ismerd meg!

A klasszikus és a kvantumos Hall-effektus

II. rész

Kvantumos jelenségek

A vilagegyetem egy meghatarozott térrészében éliink, és ebben a térségben lefoly6 jelen-
ségek egy részét tudjuk csak megfigyelni. Ha a jelenségek megfigyelhetsége alapjan probal-
juk ezt a térrészt behatarolni, akkor mar sokkal nehezebb dolgunk van. A megfigyelhetéségi
tartomany az id6k folyaman sokat véltozott, mind méreteit, mind sajatsagait illetéen. Az &s-
ember a barlangjatdl, néhanyszaz kilométeren belil tudott informaciét gydjteni, mig napja-
inkban ez a hatar, fényév milliardokra tetjed ki. Az igen nagy tavolsagok (kéznapi értelemben
szOlva ,,végtelen nagy” tavolsig) viligdban lezajlé eseményeket csak akkor tudjuk részletei-
ben megérteni, ha az igen kicsi tavolsagok viligaban végbemend jelenségeket tudjuk értel-
mezni. Ez a tény arra utal, hogy a ,,végtelen nagy” és a ,,végtelen kicsi” vilagaban lezajlo je-
lenségek ko6zott valami oksagi kapcesolat kell, hogy legyen. Ennek a feltételezésnek meg is
van a magyarazata, hiszen az Gsrobbanas elméletébdl tudjuk, hogy a viligegyetem a kezdete-
kor egy nagyon kicsi méretdi, végtelen nagy hémérsékletl képzédménybdl alakult ki, amely
hirtelen kitagult, és gyorsan hiilni kezdett.

Ez a folyamat napjainkban is tart, csak a valtozasok mértéke mas. Ezért, ha azt akar-
juk, hogy a vilagegyetemiink jelenlegi allapotat, a valtozasok tendenciiit, és a jovébeli
lehet&ségeket megértsiik, az igen kis méretekben lezajlé killonb6z6 eseményeket kell
megismerniink. A kis méretek vilaga, a ,,mikrorészecskék” vilaga — ennek a tertletnek a
tanulmanyozasaval a részecske-fizika foglalkozik. Ebben a tartomanyban a klasszikus fi-
zika térvényei nem érvényesek, itt a kvantummechanika és a hozza kapcsol6dé valoszi-
niségi torvények irjak le a jelenségeket.

A mi makrovilagunk, az igen nagy és az igen kicsi vilaga koézott helyezkedik el. Et-
zékszerveink ebben a tartomanyban lezajlé eseményeket tudjik érzékelni. De a
makrovilagunkban lezajlé eseményeket is csak meghatarozott— hémérséklet, nyomas,
elektromagneses hullimhossz, geometriai méret stb.— tartomanyon belil tudjuk nyo-
mon kovetni. A taldlékony Ember azonban kitdgitotta ezeket, a hatarokat, és miszerei
segitségével informaciot tud szerezni a ,,végtelen nagy” és a ,,végtelen kicsi” vilagabol.

A kvantumos jelenségek olyan esemeények, amelyek a mikrorészecskék vildgiban zajlanak le, de
exek Rivetkezményeit sok esethen makroszopikus miiszereinkkel tudink érzékelni. A kvantumos
jelenség sajatos jellemzbje, hogy a jelenséggel kapcsolatos anyag egy fizikai paramétere
nem folytonosan, hanem ugrasszerden valtozik.

Az 1. dbra, a magneses fluxus behatoldsat abrazolja a magneses indukcié fiiggvényé-
ben, egy masodrendi szupravezetd esetében.
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1. dbra

Az els6, sajatosan kvantumos jelenségre a szupravezetés soran figyeltek fel a fiziku-
sok. Megallapitottik, hogy bizonyos szupravezeté anyagokban a kiillsé magneses tér be-
hatolasa csak ugrasszer(i valtozasok formajaban torténhet. A legkisebb magneses fluxus
értéket a magneses fluxus kvantumanak tekinthetjitk és fluxonnak nevezzik, értéke @y
= h/2e, ahol h a Planck-dllandé és e az elektron toltése. Megfigyelhetd, hogy a fluxon
a vizsgalt test anyagatol fiiggetlen, mivel értéke univerzalis allandékbél adédik. A méré-
sek igazoltak, hogy a fluxon, az elméletileg szamitott: 2,068 10" 175

Puskas Ferenc

Az Android platform

CN>D0ID

II. rész

Az Androidra irt szoftver tulajdonsagai
Haromféle szoftvert lehet fejleszteni Android ala:

—  Foreground Activities: olyan alkalmazasok, amelyek az el6térben vannak és a fel-
hasznal6 aktiv jelenlétet feltételezik, pl. jatékok, térképkezel6 alkalmazasok.

—  Background Services: olyan alkalmazasok, amelyek a hattérben futdsra vannak op-
timalizalva, a felhasznal6é tébbnyire csak akkor avatkozik be, amikor konfigural-
ja, igy az életciklusuk legnagyobb részét hattérben toltik, pl. ébresztéora tipusa
alkalmazasok.

—  Intermittent Activities: olyan alkalmazasok, melyek ugyan feltételeznek némi fel-
hasznalé beavatkozast, de legtobbszor elég ha a hattérben futnak, és csak jelzé-
scket kiildenek a felhaszndlé iranyaba, pl. zene-lejatsz6 alkalmazasok.

Epit(’)’kévei

A t6bbi kornyezettdl eltérben, itt nincs egy main flggvény, amely az alkalmazas be-
lépési pontja, hanem kilonb6z6 alapelemek vannak, amelyeket Gsszerakva egy teljes
szoftvert kapunk.
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Hatféle alapelemet kilénboztethetiink meg:

Activities: ez a program megjelenitési rétege. Minden sereen (képerny6) egy kilon pél-
danya az Activity osztalynak. Az asztali szamitégépeknél ennek a form felel meg.

Services: Az alkalmazas szamara a hattérmunkat biztositja, a hattérben frissitik az ada-
tokat és azon tdl is képesek mikodni, hogy az Aczvity mar nem aktfv, vagy nem lathato.

Content Providers: Alkalmazasok kozotti er6forras-megosztast tesznek lehetévé.

Intents: Uzenetkdzvetitési rendszer, amely altal a rendszernek tizenhetiink, {gy a cél-
komponens majd eldontheti melyik Activity-t vagy Service-t inditsa el.

Broadcast Receivers: ezek a fogyasztéi az ugynevezett Intent-ecknek. Bedllithatjuk, hogy
melyik tizenetre, eseményre szeretnénk ha az alkalmazasunk elindulna automatikusan.

Notifications: A felhasznaldi felilet azon tulajdonsaga, mely 4ltal jelezhetiink a fel-
hasznal6nak, anélkil, hogy félbeszakitanank egy masik programot. Ezek lehetnek hang-,
illetve fényhatasok, illetve egy ikon vagy dialégus ablak feldobasa.

Egy gyakorlati megvaldsitas

A program célja bemutatni mindazt, amirél az fentickben emlités tortént, éppen
ezért lehet, hogy egyes részek nem nyujtanak kellemes felhasznaldi élményt. Azért, hogy
érthet6bb legyen a magyarazat, képerny6nként fogom sorba venni.

A splash screen

Ez egy olyan felugr6 ablak, amely a program nevét tartalmazza, vagy a gyartd cég
l6gojat. A legtobb mobil alkalmazas ezzel indul, igy ez is. Ezt mutatja be a 4. dbra. Jelen
esetben tobb célja is van ennek: ez a legegyszerlibb példa egy Aczvity-re, ugyanakkor ez
egy példa arra, hogyan mikodnek az Intent-ek.

public class Splash extends Activity {
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.splash); //Ezrajzolja meg a splash screen-t
// a formai tényezbék egy xml file-ban vannak
}

A fenti kédrészlet elégséges is ahhoz, hogy megraj- S Gm@ 7
zoljunk egy képerny6t. Az onCreate fiiggvény a hason-
masa a main fuggvénynek, mert ez hivédik meg amikor
az Activity 1étrejon. Ezen belil elinditok egy szamlalot,
amely lejartakor jelzek egy Infent-en keresztil, hogy to-
vabb szeretnék 1épni.

X

startActivity (new
Intent ("kzoltan.blogspot.com.CLEARSPLASH")) ;

A kgoltan.blogspot.com CLEARSPLASH az tizenet, APIENTI
amelynek alapjan a rendszer el tudja dénteni, hogy mit ERDELYI MAGYAR
kell elinditania. Mindezek utin az AwndroidManifest.xm! UDOMANYEGYETEM
fajlban regisztralom a kévetkez6 osztalyt az intent foga- 4. ibra

dasara. Ez a fajl kulcsfontossaga szerepet jatszik az al-
kalmazasban, ebben kell a kilénb6z6 komponensek
konfiguracidjat elvégezni.

A splash screen
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<activity android:name=".MainMenu" android:label="@string/app name">
<intent-filter>
<action android:name="kzoltan.blogspot.com.CLEARSPLASH" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent-filter>
</activity>

Ezaltal megval6sithaté a folyamatossag a képernySk koézott.

A meni

A kovetkez6kben egy jol ismert részhez eriink, amely minden alkalmazas része: a
ment, ezt mutatja be az 5. abra is. Ez nem a standard megvalositasa a mentknek, mert
azt a célt szolgalja, hogy bemutassa, szinte barmib6l lehet mentit késziteni, nem csak
nyomégombhoz, hanem szoveghez, sét képekhez is rendelheté fokusz és akcidelem.
Ez esetben a formai tényezéket nem egy XML fajlbol veszem ki, hanem itt helyben alli-
tom el6, és adom hozza a kilénb6z6 mentipontokat.

// A formai tényez6
LinearLayout layout new LinearLayout (this);
layout.setBackgroundResource (R.drawable.general bg);
layout.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL) ;
layout.setLayoutParams (
new LayoutParams (LayoutParams.FILL PARENT,
LayoutParams.FILL PARENT)) ;
setContentView (layout) ;

// A Menii elemek

Button ItemOne = new Button (this);

ItemOne.setFocusable (true) ;

ItemOne.setText ("Login Screen");

ItemOne.setLayoutParams (

new LinearLayout.LayoutParams (

LinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT,
LayoutParams.WRAP CONTENT)) ;

/lclick figyelo egyeb GUI-k hoz hasonloan

ItemOne.setOnClickListener (clickListener);

ItemOne.setId (IdOne) ;//Adok neki egy ID-t hogy kesobb hivatkozhassak ra

layout.addView (ItemOne) ;

Ugyanigy a t6bbit is.

Média service

Amint az elméleti részben is bemutattam mar, az alkalmazasoknak lehetnek olyan
funkcidi, amelyek a hattérben futnak. Ezeket nevezzik Service-cknek. A jelen esetben ez
a program azt valésitja meg, hogy hattérben elindit egy zene fajlt. Mivel ez a hattérben
fut, nincs hozza tartozé képernyé.
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5. dbra
A menii

Az alabbi kédrészlet titkrozi, hogy egy Service mennyire egyszeriien megvaldsithato.

public class MyService extends Service

{
public MediaPlayer player;

public void onStart (Intent intent, int startId)

MediaPlayer player;

super.onStart (intent, startId);

player = MediaPlayer.create(this, R.raw.cusco_inca bridges);
player.start();

Egy osztalyt hozunk létre, melyet a Service osztalybdl szarmaztatunk. Ezen belil van
egy player attribitum, melynek inicializaldsakor atadjuk a lejatszandé zene fajlt.

Az iranyti

Az alkalmazas egyik leglatvanyosabb része az irdnytd, ezt mutatja a 6. abra. Ez a te-
lefon gyorsulasmérdjére alapozva mutatja az iranyt. Mivel jelenleg csak az emulator 4ll a
rendelkezésemre, ezért egy masik program segitségével szimuldlom a telefon mozgasat.
Ezt a programot szabadon le lehet t6lteni a fejleszték honlapjardl [4]. Ez egy kils6 fej-
leszt6i csoport terméke, akik ezzel az ilyen tipusu fejlesztéseket akartak megkdnnyiteni.

Kovetkeztetés

Az ut6bbi idSk egyik legnagyobb sikertérténete a mobiltelefon. Ezek fejlédése és el-
terjedése nagymértékben befolyasolta az emberek életstilusat. A j6v6 is ebbe az iranyba
mutat, mert az ujabb generaciok szamara a telefon mar nem csak a telefonalast szolgal-
ja, hanem mint egy svajci bicska, barmit és barmikor, amikor szitkség van ra. Minden-
képpen a szoftverfejlesztés az ilyen tipust eszk6zokre jelentésen mds, mint a klasszikus
PC-programozas.
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6. abra
Az irdnyti

Mindezek utan elmondhato, hogy az Android az egyik legjobb prébalkozas ezen cél
elérésében. Persze még nagyon fiatal a technologia, de dinamikusan fejlédik, melyet egy
nemzetkozi fejlesztSkbol alloé kozosség éltet, és mely mégott nagy multinacionalis cégek
allnak. Mindezek igéretes j6vét jelentenck az Android szamara.

A tovabbi fejlesztések hatara a csillagos ég, az egyedi Gtletek és a fantazia.

£ Gl @ 3:41pm

{2 mycompass

7. abra
Ag iranytii alkalmazas a SensorSimulator programmal

Hivatkozasok
[1] http://www.t-mobilegl.com/
[2] http://www.openhandsetalliance.com/
[3] Relo Meler, Professional Android Aplication Development, Wiley Publishing, 2009
[4] http://www.openintents.org

Kisgy6rgy Zoltan, Sapientia-EMTE
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Szamoljunk a megfelelé pontossdggal

Kémiai tanulmanyaink soran sokszor kell szamitasokat végeznink a szakirodalom-
ban (tankényvekben) megadott szimokkal, vagy sajat méréseink eredményeit kell ha-
sonlé szamitasok segitségével a megfelelé médon kifejezni. A megfelelé méd arra vo-
natkozik, hogy mind a készen kapott szamok, mind a sajat mérési eredményeink hibak-
kal terheltek (véletlen hibakkal), igy csak bizonyos pontossaggal (valosziniséggel) koze-
littk meg a valédi (hibamentes) értéket. Ez utdbbit elvileg sohasem ismerjik, kivéve
egyes targyak, személyek megszamlalasat (pl. pontosan 12 didk van a csoportban), vagy
definidlt mennyiségeket (pl. a szén bizonyos izotopjanak atomtémege pontosan
12,0000). Ha nem is ismerhetjiik meg a valédi értéket, statisztikai meggondolasok alap-
jan megadhatjuk (kiszamithatjuk), hogy szamolasunk eredménye mekkora valészintség-
gel kozeliti meg ezt az értéket. Vagyis fol kell tintetniink eredményeink pontossagat,
megbizhatésagat. Erre nézve tobb lehetéség van. Nemzetk6zi megallapodas szerint
(szignifikans-szamjegy konvencid) a pontossagot az eredmény kifejezésmodjaval tuntet-
jik f6l oly médon, hogy csak annyi szamjegyet frunk ki, hogy az utolséelétti még pon-
tos (biztos) legyen, az utolsé pedig helyi értékének 1 egységével bizonytalan. Igy pl. az
5,00 szam azt jelenti, hogy valédi értéke 5 0,01 intervallumban van. Mas széval, ha
,»Csak’” ennyire pontos az eredmény, nincs jogunk ketténél tobb (pl. 5,000) tizedessel ki-
fejezni. Bz latszélagos pontossagot jelentene, ami éppoly hiba, mint egyéb pontatlansag.

Innen adédik a probléma, ugyanis kézi, vagy nagy szamitogéppel végezve szamitasa-
inkat, az eredmény rendszerint annyi szamjeggyel jelenik meg, ahanyra hely van a készi-
lékben, s hogy bizonyitsuk, hogy milyen ,,pontosan” szamoltunk, mindezt ki is irjuk.
Helyesen eljarva, szamitasaink eredményét arra a megfelelé szamjegyszamra kell hozni,
csokkenteni, le-, vagy felkerekiteni, amerre az adott pontossag feljogosit. A tovabbiak-
ban errél lesz sz6.

Kozelitsik meg a kérdést 1épésekként, s el6bb ujitsunk fel néhany alapfogalmat. Egy
mérés hibajan (h) a méréseredmény (x) és a valodi érték (V) kozti kilénbséget értjiik:

h=x;-V 1

Mivel a V-t nem ismerjik, e helyett egy legvaldszintibb értéket, x*-et (olvasd x-
becstilt) kell tekinteniink, amelyet a helyes értéknek fogadunk el. Ily médon a mérés hi-
béja:

h=x;-X @)

A helyesnek elfogadott érték is sokszor bizonytalan lehet, ezért igen nehéz a mérés
hibajanak redlis felbecsiilése. Els6 megkozelitésben, ha a méréseredményeink csak vélet-
len hibakkal terheltek, a parhuzamos méréseredmények szamtani k6zépértékét tekintjiik
legval6szintibb helyes (valodi) értéknek:

Xp+ X+ 4%, 1x
v="1 2 T n _
X - - ;x. ©

Igy, az egyes mérések hibja (a kozépértéktdl valo eltérése, deviacioia):

h=x;-X “)

) Megjelent a FIRKA 1993/94 évfolyam 4-ik szimdban, szerz6je Dr. Kékedy Ldszld (1920-2004)
akadémikus .
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Az (1), (2), (4) egyenletekkel kifejezett hibat abszolit hibanak nevezzik. Nyilvanvalo,
hogy a hiba mértéke nem ugyanaz, ha példaul 2cm-t tévediink 30cm, vagy pedig 3km
mérésekor. Ezért célszer a hibat a mért mennyiség helyes értékére vonatkoztatni. Az
igy kapott kifejezést relativ hibinak nevezzik, s rendszerint %-ban adjuk meg:

rel. hiba =%-100 5)

A relativ hiba nagysiga donti el a végeredményben kifrhaté szamjegyek szamat a
szignifikans-szamjegy konvenciénak megfeleléen. A szamban a szamjegyek kilénb6z6
szerepet toltenek be. Az 1-tél 9-ig terjed szamjegyek szignifikansak (jelentenek vala-
mit). A zérus lehet szignifikdns, vagy nem szignifikins. Minden zérus, amely az 1 — 9
szamjegyek el6tt all, nem szignifikans. PL. 14cm = 0,14m = 0,00014km esetén mindha-
rom szam csak két szignifikins szamjegyet tartalmaz, az utdbbi kettében a zérusok
csak a tizedespont helyének kijelolésére szolgalnak. Ez kénnyen belathat6, ha ugyanazt
a hdrom szamot a kévetkez6 formdban irjuk fel: 14cm = 14-10m2 = 14-10%km. Az elsé
szignifikans szamjegy utani zérusok szignifikansak. PI. 1,0035 6t szignifikdns szamjegyet
tartalmaz. De tekintsiik az Avogadro-szamot: 6,022:10% atom (molekula)/mol. Ez négy
szignifikans szamjegyet tartalmaz. A 6,0,2, pontosan ismert, a kévetkez6 szamjegy bi-
zonytalan, valdszinileg szintén 2. Kovetkezésképpen a 6022 utani szamjegyek nem is-
meretesek, ezeket husz darab zérussal helyettesitjiik (6022:10%°). Nyilvan ezek a zérusok
nem szignifikansak, csak a szam nagysagat jelzik.

Lassuk most néhany példan, hogyan alkalmazzuk a szdmjegy-konvenciét? A szam-
feladatok megoldasa soran készen kapott szamokkal szamolunk (pl. atomtémegek, mo-
lekulatémegek, térfogatok stb.), s mivel ezek is kisérleti, mérési adatok, nem pontos
szamok. Tegyiik fel, hogy e szamok is az emlitett konvencionak megfeleléen vannak fel-
tiintetve. Igy, a szamoldsokat rendszerint killénbéz6 pontossagu szamokkal végezzik, s
a kérdés az, hogy mekkora lesz a végeredmény hibaja, hany szamjeggyel kell feltiintet-
ntnk a végeredményt?

Szamitasaink soran a hibak bizonyos térvényszeriség szerint halmozédnak (hibater-
jedés torvényei). Ez mindenck el6tt az alkalmazott miveletektd] figg:

A). Osszeadis és kivonds esetén a végeredmény abszolit hibija a tényezék abszolut
hibajanak Ssszegével egyenlS. Hogyan fejezziik ki helyesen az aldbbi Osszeadas végosz-
szegét:

30,1 +
1,04
0,1759

31,3159

Nyilvanval, hogy igen killénb6z6 pontossagi szamokrol van sz, s a végeredmény nem
lehet 31,3159. Alkalmazzuk a szabalyt. Az abszolat hibak 6sszege 0,1 + 0,01 + 0,0001= 0,1.
Ez azt jelent, hogy az elsé tizedes mar pontatlan, ennél tébbet nem frhatunk ki, {gy az ered-
mény 31,3%0,1. Mivel a hibdk sszegének a kerekitésénél a legnagyobb hiba a déntd, a sza-
balyt olyan formaban is alkalmazhatjuk, hogy a végeredmény abszolut hibaja a legpontatla-
nabb tényez6 abszolit hib4javal egyenld. Ugy is eljarhatunk, hogy a tényezSket az Gsszeadds
(kivonas) el6tt a legpontatlanabb pontossagara kerekitjik, s a maveletet csak azutan végez-
ziik el. A fenti példa esetében: 30,1 + 1,0 + 0,2 = 31,3.

Nem ritka eset, hogy olyan szamokkal kell szamolnunk, amelyek pontossaga jobban
ismert, pl. 0,05 (£0,02). A zard6jelben szereplé szam a (véletlen) hibat jelenti standard
deviacidban kifejezve (t6bb mérés koézépértékének an. kzéphibaja). Ez azt jelenti, hogy
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az adott szam valodi értéke nagy valészinlséggel (ezt olykor meg is adjak) a 0,50+0,02
tartomanyban van. A standard deviiciénak nem tulajdonitunk hatirozott eldjelet,
ugyanis véletlen hibakrdl lévén sz6, egyenlS a valdszinlsége, hogy a hiba pozitiv vagy
negatfv. Ebb6l kévetkezik, hogy a szamitott eredménynek szamos lehetséges standard
deviacidja (hibéja) lehet. Vegyiik az alabbi példat:

0,50(£0,02) + 4,10(£0,03) — 1,97(£0,05)

A feladat tehat ilyen alakd: y = a + b — c. Az 6sszeg hibaja (bizonytalansaga):

a) maximdlisan 0,1 lehet, ha a standard devidciok mind pozitivak, vagy mind negati-
vak (nem tudjuk)

b) minimalisan zérus lehet, ha a harom hiba ugy kompenzalédik, hogy 6sszege zérus
legyen (ezt sem tudjuk)

C) legraldsziniibb, hogy az Gsszeg hibaja a két széls6séges érték kozé esik. Statisztikai
meggondolasok alapjan kiszamithat6, hogy az eredmény legvaldszinibb hibaja (stan-

dard deviacidja, sy ):
s, =vs’a+s’h+s’c
Az s? neve variancia. A mi esetiinkben tehat:
5, =(£0,02 + (0,03 + (+ 0,05 =+0,06
Tehat a keresett 6sszeg 2,6310,06

©)

B). Szorzdsndl és osztdsndl mas szabaly érvényes: a végeredmény relativ hibéja a ténye-
z6k relativ hibajanak sszegével egyenld. A relativ hiba: a szam hibaja osztva magaval a
szammal.

Példaként tekintstik a kdvetkez8 szorzast: 1,04:97,18 = 101,0672. Kérdés, hogy az
eredmény megadhat6-e ebben a formaban? Az elsé tényezd relatfv hibaja 0,01:1,04
=0,01 = 102 . A masodiké 0,01:97,18 = 1-10*. A kettS Osszege 102 Az eredmény hi-
béja (bizonytalansaga) tehat 101,0672:10-2 = 1. A szorzas végeredménye tehat 101. A re-
latfv hibdk 6sszegében is rendszerint a legnagyobb a déntd, s ilyenkor a szorzat relativ
hibaja is a legpontatlanabb tényezé relativ hibdjaval egyenld.

Osztasnal ugyanuigy jarunk el. PL. 174 : 97,18 = 1,79049. Az els6 tényez6 relativ hi-
baja 1:174 = 5,7-10-3. A végeredmény bizonytalansaga tehat 1,79049-5,8.10-3 = 0,01. A
végeredmény: 1,79. Pontosabban megadott szamokkal (ismerve a standard deviciot) is
hasonléan szamolunk. Példaul:

. + .
g2 b _ 410(+0.02)-(0,0001) 0,0104(:2)
c 19(x0,04)
El6szor kiszamitjuk az egyes tényez6k relativ hibait (standard deviacidjat):
(s,), = 22902 _ 14,0049
410
+0,0001
== - 40,020
() 0,050
40,04
S ), = —— =+0,020
() 1,97

Ebben az esetben is az eredmény relativ variancidja (sy)? (lasd 6. egyenlet) egyenl6 az
egyes relatfv varianciak Gsszegével:

(sy)zr = (s, )Pr+(s, Pr+(s. )’r, igy

(5,), =(£0,049F + (£:0,020 +(0,020) =4/0,00084 = £0,029
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A végeredmény abszolut standard deviacidja tehat s = 0,0104-(+0,029) = +0,0003
Igy a végeredmény: y=0,0104(+0,003).

C). Hatvdnyozds és gyokvonds. Legyen y = a%, ha az exponens 1/x, akkor gyokvonasrdl
van sz6. Tovabba feltételezziik, hogy x pontos szam, nem tartalmaz bizonytalansagot.
LevezethetS, hogy ha a hibaja Aa, akkor az eredmény hibaja:

Ay/y = xAa/a @)

Vagyis a szamitdsi eredmény Ay/y relativ hibdja egyenlé az alap Aa/a relativ hibdja
szorozva az x exponenssel. A relativ hibat standard devianciaban megadva:

(y), =x-(sa)r ®)

Igy, pl. négyzetgy6kvonasnal, mivel x = 2, egy szam négyzetgyokének a relativ pon-
tossaga feleakkora, mint maganak a szamnak a pontossiga. PL \/5 =7 A 32 relativ
pontossaga 1:32, igy a gyokéé 1:64. Zsebszamologéppel azt kapjuk, hogy . \/5 =
5,6568542. Ennek pontossiga 5,6568542-1/64 = 0,088 = 0,1. Tehat helyesen «/ﬁ =
5,7. Mas példa szamolasra: \/].,E =? Mivel 1,00 bizonytalansiga 0,01, a megadott szam
pontos értéke 1,01 és 0,99 kozott van. Mivel . 4/1,01=1,005 és .4/0,99 =0,995, a

gyokben csak a harmadik tizedes pontatlan, tehat . 4/1,00 =1,000.
Egy masik példa: egy gémb d = 2,15cm atmérSjének a mérésekor a standard devia-
ci6 £0,02cm. Mekkora a V térfogat standard deviacidja és pontos értéke?

3 3
voAd)y 4 fals =5,20cm3(+?)
3 (2 3 2

A relativ standard devidcid: sy /V = 3sq /d = 30,02/2,15 = 0,028. A térfogat (V)
standard devidcidja sy = 5,20 0,0028 = 0,15 =0,2, tehat V = 5,2(%0,2).

D). Hibaterjedés logaritmus sgdmitdsakor
Legyen y = loga = 0,434Ina, Ay = 0,434 -Aa=a, s igy
sy = 0,434(s,), ©))
vagyis az y abszolut hibajat az a relativ hibdja hatdrozza meg.

PL:y =log|2,00(£0,02)10-3] = —2,6990%>.

A (9) alapjan s, = 0,434. 0,02.10-3/2,00.10- = £ 0,004.

Tehat az eredmény logy = —2,699(£0,004). Az eredmény altalanosithaté is. Ha egy
szam pontossaga 0,01 (mint a példankban), ugy logaritmusa 0,004 egységre bizonytalan.
Megforditva, ha logx pontatlansiga 0,004 egység, gy x relativ pontatlansaga 0,01. Ezt a
pH-szamitasokndl értékesithetjik ugy, hogy a szamitott pH (—log[H"]) értékeket csak
két tizedes pontossaggal adjuk meg. Amennyiben hirom tizedes pontossaggal adnank
meg, pl.: pH = 5,042, az ennek megfelel6 hidrogénion-koncentracié pontossaga 0,0025
lenne a tényleges 0,01 helyett, ami azért sem valészind, mert a szamitas alapjaul szolgalé
egyensulyi allandok relativ pontossaga ennél joval kisebb.

Szdmitasokndl a kerekités szabilyai
a). Ha az elhanyagolhat6 szamjegy nagyobb mint 5, az el6tte levé szamot 1-gyel n6-
veljik. Péld4ul: 32,147 helyesen kerekitve 32,15
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b). Ha az elhanyagolhat6 szamjegy kisebb mint 5, egyszerden elhagyjuk. Példaul, ha
a 7362-es szamot, mely 0,001 pontossagu, 0,01 pontossagra kerekitjiik, az eredmény
7,36.10%. Ezt helytelen lenne 7360 formaban felirni, mert az ismét 0,001 pontossagu
lenne.

¢). Ha az elhanyagolhat6é szamjegy pontosan 5, s ha az el6tte allé szamjegy paros,
akkor az utolsé szamjegyet elhagyjuk, példaul. 4,865 — 4,86. Ha az el6tte all6 szamjegy
paratlan, azt néveljik 1-gyel, s az utolsét elhagyjuk. Példaul.: 17,035 — 17,04,

Cudod-e?

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Vicces szdmitdgépes szlengszotar

Alfa viltozat: a programok készitésének az az elsé fazisa, amikor megprobaljak

figyelembe venni a felhasznaldk visszajelzéseit. GOorog szé, jelentése: ,,nem mu-

kodik”.

Béta viltozat: a program megjelenés el6tti utolsé valtozata. A ,béta” egy gbrog

sz0, jelentése ,,még most sem miikodik”.

Felbaszndloi kézikinyv: olyan targy, amelyet az asztallab révidségnek kompenzala-

sara hasznalnak. Alkalmas még a monitor szemmagassagba emelésére is.

Felhasgndlok: azon személyek gydjténeve, akik a monitor el6tt tldégélnek. Ha-

rom f6 tipusuk van: a kezdé, a haladé és a profi.

»  Kezdd felbasznald: az az ember, aki attdl fél, hogy egy gomb megnyomasaval
tonkreteszi szamitogépét.

®  Haladi felhaszndld: az az ember, aki nem tudja megjavitani szamitégépét,
miutan egy billentyllenyomassal tonkretette azt.

®  Profi felbaszndls: az az ember, aki masok szamitogépét is tonkre tudja tenni
egy billentyilenyomassal.

Hardver (Hardware): a szamitégép azon részeinek gytjténeve, amelyeket meg le-

het rugdosni.

Hibajavitas (Patch): a programozé szanalmas kisérlete buneinek helyrehozasara.

Segitségével tjabb hibakat lehet generalni.

Hibaiizenetek: r6vid, vel6s tzenetek, amelyek segitségével a programozok a fel-

hasznal6kra haritjak a programjaik hibdit.

Nyomtato: izetlen tréfa. Az az eszk6z, ami lassitja a papir szemetes kosarba valé

vandorlasat. Egy nyomtaté harom részbdl all: a burkolatbol, a papirgyliré me-

chanizmusbdl és a villogé piros lampabdl.

Programozik: szamitégépes bosszuallok. Azon csoport tagjai, akiket az iskolaban

folyamatosan gunyoltak a szemiivegiik miatt, akik bemagoltak az Gsszes Star

o

o

o

o

o

o

o

o

o
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Trek epizdédot, am most mar tSbbszérés milliomosként ,felhasznalobarat”
programokat irnak, amelyekkel bosszut allnak az egykor 6ket giinyolokon.
Segitség (Help): a programok azon funkcidja, amelyek segitségével a felvet6dott
kérdéseink mellé djakat szerezhetiink. Ha megfelel6en hasznaljuk a ,,Segitség”
funkciot, akkor t6bb oldal megtekintése utan visszajutunk a kiindulé pontra,
anélkil, hogy barmit is megtudtunk volna.

Szoftver (Software): a szamitégép azon részeinek gyljténeve, amelyeket csak szidni
lehet, a szerz6jével egyetemben.

Tervezett megjelenési datum: pontos szamitasi médszere abbdl dll, hogy a tényleges
megjelenési datumbdl levonunk hat-tiz hénapot.

o

o

o

K. L.

Hogyan fedezték fel Ohm torvényét?

Az elektrotechnika egyik alaptorvényét, amely az elektromos ellenallas fogalmahoz
vezet, a 19. szazad 20-as éveiben fedezi fel Ohm. A felfedezés jelentSségét az is noveli,
hogy ezt a mennyiségi toérvényt mérémuszerek nélkil tudta kisérletileg igazolni. A 19.
szazad elsé felében még nem voltak elektromos mérémuszerek (voltmérd, ampermérd).
Ohm, méréseinek elvégzéséhez mindéssze egy magnestiivel rendelkezett és ismerte
Biot-Savart térvényét. Szamara ennyi elégséges volt, hogy a fesziiltség és az aramerésség
kozotti mennyiségi Osszefliggést mérésekkel igazolja.

Miel6tt a kisérletek ismertetésére ratérnénk, érdemes megismerkedni ennek a kivalo
fizikusnak az életpalyajaval.

Georg Simon Ohm Erlangenben sziiletett 1787-ben. Iparos csaladbol szarmazik,
édesapja lakatos volt. Mar gyermekkoraban megszokta édesapja mihelyében a szersza-
mokkal valé banasmoédot. Mivel j6 tanuld, tehetséges diak volt, mar 16 éves kordban
felvették az erlangeni egyetemre, ahol matematikat, fizikat és filozofiat tanult. 24 éves
koraban doktoral matematikabdl az erlangeni egyetemen és ezzel befejezi egyetemi ta-
nulmanyait. Ezutan hosszu ideig kézépiskolas tanarként tevékenykedik, Németorszag
kilénb6z6 varosaiban. Jelent6s kutatasai ellenére, eredményeit hazajaban nehezen isme-
rik el. Ez azzal magyarazhat6, hogy nincs egyetemi statusa, csak koézépiskolai tanar, és a
hazai tudomany nagyjai kiviilallonak tekintik. El6sz6r az angol tudomanyos vilag ismeri
el. 1841-ben az angol Tudomanyos Akadémia, a Royal Society magas tudomanyos ki-
tintetésben részesiti (Copley-érem) és 1842-ben tagjava valasztja. 1849-ben keril a
miincheni egyetemre, a professzori cimet csak 1852-ben nyeri el, két évvel Miinchenben
bekovetkez6 halala el6tt. A neve a tudomanyos vilagban az dltala 1827-ben felfedezett,
és réla elnevezett torvényrdl valt ismeretessé. Ohm zsenialitasa akkor valik igazan nyil-
vanvalovd, ha megvizsgaljuk e torvény felfedezésének korilményeit. A rendelkezésére
all6 méréeszkoz egy magnestd volt, amelyrdl azt tudtdk a fizikusok, hogy ha a magnes-
tat egy aramtdl atjart huzal folé felfiiggesztjiik, akkor az aram magneses hatasa folytan a
magnestd kitér. A kitérés sz6ge arinyos az aram erésségével (Biot-Savart torvénye,
1820). Ohm kisérleti berendezésének elvi vazlata az alabbi abran lathato:
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—
torzios szal
i— vékony vashuzal
magnestu \
N S
tomor réz henger
1. dbra

A vékony és elég hosszt vashuzalt két tomor, nagy keresztmetszetl réz hengerhez
régzitette. A huzalt észak-dél iranyba helyezte el, ha a huzalon nem folyik aram, akkor a
folotte elhelyezett magnestdi parhuzamosan all be a vashuzallal (lasd az 1. dbrat). A 2.
abran a méréaramkor kapcesolasi vazlata lathato.

2. dbra

Ha a K kapcsol6t rendre az 1, 2, 3-as helyzetbe kapcsoljuk, akkor az aramkérbe
rendre egy, két és harom galvanelemet kapcsolunk be. Jeldljik egy galvanelem fesziilt-
ségét U-val. igy rendre U, 2U, 3U fesziiltséget kapcsolunk az aramkérre. Ohm megfi-
gyelte, hogy a kisérlete soran a magnestd kitérése mindig aranyos volt az aramkorre
kapcsolt fesziiltséggel. Amikor 2-szer, vagy 3-szor nagyobb fesziiltséget kapcsolt az
aramkorre, akkor a magnestinél, kétszeresére vagy haromszorosara nétt a kitérés. Ez
alapjan felirhat6 a kovetkezd Gsszefuiggés:

o=k-U 1)
ahol o jelenti a magnestd kitérési szogét, U az alkalmazott fesziltséget és k egy allando,
amelyrSl a mérések soran kiderilt, hogy csak a vizsgalt vezet6 anyagatdl és geomettiai
méretéto] figg.

Mivel a magnestl kitérése az aram magneses hatdsa miatt jott létre, és az elektro-
magnességnek akkor mar ismert térvénye alapjan felirhat6, hogy a vezetén athaladé I
aramerGsség és a magnestd oL kitérési szoge kozott ugyancsak egy linearis sszefiiggés
létezik:
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o=l @)
az (1) és (2) egyenletbdl kovetkezik:
U=RI 3)

R = ki/k . Amint az el6z8kbdl kovetkezik, az R egy dllandé mennyiség, amely az
illeté elektromos vezetSre jellemz6 fizikai mennyiség, és elektromos ellenallasnak, révi-
den ellendllisnak nevezik. Az elektrotechnikanak ezt az alaptérvényét Georg Simon
Ohm fedezte fel, és az 6 tiszteletére Obm-torvényének nevezik.

Ohm azt is megvizsgalta, hogy egy huzal ellenallasa hogyan fligg a méreteitSl.

Azt tapasztalta, hogy a huzal ellenillasa egyenesen aranyos az 1 hosszaval és fordi-
tottan aranyos az S keresztmetszetével, ugyanakkor fiigg a huzal anyagi min&ségétdl is.
Ez alapjan felirhat6 a kévetkez6 Gsszefiiggés:

R=p1/S “

Ahol p jelenti a vezet6 anyagi minéségétdl vald fuggést, és ezt az allandot a vezetd
fajlagos ellendllasanak nevezik. A (4)-es Osszefliggés alapjan a p fajlagos ellenallas, az
egységnyi hosszusagu és egységnyi keresztmetszeti vezetS elektromos ellendllasa.

Mai szemmel nézve, Ohm kisérletének a vazlata roppant egyszerinek tdnik, de
Ohm zsenialitdsa kellett hozza, hogy ebbdl az egyszert kisérleti feltételbdl eljusson az
elektrotechnika fontos alaptérvényéhez.

Javasolom, ismételjétek meg Ohm kisérletét.

Puskas Ferenc

Felhivas!

A FIRKA szerkesztésége beindit egy virtualis vetélked6t a kévetkez6 témakorben:

Egyszeri fizikai kisérletek rovid leirdsa, amelyek jelentés eredményekhez, nem egyszer
fizikai Nobel-dijhoz vezettek. A révid lefras ne legyen t6bb 20 sorndl, ezen felil rajzo-
kat, grafikonokat, tablazatokat, tartalmazhat.

Egyszert fizikai kisérlet alatt a kovetkez6t értjik: a kisérlet vazlata kénnyen atte-
kinthet6, nem tartalmaz bonyolult, komplex berendezéseket, programozasi rendszere-
ket. Az elvégzett kisérletek idSintervalluma idében az 6kortdl napjainkig terjedhet.

Palyazni csak egyénileg lehet. Egy palyazé tobb kisérletet is lefrhat. Minden kisérlet
lefrasat 1-tSl, 10-ig pontozzuk. Ha valaki tobb kisérletet ir le, a kapott pontszamok &sz-
szegével vesz részt a versenyen.

A verseny elsé harom helyezettje értékes konyvjutalomban, részesul.

A palyazati anyagot az EMT e-mail cimére — emt@emt.ro — kell bekuldeni: /egyszeri
fizikai kisérletek/ cimszéval.

A levélben kozoljétek, neveteket, postai cimet, e-mail cimet, telefonszamot, iskola-
tok és fizika tanarotok nevét.

Bekiildési hatarid6: foly6 év december 31.

@
60 2009-2010/2



A 2009-es év fizikai és kémiai Nobel-dijasai

2009. oktéber 6-an a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémian megnevezték a Fizikai-
Nobel-dij elnyeréit.

Ch.K Kao W.S.Boyle G.E.Smit

A harom tudés Nobel-dijjal val6 elismerése a fizikanak a kommunikaciés technika fej-
lesztésében, forradalmasitasaban valé eredményes alkalmazasanak tulajdonithaté.

Charles K. Kao (sz. 1933 — Sanghaj, Kina) kutatasainak készénhetéen valt lehetévé a szé-
lessavi internetes adatatvitel. Munkajat az idei fizikai Nobel-dij felével jutalmaztik. Még 1966-
ban jott 14, hogy az optikai tivegszalak fénytovabbitasanak az tiveg szennyezettsége szab ha-
tart (ez akkoriban 20m volt). Nagy tisztasagi kvarciiveg szalakkal a tovabbitasi tavolsagot
100m-re névelte, majd az anyagtudomanyban elért fejlesztései és fizikai szamitasai alapjan
megvaldsithatéva valt a fényjeleknek nagyon nagy tavolsagra valé kozvetitése a masodperc
tort részei alatt. A CCD-technika kombinalasaval szévegek, képek, hangok tovabbithatok. Ez
a technika a fényelektromos jelenségen (fotoelektromos hatas) alapul (elméletét Albert Ein-
stein irta le, amiért 1921-ben Nobel-dijat kapott.) E hatds eredményeként a fény elektromos
jellé alakul. Olyan fényérzékel6 szenzort kellett tervezni, amely r6vid id6 alatt nagy szamu jelet
képes Gsszegytjteni a kép pontjaibdl (pixeleibdl) és atalakitani elektromos jellé, majd azt visz-
szaalakitani képpontokkd. Ezt kisétletezte ki W.S.Boyle (sz. 1924 — Ambhest, Kanada) és
G.E.Smith (sz. 1930 — Wite Planis, A.E.A.) a Bell laboratériumban 1969-ben kidolgozva az
els6 digitalis szenzort alkalmazé képalkotd technolégiat. A CCD-nek nevezett (Charge-
Cupled Device-tSltésosszekapesold) eszkozzel mikéds kamera forradalmasitotta a fényképe-
zést, a bioldgiai kutatisokban, orvoslisban, mélytengeri, csillagdszati kutatasban eddig el nem
képzelhet6 tavlatokat nyitott meg, Ezt jutalmaztak az idei Nobel-dij masik felével.

Alfred Nobel eredeti elképzelése mar évtizedek 6ta nem érvényestilhet a kémiai Nobel-
dij odaitélésekor sem, tudniillik egy év soran nem sikeriil az embetiség javara szol6 jelentGs
kémiai felfedezést tenni. Evtizedes munkat (altalaban t6bb kutatéesoport sszehangolt tevé-
kenységét) feltételez, olyan eredményt, amelyet a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémia altal
felkért szakemberek a dfjra érdemesnek mindsitenek. Igy tortént ez ebben az évben is.

2009. oktober 7-én Thomas Steitz (1940. aug. 23-an sziletett Milwoukee-n) ameri-
kai, Venkatraman Ramakrishnan (1952-ban az indiai Chidambaron-ban sziiletett) ame-
rikai allampolgfarsagt, Chambridge-ben dolgozé és Ada Yonath (1939-ben sziletett Je-
ruzsalemben) izraeli tudésokat nevezték meg a dij elnyerésére annak elismeréseként,
hogy komoly eredményeket értek el a fehérjéket el6allité riboszémak feltérképezésében.
Uttér6 vizsgalatokat végeztek a sejtek fehérjegyarai, a riboszomak szerkezetével és mii-
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kodésével kapcsolatban. Kutatasaik soran valt vilagossa, hogy hol és hogyan forditédik
le a DNS-ben tarolt genetikai informacié a fehérjék nyelvére.

\

N
Ada Jonat Venkatraman Ramakrishnan Thomas Steitz;

Ada Jonat még a 70-es évek végén hatarozta el, hogy meghatarozza a riboszéma térszer-
kezetét, ami kortarsai szerint akkor nevetséges vallalkozasnak tdnt, lehetetlennek tartottak a
tobb millié atombdl allé bonyolult szerkezetnek a pontos megfejtését. A DNS molekuldk
szetkezetének meghatarozasara a rontgenkrisztallografiai médszert mar el6zéleg eredménye-
sen hasznaltdk (1957-ben hataroztik meg az els6 fehérjeszerkezetet a cambridge-i MRC-
laboratériumban), amihez el6szor kristalyositani kell a vizsgalandé anyagot. Ezért olyan fe-
hérjéket keresett A. Jonat, melyek nagy hémérsékleten, extrém korilmények kozott is stabi-
lak. Tgy esett a valasztisa az izraeli héforrasokban €16 hétird és a Holt-tenger s6tiir6 bakté-
riumaira. Ezek riboszomajanak szerkezetét vizsgalta. A riboszéma bonyolult szerkezetét ko-
zel szazféle fehérje és néhany RNS molekula épiti fel, teljes molekulatémege 1-2 millié atomi
tomegegység. Az 1980-as évek elején sikeriilt Jonatnak az elsé riboszéma kristalyt nyernie,
majd tovabbi hisz évig tartott, mire a szerkezetének nagyobbik részét tisztazni tudta az altala
megalkotott krio-bio-krisztallografia technikaval. 2001-re végil Jonat és az azonos téman
dolgoz6 T. Steitz és V. Ramakrishnan is elkésziilt a riboszoma bonyolult anyaga egy-egy ré-
szének meghatarozasaval, {gy a riboszoma teljes atomi térszerkezetét kbzzétehették. Az elké-
szult kristalyrol diffrakcios kép késziilt, a detektalashoz ma mar CCD-érzékel6t hasznalnak
(az idei fizikai Nobel-dfjat részben ezért adtak). A digitalisan felvett szérasi képbdl fejtik visz-
sza czutan a haromdimenzids szerkezetet. A tudomanyos kézleményekkel egy id6ben a
szerzOk fehérjeszerkezeti adatbazisokban (PDB) is kozzétették a térszerkezetet. A riboszo-
makkal kapcsolatos alapveté felfedezések szamtalan jelentésége kozil ma az egyik legki-
emelkedébb az antibiotikum-rezisztencia elleni kiizdelem, mivel az antibiotikumok csaladja-
nak kortlbeldl fele a riboszomakra hat. Ezért a kériilményesen tisztazott szerkezetnek koz-
vetlen haszna a gyogyaszatban s a gyégyszeriparban van. A bakteridlis riboszéma szerkeze-
tének ismeretében Uj antibiotikumok tervezhetSk, melyekkel a kérokozé fehérjeszintézisét
megakadalyozhatjak, igy az elpusztul. A ma hasznalt antibiotikumok nagy része fgy fejti ki a
hatasat (pl. a tetraciklin-tipusu és a streptomicin-tipusa szerek). A nagy gyogyszergyarak a
baktériumokat felépitd riboszomak térszerkezetének ismeretében tervezik meg és szintetizal-
jak a kovetkezd generacios antibiotikumokat.

A kémiai Nobel-dijat jelenté 10000000 svéd koronat a harom tudds egyenlé arany-
ban megosztva kapta, mondhatjuk életmd dijként.
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Erdekes informatika feladatok

XXIX. rész

Sztereogramok generalasa

A FIRKA 2004/2005. 6-os szamaban tészletesen irtunk a sztereogramokrol, és azt a
feladatot fogalmaztuk meg, hogy irjunk sztereogram generalé algoritmust, programot.

A sztereogramok a vizualis illiziok kozé tartoznak, olyan mélységilliziot kelt6 ké-
pek, amelyeknél az agy egy adott kétdimenzids, szamitdgép altal alkotott képet nézve
egy 3D képet képes érzékelni a mélységészlelés (szteredlatas) becsapasanak segitségével.

A sztereogramok torténete 1838-ig nyulik vissza, a sztered-fotdkhoz. Ekkor alkotta meg
Charles Wheatstone a binokularis mélységészlelésrél szolo elméletét, és készitette el az el-
s6 sztered-fotot. A sztered-fényképeket specidlis két objektives fényképezogéppel készitik,
és a sgrered-nézd vagy sztereoszkdp segitségével szemlélhetjik. A sztereoszkop az emberi
szempar tavolsaganak megfeleléen elhelyezett, két egyforma, parhuzamos tengelyd gydjt6-
lencsét tartalmaz. Ezeken at mindegyik szem a neki megfelelé képet latja, felnagyitva.

A sztereoszdp vizlatos szerkezete

- 3 AL, S e

Remageni steredfoto, készitette Baptist Schneider (1867—1946)
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1849-ben David Brewster rdjott arra, hogy ha megfeleléen néziink egy ismétl6dé
mintdkbol all6 képet, akkor az egyes elemek , kiemelkednek” (tapéta-hatas).

1959-ben Julesz Béla pszicholégus és MacArthur Fellow kifejlesztették a random-
pont sztereogramot (RDS — Random Dot Stereogram, vagy SIRDS — Single Image Random
Dot Stereograms). Julesz Béla szamitogép segitségével véletlen pontokbdl allé képparokat
szerkesztett, amelyek sztereoszkop alatt egy 3D kép illuzidjat keltették. Ezzel bebizonyi-
totta, hogy az akkoriban altalanos nézet, melyben a mélységészlelést a szemnek tulajdo-
nitottak, helytelen, és a mélység észlelése egy Gsszetett neuroldgiai folyamat.

1979-ben Christopher Tyler, Julesz egyik tanitvanya alkotta meg a valédi
sztereogramot, 6sszekombindlva a tapéta hatast]ulesz Veletlen pontos modszerevel

Gy
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Tapeta alapii sztereogram (SIS — Single Image S tereo(gmmy)
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A tapéta alapu, azaz adott mintazatot szabalyos kézénként ismétlé sztereogramok
azt hasznaljak ki, hogy megfeleléen nézve &ket, hasonl6, amde mégsem teljesen egy-
forma kép vetll egy adott objektumrdl a bal illetve a jobb retindnkra. Amikor az agyunk
ezt a két képet megprobilja Osszeegyeztetni, elhelyezi az egyes pontokat egy bizonyos
mélységben, ilyenforman némi valtoztatassal és Ugyes elhelyezéssel ,,becsaphat6”.

A random-pont sztereogramokat mélység térképek segitségével hozzak létre a sza-
mitégépes programok, mégpedig gy, hogy az ismétlédés tavolsagat a mélység térkép
szinével egyeztetik.

A mélység térkép segitségével készilt képeken az egyes objektumok egymastol val-
tozo, altalaban csokkend tavolsdgra vannak elhelyezve, ezaltal alkotva meg a mélységil-
laziot. A mélység térképek sziirkearnyalatos képek, amelyeken a fekete hattéren viligo-
sabb sziitke arnyalatokkal vannak jelezve azok a teriiletek, amelyek kidomborodnak.
Minél vilagosabb egy pont arnyalata, anndl magasabban helyezkedik el.

Hogyan nézziik a sztereogramofkat? Sztereogramok nézésére harom maédszer ismeretes:

—  Ellazulva, meredten kell nézni a képet 40—50 cm tavolsagbdl néhany percig ugy,

hogy ne egy pontra koncentraljunk, hanem csak ,,bambuljunk”.

—  Hajoljunk teljesen kézel a képhez, majd lassan tavolodjunk el téle 40—50 cm-re,

mikézben a szemiink ugyanigy néz, mint mikor kézel volt a képhez.

—  40-50 cm tavolsagbodl a kép felé nézve ne a lathaté képre nézziink, hanem a kép

mogé 40-50 cm tavolsagra. A legegyszeribb, ha kerestink a képen két egyforma
részt (mivel a hattér mindig ismétl6dS ,,csempékbdl” all), és ezeket megprébal-
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juk a szemiinkkel ,egybeolvasztani”. Amikor az ismétl6d6 részek pontosan
egymas folé kertlnek, varjunk egy kicsit, amig éles lesz a kép, és probaljuk ki-
venni a hdrom dimenziés alakzatot.

Hogyan generalunk sztereogramot?

A két szem egymastdl egy bizonyos tavolsagra helyezkedik el a fejen (legyen ez nagy
altalanosan most kb. 6,4 cm), egy arnyalatnyival kilénb6z6 nézépontbdl latjak a ha-
romdimenzioés vilagot, igy a targyakrdl is kissé kiilonb6z6 kép keletkezik a két szemben,
tehat beszélhetiink egy bal és egy jobb oldali képrél.

A sztereolatas két 1épésbol all: azonositani kell az Gsszeparositott jegyeket a két
szemben, valamint ki kell szimitani a jegyek kozotti retinalis diszparitdsok nagysagat és
iranyat.

A véletlen-pont sztereogram, amelyet els6ként Julesz Béla fejlesztett ki, mindkét fele
fekete és — itt most — fehér pontokbdl all. A két fél azonos, egy részlet kivételével. A
sztereogram egyik felén a pontok egy kézponti részhalmazat oldaliranyban tébb sorral
elestsztattuk. Ez az elmozditas a két £él k6zott retindlis diszparitast eredményez.

Ezek alapjan a sztereogram elSallitisanak algoritmusa a kévetkezé:

— Induljunk ki egy adott méretd mélységi maszkbol (maxX, maxY). A mélységi
maszkot most — az egyszerség kedvéért — nem egy sziirkedrnyalatos képbdl,
hanem egy valds szamokat tartalmazé tombbdl fogjuk meghatarozni (1 a legma-
gasabban 1évé pont, 0 a legalacsonyabban 1évé pont).

— Minden vizszintes képsoron, balrél-jobbra haladva, meghatirozzuk a mélységi
maszk minden pontjanak a parjat (sztered szétvalasztas) és ,,0sszekotjik Sket”
vagyis megbrziink egy referenciat a pontra.

— Ismét minden vizszintes képsoron, balrél-jobbra haladva, hozzarendelink egy
véletlen szint minden 6ssze nem kotott ponthoz, az Gsszekotétt pontok eseté-
ben pedig mindkét pontot ugyanolyan szindre festink (az egyik pont atveszi a
masik mar meglévé szinét).

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00)0.33 0.33 0.33 0.33 0.33/0.00

0.00)0.33/0.66 0.66 0.66 0.33|0.00

0.00(0.330.66 [0.99] 0.66 0.33] 0.00

0.00)0.33|0.66 0.66 0.66 0.33]0.00

0.00)0.33 0.33 0.33 0.33 0.33/0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Egy hdrom emeletes piramis mélységi képe

A sztereogramot rajzolé program a kovetkez6 (Thimbleby, Harold W.; INGLIS,
Stuart; WITTEN, lan H.: Displaying 3D Images: Algorithms for Single Image Random Dot
Stereograms, IEEE Computer, 27 (10), pp. 38—48., 1994. alapjan):
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. #include "stdafx.h"
. #include "glut.h"

. #include <stdlib.h>
. #include <memory.h>

. // felkerekités

. #define round(X) (int) ((X)+0.5)
. // DPI beallitas

. #define DPI 72

// a szemek kbzétti tavolsag 2.5" = 6.4 cm

#define E round(2.5*DPI)

// mélységi latas-arany

#define mu (1/3.0)

// a sztereb szétvalasztas a Z mélységnek megfeleléen
#define separation (Z) round((l-mu*Zz)*E/ (2-mu*Zz))
// a kép mérete

#define maxX 640

#define maxY 480

OO 01Ol U101 OTOr b DD DD DD DWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDDNDNDDNDDNDND -
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// a mélységi értékeket tarolé témb [0..1]
float Z[maxX] [maxY];

// a rajzoléalgoritmus
void DrawStereogram/()
{
// az aktualis pozicio
int x, y;
// egy sor pixeleinek szine
int pix[maxX];
// a jobboldali pixeleket ilyen szindire allitiuk
int same[maxX];
Il a sztered szétvalasztas mértéke
int s;
// a bal és a jobb szemnek megfelel6 X értékek
int left, right;
Il soronként dolgozzuk fel a pixeleket
for (y=0; y<max¥;++y)
{
// kezdetben minden pixel magara mutat
for (x=0; x<maxX; ++x) same[x]=x;
// a mélység meghatarozasa és a pontok bal-jobb szérasa
for (x=0; x<maxX; x++)
{
s=separation (Z[x][vy]);
left=x-(s/2);
right=left+s;
if (O<=lefté&&right<maxX)
{
for (int k=same[left];k!=left&s&k!=right;
k=same[left])
if (k<right)
left=k;
else
{
left=right;
right=k;
}
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58.
59
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71
er
73.
74.
75.
76.
77 ¢
78.
79
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91 .
92 .
93.
94.
95.
96.
97 -
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
1009.
110.
111.
112.
113.
114.

same [left]=right;

}

}

// fekete vagy kék szin meghatarozasa

for (x=maxX-1;x>=0; --x)

{
if (same[x]==x) pix[x]=rand()&l;
else pix[x]=pix[same[x]]
glColor3f (0, 0, pix[x])
glVertex2i (x, V)i

’

’

}

void init ()
{
glClearColor(1.0, 1.0, 1.0, 1.0);
glMatrixMode (GL PROJECTION) ;
glLoadIdentity () ;
gluOrtho2D (0, maxX, 0, maxY);
// a mélységi Z tomb feltéltése
memset (Z, 0, sizeof(Z));
int x, vy;
for (x=maxX/7;x<=6*maxX/7;++x)
for (y=maxY/7;y<=6*maxY/7;++y)
Z[x][y] = 0.33;
for (x=2*maxX/7;x<=5*maxX/7;++x)
for (y=2*maxY¥/7;y<=5*max¥Y/7;++y)
Z[x][y] = 0.66;
for (x=3*maxX/7;x<=4*maxX/7;++x)
for (y=3*maxY/7;y<=4*max¥Y/7;++y)
Z[x][y] = 0.99;
}

void display () {
glClear (GL,_COLOR BUFFER BIT);
glBegin (GL_POINTS) ;
DrawStereogram() ;
glEnd () ;
glFlush () ;
}

void keyboard( unsigned char key, int x, int y)
switch (key) {
case 27:
exit (0);
break;
}
}

int APIENTRY WinMain (HINSTANCE hInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpCmdLine,
int nCmdShow)

glutInitDisplayMode (GLUT SINGLE | GLUT RGB) ;
glutInitWindowSize (maxX, maxY);
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115. glutInitWindowPosition (100, 100) ;
116. glutCreateWindow ("Sztereogran") ;
117. init () ;

118. glutDisplayFunc (display) ;

119. glutKeyboardFunc (keyboard) ;

120. glutMainLoop () ;

121. return 0;

122. }

Véletlen-pont sgtereogram: egy harom emeletes piramis

Kovacs Lehel Istvan

Katedra

A lézerfizika alapjainak tanitasa az iskolaban

II. rész

Oravazlatok a Lézertéma tanitasahoz az altalanos iskola szintjén

1. lecke: A fényforrdsok és a fénykibocsdtdsi mechanizmusok
Miveletesitett célok:
— A tanuldk ismerjék a tanult 4j fogalmakat és tudjak ezeket helyesen hasznalni a
jelenségek megmagyarazasakor.
—  Tudjik azonositani a kiilénb6z6 gerjesztési mechanizmusokat a kiilénb6z6 fény-
forrasok esetében.
— Tudjak megmagyarazni a szem spektralis érzékenysége ismeretében a hatéko-
nyabb fényforrasok, a fluoreszkalé testek mikodési mechanizmusat.
—  Tudjik helyesen alkalmazni a fényelnyelés, fénykibocsatas fényvisszaverédés je-
lenségét

n A ®
68 2009-2010/2




Miért vilagit még halvanyan sotétben a kikapcsolt TV képernyéijer
Mi a kiilénbség a fényforras, a megvilagitott test, a macskaszem, a

foszforeszkald és a fluoreszkald anyag kézott?

Didaktikai Tény, jelenség Uj fogalmak, Kisérletek, 1ds
mozzanat (felidézése) jelenségek alkalmazasok petc
Motivalas Miért vilagit a kockacukor, a vetitégép kapcsolégombja? 10
Miért van fehér fénypor a fénycsovek, a TV képcsé belsé falan?
Tanulasi felté- | fényforrasok a foton, monokromazia, fluoreszkald és
telek és isme- | (példak); fénykibocsatasi mecha- foszforeszkald 20
ret-feldolgozas | fényforrasok nizmusok, anyagok: fény ter-
osztalyozasa; fényelnyelés, atomok jedése fluoreszcein
a fehér fény gerjesztése, alap- és ger- | oldatban;  erésen
szindsszetevoi; jesztett energiallapot megvilagitott koc-
(szint) spontan és indu- kacukor s6tétben;
kalt fénykibocsatas, oraszamlap; mi-
atlagos élettartam, anyag  vilagitdsa
allapotpopulacio; UV  fényben; a
macskaszem;
Régzités A tanult fogalmak atismétlése. A fénycsS, a TV képesé, a higany-
gbzlampa mikodésének megbeszélése. >
Ellen6rzés 1. Milyen gerjesztési mechanizmus jatszik szerepet a kovetkezd 8
tényforrasok esetében: lang, izz6 vas, villam, elektromos szikra, fv-
tény, sarki fény, szentjAnosbogar?
2. Miért vilagit a foszforeszkalé éraszamlap?
3. Miért vilagit a TV képerny6?
Hazi feladat Miért viseliink nyaron vilagos ruhat? 2

2. lecke. A lézer felépitése és milkodése

Miuveletesitett célok:

1. A tanul6k ismerjék a tanult 4j fogalmakat és tudjak ezeket helyesen hasznalni a 1¢é-
zerszerkezet és miikodés lefrdsanal.

2. Egy 1ézerberendezés vazlatos képe alapjan tudjak azonositani az alkotorészek sze-
repét, és tudjak lefrni a mikodését.

Didaktikai Tény, jelenség | Uj fogalmak, jelenségek Kisérletek, Id6
mozzanat (felidézése) alkalmazasok petc
Motivalas A He-Ne-lézer, diédalézer, napfény-hologram bemutatasa az 6ra 10
clején. Hol hasznalnak lézereket? A figyelemnek az olvasmanyokra
terelése (a lézerek, a hologram feltalalasa, védekezés a tolvajok el-
len, fegyverek stb.).
Tanulasi fel- | fényelnyelés, Indukalt fénykibocsatas, A He-Ne-lézer, 20
tételek és is- | fénykibocsatas, populacidinverzi6, pumpa- | a hologram
meret- las, alap- és gerjesztett bemutatasa, 1¢é-
feldolgozas (metastabil) energiaszint, zertipusok
aktiv k6zeg, rezonator tiik-
rok, erdsités, koherens
fény, a rubinlézer felépité-
se, mikodése, a 1ézerek
osztalyozisa
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Régzités A tanult fogalmak atismétlése.
A He-Ne-lézer szerkezetének és mikodésének felismertetése

Ellen6rzés 1. Soroljuk fel a 1ézer alkotdrészeit, nevezzitk meg a szerepét! 8
2. Magyarizzuk meg a rubinlézer fels6 szintjének metastabil
jellegét!

3. A festéklézer vizlatos képe alapjin azonositsuk az alkoto-
részek szerepét, és itjuk le a miikédését!

4. Miben kiilonbozik a lézerfény a t6bbi fényforris fényétol?
Hazi feladat Keressenek kiilonb6z6 1ézertipusokat az Interneten 2

3. lecke: A lézer alkalmazisar, optikai kisérletek lézerfénnyel

Miveletesitett cél: A tanulok az éran bemutatott kisérletek mentén idézzék fel a sze-
repet jatszo jelenségeket, a fény terjedésével és az optikai eszkézokkel kapesolatos jel-
legzetességeket.

Didaktikai Tény, jelenség Uj fogalmak, Kisérletek, 1d6
mozzanat, (felidézése) jelenségek alkalmazasok petc

és modszer

Motivalas Az érit versenyszerlien lehet megrendezni, a feltett kérdésekre a via- 10
laszt az 6ra soran megadni széban, kisérletek utjan. A tanuldk értékel-
jék 6nmagukat, a részvételiiket.

Tanulasi fel- [ A HF megbeszélése. Az olvasmanyban Az olvasmanyban

tételek  és el6forduld 4j fogalmak | szerepl 20
ismeret- tisztazasa. alkalmazasok

feldolgozas Fizikai fénytani kérdé- | megbeszélése.

sek mindségi bemuta-
tasa (interferencia,
diffrakcio,

fénytani racs).

Rogzités Néhany geometriai fénytani fogalom atismétlése.
Fizikai fénytani kisérletek bemutatisa. Lézerfény és természetes fény 5
terjedése tilyukon, ricson, drétszdl, zsilettpenge mellett.
Ellen6rzés Soroljuk fel az olvasmanyban el6fordulé 1ézertipusokat! 8
Melyek a Iézerek alkalmazasi teriiletei?

Hogyan terjed a fény?

Hatdrozzuk meg a fényvisszaverédés és torés torvényeit!
M;i az interferencia és a diffrakcio?

Hazi feladat Hatarozzuk meg egy szemiiveg, egy evékanal, egy borotvalkozé titkér 2
fokusztavolsagat!

Irodalom

Kovacs Zoltan (2008) A lézerek miikidési alapjainak és a lézersugdrias alkalmazdsainak tanitisa.
Kolozsvari Egyetemi Kiadé, Kolozsvar

Kovacs Zoltan
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PP onisp-szemid

Guttmann Gyula weblaboratériumaba 1éphetiink a b#p:/ / weblaboratorium.hu/ cimen.

Sajit bevallasa szerint ,,Ugy indult a dolog, hogy készitettem egy oldalt magamnatk, abol issze-
Qydjtittem a vigsgakhoz, syiikséges anyagokat, neten fellelhetd linkeket, képeket, aztdan felmdisoltam egy
szerverre...”

Az oldalon biolégiaval, kémiaval, kérnyezetvédelemmel kapcsolatos érdekességek-
r6l, anyagokrol olvashatunk, de férum is mikodik, és tudasunkat kvizjatékokkal is pro-
bara tehetjik. Az adatbazisbdl szigorlatokhoz, vizsgakhoz kidolgozott tételeket vagy
jegyzeteket tolthetiink le. Az oldalt szamos kisérlet lefrasa teszi még érdekesebbé.

J0 bongészést!
K. L.

P4

iserlet, labor

Kisérletek a hajszalcsovesség jelenségének
vizsgalatahoz

Harom kristalyositocsészébe vagy széles szaji beféttesiivegbe tégy vizet. Az abrak sze-
rint az elsébe tégy harom kilonb6z6 atmérdja tivegesévet. Az egyik legyen nagyon kis atmé-
6jd, 1-2 mm. Az ilyen cs6vet nevezzik hajszalcsének vagy kapillaris csének. Szélesebb cs6-
bél készitheted ha gazlangban egyenletesen forgatva melegited a csé kbzepét, s amikor voré-
sen izzik, s érzed hogy meglagyul, a langbdl kivéve egyenletesen széthuzod vizszintes irany-
ban a két végét, majd levagod a megfelel6 hosszusagu darabot.
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A masodik poharba 16gass be egy pamut vaszondarabot, egy szlrépapir és egy iro-
papir csikot. Készits 3, az aljukon kifart kémesovet. Téltsd meg Sket kilénb6z6 ming-
ségll talajprébaval (homokos, agyagos, fekete termé6fold). A kémes6veket helyezd a
harmadik poharba. Az 1 és 3-as poharak kiilsé falara rogzitsél egy mm beosztasu papirt,
s azon mérd le a csdvekben a vizszint emelkedését. Mérd meg a legkeskenyebb tivegesé
atmérGjét, és kovetkeztess a talajok, illetve a papir és a szévet szerkezetére. A 2. és 3-as
poharakban a leolvasasokat 5,10, 15 perc mulva is végezd el.

A talajprobakat tartalmazé cséveket, miutan tovabb nem emelkedik a viz szintje,
emeld ki és feltlrdl 6nts rajuk 10-10cm? desztillalt vizet. A lecsepegd folyadékot fogd fel
kiulon poharkdkba, ellenétizd a kémhatasukat, s a tanult jellemz6 reakcidkkal mutasd ki
a benniik levé oldott ionféleségeket. (Cl-, SO4>~, Na*, Ca?* stb.)

Milyen haszna és milyen kara van az észlelt jelenségnek?

<irrHesx)

Alfa-fizikusok versenye

2005-2006.

1. Gondolkozz és valaszolj!

b). A rajzon 4brazold az eréhatasokat

a). Egy rug6 alap allapota az ,,a” rajz X ’
&y 18 b a%ap " ” és egymashoz viszonyitott értékeiket?

Osszenyomott allapota a ,,b” rajz, melyre
rajzold ra az er6hatasokat!
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c). Milyen csigaval tartja az ember a
testet és mekkora ez az er6?

o
d). Milyen egyensulyi helyzetben van a
hintazé gyerek?

2. Hany méter kotél megy 4t az ember kezén, amig egy vedret allocsigaval 6 m ma-
gasra emel fel? Es mozgbcsigaval? (3 pont)

3. Egy 477 g témegi és 95 C-fok hémérsékletti fémtargyat 200 g témegi és 20 C-
fok hémérsékletd vizbe teszink. A héegyensilynak megfelelé hémérséklet 25 C-fok.
Milyen fémbél van a targy? (5 pont)

4. Parittyaval fuggélegesen felfelé 16viink. Ezzel kapcsolatban feleljetek a kvetkezd
kérdésekre: (5 pont)

a). Milyen energiaval rendelkezik a parittya, amikor teljesen ki van feszitve, és hon-
nan szarmazik ez az energia?

b). Milyen energidja van a kének abban a pillanatban, amikor elhagyja a parittyat?

). Honnan szarmazik az az energia, amellyel a k6 a kil6véstSl szamitott legnagyobb
magassagban rendelkezik? d). Milyen energiaval rendelkezik a k6, amikor visszafelé esik,
az ut felénél?

5. Mennyi munkat végez az 6njaré rakodégép motorja, ha 400 kg tomegt ladat 2 m
magasra emel? (5 pont)

6. Azonos tomegi vorosréz és vasdarab egyenlé mennyiségli hét vesz fel. Melyik
melegszik fel jobban? Szamitdssal igazold! (4 pont)

7. Mennyi ideig melegithet6 fel egy lakészoba 500 kg szaraz faval, ha naponta atla-
gosan 279 M] hére van szikség? (4 pont)

8. Egy hegy tetején a 1égkori nyomas értéke 80000 Pa. Mekkora ez a nyomas atm-
ben kifejezve? (4 pont)
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9. Rejtvény: (6 pont)
Helyezd el - kett6 kivételével - a felsorolt szavakat, betlicsoportokat az abraban! A
fel nem hasznalt két sz6 adja meg az alabbi vicc csattandjat. Egy sz6t konnyitésil beir-
tunk. (Mi ennek a szonak a fizikai jelentése?)
—  Mondd, Pistike, te melyik tantdrgyat szereted a legjobban?
—  Hat a fizikit...
—  De hiszen ti még nem is tanultok fizikat!
—  (Pistike vilasza a rejtvényben.)

2: E], EL, GO, RE
3: DER, DOL, FEK, GET, JET, KAR, LAL, LET, LUD,
POH, RAJ, RON
4. ELEM, EZER, JUDO, LOLA ) ElmMlelLlolklalr
5. AZERT, EPPEN, JOSOL, KOROM, LAPAT, MOTEL,
PEREL, TASAK, TELEK, TELIK, TEREM, TEREP,
TOTAL, TOTEM
6. ELEMEL, FALAZO, HAZALO, IDEGEN
7. LEPEREG, REPEDES, ROPOGOS, TOLOGAT
8 EMELETES, EMEEOKAR, RAPAKOLO, SORAKO-
70

A retvényt : Szdis Domokos tandr kés3itette

10. Kisérletez3) (6 pont)
Kémcsében 1év6 hideg vizet ugy melegits, hogy kézzel alul fogd a kémcesovet és a
felsG részén 1évé vizet melegitsd! Mit figyelsz megp Itj a jelenségrdl és alkalmazdsairol!

A kérdéseket a verseny szervezbije, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

Mindennapjaink kémiaja
II. rész

Haztartasi tisztitoszerek

A haztartasi tisztitészerek olyan vegyi anyagokat tartalmazé készitmények, melyek-
kel a hazimunka megkdnnyitheté, mikézben egészségiigyi és esztétikai igényeket is ki-
elégithetnek. A modern tisztitészerek nemcsak tisztitanak, hanem a tisztitott felilet
anyagaval valé kolcsonhatas eredményeként azt évjak és késleltetik az djraszennyez6-
dést is. A hasznalatuk hatékonysagahoz sziikséges ismerni a szennyez6dés természetét,
a szennyezett targy anyagi tulajdonsagait.

A tisztitészerek haszndlata 6nmagaban nem mivel csodat. Tobbségiik csak a min-
den napi hasznalatt6l atlagosan szennyezett feliiletek tisztitisa soran hatasos. Az eclha-
nyagolt, rendszeres karbantartast nélkil6z6 felilleteken esetleg tobbszori hasznalattal
sem érhet6 el kivant eredmény. A csomagolason feltiinteteti a gyartd, hogy az illeté szer
milyen hatéanyagokat tartalmaz és mire hasznalhaté. Vasarlas el6tt érdemes minden
esetben figyelmesen elolvasni a terméken taldlhaté hasznalati, kezelési dtmutatot. A
gyarté javaslatdbol kitGnik, hogy melyik szer mire haszndlhat6. A ,,mindenfajta feltletre
alkalmazhat6” feliratd  készitményeket ne tartsuk csodaszereknek, ezekkel a termékek-
kel érdemes probatisztitast végezni miel6tt féltettebb targy tisztitasara hasznalndnk. A
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haztartasban hasznalt tisztitoszerek vegyi Gsszetételiik vagy csomagolasuk miatt az em-
beri egészségre és a kornyezetre karosak is lehetnek. A veszélyesnek mindsitett hdztarta-
si tisztitészerek legtobbszor bérre, nyalkahartyara ingerl, maré hatasaak, gydalékonyak,
aminek kovetkeztében tlzveszélyesek lehetnek. Ezért a kereskedelemben forgalmazott
haztartasi tisztitdszerek csomagolasan veszélyt jelz szimbdélumok talalhaték. A jelélé-
seken kivil széveges formaban kételez6 feltintetni a  termék-ismertetén a termék
hasznalataval egyttt jaré kockazatokat (veszélyeket) és ezek elkertilésére vonatkozo, a
biztonsagos hasznalatot segit6 tanacsokat. Ezek figyelembevételével sok haztartasi bal-
eset elkertilhetS. Ismert, hogy a hdztartasi-vegyipari folyékony tisztitoszerek okozzak a
legtobb gyermekmérgezést (legjobban veszélyeztetett a 3 és 5 év kozotti korosztaly).
Ezek elkertilése érdekében a veszélyes anyagok csomagolasat a gyartoknak un.
»gyermekbiztos” zarral kell ellatniuk (az ilyen csomagolasnak kett6s védelmi hatasa van:
a gyermekek nem tudjak kinyitni, igy nem juthatnak a veszélyes termékhez, a felnSttek-
ben is tudatosul a termék kiilénleges kockazata). Artalmasnak nem minGsilé vegyi ter-
mékek is jelenthetnek veszélyt érzékeny, allergiara hajlamos személyek szamara. Allergi-
at okozhatnak a tisztitészerekben talalhat6 feliiletaktiv anyagok; a mosogaté és zsirold6
készitmények enzim Osszetevéi; a tisztitoszerek oxidativ fehérit6 adalékai és a gyakorla-
tilag minden tisztitészerben megtalalhat6 konzervald szerek, szinezékek és illatanyagok.
Az allergiat kivalté anyag ismeretében a feliraton szerepl6 adatok attanulmanyozasa se-
gitséget nyudjthat a megfelel6 termék kivalasztasaban.

A haztartasi tisztitdszerek kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatok:

—  a tisztitando felilet természete szerint: képadlok, padloburkolok, konyhai bator
haztartasi gépek, konyhai kalyha, csempe, tGivegfeliletek (ablak, tikor), fird6kad
kagylok stb. tisztitasara alkalmazhaté szerek

—  atisztitészer kémhatasa szerint: semleges, lagos, savas kémhatastak

—  a tisztitoszer halmazéallapota szerint: folyékony, pasztaszert, szilard por

A legszélesebb korben hasznalt tisztitdszerek az an. altalanos tisztitoszerek, vagy
lemoso szerek. Ezek a készitmények haztartasi gépek, konyhabutorok, falicsempék, aj-
tok és ablakkeretek, képadld, valamint egyéb padléburkolék (mlanyag, lindleum, csem-
pe) tisztitasara egyarant hasznalhatok. Feliletaktiv anyagokat, fertétlenits, starité és kéz-
kimélé  adalékokat, esetenként kevés ammoéniat tartalmaznak. Hatéanyag-
koncentraciéjuk markanként valtozo. Az 5-10%-os termékeket kozvetlentl, higitas nél-
kiil, mig a 15-30 %-os készitmények hasznalatat higitis utin javasoljak. Altalanos lemo-
sasra, fert6tlenitésre még ma is sokan hasznalnak hipot, vagy hipo-klorit tartalmu ké-
szitményeket. Ezeket, sem a korszerdbb illatositott valtozatait nem célszerd tdményen
hasznalni, mert erételjes oxidal6 hatasuk miatt karosithatjak a tisztitott felletet. Makacs
szennyezbdések (pl. vizkd, tizhelyre raégett étel stb.) csak erés maré hatasu, savas vagy
lagos készitmények segitségével tavolithatok el.

A vizkéoldo szereket savra nem érzékeny felilletek (vizforralok, kavéfézok, csapte-
lepek, mosdok, WC-) tisztitasara ajanljak. Zomancozott edényeket, fiirdékadat ne taka-
ritsunk savas tisztitészerrel, mert a zomanc fényét, esetleg szinét is elveszitheti. A savas
kémhatdsu tisztitészerek szervetlen savakat (sésav, foszforsav), illetve szerves savakat
(citromsav, ecetsav, hangyasav) tartalmazhatnak. Az utébbiak kevésbé agressziv hatdsi-
ak, a tisztitott feliiletet, a kornyezetet, és az egészséget kevésbé karositjak. A szényeg- és
karpittisztitok hasznalata el6tt ajanlatos egy kis, nem lathaté helyen préobat végezni a
szerrel a kelmén, mivel a textflidk anyagai és szinezékei nagyon sokfélék, s a tisztitoszer
hatéanyagaval szemben killénboz6en viselkedhetnek. Erésen lugos kémhatasa készit-
mények. A leégett zsiros, tapadds szennyez6dés konnyebben eltavolithatd, ha a termé-
ket langyos, vagy elémelegitett felilletre porlasztjuk.
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Er6s, mar6 hatasa lagos termékek a lefolyocsS-tisztitok is. Egy részik szilard natri-
um-hidroxid és fémforgics keveréke, melyek a lefoly6cs6ben 6sszetémdédott, dugulast
okozé szerves hulladékokat hatékonyan képesek fellazitani, vegyileg roncsolni. Rendki-
viil balesetveszélyesek, ezért hasznalatuk fokozott koriltekintést igényel. Az Gjabb ké-
szitmények zsirbonté enzimet is tartalmazhatnak.

A mosogatdszerek altaldban semleges kémhatasu (vagy gyengén bazikus, illetve sa-
vas) feliiletaktiv anyagokat, szinezéket és illatanyagot tartalmazo készitmények. Adalék-
anyagként gyakran alkoholt, ecetsavat is tartalmazhatnak kis mennyiségben. Ezek kozé
tartoznak az Ajax, Aro, Clin, Cif, Pur stb. markanév alatt ismert szerek.

A strolészerek valamilyen finom szemcsés, kemény anyagot tartalmaznak por, vagy
vizes szuszpenzié formajaban. Gyakran ezekhez valamilyen feltletaktiv anyagot, esetleg
fertGtlenité anyagot is kevernek. Igy a Cif kilonboz6 véltozatai finom marvany
(CaCOs) port tartalmaznak diszpergalva gyengén lugos kémhatasu feliletaktiv anyag vi-
zes oldataban.

Kiilén termékesoportot képeznek az ablaktisztito szerek. Ezekkel szemben a kéve-
telmény a gyors tisztitas és foltmentes szaradds. Ennek biztositdsara j6 mosohatasu feli-
letaktiv anyagot és szaraddst gyorsit6 GsszetevSt (alkoholok) kevernek vizzel. A tisztit6
hatas névelésére szalmiakszeszt (ammonium-hidroxid vizes oldata) adagolnak az oldat-
hoz.

A haztartasi fém feliletek (vas, réz, réz6tvozetek, aluminium, ezist, eziisttartalmu
Otvozetek) tisztitasara a fém természetétdl fliggben nemesfém, vagy nem nemesfém
tisztitoszereket hasznalnak. Ezek finom szemcsézet csiszoloanyagot (mészks, széda-
bikarbéna), szalmidkszeszt vagy oxalsavat tartalmaznak vizes szuszpenziéban. Ezek a
szerek allagukat tekintve lehetnek folyadékok, pasztdk vagy por alakdak.

A kiilénb6z6 tipusi tisztitdszerek ellentétes vegyi hatdssal rendelkezhetnek, ezért
annak ellenére, hogy kiilon-kiilén hatékonyak, egyiittes hasznalatukkor nem lesznek jo-
val hatékonyabbak. Ellenkezdleg, elvesztik hasznos tulajdonsagukat, s kérnyezetiikre, a
felhasznalora veszélyt is jelenthetnek. Tortént mar haldlos baleset is annak kévetkezté-
ben, hogy a kémiai ismeretek mell6zésével valaki haztartasi s6savat hipo-oldattal egy-
szerre hasznalt gyorsabb és hatékonyabb tisztité hatdst remélve. Lassuk, mi is ennek az
oka?

A hipo-oldat a kés6 ipari elektrolizisekor képz6dé elektrolit oldat, amiben natrium-
hidroxid és klor keletkezik. Ezek egymassal reagalnak hipoklorit képzédése kézben. A
rendszerben levé anyagok kozott kémiai egyensuly alakul ki:

2NaOH + Clz «» NaClO + NaCl + H.O

A tisztitészerben lug felesleg van, ezért az egyensuly jobbra van eltolodva. A szer
hasznalatakor vizzel higitjak, ezért az egyensuly balra kezd eltolédni, s a NaOH tisztitd
hatasa (pl. zsiroldo) és a klor fertStlenité hatasa kezd érvényesiilni. Amikor savas szerrel
toltik Gssze, lecsokken a ldg mennyisége a semlegesitési reakcid kévetkezményeként,
klér szabadul fel nagy mennyiségben, aminek erds irrital6é és mérgezé hatdsa van a lég-
z6szervekre, ugyanakkor a vizzel is reagal: Clo + H,O <> HCIO + HCL. A keletkez6
hipoklorsav fény hatisara konnyen bomlik sésavra és naszcens oxigénre: HCIO = HCl
+ O, ez az adott kézegben erélyes oxidalé hatast fejt ki, pl. a szerves szinezékeket el-
szinteleniti, kelmék anyagat roncsolja.

A vegyipari hulladékok hasznositasara nagyon fellendilt a tisztitoszer forgalmazas.
A fentiekben targyaltak alapjan megallapithatjuk, hogy ezek nagy része a hasznossaguk
mellett komoly veszélyt jelent a krnyezetre és az €16 szervezetekre. Ez indokolja, hogy
a koérnyezetvéd6k mind nagyobb reklamot keltenek a természetkimél§ tisztitészereknek.
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A mosbszoda, szédabikarbona, ecetsav, citromsav (ezek lényegében az ipari termé-
keknek is a f6 komponensei, ami mellett szamtalan kiros adalékanyag van, de ezek ja-
vitjak a tisztitd és élvezeti hatast) vizes oldatban hatékonyan alkalmazhatok haztartdsi
tisztité muveletekre.

A mosoészodat (NaxCOs) vizes oldatban dltalinos mosészerként hasznalhatjuk.
Csempe, mosdokagylo, furdékad, padlo, tizhely tisztitaisahoz 1L melegvizbe 3 evéka-
nal szédat oldva, mosogataskor 5L melegvizbe 1 evékanalnyi szédat. A lagos oldatok a
bér fehérjéivel reagalnak, ezért érezziik sikosnak a szédaoldatot is. Az érzékeny bériek
csak védokesztytivel dolgozzanak szédaoldattal.

Szédabikarbona (NaHCO3) hideg vizben gyengébben oldodik mint a mosdszoda,
oldata gyengébben bazikus. Por alakban j6 nedvszivé, szagtalanit6é hatdsa is van, ezért
hdtészekrények tisztitasara, folttalanitasra (kavé, teafolt eltavolitasara) alkalmas. Meg-
nedvesitett poraval a fémtargyak (rozsdamentes acél, réz, eziist) fényesre tisztithatok.

Vizkételenitésre étecet hasznalhato.

A természetbarat, barmely kénnyen beszerezhetd tisztitoszerek hasznalataval élette-
rink védelméhez is hozzajarulunk, ugyanakkor anyagi hasznot biztosithatunk csald-
dunknak (1kg mosészoda ara négyszer olcsébb, mint ¥4 kg markas tisztitdszer).

Forrasanyag: Kotsis Ildiké internetes kézleményei (http://www.amiotthonunk.hu)

M.E.

eleladatnegoldé'h
Frovata

Kémia

K. 610. Az iskolai laboratérium szertaraban egy kalciumot tartalmazé doboz fedet-
lentl maradt. Bizonyos id6 utan mintat vettek a fémbdl az oxidaciéja mértékének meg-
allapitasara. A 0,5 g tomegl mintat sésavban oldottak, és mérték a keletkezett hidrogén
térfogatat. Ennek értékére 252 cm3 normalallapotra szamitott nagysagot kaptak.

Hatarozzatok meg, milyen aranyban oxidalédott a fém.

K. 611. Ismeretlen Gsszetételd natrium-karbonat és natrium-bikarbonat elegybdl 2 g
tomegd mintat hevitettek a gazfejlédés ledlltaig. A felszabadulé gaz térfogata normalal-
lapotra atszamitva 100 mL volt. Szamitsatok ki az elegy tomegszazalékos natrium-
karbonat tartalmat.

K. 612. Egy szénhidrogén gézeinek oxigénre vonatkoztatott strtisége 2,44. Ameny-
nyiben a molekuldjaban a szénatomok tomege a hidrogénatomok tomegének 12-
szerese, irjatok fel a vegyiiletmolekula képletét.
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K. 613. Egy alkénbdl bizonyos témegiit bromos vizbe vezettek. A keletkezett tet-
mék témege az alkén tdmegének 4,8-szorosa volt. Hany szénatomot tartalmaz az alkén
egy molekulajar?

K. 614. Egy egyenes szénlancu alkanal 0,1 g mintaja ezisttikér-préba soran 0,3 g
tomegl fémeziistot valasztott le. Ird fel a vegytilet molekulaképletét.

K. 615. A telitetlen monokarbonsavbél 0,5 g tomegti mintat 14 mL 0,5 M-os
NaOH-oldattal semlegesitettek elemzése soran. Melyik savat hasznaltik az elemzésre?

Fizika
X2 2

F. 434. 7 tomegl anyagi pont az —- —b—2 =1 egyenlet dltal meghatirozott hipet-
a

bolaiven mozog. Hatarozzuk meg annak az » tomegl anyagi pontnak a palyaegyenle-
tét, amely Ggy mozog, hogy a rendszer témegkozéppontja mindvégig nyugalomban ma-

rad.

F. 435. Két azonos hdmérsékletl és tomegl test egyike fémbdl, masika fabol ké-
szilt. Ha megérintjitk 6ket, miért tinik a fémtest hidegebbnek, mint a fabol készilt. Mi-
lyen hémérsékleten érzékeljiik ugy, hogy a két test hémérséklete egyforma?

F. 436. Nagyon hosszi vezet6t meghajlitunk gy, hogy a két fele egymasra merdle-
ges legyen. A hajlitds {vének gorbileti sugara R, gorbiileti kézéppontja O. Hatarozzuk
meg az elektromos térersséget az O gorbuleti kbzéppontban, ha a vezetét egyenletesen
feltoltjik ugy, hogy linearis toltésstrisége A legyen.

F. 437. Egy mikroszkép objektiviének gyajtotavolsaga 1 e, okularjaé 12,5 om. A
mikroszkép optikai tubushossza 16 cm.
a) Hatarozzuk meg a targy tavolsigat az objektivtl, ha a végs6 kép a végtelenben
keletkezik
b) Milyen sz6g alatt latja a megfigyel6 az y1=0,1 mm-es targyat a mikroszképon ke-
resztil?

F. 438. A Fresnel-féle ketts éktSl 50 cm-re helyezziik el a monokromatikus fény-
nyel megvildgitott vékony rést. A kettés ¢ktél 1 m-re elhelyezett ernyé 1,5 mm-én 11
fényes csik lathat6. Majd az erny6t a kettés ¢ktél 2,5 m-re tavolitjuk, és a kettés éktél
0,5 m-re gytjtSlencsét helyezve, az ernyén egymdstdl 8 mm-re két fényes vonalat 14-
tunk. Hatdrozzuk meg a fény hullamhosszat.
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Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2009-2010/ 1.

K. 598. 28 kiil6nb62z6 elem vegyjele fordul el6 a szavakban (a szavak sorrendje sze-
rint neveztik meg ket elkertilve az ismétléseket): gallium, argon, radium, arzén, kén,
hidrogén, foszfor, szilicium, kalium, erbium, litium, jéd, bor, barium, bizmut, lantan,
oxigén, polénium, ozmium, ruténium, uran, szelén, holmium, nitrogén, natrium,
protaktinium, asztacium, titin

K. 599. A gyémant szénatomokbdl épul fel: (C. Minden szénatom magjaban 6 pro-
ton van (ezért 6 a szén rendszama a periédusos rendszerben). Ki kell szamitanunk,
hogy a 0,1g tomegl szénben hiny atom van. Tudott, hogy 1 mélnyi anyagban 6 102 al-
kot ,,részecske” van, aminek a témege annyi gramm, mint a relatfv atomtémege.

Mc = 12, ezért 12g szénben 6 ‘10?3 szénatom taldlhato.

12gC ......... 610 atom
0,1gC .......... x = 5 10%'atom, amiben hatszor annyi proton talalhaté: 3 10?2 proton

1H, 50O, 2Fe, egy vizmolekulaban (H2O) 10 proton van, egy vasatomban 20.

MHZQ = 18g/m01, MFE = 56g/mol

18g viz ...... 106 10?2 proton 56g vas .....26 6 10% proton

10g viz ...... x = 3,3310%proton  mpe ........... 3,33 102 mre = 11,95g

A viz molekulak és a vas atomok is elektromos szempontbdl semlegesek, mivel
atomjaikban ugyanannyi proton van mint amennyi elektron. Tehat, ha a két féle anyag-

mennyiségben azonos szamu proton van, akkor az elektronjaik szama is azonos.

K. 600. Azonos anyagmennyiségi elemi allapotu anyag azonos szamu atomot tartalmaz
(Imol K-ban 6 10? K atom van és 1mol Na-ban is 6 10?2 Na atom van). Jel6ljik az atomok
szamat v-vel, akkor a keverend6 anyagok tomege: m = v-M. Mivel a keverék négyszer annyi
Na atomot tartalmaz, mint kaliumot vwwa = 4 - vk, Mna = 23, Mk = 39, irhatjuk: Mxa /mi =
4,23/39 =236/1

K. 601. A kérdéssel kapcsolatos anyagok vegyi képlete: Fe2Os, SiO, a megfelel6
molekulatémegek: Mre203 = 160, Msioz = 60
100g érc ...75g Fe2O3 ...mp.

160g ......... 112g, ahonnan mr. = 52,5 e
100g érc ...15g SiOs... ms;
60g ........ 28g, ahonnan mg; = 7,0g Si

Tehat az érc 52,5% wvasat és 7,0% sziliciumot tartalmaz. 1mol vasban és 1mol szili-
ciumban is 6-10% atom talalhatd, tehat a két elem anyagmennyiségének aranya egyenlé az
atomjaik szamanak aranyaval, ezért: np. / nsi = 52,5/56:7/28 = 3,75/1

K. 602. A fém izzitasakor térténé reakcié egyenlete: 4Me + 302 — 2Me2O;

0,49¢Me ......... 0,7gMe>O3

2MMe wevviiinnnn. (CMwme + 3:16)gMe205 , ahonnan My = 56, tehit a keresett fém a
vas, vegyjele: Fe

K: 603. Ha feltételezziik, hogy 100g tomegt 6tvozetet égettek el, akkor:

maj + mMg = 100 (1)
maRo3 + Mygo = 187 2
MmMARO3 = 102, MMgo =40 2 '27gA1 .............. 102g A1203

MA] cevevenrnenns MARO3
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akkor MAPRO3 — 102 AL /2 27 (3)

24eMg ......... 40gMgO

mMg ......... ml\ng, ahonnan m1\r1go =40 “rnMg / 24 (4)

A 3, 4-es egyenlGségeket behelyettesitve a 2-be, s megoldva az 1, 2-es egyenletrend-
szert my = 0,9g, mar = 99,1g, tehat az 6tvézet 99,1% aluminiumot és 0,9% magnéziu-
mot tartalmaz.

K. 604. A molekulaféleségek el6fordulasi gyakorisiganak csékkend sorrendje sze-
rint: 1H,160, 1H,180, 1H,170, TH2H160, TH2H180, 1H2H!70, 2H,160, 2H,150, 2H,!70

K. 605. A kén-trioxid vizzel kénsavva alakul, s ennek vizes oldatat kapjuk amikor
kén-trioxidot vizbe vezetiink mindaddig, amig a viz anyagmennyisége nagyobb, mint a
kén-trioxidé. Amikor a két mennyiség egyenld, akkor vegytiszta kénsav keletkezik. Ami-
kor a kéntrioxid mennyisége nagyobb a vizénél, akkor annak kénsavas oldatat nyerjik.
Ezt nevezik oleumnak. H>O + SO3 = HoSO4

A reakcidegyenlet értelmében 1molnyi kén-trioxidbél 1 mol kénsav keletkezik, a 20g
t6megibdl (1/4mol) 1/4mol kénsav, aminek a témege 24,5g. A megadott tomegl
anyagok keverékébdl 120g oldat keletkezik: 120g old. ...24,5¢ kénsav

100g .......x = 20,4g
Az oldatban 120 — 24,5 = 95,5¢ viz van....... mso3
18g viz ......... 80gSO3, ahonnan msos = 424,44¢g

K. 606. HX <> H* + X~
c-X X K=x2/cx o = x / ¢, ahonnan: x = o ¢ behelyettesitve
a K-t meghatarozo egyenletbe x értékét, s tekintetbe véve, hogy a savéllando értéke csak
a hémérséklettel valtozik, a koncentracié-valtozassal nem, irhatjuk:
C].O(12/ 1- o] = Ca. 0122/ 1- o2
A feladat kijelentése szerint c1 = 0,1mol/L, a1 = 0,014 és ¢z = 0,01mol/L, ezeknek
az értékeknek a behelyettesitésével a fenti egyenlGségbe, kiszamithatd az,

K. 607. HX — H* + X

ExrGs savak oldatban teljes mértékben ionizalnak, ezért [H*] = Cux, pH = -lg[H

(0,405/500) 1000 = M -10-2, ahonnan M = 81, mivel M = My + Mx, Mx = 80, az az
elem, amelynek atomtémege 80, a brém. Tehat a sav molekulaképlete HBr.

Amikor a 2-es pH-ju oldatbdl kivettek 1em?’-térfogatit, abban 0,405/500=81 -10-¢
sav van, ami 110> mélnak felel meg, s ennyi talalhaté a higitas utan az 1L oldatban,
ezért a pH-ja 5 lesz.

K. 608. HC=CH + 2H, — H3C — CH3

a). A 80tf% acetilén mellett 20tf% hidrogén van, ami a reakcidegyenlet értelmében
fele annyi, vagyis 10tf%-nyi acetilénnel képes reagalni, mikézben a reagalt acetilén tér-
fogataval azonos térfogatu etan keletkezik. A reakci6é végén a reakciétérben a gaznyo-
mast a molekulak szima hatarozza meg, ha a hémérséklet nem véltozott. Az eredetileg
100 rész gazbol 70 rész nem reagalt acetilén maradt és 10 rész termék keletkezett, tehat
20%-al csokkent a molekulak szama, ezért a nyomascsékkenés is 20%-os.

b). A reakciétérben eredetileg 20 térfogatrész acetilén és 80 térfogatrész hidrogén
van. A reakcioban elfogy 20 tf. rész acetilén és 40 tf. rész hidrogén, marad 40 tf. rész
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hidrogén és 20 tf. rész etan (az eredeti 100-bél 60 rész). Tehat a molekulaszam-
csokkenés 40%, ezért a nyomascsokkenés is 40%0-os lesz.

K. 609.

CH,O + 20, — xCO; + y/2 H,O ahol z = 2x + y/2 -1

(12x +y + 16)g ... 44xg CO, ... 18 7/2 g HL,O

23g ... 44g ... 2,7g

Az ismeretlencket kifejezve x = 2, y = 6, tehat a vegyllet molekulaképlete: CoHcO,
amely alapjan két izomer szerkezet {rhat6 fel: CH3-CH»-OH és CH3-O-CH3

Fizika — FIRKA 2/2007-2008

F. 381 Legyen f; =4MQyCOSo a sirlédasi erd az 71 tomegl test és a lap kozott, il-
letve f, = ,uz(M + m)g COSo a surlédasi erd a lap és a lejtd kozott. Ekkor irhatjuk:
mgsino+ f,=ma  és
f,>f,+Mgsino,

ahonnan
M .

a>g|1+— |(sino + u, cos o)
m

Tehat a test gyorsulasa fiiggetlen g4 -t6l, de csak akkor valdsithaté meg a mozgas,
ha
m(a—gsino)

M
>———= =, +—I(tgo+
H mg cos & H m(g /12)

F. 382 A pumpa dugattytjanak mindenegyes lenyomasakor vy kmol levegét pum-
palunk a légk6rbdl az edénybe, melyben kezdetben v; kmol levegé talalhatd. A pumpa-
las befejezésekor a kmolok szama az edényben v, kell legyen. Hogy ezt elérjik, a du-
gattyut N= (Vz - Vl)/ Vg - szer kell lenyomni. Felhasznalva a

PoVo =voRT , PoVo/2=»RT és pV =v,RT

allapotegyenleteket, kapjuk:
n= V(2p-po)

2pVo

F. 383 A rendszer gyorsuldsa a=mg/2m=g/2. A fémrid mozgisanak eredmé-
nyeként bekovetkezik a szabad elektronok atcsoportulasa, ezek gyorsuldsa megegyezik a
rad gyorsulasival. Igy létrejon egy elektromos tér, melynek E térerésségét az
eE =mea=m,g/2 Osszefiiggésbdl szimithatjuk ki, ahol M, egy elektron tomege, ¢
pedig toltése. E ismeretében a fesziltségre kapjuk:

U =gl =Mt

2e
F. 384 Legyen % <0 a titgy tivolsiga a tirgytéri gydjtéponttdl és X, >0 a kép

tavolsaga a képtéri gyujtoponttdl. Newton képlete értelmében
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XX, =—f7
igy a |X1|X2 = 2 szorzat értéke allando. Ezért a |X1| + X, 6sszeg akkor a legki-
sebb, ha |X1| = X, , ahonnan kovetkezik X, = f . Tehat a legkisebb targy-kép tavolsig
értéke 4/
F. 385 Ahhoz, hogy 1 s alatt 10 | energia szabaduljon fel

10 13
_ ~3,4-10
1,7-10.1,6-1071°

foszfor atommagnak kellene elbomlania. A bomlastérvény felhasznalasaval irhatjuk:

An

20 gt
An=ny-n=ny,-ny-e T ;?Oln2,
ahonnan
No :£:4,2.1021

tIn2

Figyelembe véve, hogy 1 ¢ foszfor N,/32 atommagot tartalmaz, ahol N, az

Avogadro-szam, a sziikséges foszfor tomege

m=32—10 _ 224mg
NA

irado

A gyakorlati analitikai kémia tijabb vivmdinyai

A mindségi analizis kérében nagy probléma a bonyolult 6sszetételd, altaliban szer-
ves anyagok gyors azonositasa. Az ¢l6 szervezetre és kornyezetre valo karos, veszélyes
anyagok (pl. idegmérgek) gyors azonositasaban, elleniik valé védekezésben van nagy je-
lent6sége.

Kanadai kutatoknak (D. Brennan és munkatarsai) sikerilt egy ilyen érzékel6t kidol-
gozniuk, mely az eddig ismert vizelemz6 papir-csikos gyors tesztekhez hasonléan al-
kalmazhat6 és az acetilkolinészterdz enzimet bénitd, idegmérgek jelzésére szolgal.
Az érzékelé egy papirhordozéra tintasugaras nyomtatdval felvitt biokompa-
tibilis anyagba agyazott enzimbdl és annak aktivitds-valtozasat szinvaltozassal
jelzd reagensbél all. A szinvaltozasbol a mérgek jelenléte szemmel is érzékelhe-
t6, de digitalis kamera és képfeldolgozd szoftver hasznalatiaval automatizalhato
is. A kisérleteiket bejelentd kutatdk szerint az altaluk készitett tesztcsikkal az
aflatoxin Bl-et 30 nM, a paraoxont 100 nM koncentracidbban mutattak ki. A
tesztesikok hatvan napon at 4 Co hémérsékleten torténd tarolas utin is megériz-
ték aktivitasukat, és reprodukalhaté eredményeket adtak.
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A koffeinnek egy rijabb képessége vilt ismertté

Amerikai kutatok allat kisérletek alapjan megallapitottak, hogy a koffein két olyan
enzim mikoédését is befolyasolja, amely szlikséges az amiloid fehérje képzédéséhez (ez
terjed el az Alzheimer-kérban szenvedék agyaban), sét olyan gyulladasos folyamatokat
is gatol az agyban, amelyek segitik a fehérje taltermel6dését. E nyar kdzepén jelentették
be hivatalosan, hogy a koffeinnek szerepe lehet az Alzheimer-kér megel6zésében és a
betegség kezelésére is alkalmas lehet embereknél is.

A kisétleteik soran Gtvenot egérnél el6idézték a betegséget, s ezutan elvégezték a
memoria-teszteket rajtuk. Ezt k6vetGen az egereket két csoportba osztottak. Az egyik
csoport tagjainak ivévizébe rendszeresen naponta 500 mg koffeint tettek (ez koriilbeltl
Ot csésze kavéban 1évé mennyiségnek felel meg). A masik csoport tagjai koffeinmentes
vizet kaptak. Két honap elteltével a kutatok azt talaltak, hogy a ,,koffeines” csoport alla-
tai sokkal jobban teljesitettek a memériateszteken és mas feladatokban. A kognitiv
funkcidik ugyanolyan jok voltak, mint az azonos kort (20-21 hénapos) nem beteg ege-
rekéi. Ezen fell, a koffeint fogyaszté allatok agyaban az Alzheimer-kérral Ssszefiiggd
un. béta amiloid plakkok mennyisége is 6tven szdzalékkal kevesebb volt, mint nem ke-
zelt tarsaik agyaban. Tovabba fiatalabb, a betegség kezdeti stadiumdban 1év6 egereket
kezeltek koffeinnel, és akkor azt tapasztaltak, hogy az élénkit6 szer megvédte Gket a
memoériazavaroktol. A kutatok tovabba emberi klinikai vizsgalatok elvégzését tervezik
annak eldéntésére, hogy meggy6z6djenek arrdl, hogy a koffein, amely nagyon kénnyen
bekeriil az agyba, vajon jotékony hatassal lesz-e az emberekre is.

A Mars-kutatds sijabb eredményei

A Phoenix amerikai drszonda altal 2008-ban a Mars talajabodl vett mintaban vizet
mutattak ki. Radar megfigyelések eltemetett jégmez6k jelenlétére utaltak a bolygd északi
sarka kozelében. Ujabban a bolygé kériil kering Mars Reconnaissance Orbiter szonda
az egyenlitS irdnyaba becsapodasokat idézett elS, s a porfelhd vizsgalatakor nagy tiszta-
sagu (99%) viz-jeget detektaltak.

Termoelektromos generdtor

Uj tipusu aramfejlesztét dolgozott ki egy svajci feltalalé (Glatz, aki elnyerte a
Swisselectric dramszolgaltaté 2009-es kutatasi dfjat). Az 4j generacids termoelektromos
generator a héforras és a kornyezet hémérséklete kozti kiillonbséget hasznalja ki. Az el-
jaras lehet6vé teszi, hogy rovid id6n belill test meleggel is feltdlthetdk lesznek a mobil-
telefonok, vagy a motor melegével taplalhat6 egy aut6 elektronikaja, ami 10 szazalékos
tzemanyag-megtakaritast is jelenthet. A Glatz altal kifejlesztett aramfejlesztSk gyartasa
kb. tizszer kevesebbe keril, mint a hagyomanyos aramfejleszt6ké.

Forras: Magyar Tudomdny, Origo.hn

Szamitastechnikai hirek

Oktéberben a Microsoft sszesen 34 biztonsagi hibat tintet el, ebbdl nyolc nagyon
stulyos hiba. A javitasok telepitése utan a Windows, az Internet Explorer és az Office
néhany 6sszetevdje lesz biztonsdgosabb. A jol beallitott szamitogépek automatikusan le-
toltik a javitdsokat, de a Microsoft biztonsaggal foglalkoz6 weboldalan is elérhetSk lesz-
nek a letdltések. Az egyik javitas az Internet Explorer 8 hibajat javitja, ami azért érdekes,
mert ez a béngész6 a Windows 7 operacids rendszer része. A rendszercket azért érde-
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mes javitani, mert a bin6z8k elészeretettel timadjak Windowst. Az egyik hibat, amely a
letoltéseket segité FIP-programot érinti, mar kihasznaljdk a bin6z6k. Még sohasem ja-
vitott ki ilyen sok hibat a Microsoft. Az eddigi rekorder a 2009 juniusaban kiadott cso-
mag volt, amely 31 hibat tintetett el.

A haromdimenziés képmegjelenitésre alkalmas nagyfelbontasu (HD) televizidikat
tokéletesitik a japan gyartok. A jovore piacra keriilé késziilékeket oktober elején mutat-
tak be a tavol-keleti orszag legnagyobb szérakoztatéelektronikai kiallitdsin. A Tokid
melletti seregszemlén a legnagyobb gyarték felsorakoztattak 3D-adasok vételére alkal-
mas készulékeit, amelyek tobbek kozott nagyfelbontasi filmek és videojatékok megjele-
nitésére képesek. A Sony és a Panasonic j6v6 év elején kezdi arulni az elsé 3D-s készii-
1ékét. A gyartok tobbsége a tartalomszolgaltatokat megel6zve kivanja piacra dobni ké-
sziilékeit. A kiallitaison bemutatott televiziokon tobbnyire filmel6zetesekbdl, sportese-
ményekrdl és természeti helyszinekrdl késziilt bemutat6 klipekkel demonstraljak a 3D-
hatast. A jelenlegi technoldgia egyelére még megkdveteli, hogy a nézé specialis szem-
tveggel nézze a 3D-s misorokat. A képmegjelenitési technologidk koézott is vannak
még kilonbségek. A Sharp szintén bemutatta sajat 3D-s késziilékét, de a piaci beveze-
téssel addig kivan varni, mig tobb haromdimenzids tartalom lesz elérhetd.

Mar kaphat6 az 4j jatékkonzol, a PSP Go, amely kis méretével és vezeték nélkili le-
toltési lehet&ségével csabitja a vasarlokat. A Sony nyiltan vetélytarsa kivan lenni az App-
le-nek és a Nintendonak, mivel az el6bbi az iPodjaval, az utébbi pedig a DS-konzolaival
tarol a piacon. A PSP Go el6nye, hogy alig nagyobb, mint egy iPhone, kénnyen kezel-
hetd, rdadasul nem kell rajta tarolni a jatékokat, mert ezek vezeték nélkil mind letSlthe-
téek ra az internetrél. A japan cég szamitdégépes szorakoztatasi osztilyanak vezetGje,
Kaz Hirai azt mondta, hogy a PSP Go azoknak az embereknek készilt, akik még in-
kabb digitalis életmodot folytatnak.

Megjelent az Opera-béngészé 10-es véltozatanak végleges kiadasa, amely a norvég
szoftvercég honlapjardl szeptember elejétdl érheté el. A nyaron beharangozott Gj bén-
gész6 43 nyelven Windows, Mac és Linux rendszercken mikodik. A fejleszték szerint
az 4j bongészé az eddigieknél gyorsabb letdltést, Uj lehetSségeket és frissitett kiilsSt ki-
nal. A szoftverben alkalmazott Turbo technoldgiaval lényegesen gyorsabb lehet a bon-
gészés az olyan nagy eréforrast igénylS oldalaknal mint a Facebook vagy a Gmail. A se-
bességnovekedés elsGsorban lassu mobil-internetkapesolatnal érezhets. A Turbo be-
kapcsolasakor a szoftver automatikusan érzékeli a kapcsolat sebességét és a letSltendé
oldal paramétereit, azok alapjan az atméretezett honlap kisebb csomagokban téltédik le.
Az fgéretek szerint az ezzel a modszerrel latogatott oldalak a rivalis bongész6khoz ké-
pest akar nyolcszor gyorsabban jelenithet6k meg. Az Opera minibéngészé elsGsorban a
mobiltelefonokon népszert, ahol az egyik legszélesebb korben hasznalt keresészoftver.
A webbongészOk piacat azonban t6bb mint 60 szazalékos részesedéssel tovabbra is a
Microsoft operaciés rendszerébe integralt Internet Explorer vezeti, a sorban masodik a
Firefox 30 szazalékkal. A Google Chrome és az Apple Safari bongész6jét megelézve az
Opera minddssze 4 szazalékos részesedéssel a harmadik helyen all a StatCounter statisz-
tikai oldal adatai szerint.

(www.stop.hu, index.bu nyomdin)
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Mit abrazol? Hogyan miikodik?
II. rész

A Kolozsvari Reformatus Kollégium muzealis fizikaeszkozei

Bemutatunk fényképen régi fizikai eszkbzoket, kérjiik, kildjétek be ezeknek a meg-
nevezését, és irjatok le réviden a mikodési elvét. A legtobb pontszamot elért verseny-
z6k k6zott dijakat sorsolunk ki. Az elsé dij egy nyari taborozas. Csak egyéni valaszokat
fogadunk ell A valaszokat a FIRKA szam megjelenését kéveté honapban varjuk az
emt@emt.ro cimre. A leveletek ciméul itjatok fel Verseny 1, Verseny 2, és igy tovabb.
Mindig adjatok meg a neveteket, osztalyotokat, iskolatok nevét!

1. kép

3. kép 4. kép
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5. kép 6. kép

Kovacs Zoltan

Ifja Kutatok Nemzetkozi Versenye
International Conference of Young Scientists

2010. dprilisdban keriil sor Tajfoldon a 17. IKNV -re, amire a fizika, informatika, matematika
és a kormyezettndomanyok/ ikoldgia teriiletén lehet kizépiskolis didkoknak eredeti feutatdsokkal pa-
lydzni. Az egy oldalas, angol nyelvii leirdst kérjiik a pdlyazati hatariddig (2009. december 31.) e-
mailben elkiildeni a kovzoli7(@yahoo.com cimre. Az esélyes palyamunkdkat benyijick szimdra
2010. janudr mdsodik hétvégén Kolozsvaron eldvilogatdst rendeziink a kologsvari BBTE és a Kologs
Megyei Tanfeliigyeldség szervezésében. A versenyen résztvenni szandékozdknak tmutatdst nydjtunk a
dolgozatok tartalmi és formai kivetelményeivel kapesolatban a fenti e-mail cimen. Az ntazdsi kiltsé-

geket a versenyziknek kell dllnint.
Dr. Kovacs Zoltan, megbizott szervezd.
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