ismerd meg!

A suly és a sulytalansag allapota
II1. rész

4. A stlytalansag allapota
A 2. paragrafusban mar lattuk, hogy a felfelé mozgé liftben levé ember latszélagos

sulya sebességesokkentéskor:
, 2]
G, =G|1-— |<G.
g

Ez a formula azt mutatja, hogy az ember G latszolagos sulya zéréva tehetd, ha
|a’| =g. Ebben az esetben a sdlytalansag allapotarol beszélunk. Tehat egy test akkor ke-
ril a sdlytalansdg allapotaba, ha mozgasat csak a sulyeré hatirozza meg, vagyis ha a test
szabadesésben van. Példaul, a sulytalansag allapotdban van a Fold kéril keringé mihold
utasa (amikor a rakétamotorokat mar kikapcsoltdk), vagy a ferde hajitis soran paraboli-
kus palyan mozgo test a Fold feliletének a kbzelében, ha eltekintiink a légellenallastol.
A sulytalansag allapota Foldi kérilmények koézoétt huzamosabb ideig (t6bb 10 masod-
percig) repilégéppel megvaldsithatd. Tanulmanyozzuk tovabba: milyen palyan kell re-
puljon egy szubszonikus Airbus repilégéptipus (maximalis sebessége vimax=1020 km/h)
ahhoz, hogy utasai a sulytalansag allapotaba keriiljenek és mennyi ideig tarthaté fenn ez
az allapot? A repiilégép (utasaival egyiitt) akkor kertl a sdlytalansag allapotaba, ha
mozgasa megegyezik a v, kezdGsebességeel, a sz6g alatt elhajitott test mozgasaval (fer-
de hajitas) léglires térben. Tehat a repiil6gép palyaja

g
y:x.tga_xz —_—
2-v?-cos’a
. . s 2-v, -sina
egyenletd parabola kell, hogy legyen, amelyen a mozgas id6tartama t, = ————.
g

Ennek megvaldsitasa érdekében a piléta a reptlégépet ugy fogja iranyitani, hogy a
motor huzéereje a levegd hatasat folytonosan semlegesitse. Miel6tt a repiilégép parabo-
likus palyara helyezkedne, egy korivet fog leirni, hogy megfelelé o szbget alkosson pa-
lyajanak érint6je a vizszintessel a parabola alaka palyara valé belépéskor (6. dbra).

A kérivhez tartozd kor sugara Newton I1. axiémajabol szamithat6 ki azzal a feltétel-
lel, hogy az emberi szervezet sajat silyanak az 6tszorosére terhelheté:

Az altalunk valasztott Airbus repiil6géptipus esetében

850°
=————~2046 .
37-4.981 (m)
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A kériven valé mozgaskor a repUl6gép a vmax sebességébdl veszit, hisz motorjanak
hazoéereje ezt a sebességet csak vizszintes palyan tudja tartani. A repil6gép v, sebessé-
gét, amivel a koriv végén fog rendelkezni, a mechanikai energia megmaradasanak az el-

vébél kapjuk:

2

2 2
%:%+mgh =>v, :\/me —2gR(l—cosot):\/Vf"ax —V‘%(l—cosu):vmcos%.

Palyagirbe (parabola)

Vmax

6. dbra

Ezt az eredményt figyelembe véve, a parabola palyan t6rténé mozgas id6tartama:

. a
5 . 2-v,  sino-cos —
"V, -sina 2

g g

t =

m

Bizonyithat6 (a tm o szerinti derivaltjat zéréval téve egyenlévé), hogy a tn, maximalis
értékét a

sin %=L 427030

275
szogre kapjuk.

A sulytalansag allapota az Airbus repiilégéppel tehat maximalisan

70°30  2-850-0,816-0,943
3.9,81

2.850
(60 ) =

A sin70°30 - cos =44,5 (s)
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ideig lehet megvaldsithato.

Amint mar emlitettiik, a F6ld koriil kering6 Grhajok és utasaik a sulytalansag allapo-
taban vannak a rakétamotorok kikapcsolasa utan (a passziv palyan valé mozgas alatt),
hisz mozgasukat ekkor csak a sulyeré hatarozza meg. A szovijet Jurij Gagarin volt az el-
s6, aki 1961. aprilis 12-én a Vosztok (Kelet) Grhajé fedélzetén 108 percet toltétt Fold
korili palyan. Az elsé Grhajosnd, Valentyina Tereskova mar 2 nap 22 6ra és 40 percig
keringett a F6ld koril. Valerij Poljakov a sulytalansag allapotdban toltétt idS rekordere:
két Grutazasa alatt 679 napig tartézkodott Fold kérili palyan.
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Ferenczi Janos, Nagybanya

Szamitogépes grafika

XXV. rész
Grafika DOS alatt — III.

Tipusok, konstansok, valtozok
a.) Tipusok

Név Deklaracio Jelentés
Ar cCoor dsType Ar cCoor dsType = record Rekord a gorbék
X, Y, XStart, YStart, szamara.
XEnd, YEnd: integer;
end;
Fill PatternType FillPatternType = Kitoltéminta megha-
array[1..8] of byte tarozasara szolgalo
vektor.
Fill SettingsType Fill SettingsType = record Kitoltés beallitasara
Pattern: word; szolgal.
Col or: word;
end,
Li neSetti ngsType Li neSettingsType = record Egyenesek rajzolasara
Li neStyl e: word; szolgal6 rekord.
Pattern: word,;
Thi ckness: word,;
end;
Pal et t eType Pal ett eType = record A Paletta beallitisait
Si ze: byte; tarolja.
Col ors: array[O. . Max
Col ors] of Shortint;
end;
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Név

Deklaracio

Jelentés

Poi nt Type

Poi nt Type = record
X, Y. integer;
end;

Egy pont koordinatai.

Text SettingsType

Text SettingsType = record
Font: word;
Direction: word;
Char Si ze: word;

Egy szoveg kifratasara
vonatkozo adatokat
tarolja.

Hori z: word;

Vert: word;
end;
Vi ewPor t Type Vi ewPort Type = record Egy grafikus ablakra vo-

x1, yl, x2, y2:

natkozd adatokat tartal-

i nt eger; mazza.
dip: bool ean;
end;
b.) Viitzik
Név Tipus Jelentés
G aphGet MenPt r poi nt er A grafikus memoriatertiletre mutat.
G aphFr eeMenPt r poi nt er A szabad grafikus memoriaterilet cimét
tartalmazza.
c.) Konstansok
Név Erték Jelentés
TopOn true A Bar3D szamara, a fels6 vonal berajzo-
lasa.
TopOrF f fal se A Bar3D szamara, a felsé vonal elhagya-
sa.
Nor mal Put 0 Kitevési konstansok. Normalis megjele-
nités.
CopyPut 0 Mozgatas.
XOr Put 1 Kizar6 VAGY.
O Put 2 VAGY.
AndPut 3 ES.
Not Put 4 Negicio.
dip true Vigisi konstansok. Az ablak fed.
dipof fal se Az ablak nem fed.
Bl ack 0 Fekete ( Sotét hattér és elGtér szinek.)
Bl ue 1 Kék
G een 2 Zold
Cyan 3 Cian
Red 4 Piros
Magent a 5 Tuds
Br ow 6 Barna
Li ght Gray 7 Vilagos szurke
Dar kG ay 8 Sotét sziirke (ElStér szinek.)
Li ght Bl ue 9 Vildgos kék
Li ght G een 10 Viligos zold
Li ght Cyan 11 Vilagos cian
Li ght Red 12 Vilagos piros
Li ght Magent a 13 Vilagos tiid6
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Név Erték Jelentés

Yel | ow 14 Sarga

White 15 Fehér

Bl i nk 128 Villogé el6tér.

EGABI ack 0 Fekete (Sotét hattér és el6tér szinek.)

EGABI ue 1 Kék

EGAG een 2 Z.old

EGACyan 3 Cian

EGARed 4 Piros

EGAMagent a 5 Tuds

EGABr ow 20 Barna

EGALi ght Gr ay 7 Vildgos szlirke

EGADar kG ay 56 Sotét sziirke (ElStér szinek.)

EGALi ght Bl ue 57 Vilagos kék

EGALi ght Gr een 58 Vilagos zold

EGALi ght Cyan 59 Vilagos cian

EGALi ght Red 60 Vildgos piros

EGALi ght Magent a 61 Viligos tiid6

EGAYel | ow 62 Sarga

EGAWi t e 63 Fehér

Enpt yFi | | 0 Kitoltominta konstansok: a hattér szine.

Sol i dFi | | 1 Az el6tér szine.

Li neFil | 2 Vonal ---—- minta.

Lt Sl ashFil | 3 Ferde ritka / / / / minta.

Sl ashFi | | 4 Ferde strti ////// minta.

Bk Sl ashFi | | 5 Ferde stard \\\\\\ minta.

Lt BkSI ahFi | | 6 Ferde ritka \ \ \ \ minta.

Hat chFi | | 7 Kockas minta ###.

XHat chFi I | 8 Dd6lt kockds xxx.

I nterl eaveFill 9 Feyenletes tonus.

W deDot Fi | | 10 Egyenletes gyengébb tonus.

Cl oseDot Fi | | 11 Egyenletes kbzepes tonus.

User Fi | | 12 Felhasznalo altal definidlt minta.

CurrentDrive —-128 Grafikus meghajtd konstansok: Az aktualis
meghajto.

Det ect 0 Automatikus detektalis.

CGA 1 CGA driver.

MCGA 2 Monokrém CGA.

EGA 3 EGA.

EGA64 4 EGAG4.

EGAMbNoO 5 Monokrém EGA.

| BVB514 6 IBM8514

Her cMbno 7 Monokrém Hercules.

ATT400 8 ATT400.

VGA 9 VGA driver.

PC3270 10 PC3270.

CGACO 0 Grafikus iizemmidok: CGA 320x200 szi-
nes.

CGACL 1 CGA 320x200 szines.
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Név Erték Jelentés
CGAC2 2 CGA 320x200 szines.
CGAC3 3 CGA 320x200 szines.
CGAHi 4 CGA 640x200 szines.
MCGACO 0 CGA 320x200 Mono.
MCGAC1 1 CGA 320x200 Mono.
MCGAC2 2 CGA 320x200 Mono.
MCGAC3 3 CGA 320x200 Mono.
MCGAMed 4 CGA 640x200 Mono.
MCGAH 5 CGA 640x480 Mono.
EGALo 0 EGA 640x200 szines.
EGAHI 1 EGA 640x350 szines.
EGAMbnoLo 2 EGA 640x20 Mono.
EGAMbnoHI 3 640x350 Mono.
EGAG4Lo 0 EGAG64 640x200 szines.
EGAGAH 1 EGAG64 640x350 szines.
ATT400C0 0 ATT400 320x200 szines.
ATT400C1 1 ATT400 320x200 szines.
ATT400C2 2 ATT400 320x200 szines.
ATT400C3 3 ATT400 320x200 szines.
ATT400Med 4 ATT400 640x200 szines.
ATT400Hi 5 ATT400 640x400 szines.
Her cMonoHi 0 Hercules 720x348 Mono.
| BMB514L0o 0 IBM8514 640x480 szines.
| BMB514Hi 1 IBM8514 1024x768 szines.
PC3270Hi 0 PC3270 720x350 szines.
VGALO 0 VGA 640x200 szines.
VGAMEd 1 VGA 640x350 szines.
VGAHI 2 VGA 640x480 szines.
Lef t Text 0 Szivegiranyitasi konstansok: balra.
Cent er Text 1 Kozépre.
Ri ght Text 2 Jobbra.
Bot t onfText 0 Le.
TopText 2 Fel.
Sol i dLn 0 Vonalrajzoldsi konstansok: folytonos.
Dot t edLn 1 Pontozott.
CenterLn 2 Pontozott — szaggatott.
DashedLn 3 Szaggatott.
UserBitlLn 4 Felhasznalo 4ltal definialt.
Nor MW dt h 1 Normalis vastagsig.
Thi ckW dt h 3 Vastagitott.
Def aul t Font 0 Fontok: 8x8-as alapfont.
Tri pl exFont 1 Vonalas font.
Snal | Font 2 Vonalas font.
SansSer i f Font 3 Vonalas font.
Cot hi cFont 4 Vonalas font.
Hori zDir 0 Tranyitas: balrél jobbra.
VertDir 1 Alulrol felfelé.

0

User Char Si ze

Felhasznalo 4ltal definialt karakterméret.

B
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Név Erték Jelentés

gr K 0 Grafifns hibdk: Nincs hiba.

gr Nol ni t G aph —1 A grafikus rendszer nincs telepitve.
gr Not Det ect ed -2 Megvizsgalatlan hardware.

gr Fi | eNot Found -3 A .BGI illominy nem létezik
grlnvalidDriver —4 Helytelen driver.

gr NoLoadMem -5 Kevés a memoria.

gr NoScanMem —6 Memoéria vége direkt betoltésnél.
gr NoFl oodMem -7 Soros toltéskor kevés a memoria.
gr Font Not Found -8 A .CHR illominy hianyzik.

gr NoFont Mem -9 Kevés a memoria fontbetoltéshez.
gr | nval i dMbde —10 Helytelen grafikus mod.

grError —11 Grafikus hiba.

grl CError —12 Grafikus I/O hiba.

grlnval i dFont -13 Helytelen font allomény.

grlnval i dont Num —14 Helytelen a betlitipus szima.

Koviacs Lehel

ﬂudod-e?

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
kémia karan rendezett nyilt napokon latottakrol
A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem kémia karan oktéber 20-an szervezett nyilt na-
pon szamos érdekes kisérletet k6vethetett a kémia irant érdekl6dS diaksag. Ezek kozé

tartozott a szerves tanszéken Gal Emese kutaté bemutatéja, amelyen jelentSs szerep ju-
tott a fluoreszceinnek és a kininnek is. Ismerkedjink meg ezekkel az anyagokkal!

HO 0 0
(L :
st
COOH

Ry
g
N N7
1. fluoreszcein 2. kinin

Mind a két molekula fluoreszkal. Ezen tulajdonsaguknal fogva széleskord alkalma-
zasuk van. A fluoreszkalas elektromagneses sugarzas hatasara torténé fénykibocsatas.
Ahogy a gerjesztés megszinik, a fénykibocsatds r6vid id6n belil (10-3 -10 -7 s) eltinik.
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A fluoreszcein ftalsavanhidridbdl cink-klorid jelenlétében rezorcinnal valé reakcidja
soran keletkezik (Friedel-Crafts szintézis).

Szamos fluoreszcein-szarmazék létezik. Példaul a fluoreszcein-izotiocianat, FITC-
ként jellik (3.), amely képes a sejten belili fehérjék bizonyos primer aminocsoportjaival
reagalni tiokarbamid  kotést hozva létre. Ezért a sejtbiologidban gyakran hasznal-
jak sejtek megjeldlésére és fluorometrias nyomonkdovetésére. Masik, biologiai kutatasban
jelentSs fluoreszcein-szarmazék a fluoreszcein-foszforamidit, révid jele 6-FAM (4.),
amit széles korben hasznalnak fluoreszkilé oligonukleotidok eléallitasara, vagy a
fluoreszcein-diacetat, melyet baktériumok termelte enzimek aktivitisainak mérésére
hasznalnak.

O 0 C OH
L
HOOC ~
-
M.
Gs
3.

A fluoreszcein natrium soéjat vizsgalati anyagként alkalmazzdk a szemészetben a sza-
ruhartya-sériilés megallapitasanal. Fluoreszceint haszndlnak az érrendszeri betegségek
diagnosztizalasaban is vagy agydaganat muatéteknél. A fluoreszceint felhasznaljak ki-
16nb6z6 kornyezetvédelmi vizsgalatoknal is. A festéket az esévizhez adva barmilyen
vizszivargas kimutathat6. Alkalmazzak a viz alatti barlangrendszerek feltérképezéséhez.
A fluoreszcein segitségével meghatarozhatd, hogy a barlangban talalhat6 viz hol bukkan
felszinre, kapcsolatban  alle mas  barlangokkal, vagy tenger alatti olaj-
és gazvezetékek nyomasprobajakor, hogy felfedezzék a szivargasokat. A szivargasoknal
kiomlé6 festéket a buvarok UV fényforrassal észlelik.

JelentGs szerepe van a fluoreszceinnek és a hozza hasonléan fluoreszkalé festék
anyagoknak a kriminalisztikiban is. Az ujjlenyomatok elShivasara, bankjegyek jelolésére
(mGkédé UV. lampa alatt, ha nem észlelheté fluoreszkalas, akkor hamis a pénz.),
szemmel nem észlelheté vérfoltok el6hivasara. A fluoreszcein gerjesztése 494nm-en,
fénykibocsatasa 521nm hullimhosszon térténik.

A kinin egy természetes kristalyos alkaloid, melynek lazcsillapit6, fajdalomcsillapi-
t6 és gyulladascsokkenté hatdsa van. Nagyon keserd iz, fluoreszkalasra képes anyag.
Molekulaképlete: C20H24N2()z

A kinin volt az elsé hatékony gydgyszer a malaria kezelésében (mar a 17. szazadban
hasznaltak. A cinchona fa kérgét kiszaritva finom porra 6rolték, majd valamilyen italba, pl.
borba keverték). Gyogyszerként alkalmazhaté szerként a kinint el6sz6r a dél-amerikai
cinchona fa kérgébol P.J. Pelletier és J. B. Caventou francia kutatok vontak ki 1817-ben .
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Emiékbélyeg P.]. Pelletier és . B. Caventon tiszteletére

A kinin név a cinchona fa kérgét jel6l6 ,,szent fakéreg”, vagy ,kérgek kérge” inka
szObdl szarmazik. A mult szazad kézepétdl szamos, hatékonyabb malariaellenes szert
allitottak el6, de a kinint még ma is hasznaljak.

Tonik ital lithatd és nitraibolya fényben

Gydgyhatasa abban nyilvanul meg, hogy meggatolja a malariaparazitaik hemoglobin
bonto képességét. Ennek kovetkeztében a parazita éhen hal, vagy toxikus mennyiségl
hemoglobin halmozdédik fel benne.

A kinint az élelmiszeriparban alkalmazzak {zanyagként is, pl. tonik nevd udité ita-
lokban és vermutokban. Annak megallapitasara, hogy pl. a Tonic jelzésd udité italok
hamisitvanyok-e, vagy sem, a kinin fluoreszcencidja értékesithet6. Amennyiben UV.
lampa fényének hatasara nem fluoreszkal az oldat, akkor hamisitvany, nem tartalmazza a
benne feltiintetett kinint. A kinin hasznalata mellékhatasokkal is jarhat. Hosszas alkalmazasa
esetén részleges hallaskarosodast, vagy teljes stketséget okozhat. Gyakran kininizmust, rit-
kan halalt is okozhat tiid6-6déma kialakuldsa miatt.

M.E.
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ECN versenyek a Sapientian

Firka: A Sapientia—ECN programozas és matematika csapatverseny mind
kézépiskolasok, mind egyetemistak szamara alkalmat biztosit a szakmai meg-
mérettetésre. Dr. Katai Zoltan adjunktustol, a Sapientia — Erdélyi Magyar Tu-
domanyegyetem marosvasarhelyi Miszaki és Humantudomanyok Kara Mate-
matika és Informatika Tenszékének vezetGjétsl kérdezziik, hogyan jott 1étre ez a
verseny, s f6leg mit jelent az ECN?

Kitai Zoltan: Az egyetem évek oOta részt vesz az ACM (Association for Computing
Machinery), egyik legrangosabb, egyetemistdknak szervezett programozéi vilagver-
seny dél-keleteuropai regionalis déntbjén, ezért Ggy dontottink, hogy a hatékonyabb
felkésziilés érdekében hasonld stilusu versenyt szerveziink. A Sapientia—ECN prog-
ramozas és matematika csapatverseny 2006-ban indult atjara a Sapientia—EMTE, Ma-
tematika és Informatika Tanszékének kezdeményezésébdl. Kezdetektdl fogva a ver-
seny f6é tamogatéi az Evoline, CaroComp és Neogen marosvasarhelyi cégek. Az ECN
révidités a fétamogatok kezdSbetlibdl szarmazik, illetve harom jelszavunkra is emlé-
keztet: Efficiency, Challenge, Networked. A verseny célja batékonyabb programozdkat
és matematikusokat képezni, szakmai kibivisokkal szembesiteni egyetemi hallgatékat
és kozépiskolas diakokat, valamint hozzdjarulni a Sapientia ,,bebdlizdsiboz” a Karpat-
medence egyetemel, illetve Exrdély kézépiskolai kozé.

e

_".", . 2l 4 llu.ﬁ.- I o

Zajlik a verseny

Firka: Hogyan fejl6détt a verseny?

Kitai Zoltan: Az elsé hirom évben a vetélkedd hiromfordulds volt, de azéta, a
résztvevok megnévekedett szama miatt, évente egyszer rendezzik meg, tavasszal. A
verseny programozoi szekcidja angol nyelven zajlik mind az egyetemek, mind a k6zép-
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iskolak csapatai k6z6tt. A matematikaverseny kés6bb indult, 2008-ban, és magyar nyel-
ven szervezzik kézépiskolas csapatok részére.

Firka: Milyen szabalyok szerint zajlik a verseny?

Kitai Zoltan: A vetélkedé az ACM programozoi versenyek mintajat kveti. A ver-
seny napjara a marosvasarhelyi egyetemi kampusz auldjaban kiépitink egy szamitégépes
halézatot. Minden haromtagu programozoé csapatnak 5 6ra és egy szamitogép all rendel-
kezésére, hogy a kitlzétt 7-10 feladatot megoldja. A verseny online zajlik. Ahogy a csa-
patok elkésziiltek egy-egy programmal, azonnal bekildhetik ezeket, és az els6 emeleti
karzaton felsorakoztatott bir6i gépeken pillanatok alatt megtorténik a kiértékeléstk. Az
online visszajelzés mellett a csapatok szamitégépjeire a megoldott feladatoknak megfe-
lel6 szint lufikat is felkétink. Ily médon a versenyzék folyamatosan érzékelik a verseny
luktetését, hogy az adott pillanatig mely csapatok, mely feladatokkal késziltek el. A ma-
tematika csapatok 6ranként adhatjak be megoldasaikat, és Ok szines zaszlok formajaban
kapnak visszajelzést.

Firka: Kik vettek részt eddig a versenyen?

Kitai Zoltan: Az els6 évben csak a megyébdl jottek csapatok, de a verseny mar a ma-
sodik évben nemzetkdzi méretlivé nétte ki magat, ugyanis a kar hat, haromfés csapata
mellett a Debreceni Egyetemet egy, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemet két, a Kolozs-
vari Miszaki Egyetemet egy, a Petru Maior Egyetemet két, a Bolyai Farkas Elméleti Li-
ceumot két, a Papiu Ilarian Liceumot két, az Elektromaros Liceumot egy, a szaszrégeni
Petru Maior Iskolakézpontot egy és a székelyudvarhelyi Tamasi Aron Gimnaziumot egy
csapat képviselte. Ettél kezdve minden évben a verseny szinvonalat kiemeli rangos
résztvevoinek listaja: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapesti Miszaki Egyetem,
Debreceni Egyetem, Szegedi Egyetem, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvari Md-
szaki Egyetem stb. Azzal is biiszkélkediink, hogy Erdély szinte minden fontosabb kézépis-
kolaja is benevezett mar valamelyik szekciora.

ﬁﬁ[ill
iEiEﬁliliIT
_[.I;vi[iﬁiiﬁ

I

il

A Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem marosvasdrbelyi kara
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Firka: Ha jol tudjuk, volt olyan is, hogy egy koézépiskola verte az egyetemis-
takat. Igaz?

Katai Zoltan: 1gaz, habar a dfjazas kilon kategoridkban torténik, kilon dijazzuk az
egyetemistakat és kilon a koézépiskolasokat, 2007-ben a szaszrégeni Petru Maior Iskola-
kézpont Phonix csapata az akkori elsé forduléban 5 megoldott feladattal messze meg-
elbzte az egyetemistakat, hisz ezek a csapatok csak 3 feladatot tudtak megoldani a 8-bol.
A harmadik fordulé végére mar 14 pontot tudtak Gsszeszedni megoldott feladatokbol,
mig a legjobb egyetemista csapat is csak 13-at.

Gondolkozik a csapat

Firka: Milyen érdekes dijak vannak a versenyen?

Kitai Zoltan: Az egyik feladatot a f6szponzor adja, és aki els6ként megoldja az altala
felvetett kérdést, 100 eurd jutalomban részesil. Ezen kivil dijazzuk az I-III. helyezet-
tet, dicséretet is osztunk, és mindenki részvételi oklevelet is kap. A dijak 6sszege eléggé
jelent6s minden évben.

A szigoru zstiri
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Firka: Foglaljuk 6ssze egy kicsit — eddig kik voltak az els6k?

Kitai Zoltan: 2007-ben a kézépiskolasok koziil a szaszrégeni Petru Maior Iskolakéz-
pont csapata nyert, az egyetemistak kézil pedig a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem POS
csapata. 2008-ban a Babes-Bolyai BUB csapata lett az elsG, a kézépiskolak kézil pedig a
Papiu Ilarian Liceumé. A matematika versenyt a gyergy6szentmiklési Salamon Erné
Kozépiskola nyerte. 2009-ben sz61r6l szora megismétlodott az el6z6 évi eredmény, a
matematika versenyt pedig a Marton Aron Kozépiskola Egy Tal Exz nevl csapata nyer-
te, aki 2010 gybztese is volt, ekkor is megismétlédtek programozasbodl az el6z6 eredmé-
nyek. 2011-ben fordult a kocka. A programozasi versenyt a budapesti E6tvés Lorand
Tudomanyegyetem csapata nyerte meg, a kozépiskolasok kozil pedig a Bolyai Farkas
csapata lett az els6. A matematika versenyt pedig a székelyudvarhelyi Tamasi Aron Ko-
zépiskola csapata nyerte, 6k lettek els6k 2012-ben is, amikor a Bolyai Farkas Kézépis-
kola csapata is ismét nyert, az egyetemistak kézil pedig a budapesti Mdszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem vitte el a palmat.

Firka: K6szonjik szépen a beszélgetést és sikeres versenyszervezést kivanunk
2013-ra is!

Katai Zoltan: Fn is koszonom, szeretettel varjuk a csapatokat a Sapientiara, és remé-
lem egyre t6bb koézépiskola, egyetem kap kedvet a versenyzésre! Minden informacié
megtaldlhat a hetp:/ [ mitis.ro/ ecn/ honlapon.

Kovacs Lehel Istvan

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Processzorok 2000-ig

1964. 4ptilis 7. — az IBM bejelent a System/360 szimitégéprendszet-csaladot, ezen
belil a Model 30, 40, 50, 60, 62, és 70 jeld gépeket.

1967 — A Texas Instruments megalkotja a kézi elektronikus szamologépet.

1970. janius 30. — Megjelenik az IBM System/370 szamitégépcsalad.

1971 — A Texas Instruments megalkotja az egychipes mikroszamitégépet. 1971 —
Megjelenik a Central Air Data Computer MP944 chipkészlet.

1971. szeptember — megjelenik a Texas Instruments TMS 1000.

1971. november 15. — megjelenik a 4004-es, az Intel elsé 4-bites processzora.

1972 — Elkészil az Intel 4040 — 4-bites processzor, BCD utasitisokkal.

1972. aprilis 1. — megjelenik az Intel 8008, a vilag els6 8-bites mikroprocesszora.
1972 — Rockwell PPS-4: 4-bites PMOS technolégiaja CPU, az Intel 4004
konkurrense.

1973 eleje — Az elsé tébbchipes 16-bites mikroprocesszor megjelenése.

1974. aprilis 1. — Megjelenik az Intel 8080, az elsé valoéban hasznalhaté 8-bites CPU.
1974 kézepe — A Motorola 8-bites CPU-ja, a 6800.

1975 januar — A National Semiconductor bemutatja elsé egychipes 16-bites mikro-
processzorat, a PACE-t.

1975 — Az IBM System/4pi szamitdgépesalad megjelenése.

1975 — Az AMD elinditja Am2900-es chip-sorozatat, ezek elsé példanya az Am2901.
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1975 — A Fairchild Semiconductor bemutatja '8 jeld 8 bites CPU-jat, melyet jaték-
gépekben, szintetizatorokban hasznalnak majd.

1975 szeptember — a MOS Technology bemutatja 6502 szamu 8 bites CPU-jat,
amely az Apple II processzora.

1976 — Texas Instruments TMS9900 — az egyik elsé valodi 16-bites mikroprocesszot.
1976 — RCA 1802, avagy CDP 1802 — az RCA altal fejlesztett 8-bites CMOS mikro-
processzor, a Voyager, Viking, Galileo trszondak processzora.

1976 julius — Megjelenik a Zilog Z80 processzor, a vilag egyik legeltetjedtebb 8-bites
processzora.

1977 — Az Intel kibocsatja a 8085 8-bites mikroprocesszorat (ebbe a csaladba tarto-
zik a Sojourner marsjaré 80C85 processzora is).

1977 — Az AT&T Bell Laboratories bemutatja a BELLMAC-8 mikroprocesszott: ez
egy 8-bites, 16-bites cimzéssel rendelkez6 processzor, 5 mikronos CMOS technol6-
giaval készult.

1978. junius 8. — A 16-bites Intel 8086 megjelenése

1979 — Motorola 68000: az elsé 16/32 bites CISC processzot, az Amiga, Apple,
Atari és Macintosh gépek processzora.

1979 — Zilog Z.8000: 16-bites processzor, nem Z80-kompatibilis, 8-, 16- és 64-bites
regisztereket hasznalhat.

1979. janius 1. — Az Intel 8088 16-bites processzor, az elsé IBM PC-k processzora.
1980 — A MOS Technology befejezi a 6510 CPU fejlesztését — ez a Commodore 64
szamitégépek CPU-ja.

1980 nyara — elkésziil az IBM 801 processzor prototipusa: az elsé RISC processzor.
1980 — AT&T Bell Labs BELLMAC-32A — az els6 egychipes, teljesen 32-bites CPU.
1980 — David Patterson a kaliforniai Berkeley Egyetemen elinditja a RISC projektet,
amely a RISC I és RISC II processzorokhoz vezetett 1981-ben.

1980 — Az Intel bejelenti a 8087-es numerikus koprocesszort. Ez a 8086, 8088,
80186 és 80188 processzorokkal mikodik egyiitt, teljesitménye kb. 50,000 FLOPS.
1981. januar 1. — Intel iIAPX 432: az Intel els6 32-bites processzora.

1981 — Elkésziil az IBM ROMP processzora: egy 10 MHz 6rajeld 32 bites RISC
processzot.

1982 — Az Intel 80186 bemutatisa

1982 — Motorola 68008

1982. februar 1. — Az Intel 80286 bemutatisa

1982 februar — Az AMD licencszerz6dést kot az Intellel 8086 és 8088 processzorok
gyartasara.

1982 — Az AMD Am?286 processzorokat is gyart, az Intel licencszerz6dés keretében.
1983 — Az Acorn Computers Ltd. megkezdi az ARM architektara tervezését.

1984 — Elkésziil a Western Design Center (WDC) 16-bites mikroprocesszora, a
WDC 65816 ill. WDC 65802.

1984 — Az INMOS angol chipgyarté cég megjelenteti az elsé transputereket.

1985 — A Hitachi altal tervezett 68HC000 bemutatasa.

1985 — DEC MicroVAX 78032 - VAX utasitaskészlet processzor, amit a DEC
VAX gépeiben hasznaltak.

1985 — SUN SPARC (Scalable Processor Architecture) - a Sun Microsystems altal ter-
vezett RISC jellegli processzor-architektira, a Sun workstationokban valé hasznélatra.
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1985 — R2000, a MIPS Computer Systems MIPS (Microprocessor without
Interlocked Pipeline Stages) architektaraju 32-bites RISC mikroprocesszora

1985. aprilis 26. — Elkésziil az ARM1, az Acorn elsé mikédé ARM processzora.
1985. oktdber 17. — Intel 80386DX

1986 — az Intel felmondja a licencszerz6dést az AMD-vel, és elutasitja az 1386 archi-
tektura ataddsat.

1986 — Elkésziil az Acorn ARM2, a vildg talan legegyszerdbb, hasznalhaté 32-bites
mikroprocesszora.

1986 — Z80000 a Zilog 32-bites processzora.

1987 — Az AMD kifejleszti a Sonyval a CMOS technologiat

1987 — Az AT&T CRISP (C-language Reduced Instruction Set Processor) procesz-
szora.

1988 — MIPS R3000

1988. aprilis 5. — Az Intel bemutatja az 1960 (alias 80960) architekturat

1988 aprilis — A Motorola 88000 (réviden m88k) csalad.

1988 — Elkésziil az AMD 29000, masképp 29K, az AMD elsé RISC alapa 32-bites
mikroprocesszora, a 29000-es sorozat elsé tagja.

1989 — PA-7000, a Hewlett-Packard PA-RISC architekturajan alapulé 32-bites pro-
cesszof.

1989. februar 27. — Intel i860 avagy 80860 — az Intel els6 szuperskalar processzora,
RISC 32/64 architektara.

1989 julius — Intel iI960CA az 1960 architektura elsé tiszta RISC megvaldsitasa, egy-
chipes szuperskalar RISC implementaci6.

1989 — Elkésziil az Acorn ARM3.

1990 — Az IBM POWERT architektira bemutatasa.

1990 november — Megalakul az ARM Ltd., az ARM processzorok fejlesztése elvalik
az Acorn Computers Ltd.-t6l.

1991 — Elkésziil az ARMO, az Apple és ARM Ltd. k6z6s fejlesztése.

1991 marcius — Az AMD bemutatja az Am386 microprocesszot csaladot, ami az
AMD sajat Intel 386 klonja.

1991 — MIPS R4000 — a MIPS elsé 64-bites mikroprocesszora.

1991 — Az Apple, IBM és Motorola — AIM — elkezdik a PowerPC 600-as procesz-
szorcsalad tervezését.

1992. februar 25. — A DEC Alpha 21064 processzoranak bejelentése - 64-bites RISC
architektdra.

1992 6sz — Elkésziilnek az elsé PowerPC 601 processzor prototipusok.

1992. oktdber 12. — Az AT&T bejelenti az ATT 92010 — mas néven Hobbit — pro-
cesszoft.

1992 — A Hitachi megkezdi SuperH RISC processzorcsaladjanak fejlesztését.

1993. marcius 22. — Az Intel Pentium bemutatasa: 32-bites processzof.

1993 aprilis — Az AMD Am486 mikroprocesszor-csalad megjelenése.

1993 — Az IBM POWER2 (eredetileg RIOS2 nevii) processzorok kibocsatasa.
1993 6sz — Az IBM-nél elkésziil a PowerPC 601.

1994 — Az AT&T 92020 Hobbit processzora, a 92010 tovabbfejlesztése, 6 kB-os
utasitastarral. Az AT&T korai PDA-jdban mikédott.

1994 — MIPS R8000 — a MIPS elsé szuperskalar mikroprocesszora.
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1994 — ARM Ltd., ARM7 processzor (ARMv3, ARMv4T, 0-60 MHz, 8KB cache
lehet)

o

1994 — A PowerPC 603 és PowerPC 604 megjelenése.

1994 — Az IBM kisétleti PowetPC 615 processzorta.

1995 — A NEC VR4300 egy MIPS R4300i-en alapulé 64-bites RISC mikroprocesz-
szor, MIPS I, MIPS II, MIPS III utasitaskészlettel, a Nintendo 64 jatékkonzol pro-
cesszora.

1995 — PowerPC 602 — a Motorola és IBM jatékkonzolokba szant, redukalt
PowerPC 603.

E 1995 — Az IBM kibocsatja a Cobra vagy A10 processzort AS/400 rendszerekben.

1996. januar — MIPS R10000, avagy "T5" — MIPS IV utasitaskészlet mikroprocesz-
szoft, szuperszamitégépekben val6 hasznalatra.

1996 — ARM Ltd., ARMS8 processzor.

1996 — Az AMD K5 processzor bemutatasa.

1996 — Az IBM P2SC bemutatasa. Az IBM Deep Blue szamitogép, amely 1997-ben
legy6zte Garri Kaszparovot, 30 db P2SC processzort tartalmazott.

B 1996 — PowerPC 603Q - egy fiiggetlen PowerPC 603 kompatibilis processzot, a
Quantum Effect Devices (QED) gyartmanya.

1996 — Az IBM nagy teljesitményt, t6bb-chipes 4-utas SMP egysége: Muskie, A25
vagy A30, AS/400 gépekbe.

1997 — Bemutatjak az AMD K6 processzort (Intel Pentium IT ekvivalens).

1997 vége — ARM Litd., ARM9 processzot.

1997 — Az IBM RS64 vagy Apache processzora: 64-bites PowerPC RISC processzor,
RS/6000 és AS/400 gépekben szerepel, ismert még PowerPC 625 és A35 néven.

1997 — Sun picoJava I és picoJava II — a Sun Java nyelvspecifikus processzorai, ame-
lyek kozvetlentl hajtjak végre a Java bytekddot.

1998. februar 5. — Az IBM a vilagon els6ként demonstral egy kisérleti CMOS mik-
roprocesszort, amely 1000 MHz f616tti 6rajellel mikodik. Ekkoriban az altalanos
o6rajel 300 MHz alatt jar.

E 1998 oktober — ARM Ltd., ARM10 processzot.

1998 — IBM RS64-11 vagy Northstat.

1998. oktéber 5. — Az IBM POWER3 processzora.

1999. janius 23. — Az AMD K7, azaz az AMD Athlon — hetedik generacios x86 ti-
pusu processzor bemutatasa.

1999 — IBM RS64-111 vagy Pulsar.

Logikai alapmiiveletek és aramkorei...

IIL. rész
Készithetiink tobb olyan logikai aramkért is melyek kimondottan — direkt — ezeket a
logikai muveleteket elvégzik. Felépitésiik nyilvan fugg a felhasznalt alkatrészek (elekt-
romos, elektronikus) milyenségétdl.
— Amennyiben az izzdlimpa (Z) mellett csak két &étdlldsi kapesolot (X, Y) hasznalunk:
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® Az implikacid” logikai dramkire (5. dbra). Logikai fuggvénye ZA(X =Y) , érték-
tablazata:

Z 2(X=>Y) X|Y | X=2Y |Z|Zao(X=Y)
111 |1 11
1100 0|1
01 |1 11
00 [1 11

5. dbra

o Kis valtoztatassal — megsziintetve az m és n pontok athidalasat — megkapjuk az
weRvivalencia” logikai dramkirét (6. abra). Munkafiiggvénye ZA(X <> Y) | értéktablazata:

Z 2(X&Y)

X|Y| XY |Z] Zo(XoY)
7 X A1y 11 1 1 1
70 o5 1|0 0 |0 1
6V 6V "_—E" 01 0 0 1
m° % 00 1 1 1
6. dbra

— Ezeknek az egyszerli aramkoroknek a mikodése magatdl értetSdik, igy a nekik
megfelel6 értéktablazatok kénnyen ellenérizhetdek.

Kérdés:

Léteznek-¢ mas, ugyanazon logikai mivelet szerint miikédo, a bemutatottaktol eltéré
szerkezetd logikai daramkoérok, még ha valamivel bonyolultabbak és tartalmaznak mas
aramkori elemeket is?

A valasz igenl6. B célbdl — taldlomra, példaként — bemutatunk néhany ilyen ,,fur-
csa” logikai aramkort, fiiggetlentl, hogy ezeket a gyakorlatban alkalmazzak vagy sem.

® Az implikdcid/ ekvivalencia” logikai dramkires:

— Erre az els6 példa legyen egy olyan aramkor, amely a két egyszerd kapesolon (X,
Y) és az izzén (Z) kivil csak ellendllisokat tartalmaz. Raadasul ez az aramkoér kénnyen
atalakithat6 (dugaszolassal) az implikdcids logikai izemmodbol az ekvivalencidsba (7. abra).

Amint lathat6, aramkoriink egy azonos értékd ellenallasokbdl (R) felépitett hidkap-
csolas.

Az (X) és (Y) kapcsoloknak az ellenallisokhoz viszonyitott sajatos bekotésével
(egyik az ellenalldssal sorosan, a masik vele parhuzamosan) a hidkapcsolas kiegyensu-
lyozottsagat befolyasoljuk. Felhasznaljuk még, hogy a kapcsolok egy bizonyos allasanal,
a Wheatstone-féle ellenallashid kiegyensulyozott és ekkor az izz6 kialszik.
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7. dbra

— Masodszorra még egy, az el6bbihez hasonlo, félvezetd diddikat is tartalmazé logikai
aramkor:

8. dbra

Az aramkort valtdfesziltséggel taplaljuk! Ennél is, egy athidalassal (révidre-zar6 du-
gasszal), az implikaci6 logikai aramkore az ekvivalenciaéva alakul (8. abra).

— A bemutatott dramkéroknél, figyelembe véve az X és Y logikai véltozokat (a kap-
csolok allasat), elektromos szempontbdl is ellenérizhetjik, hogy az izzélampa (Z) a ki-
vant logikai munkaftiggvény szerint vilagit-e.

— Ezeket a logikai aramkéoroket, didaktikai célzattal, konnyen elkészithetjik.

— Talaljunk més, még ezektdl is kulonbozs, implikacié/ekvivalencia logikai dram-
koéroket!

® Végezetil legyen egy példa a Z A X (szokdsos-egyszer(, soros-igen) logikai
aramkorének egy meglepd, parhuzamos valtozatara (9. abra).

Ennél a valtéaramu aramkornél két ellentétes iranyba kotott félvezets diddaval biz-
tositjuk:

* a kondenzator vezetését, igy az izzé vilagitasat is (Z=1) zart (X=1) kapcsoloal-

lasnal;

= valamint, felt6ltve maraddsat a kapcsold nyitott (X=0) allasanal, amikor is az iz-
z6n nem folyik t6ltéaram (Z=0).
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9. dbra

e Feladat:

Az érdekesség kedvéért keressink-tervezziink az és, a vagy, valamint a tagadas aram-
koreihez is ilyen alternativ aramkoéroket. Példaul legyenek az és aramkornél a kapesolok
parhuzamosan kétve, mig a vagy és a nem aramkornél hasznaljunk soros kapcsolast.
Ezeknél, a kapcsolokon és az izzolampan kivil, beépithetiink még dibdat, tranzisztort,
stb. (Lehetséges otletforras: [4].)

Ajanlott irodalom
[1] Pater Zoltan: A matematikai logika alapjai — Dacia kényvkiadé 1978
[2] ‘'Torok Miklos: A digitdlis elektronikdrdl — FIRKA 3-4/°92
[3] Kaucsar Marton: A PC — vagyis a személyi szamitogép — FIRKA 1999-2000/4
[4] Bird Tibor: Logikai daramkorok meglepetésekkel — FIRKA 2001-2002/1
Bir6 Tibor

<

Plisertet, Lavor

Katedra

Hogyan tanuljunk?

Az elemi iskola IV. osztalyos Matematika és természettudomanyok mtveltségi terlet fi-
zikaval kapcsolatos ismereteinek tanitasa a felfedeztetéses, avagy kivancsisagvezérelt ok-
tatasa (IBL) alapjan

3. rész: Mérés egyenl6tlen karti mérleggel

A probléma meghatarozasa (a kutatott témdval kapcsolatos kérdés megfogalmazasa, egy
elozetes vilasz — bipotézis — korvonalazdsa)

PROBLEMA: Hogyan lehet egyetlen ismert tomeggel barmilyen témegi test téme-
gét megmérni? Mert nem mindig van keziink Ggyében sulysorozat, de még egyenl6 karu
mérleg sem.
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HIPOTEZIS: A mérleghinta mintajara kellene megtervezni a mérSeszkézt. Mert
amikor az apa a kisfidval akar hintazni, akkor nem az il6kére, hanem a radra kell tlnie
ahhoz, hogy egyensulyban legyen vele.

Adatgytijtés (tovdbbi kérdések megfogalmazdsa, a vigsgdlt témdval kapesolatos informdciok be-
gydjtésére) Mit jelent az ,,egyensily” fogalma, és hogyan valdsithaté megr

1. Kisérlet: Helyezztk a tojastartét két tojassal egy palack tetejére ugy, hogy egyen-
sulyban maradjon!

2. Kisérlet: Helyezziik a tojastartot harom tojassal a palack tetejére ugy, hogy ugyan-
csak egyensulyban maradjon!

3. Kisérlet: Vegyiink egy fémpalcat, az egyik végét helyezziik egy papirhengerre, a
masik végét fliggessziik fel egy befSttes gumira. Jeloljik meg a radnak ez utébbi végét 0
ponttal.

4. Kisérlet: Helyezzlink egy 1kg tomegi lisztes zacskét a radra a rudnak a papirhen-
gerre tamaszkodd végétdl 10cm-re! Jeloljik meg a rudnak a gumira timaszkodo végét
1-ell

5. Kisérlet: Helyezziik az 1kg témegt lisztes zacskét ezuttal a papirhengertSl 20cm
tavolsagra. Jeloljuk meg ebben a helyzetben a rad végét 2-vell

Analizis (a begy(jtott informaciok elemzése, feldolgozasa, megtargyalasa)
1. Kisérlet: A tojastarté egyensilyban van akkor, ha a két tojas a palacktdl (alata-
masztasi ponttdl) egyforma tavolsagra van.

2. Kisérlet: Ebben az esetben a két tojast akkor tudja egyensilyban tartani egy tojas,
ha kétszer nagyobb tivolsagra van az alatimasztasi ponttdl, mint a két tojas.
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3. Kisérlet: Megfigyeltiik, hogy a rid sulyanak a hatdsara a gumi megnyulik, egészen
a 0 jelt pontig. Végul a rad megall, tehat egyensulyban van.

4. Kisérlet: MegfigyelhetS, hogy a lisztes zacsko sulyanak a hatasara a gumi tovabb
nyulik, egészen az 1-es jeld pontig. A zacskd 10cm-re van a papirhengertsl, amire ta-
maszkodik a rid egyik vége.

5. Kisérlet: Megfigyelhet6, hogy a tovabb mozditott lisztes zacské sulyanak a hatdsa-
ra a gumi tovabb nyulik, egészen a 2-es jeld pontig. A lisztes zacské most 20cm-re van a
rad aldtimasztasi pontjatol.

Kovetkezmények/kovetkeztetések (reflektilds a3 djonnan tanultakra)
—  Ahhoz, hogy egy test egyensulyban legyen, a testet ért hatdsoknak ki kell egyenlite-
niiik egymast.
— Az cegyenlS kard mérleg akkor van egyensilyban, ha a tinyérjaiban azonos témegi
testek vannak. (A tojasok mind egyformak, amint a mondas is sz6l.)
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— A nem egyenl6 kard mérleg akkor marad egyensulyban, ha a tanyérjaiban killonbo-
z6 tomegl testek vannak. Kétszer nagyobb tomeg fél akkora erSkarnyira kell le-
gyen.

—  Minél tavolabb mozditjuk el a zacskot az alatdmasztasi ponttdl (nagyobb erdkar),
anndl jobban megnydlik a gumiszal (nagyobb hatis). A szl megnyulasa aranyos a
zacskonak az aldtimasztott végtél mért eltavolodasaval. Vagyis, kétszer nagyobb
erékar esetén kétszer nagyobb a hatas is.

— Az cegyenlS kard mérleg egyensilya esetén a mérlegtinyérokban azonos tomegi
testeknek kell lennie. Az egyenlétlen kard mérlegnél annyiszor kisebb tomeg( test
sdlya egyensilyoz ki egy masikat, ahanyszor nagyobb a métleg karja (er6kar).

ésszefoglalés /Alkalmazas: A kiindulé kérdéstinket, vagyis hogy hogyan lehet egyetlen
ismert tdmeggel barmilyen témeg( test tomegét megmérni, most mar meg tudjuk valaszolni.
Annyiszor nagyobb legyen a katja a mérStdmegnek, ahanyszor nagyobb témeget akarunk
megmérni. Bzt az elvet hasznaljak a rémai mérlegnél, meg a tizedes mérlegnél is.
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Tizedes mérleg
Romai mérleg btsp:/ | titan.physx.u-
btp:/ | www.bergsenyi.hu/ ~kulesar/ 00-01-112.JPG szeged.bn/ mods3ertan/ viztorony/ pictures/ v2e8.jpg

Koviacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar
Marton Margit, Saromberki Technolégiai Liceum

Kozépiskolasok tudomanyos kutatasai
Részletek a TUDEK 2011-en bemutatott dolgozatbél

Milyen levegot I€legzenek be
az ovodas- és iskolaskoru gyermekek?

(kérnyezetminbségi vizsgalatok)

Kincses varosunk, Kolozsvar, a Kis-Szamos és a Nadas patak volgyében talalhat6. Egyre
terjeszkedd, nagyvaros. Lakotelepeket épitettek, bevasarlokozpontokat, parkolokat illetve
patrkolohazakat étesitettek, ezért szamos z6ld teriletet sziintettek meg, A varosnak nagy a
jarmtforgalma, a lakossag mérete egyre névekedik. A forgalom nagy része a varos kdzpont-
jan keresztil torténik. Emiatt egyre porosabb és szennyezettebb a varos légtere.
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A varos kdzpontjaban laké 6vodas-, iskolaskora gyerekek a nap soran jelentds idét tol-
tenck az iskolaban és egyedli szabadtéri jatszasi lehetéségiik a kézpont kisebb-nagyobb jat-
szoterein, s az iskola udvarokon van. A jatszoterek t6bbsége a forgalmas utcak, utkereszte-
z6dések kézvetlen kdzelében talalhaté. Vajon, mit jelent ez az egészségi allapotukra? Amikor
a tanintézetekben vannak, akkor védett korilmények biztositottak a szamukra? Ezekre a
kérdésekre kerestiik a valaszt a mar az 2010-ben kezdett vizsgalataink soran.

Idén is folytattuk a szallbpor mennyiségét meghataroz6é méréseinket. Mértiink a fo-
lyosékon (a foldszinten, a két emeleten) és a tornateremben (két azonos szinten levé,
azonos alaptertleti tanteremben, amelyek kozil az egyikben az tivegtablara krétaval ir-
nak tanorak alatt, a masikban filctollat hasznalnak kréta helyett). A méréseket szinet-
ben és tanérak alatt is elvégeztiik. Az iskola udvaran is végeztink méréseket: tanorak
alatt, amikor nem voltak tanulék az udvaron, szinetekben, amikor nagyszamu gyermek
rohangal a teriiletén és a szabadban tartott tornadérak alatt. A fenti helyszineket valasz-
tottuk, mivel ezeken a helyeken téltjik a legtobb id6t. Kivancsiak voltunk, hogy nyu-
godtan jarhatunk-e iskoldba, vagy lathatatlan veszélyek leselkednek rank.

A levegé az a gaz halmazallapota anyag, ami az egész Féldet korilveszi. A levegd
nagyon rosszul oldédik vizben. A légkér legfontosabb Gsszetevéi a nitrogén (78,09%),
az oxigén (20,93%), a vizgbz, szén-dioxid, nemesgazok, a légkori reakcidk termékei, bi-
zonyos természeti jelenségek, mint a vulkan-kit6rések, erdétiizek és az emberi tevé-
kenységek soran a légkorbe jutd kilénbozé gazallapota és porszer( szilard anyagok. A
kilénb6z6 ipari l1étesitmények, a bels6 égésti motorok mikddésekor, a hulladék égetés-
kor és a fosszilis tizemanyaggal mikédé erémivekben kilonbézé gazok (COz, nitro-
gén-oxidok, SOy), killénb6z6 szerves anyagok, korom, fémporok, dsvanyi porszennye-
zések szabadulnak fel, jutnak a levegébe. A kiillonb6z6 szennyez6 anyagokat tartalmazé
levegé az emberekre, az egész él6vilagra (allat és névény) karos hatassal van. Ezt a ha-
tast fokozza a cigarettdzd ember is.

A levegé szilardallapotd szennyez6 komponenseit méretitk szerint kilonboztetik
meg. A 10 pm méretnél nagyobbakat Zlepeds pornak (ezek par ora alatt leiilepednek), a
kisebbeket szdlld pornak (Particulate Matter, jelolik PM-el)) nevezik, melyek hosszan le-
begnek a levegében. A levegbben levé pormennyiséget az ember belélegzi (a 100 pm-
nél kisebb szemcsék mar belélegezhetéek de ezek nagy tésze az orrban és a szijban,
legkésSbb a gégefonél elakad, nem jut mélyebbre a 1égutakban).

A 10 pm-nél kisebb atmér6ji porszemesék lejutnak az alsé légutakba. A 4 um alattiak
bejutnak a tiidébe, mig 2,5 pm-nél kisebbek a tid6 léghdlyagocskaiba is, ahonnan nehezen
tudnak kiszabadulni., vagy egyéltalan nem. Tehat egészségligyi szempontbdl a 10 illetve a 2,5
mikronos méreti részecskék mennyiségének van jelentésége. Bzt a nemzetkdzi egészségiigyi
hatésagok megengedett hatarértékkel (ezek jele PMig és a PMys) szabalyozzak. A szallo
pornak az egészségre vald karos hatisa nagy mértékben fligg att6l, hogy mennyi ideig tart6z-
kodik az egyén a szennyezett légkérben (az expozicids id6tdl). Ezért kilon hatarértéket
szabtak meg napi és évi idszakra. Eurépaban a napi hatarérték a 10 pm méretd részecskék-
te PMio = 50 pg/m? és az évi éték, PMyo = 40 pm/m?.

A légszennyez6 anyagok megvaltoztatjak a levegd Osszetételét, mikézben fizikai és
kémiai folyamatokon mennek keresztiil

A légszennyez6 anyagok aranya a levegében folytonosan né az emberi tevékenysé-
gek kovetkezményeként, és ha mennyiséglik elér egy bizonyos hatart, fist-kéd (szmog
— az angol smoke ¢és fog szo6sszetételbdl kapta nevét)alakulhat ki. A XX. sz. kézepén
valt a fust-kod képzédés jelentSs veszéllyé Eurépaban (a Londoni szmog-1952.) az em-
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beri tarsadalom szamara, amikor karos hatasara az elhalalozdsok szama is nagyon meg-
emelkedett.

Dolgozatunkban a szallé6 por mennyiségét tanulmanyoztuk kérnyezetiinkben. Vizs-
galataink soran a levegében a por részecskék darabszamat 10L térfogata levegémintabol
egy Fluke 983 részecskeméré készilék segitségével hatiroztuk meg, amely 0,3um,
0,5um, 1 um, 2um, 5um és 10um atmérGji por részecskék szamat mérte 2-3 percen ke-
resztil a levegében lebegd részecskékrdl visszavert fény (Iézer forrasbol) segitségével.
Mivel a por koncentricidja idében és térben valtozd, ezért csak atlagot lehet szamolni.
A mért értéket az eszkoz digitalis kijelz6jérdl olvastuk le, és az egy tanéra (50 perc) alatt
beszivott levegdmennyiségre vonatkoztattuk.

Méréseinket iskolankban a foldszinten és a két emeleti folyoson, két azonos alaptertletd
tanteremben, az udvaron tornadra alatt és 6rdk kozott az tires udvaron végeztik reggeli és
déli idében. Mérési eredményeink egy részét a kévetkez6 tablazatok szemléltetik:

Részecskeméret | Foldszinti folyoso- 1. emeleti folyosé II. emeleti folyosé
/darabszam tanitasi 6ra alatt tanitasi 6ra alatt tanitasi 6ra alatt

0,3 pm 108350 104599 102703

0,5 pm 10749 10270 10189

1,0 pm 2537 2301 2232

2,0 um 1541 1506 1327

5,0 pm 332 365 311

10,0 pm 67 58 63
Részecskeméret Foldszinti 1. emeleti II. emeleti folyoso
/darabszim folyosé-sziinetben folyosé szlinetben sziinetben

0,3 um 124330 119547 117490

0,5 pm 13565 13403 13900

1,0 pm 3566 3359 3589

2,0 um 2306 2074 2146

5,0 pm 701 585 463

10,0 pm 209 152 113

Méréseink eredményeibél megallapithatd, hogy a pormennyiség a foldszinti folyo-
son a legnagyobb, és a légtér magassaga szerint felfelé csokken, a masodik emeleten pe-
dig a legkevesebb sziinetben és o6rak alatt is (ez a graviticié természetes kdvetkezmé-
nye). Reggeli idépontokban kevesebb a szallé por, mint délben. Azt is megfigyeltik,
hogy nagysziineten volt a legnagyobb pormennyiség, hiszen akkor mozdulunk ki az osz-
talybol legtobben, és mozgunk a legtobbet.

A osztalytermekben végzett méréseket ugyanazon a szinten, ugyanolyan alapteriiletd
termekben végeztik, amelyek csak abban kilonbéztek, hogy az egyikben tvegtablara
krétat hasznaltunk, a masikban filctollal irhaté tablat. Ez utébbiban megkozelitSleg ha-
romszor kisebb eredményt kaptunk a szallé por mennyiségre (az 1-10 pm méretlek ese-
tén) a kovetkezd tablazat adatai szerint:

Részecskeméret Tanterem filctollal Tanterem krétaval irhato
/darabszam irhaté tablaval uvegtiblaval
0,3 um 102110 130061
0,5 pm 10154 17400
1,0 pm 1771 4230
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Részecskeméret Tanterem filctollal Tanterem krétaval irhat6
/darabszam irhat6 tiblaval uvegtiblaval
2,0 um 993 2690
5,0 pm 194 638
10,0 pm 53 155

Amikor a krétat hasznal6 teremben a hémérséklet magasabb volt (hosszan miko-
dott tobb  szamitogép) a szallbpor mennyiségre nagyobb értéket kaptunk. Ez a tény az-
zal magyarazhat6, hogy a kis részecskék kinetikus energidja nagyobb magasabb hémér-
sékleten, gyorsabban mozognak, kevesebb tlepedik.

Ki akartuk deriteni, hogy hol egészségesebb a kdrnyezet, az iskolaudvaron vagy egy
jatszotéren. Ezért méréseket végeztink az iskolaudvaron és azt megel6z6en az iskola-
hoz kézeli jatszotéren:

Részecskeméret/drb.szam Iskolaudvarudvar Jatszotér
0,3 um 131375 13510022
0,5 um 11647 1793430
1,0 um 1943 129121
2,0 um 825 40815
5,0 pm 272 6371
10,0 pm 37 1250

A méréseredményeket Gsszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottunk hogy a jat-
szotéren sokkal nagyobb a lebegé részecskék mennyisége, mint az iskolaudvaron. Ezért
sem érdemes az unalmas 6rakrdl ellégni (tornadrakrdl sem), mert az iskolaudvaron
sokkal kisebb mennyiségti karos port szivunk be, mint a kézeli jatszotéren.

Forrasanyag:

Gal Julia: Kolozsvar jatszotereinek kornyezeti felmérése, allamvizsga dolgozat, Sapientia
Tudomanyegyetem, Kolozsvar (2000)

Agiardy S.: Praktikum az 6vodai és alt. iskolai kornyezeti neveléshez mindenkinek, Aqua
Kiado, Bp. (1995):

Kacso6 Timea, Horvath Timea: Minden j6ban van valami rossz, TUDEK, 2009

Kornyezetszennyezéssel, szalloporral kapesolatos internetes linkek

Madaras Agnes, Sallai Eliza, tanulok
Apaczai Csere Janos Elméleti Liceum
Tranyito tanar: Febér Judit

Oveges Jozsef dijjal tiintették ki
Dr. Bartos-Elekes Istvant, nagyvaradi fizikatanart

A Magyar Nuklearis Tarsasdg Elncksége az iskolai fizikaoktatas kisérletes jellegének
frissftésére és a kisérletez fizikatanarok elismerésére 2006 marciusiban Oveges J6zsef
Dfjat alapitott.
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A 2012. évi dijra a palyazatokat oktdber 12-ig kellett leadni, s november végén mar
olvashat6 volt az eredményhirdetés a tarsasag honlapjan: 2012-ben a Magyar Nuklearis
Térsasig Oveges Jozsef szakmai dijat Dr. Bartos-Elekes Istvin (Nagyvarad) nyerte el Buk-
si (2010), Kalaka (2011) és FS1989 (2012) jeligékre bekiild6tt palyamunkaival.

Az Oveges Jézsef dfjat Bartos-Elekes tanar drnak odaftélé kuratérium értékeléseibsl
idézink: ,.A 776 oldal terjedelmi, elismerésre méltd palyamii (2011 Kalika) kiemelkedd fizikusi
Jelkésziiltséghi tandri munkdrdl taniskodik. A kisérletek tudomdnyos hatterének leirasa csakiigy,
mint a hosszil idd alatt végzett egyéni kisérleted munka bemutatisa professziondlis felkésziiltséget mu-
tat. A hdrom feldolgozott mérési teriilet: a sugdrzdsmérés, a foto-effektus és ag e/ m miérés. A szerzd
hitet tesz a modemn fizika kisérletezésen alapnld tanitdsa mellett, és kiemelten foglalkozik a s3dmitd-
gépes Risérletezés kérdéskirével. Igen résgletes, tudomdnyos igényességii leirasban ismerteti sajit fejlesz-
1651l esgoeit s a mérési eredmények értékelését. A dolgozatban taldlbatd fotik is bizonyitjak, hogy a
didkok lelkesen és odafigyeléssel dolgoznak a méréseken”.

Az 2012-ben beadott Sgdmitigépes iddmerésre visszavezethetd kisérletek a kozépiskolai fizi-
kaoktatdsban cim@ palyazat értékelésébol: A rendkiviil terjedelnes mii tibl kisérlet evolricidjat
mutatja be. Leitja a kisérletekbez, kifejlestett esgkiok torténetét, a menetkozben felmeriilt (felismert)
problémdk megolddsdt. Valddi természettudomanyos megkizelitést alkalmaz, érdekes és tanulsagos,
szakmailag nagyon igényes munka...... A pdlyazat kifejezett érdeme, hogy az elektronikai esgkizik
bemutatdsa mellett taldlbatdak nagyon jo fizikai kisérletek. ....”

Bartos-Elekes Istvan 1941. jun. 24-én sziiletett Nagyvaradon,
koézépiskolai tanulmanyait sziilévarosaban a 4. sz. kézépiskolaban
(volt Premontrei Fégimnazium) végezte. Fizikatanara Schwartz
Lajos, aki meghatiroz6 volt palyavalasztisaban. A Babeg-Bolyai
Tudomanyegyetem Fizikakaran folytatta tanulmdnyait. A mar
egyéni tudomanyos eredményeket tartalmazé diplomamunkdjaval
1968-ban kapott oklevelet, melynek megszerzése utan 1968-74 k-
z6tt Nagyvaradon fizikatanar, 1974-76 k6z6tt Marokkoban fizikat-
kémiat tanit6 vendégtanar, hazatérése utan kilénb6z6 szakkézép-
iskoldkban fizikat és elektronikat oktat6, majd 1987-t8] nyugdfjaza-
saig (2007) a mai Ady Endre Liceum fizika és informatika tanara,
mikézben 1994-2001 kézott a Gabor Dénes Féiskola nagyvaradi
tagozatan fizikat és elektronikat adott el6. Nyugdijas tanarként a borsi Tamasi Aron Szakli-
ceumban oktat fizikat és elektronikat.

Tanari gyakorlata soran folytonosan tovabb képezte magat. 1987-ben a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetemen doktori fokozatot szerzett a ,, Mérési médszer és berende-
z€s a vegyi eltolodas mérésére az impulzusiizemt N.M.R. berendezésekhez” cim@ érte-
kezésével. 1992-ben a Debreceni Egyetem altal szervezett tovabbképzésen a C++ nyel-
vl programozasra kapott oklevelet, 1998-ban a Gabor Dénes Féiskolan assembly
nyelvbdl vizsgazott tanari minGsitést szerezve.

Tanari palyaja kezdetétSl, munkaja sordn végig hitvallasa, hogy : ,,A kisérletek nélkili fi-
zika nem t6bb egy érthetetlen képletgydjteménynél”. Ezért mar kezd6 tanarként is a szemlél-
tetd, méréseken alapul6 kisérletek, az ezekhez szikséges eszkézok tervezése, fejlesztése, kivi-
telezése foglalkoztatta. Ezt bizonyitja a médszertani szakfolyoiratokban, tudomanynépszerd-
sit6 lapokban k&zolt szamos frasa, a szakmai tanacskozasokon bemutatott dolgozatai, szaba-
dalmai és az Ady Endre Liceumban kialakitott paratlan gazdag felszerelést, a szemlélteté ok-
tatasra, és a diak-kreativitas fejlesztésére alkalmas laboratériuma. Dolgozatainak felsorolasat
és a laboratériumot ismertetS képeket lasd a szerz6 altal internetre feltett anyagban.
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Dr. Bartos-Elekes Istvin bemutatd eléaddist tart

Didkjait fizikaversenyekre készitette eredményesen. 1991-ben elinditotta és azota is
szervezi a ,,Schwartz Lajos fizika-kémia emlékversenyt” Nagyvaradon. Maig folytatott
aktiv, alkot6 tevékenységének bizonyitéka a szamos dij és kitintetés, amelyeknek tulaj-

donosa:

1995 — Nivédij (Fizikatanari Ankét és Eszkozkiallitas, Miskole

1996 — Vandorplakett (Sarospatak - Fizikatanari Ankét és Eszkozkiallitas)

2004 — Fényes Imre Dij (Marosvasarhely - Kérméczi Janos Fizikusnapok )

2012 — E6tvos Lorand Emlékplakett (Budapest - Az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat Kozgytilése )

2012 —Oveges Jézsef Dij (Budapest, Magyar Nuklearis T4rsasag).

Bartos-Elekes tanar drnak tovabbi eredményekben gazdag tevékenységéhez kiva-
nunk j6 egészséget, éEletpalyaja szolgaljon kévetendd példaként az iskolainkban tanité
fizikatanarok szamara.

M.E.

Az Oveges Jozsef-dij ismertetése

Az Oveges J6zsefrdl elnevezett dijat a Magyar Nukledris Téarsasag 2006-ban alapi-
totta az iskolai fizikaoktatas kisérletes jellegének erdsitésére és a kisérletez6 fizikatana-
rok elismerésére. A dfjat iskolaban oktat6 fizikatandrok nyerhetik el, az altaluk benydj-
tott jeligés palyazat alapjan. Palyazni lehet megvalositott Gj kisérletekkel, illetve régi ki-
sérletek korszertibb megvaldsitisaval, amelyek akar technikai (pl. szamitégéppel timo-
gatott kisérlet) akar didaktikai djdonsagokat tartalmaznak.
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A palyazatot a Kuratérium értékeli a dij Alapité Okirataban részletezett szempontok
szerint. A pélyazatra kapott pontok hozzaadédnak az el6z6 években gytjtétt pontok-
hoz. A dijat minden évben az a palyazé kapja, aki a legtobb pontot gy(jtétte ssze. (Aki
elnyerte a dfjat, annak a pontjai nullazédnak, de a kévetkezé években ujra részt vehet a
versenyben.)

A kordbbi dijazottak: 2006: Dr. Pilath Karoly, Budapest; 2007: Sebestyén Zoltan, Pécs;
2008: Varga Istvan, Ajak; 2009: Dr. Nagy Anett, Szeged; 2010: Zsigé Zsolt, Nyiregyhaza;
2011: Jendrék Mikl6s, Vac; 2012. Dr.Bartos -Elekes Istvan, Nagyvarad

}}taomap-szenl@

A bttp:/] [ mitis.ro/ ecn/ pages/ main.php honlap a Sapientia ECN verseny hivatalos hon-
lapja, ahol mind az informatika (angolul), mind a matematika (magyarul) versenyrdl ol-
vashatunk. Fontos informaciokat kaphatunk a versenyek idépontjairdl, az elé6z6 évek
feladatairdl, a pontozasi rendszerrdl, a versenyek szabalyzatardl, benevezésr6l, valamint
az aktudlis verseny allasat is végigkSvethetjik itt.
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Alfa-fizikusok versenye

VL osztdly, 1. forduls

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért nyeli el a fal, a sz6nyeg a hangot?
b). Miért tesznek tiveggyapotot a vasuti személykocsik

és az autobuszok kettSs fala kozér?
¢). Miért kénnyebb elvagni a keménypapirt, ha az kézelebb van az ollé tengelyéhez?
d). Miért emelkedik fel a megragott labdar

2. A darazs fullankjat 0,000 01 N er6vel szarja aldozataba. Mekkora nyomast ered-

ményez ez az erd, ha a fullank végének a felilete 0,000 000 000 003 cm?? (3 pont)
3. Ird a nyomasok jelei kézé a megfelel§ relacidjeleket! (2 pont)

a). ha Fy=F, b). ha Fy<F,

6s S;<8, és S;=8,

akkor p; po akkor pgy p2

4. Harom edénybe (1, 2, 3) egy-egy dm? vizet 6ntiink.

Tedd ki a mennyiségek kozé a relacidjeleket! (Egészitsd ki 1) 2) 3)
a rajzot!) (5 pont)

a). Si Sz S3  (az edény keresztmetszete);

b). hy  h2 h3 (aviz magassiga);

©). pt p2 p3 (ahidrosztatikai nyomas az edény aljan);
d). m; mp m3 (aviztémege);

5. Egy vasbol készilt téglatest sulya G = 31200 N. Kiilénb6z6 lapjaira helyezve pi;
1,6p1 és 2p1 nyomasokat gyakorol az alatta levs vizszintes feliletre. Szamitsd ki a tégla-

test méreteit és a p1; 1,0p1 és 2p1 nyomasokat! (5 pont)
kg N
w=1800—;¢g=10—
[pm & ks |

6. A rajzon lathat6 A test v =1 m/s, 4lland6 nagysaga sebességgel
halad felfelé. Mekkora sebességgel ereszkedik lefelé a B test? (5 ponz) B

7. Allécsiga segitségével egy 400 N sulyt testet 500 N nagysagu
erével emeliink fel. Mekkora a csiga hatasfoka? (5 pont)

8. Egy m = 5 kg témegl test h = 100 m magasrdl esik le. (5 pont)
a). Mekkora a mozgasi energidja abban a pillanatban, amikor a foldre ér?
b). Milyen magassagban egyenld a test helyzeti energidja a mozgasi energidval?
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9. Rejtvény: Kinek a fejébdl pattant ki? (6 pont)
A rejtvényben egy feltalal6 és talallmanya neve olvashato.
Vizszintes:
Fas szara névények
3,14 - Roman pénznem
To6bb folyé neve Nagy-Britannidban - Deutérium és kripton vj
Costa Rica févarosabol valo
A feltalal6 keresztneve
Részben riogat! — Becézett Eniké
Paratlan mozsar! — Tavolra mutaté szé
Angol vonatok
Fﬂggo/egex
Erintetlen - Gulliver ,,aty]a ’(Jonathan)
Az Amerikai Egyesiilt Allamok egyike
Talany
Foldre pottyant — Zigota kezdete
Szolmizaciés hang — All6viz
A feltaldl6 vezetékneve 1
Természettudomany
Egykori indian térzsrdl elnevezett tenger
az Atlantl 6ceanban — Kettézve édesség
Megfeftés. ..o
a rejtvényt: Szdes Domokos tanar készitette

00.\‘.03“:';.9’!\’:—‘
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10. A villanyégé tivegburdja nem sokkal vas-
tagabb a papirnal, mégsem t6rik Gssze, amikor
erésen megmarkoljuk, hogy a foglalataba csa-
varjuk. Ennek mi az oka? (0 pont)

0w N> AW N

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldé’k
ovata

Kémia

K. 740. Egy fémo6tvozet 20 tomegszazalék aluminiumot tartalmaz réz mellett. Is-
merve a réz és aluminium atomtémegét (Mcy, = 63,5, Ma = 27,0) és strlségét (ocu =
8,96g/cm?, pa1 = 2,70g/cm?), hatirozzatok meg az 6tvozet atlagos strlségét és benne a
réz és aluminium atomok aranyatl

K. 741. Az ammonia vizben nagyon jol 0ldodé6 gaz. Ha 20°C hémérsékleten az am-
monia oldhatésdga 51g 100g vizben, hany liter oldédik belSle 1L vizben?
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K. 742. Egy séelegy gipszet és rézgalicot tartalmaz. Az elegyben az oxigén atomok
szama 21-szerese a kénatomok szamanak. Milyen témegaranyban tartalmazza a keverék
a két sot?

K. 743. Szén-monoxidot, metant és oxigént tartalmazé gazelegyben elektromos
szikrat gerjesztettek. A reakcié utdn a zart reakciétérben szén-dioxid és oxigén keveré-
ket talaltak, amelynek térfogata fele volt a kiindulé reakciéelegy térfogatanak és a szén-
dioxid és oxigén témegaranya 5,5 volt. Hatdrozzatok meg a kiindulé gazelegy térfogat-
szazalékos Gsszetételét.

K. 744. Az egygylrds aromads vegyillet elemi analizisekor a kévetkezé eredményeket
kaptak: 42,85% C, 16,66% N, 2,38% H. Tapasztalati tény, hogy ez a vegyiilet katalitikus
klérozassal csak egy monoklor szarmazékot eredményez. Mekkora térfogata 127°C
hémérsékletd, 4atm nyomasu hidrogéngazzal redukalhat6 ebbdl az anyagbdl 6,72g?

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/ 2.

K.731.

Mold. = Moldott anyag mold(’)szet:?’oog MiVCl MNaOH :120g, mpy20 = 180g
Mnaon = 40g/mol Miz0 = 18g/mol v=m/M
VNaOH — 3mol, VH20 — 10mol

Minden NaOH képlettel lefrt anyagi egységben 1 oxigén atom van és minden H,O
molekuldban is 1 oxigén atom van. Mivel a 300g oldat 13mdlnyi anyagnak felel meg, s
Imélnyi anyagban az Avogadro-szimmal azonos értékll részecske van, ezért az adott
tomegl oldatban 13-6:102*=7,8-10%* kémiailag k6tott oxigénatom van.

K. 732. A kristalyos anyag vegyi képlete legyen: Ca,C,O,

Mc, = 40 Mc=12 Mo =16

Alkalmazva az allandé tdmegviszonyok torvényét x40/y-12 = 10/3, ahonnan x/y = 1

y12/216 = 3/12, ahonnan z = 3y. Hax = 1, y = 1, z = 3, tehat az elemzett anyag
vegyi képlete: CaCOs.

K. 733. A két ammonium-sé hevitésekor tértént vegyi valtozasok reakciéegyenletei:
NH4C1 — NH% + HCI (NH4)2C03 — 2NH3 + C()z + HzO

1mol 1mol 1mol 2mol

ezért 0,3mol (NH4)2CO3-bdl 0,6 mol ammonia képzddik

MNH4(;1 — 53,5g/mol

0,6mol NH3 a 0,6mol NH,4Cl hébontasakor keletkezik, aminek a témege

mypsct = vM = 33,1¢g

K. 734. A viz és a natrium kozotti reakei6 a kovetkezé egyenlettel irhat6 le:

2Na + 2H,O — 2 NaOH + HzT ahonnan v, = vNzon = 2 VH2

MNa — 23g/rnol, MNaQH . 40g/mol, MHz . Zg/mol

A reagalt natrium anyagmennyisége 2,3/23 = 0,1mol, mikézben 0,05mol hidrogén-
gaz tavozik az oldatbdl (0,1g a témege). A reakcié végén ezért 102,2g oldat van az
edényben, amiben 0,1mol (a témege 4g) oldott NaOH van, akkor 100g oldatban
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4100/102,2 = 3,91¢g taldlhat6. Tehat az oldat 3,91 t6meg%-os t6ménységu.

K. 735. M0 = 18g/mol vizo = 9g/18g'mol”! = 0,5mol

Zn=1, Zo = 8 ezért minden H atomban 1, minden O atomban 8 proton van. 1
molnyi vizben 2 moélnyi hidrogén és 1 moélnyi oxigén van, vagyis 10mélnyi proton, ak-
kor a 9g vizben 5 mdlnyi proton van, ez 5 mélnyi hidrogén atomnak felel meg, aminek
a tomege 5g.

K. 736. A hengerben lejatsz6do reakeid egyenlete: 2H, + O, — 2H,O
2mol 1mol 2mol

A hengerben a reakei6 el6tt talalhat6 gazok anyagmennyisége:

vo2=16/32 = 0,5mol, v = 10/2 = 5mol. A reakcié kozben a 0,5mol oxigén 1mol
hidrogénnel reagal és 1mol viz keletkezik, ami 27°C hémérsékleten cseppfolyos, strlsé-
ge kozel 1g/cm’, ezért a térfogata 18cm?, ami elhanyagolhatéan kicsi a gazfazis térfoga-
ta mellett (10 = 10°cm?). A reakcié utan a hengerben a nyomast a nem reagalt hidro-
gén okozza, értékét az altalanos gaztérvénnyel: pV = v RT szamithatjuk ki, ahol

R = Vg po/To.

Vaemreagilitiz = 5-1= 4mol, p = 4-22,4-1-300 / 10-273 = 9,85atm

K. 737. A kénsavval savanyitott vizben az ionok ( H*, OH-, SO4*) vezetik az ara-
mot, potencialkiilénbségre elmozdulnak, az elektrédokon elektroncsere eredményezi a
kémiai reakciét (katédon redukcié: 4OH- -4e — 2H,O + O, az andédon oxidacié:
2H*+ 2e — Hy). Osszesitve: 2H,O — 2H, + O,

2mol  4mol-e 2mol 1mol

Harom molnyi gazallapotd termék keletkezik 4molnyi elektromos toltés cseréjekor.
1molnyi téltésmennyiség 96500C (Coulomb, kiszamithaté az 1 elektron toltése és az
Avogadroszam szorzatabol).

Mivel a t6ltésmennyiség Q = I't [Q]=A"s

1h = 3600s, a reakcié sorin hasznositott toltésmennyiség = 1A-3600s-80/100
=2880C, v=V/ Ve Vo=24 L

4-96500C ... 3mol gaz

2880C, ... v =0,022mol, aminek a térfogata 0,022:24 = 0,54L.

K. 738. Az egyensulyi reakci6 egyenlete:  CsHiz <> 3Hz + C¢Hg
1mol 3mol 1mol

ahol C a kezdeti anyagmannyiség

Mcemiz = 84g/mol, Ceonz = 16,8/84 = O,Zmol, ennek 600/0—2., Vagyis 0,2'0,6
=0,12mol dehidrogénezédott.

A feladat feltételei mellett mindegyik komponens gazallapoti. A gaznyomas megal-
lapitasaért ki kell szamitanunk, hogy az egyensulyi rendszerben 6sszesen mekkora gazal-
lapotd anyagmenniség taldlhaté: 0,2-0,12 = 0,08mol ciklohexan, 3-0,12 = 0,36mol hid-

rogén és 0,12mol benzol, tehat 6sszesen v = 0,56mol giz. Az egyetemes gaztorvényt,
p'V = vR-T alkalmazva p = 3,43atm..

K. 739. A kalium-hidroxid oldasakor az ionjaira disszocil. Mivel a KOH er8s ba-
zis, a disszociacio teljes: KOH — K* + OH-ezért [OH] = [KOH]

a.) MKQH . 56g/mol VKOH — 1,68/56 = 3-102mol

1,5L oldat ... 3-102mol KOH
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1L oldat ... [KOH] = 2-10mol vizes oldatban pH + pOH = 14
pOH = -Ig[OH] = 2 —1g2 = 1,7, akkor pH = 12,3
b) KOH + HCl = H,O + KClI
Imol  1mol

103cm? oldatban ... 2102 mol KOH 103cm? HCl old. ...0,5molHCI
50cm3 ,, ,, ..x=103mol v oo 103 mol V = 2cm3
Fizika

FIRKA 2010-2011/ 5.

F. 476. Az impulzus megmaradasinak torvényét alkalmazva, irhatjuk:
my, =myVv, +m,v,
Levetitve az Ox és Oy tengelyekre m,v, = m,v|cosa, +m,V,cosa.,,
m,v;sino, =m,v;sina,
egyenletekhez jutunk. Megoldva az egyenletrendszert, kapjuk:
, v,sina, m, v,sina,

Vi=—FT——"F—"< €8 V’2 = —l‘—
s1n(0n1 +0L2) m, s1n(0n1 +oc2)
Tokéletesen rugalmas itkozéskor érvényes a mozgasi energia megmaradasanak tor-
vénye is. Ennek értelmében, ha m, =m, , frhatjuk: v =v!>+V}’. Behelyettesitve Vv
és V! fentebbi értékeit, kapjuk: sin’(o, +a,)=1, tehat o, +a, =90° .

mg

F. 477. Kezdetben az oxigén nyomasa p, = p+? , ahol p a hélium nyomasa,

mig S a dugattyd felillete. A He diffazidja utin parcidlis nyomasa mindkét részben
ugyanakkora lesz és a dugattyd x tavolsaggal emelkedik fel. Igy a dugattyit az oxigén

m
parciilis nyomésa tartja egyenstlyban: p), z?g. Az oxigén izoterm véltozasabdl kap-

juk: pzxzp'2 X+Sx , ahonnan X=ﬂ.
2 2 2mg

F. 478. A sorosan kotott két akkumulator egyenértékti egy 2E elektromotoros fe-

sziiltségti és ¥ =1, + 1, bels6 ellenallasi dramforrassal. A kils6 aramkérbe akkor jut

PP
maximilis teljesitmény, ha R, , =1, fgy P, =——"—
P +P,

F. 479. Mivel az S rés 1m-re talalhat6 a lencsétdl, a féllencsék altal alkotott képek t6-
luk 17-re keletkeznek. Az 1 és S> koherens fényforrasok az erny6n az a szélességl
AB interfrenciaképet hozzak létre. Az SO10; és S5152 hasonlé haromszégekbdl
1=2e=2mm, mig 50,0, és SAB hasonlé haromszégekbol , _ed+dy) _,  Mivel a

dU
AD  Ald-d
—= g =0,45mm , 2 maximumok szima N = % =10.
1+

savkoz 1=
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h h 4
F. 480. A K clektron kotési energidgja W, =—C+—C ,de Ay =———,
Ao A, 3R(Z-1)

ahonnan A, =0,251nm, igy W, =5,466KeV .

FIRKA 2011-2012/1.
F. 482. A megfigyel6 szeme legyen a lencse képtéri gyajtésikjaban. Akkomodaciéval
a végtelen és a tisztanlitds d, = 25cm tavolsiga kozott elhelyezkedd tirgyakat képes

tisztan latni. A Newton-féle képalkotasi egyenletet alkalmazva, és X, -vel jelélve a kép-
téri gydjtdsiktdl mért képtavolsagot, irhatjuk: —oo <x, <—d,. A targytéri gydjtdsiktol
mért targytavolsagokra az x,x, = —f>-bdl kapjuk, hogy 0<x, <4. Tchat a mélység-
élesség 4om.

F. 483. A macska helyzetének magassaga akkor nem valtozik meg, ha a fonalra sa-
lyaval megegyezé erével hat. Igy a lada mozgisegyenlete: mg—pMg = Ma , ahonnan

m
=| —-plg=2m/s’.
a (M ujg m/s

F. 484. A viz megfagyésa sorin felszabadulé hé Q = m(CAT + X) , mig a fagyasztd
altal végzett munka, mely szintén hé formajiban adddik at a kérnyezetnek L=P-t.
c=4180J/kgK -nel és A =334-10°J/kg -mal szimolva, a szobinak atadott hére
1,2-10°J érték adédik.

F. 485. A kapcsolé zarasa utan az R; sugard gémb potencidlja, a foldelés
kovetkeztéban, zér6 kell, hogy legyen. Ehhez a galvanométeren q, t6ltésnek kell atha-
1

R
9 + @ _ 0. Kovetkezik q, =—q—-
4ne R, 4mng R, R,

ladni, mivel V, =

F. 486. Az o részecske kibocsatasakor az M t6megi mag V sebességgel 16kédik
vissza, melyet az impulzusmegmaradds torvényébdl  hatirozhatunk  meg:

m_v

MV -m_ v, =0, ahonnan V=—-%_ A visszal6k6d6tt mag mozgasi energidja
M (m VO()Z i . . s m

E,=— = . Igy a teljes felszabaduld energia értéke E=E |1+« |=56MeV
2 M? 1 M

[ A&
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Az emberi tevékenységek megzavarjik a vz, természetes Rorforgdsat, fokozatosan nd a tengerbe
Jutd vizmennyiség, mig a talajba keriild csokken. Az emberiség létszamanak rohamos noveke-
désével az ivovizigény, a mezGgazdasagi és az ipati vizigény nagymértékben noévekedik.
A foldfelszin aldl kiszivattyuzott viz mennyisége ezért egyre né. A kiemelt vizr6l megal-
lapitottak, hogy csak részben keril vissza a talajba, jelentés hanyada csak a tengerekbe
keriil. Holland és tajvani kutatok megallapitottak, hogy ez az oka a tengerek vizszint-
emelkedésénck.

A talajviz-kitermelést 1900-ig visszamendleg prébaltdk megbecsiilni. A szamitasok-
hoz az egyes orszagokban fellelhetS vizkivételi adatokat, becsléseket, és a visszaszivar-
gas sebességére vonatkozé szimulaciés modelleket hasznaltak. Ezekbél az 1900-as évre
0,035mm tengerszint emelkedési értéket kaptak. A modellszamitdsokat a talajban 1évé
vizkészlet muholdas, graviticios méréseken alapulé meghatarozasa alapjan kapott
eredményekkel is Osszevetették.

Az eredmények szerint 2000-ben koérilbeltl 2,04+ 10" m3 volt az ember 4ltal talajbdl
kiemelt viz mennyisége. Legnagyobb részét 6nt6zésre hasznaltak, melyet a ndvények
elparologtattak a légkérbe, majd es6ként lehullott, de mar csak egy része szivargott visz-
sza a talajba. 2000-ben a tengerek vizszintje a vizkiemelés hatasara koralbelil 0,57 mm-t
emelkedett, ami joval nagyobb mint az el6z8 periédusokban mért értékek. A jovére vo-
natkoz6 becslésekhez figyelembe vettek demogtafiai-, klimavaltozas-modelleket és a
mez6gazdasagi technolégiak fejlédésének iranyat is.

A szépségnek sokszor igen nagy ag dra:
Bostoni és brighami kutaté orvosok és biokémikusok szerint a ftalat vegytiletcsalad
tagjai a n6knél fokozzak a cukorbetegség kialakulasanak kockazatat. Milyen vegyiletek
tartoznak a ftalatok csaladjaba? 0
A ftalatokrél megallapitottak, hogy a hormonrendszer mu-
kodését befolyasold anyagok. A kézhasznalati anyagainkban na-

gyon gyakran el6fordulnak: lagyitdszerként kiilonb6z6 mianyag R
cikkekben, kozmetikai szerekben, szappanokban, kérémlakkok- R’
ban, hajlakkokban és parfimékben, amelyekbél felszabadulnak

parolgassal, old6dassal. (9]

Kutaté orvosok nagyszamu (2350) asszony vizeletének
ftalattartalmat mérték és azt talaltak, hogy a ftalatokbol nagyobb mennyiség, az egyes
vegylletek esetében eltéré modon, de mindenképpen néveli a cukoerbetegség rizikdjat.
Megallapitottak, hogy azoknak a ndéknek, akiknek szervezetében a legtobbet talaltak
mono-benzil-ftalatb6l vagy mono-izobutil-ftalatbdl, kétszer akkora eséllyel volt cukor-
betegségiik, mint azoknak, akiknél a legkevesebbet talaltak. Mas ftaldtszarmazékok ese-
tén 60-70%-o0s kockazatkiilénbséget figyeltek meg.
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Analitikai kémikusok a régészek munkdjit segitik:

Olasz és amerikai kutatok 2008-ban Szicilia észak-keleti partjainal megtalalt bronzzal
boritott faleletet elemeztek, mely egy, a Kr. e. 260 koril, az ékori Réma és Karthagd
kozott folyt elsé pun hdboru idején elsillyedt hadihajordl szarmazé ellenséges hajok
meglékelésére hasznalt hajéorr volt. Az idén kozolt kémiai analizisek eredményei alap-
jan megallapitottak, hogy a fémrész alkotdelemei Spanyolorszag vagy Ciprus banyaibél
szarmaznak. A farél bizonyitottak, hogy az feny6égyantaval vizallova tett feny6fa. Mas
fafajta, illetve mas 6kori impregnalészer hasznalatat kizartak.

A farészekben nagy mennyiségben talaltak elemi vagy alacsony oxidacidéfoka ként,
ami feltehet6en baktériumok anyagesereterméke. Eddig is ismert volt, hogy a tengerbdl
szarmazo régészeti leletekben van kén, ami veszélyes lehet, mivel bel6le oxidativ folya-
matok soran keletkezhet kénsav, ez roncsold, hatasu a kérnyez6 anyagi részekre. Ezért
a targyak feltarasa utin azok gyors megsemmistilését okozhatja. A fa magas vas- és réz-
tartalma fokozzak a veszélyeket, mert katalizaljadk a kénsav keletkezését. A kutatisokat
végzbk koézleménytkben a muzeumok levegéjének 6zonmentesitését javasoljak, hogy a
kiallitott targyakat veszélyeztets folyamatok sebességét igy is csokkentsék.

W Zild technoligia” fém nanorészecskék elddllitisdra

Gorog és spanyol kutatok szamoécafalevél-kivonat felhasznaldsaval eziist nano ré-
szecskéket allitottak el szobahémérsékleten. A nanoméretd (5-40 nm) szemcséket
ezistnitrat oldatbdl valasztottak le. A levélkivonat redukalészerként viselkedett és stabi-
lizator szerepet is betoltott. A folyamat paramétereinek valtoztatasaval a keletkezd
nanorészecskék méretét, illetve alakjat is tudtak szabalyozni. A nanoméretd eziist ré-
szecskéket tartalmazé kolloid rendszer hat hoénapig is stabil maradt. Ezist
nanorészeknek, melyeknek széleskord felhasznalasa lehet (pl. gyogyaszatban is) el6allita-
sara tobb moddszert is ismertek eddig, de a most publikalt eljaras a szerzék szerint felte-
hetben a ,,legzoldebb” és a , legbi6bb”.

Uj eredmények az; elektromos energia tirolisinak javitdsira

Az elektromos energia termelésre a megajulé energiahordozok (napsugarzas, szél)
nem folytonosan, csak idészakosan és nem befolyasolhat6 iitemben dllnak rendelkezés-
re. Ezért az elektromos energia tarolasi lehetGségének minél gazdasigosabb megoldasa
stirget6 probléma.

Elektromos energiatarolasra az akkumulatorok, és kondenzatorok (az elektrokémiai
kettSsréteg kondenzatorok, melyek szuperkondenzator, szuperkapacitas, ultrakapacitas
néven ismertek) alkalmasak. Mindkét eszkéznek vannak hatranyai.

Az akkumulatorok tébb energiat képesek tarolni, de az energia leadas és feltoltés
lasst, az élettartamuk (feltoltés—kisiités ciklusok szama) kotlatozott.

A szuperkapacitasok gyorsak, képesek révid idén belil leadni és felvenni az energiat,
sokkal tobb ciklust kibirnak, tarol6 képességiik azonban kicsi. Mindkét technoldgia korla-
tozott mérettartomanyban mukodik. Egy akkumuldtor vagy egy szuperkapacitas mérete
meghatarozza, hogy maximum mennyi energiat képes tarolni. Ha tdbbre van sziikség, ak-
kor t6bb ilyen eszkozt kell 6sszekapcesolni ami nagyon megnoveli a koltségeket. Amerikai
kutatok a két eszkoz elényds tulajdonsagait 6tvozték egy olyan elektrokémiai elemmel,
amelynek elektrolitjaban szuszpendalt szénrészecskék kett6srétegében tarolja az elekt-
romos energiat. A szuszpenzié szénszemcséit feltdltik (az egyik elektrédon negativ, a
masikon porzitiv toltéssel), majd kilon-kilon, két tartilyban taroljak. Az energia leada-
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sakor (kistitéskor) a folyamat ellenkez$ iranyban jatszodik le; a tartdlyokbdl a cellaba
szivattyizott folyadék feltoltott szénrészecskéi leadjak toltésiiket az elektrédokon. Az
elraktarozhaté energia mennyisége a tarol6 tartalyok méretének névelésével elvileg
barmeddig novelhetd.

Egy masik kutatocsoport a vas elektrokémiai oxidaciéjan és redukcidjan alapuld
energiatarolok fejlesztésén dolgozik. Ezeknek a legismertebb tipusa, a nikkel-vas (nife)
akkumulator, az Edison-elem mar t6bb mint szaz éve ismert. Jellemz&je az alacsony ha-
tasfok: toltésekor kozel kétszer annyi energiat kell betaplalni, mint amennyi kistitéskor
kinyerhet6 belSle. Ennek elsésorban az az oka, hogy a vas elektrédon toltéskor nagy
mennyiségd hidrogén is fejlédik. A kutatoknak sikertilt olyan médositott vas elektrédot
eléallitani, amelyen a hidrogénfejlédés a tizedére csékkent, és igy a t6ltés hatasfoka elér-
te a 96 szazalékot. Ezen kivil a feltdltés idejét is jelentGsen réviditették. A kifejlesztett
vas elektrédok mind a nikkel-vas, mind a leveg6-vas elemeket alkalmassa tehetik az ol-
cs6, nagyméretd elektromos energiatarolé eszkoz szerepére.

Erdekességek az emls dllatok hangképzésérdl

Az eml6sok széles frekvenciatartomanyban, 9 Hz és 110 kHz kozott képesek ugyan-
azzal a szervvel, a gégével hangokat kelteni. A macskafélék dorombolnak, amely soran a
hangokat idegi szabalyozasi izom-6sszehtuzédasok generaljak, ez a technika a mély
hangok képzésére alkalmas. 200 Hz f516tt, magas hangon nem nagyon lehet dorombol-
ni. Az elefantok az emberi fill szamara észlelhetetlen ,,infrahang” tartomanyban, 20 Hz
alatt kommunikalnak nagy tavolsagra (t6bb kilométer) is.

Eddig nem volt egyértelmd, hogy ezek a hangok pontosan hogyan keletkeznek: a
macskaféléknél jellemz3 dorombolds-mechanizmus szerint-e, vagy inkabb az emberi
ének- és beszédhangokhoz hasonlé médon, az aramlé levegé altal keltett rezgésekkel.
Osztrak és német kutatok a berlini allatkertben természetes uton elhalt elefant kiprepa-
ralt gégéjével kisérleteztek. Kimutattak, hogy az elefintok extrém mély hangja ugyan-
olyan fizikai mechanizmus szerint keletkezik mint az emberi beszédhang. Az elefantgé-
gén meleg és nedves levegbt ataramoltatva a jellegzetes infrahangot is sikerdlt reprodu-
kalniuk. Kisérleteik alapjan kizartdk a dorombolas mechanizmusat.

Magyar Tudomdinybil, Gimes Jilia k6zlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

A TechCrunch technolégiai hirportal értestilése szerint a WhatsApp mobiltelefonos
tizenetkild6 szolgaltatds megvasarlasara készil a Facebook. A WhatsApp mobiltelefonos
tizenetkild6 szoftver interneten teszi lehetévé a kapcesolattartast mobil késziilékekkel a
felhasznalok kozosségl profiljanak és telefonszamanak egymashoz rendelésével. A fel-
hasznalok — els6sorban a fiatal korosztaly — SMS Uzenetek kivaltasara ,fedezték fel” a
WhatsApp szolgaltatasat, mivel egy minimalis éves dijtdl eltekintve ingyenesen lehet vele
tzenetet kiildeni telefonszamok kozott. A fejleszt6i szerint a szolgaltatas szerverei napon-
ta tobb mint tizmillidrd révid széveges lzenetet kézvetitenek. A szolgaltatds tobb mint
szaz orszag 750 mobilszolgaltatéjanal elérhet és minden létezd, i0S, Android,
BlackBerry, Nokia S40, Symbian és Windows mobiltelefon operaciés rendszeren fut. Az
Android verziébol, melynek hasznélata az elsé évben dijmentes, mar tobb mint szazmilli-
ot toltottek le a felhaszndlok. Az iOS verzié 0,99 dollarba kertilt az Apple App Store-ban.
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Sikeresen lezarult a nyilt forraskédu PengPod projekt finanszirozasi szakasza, igy az
els6 készilékek mar j6v6 januarban megjelenhetnek. A tabldk kilonlegessége a dual-
boot képesség. Mindkét modell az Allwinner A10 SoC-ra épil, amelynek 6rajele 1,2
GHz és amely Cortex-A8 processzort, illetve Mali-400 GPU-t tartalmaz. A 7 htvelykes
modell kijelz6jének felbontasa 800 x 480 képpont, mig a 10 htvelykesé 1024X600 pixel.
Az integralt RAM 1 gigabijt, ezt egésziti ki a 8 gigabajt flashmemoria és a legfeljebb 32
gigabdjtos ~ MicroSD  memoriakirtya.  Van  tovabbd  USB-OTG  adapter,
IEEE.80211b/g/n szabvinyt WLAN-modul, HDMI-kimenet, 1,3 megapixeles (a
PongPed 1000-nél 0,3 megapixeles) el6oldali kamera, beépitett hangszérd, fejhallgato-
csatlakozé és gyorsulasméré-szenzor. A PengPod 700 mérete 195%120X10 mm, silya
375 gramm, akkumulatora pedig 3300 mAh-as. Ezzel szemben a PengPod 1000 mérete
267%x164X14 mm, a sulya 720 gramm, az akkumuldtora 6000 mAh-as. Mind a két ké-
sziilék megrendelhetd, a kisebbik modell 110, mig a nagyobbik 175 dollarért. Az elsé
dual-boot tablat 2010 augusztusaban a Viewsonic jelentette be.

Az els6 széveges lizenetet 1992, december 3-an kildték az Egyesult Kirlysagban, a
technoldgia aztan a feltélt6kartyas modell térnyerésével gyorsan el is terjedt. Az sms torténe-
térél a hasznalatahoz sziikséges szabvany egyik kidolgozdja, az Ericsson készitett révid sz-
szefoglalot az évfordulé alkalmabol. Az sms-t megalapozo eredeti 6tlet mar 1988-ban léte-
zett, amikor a technoldgiat az Eurdpai Tavkozlési Szabvanytigyi Intézet (ETSI) az elsé digi-
talis paneurépai szabvany, a GSM ala vonta. Kezdetben az sms-sel csupan a fogyasztokat
szerették volna értesiteni a hangposta tizenetek érkezésérél. Az elsé sz6veges tizenetet, amit
két ember el6szor valtott egymassal, 1992. december 3-an kiildték, és az allt benne: Boldog
karacsonyt! Az tGzenetet a berkshire-i Newburyben kapta meg a Vodafone karicsonyi partin
résztvevs igazgatdia, a feladd pedig egy Neil Papworth nevit mérnok volt, aki a szamitogé-
pérdl kildott tzenetben azt kivanta jelezni, hogy inkdbb & is a partin bulizna. Bar a szolgalta-
tast kifejezetten személyek kozott széveges lzenetek kildésére fejlesztették, mégsem valt
azonnal népszertvé. 1995-ben példaul egy atlagos mobilfelhasznalé havonta 0,4 széveges
tzenetet kildott. Az sms, a mobiltelefonnal egyiitt, akkor tetjedt el igazan, amikor megjelen-
tek a feltoltOkartyas, azaz elére fizetSs (pre-paid) szolgaltatasok. A tomegszolgaltatassa valas
utjan fontos lépés volt a valds ideji dijszamitas bevezetése, mert segitett a fogyasztoknak,
hogy korddban tartsak kiaddsaikat, a mobilszolgaltatok pedig biztosak lehettek benne, hogy
megkapjak a szolgaltatas ellenértékét. Sok évbe telt, mire az ipardg felismerte az sms-ben rej-
16 lehetSségeket, a fogyasztok ma mar évente korilbelil 10 trillié széveges tizenetet kilde-
nek a globalis hal6zatokon keresztil.

Az Encyclopadia Britannicahoz tartozé Merriam-Webster Gzemelteti azt az online
értelmezd szotart, aminek most hoztak nyilvanossagra 2012 tiz leggyakrabban hasznalt
keresSkifejezését. A, szocializmns’ és a kapitalizmns” volt a két legnépszeribb szo,
amikre a Merriam-Webster felhasznal6i rakerestek. Nehéz eldonteni, hogy az atlagos
valasztopolgar tdjékozatlansiga rémisztS-e, vagy éppen hogy megnyugtat6 az a tenden-
cia, hogy a szavazok probaljak megismerni a két ideologia kozti kiilldnbséget. A népsze-
rlségi lista tovabbi szerepl6i: bigot (bigott, vakbuzgd), democracy (demokracia), globalization
(globalizacid), marriage (hazassag), meme (mém), professionalism (szakértelem), schadenfrende
(karérém), touché (tus, talalat a vivasban vagy a frappans érvre, meglatasra reagald
,» Touché!” felkialtas). A Google egyelére nem hozta nyilvanossagra a sajat eredményeit,
de aprilisban készilt egy felmérés arr6l, hogy mi érdekli legjobban az atlagos internete-
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z6ket. A, facebook” magasan vezet, tobb mint harommilliard havi taldlattal, ezt kéveti a

swyoutube’, 755 milliéval, de a ,,botmail” is nagy népszeriségnek 6rvend, a maga 414 millié

talalataval. Ami érthetetlen, az a negyedik helyezés — az ugyanis maga a ,,g00g/¢” s26.
(tech.bu, wwmw.sg.bu, index.hu nyomdin)

SZ

Milyen szintii az alkotoképességed, kreativitasod?

Az aldbbi kijelentések értékelése alapjan megtndbatod, hogy milyen szintii ag alkotoképessiged.
Ertékeld 1—5-ig terjeds skalin a3 aldbbi kijelentéseket abbol a szemponthil, hogy azok rid mennyire
Jellemzdek. (1-sosem, 2-ritkdn, 3-néha, 4-, tibbnyire, 5-mindig). Mivel ez a felmérd egy jiték, csupdn
elgondolkozdsra szeretne késztetni.

Kijelentések Ertékelés
Konnyen és hamar raj6vok, hogy valaki mit akart mondani

Koénnyen és hamar felismerem, ha egy probléma nyilvanvald, egyértelmi

Konnyen észreveszem a legktilonb6zEbb, esetenként rejtett problémaékat

Amikor tervezek, rengeteg tervvaltozat jut eszembe

Nagyon kénnyen sziiletnek az Stleteim

Koénnyen tarsitom, Osszekapcsolom a kiilonb6z6 Gtleteket

Problémak elemzésekor képes vagyok sokféle megkozelitést alkalmazni

Feladatok megolddsa soran 4j meg 4j megoldasmédokat alkalmazok

Egy probléma megoldasakor nagyon valtozatos Stleteket tudok kitalalni
Ritka Gtletek alapjan masoktdl eltérd, eredeti megoldasokat tudok kitalalni

A problémakra legtobbszor meglepd (jitd Stleteket tudok adni

A problémikra rendszerint szokatlan valaszokat szoktam adni

Kénnyen tudok kévetkeztetést megfogalmazni
Mind teljesebb kérékbe, halézatokba tudom rendezni a gondolataimat
Konnyen tudom szintetizalni a gondolataimat

Képes vagyok a részleteket aprélékosan kidolgozni

Informaciok alapjan kénnyen fel tudok épiteni egész strukturakat
Konnyen fel tudok épiteni tervezeteket

Szeretem megkeresni az adott dolgot meghatirozé Gsszeteviket

Aprolékosan elemzem valamivel kapcsolatos tényeket, okokat, kovetkezményeket
izekre szedem a struktirdkat, az egységeket, hogy Gjakat hozhassak létre
Képes vagyok felfogni a targyakat a szokasostol, a hagyomanyostdl eltéré médon

A dolgokat képes vagyok sajatos médon, egyedien magyarazni

Koénnyen meglatom, hogyan lehet a targyakat j célokra felhasznalni

Képes vagyok egyszetre tobb dologra koncentralni
[Amikor dontdk, figyelembe tudok venni minden kériilményt
Sok, sokféle, egymassal Osszefiiged gondolattal tudok egyszerre foglalkozni

Képes vagyok a dolgok értékét konnyen megbecsiilni

Meg tudom itélni, hogy egy gondolat, tlet mennyire hasznos

Tisztaban vagyok sajat magam értékeivel, hibaival
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Megoldas
Gyidijtsd dssge az egyes Rijelentésekre adott pontjaidat ag, aldbbi tablizatba, hogy megtudd, meny-
nyire jellemzd rad a kreativitdst alkotd faktorok mindegyike!

A kreativitas faktorai Kijelentések | Pont-
szam

Altalinos problémaérzékenysés. Ennek birtokdban kénnyen meglitod, és ha- | 1,2és 3
mar észreveszed a legkilonb6zEbb, gyakran rejtett, nem evidens és ese-
tenként nem egyértelmi problémakat.

Fluencia (folyékonysag). E tényez6 a kitermelt gondolatok sokasagara, az | 4,5, és 6
Otletek generdlasanak és az asszociacié-teremtés konnyedségére, az esz-
mék folyamatos és kénnyed produkcidjira utal

Flexibilitas (rugalmassag). Olyan tényez6r6l van sz6, amely lehet6vé teszi, | 7,8 és 9
hogy egy probléma megoldasaban az egyén igen valtozatos, Gjabb és
tjabb megkozelitési moédokat alkalmazzon és nagyon is kilonb6z6 gon-
dolatokat vagy Gtleteket tudjon kitalalni.

Eredetiség. A kreativ gondolkodas kozponti sajatossaga, amely arra vonat- | 10, 11 és 12
kozik, hogy az egyén 1j, szokatlan, ritka innovatfv 6tletek révén, masok
megoldésaitdl eltérd és meglepd valaszokat tud adni a problémakra.

Szintetizdlds. A kreativitas azon faktora, amelynek segitségével egyre atfo- | 13,14 és 15
g6bb rendszerekbe, fokozatosan nagyobbodé, s mind teljesebb és egysé-
gesebb korokbe vagy hdlézatokba lehet rendezni a gondolatokat

Elaboracid. Ez olyan faktor, amely a részletek kitoltésében jatszik szerepet, | 16, 17 és 18
amennyiben adott informaciok alapjan egész strukturakat, illetve terveze-
teket lehet felépiteni.

Analizis. Gondolkodasi mivelet, melynek segitségével szét lehet bontani a | 19, 20 és 21
legkiil6nb6z6bb struktirakat, uj egységek létrehozasanak céljabol

Ujradefinidlis. Az egyes targyaknak a szokasos médozatoktdl eltérd, olykor | 22, 23 és 24
a hagyomanyosnak ellentmondé felfogasa, egyedi magyarazata vagy uj cé-
lokbdl torténd felhasznaldsa.

Komplexitis. E faktor annak képességére vonatkozik, hogy adott id6ben | 25, 26 és 27
sok, illetve sokféle, de egymassal 6sszefiige6 gondolattal lehet operalni

Ertékelés. Bz egy olyan faktor, mely révén kénnyen meg lehet allapitani az | 28, 29 és 30
4j gondolatok vagy Stletek értékét

Osszesen

A fenti tablazat kreativitds faktorait Dr. Fodor 1aszl6 A kreativ személyiség cim frasa alapjan sorol-
tuk fel. hetp:/ /www.oracler.ro/ fodlink/a%20kreativ/o20szemely.html (letSltve 2012. 08. 21.)

Kiértékelés:

Az egyes kreativitas-faktorod az elért rész-pontszamod alapjan: 5-8 pont gyenge, 9-
12 pont kdzepes, 13-15 pont esetén magas értéket képvisel.

A kreativitasod az elért 6ssz-pontszamod alapjan: 15-60 pont kozott alacsony mér-
tékd, 61-95 kozott kozepes, 66-90 kézott magas foku.

Osszeallitotta: Kovacs Zoltan
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