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EMLEKEZESEK

A Hidrolégiai Tajékoztatoban 1961-t6l 2016-ig
megjelent kozlemények szamokban

DR. VITALIS GYORGY

Az 1961-ben dr. Papp Ferenc professzor, a Magyar Hid-
rologiai Tarsasag akkori elndke kezdeményezésére élet-
rehivott Hidrologiai Tajékoztatd, az MHT illetménylapja
a2016. évben elérte 55. évfolyamat. Az MHT elnoksége
elhatarozta, hogy a Tarsasag 100 éves jubileuma alkal-
mabdl, a Tarsasag irodalmi tevékenységét reprezentalo
kiadvanyok koziil a Hidrologiai T4jékoztatoban 1961 és
2016 évek kozott megjelent kozleményekre vonatkozo
statisztikai adatokat is megjelenteti.

Miként a mellékelt tablazatokbdl is kitlinik és a rendel-
kezésre 4llo adatok szerint, az elmult 55 év soran a Hidro-
logiai Téjékoztatonak 1961-t61 2016-ig 79 szama jelent
meg 6022 oldal terjedelemben, 237 450 példanyban.

1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelvil kivonatat
is kozoltiik, 6sszesen 91 oldal terjedelemben.

Az els6 hasz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét
1985-ben, az 1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 éve-
két 2001-ben, a 2001-t61 2010 évekét 2013-ban tettiik kozzé.

A kiadvanyt 1961-ben a VITUKI Sokszorosité Uzem,
1962 és 1963-ban a Dunatjvarosi Nyomda, 1964-ben a
Kner Nyomda, 1965-t61 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-
ben a Nyirségi Nyomda, 1971-t61 1973-ig a Szolnoki
Nyomda, 1974-t61 a VIZDOK Sokszorosito tizem, 1975-t61
1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t51 1989-ig a Viziigyi
Dokumentacios Szolgaltatd Leanyvallalat, 1989-t61 1990-ig
az AQUA Kiad6 és Nyomda, 1997-t61 2001-ig a PROTER-
TIA Kft., 2002-t61 2012-ig az INNOVA-PRINT Kft., 2013-
t6l 2016-ig a PR-Innovation Kft. készitette.

A Hidrologiai Tajékoztatoban megjelent kozlemé-
nyek a rokontudomanyokkal egyiitt, gyakorlatilag a hid-
rologia csaknem egészét lefedték. Tag teret kaptak a sze-

mélyekre és az eseményekre vonatkoz6é megemlékezé-
sek, a hidroldgiai tanulményok mellett a vizfoldtan, a
szamos beszamold, illetve ismertetés, valamint (féleg a
2004-t61 kezdve) a diplomamunka palydzatok bemuta-
tasa. Ezeket a mellékelt tablazatokban foglaltuk &ssze.

Megjegyzem, hogy az 1. tibldazatot Vitilis Sandor:
,»A Magyar Hidrologiai Tarsasag 50 éves” cimi cikkébdl
(Hidrolégiai Kozlony, 1967. 4. sz. 154. old.) vettiik at,
mig a 2. és a 3., valamint a 4. tabldzatot Vitilis Gyorgy
allitotta 0ssze. A tablazatok hiien tiikrozik a cikkek sok-
rétliségét és mennyiségét.

A Hidrologiai Téjékoztatoban megjelent cikkek, ta-
nulmanyok, hirek és ismertetések kb. 80 %-a felkérés ut-
jén, mig a fennmarad6 20 %-a maguktol a szerzoktol ju-
tott el a szerkesztdségbe.

A tovatiint 55 esztendd alatt egy igen jol szerepld
szerz6i gardat sikeriilt kialakitani, akikre a szerkesztd
minden alkalommal biztosan tamaszkodhatott. Ezzel par-
huzamosan minden egyes szam esetében a hatarteriileti
szakmak miivel6it, valamint a diplomaterv palyazatok
kozlésével az ifji szakembereket is megnyertiik.

A kiadvany felel6s szerkeszt6je 1961-t61 2016-ig dr.
Vitalis Gyorgy volt.

A Hidrologiai Tajékoztatd minden egyes szamanak
megjelenése a szerkesztd szamara is személyes sikerél-
ményt jelentett, de ugyanakkor mindvégig abban a meg-
gy6zodésben végezte ezt a sokszor farasztd, de igen szép
¢és 6romteli munkat, hogy ha az olvaso akar csak egy, az
orszag felemelkedése érdekében hasznalhato cikket,
vagy tanulmanyt is talal egy-egy szadmban, akkor a szer-
keszt6 tevékenysége nem volt hidbavalo!

1. tablazat. A Hidrologiai Tajékoztatoban 1961-1966-ig megjelent kézlemények szakteriiletek szerinti eloszlasa

Evszam 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | Osszesen

Megjelent szamok 3 3 1 1 1 1 10
Oldalterjedelem 160 320| 152| 100| 132| 160 1024
Megemlékezés 6 6 2 3 2 3 22
Ismertetés 16 16 2 9 12 58
Konyvismertetés 0 6 6 2 0 14
Rovid hir, ismertetés 27 21 3 1 10 5 67
Beszamolé 9 21 2 18 14 8 72
Vizfoldtan 26 9 6 5 7 61
Hidrologia 11 8 9 8 5 6 47
Vizellatas 21 29 10 2 3 3 68
Vizgazdalkodas 6 10 9 1 2 3 31
Vizkémia 2 9 2 0 0 2 15
Meteorologia 1 2 0 1 0 0 4
Vizépités 7 3 1 11 2 1 25
Ontozés, mezégazdaagi vizhasznositas 4 10 13 1 0 0 28
Balneologia 5 0 1 9 0 20
Viztisztitas 0 2 0 1 0 0 3
Szennyvizkérdés 3 2 0 1 0 0 6
Limnologia 1 0 1 1 0 7
Osszesen 127 180 68 59 64 50 548




2. tablazat. A Hidrologiai Tajékoztatoban 1967-1991-ig megjelent kbzlemények szakteriiletek szerinti eloszldsa

Ev 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Megjelent szam 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Oldalterjedelem 230 144| 156 192 80 80| 124 88| 122 96 96 96 96| 104
Megemlékezés 8 4 1 5 1 1 3 1 1 3 1 0 4 4
Nekrolog 0 0 2 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidroldgia 10 9 7 10 5 4 13 7 9 10 15 9 13 9
Vizfoldtan 12 4 6 3 1 1 5 2 2 2 4 5 6 7
Vizellatas 5 2 2 1 0 2 0 2 1 1 5 2 4 4
Vizgazdalkodas 3 3 6 2 1 4 2 2 3 0 2 1 1 4
Vizépités 2 9 2 6 1 3 1 3 4 0 1 1 0 0
Vizkémia 2 1 3 10 1 0 1 0 3 0 1 2 1 2
Ombats, mesfgazdasigd 2| o 1| 1| o 1| e 3] 4| 1| 1| of o 2
Szennyvizkérdés 2 1 3 1 3 3 0 0 1 0 0 1 3 1
Balneologia 3 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Limnologia 3 2 2 7 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0
Ismertetés 2 0 4 1 0 0 4 2 0 5 8 8 3 4
Rovid hirek 0 3 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1
Konyvismertetés 2 0 2 2 0 1 1 0 0 2 0 2 2 3
Evfordulé 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pessimold, egyestleibi- | 970 w| 12| 7| 7| 2| 13| m| u| 22| 1| 7| 10| 9
Tudomanytorténet 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 2 2
Diplomamunka, palya- o] o| o o of of of of of of of o of o
73 50 54 72 31 24 52 35 42 47 51 41 50 52
Ev 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | Osszesen
Megjelent szam 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1
Oldalterjedelem 96 96 96 | 104 80 80 92| 108| 112 80 84
Megemlékezés 7 0 0 1 2 5 3 5 10 4 10 84
Nekrolég 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Hidroldgia 9 11 10 6 7 11 4 10 4 3 4 209
Vizfoldtan 5 4 5 5 2 2 7 9 11 6 7 123
Vizellatas 1 2 1 0 0 2 1 1 0 2 0 41
Vizgazdalkodas 6 3 1 2 2 3 0 2 3 2 2 60
Vizépités 0 2 0 1 2 1 4 3 2 0 0 48
Vizkémia 1 1 4 3 10 4 0 6 1 1 1 59
3;‘;‘;Zsifl’o';‘izfg”dmgi 1| ol o 2 1| 1| o o 1| 1| 1 30
Szennyvizkérdés 1 0 7 6 3 0 1 0 2 0 2 41
Balneologia 1 1 0 0 1 0 0 0 2 1 1 17
Limnologia 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 21
Ismertetés 4 8 7 3 1 3 0 2 2 7 6 84
Rovid hirek 0 0 3 2 0 2 0 0 0 1 2 22
Konyvismertetés 5 11 1 10 2 4 3 2 6 5 6 72
Evfordulé 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 5
:Beelfzémolé, egyesiileti hi- 7 6 6 9 0 3 12 4 9 3 4 225
Tudomanytorténet 1 2 2 1 3 0 0 4 2 3 0 26
Diplomamunka, palyazat 7 5 8 7 5 11 2 2 3 0 56
57 56 55 58 43 46 47 51 59 43 47 1236




jelent kozlemények szakteriiletek szerinti eloszldsa

3. tablazat. A Hidrologiai Tajékoztatoban 1992-2016-ig me

Ev 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Megjelent szam 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Oldalterjedelem 112 | 108 84| 104| 112| 120 76 84 96 72 64 76| 112 88
Megemlékezés 10 11 6 8 18 6 5 7 4 5 4 4 2 1
Nekrolog 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidrologia 10 5 8 7 12 7 0 5 7 4 4 5 1 6
Vizfoldtan 6 4 2 5 5 4 1 2 2 3 2 4 4 6
Vizellatas 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 3 2
Vizgazdalkodas 1 3 1 1 1 2 1 1 0 0 0 0 0 2
Vizépités 3 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 3
Vizkémia 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Ombats, mesfgazdasigd 2| 3| 1| 2| o o o of o of o o 2| o
Szennyvizkérdés 1 2 0 6 9 2 1 0 0 3 0 0 1 1
Balneologia 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 1 2 2 1
Limnologia 3 1 1 1 1 1 2 3 2 3 1 1 1 1
Ismertetés 5 1 4 2 1 9 3 2 2 4 2 4 3 2
Rovid hirek 3 2 1 1 3 0 2 1 1 1 0 0 0 0
Konyvismertetés 1 1 2 2 2 4 3 0 0 1 1 1 2 1
Evfordulé 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
pessimold, egyestleihi- |\ 9| 7| o 7| 14| 32| 26| 24| 16| 3| 7| 3| 5| 3
Tudomanytorténet 2 1 1 0 2 3 2 4 0 0 0 2 0
Diplomamunka, pily- 5| 2| 2| o o of o o s 1| 1| o & o
63 51 39 44 69 74 49 49 45 32 25 26 38 30
Ev 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Osszesen
Megjelent szim 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oldalterjedelem 72 82 80 64 84| 140 80 64 80 80 92
Megemlékezés 6 5 2 1 9 5 1 6 5 3 5 139
Nekrolég 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidrologia 7 4 4 5 4 6 7 2 4 3 4 131
Vizfoldtan 5 3 5 4 3 7 2 3 3 4 2 91
Vizellatas 0 1 1 1 0 0 2 0 0 1 0 19
Vizgazdalkodas 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 17
Vizépités 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Vizkémia 1 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 10
Ontozés, mezogazdasagi
vizhasznositas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Szennyvizkérdés 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 28
Balneologia 1 2 4 1 0 1 0 1 0 1 0 23
Limnologia 2 1 1 1 2 1 1 0 0 0 0 31
Ismertetés 1 1 3 4 2 4 2 0 0 0 0 61
Rovid hirek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
Konyvismertetés 0 2 2 1 1 1 1 1 3 4 2 39
Evfordulé 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 26
Beszamold, egyesiileti hi-
rek 1 4 1 0 0 3 0 6 4 186
Tudomanytorténet 0 1 0 0 0 0 1 0 4 24
Diplomamunka, palyazat 6 10 8 8 11 29 16 10 8 18 157
31 36 32 27 36 58 37 25 30 31 41 1018




4. tablazat. A Hidrologiai Tajékoztatoban 1961-2016 kézott megjelent kozlemények

darabszdma Jsszesitve és %-ban megadva

Kozlemények 1., 2. és 3. tablazatban szerepl6k darabsziama d(gssszz;;l %

Megemlékezés 22 84 139 245 8,7
Nekrolég 00 13 00 13 0,5
Hidrologia 47 209 131 387 13,8
Vizfoldtan 61 123 91 275 9,8
Vizellatas 68 41 19 128 4,6
Vizgazdalkodas 31 60 17 108 3,9
Vizépités 25 48 11 84 3,0
Vizkémia 15 59 10 84 3,0
Ontozés, mezégazdalkodas 28 30 10 68 2,4
Szennyvizkérdés 6 41 28 75 2,7
Viztisztitas 3 00 00 3 0,1
Balneologia 20 17 23 60 2,1
Limnolégia 7 21 31 59 2,1
Meteorologia 00 00 4 0,1
Ismertetés 58 84 61 203 7,2
Konyvismertetés 14 72 39 125 3,7
Rovid hir/ek/ 67 22 15 104 4,5
Evfordulé 00 5 26 31 11
Beszamold, egyesiileti esemény 72 225 186 483 17,3
Tudomanytorténet 00 26 24 50 18
Diplomamunka palyazat 00 56 157 213 7,6

2802 100 %

A 150 éves Banyaszati és Kohaszati Lapok — Banyaszat
és a 100 éves Magyar Hidrologiai Tarsasag hidrologiai
kotodései

A Banyaszati és Kohaszati Lapok (BKL) — Banyaszat
els6 100 évében megjelent hidroldgiai és hidrologiai vo-
natkozasu cikkekrdél Bendefy LdszIo a Hidrologiai T4jé-
koztatd 1967. novemberi szamaban adott valogatott atte-
kintést (Bendefy L. 1967).

A Hidrologiai Tajékoztatdo 1993. aprilisi szamaban
kozoltem az akkor 125 éves BKL — Banyaszat hidrologiai
¢és hidroldgiai vonatkozasu cikkeire vonatkozo részletes
Osszeallitasomat (Vitdlis Gy. 1993).

A 167 db hidrologiai és hidrologiai vonatkozasu cikk
koziil 66 db a vizbetorés — vizvédelem, 39 db a vizfold-
tan, 33 db az aknamélyités — banyamiivelés, 11 db a viz-
kutatas — vizellatas — vizhasznositas, 8 db a vizkémia, 5
db az aranymosas, 3 db a banyavizjog és 2 db a karszt-,
illetve a banyaviz ankét, illetve kongresszus a Magyar
Hidroldgiai Tarsasagra vonatkozo kotddéseit olelte fel.

10

A jelen Osszeallitasban az azota eltelt 24 esztendo, il-
letve a 150. évfolyamaba 1épett BKL — Banyaszat hidro-
l6giai és hidroldgiai vonatkozasu cikkeit — az el6z6ek ki-
egészitéseként — foglalom Ossze.

A BKL — Banyaszat 1993 — 2017 évek kdzotti szama-
iban 40 db figyelemre mélto cikket talaltam. Ezeket a
szakteriiletek szerinti csoportositasban — az 1993. évihez
hasonloan — a szerz6k ABC sorrendjében sorolom fel, az
érdeklédok szamara zardjelben megadva a megjelenés
évét és a fiizetszdmot. Természetesen az egyes szakterii-
letek cikkei k6zott atfedések is vannak, de minden cikket
csak egy helyen szerepeltetek.

A vizbetorés — vizvédelem — vizbanydszat tématertiile-
tet (12 db) Bocker Tivadar: ,Bauxit — Banya — Viz”
(2007/6), Danko Zsolt: ,,Az eocén banyak vizvédelmi ta-
pasztalatainak alkalmazasa a Many 1/a. akna vizvédel-



mében” (2002/3), Farkas Sandorné: ,,A nyiradi vizfelen-
gedés tapasztalatai, a Hévizi-td, valamint a tapolcai Ta-
vasbarlang és Malomto kornyezetére kifejtett hatasa”
(1999/5), Jager Jozsef: ,,A K6-Szén Kft. kiilfejtési ba-
nyagddreinek vizmentesitése” (2003/3), Jaki Rezsd: ,,A
tatabanyai szénbanyaszat karsztviz elleni védekezése, a
védelem kornyezeti hatasa” (1994/4), Kovacs Ferenc —
Breuer Janos: ,,A vizszintsiillyedés és a felszinmozgasok
jelentkezése kozotti késleltetési id6 meghatarozasa”
(2004/5), Kovdcs Ferenc — Jambrik Rozdlia: ,,A vizszint-
siillyesztés okozta felszinsiillyedés észlelési eredményei
a visontai kiilfejtéses banyaiizemben” (1997/2), Madai
Laszlo — Molnar Ferencné: ,,A Matrai Eromi Rt. kiilfej-
téseinek viztelenitése” (2001/6), Pali Sandor: ,,A Me-
cseki Banyavagyon-hasznosito Rt. vizmegfigyel6é rend-
szere” (2003/3), Szeremley Géza: ,,A tatabanyai vizba-
nyaszat” (1998/5), Tosné Lukacs Judit — Toth Jozsef: ,,A
vizvisszataplalas gyakorlati alkalmazasa a Many I/A ba-
nya vizvédelmében” (2000/2) és Vicsei Janos — Oveges
Istvan: ,Rétegkarsztbol kapott vizbearamlas elzarasi
munkai Markushegyen” (2006/5) cimii cikke képviseli.

A vizkutatas — vizellatds — vizhasznositas — vizgazdal-
kodas témateriiletet (8 db) Csicsak Jozsef — Csdvari Mi-
haly — Eberfalvi Jozsef: ,,A mecseki uranércbanyéaszat
vizgaz-dalkodasi rendszere” (2001/4), Kozak Mikios:
,,Gondolatok a vizenergiardl” (2008/6), Novak Sandor:
,»A karsztvizszint felengedéssel megvaldsitandd ivo- és
héviznyerés Kincsesbanyan a bauxitbanyaszat befeje-
zése utan” (1994/2), Patvaros Jozsef. ,,Homok, illetve
kavics kitermelésére szolgaldo banyatavak természeti
kornyezetet kimélé kialakitasa™ (1995/2), Patvaros Jo-
zsef: ,,A homok- és kavicsbanyatavak természeti kor-
nyezetet kimél6 kialakitasa” (1995/5), Mosonyi Emil:
A vizerdmiivek és gatak™ (2002/5-6), Somody Aniké:
Az arvizi tényezOk ujraértékelése a recski ércbanya-
szat teriiletén” (2000/1), és Vaddszi Marianna: ,,A faj-
lagos vizhozam alakuldsa a matra-biikkaljai teriileten”
(2001/7) cimt cikke reprezentalja.

A vizfoldtan témateriiletet (6 db) Bocsi Otté — Livo
Laszlo: ,,Geotermikus energia és termalvizkincs Nograd
megyében” (2014/2), Kiss Jozsef: ,,A Pécsbanya-pécs-
szabolcsi feketeszén-eléfordulas hidrologiai-hidrogeolo-
giai viszonyai és varhat6 alakulasuk™ (2000/5), Livo
Laszlo: ,,Geotermikus rezervoarbodl nyert vizek vizsga-
lata” (2014/1), Marko LaszIo: ,,Balinkabanya foldtani és
vizfoldtani viszonyai, szénvagyona” (1998/1), Ronaki
Ldszl6 — Addm Imre: ,Az uranbanya és a karszt” (2007/3)
¢és Somody Aniko: ,,A recski ércbanyaszat hatdsa a viz-
foldtani viszonyokra” (2010/3) cimi cikke mutatja be.

A banyamiivelés — aknamélyités témateriiletérdl (3
db) Lois LdszIo: ,,A recski Mélyszinti Banyaiizem vizel-
arasztasos sziineteltetésének elézményei” (2000/1), Lois

LaszIo: ,,A recski Mélyszinti Banyaiizem tartos sziinetel-
tetésének terve” (2000/1) és Meénes Laszlo: ,Karsztviz-
akna tovabbmélyitése Csoron” (2001/3) cimi cikke tajé-
koztat.

A vizkémia — viztisztitas témateriiletével (7 db) Ba-
riczané Szabo Szilvia — Németh LaszIo: ,,Banyavizek ge-
netikai vizsgalata a Markushegyi Banyaiizemben”
(2006/5, Csévari Mihaly — Csicsdk Jozsef — Folding Ga-
bor — Simoncsics Gdbor: ,,Permeébilis reaktiv gatak al-
kalmazasa urannal szennyezett talajvizek tisztitasara”
(2005/2), Hanich Janos: ,,Védekezés a vizkékivalas ellen
a recski Mélyszinti Banyaiizem II. szami aknajaban”
(2000/1), Licsko Istvan — Lois Laszlo — Szebényi Géza:
,»A recski hanyok szennyezd hatasanak vizsgalata a kor-
nyezet €lévizeire” (1998/3), Livo Laszlo: ,Rétegvizek
szlirése visszasajtolas elott” (2006/3), Livo Laszlo: ,,Viz-
tisztitas a foldho alapt tavhdszolgaltatasban™ (2013/3) és
Somody Aniké — Jordan Gydzo: ,,A recski Mélyszinti Ba-
nyaiizem vizgeokémiai valtozasai” (2010/5) cimi cikke
foglalkozik.

A csapadékvaltozas témakorérdl (4 db) Kovacs Fe-
renc: ,,A Matra-Biikk-i teriilet csapadékjellemzdinek
alakulasa az utobbi 6tven évben (1960-2012/” (2014/1),
Kovdcs Ferenc: ,,A csapadékvaltozas és a talajvizszint-
alakulas kapcsolatarol” (2014/5-6), Kovdcs Ferenc: ,,A
csapadékhozam talajvizszintet valtoztato hatasanak ala-
kulésa, a talajvizjaras a talajvizmélység fiiggvényében”
(2015/2) és Kovdcs Ferenc — Turai Endre: ,,A Matra-
Biikkalja csapadékjellemzdinek ciklikus valtozésa,
prognodzis modszer megalkotasa” (2014/2) cimi cikke
szamol be.

*

* *

A jelen Osszeallitasban is érzékeltetni kivantuk, hogy
a BKL — Banyaszat, az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyesiilet lapja hidroldgiai, illetve hidrologiai
vonatkozasu cikkei mennyire kozel allnak a Magyar Hid-
rologiai Térsasag szakmai tevékenységéhez és azok ko-
zil barmelyik akar a Hidrologiai K6zl6ny, akar a Hidro-
l6giai Téjékoztatd hasabjain is megjelenhetett volna.

Kivanjuk, hogy a testvérlap az egylivé tartozas ér-
zésével a jovOben is hasonld gazdasagban jelentesse
meg a hidrolégia valamennyi szakteriiletét reprezen-
talé tanulmanyait.

Dr. Vitalis Gyérgy
IRODALOM

Bendefy LaszI6 (1967): 100 éves a Banydszati és Kohdszati Lapok.
Hidrolégiai Tajékoztaté, november 15-16.

Vitalis Gyorgy (1993): 125 éves Banyaszati és Kohaszati Lapok —
100 éves az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet. Hid-
rologiai Tajékoztato, aprilis 10-15.
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A Balaton sz¢l keltette vizcsere folyamatainak
numerikus modell alapu vizsgalata *

ERMILOV ALEXANDER ANATOL

Dolgozatomban a Balaton vizcsere folyamatait vizsgal-
tam 2D hidrodinamikai modellvizsgalatokon keresztiil.

Bevezetés, célok

A Balatonban, mint sekély toban, elsGsorban a szél
kelti a vizmozgast, amely tobbféleképpen nyilvanul meg.
Az egyik jelenség a kiilonb6z6 id6- és térléptékt korozo
aramlasok létrejotte, amelyek az egyes 6blok vizcsere fo-
lyamataiért feleldsek. A viztomegek keveredésével a tap-
anyagok és a biomassza jelentds része is elszallitodik.
Ezek az aramlésok feleldsek a legnagyobb vizesere fo-
lyamatokért. Méretiik sekély tavakban gyakran igen je-
lentds, atmozgathatjdk azok teljes viztomegét. Eppen
ezért kialakulasuk koriilményeinek ismerete alapvetd a
vizcsere folyamatok, a vizmindség, az iiledék- és a tap-
anyag-transzport szempontjabél. fgy van ez a Balaton
esetében is, ahol a felkavart, tapanyagban gazdag tiledék-
réteg kedvezodtlen vizmindségi allapotokat eredményez-
het, csokkentve a strandok és iidiil6-helyek turisztikai
vonzerejét. A kotrasok megtervezését segitheti a szél és
az aram-lasok kapcsolatanak ismerete. A dolgozat témaja
a lezajlo, fobb vizcsere folyamatok jellemzoéinek bemu-
tatasa, illetve a vizsgalati modszerek hasznalhatosaganak
vizsgalata. Nem volt célom a folyamatok teljes és mara-
déktalan leirasa, sokkal inkabb egyfajta modszertan al-
kalmazasa, értékelése és a tapasztalatok tovabbadasa.

Modszerek, eszkozok

Mivel a kis vizmélységeknek kdszonhetden szeles
idében erds kolcsonhatas 1ép fel az aramlas, hullamzas és
a fenék kozott, igy homogén kornyezetet teremt meg-
sziintetve a rétegz6déseket, ezért, illetve a vizszintes for-
g0k dont6 szerepe miatt is, elegendd volt esetemben egy
mélység-atlagolt 2D-H modell alkalmazasa, melynek
matematikai alapjait az Gn. sekélyvizi egyenletek képzik.

A dolgozat soran az ingyenes és nyilt forraskodi TELE-
MAC-2D numerikus megoldoét hasznaltam. Kalibralando
paraméternek az un. szél-tényezot valasztottam, melybdl,
azt, a szél-sebesség négyzetével megszorozva, a csusztatd
sebességet kapjuk. A kalibralas soran 4 valos vihar-ese-
ményhez igazitottam a modellt (2009. oktober, marcius,
2008. augusztus, 2007. januar). Minden esetben a Balaton-
szemesen mért sz€lsebességeket és —iranyokat vettem ala-
pul, a szamitott kilendiiléseket pedig Siofok, Keszthely és
Balatonftizf6 vizallas adataival vetettem Ossze.

A folyamatok vizsgalatara két mddszert alkalmaztam.
Az els6ben, a Keszthelyi-medencét teljesen foltoltottem

s
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majd megfigyeltem az elkeveredését az euleri szemlé-
letre alapozva. A masodik modszer 1ényege pedig 4 szel-
vény felvétele volt, melyekre lekérdeztem a viz-hozamok
idébeni alakulasat. Az els6 eljarassal a vizcsere mindsé-
gérol és térbeli alakuldsardl, a masodikkal pedig mennyi-
ségérol alkothattam képet.

Végezetiil egészéves szimulaciokat is futtattam a
2008-as, illetve 2009-es évek adatai alapjan. Tovabba
vizsgaltam a kiilonb6zo turbulencia-modellek valaszta-
sanak hatasat is a szimulaciok eredményeire.

Fé6bb eredmények, tapasztalatok
A kalibralas soran hasznalt viharok szeleire alapozva,
egy fiktiv eseményt hoztam létre, s ezzel végeztem a
vizsgélatokat 8 széliranyban.

A jelzéanyag modszerrel a Keszthelyi-medence és a
Szigligeti-6bol kozotti vizeserére kivantam eredményt
felmutatni. Az eredmények azt mutattdk, hogy a leggya-
koribb E-i és ENY-i széliranyok esetén elég nagy eltérés
figyelheté meg. Mig az el6bbinél a vizcsere folyamatok
nem szamottevoek, addig az utdbbi esetben mar jelentds
mennyiségll viztomeg aramlik ki a Keszthelyi-6bolbol. A
tapanyagban gazdag vizek mindkét esetben a déli part
mentén haladnak a t6 keleti része felé. Az 1. abrdn lat-
haté a vizsgalt 8 irdny hatdsara, a 3 napos szimulacidok
végén fennalld jelz6anyag eloszlas és az id6ben atlagolt
sebesség-vektorok.

A szelvény-modszer eredményeibdl lat-hatdé volt,
hogy a té hossztengelyére mer6legesen hatd szelek ese-
tében fele akkora vizhozamok keletkeztek, mint a parhu-
zamosan hatoknal.

A legnagyobb vizhozam értékek a boglari és a sze-
mesi 6bol kozott figyelhetdek meg, mig a legnagyobb
fajlagos viz-hozam pedig a tihanyi szelvényen. Ez utobbi
4-szer akkora fajlagos értékeket mutatott, mint a boglari
¢és szemesi kozotti szelvény.

Az egészéves vizsgalatok soran egyediil a jelzo-
anyag-modszert alkalmaztam és erre kaptam jellemz6
elkeveredési mintakat a to egészére. A turbulencia-
modellekre folytatott érzékenységvizsgalat soran azt
tapasztaltam, hogy az nem bir jelentés befolyassal a
kialakuld képre, tehat az advekcié hatasa elnyomja a
turbulenciaét.

Tovabbi és pontosabb eredmények a diplomamunka-
ban olvashatok.
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1. dbra. 4 jelz6anyag az események végén és az idd-
ben atlagolt sebességvektorok.

A 2. abran pedig a folyamatok szamszerti-sitett ered-
ményei lathatok.

Osszegzés
Az alkalmazott mddszertan értékeléseként elmond-
hatd, hogy a jelzGanyag- és a szelvény-moddszer egyiittes
hasznalata részletes informaciot biztosit a vizcsere folya-
matokrol. Bebizonyosodott, hogy a mesterséges viharok-
kal a 8 széliranyra kapott jellemz6 mintak alkalmazha-

toak a csova terjedésének eldrejelzésére, a vizsgaltaktol
eltérd iranyok esetében interpolalassal.

Al helyi dence koncentracié
csokkenése a 3 napos mesterségesvihar soran,
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2. abra. A, A konc. csokkenés mértéke a széliranyok
fliggvényében. B, Legnagyobb kiaramlo vizhozamok.
C, 4 kumulalt térfogat gérbék maximumai.

*A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategoriaban L. dijat nyert diplomamunka kivonata.

Az eredeti diplomamunka letdlthetd innen: http://ow.ly/2H7x308SbI5

Gesztely kozség arvizvédelmének
tervezése *

MURANYI GABOR

Diplomatervemben a Hernad bal partjan fekvo Gesztely
kozség arvizvédelmi lehetdségeit vizsgaltam.

A diplomaterv célja
2014-ben a mértékadé arvizszintek (MASZ) feliil-
vizsgalasara keriilt sor. Még korabban hidrolégiai sta-
tisztikai mdodszerekkel végezték a feliilvizsgalatot, most
a korszertinek szdmitd hidroinformatikai modellezés
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keriilt el6térbe. A jelenleg hatalyos 74/2014. (XI1.23.)
BM rendelet a folyok mértékadd arvizszintjérdl a Her-
nad 24+400 fkm szelvényére (Gesztely, kozuti hid)
megallapitott ij MASZ 114,56 mB.f., mig a modositas
eldtt ez 113,02 mB.f. magassagban volt megéllapitva.
Az 1,54 méteres MASZ emelkedés kovetkeztében
Gesztely kozség magaspart jellege megszint. A diplo-



materv célja a bal parti 4j arvizvédelmi védvonal kiépi-
tési lehetdségeinek vizsgalata, a lehetséges megoldasok
kidolgozasa volt.

A tervezés elokészitése
A Hernad vizrajza

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag Informatikai és
Adattari Foosztaly altal a rendelkezésemre bocsatott ada-
tok és idosorok felhasznalasaval készitettem el a Hernad
vizrajzat. Felhasznaltam a vizallas id6sort 1990-t61 2015-
ig, illetve az éves jellemz6 vizhozamokat 1960-t61 2014-
ig. Az 55 éves adatsorra azért van sziikség, mert a Hernad
szlovakiai szakaszan levé ruzsini tarozot 1963-ban he-
lyezték izembe, ha a vizjarast ez jelentdsen befolyasolja,
az adatsorok elemzésébdl kiderithetd.

Az elmult 25 év (1990-2015) vizallas iddsorabol eld-
allitottam minden évre a vizallas grafikonokat, tovabba a
gyakorisagi és tartossagi abrakat is. A jellemz6 vizalla-
sokat (KNV, KOV, KKV) a 1990-t1 2015-ig terjedé in-
tervallumban vizsgaltam. A hidrologiai vizsgalatok ered-
ményeként megallapitottam, hogy a Hernad vizjarasa ki-
egyenlitetlen, a tavaszi és a nyari honapokban fordulnak
el6 a legmagasabb a vizallasok, szeptemberben és okto-
berben pedig a legalacsonyabbak, a folyd heves vizja-
rast. Ebbol kovetkezik, hogy a Herndd vizjarasa, a folyo
méretével €s jelentdségével ellentétben, inkabb a kisviz-
folyasokra jellemzden viselkedik. Tehat, a kialakulo ar-
vizek a tavaszi hdolvadasok és a heves zivatarok nyoman
alakulnak ki.

Arvizszamitds hidrolégiai statisztikai modszerekkel

A rendelkezése allo kisvizhozam (KQ), nagyvizhozam
(NQ) és az adatokbol eldallitott kdzépvizhozamokat (KOQ)
grafikonon abrazoltam idérendi sorrendben. A gorbékre li-
nearis trendet allapitottam meg a vizhozamok alakulasara.
A trendvonalak egyenleteinek X valtozoinak egylitthatoi
alapjan (X<0,09) megallapitottam, hogy a minta fliggetlen,
reprezentativ és homogén, azaz egyontetii.

Az 55 éves (1960-2014) vizhozam adatsor éves nagy-
vizhozam (NQ) adataibol eléallitottam a Hernad folyo
gyakorlati eloszlasfiiggvényét. A hidrologiai statisztikai
moddszerekkel térténd arvizszamitashoz a Hernad vizja-
rasanak megel6z6 vizsgalata alapjan a kisvizfolyasok, ki-
sebb folyok arvizhozamainak eloszlasat vettem figye-
lembe. A kisebb vizfolyasok, kis folyok arvizhozamainak
eloszlastipusahoz az elméleti hatteret a véletlen esemény-
folyamatok (sztochasztikus folyamatok) adjak. A szto-
chasztikus folyamatot stacionarius, fiiggetlen és ritka
eseményl véletlen eseményfolyamatnak tekintjiik, me-
lyet Poisson folyamatnak neveziink. Ez érvényesiil a Her-
nadon levonulo6 vizhozamokra és vizallasokra is. A foly-
tonos eloszlasfiiggvény meghatarozasdhoz az exponenci-
alis-, a Gumbel-, és a Pareto II. eloszlasfiggvényeket
hasznaltam. Utdbbi peremfeltételei nem teljesiiltek, ezért
nem volt alkalmazhatd. Az arvizszdmitas szempontjabol
fontos, 80%-os meg nem haladasi valosziniiség feletti
fliggvényrészeket a 1. dbra szemlélteti.
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1. dabra. Eloszlasfiiggvények osszehasonlitasa

A Gumbel eloszlasfiiggvény mutatja a legjobb illesz-
kedést, ezért a tovabbiakban ezt vettem alapul. A vizallas-
és vizhozam adatparokat a 2000 és 2010 kozti id6szakbol
vettem, mert ebben a dekadban el6fordultak extrém nagy
vizallasok, ill.extrém alacsony vizallasok is, illetve a me-
Egy 4. foki polinommal létrehoztam a simuld gorbét,
mely 1200m?¥/s vizhozam értékig elfogadhatd vizallas ér-
téket ad. A Gumbel eloszlasfiiggvény és a simitott vizho-
zam-vizallas gorbe segitségével meg lehet hatarozni az
adott meg nem haladasi valoszintiségekhez tartozo6 vizho-
zamokat, a vizhozam adatokbdl pedig a vizallasokat.

1. tablazat. Szamitott vizhozamok és vizallasok

q [év] [m?3/s] [cm|i| [mB.f
3703 1199.9 643.0 1146
100 7443 517,9 113,3
200 832,0 533,3 113,5
500 947,6 559,7 113,7

A 74/2014. (X11.23.) BM rendelet a folyok mértékado
arvizszintjérél a Hernad foly6 24+400 fkm szelvényében
levé elrendel6 vizmércére 114.56 m B.f. szinten allapitja
meg a MASZ-t. A hidrologiai statisztikai modszerekkel
ehhez az abszolut vizallashoz szamitott vizszint 643cm,
a hozza tartozé vizhozam pedig 1199,9m%s. Ugyanak-
kor, ha a hidrologiai statisztikdra hagyatkozunk, a 100,
200 és 500 éves visszatérési idejli vizhozamokhoz jelen-
tdsen kisebb vizszintek tartoznak. Ezt mutatja az 1. tab-
lazat. A BM rendelet szerinti MASZ-t és a hozza tartozo
adatokat délt, alahuzott formaban kozoljiik. Osszehason-
litasképp: a 2010-es arviz, amely a mai LNV szintet el6-
idézte 517cm-en tetézott. Ha gatszakadas nem kovetke-
zett volna be, ez a szint az eldrejelzés szerint 530cm le-
hetett volna. Az eredmények ellenére a tervezés sordn a
hatalyos mértékadd arvizszintet vettem irdnyadonak.

A tervvaltozatok rovid ismertetése
Osszesen harom gattipust vizsgaltam, egy foldanyagu
gatat, egy arvizvédelmi fallal kombinalt foldanyaga ga-
tat, ill. mobil arvizvédelmi falat. A rendelkezésemre bo-
csatott geodéziai felmérésboél AutoCad Civil 3D segitsé-



gével 3 dimenzios terepmodellt készitettem, a tervvalto-
zatok soran ezt hasznaltam fel kiindulasi alapként. A ren-
delkezésemre allo talajmechanikai vizsgalati jegyzo-
konyvek alapjan megkerestem a kritikus keresztmetsze-
teket, a fold anyagu gatak méretezését erre vonatkoztatva
végeztem el a Galli-féle modszerrel. A foldmi épitéséhez
Onga telepiilés kornyezetében két anyagnyerdhely nyit-
hatd. A Terzaghi-Peck féle kritérium alapjén a sziirkés-
barna kozepes agyagot vélasztottam a homogén fold-
anyagu gat épitésére. A tervezés soran a megvalositas
varhat6 iitemeihez igazodva két iitem keriilt meghatéro-
zasra. Gesztely belteriiletén, az Onga utcai hidtol északra
az 1. litem, mig a 37. szamu féuttol az Onga utcai hidig
(3605. szamu kozut) a 1. iitem.

1. tervvdltozat: homogén foldtoltés

A tervezett toltés koronaszélessége 4,00 m, kétoldali
1:3-as rézsiihajlassal, és mind a viz-, mind a mentett ol-
dalon 10-10 m-es fenntartési savval. A fenntartasi sav a
toltéslabtol kifelé esik 1:20-as rézsithajlassal. A f6ldmu
koronaszintje minden esetben a mértékado arviz szintje
felé keril legaldbb 1,00 méterrel. A rézsiit 20 cm hu-
muszteritéssel kell fedni, a feliiletet gyepesiteni sziiksé-
ges. A tervezett létesitmény becsiilt koltsége
465.742.160 Ft.

2. tervvaltozat: foldtoltés vasbeton szogtamfallal
kombindlva

A tervezett toltés koronaszélessége 4,00 m, kétoldali
1:3-as rézslihajlassal, és mind a viz-, mind a mentett ol-
dalon 10-10 m-es fenntartasi savval. A fenntartasi sav a
toltéslabtol kifelé esik 1:20-as rézsiihajlassal. A foldmi
koronaszintje a mértékado arviz szint ala keriil 20 cm-rel.
A MASZ+1,00 m-es biztonsagi magassagot a parapetfal
biztositja, melynek felso sikja minden esetben a mérték-
ado arvizszint felett 1,00 m-rel keriil kialakitasra. A ré-
zstt 20 cm humuszteritéssel kell fedni, a feliiletet gyepe-
siteni sziikséges.

A vasbeton szogtamfal vastagsaga 30 cm, a talpszé-
lessége 1,50 m. A tamfal 10 cm vastagsagu szerelGbe-
tonra épitendd. A parapetfalnak ellen kell allnia egy le-
hetséges jeges arviz mechanikai hatasainak, a folyamatos
kornyezeti kitételnek, viznyomasnak.

Az armatura megfelel betonfedésére kiilonos figyel-
met kell forditani.A tervezett 1étesitmény becsiilt netto
koltsége 532.020.312 Ft.

3. tervvdltozat: Arvizvédelmi mobilfal kiépitése

A tervezett mobilgat résfal alapozassal késziil. A rés-
fal szélessége 50 cm, mélysége a tervezett fejgerenda
also sikjatol szamitva 5,80 m és 10,20 m kozott valtozik.
A résfal 6sszefogo fejgerenddja képzi a parapetfalat. A
résfal és a parapetfal kozt kialakulo munkahézagban
vizre duzzadé szalagot kell elhelyezni, mely mindkeét
szerkezetbe fliggbleges értelemben legalabb 10-10 cm-t
bekot. A résfal és a fejgerenda egyiitt dolgozasat a résfal-
ban elhelyezésre keriilé armatira biztositja. A parapetfal
szélessége 60 cm, magassaga 1,50-3,15 m kozott valtozo.
A mobilfal oszlopait befogadé talplemezeket a parapetfal
vasalasédhoz rogzitve kell beépiteni, az elhelyezésnek +3
mm pontossaggal kell megtorténnie.
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A parapetfalat latszobeton mindségben kell elkészi-
teni. Ha a megrendel6 feldl igény van ra, a latszo6 beton-
feliiletek esztétikusabba tehetok a beton szinezésével
és/vagy kiilonleges feliilet-képzéssel (pl.: mosottbeton
feliilet, vagy tetszOleges mintazat(i zsalumatricak alkal-
mazasaval).

Az elkésziilt védmiibe arviz el6tt, késziiltségi szint
szerint kell a mobil fal oszlopait csavaros kapcsolattal a
bebetonozott talplemezekhez rogziteni. A 3,0 m tavkozi
oszlopok k6z¢ kell a hossziranyt aluminium pallokat be-
rakni és rogziteni. A vizszintes értelmil iranytdréseket
egyedi oszlopok kialakitasaval oldja meg a rendszer.
Nem sziikséges mindig a teljes pallozast kiépiteni. Mind
az oszlopokat és a hossziranyl aluminium pallokat
egyedi jeloléssel kell ellatni és a megfeleld sorrendben
tarolni, hogy biztosithatd legyen a megfelelé helyre tor-
ténd gyors és szakszerli szerelésiik.

A védvonal tervezésénél szem el6tt tartottuk a 3,00 m
hosszusagu tablaméretet. A védvonal helyszinrajzi torés-
pontja oly modon lettek megtervezve, hogy a torések 5°-
nal kisebb szdget zarnak be, ott specialis iranytord ele-
mek alkalmazasa nem sziikséges. Specidlis iranytord
elem alkalmazasa csak az I. tervezési szakaszon van
sziikség két ponton.

A tervezett létesitmény becsiilt nettd koltsége
1.575.670.790 Ft.

A kéltségbecslés minden esetben csak hozzavetdleges,
a tervvaltozatok dsszehasonlithatésagat szolgalja.

Kiértékelés, osszefoglalas

A tervvaltozatok Osszehasonlitasat a becsiilt beke-
rillési koltség, a sziikséges kisajatitasok mértéke (2.
tablazat), az elbontando épiiletek mennyisége, a talaj-
viz befolyasolas, a helyi épitdanyag-hasznalat, kivite-
lezési korlatozasok, varhato fenntartasi koltségek, esz-
tétika, raktar-igény, és a sziikséges eldrejelzési id6
alapjan végeztiik.

2. tablazat. Kisajatitando teriiletek nagysaga

Valtozat megneve- Kisajatitando teriilet
zése [ha]
1. tervvaltozat ~8,12
2. tervvaltozat ~6,95
3. tervvaltozat ~3,52

Az 6sszehasonlitas eredményeként a késoébbi kivite-
lezésre a parapetfallal kombinalt, f61d anyagi homogén
gatat javaslom. A parapetfal megjelenésén, a mobil ar-
vizvédelmi fal parapetfalahoz hasonléan, a beton felii-
leti kiképzésével lehet némileg javitani. Megjegyzem,
hogy a Hernad folydt érintd arvizvédelmi fejlesztésként
célszeri volna a Hernad-volgyben kialakithatd arviz-
csucs csokkentd tarozok létesitésének lehetdségét is
vizsgalni. Tovabba, hivatkozva a hidroldgia statisztikai
modszerekkel tortént arvizszdmitas eredményeire érde-
mes volna a jelenlegi mértékadd arvizszint moédositasat
megfontolni.



Kdoszonetnyilvanitas
A diplomaterv elkésziiléséért szeretnék kdszonetet mon-
dani elsd sorban konzulenseimnek, dr. Berecz Endrének

[BME-VIT] és Szabo Piroskanak [VIZITERV Consult
Kft.], tovabba dr. Koris Kalmannak [BME-VIT] és az Or-
szagos Viziigyi Féigazgatosag segitbkész munkatarsainak.

* A 2016. évi Lasz16ffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategéridban I1. dijat nyert diplomamunka kivonata.

Vulka folyé vulkapordanyi tarozéjanak méretezése és kiviteli terve *
RIBAR ANDOR

Dolgozatomban a vulkapordanyi arvizcsucs-csokkentd
taroz6 foldmiveinek, miitargyainak méretezésével fog-
lalkoztam. Bemutattam a tarozdk létesitésének admi-
nisztrativ menetét az osztrak gyakorlatban, részletesen is-
mertettem a projekt alapjaul szolgalo hidrologiai-hidrau-
likai tanulmanyokat és geotechnikai szakvéleményt, va-
lamint a tervezést befolyasold adottsagokat.

Bevezetés, célok
2008 tavaszan a Vulka folyon 80 éves visszatérési
gyakorisagl vizhozammal tet6z6 arhullam vonult le, ki-
sebb mértéki elontést okozva Vulkapordany varos belte-
riiletének déli-délkeleti részén. A feljebb elteriilo Darazs-
faluban komolyabb karokozas nélkiil vonult le az arhul-
lam, a telepiilés vezetosége Vulkapordannyal ellentétben
mégis egy arvizesucs-csokkento tarozo 1étesitése mellett
dontdtt. 2009 tavaszan a sors megismételte onmagat, am
ezuttal az addigra megépiilt és iizembe helyezett tarozo-
nak koszOnhetben a darazsfalvi belteriiletek nem, csak
Vulkapordany déli része keriilt Gjfent viz ala. A varos ve-
zetGsége hibajabol tanulva ekkor dontdtt a dolgozatom

targyat képzo6 tarozo 1étesitése mellett.

A tervezés alapjat a Vulka-volgy atfogd arvizvédelmi
tanulmanyterve szolgaltatta, amely a Burgenlandi Tarto-
manyi Kormanyhivatal Viz- és Hulladékgazdalkodasi
Osztalyanak megbizasara késziilt el 2007-ben. A tanul-
many azosztrak gyakorlatban mértékado 30, 100, illetve
300 éves visszatérési gyakorisagu arhullamok levonula-
sat vizsgalta a Vulkan és mellékfolyoin.

A tanulmany ravilagitott, hogy a Vulka teljes sza-
kaszanak egyik legstlyosabban érintett telepiilése
Vulkapordany. A varos kdzvetlen kozelében egyesiil a
Vulka, €s legnagyobb mellékfolyodja, a Hirmi patak. A
torkolat szelvényébena folyo vizgy(jto teriilete meg-
duplazédik, a meder mérete azonban nem valtozik sza-
mottevéen.

A sziikséges vonalmenti beavatkozasok végrehaj-
tasa csak a tarozok létesitése utan valik egyaltalan le-
hetségessé.

A mértékado arhullim meghatarozasa
A mértékado arhullam meghatarozasa harom eset mér-
legelésével tortént. Mivel a Hirmi patak nem sokkal a ter-
vezett tarozo szelvénye felett torkollik a Vulkaba, a legna-
gyobb  csucshozam esete (18 Oras  csapadék,
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Qmax=43,56m%’s, kék gorbe) mellett a hosszabb idejli mér-
tékado intenzitasu csapadék esetét (24 Oras csapadék,a
Hirmi patak nagymartoni tdrozdja arapaszt6 hatasanak fi-
gyelembe vételével,Qmax=39,54 m¥/s, piros gorbe) is vizs-
galni kellett. Harmadikként az az eset lett szamitasba véve,
amikor a még csak tervezett petéfalvi és borbolyai tarozok
mar iizemelnek. Ezen arhulldm cstcsvizhozamanak ér-
t¢ke29,0 m%s (a Hirmi patak nagymartoni tirozoja ér-
apaszto hatasanak figyelembe vételével, zo61d gorbe).
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A felvizi szakaszokon tervezett arvizcsucs-csokkentd
tarozok nélkiil a 24 oras csapadék arhullima a mérték-
add, 4m ebben az esetben az arhullam 24 m®/s-ra torténd
redukalasdhoz 500.000 m®-nél nagyobb tirozétérfogatra
lenne sziikség, ami ellentmond a kitiizott alapelveknek.
Ezen okokbdl kifolydlag a tarozotér méretezése szem-
pontjabol azt az esetet tekintjiik mértékadonak, amiben a
felvizi tarozok mar kiépiiltek, és Vulkapordanyt mar a re-
dukalt arhullam éri el. A két allapot kdzotti kiilonbséget
az arapasztdo mitargy kiiszobszintjének szabalyzasaval
érjiik el. A felvizi tarozok tizembe helyezése utan a vul-
kapordanyi tarozo arapasztdjanak kiiszobszintjét a 100
éves visszatérési gyakorisagt arhullamhoz tartozo6 végsé
allapothoz igazitjak.

Volgyzarégat vonalvezetésének kotottségei
A tervezési teriileten harom fontos szempontnak kel-
lett megfelelni.

Vulkapordany belteriiletének déli hatara mentén
szamtalan régi cserép és egyéb lelet kertilt a felszinre. A
20. szazad masodik felében végzett kutatas fényt deritett
ra, hogy a 4. évszazad kornyékén egy 300-400 embernek
otthont ad6 rémai kori majorsag miikodott a teriileten. A
miemlék az Osztrak Miiemlékhivatal tulajdona. Bar a



majorsagot nem tervezik feltarni, a Hivatal csak ugy ja-
rult hozz4 a létesitési engedély kiadasahoz, ha tertilet folé
nem ¢épiil semmi.

A varos belteriiletének délkeleti csiicskében, ahol a
volgyzardgat az Antau-DressenauerStrassét és a Vulkat
keresztezi, a Hotterweg-Kirchgasse sarkan 1év6 telek tu-
lajdonosa az egyeztetések soran hatarozottan kijelentette,
hogy nem jarul hozza, hogy a gattest rézsiije a telkét
érintse. Ez kiilonosen a gattestet keresztez6 rampa kiala-
kitasanal jelentett problémat a rendelkezésre allo hely
szlikdssége miatt.

A tervezett tarozotér kdzepén a varos 6nkormanyzata
nem tudott felvasarolni két telket. A telekhatarok és a fo-
lyo kozotti hely sziikdssége miatt a mintakeresztszelvé-
nyl gat nem fért volna el. A kialakult helyzet egy alter-
nativ terv kidolgozasat tette sziikkségessé.

(Megj.: A tulajdonos és az énkormanyzat csak dol-
gozatom elkésziilte utdn jutott egyességre egymdssal,
igy végiil a tarozo az eredeti tervek alapjan keriilt kivi-
telezésre.)

A volgyzarégat méretezése

A méretezés alapvetden indirekt modon tortént. A ha-
talyban 1év6 torvények értelmében minden 11m-nél na-
gyobb maximalis gatmagassagli, vagy 500.000 m3-nél
nagyobb kapacitasitarozo létesitéséhez az Osztrak Viz-
tarozo6 Bizottsag engedélyére is sziikség van. A tervezett
taroz6 maximalis kapacitdsa ennek tiikrében elézetesen
495.000 m3-ben keriilt meghatarozasra. Ezt az értéket az
arapasztd kiiszobszintjének, illetve maximalis duzzasz-
tasi vizszintjének meghatarozasaval kellett elérni.

A kiszerkesztett karakterisztikus gorbe alapjan a ter-
vezett kapacitishoz tartoz6 maximalis duzzasztasi viz-
szint a végso kiépitési fazisban 175,53 m A.f.. A f6ldmii-
vek védelme érdekében a felvizi rvizestics-csokkentd ta-
rozok tlizembe helyezéséig az arapasztd kiiszobszintje
175,23 m A.f. szinten keriil kiépitésre. Az ehhez tartozo
tarozokapacitds 430.000 m® az arhullim visszatérési
gyakorisaga 60 év.

A gat koronaszintjének meghatirozasa a maximalis
duzzasztasi szint ismeretében a biztonsagi magassag sza-
mitasaval tortént. Az osztrak gyakorlat szerint ezt két
mobdszerrel végzik, az eredmények atlagat deciméterre
felkerekitik.

Az els6 modszer a hullamverés, a szélhatas, a jég-
torlasz értékével, és biztonsagi tényezdvel szamol. A
masodik modszerben két esetet kellett megvizsgalni.
Egyrészt egy 100 éves visszatérési gyakorisagt arhul-
lam esetét, ami iires tarozotérbe érkezik, de a zsilipes
ateresz gerebje eltomddott. Ilyenkor az eldirt legki-
sebb biztonsagi magassag 50 cm. Masrészt azt az ese-
tet, amikor egy 5000 éves visszatérési gyakorisagl ar-
hullam érkezik, a tarozotér tres, és az ateresz is kifo-
gastalanul tizemel. Ilyenkor legalabb 30 cm-es bizton-
sagi magassaggal kell szamolni. A két szint koziil a
nagyobb a mértékado.
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2. abra. A volgyzarogat és a 100 éves visszatérési gya-
korisagu arviz altal elontott teriilet

Az atlagolt, felkerekitett koronaszint igy 176,80 m
Af.. Az 1,27 m-es biztonsagi magassag az osztrak és a
magyar miiszaki irdnyelvek szerint is megfelel.

A homlokbukds arapaszto a tarozotér északkeleti sar-
kaban helyezkedik el, ahol a volgyzarogat a volgyoldalba
bekot. Méretezése az 5000 éves visszatérési gyakorisagu
arhullamra tortént. A buko6él hossza 50 m.

A mentett oldali terelécsatorna, az ellentoltés, és a
csillapité medence kialakitasahoz a korabban felvasarolt
teljes rendelkezésre allo teriilet felhasznalasra keriil. A
miitdrgy ezen részei igy méretezve nem, csak hidraulika-
ilag ellendrizve lettek.

A fellép6 intenziv igénybevétel miatt a homlokbukos
arapasztot és az alvizcsatornat vizépitési terméskovel kell
burkolni. A burkolat egyrétegii, kozel azonos nagysagu,
korte formaju, stirtin rakott kovekbdl keriil kialakitasra.
Meéretezése a Szovetségi Mezdgazdalkodasi és Erdészeti,
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztérium
(BMFLUW) miiszaki iranyelvei szerint tortént.

Miitargyak

A tervezett zsilipes ateresz méreteit, folyasfenék-
szintjét és szélességét a meder adottsagai hataroztak
meg. A 2007-es eldtanulmany alapjan a mar rendezett
allapotu folyomeder a tervezett tarozo alatti szakaszon
legfeljebb 24 m?/s-os vizhozamot képes biztonsagosan
levezetni. A zsiliptabla als6 élének magassagat ennek
ismeretében kellett meghatarozni. A miitargyon atfo-
lyé vizhozam maximalis duzzasztasi vizszint esetén
17,5 m¥/s.

3. a@bra. A zsilipes ateresz 3D modelljének hosszmetszete



Mivel a volgyzarogat a folyot nem a tervezési teriilet
legmélyebb pontjan keresztezi, a tarozotér leiiritésérdl
kiilén mitarggyal kell gondoskodni. Ezt a feladatot egy
DN1200-as csOateresz latja el. Az atfolyasi keresztmet-
szet egy acéllemezzel lett lesziikitve ugy, hogy a zsilipes
ateresz €s a leiiritd mitargy egyiittes vizhozama ne ha-
ladja meg a 24 m¥/s-t.

Mindkét mitargyat IPA szelvényl acélgerendakbol
felépiild gerebszerkezet védi az uszadékoktol. A gereb
rogzitett, de sziikség esetén egyben kiemelhetd.

Osszefoglalas
A részben altalam tervezett vulkapordanyi arviz-
cstcs-csokkentd tarozo a folyamatban 1évé Vulka-volgy
atfogd arvizrendezési projekt fontos részét képezi. A ki-
vitelezés utan a tdrozo6 hozzajarul a telepiilés és az alsobb
folyoszakasz biztonsagahoz egy 100 éves, vagy annal na-
gyobb visszatérési gyakorisagu arviz levonulasa esetén.

Koszonetnyilvanitas
Szakdolgozatom létrejottéért kiilon koszonet illeti téma-
vezetdimet, dr. Tamds Eniké Anndat és DI Gabriel Bodit, va-
lamint mindazokat, akik hozzajarultak munkam sikeréhez.

*2016. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka pélyazaton ,,BSc” kategoéridban II. dijat nyert pAlyamunka kivonata.

A nagyvizi mederkezelés hatasa a pilismaroti
hullamtér arvizi kockazatara *

ACS BENCE TAMAS

Dolgozatomban a nagyvizi mederkezelés a pilismaroti
hulldmtérre gyakorolt hatasat vizsgaltam kétdimenzids
hidraulikai modell segitségével, az arvizi kockézat val-
tozasanak szempontjabol.

Bevezetés, célok

A nagyvizi mederkezelés célja a folyoink arvizi leve-
zetoképességének megnovelése oly modon, hogy ellsé
sorban a hullamtéri mederben végzett beavatkozasokkal
segiti el6 az arhullamok levonulésat. A vizsgalatok soran
két olyan teriilethasznalati kategoriat kiilonboztettem
meg, melyek az arvizi kockazat szempontjabol relevan-
sak lehetnek:

Mezbgazdasagi teriiletek
Beépitett teriiletek.

Az egyik f6 kérdés az volt, hogy jelentésnek mond-
hatd-e a mez6gazdasagi teriiletek arvizkara, és igy az eb-
bol fakado arvizi kockazat.

Vizsgalati médszertan

A teriilethasznalatok megkiilonboztatése 2006-0S
CORINE térképek és 2016-os évi Google 1égifelvételek
Osszevetésével késziilt. A mezbgazdasagi teriileteken
egységes novénykulturat feltételeztem. Ennek oka,
hogy a teriileten mind térben, mind idében erdsen val-
tozo a termesztett novények fajtaja, és sokkal fontosabb
volt egy jellemz6 képet adni az arvizkarokrol, mint egy
aktualis allapot potencialis karat. KSH statisztikak
alapjan tavaszi gabona feltételezésével végeztem el a
szamitasaimat.

Az idGszakos elontés a term6foldeken akar pozitiv
hatasu is lehet, mivel a folyami {iledék ndvényi tapanya-
gokat juttathat a teriiletre, am az ilyen jellegli pozitiv ha-
tasokat elhanyagoltam a munkdm soran. Az akarokat
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kozvetleniil a termeld oldalarol, a terményveszteségbol
fakado kiesett haszonbdl szamoltam. A ndvénykarokat
els6 sorban befolyasolé hidraulikai jellemz6 a tartézko-
dasi id6.

A beépitett teriiletek arvizkarat az ott talalhat6 ingat-
lanok kinalati ara alapjan szdmoltam. Abbol a feltétele-
z¢€sbol indultam ki, hogy a karosodas elsGsorban az épit-
ményekben keletkezik, igy azt is figyelembe vettem,
hogy atlagosan milyen aranyu a beépitettség. A vizsgalt
minta jelentés szorast mutatott, azonan az arak nagysag-
rendje jol kozelithetd volt. Beépitett teriileteken a vizka-
rokat legjelent6sebb befolyasold hidraulikai jellemz6 a
tet6z0 vizszint.

Az arvizkarok alapjan szamithatdo modellezés utan
az arvizi kockazat. Ez az arvizkar és az arviz el6fordulasi
valdsziniségének szorzataként értelmezhetd egy adott
visszatérési idejii arvizi eseményre. Dolgozatomban 6sz-
szességében kivantam vizsgalni az arvizi kockazat javu-
lasat, igy a karokat tobb arhullamra is kiszamoltam, és a
kapott eredmények el6fordulasi valosziniiség szerinti in-
tegraljat hasonlitottam Ossze a mederkezelés el6tti és
utani allapotokban.

A modellezés

Vizsgalataimhoz a HEC-RAS 5.0. 2D nem-perma-
nens modelljét alkalmaztam. A felhasznalt terepmodell
egy 1m x 1m-es felbontast, a nagyvizi mederkezelés ter-
vezéséhez is hasznalt terepmodell volt. A befolyasi pe-
rem a Duna 1710 fkm szelvénye és az Ipoly torkolata
1708,5 fkm-nél, kifolyasi szelvénye pedig a domosi szii-
kiilet, 1699,5 fkm szelvényben. A modellparaméterek
beallitasa utan 8 kiilonb6zd visszatérési idejii arhullam-
mal futtattam a modellt, melyek az alabbiak: 1000, 500,
200, 100, 50, 20, 10 és 2 éves arhullamok (/. tdblazat).



Ezen arhullamokat az ismert 2013-as arviz transzforma-
lasaval hoztam létre, mely kozel 100 éves visszatérési
idejlinek felelt meg.

1. tablazat. Egyes darvizekhez tartozo maximalis
vizhozamok és szorzotényezok

Visszatérési idg [év]] 1000 | 500 200 100 50 20 10 2

Maximalis vizhozam [m3/s]| 12100 | 11400 | 10600 | 10000 [ 9400 | 8550 | 7900 | 6000
NyUjtdsi szorzé [-]] 1.335] 1.245 | 1.141 | 1.064 | 0.986 | 0.877 | 0.793 | 0.548

A modellem egy 30m x 30m-es strukturalt halot vet-
tem fol. A szamitasi halo felvételekor azt is figyelembe
vettem, hogy a pilismaroti tidiilSteriilet koriil arviz ide-
jén védekezés folyik, ennek hatasat egy véges magas-
sdgu fiiggbleges fallal kdzelitettem.

A mederkezelés hatasat az alvizi kifolyasi szintek
modositasaval vettem figyelembe. Korabbi vizsgalatok
azt mutattak, hogy a pilismar6ti hullamtéri érdességek
jelentéktelen mértékben befolyasoljak a tetézd vizszin-
teket, mivel a teriilet alvizi iranybol erésen befolyésolt.
Ennek egyik legfobb oka a domdsi sziikiilet. Ezt érzé-
kenységvizsgalattal magam is igazoltam.

Eredmények

A modellezés eredménye a tet6zo vizszintek illetve
vizmélységek, és tartdzkodasi idok térképe volt a vizs-
galt teriileten. Az arvizkar szamitasokat megel6zden is
értékelhetd eredményt mutattak az elontés térképek. Ta-
pasztalhat6 volt, hogy a mederkezelés hatdsara a pilis-
maroéti tidiil6teriileten akar az 500 éves visszatérési idejii
arviz is biztonsaggal visszatarthat6, csak az 1000 éves
arviz okoz némi elontést a bevédett teriiletet, mig a me-
derkezelés el6tti allapotban mar az 500 éves arhullam is
szinte szaz szazalékos elontést eredményezett. Ezek ter-
mészetesen igen kis valdsziniségii események, de az al-
taluk okozott arvizkar jelentds.

A két jelentds hidraulikai jellemz6 ismeretében sza-
mithat6 volt cellanként, a teriilethasznalatok figyelem-
bevételével az egyes arhullamok altal okozott arvizkar.

A tejes teriiletre 6sszegezve ezeket megkaptam az egyes
valoszinliségekhez tartozo teljes kart (1. abra). Lathato
az abrardl, hogy a moddositott allapotban kimutathatéoan
csokkent az arvizkar.
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Visszatérési valdsziniiség [-]

1. dbra. Osszegzett darvizkarok adott valésziniiségii
arhullam mellett

A kérok els6sorban az épitett kornyezetben keletkez-
tek; a mez6gazdasagi teriiletek jelentdsebb teriiletli elon-
tése, és jellemzen totalis karosodéasa mellett is igen elha-
nyagolhato volt a kisebb teriiletii épitett kdrnyezethez
képest. Az is megfigyelhetd, hogy mar a kisebb vissza-
térési idejli aradasok is kimutathatd karokat okoznak a
modell alapjan. Ennek oka, hogy mind a pilismardti iidii-
16teriileten, mind Domoson talalhatoak partkozeli épit-
mények, melyeket kisebb aradasok esetén bizonnyal he-
lyi védekezéssel ovnak meg az arvizkaroktol, am ezzel a
modellben nem szamoltam kiilon.

A legnagyobb veszélycsokkenés a kis valoszinliségii
esetekben jelentkezett, elsdsorban a pilismardti tidiil6te-
rilet elontésének koszonhetéen a mederkezelés el6tti,
er6sen visszaduzzasztott allapotokban. A mezbégazda-
sagi kar csokkenése kozel harom nagysagrenddel Kisebb,
mint a beépitett teriileteké (2. tabldzat).

2. tablazat. Az egyes arvizek altal okozott karok csékkenése a nagyvizi mederkezelés hatasdra

Kllonbségek
Visszatérésiid6 [év]] 1000 | 500 200 100 50 20 10 2
Mez8gazdasagi kar [milli6 HUF]] 8.13] 6.10] 5.88] 8.78] 2.39] 1.30, 0.96] 0.38
Epitett kdrnyezet kdrosodasa [millié HUF]| 2800 2077 159 150 118 103 79 16
Osszes kar [millid HUF]| 2808|] 2083 164 159 120 104 79 16
Visszatérési valdszinliség [1/év]] 0.001] 0.002] 0.005] 0.01] 0.02] 0.05 0.1 0.5
Tovabbi kutatasi lehetéségek Osszefoglalis

Dolgozatomban szamos egyszerlsitést tettem ¢€s
kozelitéssel ¢éltem. Pontosabb vizsgalatok érdekében
érdemes lehet az arhullamképek pontosabb meghata-
rozasara. A mezégazdasagi kar igen érzékeny a no-
vényzet fenofazisara, igy az évesnél kisebb id6sza-
kokra vonatkozo6 visszatérési valoszinliségek vizsga-
lata is jelentds lehet. A dolgozatban hasznalt modszer
alkalmas teriilethasznalati javaslatok készitésére is
kockazatszamitas alapjan.

Az elkészitett kockazati térképek alapjan kijelenthetd,
hogy a pilismar6ti hullamtér arvizi kockazatara szamottevo
hatasa van a nagyvizi mederkezelésnek. Azt viszont fontos
megjegyezni, hogy a legnagyobb arvizkarok az épitett kor-
nyezetben keletkeznek, melynek jelentds része illegalisan
jott 1étre. A pilismaroti iidiiléteriilet onmagéban is jelentd-
sen befolyasolja az arvizek levonulasat. Mivel azonban az
idiiloteriiletet mostanra egyesek lahatds szertien hasznal-
jak, a telepiilésrész semmiképp nem bonthato el. Az arvizi
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kockazatok csokkentésének leghatékonyabb modja az tidii-
16telep megsziintetése volna, ez azonban csak olyan esetben
volna lehetséges, ha a teriiletet a Duna teljesen elontené, és
az okozott karok mértéke akkora, hogy azt csak a telep 1j-
jaépitésével lehet helyrehozni. Ezt nem szabad megen-
gedni, a teriilethasznalatot ilyen esetben meg kell valtozatni
az arvizi kockazatok csokkentése, illetve a levonulas elGse-
gitésének érdekében. Ez 6sszhangban van a Nagyvizi Me-
derkezelési Terv modszertanaval is.

Koszonetnyilvanitas

Kiilon koszonetet szeretnék mondani konzulen-
semnek, dr. Kramer Tamdsnak a modellezésben nyuj-
tott segitségéért, dr. Madarassy Laszlonak a mezdgaz-
dasagi karok elemzésének modszertananak kialakita-
saban nyujtott segitségéért, valamint Gombds Karoly-
nak, aki a kalibracios és validaciés munkakban nyuj-
tott segitséget.

*2016. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka pélyazaton ,,BSc” kategoéridban III. dijat nyert palyamunka kivonata.

Vizgyiijto-modellezés gyakorlati alkalmazhatosaganak vizsgalata
a Tarjan-patak vizgyujtojén *
NAGY ESZTER DORA

Diplomamunkam soran a Tarjan-patak vizgyjt6jére alli-
tottam fel csapadék-lefolyas modellt, mellyel hosszu
idejii és esemény alapu futtatasokat is végeztem.

Bevezetés, célok

A dolgozat témajaul szolgald Tarjan-patak a Zagyva
mellékvizfolyasa. A patakon talalhatd batonyterenyeita-
roz6 a maconkai és a matraverebélyi tarozdval egyiitt a
Zagyva-volgyi fomiivi tarozorendszer részét képezi.El-
sOdleges funkcidja az arvizmentesités, masodlagos funk-
cidja (a vizgyijton talalhatd Salgotarjan telepiilésen zajlo
jelentGs ipari tevékenység miatt) a szennyviziszap-iilepi-
tés, melynek jelentdsége azonban napjainkra erésen visz-
szaszorult.

A csapadék-lefolyas modellezéshez az ingyenesen
hozzaférhet6, amerikai fejlesztést HEC-HMS modellt
hasznaltam, a vizgyiijt6 lehatarolasat és a geometriai mo-
dell eldallitasat az ArcGIS programmal €s annak szintén
ingyenesen hozzaférheté HEC-GeoHMS kiegészitdjével
végeztem.

Kalibraltam és igazoltam a modellt hosszu idejii és
esemény alapu futtatasok esetén is, a modellel az Gssze-
gylilekezési idoket és a tarozo zoldtarozoként vald to-
vabbi hasznosithatdsagat vizsgaltam.

Modell felépitése

Az alkalmazott modell determinisztikus, egyesitett
paraméterti és fizikai alapl. A részvizgyiijtok lehatarola-
sakor fontos szempont volt, hogy az egyes részvizgytijtok
teriilethasznalat szempontjabol jol elkiiloniiljenek, vala-
mint, hogy a részvizgyiijték szama ne legyen tul nagy,
ezzel is csokkentve a szabad paraméterek szamat. A vég-
leges modell az 1. dbran lathato.

Hosszu idejl futtatasok esetén a parolgas €s hoolva-
das hatasat is sziikséges figyelembe venni, ezen hatasok
azonban rovid ideji futtatdsok esetén elhanyagolhatok.
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El6bbi esetén a csapadék idGsor mellett sziikség van a
hémérséklet és nettd sugarzas idésorokra is.

Mivel a tarozobdl kifolyd vizhozam zsilippel szaba-
lyozott (vagyis a miitargy nem adhat6é be a modellbe a
tarozo vizallasokhoz tartoz6 alvizi vizhozamok 6sszefiig-
gésével), a modell kalibralasa els6 sorban a tarozo vizal-
lasara tortént. Masodsorban szamitasra keriilt altalam az
alvizi idésor és a tarozo morfologiai gorbéje alapjan a fel-
vizi vizhozam id8sor. igy egyrészt a modell erre az id3s-
orra is kalibralhatéva valt, masrészt lathatova valt a be-
folyasolatlan vizhozam iddsor is.

1. dbra. Végleges vizgyiijtémodell (HEC-HMS)

Eredmények

A modell kalibralasakor eleinte nem sikeriilt kellden
kozeliteni a modellezett és mért tarozé vizallas id6soro-
kat, ezért tobb vizsgalatot is végeztem. Elséként a vizho-
zamok integralgorbéit allitottam eld. Azt tapasztaltam,
hogy a vizsgalt id6szakban fél évenkénti periodikus val-
takozassal a modell rendre alul illetve feliil becsli a mért
vizhozamokat. Ez alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tam, hogy a vizgy(jt6 viselkedése jelentdsen eltér a tava-
szi-nyari és 6szi-téli félévben, tehat a modellt két kiilon
félévre sziikséges kalibralni. Ez a kalibraciot jelentsen



megkonnyitette. Emellett dsszehasonlitottam a modell
altal szamitott tényleges parolgas éves Osszegét a szak-
irodalomban fellelhetd teriileti atlagértékkel. A modelle-
zett értékek alul maradtak az atlagértékhez képest, de
nem olyan mértékben, hogy az kalibracios nehézségeket
okozzon. Sokat javitott azonban a modellezett vizallasok
alakulasan, hogy beépitettem a modellbe a tarozé parol-
gasanak hatésat is.

A kalibralt modell segitéségével vizsgaltam a taro-
zoban kialakul6 vizszinteket és az alvizen kialakuld
vizhozamokat kiilonbdz6 atmérdji, szabalyozatlan at-
ereszek beépitésével. A vizsgalat idoszak hosszl ideji
futtatas esetén a kalibracios és validacios idészakot is
magaban foglalta, mig esemény alapu futtatds esetén
csak a kalibracids arhullam esetére végeztem a vizsga-
latot, mivel a rendelkezésre alldo vizhozam iddsorban
ez a legnagyobb arhullam. A vizsgalat sordn figye-
lembe vettem a tarozo feliszapolodasdnak hatédsat is a
megvaltozott morfoldgiai gorbék alkalmazasaval. A
futtatasok sordn azonban azt tapasztaltam, hogy a mor-
fologiai gorbe valtoztatasa jelentds eltérést nem idéz
eld a végeredmények alakulasdban. A vizsgélatok
alapjan 0,75 m-es csbéateresz alkalmazasat javaslom,
ebben az esetben a legnagyobb arhulldm jelentdsebb
visszaduzzasztassal, de biztonsaggal elvezethetd, va-
lamint a tdrozé a hosszu idejli futtatasok alapjan az év
40%-aban van vizboritas alatt.

A kovetkezd vizsgalat az 0sszegyiilekezési idokre ira-
nyult, melynek elméleti definicioja ugyan egyértelmd, el-
méleti meghatarozasa azonban sokszor nehézkes, grafi-
kus meghatarozasara a szakirodalomban hat kiilonb6z6
definicio lelheté fel. A vizsgalat sordn a nemzetkdzi
szakirodalombol 6sszegylijtott empirikus Osszefiiggések-
bol szamitott, a hazai viszonylatban legtobbet alkalma-
zott Wisnovszky sszefiiggéssel szamitott és az esemény
alapu futtatasok soran kalibralt paraméterként kapott ér-
tékeket hasonlitottam 0Ossze. A kapott értékek erésen
szortak, a modellben kalibralt értékek jol kozelitették az
empirikus 0sszefiiggésekkel kapott értékek alagat, mig a
Wisnovszky formulédval kapott értékek erdsen alabecsiil-
ték azt. A vizsgalt 6sszefliggések koziil Mata-Lima, Ri-
berio és Temez Osszefliggései kozelitették legjobban a

modellben kalibralt értékeket. Utobbi dsszefliggéseket az
1. tabldzat tartalmazza.

Osszefoglalas
Dolgozatom soran a csapadék-lefolyas modell felalli-
tasa a Tarjan-patak vizgytjtojére sikeres volt, a HEC-
HMS modellt a dolgozatban foglaltak alapjan gyakorlati
alkalmazasra megfelelének talaltam. Fontos azonban a
modell koriiltekint6 alkalmazésa.

A dolgozat készitése soran szerzett fontos tapasztalat,
hogy tarozo vizallasara kalibralni problémas, mely prob-
1éma hazai viszonyok esetében altalaban fennallhat. El-
keriilése pontos morfoldgiai gorbék és hosszll, megbiz-
hat6 idGsorok segitségével lehetséges.

Ugyan a futtatasok végzését bonyolitja, azonban a ka-
libralas folyamatat segiti a futtatas éveinek szakaszokra
bontasa. Villamarvizek modellezése kifejezetten rovid-
tavu futtatassal javasolt, mivel igy sokkal részletesebb és
pontosabb eredmények kaphatdk.

Az 6sszegyiilekezési idOk vizsgalatabol ugyan mesz-
szemend kovetkeztetések még nem vonhatok le, de lat-
hatd, hogy a jelenleg széles korben alkalmazott 6sszeflig-
gés tovabbi feliilvizsgalata indokolt lehet.

1. tablizat. Osszegyiilekezési idSk szamitdsa
(A — vizgyiijté teriilete, L — leghosszabb lefolydsi iit-
hossz, H — legnagyobb szintkiilonbség, p — erdds terii-
let aranya, S — esés)

Mata-Lima _ 0,5, 70,5 -0,5
(2007) Te=a» a7l
Riberio T = 0,267 »
(1960) (1,05 - 0,2« p) 1 * L x S~004
L
Temez (1978) Te =03+ ( 50,25)"”6

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat készitéséhez nyujtott utmutatast és segit-
séget koszonom konzulenseimnek, Dr. Torma Péternek
és Dr. Bene Katalinnak, valamint kdszonettel tartozom a
Kozép Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosagnak gyors és
gordiilékeny adatszolgaltatasukért.

* A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategériaban 111 dijat nyert palyamunka kivonata.
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Ceglédvaros viztisztitas-technolégiajanak fejlesztése *
WINKLER VERONIKA

Szakdolgozatom keretén beliil a ceglédi vizellatd rend-
szer fejlesztésével foglalkoztam, melynek soran hidrauli-
kai és vizmindségi kérdésekre egyarant kitértem. Azon
kutak vizmitelepre torténd bevezetését vizsgaltam, me-
lyek vize jelenleg még tisztitas nélkiil jut a halézatba, és
ehhez kapcsolododan arra is kitértem, hogy az igy megno-
velt vizhozam esetén a rendelkezésre allo sziir6feliiletek
elegenddek-e. A dolgozat foglalkozik a nyersviz minésé-
gének optimalizalasaval is, melyhez uj kat-prioritasi sor-
rendet dolgoztam ki.

Jelenlegi vizellato rendszer bemutatasa

A varos vizellatasat 8 db mélyfurasu kut bizto-
sitja, melyek koziil 2 db a vizmitelepen, 6 db kiilso,
keritéssel koriilhatarolt védoéteriileten talalhato. A
vizmiitelepi 2 db kut kézvetleniil a vas- és manganta-
lanité tisztitdsi technologiara termel, mely kalium-
permanganat adagolasbol és 4 db gyorssziir6bal all.
A tisztitott viz klor-dioxidos fertétlenitést kdvetden
térszini tarozoba keriil, majd nyomasfokozas utan az
elosztohalozatba jut, ahol 2db viztorony, valamint
egy halozati nyomasfokozo is talalhatd.A kiilsé véd-
teriileti kutak a vizmiitelepi tisztitas-technologiat el-
keriilve, klor-dioxidos fertétlenités utan kozvetleniil
a haloézatra termelnek. Ezen kutak vize a viztorony-
ban, illetve a haldzatban keveredik a tisztitotelepet
elhagyo vizzel.

ViZMUTELEP

KMnO, Clo, Tisztitott viz
medence

(2750 m? +
1500 m)

1. kat

¥

13, kat
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aoze (600 m?)
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10/A. kit
Halozat

1. kit
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Viztorony
(50 m%)

TUA. kut

12.kitt o Clo,

Hélozat

A vizellato rendszer — jelenlegi dllapot

Vizminéség vizsgalata

A BACSVIZ Zrt. rendelkezésemre bocsatotta a 2009-
2015. évek mintavételi adatbazisat, melyben a varosban
végzett mintavételek helye és idopontja a paraméterek
vizsgalati eredményeivel egyiitt megtalalhatok. Azelem-
zések soran a kutak vizének, a vizmiivet elhagy6 viznek,
a kutak kevert vizének és a haldzati viz vizmindségi ada-
tainak, illetve a technoldgia kozi méréseknek eredménye-
ivel foglalkoztam. A kutak vizében a vas, mangan, arzén
és ammonium ionelemzése tortént meg. A vas és mangén
tobb kut, mig az arzén és az ammonium ionkoncentracio
mindossze két-két kut esetében talalhato hatarérték felett.
Az arzén a vizek keveredésének hatasara nem jelent to-
vabbi problémat, ezért a tobbi vizsgalati ponton elemzé-
sével nem foglalkoztam.

22

V4

nakegyre magasabb értékei miatt az utobbi idészakban az
tizemeltetd tobb alkalommal mintazta a sziir6ket elhagyo
vizet. Ezen mintak mérési eredményei alapjan megalla-
pithato, hogy a hatékony vastalanitas ellenére a sziirt viz-
ben a mangan koncentracié szamos esetben a hatarérték
tobbszorose.

A halozati pontokon idénként hatarérték feletti a vas,
mangan és ammonium ion koncentracioja.

Technolégiabél adédoé problémak

Korébbi szakdolgozat (Balogh K., 2014) eredményei
igazoltak, hogy a szlrdk utdni mintdkban megjelend
mangan oldott allapota. A szlirdkre keriil6 viz redox po-
tencialjanak mérése kimutatta, hogy a sziirékre reduktiv
jellegti viz keriil, mely a tdltetbdl tobblet mangant old ki.
Tehat valészinti, hogy az adagolt KMnO.s mennyisége
nem elegendé a mangan oxidalasahoz, illetve feltételez-
hetd, hogy az oxidaloszer viztérbe jutasat kovetden, ake-
verés hianya kovetkeztében nem torténik meg hatéko-
nyan a Mn(II) —»Mn(IV) atalakulas.Kifogasolhato lehet
tovabba az elkeverés hatékonysaga a kalium-permanga-
nat feloldasara szolgald tartilyban is, amely bizonyta-
lanna teszi az adagolt kalium-permangandt mennyisé-
gét. A sziir6toltet 10 évvel ezel6tt keriilt bedolgozasra, ki-
meriilését kora is okozhatja, ugyanakkor a hatékony vas
eltavolitas arra utal, hogy a szilard-folyadék fazisszétva-
lasztas megfeleléenmuiikodik.

Halozati kialakitasbol ad6dé problémak

Nem csupan a technoldgiabol adéddan akadnak viz-
mindségi problémak a rendszerben, hanem a tisztitott és
tisztitatlan vizek keveredése is gondot okoz. Jelenlega
tisztitott viz a viztoronyban és a halozatban keveredik a
kiils6 kutak fertStlenitett vizével. A 147/2010. (1V. 29.)
Korméanyrendelet 15.§ (1) pontja alapjan a kiillonboz6
eredetii vizek vezetékben vald keveredését keriilni kell,
hiszen tovabbi vizmindségromlast eredményezhet. Mi-
vel akiils6 kutak vas- és mangantartalmu vizeifertotle-
nitést kdvetden a technologia megkeriilésével jutnak a
halozatba, ezért néhet a vezetékek falara kirakddo vas-
és mangancsapadék mennyisége. A haldzati vizben
idonként hatarérték feletti ammonium ion koncentracio
is fellép annak kovetkeztében, hogy a jelenlegi tizemel-
tetés szerint a kiils6 kutsor tisztitatlan vizeinek fertotle-
nitésére szolgald klor-dioxid adagolé miikodése a ma-
gas ammonium ion tartalommal rendelkezd kathoz ko-
tott. Vizbiztonsagi szempontbdl tovabbi problémat je-
lenthet az is, hogy az eléreged6 kiils6 kutsori vizvezeték
esetleges meghibasodasa kdvetkeztében a varos vizella-
tasa veszélybe keriilhet.

Moédszertan

A vizmindségek elemzése soran megallapitasra ke-
riltek a rendszer gyengeségei. A felmeriilé problémak
megoldasara egy olyan koncepcio keriilt kidolgozasra,
melyben a viztermelésben részt vevd Osszes kut vize a
vizmiitelepre, majd a tisztitds-technologidra, végiil pedig
ferttlenitést kovetden a tisztaviz medencébe keriil, egye-
sitve ezzel a kutak vizeit. Ebben az esetben minddssze a



vizkormanyzas valtozik, a tisztitas-technologia jelento-
sebb valtoztatas nélkiil izemel, tehat ugyantigy egy vas- és
mangantalanit6 berendezés all rendelkezésre.

Tervezés

A tervezés harom munkarészbdl allt. Els6ként uj kut-
prioritasi sorrendet hatdroztam meg abbol a célbol, hogy
a technologiara érkezé viz mindségét optimalizaljam,
majd ezt kdvetden ellendriztem, hogy a jelenleg rendel-
kezésre 4llo sziiréfeliilet a megnovekedett vizhozam ese-
tén is megfelel6-e. A tervezés harmadik fazisaban a kiilsé
kutak vizmitelepre vezetését oldottam meg.

Vizmindségi tervezés — a kutak prioritasi sorrend-
jének meghatarozasa és a sziiréfeliilet ellendrzése

A tervezett rendszerben az §sszes kut vize a vizmiite-
lepre érkezik, viszont minden kit mas és mas vizming-
séggel rendelkezik. A tervezés soran arra torekedtem,
hogy a kutak vizei olyan aranyban keveredjenek, hogy
mindig a lehetd legjobb vizmindséget adjak. Mivel a te-
lepen vas és mangén eltavolitasara van lehet6ség, és ez a
két £6 szennyez6 a vizben is, ezért egy kat-prioritasi sor-
rend kertilt kidolgozésra a kutak vas és mangan tartalma,
valamint az adagolt KMnO4 mennyisége alapjan. A kat-
prioritasi sorrend alapjat a keletkezett vas- és mangan-
pelyhek mennyisége adta,a magas ammonium koncent-
racioval rendelkez0 kutak pedig kizarasra kertiltek annak
érdekében, hogy a jovdben se kelljen ammonium-mente-
sitd technologiat tizemeltetni. A felallitott sorrend alap-
jan torténd szivattyuiizemelés esetén a lehet6é legkeve-
sebb vas- és manganpehely jut a gyorsszlirékre, igy a vi-
zek egyesitése ellenére is — mely jelentds vizhozam né-
vekedéssel jar — a jelenleg rendelkezésre allo sz{ir6 mé-
retek és az alkalmazottoblitési gyakorisag is megfelel.

Hidraulikai tervezés

A kutsori kutak vizeinek vizmiitelepre vezetése egy
kb. 30 méter hosszl 6sszekdtd vezetékkel is megoldhato,
mert a haldzat a vizmiitelep el6tt halad el. Mivel egy je-
lenleg miik6d6, megvalositott haldzatrol van szo, ezért
elsGsorban a jelenlegi rendszer keriilt vizsgalatra HCWP
program segitségével, melyben megéallapitast nyert, hogy
a vizsgalt teriileten a jelenlegi vezetékek tilméretezettek,
benniik a sebesség nem éri el a 0,3 m/s-ot. A szakdolgo-
zatban egy olyan valtozatot dolgoztam ki, mely szerint 0]
haldzat keriilt kialakitasra, melyben mind a sebességek,
mind a fajlagos nyomasveszteségek megfelelnek az eld-
irtaknak. Ebben a valtozatban a cséatmérok a felére csok-
kentek, ezaltal nem csak parhuzamos vezeték épitésére,
hanem akar kitakaras nélkiili kozmi rekonstrukcidra is
lehet6ség adodik (pl. csébehtzassal).Ebben az esetben a
vizellatas biztositasara a fogyasztasi igények, tarozasok
figyelembevételével lehet iitemrendet kialakitani.

Az 1j koncepcio esetén a kutakban a szivattyuk cse-
réje is sziikségszerd, hiszen a varosi halézat (viztornyok)

helyett mar csak a vizmiitelepi tarozoba kell szallitaniuk
a vizet, ami alacsonyabb emelémagassagokat jelent. A
szivattyuk kivalasztasanal alapveté szempont volt, hogy
lehetdség szerint a kutakba hasonl6 tipusu szivattyuk ke-
riiljenek. A kiépitett rendszer iizemelése 3 tipusu szivaty-
tya hasznalataval (valamint fordulatszam-szabalyozasa-
val) oldhat6 meg a jelenlegi vezetékek és a csokkentett
atmérbk esetén is.

Javaslatok

A problémak megoldasara alapvetd javaslat a terme-
lésben részt vevo Osszes kit vizének a vizmiitelepen valo
egyesitése, majd a vas-, mangantalanité berendezésen at,
klor-dioxidos fertdtlenitést kovetden a tarozoba vezetése.
Ezaltal az 6sszes kitermelt viz a vas-, mangantalanit6 be-
rendezésre keriil, ezért nem adodik tovabbi probléma a
viz magas vastartalma miatti halozati vas kirakodasok-
bol, illetve megsziintethetd a kiilsé kiitsoron jelenleg tize-
mel6klor-dioxid adagolas, ami altal a magas ammonium
tartalmu kit miikodése is kivonhato a termelésbdl. A vi-
zek egyesitése kovetkeztében 1) szivattyuk beépitése
szilikséges, valamint nem csak parhuzamos vezeték kiala-
kitasara, de halozat rekonstrukciora is lehetdség adodik a
vizellatas folyamatos biztositasa érdekében.

A kut-prioritasi sorrend felallitasaval az izemeltetés
soran rendkiviil kedvez6vizmindség allithato eld, mely-
nek kovetkeztében az egyesitésbdl adddo tobblet vizho-
zam ellenére sem sziikséges ndvelni a sziirék feliletét és
az Oblitési gyakorisagot. Oxidaloszerként tovabbra is
megfeleld a kalium-permanganat hasznalata, mennyiség-
ének pontos beallitasa mellett, azonban a megfeleld mér-
téki tisztitasi hatasfok — elsdsorban a hatékonyabb man-
ganeltavolitas — elérése érdekében javasolt egy statikus
keverd beépitése is, mely a megfeleld homogenizalast
biztositja. A sziir6toltet cseréje is sziikségszeri lehet. A
toltet kivalasztasanal érdemes szem el6tt tartani, hogy a
toltet a megnovekedett vizhozam esetén kialakulo sziirési
sebesség mellett is képes legyen a hatékony szilard/folya-
dék fazisszétvalasztasra.

Ezen javaslatok megvalositasaval remélhet6leg orvo-
solhatok a jelenleg fennalld kisebb vizmindségi problé-
mak, valamint javithato a vizellatas minésége, egyszerii-
sithetd az lizemeltetés.

Koszonetnyilvanitas

A munkamhoz kapott segitségért koszonettel tarto-
zom konzulenseimnek, dr. LakyDérdanak és dr. Fiilop
Rolandnak. Tovébbi készonet illeti a BACSVIZ Zrt. dol-
goz0it és kiilsé konzulenseimet, David Andredt, Szabo D.
Lucynat, valamint Vorés Robertet, akik lehetdvé tették
szamomra a helyszini bejarast, hasznos informacidkkal
¢és az elemzésekhez sziikséges adatokkal lattak el.

*A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton ,,BSc” kategoriaban II1. dijat nyert palyamunka kivonata.
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Petzenkirchen vizgyiijtojének csapadék-lefolyas modellezése *
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Kulcsszavak: érzékenységvizsgalat, csapadék-lefolyas folyamatok, térben sszevont paraméter(i konceptudlis hidro-

l6giai modell

Jelen szakdolgozat célja egy osztrak mintavizgyijtd (66
ha), a Bécstdl nyugati iranyban talalhato, nagyrészt me-
zOgazdasagi miivelés alatt all6 kisvizgy(ijtének, a petzen-
kircheni Hidrologiai Szabadtéri Laboratorium (Hydro-
logical Open Air Laboratory, HOAL) csapadék-lefolyas
kapcsolatanak megértése és elemzése, majd ezt kovetden
érzékenységvizsgalata és hidrologiai modellvizsgalatok
alkalmazasaval torténd jellemzése volt.

Bevezetés, célkitiizések

A szakdolgozat alapvet6 célkitlizései kozé tartozik
kiilonboz6 lefolyasi folyamatok jellemzése a HOAL viz-
gyljtéjén, ezen folyamatok hidroldgiai modell alkalma-
zasaval torténd szimulalasa, valamint érzékenységvizs-
galata, a modellparaméterek és érzékenységiik térbeli
mintazatanak és valtozékonysaganak leirasa, valamint
geofizikai mérések eredményeinek felhasznalasaval ma-
gyarazat keresése a modellvizsgalatok soran felmeriilt bi-
zonytalansagokra.

Alkalmazott moédszerek és kiindulasi adatok

A csapadék-lefolyas kapcsolatat a konceptualis, tér-
ben dsszevont paraméterii, HBV modell elvi vazat kovetd
TUWmodel alkalmazasaval szimulaltam. A vizgytjto ki-
folyasi pontjan kiviil szamos mas lefolyasi folyamatra
(lefolyas drénrendszeren keresztiil, felszini és felszin
alatti lefolyas) is kalibraltam, valamint validaltam a mo-
dellt. Kilenc kiilonb6z0 részvizgyiijté esetén vizsgaltam
a modellparaméterek érzékenységét egy egyszert lokalis
perturbacids, valamint egy globalis, Latin-Hypercube-
One-Factor-At-a-Time (LH-OAT) mintavétellel. Ezen
kiviill figyelembe vettem az LH-OAT modszer kezdeti
paramétereinek, illetve az illeszkedés josagat leird fligg-
vények modositasabdl adodo valtozasokat.

Munkam soran a HOAL vizgytijtdjén 2002 és 2013
kozott mért hidrometeorologiai adatokat, valamint térin-
formatikai adatbazisokat alkalmaztam.

Eredmények
Legérzékenyebb modell paramétereknek azFC ter-
mészetes vizkapacitas, £ a lefolyds nemlinedris paramé-
tere, LSuz tarozasi hatarallapot, valamint a kiilonb6z6 ta-
rozasi tényezOk bizonyultak minden részvizgyujtd ese-
tén. A szabad paraméterek érzékenység szerinti rangso-
rolasa a globalis érzékenységvizsgalat kezdeti paraméte-
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reinek, kiilondsen az N Latin Hypercube mintavétel sza-
manak is fliggvénye. Az atlagos globalis érzékenységek
az illeszkedés josagat leird fliggvények megvalasztasatol
is figgnek. fa lefolyas nemlinearis paramétere, valamint
ko lassu lefolyas tarozasi tényezdje érzékenyebbnek bizo-
nyult abban az esetben, ha Nash helyett Logaritmikus
Nash hatékonysagi tényez6 kertilt alkalmazasra.

A vizgylijto kifolyasi pontjara felallitott modellel tor-
ténd hosszabb (22 év) idészak szimuladlasanak célja a ro-
vid (egy év) modell szimulaciok kezdeti feltételeinek eld-
allitasa volt. Az esemény szimulaciok egy évet fogtak at
a vizgyt;jto kilenc kifolyasi pontjan.

Az illeszkedés josagat leird paraméterek alapjan a ro-
vid id6t atfogo, egy éves kalibraciok alapvetden sikere-
sek voltak, a j6 (NashSutcliffeCoefficient 0.50+0.77) és
kozepes (NashSutcliffeCoefficient 0.50+0.52) szimula-
ciok szama hat, mig a gyenge szimulaciok szama csak
harom (NashSutcliffeCoefficient 0.33+0.42) volt. Ezen
kiviil a statisztikai mutatok és grafikus megjelenités is ki-
emelkedGen jo egyezést mutatott. A részvizgylijtok ese-
tén csak harom év (2011-2013) feldolgozott adatsora allt
rendelkezésre, mely nem tette lehetévé a részvizgyij-
tokre felallitott modell megfeleld validaciojat, kizardlag
az A1, A2 és Sys4 vizmércék esetén lehetett gyenge ered-
ménnyel igazolni a modellt.

Vizsgaltam az érzékenységek ¢€s kalibralt paraméte-
rek térbeli eloszlasat kilenc kiilonb6z6 részvizgyiijto ese-
tén és hasonlosagot talaltam az azonos lefolyasi folyama-
tok érzékenységei és kalibralt paraméterei kozott.

Interdiszciplinaris egyiittmikodés soran a felszin
alatti folyamatokat geofizikai mérések alkalmazasaval
vizsgaltuk, valamint a felmeriil6 kérdéseket a HOAL
tobbi kutatojaval kozosen vitattuk meg. A terepi elektro-
magneses geofizikai mérések tovabbi informaciot szol-
galtattak a vizgyUjt6 litologiai tulajdonsagairél és jo
egyezést mutattak a hagyomanyos talajvizsgalatok ered-
ményeivel. Az indukalt polarizacidés mérések eredményei
a felszin alatti talajrétegek magneses tulajdonsagainak
valtozasara hivtak fel a figyelmet, melyek Osszefiiggd,
csatornaszerl, eltéré hidraulikai vezetOképességii réte-
gekként is értelmezhetdk. Ezen eredmények lehetséges
magyarazatot adtak a hidrolégiai modell szokatlanul



nagy kezdeti feltételeinek sziikségességére a HOAL
egyes részvizgyijtdin, azaz az atlagosnal sokkal nagyobb
kezdeti viztarozas alkalmazasara a felszini és mélyebb ta-
lajrétegekben.

Osszefoglalas
Munkam célja a HOAL kiilonb6z6 csapadék-lefolyas fo-
lyamatainak, valamint azok térbeli és idébeli valtozékonysa-
géanak megértése volt. A vizgylijto kilenc kifolyasi pontjara

felallitott térben 0sszevont paraméterii, konceptualis hidrolo-
giai modell alkalmas az évszakos valtozékonysag leirasara, a
vizmérleg elemeinek és a levonulo térfogatok becslésére.

Koszonetnyilvanitas
Ezaton kdszonetemet fejezem ki konzulenseimnek,
Prof Giinter Bloschlnek, Prof Juraj Parajkanak és Dr Haj-
nal Gézéanak, valamint Prof Szilagyi Jozsefnek és Dr
Torma Péternek segitségiikért és tamogatasukért.

A 2016. évi Laszlo6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton MSc kategériaban 1. dijat, valamint Mosonyi Emil Kiilondijat nyert diploma-

munka kivonata.

Felszini vizek vizminoség szabalyozasanak tervezése mintateriileteken a Kibo-
csatokra kiszabhato hatarértékek modszertananak kidolgozasahoz *

MOLNAR TAMAS

Diplomamunkamban szamitasokkal igazolt-, altalanosan
alkalmazhaté modszertani eljarast dolgoztam ki a pont-
szerli szennyezOanyag-kibocsatokra kiszabhat6 hatarér-
tékek meghatarozasara. A mddszer alkalmazasat minta-
teriileteken mutattam be, melyhez célorientaltan valasz-
tottam ki vizfolyas-viztesteket és vizgyiijto teriileteiket.
Elvégeztem a viztestek terhelhetOség vizsgalatat és elké-
szitettem a vizmindség-javitasi terveket.

Bevezetés, célkitiizés

Tarsadalmunk termel6i és fogyasztoi tevékenységeibol
szarmazd szennyezbanyagok nagy része a telepiilési
szennyviztisztitokba jut. A tisztitott szennyvizekben ma-
radd szennyezdanyagok kozvetleniil a felszini befogado
viztestekbe keriilve jelentds fizikai, kémiai és Okologiai
valtozast idézhetnek el6, melyek a Viz Keretiranyelv sze-
rint elérendd jo dkoldgiai allapotot akadalyozzak. A kibo-
csatoknak el6irhat6 hatarértékek meghatarozasa viztesten-
ként és vizgylijto teriiletenként, egyedi tervezést kivan. A
jelenleg hatalyos jogszabalyok az emisszios (egyes szeny-
nyezOanyagokra el6irhato teriileti-, technoldgiai- és egyedi
hatarértékek) és az immisszios (befogadok vizmindségi
célallapotanak kovetelményei) szabalyozast megadjak,
azonban ezek egyiittes alkalmazasi feltételei és modszerei
ismeretlenek. 2015-ben még nem 4allt rendelkezésre az il-
letékes hatosagok munkajat elsegitdé modszertani leiras.
Ezen hianyossag korvonalazta munkam fontosabb céljait:

e  Szakirodalmi dsszefoglald készitése a felszini vi-

zek terhelhetdség vizsgalatanak modszertanara.

Mintateriiletként szolgald viztestek (vizfolya-
sok) kivalasztasa.

A valasztott vizfolyasok és vizgyujtéteriiletiik
bemutatasa.

A szamitasokhoz sziikséges alapadatok gytijtése.
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o A vizfolyasok terhelhetéségének szamitasa, ja-
vaslat a kibocsatasi hatarértékre és a vizmindségi

célok elérését biztositd terheléscsokkentésre.

A hatarérték-eldiras alapelveinek- és modszer-
tani folyamatabrajanak kidolgozasa.

A mintateriiletek és vizsgalati paraméterek
kivalasztasa

A viztestek kivalasztasakor arra torekedtem, hogy a
VKI szerinti tipusbesorolasukban, vizgyijtoteriiletiik
Osszetettségében és antropogén eredetii - pontszerli és
diffuz - terheltségiikben kiilonbozzenek. Ezzel biztosit-
hat6 a szamitasi modszer f6 gondolatmenetének altala-
nosithatésaga. Alapkritériumként vettem figyelembe,
hogy az elemzett viztestek kizardlag vizfolyasok legye-
nek, melyek vizhozama nem til jelentds és vizgytijtdjiik
100%-ban az orszag teriiletére esik. A levalogatashoz a
vizgyljt6-gazdalkodasi tervek készitéséhez rendelke-
zésre allo adattablakat és térképi allomanyokat hasznal-
tam, melyeket a BME Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszéke bocsatott rendelkezésemre (adatgazda az Or-
szagos Viziigyi Foigazgatosag). Az adatok elemzésével
tovabb sziikitettem a teljes viztest allomanyt az alabbi
szempontok alapjan: a vizfolyasok kiilonb6z6 részviz-
gyujtd tervezési alegységekrdl szarmazzanak; termé-
szetességi fokuk eltérd legyen; egyszerii- és Osszetett
vizfolyasok is keriiljenek elemzésre; legyen legalabb
egy olyan kommunalis szennyvizbevezetés, mely jelen-
tés negativ hatast general befogaddjara; szerepeljen >1,
~1 és <l pontszerti/diffuz tapanyag-terhelési aranyt
vizfolyas is; nagyban kiilonbozzon a vizgyijtok teriilet-
hasznélata; szerepeljen belviz- és er6zi6 érzékeny, il-
letve magas szervesanyag tartalmu talajjal bird vizgytij-
téteriilet; a diffuz tapanyagterhelések kiillonb6z6 forra-



sokbol (mezdgazdasag, felszin alatti vizek, varosi lemoso-
das... stb.) szarmazzanak; a felszini vizminGségi monitor-
ing rendszer a terhelhetség szamitashoz optimalisan le-
gyen kialakitva (a szennyvizterhelés alatt és lehetdség sze-
rint annak felvizén is alljon rendelkezésre mérési adat).

Végeredményként 6 vizfolyas (6sszesen 8 db. viztest)
vizgylijt6jét valasztottam ki, melyekre a tervezést elvé-

Aranyhegyi- és Hatarréti-patakok
Baranya-csatorna fels6 és Kaszanya-patak
Félegyhazi-vizfolyas

Szarv-agy patak

Makdcsa-focsatorna

Principalis-csatorna (Osszetett, 3 viztestbol

allo vf.)

Magyarorszig domborzati €s vizrajzi térképe a vilasztés

alapjét képezd mintateriiletek lehatéroldséval
3.1-1. térkép: ATNEZET! TERKED

geztem (1. dbra):
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Eeyib victoryds visesiet
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1. abra. Magyarorszag domborzati és vizrajzi térképe és a mintateriiletként kivalasztott vizgyuijtok

A vizsgalandd vizmindségi jellemzOok kivalasztasa-
hoz az 6kologiai mindsitd rendszer fizikai-kémiai para-
métereibdl indultam ki. A szennyviz hatasa szempontja-
bol az oxigén- és a tapanyaghaztartas elemei a meghata-
rozok. Ennek megfelelden - a szennyviz terhelésre ren-
delkezésre allo adatokat is figyelembe véve - a kvetkez6
komponenseket vizsgaltam: 6tnapos biokémiai oxigén-
igény (BOIs); dikromatos kémiai oxigénigény (KOli);
dsszes nitrogén (ON); és dsszes foszfor (OP). A felsorolt
szennyezOk alvizi monitoring pontokon mért koncentra-
cidértékein tul, szamitasaim alapparaméterei a mért leg-
gyakoribb vizhozam-, viztiikorszélesség-, vizmélység- és
aramlasi kozépsebesség, valamint a bebocsatott szenny-
viz hozamok- és terhelések, tovabba a viztipustdl fiiggd
VKI immisszios hatarértékek és a koordinatahelyes tér-
képi allomanyokrol lemérhetd tavolsagok voltak.

Vizmindség-javitas tervezés mddszere, eredmé-
nyek
A viztest valasztast és az alapadatok gy(ijtését kove-
téen a tervezési munkahoz MS Office programokat, il-
letve ArcGIS térinformatikai megjelenitd szoftvert hasz-
naltam.

A modszer fontosabb 1épéseit egy folyamatabran mu-
tatom be (2. dbra).

Az altalam kulcsfontossaginak vélt szamitasi 1épés a
2. abran piros kerettel kiemelve szerepel, melynek alap-
elve a vizgyUjtoteriiletek terheléseinek (felviz — alviz
iranyban torténd) szuperpondlhatosdga. Ebben a 1épés-
ben a viztest célallapotara eléirt vizminéségi hatarérték
irhato fel az alabbiak szerint:
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Lig

Qviztest + Z Qszv. '

(- kl*_n
lhata'r = Z ClO *xe

Ahol:

Cihatar — a vizsgalt viztest alvizi monitoring pontjan,
az i-edik komponensre vonatkozé immisszios hatarérték
(célérték);

— az n-edik szennyvizbevezetés tisztitott szenny-
vizének és a befogadd vizének azonnali elkeveredését
kovetden kialakuld koncentracioérték az egyes szennye-
zOanyagokra vonatkozdan;

ki—az i-edik komponensre vonatkozo6 lebomlasi té-
nyezo;

Xn — az n-edik szennyvizbevezetés tavolsaga az alvizi
monitoring ponttol;

Vx — vizsgalt vizfolyas atlagos aramlasi kozépse-
bessége;

Lia — a vizsgalt vizgytjtoteriilet diffuz terheléseinek
Osszessége;

Qviztest -

hozama;

Xqszv. — a viztesten talalhatd kommunalis és ipari
szennyvizbevezetések Osszesitett mennyisége;

a vizsgalt viztest leggyakoribb mért viz-

pi — diffuz jellegii koncentraciok csdkkentésére szol-
galo szorzotényezo.

Az iteracios folyamatban a "jo vizmindségi célalla-
pot" -ot a VKI altal el6irt - az adott tipust viztestre vo-
natkozo - "jo/mérsékelt 6kologiai allapot" osztalyhatarat



képvisel6 koncentracioérték (Cinatar) jelenti. Ezt a célér- 2. Diffuz terhelések csokkentésének sziikséges mér-

téket két paraméter valtoztatasaval tudjuk elérni: téke, pi paraméterrel kifejezve.
1. Az egyes szennyviztelepekre eldirt elfolyd vizmi- 3. Az iteracios eljaras eredményét példaként
ndségi hatarértékek, Cﬁg‘;‘,f_""' (Ezt a tagot az ismertetett az Aranyhegyi- és Hatdarréti-patakok viz-
oOsszefiiggés Ciy paramétere tartalmazza.) gyljtojére az 1. tablazat dsszegzi.

I. SZINT: ADATELEMZES
JDontés az elvégzendd vizsgalatokrol ./

TERHELES-

SZTAMITAS

Srikséges atviteli tényezdk meghaﬁmzésa.:] Il. SZINT:
_“1__—__— SZAMITAS LEPESEI

[ﬁlw’zi dsszes vizgyljtoterhelések szamitdsa.

Altaldnos anyagmérleg alkalmazdsa.

|+

Figyelembe veendd emisszids és immisszios hatarériékek dsszegyijtése. :|

HATARERTEKEK VEGLEGESITESE ES | TERHELH ETOSEG-

DIFFUZ TERHELES EK CSOKKENTESE

- i - — __
= | Tisztitott szennyvizekben megengedhetd szennyezdanyag koncentraciok
ﬁ meghatadrozasa.
D B B —_—
o = N ERE, elort.n.

Eldzetesen eloirt hatarertekek. CF "

lelenlegi dllapot. ::I

Idwdbeni dllapot egy-, illetve tibb szennyvizbevezetés esatén. :I

TERACIO | MERACIO
*Szennyviztelepeknek kiszabhatd hatarérékek szigoritasi (véglegesitési)
lehetdségei és a diffiz terhelés csikkentése *

- Szennyviztelepeknak eldirhatd végleges kibocsatasi hatarériékek.
- A diffiz terhelések szikséges csdkkentési mértékének eldirdsa (¥-ban).

- T —— — T —
—_— — —_— —_

KEGE 5ZITd-

STAMITASOK

Elkeveradési zona megﬁm’mzésa:
- Partvonali bevezetés

- Sodorvonali bevezetss
—_ = e —
— _‘_‘—~—\_\__ I — — N

— —

Részletes oxigénhaztartas szamitas:

- Figyelembe veendd immisszios hatdrértekek

- S2amitds fel-paraméterezése
;_S_zi‘uﬁﬁsﬂ._ﬁimﬁkonnk készitése. I

—— i e ——

Il SZINT: TEMATIKUS TERKEPEK LETREHOZASA, EREDMENYEK ELEMZESE
[avaslatok megfogalmazasa a jo vizminosegi celallapot elérésére./

2. dabra. Vizmindség-javitas tervezés modszertani folyamatabrajanak kivonata

1. tablazat. Aranyhegyi- és Hatdrréti-patakok vizgyiijtGjére javasolt eléirdsok

Szennyviztelepeknek elGirt kibocsatasi ElGirt diffuz
y hatarértékek terhelés-
Vlzsgalt lg/m?] csdkkentési
paraméterek mérték
Pilisvorosvar | Solymar | Pilishorosjend %]
BOIs 15 15 15 27
KOl 100 64 50 0
ON 16 15 15 0
op 0,70 0,70 0,70 36
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A hatarérték eldirasokon tul szamitasokat végeztem
az elkeveredési zona, valamint az oxigénhaztartas szem-
pontjabol kritikus hely meghatarozasara. A diffuz terhe-
1és csokkentésére vonatkozo javaslatokhoz a teriilethasz-
nalatot, valamint az er6zio- €s belvizérzékenység temati-
kus térképeit hasznaltam. A tematikus térképek alapjan
szamos informéciot nyertem a monitoring rendszer meg-
feleloségével, illetve a hattérterhelések ¢€s a kritikus sza-
kaszok pontosabb becslésével kapcsolatban is.

Osszefoglalas, az eredmények hasznosulisa
A szamitasi modszer minden vizfolyasra altalanosan
alkalmazhatd. A munka azota felhasznalasra keriilt egy
terhelhetdségi itmutato elkésziiléséhez: "Modszertani ut-
mutato a felszini vizek vizmindség-szabalyozasanak ter-
vezéséehez, a kibocsatdsi hatarértékek megallapitasahoz",

tovabba tobb tematikus térkép is bekeriilt a VGT - 8. fe-
jezetének mellékletei kozé (8-15).

Ugy vélem, a diplomamunka és az Gtmutaté szamos le-
hetdséget ad vizmindség-szabalyozasi gyakorlataink to-
vabbi fejlesztésére és inspiraciot nyujt a diffuz terhelések
alaposabb megismerésére €s az ezt tamogatd vizmindség-
modellezd programok alkalmazasara €s tovabbfejlesztésére.

Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik
hozzajarultak munkam elkésziiléséhez. Kiemelten halas
vagyok Dr. Clement Adrienne témavezetémnek, a vizmi-
néség szabalyozasi szakteriileten szerzett ismereteinek
teljes korli atadasaért, onzetlen és segitokész tamogatasa-
ért, a diplomamunka alapos és kritikus atnézéséért.

* A 2016. évi LaszloffyWoldemar diplomamunka palyazaton ,,MSc” kategériaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.

A haromfazisu vizfoldtani rendszer izotophidrologiai vizsgalata
egy Duna-Tisza kozi mintateriileten*

OSVATH KRISTOF GERGELY

Dolgozatomban a haromfazist vizf6ldtani rendszer (teli-
tetlen zéna) utanpodtolodasi folyamatat vizsgaltam, egy
konkrét terepi példan keresztiil. Kutatasaim kiterjedtek a
vizfoldtani kutatds szinte minden részfolyamatara, a te-
repi mintazastol a laboratériumi méréseken at az eredmé-
nyek értelmezéséig, és modellezési vizsgalatokkal tor-
ténd megerdsitéséig.
Bevezetés, célKitiizés

Felszin alatti vizkészleteink utanpotlasaban jelent6s
szerepe van a felszin és a talajviztiikor kozotti telitetlen
talajzonanak. Munkam f6 célkitiizése az volt, hogy meg-
hatarozzam azt az idéintervallumot, mialatt a talajfel-
szinre hullott csapadék beszivargasa soran eléri a talaj-
viztiikrot.

Anyag és modszer

Vizsgalataimhoz a terepi méréseket a Duna-Tisza
kozi Homokhatsag kozéps6 részén, hazank egyik legje-
lentdsebb pordzus regionalis ledramlasi teriiletén talal-
hato,Fischerbdcsa telepiilés mellett kijelolt mintateriile-
ten végeztem.A teriilet kivalasztasaban fontos szempont
volt, hogy korabban tricium izotdpos vizsgalatokat foly-
tattak az itt kialakitott cs6koteges észlel6katban, ahol a
telitett zoéna utanpotldédasi folyamatat tanulmanyoztak.
Kutatasomban ezeket a vizsgalatokat folytatva és kiegé-
szitve, a telitetlen zona utanpotlodasi viszonyainak pon-
tosabb megismerésével foglalkoztam. Tovabba, a teriile-
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tetelhelyezkedése (lokalis magaslati pont, ahol a szivar-
gas iranya kozel vertikalis) és foldtani-talajtani felépitése
(homogén homoktalaj)is alkalmassé tette azt akutatas-
hoz.

Dolgozatomban a telitetlen zonabdl kinyert talajned-
vesség stabil oxigénizotop (3*%0) ardnyainak vizsgalata-
val foglalkoztam. Munkam soran az Gn. hémérsékleti
izotop effektust hasznaltam fel, mely szerint a csapadék-
vizben, igy a talajnedvességben is mérhetd stabil izotop
aranyok és a csapadékhullaskor mért hdmérsékleti érté-
kek kozott szoros kapcsolat van. Az alacsonyabb hémér-
sékleten, télen hullott csapadék negativabb, mig a nya-
ron, magasabb hémérsékleten hullott csapadék poziti-
vabb stabilizotop-arannyal rendelkezik.

Aterepi vizsgalatokat és a talajmintazast a Magyar
Tudomanyos Akadémia Atommagkutatd Intézet (MTA
ATOMKI) Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Labora-
torium munkatarsainak segitségével végeztik el. A min-
tavételt egy modositott dugattyis mintavevo eszk6z (mo-
difiedpistonsampler) segitségével hajtottuk végre, mert
ez az eszkoz alkalmas folytonos, zavartalan magminta
vételére. 5 m-es mélységig mintaztuk a talajt, igy sike-
riilt elérni a nyugalmi talajvizszintet (1. dbra). A min-
tatartd miianyag csoveket Iégmentesen zard kupakkal lat-
tuk el, ezaltal megdrizhetd volt a mintakban 1évo talaj-
nedvesség eredeti stabilizotop-Osszetétele.



1. dabra. A talajmintdazas folyamata

A talajmintakbol egy specialis vakuum-desztillacios
rendszerrel kinyertem a benniik 1évé nedvességtartalmat
(2. dbra). A méréseket a Hertelendi Ede Kornyezetanali-
tikai Laboratériumaban végeztem el. 25 db talajmintat

desztillaltam le, a mérés mintanként atlagosan 2,5 drat
vett igénybe. A kinyert vizmintak stabil oxigénizotop-
aranyainak meghatarozasat egy masik laboregységben
végezték el.

ALKOTORESZ ~ ALKOTORESZ
JELE MEGNEVEZESE
1 Munkaasztal
2 Vakuumszivattyd
3 PIRANI vakuummérd
4 Rendszer vakuumméré
5 Folyékony nitrogén fiirdd|
6 Forréviz fiirdé
7 Uveg U-csé
8 Laborlift
9 Uveg mintatarté

2. dbra. A vakuum-desztillacios rendszer felépitése

A mintakon tovabba talajmechanikai vizsgalatokat
is végeztem, a Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalko-
dasi Intézetének(ME KGI) Geotechnikai és Talajvizs-
gald Laboratoériumaban. Meghataroztam a mintak viz-
tartalmat, szemcsesliriségét, szaraz térfogatsiiriségét
és hézagtérfogatat. Szitalassal felvettem a mintak szem-
cseeloszlasi gorbéit. A gorbékbol Zamarin-modszerrel
kiszamitottam, merev fal, valtozé viznyomasu per-
meabiméteres kisérlettel pedig meg is mértem a szivar-
gasi tényezoket.

Eredmények

A kutatasi teriilet meteorologiai adatainak (hémérsék-
let, csapadék, paratartalom, szélirany —és sebesség, napsii-
téses orak szama) feldolgozasa utan az izotopos vizsgalat
eredményeinek értelmezését végeztem el. Ennek soran a
homérsékleti gérbe negativ csucsait feleltettem meg a sta-
bilizotop-profil negativ csucsainak, a mar korabban emli-
tett hémérsékleti izotop effektus alapjan.

A 3. dbrdn az oxigén-18 koncentracio értékek latha-
tok a mélység, illetve a havi atlaghdmérséklet értékek az
id6 fiiggvényében. Az illesztés soran a hémérsékleti
gorbe negativ cstcsait feleltettem meg a stabilizotop-pro-
fil negativ cstcsainak, a hémérsékleti izotop effektus
alapjan. Az értelmezés soran a mélység felé haladva visz-
szafelé haladunk az id6ben.85 cm-t6l lefelé az izotop-
koncentracié egyre negativabb, majd 145 cm-es mély-
ségben egy negativ csticsot lathatunk, mely a 2015 telén
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lehullott csapadékot jelentette. Tovabb haladva, 2014
nyarahoz kozeledve, a magasabb hdmérséklettel az izo-
topkoncentracié egyre pozitivabba valt, majd 260-380
cm kozott szabalytalan ingadozast mutatott, melynek va-
16sziniileg egyéb foldtani okai lehettek. Az ingadozas
megsziinése utan fokozatosan csdkkend koncentraciok
lathatok, a gorbe aljan, 465 cm-nél egy tjabb negativ
cstcesal, mely a 2014 telén hullott csapadékot jelenti. Az
izotopos gorbe negativ cstcsai alapjan megallapitottam,
hogy a beszivargo csapadék nedvességfrontja kb. 18 ho-
nap alatt érte el az 5 m mélységben 1évé nyugalmi talaj-
vizszintet.

A homérsékleti gorbe illesztéses modszer eredmé-
nyeinek validalasara szamitogépes numerikus modell-
vizsgalatot készitettem, melynek soran a HYDRUS-1D
programmal felépitettem a telitetlen zona izotdp transz-
port modelljét. A modellem alapja egy 5 m vastagsagu,
homogén-izotrop talajoszlop volt, melyben csak fliggéle-
ges szivargas lehetséges, €s az oszlop legaljan talalhato a
statikus talajvizszint. A talajparamétereket a laboratori-
umi méréseim eredményei alapjan, illetve a programba
épitett talajkatalogusbol adtam meg.A hidrodinamikai
modell felsé peremfeltétele az adott hénapban lehullott
csapadékosszeg volt, mig a transzport modellben a deb-
receni csapadékvizben mért stabilizotop-koncentraciokat
adtam meg. A szimulacidt a vizsgalt 18 honapos idétar-
tamra futtattam le.
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3. abra. Hémérséklet és 60 koncentracio

A mért és a modellezett izotdp gorbék (4. abra) negativ
és pozitiv cstcsai azonos mélységben voltak, a stabilizo-
top-koncentracio értékek kozott minddssze kisebb eltéré-
sek mutatkoztak. Az értékek kozotti korrelacios egytitthatd
értéke 0,79 volt, tehat az 6sszefiiggés kozel erdsnek mond-
hat6.A modell validalasahoz a talajmintadkban mért és a
szamitott térfogati viztartalom értékeket hasznaltam fel. A
korrelacios egyiitthato értéke itt 0,89-re adodott, tehat ez is
alatdmasztotta a szimulaci6 eredményeit.

Osszefoglalis
Osszességében elmondhat6, hogy a stabil oxigén-
izotopos modszer alkalmas a telitetlen zona utanpotlo-

4. abra. Mért és szamitott 580 koncentraciok

dasanak vizsgalatara. A homérsékleti gorbe illesztés-
sel sikeriilt meghatarozni, az izotop transzport modell
segitségével pedig megerdsiteni, hogy a teriileten a be-
szivargd csapadékviz masfél év alatt érte el a talajviz-
tiikrot.

Koszonetnyilvanitas
Dolgozatom elkészitéséhez nyujtott segitségilikért
szeretnék koszonetet mondani konzulenseimnek, Kom-
par Ldszlonak, Dr. Palcsu Ldszionak ésProf.Dr. Sziics
Péternek, tovabba mindenkinek, aki segitségével hozza-
jarult a munkédmhoz.

* A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton ,,MSc” kategoriaban II. dijat nyert palyamunka kivonata.

Szél keltette hullamzas figyelembe vétele tavi kikotok tervezésekor *
MAGI JOZSEF

Diplomamunkam készitése soran azt vizsgaltam, hogy a
ma ismert és elérhetd modszerek valamint eszkdzok se-
gitségével miként szamithatéak azok a hullamjellemzok,
amelyeket tavi kikotok tervezése soran kiemelt figyelmet
érdemelnek.

Célok
Tavi kikotok tervezése soran ismerniink kell a matar-
gyak kornyezetében a sz€l hatasara kialakul6 hullamzas
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fobb jellemzdit annak érdekében, hogy a védomiivek mé-
reteit és a kikotd bejaratanak a tdjolasat helyesen tudjuk
megvalasztani. Egy konkrét balatoni példan keresztiil
szerettem volna bemutatni azt, hogy:

e aBalatonon a sz¢l hatdsara milyen hullamjelen-
ségek alakulnak ki, és hogy ezek miként befo-

lyasoljak a kikotok kialakitasat,



milyen tapasztalati modszerek allnak rendelke-
zéslinkre a hullamparaméterek szamitasahoz és
mik ezeknek a korlatai,

miként lehet a modern szamitastechnika és in-
formatika eszkozeivel kiszamitani a lényeges
hullamjellemzdket,

milyen mértékben szornak az egyes eljarasokkal
szamitott értékek,

hogyan lehet a kapott eredményeket felhasz-
nalni egy konkrét kikoto attervezése soran,

milyen tovabbi vizsgalatokkal javithato a szami-
tasok pontossaga és a jovében mely modszereket
lehet alkalmazni sekélyvizi viszonyok kozott.

Felhasznalt adatok és alkalmazott modszerek

A vizsgalataim elvégzéséhez rendelkezésemre alltak
a Balatonszemesi hidrometeoroldgiai allomas altal 1992
¢és 2015kozott rogzitett széladatok, valamint a Balaton-
szemesi kikotd jelenlegi- és tervezett kialakitdsanak a
helyszinrajzai és a kikoté6 medencéjének legutdobbi me-
derfelmérése is.A vizsgalatokhoz hasznalt széladatokbol
kivalasztottam a négy leggyakoribb széliranyt (E, E-
ENy, ENy, DNy), majd az ezekhez az iranyokhoz tartozé
adatsorokra elméleti eloszlasfiiggvény illesztésével meg-
hataroztam a 10% valdszinliséghez tartozo szélsebesség
értékeket. Ezek az adatok mar elegendéek voltak ahhoz,
hogy a szakirodalomban szerepld tapasztalati eljarasok-
kal (Magyar nomogram, Holland, nomogram, Magyar

Szabvany, Krilov-féle szamitasi moéd, SPM becslési
moddszer) meg tudjam hatarozni az adott irAnyu és erds-
ségli sz¢&l hatasara kialakulé hullamzast leiré paramétere-
ket. Az empirikus modszerek kozos tulajdonsaga, hogy
néhany alapadat birtokaban — példaul szélerdsség, viz-
mélység vagy meghajtasi hossz — egy képlet vagy diag-
ram segitségével ad becslést a keresett paraméterre. Ezt a
becslést azonban csak pontszertien tudjuk elvégezni.
Emiatt a kikotd kozvetlen kornyezetébenharom darab
vizsgalati pontot vettem fel. Ezek helyét ugy valasztot-
tam meg, hogy a kikot6 kornyezetében leggyakoribb ira-
nyu szelek hatasatérdemben Gssze tudjam hasonlitani. A
tapasztalati képlettek ellentétben a numerikus modell ké-
pes a hullamzas keletkezését és valtozasat befolyasolo té-
nyezok térbeli és idébeli valtozasanak a figyelembe véte-
lére és az eredmények mezdszerli szamitasara is. Az alta-
lam valasztott SWAN numerikus hulldmzasmodell egy
kétdimenzids racshaldé csomdpontjaira oldja meg a hul-
lamzast leir6 differencidlegyenleteket. A szamitasok el-
végzéséhez sziikséges hald a Balaton teljes teriiletét le-
fedte és strukturalatlan, valtoz6 oldalhossziusagu harom-
és négyszogelemekbdl épiilt fel.

Eredmények

A tapasztalati modszerekkel szamitott hullimmagas-
sag értékek kozott jelentds szords mutatkozott mind a ha-
rom vizsgalt pontban, mind a négy szélirany esetében. A
legkisebb és legnagyobb értékek kozott tobb esetben is
akar haromszoros eltérések is akadtak. Ennek oka, hogy
az empirikus médszerek koziil a Magyar nomogram €s a
Magyar Szabvany kivételével egyik sem a Balatonhoz
hasonl6 sekélyvizii tavakra lett kidolgozva, igy a kis viz-
mélységek erdsen torzitjak a végeredményeket. A kikoto
bejaratanal E-i iranyu és 18,8 m/s sebességii szél esetén
szamitott értékeket mutatja be az /. tablazat.
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1. tablazat. Szamitott hullimmagassagok.

Hulldmmagassagok
Médszer E-i szélirany esetében

[m]
Magyar no- Huse 0.40
mogram
Holland no- Hus 115
mogram
Magyar Hrms 0.48
Szabvany H. 0.68
Krilov-féle Han. 0.46
szamitas H, 073
SP’M becslési H, 0.64
modszer

A SWAN numerikus hullamzasmodell altal kinalt le-
hetdségeket arra hasznaltam, hogy a jelenlegi- és a terve-
zett molokialakitdas mellett szamitott eredményekbol
ugynevezett kiilonbségmezoket hozzak 1étre. Ezek segit-
ségével nagyon szemléletesen lehet ramutatni a jovébeni
kialakitas hullamzasra gyakorolt pozitiv és negativ hata-
saira egyarant. A Balatonszemesi kik6té hullamzéssal
szembeni védelmének javitasa érdekében a keleti molo-
szar meghosszabbitdsat tervezik nagyjabol 40 méteres
hosszban. A SWAN segitségével a tapasztalati képletek-
nél is hasznalt széliranyokra és sebességre végeztem a
szamitasokat. A futtatds végén a hullammagassagok, a
periodusiddk, a hullimhosszak és a hullam terjedési ira-
nyok eredménymezdit kaptam meg. A vizsgalatokat itt is
elvégeztem mind a négy széliranyra, valamint mindkét
molokialakitasra. Ezekbdl az eredményekbdl képeztem
aztan a kiilonbségmezoket, melyek koziil az E-i, 10 éves
visszatérési id6hoz tartozo szél hatdsara a jelenlegi-és a
tervezett kialakitas mellett kialakuld hullammagassagok
kozti kiilonbségeket mutatja be az 1. szamu abra. Ezen
lathato, hogy a kikotd bejaratanal, a legsotétebbkék szinnel
jelolt részen a tervezett molokialakitassal akar 50 centimé-
terrel is csokkentheté a kialakuld hullamok magassaga,
ami a gyakorlatban annyit jelent, hogy erds szél mellett is
nagyobb biztonsaggal lehet behajozni a kikotébe.

T T T T T 1
Szélirany

163800

552600

552400

552200

1. abra. Hullammagassag kiilonbségek.



Osszefoglalas

A Balaton sajatos fekvésének és morfologiai viszo-
nyainak koszonhetden jellegzetes vizmozgasok alakul-
nak ki a toban, melyek a kikot6i 1étesitményekre is hatas-
sal vannak. A hullamzas jellemzéinek szamitasara tobb
tapasztalati modszer is a rendelkezésiinkre all, ezek azon-
ban csak pontszerii eredményt adnak €s a hullamzast be-
folyasolo tényezok térbeli és id6beli valtozékonysagat
sem tudjak kovetni. Ezen kiviil sekélyvizi koriilmények
kozott csak korlatozottan alkalmazhatoak, a kis vizmély-
ségek gyakran torzitjak az eredményeket, de egyszertisé-
giik miatt a terepi munka soran nagyon hasznos becslése-

ket adhatnak. A numerikus hulliammodellek alkalmazéasa
ezzel szemben hosszadalmas eldkészité munkat igényel-
nek, nagy mennyiségli bemeneti adat sziikséges a futtata-
sukhoz, cserébe azonban valtozatos terepviszonyok és
idében valtozo koriilmények hatasara kialakuld hullam-
zas jellemzoit is szamithatjuk a segitségiikkel és az ered-
ményeket mezdszeriien is ki tudjuk értékelni.

Koszonetnyilvanitas
Ezuton is szeretném megkdszonni a munkam soran ka-
pott segitséget konzulenseimnek, Dr. Homorodi Krisztian-
nak, Dr. Csoma Rézsdanak és Matluka-Liktor Erzsébetnek.

* A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton ,,MSc” kategoriaban II1. dijat nyert diploma-munka kivonata.
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Szakiranyu tovabbképzés kategoria

Felszini viztisztitasi technologia ut- és vizszallitas feltételei also szakaszu
folyoviz (alap) és kis mélységii ,,Holtagi” (tartalék) vizbazisok esetében *

MAGYAR PETERNE BEDE MARIANNA

Bevezetés, célok
A Szolnoki Felszini Vizmii rendeltetése, hogy az em-
beri fogyasztasra kdzvetleniil alkalmatlan

Tisza foly6, vagy Alcsi Holt-Tiszai allovizb6l az ivo-
viz kovetelményeknek (normativ és fogyasztoi érzet)
minden tekintetben megfeleld ivovizet allitson eld tech-
nolégiai eszkdzokkel.

A 60.000 m®d kapacitasu Szolnoki Felszini Vizmii-
vet az 1998. 6ta megvalosult, atgondolt és tudomanyos
igénnyel megalapozott szakmai fejlesztések hoztak 1étre.
A tervezés szemléletében a korabbi technoldgia nyilvan-
val6 hianyossagainak poétlasa mellett egy prognosztizalt,
magas vizminéségi igényil jovokép és az ennek megfe-
lel6 technikai bazis megteremtése is szerepelt. A megva-
16sult technologiat a valtozo nyersviz-mindséghez rugal-
masan alkalmazkodo tisztitasi hatasfok jellemzi.

A Tisza foly6 katasztréfa eseményei — a vizi kornye-
zet dramatikus karosodasa, az ivoviz-ellatas példatlan ve-
szélyeztetése — olyan vizsgat jelentettek a Szolnoki Fel-
szini Vizmunek, ahol be kellett bizonyitani, hogy a mii-
szaki feltételek és a személyi teljesitmények az alapfel-
adat megoldasara szélsdséges koriilmények kozott is al-
kalmasak.

A katasztrofa eseményekb6l adodod szennyezé hulla-
mok id6ébeni lefolyasa néhany oratol akar tobb honapos
idotartamig terjedhet, ami alatt a varos vizellatasarol
mindenképpen gondoskodni kell. Ennek valosziniiségét,
mértékado idétartamat, illetve lehetséges megoldasait ki-
vanja targyalni a szakdolgozat anyaga azzal az intézke-
dési javaslattal, mely ahhoz sziikséges, hogy tobb viz-
iigyi-, onkormanyzati- és egyéb, vizkarelharitasi tevé-
kenységhez kapcsolodo szerv munkajat hangolja 6ssze a
rendkiviili vizellatas idészakara €s az ipari kibocsatokat
felelosségteljesebb lizemeltetésre serkentse.

Anyag és modszer

Dolgozatomban bemutattam a Szolnoki Felszini
Vizmi mikodését, valamint fejlodéstorténetét az
elmult 105 évben. Feltartam azokat a probléma-
kat, melyek sziikségessé tették a fejlesztéseket.
Jellemeztem a rendelkezésre allo felszini vizbazi-
sokat hidrologiai, vizmindségi oldalrdl és az
utobbi 25 évben megjelend szennyezd forrasokat
jelentd kockazatokat. Ehhez kapcsolddoan érté-
keltem a nyersviz bazisok- és a halozati ivoviz mi-
n6sitd vizsgalatokat, tovabba elemeztem egymas-
hoz val6 viszonyukat.

Vizmindségi és mindsitd vizsgalatok elvi megha-
tarozasan tul, feldolgoztam az elmult 10 év jel-
lemzd adatait. A Tisza vizmindsége rendkiviil val-
toz6. A vizsgalt adatsorbdl megkiilonbdztettem
sz€lsOséges, €s atlag vizmindségu idészakokat kii-
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16nb6z6 évszakoknak megfelelden, amelyekbdl a
vizbazis értékeléséhez kivalasztottam egy-egy, az
iddszakra jellemz6 napot. Az esetleges technolo-
gia modositast és vizsgalatot igényld 9 esetet kii-
16nboztettem meg, melyet atfogéan vizsgaltam.
Részleteztem a jelenleg miikddo technologiat, be-
mutattam a viztisztitasi technoldgiai variansokat.
A vizmii technologiai egységeinek muszaki-, iize-
meltetési-, vizmindségi- és hidraulikai teljesitd
képesség allapotat vizsgaltam kiilonbdzo vizbazi-
sokhoz viszonyitva.

Ismertettem a vizellatas kockazati tényezdbit.
Részleteztem a havaria eseményhez kapcsolddo,
hatésagokkal kozos egylittmitkodésen alapuld op-
timalis technoldgiai atallas szempontjait, lizemi
paramétereit és humaneréforras feltételeit.

Eredmények

A Szolnoki Felszini Vizmi specialis helyzetben van,
mivel a nagytisztitdo képességli (fizikai + kémiai + mik-
robiologiai) befejezd fazisokkal kiegészitett eurdpai
szintil technologia hatékonysaga megfeleld a két vizbazis
atlagos és eseti nyersviz mindségének kezeléséhez. A
szolgaltatott ivoviz a 201/2001.(X.25.) Korm. rendelet
kovetelményeinek tartdosan megfelel.

A Felszini Vizm{i technoldgiaja tehat nem igényel olyan
fejlesztést, ami 01j technoldgiai fazisok kozeli, vagy azonnali
1étesitését tenné sziikségessé, viszont a fejlodés nem allhat
meg. A vizsgalati eredmények megmutattak, hogy a halo-
zati vizminGségi allapot megovasa és a tisztitas technologiai
kapcsolata szempontjabol jelentds szerepet kap:

o Az egyes megléve tisztitasi fazisok teljesitd ké-
pességének fokozasa specialis esetekben (pl.: Ne-
matoda adaptacid kivizsgalasa, endokrin diszt-
ruptorok ¢és gyodgyszermaradvanyok kontrollja,
stb.) az izemeltetési mod ,,feladathoz” illesztésé-
vel, célzott optimalizalasaval.

Korszerii membrantechnologia lizemi alkalmaza-
sanak tesztelése egy jovObeni mikrobiologiai viz-
tisztitasi fokozat kialakitasdhoz.

Halozati vizmindségi igény visszacsatolas a tisz-
titas technologiara.

A sajat kutatas-fejlesztés €s a szakmai tudoma-
nyos eredmények alkalmazasa a célfeladatok és
az altalanos szolgaltatas biztonsag javitasara.

Az aszalyos iddszakok 2011.,2012.,2013. utan 2015-
ben is kedvezétlen iizemeltetési koriilményeket okoztak
a Tisza nyersviz kitermelésében. A sz¢&lsGséges iddjarasi
koriilmények er6sodése miatt arvizekkel, alacsony vizal-
last okoz6 aszalyos idészakokkal kell szamolni, és ezek
alapjan fontos az arvizi védelmi rendszerek megujitasa
Szolnokon:



e a Felszini Vizmil arvizi veszélyeztetettségének
csokkentése,

e a vizkivételi mlivek kornyezetében 1évé meder-
szakaszok kedvez0 hidraulikai allapotanak bizto-
sitasa (kotrassal és atépitéssel).

o fontos olyan fejlesztések megvaldsitasa, amelyek
a nyari kisvizi id6északokban garantaljék a sziiksé-
ges minimalis vizallast a vizek levezetésével és a
tarozas optimalizalasan keresztiil.

A kockazatkezelési tervben ezt kiemelten sziikséges
figyelembe venni.

A Tisza, mint f6 vizbazis és az Alcsi Holt-Tisza mi-
nbésége az utdbbi 15 évben jelentésen nem valtozott, ha-
varia vizszennyezés nem fordult eld.

Rendkiviil fontos az ivoviz-bazisok kitettségének
mérséklése. Ennek érdekében fel kell térképezni a viztes-
teket terheld kibocsajtasokat és a havaria szennyezést
okozo hazai és kiilfoldi tizemeket.

Kell6 alapossaggal kell eljarni a vizbazisok mellett 1¢-
tesitett tizemek kialakitasanal és az altaluk kibocsajtott
szennyvizek/tisztitott szennyvizek bevezethetdségének
megitélésénél. A tiszai vizkivételi miivek felett barmi-
lyen jellegii beruhazast tigy kell megtervezni, hogy a leg-
csekélyebb mértékben se legyen negativ hatassal a Szol-
noki Felszini Vizm{i miikddésére. Kovetelmény a lehetd
legmagasabb biztonsag elvének figyelembe vétele.

A stratégiai vizgazdalkodasi tervekben rogzitett elvek
biztositasahoz tovabba a biztonsagos, koltség hatékony
Szolnoki Regionalis Vizmi ¢és Kistérségi Vizellatd
Rendszer iizemeltetéshez, vizkitermeléshez sziikséges
lenne egy vizmindség eldrejelzd monitoring és riasztasi
rendszer kiépitése és ilizemeltetése, amely a viztestek
okoldgiai mindsitése mellett a vizhasznalok vizmindségi
igényeit is figyelembe veszi.

Vizsgalati eredményeim alapjan megallapithato,
hogy halaszthatatlan feladat a nyersviz bazisok- és a szol-
galtatott ivoviz mindsitd jogszabalyok harmonizacidja.

A szolnoki Alcsi Holt-Tisza sokrétii hasznositasaban
a vizbazis biztositasa mellett szerepet kap a belvizelveze-
tés és -tarozas, valamint az 6ntdzési célu igénybevétel, de
kiemelkedd a sport és turisztikai funkcidja is. Fentiek mi-
att indokolt a holtag rehabilitacidjanak mielébbi megva-
16sitasa.

A holtag évi 12 alkalomszer(i vizsgélata nem relevans
mutato, a vizsgalatszamot stiriteni sziikkséges, mert igy at-
fogobb képet nyljtana a holtag €16vizi, 6kologiai torté-
néseirol.

A technoldgia kiilonb6zé megtaplald vezetékeire
energetikai szempontbdl szabalyzé szerelvények beépi-
tése, frekvencia valtds hajtassal szabalyozott szivattyu
miukodtetés kiépitése sziikséges.

A nyersviz természetes szerves anyag (NOM) tart-
alma, szerves mikroszennyez8k, sth. mennyisége és 6sz-
szetétele a vizjaras torténési eseményekkel 0sszefiiggés-
ben valtozik. Az eredményekbdl megallapithato, hogy a
szerves anyag eltavolitasban leghatasosabb miitargy a —
hagyomanyos technologiat kiegészitd — granulalt aktiv-
szén adszorber (GAC).

Az oxidalhat6 szerves anyag mennyiségére (KOlIps,
permanganatos kémiai oxigénigény) egyrészt szigoru ha-
tarérték vonatkozik, masrészt az ivoviz bioldgiai stabili-
tasara jelentés hatassal van. A 201/2001. (X.25.) Korm.
rendelet alapjan, ha a viz szerves anyag tartalma az 5,0
mg/l KOlps-t vagy 2,0 mg/l TOC-ot meghaladja, akkor a
vizhalozat masodlagos biologiai szennyezésnek fokozot-
tabban van kitéve.

A technologia jobb teljesitmény kihasznalasat szol-
galmazni kellene a kornyez6 telepiilések vizellatasaval
vagy egyéb gazdalkodo szervezetek vizigényeinek kielé-
gitésével. Ugyanakkor az igények biztositasahoz itt az el-
lato ivoviz halozat fejlesztése indokolt, a vezetékek je-
lentds hanyada azbesztcement és 6lom anyagu.

Mindent feliilir6 nem vart legnagyobb kockazath ese-
mény a Felszini Vizmiinél a villamos energia szolgaltatas
tartos kiesése, mely teljes lizemleallast okozhat, mivel a
rendszer lizemeltetése 100 %-ban villamos energiafiiggd.
A villamos energia ellatdé rendszer beruhazasa a legna-
gyobb kockazati eseményhez rendelt feladat. A bizton-
sagi energiacellatd rendszer csatlakozasainak kiépitése,
nagy teljesitményi aggregatorok beszerzése és kétoldali
energiaellatd rendszer megvaldsitasa a biztonsagos
iizemvitelhez elengedhetetlen.

A vizikdzmi szolgaltatas interdiszciplindris jellege mi-
att szerteagazo szakképzettséget igényel. Elengedhetetlen az
oktataspolitikai koncepciok Osszehangolasa a vizikozmi
szolgaltato tarsasagok részerdl felmeriil6 igényekkel.

Osszefoglalas

Osszegzésként elmondhaté, hogy bar Szolnokon ed-
dig szakszertien tortént mind a viztisztitas, mind pedig a
lakossag ivovizzel torténd ellatasa, ennek ellenére minél
tobb gyakorlati, fejlesztési lehetdséget kell keresni arra,
hogy a tiszai befogaddba egy vagy tobb gazdalkodo szer-
vezet altal kibocsatott rendkiviili koriilmények (pl.: ter-
vezett szennyvizbebocsatas és a felszini vizkivételi mi
kozotti tavolsag rovid, a tervezett bebocsatandd szenny-
viz mennyisége jelentds, a feldolgozo tizem szennyviz-
tisztitdja meghibasodik, stb.) kozott megjelend tobblet
terhelés kezelésére a lehetd legrovidebb id6 alatt, a ma-
kodtetd személyzet altal a vizmii tisztitas technologiaja-
nak atallitasara alkalmas legyen a vonatkozo rendeletnek
megfeleld vizmindségi paraméterek biztositasa mellett.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért szeretnék kdszonetet mon-
dani elsésorban konzulenseimnek, dr. Licsko Istvannak
és Stiveges Gyargynek, valamint mindenkinek, aki segit-
ségével hozzajarult munkam sikeréhez.

* A 2016. évi LaszloffyWoldemar diplomamunka palyazaton ,,Szakiranyu tovabbképzés™ kategoriaban 1. helyezést nyert diplomamunka

kivonata.



Video alapu vizhozammérések alkalmazhatosaga kisvizfolyasokon (Applicabi-
lity of video-based flow measurements in small streams) *

KEREK GABOR

Szakdolgozatomban a vided alapt sebességelemzési el-
jaras alkalmazhatdsagat vizsgaltam meg, egy észak-du-
nantali kisvizfolyason, az Altal-éren elvégzett mérésso-
rozat elemzésével.

Az elmult két évtizedben — Osszefliggésben az egyre
elfogadottabb tézissel, miszerint a Karpat-medence kli-
maja a sz¢éls6séges iddjarasi helyzetek egyre gyakoribb
kialakulasanak iranyaba valtozik — hazénkban is egyre
gyakrabban fordulnak elé heves meteorologiai esemé-
nyek. E heves iddjarasi jelenségek novekvo kialakulasi
valészintiségének hatasara a hazai kisvizfolyasokon ki-
alakul6 heves drhullamok, vagy villamarvizek (un. ,,flash
flood’-0k) szama is novekvo tendenciat mutat. Ezen ese-
ményekre altalanosan jellemzd, hogy a meteorologiai
eseményekkel kvazi egyidében jelentkeznek, rendkiviil
heves iddbeni lefolyasuak, és sz¢élsdséges vizsebességek,
csucsvizhozamok és hordalékszallitas jellemzi 6ket.

Camera

Az igy kialakult arhullamok jellemzd hidrologiai —
hidraulikai paramétereinek szamszertiisitése jelenleg egy
jelentds kihivas a Viziigyi Igazgatosagok hidroldgusai-
nak, mivel az altalanosan alkalmazott, hidrometriai mé-
rési eljarasok nem feltétleniil alkalmasak a heves vizja-
rasu kisvizfolyasok arhullamainak mérésére.

A videdelemzés-alapt eljards hatékony lehet olyan
terepi adatgytijtésekhez, amikor mas mérési eljaras nem
alkalmazhato.

A vided alapu sebességelemzés (Large-Scale Particle
Image Velocimetry — LSPIV) eljaras alapja, hogy a viz-
folyas egy meghatarozott szakaszarol videofelvételt ké-
szitlink, majd ennek egy célszerli el6feldolgozasaval
meghatarozott At idokozii képsorozatot allitunk eld. A
képsorozaton egy feldolgozd szoftver a felszinen #iszo
Jjelzéanyag nyomvonalanak lekovetésével pillanatnyi se-
bességmezdt hataroz meg.

a) Area to be measured b) Raw image ¢) Transformed and PIV

Mivel a vizfolyas-szakaszr6l a vided rendszerint
kiils6é néz6pontbdl késziil, a videofelvételbdl kinyert ké-
peket egy 2D ortogonalis koordinata-rendszerbe sziiksé-
ges transzformalni. Ez az eljaras az ortorektifikdacio. Az
eljaras alapja, az hogy egyes képparokon illesztépontokat
jelolink ki, amelyek terepi koordinata-kiilonbsége
Eszak-Keleti koordinatarendszerben ismert (GCP v.
GRP pontok — Ground Control Points, vagy Ground Re-
ference Points).

A terepi és képi pontok felhasznalasaval a két viszo-
nyitasi rendszer kozott hagyomanyos fotogrammetriai
Osszefiiggéssel hatarozhatok meg a koordinatak.

Az LSPIV eljaras a vizfolyas felszini vizsebességét
az egyes képparokon fellelt mintazatok egyezdségének

processed image

elemzésével, az un. hasonlosagi indexszel hatarozza
meg. Az egyezdséget a képsorozat elsé képén meghata-
rozott lekérdezesi teriileten (IA) végzi el a kdvetkezd kép
ugyanazon teriiletén a szintén meghatarozott méretii ke-
resési teriiletre (SA) vonatkoztatva. A hasonldsagi index
maximalis értéke adja a jelz6anyag egy mintajara vonat-
koztatott legvaloszinlibb elmozdulasat két egymast ko-
vetd képkocka kozott. Az ortorektifikacid soran az el-
mozdulas mértéke meghatarozott, a két képkocka At id6-
kiilonbségének ismeretében pedig a felszini vizsebesség
szamithato.

A hasonloésagi indexet a kovetkezd keresztkorrelacios
algoritmus hatarozza meg:

Zg‘r":Xl ;‘/gl{(axy - @)(bxy - b_xy}

Rub =

[z (o, -

Az Osszefiiggésben:
MX, MY — Az IA teriilet mérete,

a.xy}z 2:4=X1 ;‘gl{bxy_g}z

axy, bxyy — A 8 bites sziirkeskdla megvaltozasa
(0...255) a At id6kozli képkockakon az egyes IA teriile-
teken; ezek feliilvonassal jelzett értékei pedig az I1A-ra
vonatkoztatott atlagértékei.
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Az eljaras végeredményeként a vizsgalt teriilet pilla-
natnyi felszini sebességmezdje allithaté el6. Az LSPIV
vektormez0 ezek utan tovabbi elemzések elvégzését teszi
lehetévé, alkalmas a felszini atlagsebesség meghataroza-
sara, az aramlas irdnyanak és Orvényességének becslé-
sére; a mederszelvény - akar utdlagos - felvételével pedig
a szallitott vizhozam meghatarozasara is.

A videds tesztmérések elvégzésére az Altal-ér
9+052 fkm szelvényét jeloltiik ki a Vizépitési és Viz-
gazdalkodasi tanszékkel kozosen. A valasztast tobb, a
mérés sikeres elvégzéséhez sziikséges tényezd ked-
vezd egyiittallasa indokolta. Egyrészt a vizfolyas e
szakasza felett egy fahid vezet at a patakon, aminek
alvizi oldalan egy fenékkiiszob talalhaté a mederben.
A fenékkiiszob alatt a turbulencia hatasara valamennyi
sodas jelentkezik, igy az elézetes feltételezéseink sze-
rint a késziil6 képek a jelzéanyag folyamatos jelenléte
miatt alkalmasak lesznek a felszini sebességviszonyok
elemzésére.

A valasztast tovabb erdsitette az a tény, hogy a ki-
jelolt szelvény alatt (8+600 fkm) iizemel az EDUVI-
ZIG vizrajzi méréallomasa (T00046, Altal-ér — Tata).
Az allomason rendszeres vizhozammeéréseket végez az
iizemelteté Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatosag, az
iizemeld vizszint-regisztral6 szondak pedig a regiona-
lis tavmérérendszer részeként oras gyakorisaggal le-
kérdezheté vizszint-adatokat produkalnak; a vizho-
zammérések alapjan a vizmérce Q=f(H) 0sszefliggése

sres

hato.

A rogzitett videokbol kinyert képsorozat sziikséges
atalakitasanak, és a pillanatnyi sebességmez6 meghataro-
zasanak lépései a kovetkezok, terjedelmi okokbdl mel-
16zve a vizsgalatot megel6z6 érzékenység-vizsgalat rész-
letezését:

s Wowis
1. nyers rogzitett képkocka

B stnss

3. 8 bites — sziirkeskadlds — konverzié

5. Szamitasi racshalo és az 14 és SA paraméterek
definialasa
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. LSPIV sebességmezd vizualizdacioja

Az igy meghatarozott felszini sebességmez6 alap-
jan a mérésekkel parhuzamosan elvégzett ADCP-s viz-
hozammérések eredményeinek felhasznalasaval, vala-
mint numerikus modszerek alkalmazasaval kozelitd
szamitast végezhetiink a szallitott vizhozam meghata-
rozasaval kapcsolatban, amely a hidroldgiai, ezen be-
lill pedig a hidrometriai gyakorlat legfontosabb méro-
szama. A dolgozatban az LSPIV-alapu felszini sebes-
ségmez0 felhasznalasaval az. Un turbulens faltdrvény
és a horizontalis ADCP-k kalibraciés metodusanak al-
kalmazasaval becsiilt fiiggélymenti sebességprofilokat
allitottam elo.

Becsiilt sebességprofilok a turbulens hatdrréteg-elmélet

felhasznélasaval

Altal-ér-Tata
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Ezek alapjan a méréssorozat vizhozamai a kovetke- A mérésekkel parhuzamosan végrehajtott ADCP-s
706k szerint alakultak: kalibracios mérések képest meghatarozott LSPIV-
alapu vizhozamok kalibracios egyenese a kovetkezd
Quspiv (Turb. ibran lathato
Hat.rét.el.) abran lathato.
Datum Hooooss QQ:f(H) Qapce
| 11 LSPIV alapu vizhozammérések kalibralasa ADCP
(zo=10mm) | (zo=1mm) mérésekkel
.
20151002 | 117 | 965 | 7.40 6.17 6.69 o
20151007 | 61 | 221 | 2.29 1.57 1.73 ¢ .
2 6
2015.10.21 63 244 2.69 1.60 1.76 54
2 L
2015.10.30 59 2.00 1.90 1.32 147 o
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Az LSPIV sebességbdl levezetett sebességprofilok a
kovetkezo abra szerint alakultak:
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A dolgozat zarasaként tesztjelleggel feldolgoztam
egy dunai jégzajlasos videot is (Baja, 2012. februar),
melynek szamitott sebességmezdje lathatd a kovetkezd
abran.
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Az elvégzett mérések €s az adatfeldolgozas tapaszta-
latait 6sszegezve elmondhato, hogy az LSPIV-alaptl viz-
sebességmérés €s vizhozamszamitas egyéb mérés hijan,
anedvesitett keresztszelvény akar utélagos meghataroza-
saval megfeleld kiegészitdje lehet a hagyomanyos vizho-
zammeérési modszereknek.

* A 2016. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka péalyazaton ,,Szakiranyu tovabbképzés™ kategoriaban Il. dijat nyert palyamunka kivonata.

Gipsz kicsapasa magas szulfat tartalmu talajvizbol

GULYAS GABOR, FAZEKAS BENCE, PITAS VIKTORIA,
THURY PETER, DR. KARPATI ARPAD,

Pannon Egyetem, Kornyezetmérnok Intézet

Kivonat

Az intenziv szulfat eltavolitas legolcsobb és egyben legelterjedtebb modszere a meszes kezelés, amely ugyan régota
alkalmazott, optimalisnak vélt kdriillményeit mégsem tisztaztak. Vizsgalataink soran magas szulfat tartalmu szennye-
zett talajviz meszes kezelését végeztiik. A szulfattartalom meghatarozo részét gipsz formajaban tavolitottuk el, kiilon-
b6z6 kdrnyezeti koriilmények kozott. Az elvégzett kutatas alapjan elmondhato, hogy a legkisebb elérhet6 szulfat kon-
centracié mar a sztdchiometriai aranynak megfelelé mennyiségii kalcium beadagolasaval is biztosithato, akar30 per-

.

.

raciora csokkentettiik, amely tovabbi technoldgiai 1épések esetén (pl. bioldgiai kezelés, forditott ozmozis, ettringit
kicsapas) energia, koltség és idd szempontjabdl kedvezobbé teszi a vonatkozo kibocsatasi hatarérték elérését.

Kulcsszavak: szulfat, gipsz, fizikai-kémiai szennyviztisztitas, talajviz, karmentesités

Bevezetés

A jelenlegi jogi szabalyozas az ivoviz megengedhetd
legmagasabb szulfat tartalmat 250 mg/I koncentracidoban
szabalyozza (201/2001 (X. 25.) Kormanyrendelet). Ez az
érték kissé meghaladja a természetes allapotban 1évé fel-
iiledékes koézetekbol torténd kioldodas soran, illetdleg
afém-szulfidok és a természetes kén oxidacidjanak ered-
ményeképpen kerill a vizbe (Krouse and Mayer, 1999;
Simonffy és Tombor, 2006).

Az ivoviz viszonylag magas megengedhetd szulfat
koncentracidja két dologbdl adodik. Az egyik, hogy a
szulfat az emberi egyészségre egyik legkevésbé veszé-
lyes anion, ezért a WHO nem is ad iranymutatast az ivo-
csolatban (WHO, 2008). Bar igen nagy mennyiségben
keriil a kornyezetbe, viszonylag alacsony kdzvetlen kor-
nyezeti kockazata miatt mégsem jelent nagy problémat
(Liamleam and Annachhatre, 2007).

A szulfat koncentracio enyhébb szabalyozasanak ma-
sik oka, hogy a bemutatott hatarérték alatti szulfat koncent-
racio elérése az ivovizben csak a még ma is koltséges
membrantechnologiai modszerekkel érhetd el (INAP,
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2003). Bar a szulfat eltavolitas egyik elfogadott, és ke-
vésbé koltséges — ellenben igencsak iddigényes — eszkoze
a biologiai atalakitas, az sokkal inkabb jellemzd a kritikus
szulfattartalommal jellemzd szennyvizek kezelésére, mint-
sem az ivoviztisztitasra (Silva et al, 2002).

Mivel a legtobb esetben a tisztitott szennyvizek befoga-
doja valamilyen felszini vizfolyas — ami egyébként ivoviz-
bazisként is szolgalhat —, a tisztitott szennyvizek szulfat kon-
centracidja is szabalyozva van. A hazai jogi szabalyozas a
befogaddba vezethetd tisztitott szennyvizek szulfatkoncent-
konkrét hatarértéket), ugyanakkor kdzvetetten mégis kont-
rollalja azzal, hogy a kozcsatornaba vezethetd szennyviz
KvVMrendelet). Egyébként egyuttal szabad kezet is ad az
illetékes viziigyi hatosagoknak, hogy az emlitett hatarérté-
ket akar 20 mg/l koncentracioig csdkkentsék.

Mig a telepiilési szennyvizek szulfat tartalma jol be-
hatarolhat6 és az ivovizéhez hasonld koncentracioval jel-
lemezhetd, az ipari szennyvizeknél mindez széles tarto-
manyban valtozhat és igencsak technologiafiiggd.

s

ket bocsathatnak ki a papiriizemek, a gyogyszergyarak, a



miltragyagyarak, a textilipari iizemek, az allattarto tele-
pek és az egyes élelmiszeripari szereplok (Amaral et al,
2014; Lee et al, 2014, Zheng et al, 2014).

Bar a talajvizek szulfat tartalma részben természetes
eredetll, tulzott szulfat koncentracié esetén mindenképp
gyanakodhatunk antropogén behatéasra. Jelenleg az em-
beri tevékenységbdl szarmazo, talajvizet érintd szulfat
emisszié forrasai a kovetkezok lehetnek (Kijjanapanich
et al, 2013; Seller and Canter, 1980):

szilard hulladék lerakok,
szennyviz tarozok,
mez6gazdasag, allattartas,
vegyipari tevékenység,
erdmiivek.

A szennyezett vizek szulfat tartalmanak csokken-
tésére mar szamtalan modszert kidolgoztak, melyek a
kovetkezOképpen csoportosithatok (Nancucheo és
Johnson, 2014):

e Bioldgiai eljarasok.

o Kémiai modszerek (kicsapatas).
e  Membran technologiak.

e loncsere.

Tobb gramm per literes szulfat koncentracio esetén, a
keletkez6 szulfid mérgez6 hatasa miatt a bioldgiai mod-
szerek csak korlatozottan (kelld higitassal) alkalmazha-
tok (OudeElferink et al 1994; Utgikar et al, 2002; Fenchel
et al 1998). Itt persze nem a szennyviz elézetes higitasat
kell érteni, hanem kelléen nagy eleveniszapos térfogat
biztositasat, vagy alacsonyabb hidaulikai terhelés alkal-
mazasat, amely viszonylag magas hidraulikai tart6zko-
dasi id6t eredményez.

st

tén a membran technologiak (pl. forditott ozmozis) alkal-
mazasa az egyébként is magasiizemeltetési koltségek to-
vabbi novekedése miatt szintén korlatozott (Almasri et al,
2015; Liu et al, 2008). Nem beszélve arrol, hogy a biolo-
giai modszerekkel ellentétben a szulfat nem alakul at, ha-
nem a koncentratum oldalon megmarad, melynek to-
vabbi kezelésérdl gondoskodni kell(Morillo et al, 2014;
Ning és Troyer, 2009; Silva et al, 2010).

Nagy szulfat tartalmu vizek ioncserés kezelése magas
koltésvonzata mellett az oldatba keriild nagy mennyiségii
hidroxidion miatt a tisztitott viz er6sen lugos kémhatasat
eredményezheti.

A bemutatott negativ hatasok és tulajdonsagok miatt,
illetve a koltségek és a tisztitasi id6 csokkentése érdekeé-
ben magas szulfat tartalmua szennyezett vizek esetén in-
dokolt azok eldzetes kémiai kezelése.

Az intenziv szulfat eltavolitas legolcsobb és egyben
legelterjedtebb modszere a meszes kezelés (Davies et al,
2015). A folyamat lényege, hogy a magas szulfat tartalmu
szennyvizhez mésztej (kalcium-hidroxid, Ca(OH),) for-
majaban meszet adagolnak, melynek kalcium tartalma a
szennyvizben talalhato szulfattal az alabbi egyenlet szerint
reagalva gipszet képez (1. egyenlet).

Ca(OH), + SO~ + 2H* - CaS0,  2H,0 1)

A modszer 6nmagaban torténd alkalmazhatosagat
korlatozza, hogy a gipsz oldhatosaga 20 °C-on2 g/l, ami-
bél az kovetkezik, hogy elméletileg 1,2 — 1,5 g/l koriili
maradék szulfat koncentracioval kell szamolni az eldke-
zelt vizben (1. tdbldzat).

A gipsz oldhatosagat nagymértékben befolyasolja a
szennyviz Osszetétele. A benne talalhaté egyéb kompo-
nensek hatasara a szulfat mésszel torténd kicsapasa csak
valtoz6 hatékonysaggal végezhetd. Szakemberek korab-
ban beszamoltak mar arr6l, hogy 6nmagaban meszes ki-
csapassal 1200 mg/1 koriili elfolyd szulfat koncentracio
realizalhatd (Geldenhuys, 2001). Ezzel szemben bizo-
nyos textil ipari szennyvizekben a gipsz oldhatosaga a 8
g/l-t is elérheti, amely a mddszert minden esetben haté-
kony szulfat eltavolitas céljara gyakorlatilag alkalmat-
lanna teszi (Tait et al, 2009).

A témahoz kapcsolodd szakirodalmakat tanulma-
nyozva nem olvastunk olyan kutatasrél amely barmiféle
szennyezett vizre is pontositana a gipsz kicsapasanak op-
timalis koriilményeit. Jelen 6sszefoglald ezt az trt hiva-
tott kitolteni, s egyben meghatarozza a meszes kezeléssel
elérhetd legalacsonyabb szulfat koncentraciot, szennye-
zett iparteriilet magas szulfattartalma szennyezett talajvi-
zének tisztitasanal.

Anyag és modszer
Az érintett iparteriileten korabban nagy volument
kénsavgyartasi tevékenységet is folytattak. Nagy valoszi-
nliséggel a kénsavgyartas okozta kornyezetterhelés fele-
16s a talajviz nagy szulfattartalmaért. A vizsgalt talajviz
Osszetételét az alabbi tablazat tartalmazza.

1. tablazat. A vizsgalt talajvizminta ésszetétele a kisérletek szempontjabol fontosnak tartott
vizmindségi paraméterek tekintetében

pH SO CI* HCO3 TDS 0. keménység vezet6képesség
- mg/l mg/l mg/l mg/Il nk°® mS/cm
Talajvizminta 7,10 9480 680 1644 11850 590 11,6

A tablazatbol 1athato, hogy a nagy mennyiségii szul-
fat mellett a talajviz hidrogén-karbonat ion koncentraci-
0ja is szamottevo, amely nagy pufferkapacitashoz vezet.
A talajviz egy€b ion koncentracioja nem volt jelentds.

A fizikai kémiai kezelések elvégzéséhez a kereskede-
lemben kaphat6 — ipari minGségli — vegyszereket (oltott
mész, natrium-aluminat, natrium-hidroxid) hasznaltunk

fel. Az oltott meszet 20 %-os szuszpenzid (mésztej) for-
majaban adagoltuk a kezelendd talajvizmintakhoz. A ke-
zelt mintak vegyszerek okozta higitasat a koncentraciok
szamitasdnal minden esetben figyelembe vettiik.

V4

rozasdhoz az MSZ 448/13-83 szabvanyszamon bejegy-
zett modszert alkalmaztunk. A tisztitott talajviz végsé
Osszetételét ionkromatografiaval hataroztuk meg.
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A mintak egyéb iondsszetételének és keménységének megha-
tarozasat a szabvanyos modszereken il gyorstesztekkel végeztiik.

Valamennyi laboratériumi kisérletet 1000 ml-es f6-
zOpoharban végeztiink, 500 ml minta vizsgélataval.

Eredmények
Kutatasunk konkrét célja az volt, hogy pontositsuk a
gipsz kicsapasanak lehetOségét magas szulfat tartalmu
szennyezett talajviznél. Ennek sordn meghataroztuk a
gipsz képzddésének optimalis koriilményeit, a talajviz

© Mért szulfat koncentraciod

mintara jellemz8 Osszetétel mellett. ACa/SO4> arany
mellett optimalizaltuk a reakci6idét is.

Kezdetben 30 perces intenziv keverési idével dol-
goztunk, és a szulfat eltavolitasat kiillonbozo
Ca?*/S04? mol aranyokkal végeztiik(1. dbra). Az ada-
golt mésztej mennyiségétdl fiiggetleniil, annak beke-
verését kovetden a kialakuldé pH 12,3+0,03 volt, ami
egyébként pontosan megegyezett a 20 %-0s mésztej
szuszpenzi6d pH-javal.

Szamitott/elméleti szulfat koncentracio
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1. dbra. A talajvizmintabol torténd szulfatkicsapas eredményei, kiilonbézé Ca®*1SO4% mol ardanyok mellett

Az 1. dbra mutatja, hogy bar ez esetben sem sikertilt
az elméleti maximalis szulfat koncentracio ala csokken-
teni a talajviz szulfat tartalmat, viszont mar 1:1-es kal-
cium/szulfat mol arany mellett is 73 %-os eltavolitasi ha-
tékonysagot értiink el. Mol aranytol fiiggetleniil a talajviz

sikeriilt lecs6kkenteni, ami a kés6bbi aluminium felhasz-
nalas szempontjabol rendkiviil kedvez6. A talajviz ion
Osszetétele ersen befolyasolja a szulfat kicsapasanak
mértékét. Mivel a maradék szulfat koncentracié mol
aranytol fiiggetleniil egy igen szlik tartomanyban maradt,
az ilyen forméban elérhetd legnagyobb szulfat eltavoli-
tast vélhetden sikeriilt megkozeliteni, elérni.

Erdekes ugyanakkor, hogy mar 1:2 Ca?*/S04% mol
aranyokkal is sikeriilt elérni a 2,5 g/l kortili szulfat kon-
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centraciot, mikdzben a vart elméleti szulfat koncentra-
ci6 4 740 mg/l-nek volt varhat6é. Ennek oka a vizsgalt
talajviz minta magasabb kiinduldsi kalcium tartalma le-
hetett, amely a pH megfeleld értékre (11 f61¢) emelke-
désével szintén kalcium-szulfat formajaban csapodha-
tott ki az oldatbol.

Talan a kutatoi kivancsisag tette, de fontosnak tartottuk a
reakci6 id6 hatasat is megvizsgalni a gipsz kicsapasanal. El-
méletileg a folyamat néhany perc alatt teljesen végbemegy, és
az oldat és a szilard fazis kozott egyensily alakul ki. Mivel a
korabban az 1:1-es Ca?*/SO4* mol arany megfelelének bizo-
nyult az ilyen formaban térténd hatékony szulfat eltavolitas
eléréséhez, a kisérlet ezen szakaszaban az emlitett mol arany-
nyal, 2-120 perc koz6tti keverési idokkel végeztiink kisérlete-
ket. Az eredményeket a 2. dbra foglalja 6ssze.
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Elméleti szulfat koncentracio
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2. dbra. A talajvizmintabol torténd szulfatkicsapas eredményei, kiilonbozoé reakcioidok mellett

A 2. abran lathatd, hogy a mésztej hozzaadasat ko-
vetden két perccel a minta szulfat koncentracioja kozel
felére csokkent. Az intenziv koncentracid csokkenés
az els6 20-30 percben volt megfigyelhetd, ezutan mar
csak 15-20 %-kal csokkent tovabb az oldatban maradt
szulfat koncentracidja a kisérlet végét jelentd 120. per-
cig. A 60. és a 120. perc kozott érdemi szulfat koncent-
racioé csokkenés nem volt tapasztalhatd, tehat a mész-
tej hozzaadasat kdvetd 60 percben —az el6zdek alapjan
a kalcium/szulfat mol aranytol fiiggetleniil — gyakorla-
tilag elérheté a maximalis szulfat eltavolitasi fok. Te-
kintettel arra, hogy a 30. és a 60. perc kozott mar csak
350-400 mg/l-rel valtozik a szulfat koncentracidé — ami
a kiindulasi koncentracio 3-4 %-a —, a tulzott reakcio-
id6 altal generalt reaktortérfogat novekedést szem
el6tt tartva, esetiinkben a 30 perces reakcididé tekint-
heté optimalisnak.

Osszefoglalas

A gipsz kicsapasanal, az optimalis kdriilmények meg-
hatarozasanal végzett vizsgalatok alapjan elmondhato,
hogy a legkisebb elérheté szulfat koncentracid mar a
sztochiometriai aranynak megfelelé mennyiségii kalcium
beadagolasaval is biztosithatd, akar30 perces keverés
mellett. Amennyiben a kezelendd vizminta mar 6nmaga-
ban is szamottevO kalcium tartalommal rendelkezik, a
megfeleld pH elérése esetén az is felhasznalhato a gipsz
képzddésére, tehat akar még kisebb kalcium dozissal el-
érhet6 a kivant szulfat eltavolitas.

A fenti koriilmények mellett a talajviz minta szulfat kon-
centraciojat a kezdeti kozel 10 g/l-es koncentraciorol 2,5 g/l
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koncentraciora csokkentettiik, amely tovabbi technologiai lé-
pések esetén (pl. bioldgiai kezelés, forditott ozmozis, ettringit
kicsapas) energia, koltség és id6 szempontjabol kedvezébbé
teszi a vonatkozo kibocsatasi hatarérték elérését.
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SAJO ELEMER PALYAZAT

Emlékeinkben ¢l *

FELKER ERZSEBET IREN

Ebben az évben lesz (2016) az 1956-0s marciusi jeges ar-
viz 60. évforduldja. Mivel csaladdom is érintett szerepldje
volt az akkori eseményeknek, a torténtekrdl ezzel a pa-
lyamtivel szeretnék megemlékezni. Ezt a cikket Foldesi
Jozsef emlékére ajanlom fel.

Jeges arviz kialakulasa

Az arviz, a foly6 vagy vizfolyas kozépvizi medrének
partélét meghalado, illetve kozépvizi medrébdl kilépd
viz. A magas vizallast a vizmennyiség novekedése és a
rendes vizfolyas akadalyoztatdsa okozhatja. A vizallas
annal magasabb, minél t6bb viz folyik le id6egység alatt.
Természetes akadaly lehet egy vizbe hullott gally, fa-
torzs, vagy lerakodott hordalék, hegyomlas, de a legve-
szedelmesebb példaja a jégtorlasz. A jégtorlasz sokszor
2-3 m magasra emelkedik ki a folyoviz szintjébdl s elmé-
letileg kereken kilencszer mélyebben ér a viz ala.

A jégtorlasz megindulasa a Dunén

Februar 29-én nyugatrdl hirtelen enyhiilés kovetkezett
be, mely gyors olvadast okozott. Ezt marcius 2-an és 3-an
a Duna fels6 alpesi vizgytijt6 teriiletén 50-116 mm csapa-
dék kovette, esO alakjaban. Az igy elolvadt hé és csapadék,
illetve es6 gyorsan lefolyt és 6sszegyiilekezve a Duna felsé
szakaszan, hirtelen nagy arhullamot alakitott ki mely a
fels6 szakasz jegét is magaval hozta. Marcius 5-ével az
iddjaras ugyan hidegebbre fordult, azonban ez a mar kiala-
kult arhullam magassagat és viztomegét nem csokkentette.
A jég levonulasat tovabbi idjarasi tényezok nehezitették.
Marcius 10-15-e kozott erds lehilés kovetkezett be,
melyll-én és 12-én altalaban -6-(-8)°C, északon -12-(-
15)°C-ig terjedt. Ezaltal a jég még jobban megszilardult,
Osszefagyott és meghizott. A dunafoldvari torlasz 4 és fél-
napig megmozdithatatlan volt és csak 11-én délutan 5 ora-
kor indult meg. Az egész torlasz 12-én 14 6ra tajban indult
meg Gjra. Az utana nyomul6 jég kisebb-nagyobb kdzbensé
csuszasokkal Bajan atjutva a Szeremle-Dunaszekes6 koz-
ségeknél Gjra megallt a mar korabban kialakult torlasznal,
majd ott Iépcsdsen visszatorlodott. Az iddjaras enyhiilésé-
vel, elézetes csuszasok utan, végre marcius 18-an ez a tor-
lasz is megindult és 19-én az egész jégaradat tiljutott a déli
orszaghataron, ahonnan mar kedvezobb id6jarasi koriilmé-
nyek mellett, kiilondsebb akadalyok nélkiil vonult tovabb.

Feltorlodva
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Elontott teriiletek

Az arhullam a Dunén lefelé vonulva marcius12-én 12
oratol szamitva, 24 ora leforgasa alatt, Keselytis és Moh-
acs kozott a vizmércéken atlagosan 50 cm-vizszintemel-
kedést eredményezett az eddigi maximumokat messze
meghaladé tetézésekkel. Marcius 13-an 10 és 12 6ra ko-
z0tt egyidejiileg tet6zo6tt a dunai arhullam a Sio-toroki
1497 és a mohacsi 1447 szelvénykilométerek kozott, te-
hat 50 km hosszban.

Az igy elboritott teriilet 6sszesen 130 200 kh =74 200
ha, mely 6blozetenként az alabbiak szerint oszlik meg:

Oblbzet megnevezése Elontétt teriiletek (ha)

Fadd-tolnai 4100

Bogyiszloi 5060

Mozsi 1820

Sidagardi 5820

Bétai 3700

Baja-dusnoki 25100

Margittaszigeti 28600
Osszesen 74200

Visszaemlékezés: interju ifj. Foldesi Jozseffel

»Marcius 11-én siitott a nap, de kdzben -5,(-6)°C volt.
Goggéan atszakadt a gat. Felejthetetlen volt szdmomra az
a nap, amikor megindult a viz a falu felé. Latni lehetett a
viz folyasat a hatarban, mert csillogott rajta a nap. A bir-
kakat a toltésre, a csibéket az 6l padlasara menekitettiik.
Mi magunk a padlason aludtunk. Edesapam szalmat vitt
a birkédknak, nehogy megfazzanak, akkor vette észre,
hogy egy roka a birkakkal alszik.”

Toltéskorona

Fejlesztések a biztonsagos levezetés érdekében

A Duna projekt Magyarorszag egyik legnagyobb, az
arvizvédelem biztonsdganak ndvelését eldiranyzd pro-
jektje. 2012-ben kezd6dott a szerzédések megkotése
utan. 2015-ben fejez8dott be a Si6 Arvizkapu kiegészitd
munkaival parhuzamosan. Az Eurdépai Uni6 tamogatasa-
val, 28,3 milliard forintbol megvaldsult, kiemelt allami
beruhazasban dsszesen hat megye 152 telepiilésének 510
ezer lakosa volt érintett. Az elsddleges célja a magyaror-
szagi Duna-szakasz arvizvédelmi rendszerének megerd-
sitése, az arvizi biztonsag novelése altal az emberi élet



védelme volt.A Duna projekt részeként megvalosult fej-
lesztéseket a Duna teljes magyarorszagi szakaszan 11
projektelem keretében hajtottak végre, a munkak 12 ar-
vizvédelmi 6blozetet érintettek. A fejlesztett szakaszok
egyiittes hossza kozel 200 toltéskilométer.

Osszegzés

Erdekesnek tartottam ebben a témédban elmélyiilni,
szakcikkeket elolvasni, akkor késziilt fotokat megtekin-
teni ¢és elemezni. A kutatasok folyamén sok érdekes he-
lyen jartam, és sok viziigyi dolgozoval ismerkedtem meg,
akik elmélyiilten végzik munkajukat. Megismertem a je-
ges arviz kialakulasanak okait, tovabba kovetkezmé-
nyeit, a hatalmas pusztitasat. Sok aldozattal jart, hazak és

mas értékek mentek tonkre, mondhatjuk, hogy egy egész
¢élet munkaja.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni Raczné Gergity Esz-
ter tanarnének (Szent Laszlo AMK, Baja), aki felhivta fi-
gyelmemet erre a palyazati lehetdségre és sokban segi-
tette munkamat. Ezen kiviil még kdszonetet szeretnék
nyilvanitani Palotasné Kévari Terézianak és Horvath
Emilnek (KODUVIZIG) a segitségiikért, valamint a K&-
zép-dunantali Vizligyi Igazgatésagnak, amiért rendelke-
zésemre bocsatottak a sziikséges iratokat, térképeket és
mindenkinek, aki hozzajarult valamilyen formaban a
munkam elkésziiltéhez.

* A 2016. évi Sajo Elemér kozépiskolai palyazaton 1. dijat nyert palyamunka kivonata.

Az arvizvédelem fejlodése Magyarorszagon
A Tisza Vasarosnamény-Tiszabecs kozotti szakasz *

SZOLLOSI RENATA

Palyazatomban a Magyarorszagi arvizvédelem fejlodés-
ével foglalkoztam, kiilon figyelmet forditva a Vasarosna-
mény-Tiszabecs kozotti szakasszal.

Bevezetés

Sokk téma koziil valaszthattam, de nekem mégis ez
tetszett a legjobban. Az altalam felkereset szakirodalom
konyvek altal megtudtam, hogy az arvizvédelem jelentos
mértéki fejlédése a 60-as években vette kezdetét. A fej-
lesztés eredményei kdz¢ tartozott:
korszert vizrajzi felvételek
Szabatos matematika statisztikai modszerek
tajfeltarasi modszerek
miiszerek kifejlesztése

Arvizvédelmi rendszer, alkalmazott médszerek

A rendszer kiépitése és az esetleges aradas esetén
hasznalatos technika:

e a rendszer kiépitése az armentesitések kezdeti

idészakaban a XVIII. szazadban.
rovidebb gatszakaszok épitésével a mellékfolyok
és vizfolyasok mentén pedig a lefolyasi akada-
lyok eltavolitasaval jelentdsebb szamu atvagassal
torténd mederrendezésekkel kezdddott.
a mederrendezésekkel és toltésépitésekkel a no-
vekvO vizhozamok és vizszintek mellett, egy-
egy nagyobb arvizek a kisebb oblozetek kozotti
magas parton 6mlottek at, vagy a felsébb 6blo-
zetek egész sorat ontotték el.
emellett, mivel artereink talnyomo részében a
mellékvizfolyasok is érdekelve vannak, az ezek-
bol szarmazo kiilvizek ontotték el. Egy-egy te-
riileten, vagy folyé mentén megindult munka
rendszeressé és eredményesé akkor valt, amikor
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a tervezés az 6blozetet veszélyeztetd 0sszes viz-
folyassal szamolt.
az arvizvédelmi rendszeriink épitését és fejlesz-
tését végeredményében a XVIII. szdzad maso-
dik és a XIX. szazad els6 felében az érdekelt,
kozosségek nagybirtokosok vagy megyék vé-
gezték.

Az arvizek megel6zési metodusait 10 pontban tudtam
Osszeszedni:

1. Az arvizvédelmi toltések athelyezése, a hullam-
tér novelése

2. Az arvizvédelmi toltések magasitasa

3. A hullamtér magassaganak csokkentése kotrassal

4. A folyo6szabalyozasi mivek lehetdség szerinti
atalakitasa

5. A fémeder mélyitése, kotrasa

6. Mellékagak kotrasa, rehabilitalasa

7. Epiletek, egyéb létesitmények eltavolitasa a
hullamtérrél

8. Mivelési ag megvaltoztatasa, optimalizalasa

9. Nyari gatak eltavolitasa a hullamtérrdl

10. Sziikségtarozok kialakitasa

Az arviz elérejelzés alkalmazott médszerei

Az arvizvédekezést eldsegiti, a biztonsagérzetet
noveli, ha idejében megbizhato értesiilést nyert a mér-
nok, hogy a hegyvidékrél mikorra varhat6 az arhullam
érkezése, és milyen magasra emelkedik a védett folyo-
szakaszon.

A vizéllas, esetleg vizhozam-el6rejelzések kdvetkez-
tethetoek:

e anagy csapadékok meteorologiai eldrejelzésébol

a lehullott csapadék nagysagabol vizhozamanak
elorejelzésébol



o valamely folyo fels6 szakaszan észlelt vizallasa-
bol vagy tobb folyo szakszan észlelt allasbol
o afolyo alsé szakszan varhatd vizallasbol
A nagy csapadékok eldrejelzése meteorologiai feladat.

A Tisza Vasarosnamény-Tiszabecs kozotti szakasza

A Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését célzo
jelenlegi kormanyprogram alapelvei (Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése Torvény) €s eldiranyzott beavatkoza-
sai kozott is kiemelt helyen szerepel.

A rendeletben nagyvizi medernek definialt teriilet
dontden a toltések kozotti teriiletet jelenti, vagyis azt a
teriiletet, ahol arhullam idején a viz gyors levonulasat
biztositani kell. A folyok toltések kdzotti nagyvizi med-
rének kezelése tobb cél 6sszehangolasat igényli. A célo-
kat a foly6 tulajdonsagainak a tarsadalom életében érveé-
nyesiil6é szerepe jeloli ki, vagyis az, hogy a folyo:

e ne okozzon az érintett lakossag szdmara vallal-
hatatlan élet- és vagyonkockazatot;

e maradjon természetes ¢é16hely és tajalkotd ér-
halozat;

e legyen forrdsa a tarsadalom anyagi és szocialis
sziikségletei kielégitésének.

Viziigyi létesitmények megvalosulisa
AVTT szerint 2004-ben az arvizvédelmi beavatkoza-
sok el6készitdé munkai (tervezés, hatasvizsgalatok, enge-
délyeztetés, teriiletbiztositas, teriiletfejlesztési feladatok
elokészité munkai) folyamatosan késziiltek, illetve az év
utolsé honapjaiban kezdddtek meg az arvizvédelmi célu
beruhdzasok. 2005-2006-ban &sszesen 22 helyszinen
folytak, illetve kezdddtek meg kivitelezési munkak, me-
lyek jelentds része 2008 év végére meg is valdsult.
2006-ban elkésziilt:
o Kisari partbiztositas megerdsitése;
e  Tivadari hid kdrnyezetében a hullamtér rendezése.
2007-ben elkésziilt:
e Lonyay-fOcsatorna torkolati miitargya;
e Beregi toltéserdsités
2014-ben elkezd6dott a Beregi komplex arapasz-
tasi és artérrevitalizacios projekt kivitelezése. Elore-
haladt tovabba a meglévd arvizvédelmi létesitmények
fejlesztése, valamint a nagyvizi meder vizszallité ké-
pességének javitasa. A nagyvizi meder kiemelt térségi
és megyei ovezetként keriilt kijeldlésre, mert az OTrT-
r6l szo616tdrvény 2008. évi modositasa soran nem allt
rendelkezésre digitalis orszagos adatbazis az 6vezetki-
jeloléséhez.

A Tiszara vonatkozé kezelési javaslatok
o haltelepités: idegenhonos halfajok visszaszori-
tasa kotelezd, idegenhonos halfaj telepitése tilos
e természet kozeli mederanyag-mindségi, hidro-
morfologiai viszonyok fenntartasa
e természet kdzeli esésviszonyok, ill. aramlasi vi-
szonyok fenntartasa.

Az arvizhozamok megosztasi lehetésége a jovében

Az arapasztd tarozok megvalositasanak alapvetd
célja, hogy azok az arvizek csucsait levagva, a beeresz-
tési szinten feliili szinten érkezd vizhozamokat a fome-
derbél kivezetve, azokat a tarozokban taroljak. fgy a ta-
rozok alatt az arvizszintek csokkennek.

A szakaszon 1 db arapaszto tarozo kivitelezése van
folyamatban, a Beregi arapasztdé tarozo, melynek be-
ereszté mitargya a Tisza foly6 jobb lesz. Vizsgalataink
szerint a Beregi tarozo mintegy 40-50 cm-rel fogja az ar-
vizszinteket csokkenteni kozvetleniil a beeresztd md-
targy alatt.

Arvizlevezeté képesség javito beavatkozasok

Arapaszté tarozok

A Fels6-Tisza e szakaszan a Szamos-Krasznakozi ar-
apaszto tarozo mar elkésziilt és tovabbi tarozok tervezése
van folyamatban.

Ezek hatasat a vizsgalt szakaszra a késébbiekben
vizsgélni sziikséges.

Az arvizvédelmi rendszer fejlesztése toltések épitése

A vizsgalt mederszakaszon a mértékadd arvizhoza-
mok levezetése csak a miuszaki irdnyelveknek megfe-
lel6, MASZ-ra kiépitett arvizvédelmi rendszer megvalé-
sulasa esetén biztosithatd megnyugtaté modon.

Jelenleg az arvizvédelmi rendszer a 2013-2014-ben
meghatarozott mértékadd arvizszinthez képest jelentGs
hosszban magassaghianyos.

Osszegzés

A palyazat nyujtotta lehetdség hozza jarult a jovendo-
beli szakmam mélyebb megismeréséhez, a felhasznalt
szakirodalmak pedig a tudasom gyarapitasahoz. Maga a
téma kivalasztdsa szamomra igen egyszerll volt, hiszen
ez az agazat az, amely Gigy O0vja az embert, hogy kdzben
magat a természetet és probalja védeni. A pusztitas mely
nem csak az embert fenyegeti, a sajat kornyezetét is ve-
szélyezteti. Az arvizvédelemnek nagy multja van és ha-
talmas jovoje ezért nem szabad megfeledkezniink a tor-
téntekrdl, hiszen nem egy allandd helyzetrél beszéliink
az id6jaras valtozasaval nekiink is valtoznunk kell.

Egy esetleges csapadékos év hatalmas arvizhozamo-
kat eredményezhet vagy egy aszalyos év a LKV megdon-
tésével zarulhat. Az eddig elért fejlodések melyet a 70-es
arvizvédelem ota elértek nem kis teljesitmény, de még
messze a vége, hiszen a természet kiismerhetetlen.

A t6ltések magasitasa csak egy bizonyos mértékig fo-
kozhato, a védelem hatékonysaga a terhelést6l és a teherbi-
rastol fligg. Jelen esetben a terhelést maga az arviz jelenti.

Az arviz mindig veszélyt jelentett az emberekre és
fog is, csak veszélyeztetettség mértékét vagyunk képesek
csokkenteni magat a fenyegetést végleg megakadalyozni
nem lehet. A feladatunk az emberek megdvasa.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozatom elkésziiléséért szeretnék koszontet
mondani elsésorban a konzulensemnek Dajka Istvan va-
lamint mindenkinek, aki segitségével hozzajarult a palya-
zatom elkésziiléséhez.

* A 2016. évi Sajo Elemér kozépiskolai palyazaton Il. dijat nyert palyamunka kivonata.
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ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

Valasz a ,,Harc a PET palackok ellen” cimmel, a 2016. évi Hidrologiai
Tajékoztatoban megjelent tanulmanyra

Harc a PET palackok ellen cimmel tanulmany jelent
meg a Hidrologiai Tarsasag egyik lapjaban a ,,Hidrolo-
giai Tajékoztato”-ban.

A Szerzok abbdl indultak ki, hogy a PET rendkiviil
kornyezetszennyez0 anyag és nagymértékii hasznalata,
illetve a csapviz fogyasztasanak hattérbe szorulasa 6ko-
l6giai katasztrofahoz vezet.

A cikkben felsoroljadk a PET karos hatasait:

nagyfoku stabilitasanak koszonhetéen a PET lebom-
lasi ideje ismeretlen, vajon mikor bomlik le;elégetése
esetén rakkeltd anyagok szabadulnak fel,amelyek veszé-
lyeztetik a kornyezetet és az egészségiinket; anyaga ked-
vez a baktériumok megtelepedésének,ami egészségiigyi
kockazattal jar; stb.

* * *

De a PET csupan egy kis része annak a nagy tomegii
milanyagnak, amit naponta hasznalunk. Reggel a mosdo-
szivacs, a fogkefe, a fogpaszta tubusa; vasarlaskor tejter-
mékek, a kiilonbozé egyéb csomagolt élelmiszer, a cso-
magolofoliak; a miiszaki cikkek tomege: a TV, a radio, a
szamitogép; €s sorolhatnank. Mind-mind kiilonb6z6
alapanyagi miianyagbdl van. De miért a PET palack a
blinds? Nem mi vagyunk azok, akik nem vagyunk képe-
sek a szemetet szelektiven gylijteni? Nem mi vagyunk
azok, akik eldobaljuk a szemetet, koztiik a PET palackot,
ami azutan szennyezi a kérnyezetiinket. A PET palackot
szelektiven Ossze kell gylijteni és masodlagos nyers-
anyagként ujra kell hasznositani. Ausztridban pl. ezt mar
90 %-ban megvaldsitottak.

Hogyan lehet megszabadulni ettdl a karos anyagtol?
— kérdezik a Szerzok. Igyunk csapvizet! Alternativ lehe-
toség: a forrasviz fogyasztas, amelyet ballonokban vi-
szlink haza a forrastol.

...vagy talan nem is a PET palackra haragszanak, ha-
nem az asvanyvizre?

Az asvanyviz egyébként is draga. Egy kobméter csap-
viz ara 220 forint. (Ez sajnos nem igaz, mert a csapviz
arahoz szigorian hozza kapcsolodik a csatornadij, ami
kozel kétszerese a csapviz aranak. Egy m® viz 4ra 172,4
forint, a csatornadij 295,66 forint, ez 6sszesen 468,06 fo-
rint. Ehhez jarul a 27 % AFA, ami 126,3 forint. A csapviz
ara tehat 594,36 forint kobméterenként.)

A palackozott asvanyviz ara 50 ezer forint kobméte-
renként, vagyis szazszor tobbe keriil, mint a csapviz. (Ez
sem igaz, mert az asvanyviz ara csupan a vizkészlet hasz-
nositasi dij, ami sokkal kevesebb, mint a csapviz ara. Az
ardifferencia a tobbletszolgaltatasbol ered, amit minden
arucikknél meg kell fizetni. llyen pl. a palackozas kolt-
sége, ami védelmet nyujt a szennyezddéssel szemben és
mindeniitt elérhetd, mert nincs helyhez kotve, és az az
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alapvet6 kiilonbség, hogy a természetes dsvanyviz — elté-
réen a csapvizt6l — eredeténél fogva tiszta. Mit jelent ez?

Ez azt jelenti, hogy még soha semmilyen célbol
elézetesen nem hasznaltak, nem tartalmaz semmiféle
idegen anyagot, nem kellett sem fizikai, sem kémiai
anyaggal megtisztitani. A természetes asvanyviz zart
rendszerben jut el a kuttél a fogyasztoig, oly mddon,
hogy azt semmiféle antropogén hatds nem érte. Az
asvanyviz Osszetétele allando, azt szigort hidrold-
giai, kémiai, és mikrobiologiai eldirdsok alapjan
torzskonyvezik.

Ezzel szemben a csapviz Osszetétele helytdl fliggden
valtozo. Mas dsszetételll Budapesten €s mas pl. az Alfol-
don, mivel a csapvizet kiilonb6z6 eredetii vizek felhasz-
nalasaval ,,csinaljak”. A FAO/WHO Codex Alimentarius
svajci lilésén elhangzott, hogy minden olyan vizet amely
kozmithalozaton keresztiil jut el a fogyasztéhoz ,,csinalt
viz’-nek kell tekinteni, mivel azt a vizet a biztonsagos
egészségiigyi szempontok érdekében fizikai és kémiai
modszerekkel tisztitottak, vagyis megesinaltak.

”A csapviz a bioldgiai vizigény kielégitésére (szom-
jusagoltas) alkalmas ugyan, de a viz élvezeti értéke, j6 ize
nem minden esetben biztositott (pl. kloros). Némely eset-
ben azonban fogyaszthatatlan (pl. a bajai viz 2017. janu-
arban, vagy az alfoldi arzénes viz).”

* * *

A cikk szerz6i még nem éltek akkor, amikor 1,5 lite-
res csatos livegben hoztak forgalomba az asvanyvizet
Budapesten. Ezeket nehéz faladaban szallitottak. 12 db
palack volt egy ladaban. Csak a viz és a palackok sulya
tobb volt 20 kilonal és a lada is legalabb 3-4 kil6t nyo-
mott. Ezeket kellett a kereskedelemben — gyakran asszo-
nyoknak — emelgetni, raktarozni. A 70-es években meg-
jelentek a milanyag rekeszek és a milanyag palackok. A
vizzel teli rekeszek sulya felére csokkent. A miianyag re-
keszeket konnyebb volt tisztan tartani. Ez elényds volt a
kereskedoének is és a fogyasztonak is.

A nagy nyari melegben pl. utazaskor nagyon fontos,
hogy legyen viz, amellyel a fiziol6giai vizigényiinket ki-
elégitjiikk. Ez egy ' literes PET palackkal kénnyen meg-
oldhato, mert a PET konnyd.

Ha valamilyen okbol nem fogyaszthato a halozati viz,
sziikség van csomagolt ivovizre és ez legkdnnyebben ép-
pen PET palackkal oldhaté meg. (Alternativa a miianyag
zacsko, ami nehezen kezelhetd — és az is miianyag, vagy
a lajtos kocsi, ami varosban megoldhatatlan.)

Az egyszer hasznalatos iivegpalackok elénye két-
ségteleniil az, hogy bizonyosan szennyezd6déstdl men-
tes, azt még semmilyen mas célra nem hasznaltdk. Hat-
rany, hogy nehéz és nem bomlik el, ezért ugyanugy



szennyezi a kornyezetet, mint a miianyag, csak nem
olyan latvanyosan.

A tobbszor hasznalatos iiveg sok problémat vet fel.
Ezek kozott a legnagyobb gond az, hogy az 0jboli toltés
el6tt alaposan ki kell azt mosni. Ha az 4svanyvizes palac-
kot mas célra nem hasznaltdk azt kdvetéen, hogy az as-
vanyvizet elfogyasztottak, akkor is ugyan olyan alaposan
el kell mosni, mint ha szennyezés érte volna az Gjra toltés
elétt. Milyen szennyezddés érheti a palackot? A kukaba
dobott palack minden mas szennyez6 anyaggal érintkez-
hetett. A héztartasban esetleg mas folyadék taroldsara
hasznaltak (tej, olaj, sth.) és nem utolso sorban, ha abban
elézbleg pl. valamilyen intenziv aromaju iditditalt cso-
magoltak (kola, narancs). Ez utébbi probléma ma mar
megoldhatd ugynevezett szagold gépekkel, amely az
ilyen palackokat kisziiri. Két ilyen draga gépre van sziik-
ség. Az egyik az intenziv aromak illatat észleli, a masik
pl. az 4svanyolaj, benzin szagat. (...de ez legyen a palac-
kozd vallalat gondja.)

A tobbutas PET palack hasznalata mikrobiologiai
szempontbol semmiképpen nem ajanlott.

Még a tobbutas iivegpalackok mosasahoz is olyan mo-
sogépre van sziikség, amely biztonsagosan megtisztitja a
palackot a szennyezddésektol. A mosogép két feladatot vé-
gez: lugos melegvizzel kiviil-beliil elmossa a palackot,
majd bdséges ivoviz tisztasagl vizzel atobliti azt.

Egy tizezer liter/o6ra teljesitmény(i mosogéphez oran-
ként 4,5 m® friss vizre van sziikség (6blités elfolyas, utan-
toltés, talfolyas), vagyis egy literes palack moséasahoz
0,45 liter ivoviz minéségii vizre van sziikség.

Ezen kivill a mosogép kapacitasatol fiiggden he-
tente egyszer, tiz-naponként le kell engedni a szennye-
zett lugos meleg vizet is, ami esetenként tobb kobmé-
ter vizet jelent.

Tovabbi probléma az iires palackok kereskedelemben
vald raktarozasa és visszaszallitasa a palackozd lizembe.
Ez a szallitas kornyezet szennyezéssel jar (gépkocsi ki-
pufogdgaz).

* * *

A vilagon mindeniitt ndvekszik a természetes asvany-
vizek fogyasztasa. Legtobbet az olaszok fogyasztanak,
évente 180,5 litert fejenként. Németorszagban 171,1,
Franciaorszagban 113,8 liter az éves egy fore es6 asvany-
viz fogyasztas. Az EU atlag 104,3 liter/fo.

Magyarorszagon 1983-ban csupan 7 1 volt az egy fore
es6 éves asvanyviz fogyasztas, ma 126 liter (forras: As-
vanyviz, Gyiimélcslé és Uditdital Szovetség 2016). Ez a
mennyiség az egy fore esd Osszes viz fogyasztasnak
(100-120 liter naponta) csupan téredéke (kb. 0,3 liter).

Osszefoglalva: a természetes asvanyviz eredeténél
fogva tiszta, a szén-dioxid kivételével semmiféle idegen
anyagot nem lehet hozzaadni, zart rendszerben jut el a
kattol a fogyasztoig. Szigort torzskonyvezési eljaras
utan engedélyezik a palackozasat. A tdrzskdnyvezés so-
ran az illetékes hatosdg megvizsgalja a vizkivételi hely
(kut, forras) hidrogeoldgiai jellemzdit, a viz kémiai, mik-
robiologiai allapotat, a viznyerdhely védettségét és ezt
kovetden engedélyezik a ,természetes dsvanyviz” meg-
nevezést és a palackozast. Ezt a torzskdnyvet 6t évenként
meg kell Gjitani.

A természetes asvanyvizre vonatkozo eléirasokat a
FAO /WHO Codex Alimentarius nemzetkozi szabvany
alapjan az Eurépai Unio rendelete szabalyozza, amely a
tagorszagok részére kotelezo.

* * *

A PET palack konnyt...mobil vagyis nincs hely-
hez kotve, mint a csapviz. Szigortl egészségiigyi sza-
balyozas utan adtak engedélyt élelmiszer céljaira tor-
ténd felhasznaldsra. A kitiriilt palackok begytjtése
utan a PET alapanyagbdl kiillonb6z6 egyéb termék al-
lithato el6 (pl. textilidk, mlianyag eszk6zok, stb.), de
ma mar jelentdés mennyiségét j palackok eldallitasara
hasznaljak.

Dr. Borszéki Béla Gyorgy

a FAO/WHO Co@ex Alimentarius MNB ,, Természetes
Asvanyvizek Munkabizottsag” elnoke
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TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A Sagi Jen6 hid Kalocsan

Az érseki székhelynek is helyet ado telepiilés, Kalocsa
varos vezetése elhatarozta, hogy a belvarosban 1évo Ecet-
gyar utcai hidat - tobb évtizedes munkaja elismeréseként
- a néhai szakaszmérnokrol, Sagi Jenordl nevezi el. A 1¢-
tesitményre azért esett a valasztas, mert a viziigyi szak-
ember volt lakéhaza mellet hiz6d6 vizfolyas szakaszhoz
kapcsolddik, valamint volt munkahelye, a szakaszmér-
ndkség is kozvetlen kozelében van.

Az elhatarozas eredményeképpen — melyet az MHT
Bacs-Kiskun megyei teriileti szervezete elbterjesztésé-
ben tamogatott - a képvisel6testiilet 85/2016. szamon ha-
tarozatot hozott, melyben rogziti, hogy a varos szivében
1év6, Csorna-fokt6i csatornat keresztez6 kozati hid 1j
megnevezése: Sagi Jend hid.

A névadd, Sagi Jend gyémantdiplomas, okleveles
mérndk 1927. januar 13-an sziiletett Kecskeméten.
Elemi- és kozépiskolait NagykOroson, Budapesten,
Nagykanizsan és Kaposvaron végezte. 1946-ban érettsé-
gizett a Kaposvari Kozségi Kereskedelmi K6zépiskola-
ban, majd gimnaziumi kiilonbozeti érettségivel felvételt
nyert a Jozsef Nador Miuszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemre. Diplomajat 1952-ben kapta.

1952-ben keriilt a Bajai Folyammérnoki Hivatalhoz.
Az arvédelmi t6ltés fenntartasahoz tartozé épitésvezetdi
feladatokkal biztak meg. 1955-ben, a Bajai Viziigyi Igaz-
gatdsadg megalakuldsa utan a Bajai Kivitelezé Részleg,
majd 1955. augusztus 22-t61 a Kalocsai Szakaszmérnok-
ség vezetdje lett.

Sagi Jené
Oklevelet szerzett az EpitSipari és Kozlekedési Mii-

szaki Egyetem Kozlekedési Uzemmérnoki Karan, mint
gazdasagi szakmérnok.
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Vezetése alatt a Kalocsai Szakaszmérnokség jelentds
kivitelezési munkalatok felelése volt, melyek koziil a leg-
ismertebbek:

e A Kalocsai Fiszerpaprika Ipari Vallalat szenny-
viz rekonstrukcidja.

A Faddi vizp6tlé mi épitése.

Fajszi komplejaro kivitelezése.

A Tolnai hajoberako épitése.

Kozuti hidak épitése a Sarkozi vizrendszer fcsa-
tornain.

A vizgazdalkodasi 1étesitmények fenntartasa, karban-
tartasa mellett nagy sulyt helyezett a munkatarsak képzé-
sére. Az arvédelmi gyakorlatokat forgoszinpadszertien
szervezte.

1975-ben védelemvezet6i megbizast kapott az igaz-
gatdsaghoz tartozo 03. 02. szamu arvizvédelmi sza-
kaszra. A Kalocsai Szakaszmérnokség a vezetése alatt ki-
lencszer kapta meg a Kivald Egység kitlintetd cimet.

Mar szakaszmérnokként kiemelkedd szinten kezelte a
viziigyi szakmai mult dokumentalasat, feltarasat. Ossze-
gylijtotte a Sarkozi-, a Duna-volgyi- és a Margitta-szigeti
oblozetek archiv, vizgazdalkodasi szempontbol érdekes
adatait.

Harminckét éves szakaszmérndki szolgalat utan,
1987. december 23-an vonult nyugdijba.

36 éves viziigyi szolgalata alatt kilenc alkalommal ré-
szesiilt kitiintetésben. Nyugdijazasa utan 1 évig az igaz-
gatosag szaktanacsadoja, 7 esztendeig a Homokhatsagi
Vizi Tarsulat miiszaki ellendre volt.

Nyugdijas éveit az addig 0sszegy(ijtott adatok fel-
dolgozasaval, rendszerezésével és publikalasaval tol-
totte. Cikkei jelentek meg a Pataji Hirlapban, a Délvi-
dékben, a Kalocsai Ujsagban, a Bajai Honpolgarban, a
Viztukorben, a Kalocsai Néplapban és a Hidrologiai
Ko6zlonyben. A 40. Hidmérndki Konferencia alkalma-
bol megjelent , Hidak Bacs-Kiskun megyében” cimii
kotet ,,Bacs-Kiskun megye néhany vizrendezési mun-
kaja” cimmel tartalmaz altala irt fejezetet. Harom kéz-
iratdnak anyagat a kalocsai Viski Karoly Muzeum Adat-
taraban 6rzik.

A hid elnevezését tartalmazo tablak atadasara 2016.
junius 21-én, tinnepélyes keretek kozott kerdilt sor.

Kalocsa, 2016. december 2.

Csoka Zoltan

szakaszmérnokség vezetd
Also-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
Kalocsai Szakaszmérnokség
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A szlovéniai Szocsa folyo (Isonzo) indité karsztforrasanak
hidrogeokémiai vizsgalata

DR. SCHEUER GYULA

Kivonat

Folytatva a hazai és kiilfoldi karsztforrasok hidrogeokémiai vizsgalatat ebben az anyagban a Juliai Alpok magashegy-
ségi karsztforrasai koziil a Szocsa folyd indito forrasanak vizsgalatat ismertetem Osszehasonlitva a mecseki kdzép-
hegységi karsztra jellemz6 forrasaval (Vizfd). Az elkésziilt vizsgalatok alapjan megallapithat6 volt, hogy a magas-
hegységi karsztforras mind makro, mind pedig nyomelemekben szegény, de Gsszetétele alapvetGen megegyezik a
kozéphegységi karsztforraséval. A vizsgalt Szocsa forrasndl is amint az varhat6 volt a kationok koziil a foldfémek
dominalnak (Ca, Mg), az anionoknal pedig a hidrogén-karbonat a vezetd dsszetevo, amely megegyezik a karsztforra-
sokéval, csak sokkal kisebb mennyiségi értékekkel. A nyomelemek esetében is hasonlo a helyzet, mert a dominans
nyomelem a vizben a fluor és a stroncium és ezekhez kapcsolodo egyéb nyomelemek mennyiségei sokkal alarendel-
tebbek mind a kozéphegységi karsztforrasokénal.

Ezek az eredmények igazoltak a magashegységi karsztokra vonatkozo szakirodalmi megallapitasokat, hogy a rend-
szereknél azok a 1égkorbol szarmaztathaté CO> kis mennyisége miatt a magashegységi karsztforrasok hidrogeokémi-
4ja oldott anyagokban megegyez6 csak Iényegesen alacsonyabb szinten.

Kulcsszavak: magashegységi karsztforras, vizkorforgalom, kevés CO», alacsony makro- és mikroelem tartalom

1. Bevezetés

Az elmult években megjelent anyagaimban részle-
tesen vizsgaltam a hazai és kiilfoldi, féleg a Karpat-
medence koriili karsztforrasok és karsztos hévizek
nyomelem adottsagait. Attekintve az eddigi eredmé-
nyeket és ehhez kapcsoldodo karsztos viztipusokat hi-
anyként jelentkezett a magashegységi karsztforrasok
nyomelemeinek vizsgalata. Ezt felismerve célul tliz-
tem ki ilyen tipust karsztforrasok felkeresését és min-
tavételezését. Ezért a Juliai Alpokban két magashegy-
ségi karsztforrast kerestem fel. Elsdként a Szocsa fo-
lyé (Isonzd) indité forrasat, amely 920 m magassagban
fakad és ahol vizmintat is vettem. Majd kovetkezett a
Szava folyo forrasanak és vizesésének megtekintése,
amelyet a turista térképek Szavica néven tiintetnek fel.
Itt vizmintavétel nem tortént. igy gyakorlatilag a hegy-
ség két legnevezetesebb magashegységi karsztforrasat
¢és kornyezetét sikeriilt tanulmanyoznom, amelyek elo-
segitettek a magashegységi karsztforras tipusokra vo-
natkoz6 ismereteimnek gyarapitasat. E két forrastaz 1.
és a 2. dbran tiintettem fel és helyiiket a Triglav Nem- 1. dbra. 4 Szocsa forras és kérnyezetének helyszinrajza
zeti Park térképérél vettem at. (vastag vonal: autoutak, szaggatott vonal: turistautak)

2. dabra. A Szava forras és kornyezetének helyszinrajza
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Az ezzel kapcsolatosan megjelent szakirodalomban
Marton L. (2013) ko6z6l kiilfoldi szerzoktdl szarmazo
Osszefoglalo tablazatot, amely a Jura hegység Nyugati
Alpok, Appeninek, Dinaridak, Hellenidék karsztvizeib6l
vett vizmintakbol 20 nyomelem vizsgalatat kozli harom
értékben megadva a minimum, a kdz€p és maximum ér-
tékeket. Ebbol a tablazatbol egyértelmiien megallapit-
hat6 volt a hazai osszetételekkel torténd dsszehasonlitas
alapjan, hogy a minimum értékek a magashegységi ko-
par karsztokhoz kapcsolodd eredményeket képviselik,
mig @ maximumok a koézéphegységi erdds karsztokhoz
és a mediterran térség éghajlatan kialakult karsztviz 6sz-
szetételt szemléltetik.

Tanulméanyozva a tablazatban ko6zolt minimum
mennyiségi értékeket megallapithatd, hogy a nyomele-
meknél dominansan jelentkezett a fluor és a stroncium,
de ehhez jarult még a litium, a barium, az aluminium,
abrom, a jéd és a bor is. Ezek az eredmények jol egyez-
nek a hazai vizsgalati eredményekkel, mert a hazai
karsztvizekben is ezek a nyomelemek dominansak csak
magasabb értékekkel. Az 6sszehasonlitasbol az is tiszta-
zo6dott, hogy mind a hazai, mind a kiilfoldi karsztvizeknél
helyi egyedi adottsagok jelentkezhetnek.

Ehhez kapcsolodva Jakucs L. konyvében részletesen
foglalkozik a magashegységi karsztok fejlodésével és
karsztjelenségeivel. Megallapitja, hogy a magashegy-
ségi karsztosodas dinamikaja alacsony, mert a kdzet ol-
dodasahoz sziikséges széndioxid csak a 1égkdrbdl szar-
maztathaté korlatozott mennyiségben. Igy vagy kozvet-
leniil a csapadékbol, vagy a hoban és a jégben befogott
levegdbdl ered, amikor elolvadva, befolyik a rendszerbe.
Igy csak a légkori eredetii CO, miatt a magashegységi
karsztos régio korrdzios dinamizmusa korlatozott. Emiatt
egy adott magashegységi karszt vizének hidrogeokémi-
aja alacsony értékeket képvisel.

Ezek az ismeretek Osztondztek arra, hogy a Karpat-
medence kornyezetében fekvo orszagok koziil a magas-
hegységi karsztforrast felkeresve helyszini megfigyelé-
seket és vizmintat vegyek.

Az édesvizi mészkovek és a karsztos jelenségek ta-
nulmanyozasa soran az elmult évtizedekben tobb alka-
lommal jartam mar az egykori Jugoszlaviaban felkeresve
nevezetes barlangokat és nagy vizhozamu karsztforraso-
kat, foleg a Dinaridakban és a Juliai Alpokban. Igy tob-
bek kozott Szlovéniaban személyes csaladi indittatasbol
az elsd vilaghaboras események miatt az akkori nevén az
Isonz6- (ma Szocsa) folyo volgyét és ezen beliil az inditd
forrasat kerestem fel tanulmanyozva annak kornyékét.
Erre 0jbol 2016. janius elején nyilt lehetéségem, amikor
gépkocsival kirandulast tettem Szlovéniaba annak termé-
szeti és épitészeti latvanyossagainak megismerése érdek-
ében. Ekkor kerestem fel az Olasz-Szlovén hatarnal kez-
dédéen Gorenél (Gorica) szlovén nevén Szocsa folyot,
amely az olasz oldalon mar Isonz6 névre hallgat és a Pan-
zano-6bolben 6mlik az Adriai-tengerbe.

A folyovolgyet a szlovén részén teljes hosszaban egé-
szen a Szocsa forrasaig bejartam megfigyelve, hogy a fo-
ly6 hol keskeny mélyen bevagdodott mészkdkanyont ala-
kitott ki, hol pedig jelentds nagysagu széles hegykozi me-
dencékben folyik tobb agra szakadva szigeteket épitve
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fel. Tovabba tobb helyen zagokon keresztiil aramlik a
viz. Kivételt képeznek azok a részek ahol duzzasztdo ma
épiilt. A forrasbdl vett vizminta makro- és mikroelem
vizsgalatat a Balint Analitikai Kft végezte és a kapott
eredményeket az 1. és a 2. tdblazatban kdz1om.

2. Kornyezeti adottsagok

Hazéankkal hataros Szlovénia igen gazdag természeti
latvanyossagokban és ezen beliil fleg karsztos felszini és
felszin alatti formakincsekben. Morfologiai adottsagai
igen valtozatosak, mert az Adriai-tengert6l kezdve az Al-
pok vonulatahoz tartozo Juliai Alpok 2500 m-t megha-
lad6 hofodte csticsaival (Triglav 2864 m, Jalovec 2645 m)
fenséges latvanyt nyujt a hegységet felkereso turistaknak.

1. tablazat. A Szocsa forras makroelemei dsszehason-
litva a mecseki orfiii Vizfével

Hely Juliai Alpok Mecsek
Név Szocsa forras Orfiii Vizfo
°C 4°C 9°C
pH 8,0 6,84
0ssz. s6 mg/l 224 523
mg/l e¢% mg/l e¢%
Na+K 0,02 - 12,1 7,6
Ca 23,6 89,7 90,5 68,2
Mg 1,82 10,2 19,5 24,1
Cl 1,0 0,1 12,3 5,3
SO, 10,0 10,7 30,8 10,0
HCO3 104 88,1 339 85,6
o felso-triasz kozéps6-triasz
vizado i A
mészkd mészkd
e magashegységi kozéphegységi
Viz tipusa karsztfogrrés By karsztforrIZis By
vizsgalta Balint Kft MAFI

2. tablazat. A Szocsa forrads vizsgalt nyomelemei Ossze-
hasonlitva Vizfével

Nyomelemek pg/l

Hely Szocsa Orfii
B 2,26 16,6
Cu 0,2 0,86
Zn 0,2 1,02
Rb 0,26 0,6
Sr 18,1 392
Li 2,87 3,18
Cs 0,76 0,03
Ba 1,96 50,1
W 2,38 0,05
F 40,0 100
Br 3,85 44,7
| 6,95 3,95
0sszes 79,59 613,11

Péczely szerint az orszag éghajlatilag valtozatos
adottsagokkal rendelkezik. A tengerparti részen tipikus
mediterran klima uralkodik forré nyarral és csapadékos
enyhe téllel és ehhez kapcsolodd ndovényzettel (palma-
fak). Az orszag belsd részein pedig a kontinentalis
klima alakult ki, erre jellemzd évszakosan valtozd ho-
mérsékletekkel és csapadékingadozasokkal. Az orszag
északnyugati részén fekvé Juliai Alpok a magashegy-
ségi klima tartomanyba esik ¢és ezen beliil hatarozott
vertikalis magassagatdl fiiggd tagoltsag a jellemz0, ame-
lyet a novényzet elterjedése hatarozottan jelez. De dontd
meég a kitettség is, mert az északi részén a ho sokkal ké-
s6bb olvad el, mint a délfelé nézg teriileteken. A leghide-
gebb hoénap (januar) kdzéphémérséklete 500 m magas-
sagban -3°C, 1000 m-en -5°C és 2000 m felett mar -8°C.
Nyaron pedig a legmelegebb honap kdzéphdmérséklete



kb. +18 °C, 1000 m-en +15°C és 2000 m-en mar csak +8
°C-t érel. A csapadék évi dsszege 1000-2000 mm/év ko-
zott ingadozik. A csapadék évi jarasa kontinentalis ti-
pusu, mert a legtobb nyaron hull le. A hétakardés napok
szama is a magassag fliggvénye, a téli honapok rendsze-
rint hoban gazdagok.

A vizsgélt Szocsa és Szava forrasok 920-970 m ma-
gassagban fakadnak. Mér ebben a magassagban (2000m),
a téli honapokban a csapadék hé formajaban halmozodik
fel és a vizgylijto teriileten a beszivargas gyakorlatilag le-
all és ebbdl eredéen megallapithato, hogy a forras mini-
malis hozama a vizutanpotlodas sziinetelése miatt a téli
honapokra esik. A maximumok pedig a kés6 tavaszi és
nyar els6 felére esnek és ezt a ho elolvadasa és a tavaszi
hoénapok csapadéka egyiittesen okozzak. A helyszineken
kapott informaciok szerint a forrasok csak ritkan apadnak
el és b6 vizhozamuk alapjan (t6bb tiz m3/min) a nagy viz-
hozamu magashegységi karsztforrasok soraba tartoznak
jelentds vizszintingadozasok mellett. Ezt igazolja a for-
rasok junius elejei 4°C-os homérséklete és igen jelentds
hozama is.

A Juliai Alpokban a rendelkezésre all6 foldtani tér-
képek alapjan a mezozoos, foleg karbonatos kdzetek a
legelterjedtebbek ¢s ezen beliil hatalmas teriileteken for-
dulnak el a fels6-triasz mészkdvek és dolomitok. A Szo-
csa forrasa is fels6-tridsz dachsteini tipusi mészkébol
fakad. De a térképek még ezen felil jelentés moréna
anyagokat is feltiintetnek. A forras kornyezetében hatal-
mas teriileteken fordul el6 a mészkd €s ez képezi egyben
a vizkilépés tapteriiletét is. A térképi szelvényeken a
fels6-triasz karbonatos osszlet vastagsagat 1600m-ben
adjak meg. A teriileten a tektonikai térkép foleg észak-
kelet-délnyugat iranya vetéket jelol, melyek mellett
északnyugat-délkeleti harant vetok is vannak. A forras
is a megfigyelés szerint egy északkelet-délnyugat irany(
toréshez kapcsolodik. A térképek a térségben még erésen
gyurt tektonikai elemeket is feltiintetnek.

A Szava forrasa is felso-tridsz mészkobol fakad és
itt is egy jellegzetes torés mentén. E teriileten a tektonikai
térkép mar északnyugat-délkeleti irany hosszan kovet-
het6 vetdket tiintet fel egyéb gytrt szerkezeti elemekkel
egyiitt. fgy megallapithato, hogy a Juliai Alpokban annak
kialakulasaban az Alpokkal dsszefiiggésben igen dinami-
kus lemeztektonikai folyamatok mentek végbe és ezek
alapvet0 szerepet jatszottak a térség karsztrendszereinek
kialakulasaban, fejlodésében. Ezek a folyamatok még
napjainkban is tartanak.

A Szocsa (Isonzo) felsé folyasa északnyugat-délke-
leti és Trentonal éles fordulattal északkelet-délnyugati
iranyra valt at elhagyva a tridsz képz6dményeket és ko-
z€pso €s felsé mezozoos kodzetek teriiletére lépve at, ahol
mar nagy elterjedésben kréta idészaki kézetek vannak a
felszinen. A folyd késébb az orszaghatart kdvetve Nova
Gorica-ig hol északkelet-délnyugati majd pedig észak-
nyugat-délkeleti irdnyokat vesz fel elhagyva az orszagot
¢s az olasz oldalon mar, mint Isonz6 folytatja utjat a ten-
gerig. A leirtak alapjan megallapithato, hogy a Szocsa fo-
ly6 éles folyasirany valtasai a térség lemeztektonikdjaval
allnak szoros 0sszefliggésben.
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A Szocsa forrasa az autouttal kereshet6 fel 886 m
magassagban ¢és kiépitett turistahaztol kiinduloé osvé-
nyen kozelithetd meg kovetve a vizfolyast. A forras
helyét az /. abran szemléltetem. A forras karsztos ja-
ratbol 1ép a felszinre igen jelentds mennyiséggel. A viz
vizesésen €s zugokon keresztiil hatalmas mészkdszik-
lak kozott folyik le.

A helyszini szemle alapjan megallapithat6, hogy a
forras rendszerdinamikailag teljesen nyitott magashegy-
ségi karsztrendszerhez kapcsolddik, amelynek tapterii-
lete foleg kopar karsztfelszin és ennek magassaga tul-
nyomo részt meghaladja a 2000 m-t is. Ezt a kopar fel-
szint féleg északnyugat-délkelet iranyu vetdk tagoljak a
forras felett és ezek iranyitjak a beszivargott vizet a forras
felé. Ebben szerepet jatszanak még az északkelet-délnyu-
gati vetéiranyok is. Tehat a karsztrendszer megujul6 viz-
készletét biztositd aramlasi palyak dontéen a magasan
fekvo kopar karsztteriiletekre esik. Ezért a forras {6 viz-
utanpotlodasa a hideg-havas tél miatt alapvetden ledll és a
felhalmozodott ho olvadasaval indul meg alapvetden,
amelyhez még a nyari csapadék is jelentésen hozzajarul. A
téli hozamokat fokozatos leiiriilés mellett a karsztrendszer-
ben betarolodott karsztvizkészlet biztositja.

Osszefoglaloan megallapithaté, hogy a tanulma-
nyozott forras olyan magashegységi nyitott karsztrend-
szer megcsapoloja, amelynek kialakuldsaban, miikodési
sajatossagaiban meghatarozd szerepet jatszanak a fold-
tani viszonyok, ebbdl eredéen a forrashoz kapcsolodo
karsztvizfoldtani torvényszeriiségek és tipusjellemzék
ehhez alkalmazkodva fejlodik tovabb.

A Juliai Alpok masik magashegységi karsztvizfold-
tani érdekessége még a Szava forrasa is a hozza kapcso-
16d6 kétlépesds vizesésével. A forras alatt kiépitett par-
kolo és turistahaz épiilt, ahonnan jol jarhato féleg 1épcsds
turistaut vezet a vizeséshez. A helyszinen kapott magyar
nyelvil prospektus szerint a turistahdz 653 m tenger szin-
ten fekszik, mig a vizesés 1abanal a magassag 894 m és a
nagyobbik vizesés magassaga 78 m. Igy a f6 forras faka-
dasi szintje 972 m-ben adhaté meg. A 6 forras igen je-
lentds vizhozammal karsztos jaratbol vizesésként 1ép a
felszinre. A kisebbik vizesés magassaga 25 m és ezt egy
alacsonyabb szintii kisebb vizhozamu forras taplalja. A
forrasok tapteriilete az északra es6 kb. 1000 m-rel maga-
sabban fekvo igen kiterjedt karsztos teriilet. De a térké-
pek szerint a vizgy(ijto teriileten beliill még a vegetacioval
boritott kdrnyezet is jelentds elterjedési.

A vizesés utan a viz mély szurdokvolgyben folyik és
csak ennek végénél figyelhetd meg, hogy a forras alatti
vizfolyds medrében mar jelentés nagysagi gorgetett
mészkd hompolyok kozott folyik le a viz.

A Szava forrasa (Szavica forras és vizesés) a Triglav
Nemzeti Park szivében fekszik, ahol a legmagasabb kor-
nyezetvédelmi fokozat van érvényben. A mar hivatkozott
prospektus megemliti még, hogy 1916-ban az osztrak-
magyar hadsereg vizerémiivet létesitett a Szavica pa-
takon az isonzdi front energia ellatasa érdekében. Ezt az
erémuvet 1988-2007 kozott korszerisitették. A kornye-
zetében 1998-ban kipattant foldrengés a gatat megron-
galta, amelyet helyreallitottak. Ez a foldrengés is bizo-



nyitja, hogy a hegységben a lemeztektonikai folyamatok
ma is aktivak, amelyek a magashegységi karsztvizrend-
szerekre is hatast gyakorolnak.

3. Hidrogeokémiai vizsgalatok

A Szocsa forrast, 2016 junius elején kerestem fel és
vettem vizmintat, valamint a mellékelt képek is akkor ké-
sziiltek. A vizsgalt karsztforrds magashegységi kornye-
zetben 1€p a felszinre kb. 920 m tengerszint feletti magas-
sdgban, ahol még a vegetacio fels6 hatara huzddik. De
efelett mar jelent6s elterjedésben hofoltos kopar mészko-
karszt huzodik. Igy valésziniisitheté volt, hogy a f6 viz-
gyljtoé terilileten a rendszerbe beszivargott viz oldoképes-
sége igen korlatozott és ezért nem képes a mészkovet je-
lentésen oldani. Ezt feltételezve valoszintisitettem, hogy
a magashegységi alpi karsztforrasok osszetétele jelentd-
sen eltér a hazai kdzéphegységi karsztforrasokétol. Ezt
kivantam megismerni és tisztazni a vizmintavétellel. igy
egy olyan magashegységi karsztforras tipusanak €s rend-
szerének Osszetételét ismerhettem meg és hasonlithattam
Ossze a mecseki orfliii Vizf6 karsztforrasaval, amelynek
makro- és nyomelemei altalaban a hazai karsztvizekre
jellemzd. Ennek alapjan allitottam 6ssze az 1. tablazatot,
amelyben a Szocsa forras dsszetétele mellett még a Vizfo
makro- és mikroelemeit is megadom.

3.1. A Szocsa forras vizosszetétele

3.1.1. Fizikai 0sszetevok és makroelemek ismertetése
A viz hémérséklete 4°C volt. pH-ja 8,0 és Gsszes so-
tartalma 224 mg/I-t ért el. A viz dsszetételében a katio-
nok koziil a natrium és a kalium alig kimutathaté meny-
nyiségben fordult csak eld. Legnagyobb értékben 23,6
mg/I-t ért el a kalcium, amely 89,7 egyenérték %-ot kép-
visel. A masik f6ldfém a magnézium is 1,82 mg/l-ben
jelentkezett, amely 10,2 egyenérték %-ot ért el.

A fenti eredményekbdl megallapithatd, hogy a karszt-
vizben a kationok Ossz. mennyisége csak 25,4 mg/l,
amely igen alacsony értéket képvisel és gyakorlatilag
csak foldfémeket tartalmaz, igy az alkalidk hianya a viz
egyik f6 tipusjellemzdje.

Az anionok koziil dominans a hidrogén-karbonat
104 mg/l-el és 88,1 egyenérték %-al. Ezt koveti a szulfat
10 mg/l-el és 10,7 egyenérték %-al. A legalacsonyabb ér-
téket mutat a klorid az anionok koziil, mert csak 1,0 mg/I
mennyiségben mutattak ki.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a forras 6 ti-
pusjellemzdje az alacsony dssz. sotartalom és homérsék-
let (4°C), tovabba ezen beliil a foldfémek és a hidrogén-
karbonat dominancidja érvényesiil, melyet szinesit
még a szulfat 6sszetevd. Ebbol megallapithatd, hogy a
rendszeren belill a beoldédasban az alkalidknak és a klo-
ridnak csak igen korlatozottak a feltételei. Vagyis a ma-
gashegységi karsztos forras osszetételére az alacsony
Ossz. sotartalom és hémérséklet, tovabba a kalcium
hidrogén-karbonatos dsszetétel a tipus meghatarozo.

3.1.2. Nyomelem vizsgalatok
A forrasvizb6l 12 nyomelem meghatarozasara kertilt
sor. Ezeknek kivalasztasanal a hazai karsztforrasoknal ta-
pasztalt nyomelem feldisuldsokat vettem figyelembe.
Igy az alkaliak koziil a litiumot, rubidiumot, céziumot. A
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foldfémek koziil a stronciumot és a bariumot a halogé-
neknél a fluort, bromot és a jodot. A konnytifémek koziil
még a bort. A fémek esetében még a rezet, a cinket és a
wolframot. A vizsgalt nyomelemek mennyiségi értékeit
a 2. tablazatban kozl6m, amely mellé még a Vizf forra-
sét is mellékelem.

A forrasban az alabbi eloszlasi értékeket mutattak ki:

Legnagyobb mennyiségben, a vizben a halogének ko-
ziil a fluort mutattdk ki 40 pg/l-el. E mellett feldasult
még a stroncium is 18,1 pg/l-el. A t6bbi vizsgalt nyom-
elemet 10 pg/l alatti mennyiségben adtak meg, de ezen
beliil jelentds szérodasok tapasztalhatok. fgy 1,0 g/l fe-
lett van a bor (2,23 pg/l), a litium (2,87 pug/l), a barium
(1,96 pg/l), awolfram (2,38 ug/l), a brém (3,85 pg/l) és
ajod (6,98 pg/l). igy a Szocsa forras vizében a 12 nyom-
elem Ossz. mennyisége 79,59 pg/l-t ér el. Ezen beliil a
fluor feldusulasa kissé meghaladja az 50 %-ot. Ha ehhez
még a bromot és a jodot is hozza adjuk, akkor az 9ssz-
értéken beliil csak a halogének 63,8 %-t képviselnek és
a tobbi kilenc elem csak 28,8 %-0s dusulast mutat.
Amennyiben a két dominans elemet, a fluort és stronci-
umot veszem szamitasba, akkor e két elem 6nmagaban
mar 72,9 %-nak adodik. Vagyis a két elem dominanciaja
kiugro a tobbi 10 eleméhez képest. Igy a vizsgalt magas-
hegységi karsztrendszerben a fluornak és a stronci-
umnak oldo6dasi feltételei a legkedvezébbek.

Természetesen a szerzd is tisztaban van azzal, hogy a
vizsgalt eredmények a karsztforrasnal csak egy adott ho-
zamanak hidrogeokémiajat tiikkrozi vissza, de relative al-
kalmas arra, hogy tajékoztatast adjon, az ilyen forrasok-
nal milyen adottsagok koriil ingadozhat a vizdsszetétel.

3.2. Az orfiii Vizféforras hidrogeokémiai adottsagai

3.2.1. Fizikai 6sszetevok és a makroelemek
ismertetése
E forras a mecseki karsztforrasok koziil az egyik
legismertebb. A fizikai tulajdonsagai a kovetkezok:
Vizhémérséklete 9°C, pH-ja 6,84 és 6ssz. oldott sotar-
talma 523 mg/l.

A Kkationok koziil a dominans a kalcium 90,5 mg/I-
el és 68,2 egyenérték %-al. Ezt koveti a magnézium 19,5
mg/l-el és 24,1 egyenérték %-al. A natrium és a kalium
egylttesen 12,1 mg/I-t ér el 7,6 egyenérték %-ot jelezve.

Ezekbdl a mennyiségi értékekbdl megallapithato,
hogy a vizben a kationok koziil a foldfémek dominanci-
aja érvényesiil és ezt igazolja az egyiittes 92,3 egyenérték
%-uk a vizben. E karsztvizben is az alkali fémek alaren-
delt szerepet jeleznek.

Az anionok koziil e karsztvizben is a hidrogén-kar-
bonat a dominans 6sszetevé 339 mg/l-el és 85,6 egyen-
érték %-al. Ezt koveti a szulfat 30,8 mg/l-el és 10,0
egyenérték %-al. Az anionok koziil a klorid mennyisége
a legkisebb 12,3 mg/l-el és 5,3 egyenérték %-al.

A kozolt eredményekb6]l megallapithato, hogy a
Vizf6 makro-osszetétele egy kozéphegységi novény-
zettel fedett karsztrendszerbdl fakado karsztforras 6sz-
szetételét mutatja, amelyben dominansan a kalcium-



magnézium hidrogén-karbonat a f6 tipusjellemzd. Szi-
nesitd anyaguk még a vizben a szulfat, a klorid és az
alkali fémek.

3.2.2. Nyomelemvizsgalatok
A Vizfé-forrasabdl eredetileg 30 nyomelem vizs-
galatara keriilt sor. Ezek kozil a 2. tdblazatban csak
azt a 12-t koz1om, amelyek a Szocsa vizébdl keriiltek
meghatarozasra. A forrasban errél a 12 elemrdl az
alabbi értékelést adom:

A karsztforrasban legnagyobb feldusulasban a stron-
cium jelentkezett 392 ng/l mennyiséggel. Ezt koveti a
fluor 100 pg/l értékkel. A vizben 100-10 pg/l értékek
kozé esik még a bér (16,6 pg/l), a barium (50,1 pg/l) és
a brom (44,7 pg/l).

1-9 ng/1 kozé tartozik a cink, a litium és a jod.

A tobbi négy nyomelem 0,9 pg/l alatti értékeket képvi-
sel ide tartozva a réz, a rubidium, a cézium és a wolfram.

A fentiekben felsorolt 12 nyomelem 613 pg/l 6ssz.
mennyiségben van jelen a vizben. Ebbdl az értékbdl ma-
gaban a stroncium 63,9 %-ot képvisel. Ezekbdl az ada-
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3. dbra. A Szocsa forrds és a Vizfé makroelem dsszete-
voinek mennyiségi és szazalékos eloszlasi adottsagai

Ha 6sszehasonlitjuk az I. tablazatban k6z6lt karsztfor-
rasok fizikai és makroelem Gsszetételét szemléletesen latha-
tok a kiilonbségek és egyezések. Mar eltérés van a vizho-
mérsékletben, amely jelzi, hogy a forrasok eltéré éghajlat-
hoz kapcsolodnak. Az dsszes sotartalomban is megmutat-
koznak a két forras kozotti eltérések, mert a Szocsa forras
vize oldott soban jelentésen szegényebb, mind a Vizf6 for-
rasa. A mennyiségi kiilonbség 299 mg/l, amely egyben azt
is jelzi, hogy a Vizfo forras olyan kedvezd kozéphegységi
klimatartomanyban fakad, amelynek adottsagai jelent6sen
eldsegitik a beszivargott csapadékviz asvanyi sokban valo
gazdagodasat. Ez a kiilonbség a nyomelemekre is érvényes,
mert a Vizf6 mikroelemekben is sokkal gazdagabb.
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tokbol mar megallapithato, hogy a karsztvizben a stron-
cium dominancigja alapveté meghatarozé. Ha ehhez hoz-
zavesszilk még a fluort is akkor e 2 elem mar egyiittesen
80 %-ot képvisel a vizben a maradék 10 elemmel szemben.

A vizsgalt nyomelemek sorabol jelentdsnek itélhetd
még a vizben a barium, a brom és még a boér is. Igy a
foldfémekhez kapcsoldéddan a stronciumos dominancia-
jat még a barium, jelentés mennyisége is erdsiti. Hasonlo
a helyzet a halogéneknél is, mert a fluor jelentés meny-
nyiségét, a brom 44,7 pg/l értéke is fokozza.

Ezek alapjan megéallapithatd, hogy a Vizfé nyomele-
mein belill a f6 dominanciat a foldfémek képviselik,
amelyhez még halogén elemek is tarsulnak, de szinesiti
még az Osszetételt a bor és a litium is.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a Vizfé karszt-
rendszerében a beszivargastol kezdve a kifolyasig a
stroncium oldodasanak folyamata a legkedvezdbb.

Az el6z6 fejezetekben leirtak szemléltetése érdeké-
ben elkészitettem a makroelemek mennyiségi eloszlasara
¢és a vezetd nyomelemek feldtisulasara vonatkozodan a 3.
és 4. abrdkat.
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4. dbra. A Szocsa forrds és a Vizfd vezetd nyomelemei
grafikusan és szazalékos viszonyuk kordiagramban

Egyezés mutathato ki, hogy mindkét vizsgalt karszt-
viznél mert alapvetd és meghatarozo szerepet jatszanak a
kationoknal a foldfémek (Ca, Mg, Sr,Ba) az anionoknal
pedig a hidrogén-karbonat, amelyhez szinesitd Osszete-
vOkeént jarul hozza még a szulfat is. A nyomelemek vo-
natkozasaban pedig a halogén elemeken beliil kiugréan
magas fluorid feldtsulas is, amely jelzi azt, hogy mindkeét
karsztrendszernél a fluornak beoldodasi feltételei kedve-
z6ek. Ez a tény azt valosziniisiti, hogy a karbonatos rend-
szert hidrotermas hatasok érték és ebbdl szarmaztathato
a fluor jelent6s mennyisége a vizsgalt vizekben (Scheuer
Gy. 2013). Erre utalhat még a Szocsa forrasnal a wolfram
tartalom is. A mindkét forrasban kimutatott szulfat és a



bréom, a jod mennyiségek gipszes evaporitos kivalasok-
bol szarmaztathatok még.

A jelen anyagban leirtak szemléltetése érdekében csa-
tolok 7 db. képet is.

Halas koszonettel tartozom Pentelényi Antalnak a
szoveghez mellékelt abrak elkészitéséért és szlovéniai
foldtani és tektonikai térképek biztositdsaért, amelyek
alapvet6 szerepet jatszottak az anyag tartalmi 6sszeallita-
saban. K6szoném még Cossuta Martonnénak és lanya-

nak, Szilvianak a cikk gépeléséért és az dsszeallitasaban
nyujtott munkaikeért.
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BESZAMOLOK, EGYESULETI ESEMENYEK

Orfiii tanulmanyutunk tapasztalatai
RONAKI LASZL.O

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag Baranya megyei Teriileti
Szervezete 2017. majus 24-én jol sikeriilt mikrobuszos
tanulmanyutat szervezett Sdghiné Juhasz Ildiké titkara
altal a Vizf6-forrasbarlang, valamint kornyezetének viz-
lgyl miitargyai és a kozeli forrasok megtekintésére. A
program befejezéseként a kozeli felgjitott vizimalom -
melynek tapcsatornajat Gjraépitették a Vizf6tol - felkere-
sése szerepelt.

A vetitettképes eldadasok megtartasara, no meg a bar-
langlatogatas lehet6ségének biztositasara Havasi I1diko a
Duna Drava Nemzeti Park Igazgatosagatol megkereste a
barlangkutaté haz gondnokat, Lukacs Lillat, akinek se-
gitségével a tanulmanyut tényleges helyszine biztositva
volt. (A Szegedi Karszt ¢és Barlangkutatd Egyesiilet
2007-t6l iizemeld korszert €pitménye a korabbi Baranya
Megyei ldegenforgalmi Hivatal Barlangkutatd6 Csoport
kis fahazanak helyén a ,,Mecsek Haza bemutatdohely és
barlangi turizmus kézpontja” nevet kapta.) E programok-
kal kapcsolatos vetitettképes eldadasokra a varatlan
aramsziinet miatt a Faluhazban keriilt sor. A tervezett és
megvalosult eldadasok:

1. A Vizf6-barlang forras feldli feltarasanak torté-
neti attekintése. (Az eléado [Ronaki Laszlo] az
1959-60. évi nyari feltarasokrol, - mint Vass
Béla altal vezetett BMIH Barlangkutaté Cso-
portjanak volt tagjaként - adatokkal az élménye-
irél szamolt be.)

A barlang vizmiives foglalasa a komloi vizella-
tas javitasara. (Technikai okbol elmaradt.)

A rekonstrukcio ismertetése. (Ugyancsak elma-
radt a felkért eldadd mas elfoglaltsaga miatt. A
téma vazlatos ismertetésére a helyszini bejaras
alkalmaval sor keriilt, valamint Roénaki 2011.
Hidrolégiai Kozlony 91. évf. 3. sz. publikacio-
jaban a 40. oldalon olvashato.)

A Vizf6 patak miik6dé vizhozam-mérd mitar-
gyainak ismertetése [Horvath. Gabor]

Néhany kozeli forras jellemzése és megtekin-
tése.

A feltjitott vizimalom bemutatasa az épiilé ma-
lom muzeum egyiittessel a gabona 6rlési és ola-
jos magvak technologiairdl tartott eléadast a 1é-
tesitmény gondnoka Nafradi Balazs.

A vetitettképes el6adasokat kovetd elsd latvanyossag
a forras-barlang megtekintése volt. Bejarashoz kobakot,
lampat és gumicsizmat vettiink el6. Aki igényelte, a bar-
langkutato haz készletébdl kapott. Vezetonk a kutatohaz-
bol megmutatta, hogy kell csizma elmertilése nélkiil el-
jutni a mesterséges bejaratig, ahol mar a kifoly6 viz csak
néhany cm magas volt. Az eredeti forrastolcsért a re-
konstrukci6 soran megszabaditottdk az elzarddastol, de a
vizhozam tilnyomoan azoéta sem ott, hanem a tarén ke-
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resztiil jut napvilagra. Eszembe jut, mit irtam a rekonst-
rukcid tervezését megeldzden a hivatkozott Hidroldgiai
Kozlonyben: A .,...taroban egy vizzard ajtd 1éte-sitésé-
vel, majd annak lezardsaval a feliszapolédott vizjaratokat
a Zuhatagos-teremtdl a forrast alkotd un. 1. szifonig at-
mosasra kényszeritenénk. E nélkiil a helyreallitott szifon
ujra eltomodik a taroval megkeriilt arvizi hozamok ho-
mokos, iszapos kavics hordalékaval.” (Az utolagos ala-
huzas itt azt jelzi, hogy ha az izemeltetok nem kivanjak
a csizmaszar folotti vizallas allando jellegi kialakulasat,
akkor betervezik és megvalositjak a javaslatom.)

Mint ismertettem, Kessler Hubert egy olyan doku-
mentummal drvendeztetett meg, mely az 1953. évi elso
gyakorlati barlangfeltarasi kisérletének részletes adatok-
kal alatamasztott leirasa. (Publikaciomban is szerepel.)
Ezt jo lett volna ismerni a rekonstrukciot tervezoknek,
mely eredeti példanyai talan még a VITUKI-6rokében
valahol fellelhetdk.

A tarsasagbol rajtam kiviil a barlangban csak a jelen-
1év6 Berényi Uveges Istvan, mint az eredményes felta-
rasban 1960-t61 kozremiik6do kutatotars, valamint Degré
Andras, a Komloi Vizmi hajdani fdmérnoke jartak ko-
rabban, a rekonstrukciot megel6zden e természetes kép-
z0dmény atalakitasa utan izemszeri mitkodésekor.

A barlangi vezetést az SZKBCs (Szegedi Karszt és
Barlangkutaté Csoport) egyik kutatéja Tihanyi Keve
végezte, mig a Forrashaz idegenvezetéje Kerlang
Kléara volt. A dolomitban kialakult természetes bar-
lang-hasadékokat a Zuhatagos teremig a vizmii kiépi-
tése elott az altalunk 1étesitett fliggesztett pallokon ha-
son cstszva lehetett csak megkozeliteni. Ez f6leg ab-
ban az id6ében volt nagyon megterheld, amikor a buvar
szerelvényeket cipeltiik hossza id6n at hétvégeken a 3.
szifonig. Ma mar szinte kényelmet biztosit6é robbanta-
sos szelvénybdvitéssel kialakitott folyosén megyiink a
kozelmultban tortént rekonstrukcié soran létesitett
jaro feliileteken. Helyenként csizmaszarig meriiliink a
beépitett racsos rozsdamentes jardlapokon, vagy itt-ott
a vizmiivesités emlékét idéz6 megmaradt cement tal-
pon, melyeket jelenleg ugyancsak viz borit. Lampa-
inkkal a belog6 sziklakra és a labunk ala figyelni kell,
mert az elmeriilés veszélye helyenként csizmaszaron
tal is lehetséges. A Zuhatagos-terem jollehet ma mar
csendes — a 3 szifont lecsapold keriil6 jarat megnyila-
saval — a vizesés sem lathatd, de megnyugvassal kons-
tatalom, hogy megvan a hires viz ala nyul6 nagy szta-
laktit. (Ld. a publikaciom 4. képe.) Viszont a falakon
jelenleg is lathaté organikus eredeti mangan kéreg
szurok fekete ragyogasa mara mar tompa barna sziné-
vel a kézet szinét6l alig megkiilonboztethets. A Vizfo-
forrds hidrogeologiai adatait ugyancsak a hivatkozott
publikacidban talaljak az érdeklédok.



A barlang megtekintését kdvetden Csete Gyorgy or-
ganikus épitészetet idéz0, egyben megragado alkotasa-
ban az un. Forrashazban utat talalunk csiga-1épcsokkel az
elhagyott foldalatti géphazba. Itt rozsdasodo szivattyuk
maradvanyaival, majd a fol6tte tornyosuld jellegzetes
épitmény belsejével ismerkedhettiink. Ennek foldszinti
része, mint sajatos befogadé térben szemlélhetd barlang-
kutaté6 muzeum még kialakités alatt van.

A Pécsi Barlangkutatok forrasa mellett mentek el a
tanulmanyut résztvevoi a kutatohaztol a Vizfo-forrdsig
vezetd gyaloguton. A volgyalj itt vizeny6s zsombékos,
néhany fiizfaval. A korabban névtelen forras foglalasa a
barlangkutatok és az elsé képen bemutatott Csokonay ta-
nar Gr munkaja. Mint a VIZFO feliratot, mind e forras
feliratat is 6 készitette 1960-ban. Elhelyezett a hajdani
sirk6 felso részén egy szines kitiz6 MKBT jelvényt, me-
lyet a mindeniitt rombolok rég eltiintettek. (A foglalaskor
késziilt szines fotd nagyitott képe a VITUKI egyik eme-
leti folyos6jan sokaig lathato volt). A foglalt forras (a
kornyez6 vizmegjelenésekkel) a MEV térképezd farasok
egyikében tortént viznyomjelzés eredményeként a még
ismeretlen patakos barlangfolyosé lefliz6dott 6si mellék-
aganak bizonyult, melyrdl ugyancsak leiras van a hivat-
kozott 2011-es publikacioban.

A megtekintett forrasok koziil kiemelendd az orsza-
gosan is ritkasagként szamon tartott intermittalé SAR-
KANY kut, mely az elsé mesterséges t6 gatja kozelében,
ameredek hegyoldalon van. Sajnos az id6szakos kifolyas
éppen a felkeresésekor sziinetelt. (Az email cimet meg-
adott résztvevoknek késobb megkiildott emlékképek
kozé korabbi kitorésérdl fotot csatoltunk.) Egyébként ko-
rabban a MEV hidrogeoldgiai csoportja tamogatasaval 2
év soran ir6 (regisztrald) miszeres megfigyelés tortént az
1971-73. években. Ennek eredményeként rendkiviil ritka
pulzalé forras miikodési formakat ismerhettiink meg.
(Esetenként az alkitorések nem érték el a kifolyasi kiiszo-
bot. A valodi kitorések valtozo hozamat jelezte a forras-
tolcsérben 0-93 cm kozotti vizszint valtozas 178 alakzat-
tal. A leghosszabb miikodési sziinet 36 nap volt. Ezzel
szemben a leghosszabb folyamatos kifolyas 12 napig tar-
tott, igy, hogy naponta a kiugr6 csucsok szama 3-11 ko-
z0tt valtozott. Az Eszéky Otto altal szamitott hozam ada-
tok a VIZIG-nél is megtalalhatok.) A lunaszolaris hata-
son tal tavoli foldrengéseket is észlelhettink a MEV fi-
rasaiban: vizszint-kilengés, vagy szint valtozasok hatasa-
ként, melyek néha a forras-kitoréssel egy idoben is meg-
torténtek. A forrast hatarolo tektonikus falra tapasztott
fiillel gyengén hallhat6 viz-csobogas utal a rejtett szifo-
nok kifolyas nélkiili miikodésére. (Publikacio: Ronaki
2000-ben megjelent kényve. [Id. Sarkany és Orddg elne-
vezések a Mecsek-villanyi karszton amely a Dél-Dunan-
tuli Regionalis Konyvtar és Tudaskozpont Helytorténeti
Részlegében fellelhetd.] Ebben lathato a forras f616tt Me-
locco Miklos Sarkany szobra, mely roviddel avatasa utan
vandalok aldozata lett.)

A Mészégeto forrasok és patakos barlangjanak be-
jarata altalunk sajnos nem volt megtekinthetd, mert a
felhagyott mészégetdre épitett lakdépiilet tulajdonosa a
telkét a kozteriilet bevonasaval keritéssel zarta le.

A forrascsoport érdekessége, hogy a nemrég, 1986-
ban feltart patakos barlang f6ldalatti viznyeldi felszin
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alatti delta alakzaton at kiilonboz6 magassagban elhe-
lyezkedd vizmegjelenésekkel 1épnek felszinre. Ezek ko-
ziil kett6 ugyszolvan allando kifolyasu. Az alsé a mester-
séges Orfiii-td vizszintje alatt van, mig a felsé a forras-
foglalas. Ez felett van a ,,Rokalyuk” arvizi nyilas. A két
allanddan miikodé forras kozott is talaltunk alkalmanként
arvizi kitoréseket, ezek az 1963-ban feltart also barlang
rovid folyosorészébdl 1épnek felszinre két arvizi nyila-
son keresztiil. E sajatsagos és ritka forras tipus minden-
képen figyelmet érdemel.

*

Nem terveztiik a tavolabbi forrasokat felkeresni a fel-
hasznalhat6 adott idGtartam miatt. Viszont ezen ismertetd
kiegészitését igényli még az alabbi jellegzetes forrasok
emlitése.

A Vizf6t6l DK-re a Biidoskut még a vizgyiijté hata-
ron beliil a mintegy 100 m mélyen 1év6 karsztvizszint fe-
letti karsztcsurgdként kis patakos barlangbdl kilépé viz,
az un. lebegd karszt vizébol ered. (Ld. a hivatkozott
2009-es publikacio irodalomjegyzékében a szerzé6 mun-
kai kozott. A kozeli legmélyebb iddszakos viznyeldben
feltart Spiral-aknabarlang patakos aggal jelzi az altalanos
karsztvizszintet.)

A Vizf6t5l E-ra Orfii-Mecsekrakos kozség hataraban
a mélykarszt legk6zelebbi megjelenéseként tartjuk nyil-
van a Toplica meleg forrast 16-18 CP-os vizével. (Ld.
Hiv. publikaciomban, az irodalmi felsorolasban Juhasz
Jozsef prof. szerkesztésében a Mecsek hegység vizfold-
tani attekintése alatti fejezetek kozott van ismertetve,
Tankoényvkiadé Budapest, 1984.)

*

Végiil kitlind bogracsos ebéddel zarult a tanulsdgos
kirandulas az j Bemutatoterem és a felujitott, latvanyos-
sagokkal boviilt, miikodoképes vizimalomnal. Nafradi
Balazs vezetdnek el6adasat kovetd bejarassal érdekes is-
meretekkel gazdagodtunk. A helyszinen csatlakozokkal a
résztvevok szama 14 6 volt.

* * *

Végiil cikkem lényegét alkoté megallapitasokat kell
Osszefoglalni, mely vitathatatlan a tanulmanyuton részt
vett viziigyi szakemberek szamara.

A Mecsek legnagyobb karsztforrasa a forrastolcsér
kitisztitasaval — csaknem eredeti allapotaban — lathatova
valt. Az 1960-as évek vizszintjét megfigyelve, tobb mint
1 méterrel magasabban van a jelenlegi vizszint. A valto-
zasok lathatok az alabbi 4 foton:

o Az elsé képen az 1959-ben tortént taronyitast ko-
vetden derék magassdgot meghaladé a taré talpa
alatti korabeli vizszint. A ,,VIZFO” feliratos mar-
vanytablat elhelyez6 készitdje — Csokonay Sandor
a mecseki forrasok atyja — hattal szerepel. Meg-
jegyzendd, hogy jelenleg e tablat a mohas bevonat
takarja.

A masodik képen a barlang rekonstrukciot meg-
el6z6 2014-es allapot lathato a hegylabi tormelék-
kel elfedett forrds helyének bemutatdsara. A for-
rasviz teljes mennyiségben a taron at kényszeriil
kilépni.




¢ A harmadik kép a rekonstrukciot kovet6 allapot-
rol ad képet. A forrastdlesér kitisztitasa és a tard
bejaraton az 1j ajto elkésziilt. A kép készitésekor
alacsonyabb vizallas volt, mint a tanulmanyut id6-
pontjaban, de még ekkor is a tiikr6z6dés altal a
bejarati kiiszob elontése lathato. A csoport a bar-
langhoz vezetd gerenda korlat alsé tagjan 1ép-
delve kozelitette meg a bejaratot csizmaszarig
vizben, mert a mederben a csizmak elmeriltek
volna. A forras nevét 6rokité marvanytablat elta-
kar6 novényzetet — mint emlitettem - elfelejtették
letakaritani, igy az itt Sem lathato.

A negyedik képen a csoport egy része a barlangban
lathatd amint csizmajukkal a 20 cm-eS magassagig
elontott jard lapokon allva hallgatjak az eléadot.

(Fotdk: 1. Rénaki LdszIotol, mig a 2., 3., 4. Buko-
vinszky Anna felvételei.)

Lassuk ezek utan a fent emlitett dokumentacioban rog-
zitett Kessler féle adatokat, melyek részben a hivatkozott
2011/3-as MHT Hidrologiai Kozlonyben is olvashatok.

A dokumentacid szerint annak idején az eredeti me-
der kiiszobszintje +191,0 m. Af. volt. Akkor 3 méterrel
stillyesztették a patakmedret kb. 200 m hosszban. Szinte-
z¢si falicsapot épitettek a forras folotti sziklaba. (,,vas-
csap” +189,12 m. Af. Majd a 0,675 m levonassal atsza-
mitva: 188,445 m Bf. magassag adodik.) Ez a 60-as évek-
ben is lathat6 volt, mig jelenleg vizzel boritott.(A hivat-
kozott publikaciom 34. oldalan 1évé 1. sz. képen a fali
csap az 1952-es leszivatott vizszint f616tt mintegy 50 cm-
el és a jobbra lejtd tektonikus litoklazis alatt balra lathato
Kessler Hubert fotdjan.)

A tanulmanyut soran a barlang bejarassal megallapi-
tottuk, hogy a rekonstrukcidé nem érte el a kivant célt, mi-
szerint a korabbi allapot a vizallas vonatkozasaban helyre
allhatott volna. A jelenlegi vizszint emelkedés oka a Kess-

ler dokumentacio és a hivatkozott publikacio mellézésével
tortént munkak eredménye. A tartds vizszintemelkedés
okozdja a mintegy 20 m-el a forras felé 2002-ben athelye-
zett vizhozam és vizszintregisztrald miitirgy magassagi
helyzete. (A régi mitargy bukodjanak maradvanyait a bukd
cementbe lltetett fém profiljat 2014-ben lattuk a meder al-
jan a viz alatt.) Az 0j miitargy kiiszob szintje (,,0”’pontja)
+189,398 mBf. ami 2003.01.01-t6l érvényes. Ez a fali-
csaptol csaknem 1 méterrel van magasabban. Igy az ere-
deti (1960-as) forras szintet jelentésen duzzasztja. Felme-
riilt a kérdés, hogy ez évi latogatasunkkor a csizmaszar kb.
~20 cm-es elontottsége milyen vizhozam mellett torténik.
A méré miitargy ,,0” kiiszobe f6l6tt akkor 16 cm-es viz-
magassag 52 1/sec = 3 120 l/perc vizhozamnak adodott. A
Vizf6 kozepes hozamanak atlaga (KOQ) 7 350 I/p, vagyis
jelenleg nem nagy vizhozam mellett tapasztalhattuk az el-
ontést. Ez a barlangészok szamara nem szokatlan akadaly,
a civileknek akar érdekes is lehet, de az évi vizjaras valto-
zatos elontdttsége nem kedvez mindenkor a latogatasok
résztvevoinek. A barlangi vizallas jelenlegi allapota tehat
akadalyozza a normalis — nem overalos — idegenforgalmi
hasznositast. Ujra fel kell hivni a figyelmet arra: amennyi-
ben a publikaciom 38. oldalan javasolt gat mell6zésével a
taron tavozo arvizi hozamot tovabbra is szabadon kifolyni
engedik, akkor a forras szifon nyilasa a hordaléktol foko-
zatosan eltomdédik és mar a normal, vagy akar a kisvizi ho-
zamnal iS a barlangi tér elontési magassaga oly mértékben
fokozodik, hogy latogatasa meghitsulhat.

*

A tanulmanyutunk tehat véleményem szerint nem
csak, mint kellemes kirandulés volt élvezhetd, de az is-
meretszerzésen til még tanulsagos megallapitasok rogzi-
tésével is zarult. E cikk elkészitéséhez nyujtott segitséget
megkdszondm az adatokat és a fotokat biztositoknak, va-
lamint a korrekturat végzoknek. Név szerint: dr. Buko-
vinszky Anna, Horvadth Gabor, Kvéder LaszI6 és Saghiné
Juhasz Ildiko szaktarsaknak.







4. kép
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AZ MHT 2016. EVI KOZGYULESEI

Az MHT 2016. februar 16-i rendkiviili kozgyiilése

Tarsasagunk 2016. februar 16-i rendkiviili kozgyiilé-
sének — az el6zetesen kikiildott napirendnek megfelelen
— 2 napirendi pontja volt, és azok megvitatasa utan 1 ha-
tarozat sziiletett.

1. A jelenlevék egyhangulag elfogadtak az el6terjesz-
tett napirendet.
2. Dr. Szlavik Lajos elndk réviden ismertette a Térsa-

sdg Alapszabalyaban a hatalyos civiljogi szabalyok
figyelembevételével, a Tarsasdg mitkddésének egy-
szeriibbé tétele érdekében az elndkség altal eldter-
jesztett modositasokat.

Kérdés, észrevétel, hozzaszolas nem volt, és az alabbi
hatarozat sziiletett:

1/2016.(02.16.) sz. kozgyiilési hatarozat: A Magyar
Hidrologiai Tarsasag Alapszabalyat a modosita-
sokkal egységes szerkezetben a kdzgyiilés egy-
hangulag, a mai nappal elfogadja, és azt jogérvé-
nyesnek tekinti.

Dr. Szlavik Lajos elnok megkdszonte a részvételt, és a
kozgytilést bezarta.

Az MHT 2016. majus 24-i évi rendes kozgyilése

Tarsasagunk 2016. majus 24-én tartotta kozgytilését a
Karoli Gaspar Egyetem disztermében.

Dr. Szlavik Lajos elndki megnyitoja és a meghivott ven-
dégek koszontése utan bejelentette, hogy ezzel a kozgyi-
1éssel veszi kezdetét a Tarsasdg centenariumi éve. Ezt ko-
vetéen bemutatta a Magyar Hidrologiai Tarsasag jelen-
legi tevékenységét, ismertette a centendriumi év prog-
ramjait, majd felkérte dr. Baksa Csabat, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elndkét, hogy az alapitoszervezet nevé-
ben emlékezzen meg a Tarsulat Hidrologiai Szakoszta-
lyarél és az 6nallé Magyar Hidrologiai Tarsasag megala-
kulasarol.

Szab6 Matyas, a Kitiintetések Bizottsaganak elndke is-
mertette a 2016. évi tarsasagi elismerésekre vonatkozo
elnokségi hatarozatot (1: Havi Hirek 2016. jun. — jul.
szam), az elnok pedig atadta a kitlintetéseket.

Dr. Bakonyi Péter, a Vitalis Sandor Szakirodalmi Nivo-
dij Biralobizottsag elndke ismertette a Bizottsag dontését
(I: Havi Hirek 2016. jan. — jal. szam), az elnok pedig at-
adta a dijakat.

Litauszki Istvan, a Szeniorok Tanacsanak elndke és dr.
Hefelle-Kiss Ferenc, a Tarsasag titkara megemlékeztek
a legutobbi kozgytilés ota elhunyt tagtarsainkrol, a koz-
gyllés részt-vevoi pedig egy perces néma felallassal tisz-
telegtek az elhunytak emlékének.

Dr. Szlavik Lajos elndok és Gampel Tamas fotitkar ki-
egészitd megjegyzéseket tettek a Tarsasag 2015. évi
munkajarol késziilt elndkségi beszamolo, a kozhasznu-
sagi jelentés és mérleg, valamint a 2016. évi pénziigyi
terv el6zetesen irasban kikiildott anyagahoz, és kérték
azok elfogadasat. Az ezekkel kapcsolatos feliigyel6bi-
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zottsagi véleményt Pesel Antal elndk, a Fegyelmi és Eti-
kai Bizottsag jelentését pedig dr. lvicsics Ferenc bizott-
sagi elndk ismertette.

A jelentésekr6l a kozgyiilés ellenszavazat és tartozkodas
nélkiil az alabbi hatarozatokat hozta:

2/2016.(05.24.) sz. kozgyiilési hatarozat: A
2015. évrdl szo6l6 kozhasznlsagi jelentést a koz-
gylilés egyhangtilag elfogadja.

3/2016.(05.24.) sz. kozgyiilési hatarozat: A
2015. évrdl késziilt mérleget a kdzgytilés egyhan-
gulag elfogadja.

4/2016.(05.24.) sz. kozgyiilési hatarozat: A
2016. évi pénziigyi tervet a kozgytilés egyhangu-
lag elfogadja.

5/2016.(05.24.) sz. kozgyiilési hatarozat: A Fe-
liigyeld Bizottsag jelentését a kozgyiilés egyhan-
gulag elfogadja.

6/2016.(05.24.) sz. kozgyiilési hatarozat: A Fe-
gyelmi és Etikai Bizottsag jelentését a kozgytilés
egyhangtlag elfogadja.

Dr. Szlavik Lajos elnok tajékoztatta a kozgylilés
résztvevdit, hogy a 2016. év elején harom szervezeti egy-
ségnél 1dokozi valasztasokra keriilt sor: a Vizépitési
Szakosztaly aprilis 19-én valasztott uj elndokdt Racz Ti-
bor személyében, a Mosonmagyardvari Terlileti Szerve-
zet majus 3-an Csap6 Imrét, a Hajda-Bihar Megyei Te-
rilleti Szervezet pedig majus 19-én Orban Emét valasz-
totta elnokének. Beszamolt arrdl is, hogy 1j foszerkesz-
t6je van a Hidrologiai K6zlonynek (dr. Fehér Janos). Ko-
szonetet mondott az Intéz0 Bizottsag és az elnokség tag-
jainak, valamint a titkarsag dolgozdinak, zarszavaban pe-
dig megkoszonte a résztvevok aktiv és érdemi munkajat.



AZ MHT 2016. EVI ELNOKSEGI ULESEI

Az MHT 2016. februar 16-i elnokségi iilése

Tarsasagunk 2016. februar 16-i elndkségi iilése az

elézetesen kikiildott napirendnek megfeleléen 8 témat
targyalt, és 6 hatarozatot hozott. Mindez — a témak meg-
vitatdsanak id6igényessége €s az ugyanerre a napra dssze-
hivott rendkiviili kozgytilés miatt — két részben tortént.

Az elsd részben:

Dr. Szlavik Lajos elndk tajékoztatast adott arrol,
hogy sor keriilt a Tarsasig Alapszabalyanak és Ugy-
rendjének feliilvizsgalatara. Megkoszonte az elnok-
ség tagjainak ebben val6 kozremiikodését, és roviden
ismertette a hatalyos civiljogi szabalyok figyelembe-
vételével, a Tarsasag miikddésének egyszeriibbé té-
tele érdekében javasolt modositasokat.

Két hozzaszolas és az azokra adott valasz utan az
elnokség hatarozott:

1/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az el-
nokség a Magyar Hidrologiai Tarsasag Alap-
szabalyanak el6terjesztés szerinti modosita-
sat egyhangulag elfogadja.

Gampel Tamas fotitkar beszamolt a Tarsasag 2015.
évben elért eredményeirdl, az intéz6 bizottsag és az
elnokség munkajardl, az egyéni és jogi tagok 1étsza-
manak alakulasarol. Két hozzaszolast és az elnok va-
laszat kdvetden hatarozathozatalra keriilt sor:

2/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az el-
nokség ellenvetés és tartdozkodas nélkiil, egy-
hangulag elfogadja a 2015. évi munkarol
sz616 kibovitett beszamolot.

Dr. Szlavik Lajos elnok tajékoztatta az elndkséget a
Tarsasag 2015. évi gazdalkodasanak eredményérol
és a 2016. évi pénziigyi tervr6l. Az utdbbi kapcsan
Osszegzésként kijelentette, hogy 2016-ban a Tarsa-
sagnak varhatéan nem kell majd pénziigyi gondokkal
kiizdenie, és a centenariumi kiilonkiadasok is finan-
szirozhatoak lesznek.

Dr. Ijjas Istvan korabbi elndk az elért eredményt
nagy el6relépésként értékelte, és elismerését fejezte
ki az annak megvalodsitasaban kdzremiikodoknek.

Pesel Antal, a Feliigyel6 Bizottsag elnoke ki-
emelte, hogy a 2015. évi gazdalkodast a tervszerliség
jellemezte, a 2016. évi pénziigyi tervet pedig realis-
nak tartja, de annak a gyakorlatba vald sikeres atiil-
tetése tovabbi kemény munkat igényel.

3/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az el-
nokség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egy-
hangulag elfogadja az MHT 2015. évi gazdal-
kodasarél sz6ld beszamolot és 2016. évi
pénziigyi tervét.
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A masodik részben:

Dr. Szlavik Lajos elnok roviden ismertette a Téarsa-
sag Ugyrendjében javasolt modositasokat, hangsu-
lyozva, hogy azok csak kisebb, a Tarsasag mitkodé-
sének egyszer(ibbé, gordiilékenyebbé tételét szolgald
minimalis valtoztatasok.

Egy hozzészolas és az arra adott valasz utan az
elndkség hatarozott:

4/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az el-
nokség ellenvetés és tartdzkodas nélkiil, egy-
hangulag elfogadja a Magyar Hidrologiai
Tarsasag Ugyrendjének és annak 2-3.; 7-9.;
illetve 11. mellékletének elbterjesztés szerinti
modositasat.
Dr. Szlavik Lajos clnok tajékoztatja az elnokséget,
hogy az Alapszabalynak az id6kdzben megtartott
rendkiviili kdzgytlésen elfogadott modositasa értel-
mében az allandd szakmai bizottsagok, biralobizottsa-
gok elndkeinek, valamint a tarsasagi folyoiratok veze-
téinek mandatuma megsziint, és javaslatot tett e tiszt-
ségek betdltésére:

Kozponti szakmai bizottsagok elndkei:
Tudomanyos Bizottsag Dr. [jjas Istvan
Kitiintetések Bizottsaga Szab6 Matyas
Nemzetkozi Kapcesolatok Bizottsaga
Buzés Zsuzsanna

Oktatasi Bizottsag Dr. Gayer Jozsef
Ifjusagi Bizottsag Szitas Tamas
Szeniorok Tanacsa Litauszki Istvan
Viziigyi Torténeti Bizottsag  Fejér Laszlo
Hidrolégiai K6zlony Szerkeszté Bizottsag

Dr. Szolldsi-Nagy Andras
Hidrologiai Tajékoztaté Szerkesztd Bizottsag

Dr. Vitalis Gyorgy
Biralo Bizottsagok elndkei:
Vitalis Sandor szakirodalmi nivodij Biralo Biz.

Dr. Bakonyi Péter
Laszlofty Woldemar Biral6 Bizottsag

Dr. Gayer Jozsef
Sajo Elemér Biralo Bizottsag

Dr. Karolyi Csaba



Fészerkesztok:

Hidrologiai Kozlony  Dr. Szol16si-Nagy Andras

Hidrologiai Téjékoztatd Dr. Vitalis Gyorgy

MHT Hirei Papp Ferenc

Az elfogadott modositas értelmében az elndkség
valasztja meg a Kitiintetések Bizottsaganak tagjait is.
Erre vonatkozoan — a jeldltekkel tortént eldzetes
egyeztetések alapjan — az alabbi javaslatot terjesz-
tette eld:

Bak Sandor, Ift Miklos, dr. Ijjas Istvan,
Megulesz Gabriella, Nador Istvan, Papp Ferenc,
To6th Maria, Varszegi Csaba

Négy hozzaszolas és a valaszok utan az elndkség
a kdvetkez6 hatarozatokat hozta:

5/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az el-
nokség ellenvetés és tartdzkodas nélkiil, egy-
hangulag elfogadja a kozponti szakmai bizott-
sagok és a biralobizottsagok elndkeinek, vala-
mint a tarsasagi folyoiratok foszerkesztdinek
el6terjesztett névsorat.

6/2016.(02.16.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhan-
gulag elfogadja a Kitiintetések Bizottsdganak
tagjait tartalmaz6 névsort.

Az egyéb témak kozott sz6 volt:

e akozponti Titkarsagon tortént személyi €s mun-
kakori valtozasokrol,

e azegyes szervezeti egységeknél sziikséges id6-
ko6zi valasztasokrol,

e a 2016. évi Viz Vilagnap keretében tervezett
programokrol,

e aTarsasag 100 éves fennallasanak megiinneplé-
sével kapcsolatos elképzelésekrol,

e a Hydrologia Hungarica Alapitvany filmvagyo-
nanak gyarapitasarol,

e a tagdijfizetésrdl €s a tagdijak kiszamlazasarol,
valamint

e a Magyar Mérndki Kamaraval, a debreceni Van-
dorgytilés elbadoiiléseinek tovabbképzésként vald
elismertetése érdekében tortént egyeztetésekrol.

Két hozzaszolas és azok megvalaszolasa utan dr.

Szlavik Lajos elndk megkdszonte a résztvevok aktiv
munkajat, és az {ilést bezarta.

Az MHT 2016. majus 3-i elnokségi iilése

A 2016. majus 3-i elnokségi iilés kezdetén dr. Szlavik

Lajos elndk koszontotte Baross Karoly alelnokot és Ko-
vacs Jozsefné allandé meghivottat kerek évfordulés szii-
letésnapja alkalmabol, majd az elndkség 6 napirendi pon-
tot targyalt, és 6 hatarozatot hozott.

1.

Dr. Szlavik Lajos elnok ismertette a 2016. évi koz-
gyllés idejét, helyét, napirendjét, és kiemelte, hogy a
centenariumi év megnyitasaként az idei kozgytilésen
kiiloén napirendi pontként szerepel a Tarsasag torténe-
tének rovid dsszefoglalasa.

7/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség a 2016. évi tiszthjitd kozgyiilés napirend;jét
egyhangtlag elfogadja.

Dr. Szlavik Lajos elnok tajékoztatast adott a 2015.
évre vonatkozo kozhaszntisagi jelentésrél és mérleg-
beszamolorol, az utdbbival foglalkozd konyvvizsga-
161 jelentés eredményérdl, valamint a 2016. évi pénz-
igyi tervrl. Elmondta, hogy a kdzhasznu statusz
megorzése sikeriilt, annak ellenére, hogy az SZJA
1%-bol befolyo bevételek nem érték el az eldirt érté-
ket, a masik két eldirt kritérium azonban teljesiilt.

Pesel Antal, a Felligyel6 Bizottsag elndke elmondta,
hogy a kdzhasznusagi jelentésben és a mérlegbesza-
moldban bemutatott adatok tervszerl, jo gazdalko-
dasra utalnak. Elismerését fejezte ki az év végi pozi-
tiv egyenlegért, és elfogadasra ajanlotta az eldter-
jesztett dokumentumokat.

Egy kérdés és az arra adott valasz utan az elndkség az
alabbi hatarozatokat hozta:
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3.

8/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség a 2015. évi kozhasznlisagi jelentést egyhan-
gulag elfogadja.

9/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
séga2015. évi mérlegbeszamolot, és a2016. évi
pénziigyi tervet egyhangulag elfogadja.

Szabé Matyas, a Kitiintetések Bizottsdganak elndke
ismertette a 2016. évi tarsasagi kitiintetésekre vonat-
koz6 bizottsagi eléterjesztést. Elmondta, hogy a Tar-
sasag Uj szabalyzata szerinti keretszdmot (38) joval
meghaladdan, 6sszesen 55 fére érkezett, a Bizottsag
pedig 41 {6 kitiintetésére tett javaslatot, és ehhez kéri
az elndkség jovahagyasat.

Az elnokség az elbterjesztést elfogadta, igy az alabbi
kitiintetésekrdl hozott hatarozatot:

o Tiszteleti tag: Hrehuss Gyorgy, dr. Viradi Jo-
zsef

o Kvassay Jend dij: dr. Bakonyi Péter, dr. Dara-
bos Péter, dr. Solti Dezsd

e Dr. Schafarzik Ferenc emlékérem: Buzas Zsu-
zsanna, dr. Goda LaszIo,

dr. Konecsny Kdroly, Németh LaszIo, dr.
Ratky Istvan

e Bogdanfy Odén emlékérem: Buzds Kdalmdnné,
Goncz Benedek, Illés Lajos,

Szabo Pal, Szimandel Dezso, Zellei
Laszlo



e Pro Aqua emlékérem: Engi Zsuzsanna, dr. Fa-
ludi Gabor, Greguss Andras

dr. Gribovszki Zoltan, Horvathné dr.
Antal Marta, Jozsa Karoly,

Kisely Tamas, Kévariné Szabo Erzsé-
bet, Licsko Béla, Magyar LaszIo,

Maké Magdolna, Mark LdszIlo, dr.
Radnai Ferenc, Racz Miklos, Ritter Géza,

Rung Attila, Sallai Ferenc, Suhajda
Zsolt, Szafianné Juhdsz Katalin,

Szentirmay Gyorgy, Szilagyi Attila,
Szilbekné Molnar Katalin, Toth Sandor,

Viragné Koéhazi-Kiss Edit, Vojtilla
LaszIlo Zoltan

10/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja a 2016. évi tarsasagi kitiintetésekre
vonatkoz6 bizottsagi javaslatot, s egyuttal fel-
kéri a Titkarsadgot a tarsasagi kitiintetések koz-
gyllésen torténd atadasanak megszervezésére.

4. Dr. Bakonyi Péter, a Vitalis Sandor Szakirodalmi
Nivédij Biralo Bizottsag elndke tajékoztatast adott a
Bizottsag munkdjarél és annak eredményérél. El-
mondta, hogy a Bizottsdg 7 benytjtott palyami (5
magyar és 2 angol nyelvii) formai ellendrzését, majd
részletes birdlatat végezte el, és az alabbi két cikk ju-
talmazasarél hozott dontést:

Keriné Dr. Borsodi Andrea, Sziranyi Barbara,
Dr. Janurik Endre, Jancsoné Kosaros Tiinde, Krett
Gergely, Dr. Marialigeti Karoly, Dr. Pekadr Ferenc:

A baktériumkozosségek filogenetikai diverzita-
sanak és a vizkémiai jellemzOk valtozasanak
vizsgalata egy hiitétarozoban

Dr. Ratky Istvan:

A Paksi Atomer6mu dunai hitéviz csova harom-
dimenzids szamitasanak validalasa

Az elnokség a Bizottsag dontésérdl szolo tajékozta-
tast tudomasul vette.

Dr. Szlavik Lajos elndk ¢s Gampel Tamas fotitkar
tajékoztatast adtak a Tarsasag 2016. évi nagyrendez-
vényeinek (XXXIV. Orszagos Vandorgyiilés,
XXIII. Ifjusagi Napok, LVIII. Hidrobiologus Na-
pok) elokészitésérdl, szervezésérol.

Az elndkség a tajékoztatast tudomasul vette.

Az egyéb témak kozott dr. Szlavik Lajos elnok tajé-
koztatja az elndkséget a Hidroldgiai Kozlony szer-
keszt6ségi ilésén elhangzottakrol. Az j Alapszabaly
és Ugyrend 4lland6 szakmai bizottsagok miikddésére
vonatkozd paragrafusai alapjan javaslatot tett a Szer-
keszt6 Bizottsag 3 fével valo kibovitésére, szakszer-
kesztok kijelolésére és az uj foszerkesztd személyére.
Ezzel kapcsolatban az elndkség az alabbi hatarozato-
kat hozta:

11/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja a Hidrologiai K6z16ny Szerkesztd
Bizottsaganak harom fovel vald kibovitését dr.
Acs Eva, dr. Fehér Janos és dr. Konecsny Ka-
roly személyében.

12/2016.(05.03.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja dr. Fehér Janosnak a Hidrologiai
Kozlony foszerkesztéjének megvalasztasat.

A tovabbiakban sz6 volt még:

e a Tarsasag centenariumi rendezvényeinek és ki-
advanyainak elékésziileteir6l,

e aszervezeti egységek idokozi valasztasainak al-
lasarol,

e a Budapesten megrendezésre keriild Viz Vilag-
talalkozon valo részvételrol,

e az ENSZ Fenntarthaté Fejlodési Célok elneve-
z¢€sll programjanak a debreceni Vandorgyiilés-
hez kapcsolodo rendezvényérdl,

e atarsasagi taglétszam és a tagdijbefizetés aktu-
alis helyzetérol,

e aviziigyes kozépiskolak atalakulo rendszerérol,
és annak hatasarol Tarsasagunk Sajo Elemér pa-
lyazatara.

Az MHT 2016. november 15-i elnokségi iilése

Tarsasagunk elnoksége 2016. november 15-én tartott
iilésének kezdetén dr. Szlavik Lajos elndk koszontotte a
kerek évfordulds sziiletésnapjukat iinneplé allando
meghivottakat (dr. Ratky Istvant, Litauszki Istvant), és
atadta résziikre az Intéz6 Bizottsag ajandékat.

Ezutan az elndkség az elfogadott napirend szerint 6
témat targyalt, és 3 hatarozatot hozott.

6. Gampel Tamas fGtitkar tajékoztatast adott a 2017.
évi munkaterv 9sszeallitasarol.
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Az elnokség egyhangulag tudomasul vette a
2017. évi munkaterv Osszeallitasarol szolo szobeli
tajékoztatast.

Dr. Szlavik Lajos elndk beszamolt a Tarsasag gaz-
dasagi helyzetérol, és megjegyzéseket flizott a meg-
hivohoz mellékelt pénziigyi tablazathoz. Pesel Antal
bizottsagi elndk ismertette a Feliigyeld Bizottsag vé-
leményét, és javasolta az elnokségnek a tajékoztatas
elfogadasat.

Az elndkség egyhangulag tudomasul vette a Térsa-
sag gazdalkodasi helyzetérdl sz016 tajékoztatast.



10.

Dr. Szlavik Lajos elndk ismertette az MHT megala-
kulasanak 100 éves évfordulojarol megemlékezd jubi-
leumi év eseményeit, akcioit.

Az clnokség egyhangulag tudomasul vette az
MHT megalakulasanak 100 éves évforduldjarol
megemlékezd jubileumi év eseményeirdl és akcioi-
ol sz6106 tajékoztatast.

Dr. Szlavik Lajos elnok ismertette az MHT miikodési
szabalyzatanak (Ugyrend 4. melléklete) korrekcidjara
érkezett javaslatot.

13/2016.(11.15.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja a Magyar Hidrologiai Tarsasag
Ugyrendje 4. mellékletének elbterjesztés sze-
rinti modositasat.

Dr. Szlavik Lajos elndk ismertette és indokolta a

2017. évi tagdijakra vonatkoz6, — a Feliigyel6 Bizott-

sag altal mar elfogadott — javaslatot. Az elnokség két

hatarozatot hozott:

14/2016.(11.15.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja a tagdijakra vonatkoz6 eldterjesz-
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tést. Ennek megfelelden a 2017. évi egyéni tag-
dij rendes tagoknal valtozatlanul 6.200 Ft/f6;
kedvezményes tagdijat fizetd és nyugdijas ta-
goknal 3.100 Ft/f6, kdzépiskolas tagoknal pedig
1.000 Ft/18.

15/2016.(11.15.) sz. elnokségi hatarozat: Az elnok-
ség ellenvetés és tartozkodas nélkiil, egyhangu-
lag elfogadja, hogy a 2017. évi 100 %-0s jogi
tagdij minimalis 6sszege 105.000 Ft legyen.

11. Dr. Szlavik Lajos elnok és Gampel Tamas fotitkar

tajékoztatast adtak a kdzgytlés ota torténtekrol.
Az egyéb témak kozott sz6 volt:

o aTarsasag egyéni és jogi tagjainak szamardl, il-
letve a tagdijbefizetésekrol,

o a Tarsasag egyes szervezeti egységeinél sziikséges
id6kozi valasztasok lebonyolitasarol,

o a Laszloffy Woldemar és Sajo Elemér palyaza-
tok eredményeirdl és

e a2016. évi beszamold dsszeallitasarol.

Dr. Szlavik Lajos elnok az iilést bezarta.



A HYDROLOGIA HUNGARICA ALAPITVANY
KURATORIUMANAK ES FELUGYELO BIZOTTSAGANAK
EGYUTTES ULESEI

Hydrologia Hungarica Alapitvany kuratoriumi és FB iilése 2016. majus 24.

Tarsasagunk Alapitvanyanak Kuratériuma és Feliigyeld
Bizottsaga 2016. majus 24-i iilésén harom napirendi pon-
tot targyalt.

1. Dr. Szlavik Lajos, az Alapit6 képviseldje roviden
ismertette, majd Fejér Laszlé elnok vitara bocsatotta az
Alapitvany 2015. évi kozhasznusagi jelentését, amit a
Kuratérium tagjai korabban mar megkaptak. Réz Mik-
16sné, a Feliigyeld Bizottsag elndke a Bizottsag vélemé-
nyét tolmacsolva elmondta, hogy az Alapitvany 2015. évi
miikddése és 2016. évi pénziigyi terve megfelel a torvé-
nyes jogszabalyoknak és az Alapit6é Okiratban foglaltak-
nak, igy azokat a Bizottsag elfogadasra javasolja.

A jelentést a Kuratorium egyhangulag elfogadta.

2. Fejér Laszlo elnok szobeli kiegészitéseket tett az
Alapitvany 2015. évi pénziigyi be-szamolojat és 2016.

évi terveit bemutato Osszeallitashoz, valaszolt a felmeriilt
kérdésekre, hozzaszdlasokra, majd a Kuratérium egyhan-
gulag hatarozott arrol, hogy az Alapitvany 2015-2016.
évi pénziigyi adataira vonatkozo el6terjesztést a javasolt
ki-egészitésekkel elfogadja.

3. A Kuratorium targyalt a 2016. évi alapitvanyi célo-
kat szolgalo palyazati kiirasrol, és Gigy hatarozott, hogy azt
juniusban teszi k6zz¢é a Tarsasag honlapjan, a palyazatok
be-adasanak hataridejét pedig oktober 31-ében rogziti.

Az egyéb témak kozott szo volt a Kornyezetvédelmi
és Viziigyi Levéltarban 6rzott viz-iigyi szakmai filmek
digitalizalasarol, a Fovarosi Vizmiivek filmallomanya-
nak felhasznalasa tigyében folytatott egyeztetésrol, és a
filmeknek az Alapité centenariumi rendezvényein tor-
ténd bemutatasarol.

Hydrologia Hungarica Alapitvany kuratoriumi és FB iilése 2016. november 22.

Tarsasagunk Alapitvanyanak Kuratériuma és Feliigyel6
Bizottsaga 2016. november 22-¢én tartott {ilésén harom
napirendi pontot targyalt.

Fejér Laszlo, az Alapitvany elndke beszamolt a Ku-
ratorium legutobbi iilése ota eltelt iddszak eseményeirdl.

Fejér Laszlé tajékoztatast adott az Alapitvany va-
gyoni és pénziigyi helyzetérol.

Fejér Laszlé ismertette az alapitvanyi célok megva-
16sitasat szolgald 2016. évi palyazatra érkezett igényeket,
majd a Kuratérium egyhangu hatarozatot hozott a 2016-
ban érkezett palyazatok koziil 7 palyazat 6sszesen 1 mil-
1i6 421 ezer Ft-os tdmogatasarol.
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BESZAMOLOK AZ MHT 2016. EVI NAGYRENDEZVENYEIROL

XXXIV. Orszagos Vandorgyiilés Debrecenben

Tarsasagunk 2016. julius 6. és 8. kozott, a Debreceni
Egyetem Informatikai karan rendezte meg XXXIV. Or-
szagos Vandorgyilését.

A nyit6 plenaris iilésen dr. Szlavik Lajos elndk meg-
nyitéjaban megemlékezett a Magyar Hidrologiai Tarsa-
sag centenariumarol, és felvazolta az orszdgos vandor-
gylilések rovid torténetét. Ezt kovetden dr. Hoffmann
Imre, a Beliigyminisztérium kozfoglalkoztatasi és viz-
igyi helyettes allamtitkara, Pajna Zoltan, a Hajda-Bihar
Megyei Onkorményzat elndke, prof. dr. Javor Andris,
a Debreceni Egyetem altalanos rektor-helyettese, dr.
Liska Andras, a Hajdt-Bihar Megyei Mérnoki Kamara
elnoke és Reich Gyula, az MMK Viz-gazdalkodasi és
Vizépitési Tagozatanak elndke iidvozolte a Vandorgyii-
1és résztvevoit.

A koszont6k utan Somlyédy Balazs, az Orszagos
Viziigyi Foigazgatosag foigazgatdja tartott eldadast a
vizligyi szolgalat idészerti feladatairél, Bara Sandor, a
Tiszantuli Viziigyi Igazgatosag igazgatoja ismertette az
Igazgatosag miikddési teriiletének vizgazdalkodasi saja-
tossagait, Fejér Laszlé, Viziigyi Torténeti Bizottsagunk
elndke szemelvényeket mutatott be az MHT 100 éves tor-
ténetébdl, majd a plendris iilés résztvevoi megtekintették
a centenariumra készitett, ,, 100 éve a magyar vizgazdal-
kodasért” cimi dokumentumfilmet. Bemutatasra kertilt
centenariumi rendezvények INFO@HAND alapi okos-
telefonos alkalmazasa is az innepségsorozat aktualis
eseményeivel és egyéb hasznos informaciokkal. Az al-
kalmazas ingyenesen letolthetd az MHT honlapjarol, és
internet nélkiil is hasznalhato.

A hagyomanyoknak megfelelden a Vandorgyiilés
idején nagy érdeklodéssel kisért termék- és cégbemuta-
tok is voltak, ezuttal az AQUA REGIA Kft., a DHI Hun-
gary Kft., a Henkel Magyarorszag Kft., a Jakab és Tarsai

Kft., a KITE Zrt., az MTA SZTAKI, a Snart Kft,, a
Thyssenkrupp Infrastructure GmbH. és a Vizinform on-
line Hiriigynokség tevékenységérol.

A Vandorgyiilés 450 regisztralt résztvevdje tizenegy
szekcidban és két workshop keretében mintegy 200 el6-
adast hallgatott meg, a hagyomanyos barati talalkozon
pedig 320-an vettek részt. A Magyar Mérnoki Kamara
tagjai ebben az évben is lehetdséget kaptak arra, hogy az
el6adasok meghallgatasaval teljesitsék tovabbképzési
kotelezettségiiket. 140-en éltek is ezzel a lehetdséggel,
koziiliik 60-an a helyi kamara tagjai.

A résztvevok — akik azt kérték a regisztracid soran
— utolag megkaptak a bekiildott dolgozatokat és prezen-
taciokat tartalmazo CD-t. A helyszinen bemutatott és le-
adott anyagok pedig hamarosan a Tarsasdg honlapjan
megtekinthetok lesznek.

A zérd plenaris iilésen dr. Szlavik Lajos elnok rovid
attekintést adott a rendezvényrdl, a szakmai szekciok leg-
fontosabb témairol, megallapitasair6l. Ezt kovetéen a
Mosonmagyarovari  Teriileti  Szervezetiink elndke,
Csap6 Imre és titkara, Greguss Andras meghivta Tar-
sasagunk tagjait Mosonmagyarovarra, a 2017. évi,
XXXV. Orszagos Vandorgytilésre.

A masodik nap délutanjan a résztvevok Debrecen tor-
ténelmi nevezetességeivel ismerkedtek vezetett varosné-
z¢€s keretében.

A szakmai tanulmanytt programja is gazdag volt: a
résztvevék Tiszalokon megtekintették a Vizlépcsot, a
Parkerdét és a Tisza-szabalyozas emlékmiivét, valamint
Tiszadobon a Tisza-szabalyozas megkezdésének emléket
allit6 emlékmiiveket.

XXIII. Ifjusagi Napok Siofokon

Tarsasagunk Ifjisagi Bizottsaga és a Dunantili Regi-
ondlis Vizmiivek Zrt. Uzemi Szervezete 2016. szeptem-
ber 22-23-4an, Siofokon a NEBIH Oktatasi Kozpontban
rendezte meg a XXIII. Ifjusagi Napokat.

A nyit6 plenaris iilésen dr. Szlavik Lajos elndk meg-
nyitdja utan a hazigazdak nevében Volencsik Zsolt, a
DRYV vezérigazgatoja lidvozolte a résztvevoket.

Ezt kovetden Fejér Laszlo, a Viziigyi Torténeti Bizott-
sag elndke ,, Visszatekintés az MHT 100 évére”, majd Fab-
rik Tamas, a DRV fejlesztési fémérndke és Uzemi Szerve-
zetének elndke ,, 4 Dunantuli Regiondlis Vizmii Zrt. bemu-
tatdasa, avagy rovid betekintés az orszag teriiletileg legna-
gvobb vizikozmii-szolgaltatojanak kihtvasaiba” cimi el6-
adasa hangzott el.
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Dr. Szlavik Lajos, a Magyar Hidrologiai Tarsasag el-
noke ,, Dolgozatot irunk, eléadast tartunk...” cimmel a
szakdolgozatok ¢és el6adasok elkészitéséhez nyujtott
hasznos segitséget a plendris {ilés fiatal résztvevdinek.
Ezt kovette dr. Gayer Joézsef, a GWP Magyarorszag
Alapitvany kuratoriumi elndkének, valamint Kovacs Da-
vid és Sziics Ivan Akos, a Kecskeméti SZC Kada Elek
Kozgazdasagi Szakkozépiskola didkjainak kozvetlen
hangu élménybeszamoldja a Stockholmi Ifjisagi Viz Dij
palyazat eseményeirdl.

Az el6adéassorozat utan a Balatoni Hajozasi Zrt. tamo-
gatdsaval egyodras balatoni sétahajozas kovetkezett, majd
sor keriilt a hagyomanyos barati talalkozora, amely egy
kellemes vacsoraval és kotetlen beszélgetéssel zarult.



A masodik napon bemutatott eldadasok alapjan a
résztvevOok szavazassal itélték oda a , Legtartalmasabb
eléadas” dijat Izsold Istvan részére a ,, Tavfeliigyeleti
rendszer alkalmazdsa a KOTIVIZIG Kiskérei Szakasz-
meérndkseég teriiletén talalhato szivattyutelepeken” cimii
dolgozataért, a ,, Legjobb poszter” kategoria 1. helyezettje
pedig Zsori Andrea és Urr Maté ,, Dudlis hallgatoi élet
a viziigyi agazatban” cimii kdzos munkaja lett. A dija-
zottak Tarsasagunktol oklevelet, valamint konyvjutalmat
kaptak, a DRV felajanlasabol pedig egy hossza hétvégét
tolthetnek el a cég hévizi tidiiléjében.

Az idei Ifjusagi Napoknak 126 regisztralt résztvevije
volt, ami rekord szamu részvételt jelent. A két napos rendez-
vény keretében 39 eldadas hangzott el, és 8 posztert mutattak

be, ami szintén kiemelked6 eredmény, jol mutatja a fiatalok
érdeklddését a szakma és a rendezvény irant.

Az Ifjusagi Napok szakmai programjanak elsé allo-
masan Sziszenstein Ferenc, a K6zép-dunantali Viziigyi
Igazgatdsag munkatarsa tartott eldadast a Si6 vizeresztd
zsilipjérol, valamint a mellette levé hajozsiliprol. A szak-
mai program masodik allomasan Utri Kornél telepve-
zetd mutatta be a Sidfok 1j, 21 200 m3/nap kapacitasa
szennyviztisztitd telepét.

A zar6 plendris tilésen Fabrik Tamas elnok bucstuzott
el a résztvevoktol, majd Koszoris Zoltan és Bogath Jené
a Dunaujvarosi Tertileti Szervezet nevében meghivtak a fi-
atalokat ¢s az érdeklédoket a XXIV. Ifjusagi Napokra, ame-
lyet 2017 szeptemberében rendeznek Dunatjvarosban.

LVIII. Hidrobiolégus Napok Tihanyban

Tarsasagunk Limnologiai Szakosztilya, az MTA
Okolégiai Kutatokdzpont Balatoni Limnolégiai Intézete
¢s az MTA Veszprémi Tertileti Bizottsaga oktober 5. és
7. kozott rendezte meg a 2016. évi Hidrobiologus Napo-
kat, melynek kdzponti témaja a

,,Hosszii tavu hidrobiologiai kutatdsok a Karpadt-me-
dencében” volt.

A rendezvény 64 regisztralt résztvevot vonzott Ti-
hanyba.

A témakiirashoz és a Magyar Hidrologiai Tarsasag
Centenariumahoz kapcsolddodan tobb plenaris eldéadast is
meghallgathattak a résztvevok. Eloszor Szlavik Lajos,
az MHT elnoke emlékezett meg a Tarsasag 100 éves év-
forduldjardl és ismertette a tervezett centenariumi rendez-
vényeket, akciokat, majd Biré Péter szakosztalyi elnok
foglalta 6ssze a Hidrobiologus Napok 58 éves torténetét.
Ezt kovetden Voros Lajos tartott eldadast ,, A Balatoni
fitoplankton otven éve (1965-2015)” cimmel. Ezutan
Grigorszky Istvan, Abonyi Andris, Acs Eva, Dobosy
Péter, Duleba Monika, Hidas Andras, és Kiss Keve
Tihamér ,.4 Duna fitoplanktonjanak hosszu tavu valto-
zdasa” cimi elbadasa kovetkezett, majd Borics Gabor,
Boda Pal, Varbiro Gabor és Lukacs Balazs mutattak
be ,, 4 Tisza és vizgyiijtdje hosszu tavi kutatasanak ered-
ményei és jovobeli kilatasai” cimli dolgozatukat.

A plenaris eldadasokon til tovabbi 26 eldéadasra és 8
poszter bemutatasara keriilt sor.

Tamogatoink révén ebben az évben is szdmos kiilon-
dijjal vartuk az eléadokat. A Nemzeti Kulturalis Alap
,, Legjobb eldadds” dijat Marton Zsuzsanna (ELTE)
., Kazahsztani sos tavak ismeretlen prokariota kézésse-
gei” cimii bemutatdja, a ,,Legjobb poszter” dijat pedig
Csitari Bianka (ELTE) ,, Nitrogéntartalmii vegyiiletek
bakterialis atalakuldsanak megismerése szikes tavaink-
ban” cimi posztere kapta.

Jol szerepeltek fiatal hidrobiologusaink is. Tihany
Kozség Onkorményzatétél a ,, Balaton kutatasban eleért
kiemelkedd eredményekért” killondijat kapta Simon Bri-
gitta (Pannon Egyetem, Georgikon Kar) ,, 4 ndd lebon-
tasi iitemének vizsgalata a Balaton és a Kis-Balaton te-
riiletén” cimi eldadasaért. Az Aranyponty Halaszati Zrt.
A tavi Gkoszisztémara is hatdssal lévé, felmelegedéssel
kapcsolatos vizsgalat” dijat pedig Mucza Orsolya (Deb-
receni Egyetem) érdemelte ki a ,, Hasznositdsi formadk ész-
szehasonlitisa a Fels6-Tisza vidék holtmedreiben a Cla-
docera fajosszetétel alapjan’ cimili dolgozatanak bemuta-
tasaval.

Szakosztalyunk ezuton is gratulal a dijazott eldadok-
nak, és koszonetét fejezi ki az Aranyponty Halaszati Zrt-
nek, a Nemzeti Kulturalis Alapnak és Tihany Kozség On-
korményzatanak a felajanlott kiilondijakért.
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Az MHT 2016. évi kitiintetetteinek méltatasa
Az MHT Tiszteleti Tag cimet adomanyoz Hrehuss Gyorgynek.

Hrehuss Gyorgy épitdémérnok a Ko6zép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosagon, az Arvizvédelmi és Belvizvé-
delmi Ko6zponti Szervezetnél és az Orszagos Viziigyi Fo6-
igazgatésagon toltott be fontos beosztasokat és az OVF
osztalyvezet6jeként ment nyugdijba. 1993. 6ta viziigyi
szakértd. Palyaja elején jelentds vizépitési feladatok ira-
nyitasaban vett részt, majd a vizkarelharitas kiilonb6z6
szakteriiletein végzett kiemelkedd munkat.

A tarsasagnak csaknem 60 éve, 1957. 6ta rendkiviil
aktiv tagja. A Vizépitési Szakosztalynak 1977-t6] veze-
tdségi tagja, a Vitalis Sdndor szakirodalmi nivddij birdlo
bizottsagnak a kezdett6l, 1979-t61 tagja és a Feliigyeld
Bizottsagnak 1984-t6l tagja, jelenleg elndkhelyettese. A
vizgazdalkodésban és a tarsasagban végzett tobb évtize-
des értékes tevékenységével érdemelt ki a tiszteleti tag
kitiinteté cimet.

Az MHT Tiszteleti Tag cimet adomanyoz Dr. Varadi Jozsef Gyulanak.

Dr. Viaradi Jozsef Gyula épitdmérnok, egyetemi
doktor a VITUKI-ban kezdte szakmai palyajat, majd
1979-t61 az OVH-ban és a jogutdod minisztériumokban
t6ltott be fontos beosztasokat, igy foosztalyvezetd és he-
lyettes allamtitkar volt, majd 2010-ben a Viziigyi és Kor-
nyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag foigazgatdjaként
ment nyugdijba. A szakmai munkaja sordn a mezdgazda-
sagi vizgazdalkodas és vizkarelharitas teriiletén alkotott

maradandot. Tobbek kozott az O nevéhez fiizédik az
1990-es végén az uj vizkarelharitasi stratégia kialakitasa.

A tarsasagnak 1975. ota tagja, 1980-t6l a Mezdgaz-
dasagi Vizgazdalkodasi Szakosztaly titkara, 2011-t81 pe-
dig elndke. A vizgazdalkodasban és a tirsasagban végzett
tobb évtizedes, magas szinvonali szakmai és vezet6i
munkajaért érdemelte ki a tiszteleti tag kitiintetd cimet.

Az MHT Kvassay Jend dijat adomanyoz a kovetkezo tagtarsaknak:

Dr. Bakonyi Péter ¢pitomérndknek, aki PhD tudoma-
nyos fokozattal rendelkezik. Palyéja kezdetén a Budapesti
Miiszaki Egyetem tanarsegéde volt, majd a VITUKI-ban
toltott be tobb fontos vezetdi tisztséget, volt a VITUKI Rt.
vezérigazgatoja is. FO szakmai teriilete, a hidraulikai mo-
dellezés. Tobb nemzetkdzi és hazai tudomanyos szervezet
tagja, cimzetes foiskolai tanar.

A tarsasagnak 1973. 6ta tagja, s azota tobb tisztség-
ben segitette az MHT munkajat; jelenleg az elndkség
tagja és a Vitalis Sandor Szakirodalmi Nivéodij Biralo Bi-
zottsag elnoke.

Dr. Darabos Péter ¢pitomérndknek, egyetemi dok-
tornak, a BME Vizi Kézmt és Kdrnyezetmérnoki Tan-
szék adjunktusanak, aki 36 éve volt az Epitémémoki Kar
oktatoja. A vizellatas és csatorndzas szakteriileten fejtett
ki maradand6 oktatoi és tudomanyos tevékenységet, a

mai napig orszagszerte alkalmazzak az iranyitasaval ké-
sziilt halozathidraulikai szoftvereket.

A tarsasagnak 1976. ota tagja, a Vizellatasi szakosztalya-
nak tobb cikluson keresztiil — jelenleg is — vezetGségi tagja.

Dr. Solti Dezsé6 okl. mérndknek, egyetemi doktornak,
a Pécsi Vizmii volt igazgatojanak, DRV Rt. volt lizem-
igazgatdjanak, fiskolai és egyetemi 6raadonak, cimzetes
egyetemi docensnek és cimzetes féiskolai tanarnak. Kez-
deményezésére tobb jelentds vizellatasi és szennyviz fej-
lesztés valosult meg Pécsen és kornyékén. Harom elfo-
gadott szabadalom részese és mintegy 50 szakmai cikk
szerzdje, szakkonyvek tarsszerzdje és lektora volt.

A tarsasagnak 50 éve tagja, rendszeres eldadoja a tar-
sasagi iiléseknek, aktiv tagja a Vizellatasi Szakosztaly-
nak és a Baranya megyei teriileti szervezetnek, amelynek
két cikluson keresztiil elndke is volt.

Az MHT Dr. Schafarzik Ferenc emlékérmet adomanyoz a kovetkezo tagtarsaknak:

Buzas Zsuzsanna hidrologus mérndknek, aki a Ko-
z¢ép-Duna-volgyi VIZIG-nek, majd az OVH-nak és a jog-
utdd minisztériumoknak volt felelés munkatarsa. F6
szakteriilete az orszagos vizrajzi tevékenység koordina-
cigja és feliigyelete, valamint a tobboldalii nemzetkozi
vizligyi egyiittmiikodések gondozésa volt.

A tarsasagnak 1975. 6ta aktiv tagja, jelenleg — tobb
ciklus 6ta — a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsaganak
elndke ¢és a kezdetektdl, 35 év ota a kozépfoku iskolak
tanuloinak munkait elismeré Sajo Elemér palyazat Bi-
ralé Bizottsag titkara.

Dr. Goda Laszlé épitdomérmdknek, egyetemi doktor-
nak, Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag nyugalma-
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zott osztalyvezetdjének, aki a vizrajzi szakteriileten je-
lentds modszertani fejlesztéseket dolgozott ki, melyeket
orszagosan hasznal ma is a viziigyi gyakorlat. Meghivott-
ként rendszeresen részt vesz a fels6foku oktatasban.

A tarsasagnak 1992. 6ta tagja, a Bacs-Kiskun me-
gyei Terlileti Szervezetben tobb tisztséget is betdltott
€s a mai napig eldéaddja a vandorgytiléseknek és ren-
dezvényeknek.

Dr. Konecsny Karoly hidrologusnak, aki 1979-ben
végzet a kolozsvari Babes-Bolyi Tudomanyegyetemen.
1993-t61 tobb fontos viziigyi szakteriileten dolgozott a viz-
iigyi igazgatasban, kutatasban, hatosagnal. Mintegy 130
publikaciot jegyez, elsdsorban a hidrologia tertiletén.



A tarsasagnak 1994. ota aktiv tagja, szdmos vezetd
tisztséget toltott be, pl. a Hidraulikai és Miiszaki hidrolo-
giai Szakosztaly titkaraként, a HH Alapitvany kuratori-
umi tagjaként. T6bb ciklus 6ta — jelenleg is — a Feliigyel6
Bizottsag tagja.

Németh Laszlo vizépitd mémdoknek, kdrnyezetvédd
és tajrendezd szakmérnoknek, az Eszak-dunantali VIZIG
volt szakaszmérndk-helyettesének, aki aktiv szerepet tol-
tott be a Sopron és a Fertd-t6 kornyéki vizrendezési fel-
adatok megtervezésében és végrehajtasaban.

1984 ota tagja a tarsasagnak és tobb mint 20 évig
vezetdségi tagja volt a Soproni teriileti szervezetnek.

A mai napig aktiv résztvevdje és szervezdje a rendez-
vényeiknek.

Dr. Ratky Istvan gépészmérndknek, épitémérnok-
nek, a BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék nyu-
galmazott docensének, aki PhD tudomanyos fokozattal
rendelkezik. Tobb mint 100 publikaciot jegyez, elsGsor-
ban a hidraulika szakteriiletén, koztiik négyre kapott
szakirodalmi nivéodijat.

A tarsasagnak 40 éve tagja, tobb mint hisz éve — je-
lenleg is — a Hidraulikai és Miiszaki Hidrologiai Szakosz-
taly elnoke.

Az MHT Bogdanfy Odén emlékérmet adoméanyoz a kévetkezo tagtarsaknak:

Buzas Kalmanné épitdmérndknek, gazdasagi mér-
noknek, aki a VIZITERYV, a VITUKI és a Kornyezetvé-
delmi és Viziigyi Minisztérium munkatarsa is volt. Szak-
mai tevékenysége soran részt vett a Nemzeti Kérnyezet-
védelmi Programok és az els6 Nemzeti Fejlesztési Terv
tervezésében és végrehajtasaban.

A tarsasagnak 1971. éta tagja, az Ipari Koérnyezet- és
Vizgazdalkodasi Szakosztaly egyik alapitoja és tobb cik-
luson keresztiil titkara volt.

Goncz Benedek vizépitdé mérndknek, az Orszagos
Viziigyi Fbéigazgatosag nyugalmazott foosztalyvezetdjé-
nek, aki tobb mint két és fél évtizeden keresztiil a hazai
arvizvédelem fejlesztésének, a védelmi szervezet iranyi-
tasanak egyik vezetd szakembere volt.

A tarsasagnak 1990. ota tagja, az orszagos vandor-
gylilések aktiv résztvevdje, jelenleg az Arvizvédelmi
és Belvizvédelmi Szakosztaly elnoke és az MHT el-
nokség tagja.

Ilés Lajos hidrologusnak, vizgazdalkodasi és kor-
nyezetvédelmi szakmérnoknek, aki korabban a Fels6-Ti-
sza-vidéki Viziigyi Igazgatosagon t6ltott be tobb fontos
vezetd beosztast, jelenleg és a Viziterv Environ Kft. tigy-
vezetd igazgatdja. Szakmai munkaja soran komplex fej-
lesztési feladatok kidolgozasaval és azok nemzetkozi
Osszehangolasaval sokat tett a Fels6-Tisza-vidék arvizi
veszélyeztetettségének csokkentése érdekében.

A tarsasagnak 1991. 6ta tagja, korabban a Vizgazdal-
kodasi Szakosztaly titkara volt, jelenleg a teriileti szerve-
zet vezetdségi tagja.

Szabé Pal gépészmérnoknek, az Eszak-dunantuli
Vizmi Zrt. korabbi lizemvezetdjének, jelenleg nyugdijas
miiszaki tanacsadodjanak, aki tobb mint harminc éves viz-
miives szakmai palyafutasa soran a térség vizikdzmi fej-
lesztéseiben tervezdként, fejlesztéként, lizemeltetGként
¢és vezetdként is egyarant kiemelked6 szerepet vallalt.

A tarsasagnak 1971. ota tagja, 2004 és 2012 kozott a
Komarom-Esztergom megyei teriileti szervezet elndke
volt és ma is aktiv tagja a tarsasagnak.

Szimandel Dezsé vizépité mérnoknek, a Nyugat-du-
nantali Viziigyi Igazgatosag nyugalmazott miiszaki igaz-
gatdhelyettesének, aki 17 évet a Vas Megyei Viz és Csa-
tornami Vallalatnal, majd két évtizedet a viziigyi igazga-
tosagnal toltott el. Ez id6 alatt jelentdsen hozzajarult a
térség vizikdzmi rendszerének kialakitasahoz és fejlesz-
téséhez, majd pedig iranyitdja volt a Kis-Balaton Vizvé-
delmi Rendszer kiépitésének.

A teriilet vizgazdalkodasanak kivalo ismerdjeként,
tobb szakmai szervezetben t6lt be tisztséget. A tarsasag-
nak 1986. éta tagja, a teriileti szervezet vezetdségi tagja.

Zellei Laszlo épitomérndknek, az Als6-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag miiszaki igazgatohelyettesének, aki
oktatoként, foiskolai docensként t6bb mint harom évti-
zede ad el6 a bajai viziigyi f6iskolan, a nappali, levelezd
és szakmérnok képzéseken. Szakteriilete a hidraulika és
a sikvidéki vizrendezés; e targykorokben mintegy 40
publikaciot jegyez.

A tarsasagnak 1987. ota tagja. A vandorgytilések ak-
tiv résztvevoje. A Bacs-Kiskun megyei teriileti szerve-
zetben tobbszor volt vezetdségi tag, jelenleg az elndki
tisztet tolti be.

Az MHT Pro Aqua emlékérem Kkitiintetésben részesiti az alabbi tagtarsakat:

Engi Zsuzsanna vizépit6 mérnokot, a Nyugat-du-
nantuli Viziigyi Igazgatosag osztalyvezetdjét, aki belviz-
védelmi, vizrendezési €és ontozési szakteriiletek elméleti
¢és gyakorlati szakértdje és a magyar-szlovén hatarvizi
kapcsolatok meghatdrozo résztvevbje. A tarsasagnak
1997. 6ta aktiv tagja, a 2015 évi vandorgyiilés egyik szer-
vezdje volt.

Dr. Faludi Gabor bolcsészt, egyetemi doktort, a Ba-
jai Vizgazdalkodasi Foéiskola volt tanszékvezetdjét, aki
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szorosan kotédik Baja varosahoz és a Fdiskolahoz, mely-
nek alapitasanal is jelen volt. Sokoldaluan foglalkozott a
varos ¢€s viziigyek torténetével, tobb konyve és irasa je-
lent meg e témakban. A tarsasag bajai csoportjanak egyik
szervezdje volt. 2000-t6l az MHT Viziigyi Torténeti Bi-
zottsaganak aktiv tagja.

Greguss Andras épitdmérnokot, arvizvédelmi szak-
meérndkdt, az AQUA Kft. fomérnokét. A tarsasagnak
1996. ota tagja, a Mosonmagyarovari teriileti szervezet



alapito titkara Kiemelkedd munkat végzett a teriileti szer-
vezet létrehozasaban és miikddtetésében. A 2014. évi
XXI. Ifjusagi Napok egyik szervezdje volt.

Dr. Gribovszki Zoltan erdémérnokot, vizgazdalko-
dasi szakmérnokot, a Soproni Erdészeti Egyetem tanarat,
aki az erdészeti hidrologia és vizgazdalkodas szakavatott
kutatoja és oktatdja. Munkdssaga alapjan tobb nemzet-
kozi és hazai szakmai tarsasag tagja. 1997. 6ta aktiv tagja
a tarsasagnak, a rendezvények gyakori eléaddja €s szer-
vezdje.

Horvathné dr. Antal Marta okleveles jogészt, az
Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viz-
tgyi Fofeliigyeloség volt féosztalyvezetd- helyettesét,
aki a II. foku vizligyi hatésagi jogkor gyakorlasa soran
felelés és eldremutatd tanacsokkal és dontésekkel segi-
tette a teriileti hatosagokat. A tarsasagnak 1997. ota tagja
és tobb ciluson at —jelenleg is — a Jogi és Kozgazdasagi
Szakosztaly titkara.

Joézsa Karoly biologust, humandkologust, a Vesz-
prém Megyei Kormanyhivatal vizmikrobioldgiai labora-
toriumvezetdjét, aki kiemelkedd szakértelemmel és gya-
korlati tapasztalattal iranyitja és fejleszti a viz mikrobio-
l6giai vizsgalatokat. A tarsasag Vizmikrobiologiai Szak-
osztalyanak vezetOségi tagja ¢és a rendezvények rendsze-
res eléadoja.

Kisely Tamas épitdmérnokot, a METADUO Kft.
ligyvezetdjét. A tarsasagnak 2011. ota tagja, jelenleg a
Vizépitési Szakosztaly titkara. Kiemelkedd munkat vég-
zett a szakosztaly eldadadiiléseinek, a vandorgytilések viz-
épitési szekcidinak megszervezésében.

Kévariné Szab6 Erzsébet mélyépité mérnokot, viz-
gazdalkodasi és kornyezetvédelmi szakmérnokéot, a Ko-
ros-vidéki Viziigyi Igazgatosag ligyintézdjét, aki a viz-
karelharitasban és a vizgylijté gazdalkodasi tervezésben,
valamint a vizligyi emlékek felkutatasa és gondozasa te-
riiletén alkotott maradandot. A tarsasagban 2000. 6ta ak-
tivan tevékenykedik, a teriileti szervezet vezetdségi tagja.

Licsko Béla épitdmérnokot, a VITUKI Hungary Kft.
fomunkatarsat, aki a VITUKI-ban — annak megsziinéséig
— t6bb mint 30 éven keresztiil dolgozott kiilonbdzo fontos
szakteriileteken. 1980-t6l foglalkozik a tavérzékelés viz-
gazdalkodasi célu felhasznalasaval, majd a viziigyi térin-
formatika kialakitasaval és fejlesztésével. A tarsasagnak
1978. ota tagja, a Mez6gazdasagi Vizgazdalkodasi Szak-
osztaly vezetdségében tevékenykedik eredményesen.

Magyar Laszlo vizépitd mérnokat, vizellatasi-csa-
tornazasi szakmérnokot, a Debreceni Vizmi Zrt. beruha-
zasi csoportvezetdjét. A tarsasagnak 1996. ta tagja, tobb
cikluson at — jelenleg is — a Hajda-Bihar megyei teriileti
szervezet titkara. Kiemelked6 munkat végzett a szervezet
eléadoiiléseinek megszervezésében.

Maké Magdolna vegyészmérnokot, kornyezetvé-
delmi szakmérnokot, a Fovarosi Csatornazasi Miivek
kornyezetvédelmi vezetdjét, aki tobb mint harom évti-
zede foglalkozik, a kdzcsatornaba vezetett ipari szenny-
vizek vizsgalataval, az el6tisztito berendezések mindsité-
sével és hatasfokuk javitasaval. A tarsasagnak 2000. ota
tagja, jelenleg a Kornyezetvédelmi Szakosztaly titkara.
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Mark Laszlé agrarmérndkot, a Dél-dunantali Viz-
igyi Igazgatosag igazgatojat, aki jelentés munkat végez
atérség vizgazdalkodasanak fejlesztése érdekében. A tar-
sasagnak 1987. dta tagja, jelenleg a Baranya megyei Te-
riilleti Szervezet elndke, tartalmas szakmai programok
megszervezésének, megrendezésének iranyitoja.

Racz Miklés épitdmérnokot, szakmérnokot, az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag igazgatojat,
aki els6sorban a vizkarelharitas érdekében megvalosulod
nagy projektek és az elmult évtizedek jelentds arvizei el-
leni védekezés iranyitasaban végzett jelentds munkat. A
tarsasag teriileti szervezetében tobb tisztséget is betoltott.
Az EMVIZIG, mint jogi tag vezetSjeként timogatja a tar-
sasag rendezvényeit, a teriileti szervezet eredményes mi-
kodését.

Dr. Radnai Ferenc kornyezetvédelmi szakmérnokot,
egyetemi doktort, a Tiszamenti Regionalis Vizmiivek
Zrt. nyugdijas iizemvezet6jét, aki az ivovizmindség ja-
vité programok fejlesztése és megvaldsitasa terén végzett
kimagaslé munkat. A tarsasagnak aktiv tagja, a szakosz-
taly és a teriileti szervezet rendezvényeinek, egyarant
gyakori szerepldje.

Ritter Géza vizellatasi és csatorndzasi mérnokot, az
Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmii Zrt. vezérigaz-
gatdjat, akinek iranyitasa alatt folyamatosan novekszik a
vizm{i altal ellatott teriilet és a javul az ellatas muiszaki
szinvonala. A tarsasag tevékenységét, mint a jogi tagval-
lalat vezetdje kiemelkedden segiti és timogatja.

Rung Attila épitdmérnokot, jogi szakokleveles mér-
nokat, a békéscsabai Alfoldviz Zrt. hatoésagi osztalyveze-
tdjét, aki vizmiinél és jogelddjeinél, kiillonbdzd vezetd
beosztasokban sokat tett a miikodeési teriilet vizikézmi
fejlesztésért. A tarsasagnak 1987. Ota tagja, a teriileti
szervezet vezetOségi tagja, a megyei mérndki kamara al-
elnoke.

Sallai Ferenc melioracios mérnokét, kornyezetvé-
delmi szakmérnokot, az Eszak-magyarorszagi Kornye-
zetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyeloség nyugdijas
vezetd munkatarsat, aki kiilonb6z06 vezetd beosztasban a
vizmindségvédelem teriiletén dolgozott. A tarsasagnak
1975 ota aktiv tagja, a teriileti szervezet tobb vezet6i
tisztségében tevékenykedett, jelenleg alelndke. A hagyo-
manyos, hisz éve rendszeresen megrendezett miskolci
Viz Vilagnapi Nemzetkozi Uszoverseny f6 szervezéje.

Suhajda Zsolt épitémérnokot, Dunantuli Regionalis
Vizmi Zrt. lizemviteli osztalyvezetdjét, aki kozel 20 év
alatt, a DRV miikodési teriiletén, tobb regionalis vizmii
rendszer fejlesztésében és atalakitasaban magas szakmai
felkésziiltséggel vett részt. A tarsasag lizemi szervezeté-
nek aktiv és elismert tagja.

Szafianné Juhasz Katalin geologust, a Duna Menti
Regionalis Vizmi Zrt. osztalyvezetd helyettesét, aki a sé-
riilékeny vizbazisok biztonsagba helyezésének kiemel-
ked6 fontossagu programjat szervezte €s koordinalta a
Zrt. miikodési teriiletén. A tarsasagnak 2004. 6ta tagja €s
2011-t61 a DmRYV iizemi szervezet titkari feladatait koz-
megelégedésre végzi.



Szentirmay Gyorgy okleveles mérnokot, a Dél-du-
nantili Koérnyezetvédelmi Feliigyel6ség volt osztalyve-
zetjét, aki palyaja elején a térség telepiiléseinek vizikoz-
milveinek tervezésében, majd e 1étesitmények hatosagi
szakmai feliigyeletében végzett sokoldalt munkat. A tar-
sasdgnak 1965. ta tagja és jelenleg is a teriileti szervezet
vezetdségében dolgozik.

Szilagyi Attila hidrologus mérnokat, a Kézép-Duna-
volgyi Viziigyi Igazgatésag igazgatdjat, aki jelentOs
munkat végez a térség vizgazdalkodasanak fejlesztése ér-
dekében. A tarsasagnak 1982. 6ta tagja, jelenleg a Ko-
zép-Duna-volgyi teriileti szervezet elndke, tartalmas
szakmai programok megszervezésének, megrendezésé-
nek iranyitoja.

Szilbekné Molnar Katalin épitdmérndokot, vizépitd
szakmérnokot, az Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatosag
osztalyvezetdjét, aki elismert szakértdje a belvizvédelmi,
a vizrendezési és a vizgazdalkodasi tarsulati iigyeknek,
tobb jelentds regionalis projekt iranyitasa flizodik a ne-
véhez. A tarsasag teriileti szervezetének és szakosztalya-
inak aktiv tagja.

Téth Sandor épitdmérnokat, a Kozép-dunantali Viz-
tigyi Igazgatosag miiszaki igazgatohelyettesét, aki tobb
mint 30 éves szakmai tudassal és tapasztalattal rendelkezik
és segiti a hazai fenntarthato vizgazdalkodas és vizgyiijto-
gazdalkodas megvalosulasat. A tarsasagnak 1982. ota
tagja, jelenleg a K6zép-dunantili teriileti szervezet elndke.

Viragné Kéhazi-Kiss Edit épitdmérnokot, a Kozép-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag csoportvezetdjét, aki a
térség mezogazdasagi vizszolgaltatasanak és a vizhia-
nyok elleni védekezés koordinalasanak elismert szakér-
tdje és a regionalis projektek elékészitdje. A tarsasagnak
1991. ota tagja és a rendezvényeinek eldadoja.

Vojtilla Laszlé Zoltan vizellatasi és csatornazasi
szakmérnokot, a Miskolei Vizmi Kft. volt ligyvezetd
igazgatdjat, a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyo-
zasi Hivatal elnoki tanacsadojat, aki tobb mint 35 éves
szakmai tevékenysége soran, a vizikdozmil szolgaltatas
szamos teriiletén, igy tobbek kozott a Miskolctapolcai
Barlangfiird6 fejlesztése terén is maradandot alkotott. A
tarsasagnak 1993. ota tagja és a borsodi teriileti szerve-
zetnek, majd a vizellatasi szakosztalynak aktiv tagja.
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A VITALIS SANDOR SZAKIRODALMI NiVODIJ
2016. EVI DIJAZOTTJAI

A Vitalis Sandor Szakirodalmi Nivadij Biralé Bizott-
sdga a 2016. évi palyazatra benyujtott dolgozatok koziil
kettdt részesitett nivodijban.

1) Kériné Dr. Borsodi Andrea — Sziranyi Barbara —
Dr. Janurik Endre — Jancsoné Kosaros Tiinde —
Krett Gergely — Dr. Marialigeti Karoly — Dr. Pe-
kar Ferenc: A baktériumkozosségek filogenetikai
diverzitasanak és a vizkémiai jellemzok valtozasa-
nak vizsgalata egy hiit6-tarozéban

Hidrologiai K6zlony 2013. 93. évf. 5-6. szam, 19-
22. oldal

Részletes indoklas:

A cikk, a Harmas-Ko6ros Nagyfoki-holtaganak egy le-
valasztott szakaszan 1év0 tarozo vizkémiai mutatdinak és
baktériumkozosségek filogenetikai diverzitasanak a fel-
dolgozasat tartalmazza.

A szerzok bemutatjak, hogyan valtoznak a — hiit6-
tarozoba vezetett magas hémérsékletli termal viz —
vizkémiai paraméterei az évszaktol és a tartdozkodasi
id6tol fiiggden. A hiité-tarozoban vizsgalt baktérium-
kozosségek képesek az aromas szénhidrogének bonta-
sara (pl. fenol vegyiiletek). A kdzdsségi anyagcsere
eredményeképpen kedvezébb mindségli viz vezethetd
be a hiité-tarozobol a végsd befogadoba, amely leg-
tobb esetben felszini vizfolyds. Hiitd-tarozok kialaki-
tasaval bizonyithatéan csokkenthetd a felszini vizein-
ket ért terhelés — a rovidebb-hosszabb ideig tarozott —
termal vizek bevezetése esetén.

Az alkalmazott modszereik objektivek, a mikrobiolo-
giai kutatasok élvonaldba tartoznak. A munka Uuj-
szerliségét a molekularis klonok szekvencia-elemzése és

a baktériumkozosségek DGGE savmintazata alapjan
szerkesztett UPGMA hasonl6sagi dendrogram megalko-
tasa jelentik.

2.) Dr. Ratky Istvan: A Paksi Atomerémii dunai
hiitoviz csova haromdimenzios szamitasanak valida-
lasa

MHT XXXII. Orszagos Vandorgyiilés Szeged,
2014.

11. szekcio: A hidroldgia, hidraulika id6szeri kér-
dései

Részletes indoklas:

A palyazo cikkében két- és haromdimenzids szami-
togépes modellekkel vizsgalja a Duna paksi szakaszan
az atomerdmi visszavezetett hiitovizének elkeveredé-
sét. A modelleket bearanyositja, igazolja és érzékeny-
ség-vizsgalatot végez néhany jellemzé paraméterre.
Ezutan szamszerti becslést ad arra, hogy kiilonb6z6
hidrologiai helyzetek esetén mekkora az a hiitéviz-ho-
zam, amely az eldirt legnagyobb héterhelést figye-
lembe véve beereszthetd a Dunaba. A cikk a Magyar
Hidrolégiai Tarsasag Orszagos Vandorgytilésének ta-
nulmanykdtetében jelent meg.

A cikk tartalma jszeri abban a tekintetben, hogy ki-
sérletet tesz a természetes domborzati és dramlasi viszo-
nyokkal jellemezhetd Duna-szakaszon a hocsdva terjedé-
sének szamszerisitésére, majd ebbdl a tervezést és az
iizemeltetést tamogato kovetkeztetéseket von le a legfel-
jebb bevezethetd melegviz hozamara. A cikk mind a ku-
tatasi, mind pedig a gyakorlati alkalmazasi teriilet sza-
mara fontos megallapitasokat tesz.
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A LASZLOFFY WOLDEMAR DIPLOMAMUNKA PALYAZAT
2016. EVI DIJAZOTTJAI
Tarsasagunk 2016. évi Laszloffy Woldemar palyazatara 7 fels6foku oktatasi intézménybdl 48 diplomamunka ér-
kezett. A 2016. november 15-i dijatad6 tinnepségen az alabbiak munkajanak elismerésére keriilt sor:
alapképzés (Bsc) kategoria:
I.dij:  Ermilov Alexander Anatol BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

II. dij: Muranyi Gabor BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Ribar Andor EJF, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Intézet

III. dij: Acs Bence Tamés BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Nagy Eszter Dora BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Winkler Veronika BME, Vizi Kézmii és Kérnyezetmérnoki Tanszék

dicséret: Csap6 Ferenc, Cséffai Péter, Csorba Gellért, Dorcsak Tiinde, Gottlinger Istvan Roman, Reszl Arpad, Vig Timea.

Mmesterképzés (Msc) kategoria:

I.dij:  Széles Borbala BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

I.dij: Molnar Tamas BME, Vizi Kézmi és Kornyezetmérndki Tanszék
Osvath Kristof Gergely ME, Hidrogeologiai - Mérnokgeologiai Intézeti Tanszék

III. dij: Magi Jozsef BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

dicséret: Hegyi Istvan, Kocsan Eva Klaudia, Madarasz Emese, Mikl6s Rita, Nyilas Balint.

szakiranyu tovabbképzés kategoria:

L. djj Magyar Péterné Bede Marianna BME, Vizi Kézmi és Kornyezetmérndki Tanszék
II.dij  Kerék Gabor BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
III.dij Gulyas Gabor BME, Vizi K6ézmii és Kornyezetmérnoki Tanszék

dicséret: Csornyei Géza, Frona Antal, Horvath Gébor.

A MOSONYI EMIL KULONDIJ 2016. EVI DIJAZOTTJA

Mosonyi Emil kiilondijban részesiilt palyamunka:
Széles Borbala BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

Application of a lumped conceptual hydrological model to the watershed of Petzenkirchen

A SAJO ELEMER PALYAZAT 2016. EVI DIJAZOTTJAI

A viziigyi szakkozépiskolasok 2015/2016-os tanévi Sajoé Elemér palyazatara 3 iskolabol 6 palyazat érkezett, és a
2016. november 15-i linnepségen az alabbiak vehették 4t a dijakat:

I. dij: Felker Erzsébet Irén  Szent Laszl6 Altalanos Miivelddési Kzpont — Baja

II. dij: Sz6l16si Renata Nyiregyhazi Szakképzési Centrum Vasarhelyi Pal Epitdipari és Kornyezetvédelmi —
Viziigyi Szakkozépiskola

I11. dij: Boros Petra — Morvai Katalin Szolnoki Miiszaki Szakképzési Centrum Palfy — Viziigyi Szakkdzépisko-
laja

dicséret: Balogh Tibor Nyiregyhazi Szakképzési Centrum Vésarhelyi Pal EpitSipari és Kornyezetvédelmi —
Viziigyi Szakkozépiskola
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A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG ELHUNYT TAGJAI

Osszeallitas a 2016. évi MHT kozgyiilés szamara

Eletének 74. évében, 2015. marcius 9-én hunyt el
Horvath Antal Ivan tagtarsunk, aki 1964-t61 mindvé-
gig a Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag vizikdzmi
osztalyan dolgozott. A hosszu évek alatt szerzett tuda-
sat, tapasztalatait szivesen adta at kollégainak. Tarsa-
sagunk Baranya megyei Teriileti Szervezetének 1987
ota volt a tagja.

2015. marcius 20-an, életének 54. évében elhunyt dr.
Puky Miklés tagtarsunk, okleveles biologus, az MTA
Okolégiai Kutatokdzpont Dunakutaté Intézetének tudo-
manyos fomunkatarsa. Munkéjanak jelentds természet-
védelmi iranyultsaga volt, els6sorban klimavaltozasi kér-
désekkel, kiemelten a veszélyeztetett kétéltiiekkel, hiil-
16kkel és rakokkal foglalkozott. Hazai kutatoi és oktatoi
tevékenysége mellett szamos orszag természetvédelmi
programjaiban vett részt, szamos hazai és nemzetkozi ki-
tiintetés birtokosa volt. Tarsasagunk Limnologiai Szak-
osztalyanak 1984-t6l volt aktiv tagja.

Eletének 89. évében, 2015. méajus 12-én hunyt el Szép-
falusi Jézsef tagtarsunk, okl. kémia- fizika szakos tanar,
mez6gazdasagi mérndk, vizellatds, csatornazas egészség-
igyi szakmérnok, aki 1957-t6l nyugdijazasaig dolgozott
az Als6-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdsagon kiilonbdzo
beosztasokban. F6 munkateriilete a vizmindség védelme
volt. Szamos szakmai szervezet, tudomanyos bizottsag te-
vékeny tagja volt. Tarsasagunk munkajaban 1957-1998
kozott vett részt.

2015. jonius 1-jén, életének 62. évében hunyt el
Pathé Monika iizemgazdasz tagtarsndnk, aki 1988-ban
keriilt az Eszak-dunantuli Regionalis Vizmiivekhez, ahol
tobb munkakort betdltve 2012-ben pénziigyi vezetdként
vonult nyugallomanyba. Tarsasagunknak 2006 ota volt
tevékeny tagja.

2015. jalius 13-an, életének 79. évében hunyt el Dobé
Sandor okleveles agrarmérnok tagtarsunk, a Kozép-Ti-
sza-vidéki VIZIG Mezotari Szakaszmérnokségének nyu-
galmazott csoportvezetdje. Részt vett a Nagykunsagi f6-
csatorna Keleti és Nyugati 4ganak megvaldsitasaban és a
kapcsolodo ontozételepek kiépitésében. Tarsasagunk
Szolnoki, majd Békés megyei Teriileti Szervezetének
1973-t61 volt a tagja.

Eletének 81. évében, 2015. augusztus 9-én hunyt el
Pénzes Istvan tagtarsunk, a DUNAFERR nyugalmazott
munkatarsa, aki 1981 o6ta volt a Dunatjvarosi Teriileti
Szervezet, valamint az Ipari kornyezet és vizgazdalko-
dasi Szakosztaly tagja.

2015. augusztus 24-¢én, életének 76. évében elhunyt
dr. Kerekes Gyorgy tagtarsunk, okleveles épitdmérnok,
hidrogeologus, szakkdzgazdasz, aki 12 évig a VIZI-
TERV-ben, majd masfél évtizeden at Afrika kiilonb6z6
orszagaiban szakértoként dolgozott. Nemzetkozi tapasz-
talatait hasznositva 10 évig a Kozlekedési, Hirkozlési és
Viziigyi Minisztérium PHARE Programjanak helyettes
vezetdje volt. Tarsasagunk Kozép-Duna volgyi Teriileti
Szervezetének 1992-t61 volt aktiv tagja.
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73 éves koraban, 2015. szeptember 29-én hunyt el
Molnar Béla hidrogeologus tagtarsunk, aki 1968 6ta volt
az MHT tagja. Tevékenységét a Kozép-Duna volgyi Te-
riileti Szervezetben végezte.

2015. november 9-én, életének 87. évében hunyt el
Gaal Ferenc okl. mérndk, a Nyugat-dunantuli Viziigyi
Igazgatdsag 14 éven at volt igazgatoja, az MHT tiszteleti
tagja. 1953-t61 nyugdijazasaig a Szombathelyi (kés6bb
Nyugat-dunantali) Viziigyi Igazgatésagon dolgozott.
F6bb munkateriiletei a dombvidéki vizrendezési, talajja-
vitasi, komplex melioracidos munkdk, épitési technolo-
giak fejlesztése, tarsulatok szervezése, teriileti vizrajzi
rendszer kiépitése voltak. Tevékenyen részt vett a Kis-
Balaton Vizvédelmi Rendszer koncepcidjanak kialakita-
saban. A Magyar Hidrologiai Tarsasagnak 1958 6ta volt
tagja, ahol jelent6s munkat végzett. 1966 és 1980 kdzott
a Tarsasag Nyugat-dunantili Teriileti Szervezetének el-
noke volt.

Eletének 92. évében, 2015. december 7-én hunyt el
Dr. Liptak Ferenc vasokleveles mérnok, a miiszaki tu-
domanyok kandidatusa, nyugalmazott egyetemi docens.
1951-t6] nyugdijazasaig a Milegyetem vizépitési, majd
vizgazdalkodasi tanszékén oktatta a vizmérnok hallgato-
kat. Tarsasagunknak 1952 6ta volt aktiv tagja, a Mezo-
gazdasagi Vizgazdalkodasi Szakosztalynak tobb ciklu-
son at elndoke. Munkajat 1988-ban pedig Tiszteleti tag
cimmel ismertiik el.

2015. december 12-én, életének 85. évében hunyt el
Paris Emil tagtarsunk, aranyokleveles mérndk, a Viz-
tigyi Tervezé Vallalat nyugalmazott fejlesztési fémér-
noke. 1956-ban kerilt a VIZITERV-hez, ahol 1990-ben
bekovetkezett nyugallomanyba vonulédsaig dolgozott ter-
vez0, iranyitotervezd, szaktanacsado, osztalyvezetd, f6-
technologus és fejlesztési fémérndk beosztasban. Szakte-
riilete a vizellatas, csatornazas és a vizgazdalkodas volt.
Tarsasagunk K6zép-Duna volgyi Teriileti Szervezetének,
valamint a Hidrogeologiai és a Vizellatasi Szakoszta-
lyoknak 1954 6ta volt a tagja.

Eletének 101. évében, 2016. januar 4-én hunyt el a
hazai vizmérnokok doyenje, Ruszkay Endre platinaok-
leveles mérndk, aki munkassagat még a Kallay Miklds
vezette Ontozésiigyi Hivatalnal kezdte 1938-ban. Dolgo-
zott épitésvezetoként, beruhazoként, részt vett a Tisza-
16ki Vizlépcs6 beruhazasanak eldkészitésében, valamint
tobb nagyvaros vizellataisainak megoldasaban. Kézremii-
kodott a balatoni térség vizikdzmiives fejlesztésének ér-
dekében folytatott vizkutatasokban, a regionalis viz- és
csatornarendszerek kialakitasaban. 1976-ban vonult
nyugdijba az Orszagos Viziigyi Beruhazasi Vallalattol,
amelynek fomérnoke, igazgatdhelyettese, kés6bb 1étesit-
ményi fémérndke volt. Tarsasagunk Vizellatasi szakosz-
talyanak 1978 6ta volt tagja.

2016. januar 10-én, életének 81. évében hunyt el
Ribényi Andrasné tagtarsunk, a VITUKI Kornyezetvé-
delmi és Vizgazdalkodasi Kutato Intézetének nyugalma-
zott munkatarsa.



Masfél évtizeden keresztiil segitette a Duna-vizgyiijté
hidrologusainak egyiittmiikodését szakmai konferenciak
és konzultaciok szervezésével, kiadvanyok szerkesztésé-
vel. Tarsasagunk Ko6zép-Duna volgyi Tertileti Szerveze-
tének és Vizépitési Szakosztalyanak 1978-t61 volt a tagja.

Eletének 84. évében, 2016. januar 11-én hunyt el Pe-
recsi Ferenc aranydiplomas okl. mérnok, ny. viziigyi f6-
igazgatd. Palydjanak kezdetén Somogy megye ut- és vas-
uthalozatanak fejlesztésén dolgozott épitésvezetdként és
tervezoként. 1968-t61 nyugdijazasdig az OVH, majd a
szakfeladatot ellatd minisztérium vezetdé munkatarsa
volt, 1990-1992 kozott az OVF fdigazgatdjaként a viz-
ligyi szolgalat operativ iranyitasat latta el. Tarsasagunk-
nak 1970 6ta volt tagja, s amikor 1987-ben megalakult az
Ipari Vizgazdalkodasi Szakosztaly, annak alapit6 tagja,
két éven at elsd elndke, majd vezetdségi tagja volt. Az
utobbi idékben a Vizellatasi, Viztechnologiai és a Csa-
tornazasi Szakosztalyokban tevékenykedett. A Tarsasag
1988-ban Bogdanfy Odén emlékéremmel tiintette ki.

2016. januar 25-én, ¢életének 88. évében hunyt el
dr. Marton Gyula tagtarsunk, aranydiplomas geold-
gus, a MAV Szak- és Szereldipari Fénokség nyugdijas
szakértdje, Hajdisamson varos diszpolgara. 1953-t6l a
MAFI vezeté munkatarsa volt. Az elsé Magyar-Mon-
gol Foldtani Expedicid tagjaként foldtani térképezést
végzett, tovabba mikromineraldgiai-kémiai laboratori-
umot létesitett és vezetett Mongolidban. Elkészitette
Irak és Kuvait vizfoldtani atlaszat, majd eredményes
vizfoldtani kutatast végzett Szaud-Arabia északi hatar-
vidékén. Tarsasdgunk Hidrogeoldgiai Szakosztalya-
nak 1956 6ta volt tagja.

Eletének 68. évében, hossza betegség utan 2016. ja-
nudr 28-an hunyt el Hetyei Sandor okl. mérndk tagtar-
sunk, a K6zép-dunantuali Viziigyi Igazgatdsag nyugalma-
zott szakaszmérnokség-vezetbje. 1973-t6l dolgozott a
Sarvizi Malomcsatorna Vizi Tarsulatnal, ahol tobb fontos
viziigyi létesitmény épitésvezetdje volt. 1991-ben keriilt
athelyezéssel a KODUVIZIG Székesfehérvari Szakasz-
mérndkségre, ahol 1999-2007 kozott, nyugallomanyba
vonuldsdig a szakaszmérndkség vezetdjeként tevékeny-
kedett. Tarsasagunk Kozép-dunantali Teriileti Szerveze-
tének és Mezdgazdasagi Vizgazdalkodasi Szakosztalya-
nak 1995-t61 volt tagja.

Eletének 95. évében, 2016. marcius 12-én elhunyt
Budavari Kurt vasdiplomas okl. mérnok, Tarsasagunk-
nak 1992-t6l tiszteleti tagja. Palyafutasa a hazai 6nt6zé-
sek fejlesztésének programjahoz erds szalakkal kotodott.
Az OVF ill. OVH vizhasznositasi osztaly-, majd f6osz-
talyvezetdje volt. Tevékenysége soran egymillié hektar
Ont6zését lehetové tevd 6nt6z0 focsatornak, 6ntdzo rend-
szerek, esdztetdé Ontdzofiirtok, higtragya hasznositdsok
1étesitését gondozta. Nevéhez kotddik az alfoldi ontozési
nagy létesitmények beruhdzasainak eldkészitése, részben
megvalositasuk irdnyitasa is. A Magyar Hidrologiai Tar-
sasagban a K6zép-Duna-volgyi Teriileti Szervezet tagja-
ként a Mezdgazdasagi Vizgazdalkodasi Szakosztalyban
végzett szakmai munkat.

2016. marcius 14-én, életének 82. évében hunyt el
Szalontai Gergely aranydiplomas vegyészmérnok tag-
tarsunk. Munkassaganak fobb szakteriileteit a balneo-
technika, a hazai furdok hévizhasznositasi, tizemviteli,
szabalyozasi, szakoktatasi, statisztikai kérdései, a termé-
szetes gyogytényezOk mindsitési rendszerének fejlesz-
tése, a felszinalatti vizek tulajdonsagainak oknyomozo
rendszerezése jelentették. 1979-t61 az Orszagos Viziigyi
Hivatal fétanacsosa, majd 1988-t6] az Egészségiigyi Mi-
nisztérium Orszagos Gyogyhelyi és Gyogyfiirdoiigyi Fo-
igazgatosaganak fémérnoke, utobb foigazgatoja volt egé-
szen 2000-ig, nyugdijba vonulasanak évéig. 1971-91 ko-
zo6tt Téarsasagunk Balneotechnikai Szakosztalyanak tit-
kéra, majd elndke volt.

Eletének 81. évében, 2016. mércius 24-én hunyt el
Dr. Dulovics Dezsé okl. vizépitd mérndk, Tarsasagunk
tiszteleti tagja. Mérnoki miikddése a miiszaki felsdokta-
tashoz kapcsolodott. 1960-t61 egy évtizeden at a pozsonyi
Szlovak Miiszaki Egyetem tanarsegédje, adjunktusa,
majd attelepiilése utan 1971-t6l nyugdijba meneteléig a
budapesti Miiegyetem adjunktusa, docense volt. A hazai
miiszaki értelmiség mozgalmainak tevékeny részeseként
a Magyar Mérnoki Kamaranak alapito tagja volt. Ugyan-
csak 1997-t61 a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Sz6-
vetség (MaSzeSz) alapito és elnokségi tagjaként, ill. tigy-
vezetdjeként tobb mint 17 éven keresztiil jarult hozza a
szervezet mindennapi miikddéséhez. A Magyar Hidrolo-
giai Tarsasagnak 1981 6ta tagja. A Tarsasag Csatornazasi
és Szennyviztisztitasi Szakosztalyanak 1993-1999 kozott
elndke, majd vezetdségi tagja volt.
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EVFORDULOK

A hazai vizgazdalkodas évforduloi 2018-ban

975 éve

1043.

A kronikék szerint Aba Samuel kiraly, amikor csapa-
tait 711. Henrik német-rémai csdaszdr a baboti gyepiikapu-
nal megtamadta, a soproniak segitségével az egész kor-
nyéket elarasztatta a Rébca vizével.

750 éve

1268. januar 6.

A zajlé Duna jege feltorlodott, és a jeges ar elon-
totte a Buda és Pest kozotti Margitszigetet (akkori ne-
vén Nyulak szigetét) az ott 1évé apacakolostorral
egyiitt. A Pray-féle Szt. Margit legendéban olvashato,
hogy: ,, Egy idében Margit asszonynak halala elétt had-
rom esztendovel kardacsony utan l6n nagy arviz ugy,
hogy bejiive a clastromba az szolgadlo leanyoknak nagy
udvarara...” A monda szerint a viz leapadasa utan Szt.
Margit megjosolta az aradas ismétlédését, amely valo-
ban be is kovetkezett.

575 éve

1443.

Sopronban és kornyékén annyi ho esett, hogy olva-
daskor a Fert6 t6 megaradt és a balfi lakosoknak el kellett
koltoznitik toparti hazaikbol.

500 éve

1518.

Gyulan fiirdot épitettek, amit késobb a torokok to-
vabbfejlesztettek. Ez a XVII. szazadban tobbszor is le-
égett, végiil eredeti céljaira nem is épitették jja. 1832-
ben emeletet épitettek ra és iskola lett.
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A jelolések értelmezése:
1 elhunyt
* sziiletett

475 éve

1543.

Sopronban és kdrnyékén, a Fertd td vizgyiijtéjén nagy
szarazsag uralkodott, s a vizinség miatt a to kiszaradt.
M¢ég a kovetkez6 esztendében is csak itt-ott latszott a
Fertd medrében nedves rész.

450 éve

1568.

A XVI. szazad masodik felében ismét szarazabbra
fordult a klima, s a Fertd, valamint a Hansag vize annyira
leapadt, hogy még a halallomany is kipusztult. A bécsi
korméany bizottsagot kiildott ki az apadas okainak kideri-
tésére. A szakértdk azonban a csapadékviszonyok id6le-
ges megvaltozasat figyelmen kiviil hagyva azt allapitot-
tak meg, hogy minden gond okozdja Nddasdy Tamds volt
nador 6zvegye, Kanizsay Orsolya, aki a Répce vizét —
mely korabban a Fertdbe 6mlott — nyugati irdnyba, B6-
sarkany felé vezettette el.

425 éve

1593. augusztus 24-29.

Az egész Karpat-medencére kiterjedd csapadékot
hozo6 ciklon sokfelé okozta a patakok és folyok arvizét. A
Brassoban lehullott kétoras eso kovetkeztében a viz a va-
rosfalat er6sen megrongalta, s a varosba bezidulva, a ha-
zak egy részét elpusztitotta, sokat 6sszeomlassal fenye-
getett, s a vizvezetéket elrontotta. Tordan az aradas a Ma-
ros hidjat elpusztitotta.

400 éve

1618. julius 4.

Az orszaggyulés — a II. Matyas kirdly altal jovaha-
gyott Iv. dekrétum 54.cikkelye ("4 Gydr mellett folyo



Duna vizdrkanak biztosok utjan valé megvizsgaldsarol™)
értelmében — a gyodri Duna-szakasz ¢s a Raba megvizs-
galasara kiralyi biztosokat kiildott ki. Ez a munka nem
annyira gazdasagi, mint inkabb katonai megbizatas volt,
hiszen a jelentGs tamaszpontta kiépitett gyori var védel-
mét szolgalta.

325 éve

1693.

Kiszaradt a Fert6 to.

1693 koriil

Léw (Loew) Andrds soproni féorvos a balfi kénes és
szénsavas forrasok gydgyaszati alkalmazhatdsagar6l ro-
vid, latin nyelvi ismertetést irt, amelyet fia, Kdroly Fri-
gyes nyomtattatott ki "Succinta descriptio duorum Hun-
gariae medicatorum fontium quorum alter penes lacum
Pisonium in Semproniensi comitatu ad pagum Wolffs
[Balf], alter in Castriferrei comitatu penes Pinkafeld
enascitur... [Magyarorszag két gyogyforrasanak rovid
leirdasa, melyek egyike Sopron varmegyében a Fertd to
kozelében Balf falu mellett, masika Vas varmegyében
Pinkaf6 mellett fakad...]" cimmel.

300 éve

1718. julius 21.

A kiralyi Magyarorszagnak a Torok Birodalom elleni
évszazados harcat lezaro pozsarevaci békekotés alkalma-
val kimondtak, hogy a Dunan mindkét birodalom népeit
megilleti a szabad hajozas joga. A térok hatosagok azon-
ban — kiilonb6z6 megszigoritd intézkedésekkel — to-
vabbra is megnehezitették az atmend forgalmat.

1718. augusztus 9.

* Baré Orczy Lorinc (Tarnadrs) kolté, tabornok.
1774-1782 kozott kiralyi biztosként eldszor kisérelte meg
a Fels6 Tisza és mellékfolyoinak atfogo szabalyozasat. (f
Pest, 1789. julius 28.)

1718.

Kerschensteiner Konrad jezsuita szerzetes tervei €s
iranyitasa mellett, az 1716-ban megkezdett munkalatok
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vizmil. A Szabadsag-hegyi forrasokat (Doctor-kut, Svab-
kuat) a Varba vezetd vizmii épitésnél felhasznaltak 688 61
(kb. 1270 m) fa, és 1414 6l (kb. 2680 m) 01j dlomcsdvet,
S a Szentharomsag téren 11j kut épiilt.

1718.

Magyarorszagban és Erdélyben igen szaraz iddjaras
uralkodott. Sok helyiitt kdzel kilenc honapon at nem esett
esé. A nagy folyovizek leapadtak, s az aszallyal sujtott
helyekrdl nagy témegek menekiiltek el. Az egykoru for-
rasok szerint a fellépd €hinség kovetkeztében Erdélyben
tobb mint szdzezer ember pusztult el. ,, ...a legszdarazabb
és — hevesebb nyar,... a falusi népek széllyel bujdosanak;
s oly sok éhség lett utana, hogy a fa riigyét és hélyat, gyo-
kereket, fiiveket, sot a doglott kutyakat s matskakat is me-
gennék Erdély orszagban..."

275 éve

1743. szeptember 13.

* Rausch Ferenc (Prellenkirchen - Ausztria), pap, mate-
matikus, egyetemi tanar. Tanulmanyait Pozsonyban vé-
gezte. A jezsuita rend tagjaként a bécsi Theresianum tanara.
1777-t61 a budai (kés6bb pesti) egyetem gyakorlati mértan
tanara, s mint ilyen az 1782-ben megszervezett Mérnoki In-
tézet legfontosabb tantargyainak is egyik professzora.
(1777-1800), kés6bb az intézmény rektora. Tobb matemati-
kai, foldméréstani és miiszaki tankonyvet irt. "Compendium
Hydrotechnicum. [A hidrotechnika révid foglalata]"
(1797.) cim@ tankonyve els6sorban a vizépitéstan elméleti
kérdéseit foglalta Ossze. Kéziratait a budapesti Egyetemi
Konyvtar 6rzi. (T Pozsony, 1816. januar 26.)

1743.

Lécs Agoston tihanyi apat, a bencés rend tulajdonat
képez6 balatonfiiredi savanyuvizes forrasok kornyékét
megtisztitotta és az els6t foglaltatta. Innét szamithat-
juk a savanyuvizre telepiilt fiird6kultara kezdetét Ba-
latonfiireden.

1743.

* Hadaly Kdroly (Nagysziget) matematikus, egye-
temi tanar. A pesti Institutum Geometricum geometriai
professzora jeles tankdnyvszerzo volt, latin nyelven meg-
irt miiveit kiilf61don is hasznaltak. A hazai mérmokképzes
elsé vizépitéstani tankonyvének (1783) irdja. (1 Pest,
1834. jalius 19.)



250 éve

1768.

A Duna rendkiviili jeges arvize elsdsorban a folyo
Dunaféldvar alatti részén okozott hatalmas karokat. 5
ember meghalt, s rengeteg haziallat és termény veszett
oda. A statisztikak 557 haz &sszeomlasarodl is adatokat
kozdlnek.

225 éve

1793. oktober

A szokatlanul szaraz idjaras miatt a Maros Arad var-
megyei szakaszan annyira megapadt, hogy dogleni kezd-
tek benne a halak. A Tisza vizének rendkiviili apadasarol
is hirt adtak a kortarsak.

1793.

Laadb Gaspar, Moson varmegyei mérnok vezetésével
megeépiiltek a cstinyi Duna-szakasz arvédelmi toltései.

1793.

Gr. Sigray Karoly, a Sarviz-szabalyozas kiralyi
biztosa a Tolna varmegyei malomtulajdonos birtoko-
sok ellenallasa, valamint a munkak folytatasahoz
sziikkséges pénzek hidnya miatt benyujtotta lemondasat
az uralkodonak.

200 éve

1818. februar 25.

* Képessy Jozsef (Oroshaza). 1842-ben kapott mér-
noki oklevelet, majd Bécsben tanult. 1847-ben a Tisza
szabalyozas VI. folyamosztalyanak vezetdje volt. 1866-
tol a Bansagban a Temes és Bega szabalyozasat iranyi-
totta. Tervet készitett az Alfold ontézésére, amely mun-
kajat nyomtatasban is megjelentette 1867-ben. ( Temes-
var, 1876. oktober 25.)

1818. majus 12.

A Helytartotanacs gr. Zichy Ferencet Kinevezte a tol-
nai Duna-szabalyozas kiralyi biztosava, s még ez év au-
gusztusaban elrendelte a Sarkézt védd dunai toltések
megépitését.
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1818. julius 21.

Bernhard Antal Bécsben iizemelés kdzben mutatta be
"CAROLINA" nevii g6zhajojat az érdeklddéknek, majd au-
gusztus 9-ikén Miksa féherceg jelenlétében 800 mazsa-
nyi terhet vontatott masinajaval.

1818. augusztus 12.

Elkésziilt a Tettyén és mellékvizein miikodo vizimal-
mok részletes felvétele. Pécs varos megbizasa alapjan
Peter Maria von Berks varosi mérnok a molnar céh és
egy¢b hivatalos személyek részvételével Gsszeirta a tety-
tyei vizimalmokat, szam szerint 30-at.

1818. szeptember

Br. Vay Miklos ny. tabornok, a Tisza- és a Kords-sza-
balyozas kiralyi biztosa megbizta Huszdr Matyas mérno-
kot, a nagyvaradi épitészeti hivatal fonokét a Korosok
vizrendszerének vizrajzi térképezésével. Ezzel a munka-
val kezdetét vette a magyarorszagi folyok atfogd mappa-
cioja.

1818. oktober 5.

A Vizi és Epitészeti Féigazgatosag rendeletben sza-
balyozta, milyen modszereket kell alkalmazni a Koros-
vidék vizrajzi felvétele soran.

1818. oktober 13.

A Helytartotanacs utasitotta a Vizi és Epitési Féigaz-
gatosagot a Duna vizrajzi felvételeivel kapcsolatos mun-
kak megkezdésére.

1818. december 4.

* Herrich Karoly (Mako) mérnok. Kezdetben ura-
dalmi mérndk, majd 1847-t61 a Tisza szabalyozasan dol-
gozott. 1850-t61 1879-ig a tiszai szabalyozasi munkak
Kozponti Biztossaganak miiszaki vezetdje, mely tiszt-
ségrél a szegedi arvizkatasztréfa kapcsan lemondani
kényszeriilt. A Magyar Mérnok és Epitész-Egylet alapito
tagja volt. (t Budapest, 1888. november 21.)

1818. december 28.

* Mihalik Janos (Arad) mérnok és hadmérnok. A
szabadsagharc el6tt a Ferenc-csatorna épitésén dolgo-
zik, majd a Tisza szabalyozéasan tevékenykedett. A sza-
badsagharc idején honvédezredesként eréditési munka-
latokat iranyitott. Csak gyogyithatatlannak tin6 beteg-
sége miatt keriilte el a bukds utani felel6sségre vonast.
Az 1850-es években a Vajdasag vizrendezési munkala-



tainal dolgozott. A kiegyezés utan 1867-1871 kozott a
viziigyi miszaki szolgalat féndke volt a Kézmunka és
Kozlekedésiigyi Minisztériumban, majd a Vajdasag
vizrendszerével foglalkozott. Az 6 nevéhez fiizédik Eu-
ropa elsé betonzsilipjének, az 1856-ban megépitett bez-
dani hajozsilipnek tervezése és épitése. (1 Budapest,
1892. marcius 28.)

175 éve

1843. marcius 10.

+ Huszar Matyas (Nagyvarad) a reformkor kiemel-
ked6 képzettségli mérndke és geodétaja. Filozofiai, jogi
majd mérndki tanulmanyokat végzett 1796-1806-ig, vé-
giil Bogdanich Daniel mellett a felsébb geodéziaban
(csillagaszati helymeghatarozasban) képezte tovabb ma-
gat a Budai Csillagdaban. Mérnoki miikddését a Kozép-
Tisza vidékén miikodé Litzner Janos mellett kezdte meg,
1806-t6] Szatmarnémeti varosi mérnoke, 1809-10-ben
Olasz-, Francia- és Németorszagban volt tanulmanytton.
1815-t61 lugosi, majd nagyvaradi ker. kamarai mérnokként
a Korosok és a Berettyd felmérésének vezetdje. 1824-ben
az 6 vezetésével kezd6dott meg a Duna vizrajzi felvétele,
az Gn. “Duna mappacio”. (* Kisherestyén, 1778.)

1843. julius 16.

* Fodor Jozsef (Lakdcsa) orvos, egyetemi tanar, aka-
démikus, nemzetkozileg elismert higiénikus. A levegd, a
talaj, a viz szennyezOdésével kapcsolatos kutatasai a leg-
ismertebbek. Markusovszky Lajossal egyiitt megalapitdja
volt az Orszagos Kozegészségiigyi Egyesiiletnek. Mun-
kassagaval jelentds mértékben hozzajarult a févaros viz-
ellatasanak és csatornazasanak akkor legkorszeriibb
megoldasahoz. (1 Budapest, 1901. marcius 20.)

1843. julius 25.

* Horvath Ignac (Pest) gépészmérndk, egyetemi ta-
nar, akadémikus. Akadémiai székfoglalojat "Az 1876-iki
vizaradas alkalmabol Budapesten tett vizmérésekrol”
cimmel tartotta, amelyben a legkorszeriibb mérési mod-
szerek alkalmazasarol adott szdmot. A miegyetemen
1871-t61 a miiszaki mechanika tanszéket vezette korai
halalaig. ( Budapest, 1881. aprilis 18.)

1843.

Vasarhelyi Pal "Esetmérési térképe Magyar-orszag-
nak..." cimmel 3 kéziratos példanyban elkészittette az
0sszes addigi vizrajzi magassagmérésnek az Adriai-ten-
ger megadott szintjére vonatkoztatott 1j rendszerét. Az
atszamitasi eredményeket a Lipszky-féle térkép kicsinyi-
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tett valtozatara vezették ra. Az igy kialakitott egységes
szintezési rendszerben szerepld értékeket azota hivtak
"Vasarhelyi-féle magassagok"-nak.

1843.

Beszédes Jozsef, — az Ipoly-szabalyozas kiralyi biz-
tosanak, ifj. br. Vay Miklosnak felkérésére — elkészitette
az Ipoly atfogd rendezési tervét. Beszédes a folyot at-
metszésekkel és egy 1j malomcsatornaval kivanta regu-
lazni, de a szabalyozasi torekvések mar a tervezés ido-
szakaban elakadtak, igy a foly6 jelentds része ma is ere-
deti allapotaban van.

150 éve

1868. januar 1.

A kozlekedési miniszter rendelete alapjan kezdték
meg a vizmérce allomasokon a vizmércék rendszeres le-
olvasasat és egy vizallastavirati halozat kiépitését.

1868. februar 1.

W. Lindley angol mérnék, aki Szentkiralyi Méric pesti
polgarmester meghivasara januar 20-an érkezett Pestre a
varos vizellatasanak lehetOségeit tisztazni, e napon tette
le javaslatat az ideiglenes pesti vizml megépitésére. A
varos vezetOi februar 12-én irtak vele ala a szerzédést, s
a munkalatok 1868. aprilis 15-én vették kezdetiiket.

1868. marcius 28.

* Rohringer Sandor (Kassa) mérnok, egyetemi tanar,
akadémikus. Kultirmérnokként dolgozik, majd a besz-
tercebanyai (1903), illetve kassai (1909-1919) kulttr-
mérndki hivatal vezetdje, a kassai vizmester iskola igaz-
gatdja. 1923-t61 a Milegyetem vizépitési tanszékének ve-
zetdje, a modellkisérleti laboratorium 1étrehozdja. Az al-
foldi talajviz-ingadozas talajvizkutakkal torténé megfi-
gyelésének beinditasa is nevéhez flizédik. (T Budapest,
1945. majus 4.)

1868. majus 17.

* Kaali Nagy Dezso (Kraszna) mérnok. A Balatoni
Kikotéépitési Feliigyel0ség vezetdje. Munkassagahoz fii-
z0dik a tihanyi, als6orsi, balatonlellei, balatonfoldvari,
balatonszemesi ¢és siofoki kikotdk épitése, valamint az
emlitett telepiilések partrendezése. Sajat talalménya a
K.N.D. jelii partvédomu, melyet tobb helyen sikerrel al-
kalmaztak. Gazdagitotta a Balaton rendezésének irodal-
mat. (T Siofok, 1940. marcius 22.)



1868. december 10.

+ Bodoki [Henter] Karoly (Biharnagybajom), viz-
meérndk, a Korosok szabalyozasanak kiemelked6 alakja.
Békés varmegye mérndkeként kezdte palyafutasat. Gr.
Szechenyi Istvan tamogatasaval hosszabb kiilf6ldi tanul-
manyutra mehetett, 1847-t61 a Koros Szabalyozo Tarsu-
lat osztalymérnoke lett. A folyo volgyére kiterjedd egy-
séges szabalyozasi tervét 1855-ben fogadtak el, aktiv
kozremiikddésével hoztak létre a Koros-Berettyo vidéki
armentesito tarsulatot. (* Békés, 1814. aprilis 29.)

1868. december

Megkezdte miikodését az ideiglenes pesti vizmi,
melynek épitését William Lindley angol mérnok iranyi-
totta. Megépiilt a gép- €s kazanhaz, egy 5,37 m atmérdju
akna, egy 0,53 m atmérgji szivovezeték a Dunahoz, va-
lamint elkésziilt egy nyomaskiegyenlit6 allocsd a varos-
haza tornyaba. Vasaroltak tovabba 40 km hosszban 0,53
m atméréji vezetéket, melynek lefektetését ugyancsak
elkezdték.

1868.

A MTA palyazatot irt ki egy olyan javaslat jutalma-
zasara, amely "hazdnk viszonyaihoz alkalmazkodva, a vi-
zeinkben érzékenyen megfogyott halak tenyésztését sike-
resen elomozditana, és a megalakitando haldszati torve-
nyeknek alapul szolgalhasson". A dijat Kriesch Janos
"Halaink és haltenyésztésiink” cimii munkaja nyerte el,
amely a mesterséges haltenyésztést helyezte elotérbe.

1868.

A foldmivelésiigyi tarca el6szor a Hernad vizgyijto-
jén fekvo Iglon 1étesitett haltenyészté mintatelepet.

1868.

Kiszaradt a Fert6 to.

1868.

Ujbol felallitottidk az 1848-ban megsziint Drava-
szabalyozasi Kiralyi Biztossagot, amelynek feladataul
a dravai hajozas lehetdségének megteremtését szabtak.

125 éve

1893. februar 19.

I. Ferenc Jozsefjovahagyta, hogy a meteoroldgiai szol-
galat a kultusztarcatol atkeriiljon a Foldmivelésiigyi Mi-
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nisztérium feliigyelete ala. A 1épést a mezdgazdasag elso-
rendd igényein kiviil az is indokolta, hogy az addig elvég-
zett hazai folydszabalyozasi munkak esetenként sziikséges
korrekcidjahoz, valamint az 0jabb vizimunkék tervezésé-
hez megbizhat6 csapadék-, ill. id6jaras-elérejelzési adatok
alljanak az allami viziigyi szolgélat rendelkezésére.

1893. februar vége

A dunai jeges arviz stlyos kéarokat okozott Gerjennél,
ahol a hazak 6sszedéltek, a kétezer fos lakossag elmene-
kiilt és tobb ember meghalt, valamint Faddnal, ahol a viz
két helyen is atszakitotta az arvédelmi toltést.

1893. aprilis 24.

Az el6z0 évi kolerajarvany dontd 16kést adott a ve-
zetékes vizellatas mieldbbi kiterjesztéséhez, s meg-
kezd6dott a kaposztasmegyeri fotelep épitése a Fova-
rosi Vizmiivek teriiletén, mely akkor az ujpesti Wolf-
ner utcatol a Szilas patakig terjedt. A munkat harom
honap alatt befejezték, s még augusztusban megindult
a vizszolgaltatas.

1893. aprilis

Az FM Orszagos Vizépitészeti és Talajjavitasi Hiva-
képek kiadasat, egyeldre azonban csak az arvizek iddtar-
tamara korlatozva.

1893. majus 17.

Uzembe helyezték Budapesten a népligeti téglafala-
zatl kis vizmiivet a 120 m®-es viztoronnyal. A talajvizet
kihasznald vizmii (napi 800-1200 m®-es kapacitassal) a
Tisztviselo-telepet latta el vizzel.

1893. majus 26.

* Rittinger Pal (Dunabogdany), kultirmérmok. A szé-
kesfehérvari kultarmérnoki hivatal vezetdjeként a dunan-
tuli vizmosasmegkotési munkakat irdnyitotta, majd a lo-
sonci kultirmérnoki hivatal fonokeként a Rima és Tugar-
patak szabalyozasaval foglalkozott. Minisztériumi kerii-
leti feliigyelSi beosztisaban az Er-volgy és Kraszna-
volgy, 1947-161 pedig miniszteri biztosként az Ecsedi-1ap
lecsapolasanak munkait iranyitotta. Rovid kitéré utan
1952-ben tért vissza a vizligyi szolgalathoz, ahol a Viz-
iigyi Tervezé Vallalatnal, a VITUKI-nal és a VIZDOK-
nal dolgozott. Behatoan foglalkozott a vizjog gyakorlati
kérdéseivel is, kiilonds tekintettel a tarsulatok tevékeny-
ségére. Ezzel kapcsolatosak publikacioi és konyvei is. (T
Budapest, 1972. februar 24.)



1893. junius 14.

A Réba-szabalyozas befejezésével parhuzamosan, a
mocsaras teriilet lecsapolasa érdekében megkezd6dott a
Hansag (Hanysag)-csatorna épitése.

1893. junius 20.

Az orszaggytlés altal meghozott XVI. tc. felhatal-
mazta a foldmivelésiigyi minisztert, hogy a Duna fajszi,
valamint Bogyiszl6-Baja kozotti szakaszan a hajozas és
a mederrendezés céljabol elkeriilhetetlen folyoszabalyo-
zasi munkakat két év alatt, 850 000 forint koltséggel vé-
geztesse el.

1893. jinius

Az 1885. évi XV. tc. — az un. "Rdba torvény" — altal
biztositott allami tamogatassal, Meiszner Erné fémérnok
tervei alapjan, Rado Kalman kormanybiztos iranyitasa
mellett befejezddtek a Réaba-szabalyozas (mederatmet-
szési, toltés-, zsilip-, csatorna- és hidépitési, stb.) munkai.
Az épitkezés soran tobb mint 8 millié m3-nyi foldmunkat
végeztek el a kubikosok. A munkalatok lezarasat Bésar-
kanyon iinnepelték meg az érdekeltek.

1893. julius

A Beregszasz melletti Borzsa folyon befejezddtek az
els6 magyarorszagi Poirée-féle tlisgat épitési munkalatai.
Segitségével ontozovizet tereltek a Vérke csatornaba.

1893.

Miskolcon megépiilt az Erzsébet flirdd, mely késébb
Szabadsag firdé néven miikodott. Vizét asott kutbol
kapta, majd 1913-t6l — a vizmii megépitésétél fogva — a
halézat latta el vizzel. 1966-t61 51°C hdmérsékletii héviz-
kuatbol kapja a melegvizet.

1893.

A budapesti Lukacs fiirdd részvénytarsasagga alakult,
egyidejlileg felépitették az iszapfiirddt, a gyogyszallot, a
g6zflird6t, a vizgyogyaszati osztalyt és az uszodakat. A
beliigyminiszter 58153.sz. rendeletével a Rudas fiird6t
gyogyfirdévé nyilvanitotta, amely mindsitést az 1929.
évi XVI. tc. — az Gn. "fiird6torvény" — alapjan 1933-ban
Ujra megerdsitette.

1893.

Debrecen tandcsa dontést hozott a kozponti varosi
vizmi létesitésérol.

1893.

Az Orszagos Vizépitészeti és Talajjavitasi Hivatal ke-
retén belill, annak egyik osztalyaként, a halaszati torvény
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rendelkezéseinek hatékonyabb érvényesitése érdekében
Landgraf Janos vezetésével megalakult az Orszagos Ha-
laszati Feliigyel6ség. Korabban (1885-t6l) Landgraf,
mint orszagos halaszati feliigyeld, egymaga latta el a fel-
adatokat.

1893.

A varosban pusztitd tlizvész, valamint kolerajar-
vany miatt a beliigyminiszter utasitotta Veszprém eldl-
jardésagat, hogy mielobb 1étesitsen a varosban vezeté-
kes vizmiivet. A vizmi 1896. oktdber 1-jén kezdte
meg mikddését.

1893.

A varosi gdz- és strandfiirdé mellett Szentesen meg-
épiilt az 50 m-es uszoda, amit artézi vizzel toltottek fel.
Az uszoda — a késébb hozzaépitett tovabbi medencékkel
egylitt — ma is mikdodik.

100 éve

1918. majus 28.

A Baranya megyei Dardan, az addig kiépitett dravai
toltésrendszer altal védett 230 km? érdekeltségi teriilet
birtokosai a hatékonyabb miikddés érdekében megalaki-
tottak a Dazsony-dardai Armentesitd Tarsulatot. A tarsu-
lat egysége nem tartott sokaig, mert a trianoni békeszer-
z0dés teriiletileg kettévagta az dblozetet, igy az érdekel-
tek is kiilonvaltak. A magyar oldalon az eredeti teriilet
39%-a maradt.

1918. junius 1.

Banki Donat a Budapesti Hidroelektromos Tarsasag
iilésén elsének javasolta a Duna vizenergidjanak haszno-
sitasat a ,, Vaskapu vizerémii tervezete” cimii eléadasa-
ban. Elképzeléseit ugyanabban az esztendében nyomta-
tasban is megjelentette.

1918. augusztus 26.

T Gillyén Jozsef (Budapest) okl. mérnok folyammér-
ndk. Dolgozott a szatmarnémeti, aradi, pozsonyi folyam-
mérndki hivatalokban, az FM Vizrajzi Osztalyan. Itt ut-
toro jellegt tanulményokat végzett a hidroldgiai kisér-
leti teriiletek észlelési adatainak feldolgozasa, értéke-
1ése terén. 1913-ban, pozsonyi hivatalfénokként elészor
alkalmazta a Fels6-Duna kisvizi szabalyozasanal a kor-
szerli folyOszabalyozasi elveket. (* Szatmarnémeti,
1870. aprilis 11.)



1918. szeptember 26.

Az 1894-ben kisajatitott majd lebontott tin. "Saros
fiirdo" helyén a févaros altal épitett Gellért Gyogyfiirdot
¢és Szallodat atadjak rendeltetésének.

1918. december 2.

1 Malina Gyula (Szeged) mérnok, a Tisza-szabalyo-
zas egyik jeles alakja. Diplomajat a ziirichi mliegyetemen
szerezte. Kezdetben tobb tiszai tarsulatnal miikodott,
majd 1878-t61 folyammérnok és kdzépitészeti feliigyeld
volt. 1889-t61 a F6ldmivelésiigyi Minisztérium tiszai osz-
talyat vezette, de a kovetkez6 esztenddben kilépett az al-
lami szolgalatbol, mert a Fels-torontali Armentesité
Tarsulat meghivta igazgatdé fomérndkének. A vizépité-
szeti gyakorlat szdmara is jelentds folydszabalyozasi és
vizépitési kutatasokat, kisérleteket végzett, amelyekrol
tobb publikaciot jelentetett meg a szaklapokban. (* Esz-
tergom, 1853. méajus 24.)

1918.

Papan elvalaszto rendszeri, tehat a csapadékot és a
szennyvizeket kiilon csérendszeren keresztiil levezetd
csatornahaldzat épiilt. A haldzat folyamatos bévitése
utan 1958-ban mar 11,9 km szennyvizcsatorna és 3,5 km
csapadékviz csatorna alkotta a rendszert.

1918.

A Féldtani Kézlony 1918. évi XLVIII. kotetének ré-
szeként megjelent a Hidrologiai Kézlemények 1. flizete,
mint a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidrologiai Szak-
osztalyanak (a késébbi Magyar Hidrologiai Tarsasag
elédjének) tudomanyos szaklapja.

1918.

Nagymihaly Pal pozsonyi mémok az 1911-ben ala-
kult Lajta Vizrendez6é Tarsulat felkérésére elkészitette a
Lajta-szabalyozas terveit. A munkat az tette id6szeriivé,
hogy a késébb osztrak fennhatosag ala keriilt burgenlandi
oldalon megkezd6dott a folyd szabalyozasa. Az 1920-as
évek elején az osztrakok magukra vallaltak a nickelsdorfi
vizosztod zsilip megépitését.

1918.

Az els6 vilaghaboru alatt — orosz hadifoglyok mun-
kajaval — megépiiltek a hortobagyi halasté ma is kifogés-
talanul mikodo 1étesitményei.

1918.

A trianoni békeszerzddésig a torténelmi Magyaror-
szag teriiletén 49 vezetékes varosi vizmii 1étesiilt, ame-
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lyek koziil csak 15 maradt az ujonnan megallapitott or-
szaghatarok kozott. A kozségi vizmiivek nagyobb része
szintén az 01j hatarokon kiviilre esett.

75 éve
1943. februar 21.

t Entz Géza (Budapest), zoologus, egyetemi tanar,
akadémikus. 1929-1932 kozott a Tihanyi Biologiai Ku-
tato Intézet igazgatoja volt. Neki és munkatarsainak ko-
szonhetd a Balaton életének korszer(i hidrobioldgiai vizs-
galata. A Magyar Hidrologiai Tarsasag emléklapot neve-
zett el rola. (* Kolozsvar, 1875. méjus 30.)

1943. julius

A Magyar Szabvanyiigyi Intézet kiadta az ivovizek,
szennyvizek és kazanvizek fizikai, kémiai, biologiai és
bakteriologiai vizsgalatara és mindsitésére vonatkozo
szabvanyt.

1943. augusztus 13.

+ Farkas Arpad (Budapest), mérnok, Szeged va-
rosanak alkalmazasaban allva elkészitette Szeged csator-
nazasanak ¢és feltoltésének tervét, Budapest altalanos csa-
tornazasanak terveit, s szamos vizrendezési munkat ira-
nyitott. (* Szeged, 1877.)

1943. nyar

Tiszapalkonyan a Sajé hajozhatova tétele érdekében
megkezd6dott egy csatorna és egy hozza tartozo6 hajozsi-
lip épitése.

1943. szeptember

Atadtak a feltjitott bajai Dedk Ferenc zsilipet, amely
a rendszeres karbantartds hianyaban 1942 decemberére
olyan allapotba keriilt, hogy az arvizvédelmi kdvetelmé-
nyeknek mar nem felelt meg. Ezért Lampl Hugo tervei
szerint és vezetése mellett elvégezték a sziikséges mun-
kakat, atalakitasokat.

1943. december

Elkésziiltek az 1941-ben megkezdett si6foki viz-
1épcsd hajoézsilipjének mélyépitési és betonozasi mun-
kalatai, amelynél mar a talajvizszint-siillyesztéses
modszert alkalmaztdk. A munka végleges befejezését
megakasztotta a hdbor, igy a vasszerkezet beépitése
1947-re maradt.



1943.

Befejeztek az 1938-ban megkezdett munkat, s ezzel
tizembe helyezték a Hernad folyora telepitett 2 db Kaplan
turbinaval ellatott, 4400 kW teljesitményii, tizemvizcsa-
tornas Kesznyéteni Vizerdmiivet, amely a tiszaloki
eromii megépiiléséig hazank legnagyobb teljesitményii
vizerémiiveként iizemelt.

1943.

Békésen, a Kett6s Koros bal partjan, a békésszentand-
rasi duzzaszt6 épitésével egy id6ben, az 1940-ben kezdett
munka befejezéseként megépiilt a Békési kikotd és hajo-
fordito. A kikotdben gabonatarhaz, Gj ut, valamint kes-
keny nyomtava vasuti 0sszekotd palya épiilt. A téli ki-
koto 1945-1948 kozott épiilt meg.

1943.

Az Ontdzésiigyi Hivatal Kunmadarason 0j, 0,4 km?
teriiletli 6nt6z6telepet (Redemptor I1.) rendezett be.

1943.

Megjelent a Mérnoki Tovabbképzo Intézet elso kiad-
vanysorozata, mely 108 el6adas anyagat 14 kotetben adta
kozre.

1943.

Budapesten, a magyar Dunan els6ként, a Lanchid fe-
lett kb. 100 m-re a jobb parton felallitottak a rajzold viz-
mércét. Az 1945-ben megrongalodott miiszert 1948-ban
ujra lizembe allitottak és az 1980-as évek elején a Magyar
Viziigyi Muzeum kezdeményezésére felujitottak a viz-
mérce Ontdttvas hazikojat.

1943.

Az 1913-ban tervezett Sajo-csatorna 0j tervek szerint
épiilt meg. Az egykori tervekben ugyancsak szerepld tisza-
szederkényi hajozsilip épitésének gondolataval is felhagy-
tak és helyette Tiszapalkonyanal kezdték el az 0j duzzaszto
kialakitasat. A munkalatokat 1944 novemberében megsza-
kitottak, majd 1945 oktoberében folytattak. A Sajo csator-
nazasi munkakat 1948-ban végleg abbahagytak.

1943.

A Févaros Kozgytilése elhatarozta, hogy a harom leg-
nagyobb kozlizem ligyvitelének és lizemi tevékenységé-
nek egységes irdnyitasara létrehozza az Elektromos-,
Gaz- és Vizmiivek Kozponti Szervezetét. 1945-ben az in-
tézmény megsziint, egyediil a k6zos szamlazas gyakor-
lata maradt meg a K6ziizemi Dijbeszedd Vallalat miikod-
tetése révén.
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50 éve

1968. januar 1.

A hatosagi eljarasban bevezették a progressziv
szennyvizbirsagot, valamint a vizet hasznalé agazatok
vallalatai tekintetében a vizkészlethasznalati dijat. A dij
fizetése aldl kivétel volt — a hajozas fejlesztésének eldse-
gitése miatt — a vizikozlekedés és a mezdgazdasag. Ez
utobbi azért, mert termékeinek ara alacsonyabb volt az
eloallitasi koltségeinél.

1968. januar

A jugoszlaviai Duna-szakaszon megallt a jég és tor-
laszok keletkeztek. Az arvizzel fenyegetd torlaszok meg-
bontasaban a magyar jégtoro flotta is részt vett.

1968. februar 15.

A Matraban, a VIZITERYV tervei alapjan elkésziilt az
1966-ban épiteni kezdett Koszor(i-volgyi Viztarozo,
melynek gatja 22 m magas, koronaszélessége 170 m. A
beruhdzé a VIZIBER, a kivitelez$ a VIEP volt.

1968. julius 22.

T Faller Gusztav (Vac), banyamérnok, a hazai szén-
hidrogén kutatas, valamint a mélyfurasi technika kima-
gaslo képviseldje, a hajduszoboszloi, paradi, mez6ko-
vesdi és mas feltarasok kozvetlen iranyitoja. (* Hegyba-
nya, 1892. februar 23.)

1968. augusztus 1.

Megalakult a Viziigyi Dokumentacios és Tajékoztatd
Iroda (VIZDOK), késdbbi nevén a Viziigyi Dokumentacios
és Tovabbképzo Intézet. Szervezetében mikodott a Viziigyi
Szakkonyvtar, a Magyar Viziigyi Mzeum, az Orszagos
Viziigyi Levéltar, a Viziigyi Tovabbképz6 Kozpont, vala-
mint a Viziigyi Nyomda. A VIZDOK igazgatdja Marczell
Ferenc, az OVH korabbi igazgatasi osztalyvezetdje lett.

1968. augusztus 18.

A Vas-megyei Borgatan felavattak az orszag els6 hé-
vizmiivét, amely 1étét harom kozség és termeld szovetke-
zet Osszefogasanak koszonhette. A 47°C-0s vizet kezdet-
ben fiirdési célra, kés6bb hajtatohaz és csibeneveld lize-
meltetésére hasznositottak.

1968. oktober 30.

A 30. sz. torvényerejii rendelet modositotta az
1964. éviIV., az Gn. viziigyi torvény egyes szakaszait.
Ennek alapjan a viziligyi igazgatas fohatdésaga Orsza-



gos Viziigyi Hivatal (OVH) néven folytatta munkajat,
s €lén az allamtitkar elndk latta el az 4gazat miniszteri
iranyitasi jogkorét.

1968. november

A Magyar Tudomanyos Akadémia elndkének rendel-
kezésére — a Fertd to kiilonleges adottsagainak kutatasara
és a feltaras hasznositasara — megalakulta ,, MTA Fert6ta;
Bizottsag”.

1968. december 23.

Moszkvaban aldirtdk a szovjet-magyar vizligyi mi-
szaki-tudomanyos egyiittmiikodési megallapodast, amely-
nek alapjan kozos kutatas-fejlesztési munka indult meg az
ontdzorendszerek taviranyitasa és automatizalasa, a mi-
anyagok vizépitési alkalmazésa, valamint a tervezési mod-
szerek és a tervezéstechnologia ésszeriisitésének terén.

1968. december

A Matrai (volt Gagarin) Hoerdmil vizellatasara
{izembe helyezték a Markazi Viztarozot. A 8,5 millié m®
tarozott vizb6l 1 millid m® éntdzési célokat szolgalt.

1968.

Pécsett megalakult a FORRAS Tanécsi Viz- és Csa-
tornamii Vallalatok Egyesiilése, amely 1990-ig miiko-
dott. Az Egyesiilés Igazgatd Tandcsanak elndkévé Len-
gyel Karolyt, a Csongrad megyei Viz-és Csatornamii
Vallalat igazgatdjat, az Egyesiilés Irodajanak igazgato-
java Németh Bertalant a KEVIEP korabbi igazgatojat
nevezték ki. Minisztériumi engedély birtokaban az
Egyesiilés 1970. aprilis 9-én kezdte meg kibovitett te-
vékenységét.

1968.

Az alfoldi ontdzések ebben az évben érintették a leg-
nagyobb teriiletet, 2400 km?t. Az &ntdzések két év
miulva, a nagy tiszai arviz kovetkeztében 540 km?-re es-
tek vissza.

1968.

Ebben az évben alkalmaztak eldszor a folyomeder ol-
dalanak biztositdsara, a medermélyiilés elkeriilésére a
KMZ vasbeton racsszerkezetet, amely a hagyomanyos
koszorasos rézsepokroc alkalmazasat tette feleslegessé
bizonyos esetekben.
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25 éve

1993. februar 9.

A Kormany hatarozott a Balatoni Regionalis Tanacs
1étrehozasaval Osszefliggd egyes kérdésekrdl. A rendel-
kezés megsziintette a Balatoni Intéz6 Bizottsagot, s fel-
adatait attestalta a BRT-ra.

1993. aprilis 7.

A Magyarorszag és Szlovakia kozotti gatvitaban koz-
vetité EK-bizottsag székhelyén, Briisszelben Martonyi
Janos magyar kiiliigyi allamtitkar szlovak kollégajaval,
Jan Lisuch-hal alairta az Un. alavetési nyilatkozatot,
amely szerint a felek elfogadjak a hagai Nemzetkdzi Bi-
rosag (ENSZ) dontését a bési erdmt igyében.

1993 tavasza

Erd véarosa a kornyezé 16 telepiiléssel egyiitt meg-
alapitotta az Erd és Térsége Vizikozmii Kft-t, amely a
viz- és csatornamiivek szakszer(i izemeltetését vette at
a megsziintetett Pest Megyei Viz — és Csatornamii Val-
lalattol.

1993. junius 1.

Felavattak a Duna jobb partjan a mohacsi arvédelmi
partfalat megerdsité vasbeton tamfalat, s emléktablat he-
lyeztek el az Gj mitargyon.

1993. julius 8.

A Kormany 3060. sz. hatarozata alapjan megkezd6dott
a Velencei-tonak a kornyezé hegységbdl, a kincsesbanyai
bauxitbanyabol szarmazé karsztvizzel vald feltoltése, mivel
a to vizszine szaz esztendeje nem volt ilyen alacsony (88
cm), mint a miltvelet megkezdése el6tt. Az év soran —a Csa-
szar patak medrét felhasznalva — mintegy 12 millio m® viz
atemelését tervezték a Velencei-toba. A vizatemel$ miitar-
gyat Schamschula Gyérgy miniszter adta at rendeltetésének.

1993. junius

A Jaszsagot és a Nagykunsagot aprilis, majus Ota
aszaly sujtotta, a térségben minddssze 49 mm csapadék
hullott. A kukorica és a cukorrépa egyharmada ki sem
kelt, a kalaszosok pedig elmaradtak a fejlédésben.

1993. augusztus 27.

A kénikulaval 6sszefiiggd oxigénhianyos helyzet mi-



att tomeges méretii kagylopusztulas Iépett fel a Rackevei-
Duna-agban.

1993. augusztus 7.

A hatalmasnak igérkez6 halpusztulas megel6zése
érdekében megindult az elektromos angolnahalaszat a
Balatonon.

1993. oktober 4-8.

Budapesten keriilt sor a Nemzetkdzi Vizellatasi Szo-
vetség (IWSA) 19. Vilagkongresszusara. A kongresszu-
son tobb mint 100 orszag mintegy 2000 delegatusa kép-
viselte a vizellatassal foglalkozo6 szakembereket. A kong-
resszus levezet6 elndke Szdnto Imre, az IWSA Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke volt.

1993. november 3.

T Csermak Béla (Budapest), mérnok, a VITUKI Viz-
rajzi Intézetének vezeté munkatarsa, a hidroldgia, vala-
mint a vizkészlet-gazdalkodas elméletének és modszerta-
nanak nemzetkozileg is elismert szakembere. (* Satoral-
jaujhely, 1920. marcius 17.)

1993.

Megindult a gemenci Duna-agak egyikének, a Nyéki-
Holt-Dunanak rehabilitacids programja. A holtag teriile-
tén talalhatdé Eurdpa egyik legnagyobb Osszefiiggd hul-
lamtéri erdeje.

1993.

A Ko6zép-dunantili Viziigyi Igazgatésag lankoci szi-
vattyutelepének épiiletében a régié vizgazdalkodasanak
torténetével foglalkozo allando torténeti kiallitast 1étesi-
tettek, amelyet Hajos Béla h. allamtitkar avatott fel.
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