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Eloszo

Prof. dr. Turcsanyi Karoly, a Magyar Tudomanyos Akadémia dok-
tora, folydiratunk Szerkesztd Bizottsaganak elndke 2024-ben toltotte
be 80. életévét. A Katonai Logisztika folydirat klildonszama ennek alkal-
mabdl készult. A kildonszamban elsésorban a professzor ur korabbi
doktoranduszai, illetve a személyéhez két6dé munkatarsak, tudostar-
sak, kutatok adjak kozzé tanulmanyaikat, ezzel tisztelegve elétte.

Dr. Turcsanyi Karoly ny. mérnok ezredes, a Nemzeti Kbzszolgalati
Egyetem professor emeritusa, az MTA doktora a hadtudomanyon beldl a
katonai miszaki tudomanyok, tovabba a logisztika maveldje, kutatdja, tu-
domanyszervezdje és aktiv tudomanyos kdzéleti szerepléje.

Ket cikluson at volt a Magyar Tudomanyos Akadémia Logisztikai Osz-
talykdzi Allandé Bizottsag (MTA LOAB) elndke, jelenleg az MTA LOAB
tarselnoke.

Professzor ur munkassaga szamos teruleten kotédik a logisztikahoz.
E tevékenységi terlleteinek egyike a Katonai Logisztika tudomanyos fo-
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lyoirat érdekében végzett tamogato tevékenysége a folyoirat minésege-
nek javitasa érdekében. A folydirattal kapcsolatos gondolkodasa — sok
mas szempont mellett — elsésorban a magas mindség elérése korul forog
és forgott akkor is példaul, amikor kezdeményezte a Katonai Logisztika
Lektori Bizottsaganak felallitasat. Fontos szerepe volt a folydirat és a lo-
gisztika, illetve a katonai logisztika kutatasaval foglalkozé akadémiai,
egyetemi szféra 0sszekotéseében is.

A Katonai Logisztika folydirat mellett Turcsanyi Karoly professzor
munkassaga szamos ponton kapcsolddik a hadtudomany tudomanyos
folydirataihoz. Jelenleg harom szakmai folyodirat szerkesztébizottsaga-
nak tagja: a Hadmérnok folyoirat, a Katonai Logisztika, illetve a Kozle-
kedés és Mobilitas (Kozlekedéstudomanyi Intézet). Korabban, 2004-
2018 kozott a Haditechnika folyoirat Szerkeszté Bizottsagnak tagja,
majd a folyoirat fészerkesztbje volt 2018-2020 kdzott. Emellett a Lo-
gisztika a fels6foku szakképzésben és a PhD felkészitésben c. MTA
kiadvany sorozat szerkesztéje. Személye fontos 6sszekottetést bizto-
sit a Magyar Tudomanyos Akadémiaval, mint a tudomanyos folyoiratok
mikodési elveit megfogalmazé tudomanyos szervezettel.

Dr. Turcsanyi Karoly professzor 1966-ban kezdte tiszti palyafutasat,
amikor atvette kitlntetéses oklevelét az Egyesitett Tiszti Iskolan. A
csapatoknal harckocsizo tisztként dolgozott. 1975-ben jeles diplomaval
vegezte el a Budapesti Miszaki Egyetem Kozlekedésmeérnoki Karat.
Okleveles mérnok katonaként tobb évet csapatoknal, Gzemelteté mér-
noki beosztasban toltott. Ezt kovetden egy évtizeden at a Honvédelmi
Minisztériumban dolgozott. A 80-as évek kdzepén elvégezte a moszk-
vai Malinovszkij Pancélos akadémiat arany medal kitintetéssel. Tudo-
manyos palyafutasat tekintve 40 éves munkassaggal bir az egyete-
men: a ZMNE-n, majd 2012-t6l az NKE-n a katonai fels6oktatasban
oktatoként, 12 évig tanszékvezetdként és 10 évig dékan-helyettesként
toltott be beosztasokat. Kandidatusi tudomanyos fokozatat 1990-ben
szerezte. 1998-ban négy esztenddre elnyerte a Széchenyi Professzori
Osztondijat, 2003-ban pedig a Pro Universitate et Stientia dij tulajdo-
nosa lett. 2009-ben 100%-o0s értékeléssel védte meg MTA doktori ér-
tekezését. 2014-t61 NKE professor emeritus. Tagja az MTA VI. M{-
szaki Tudomanyok Osztaly Kozlekedéstudomanyi Bizottsaganak. Ala-
pito tagja a Katonai Miszaki Doktori Iskolanak, tobb cikluson at a ha-
ditechnika tudomanyszak vezet6je volt. Témavezetésével 15 f6 szer-
zett tudomanyos (PhD) fokozatot. Harom cikluson keresztul valasztot-
tak meg az Egyetemi Habilitacidés Bizottsag elndkévé. 2008-ban ve-
zette az egyetem akkreditacios beadvanyainak elkészitését. 2009-ben
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és 2010-ben eredményesen iranyitotta az egyetem Felsdoktatasi Mi-
ndségi Dij palyazatanak kidolgozasat. 13 konyve, 18 konyvrészlete, 6
felsGoktatasi tankonyve jelent meg haditechnikai, miszaki, minéség-
ugyi, logisztikai és hadtudomanyi témakban. Publikacidinak szama
meghaladja a 260-at, amelybdl 15 idegen nyelven, tobbségében kil-
féldon jelent meg.

Szdélnunk kell arrdl, hogy miként alakitja személyiségével a kornye-
zetét. Nyugodt, megfontolt véleményalkotasa még kritikusnak nevez-
het6 kornyezetben is elgondolkodasra kényszeriti a jelenlévoket. Jo
peélda erre a Tudomanyos Kerekasztalnak nevezett Ulések sorozata,
ahol a katonai vonatkozasu folydiratok szerkesztéségeinek vezetdi ta-
nacskoztak a katonai vezetés rajuk vonatkozé elvarasairél. Az O hoz-
zaszéblasai mindig elnyerték mindkét fél egyetértését.

A Szerkesztd Bizottsagban végzett sokoldali munkassagat csak vaz-
latosan tudjuk felsorolni. A minéség javitasarol mar szoltunk. Ennek
szerves része, hogy ismeri az MTA tudomanyos folydiratok mindsitési
eljarasait és a minésités kovetelményeit. Rendszeresen tajékoztatja a
szerkesztéséget, hogy milyen valtoztatasokra van szukség ahhoz, hogy
folyoiratunk tudomanyos megitélése javuljon, de legaldbb megbrizze a
jelenlegit. Az MTA osztalyain katonai tuddstarsaival egyuttmikodve
kiizd a folyoiratunk minésitési besorolasanak megérzése érdekében.

Sz6 volt mar szerz6i munkassagarol, ezen tul szélnunk kell lektori
tevékenységérdl is. Kritikus lektor, de a tanari véna arra 6sztdnzi, hogy
ne csak biraljon, hanem érdemben segitsen. Altala jobba valnak a
szerz6k munkai.

A szerkeszt6ségi munkaban mindig kritikus, de odafigyel a kezdd
szerz6k tdmogatasara is, nem elkaszalni kell, hanem felhozni a szerzét
a megfelel6 szintre, azaz segiteni. igy lehetne dsszefoglalni a hozza-
allasanak alapelvét.

Professzor Ur! Készonjiik, hogy veliink, értiink munkalkodsz! Re-
méljuk, hogy még sokaig lehet ebben részunk!

JO egészseget és tovabbi sikeres munkat kivanunk tudomanyos te-
vékenységedben és a Katonai Logisztika folydirat Szerkesztd Bizott-
saganak elnokekeént!
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Chikan Attila’

KATONA, TANAR, TUDOS

Orém és megtiszteltetés, hogy kdszdnthetem Turcsanyi Karolyt 80.
szuletésnapja alkalmabdl. Szép és nehéz feladat is egyszerre: dssze-
foglalni egy rendkivil magasra iveld életpalyat ugy, hogy hiteles le-
gyen, hogy hangvételét és mondanivaldjat ne az évtizedek alatt kiala-
kult szakmai baratsag dominalja, hanem tényleges értékei hatarozzak
meg. Sok tényezd koti 6ssze a ketténk palyajat. Immar évtizedekben
mérhetd egylttmikddésink a logisztika iranti elkdtelezett értelmi és
erzelmi viszonyunkra épult fel, de az idénk soran kiterjedt és megero-
s6dott, hasonld életfelfogasunkra, kozdsen képviselt elveinkre tamasz-
kodva. Elfogult vagyok tehat, nem tagadom, de egy szuletésnapi ko-
szonténél ez talan megbocsathato.

Palyaink talalkozasa szakmai kozéleti aktivitasunknak kdszonhet6.
Elsé taladlkozasunk annak az egyaltalan nem egyszer( folyamatnak
volt része, amellyel sikerult a logisztikat a Magyar Tudomanyos Akade-
miara elismert diszciplinaként bevinni, létrehozva tobb szervezeti
forma kiprobalasa utan 2011-ben a Logisztikai Osztalykézi Allandé Bi-
zottsagot. Ez a bizottsag, amelynek eredményességét a szakmai és
tudomanyos korok egyarant elismerik, a polgari €s a katonai logisztikai
kutatdk egyuttmikddésének f6 féoruma és maig kozés munkalkodasunk
els6 szamu kerete.

Nem véletlen, hogy ennek a testlletnek Karoly a legfontosabb moz-
gatoja, sokszinl mikodésének zaszlovivje. Adottsagai, felkészultsége,
hozzaallasa szellemi és szervezeti értelemben is vezetd szerepet bizto-
sitanak szamara. Karoly katona, tanar, tudds egy személyben. Eletm-
vének gondos tanulmanyozasa alapjan sem tudom egyértelmien eldon-
teni, hogy ezeket a funkciokat milyen sorrendben emlitsem meg, melyik
fontosabb a masiknal. Egy biztos: mindharom hangsulyosan jelen van
az életében, s hol egyik, hol masik kerul kituntetett szerepbe. Bar van-
nak hiteles informaciéim elismerésre mélté katonai és tanari tevékeny-
ségérdl is, engedtessék meg, hogy itt most sajat helyzetembdl kiindulva
elsdsorban életmivének tudomanyos értékét emeljem ki.

' Dr Chikan Attila kozgazdasz, egyetemi tanar, a Magyar Tudomanyos Akadémia
rendes tagja


https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Tudom%C3%A1nyos_Akad%C3%A9mia
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Gyakran van alkalmam, hogy részt vegyek olyan vitakban, amelyek
a tudomany értelmérdl, céljardl, a tudosok felelésségérdl szélnak. Mi-
ota vilag a vilag, vannak hivei annak, hogy a tudomany legyen tiszta,
onmagaért vald, hiszen csak igy tudja megbrizni azt az énallésagot,
objektivitast, amely eredményeinek torzitdasmentességét biztositja. Ha
vannak is ilyen tertletek, vagy még inkabb erre torekvé tuddsok, Karoly
nem ezek kozé tartozik, s magam hozza hasonlé médon gondolkodom.
Az ilyen emberek szamara a tudomanyos eredmények oktatasba val6
bevitele, illetve gyakorlati alkalmazasa legalabbis egyenértékien fon-
tos maguknak az eredményeknek a létrehozasaval. Karoly palyaja ra-
gyogo bizonyiték arra, hogy az elmélet-gyakorlat-oktatas haromszdog-
ben milyen eredményesen lehet mozogni. Ha végignézzik publikacios
listajat, az magaért beszél. Ezt tukrozi a publikacios lista egésze, hi-
szen a haromszdg mindharom oldala szinte egyenlé mértékben meg-
jelenik, és j6 par olyan mavével is talalkozhatunk, amelyik mindharom
aspektust tartalmazza. Elismerve a tiszta alapkutatasok értelmét és je-
lentéségét, ugy vélem sziukség van arra, hogy megbecsuljuk a ,hasz-
nos tudomanyt’, ami a vilag jobb megértését és okosabb dontések
meghozatalat kozvetlenul szolgalja.

Karoly életm(ive ragyogd példa arra, hogyan lehet ezt jél csinalni.
Alaposan attanulmanyoztam publikacioi jelentds részét, igy talan meg-
engedhetek magamnak néhany atfogd észrevételt. Magaval ragado
munkassaganak tarsadalmi beagyazottsaga, ami nem kovetkezik nyil-
vanvaléan a kutatasok tematikajabol. De légyen sz6 akar a huszita
harci szekerekr6l, akar a haditechnikai eszk6zOk megbizhatésagaral,
vagy az orosz-ukran haborurél, mindig meglattatja azt a torténelmi és
tarsadalmi hatteret, amely el6tt a mindenkori jelen eseményei zajlanak.
Ennek a megkozelitésnek valdszinlleg jelentés szerepe van abban,
hogy mivei a sz0 altalanos értelmében érdekesek, szakembereknek
és laikusoknak egyarant. Maig emlékezetes szamomra az a Karoly
akadémiai doktori védéseén lezajlott eszmecsere, amely befogadta, de
meg is haladta az értekezés f6 témajat, torténeti keretbe elhelyezte, és
aktualizalta is.

Karoly publikacids listajanak tanulmanyozasa igen iddigényes fel-
adat, az ujabb és ujabb cimek folyamatosan beleolvasasra, sét utana
olvasasra csabitanak. A tarsadalmi keret megjelenitése mellett tovabbi
fontos jellemzéje Karoly munkassaganak, hogy nem engedte el eredeti
miszaki érdekl6dését, ennek nyomai is végig megtalalhatok. A logisz-
tikaval foglalkozé irasokban ez a szemléletmdd igen hasznosan vegyul
a gazdalkodasi tényezdkkel, kildndsen érdekes ebbél a szempontbadl
a nagy nemzetkozi trendek lenyomatainak targyalasa, akar a tavol-

9
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keleti vasuti szallitasokat, akar a légi és tengeri szallitas 6sszevetését
tekintve. Vissza-vissza tér a |égideszant alakulatok izgalmas témaja-
hoz. A harckocsik ugyét is érdemes kulon kiemelni — laikusként is la-
tom, hogy mennyi tudast halmozott fel, és ad at ebben a témaban. Jel-
lemzi a kutatasi paletta sokszinlségeét, hogy ki-ki tekint a sziiken vett
katonai tematikabdl, hogy olyan fontos altalanos kérdéseket vonjon be
gondolkodasaba, mint az etika, vagy a min6ség fogalma. Batran nyul
politikailag érzékeny témakhoz is, ezekben az esetekben is az elmé-
lyult tudas és a kiegyensulyozottsagra torekveés jellemzi. Az orosz-uk-
ran haborurdl a kdzelmultban publikalt irasuk a sajat latokéromet is je-
lentésen szélesitette, szamos Uj részletet vilagitott meg.

Nagyon szimpatikus szamomra, hogy milyen szivesen publikal kol-
légakkal kozOs irasokat, mennyire gyakran vesz részt tarsszerzokent
sokszerz6s mivek irasaban. Ez a tény szintén erds egyuttmikddési
készségét, a tudas megosztasara iranyul6 szandékat tukrozi. Erre utal
sokoldalu kozéleti tevékenysége is, amelyet tobb olyan kitlintetéssel
ismertek el, ami az 6t és munkassagat jél ismerd kollégaktol szarma-
zik, és igy 6szinte tiszteletet és nagyrabecsulést tukroz.

Ebben osztozva csatlakozom a Karoly szuletésnapjat kdszontd
szakmai €s emberi k6zdsséghez, és kivanok tovabbi szép és eredmé-
nyes munkat, j6 egészséget, szemeélyes boldogsagot.

Chikan Attila 2024. november

10
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Husi Géza'

A BOLCSESSEG OROKSEGE
A PHD TEMAVEZETO ELETRE SZOLO HATASA

Prof. dr. Turcsanyi Karoly nya. ezredes, Professor Emeritus
ur 80. szuletésnapja alkalmabdl, halas tanitvanyi tisztelettel

Nem szokvanyos osszefoglalé

Ez a cikk bar latszélag rélam és a munkaimrol szol, mégis inkabb
Turcsanyi Karoly professzor ur iskolateremtd tevékenységérél és arrol,
hogy hogyan tudott elinditani egy mar nem kezdé mérnokot a tudoma-
nyos palyan, milyen kisugarzasa volt tovabbi életemre.

62 éves vagyok, ebbdl 25 évet toltottem iskolapadban, 35 évet pedig
a katedran, 6 évet parhuzamosan. Dolgoztam ,multinal” és mérnoki
fejleszt6 kisvallalkozasban, jelenleg a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
dékanja vagyok. A torténet pontosan 20 éve kezdddaott, amikor is negy-
venkét évesen adjunktusként elkezdtem PhD-tanulmanyaimat egyéni
tanrendben Turcsanyi professzor ur iranyitasaval, melynek eredménye
22 hénap mulva PhD-fokozat és a Magyar Innovacios Szovetség Har-
sanyi Istvan-dija lett, amellyel a kiemelked6 szinvonalu PhD-disszerta-
ciok készitoit ismerik el. Mivel PhD-dolgozatomat mindenképpen k6zos
munkanak tekintem konzulensemmel, ez a dij erésitett meg abban,
hogy van keresnivalobm az egyetemi, tudomanyos palyan. Az6ta habi-
litaltam és egyetemi tanar lettem, de ha akkor a 22 hénap alatt nem
tanulom a szakmai, az emberi, a moralis éleslatas képessegét téma-
vezetémtél, nem hiszem, hogy most karvezet6 lennék. Erdekesség,
hogy bar PhD-hallgatdja voltam professzor urnak, nincs egyetlen ko-
z6s cikkunk sem az MTMT szerint (ez csak a jelenlegi cikk irasa koz-
ben tudatosult bennem). A kdvetkez6 négy cikklink harom kulénb6z6
terlleten elért eredményeivel szeretnék tisztelegni volt témavezetém,
Turcsanyi Karoly 80. szlletésnapja alkalmabdl.

' Prof. Dr. Husi Géza, a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar dékanja
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El6 szervezetek alapvetd képességeivel rendelkezé
mesterséges rendszerek hibakeresési és onjavitasi
képessége ( [1], [2] alapjan)

A sejtes alapu szerkezet, amely a bioldgiai organizmusok tobbségét
alkotja, lehet6séget nyujt a mesterséges rendszerek hibakeresési és
az onjavitas képességének novekedésére. Ezeknek a mechanizmu-
soknak és képességeknek a természethez valé alkalmazasaval a tu-
domanyos megkozelitések el6segitik a kapcsolodd jelenségek és a
hozzajuk kapcsolodo elvek megértésére iranyuld kutatasokat, hogy
Osszetett Uj digitalis rendszereket hozzunk létre és javitsuk azok keé-
pességeit.

Ezekbdl a medfigyelésekbdl kiindulva szerzétarsaimmal, Szasz
Csabaval és Chindris Virgillel 2010-ben szamitogéppel segitett model-
lezéssel, szimulacidval és az embrionalis rendszerek kisérleti kutata-
saval foglalkoztunk [1] azzal a céllal, hogy integralt hardverstrukturakat
valdsitsunk meg, amelyek képesek utanozni a sejtek vagy mesterse-
ges organizmusok makodési médjat, hasonlé robusztussagi és hiba-
keresési tulajdonsagokkal, mint a természet biologiai megfeleldi. Halo-
zati kommunikaciés képességekkel rendelkez6, programozhaté
FPGA-n alapulé mesterséges sejtmodellt hoztunk létre, elméleti és szi-
mulaciés megkozelitéssel, amelynek az eredménye egy laboratoriumi
prototipus lett, amelyen tesztelni tudtuk az él6 szervezetek alapvet6
képességeivel rendelkez6 mesterséges rendszerek hibakeresési és
Onjavitasi képességét.

Ma az Al koraban egy igen jelentés kérdés, hogy az Al-val rendel-
kez6 mesterséges rendszer (gép) hogyan képes dnmagat diagnoszti-
zalni és javitani.

A téma jelentds kutatéi [3] [4] [5] elméleti POE (Phylogeny, Onto-
geny, Epigenesis) modellje szerint egy hibatliré hardvernek az élé
szervezet cellaszerkezetét kell utanoznia, és annak mikodésében
meg kell jelennie a tanulas, az ujraszervez6dés és a reprodukald ké-
pesseégének. A szerzOk azt javasoljak, hogy az immunrendszerbdl és
az embrionalis fejl6édésbdl kell a mintat venni.

Az elméleti megkozelitésben a 1. abran lathato FPGA-alapu cellakat
javasoljak a kisérletezés szamara, ahol minden cella beletartozik egy
nagyobb 3x3-as egységbe, klaszterbe.
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1. szamu abra. Cella és kapcsolédasanak modellje

Ez a 12 bites konfiguracio teszi lehetévé a cellanak valamennyi
szomszédjaval a kommunikaciét. Minden cella két allapotban lehet (ak-
tiv, az ,Alive output” minden iranyban 1, vagy hibas, ekkor értelemsze-
rien az Alive output” minden iranyban 0), és az allapotardl az AxO ki-
meneten tajékoztatja szomszédait. Ha a cella megséril, nem tudja az
AxO kimenetein a magas jelszintet tartani. A szomszédos cella allapo-
tarol pedig az Axl bemeneten értesll, hiszen - ha a szomszédos cella
sérult - nem tud magas jelszintet adni.

13



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

2. szamu abra. Egy 3x3-as klaszter

Egy klaszter 3x3-as cellacsoportbdl all, ahol a 2. abra szerint 5
,gent” orokitliink (A, B, C, D és E), és ezek kdzll egy cellaban csak egy
az aktiv (az abran a vilagos betlvel jeldlve). Négy cella, amely nem
hordoz az adott pillanatban ,gént” (az abran soététtel jeldlve), jelen pil-
lanatban tartalék. Fontos megjegyezni, hogy a gének kiléonb6z6 vezér-
|6algoritmust vagy -programot tartalmaznak (példaul ipari folyamatira-
nyitashoz).

Meghataroztuk az 6roklédés elveit. A 4. abra szemlélteti a két tipikus
hiba hibaészlelési eljarasanak elvét. A szomszédos cellak, amelyek fel-
fedezik a hibat, informaljak sajat szomszédaikat, amelynek eredmeé-
nyeként elészor a klaszter, majd az egész halézat gyakorlatilag azon-
nal értesul a meghibasodasral.
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A hibakeresés megléte elengedhetetlen a biztonsagkritikus alkalma-
zasokban (légi és Urkutatas, orvosi és katonai alkalmazasok, erém-
vek stb.), ahol az életveszteséget, a kornyezeti katasztrofakat, a be-
rendezések tonkremenetelét vagy a nem tervezett leallasokat el kell
kerulni. llyen alkalmazasokhoz egy uj, bioinspiralt mozgasvezérlé
rendszert javasoltunk szerzétarsaimmal [2]. Harom komponens hiba-
keresési képessegekkel rendelkezett:

— bioinspiralt, 6ngyogyitd képességekkel rendelkez6 vezérlérend-
szer;

— extra aggal ellatott teljesitményatalakito;

— hibakeresési képességekkel rendelkezd modularis gép.

Az elméleti varakozasokat és a szimulaciés eredményeket labora-
tériumi kisérletekkel igazoltuk.

Kézrehabilitaciés folyamatos passziv mozgaté
(CPM: Continuous Passive Motion) eszkoz tervezése
([6] alapjan)

Fejlesztésunk célja egy veg-effektor alapu kézrehabilitacidés eszkoz
létrehozasa volt, amelyet kézsérillést szenvedett személyek (pl. kato-
nak) gyogykezelésére lehet hasznalni. A sérulések kezelésekor - me-
lyek lehetnek izlleti vagy idegi séruilések - a CPM eszkdz segitségével
az érintett izuleteket folyamatosan és passzivan mozgatjak anélkul,
hogy a paciensnek erét kellene kifejtenie.

Az eszkdz automatikusan mozgatja az izuletet egy elére meghata-
rozott mozgastartomanyon belul, amely csokkenti a merevseéget és a
hegszdvet képzddését, javitja a vérkeringést és a szbvetek gydgyula-
sat, noveli az izileti mozgastartomanyt és rugalmassagot, enyhiti a faj-
dalmat és csokkenti a gyulladast.

Cikkunk [6] a mechanikai tervezés két szerkezetére, a kézsérilés

utani ujjak rehabilitacidjara, illetve a kézrehabilitaciés eszkd6z mecha-
nizmusanak mozgdasara, a szabadsagfokra (DOF) fokuszal.
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3. szamu abra. Az ujjak rehabilitacids rogzitett exoskeletonja;
mechanizmustervezeés

A 3. dsszefoglald abra bemutatja az ujjrehabilitacié kdzvetett hajtasu
mechanizmusat (a), a munkaasztal eldlnézetét exoskeleton ujjhegyek-
kel (b) (az ujjak helyzete a jobb és bal kézen nem azonos), az eszkdz
oldalnézeti 3D szerkezeti modelljét és az emberi ujjak kdlcsonhatasat
(c), valamint eldlnézetben az emberi ujj-robot kdlcsdnhatasanak 3D
szerkezeti modelljét.

Az ajanlott rendszer egyetlen hajtdémivel van felszerelve, amely
négy alapvetd mozgast hajt végre: az ujjak hajlitasa/nyujtasa (F/E), a
csuklé hajlitasa/nyujtasa (F/E), a csuklo eltolasa/forgatasa (E/U) és a
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kézalkar forgatasa (S/P). Az eszk6z mechanizmusat a vég-effektor és
a rogzitett exoskeleton-szerkezet kombinacidjara alapoztuk. Az ujjak
F/E atviteléhez kdzvetett hajtasu mechanizmust alkalmaztunk, hogy
megfeleljen az ujjak tipikus mozgasainak. A masik oldalon a csuklé és
az alkar egy mechanizmuson alapul, de kulonallo rogzitések haszna-
latosak az egyes terapiakhoz. Az irodalomban talalhatd kapcsol6doé
munkaktol eltéréen, az ajanlott rendszer altalanos szerkezete nem ter-
heli meg a kezet egy nehéz és bonyolult mechanikai szerkezettel, to-
vabba, a hordozhaté beagyazott vezérlérendszer lehetbveé teszi a te-
rapeuta szamara a terapia vezérlési paramétereinek kényelmes beal-
litasat. A kisérleti teszteket az eszkoz értékelésére és validalasara el-
vegeztuk. [7] A tesztek eredményei azt mutatjak, hogy az eszkoz a be-
allitott vezérlési paramétereknek és a tervezett mozgastartomanynak
megfeleléen végezte el a folyamatos passziv mozgast, elhanyagolhat6
hibakkal. A rendszert a Debreceni Egyetem rehabilitacios klinikai szab-
vanyai szerint terveztuk.

Kép-kép forditason alapulé mélytanulasi alkalmazas
ipari robotrendszerek objektumazonositasahoz ([8]
alapjan)

Az Ipar 4.0 napjaink egyik legmeghatarozobb kutatasi tertletéve valt
az ipari tudomanyokban. Szamos ipari gépegység nem rendelkezik
olyan modern szabvanyokkal, amelyek lehetévé tennék a képelemzeési
technikak alkalmazasat az Uzembe helyezésuk soran. Az intelligens
anyagmozgatas, valogatas és objektumfelismerés nem lehetséges a
jelenlegi gépeinkkel. Ezért egy Uj mélytanulasi megkdzelitést javaslunk
[8] a meglévd robotikai eszkozokhoz, amely mddositas nélkul alkal-
mazhaté a jovébeni robotok esetében is.

A megvalésitas soran 3D CAD modelleket terveztiink a felismerendé
PCB relé (Printed Circuit Board relay: nyomtatott aramkari relé) modulok-
hoz az elektronikai alkatrészeket nyomtatott aramkorbe beultetd gép sza-
mara. Alternativaként részeket fejlesztettink és gyartottunk aluminium
profilok 6sszeszereléséhez FDM 3D (olvasztott levalasztasi modellezés)
nyomtatasi technoldgiaval, kifejezetten valogatasi célokra. Emellett mély-
tanulasi algoritmusokat alkalmaztunk a 3D CAD modellek alapjan, hogy
CGl (Computer-Generated Imagery: szamitogépen létrehozott kép) ren-
dereléssel generalt adatbazis alljon rendelkezésre az objektumok kate-
gorizalasahoz. Két adatbazist hoztunk létre, és kép-kép forditasi techni-
kakat alkalmaztunk a mélytanulasi algoritmusok betanitasara.
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4. szamu abra. A Flexlink XK és PARO QE szaéllitészalag (-konvejor)
és a 3D CAD-alapu képalkotas alapjan el6allt képe
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A szintézis elegendd informaciotartalmat és mindséget ért el a szin-
tetizalt képekben ahhoz, hogy hatékonyan képezhessuk velik a mely-
tanulasi algoritmusokat. Ennek eredményeként egy olyan adatbazis-
forditasi modszert javasolunk, amely alkalmas olyan helyzetekre, ami-
kor az eredeti adatbazis ujrageneralasa kihivast jelenthet [8]. Az elért
eredményeket elemeztuk és értékeltik az adatbazis szempontjabal.

Ez a megkozelités lehetbve teszi a meglévé és a jovébeni ipari ro-
botok szamara az intelligens anyagmozgatast, valogatast és objektum-
felismerést anélkul, hogy jelentés modositasokat kellene végrehajtani
a gépeken, ezaltal el6segitve az Ipar 4.0 célkitlzéseinek elérését.

A kutatasban adatszintézisen alapuld neuralis halézatok betanitasa
tortént. Az adatszintézis megvalositasa kép-kép forditas és 3D model-
lezés segitségével tortént. A szintetizalt képek hasonlosagat és miné-
séget Osszetett hullam szerkezeti hasonldsagi mutatoval értékeltuk, és
a YOLO detektorok képzése ezekre az értékekre épult. Ennek ered-
ményeként kifejlesztettiink egy kép-adatbazis forditasi moddszert,
amely kép-kép forditasi technikat alkalmazott Uj adatbazisok létreho-
zasara. Metrikai szempontbdl elértik azt a mindségi szintet, amelynek
esetében a detektor képzésének pontossaga megkozeliti a referencia-
képzést. A megoldas lehetbvé tette a mélytanulason alapuldé neuralis
halézatok alkalmazasat egy meglévé ipari robot egységben és a hozza
tartozé adatbazisokban anélkul, hogy teljesen lecserélnénk annak ve-
zérl6rendszerét, és tovabbi koltségek meruljenek fel.
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Absztrakt

A cikksorozat a kb6zép-azsiai téerség kbzlekedési és energetikai halozat-
fejlesztéseinek geopolitikai hatasait vizsgalja az orosz-ukran haboru
tikreben. A Il. rész a térséget alakito geopolitikai tényezbk kbzul az
ideologiai hatteret képez6 pantiirkizmust és eurazsianizmust vizsgalja
torténeti fejlédésében. Bemutatia az elméleteket megalapozé fontos
személyiségeket (Fitrat, Gokalp, Gumiljov, Trubeckoj, Szavickij stb.) és
azok munkassagat. Targyalja hatasukat a kbzép-azsiai nepek kiala-
kulo ideolégiai mozgalmaira és geopolitikai gondolkodasara.
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Kulcsszavak: sztyeppei lovas-nomad népek és keleti szlavok, tirk né-
pek, pantlrkizmus, eurazsianizmus, turk-baszmacs felkelések, Tur-
kesztan

Abstract

This series of articles examines the geopolitical implications of transport
and energy network developments in the Central Asian region in the light
of the Russo-Ukrainian war. Part Il examines the geopolitical factors that
have shaped the region, including pan-Turkism and Eurasianism, which
form the ideological background to the region's historical development.
It introduces the important personalities who underpinned these theories
(Fitrat, GOkalp, Gumilev or Gumilyov, Trubetzkoy, Savitskii, etc.) and their
work, as well. It discusses their influence on the emerging ideological
movements and geopolitical thinking of the peoples of Central Asia.

Keywords: steppe horse nomadic peoples and eastern Slavs, Turkic peo-
ples, pan-Turkism, Eurasianism, Turkic- Basmachi uprisings, Turkestan.

4. A pantlirkizmus és az eurazsianizmus, mint Kozép-
Azsia népeinek kohéziéjat meghatarozé geopolitikai el-
méletek és tomegmozgalmak

4.1. A geopolitikai lehetéségek és a pantirkizmus kialakulasat és
megerdsodését megalapozé torténelmi események

A tiirk K6zép-Azsia népeinek kohézibja, végsé soron egy egységes
geostratégiai nagytérség létrejotte — kulonféle geostratégiai, geopoliti-
kai, diplomaciai, gazdasagi stb. feltételek mellett — jelentés mértékben
fugg attdl, hogy a mintegy 200 milliés turk népesség egy tdmbben é16
része vall-e olyan k6zds, meghatarozé erejii ideoldgiat, amely Isz-
tambultdl Hszincsiangig 6sszekovacsolhatja ezt a kozosséget. Ebben
meghatarozé szerepet jatszik:

— anyelvi kozosség (turk nyelv);
— avallasi kdzdsség (iszlam és a szufizmus);

— azideoldgiai k6zdsseg (pantlrkizmus, eurazsianizmus).

Kozép-Azsiaban jellemz6 ,az éles etnikai-vallasi-kulturélis hatarvo-
nalak hianya, amely korilmény a kilsé hatalmak figyelme szempont-
jabdl is fontos tényezd. Az Afganisztanban él6 lizbégek és tadzsikok,
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a Kinaban élé kazahok, a Kazahsztanban él6 oroszok, lizbégek, ujgu-
rok, a Kirgizisztanban él6 lizbégek, oroszok, dunganok (moszlim val-
lasu kinaiak), a tadzsikisztani (izbégek, az lzbegisztani oroszok, ta-
dzsikok és kazahok, a tirkmenisztani (izbégek (kozeli kulturak képvi-
sel6i) ... Az érintett orszagok az utobbi masfel évtizedben sokat tettek
... azirani nyelvii Tadzsikisztan kivételével tiirk nyelviik helyzetének
megerésitésére.” 3

A sztyeppei nomadizalé tlrk népek kulturajaban kiemelt helyen sze-
repel a térzs és a nép, az eredet tisztelete. A Turk Birodalom, Turkme-
nisztan korabbi |étezése erdsen él torténeti tudatukban. Erre alapozva
kezdték el politikusok, torténészek és hittériték a pantiirk gondolatisag
és ideoldgia megfogalmazasat mar a 19. szazad végén. A pantiirkiz-
mus: a turk népek integraciéjanak és az orosz ellenes nemzeti ellen-
allasnak az ideoldgiaja, ami dsszefonddott az iszlammal is. Ez az in-
tegralo jellegl turk ,nemzeti” ideoldgia a 20. szazad 20-as, 30-as éve-
iben modern tdmegideoldgiava alakult, melynek konkrét okait és folya-
matat felvazolni torekszunk.

A nacionalista panturkizmus fontos eleme az iszlam. ,E koztarsasa-
gokban napjainkban két egymassal részint 6sszefonodo, részint ellen-
tétes ideoldgia hodit: az iszldm és a nacionalizmus. Kézép-Azsiaban
a korabbi szovjet dominancia miatt az iszlam bizonyos fokig »nemzeti«
funkciot is betoltétt (betdlt), hogy a maga »muzulman nemzeti« elvei
alapjan egyértelmien elkulonitse ezeket az orszagokat a szlav regiok-
tél. ... Realis tomegbazissal rendelkez6 politikai erének tehat egyedul
az iszlam tekinthet6. Az iszlam képviseli a torténelmi multat, annak
tobb évtizedre a kommunista uralom altal megszakitott folytonossagat.
Az iszlam nem csupan ko6zos vallas, de sajatos modon a szlavokkal
Szemben a tadzsik, kazah, tirkmén, kirgiz stb. mivoltot kifejez6 »nem-
zeti« tényezd egyik fontos eleme is. ... (kifejez6je a) mérsékelt, ha ugy
tetszik »nyugati tipusu« iszlamnak, amelynek Térbkorszag az elsé
szamu kulsé tamogatoja. Nem szabad arrdl sem megfeledkezni
ugyanis, hogy a térség muszlim népességének tobb mint kétharmada
turk eredetl, vagyis a torokkel szoros rokonsagban lévé népcsoport-
hoz tartozik. (Az azeri vagy Uzbég nyelvek egy torok szamara nagyobb
nehézség nélkul megeérthet6k). Az elmult id6észak torok »gazdasagi
csodaja« nyoman a szekularizalt, piacgazdasagon és parlamenti de-
mokracian nyugvo »térok modell« vonzé mintaként szolgal: Térékor-
Szag ... valamennyi volt szovjet iszlam koéztarsasaggal gazdasagi és

8 Makkay Lilla: Elgénkijlé forgalom a Selyemuton, avagy a ,Nagy Jatszma" ujabb
fejezete Kbzép-Azsiaban Killigyi Szemle, 2009 (8. évfolyam) 1. szam. 145, 148
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kulturalis egyezményt kététt. ... Teljességgel nem zarhatod ki még egy
nagy 6sszefliggd iszlam allam kialakulasa sem - az egykori orosz ura-
lom el6tti Turkesztan mintajara -, mely magaba foglalna Tadzsikisztant,
Uzbegisztant, Tirkmenisztant. ... Egy ilyen iszlam allam létrejétte a
vilag geopolitikai Ujrarendezédését jelentené. A nagy Turkesztan
ismételt létrehozasa nemcsak paniszlam, hanem pantiirk alapon
is félmerult.”

Tudomanyos szempontbdl az eurazsianizmus és a pantiirkizmus
is geopolitikai elméletek. A 20. szazadban a panturk (pantorok) ide-
oldgia azzal a céllal alakult ki, hogy egyesitse a tlrk népeket: Iétreho-
zasa révén a pan-torok allam Koézép-Azsiatol Térdkorszagig nyulik.
»1orokorszagban a »geopolitika« kifejezés a masodik vilaghaboru
éveiben jelent meg el6szor. ... a hadsereg valt a geopolitikai gondol-
kodas letéteményesévé. 1967 utan a katonai képzésben is bevezették
a geopolitikat ... A »pantorok« bélyeg elkeriilésére j6 lehetéséget
kinalt az »eurazsia« kifejezés ... Az eurazsianizmus legtdbb tamo-
gatdja a nacionalista, nemzeti radikalis és pantorok csoportokbdl ke-
rult ki; mint ilyen, annak a tdbb évtizedes ideoldgiai iranynak az 6ro-
kOse, amely egy kb6zds térok allamot vagy legalabbis a kiilébnbbzé ké-
zép-azsiai és kaukazusi torok népek kbzotti szoros egylttmiikbdést
képzeli el.

Ez a felfogas egy régre visszanyulo tradicié, amely mar a szazad-
fordulon az Ifju Térokdk egy részét is jellemezte ... viszonylag széles
tarsadalmi bazissal rendelkezik. A torok vilag (torokul Turk Danyasi),
Turan vagy a Torok Unio (torokul Turk Birligi) emlegetése ennek az
eszmének az explicit geopolitikai kifejezése lett. Ennek »moderaltabb«
verziojaként a nacionalista eurazsianista tradicioban is kimutathato
egy vonulat, amely kifejezetten a térék népek altal lakott teriiletet
definialja Eurazsiaként. A civilek mellett a katonasag egy része is
szimpatizal ezzel a nézbponttal, azonban a Szovjetunié széthullasaig
a pantérok eszmék radikalis hirdetése részben tabunak szamitott.”
Zbigniew Brzezinski is az eurazsianizmus nemzetkdzi jellegét jeldli
meg annak okaként, hogy a turk népek e nézetrendszert valljak magu-
kénak: ,Az Eurazsia-eszme el6szor a XIX. szazadban jelent meg. Az
orosz emigransok kulonosen aktivan terjesztették, mint a szovjet ideo-
|6gia alternativajat, mivel rajéttek, hogy a Szovjetuniéban él6 nem oro-
Szok nemzeti ébredéséhez nemzetek f6l6tti eszmére van sziikség.

4 Rostovanyi Zsolt: Kézép-Azsia: Paniszlamizmus vagy pantiirkizmus? Beszéld,
2016. évi 4. évfolyam, 7. szam.

5 Egeresi Zoltan: A centrum nyomaban: geopolitikai gondolkodas és kilpolitikai ut-
keresés Torokorszagban. Killigyi Szemle 2017. évi 4. szam 75. o.
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... Az Eurazsia-eszmét Lev Gumiljov — orosz torténész, foldrajz- és
néprajztudds — irasai tudomanyos kontdsbe oltoztették. Az Eurazsia-
eszme jézanabb és pragmatikusabb valtozataval a kazah elnok,
Nursultan Nazarbajev allt el6.”® A panttirkizmus tehat a tiirk geopoliti-
kai, geostratégiai nézetrendszer konkrét megjelenési formaja, melynek
diplomatikusan megfogalmazott valtozata az eurazsianizmus, ponto-
sabban az eurazsianizmus turk nemzeti szempontok szerint alkalmazott
valtozata.

A panturkizmus a kdzép-azsiai orosz hoditasok (gyarmatositas) le-
folyasat kovetben jott Iétre. Alegnagyobb létszamu tlrk nép, a kazahok
tobb alkalommal is fellazadtak az oroszok ellen. Az oroszellenessé valt
kazahoknak mar a XIX. szazad végére az oroszellenes tatar vallasi
laziték altal kozvetitett iszlam valt a nemzeti ellenallas jelképéve.
(Ugyanakkor teoldgiai értelemben a nomad kazah népesség iszlami-
zaltsaga felszines volt.) 1915-ben Isztambulban Iétrehoztak az Orosz-
orszag Muzulman Toérbk-Tatar Népeinek Jogvedd Bizottsagat. A Bi-
zottsag kidolgozta az Oroszorszagtol fiiggetlen Turkesztan létre-
hozasanak, valamint a Krimi és a Kazanyi Kansag ujrafelallitasanak
programjat.

Az |. vilaghaboru soran — amikor az 1916-0s kazah lazadast mintegy
egymillié aldozat aran fojtottak el az oroszok — a panturkizmus intenziv
taptalajra lelt, amelyet tovabb taplalt az oroszellenes tevékenységet
folytato torok és brit titkosszolgalatok és diplomaciai szervezetek tamo-
gatd tevékenysége. Az oroszok a huszas évek éhinségei soran — dip-
lomatikusan fogalmazva — nem gatoltak meg ujabb egymillié kazah és
mas turk éhhalalat, majd ismét legalabb egymillié tlrk esett aldozatul
a harmincas évek kollektivizalasi folyamatanak a turk szovjetkoztarsa-
sagokban.

Turkesztan muszlim lakossaga a forradalmi eseményeket és a pol-
garhaborut kezdetben k6zdmbdsen szemlélte, az orosz telepesek bel-
ugyének tekintve azt. Ugyanakkor az intellektualis elitek soraiban a for-
radalmi események lattan tobben is elérkezettnek vélték az idét a cse-
lekvésre. 1917 aprilisaban a kulonb6zé muszlim politikai és kulturalis
egyesuletek képviselbi dsszelltek Taskentben a Turkesztani Muszlimok

6 ,Mindezt meggy6z6en fogalmazta meg Ny. Sz. Trubeckoj herceg, az Eurazsia-
elmélet egyik vezetd képviseldje, aki azt irta: Oroszorszag nem lesz tébbé az
eurdpai civilizacio torz tikorképe ... amikor ismét 6nmaga lesz: Oroszorszag-
Eurazsia, Dzsingisz kan hatalmas 6rokségének tudatos varomanyosa és hordo-
z6ja.” Zbigniew Brzezinski: A nagy sakktabla - Amerika vilagelsésége és geopoli-
tikai feladatai. Antall J6zsef Tudaskozpont, Budapest, 2017. 158-160. o.
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Elsé Kongresszusan. A kiildottek kévetelték az orosz gyarmatositas
azonnali leallitasat. ,Az oroszok és a turkesztani muszlim konzervativ
elitek egyuttmikodése a taskenti szovjet hatalomatvétellel romlott meg
dramai mértékben. ... Az erbteljesen rasszista beadllitdasu Taskenti
Szovjet elutasitotta, hogy muszlimokat is felvegyen tagjai koze, ami a
konzervativ és dzsadidista iranyultsagu muszlimok jelentés részét egy-
arant elidegenitette a szovjethatalomtol. A taskenti szovjet vezet6sége
fellépett a varosban minden muszlim politikai szervezkedés ellen, igy a
Turkesztani Muszlimok Negyedik Kongresszusara mar Kokandban ke-
rult sor, ahol a radikalizalédott kuldoéttek 1917 november 27-én kikial-
tottak a Kokandi Ideiglenes Autoném Koztarsasagot.”’ 1917 aprili-
saban a Sztyeppi Kormanyzésagban a kazah nacionalista értelmiség
partja, az Alas Orda Osszkirgiz Kongresszust rendezett Orenburgban,
ahol tobbek kozott az orosz bevandorias leallitasat és az orosz telepe-
sek altal elfoglalt foldteriiletek visszaszolgaltatasat kovetelték. A vorosok
azonban menesztették a szemipalatyinszki Alas Orda kormanyt, igy ,a
kazah nacionalistak a fehéreket kezdték tamogatni. 1918 nyarara a
Dutov szibériai kozak ataman csapataival egyesulé urali és orenburgi
kozakok lényegében az egész sztyepperégiot visszafoglaltak a bolse-
vikoktdl.”® Ekbzben ,az urdli, orenburgi és szemirecsjei korzet kozakjai
megalakitottak sajat kormanyzatukat, és egy idére megakadalyoztak,
hogy a bolsevik hatalom megvesse labat a régioban.”®

A turkesztani muszlim antikommunista iranyultsagu kormany létre-
jottét kdvetben a baszmacs gerillamozgalom a hegyvidéken csaknem
egy évtizeden at tartotta magat az orosz (szovjet) hatalommal (a hodi-
tokkal) szemben.

Az 1916-0os besorozasi kisérlet miatt kirobbant kazah, majd
baszmacs felkelés hatasara vonultak csak be nagyobb Iétszamu szov-
jet csapatok 1917-1934 kdzott a tiirk népek teriiletére, igy Kézép-Azsia
ekkor kerult tényleges szovjet katonai ellenérzés ala. Az ezzel kapcso-
latos turk ellenreakcid a panturk (szalonképes formajaban eurazsia-
nista) politikai mozgalom megerésddése volt, melynek Iétrejottét To-
rokorszag Enver pasa személyén keresztul, a britek fegyverszallita-

7 Gyene Pal Istvan: Rezsimstabilitdas és hatalomgyakorlas a posztszovjet K6zép-
Azsiaban. PhD értekezés, Témavezetd: Rostovanyi Zsolt DSc, egyetemi tanar.
BCE, Budapest, 2015. 75. o.

8 Uo. 75.0.

® Uo. 75.0.
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sokkal tamogattak. ,A turk, majd baszmacs felkelések fontos ideo-
Iégiai bazisa a tiirkizmus volt.”'° A sztyeppvidéken az ekkor még a
kozponti orosz hatalom oldalan harcol6 kozak csapatok vérbe fojtottak
a felkelést. A tiirk teriiletek nomad népessége 1916-17 folyaman csak-
nem egynegyedével lecsékkent, a népesség mintegy egymillios vesz-
teséget szenvedett. A megtorlasok el6l mintegy haromszazezer kazah
és kirgiz nomad a kinai Hszincsiangban keresett menedéket.

A kdzép-azsiai turk tertileten jelentds veszteségeket okoztak a polgar-
haboru harcai, melynek soran a turkok (baskirok, kazahok, kirgizek, bur-
jatok, tuvaiak stb.) rendszerint a fehér-kozak oldalra alltak, melynek kato-
nai veresége a turkok veszteségeit tovabb fokozta. A britek a polgarhabo-
rus években, majd ezt kovetden is, a tlrk-baszmacs felkelést kivantak
felhasznalni a bolsevikok ellen. A tiirk-baszmacs felkelés vegul egész
Koézép-Azsiara kiterjedt. Jelentds baszmacs vezetévé Enver pasa lépett
eld, aki korabban az Oszman Birodalom vezet6 politikusa volt.

A kazah felkelés vérbe fojtasat kdvetben a jelentésebb volumenti
harci cselekmények vegiil is 1920-ban értek véget a Turkesztani — im-
mar Szovjet - kbztarsasag teriiletén — azonban a baszmacs mozgalom
fegyveres ellenallasa egészen 1928-ig folytatodott (illetve Afganisztan-
ban 1934-ig, Hszincsiangban 1937-ig.)

A szovjet haderd a tiirk K6zép-Azsia, illetve Afganisztan és Kelet-
Turkesztan teruletén katonai és bellgyi, illetve kildonleges miveleti
(SzpecNaz) és titkosszolgalati (NKVD, GRU) hadjaratot folytatott a turk
baszmacs felkel6k (és menekiltek) ellen 1934-ig. A szovjetek 1930-
1934 kozOott tobb buntetéhadjarattal felszamoltak a baszmacs ellenal-
las utolso jelentésebb gocpontjat Afganisztanban, am Kina Hszincsi-
ang tartomanyaba mar nem kovethették az elmenekult baszmacsokat
és fehér-kozakokat.

Turkesztan népessége 1920-ig 7,3 milliérél 5,3 millié fére csokkent
a haboru és az ezt kdvetd ,hirtelen eléallt gabonahiany” miatt — utdb-
bit a szovjetek inkabb gerjeszteni, mintsem gatolni torekedtek (hason-
|6an az ukran holodomorhoz). ,Massziv sztalini kollektivizaciot kéveté
éhség kovetkeztében csak Kazahsztanban a lakossag kozel 35 sza-
zaléka meghalt (1,5 milli6 ember).”'" A k6zép-azsiai tlirk népek - az

10 Cervonnaa, Svetlana: Pantiirkizmus és paniszlamizmus az oroszorszagi térténe-
lemben (40. oldal) 2000, 2006 (18. évfolyam) szeptember

11 Anton Bendarzsevszkij — Eszterhai Viktor: Az ,(j nagy jatszma” Kézép-Azsiaban.
PAGEO Geopolitikai Kutatointézet. http://www.geopolitika.hu/hu/2019/01/22/az-
uj-nagy-jatszma-kozep-azsiaban/
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oroszoktol, majd a szovjetektdl 1916-1937 kozott a felkelések leve-
rése és a megtorlasok soran - elszenvedett veszteségeit a 2. sz. tab-
lazatban foglaltuk 6ssze.

AZ OROSZOKTOL ELSZENVEDETT TURK VESZTESEGEK A FELKELE-
SEK LEVERESE ES A MEGTORLASOK SORAN (1916-1937)2

2. szamu tablazat

Torténelmi esemény Halottak Menekiiltek
191 6-0s turk felkelés leve- 270000 7'00 000 fp Klpaba
rése és Afganisztanba
1921-22-es ,gabonahiany” 2 000 000 -
1929-1934 kolhozositas 1 500000 2800000

Baszmacsok elleni hadjarat

Afganisztanban 1930-1934 100 000 .
Baszmacsok elleni hadjarat

Hszincsiangban 1937 100000 -
Osszesen 4 700000 3 000 000

Atlrkok tehat 1916-1937 kozott, mintegy két évtizeden at szervezett
uldozésnek voltak kitéve. A felkelések leverése és a megtorlasok soran
az oroszoktdl elszenvedett turk veszteségek ebben az idészakban a 2.

2. Anton Bendarzsevszkij — Eszterhai Viktor: Az ,(j nagy jatszma” Kézép-Azsiaban.
PAGEO Geopolitikai Kutatointézet.
http://www.geopolitika.hu/hu/2019/01/22/az-uj-nagy-jatszma-kozep-azsiaban/
illetve Cervonnaa, Svetlana: Pantiirkizmus és paniszlamizmus az 0oroszorszagi
térténelemben (40. oldal) 2000, 2006 (18. évfolyam) szeptember; tovabba Gyene
Pal Istvan: Rezsimstabilitas és hatalomgyakorlas a posztszovjet Kézép-Azsiaban.
PhD értekezés, Témavezetd: Rostovanyi Zsolt DSc, egyetemi tanar. BCE, Buda-
pest, 2015. tovabba Gecse Géza: Orosz nagyhatalmi politika 1905-2021. Dialdg
Campus, 2022. és Sz. Bir6 Zoltan: Oroszorszag és bels6-azsiai expanzidja. to-
vabba Sz. Biré Zoltan: Az Orosz Birodalom Kézép-Azsiai terjeszkedése. Politika-
torténeti vazlat, Vilagtorténet, 2008. illetve Halasz Ivan: A tabornokok diktaturai -
A diktaturak tabornokai. Fehérgardista rezsimek az oroszorszagi polgarhaboru-
ban 1917-1920. ELTE Magyar Ruszisztikai Intézet. Budapest, 2005.
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sz. tablazatban részletezetten mintegy 6tmillié halottat €és harommillié
menekliltet tettek ki — ami a tirk népek oroszellenességének és a pan-
turkizmusnak egyik bazisava valt a késdbbi id6szakban.

4.2. A Kozép-Azsia népeit integralé pantiirkizmus kialakulasa, tar-
talmi valtozasait meghatarozé teoretikusai, illetve személyiségei

A XVIII. szdzad végén megindult a tatar hittériték bearamlasa a ka-
zah sztyeppére.'® Nagy Katalin carné az iszlamot magasabb ,civiliza-
cios fokon allo” vallasnak tekintette a nomadok samanizmusanal. Ezért
az oroszok kifejezetten batoritottak a tatar mullahok hittéritd tevékeny-
ségét az ekkor még javarészt sdmanista természetvallasokat kovetd
kazah és kirgiz torzsek kérében. A kazahok téritésére rendelt tatar
prédikatorok azonban az orosz uralom ellen kezdtek agitalni. Az
oroszellenesség ekkor a tiirk vilagban az iszlam vallassal fonodott 6sz-
sze, mely fogalomparositasi folyamat az ateista szovjetek katonai ag-
resszidja (1917-1922), majd az 1991-ig tartdé elnyomas idészakaban
kés6bb még inkabb dsszekapcsolddott. A tlirk nemzeti gondolat tehat
Kozép-Azsiaban 6sszefonddott az iszZlammal. Megjegyzendé emellett,
hogy az iszlam — keveredve a sztyeppei nomad hitvilaggal — a szufiz-
mus valtozataban is népszerlvé valt a turk térségben, ezzel maga az
iszlam is atalakulason ment at, sajatosan tirk nemzeti vallassa valt.
A szufizmus, mint nemzeti vallasi iranyzat viszont esetenként nemzeti
felkelések aktiv elemeként jelent meg: 1873-ban szufi dervisek veze-
tésével tort ki oroszellenes népfelkelés a Fergana-volgyben.

A pantirkizmus egy olyan, a 19. szazad soran létrejott, majd a 20.
szazad soran meger0sodott geopolitikai iskola, illetve mozgalom,
amely kelet felé tultekint a Tordk Koztarsasag allamhatarain, és vala-
milyen megoldast keres az egészen az altaji és az ujgur teruletekig
huzédd mintegy 200 milliés egybeflgg6 tlrk népesség allamma, illetve
allamszoOvetséggé szervezddésére. A mozgalom a torok népek altal la-
kott terlleteket el akarta valasztani orszagaiktdl (Oroszorszag, Iran,
esetleg Kina), és végul egyesiteni a torok uralom alatt. A tirk népek az
Altaj-hegység térségébdl Anatéliaig vandoroltak, mikozben északrél és

13 Az oroszok a XVI. szazadban meghdditottak a kazanyi tatarokat. A Nagy Katalin
uralkodasa alatt behddoltatott krimi és volgai tatdrok még széleskor(, a vallasi
ugyekre is kiterjed6 autonémiat kaptak. A tatarok visszaszoritdsa soran 1650-re a
terjeszkedd oroszok elérték a Csendes-6ceant, ellenbrzésiik ala vonva ezzel Szi-
bériat és megsemmisitve a szibériai tatar kansagot is. A 19. szdzadra az oroszok
mar megtorték a tatarok uralmat. Francis Robinson: Az iszlam vilag atlasza Heli-
kon/Magyar Kényvklub, Budapest, 1996. 103. o.

14 Francis Robinson: Az iszlam vilag atlasza Helikon/Magyar Kényvklub, Budapest,
1996. 30-37. o.
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deélrél is megkerulték a Kaszpi-tengert. Az 6sszeflugg6 panturk foldrajzi
térség létrehozasanak, a turk egység kibontakoztatdsanak és haté-
kony mikodtetésének két 6 fizikai, foldrajzi és geostratégiai akadalya
volt: egyfelél a Kaszpi-tenger, mint nehezen atjarhaté foldrajzi akadaly,
masfel6l az Oroszorszag — késébb Szovjetunio — altal birtokba vett turk
terlletek a Kaukazusig és olyan kulcsfontossagu kézlekedési csomo-
pontok orosz birtoklasa, mint Asztrahany vagy Baku.

A pantiirk mozgalom Kézép-Azsidnak a térék dllamba valé in-
tegralasat tiizte ki célul, kbzvetlenll, vagy allamszovetség formaja-
ban.'® Gecse Géza szerint ,a kilonbozd tiirk népek korében a sza-
zadforduld utan pantiirk mozgalom sziiletett, amely e népek nem-
zeti 6sszefogdsdnak sziikségességét hirdette.”'°

A panturkizmus korai megjelenésének tekinthet6é az 1804-ben
Ghabdennasir Qursawi (1776-1812) tatar teologus altal irt értekezés,
amelyben megfogalmazta a torok népek kulturalis egységét. A korai
panturk jadid (a jadid sz6 arabul ujat jelent) mozgalmat 1843-ban alapi-

15 Ellenzékiik, koztik Mustafa Kemal Atatiirk azonban azt hangsulyoztak, hogy re-
alpolitikai és katonai tényezdk figyelembevételével egy ilyen cél lehetetlen, és a
pantorok idealizmust a nacionalizmus egy olyan formajaval valtottak fel, amely az
anatdliai térok magteriilet |étének megdrzését célozta (és inkabb az 6rmény, kurd
és gorog ellenérzési terlletek birtokba vételére térekedtek). Amikor — az anatdliai
torok magtertlet fegyveres harccal végzett biztositasat kovetéen - 1923-ban Mus-
tafa Kemal Atatiirk vezetésével megalakult a Torok Koztarsasag, a pantirkizmus
iranti érdekl6dés csokkent. Kemal 1921-ben kiegyezett a szamara a torék-gordg
haboruhoz tetemes mennyiségl fegyvert szallité szovjetekkel: ,Az 1877-1878-as
orosz-térok haboru utan orosz kézre kertilt harom (kaukazusi) térok varos ... T6-
rokorszag terlletén ugyanekkor alakult meg a helyi kommunista part, amelyért
Kemalék nem lelkesedtek. A Térokorszagi Kommunista Part ugyanigy szamitott
a Szovjetunié tdmogatasara, mint ahogy a szovjet allam tertiletén miikédé pantlirk
mozgalom Térékorszagéra. ... 1921. marcius 16-an az antant ellenségének sza-
mité Mustafa Kemal Atatirk Toérokorszagaval irtak ala baratsagi szerz6dést (a
szovjetek). ... Mindkét fél lemondott a masik taboraban talalhaté potencialis ta-
maszarol. A térokok ezért lemondtak a szovjet pantirk mozgalom tamogatasardl,
amiért cserébe Kemal — a szovjetek hallgatélagos jovahagyasaval — bdrténbe
zarathatta a térokorszagi kommunistakat. A szovjet kormany és a kemalista T6-
rokorszag 1921. marcius 16-i egyezményének értelmében a térok kormany Karsz
és Ardahan térsége birtokaért cserébe nem avatkozott a Transzkaukazus Ulgye-
ibe, igy az ottani harom kdztarsasagban (Gruzia, Azerbajdzsan és Orményor-
szag) Moszkva ,csinalhatott rendet. ... Kemal a kommunista mozgalmat betiltotta.
A tovabbiakban is igen erélyesen fellépett a kommunista szervezkedés és altala-
ban a munkdsmozgalom ellen.” Gecse Géza: Orosz nagyhatalmi politika 1905-
2021. Dialég Campus, 2022. 90, 91, 95. o.

16 Gecse Géza: Orosz nagyhatalmi politika 1905-2021. Dialég Campus, 2022. 90,
91, 95. o.
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tottak Kazanyban, programja a torokok nemzeti identitdsat hangsu-
lyozta. A kairdi Turk cim( Ujsag volt az els6é a szazadfordulén, amely a
turk etnikai megjeldlést hasznalta cimként, kozponti fogalomként. Yusuf
Akcgura (1876-1935), aki a kemalista nacionalizmus uttoréje volt, 1904-
ben kiadta az "Ug tarz-1 siyaset"!” cimi{ miivét, amely a pantérék naci-
onalizmus egyik alapmilvévé valt. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
kulturalis szempontbdl egy etnikai torok nemzet megkoveteli a nemzeti
identitas apolasat, mig féldrajzi szempontbdl eqy pantérok birodalom el-
hagyna a Balkant és Kelet-Eurdpat Kézép-Azsia javéra.

1905-t6l, az orosz forradalmi események idején az volt az oroszor-
szagi tatarok célja, hogy Oroszorszag &sszes torék népét egyesitsék.
Ebben a térekvésben Toérokorszag segitségére szorultak. 1908-tdl - az
oroszellenes tatar szeparatista lazongasok leverése utan - az orosz
megtorlas miatt sok tatar nacionalista emigralt Torokorszagba, s igy oda
helyez6dott at a panttirkizmus kozpontja. A panturkizmust vallo veze-
ték Isztambulba koéltdztek, ahol erds pantérok mozgalom alakult ki, ami-
hez csatlakozva az Ifju Térbkék is atvették a pantiirkizmus ideoldgidjat,
majd ezutan a ,turaniak” - torok-tatar, mongol népek — k6zbsségének
tartottak magukat. igy Térdkorszagban kezdetben turanizmus néven
hoditott a torokség felemelését és nemzeti iranyu atalakitasat hirdeté
pantérék mozgalom. (A Turan elnevezés foldrajzilag K6zép-Azsiéhoz,
illetve Turkesztanhoz kotédik, amelyet egyuttal az Irantdl északra elhe-
lyezkedd, korabeli torténelmi sztyeppés térségre alkalmaztak.) A tertilet
a 16. szazadban, mint Turkesztan valt ismertté Eurépaban. A turani né-
pek kifejezést Friedrich Max Muller (1823-1900) német nyelvész, filolo-
gus, orientalista, oxfordi egyetemi tanar vezette be tudomanyos foga-
lomként. Kézép-Azsia t6rok népek lakta teriileteinek megjeldlésére
Vambéry Armin is a Turan kifejezést hasznalta. A ,turani" sz6 pedig az
Ural és az Altaj hegységek kozti siksagon él6, vagy innen elszarmazott
torok-tatar és mongol népeket, illetve nyelveket jeldlte. '8

17 Harom politikai rendszer (angolul Three political systems)

8 Turan foldrajzi egységen a letelepedett irani népektél északra, az Oxus (mai nevén
az Amu-darja) folyon tal eltertlé kdzép-azsiai sztyeppék vidékét értették. Terlletét
lovasnomad népek laktak. A Turani-alféld a mai Kézép-Azsia nagy részére kiter-
jedd, sztyeppékkel boritott siksag. A turani népek az eurazsiai sztyeppék teruletén,
illetve hatokorében €16 egykori népek, illetve mai utddaik 6sszefoglald elnevezése.
Eredetileg a kdvetkez6ket soroltak ide: torok vagy tirk népek (ujgurok, kazahok,
oszman-torokok, kipcsakok stb.), szkitak (szittyak), hunok, avarok, mongolok. A tu-
rani nyelvek Iényegében az ural-altaji nyelvcsaladot jelentik, ezért a tudomanyos
vilagban a ,turani nyelvek” terminust lassan az ,ural-altaji" elnevezés valtotta fel.
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1908-ban megalakult a Torok Tarsasag (torokul Turk Dernegi),
melynek célja az 6sszes torok nép multjanak és jelenének a tanulma-
nyozasa lett, s ezzel hivatalosan teret nyert Torokorszagban a pantorok
mozgalom. 1911-ben a tarsasag havi folydiratot inditott a Térok Haza
Magazin (torokul Turk Yurdu Dergisi) néven. Megkisérelték tudatositani
a tirk népek kulturalis egységét. Geostratégiai célkitizésként az 6sszes
torok nép egyesitését hirdettek egyetlen turani allamban Torokorszag,
Oroszorszag, Perzsia, Afganisztan és Kina terlletérél. A turanizmus
alapjan kibontakoz6 panturanizmus minden turani nép egységérol be-
szélt. A turkizmus ellenben a nyelvileg és politikailag egységes torok
népnek egy 6nallé etnikai allamban vald egyesitését tlizte ki célul. A
panturkizmus ennél szélesebb, a torok (tlirk) népek kérében kivanta az
egységet megvaldsitani, de szigoruan turk etnikai alapon, egy allamban
val6 egyesitéssel, vagy allamszdvetség szintli megszervezésével. To-
rokorszagban 1908-t6l a pantdrok mozgalom dinamikusan novekedett,
majd atalakult nacionalista, etnikai iranyultsagu mozgalomma.

Gecse Géza szerint a csecsenek és a turk népek koherens vallasi hat-
tere (iszlam) és demografiai dinamizmusa miatt ,bizonyos régidokban az
orosz allamvezetést a jové komoly feladatok elé fogja allitani.”® A tiirk és
a kaukazusi népek kozotti dsszekodtbkapocs az iszlam, ugyanakkor a
térség fuggetlenségi mozgalmaiban meégis a turk, panturk elem a megha-
tarozé. ,A 20. szazadra Oroszorszagnak része volt egy sor muzulman, de
egyaltalan nem torok eredetl nép (kozottuk példaul Pamir irani nyelvi
lakossaga, vagy a kaukazusi nyelvcsaladhoz tartozé népek), a térékok
mégis tulsulyban maradtak, egységes muzulman tomegét képezték a ké-
sei Orosz Birodalomnak, majd a Szovjetuniénak. Azt lehet mondani, hogy
Oroszorszag szamara az iszlam vilag mindenekeldtt a térok vilagot jelenti.
... A torok népek nagy része érzékenyen reagalt azokra a megalaztata-
sokra, amelyekkel hétkdznapi életuk az Orosz Birodalomban megterhe-
|6dott ... Az egyenjogusagért folytatott harcuk legfobb tamaszat az
iszlamban és a pantiirkizmusban talaltak meg."°

A panturkizmus kezdetei Turkmenisztanban eredeztetheték. A ,musz-
lim modermnista iranyzat az iszlamnak és a nyugati technikanak, ill. tudo-
manynak a vivmanyaival, valamint a modern oktatassal valé 6sszeegyez-
tethet6segét lehetségesnek, sét mi tobb, egyenesen kivanatosnak tartotta.
Apantlrkizmus tatar szarmazasu korai ideolégusa volt Mir-Szaid Szultam

19 Gecse Géza: Orosz nagyhatalmi politika 1905-2021. Dialég Campus, 2022. 285. o.

20 Szvetlana Cservonnaja: Pantlrkizmus és paniszlamizmus az oroszorszagi torté-
nelemben. 2000 - Irodalmi és Tarsadalmi havi lap. 2006. évi 9. lapszam. http://ke-
tezer.hu/2006/09/6490/
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Galjev, aki azt vallotta: a Nyugat népei gyarmatosité kizsakmanyolok. (Gal-
jev az oroszokat is a nyugatiak k6zé sorolta.) Az egykori cari birodalom t6-
rok nyelv(i népeit egyetlen nagy allamban kivanta egyesiteni, amelyhez
Torokorszag, Iran és Afganisztan terlileteit is hozzacsatolta volna.” 2!

Az Orosz Birodalom teruletén ezt a fajta, alapvetéen szekularis ira-
nyultsagu muszlim modernizmust elsésorban a tatar szarmazasu ér-
telmiségiek altal vezetett, és részben pan-térék eszmék altal befo-
lyasolt un. Dzsadid mozgalom képviselte, amelynek célja volt az osz-
man Ifju Torokok mintajara egy modernizalt, mégis iszlam alapokon
nyugvo belsé-azsiai torok nemzetallam Iétrehozasa. A mozgalom ala-
pitoja a tatar szarmazasu Ismail Gasprinsky (angol atirassal) (1851-
1914),2? aki a pantirkizmus egyik ideoldgusa, nyelvtanar, katonatiszt
volt.2® Az altala a szazadforduldn alapitott torok-tatar kulturalis folyd-
irathak 1914-es halalaig volt szerkeszt6je és kiaddja. A tordk vilag
egyestilésének eszkozéll a vallason kivil a nyelvet tartotta.?* Javas-
latara hozta az Oroszorszagi Muzulmanok Szdovetségének harmadik
kongresszusa azt a hatarozatot, hogy a kdzépiskolakban a k6zds torok
irodalmi nyelvet kell tanitani. Gasprinsky az oroszorszagi torok-tatar
népekre vonatkozo nézetét ,Az oroszok civilizalo hivatasa” cimi kony-
vében fejtette ki.

A panturk mozgalom terjedésében, a pan-turkizmus eszméinek koz-
vetitésében jelentbs szerepet jatszottak az iskolak. Az elsé vilaghaboru
elbestéjéen Tatarsztanban (Tatarfoldon), a Krim-félszigeten és a mai
Azerbajdzsan terlletén mar mintegy 5000 reformszellemi iskola m-
kodott. A Turkesztani Kormanyzosag teruletén 92 iskola volt. Az 1905-
0s és 1906-0s muszlim kongresszusokon és a Muszlim Uniéban féként
a tatar, kismértékben a kazah értelmiségiek jatszottak a vezetd szere-
pet. 1909-ben Buharaban - feltehetéen az Ifju Torokdok mozgalma altal

21 Gyene Pal Istvan: Rezsimstabilitas és hatalomgyakorlas a posztszovijet Kozép-
Azsiaban. PhD értekezés, Témavezetd: Rostovanyi Zsolt DSc, egyetemi tanar.
BCE, Budapest, 2015.

22 Gyene Pal Istvan: Rezsimstabilitas és hatalomgyakorlas a posztszovijet Kozép-
Azsiaban. PhD értekezés, Témavezetd: Rostovanyi Zsolt DSc, egyetemi tanar.
BCE, Budapest, 2015.

28 Gasparinsky 1853-ban sziletett el6kel6 krimi tatar csaladbol Bahcsiszerdj
(Bahcsiszaraj) kdzelében. Az elemi mohamedan iskola utan Moszkvaba kuldték,
ahol 5 évig katonai iskolaban tanult. Bahcsiszerajba visszatérve éllast kapott a
medreszében, ahol az orosz nyelv tanitasaval biztdk meg. A medresze, madra-
sza, kézépkori iszlam iskola, lasd: Francis Robinson: Az iszlam vilag atlasza He-
likon/Magyar Kényvklub, Budapest, 1996. 104-105. o.

24 Francis Robinson: Az iszlam vilag atlasza Helikon/Magyar Konyvklub, Budapest,
1996. 147. 0
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inspiraltan - sor kerllt a helyi dzsadidistakat tomorit6 Ifju Buharaiak
nev( illegalis ellenzéki csoportosulas megalakitasara. Ezek a (tatar,
azeri, kazah stb.) mozgalmak ,egy fuggetlen muszlim allam megterem-
tését tlzték ki célul maguk elé, amelyben a torok lesz a kozos nyelv.”?S

Ahmet-Zaki Validov ezredes, tiirk-tatar szarmazasu baskiriai tur-
koloégus, pantlrkista vezetd, hadseregparancsnok jelentékeny mun-
kassagaval jarult hozza a panturkizmus fejlédéséhez. Validov ,A t6rok-
tatarok révid térténete” cimi mivét el6szor 1912-ben adtak ki. A tehet-
séges fiatal kutatora a Kazanyi Egyetemen felfigyelt Nyikolaj Fjodoro-
vics Katanov neves hakasz szarmazasu turkolégus, s javaslatara
1913-ban felvették az egyetem égisze alatt mikod6 Régeészeti, Torte-
neti és Néprajzi Tarsasagba. A Tarsasag megbizasabol 1913 6sze és
1914 tavasza kozott tanulmanyuton vehetett részt a ferganai teruleten.
Az altala gyQjtott kéziratok publikalasara a Cari Orosz Régészeti Tar-
sasag Keleti Osztalyanak folyoirataban kerult sor, emellett a Cari Tu-
domanyos Akadémia pénzugyileg is tamogatta kdvetkezd kutatoutjat.
A Dél-Ural, a Volga és a Kaszpi-tenger k6zétti siksag (Kaszpi-alféld,
mélyféld) - a Volgoural régié — foldrajzilag Eurépa és Azsia hatara, egy-
uttal a kb6zeép-azsiai tirk népek témbjének legnyugatibb eleme volt,
kézel Kazahsztanhoz. E régidban helyezkedett el Csuvasfold, Tatar-
fold és Baskirosztan. A korabban k6z6s tatar-tiirk allamba szervezé-
dott Tatarfold és Baskirosztan két févarosa, Kazany és Ufa a térség
nemzeti szinezetl iszlam vallasanak két jelentds kdzpontja volt. Ami-
kor 1917-ben kikialtottak a tiirk-tatar Baskortosztan (Baskiria) au-
tonémidjat - az |. (Orenburg) és Il. (Ufa) Osszbaskir Kongresszusokat
(baskirul kurultaj) kdvetben - Validov bekertlt az un. Kis Kurultajba, ami
kormanyzatként funkcionalt. 1918. december 11-én a kozak katonai
kor, illetve a baskir és a kirgiz kongresszus rendeletével Orenburg tar-
tomany hatarain belul megalakult az orenburgi katonai korzet. Valido-
vot ekkor kinevezték a Baskir Hadsereg féparancsnokanak. A tiirk
,Baskortosztan stratégiai helyzete: geopolitikai és etnopolitikai hely-
zete miatt jelenti az 6sszeko6t6 folyosédt a Volga—Ural vidéki iszlam tdmb
és a kozép-azsiai iszlam kozott. A ... kOztarsasag déli hatarat, s egyut-
tal a baskir etnikum legdélebbi telepulésteriletét csak egy vékony
orosz korridor vélasztja el Kazahsztan északi hataraitél. igy e két koz-
tarsasag ... Oroszorszag belsé periféridinak kulcsfontossagu, s adott

25 Francis Robinson: Az iszlam vilag atlasza Helikon/Magyar Konyvklub, Budapest,
1996. 147. o.
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esetben az orszag egész jovojét is befolyasolni képes sulypontjat al-
kotja. Ez nem hatarvidék, hanem maga a foderacié szive.”?® Rovid re-
gularis parancsnoki karrier utan 1919-1922 kozott Validov jelentds
baszmacs katonai vezetévé valt. 1923. februartdl Perzsiaban, aprilistol
Afganisztanban, szeptembertdl Indiaban, novembert6l TorOkorszag-
ban, decembertél Franciaorszagban élt, mignem 1924 februarjaban
Berlinben allapodott meg hosszabb idére. 1927-t6l az Isztambuli Egye-
temen oktatta a tirk népek torténetét. A Bécsi Egyetemen 1935-ben,
ibn Fadlan kézirataibol disszertalva doktori cimet szerzett. A Il. vilag-
haboru soran tdbbszor jart Németorszagban, hozzajarult a hadifog-
lyokbol toborzott viaszovista tiirk csapatok felkészitéséhez. Felesége
al-dunai nogaj volt. Fébb mivei: Bevezetés a turkok altalanos torténe-
tébe, valamint A mai Turkesztan és kozelmultja. 400 tudomanyos mu-
vet publikalt 11 nyelven. 1953-ban megalapitotta az Iszlam Kutatasok
Intézetét, amelynek igazgatoja lett.?’

Abdurauf Fitrat (1886 — 1938) k6zép-azsiai Uizbég ird, ujsagird, po-
litikus, turanista, (izbég és pantérék nacionalista, a jadidista mozgalom
ideologiai vezetdje, oktatasi szakember. (A jadidizmus pantirk nemzeti
mozgalma az oktatas erejében hitt, amelyet a nemzeti fejlédés eszko-
zének tekintettek.) Az 1910-es évek elején Isztambulban - a Dartulmu-
allimin tanarképzé intézetben és az Isztambuli Egyetemen - végezte
tanulmanyait, ahol kapcsolatba kerllt az iszlam reformizmussal, és
szamos filozofiai esszét irt, és kiadott harom fuzetet. Fitrat isztambuli
tartozkodasa alatt kapcsolatba kerillt a panturanista mozgalommal, és
iszlamista ujsagokba irt cikkeiben az 6sszes muszlim panturk egységet
szorgalmazta, valamint Isztambult az oszman-muszlim vilag kézpont-
jaként abrazolta. Fitrat egy rovid ideig egy medreszén tanitott. Miutan
visszatért K6zép-Azsiaba, a helyi jadid mozgalom befolyasos ideolo-
giai vezetdjévé valt. Jelentés mértékben hozzajarult a modern Uzbég
irodalom fejlédéséhez, tobb szakterlleten végzett kutato- és tudoma-
nyos munkat. Kezdetben perzsa nyelven publikalt, de 1917-re attért a
torok nyelvre, majd késdbb tadzsik nyelven irt. A, Timur mauzdéleuma”
cimi konyve 1918-ban jelent meg, majd egy fliggetlen Turkesztan lét-
rehozasara tett javaslatot, és a pantiirkizmus felé fordult. Tagadta,
hogy Kdzép-Azsia egyik anyanyelve a perzsa lenne. Fitrat javaslatot
tett az oktatasi rendszer reformjara, és oktatasi miniszterként elren-
delte, hogy az oktatas nyelvét perzsardl lizbégre valtoztassak, amely

26 Dobrovits Mihaly: Jurtdk és az EBESZ kozott - Iszldm és nemzetépités a volt
Szovjetunié szunnita iszlam toébbségl régidiban. Balassi Kiadd, Budapest, 2015.
ISBN 978-963-506-958-3 62. o.

27 Ahmet-Zaki Validov. https://russtudies.elte.hu/content/oroszemigracio-ahmet-
zaki-validov-a-baskirok-buszkesege.t.17598
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1921-ben Buhara hivatalos nyelvévé is valt. A n6k oktatasanak fontos-
saga mellett is érvelt. Tobb féiskolan és egyetemen tanitott, és az ak-
kori Uzbég Kdztarsasag Tudomanyos Akadémiajan toltott be kutatoi al-
last. Kezdeti baloldali szerepvallalas utan — ami a jadidista mozgalom
és a korai bolsevikok kényszer( kooperaciojan alapult — 1923-tél han-
got adott a bolsevikokkal szembe helyezked6 véleményének a kdzép-
azsiai ugyekben. A buharai kormanyfével egydittmiikbdve sikertelentil
probalt szévetséget kétni Toérékorszaggal és Afganisztannal Buhara
fliggetlenségének biztositasa érdekében. A szekularis kommunizmus-
rél szamos allegoériat irt, amelyekben biralta hazajaban az uj politikai
rendszert. Visszavonult a politikatol, és elkotelezte magat a tanitas és
a kutatas mellett. 1923-1924 kozo6tt Moszkvaban, a Moszkvai Lazarev
Keleti Nyelvek Intézetben dolgozott, majd professzori cimet kapott a
Petrogradi (Szentpétervari) Egyetem Keletkutatasi Intézetétél. Két mdi-
vet irt a kbzép-azsiai torok nyelvekrél 1927-ben és 1928-ban. 1928
utan a szamarkandi egyetemen tanitott, majd az Uzbég Koztarsasag
Akadémiai Tanacsanak tagja lett. 1930-ban irta meg utolso politikai vo-
natkozasu konyvét tadzsik nyelven. Végul a Taskenti Nyelvi és Iroda-
lomtudomanyi Intézet professzori cimét nyerte el. Késébb kritizalni
kezdték nemzetiségi kérdésekkel kapcsolatos nézépontjat, és ,nacio-
nalistanak”, tehat nem szovjetnek mindsitették. Sztalin politikai tiszto-
gatasai idején Fitratot 1937-ben letartoztattak, ellenforradalmi és naci-
onalista tevékenység miatt eljaras ala vontak, végul 1938-ban kivégez-
ték. Halala utan munkassagat évtizedekre betiltottak. Azonban 1944-
ben a német Harmadik Birodalomban ismét megjelent egy konyve, a
szovjetellenes propaganda és a turk dnkéntesek mozgdsitasa céljabdl.
Az Uzbég Koztarsasag 1991-es fliggetlenné valasa utan Fitrat mivei
ismét cenzurazatlanul megjelentek. 1991-ben az Gzbég kormany az
Irodalmi Allami Dijat Fitratnak itélte oda. Szamos Uzbég varosban, koz-
tuk a févarosban, Taskentben utcakat és iskolakat neveztek el réla.
Nemcsak az uzbégek, hanem szamos tadzsik is hazajanak koveteli
Fitrat irodalmi hagyatékat, mivel fontos szerepet tolt6tt be a tadzsik
nyelv és kulonosen a tadzsik irodalom fejlédésében is. A tadzsik értel-
miségiek részben hatasara csatlakoztak a pantorok eszméhez.

Kimondottan nacionalista politikai mozgalomra f6ként a kazah értel-
miségiek kdrében talalhattunk példat az elsé vilaghaborut megel$z6 id6-
szakban. Akazah politikai part, a Szir-darja korzetben 1913-ban alapitott
mus és paniszlamizmus, valamint er6teljes oroszellenes beallitodas jel-
lemezte. A partta 1917-ben alakulé kazah Alas Orda mozgalom volt az
elsé kimondottan nacionalista politikai formacié Kézép-Azsidban. A part
f6 kbvetelése egy autoném kazah régio kialakitasa volt.
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Kelet-Turkesztanban — Hszincsiangban, Ujgurfoldon - a huszas
években megszuletett az ujgur-tiirk szeparatizmus. Amikor Dutov ko-
zak ataman és a torok Enver pasa csapatait kilzték Turkesztanbdl,
ezek atlépve a kinai hatart, Kelet-Turkesztanba tavoztak. Enver 1922
aprilisaban az afgan hatar kozelében, a mai Tadzsikisztan teruletén
esett el tlzharcban. Dutovot egy szovjet merényl6 olte meg hszincsi-
angi taboraban. A baszmacs gerillamozgalom azonban - jelentés
mennyiségu tlrk menekiilt felkel6re és kisebb fehér-kozak csoportokra
tamaszkodva - tovabb mikodott a hegyekben, ami jelentds mértékben
hozzajarult az ujgur pantiirkizmus és szeparatizmus megerésodé-
séhez. Kelet-Turkesztan (Hszincsiang) ujgur-tirk szeparatizmusa a
20. szazad elején egyfeldél a kinai gyarmatositas eredménye volt, mas-
feldl a jadidista turk mozgalom volt ra hatassal, amelyet a panturkiz-
mus hivei kbzvetitettek Hszincsiangban is.?® A 20. szazad elején a to-
rok anyaorszagbol Ugynokok jottek el Hszincsiangba, és terjesztették
a pan-turkizmust a helyi lakossag koérében. Masud Sabri (1888-1952)
volt a mozgalom egyik legfontosabb alakja, aki felkarolta Torokorszag-
ban a panturkizmust és a paniszlamizmust, amelyet azutan Hszincsi-
angban terjesztett az 1920-as években. Isa Yusuf Alptekin (1901-
1995) ujgur politikus a harmincas évekbeli torékorszagi utja soran ma-
gaéva tette a pantiirkizmust és a paniszlamizmust.?® A pantirk ideold-
gia igy gyorsan Kelet-Turkesztan fuggetlenségi mozgalmanak egyik f6
mozgatorugojava valt.

Ezen eszmék hatasara az ujgur-tlrk nacionalistak azt a célt tlzték ki
maguk elé, hogy Hszincsiangot elvalasztjak Kinatol, és ismét létrehoz-
zak a Kelet-Turkesztan nevdi flggetlen iszlam allamot.2° Amikor a szov-
jetek szétverték a Horezmi Kansagot, annak turk vezet6i Kelet-Turkesz-
tanba emigraltak. ,A bolsevikok puccsal eltavolitottak a kormanyt, mely-
nek legtobb tagja a tlirkmén baszmacs felkel6kh6z menekiilt.”3! Hszin-

28 Yang Zengxin kinai kormanyzé erre ugy reagalt, hogy bezarta ezeket az Uj isko-
lakat. A kormanyzot 1928-ban meggyilkoltak.

29 1947-1949 kozott a Hszincsiang koalicios kormany tagja volt.

30 Egyuttal terjesztette a kommunista (izenetet. 1921-ben Hszincsiangban létrehoz-
tak egy helyi kommunista forradalmi szervezetet. Ugyanakkor Ujgurféld menedék-
ként szolgalt szamos turk értelmiségi szamara, akik a kézép-azsiai szovjet kom-
munizmus eljévetele elél menekiiltek.

31 Aszovjet haderé el6renyomulasa kovetkeztében 1920 aprilisaban a Hivai Kansag
helyett deklaraltdk a Horezmi Szovjet Népkdztarsasag megalakulasat. A horezmi
hadsereget a Voros Hadsereg ,felligyelete ala” helyezték. 1923-ban betiltottak a
féldmagantulajdont, és feloszlattak a horezmi hadsereget is. ,Uj, immar tisztan
kommunistakbdl, illetve a Voérdos Hadsereg katonaibdl allé kormany alakult.”
Gyene Pal Istvan: Rezsimstabilitas és hatalomgyakorlas a posztszovjet K6zép-
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csiangba szazezres nagysagrendben érkeztek a Kdzép-Azsia sik terii-
leteirdl kivert kazah és kirgiz felkel6k, illetve egyes fehér-kozak csopor-
tok (Dutov, szemeriscsei kozakok stb.). A szamos 6sszekotd teoretikus
hatasara az ujgur és az oszman pantirkistak nagy érdeklédést mutattak
egymas teveékenyseége irant (ami korabeli folyoiratcikkekben is megnyil-
vanult), és nézeteik is hasonldak voltak.3? Ugyanakkor 1921-1932 kozott
a Cseka (kés6bb GPU, OGPU) szervei Kézép-Azsiaban fegyveres har-
cot folytatott a tlirk baszmacs mozgalom ellen. A Kelet-Turkesztan Torok
Iszlam Koztarsasag els6 vezetdje Muhammad Amin Bughra 1940-ben
Kasmirban kiadta a Kelet-Turkesztan torténete (torokul Sharkiy Turkes-
tan Tarihi) cimd konyvet, amely a régid torténetét ismerteti az 6si id6ktdl
napjainkig. Elihan Tore muszlim tudds egy "turkesztani iszlam kormany"
megjelenését hirdette 1944-1949 kozott.

A pantirk tomegmozgalom a szovjetek elleni két évtizedes kizde-
lemben (1918-1937) bontakozott ki direkt formaban, immar egész Ko-
zép-Azsia teriiletére kiterjedve. A szovjetek nemcsak leverni téreked-
tek — tobb millié kazah, kirgiz stb. etnikumu turk aldozat aran - a turk-
baszmacs felkelést, hanem még a Turkmenisztan nevet is eltdrolték.
LA pantiirk mozgalom egész Oroszorszag, illetve a Szovjetunio terlle-
tén mikodott. ... céljaik elérésében szamitottak Torbkorszagra. ...
1920-ban Turar Riszkulovék a Tiirk Népek Koztarsasagat kivantak
megalakitani Kézép-Azsia és a Kaukazus tiirk teriiletein. ... A mozga-
lomnak a Kremlben nem ériiltek. ... »Semlegesitése« a moszkvai ve-
zetés szamara fontos volt. ... Az 1924-es alkotmanyban a (szovjetek)
a Turkesztan kifejezést kivontak a forgalombdl — a teruletet mar
Kozép-Azsiaként nevezték.”33 Fontos hangsulyozni, hogy a pantiirk
ambicidk a sziikebb értelemben vett Kézép-Azsia mellett Hszincsi-
angra (Kelet-Turkesztan) és a Kaukazus-el6térre (Kalmuik sztyeppe,
Kuban) is kiterjedtek.

Mustafa Kemal Atatlirk — a modern torok allam |étrehozéja — a radi-
kalisan militans pantirk geostratégiai megoldasokat keres6 Enver
pasa nézetrendszere helyett Gokalp teoretikus mérsékelt pantirk geo-
politikai nézetrendszerét részesitette elonyben. Mehmet Ziya Gokalp
(1876 — 1924) térék szociologus, ird, kélté és politikus, egyetemi tanar,

Azsiaban. PhD értekezés, Témavezetd: Rostovanyi Zsolt DSc, egyetemi tanar.
BCE, Budapest, 2015. 75. o.

82 Chen Gong: Revolutionaries on revolutionaries: how Chinese Xinhai revolutiona-
ries and Young Turks viewed each other. 903-915. p. 2022. 12.02.
https://doi.org/10.1080/00263206.2022.2145603

33 Gecse Géza: Orosz nagyhatalmi politika 1905-2021. Dialég Campus, 2022. 90,
91, 95. o.
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folydiratszerkeszté volt. 1895-t6l Isztambulban allatorvosi iskolaba jart,
és részt vett a foldalatti forradalmi nacionalista politikaban. 1910-ben
alapitott egy irodalmi és kulturalis folyoiratot, a Gen¢ Kalemler-t (torok-
rél magyarra atirva Gencs Kalemler: Fiatal Tollak). Itt az 1911-es , Tu-
ran” cimid versében igy irt: ,A torokok szamara a haza nem jelent sem
Tdorokorszagot, sem Turkesztant; a haza a nagy és orokkévalod orszag
- Turan!”34 Gékalp 1914-1918 kozott a politikai tematikaju islam Mec-
muasi (magyarul Iszlam Folydirat), illetve 1915-1918 kozott a katonai
tematikaju Harp Mecmuasi (magyarul Hadi Folydirat) egyik rendszeres
munkatarsa volt. Szociologiat és pszicholdgiat tanitott egy kdzépisko-
laban és a tanari szeminariumban. Az isztambuli egyetemen tanszéket
vezetett. Mintegy szaz cikke és harom kényve kerlilt kiadasra tudoma-
nyos palyafutasa soran. Az Oktatasi Minisztérium kiadasi és forditasi
osztalyat vezette. Az 1908-as Ifju Tordk forradalomban - amely vissza-
allitotta az alkotmanyossagot az Oszman Birodalomban — is szerepet
vallalt. Szociologusként befolyast gyakorolt az iszlamizmus, a pa-
niszlamizmus és az oszmanizmus, mint ideoldgiai, kulturalis és szoci-
oldgiai tényezb6k tagadasara a modern torok nacionalizmus javara.
Megfogalmazta a realis pantiirkizmus elveit. Tamogatta az Oszman Bi-
rodalom torokositését. Népszerisitette a panturkizmust és a turaniz-
must. Véleménye szerint a szufizmusnak nemcsak spiritualis befo-
lyadsa, hanem szerepe volt az Oszman Birodalom vallasi modernizaci-
Ojaban is. 1924-ben bekodvetkezett halalaig a Torok Nemzetgydlés tag-
janak valasztottak; az oktatasi bizottsagban dolgozott, amely az & ut-
mutatasai szerint reformalta meg az iskolarendszert, a tantervet €s a
tankényveket. Hangsulyozta, hogy az oktatasnak tartalmaznia kell a
turanizmust és az iszlamizmust. Részt vett az 1924-es torok alkotmany
kidolgozasaban. 1923-ban— mint a turkizmus ideoldgiajanak vezetd, hi-
vatalos torok teoretikusa - megirta ,A turkizmus alapelveri’ cim( kony-
vét, melyben a torok népek egységét idealizalva felvazolta a pantiirk
identitas harom szintjét, illetve a tlrk geostratégia harom érdekeltségi
régiojat:

1) Atérékék a Térok Koztarsasagban - egy nemzet kulturalis kri-

tériumok szerint;

2) Az oguz térbkdk, az azerbajdzsani, irani és kvarezmi tiirkmé-
nek, akiknek a torokokkel k6zds kulturajuk van, amely meg-
egyezik a torokorszagi torokokével — mindez a ,négy Oghu-
zisztant” alkotja;

34 Mehmet Ziya Gokalp: , Turan” cim( verse, Geng Kalemlert irodalmi és kulturalis
folyoirat, 1911 évi 2. évf.
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3) A tavolabbi” kategoriaba sorolt, toérék nyelvii népek, mint a
Jakutok, kirgizek, lizbégek, kipcsakok és tatarok (részben a
kalmukok és burjatok, illetve baskirok) - ezek turk nyelvi és
etnikai egységgel rendelkeztek, rokonsagot mutattak a torok
kultaraval.

EgyszerUsitett formaban Gdkalp igy fogalmazta meg Toérokorszag
elméleti geostratégiai célkitlizéseit: ,Torokorszag nagyobb lesz, és
megvaldsul Turan.”®® Ugyanakkor Gokalp a realpolitikanak inkabb
megfeleld ,turkizmussa” racionalizalta a korabban még nagyobb fold-
rajzi terlletre igényt tartdé ,pantirkizmus” geopolitikai ideolégiajat, és
kevesebb expanziv militarizmust mutatott.

Az 1930-as években a tatarok és mas térok népek elnyomasa, il-
letve az ellenuk folytatott kiterjedt kiizdelem soran a legelterjedtebb
vad a pantirkizmus volt. A szovjetek tdbbmilliés nagysagrendben irtot-
tak ki kazahokat, turkoket, illetve deportaltak a csecsen és a tatar nép
jelentés részét Kazahsztanba. Az ujgur-tlrkdket a kinaiak nyomtak el.
A panturkizmus — a teoretikusok és a szabadsagra vagyo tdmegek
szintjén egyarant - toretlendl fejl6dott a 19. szazad végétél, és a 20.
szazad végeére, a Szovjetunid 0sszeomlasanak idészakara egy 200
valt, amely egy elfojtott allapotbdl kerilt a felszinre. Az ujonnan Iétrejott
turk allamok a kilencvenes évektdl beszélhettek és publikalhattak a
panturkizmusrol. A tovabbiakban a kérdés az volt, hogy szalonké-
pessé, a diplomacia vilagaba is bevezethetdvé teheté-e a pantiir-
kizmus, és ebben jatszott jelentés szerepet egy globalis megko-
zelitésii azsiai elmélet: az eurazsianizmus.

4.3. Az eurazsianizmus kialakulasa és hatasa a pantiurkizmusra,
illetve a tuirk geopolitikara

Koézép-Azsia gyarmatositasahoz kétédé kdzvetlen nagyhatalmi ér-
dekek kiszolgalasa terlletén szamos orosz, majd szovjet elmélet szi-
letett a tlrk térséggel kapcsolatban. Egyes kutatok szerint ezek az el-
méletek a panszlavizmus, masok szerint a szlavofilizmus fogalmi ko-
rébe sorolhatok. 36

3 | ewis, Bemard: The Emergence of Modern Turkey. London, New York, Oxford
University Press, 1962. 346. o.

36 Gecse Géza: Magterliilet, peremvidék és a ,totalitarius szifilisz” In: Ljubov Siselina
- Gazdag Ferenc (szerk.): Oroszorszag és Eurdpa. Orosz geopolitikai szoveggy(j-
temény Zrinyi Kiado, 2004. 446 p.181-185. o.
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Koézép-Azsia orosz katonai megszallasa mégé krealt kulturpolitika-
nak - Oroszorszag kbzép-azsiai ,kulturmisszidjanak” és egyben az oro-
Szok kbzép-azsiai népekkel szembeni faji fels6bbrendiiségérél vallott
nézeteinek — a 19. szazadban Mihail Pogogyin (1800-1875), a
moszkvai egyetem torténelem professzora volt a legelszantabb han-
goztatdja.3’

A sztalinista id6szakban nemcsak a teljes szovjet kozélet és sajto-
élet volt leszabalyozott és kontrollalt, hanem a huszas, illetve harmin-
cas években még haborus hatardvezetnek szamité Kozép-Azsiaval
(baszmacs felkelés) kapcsolatos tudomanyos kutatasok és publikaciok
is, beleértve a torténettudomanyt és a régészetet. Kozép-Azsia sztyep-
pei nomad kulturainak barmely pozitiv emlitése ellentétes volt a kor-
szak orosz-szovjet aktualpolitikai és geostratégiai érdekeivel, igy az
ezzel kapcsolatos tudomanyos kommunikaciét a ,megfeleld” iranyba
allitottak. Neal Ascherson® torténész irja err6l az idészakrol konyvé-
ben, hogy ,Sztalin ellenséges volt minden olyan gondolattal szemben,
amely szerint az orosz allam idegen (nem szlav) eredeti ... Az asata-
sokon dolgozé férfiakat és néket fegyveres emberek gydjtotték be egy
éjjel az 1930-as években. ... Az 1930- 34-es csapas soran a sztalinista
dogmatikus kisebbség megsemmisitette a régészet elsé vonalat. Miért
csaptak le erre a szakmai csoportra ... az ukran és az orosz régészet
vezetd alakjaira? ... Az Uj szovjet régészet ideoldgidja ... bevezette az
6shonossag eszméjét, azt az érthetetlen elméletet, amely szerint a
nyelvekben és a kulturakban megvaldsuld valtozasok ... lassu atalaku-
last valositanak meg a lényegében statikus tarsadalmakban. ... Az
orosz allami nacionalizmus mindig is partenogenezisrél, sziznemzés-
rél abrandozott. Az elszigetelt szarmazas mitosza utan vagyott, amely
szerint az orosz nép egyedul fejlesztette ki géniuszat ... Sztalin alatt az
6shonossag mitoszat a végletekig fejlesztették. A szovjet régészetbol

87 A moszkvai egyetemen tanult; ir6i miikodését 1823-ban az oroszok eredetérdl irt
értekezésével kezdte meg. 1825-ben a moszkvai egyetem docense lett, 1830-t6l
1844-ig pedig ugyanazon egyetemen a térténelem tanara volt. 1841-ben a szent-
pétervari tudomanyos akadémia tagja lett.

38 Neal Ascherson (1932- ) skét Ujsagiro, torténész, Kelet-Eurépa szakérté. F6 ku-
tatasi teriilete a Fekete-tenger és vidéke. Edesapja a brit haditengerészetnél szol-
galt az antant-intervencio sordn a Kaukazus térségében. Ascherson a brit Kiralyi
Tengerészgyalogsag tisztje volt 1950-52-ben, részt vett a malajziai harcokban.
Ujsagirdi és politikai tevékenységgel kezdte palyafutasat. Tébb egyetem tisztelet-
beli doktora, 2016-t6l a University College London Régészeti Intézetének vendég-
professzora. Az 1999-es megalakulasa 6ta a Public Archaeology cimi{ tudoma-
nyos folydirat szerkeszt6je, amely régészeti kérdésekkel foglalkozik. Nagy-Britan-
nia egyik vezetd Kozép- és Kelet-Eurdpa szakeértdjeként jellemzik. Ascherson sza-
mos konyv szerzdje Lengyelorszag és Ukrajna torténetérdl.
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eltiintették a népvandorlas kifejezést. A kulturalis valtozasok - sz6-
gezték le a part régészettel foglalkozo burokratai- a letelepedett kdzds-
ségen belul fejlédtek ki, és semmi kozuk nem volt keletrdl ... érkezé uj
népekhez. A Nyugatromai Birodalom bukasa utani eurazsiai népmoz-
gasokat leird kifejezést, a »népvandorlast« tilos volt hasznalni. ...
Nem hdéditok voltak ezek, hanem »az eléttiik mar jelen 1évé (szlav) tor-
zsekbdl fokozatosan fejlédtek ki ... a helyi (szlav) torzsek kozotti haza-
sodasbdl szarmazo autokon (,belterjes”) faji fejlédés (sic!) termékei.«
... Az 1930-as évek elejétdl az 1950-es évek végeig felépitettek ... a
soviniszta ostobasag felhékarcolojat. Azt allitottak, hogy a modern
Oroszorszag és Ukrajna ... egész teriiletét a vaskor derekatol 6sszlav
népek laktak. ... 1930-1934 kozott a régészet mlvelSinek nyolcvanot
szazaléka a tisztogatasok aldozata lett. Legtobbjuket munkataborokba
vitték ... és a Gulagon haltak meg ... vagy szamizték, volt, akit lel6ttek,
volt, aki ongyilkos lett. A déli sztyeppék multjaval joval Sztalin utan mer-
tek csak foglalkozni.”3®

A 19-20. szazad orosz, majd szovjet torténettudomanyi elméletei —
a gyarmatositas érdekei mentén — tudomanytalan, rasszista és torté-
nelemhamisité modon kezelték a sztyeppei turk (és tatar) népek torté-
netét —, az ezzel kapcsolatos torok, kazah, tatar, tiirk stb. felhaborodas
pedig attételesen a pantiirk mozgalom megerésédéséhez jarult hozza.

A sztyeppei népek torténeti szerepével kapcsolatos eltéré, jellem-
zBen kevésbé atpolitizalt tudomanyos hozzaallas jellemezte a nyuga-
ton kutaté (gyakran emigracios) orosz értelmiség torténeti kutatasait,
koztuk a Lev Gumiljov orosz régészprofesszor nevével fémjelzett eu-
razsianistakat. Ezért Nurszultan Abisuli Nazarbajev, Kazahsztan el-
noke utasitasara 1996-ban megalapitottak a professzorrol elnevezett
Eurazsiai Nemzeti Egyetemet Asztanaban. Gumiljov konstruktivan —
€s a régészeti, etnografiai, torténeti kutatasok adatainak és eredme-
nyeinek megfeleléen redlisan, a valésagnak megfeleléen — kezelte az
orosz hatarvidék szlav-nomad (elsésorban turk-nomad) kapcsolat-
rendszerét, j6zanul nyilatkozott és publikalt a tiirk népekrél. O — és to-
vabbi néhany orosz tudos — volt az eurazsianizmus megalapitédja,
kidolgozdéja. A sztyeppei népek szerepével nagy mélységben fog-
lalkozé eurazsianizmust a torok geopolitika a panturkizmus sza-

39 A kazarok sem voltak tobbé keletrél érkezett torok nomadok, 6k lettek a Don vidé-
kének és a Kaukazus északi részének (szlav) 6slakéi. ... A tatarokat Volga menti
Oslakokként tartottak szamon. Szlavoknak nyilvanitottak a vikingeket is, akik létre-
hoztak az elsé Rusz allamot Kijev kérnyékén.” Neal Ascherson: A Fekete-tenger.
Eurdpa, Budapest, 2000. 358. p. ISBN: 9630766361 56-59., 96-97. o.
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lonképes megfeleléjeként alkalmazza a modern torok és tirk geo-
politikdaban. Egyes irodalmak az eurazsianizmust panturanizmusként
is emlitik, illetve felmerul a szlavo-turani jelz6 is.

Az euroazsianizmust létrehozé értelmiségi korok hatterét kutatva
megjegyzendd, hogy ,az Eurazsia-eszme létrejotte az 1920-as évek
kapcsolatban.”® Gecse Géza szerint is az eurazsianizmus egyszeriien
a — sztalinizmusra jellemzd - fanatikus panszlavizmus atideologizalt
torténetfelfogasa ellen ment, és az antibolsevista fehér oldal ideologi-
aja volt a huszas években (mivel a fehér oldal a polgarhaboru soran
sajat tomegbazisa novelése érdekében torekedett kiegyezni a turk és
tatar kisebbségekkel). ,Az eurazsiaiak - vagyis az 1920-as években
az orosz emigracioban megszulet6 orosz kulpolitikai iskola képviselbi
(szerint) az oroszok elsésorban nem szlav, hanem »szlavoturani« (ere-
detiiek)... Ok lesznek majd azok, akik szakitanak - az eurdpainak te-
kintett - panszlav politikaval. ... Ez a szinte mar-mar monomanias he-
vilet Dosztojevszkijtol kezdve csaknem mindegyik orosz szerzére jel-
lemzd, és mint alapjaban véve panszlav programmal ... az eurazsiaiak
szamolnak majd csak le. ... lvan Szolonyevics, Pjotr Szavickij, Nyikolaj
Trubeckoj, Georgij Veradszkij és Lev Gumiljov ... Trubeckoj az orosz
torténelemben nagy szerepet jatszo tatarjarasrol 1ényegében allitja,
hogy »tatar uralom« nélkiil nem lett volna Oroszorszag. S6t, szamara
az sem okoz problémat, hogy a moszkvai allamot Dzsingisz kan 0ro-
kdsének tekintse. Elesen szemben &ll a panszlavizmussal.”*! Az eura-
zsianizmus tehat egy huszas évekbdl szarmazo6 fehér-orosz emigrans
ideoldgia. Elméletét az 1917 utani eurdpai fehér-orosz emigracio kore-
iben dolgoztak ki tudomanyos megalapozottsaggal. Az emigrans-értel-
miségi mozgalom centruma Paérizsban volt, majd Pragaba helyezték
at, ahol miveldi — torténészek, nyelvészek - a Karoly Egyetemen tani-
tottak. Berlinben, az orosz emigracio kiadoi tevékenységének kdzpont-
jaban megalapitottak az Eurazsiai Kiadét. Az elmélet eltért a cari
Oroszorszag — és lényegét tekintve késébb a Szovjetunioé - hivatalos
ideoldgiajatol, amely alapvetéen eurépai hatalomnak tekintette ma-
gat, és Moszkvat az ortodox egyhaz is harmadik Rémanak tartotta (Bi-

40 Kiss Lajos Andras: Alekszandr Dugin Politika- és Allamelmélete. Pro publico bono
- Magyar kozigazgatas 3. sz. (2018.), Tanulmanyok (pdf), 22-55. o., letoltés id6-
pontja: 2023.08.07. 33. o.

41 Gecse Géza: Magterllet, peremvidék és a ,totalitarius szifilisz” In: Ljubov Siselina
- Gazdag Ferenc (szerk.): Oroszorszag és Eurdpa. Orosz geopolitikai szoveggy(j-
temény Zrinyi Kiado, 2004. 446 p.181-185. o.
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zanc utan). Az Eurazsianizmus teriiletileg a Mongol Birodalommal azo-
nosul. Ehhez az aramlathoz csatlakozott Gumiljov a déli orosz hatar-
Ovezet lovasnomad-szlav keveredéseét leird komplex kutatasaival.

Gumiljov, Lev Nyikolajevics (1912-1992) régészprofesszor, fold-
rajztudds és turkoldgus, torténész és filozofus volt.#2 Az eurazsianiz-
mus egyik alapitoja.*® Jelentés mértékben tovabbfejlesztette az eura-
men tanulni, ezért a Foldtani Intézetben vallalt munkat, kilonféle expe-
diciok keretében meglatogatta a Dél-Bajkal vidéket, Tadzsikisztant, a
Krim-félszigetet, a Don mellékét. 1934-t6l a Leningradi Egyetemen ta-
nult, majd elitélték. Szabadulasat kovetbéen az Ermitazs Muzeumban
dolgozott, ahol tudomanyos kutatas témajat a kazarok és mas sztyep-
pei népek adtak. Az iskola befejezése utan szovjet Kézép-Azsiaban és
Szibériaban dolgozott kulonféle terepmunkakon, igy példaul Tadzsi-
kisztanban. Az 1950-es évektél tobb expedicion vett részt a Volga del-
tajaban és az Eszak-Kaukazusban. 1960-ban eléadé lett a Leningradi
Egyetemen, két évvel késdbb megvedte disszertacidjat a tlirk népek
témajaban. Késébb a Foldrajzi Intézetben dolgozott és foldrajzi téma-
ban is doktori disszertaciot irt 1974-ben. Tobb évtizeden at terepmun-
kat, asatasokat végzett a Don és a Volga vidékén, illetve a Kaukazus
el6terében.

Munkassaga jelentékeny részét tettek ki a nomad és szlav népek ke-
veredésével kapcsolatos kutatasok. E kutatasi eredmények azonban a
Szovjetuniéban a hatalom szemében nem voltak népszeriek, illetve
nem feleltek meg a sztalinista iranyvonalnak, ezért 1938-1956 kozott
Osszesen 15 évet toltott a Gulag munkataboraiban. 1948-ban kandida-
tusi fokozatot szerzett. Disszertacidjanak témaja az elsé turk kaganatus
torténete volt. 1949-ben egy Kdzép-Azsiaban miikddé lagerbe hurcol-
tak, ahonnan 1956-ban szabadult.** Az 1950-es évek masodik felétdl
kezdve csak titokban foglalkozhatott kutatasaival és az eurazsianista

42 Gumiljov, Lev Nyikolajevics az akmeista koltéparos, Anna Ahmatova és az 1921-
ben ellenforradalmi 6sszeeskiivésben val6é részvételért kivégzett Nyikolaj Gu-
miljov koltd fia. 1935-ben letartdztattak. 1939-ben ismét vizsgalati fogsagba kerdilt,
Ot év szabadsagvesztésre itélték. 1944-ben dnkéntesnek jelentkezett a Vords
Hadseregbe. Részt vett a berlini csataban. 1946-ban befejezte az egyetemet. Az
mivei: A Régi Rusz és A Nagy Sztyeppe.

43 Lev Gumiljov: A Rusztdl Oroszorszagig. In Ljubov Siselina — Gazdag Ferenc
(szerk): Oroszorszag és Eurdpa. Orosz geopolitikai széveggydjtemény. Zrinyi Ki-
ado, 2004.

44 Ljubov Siselina - Gazdag Ferenc (szerk.): Oroszorszag és Europa. Orosz geo-
politikai szoveggyUjtemény Zrinyi Kiado, 2004. 436. o.
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ideologia tovabbfejlesztésével. 1959-t61 1965-ig régészeti expediciokat
vezetett a Volga deltdjaba és a Tyerek folydhoz. Tudomanyos munkas-
saga 12 monografiara és tobb mint 200 folydiratcikkre terjedt ki.

A nomad népek kutatdjaként a Szovjetunid etnikumait illetéen - rész-
ben az emigrans orosz gondolkodoinak eurazsianista elméletei alap-
jan, részben asatasai eredményeire és torténeti, etnografiai kutatasa-
ira alapozva — kimutatta, hogy az orosz nép maga sem egy tiszta
szlav etnosz, hanem szlav, mongol és finnugor elemek 6tv6zéde-
sébél alakult ki, majd a hatarmentén keveredett a tiirk népekkel.
~,Gumiljov ... egyenesen az oroszorszagi birodalom el6futaranak tar-
totta a tiirk kaganatust és a mongol uluszt (birodalmat).”*%

Nyugdijazasaig a leningradi egyetem geografiai fakultasan oktatott.
1962-t6l a torténettudomany doktoraként. Az 1970-es években és az
1980-as évek elsb felében csak kis példanyszamu lapokban, valamint
az egyetem folydirataban publikalhatott. Az elsé turk kaganatusrol irt
értekezésében leirta, hogy a tlrk egy, pontosabban két, s6t, ha az elsé
kaganatus kettészakadasat beleszamitjuk, négy kézép-azsiai biroda-
lom neve a VI-VIIIl. szazadban.

Munkassaganak f6bb torténelmi tételei: 1.) Az orosz féldek feletti,
1240-1480 kézti tatar uralmat Gumiljov a nomadok és a keleti szlavok
gytimélcsézé kulturalis szimbidzisanak értékelte; 2.) Kazar, uz (fekete
kun), illetve tatar elemek keveredtek szlavokkal, és katonaskodo élet-
mddot folytattak a hatarvidéken; 3.) Brodnyik-kozakokrdl ir.46 ,Gumiljov
az ugynevezett »Sztyeppei trilogidval« szerzett hirnevet maganak,
amelyben a kinai nagy faltdl a Karpatokig huzoddé pusztakon a Kr. e.
10. szazad - Kr. u. 13. szazad kozott élt népek torténetét, elsGsorban
a kelet-eurazsiai hun, tirk és mongol birodalom kialakulasat targyalta.
... Az asatasok eredményei alapjan uj koncepciét allitott fel a kazar
kultura jellegére és eltiinésére vonatkozéan. Beszamolojat kozolte a
Magyar Tudomanyos Akadémia is.”*’

45 Kurunczi Jend: Sz. Sz. Beljakov: Lev Nyikolajevics Gumiljov. Klié, 2013. 4. sz. 65. o.

46 Brodnyikok: a 12. szazadban a kunok tamadasai el6l az erd6s részekbe hiz6do
szlav-kazar keverék nép, a kazarok utédai. L. N. Gumilov: A Kazarok utédai. Ma-
gyar Toérténelmi Szemle, 1971 aprilis. 6-8., 27-33.0. (A szerz6 a kozakkérdés vi-
laghir( szaktekintélye.)

47 Szili Sandor: Az ,eurazsiai” torténeti paradigma etas 2003/1. 46-48. o. Hivatkozza:
Gumiljov, L. Ny.: New Data on the History of the Khazars. In: Acta Archaelogica
Academiae Scientiarum Hungaricae, 19. Budapest, 1967.
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Modellje komplex, és kitér a kazarokkal, kunokkal, mongol-tatarok-
kal és turkokkel vald keveredés orosz népet formaldé nem jelentékte-
len hatasara is. Régészeti kutatasai alapjan nem hajlando tisztan
szlav és tisztan kun, illetve mongol orszagokrdl és haderékrél, to-
vabba az allitélag ,homogén képzédmeények” kozott a sztyeppei-lo-
vasnomad és a letelepult ellentéten alapuld véres kiuzdelmekrél irni.
A panszlav szerz6khoz képest mas megyvilagitasba helyezi a Kijevi
Ruszt, amikor a kunokat ellenfél helyett allamalkoté szévetségesként
tinteti fel a Ruszban. Vigh Zoltan irja Gumiljov konyvének recenzio-
jaban: ,Az »Osidék krénicajan« [sic!] kiviil az orosz tdrténész az Igor-
éneket is politikai propagandairatnak bélyegzi. Véleménye szerint: ....
a sztyeppével valo szembenallas tevhit. A Monomah idején valame-
lyest megujulé Rusz valdjaban mar organikus egészet alkotott Kunor-
szaggal, a Dest-i-Kipcsakkal, mi tébb, a kortarsak is egyetlen szuve-
rén allamnak tekintették az egykori ellenfeleket. Ha ez nem lett volna
igy, a rusz fejedelmek kisérletet sem tettek volna a kunok megsegité-
sére a mongolokkal szemben. Kényvében nem ez az elsé eset, hogy
kilbnbbzb etnoszok szimbidzisara hivatkozik, amelyet természetes
és elbnyos allapotnak fest le. ... a Rusz nem azért kezdett el részeire
bomlani, mert a nomad tamadasok meggyengitették a kozponti hatal-
mat. ... Gumiljov szerint a sztyeppétdl északabbra kerllt Rusz nem
volt kitéve a mongolok csapasainak, mert azoknak semmi szikséguk
nem volt a szamukra értéktelen erdévidékre. ... Lényegében tehat a
kunok leverése utan az egykori Rusz és a sztyeppe uj mongol urai
ismét egyfajta szimbiézist alkottak ... Ugy gondolta, hogy Moszkva
esetében egy teljesen uj allamalakulatrél van sz6.”*®

48 De, ha a kunok valéban Uj és kegyetlen ellenségként jelentek meg a déli végeken
- teszi fel a kérdést Gumiljov -, hogyan lehetséges, hogy nem pusztitottak el a
kijevi allamot? ... Azt is kiemeli, hogy az 1055-ben a Ruszig eljuté sztyeppei had
az azsiai kunok leginkabb pansszionarius, azaz ,legfejlettebb" rétege volt, akiket
mar nem lehetett a belsé azsiai mongolokhoz hasonléan csak nomadoknak tar-
tani. Igaz, erejikbél minddssze arra futotta, hogy a sztyeppevidékrdl kiszoritsak a
Kazéria bukasa utan arra terjeszkedd Ruszt, és elszakitsak téle a déli siksagokat,
s ezzel elszigeteljék a viragzo feketetengeri kikotévarosoktol ... a krénikakban
allitdlag igen el6nytelen Oleg Szvjatoszlavovics csernyigovi fejedelem megité-
Iése, aki 1078-ban el6szoér vette igénybe a kunok csapatait tronja visszaszerzé-
sére. ... Akunok tehat a véres sztyeppei haboruban nem birtak a mar korantsem
egységes Rusz részfejedelmi seregeivel sem, s kés6bb csupan segédcsapatok-
ként harcoltak kiilénb6zé fejedelmek zsoldjaban. Ezzel ki is bontakozik egy békés
rusz-kun szimbidzis mar-mar idilli képe.” Vigh Zoltan recenzidja Lev Gumiljov:
Drevnyaja Rusz | Velikaja Sztyep Miszl, Moszkva, 1989. 763 p. (Az Osi Rusz és
a Nagy Sztyeppe) cimi kényvéhez. Szazadok, 1992.évi Ill-1V. kétet, 470-475. o.
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Gumiljov csak Sztalin halala utan, a hatvanas évektdl kezdhette
publikalni eredményeit, melyeket csak az 1991-es rendszervaltas utan
fejthetett ki valoban szabadon. Ekkorra munkassagat a legmagasabb
szinten is elismerték. 1991 utan mdveit tdmegesen adtak ki Oroszor-
szagban és kulfoldon.

Az orosz Eurazsia-eszme szellemi atyja Nyikolaj Trubeckoj filoz6-
fus, nyelvész és néprajzkutato volt.*° Nem a szlavofil megkozelitést
vallotta, hanem ,egy teljesen szokatlan, és az orosz nemzettudat ko-
rabbi valtozataitol radikalisan eltér6 allaspontot fogalmazott meg. Koz-
tudott — vallotta -, hogy az orosz nemzeti 6ntudat kialakulasa elvalaszt-
hatatlan a »tatadr-mongol igatél« valé felszabadulas eszméjétél. Eppen
ezért az olyan eszmefuttatasok, hogy a Kijevi Rusz igazabdl nem te-
kinthetd az orosz allamisag bélcséjének, hanem csak egy bizanci pro-
vincianak, mig a Mongol Birodalomban egy hatalmas eurazsiai »kul-
tarallamot« kell latnunk, eleinte igencsak meglepdnek tintek a kortar-
sak szamara. Trubeckoj panturanizmusa radikalis szakitast jelentett az
orosz intelligencia torténeti identitasaval, s nem is csak annak »nyuga-
tos valtozataval«, de a szlavofil és konzervativ értelmiség hagyoma-
nyos identitasaval is.”° Nyelvtorténeti és folklorisztikai kutatasok ered-
ményeire tdmaszkodva ,kiemelkedéen fontos szerepet tulajdonitott a
turani (az urali, a turk, a mongol) népeknek az orosz etnogenezisben.
Az orosz nyelv tatar eredetli jovevényszavai azt bizonyitjak, hogy a
moszkvai allam katonai, ad6zasi és postarendszere a Horda igazgatasi

49 Nyikolaj Szergejevics Trubeckoj (1890-1938): orosz nyelvész és térténész, az Eu-
razsianizmus egyik kidolgozdja. Litvan hercegi familia sarja. Egyik 8se - Trubeckoj
Tyimofejevics Dimitrij herceg - kozakjaival Moszkva falai al4 nyomult, hogy a len-
gyeleket onnan ellizzék 1612, oktdber 24—25-én. (Az orosz allami dumaban elfo-
gadott torvény napjainkban Gnnepnappa nyilvanitotta Trubeckoj herceg lengyelek
felett aratott 1612. oktéberi gy6zelmét.) Trubeckoj segitette trénra 1613-ban az
elsd Romanovot is. Apja, Szergej Trubeckoj a moszkvai egyetem elsd valasztott
rektora, filozofus volt. Nyikolaj Trubeckoj 1912-ben végzett a moszkvai bdlcsész-
karon, ahol nyelvészeti és néprajzi tanulmanyokat folytatott. 1913-ban a moszkvai
egyetemen indoeurdpai 6sszehasonlité nyelvészetet és szlavisztikat tanult. Lip-
csében vendéghallgato, itt doktoralt 1915-ben, majd Moszkvaban egyetemi ma-
gantanar lett 1917-ig. 1918-19-ben docens a rosztovi, 1920-23-ban professzor a
szofiai egyetemen. 1923-t6l a szlavisztikai tanszék vezet6je Bécsben. Kezdetben
a kaukazusi népek folklorja, néprajza foglalkoztatta. Szamos tanulmanyaban fog-
lalkozott az orosz kultdraval, irodalommal. Erdeklédétt a finnugor és az észak-
kaukazusi folklor irant. Irodalomtorténettel és 6sszehasonlité nyelvészettel is fog-
lalkozott. Fontosabb mivei: Az orosz énismeret problémakéréhez, 1927; Az orosz
kultura k6z6s szlav elemei, 1949.

5 Kiss Lajos Andras: Alekszandr Dugin Politika- és Allamelmélete. Pro publico bono
- Magyar kozigazgatas 3. sz. (2018.), Tanulmanyok (pdf), 22-55. o., letdltés id6-
pontja: 2023.08.07. Uo. 36. o.
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gyakorlatara épult.”>" 1922-t6l Bécsben élt, ahol a szlav filolégia pro-
fesszora, majd az Osztrak Akadémia tagja volt. Tudomanyos miveinek
legjelent6sebb részét — az eurazsianizmusrol - az 1920-as évektél né-
metll jelentette meg. Az 1920-as években kiemelkedd a nyelvészeti
munkassaga. Az eurazsianista mozgalom szellemi atyjanak és f6 ide-
olégusanak tekinthetd. ,Trubeckoj egyenesen egy t6bb nepbdl allo eu-
razsiai nemzetrél és az ehhez a nemzethez tartoz6 eurazsiai kultararol
beszélt.”>? 1920-ban egy szofiai kiadonal jelentette meg az Eurdpa és
az emberiség cimii kényvét, melyet a mai napig a mozgalom szellemi
alapvetésének tekintenek. Turan etnokulturalis hatarainak kijelolésére
az els6k kozott tett kisérletet. Emigrans korszakaban hozta létre az
.eurazsiasag" néven ismertté valt elméletet. Véleménye szerint a ,Tu-
ran pszichologiai beallitottsagnak” a toérékék felelnek meg leginkabb,
és a turani szuperetnikai k6z6sség magvat alkotjiak.53 ,A tiirk vilagot
ugy értelmezték, mint a nagy kiterjedest » Turannak« a tengelyét - és
ennek megfelel6 a pantiirkizmus is.”>* Trubeckoj panturanizmusa-
nak igy része a pantirkizmus. Az eurazsianizmus a Mongol Biroda-
lommal azonosul teriiletileg — igy kritikailag kezeli a Kijevi Rusz kéré
kialakitott orosz populista eredetkultuszt. O jelentette ki elészér, hogy
Oroszorszag nem a Kijevi Rusz, hanem a Mongol Birodalom utéda,
egyuttal megfogalmazott egy (nem kizardlag szlav) ,sok forrasu nem-
zet” modellt (tatarok, mongolok, turkdk, turani népesség stb.). Tru-
beckoj szerint: ,A mongol allameszme pravoszlav allameszméveé vald
atvaltozasat ... sokan egyszerlien szerették volna tagadni. ... Az
orosz nemzeti tipus azonban lényegét tekintve nem tisztan szlav, ha-
nem szlav és turani.”>®

51 Szilagyi Istvan: Az orosz geopolitikai gondolkodas. Geopolitikai Szemle 2019. évi
1. szam 19. o.

52 Kolontari Attila: Az eurazsiai eszme az orosz emigracio politikai gondolkodasaban.
Acta Sci Soc 36 (2012): 83—-94. o.

53 Ny. Sz. Trubeckoj: O turanszkom elementye v russzkoj kulture [Az orosz kultura
turan elemérél]. In Etnograficseszkoje Obozrenyije, 1991/1, 93.

54 Cervonnaa, Svetlana: Pantiirkizmus és paniszlamizmus az oroszorszagi térténe-
lemben (40. oldal) 2000, 2006 (18. évfolyam) szeptember

% A szlav Kijevi Rusz kultusztol valo elfordulas egyuttal finom kritikaja is volt a teljes
egészében szlav Kijevi Ruszt vizionalé romantikus és szakmailag messze tulha-
ladott orosz és szovjet torténetirasnak, melynek okairdl Trubeckoj igy ir: ,Azt a
torténelemkdnyvekben korabban uralkod6 nézetet aligha fogadhatjuk el helytallo-
nak, amely szerint az orosz allam alapjait az ugynevezett Kijevi Rusz rakta volna
le. ... Az a felfogas, amely szerint a késébbi orosz allam a Kijevi Rusz folytatasa
volna, alapjaiban téves. ... A Kijevi Rusz életképtelen volt. ... Vilagos, hogy a Ki-
jevi Ruszbol nemcsak, hogy nem johetett volna létre Oroszorszag, hanem ez tor-
ténelmileg sem volt lehetséges. ... A Kijevi Rusz egyaltalan nem fedi azt az orosz
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Szavickij, Pjotr Nyikolajevics (1895-1968) kozgazdasz, foldrajztu-
doés és diplomata, egyetemi magantanar, eurazsianista geopolitikus—
az els6 orosz geopolitikaval foglalkozé tudés - a polgarhaboru ide-
jén a fehér-kozak Vrangel tdbornok kormany-apparatusanak tagja.>®
1920-ban Torokorszagba, majd Bulgariaba menekult. Az eurazsianiz-
mus kidolgozéja (Trubeckojjal és Gumiljovval). ,Az »eurazsiaiasag«
(oroszul - jevrazijsztvo) az 1917 oktobere utan emigracioba kénysze-
rult orosz értelmiség szellemi terméke ... Radikalisan szembefordult a
nemzeti mult europai hagyomanyaival és kommunista jelenével. ... Az
reszme« két fiatal tudos szellemi egymasra talalasabdl sziletett. A
nyelvész Trubeckoj Eurdpa és az emberiség ciml esszéjére (1920)
... Szavickij — az orosz geopolitika megteremtdje - az Eurdpa és Eu-
razsia cimi irasban (1921) reagalt. A geografus-kdzgazdasz szerint
Oroszorszag foldrajzi és etnikai értelemben sajatos vilag. Se nem Eu-
répa, se nem Azsia, a ketté szintézise. Az »eurazsiaiak« zaszlébonta-
sara Széfiaban kerillt sor 1921-ben Kivonulas Keletre tanulmanygydij-
teménytkben ... Az »eurazsiaix mozgalom politikai palyaja 1926-tél
kezdett folfelé ivelni. Motorja, Pjotr Szavickij 1927-29 kdzott két izben
is illegalisan megfordult a Szovjetunioban. Nem érte be annyival, hogy
egy Uj diszciplina, a geopolitika elsé orosz miiveldje, és az »eura-
zsiai« mozgalom teoretikusa legyen, politikusi ambiciokat is taplalt. ...
1926-ban vezette be az »Oroszorszag-Eurazsia egy fejlédéstér«
(Poccus—EBpasus ectb «mectopasButMe», magyar kiejtéssel Ras-
szija-Jevrazija jeszty mésztorazvityije) fogalmat az orosz tarsadalom-
torténet szokészletébe. A fejlédéstér megfelelt Friedrich Ratzel, Rudolf

allamot, amelyet mi a hazanknak tekintlnk ... A Kijevi Rusz a varég dinasztia her-
cegei altal iranyitott allam volt.” Nyikolaj Trubeckoj: Eurépa és az emberiség. In.:
Ljubov Siselina - Gazdag Ferenc (szerk.): Oroszorszag és Eurépa. Orosz geopo-
litikai szdveggyljtemény Zrinyi Kiadd, 2004. 446 p. 282-283., 285., 288. 0. Meg-
emlitendd tovabba, hogy ,A nagyorosz szemlélet a szovjet korszakban is érvé-
nyesilt: a tankdnyvekben a Rusz orosz allamként jelent meg.” Arday Lajos: Uk-
rajna — Torténelem, etnikum, identitas, (geo) politika. International Relations
Quarterly, Vol. 5. No.3. (2014)

56 Szavickij, Pjotr Nyikolajevics a petrogradi miiszaki féiskolan végzett kozgazda-
sag-foldrajz szakon. 1916-17-ben orosz diplomata. Széfiaban a Russzkaja Miszl
cim( folydiratot szerkesztette. 1922-1928 koézt az orosz jogi kar magantanara Pra-
gaban. 1928-t6l az Orosz Agrarszdvetkezeti Intézet kbzgazdasagi tanszékének
vezetdje. 1929-33-ban az Orosz Népi Egyetem tarsadalomtudomanyi intézetének
elndke. 1935-t6l 1941-ig a pragai német egyetem orosz és ukran lektora. 1940-
44 koz6tt az orosz gimnazium oktatasi igazgatdja. 1945-ben letartoztattak és a
Szovjetuniéba hurcoltak. Lagerbe kerilt, ahonnan 1954-ben szabadult. 1956-os
rehabilitdlasa utan visszakoltdozott Pragaba. Az agrarfoldrajzi allami bizottsagban
dolgozott. 1961-ben ismét letartéztattak, de nemzetkdzi nyomasra szabadlabra
helyezték.
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Kjellén és a német geopolitika altal hasznalatos Raum terminus tartal-
manak. Eurazsia foldrajzi és antropoldgiai entitas, egyesitése torté-
nelmi szikségszeriség. A Kijevi Rusz nem tudta betodlteni geopolitikai
funkciojat, hogy biztositsa a Balti- és a Fekete-tenger kdzotti aruforga-
lom zavartalansagat. Hamar dezintegralodott a nomadok ismétl6do ta-
madasai miatt. Gazdasagilag és politikailag sokkal erésebb allamala-
kulatot tudhattak magukénak a volgai bolgarok, illetve a kazarok ... Az
eurazsiai népeket és a kelet-nyugati (sztyeppei), illetve az észak-déli
(vizi) kereskedelmi utvonalakat el6sz6r Dzsingisz kan téméritette egy
orszagba, amivel térténelmi jelent6ségli missziot teljesitett. Szavickij
szerint » Tatar hodoltsag nélkil nem létezne Oroszorszag«. A Moszkva-
kbzpontu centralizaciobdl kifejlédétt orosz allamnak mongol, s nem ki-
jevi eredetti tertileti, szervezeti, ideolégiai gydkerei vannak.”>” Szavickij
gondolatai, kutatasai — killdondsen a tatarokkal valé keveredésre utalo
eredmények és a Kijevi Rusz szerepének csokkentése — nem volt nép-
szeri a sztalini Szovjetunidban, igy a tudos tiz évet toltott lagerben és
bortonben.

Szilagyi Istvan szerint: ,Oroszorszagot geopolitikai szempont-
bol tehat Szavickij nem nemzetallamként, hanem sajatos civiliza-
cioként és birodalomként értelmezi. Ennek alapjat az arja-szlav, a
nomad tiirk és a pravoszlav hagyomany képezi. Ez a felfogas sok
orosz nacionalista gondolkodé szamara elfogadhatatlan volt, mert 6k
végig a mongol-tatar igaval kapcsolatos negativ allaspontot képvisel-
ték. Szavickij viszont ugy vélte, hogy a tiirk vilaghoz valé ilyenfajta
viszonyulas teszi lehetévé Oroszorszag-Eurazsia Eurépatél és
annak sorsatél valo elvalasztasat.”>® Szerinte: ,Nincs elcsépeltebb
és ugyanakkor hamisabb dolog a tatarok el6tti, a tatarjaras altal alli-
télag megsemmisitett és felszamolt Kijevi Rusz kulturalis fejlettségé-
nek felmagasztalasanal ... mivel anyagi jellemz&k vonatkozasaban a
Rusz a 13. szazad elején maga a jelentéktelenség.”® Az eurazsiai
politikai €s kulturalis egység forrasanak nem a Kijevi Ruszt, hanem a

57 Szili Sandor: Az ,eurazsiai” torténeti paradigma Aetas 2003/1. 33-34. 38-39. o.

58 Szilagyi Istvan: Az orosz geopolitikai gondolkodas. Geopolitikai Szemle 2019. évi
1. szam 19. o.

% Pjotr Szavickij: Az eurazsiaisag (1926). In.: Ljubov Siselina - Gazdag Ferenc
(szerk.): Oroszorszag és Eurdpa. Orosz geopolitikai széveggyljtemény Zrinyi Ki-
adod, 2004. 446 p.256., 266. o. Szavickij a Kijevi Rusz anyagi-foldrajzi 1étezését
kérd&jelezi meg, mig a hazai szakirodalom az ,allamalapité poljanokat” nem ta-
lalja: ,A Kijev-kornyéki poljan csoportok ... eléfordulasa az irott forrasokban nem
egyenletes. Figyelemre méltd, hogy az allamszervezésben kulcsszerepet jatszo
poljanokrél sem Biborbansziiletett Konstantin, sem a Bajor Geografus nem szol.”
Font Marta-Krausz Tamas-Niederhauser Emil-Szvak Gyula: Oroszorszag torté-
nete. Pannonica Kiadd, Bp., 2001. 12. o.
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,Sztyeppei civilizacionak” tekintett Mongol Birodalmat tartottak, ahol
ugymond az eurazsiai kulturalis tipus el6szor valt egységes entitassa.
Az .eurazsiaiak” — torténeti adatokra, tényekre alapozva — ugy vélték,
hogy Oroszorszag tatar-mongol idészakanak nagy, pozitiv hatasa volt
az orosz allam fejl6désére, és ennél korabbi, illetve nyugatabbi kultu-
ralis bazist (pl. Kijevi Rusz) nem realis megjeldlni az orosz nemzetfej-
|6dés szempontjabdl.

Osszességében ,Lathatjuk, hogy Vernadszkijnal, Szavickijnél és
Trubeckojnal az 1920-as években atalakult az orosz etnikum, az or-
szag torténetének és kulturalis fejlédésének megitélése. Mar vegyes
etnikumrdl van szo, a tatar uralom az orosz térténelemben konstruktiv
(a korabbi destruktiv helyett) szerepet kap ... a bizanci kulturalis hatas
mellett a k6zép-azsiait is kiemelte ... Trubeckoj (és tarsai) a nyelvé-
szetben - sét a legaltalanosabban - jarultak hozza az elmélethez. His-
toriografiailag Vernadszkij koncepcidja a legeredetibb. Eszerint az
orosz torténet genezise nem a kijevi Ruszhoz, hanem a tatar uralom-
hoz kapcsolodik.”8° Az eurazsianistak szerint ,az eurazsiai Oroszor-
szag nem csak a szlav kulturabdl épitkezik, de egyuttal a finnugor, tu-
rani-tlrk-tatar 6rokség hordozoéja is.”®' Az orosz emigraciéban kibonta-
kozott Eurazsia-mozgalom gondolkodéi, ,Gumiljov, ... Trubeckoj és
Szavickij szerint Eurazsia - az orosz allamtér - tarsadalmi, geopoliti-
kai értelemben Eurdpatdl és Azsiatdl is elkiildnilé 6nallé kontinens,
amely fejlédésének f6 gerince a sztyeppovezet. Vélekedéslk sze-
rint, aki a sztyeppét uralni tudta, uralta egész Eurazsiat, ami ... sok
rokonsagot mutat Mackinder ,,Heartland" elméletével. Eszerint te-
hat a sztyeppovezet nem frontier (hatarvidék) teriilet lenne, ha-
nem éppen ellenkezdleg, a magteriilet, a kulcs Eurazsia birtoklasa-
hoz.”%? Az eurazsianizmus elmélete szerint tehat a sztyeppovezet
a magteriilet.

Orosz nacionalista szempontbdl Szavickij, Trubeckoj és Gumiljov
kutatasai nem voltak népszeriek. A sztalinista id6kben az eurazsianiz-
mus nemcsak azért volt tUldézend§ ideoldgia, mert kidolgozéi a fehér
oldal arisztokrata tuddsai voltak, hanem azért is, mert az eredeti Eura-

60 Kurunczi Jené: A két vilaghaboru kdzotti emigrans orosz kultira néhany fontosabb
terulete. Aetas, 1996 (11. évfolyam) 2-3. szam 212. o.

61 Kolontari Attila: Az eurdzsiai eszme az orosz emigracié politikai gondolkodasaban.
Acta Sci Soc 36 (2012): 83-94. o.

62 Karacsonyi David: A kelet-eurdpai sztyep és a magyar Alféld, mint frontier. Fold-
rajzi értesit6, 2008., 188-189. 195-196. 201. o. Hivatkozza: Heller M. 2000;
Ljubov, S.- Gazdag F. 2004.
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zsianizmus foltot ejtett azon a propagandisztikus nacionalista torténet-
irasi felfogason, amelyet a sztélinista id6kben gyakoroltak, és ami min-
dent orosznak és szlavnak tuntetett fel. Az eurazsianizmus kimondta,
hogy a szlav népek a hatarvidékeken jelentés mértékben keveredtek a
nomad népekkel — és ezt a folyamatot pozitivként tintette fel —, ami
kiléndsen a baszmacs felkelés elleni harcok soran nem felelt meg az
aktualpolitika érdekeinek. 1921-1926 ko6zott a szovjet Cseka ,Opera-
tion Trust” (Troszt hadmiivelet) fedénéven bonyolult titkosszolgalati ak-
ciot hajtott végre, amelynek soran kommunistaellenes felkelés el6ké-
szitésének igéretével a Szovjetunidba csaltak, majd likvidaltak a fehér
emigracio tobb prominens vezet6jét, ami érintette az eurazsianizmus
egyes muveldit is.3 A fehér-kozak emigracié (Krasznov®, Trubeckoj,
Szavickij) soraiban szllettek meg nyugaton 1922-1926 kozo6tt azok az
eurazsianista nézetek, amelyek a legkdzelebb alltak a pantirkizmus
altal is elfogadhat6 felfogashoz. A kozak Doni Polgari Tanacs tagjai
kozé tartozott Alekszejev®® (elndk), tovabba Kornyilov®®, Gyenyikin, Lu-
komszkij, Romanovszkij tabornok a kozak Onkéntes Hadsereg képvi-
seletében, Miljukov, Trubeckoj, Fjodorov, Beleckij, Szavickij mint dip-
lomata a polgarhaboru idején a fehér-kozak Vrangel tabornok kor-
many-apparatusanak tagja volt. Az eurazsianizmus és mas polgari tor-
téneti iranyzatok likvidalasa soran 1930-1934 k6z6tt mintegy 300 szov-
jet térténész ment a halalba, 100-at azonnal kivégeztek, a tobbiek a
Gulagon haltak meg. A szovjet torténész szakma célszerien iranyt val-
tott a sztalini iranyba.®” A tiirk népek szamara viszont korabban ke-
vésbé kutatott néptortenetiik elsé professzionalis eredmeényeit hoztak
létre ezek az orosz tudosok. A tiirk6k a pontos geostratégiai hatarok
beazonositasat, attételesen sajat geostratégiai nagytérségiik

63 A "Trust" hadmlvelet - a titkosszolgalatok torténetének legnagyobb miivelete,
amelyet 1921-1926 kdzo6tt hajtottak végre, tdbb orszag titkosszolgalatait veszé-
lyeztetve. A hadmivelet az ellenzékre - a fehér-orosz emigraciéra - mért csapast.
Ugynokeinek sikeriilt meggy6znilk kiilféldén, hogy a Szovjetunidban egy erés el-
lenzéki szervezet mikodik, amely kilsé segitségnek kdszénhetben vissza tudja
szerezni a hatalmat Oroszorszagban. Az Operation Trust kovetkezménye a fehér-
orosz emigracio semlegesitése volt.

64 Halasz Ivan: A tabornokok diktaturai - A diktaturak tabornokai. Fehérgardista re-
zsimek az oroszorszagi polgarhaboruban 1917-1920. ELTE Magyar Ruszisztikai
Intézet. Budapest, 2005. 133. o.

65 Alekszejev 1917 novemberében azzal a céllal érkezett meg Dél-Oroszorszagba,
hogy kihasznalva a kozak vezet6k védelmét, itt szervezze meg az énkéntes ala-
pon allé uj ,fehér-hadsereget.

66 Lavr Georgijevics Kornyilov (1870-1918) egy kozak irnok csaladjaban sziiletett.

67 A hatvanas évek végén a szovjet torténészek ismét iranyt valtottak - visszatértek a
valésaghoz. Ekkortdl publikalhatott ismét a turkoldgus Gumiljov professzor is.
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megfogalmazasat koszénhetik Gumiljovnak és az eurazsianistak-
nak. Ezért nevezték el Kazahsztanban az egyetemet Gumiljovrél, és
emiatt hivatkoznak napjainkban inkabb az eurazsianizmusra, mintsem
a panturkizmusra a turk népek. Ez a nyugati terliletekrél lemondas és
kelet feleé fordulas alapvetd fontossagu az orosz-ukran haboru hatteré-
nek feltarasa szempontjabdl. Az erazsianizmus ugyanakkor nemcsak
kelet felé tekint, hanem dél felé is, ami viszont fontos az Irannal, illetve
a tiirk népekkel megvalositott orosz politika megértéséhez. Kazah és
turk szempontbdl az 1994-es helyzet 2023-ra — éppen a 2022 évi
orosz-ukran haboru kdvetkeztében - némiképpen megvaltozott: a kér-
dés immar nem az orosz és turk kultura egyuttmikodése, illetve a tur-
kok integracidjanak mikéntje egy orosz-eurazsiai birodalomba, hanem
egy Osszefliggo tirk-eurazsiai geostratégiai nagytérség létrejotte. En-
nek ideoldgiai eszkbze a pantlirkizmus.

Az eurazsianizmust a szakirodalom nem feltétlenul tekinti orosz
nemzeti nézetrendszernek, sokkal inkabb egy, a nemzetkézi tudomany
vilagaban letrejott elméletként kezelik. ,Az Eurazsia-eszme - noha két-
ségtelentl orosz invencidénak tekinthetd - létrejotte mégsem valaszt-
hato el a geopolitikai gondolkodas német, angol és amerikai hasonlo
jellegl térekvéseitdl. Az Eurazsia-eszme nyugati forrasai kézé sorol-
haté a brit geopolitikus H. J. Mackinder.”6® Ugyanakkor jelenleg targyalt
témank szempontjabdl fontos kiemelni, hogy az orosz eurazsianizmus
Azsia felé fordulésa kbvetkeztében fokozottan kutatta a tiirk népek tér-
ténetét és allamisagat, illetve Oroszorszag Nyugattal valo kulturalis és
torténelmi kapcsolatait — amint azt Gumiljov példaja mutatta. Orosz
szempontbdl az eurazsianizmus geopolitikai-geostratégiai jelen-
tése: az orosz-azsiai kulturalis gyokerek felé fordulas és a nyugati
teruletek (ukran, lett, észt, litvan, belorusz, bolgar, moldav) beke-
belezésérdl valé lemondas kulturalis és nagyhatalmi értelemben
is.%9 Ezt az allaspontot képviselte Gumiljov és a kilencvenes évek-
ben Borisz Jelcin. Jelcin - amint arra Zbigniew Brzezinski mar 1997-
ben felhivta a figyelmet — egy, a korabbi orosz-szovjet birodalmi po-
litikdhoz képest a teriileti terjeszkedés vonatkozasaban kevésbé
agressziv kulpolitikat fogalmazott meg, viszont az irani szovetsé-
gesi rendszer felé fordult, amikor ,1990. november 19-én Kijevben
tartott beszédében kifejtette: » Oroszorszag nem palyazik arra, hogy

88 Kiss Lajos Andras: Alekszandr Dugin Politika- és Allamelmélete. Pro publico bono
- Magyar kozigazgatas 3. sz. (2018.), Tanulmanyok (pdf), 22-55. o., letdltés id6-
pontja: 2023.08.07. 33. o.

69 Ljubov Siselina — Gazdag Ferenc (szerk): Oroszorszag és Europa. Orosz geo-
politikai szoveggyUjtemény. Zrinyi Kiadd, 2004. 253-329. o.
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valamiféle uj birodalom kbézéppontja legyen. Hosszu idén keresztlil be-
toltétte ezt a szerepet. Mit nyert vele? Szabadabbak lettek ennek ko6-
szbénhetben az oroszok? VVagy gazdagabbak? Netan boldogabbak? ....
A térténelem tanulsaga, hogy egy masok felett uralkodé népnek nem
kedvez a szerencse.« ... El kell fogadniuk, hogy amit Jelcin 1990-ben
Kijevben mondott egy nem birodalmi alapon all6 Oroszorszag jovéjé-
rél, az a helyzet lehetd legpontosabb értékelését tukrozte. A nem biro-
dalmi alapon all6, Eurazsian ativel6 Oroszorszag még mindig nagyha-
talom lesz, messze a legnagyobb teruleti egység a vilagon. ... 1996
elején Jelcin elnokoét ... féként Iran ... érdekelte. Oroszorszag hajlan-
ddsaga arra, hogy segitsen Irannak atomenergiahoz jutni, tOkéletes
keretet nyujtott a kdzelebbi politikai parbeszédhez és a majdani szé-
vetséghez. Lehetséges tehat- legalabbis elméletben -, hogy a vilag ve-
zetd szlav hatalmanak és a vilag legmilitaristdbb muszlim allamanak
jelentés hatalommal rendelkez6 koalicioja johetne létre.”’0 Jelcin és
szakért6i az orosz birodalmi terjeszkedés (dinamikus terlletszerzés)
helyett - amint arra Zbigniew Brzezinski ramutat - Iran szovetségessé,
csatléssa tételére vonatkozé6 orosz kiilpolitikat dolgozott ki. Ez a
kiilpolitika, geostratégiai iranyultsag mar nem teriiletszerzésen,
hanem a szovetséges Iranon keresztill gyakorolt geostratégiai
kontrollon, egyebek mellett az Eurépa és Kina kozti kereskedelem
meggatlasan, illetve kizarélag Oroszorszagon keresztili megvalé-
sithatéosagan alapul. Oroszorszag Kaukazusig nyulé déli teruletei
és Iran egyfajta geopolitikai éket képeznek tagabb értelemben a
Kina és Europa kozti kereskedelem, sziikebb értelemben a politi-
kai ambici6it Kozép-Azsia tiirk népei kozott érvényesiteni kivané
Torokorszag szempontjabdl. (Fontos tovabba megjegyezni, hogy az
olyan popularis orosz politikusok, mint Dugin, tovabbra is a volt szovjet
tertiletek visszaszerzésére vonatkozo retorikat gyakorolnak.)

4.4. A panturkizmus katonai szerepe a 2. vilaghaboruban és irany-
valtasa a Szovjetunié felbomlasat kovetd idészakban

1916-1937 kozott a turk felkelések orosz, majd szovijet leverése kovet-
keztében szovjetellenes beallitottsaguk megszilardult. A turk népek ezért
1942-t61 tobmegesen alltak a Kaukazusig elérenyomulé német haderd
szolgalataba (pl. Panwitz ataman kalmik eredetl kozak lovasezredei
stb.). A pantirk mozgalmak az 1940-es években Németorszagtél kapott
tamogatasnak kdszonhet6en ismét szervezettebbé valtak. A németek a
panturkizmust igyekeztek felhasznalni az orosz befolyas alaaknazasara.

70 Zbigniew Brzezinski: A nagy sakktabla - Amerika vilagelsésége és geopolitikai
feladatai. Antall J6zsef Tudaskdzpont. Budapest, 2017. 143., 166., 172. o.
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A mozgalom neveében Nuri Killigil, mas néven Nuri pasa (Enver pasa fél-
testvére), a pantiirkizmus t6rok teoretikusa - targyalt a németekkel. Fug-
getlen turk allamokat akart Iétrehozni. A terv szerint ezeket az allamokat
Azerbajdzsanban, Kézép-Azsiaban, Iran északnyugati részén és Eszak-
Irakban él6 torok nyelvl lakossag alkotna, és allamaik Torokorszag szo-
vetségesei lennének.”! Torokorszag — megfigyel6i statuszban — csatlako-
zott a Haromhatalmi Egyezményhez, és részt vett annak Ulésein. Sztalin
1942 augusztusaban ezt mondta Churchillnek: ,Olyan hirek vannak, hogy
a térokdk Turkesztanban meg akarnak tamadni bennlinket. Ha megte-
szik, leszek abban a helyzetben, hogy veliik is elbanjak.”"?

A masodik vilaghaboru alatt a németek kiaknaztak a pantirk moz-
galomban rejlé katonai eréforrasokat. Megalapitottak a kilénféle tiirk
légiokat, amelyek els6sorban olyan katonakbdl alltak, akik a haboru
utan fliggetlen k6zép-azsiai tiirk allamok létrehozasat remélték. 1943
tavaszaig 16 turkesztani és 15 kaukazusi zaszloalj szervez6dott. Tobb,
a Szovjetunid torok-tatar és kaukazusi régiodibdl szarmazd, torok
nyelv(, korabban német hadifogsagban |év6 tatar katonai egység csat-
lakozott hozzajuk, és harcolt a szovjetek ellen. Az 6sszességében tobb
szazezres turk légiok abban a reményben harcoltak, hogy sikerul biz-
tositani szul6foldjeik flUggetlenségét és létrehozni egy pantérok uniot.

A Turkesztani Légio (Turkestanische Legion) létrehozasat Nuri pasa
vezette; tlrkmeének, lzbégek, kazahok, kirgizek, karakalpakok és ta-
dzsikok alkottak az allomanyat. Az elsé turkesztani légidé 1942 majusa-
ban még csak egy zaszldaljbdl allt, de 1943-ra 16 zaszldaljra és 16 000
katonara bovult. 1941 decemberében alakult meg a keleti fronton a
Kaukazusi-Mohamedan Légié (Kaukasische-Mohammedanische Le-
gion). Ez cserkeszekbdl, dagesztaniakbdl, csecsenekbdl, ingusokbal
és lezginekbdl allt. Az Azerbajdzsani Légié (Aserbaidschanische Le-
gion) a Wehrmacht egyik kulfoldi egysége volt. Soraiban 40 000 azer-
bajdzsani tiirk harcolt. 1942-ben létrejott az Eszak-Kaukazusi Légio,
amely az azerbajdzsani légi6 soraibdl alakult. Abhazokbol, cserkeszek-
bdl, kabardokbdl, balkarokbdl, karacsajokbdl, csecsenekbdl, ingusok-
bol, dagesztanokbdl, kurdokbdl, talisikbdl és észak-oszétokbol allt.
1942-ben a tatarokat a Volgai Tatar Légioba (Wolgatatarische Legion)
soroztak be. Az Idel-Ural Légi6 urali turk népek onkénteseibdl allt, be-
leértve a tatarokat és a baskirokat, csuvasokat. ,A kalmiik lovassag

7 A torok kormany nem tdmogatta a Nuri pasa altal vezetett pantiirkistakat. Torok-
orszag kormanya ugyanis figyelembe vette a t6rok kisebbségek tulélésének cse-
kély esélyét egy, a Szovjetunié elleni fegyveres felkelés soran.

72 Borus Jozsef: Churchill és a brit vezérkar balkani tervei (1942—1945). I. rész.
Hadtorténelmi Kozlemények, 1971. évi 2. szam, 254. o.
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csoportjait betagoltdk a német hadseregbe, s a kollaborans (vagy
hés?) Vlaszov tabornok katonai kozott is sok volt a kalmiik.””2 A Wehr-
machtba 25 kalmuk lovasosztaly is tartozott. Ugyanakkor a Il. vilagha-
boruban a vesztes oldalra allt tirkdk — a harcban elszenvedett veszte-
ségeiken tulmenden - tovabbi emberveszteséget szenvedtek. A pan-
tlrk és kaukazusi mozgalmak elnyomasara a Il. vilaghaborut jelentés
szovjet deportalasok (kalmlikbk, csecsenek, tatarok stb.) kbvettek.

A szovjetek mar 1941-ben elbkészitették a turk térség nyugati ré-
szének — Torokorszag, Orményorszag és Gruzia — megszallasat,
utana augusztusban megszalltak Irant. Ezt kdvetéen a szovjetek fel-
szereltek egy Kurdisztanban allomasozo, Mustafa Barzani tabornok
parancsnoksaga alatt allé kurd haderét, melynek feladata — a Il. vilag-
haboru lezarultat kovetéen — Torokorszag megszallasa lett volna a
szovjet haderével egyuttmikodve. Kun Miklés professzor ravilagit arra,
hogy csak az Egyesiilt Allamok fegyvertaraban 1945-t6l megjelend
atomfegyver és a Foldkdzi-tengeren allomasozé jelentés tulerében
lévé brit és amerikai flotta-csoportositasok gatoltak meg a szovjeteket
abban, hogy 1945-ben elfoglaljak Térokorszagot.” A szovjetek — 6ssz-
hangban a tobb évszazados orosz geostratégiai torekvésekkel - tervbe
vették a Boszporusz és a Dardanellak térségében, illetve Isztambulnal
tengeri és légibazisok |étrehozasat, a Fekete-tenger szovjet belten-
gerré alakitasat. Az atomfenyegetés és az angolszasz flottakotelékek
jelenléte kovetkeztében 1946-t0l a szovjetek kényszerien kivontak a
térségbdl Barzani kurd hadseregét. Kivonultak Iranbdl is 1946-ban,
azonban a késObbi visszatérés reményében tovabbra is tamogattak az
észak-irani 8 millié kurd és 14 millié azeri népesség fuggetlenségi to-
rekvéseit. ,Ha az amerikaiak nem vetik be Hirosimanal és Nagaszaki-
nal az atombombat ... és ha nincs az atombomba, akkor a Szovjetunié
betdrt volna Térdkorszagba.””s igy viszont nemcsak Térokorszag szov-
jet lerohanasa maradt el, hanem fel kellett adniuk a Kurdisztanban és
Dél-Azerbajdzsanban létesitett ,szovjet koztarsasagok” tovabbi fenn-
tartasat is, 1946-ban kivonva onnan a szovjet csapatokat.”® Ezek az
esemeények vezettek el Térékorszag NATO-csatlakozasahoz.

73 Birtalan Agnes — Rakosi Attila: Kalmiikék. Terebess Kiado, Budapest. 19. o.

74 Kun Miklés: Az atombomba felilita Sztalin tovabbi terjeszkedését.
https://www.youtube.com/watch?v=-ilhYBnjtrQ&ab_channel=M5

5 Kun Miklés: Az atombomba felllita Sztalin tovabbi terjeszkedését.
https://www.youtube.com/watch?v=-ilhYBnjtrQ&ab_channel=M5

76 Kun Miklés: Sztalin 6sszeomlik a nagy vildgégést kovetdéen. https://www.yo-
utube.com/watch?v=pR4ZS6m3qWM&ab_channel=M5
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A panturk ideologiat a szovjet-, illetve a kommunista-ateista-ellenes
iszlam attit(id és a tlirk nemzeti érzés egyarant atjarta. A pantirkizmus a
II. vilaghaboru utani évtizedekben a nemzetkdzi diplomaciaban lényegé-
ben szalonképtelennek tekintett széls6séges nemzeti ideoldgiava valt.

A Szovjetunié felbomlasaval a pantiirkizmus tovabbi erére kapott, és
Tdérokorszag szivesen tdmogatta ezt a folyamatot. ,A k6zép-azsiai torok
kdztarsasagok fuggetlenné valasa ... az 1923 é6ta létezd, de hattérbe
szoritott pantorok eszmék uj lendiiletre kaphattak. ... Akézép-azsiai
allamok fuggetlenné valasaval és Oroszorszag ideiglenes meggyengu-
lése révén kialakult hatalmi vakuum Ankara szamara lehetéséget te-
remtett a torok rokonnépekkel valé kapcsolatok épitésére. Sét, az
1990-es évek elején egyfajta vezeté szerep betbltésének az alma is
megjelent a térok politikusok kérében, amit az orszag gazdasagi és de-
mografiai sulya, valamint a nemzetkozi rendszerben betdltott szerepe
alapjan reméltek elérni. ... Hirdették, hogy a torok vilag az Adriai-ten-
gertdl a kinai nagy falig ér. Az 1990-es évek eleje egy aktiv kdzép-
azsiai nyitas jegyeben zajlott ... Az eurazsiai geopolitikai gondolkodas-
ban tovabbi szinfoltot jelentettek a fliggetlenné valt tordk kdztarsasagok-
ban frissen alapitott egyetemek, kutatékdzpontok.”””

Nem lehetett azonban nemzetkdzi szintéren megvédeni egy nem-
zeti ideologiat — az ismét fuggetlen tirk népeket integralé panturkiz-
must —, ha annak egyik sarokpontja egy masik nép (az oroszok) elleni
gydldlet. Ezért a panturkizmust a kilencvenes években egy diplomati-
kus fordulattal szalonképessé tették, és nemzetkdzi szintéren napja-
inkban inkabb eurazsianizmus néven emlitik. Az eredeti eurazsianiz-
mus nem tévesztendd dssze az éppen ellentétes értelmi, Alexandr
Dugin popularis ideolégus altal krealt agressziv neo-eurazsianizmus-
sal.”® Az eurazsianizmust — melyet els6sorban Lev Gumiljov nevé-

77 Egeresi Zoltan: A centrum nyomaban: geopolitikai gondolkodas és kilpolitikai ut-
keresés Torokorszagban Killigyi Szemle - A Killgyi és Kilgazdasagi Intézet fo-
lyéirata - 2017 (16. évfolyam) 2017 / 4. sz&m 73. o.

78 Alekszandr Geljevics Dugin 1978-ban kezdte miiszaki tanulmanyait a Moszkvai
Repdilési Intézetben, de 1979-ben kizartak onnan. Ezutén Gjsagiroként tevekeny-
kedett. A Novocserkasszi Mérnoki és Rekultivacios Intézetben folytatott agrér ta-
nulmanyokat levelezd tagozaton. Tagja volt egy nemzeti-bolsevik szervezetnek.
Dugin 1997-ben publikalta ,A geopolitika alapjai. Oroszorszag geopolitikai jovéje”
cimd muvét, a neo-eurazsianizmus alapvetését. 2004-ben a Don-i Rosztovban
megvédte a politikatudomany doktori fokozatat. ,A politikai intézmények és struk-
tarak atalakulasa a hagyomanyos tarsadalmak modernizaciés folyamataban” té-
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hez kotnek - rendkivul tolerans elvek mentén fejlesztették ki a 20. sza-
zad els6 évtizedeiben az orosz akadémiai szféraban, illetve kulfoldi
egyetemeken kutaté orosz tudosok (régészek, torténészek, nyelve-
szek), mivel az eszme egyik f6 ismérve, hogy Eurazsia torténetének
feldolgozasa soran az eurazsianistak elmélyulten foglalkoztak a
sztyeppei lovasnomad népek torténetével és az orosz tarsadalom-
fejlédésre gyakorolt hatasukkal. A turk és torok politikai retorikaban a
pantlirkizmust tudatosan az eurazsianizmus kifejezéssel kezdték he-
lyettesiteni. Kultuszteremt6 elemként a tatar autonomia févarosaban,
Kazanyban a fétéren szobrot allitottak Lev Gumiljovnak, konyveit — me-
lyek Oroszorszagban rendkivul népszeriiek — a kilencvenes évektdl le-
forditottak a turk allamokban is. Mindazonaltal jelen vizsgalatunk tar-
gya csak masodsorban az eurazsianizmus, €s inkabb elsésorban a
pantlirkizmust vizsgaltuk annak érdekében, hogy felmérjik valds tome-
gekre, a K6zép-Azsia népeinek gondolkodasara és e nemzetek geo-
politikai gondolkodasara gyakorolt lehetséges hatasat.

Kutatasainkat és elemzéseinket jelen cikkiinkben Kézép-Azsia né-
peinek szemszdgébdl végeztik el.
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A HARCKOCSI MULTJA, JELENE, DE VAN-E JOVOJE?

THE PAST AND PRESENT OF THE TANK, BUT DOES IT
HAVE A FUTURE?
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Absztrakt

A harckocsi halalat — annak 1916-0s harctéri megjelenése o6ta — mar sza-
mos katonai szakember megjosolta, egyre kesébbre és késdbbre tolva
annak bekdévetkezési idejét. Az elmult tébb mint szaz év konfliktusai so-
ran azonban mindig bebizonyosodott, hogy a harckocsikra — vagy tagabb
értelemben a pancélozott harcjarmiivekre — tovabbra is szliksége van
minden haderének. De tovabbra is igy lesz ez, vagy az orosz—ukran ha-
boru tapasztalataibol arra kbvetkeztethetiink, hogy a harckocsik eddigi
elmult idészak konfliktusainak harckocsikra vonatkozo tapasztalatait és
par megallapitast tenni a harckocsik jovéjével kapcsolatban.

Kulcsszavak: harckocsi, haborus tapasztalatok, harckocsi jovéje,
harckocsi halala

Abstract

Since its first appearance in the battlefield in 1916, many military experts
have predicted the death of the tank, pushing the date of its arrival fur-
ther and further out. But the conflicts of the last century and more have
shown that tanks — or armoured fighting vehicles in the broader sense —
are still needed by all forces. But will this continue to be the case, or can
we conclude from the experience of the Russo-Ukrainian war that the
hegemony of tanks is over? In this article, | would like to briefly summa-
rise the experience of recent conflicts focusing on the tanks and make a
few observations about the future of these fighting vehicles.

Keywords: tank, MBT, fighting experiences, future of tanks, death of tank
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Bevezetés

Az |. vilaghaboruban tortént elsé harctéri bevetése 6ta, a harckocsit
mar nagyon sok alkalommal kritizaltak, hogy tul nagy, tul lassu, tulsa-
gosan sebezhet6, alulmotorizalt, alulfegyverzett és mindenen felll tal-
arazott. Akar a Il. vilaghaborut vagy a koreai konfliktust kovetéen, il-
letve a vietnami vagy a Yom Kippur-i haboru utan, a harckocsirél még
azt is kijelentették, hogy elavult és idejemult szerkezet. [1; 1.0.]

Ezek mellett azt is majd minden alkalommal megallapitjak, hogy az
0sszes szarazfoldi harci eszkdz kozul egyedul a harckocsi egyesiti leg-
tokéletesebben magaban a tlizerd, védelem és a taktikai mozgékony-
sag harmasat, ennek eredményeképpen a tlizereje, pontossaga és a
hadszintéren valé mozgékonysaga megkérddjelezhetetlen még a mai
harctevékenységek tukrében is. Ezek alapjan a harckocsi alkalmaza-
sanak —amely az egyik legfontosabb eleme a hagyomanyos, nem nuk-
learis elrettentésnek — minden eurdpai orszag elrettentd képessége
fontos részelemének kell lennie. [2; 49.0.]

Azonban a jelenleg is zajlé orosz—ukran haboru - amelyben a Il. vi-
laghaboru 6ta sosem latott mennyiségben vesznek részt harckocsik
mindkét harcol6 fél oldalan - els6dleges tapasztalatai alapjan a szak-
erték ismét elkezdték kongatni a vészharangot a harckocsik felett,
mondvan, hogy a megvaltozott természetli hadviselés nem kedvez a
pancélozott harcjarmiveknek. Mindezektdl fuggetlendl tul korai lenne
leirni ezen eszkdzoket csak ennek a haborunak a tapasztalataira ala-
pozva, hiszen mas konfliktusok, eltér6 geografiai helyszineken nem
biztos, hogy hasonlé eredményt adnanak a harckocsik alkalmazasa te-
rén. Erre utalt a kozelmultban a brit vezérkar fénoke, Patrick Sanders
vezérezredes is egy konferencian elhangzott hozzaszolasaban: ,Ova-
tosan kell kezelnlink ezeket a leckéket, kivancsi vagyok, milyen forma-
ban lenne a hadsereglink, ha az orosz invazioé utani elsé néhany hét
tapasztalatai alapjan eladtuk volna harcjarmiiveinket, hogy befektes-
stink Bayraktar TB2 dronokba és cirkalo I6szerekbe.” [3]

A rendelkezésre allo nyilt forrasbodl szarmazo ukrajnai tapasztalatok
is azt jelzik, hogy a harckocsik még mindig kulcsfontossaguak a mo-
dern hadviselésben, hiszen a kdrnyez6 orszagok is jelentds mértéeki
pancélozott harcjarmi beszerzésekbe, fejlesztésekbe kezdtek. Még
Hollandia is, aki pedig alkotmanyaba foglalta 2011-ben, hogy orszaga
tertletén nem allomasozhatnak harckocsik, 2024-re azt tervezi, hogy
egy harckocsizaszlbaljat hozzon létre, ezzel leallitva a németorszagi
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414. szamu vegyes német-holland harckocsizaszldaljpan hasznalt 18
db Leopard 2A6 harckocsija lizingjét. [4]

Az europai NATO-orszagok az elmult 20-25 évben jelentésen csok-
kentették harcjarmiveik, benne a harckocsik létszamat és azok kor-
szerlségi, valamint készultségi fokat is. Jelenleg az eurdpai orszagok
75%-anal a gépesitett és harckocsi dandarok technikai szinvonala ala-
csony. Egy 2020-as felmérés alapjan a harckocsik tekintetében a
NATO-nak a Balti terileten mintegy 2500 harckocsival kisebb hadereje
van [volt], mint Oroszorszagnak, amely kulonbség még az elmult id6-
szakban tovabb is novekedett. [5; 5.0]

De nézzuk meg, hogy az elmult idészak konfliktusaiban milyen ta-
pasztalatok szllettek a harckocsik alkalmazasat illetéen, kell-e attol
tartani, hogy ez a fegyvernem esetleg végleg megszinne.

1. A korai évek

A harckocsik 1916-0s elsé alkalmazasatol napjainkig rengeteg ta-
pasztalat gy(lt 6ssze, amelyekbdl az elsé két vilaghaboru éveit és az
azok kozétti idészakot sokan sokféleképpen feldolgoztak mar. Alljon
itt par olyan neves teoretikusnak a vélemeénye a harckocsikrol, akik ott
voltak e fegyvernem szilletésénél. Els6ként emlitsik meg Heinz Gu-
derian-t, mint a panceélos hadviselés megujitojat és annak elkotelezett
hivét, aki mar az elsé vilaghaboru, akkor még elég szegényes harcko-
csi-hadmuveleteirél is azokat a tanulsagokat szirte le, hogy a harcko-
csik szétosztasa gyalogos/I6vész alakulatokhoz pénzpocsékolas volt,
azok nagy tomegben valo alkalmazasa hozhatja csak meg az elvart
eredményt. Szerinte a ,nagyobb mennyiségli harckocsi alkalmazasa
egyltt a meglepetes erejével hozhatja el a sikereket, és nem érdemes
olyan teriileteken bevetni azokat, ahol nem hozhatnak hasznot, ahol
csak szenvednek.” [6; 9.0]

A pancélos csapatok parancsnoka, Carl Lutz vezérezredes is meg-
er6siti Guderian tapasztalatait, miszerint az |. vilaghaboru impresszioi
azt mutatjak, hogy célszerl és elengedhetetlen a harckocsik tomeges
O0sszpontositasa dont6 Utkozetek alkalmaval ugy, hogy minden harc-
jarmuvet, beleértve a harckocsikat is, azok teljes kiaknazasukig kell al-
kalmazni, hasznalni, hogy a legnagyobb eredményeket hozhassuk ki
beldluk. [7; 19.0.]
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A franciak - az angoloktdl fuggetlenul - ugyancsak koran felismerteék,
hogy a gépjarmUivet valamilyen formaban fel lehetne hasznalni a drét-
akadalyok lekuizdésére. Estienne ezredes Otlete volt, hogy pancélkocsit
készitsen egy Holt-Caterpillar traktor megszemlélése utan. [7; 43.0.]

A franciak altal levont kovetkeztetések a harckocsikrol egyrészt azok,
hogy: ,.a pancélosok terepjaro képessége nem elegendd, a kiséré gya-
logsag segitsége résziikre gyakorlatilag a nullaval egyenértéki. Habar
a [sajat] harckocsik pancélozasa megfelelt a varakozasoknak, ennek el-
lenére a pancélosok vesztesége zémmel akkor keletkezett, amikor azok
oszlopban vonultak, vagy dsszetorlodtak. Masrészt azonban a gyalog-
sag nem tudta kihasznalni azt az elényt, amit a harckocsik vivtak ki sza-
mukra, mivel a beasoft gyalogsaggal szemben csak a gyalogosokkal
megerdsitett harckocsik tudtak felvenni a harcot. Osszességében ezért
maradt meg a francia gondolkodasban az, hogy a pancélos csapatok-
nak szorosan a gyalogsaggal egyditt kell megvivnia harcat.” [7; 61.0.]

Az amerikaiak is pozitiv kdvetkeztetést vontak le az I. vilaghaborus
harckocsik alkalmazasaval kapcsolatban. Dwight D. Eisenhower meg
szazadosként nyilatkozott 1920-ban ugy, hogy a harckocsik képessé-
geit, erényeit minden modern kori harctéri parancsnoknak ismernie és
megfeleléen alkalmaznia szikséges ahhoz, hogy a jovébeli hadmive-
letek soran sikert lehessen elérni. Szerinte a harckocsik elényeit abban
lehet 6sszefoglalni, hogy képesek: ,athaladni I6vészarkokon, I6vedeé-
kek szaggatta terliileteken, gyalogsagi drotakadalyokon atjarot tud
nyitni, fegyverével le tudja fogni az ellenség tiizérségi és gyalogsagi
fegyvereit, arra tudja kényszeriteni az ellenséges gyalogsagot, hogy
véddballast foglaljon, amig a sajat gyalogsagunk ezt fel nem szabaditja,
és megfelel6 védelmet biztosit az ellenség kezifegyverei ellen.” Azon-
ban megallapitja a harckocsik korlatait is, amit ekként foglal dssze:
.,nem képes jelentésen atszeldelt, vizes, sziklas tertileten haladni, egy-
befiiggd erddben haladni, megtartani az altala elfoglalt tertileteket és
viszonylag korlatozott hatosugarban tud csak téenykedni, ami a magas
lizemanyag-fogyasztasanak k6szénhetd.” [8; 454.0.]

Hasonlban vélekedett mar a két vilaghaboru kozotti idében Ge-
orge Patton szazados is, aki még gyalogsagi harckocsiként utalt az
eszkozre, kihangsulyozva annak erényeit, €s a repulégép megjele-
nésével egyenértékl ujitasnak talalta azt. Mar 100 évvel ezelbtt joOl
itélte meg, hogy ez az uj és specialis fegyver — a harckocsi — nagyon
nagy segitsége lehet a gyalogsagnak, és megfeleld terep és feladat
esetén dont6 lehet a gy6zelem kivivasaban, de ehhez nem 6nalléan,
hanem nagyobb alegységekként kell ezeket alkalmazni. [9; 43.0.]
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A panceélosokat sujtd hatranyok megszuntetése érdekében a had-
sereg gepesitésének hivei — Fuller tabornok, Martel, Liddel Hart és
masok — amellett szalltak sikra, hogy a tiszta pancélos kotelékeket
erGsitsék meg valamennyi fegyvernem motorizalt csapataival,
vagyis allanddéan pancélozott jarmiveken szallitott gyalogsaggal, tu-
zérséggel, valamint ugyancsak gépesitett miszaki, hiradd, malha és
hadtap csapatokkal. [7; 157.0.]

A Il. vilaghaborut megel6z6 id6ben a német Ludwig Alfred von
Eimannsberger tabornoknak voltak még olyan megallapitasai, ame-
lyek sokaig érvényesek maradtak a harckocsik vonatkozasaban. O
ismerte fel, hogy ellentuk a legjobb védéfegyver maga a harckocsi:
~Annak érdekében, hogy olyan pancéltéré fegyvert fejlesszenek ki,
amely ugyanolyan mozgékonysaggal rendelkezik, mint a harckocsi,
egy teherauto- vagy traktor-vontatta panceéltéré agyut kellett kialaki-
tani. Annak érdekében azonban, hogy ez az agyu menet kbzben is
tizelhessen, egy Onjaro talpazatra kellett szerelni, majd - hogy némi
védelmet biztositsanak szamara - pancéloztak. Az eredmény termé-
Szetesen nem mas, mint egy ujabb harckocsi lett.” [10; 20.0.]

Georgij K. Zsukov marsall — a Il. vilaghaboru egyik meghatarozo
szovjet hadvezére — is kiemelte a harckocsik fontossagat, és azok
sikeres jovObeli alkalmazhatésaga mellett tort palcat mar a spanyol
polgarhaboru tapasztalatai alapjan. A legfontosabb tanulsag — amit
késdbb is alkalmazott a szovjet harckocsialakulatok megalakitasa-
nal és alkalmazasanal —, hogy a harckocsikat a gyorsan mozgdé harci
miveletek soran lehet és kell a siker reményében alkalmazni, na-
gyobb Iéptékekben, de gyalogsaggal megerdésitve. [11; 156.0.]

A llI. vilaghaborut kovetben is tobb alkalommal felvet6dott a harcko-
csik szerepének ujragondolasa az éppen aktualis vagy lezarult konflik-
tusok tukrében. A koreai haboru tapasztalatai is azt mondattak az ott
harcoldkkal, hogy ujra kell gondolni a harckocsik szerepét egy haboru
vagy konfliktus soran, de senki nem kérdéjelezte meg drasztikusan
azok létjogosultsagat. Tobb cikk is megjelent akkortajt mérvadé ameri-
kai katonai lapokban arrél, hogy ez a harci eszk6z tovabbra is életké-
pes, de alkalmazasanal sokkal jobban figyelembe kell venni a mas
fegyvernemekkel és szakcsapatokkal valo koordinalt egyuttmikodés
szlkségesseégét. [12; 16.0.]

Szintén George Patton — igaz most mar vezérezredesként — irta
le a Il. vilaghaborut kévetd els6 visszaemlékezésében a gyalogsag
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panceélozasanak és jelentds fegyverzettel valo ellatasanak szukseé-
gességét, ezzel megjosolta a pancélozott gyalogsagi harcjarmivek
megjelenésének szukségesseégét. ,A gyalogsagnak mozognia kell,
hogy kézel tudjon keriilni az ellenséghez. Lénie is kell, hogy mozogni
tudjon. Ha a fizikai célpontok nem lathatok, a gyalogsag &sszes
fegyverének tiizének at kell kutatnia az ellenség altal elfoglalt terti-
letet. A gyalogsagnak menetben is hasznalnia kell a fegyvereit. Ez
ugyan csOkkenti a tlizének pontossagat, de nbveli a magabiztossa-
gukat.” [13; 156.0.]

Dwight Edward Beach tabornok, az amerikai csapatok parancsnoka
a koreai haboru alatt is mar tobbszor kifejtette, mire lenne sziksége a
hadszintéren: ,... kbnnyebb jarmiivekre van sziikséglink, amelyek
strapabirobbak, megbizhatobbak és kétéltidek. Jobb motorokra van
szlikséglink, amelyek hosszu élettartamuak és nagyobb lzemanyag-
takarékossagot biztositanak. Nagyobb terepjaro-képesséegre van sziik-
seg mind a kerekes, mind a lanctalpas jarmiveink szamara, hogy el-
Szakadhassunk mdveleteink soran a fejlett uthalozatoktol. Jobb pan-
célzatra, beleértve a nuklearis fegyverek elleni jobb védelemre is sziik-
seéglnk lesz.” [14; 35.0.]

A harckocsi, mint a konfliktusok elkertlésének egyik eszkdze,
a hideghaboru id6északaban jelent meg, a NATO szarazfoldi ve-
delmének alappilléreként tartott pancélozott kdtelékek részeként.
Ezek egyuttes harci ereje jelentett garanciat a régié védelmére,
és ezzel megnehezitették volna a Varséi Szerzdédés invazios ter-
veit. Amikor 1950-ben Eszak—Korea megtamadta déli szomszéd-
jat, az annak is kdszdénhetd volt, hogy Dél-Koreanak egyetlen egy
harckocsija sem volt, ellenben északi szomszédja tobb szazzal is
rendelkezett. [15; 4.0.]

2. A vietnami haboru

A vietnami haboruban talalkozott el6szor az USA hadserege olyan
haderével, amelynek a felkészlltsége és technikai szinvonala jelent6-
sen alatta maradt az amerikaiénak, igy ez valt — igaz csak utélagos
elemzések alapjan — az elsé aszimmetrikusnak minésitett konfliktussa.
Bar Vietnam terulete nem kedvezett a harckocsik alkalmazasanak, je-
lentés szamban érkeztek ide az akkor rendszerben lévé M48A3 tipu-
suak, valamint késébb megjelentek a korszerlibb M60 harckocsik és
az M551 Sheridan kdnny( harckocsik elsé példanyai is. TOmegesen
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alkalmaztak az M113 lanctalpas pancélozott szallité harcjarmi minden
valtozatat az alap szallité jarmtél az aknaveté hordozo jarmivon ke-
resztll a langszoros valtozatig. A szemben allé észak-vietnami erdk
harcjarm(allomanyat - az alacsony teherbirasu utak és a gyakori vizi
akadalyok miatt - jellemzéen a szovjet PT-76 usz6 harckocsi és ennek
kinai masolata a Type 63, a Il. vildaghaborus T-34/85, majd késébb a
haboru vége felé a T-54 kbézepes harckocsi és ennek kinai verzioi
(Type 59 és Type 62 harckocsik) képezték.

- =

1. szamu abra. Egy M48A3 tipusu és ,MAD HARLOT” nevl harckocsi
Vietnamban 1968 elsd honapjaiban [17]

A harcjarmivek alkalmazasaval nyert legfontosabb tapasztalatok
kozott szerepelt a vallrdl indithaté pancéltord fegyverek (pl. az RPG-k),
valamint a harckocsi-aknak elleni alacsony védelem, kiemelten az
M113 harcjarmiicsalad aluminium pancélzata tekintetében. Harcko-
csik vonatkozasaban az aknataposd hengerek és az aknakiforditd
ekék meglétét hianyoltak, illetve a harckocsi-l6szerkészlet 6sszetétele
nem volt megfelel6. Sokaig a kumulativ granatokkal nem tudtak mit
kezdeni a kezel6k, mert nem volt megfeleld ellenfél a hasznalatahoz,
viszont hianyoltak a bunkerrombold, valamint az ellenséges katonak
elleni un. kartacs granatokat. [16; 253.0.] Az M48 harckocsik ontott,
lencse-keresztmetszetli pancélteste azonban nagyon jél bizonyitott a
harckocsi-aknak és mar az akkor megjelené IED-k ellen. Osszességé-
ben elmondhatd, hogy az éghajlati és terepviszonyok miatt elétérbe
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kerultek a konnyi harckocsik vagy a panceélozott szallitd harcjarmivek
alkalmazasa, amelyek megfelelébbnek bizonyultak a terepviszonyok
adta lehet6ségek legjobb kihasznalasara. Megfelel6 pancélvédelem
hijan improvizalt védéeszk6zok alkalmazasa kerult el6térbe az akkor
meég csak terjedé félben 1évo, vallrdl indithatd pancéltord rakétak ellen.

3. Arab—izraeli haboruk

Az idérendi sorrendben kovetkezd arab-izraeli haboruk legfonto-
sabb tapasztalata a harckocsik tekintetében mindenképpen az — a ké-
s6bb ugyan tévesnek bizonyult megallapitas lett —, hogy a tavolrdl in-
ditott pancéltord rakétak alkalmazasa miatt a harckocsik szerepe a
jové konfliktusaiban megkérddjelezendd. [18; 25.0.] A masik fontos
megallapitasa ezeknek a konfliktusoknak, hogy névelni kell a meglévd
harckocsik mozgékonysagat, akadalylekuzd6 képességét, pancel-
védelmét és tlzerejét, és ismét meg kell talalni azt az egyensulyt,
amely az elkovetkez6 konfliktusokban sikerre viheti a pancélozott harc-
jarmiveket, benne természetesen a harckocsikat is.

Az izraeli vezet6ket a veszteségek nagysaga?, valamint az (j kiva-
nalmaknak megfeleld harci eszkodz létrehozasa egy sajat gyartasu
harckocsi kialakitasanak iranyaba terelte. Ennek meghatarozo harci tu-
lajdonsagait elemezve arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a személyi
veszteségek csOkkentése érdekében elsGbbséget biztositanak a pan-
célvédettségnek, amelyet értékrendben a tlizer6 kovet, és csak har-
madik helyen szerepeltetik a mozgékonysagot. Nem véletlen, hogy
csak az izraeli hadsereg rendelkezik olyan harckocsikkal a vilagon,
amelynek az erdatviteli berendezése a mells6 részben helyezkedik el,
védve ezzel is a kezelbket a szembdl érkezd csapasok ellen, illetve
egy hatsé rampa segitségével ovja a személyzet harckocsibdl valo ki-
szallasat is. [15; 20.0.]

Ugyanezek a tapasztalatok vezették a brit harckocsifejlesztéket is
olyan iranyba, hogy ne csupan egy, hanem egyidében két — egymastél
eltérd feladatrendszeri — harckocsit fejlesszenek, egy konnyebb és egy
nehezebb verziét. Az igy kialakitott valtozatok fedték volna le a britek

2 A hatnapos haboru els6 napjan tdbb mint 100 harckocsit 16ttek ki az egyiptomi
er6k 9M14 Maljutka rakétakkal, de volt olyan 6ra a hadmiiveletek soran, amikor
egy lesallasbdl 75 izraeli harckocsi kerllt veszteséglistara. Csak ebben a habo-
raban Izrael tobb mint 1.000 harcjarmiivet vesztett. (National Interest, in 1973,
the Yom Kippur War.)
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ezen eszkozokkel szemben tamasztott kovetelmeényeit: az erésebb pan-
célvédelemmel rendelkezd harcjarmi biztositotta volna az attoré erét, a
rakétakkal szembeni ellenallast, mig a kisebb — ezaltal mozgékonyabb
— a gyorsabb bevethetfséget, a stratégiai mobilitast biztositotta volna. A
kdzepes és nehéz harckocsik kovetelményeit azonban egy alapharcko-
csi’® kialakitasaban latta D. Maxwell Taylor vezérérnagy, a brit hadsereg
vezérkari féndke, de mindezek mellé azért egy kdnnyl harckocsit kép-
zelt el a légideszant-miveletek végrehajtasara. [15; 152.0.]

2. szamu abra. A Merkava Mk.1 izraeli harckocsi els6 szériaérett
példanya 1980-ban [19]

4. Afganisztan szovjet megszallasa

Az 1980-as éveket a vilag ugy kezdte, hogy par nappal korabban a
szovjet csapatok megtamadtak Afganisztant. A haderd neve hivatalo-
san OKSzVA (OKCBA: OrpaHnyeHHbIn KoHTUHreHT CoBeTckmx Bownck
B AdraHuctaHe - Szovjet Csapatok Korlatozott Kontingense Afganisz-
tanban) volt, amelynek létszama 1980-ban mar elérte a szazezret is,
de a legtdbb szovjet katona (155000 f6) 1985-ben tartozkodott Afga-
nisztanban. [20; 18.0.]

3 Ertelmezésemben alapharckocsinak nevezziik azokat — a korabban kdzepes
harckocsiknak megfeleltetett — harcjarmiiveket, ahol a harckocsik jellemz&inek
szamito védelem — tlizer6 — mozgékonysag harmasa a legjobban kiegyenlitett
modon valésulhat meg.
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A szovjet hadsereg gépesitett |0veszegységei az afganisztani inter-
venci6 idején BMP-1, majd késébb BMP-2 tipusu lanctalpas gyalogsagi
jarmavekkel, illetve BTR-60PB, BTR-70 vagy kés6bb BTR-80 tipusu
kerekes pancélozott szallité harcjarmivekkel voltak ellatva. Ezek a jar-
mivek a talibok elleni harcban nagy tizerét, mozgékonysagot, manéve-
rez képességet és bizonyos foku védelmet jelentettek. [21; 34.0.]

A harckocsik nagyobb mennyiségl alkalmazasara csak a haboru
els6 idészakaban kerult sor, de a bevetett — zOmmel T-62 tipusu —
harckocsik lassusaga, serulékenysége miatt késébb csak alarendelt
szerepkorben hasznaltdk ezeket a pancélozott harcjarmiveket, ame-
lyekhez sok helyen kulon kellett hidakat épiteni, és védelmuk nagy-
szamu gyalogsagot vett el a harcol6 alakulatoktél.

3. szamu abra. Egy T-62M harckocsi tiizeléallasban Afganisztanban [23]

A mudzsahedineknél széles korben elterjedt RPG—7 kézi pancéltérd
granatvet6k felfokozott alkalmazasa miatt a harckocsik pancélzatnove-
lését rendelték el, amelynek hatasara megjelentek a T-62M moderni-
zalt harckocsikon az RPG-racsnak is hivott racspancélzat els6é képvi-
seldi, illetve az ,lljics személdéke” néven csufolt elétét-pancélelemek
jellegzetes kifli kialakitasai. Bar a harckocsik alkalmazasanak a gerilla-
harc keretei kdzott nincs jelentés szerepe, azonban megfeleld korll-
meények kozott, mint a kevésbé atszeldelt terep, jelentés tizerejével és
pontossagaval megfelelé védelmet, tdmogatast tud biztositani az el6-
revonulé gyalogsag részeére. [22; 6.0.]
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5. A panamai invazidé

Az 1989-es panamai invazidban az USA hadserege jellemzéen légi
szallitasu eszkozoket alkalmazott, mint az M551A1 Sheridan konnyi
harckocsi vagy a LAV-25 8x8 kerékképletli, 25 mm-s gépagyuval felsze-
relt PSZH-t. Az el6bbi, a vietnami haboruban debutald, de az tzemeltetok
altal népszerltlennek, megbizhatatlannak és kdnnyen langra lobbandnak
talalt harcjarmi volt az egyetlen olyan konnyl harckocsi, amelyet ebben
a gyors lefolyasu hadmiiveletben alkalmazni tudtak az amerikaiak. [24;
164.0.] A rovid hadmuvelet is szolgalt azonban olyan tapasztalatokkal,
amelynek eredményeként a Tengerészgyalogsag* allomanyaban to-
vabbra is szolgalatban maradhattak a korosodo M551A1 konny( harcko-
csik, mivel az invazié soran felulmualhatatlan érdemeket szereztek a gya-
logsag tamogatasaban, kiemelten a varosi harcok alkalmaval.

Fontos volt, hogy a harcjarmilvek kulsé telefonrendszerrel is rendel-
keztek, amellyel a gyalogsag a harcjarmi buvoényilasainak kinyitasat el-
kerllve tudtak feladatot egyeztetni az adott eszkdz kezel6allomanyaval.
A toronyra szerelt korkorosen mozgathato 12,7 mm-es nehézgéppuskak
sokat segitettek a varosi harcban a hirtelen felbukkané ellenséges kato-
nak lekizdésében. Mar itt is szamolni kellett a harcjarmivek tomegének
korlataival, hiszen egész Panamavarosban egyetlen olyan nagyobb hid
volt — az Amerika-hid —, amelynek teherbirasa 50 tonna feletti. A lanctal-
pas harcjarmuivek elvitathatatlan érdemeket szereztek uttorlaszokon valé
athajtassal, illetve ezeknek a torlaszoknak az elpusztitasaban, amelyre a
kerekes eszkozok vellk ellentétben nem voltak képesek. [25; 267.0.]
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4. szamu abra. Egy M551A1 Sheridan légi mozgékony harckocsi
Panamavarosban 1990-ben [26]

4 U.S. MARINE CORPS
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6. Az elso6 obolhaboru

Az els6 dbdlhaboru, avagy a ,Sivatagi Vihar” néven is emlegetett
hadmuvelet 1991. januar kdzepén indult meg, el6szor légi hadmivele-
tekkel az iraki hadsereg vezetési és légvédelmi pontjainak lefogasara
€s megsemmisitésére, majd szarazfoldi hadmuiveletekkel Irak hadipo-
tencialjanak csokkentésére és a Koztarsasagi Garda elit egységeinek
szisztematikus felszamolasanak megkezdésére. [27; 265.0.]

LA felvonultatott egységek és magasabb egységek hozzavetdleg
40%-a volt klasszikus nehézszervezet (pancélos, illetve gépesitett),
mig a kbzepesen nehéz (kbnnylpancélos) kategoriaba volt sorolhato
az er6k 20%-a. Emellett a kbnnylilbévész és kbnnyl gépesitett szerve-
zeti elemek (légideszant és tengerészgyalogos, illetve kiilbnleges mii-
veleti) kategoriaba tartozott az er6k 40%-a. A fécsapast a pancélos-
magasabb egységekbdl — az 1. és a 3. amerikai pancéloshadosztaly-
baol, illetve az 1. brit pancéloshadosztalybol — allé 7. harckocsi hadtest
M1 Abrams és Challenger 1 harckocsikbol allé f6 csapasméré ereje
meérte.” [18; 160.0.]

Az erbfejlesztési mivelet legkorabbi szakaszaban a beérkezett ka-
tonai erét kizarolag a konnylfegyverzetl légideszant-csapatok képez-
ték. Ebben a helyzetben kiemelt jelentéségi elemmeé valt [ismét] az
M551A1 Sheridan kénnyl harckocsival felszerelt alegységek deszan-
tolasa, ami a légideszant-csapatok pancélelharitd képessegenek egyik
kulcseleme volt. [28; 69.0.]

A legfébb tapasztalatok, amelyek a modernkori torténelem legna-
gyobb hadmiiveletében szerezhetéek voltak, és relevansak a harcjar-
mavekre, részben az éjszakai harcok megvivasaban csucsosodtak ki,
amelyben a nyugati harckocsik sokkal jobbak voltak a szemben all6
iraki hadsereg szovjet/orosz eredetl harcjarmiveivel szemben. A T—
55 és a T-72 tipusu alapharckocsik zommel aktiv éjjellatd berendezé-
sei nagysagrendekkel kisebb éjszakai I6tavolsagot biztositottak a leg-
modernebb hdképalkotd célzéberendezésekkel ellatott M1A Abrams
vagy M2A2 Bradley harcjarmivekkel szemben. Ezenfelul, ha mégis
harcérintkezésre kerult sor a két fél harckocsijai kdzott, az irakiak 100
€s 125 mm-s pancéltord 16szerei nem voltak képesek az M1A1 jarma-
veinek Chobham pancélzatanak atutésére ugy, hogy kézben az M2
Bradley gyalogsagi harcjarmivek 25 mm-es Bushmaster M242 tipusu
gépagyu Urméret alatti I6vedékei az iraki harckocsik pancélzatat vi-
szont képesek voltak lekuzdeni.
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Problémat okozott azonban a kozel 70 tonna 6ssztomegu, gazturbi-
nas hajtomavel ellatott M1A Abrams alapharckocsik fokozott Gzem-
anyag-fogyasztasa® miatti logisztikai ellatasi lanc biztositasa, amely sok-
szor akadalyozta meg egyes hadmuveletek id6ben torténd végrehajta-
sat. [29] A gazturbinas hajtoml a magas Uzemanyag-fogyasztas mellett
nagyon kényes volt a beszivott nagy mennyisegu levegb tisztasagara is,
sok esetben a hajtdmivek mar révid Gzemeltetés utan cserére szorul-
tak.

Tobbszor kerlilt sor sajat erék kozotti fegyveres incidensre® is, amely
a GPS helyzetmeghatarozé rendszerek hibaibdl, illetve a szarazfoldi
idegen-barat felismeré rendszerek hianyabdl fakadtak.

Megnovekedtek — a sivatagi terep lehet6ségeit kihasznalva — a harc-
jarmivek tlzmegnyitasi tavolsagai, nem volt ritkasag a 3000 méterrdl
kezdeményezett céllekizdési tavolsag sem, bar az altalanos tizmeg-
nyitas 1500-2000 méterrdl tortént. (Cameron 2015: 320) Ezek a tavol-
sagok viszont megkovetelték, hogy az iranyzétavesé nagyitasa na-
gyobb legyen, mint ami a tervezésnél az eurdpai hadszintérre lett op-
timalizalva.

Az amerikaiak mellett természetesen mas, szovetséges nemzetek
is attelepultek Irakba a hadmiveletek idejére, ezek kozul a Brit Hadse-
reg alkalmazta legnagyobb szamban a Challenger 1 alapharckocsijait,
azonban nem tul meggy6z6 hatékonysaggal. A legnagyobb problémat
az eltérd klimatikus és geografiai viszonyok okoztak: a harckocsik at-
lagban 22%-os hadrafoghatésagot mutattak, amelyekeért jellemzéen az
erdatviteli rendszerek miatti meghibasodasokat okoltak.

A konfliktusbol nyert tapasztalatok hasonloak voltak az amerikaia-
kéhoz, az éjjellatdé és a modern harctéri menedzser-rendszerek alkal-
mazasa, a hatasos |6szerkészletuk részukrél is tobb szaz ellenséges
harcjarmi megsemmisitését tette lehetévé. Ellentétben az amerikaiak-
kal, a brit harckocsizok - bar rendelkeztek veluk -, de nem alkalmaztak
a szegényitett urannal ellatott APFSDS-T Grméret alatti levald kdpe-
nyes Iovedeékeiket. [30]

harci kérilmények kdzott orankeént akar 200 liter.

6 A blue-on-blue” kifejezést a Brit Hadsereg hasznalta el6sz6r az 1980-as években
a sajat csapatokon okozott karesemények, balesetek leirasara, és azoéta terjedt el
a katonai szakterminolégiaban.
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5. szamu abra. Az 6bolhaboruban nem tul megbizhatonak kikialtott
Challenger 1 Mk. 3 brit harckocsi a sivatagban [31]

7. A délszlav haboru

Az 1991 juniusaban kitort délszlav haboruba a NATO-csapatok az
1995-0s daytoni békeszerzddést kdvetden kapcsolddtak be. A NATO-
csapatok kozul az amerikaiak alkalmaztak itt az 6bolhaboruban meg-
dicséult M1A1 harckocsijaikat, illetve a danok vettek részt a hadmive-
letekben Leopard 1A3 harcjarmiveikkel. Az éghajlati és terepviszo-
nyok gyakorlatilag megegyeztek azzal, amilyen hadszintérre korabban
ezek az eszk6z0k tervezve lettek a hideghaboru alatt, hozzatéve, hogy
a hegyvidéki terep, a szlk utak, a varosok, falvak szlk utcacskai igy is
komoly akadalyokat gorditettek az eszk6zok alkalmazoi elé. Azt mar a
német csapatok is megallapitottak a Il. vilaghaboru alatt, hogy a terep
nem igazan ,harckocsibarat” [25; 328.0.]

A szilk utak és azok alacsony teherbirasa, féleg esés idében jelen-
tésen csokkentette a lanctalpas harcjarmivekkel torténé mozgast, és
gyakorlatilag lehetetlenné tette a kdzlekedéstuket. A tdbb mint 60 ton-
nas M1A1 harckocsik tobb ok miatt sem voltak alkalmasak erre a te-
repre, sok esetben a kulén miszaki kapacitasokat kellett megmoz-
gatni, hogy ezek a nagytomegl eszk6zok a balkani kozlekedési mitar-
gyakon at tudjanak kelni.
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Altalanossagban elmondhaté, hogy a Balkanon a harckocsik és ne-
hezebb gyalogsagi harcjarmiivek alkalmazasa nehézkes, és nincsen
nagy hozadéka. Ezenfelll alkalmazasuk olyan mértékben karositja az
uthalézatot és az utak mellett allé épuleteket, hogy a béketeremtd, bé-
kefenntartd misszioban vald bevetésuk ellenallast valt ki a befogadd
nemzet részérél.
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6. szamu abra. Egy tobb mint 60 tonnas amerikai M1A1 harckocsi kel
at a Szava folyon 1995-ben az IFOR hadmdivelet keretében [32]

8. A csecsen haboruk

Az 1995 — 2009 kdzott folyd csecsen haboru négy részre tagolhato:
az 1991-1994 kozotti konfliktus elétti periédusra, az 1994-1996 kozotti
els6 csecsen haborunak nevezett idészakra, a két haboru kdzotti 1996-
1999-es szakaszra, valamint a masodik csecsen haboru néven aposzt-
rofalt 1999-2009 kozti periddusra. [33; 10.0.] A haboru azért is volt érde-
kes a harcjarmivek alkalmazasat tekintve, mert az 6bolhaborut kovetd
idészak els6 olyan konfliktusa volt, ahol nagyobb szamban vetettek be
kllonb6zé rendeltetésl harcjarmiveket az Utkozetek soran, és amely
utkozetek — eltéréen az obolhaboru idejében végrehaijtottaktol — jellem-
z8en varosi kornyezetben jatszddtak le. Az akkor alkalmazott orosz stra-
tégia alapjan, amely jellemz&en még a hideghaborus elveken nyugodoitt,
a varosi kérnyezetben a harckocsikra az attoré ék szerepeként tekintet-
tek. Ezt kovették a tlzer6 nagysaganak sorrendjében a PGYH-vek,
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majd a PSZH-k sora, legvégul pedig a PSZH-kbdl kirakott gépesitett
gyalogsag hajtotta végre a feladatat. A tdAmadas mélysége nem volt any-
nyira jelentés, hogy az 6njar6 vagy a vontatott tizérseg tuzét érdemben
ki lehetett volna hasznalni. [34; 19.0.]

7. szamu abra. Egy orosz T-72SZ alapharckocsi kuszik fel egy szlk
hegyi csecsen uton [36]

Az elsé csecsen haboruban elszenvedett nagymérvi harcjarmu-
veszteségek okanak legf6képpen a gyenge pancélzatu gyalogsagi és
pancélozott szallitd harcjarmiveket, valamint a harckocsik f6 fegyver-
zetének kis szogben torténd iranyzasi tartomanyat tartottak. A tapasz-
talatok feldolgozasa kdvetkeztében megjelentek a fejlettebb, nagyobb
védettséget jelent6 reaktiv panceélzatok, illetve ezzel egyutt megkezd6-
doétt az olyan harckocsikat tamogatd eszkozok kialakitasa, mint a
BMPT harctamogato jarmi. ,A harckocsi, mint komplex fegyverrend-
Szer ebben a klilbnleges haboruban is biztositotta az 6sszetett hatoke-
pességet (tlizerdt, manbverezé kepesseéget, pancélvédettséget). A
harckocsik nélkllbzhetetlenek voltak a varosi harcokban. Amikor a
harckocsi hianyzott, egyre nagyobb szerep harult mas fegyverne-
mekre. A modern harcmezén azonban alkalmazoéi hamar felismerték
hianyossagait is és mar ott, a harctéri kérilmények kbzott valtoztattak
azokon. A harckocsik jelenét ez a haboru is bizonyitotta. Az ott szerzett
harci tapasztalatok alapjan jovijiik is biztositott.” [35; 2.0.]

78



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

9. Az iraki haboru

A 2003 — 2011 kdzott zajlott iraki haboru — amelyet szokas a nem-
zetkozi terrorizmus elleni haboruként is emlegetni — mintegy 2 évvel az
USA-t ért 2001. szeptember 11-i tamadast kdvetéen kezd6doétt. A ha-
boru egy nyolc évig elhuzodo fegyveres konfliktus volt, és bar hivata-
losan 2011-ben az amerikai csapatokat teljesen kivontak, de az ame-
rikai katonak tovabb allomasoztak Irakban, igy legtobbjuket a 2015-
ben kitort sziriai polgarhaboru utan ujbdl aktivizaltak. [37] Ebbe a ha-
boruba gyakorlatilag ugyanazon eszk6zokkel érkeztek a szbvetséges
csapatok, mint korabban az elsé dbdlhaboru idején, csak az elmult
tébb mint 10 év soran &sszegy(ijtdtt tapasztalatok beépitésével. igy a
haboruba érkez6 eszkdzok ndvelt pancélvédelemmel kertltek mar el-
latasra, ami gyakorlatilag a harckocsik, harcjarmivek szignifikans to-
megnodvekedését vonta maga utan.

Egyeduralkododva valt az M1A1 és M1A2 harckocsik alkalmazasa,
mar nem alkalmaztak a rendszerbdl kdzben kivont M60 és M551 val-
tozatait, a brit csapatok is a Challenger 1 modernizalt, Challenger 2
valtozatat alkalmaztak a hadmuveleteikben. Az M60A3 harckocsik és
az M551A1 Sheridan kénnyl harckocsik rendszerbdl torténé kivona-
saval az U.S. Marine Corps, mas alternativa hianyaban, kénytelen volt
az M1A2 harckocsikra valtani, amely harckocsinak a nagy tomege
megnehezitette a konnyebb harcjarmivek alkalmazasara berendezke-
dett tengerészgyalogos alegységek bevetését. Mivel a fent emlitett
harckocsik meghajtasi rendszere mit sem valtozott az elmult id6szak
alatt, az Uzemanyag-igényes gazturbinas hajtému ellatasa tovabbra is
mindennapi problémat okozott a logisztikai szakcsapatoknak. Amiben
eltért az iraki haboru a korabbitdl, az egyrészt a hadmdiveletben toltott
id6 nagysaga, masrészt, hogy ,a masodik Obél-haboru katonai miive-
letei soran a szarazfoldi csapatok harca uj elemekkel is béviilt. Nem
volt 6sszefliggd arcvonal, a tamadok altalaban az utakon és azok mel-
lett haladtak. Az ellenéallo gocpontokat tobbségeben menetbdl kiiz-
dotték le, mandéverezd eljarast alkalmaztak és magas tamadasi Gtemet
értek el.” [28; 43.0.] A nem regularis erék ellen viselt harcnak azonban
el6bb-utdbb jelentkezett a harcjarmivekre gyakorolt hatasa: megnove-
kedtek az olyan tamadasok, amelyek kdzvetlen kdzelrdl érték a harc-
jarmaveket, és akar vallrdl inditott pancéltord rakétafegyverekkel is si-
kereket értek el a harckocsik lekizdésében. Tovabb ndvekedett az
IED-kkel végrehajtott robbantasok szama, és a toltetek nagysaga is
egyre nagyobb mértéket oltott, amelyek ellen mar szinte védekezni
sem volt értelme.
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Az iraki haboruban, ellentétben az elsé 6bdl haboruaval, musz3j volt
minden irdnyba figyelni a harcjarmivek parancsnokainak, és a meg-
szerzett informaciot minél gyorsabban fel kellett dolgozni a legjobb dén-
tés meghozatala érdekében. A parancsnoknal Iév6 — egyre gyakrabban
taviranyitott — fegyvernek nagy jelentésége lett, hiszen ezzel olyan el-
lenfeleket is meg lehetett semmisiteni vele, amelyeket az iranyz6 — ké-
szuléke szikebb latomezbje miatt — nem vehetett észre idében. Ez
hozta létre a ,hunter-killer’” képességen tul a killer-killer’® képesség
kialakitasanak kényszerét. Ezek a tapasztalatok teremtették meg a
harckocsik esetében azt a felszereléscsomagot, amely kifejezetten va-
rosi harcokra optimalizalta az M1A1/2 harckocsit. Ezt hivtak TUSK-nak,
amely tartalmazta a kompozit oldalpancélzatot, kiegészitve az RPG-k
ellen hasznalt racspancélzattal, a korkdros éjjeli €s nappali megfigyel6-
rendszert fényszorokkal, a taviranyitott toronyfegyverzetet, a kiilsé tele-
fonrendszert és a beépitett 66 mm-es véddgranatkészletet. [38]

8. szamu abra. Egy M1A1 Abrams harckocsi TUSK, varosi harcra
kialakitott védelmi csomaggal felszerelve [40]

7 Hunter-killer képesség az, amikor a harcjarm( parancsnoka és az iranyzo is k-
I6n-kllén képes a f6 fegyverzet (és vele a parhuzamositott géppuska) iranyza-
sara.

8 Killer-killer képesség azt jelenti, amikor a parancsnok, rendszerint egy, a to-
ronyra felszerelt taviranyitott fegyverallvany segitségével, az iranyzétol fliggetle-
ndl hajtja végre a feladatat.
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Azonban tovabbra is problémaként merult fel a harckocsik — de még
a lanctalpas harcjarmivek — nagy tomege is, amely Irakban tébb
helyen nem volt toleralhatdo a gyenge min6ségl uthalézat miatt. Sok
kis Ontdzdcsatorna, vizfolyds meg tudta akasztani a legnagyobb
hadmuveletet is, ezért a harckocsikat féleg a nagyobb autépalyak
kornyezetében vetették be, és sokszor egy-egy terulet lefogasara
hasznaltak azokat, mint mozgé bunkereket®

10. Az afganisztani haboru

Hasonloan az iraki haboruhoz, a 2001 — 2021 koz6tt zajlé afganisz-
tani haboru is a terrorizmus elleni harc égisze alatt tort ki, amikor 2001-
ben George W. Bush, az Egyesiilt Allamok akkori elndke katonai va-
laszcsapas mellett dontoétt Afganisztan ellen. [41] Azonban az afga-
nisztani hadmuiveletek csak 2010-t6l kaptak nagyobb hangsulyt, ami-
kor Irakban mar nem folytak olyan intenziven a hadmiveletek, és azo-
kat az eszk6zoket, amelyekkel Irakban harcoltak, konnyebb és olcsobb
volt Afganisztanba atszallitani, mint hazajuttatni. 2010-ben mar tébb
mint 90.000 fével vett részt az USA az afganisztani harcokban, ahol
akkorra mar tébb mint 47 orszag katonai harcoltak. [42]

Afganisztan geografiai elhelyezkedése, tertletének domborzati vi-
szonyai azonban csak 20-25%-ban egyeznek meg az iraki tertleteke-
vel, ezért hamar nyilvanvaléva valt, hogy az Irakban alkalmazott harc-
jarmivek, és kifejezetten a harckocsik igénybevételére a terep csak
korlatozottan alkalmas. Mindezek ellenére tobb nemzet is alkalmazott
harckocsikat, mint az U.S. Marine Corps az M1A1 harckocsijait vagy a
kanadai hadsereg a Leopard C1, majd késébb a Leopard 2A4MCAN
harckocsijait. A miveleti tertleten megjelentek — kiemelten az aszim-
metrikus harc sajatossagait figyelembe véve — a névelt aknavédelem-
mel ellatott harcjarmlvek, kéznapi berogzult roviditéssel az MRAP
(Mine-Resistant Ambush Protected — Aknaalld, rajtattésvédett) eszko-
zOk. A helyi sajatossagoknak koszonhet6en — felismerve és haszno-
sitva az 6sszegyiilt tapasztalatokat — az amugy varosi harcra optimali-
zalt MRAP eszk6zokbdl M—-ATV jarmiveket készitettek, amelyek te-
repjard képessége, stabilitdsa sokkal jobban megfelelt a kdrnyezet dik-
talta kdvetelményeknek. [43]

° "Ez a vilag legjobb alapharckocsija — persze csak ha el tudod juttatni oda." — mondta
az 1. gyaloghadosztaly harckocsizaszldalj-parancsnoka, mikdzben latta, ahogy a
70 tonnas M1 Abrams nehéz harckocsikbol allé flottaja képtelen a muiveleti teri-
leten mozogni, mert tul nehezek a kezdetleges uthalézathoz. [39]
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A 2010-2013 kozott az afganisztani Helmand tartomanyba telepitett
17 db amerikai M1A1 harckocsinak nem okoztak problémat az ut- és
az éghajlati viszonyok. Az IED-k ellen tololapot szereltek az eszkozre,
amely jelentésen nem befolyasolta annak mozgékonysagat. A kerekes
harcjarmivekkel ellentétben, a tartomanyban barhova el tudtak jutni,
nem okozott nekik problémat a természetes, vagy mesterséges aka-
dalyok lekuzdése sem. A haspancél védelme érdekében tovabbi védo-
elemek kertltek rogzitésre, amelyek minden esetben megovtak a sze-
mélyzetet az IED-robbantasok soran. [25; 466.0.]

A harckocsi f6 fegyverzetét — azonos képességl ellenfél hianyaban
— jellemzden falak bontasara alkalmaztak, ahol a Iovészkatonak kony-
nyen be tudtak hatolni az elzart tertletekre. Legnagyobb hasznot a pre-
Cizids iranyzorendszerek altal nyujtott pontos céladatok biztositasa
adta, ami alapjan a légierd a legkisebb jarulékos veszteséggel tudta
megsemmisiteni célpontjat. A kanadai hadseregnek hasonl¢ tapaszta-
latai voltak harckocsijaik alkalmazasaban, kiegészitve azzal, hogy 6k
kalon keérésre, aknataposé hengereket szereltettek fel azokra, ezzel
végezve az IED/aknamentesitési feladataikat. [44; 27.0.]

9. szamu abra. Kanadai Leopard 2A4M CAN harckocsi szovjet KTM-5
aknataposo rendszerrel egy afgan faluban [46]

Az ausztral hadsereg katonainak is hasonl6 tapasztalatai voltak a
haboruban alkalmazandé eszkozdkkel kapcsolatban: a katonai veze-
t6ik, tobb mas orszag tapasztalatait egybevetve, nem engedték a ren-
delkezésre allo Leopard 1 harckocsik és az ASLAV 8x8 kerékképleti
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gyalogsagi harcjarmiivek hadszintéri igénybevételét, azok alacsony
pancélvédelme és kismértékl IED ellenallé képességuk miatt. Ezért
inkabb a Bushmaster MRAP jarmivek beszerzése és rendszeresitése
mellett dontottek. amivel a haboru soran legalabb 41 katonajuk életét
mentették meg az eszkoz specialisan kiképzett védelmi rendszereinek,
uléseinek és padldkialakitasanak kdszonhetéen. [45]

11. A graz haboru

2008. augusztus 08-an, az Oroszorszag és Gruzia kdzott évek ota
novekvo feszultség nyilt fegyveres konfliktusba torkollt. Tbiliszit az in-
gerelte, hogy Moszkva szorosabbra flizte viszonyat a szakadar Dél-
Oszétiaval, az orosz vezetést pedig az zavarta, hogy Gruzia érdekl6dni
kezdett a NATO-tagsag irant, illetve targyalasokat kezdett az Eurdpai
Unioval. A féként oroszok lakta Dél-Oszétia és Abhazia is — orosz ta-
mogatassal — el akart szakadni az amerikai érdekszféraba tartozé Gru-
ziatodl. [47; 11.0.] Az orosz szarazfoldi er6k dél-oszétiai elérevonulasat
jelentés folényben 1év6 légier6-tamogatas és tlizérségi elbkészités ki-
sérte, amelyet a gruz er6k nem voltak képesek ellensulyozni. [48]

10. szamu abra. Egy racspancélzattal felszerelt modernizalt T-62M
alapharckocsi Georgiaban [51]
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A haboru masik hadszintere Abhaziaban, Gruzia nyugati részében
volt. Ott csak egy nappal kés6bb kezd&dtek meg a harcok, azok is a
gruz fekete-tengeri hajok elsullyesztésével. A szarazfoldi hadmuvele-
tekben az oroszok féleg a korosoddé T-62 és T—-62M alapharckocsikat
vetették be, amelyeket BMP—-1 és BMP-2 pancélozott gyalogsagi harc-
jarmUvek kisértek. A gruz hadseregben jelentés szamban voltak a még
Csehorszagtol kapott T-55 és T-72 alapharckocsik, valamint BMP-2
PGYH-k, amelybél az elébbiek korszerlsitését izraeli technoldgiaval
mar 2005-ben elkezdték végrehajtani. [47; 52.0.]

A gruz oldalon a haboru vesztesége 18 db T-72 alapharckocsi, 5 db
BMP-2 PGYH és szamos tuzérségi eszkoz volt. A gruz hadsereg egy-
szerllen nem volt felkészilve egy hagyomanyos haboru megvivasara
egy nala létszamat tekintve joval nagyobb ellenféllel szemben, kikép-
zése f6leg alacsony intenzitasu katonai és antiterrorista miveletekre
terjedt ki. Mindkét oldal alacsony katonai vesztesége alapjan az kovet-
keztethetd, hogy kbzel sem voltak olyan sulyos harccselekmények a
haboruban, ahogy korabban gondoltak volna, annak ellenére sem,
hogy a haditechnikai eszk6zdkben jelentés gruz veszteségek mutat-
koztak. [49; 57.0.] A harcjarmiveket érint6 problémak nagy részet
orosz részrol az okozta, hogy azok tébb mint 80%-a a Szovjetunio fel-
bomlasa 6ta nem kerult modernizalasra, még hideghaborus navigacios
és éjjellatd berendezésekkel rendelkeztek, megbizhatatlanul Gzemel-
tek. Jelentések szerint a hadmiveletek rovid ideje alatt is az eszk6zok
tobb mint 70%-a hibasodott meg.

A modernizalason atesett gruz eszk6zok és az uj beszerzési harcjar-
mivek magasabb technikai szinvonalon alltak, mint az orosz megfelelik,
de az orosz szambeli folénynek és a harcjarmlvek szélesebb vertikuma-
nak nem tudtak ellenalini. A kommunikacidjuk is hatékonyabb volt, mert
ugyanaz az izraeli vallalat modernizalta mind a légier6, mind a szarazfold
technikai eszkdzeit. Az orosz parancsnokok gyakran csak a griz mobilha-
l6zat alkalmazasaval tudtak egymas kozott kommunikalni. Hianyoztak a
harcaszati felderitd eszkdzok, az Grfelvételek, az orosz eredetl GLONASS
GPS rendszer nem mikodott Gruziaban, amely a precizios tuzérsegi és
leveg6-fold fegyverek bevetését tette lehetetlenné. [50; 34.0.]

12. A kelet—ukrajnai haboru

A kelet-ukrajnai haboru néven emlegetett — és Oroszorszag 2022.
februar 24-én meginditott haborujaig tartdé — konfliktus 2014. marcius
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elején robbant ki Ukrajna keleti részén. A szeparatistak 2014. februar-
marciusaban annektaltak a Krim félszigetet, amelyre valaszul a nemzet-
kozi kdzosség embargdval sujtotta Oroszorszagot, de ettdl az évtdl
kezdve egészen 2022-ig az elcsatolt, elfoglalt terlletekben valtozas nem
allt be, eltekintve Debalcevo 2015. januari visszafoglalasatol. [52; 63.0.]

A harcjarm(ivek szempontjabol elemezve a konfliktust megallapithatd,
hogy a szeparatistak, hasonléan az orosz stratégiai elvekhez, zaszloalj-
harccsoportokba szervezett erbkkel hajtottak végre tevékenységuket.
Ezekben egy harckocsi, harom gépesitett I6vész és egy pancéltoré sza-
zad, két tuzér-, két Iégvédelmitlizér- és egy reaktiv rakétas tuzéruteg volt
természetesen orosz, vagy zsakmanyolt ukran haditechnikaval. [53; 7.0.]

Az oroszok gyakran és j6 hatasfokkal hasznaltak a kommunikaciés be-
rendezések és a GPS helyzetmeghataroz6 eszk6zok zavarasat, amellyel
akar dronokat is sikerdlt eltéritenitk. Az orosz oldalon megjelentek a leg-
modernebb harckocsik, minta T-72B3, a T-80UM és a T-90M, amelyek-
nek korszer( reaktiv pancélja sokszor lektuzdhetetlen volt az akkori ukran
pancéltord rakétak egy részének. Erdekes, hogy mindkét oldalon sikerrel
alkalmaztak a 2SZ-1 6njaré 122 mme-es tarackokat, orosz oldalon tuzér-
ségi és pancéltoré-elharitd szerepkorben, ukran oldalon zémmel panceél-
toré feladatkorrel, kiegészitve ezekkel a pancéltord rakétakkal felszerelt
gyalogsagot.

A tovabbi tanulsag volt az orosz felderités hatékonysaga, amely mar
nem csak foldi telepitésd, hanem UAV-n 1évd, multispektralis felderit
rendszerekkel is rendelkezett, ami miatt szikségesnek mutatkozott a
harcjarmivek hatékony alcazo rendszerekkel vald ellatasa, amelyek
csokkenthették azok felderithetéségét.

Fontos lett a messze hordd, 65 kilométernél is nagyobb hatasos 16-
tavolsagu onjaro tizérségi eszkdzok rendszeresitése, mert aki rendel-
kezik ilyen eszkozokkel, még az ellenfél pusztitasi hataran belul fel
tudja venni a harcérintkezést az ellenfél harcjarmivei ellen. Fontos lett
az olyan gyalogsagi harcjarmiivek biztositdsa a csapatok részeére,
amelyek a harckocsik védelmével rendelkezik, hasonléan az orosz, az
ukran és az izraeli tapasztalatoknak megfeleléen. [53; 20.0.]

Ukran jelentések alapjan a konfliktus alatt mindésszesen 2 576 ku-
l16nboz6 feladatu harcjarmivet és 475 harckocsit vesztettek, jellem-
z8en a haboru elsé évében. Ennek majd 80%-at tuzérségi tiz vagy
aknarobbanas, a tobbit a szembenallé orosz er6k pancéltord rakétai
vagy harckocsilovedékei okoztak. [54]
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11. szamu abra. Egy ukran T-64BV alapharckocsi és egy BMP-2
pancélozott gyalogsagi harcjarmu kiégett roncsai Novokaterinivka
falunal végrehaijtott tuzérségi tamadast kovetden [55]

13. A szir haboru

A 2011 6ta Sziriaban tartd konfliktus, ami Bassar el-Asszad szir el-
nok rezsimje elleni utcai tiltakozasként indult, gyorsan altalanos polgar-
haboruva fajult az Oroszorszag és Iran tdmogatta sziriai kormany, il-
letve a kormanyellenes lazad6 csoportok kozott, akiket jellemzéen az
Egyesiilt Allamok, Szaud-Arabia és Térokorszag tamogatnak. A 2015-
t6l napjainkig tartd konfliktusban az orosz fegyveres erék viszonylag
jelentés szamban vettek részt, féleg elektronikai harccal kapcsolatos
tevékenységekben, de ezenfelul az orosz erbk jelentés mennyiségi
harcjarm(ivet is Uzemeltettek sajat bazisaikon, harctéri tesztelési cél-
zattal. igy keriilhetett sor tébb mint 600 kiilénféle fegyver és fegyver-
rendszer tesztelésére a konfliktus elmult 4 évében, a kézifegyverektdl
egeészen a stratégiai bombazokig. [56; 23.0.] A Terminator 2 harckocsi-
tdmogatd harcjarmi és a T-14, 7. generaciés harckocsi [57; 12.0.]
részvetele is igazolt volt a konfliktusban, hozzatéve, hogy az ezekkel a
jarmivekkel nyert tapasztalatok jelenleg még mindig nem kerultek nyil-
vanossagra. [58]

A varosi harcban a harckocsik csak masodlagos szerepkdrben haj-
tottak végre feladatokat akkor, amikor nagyobb terllet allt rendelke-
zésre ahhoz, hogy annak fegyverzetét hasznalhassak. Elétérbe kerul-
tek az UGV-k — az oroszok altal csak ,robotizalt technikai jarmiveknek”
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nevezett eszk6zok — alkalmazasa, amelybél hat kulonb6zé méreti
eszkdzcsoport kerllt tesztelésre. A nehéz harckocsi védelmi képessé-
gevel rendelkez6 eszkdzOk, amelyek a védett objektumok, barikadok
pusztitasara kerultek kialakitasra, illetve a kozepes, a BMP harcjarm
méretl és védettségliek, amelyeket felfegyverezve a nagyobb UGV-k
védelmére, szarnyak biztositasara és tertletmegtartasra alkalmaztak.

A felkel6k tdmogatasara, valamint az ISIS harcosainak leverésére
Tdérokorszag, a 2016-ban inditott Eufratesz pajzs hadmlivelet kereté-
ben, tobb pancélozott harcjarmivet is az orszagba vezényelt, koztik M-
60T Sabra és Leopard 2A4TR alapharckocsikat. [59; 2.0.] Az ellenfél
féleg csak — az amugy remekul megszervezett — pancéltérd csoportok-
bdl allt, akik az IED-k és taposdaknak, valamint az aknavetdk és kézi-
fegyverek nagy mennyiségével voltak ellatva. A Leopard 2A4TR harc-
kocsik meggondolatlan alkalmazasanak kdszonhetéen ezek a csopor-
tok tobb esetben is végzetes oldaltalalatokat értek el a harckocsikon,
amelynek kovetkeztében felrobbantak a |6szertarold rekeszek, ezzel a
harckocsi teljes pusztulasat elérve. A talalatok huzalvezérlési pancél-
tord rakétaktol érkeztek, de volt PG—7VM granattol szarmazo talalat is,
amelyet Sziriaban csupan 250 USD-ért arultak a piacon. [56; 10.0.]

i 5 -

12. szamu abra. Egy szir T-72 alapharckocsi hazi készitési RPG-
racsokkal felszerelve [61]

,Kétséges, hogy a tébb mint harminc évvel ezelbtt, meg a hidegha-
boru idején kifejlesztett 60 tonnas Leopard 2-es harckocsik kiegészitd
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pancélvédelem nélkiil alkalmasak-e varosharcra, amely egyre gyako-
ribb napjaink fegyveres konfliktusaiban.” [60; 25.0.] A konfliktusban a
szir hadsereg is jelentds mennyiségl pancélozott harcjarmivel vett
részt, zommel az elavult T-55, T-62 és a korosodd T-72 harckocsik-
kal, illetve ezek korszeriibb T-72B3 és T-90A alapharckocsik valtoza-
taival, amelyet Oroszorszag (és még korabban a Szovjetunio) biztosi-
tott részukre. A szir hader6 valtoz6 sikerrel alkalmazta a tipikusan szu-
pervarosi kdrnyezetben ezeket a harckocsikat, a kézi pancéltéré rend-
szerek elleni védekezés céljabol kulonféle hazilagosan barkacsolt el6-
tétpancélzatokkal felszerelve.

14. Az ormény-azeri konfliktus

A 2020-as o6rmény — azeri konfliktus (a nyugati irodalomban
Nagorno—Karabah — hegyi-karabahi haboru), egy 44 napos katonai
dsszecsapas volt Orményorszag és a szomszédos Azerbajdzsan ko-
z06tt, amelynek soran jelentés mennyiségl hagyomanyos haditechnikai
eszkdz, kdztik kulonféle harcjarmd kerllt veszteséglistara ugy, hogy
azok megsemmisitését nem hagyomanyos eszkdzOkkel hajtottak
végre, hanem tavolrdl iranyitott felfegyverzett UAV-k és cirkalo 16sze-
rek!® segitségével. A haboruban egy jelentés mennyiségi, a szovjet-
érahoz hasonld, tdmado fegyverzettel rendelkezd orszag szenvedett
vereseget egy joval kisebb mennyiségli hagyomanyos fegyverzetet fel-
vonultaté orszaggal szemben, amely azonban XXI|. szazadi védelmi
eszkdzOkkel rendelkezett. [62]

A harcok soran az érmény harcjarmivek tobb mint 90%-at dronok
vagy dronokrdl inditott panceéltoré eszk6zok semmisitették meg, mig a
dronok ellen az 6rmény hadsereg semmilyen hatasos ellentevékeny-
séget nem tudott végezni. Jelentések alapjan a dronok tobb legvédelmi
allast és kézi légvédelmi rendszert semmisitettek meg, mint amennyi
dront ezek a rendszerek képesek voltak semlegesiteni! Egyedul
Gyumri varos elleni drén tdmadaskor tudtak az oroszok altal biztositott
Krakuska rendszert alkalmazni, amely igazolva hatékonysagat, meg-
zavarta vagy lehetetlenné tette a cirkalo 16szerek pontos csapasainak
végrehajtasat. [63]

10 A Loitering ammunition jelenleg legjobb magyar, elfogadott szakterminologiai
megfeleldje.
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13. szamu abra. Egy 6rmény T—72B alapharckocsit ért ongyilkos
drontalalat kumulativ sugaranak bemeneti nyilasa [65]

Helytallok azok a megallapitasok, amelyeket az amerikai TRADOC
parancsnoksag egyik elemzéje készitett, és amelynek a harcjarmiivek
alkalmazasaval kapcsolatos vetulete az, hogy nagyobb hangsulyt kell
helyezni a harcjarmivek felulrdl torténd tamadasanak kivédésére, a
drénok zavarasara és a dronok elleni védekezésre, az aktiv védelmi
rendszerek és a csapatlégvédelem terlletére, valamint az alcazas fon-
tossagara is. Az alcazasnak nemcsak a lathatdé spektrumon belul kell
potensnek lennie, hanem olyan hullamhosszon is, ahol megzavarhat-
jak vagy megtéveszthetik a kiulonféle szenzorokat. [64]

15. Az orosz-ukran haboru

A kelet-ukrajnai haborut kdvetéen, 2022 februarjadban eszkalalédott
annyira a helyzet a két orszag kozott, hogy a vilag kozvéleményének —
de a katonai elemzdinek meglepetésére is — Putyin 2022. februar 24-én
atfogo tamadast inditott Ukrajna ellen. Mindkét orszag hasonlé jellegd,
de eltér6é mennyiség és fejlettségl hagyomanyos fegyverrel, benne ki-
I6nféle rendeltetést harcjarmivel kezdte meg a haborut. Az elemzék
véleménye alapjan ez a konfliktus van hivatva eldonteni a harcjarmiivek
jovébeni szerepét. [66] Mindkét oldal hatalmas ember- és eszkdzvesz-
teséggel rendelkezik, azonban megbizhat6é adatokra jelenleg még nem
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tamaszkodhatunk. Fuggetlen felderit6i jelentések és igazolt képi doku-
mentumok alapjan Oroszorszag tébb mint 3000 harckocsit és tovabbi
5500 panceélozott harcjarmivet, mig Ukrajna tobb mint 800 harckocsit
és tovabbi 1700 feletti mennyiségben vesztett el pancélozott harcjarm-
veket az elmult év harcai soran. [67]

Harcjarmlvek tekintetében mindkét orszag a Szovjetuniotol 6rokaolt
eszkozeit, illetve azok modernizalt valtozatait alkalmazta, viszont az
oroszok a haboru nagyobb részében nem vetették be a legkorszeriibb,
utols6 generacios eszkozeiket, koztuk a T-14 Armata harckocsit sem.
Az ukran oldalon a T-64 alapharckocsi modernizalt utédai voltak leg-
nagyobb szammal jelen, tekintve, hogy a Szovjetunié felbomlasaval
Harkiv és vele a T-64 alapharckocsit kifejleszté gyar is ukran terlletre
kerult. Orosz oldalon zommel a T-72 és a T-80 alapharckocsi kulon-
féle valtozatai dominaltak, ardnyaiban csak 1-2%-ban a legkorszeribb
T-90 tipusu alapharckocsik formajaban.

Az orosz hadvezetés Ukrajna 2022. februari megtamadasakor rend-
kival komoly taktikai hibat vétett: a harckocsik, valamint egyéb pancé-
lozott harcjarmUivek Iényegében tamogatas nélkul igyekeztek elére vo-
nulni. Nem volt tdmogatoé gyalogsag, amely a bokrokban és romos épu-
letekben megbuvé ukran katonakat semlegesitette volna, nem volt 1é-
gierd, ami az ellenséges tuzérséget deaktivalta volna, és az oroszok
blszkesége, a csapatlégvédelem sem remekelt, aminek kdvetkezté-
ben a haboru korai szakaszaban a Bayraktar TB2 dronok hatalmas
pusztitast tudtak végezni a pancélozott harcjarmiivek kdzott. [68]

Az orosz oldali veszteségek nagy részét a hibas hadmdiveleti és
harcaszati helyzetfelismerésbdl eredeztethetb veszteségek, illetve az
ukran oldalon tapasztalhaté nagy mennyiségi és valtozatos UAV-k
hordozta iranyitott vagy ejtél6szerek alkalmazasa adta. Ezek alapjan
szuletett egyik tapasztalat, hogy mindenképpen megoldast kell talalni
a harcjarmivek felllrél érkezé tamadasok elleni védelmére, hiszen
ennek hianyaban a harcjarmivek hadszintéri és ahhoz kozeli alkal-
mazasa sem biztosithatd. Tovabbra sem szabad a harcjarmiveket
onalléan, csapatlégvédelmi, C-UAV feladatokra optimalizalt harcjar-
milvek nélkul harcba inditani, és ezzel egyidében jobban féokuszba
kell helyezni az 6sszfegyvernemi — a mai fogalmak alapjan multi-do-
main — hadmiiveletek végrehajtasanak fontossagat. Ki kell emelni a
tuzérségi rendszerek jelentéségét, hozzatéve, hogy azok csak abban
az esetben voltak életképesek, ha gyorsan, maximum egy-masfél
perc alatt tudtak tuzelni és allast valtani, ellenkez6 esetben ,pusztu-
lasra voltak itélve.” [69; 80.0.]
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Az aktiv védelmi rendszerek is megmutattak védelmi képessegu-
ket, mert volt olyan orosz harckocsi, amely 6 db RPG I6vését is ki
tudta védeni, kdszonhetbéen a reaktiv védelmi rendszereinek. Ez is
mutatja a harcjarmlivek védelmi képességének fejlesztési iranyat, a
tomegnovekedés csokkentésének figyelembevétele mellett. Azt is ki
kell emelni az egyik legfébb tapasztalatként, hogy a harcjarmivek és
a harckocsik pancélvédelme 6nmagaban nem nyujt megfelel6 védel-
met a modern pancéltordé fegyverek ellen. A pancélvédelmet rend-
szerként kell vizsgalni, amibe beletartozik a passziv, a reaktiv és aktiv
pancélvédelem is, amihez hozzatartozik még a harceljarasok megfe-
lel6 megvalasztasa.

A piléta nélkuli felderit6 és csapasméré eszk6zok nagyaranyu alkal-
mazasanak kdszonhetben az eszkbzosszevonasok meéretét jelentds
mértékben csdkkentették. A pancélozott harcjarmiivek f6 szerepkdre a
tamado gyalogos harccsoportok kdzvetlen tamogatasara és tuzérségi
eszkdzokként vald alkalmazasukra koncentralddott. Veszteségeik jel-
lemz&en az FPV drénok, aknamezdk és kozvetlen iranyzasu panceél-
toré eszkdzok tluzétdl keletkeztek, mig a kisebb pancélvédelemmel
rendelkez6 eszk6zOk mar a nagykaliber( tuzérségi granatok repesze-
it6l is jelentds sérlléseket szenvedtek.

14. szamu abra. Orosz T-72B3 tipusu alapharckocsi drénvédelmi raccsal,
elektronikus zavaréeszkozokkel és hdkibocsajtas-csokkento le-
pellel felvértezve” [70]
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Tovabbra is tényként kell kezelni azt a mar 100 évnél is 6regebb
megallapitast, hogy a harckocsik mit sem érnek gyalogsagi tamoga-
tas nélkdl, viszont azzal egyutt csodakra is képesek lehetnek. Ami
meég eltérd volt a korabbi konfliktusoktdl, hogy mindkét fél nemcsak
kozvetlen, hanem kozvetett tizkivaltashoz is hasznalta harckocsijait,
potolva ezzel a kies6 vagy mas feladatra lefogott tizérségi képessé-
geit. [69; 81.0.]

Végezetll azt sem szabad elfelejteni, hogy az ukran haderének —
koszonhetben a nyugati segitségnek — olyan mennyiségben allt ren-
delkezésre a pancéltoré eszkdzok széles repertoarja, amely semelyik
mas orszagnak sem. Az ekkora mennyiségnek és a majdnem kifogy-
hatatlan utanpoétlasnak koszonhetéen ezeket az eszk6zoket nemcsak
a harckocsik és pancélozott célpontok ellen hasznaltak, hanem akar
egyes katonak ellen is, akik nagyobb veszélyt jelentettek részikre. ,A
csapatok nem azt a fegyvert fogjak hasznalni, amelyik a legolcsobb,
hanem azt, amelyik az adott feladatot a legjobban képes megoldani.”
[69; 82.0.]

Borus jovo?

A most is zajlé orosz—ukran haboru elején az orosz veszteségeket
latva sok elemzd a harckocsi, mint fegyvernem hattérbe szorulasat —
vagy akar teljes halalat is — josolta, ugyanakkor az elmult egy évben
szamos peldat lathattunk arra, hogy a nyugati hatalmak inkabb arra
koltenek extra forrasokat, hogy a sajat Uj generacios harckocsitipusaik
minél magasabb tulélési esélyekkel indulhassanak harcba. Akkor talan
mégsem téved mindenki a harckocsik jovéjével kapcsolatban!

Az elmult id6szak haboruibdl levont kovetkeztetések kozul a legfon-
tosabb, hogy ezeket a tapasztalatokat fel kell — akar kilénb6z6 szem-
pontok alapjan is — dolgozni, értékelni és hasznositani a jové haborui-
nak megvivasahoz sziukséges harckocsik kialakitasanal. Még a tébb
évtizeddel ezel6tt lezajlott konfliktusoknak is lehet olyan hozadéka,
amit a ma haborujaban fel tudunk hasznalni sajat veszteségeink csok-
kentésére vagy az ellenfél nagyobb hatékonysagu pusztitasara.

A gyakorlatban ez zajlik a szomszédban is, ahol az Uj fenyegeté-
sekre megprébal mindkét fél megfelel valaszokat talalni, és igy johet-
nek létre olyan ,tank-szdrnyek”, amelyekkel a szikséges feladatokat
végre tudjak hajtani.
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Marpedig nagyon ugy tlnik, hogy harckocsikra és pancélozott harc-
jarmUvekre, vagy olyan eszkozre, amely be tudja tolteni ezek szerepét,
tovabbra is szUkség van és lesz is a jov6ben. A kérdés csupan az, hogy
a korszer( és sajatos viszonyok kdzo6tt milyen konstrukcios kialakitasu
harckocsi vagy harcjarmd a jobb, és annak milyen fegyverzettel kell
rendelkeznie. [71; 96.0.] Az afganisztani, csecsen és iraki, lakott teru-
leteken folytatott harctevékenységek tapasztalatai azt mutatjak, hogy
a ,majdnem hagyomanyos” harckocsik ,majdnem klasszikus” mddon
torténé alkalmazasa nem valtotta be a hozza fzott reményeket. Tudo-
masul kell venni, hogy minden harceszkdzt akkor, ott és ugy kell alkal-
mazni, amikor, ahol és amilyen modon a legnagyobb mértékben ki le-
het hasznalni a benne rejl6 lehetéségeket. [71; 107.0.]

Ez utobbi kijelentéssel vissza is kanyarodtunk Heinz Guderian ta-
bornok bevezetében irt gondolataira, és igy valik a harckocsi egy 6rok
fegyverrendszerré.

Roviditések

Rovidités Rovidités jelentése Magyar jelentés
Urméret alatti, levalo-

APS- Armour Piercing Fin Stabilized  kdpenyes, panceéltord

FDS(T) Discarding Sabot (Tracer) nyilldvedék (nyomijel-
z8s)

C-UAV Counter UAV UAV elleni

FPV First Person View Bels6 (valos idds) Ne-
zet

. , . Improvizalt Hazi Készi-
IED Improvised Explovise Device tésii Robbanoeszkéz
IFOR Implementation Force Végrehajté Erd

Mmob6anbHas HaBuraumnoHHas Globalis Navigaciés
GLONASS CnyTtHukoBas Cucrtema Miholdrendszer

Globalis Helymeghata-

GPS Global Positioning System rozé Rendszer

M-ATV MRAP All Terrain Vehicle Terepjaro MRAP
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MRAP Mine Resistant Ambush Pro- Novelt Aknavédelem-
tected mel rendelkez6 (jarma)
OrpaHunyeHHbii KoHTUHreHT — Szovjet Csapatok Kor-

OKSZVA  Cosetckux Bonck B latozott Kontingense
AdpraHucraHe Afganisztanban

PGYH Pancélozott Gyalogsagi Harcjarmi

PSZH Pancélozott Szallité Harcjarmi

RPG PyyHoi MpoTuBOTaHKOBbIN Kézi Panceéltoré Gra-
paHaToOMeT natvetd

TRADOC Training and Doctrine Com- Kl’k_epzeS| es Doktrl’-
mand nalis Parancsnoksag

TUSK Tank Urban Survival Kit Harckocsi Varosi Ve-

dészett

UAV Unmanned Aerial Vehicle Pl’lota"nelkull Legi

Jarmi
UGV Unmanned Ground Vehicle Vezet6 nelkli Szaraz-

foldi Jarm
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Osszefoglalés

A technika fejlédése egyre bonyolultabb rendszerek létrehozasat
igényli. E bonyolult rendszerekben keletkez6 hibak oriasi anyagi kart
okozhatnak, sok ember életét veszélyeztethetik. Ezért mar a XX. sza-
zadban felmertilt a hiba-okok médszeres vizsgalatanak és elharitasa-
nak igénye, amely a megbizhatosag-elmélet, mint komplex tudo-
manyag, fejlédéséhez vezetett. A cikk attekinti a megbizhatésag-el-
meélet ipari alkalmazasanak valtozasait a mult szazad 80-as éveitdl a
XXI. szazad elejéig, konkrét kutatasi munkak tapasztalatai alapjan.

Kulcsszavak: megbizhatdésag-elmélet, meghibasodasok, alak-felis-
merési eljaras, megbizhatésag-elemzés

Abstract

The development of technology requires the creation of increasingly
complex systems. Errors in these complex systems can cause enor-
mous financial damage and endanger the lives of many people. That's
why in the 20th century, the need to systematically investigate and
eliminate the causes of errors arose, which led to the development of
reliability theory as a complex discipline. The article reviews the
changes in the industrial application of reliability theory from the 80s of
the last century until the beginning of the 21st century, based on the
experiences of specific research works.
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1. Bevezetés

A megbizhatésag elméleti igényl vizsgalata az 1940-es évek elején
jelentkezett el6szor a repuléstechnikaban [1]. A repulégépek elektroni-
kai alkatrészei nem garantaltak kell§ vezetési és forgalmi biztonsagot.
A megbizhatdsagi vizsgalatok fejlédésének jelentds lenduletet adott az
atomerémiivek terjedésével egy idében jelentkezé fokozott biztonsag
iranti igény, és az 1970-es évektdl megjelent a vizsgalatok nagyipari
alkalmazasanak kdvetelménye is, melyet a megbizhatésag-elmélet tu-
domanyos moddszerei segitettek megvalositani.

Ez az a tudomanyag, amely eszk6zdkben, berendezésekben, rend-
szerekben fellépé meghibasodasokkal foglalkozik. Feladatai [2]:

— amegbizhatésag mennyiségi jellemzbinek megallapitasa és ta-
nulmanyozasa;

— a megbizhatdsagi vizsgalatok és a kiértékelést szolgalé mdd-
szerek kidolgozasa,;

— a megbizhatésagi jellemzdk és a gazdasagossagi mutatok ko-
z06tti kapcesolat feltarasa;

— a megfelel6 mddszerek kidolgozasa az optimalis megbizhaté-
sag eléréséhez;

— ameghibasodasok soran lejatsz6do fizikai és kémiai folyamatok
tanulmanyozasa.

Termékek —  Technolégiai rendszerek - Komplex ipari rendszerek
(elektronikai berendezések) — (erdmiivek) - (szolgaltatd és logisztikai rendszerek)

A megbizhatdsag-elmélet ipari alkalmazasanak valtozasa

1. szamu abra. A megbizhatésag-elmélet alkalmazasi tertileteinek
valtozasa az id6 fliggvényében
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A megbizhatdsag-elmélet ipari alkalmazasa kezdetben a termékekre
irdanyult, majd kiterjedt a technoldgiakra és késébb a komplex ipari rend-
szerekre (amelyek pl. a logisztikait is magukba foglaljak) (1. abra).

2. Meghibasodasi adatok gyiijtése és kiértékelése

A megbizhatdésag-elmélet alkalmazasanak feltétele: a rendszert fel-
épité elemek meghibasodasanak ismerete az alkalmazott igénybe-
vétel fuggvényében. Miszaki termékek esetében a meghibasodasokra
a kodvetkez6 eljarasok alapjan kdvetkeztethetink:

— Javitasi tapasztalatok szisztematikus gyljtése és ezek szak-
szer(i értékelése. igy a valésagos felhasznalasi korilmények és
igénybevételek hatasarol nyerhetunk informacidkat, viszont tar-
gyilagos kiértékelés csak nagyon jol szervezett és rendszeres
adatgyUjtés esetén varhato;

— Megbizhatoésagi célu laboratoriumi vizsgalatok végrehajtasa és
értékelése. lly moédon a valésagos Uzemelési korilményekhez
kozel allo, egyértelmlien meghatarozott vizsgalati igénybevéte-
lek hatasait elemezhetjlk, viszont az eljaras rendszerint pesszi-
mista becslésre vezet, esetleg koltséges igénybevételi berende-
zéseket, nagyszamu alkatrész-mintadarabot és hosszu idejl
terheléses vizsgalatok végrehajtasat igényli;

— Kombinalt adatgylijtési es értékelési eljaras.

A miszaki feltételek és pénzigyi korlatok mérlegelése alapjan
a kétféle eljaras egyes elemeit egyesithetjuk az elényeik kihasz-
nalasa és hatranyaik csokkentése érdekében. Elektronikai be-
rendezések megbizhatdosaganak elGrejelzésére elkészult az
elektronikai alkatrészek kulonb6z6 adatforrasokbdl szarmazta-
tott megbizhatosagi jellemzéit értékel eljarasok kidolgozasa és
alkalmazasa hazai adatdsszetételekre, az eljarasok szamitégeé-
pes megbizhatdsagi adatbankba vald beépitése céljabal.

A vizsgalati kérilmények megvalasztasa soran, figyelembe véve a
termékszabvanyban és a miszaki el6irasokban rogzitett maximalisan
megengedhetd Uzemeltetési feltételeket, az alabbi igénybevételi
szintek kozul valaszthatunk:

— Névleges terhelési igénybevétel — (izemszerii vizsgalatok: a
termék névleges - a termékszabvanyban el6irt vagy a gyartd
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adatlapjan megadott - Uzemeltetési jellemzdinek megfelelé mér-
tékl igénybevétel; elsésorban a meghatarozé és az ellenérzé
jellegl vizsgalatok esetén alkalmazzak;

— Alaterhelési (csokkentett) igénybevétel - a termék névleges
igénybevételénél kisebb (kedvez&bb) mértékl terhelés; ennek
alkalmazasa a kutatasi célu vizsgalatok esetén célszerl (pl. a
nagyobb élettartamu és kisebb meghibasodasi gyakorisagu
uzemeltetési korulmények meghatarozasa céljabdl);

— Tulterhelési (fokozott) igénybevétel — gyorsitott vizsgalatok:
a termék névleges igénybevételénél nagyobb (kedvezétlenebb)
mértékl terhelés; alkalmazasa els6sorban a kutatasi célu vizs-
galatok esetében célszer (pl. ujabb felhasznalasi kérialmények
vizsgalata vagy a meghibasodast el6idéz6 folyamatok feltarasa
céljabdl). A tulterhelési igénybevétel természetesen nem halad-
hatja meg a termék mikodéképességének alkalmazasi korla-
tait. Az ilyen igénybevétel altal kivaltott folyamatok el is térhet-
nek a tényleges Uzemi korilmények kozott lejatszodoktol, en-
nek soran mas hibamechanizmus is felléphet.

A megbizhatdésagi vizsgalatok elvégzéséhez szukség van a kisérleti
tervben rogzitett mliszaki paraméterek meghatarozasara alkalmas be-
rendezésre, a megfelel6 vizsgalati modszerre. Alapvetd szempont,
hogy tervezett id6tartama tegye lehetévé olyan kisérleti eredmények
elérését, amelyekbdl a szukséges megbizhatosagi mutatok mar kiér-
tékelheték. A meghibasodasok okainak tisztdzasa részben csak a
rendszerek utdlagos szétszerelésével lehetséges. Masik részik azon-
ban bonyolult fizikai vagy fizikai-kémiai folyamatok lejatszodasanak
eredménye. Az ilyen tipusu hiba-okok behat6é analizise rendszerint
Ujabb kutatast is igényelhet. A megbizhatd berendezések elballitasa-
nak egyik elengedhetetlen feltétele a meghibasodasi mechanizmusok
ismerete. Ezek alapjan olyan modszerek kidolgozasa szikséges, ame-
lyek alkalmazasaval lehetévé valik a meghibasodashoz vezetd folya-
matok kialakulasanak berendezéseken val6 felismerése és ennek
alapjan gyors intézkedések foganatositasa.

A fenti eljarasok alapjan rendelkezésre allé adatokbdl az alabbi
adatértéekelési eljarasok valamelyikével végezhetjuk el a megbizhato-
sag elbrejelzését [3]:

a) Hasonlo tipusu és rendeltetésii berendezések korabban
megfigyelt és értékelt Uzemelési adatainak felhasznalasa a
tervezeés soran;
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b) Az alakfelismerés, illetve osztalyba sorolas moddszereivel a
tervezend6 eszkdz megbizhatdésaganak elérejelzése;

c) A klasszikus értelemben vett elérejelzés, amelynek segitségé-
vel az eszkdzt alkoto részek (alkatrészek, részegységek) meg-
bizhatésagi adataibol szamithatok a tervezend6 gyartmany jel-
lemzdi, ismert matematikai statisztikai és valoszinliség-szami-
tasi modszerek alkalmazasaval.

Az a) és b) mddszer f6ként mechanikai, elektromechanikai gyartma-
nyok esetében alkalmazhaté eredmeényesen, mivel ezeknél a techno-
|6giai valtozasok hosszabb idd alatt mennek végbe, s igy a megbizha-
tésagi adatok érvényességi id6tartama is nagyobb, mint az elektronikai
készllékeknél, ahol az alkatrészek rohamos fejlédéssel jaré technolé-
giai-konstrukcios modositasait és az azokbol adodé megbizhatdsagi
valtozasokat a mdédszer nem minden esetben tudja kdvetni.

2.1 Szamitoégépes alakfelismerési eljaras alkalmazasa termékek
megbizhatoésaganak elbrejelzésére

Az 1980-as években tavbeszélokésziilékekkel kapcsolatos kuta-
tdsi munkank soran eredményesen alkalmaztuk a szamitdégépes
alakfelismerési eljarast [4], melynek legfontosabb lépései a kdvetke-
z6k: (2. abra)

— Meérés: miiszaki karakterisztikak felvétele azonos tipusu ismert
eszkozok elbzetes adataival, leirasaval, pl. villamos jellemzdk
méréseével vagy a mikdodési és allasidék regisztralasaval,

— Mintavétel: meghibasodasi kritérium definialasa, megbizhaté-
sagi mutatok meghatarozasa, a rendelkezésre all6 adathalmaz-
bél archivum Iétrehozasa;

— Lényegkiemelés: hasonlosagi kritériumok definialasa, kritikus
részrendszerek kivalasztasa (alakzatvektor megalkotasa);
— Dontés (alakfelismerés): a vizsgalt eszk6z dsszehasonlitasa az

archivumban talalhatokkal és a leghasonlobb eszkoz kivalasz-
tasa;

— Elorejelzés: a megbizhatésagi mutatdk osztalyba sorolasa (el6-
rejelzése) a leghasonlobb eszkoz viselkedése alapjan.

Az alakfelismerési modszer sikere nagymértékben a megbizhatdsagi
mutatok megvalasztasatol figg, ami a lenyegkiemelési eljaras kritikus
mozzanata. Ennek soran az egyes eszkdzoknek egy-egy adatsorozatot
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feleltettink meg. Kivalasztottuk a leallasok, lUzemzavarok szempontjabol
kritikus részegységeket, melyek miiszaki szempontbdl gyakori meghiba-
sodasaik miatt az eszkdz gyenge pontjai voltak, majd megallapitottuk a
kritikus id8intervallumokat és azokat a megbizhatésagi jellemzéket, ame-
lyek, mint a részrendszerek adott paraméterei, a kivalasztott id6kozokben
a legjobban irjak le az egész rendszer (eszk6z) viselkedését. Az elbrejel-
zés bevalasat a megbizhatdsagi jellemz6k tényleges és elbre jelzett ér-
téke kozotti eltérések alakulasa hatarozta meg egy adott idészakban.

Az archivumbol tetszblegesen kivalasztott eszkozre az ismert miko-
dési idéket alapul véve, vizsgaltuk a kdvetkez6 ismeretlennek tekintett
idGintervallumokra a megbizhatdsagi jellemzéknek a leghasonlébb esz-
kdz alapjan becsult értékét, illetve a medfigyelt tényleges érték kdzotti
eltérést, az eldrejelzés hibajat. Az 6sszehasonlitasi tartomany hossza-
nak ndvekedésével a prognézisok bevalasa jelentés mértékben javult.
A kapott eredmények alapjan megallapithattuk, hogy a kritikus rész-
rendszerek megbizhatésagi paramétereinek hasonlésagan alapuld
szamitdgépes alakfelismerési eljaras alkalmas elektromechanikus
gyartmanyok megbizhatésaganak elérejelzésére.

A BME Finommechanika-optika tanszékén TDK-z6 és diplomazé hall-
gatdk szintén sikerrel alkalmaztak a fizikai paramétereken és a megbizha-
tosagi mutatokon alapulé médszert tranzisztorok, szamitdgep-perifériak és
repulégépfedélzeti miiszerek megbizhatosaganak elérejelzésére [5].

Az 1990-es évek masodik felében mas elektromechanikus termé-
kek esetében is felmerllt az igény a matematikai statisztikai adatok
alapjan torténd gyorsitott megbizhatdsagi vizsgalatok alkalmazasara.
Kutatasi munkankban robotvezérl6k elektromechanikus mikodte-
téinek a megbizhatdsagaval foglalkoztunk [6] [7]. A robot vezérl6egy-
sége a miikddés hataslancaban kézponti helyet foglal el, kapcsolatban
van a robot valamennyi féegységével:

— mukodteti a végrehajto szerveket;
— kapcsoldk segitségeével érzékeli a karok helyzetét;
— mukodteti a megfogo szerkezetet;

— jeleket ad a vele kapcsolatban allé technolégiai berendezésnek,
és attdl jeleket fogad;

— a megfogd szerkezetbe beépitett és egyéb eérzékelbkkel
informaciot szerez a robot altal kezelt munkadarabrdl, ill. annak
kornyezetérdl.
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Vizsgalt késziilékek

| |

Késziilék jele, izembe- Mikodési, allas-
helyezési idGpont és javitasi id6k
rogzitése felvétele

Mérés

y

Hibaadatsorok lét-
rehozasa

Mintavétel

Megbizhatdsagi muta-
" tok szamitasa

A Kritikus alkatrészek
Lényegkiemelés kivalasztasa

Kritikus idGintervallumok
kivalasztasa

A

Kritikus alkatrészek és
idGintervallumok megbizhatdsagi
jellemzése

A 4

A

Alakfelismerés Az Gjonnan vizsgalt késziilékekhez a
leghasonlébb ismert készilék
kivalasztasa

Az Ujonnan vizsgalt késziilékek
ElGrejelzés megbizhatdsagi mutatdinak elérejelzése

2. szamu abra. A megbizhatdsag elérejelzése alakfelismerési eljarassal
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A vezérlbegyseg, a kezel6személy és a robot kozaotti interface, va-
lamint a benne elhelyezett kapcsoldszervekkel lehet a robot Gzemalla-
potaba beavatkozni.

Ezen mikdodteté elemek - az elektronikai iparban elterjedten alkal-
mazott billenékapcsoldk - elektromechanikus gyartmanyok, ame-
lyek mechanikai és elektronikai elemeket tartalmazd, megbizhatésag-
elméleti szempontbdl soros rendszerek, és mikodésukre mechanikai
és villamos folyamatok, ill. ezek kdlcsOnhatasai jellemzéek.

A mechanikai elvi részrendszereknél a meghibasodasok valészini-
ség-eloszlasa gyakran nem exponencialis jellegi. Az egyéb elméleti
eloszlasok (Weibull, normal stb.) mellett a kutatok probalkoznak bo-
nyolultabb, tobb paramétert tartalmazé eloszlasok konstrualasaval
[15], de az eljaras alkalmazasat megneheziti az eloszlas-paraméterek
becslésének hianya.

Mivel az elektromechanikus gyartmanyok megbizhatésaga a ta-
pasztalatok szerint nem szamithaté a soros rendszerekre vonatkozoé
megbizhatésag-elméleti 0sszefuggésekkel, ezért a névleges vizsgalati
feltételek melletti, megfelel6 matematikai-statisztikai mddszerekkel
végzett roviditett elemzések voltak célravezetdk. Az altalunk tanulma-
nyozott billenékapcsoldk esetében azok fizikai jellemzbire vonatkozo
megfigyelések hianyaban magat a gyartmanyt vizsgaltuk célszeriien
megvalasztott részrendszerekre vald bontassal azért, hogy a kritikus
részrendszerekhez hozzarendelhessik megbizhatdésagi mutatdinak
alakulasat az id6 fuggvényében. Ezzel az eljarassal egyedileg jelle-
mezhetd minden olyan objektum, amelyre rendelkezésre all a fébb al-
katrészek szintjéig regisztralt meghibasodasi mutatok idésora.

2.2 Komplex ipari rendszerek megbizhatosag-elemzése

A XX. szazad végén a minféségbiztositasi folyamatokhoz kapcso-
l6dva a komplex ipari rendszerek esetében megjelent az életciklus-
megkozelités alkalmazasa, azaz a megbizhatésag-elméleti vizsgala-
tok kiterjesztése egy rendszer esetében annak tervezési, gyartasi, ta-
rolasi, szallitasi és felhasznalasi id6szakara, amelyek f6bb terlletei: e
ciklusokban bekovetkez6 meghibasodasok keletkezési okainak meg-
hatarozasa, a meghibasodasok elérejelzésének maddjai, a megbizha-
tésag novelésének lehetéségei, tovabba ellenérzésének mddszerei.

A megbizhatésagiranyitas rendszerszint(i feladatai kdzott megtalal-
juk a rendszerek életciklusszakaszaihoz kapcsol6do program-elemeket.
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A program-feladatok létrehozzak a megbizhatdsagiranyitasi tevékeny-
ség egyes elemei kozotti kapcsolatot, mind a termék-eléallitd, mind a -
vevl (felhasznalo) szervezetén belll, és ezaltal lehetévé teszik, hogy az
uzemeltetésuk soran elériék a megkovetelt megbizhatdsagi szintet.

A program-elemek kozott szerepel az elemzés, kiértékelés és érté-
kelés tevékenysége (3. abra), amelyhez tartozé feladatok: az alkalma-
zasi kornyezet elemzése, a megbizhatdsag modellezése és szimulaci-
Oja, alkatrészek kiértékelése és ellendrzése, a tervezés elemzése és a
termék kiértékelése, ok-okozat hataselemzése és kockazatelemzés,
elérejelzés, optimalizalasi elemzés, az életcikluskdltség elemzése, a
megbizhatésag novelése. Ezeket a feladatokat az egyes életciklus-
szakaszokban valésitjak meg.

Koncepcio- Tervezés és Gyartas es Uzemeltetés és
készités => fejlesztés = Uzembe helyezés > yarpantartas

Irdnyitas

A megbizhatdsag mdszaki ter-
vezése

Igazolas és érvényesités

Ismereti alap létrehozésa

Fejlesztés

3. szamu abra. Megbizhatbsagi program-elemek az életciklusszaka-
szokban
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Az elemzési modszerek lehetbvé teszik a nem mennyiségi (kvalitativ)
jellegi jellemzék, valamint a szamszer( (kvantitativ) jellemzdk (példaul
meghibasodasi rata, hibamentes mikodés valdszinlsége) becslését,
amelyek a rendszer elbrejelzett, hosszu idétartamu Gzemi mikodését
irjak le. Az elemzési modszerek megvalasztasanal célszerl figyelembe
venni a rendszer bonyolultsagat, mikddési mddjait és a kdrnyezeti ko-
rulményeket egyarant. Az elektronikai rendszerek vizsgalatara tobbféle
megbizhatosag-elemzési eljarast dolgoztak ki a gyakorlatban. A legis-
mertebb elemzési mdédszerek a kovetkez6k: hibamod és -hatas elem-
zése (FMEA), hibafa elemzése (FTA), megbizhatdsagi blokkdiagram
készitése (RBD), Markov-elemzés (MA), megbizhatdsag elbrejelzése
(RP), ok-hatas elemzése, eseményszimulacid, rendszerredukcid, ese-
ményfa, igazsagtablazat, veszélyhelyzet és Uzemeltethet6ség vizsga-
lata (HAZOP). A felsorolas ravilagit arra, hogy nincs egyetlen atfogé
megbizhatosag-elemzési modszer, azt célszerl kivalasztani, amelyik a
legjobban megfelel az adott rendszer vagy elemzés célkitlizéseinek.

A megbizhatdsag-elemzeést a gazdasagossagi szempontok is befo-
lyasoljak, ezért a megfelel6 mdédszernek eleget kell tennie a kdvetkez6
feltételeknek is:

— a modellek és az ertékelési modok a megbizhatdsagi feladatok
széles korét atfogjak,

— a kivalasztott modszerrel eléremutatd, szisztematikus, kvalitativ
és kvantitativ elemzést lehet elvégezni;

— ha az adatok rendelkezésre allnak, elvégezheté a megbizhaté-
sagi mutatok elbrejelzése.

A 2000-es évek elején eredményesen alkalmaztuk a megbizhaté-
sag-elemzési eljarasok kozul a hibamdd és -hatas elemzését (FMEA)
szamitégép-alaplap gyartasi folyamataban el6fordulé lehetséges
hibak, azok sulyossaganak, gyakorisaganak és el6fordulasi valészini-
ségének a becslésére [8]. A hibamdd és -hatas elemzése ugyanis egy
hibamegel6z6 tevékenység, amelyet még azel6tt célszerl elvégezni,
mieldtt egy tervezési vagy gyartasi hibalehetéség észrevétlenul beépul
a termék el6allitasanak folyamataba. A raforditott id6vel szemben egy
kelléen atfogd FMEA elkészitése, mikor a termék/folyamat modosita-
sai a legkdnnyebben és legolcsdbban végrehajthatok, enyhiti a keé-
sébbi valtoztatasok krizisét.

A miszaki folyamatokban bekovetkez6 valtozasok soran a komplex
villamos rendszerekkel szembeni megbizhatdésagi kdvetelmények is
egyre nagyobb hangsulyt kaptak [9]. A komplex villamos rendszerek
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altalaban tobb alrendszerbdl allnak (energiaellatd, elektronikai, hir-
kozl6 rendszerek stb.), melyek részegységei gyakran tdbb kilométeres
tavolsagra helyezkednek el egymastdl. A komplex rendszerek muko-
dbéképessége flgg egyrészt az energiaellatas minéségét befolyasolo
paraméterek (harmonikus torzulas, feszultségkimaradasok, -ingadoza-
sok, -letérések és -emelkedések, valamint tranziensek) mértékétél, va-
lamint e rendszerekhez csatlakozo6 elektronikai, elektronikus készulé-
kek és berendezések megbizhatésagatél. A rendszerek mikddésének
sikerességét alapvet6en abbdl lehet lemérni, hogy mennyiben felelnek
meg a felhasznaldi kdvetelményeknek.

A komplex villamos rendszerek hibamentességét biztosito vizsgala-
toknal azokbdl a zavarallapotokbdl indultunk ki, amelyeket az elektro-
nikai rendszerek mikodtetéséenél jelentkezd technikai és egyéb (pél-
daul emberi) zavarforrasok idéznek el6. A zavarallapotokat Iétrehozé
zavarforrasok vizsgalatara és azok hatasainak megallapitasaira a
megbizhatésag-elemzési eljarasok kdzll a hibafaelemzést (FTA) al-
kalmaztuk. Ez kilonb6z6 rendszerszinteken alkalmazhaté. Segitségé-
vel egyrészt meghatarozhatdék a rendszer megbizhatésagi mutatoja-
nak szameértékei, masrészt az elemzési eredmények 0sszehasonlitha-
tok az eldirt kdvetelményekkel. Az elemzési mddszer lehetbvé tette a
nem mennyiségi (kvalitativ) jellegl, valamint a szamszeria (kvantitativ)
jellemzdk (példaul meghibasodasi rata, hibamentes miikddés valdszi-
nldsége, hasznalhatdsagi tényezd) becslését, amelyek a rendszer el6-
rejelzett, hosszu id6tartamu Gzemi mikddését irjak le [10].

2.3 Katonai elektronikai rendszerek megbizhatésag-elemzése

A min@ségbiztositasi tevékenység széleskoriivé valasaval a kato-
nai minéségbiztositas terlletén is fontos feladat lett a megbizhato-
sag-elmélet elemzési eljarasainak alkalmazasa. Katonai terileten a
polgaritdl eltérd tevékenységre van szukség, melynek okai az alabbiak
[11], [12]:

— A hadsereg szamara alapvet6 kévetelmény a termékek megbiz-
hatésaga, mivel az altala hasznalt eszk6zok, berendezések adott
esetben bekdvetkez6 meghibasodasa katasztréfahoz is vezethet.
Nagyon fontos az elektronikus eszk6zokbél felépuld rendszerek,
a hozzajuk csatlakozé villamos hal6zatok hibamentessége a biz-
tonsagi kovetelmények teljesitése szempontjabdl;

— A hader6ben rendszeresitett berendezések tulnyomé tobbsége
Osszetett és fejlett technoldgiat képviseld, veszélyt hordozé ter-
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mékek. Ez a korulmény kényszerit az integritas teljes korl hata-
sainak ismeretére és teszi tervezésuiket, fejlesztéstiket és gyar-
tasukat bonyolultta;

— A hadsereg altal hasznalt készulékek, berendezések kulonlege-
sen extrém korulmények kozott kertlnek alkalmazasra, ugymint
szels6séges klima- és terepviszonyok, seérulésveszeély, eltérd
képzettségl és intelligenciaju kezelballomany stb. Barmilyen mi-
néseégi hiba sokkal hamarabb bekovetkezik az igénybevétel ilyen
jellegl intenzitasa, az elkerllhetetlen terhelés mellett;

— A min6ségbiztositasi tevékenységgel jelentés koltségek takarit-
hatok meg. Az eszk6zok életciklusahoz illeszkedd, megfeleléen
tervezett és rendszeres tevékenységek, intézkedések biztosité-
kot nyujthatnak a hibamentességi és karbantarthatosagi kovetel-
meények kielégitésére.

A katonai teruleten alkalmazott minéségbiztositashoz kapcsoldédo
kutatasi munkank egy katonai repulétér biztonsagos Uzemeltetésé-
hez szukséges, az épuletek és kiszolgald létesitmények folyamatos
Uzembiztonsaganak a fenntartasat tamogaté hibafaelemzés (FTA) ki-
dolgozasa volt az épuletvillamossag alrendszereként miikodé tiizjelzé
rendszerre [13]. A strukturabdl kiindulva meghataroztuk a rendszer
muUkodokeépességét befolyasold tényezbket ujonnan telepitett, illetve
mar mikodd halézatok esetében, megallapitottuk a tlizjelz6é rendszer
mikodése szempontjabol a féeseményt, és a hibafak megszerkeszté-
sét kdvetbéen meghataroztuk a mikodéképességet leginkabb befolya-
solo tényezbket.

A hibafaelemzés alkalmazhato példaul egy hadmiiveleti teriileten
telepiilt HUNNIC? komplex villamos rendszerének tapellatasa vizs-
galatahoz is [14].

A katonai elektronikai eszk6zokkel szemben tamasztott megbizha-
tésagi, karbantarthatdsagi és biztonsagi kdvetelmények teljesitését ki-
vanta tamogatni egy katonai repulégép tlizvédelmi rendszerének
megbizhatésagi blokkdiagramja (4. abra) [13]. A tlizvédelmi rend-
szer elektronikaja biztositja a hajtomitérben (repulés kdzben és fol-
don) keletkezett tliz jelzését és a tlizoltd berendezések mikddésbe ho-
zatalat. A megbizhatosagi blokkdiagram a rendszer sikeres mikodését
modellezte, azaz a sikeres mikodésének logikai alapjait tukrozte,

2 HUNNIC, Hungarian National Intelligent Cell (Magyar Nemzeti Hirszerzé Cso-
port); a szerkesztd megjegyzése
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amely alapjan meghatarozhattuk a hibamentes mikodés valoszinlseé-
gét.

z Tuz-eladok
/ o ReRL
-
1.csRy/ "‘ Vesz- Tizolto
fizemmodokat berendezés  |— 0
jelz0 blokk Ro/
/‘ 265/ R J i’Rcf

) / N Jelz0 csatornak
Tap-

erﬁz«;%éa Vearehaté blokk Re=Ri{?ReRed)
IRT

4. szamu abra. Egy tlizvédelmi rendszer megbizhatosagi blokkdi-
agramja

A sikeres mikodés szempontjabdl soros rendszer volt, azaz az 6sz-
szes elemnek mikodnie kellett ahhoz, hogy az egész mikodjek. A di-
agramon az ,/” jeldli a bemeneti pontot, ,,0” pedig a kimenetit. Ra, Rs,
Rc, Ro, Rt, Rjés Rcs - az egyes tombok, illetve elemek hibamentes
mikodési valdszinliségei. A rendszer hibamentes mikddési valoszi-
nisége: Rs (t) = Ra Rs Rc Rp = (R})'® R1(2Rcs-Res?) Re Rob.

A megbizhatésagi diagram alapjan a sikeres miikddést igazsagtabla-
zatok segitségével is meghataroztuk. A képleteken alapuld szamitasok-
kal szemben ennek az az elénye, hogy akkor is alkalmazhatd, amikor a
rendszer nem bonthatd fel egyértelmien soros és parhuzamos ele-
mekre, illetve az elemek kozott kdlcsdnhatasok Iéphetnek fel.
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3. Osszegzés

A cikk a megbizhatosag-elmélet ipari alkalmazasainak valtozasait te-
kinti at konkrét kutatasi munkak alapjan. A meghibasodasi adatok gy(j-
tési modszereibdl kiindulva a kiértékelési eljarasok lehetséges fajtait
elemzi. Bemutatja az alakfelismerési eljaras alkalmazasat elektrome-
chanikus termékekre, majd a megbizhatésag-elemzési eljarasok alkal-
mazasat komplex ipari €s specialis katonai elektronikai rendszerekre.
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SUSTAINABILITY ASPECTS OF OPERATION AND MAIN-
TENANCE OF MILITARY EQUIPMENT
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Absztrakt

Miutan barmely hadsereg a kérnyezé 6koszisztémahoz illeszkedéen,
a mikddteté allam tarsadalmanak és gazdasaganak részekeént latja
el jol meghatarozott funkcidjat, vele szemben is megfogalmazhatok a
nem megujuld anyag- €s energiaféleségek fenttarthato modon tor-
téné felhasznalasara, valamint az 6koszisztéma stabilitasanak meg-
Orzésére vonatkozo elvarasok. Az iras nagy vonalakban taglalja az
emberi tevékenyseg természeti kbrnyezetre gyakorolt kbzvetetlen és
kézvetett hatasanak értékelesét célzo modszerek, mér6szamok tar-
talmat, valamint felvazolja a mar napjainkban is alkalmazhato, illetve
a kozeli jbvében elengedhetetleniil sziikségessé valo lzemeltetési
karbantartasi iranyokat.

Kulcsszavak: haditechnika, fenntarthatdésag, Uzemeltetés, karbantartas

Abstract

Since any army performs its well-defined function as part of the so-
ciety and economy of the operating state, in harmony with the sur-
rounding ecosystem, it is expected to use non-renewable materials
and energy in a sustainable way and to maintain the stability of the
ecosystem. The paper outlines the methods and indicators for as-

1 Dr. Cs. Nagy Géza habil. PhD. csnagygeza@gmai.com Pécsi Tudomanyegye-
tem, Mérnoki és Smart Technoldgiak Intézet, Gépészmérnoki Tanszék, adjunk-
tus https://orcid.org/0009-0001-7703-2858
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sessing the direct and indirect impact of human activity on the natu-
ral environment and outlines the operational maintenance guidelines
that are already applicable today and will become indispensable in
the near future.

Keywords: military technology, sustainability, operation, maintenance
Bevezetés

Napjaink foldlakdja szamos - esetenként egymassal 6sszefuggo -,
mar zajlé vagy kirobbanni készulé valsagrol kap folyamatos jelzése-
ket egyrészt a hirekb6l, masrészt mindennapi tapasztalatai soran. A
teljesség igénye nélkll, a civilizacioét leginkabb veszélyeztet6 folya-
matok soraban emlitést kell tennink a klimavaltozasrdél, a fokoz6do
kornyezetszennyezésrdl, a nem megujulé nyersanyagok és energia-
hordozok rohamos apadasardl, tulnépesedésrél, ivovizkészletek
csOkkenésérél stb. Tekintve, hogy a foldon talalhaté eréforrasok teri-
leti eloszlasa rendkivul egyenetlen, tovabba a nyersanyagok lel6he-
lye, a feldolgozas és a felhasznalas, majd ezt kovetéen a hulladékter-
melés, esetenként szennyez6 anyagok kibocsajtasa kulonb6z6 alla-
mok tertletén, akar mas kontinensen is lehetséges, felvetédik a tar-
sadalmi igazsagossag kérdése is. Egyetlen dolog biztos, hogy az
elébbiekben emlitett globalis kihivasokra kizardlag globalis fellépés
hozhat érdemi megoldast, ugyanakkor sajnalatos moédon az emberi-
ség eddigi térténelmében ilyesmire nem volt példa, bar az ENSZ Eg-
hajlatvaltozasi Keretegyezményéhez (UNFCCC) kapcsolodo Ridi
Fold csucstalalkozo (1992), a Kiotéi egyezmény (1997) és a Parizsi
Megallapodas (2015) vallalasai valoban némi bizakodasra adhatnak
okot. Mindazonaltal a foldi civilizacié fennmaradasaért felel6sséget
erz6 tarsadalmak, szervezetek, s6t maganszemélyek részére a leg-
kézenfekv6bb megoldasnak az tlnik, hogy a globalis érvényességi
intézkedések megjelenéseéig ki-ki sajat kornyezetében és hataskore-
ben tesz meg minden téle telhetdt a valsagok hatasanak csdkkentése
érdekében. Egyértelmien ezen tevékenységi korbe sorolhatjuk a
fegyveres erék altal hasznalt technikai eszk6zoknek (kulénds tekin-
tettel a szallitd- és harcjarmivekre) a fenntarthatosagi szempontokat
figyelembe vevd Uzemeltetését és karbantartasat. Teljesen nyilvan-
vald, hogy ezen szempontrendszer békeidében, vagyis a felkészulés,
kiképzés idészakaban élvezhet prioritast, fegyveres konfliktus soran
irredlis lenne érvényesulését elvarni.
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A fenntarthatésag fogalma

A modern kornyezetvédelem alapjait és alapelveit az 1972-es
Stockholmi Konferencian fektették le, ahol igyekeztek a kornyezetet
minél toébb alrendszerre bontani. A kdrnyezetvédelem célja ezeknek az
egysegeknek (elévilag, levegb, viz, talaj, épitett kornyezet) védelme,
jelenlegi allapotuk fenntartasa?.

Ahhoz, hogy fenntarthatosagrol beszélhessunk, fontos tisztaznunk
annak mibenlétét. A fenntarthatésag fogalma el6szér az ENSZ Kornye-
zet és Fejlédés Vilagbizottsaga altal 1987-ben kiadott K6zos jovénk
cimi tanulmanyban jelent meg. Ezen tanulmany szerint akkor van szé
fenntarthatésagrol, ha a Fold jelenlegi népességének szukségleteit ki
lehet elégiteni anélkul, hogy a kdvetkezd generacidk sziukségletei ki-
elégithetetlenné valnanak.

A Kbzos jovonk cim( tanulmanyban a fenntarthatésag fogalman ki-
vul részletezték az annak eléréséhez szukséges alapelveket is, melyek
a kdvetkez6 felsorolas szerint 6sszegezheték:

— életkdzdsségek tisztelete és védelme: mas fajok, kdzdsségek
meg0brzése, tisztelete;

— biodiverzitas meg6rzése: biologiai sokszinliség védelme;

— emberi élet minéségének javitasa: a gazdasagi fejlédés célja-
ként az életminéség javitasanak kell lennie;

— nem megujulo eréforrasok felhasznalasanak minimalizalasa:
minél kevesebb nem megujulé eréforras felhasznalasa, anyag-
és energiatakarékossag szorgalmazasa, ujrahasznositas;

— a Fold eltartoképességeének hatarait figyelembe vevé noveke-
dés: alkalmazkodas a természet regeneralddasi képességéhez;

— az egyéni magatartas és a szokasok megvaltoztatasa: kérnye-
zeti nevelés az oktatasban. Egyéni és tarsadalmi szinten is a
fenntarthatésagra valo torekvést kell szorgalmazni;

— a helyi k6z0sségek motivalasa és feljogositasa a sajat kornye-
zetukrdl valé gondoskodasra: informacié és szakértelem bizto-
sitasa helyi kozosségek szamara, hogy azok a fenntarthato fej-
I6dés utjara léphessenek;

2 NEMETH K. (2021): A kérforgasos gazdasag alapjai
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— nemzeti egyuttmikodés kialakitasa a fenntarthatésagi straté-
giak kidolgozasa érdekében: gazdasagi 6sztonzeés a kdrnyezet-
védelmi szabalyozasban. Kérnyezetvédelmi jogrendszer és kor-
nyezetpolitikai eszk0zok létrehozasa;

— globalis egyuttmikodések, megegyezések: orszagok kozotti ko-
z0s egyuttmikodések, célok kitlizése a fenntarthato fejlédés ér-
dekében.

Herman E. Daly, a kdrnyezetgazdasag elismert uttoréje, a fenntart-
hatosag 3 f6 feltételét a kovetkezOképpen fogalmazta meg:

1. A kdrnyezetbdl kinyert megujulé eréforrasok felhasznalasa nem
lehet gyorsabb, mint ahogy azok ujra tudnak termel6dni.

2. A kornyezetbe kibocsatott anyagok (hulladék, karosanyagok)
mennyisége nem haladhatja meg a kornyezet feldolgozo képes-
ségét.

3. A nem megujuld eréforrasok felhasznalasa nem lehet gyorsabb,

mint ahogy helyettesiteni tudjuk azokat megujulé energiaforra-
sokkal3,

A haditechnikai eszk6zdk Uzemeltetése, karbantartasa soran ezen
altalanos alapelvek szem el6tt tartasa elengedhetetlen a fenntarthato-
sagi célkitlizések eléréséhez.

A tovabbiakban a haditechnikai eszk6z6k fenntarthatésagi kovetel-
ményeknek valé megfelel6ségét az adott eszkdzre vonatkoztatott gon-
dozhatdsagi és a javithatosagi index figyelembevételével végezzik.
Mivel a modern katonai technoldgia fejlesztésében a fenntarthatésag
egyre nagyobb hangsulyt kap, amely alatt nem csak a kornyezeti ha-
tasok csokkentését értjik, hanem a gazdasagossagot, megbizhatdsa-
got és a hosszu tavu mikodoképességet is.

Ebben a kontextusban a gondozhatésagi (maintainability) és javit-
hatésagi (repairability) indexek kritikus mér6szamok, amelyek jelent6s
szerepet jatszanak a fenntarthaté katonai rendszerek kialakitasaban.
Fenti mutatészamok alkalmassagat az alabbiakban felsorolt - a fenn-
tarthatésagi elvarasokkal messzemenden egyez6 - hatasuk indokolja.

3 D.W.O'NEILL (2022): Hemrann E. Dali (1938-2022) Sustainability Research Ins-
titute, School of Earth and Environment, University of Leeds, Leeds, UK.
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A gondozhatésagi és javithatésagi index javitasanak eredményei:

Koltségmegtakaritas: A kevesebb karbantartas és javitas alacso-
nyabb Uzemeltetési koltségeket eredményez.

Megndvelt Uzemkészség: A kdnnyebb karbantartas és javitas ke-
vesebb leallast okoz, ami noveli a jarmivek Uzemkészségét.

Hosszabb élettartam: A megfelel§ karbantartas és javitas meg-
hosszabbitja a jarmivek élettartamat.

Kdérnyezetvédelem: A kevesebb karbantartas és javitas kevesebb
hulladékot és karosanyag-kibocsatast eredményez.

Gondozhatésagi és javithatésagi indexek meghatarozasa

Gondozhatosagi index:

A gondozhatdsagi index* egy rendszer karbantartasanak egysze-
riséget és gyorsasagat meéri. Ez magaban foglalja az idét, erdfor-
rasokat és specialis szerszamokat, amelyek szikségesek a rend-
szer karbantartasahoz. A magas gondozhatdsagi index azt jelzi,
hogy a rendszer kdnnyen és gyorsan karbantarthatd, minimalizalva
az Uzemszunetet és az erdforras-felhasznalast.

Javithatésagi index

A javithatosagi index® a rendszer hibaelharitasanak és javitasanak
egyszerliségét és gyorsasagat jelenti. Ez az index magaban foglalja
a hiba azonositasanak és javitasanak folyamatat, az alkatrészek
elérhetdségét és a javitasokhoz szikséges idét és eréforrasokat. A
magas javithatdésagi indexd rendszerek gyorsan és hatékonyan ja-
vithatdk, minimalizalva a meghibasodasok okozta allasidét.

Fenntarthatosagi elonyok részletezése

1. Csokkentett karbantartasi koltségek és eréforrasok
Koltségcsokkentés

A karbantartasi koltségek jelentés része az emberi eréforrasokhoz

és a specialis eszk0zokhoz kapcsolddik. A magas gondozhatosagi in-
dexi rendszerek kevesebb id6t és emberi eréforrast igényelnek a kar-
bantartasi folyamatok soran. Ez kozvetlenul csokkenti az Uzemeltetési
koltségeket, mivel kevesebb munkadra és specialis eszkdz szikséges.

4
5

MIL-HDBK-470A: Maintainability Handbook for Designers
MIL-STD-470B: Maintainability Program Requirements
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A katonai rendszerek karbantartasa gyakran draga és bonyolult fo-
lyamat, kilénésen a modern, technoldgiailag fejlett eszk6zok eseté-
ben. Példaul egy harci repul6gép karbantartasa tobb millié dollarba is
kerllhet évente. Ha a repulégép gondozhatésagi indexe magas, akkor
a karbantartasi ciklusok gyorsabbak és kevesebb er6forrast igényel-
nek, ami jelentds koltségmegtakaritast eredményez.

Példa: Katonai jarmivek

Egy katonai jarmi esetében a gyorsabb és egyszerlibb karbantartas
csOkkenti az allasidét, noveli a rendelkezésre allasi id6t, és javitja a
missziok sikerességét. A jarmiivek karbantartasanak egyszerUsitése
révén a katonak kevesebb id6t toltenek karbantartassal, és tobb id6t
tudnak a kiképzésre és a hadmiveletekre forditani. Az amerikai had-
sereg altal végzett tanulmany® szerint a magas gondozhatésagi indexd
jarmivek karbantartasi ideje atlagosan 30%-kal rovidebb, mint az ala-
csony indexU jarmiveké. Ez évente tobb ezer munkadra megtakaritast
eredményezhet, ami tébb millié dollarnyi megtakaritast jelent az Gze-
meltetési koltségekben.

Munkaerd optimalizalasa

A karbantartasi folyamatok egyszerUsitése és gyorsitasa lehetéve
teszi a munkaerd optimalizalasat. A magas gondozhatésagi indexi
rendszerek esetében a karbantartasi munkalatok gyorsabban elvégez-
hetdk, ami csdkkenti a munkaerd szikségessegét és lehetévé teszi a
karbantartd személyzet mas fontos feladatokra val6 atcsoportositasat.

Egy példa’ lehet a katonai bazisokon alkalmazott drénok karbantar-
tasa. Ha a dronok gondozhatdsagi indexe magas, akkor a karbantar-
tasi csapat kevesebb id6t tolt a javitasokkal, és tobb id6t fordithat a
dronok fejlesztésére vagy mas stratégiai feladatokra.

2. Novelt megbizhatésag és hosszabb élettartam
Megbizhat6ésag novelése

A rendszeres és hatékony karbantartas hozzajarul a rendszerek
megbizhatésaganak noveléséhez. A magas gondozhatosagi indexi
rendszerek esetében a potencialis hibak gyorsabban és hatékonyab-
ban azonosithatok és javithatok, ami csokkenti a meghibasodasok
gyakorisagat és sulyossagat.

6 Dhillon, B. S. (2006). Maintainability, Maintenance, and Reliability for Engineers.
CRC Press.
7 Journal of Military Operations Research.
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A megbizhatdsag novelésének egyik konkrét példaja a katonai heli-
kopterek esetében figyelheté meg. Egy tanulmany?® szerint a helikopte-
rek karbantartasi id6szukseégletének 40%-os csOkkenése esetén a meg-
hibasodasi arany 20%-kal csokkent. Ez azt jelenti, hogy a gyakori kar-
bantartas és az alkatrészek rendszeres ellenérzése jelentésen noveli a
helikopterek megbizhatdsagat és csdkkenti a balesetek kockazatat.

Elettartam novelése

A rendszer élettartama kdzvetlenul 6sszefluigg a karbantartas miné-
ségével és gyakorisagaval. A magas gondozhatdsagi indexi rendsze-
rek kbnnyen és gyorsan karbantarthatok, ami néveli a rendszer élettar-
tamat. A rendszeres és alapos karbantartas csokkenti az alkatrészek
kopasat és meghibasodasat, hosszabb ideig biztositva a rendszer m-
kodbképesseget.

Egy példa erre a harckocsik esetében figyelheté meg. Egy, a brit
hadsereg altal végzett kutatas® szerint azok élettartama atlagosan
15%-kal nétt, amikor a karbantartasi ciklusokhoz kapcsolodo kiszolga-
lasokat rendszeresen és alaposan végezték el. Ez a hosszabb élettar-
tam csokkenti a szlkségességét Uj eszkdzOk beszerzésének, ami je-
lent6s koltségmegtakaritast eredményez.

Példa: Katonai repulégépek

A katonai repul6gépek esetében a karbantartas és a javitas kritikus
fontossagu a repulésbiztonsag szempontjabdl. A magas gondozhatoé-
sagi és javithatdsagi indexd repulégépek karbantartasa és javitasa
gyorsabb és egyszerlibb, ami ndéveli a repllégépek megbizhatésagat
és élettartamat. Ez kulondsen fontos a misszidk soran, ahol a repul6-
gépek megbizhatésaga kdzvetlenll befolyasolja a sikerességet és a
pilétak biztonsagat.

Egy, az amerikai haditengerészet altal végzett tanulmany'° szerint
a magas gondozhatdsagi indexd repulégépek élettartama 20%-kal
hosszabb, mint az alacsony index( tarsaiké. Ez jelentds koltségmeg-
takaritast eredményez, mivel kevesebb U] repul6gépet kell vasarolni,
és a meglévé flotta tovabb marad Gzemképes.

8 MIL-STD-721C: Definitions of Terms for Reliability and Maintainability. U.S. De-
partment of Defense.

® British Army Studies.

10 MIL-STD-721C: Definitions of Terms for Reliability and Maintainability. U.S. De-
partment of Defense.
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3. Kornyezetvédelmi hatasok minimalizalasa

Hulladék csokkentése

A fenntarthatd katonai rendszerek tervezésének egyik kulcseleme a
kornyezeti hatasok csdokkentése. A magas gondozhat6sagi és javitha-
tosagi indexekkel rendelkez6 rendszerek kevesebb erdforrast igényel-
nek a karbantartas és javitas soran, igy kevesebb hulladék és szeny-
nyez6anyag keletkezik. Ez kulondsen fontos a katonai jarmivek és be-
rendezések esetében, ahol a karbantartas és javitas soran jelentds
mennyiségu hulladék keletkezhet.

Egy példa a katonai radarrendszerekre vonatkozéan. Egy eurdpai
hadsereg altal végzett kutatas' szerint a magas gondozhatdsagi in-
dex{ radarrendszerek karbantartasa soran keletkezd hulladék meny-
nyisége 25%-kal kevesebb volt, mint az alacsony indexi rendszereke.
Ez a hulladékcsdkkentés hozzajarul a kornyezeti terhelés minimaliza-
lasahoz és a fenntarthatosagi célok eléréséhez.

Energiafelhasznalas csdkkentése

A karbantartasi és javitasi folyamatok egyszerisitése csokkenti
az energiafelhasznalast. A kevesebb munkadra és specialis eszko-
z0k hasznalata révén a magas gondozhatdsagi indexd rendszerek
energiahatékonyabbak, ami hozzajarul a fenntarthatésagi célok el-
eréséhez. Egy példa erre a katonai bazisokon hasznalt generatorok
karbantartasa. Ha a generatorok gondozhatdésagi indexe magas, akkor
a karbantartasi folyamatok kevesebb energiat igényelnek, és a gene-
ratorok hatékonyabban mikodnek. Egy amerikai hadsereg altal vég-
zett tanulmany'? szerint a magas gondozhatosagi indexi generatorok
karbantartasa soran az energiafelhasznalas 15%-kal csdkkent.

Példa: Katonai bazisok

A katonai bazisokon a hulladékkezelés és az energiafelhasznalas
minimalizalasa kritikus fontossagu. A magas gondozhatésagi és javit-
hatésagi indext rendszerek csoOkkentik a bazisok hulladéktermelését
és energiafelhasznalasat, hozzajarulva ezzel a kornyezeti terhelés
csOkkentéséhez és a fenntarthatdsagi célok eléréséhez.

1 MIL-HDBK-470A: Maintainability Handbook for Designers. U.S. Department of
Defense.

2 Dhillon, B. S. (2006). Maintainability, Maintenance, and Reliability for Engineers.
CRC Press.
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Az amerikai hadsereg egyik bazisan szerzett tapasztalat'? szerint, a
magas gondozhatésagi indexd HVAC (Heating, Ventilation, and Air

Conditioning - FUt6-, szell6ztetd és légkondicionald) rendszerek be-
vezetése 20%-kal csdkkentette az energiafelhasznalast és 30%-kal a
karbantartasi hulladékot.

4. Operativ hatékonysag és gyors reagalas

Gyors hibajavitas

A katonai milveletek soran a gyors és hatékony reagalas kritikus
fontossagu. A magas gondozhatésagi és javithatosagi indexekkel ren-
delkezd rendszerek lehetévé teszik a gyors hibajavitast és a karban-
tartasi munkalatok gyors végrehajtasat, ami ndveli a harci készenlétet
és csOkkenti az allasid6ét. Egy példa erre a harci helikopterek esetében
figyelhetd meg. Ugyancsak az amerikai hadsereg altal végzett tanul-
many'4 szerint a magas gondozhatosagi indexl helikopterek javitasi
ideje 50%-kal révidebb volt, mint az alacsony index( helikopterekeé.
Ez lehetbve tette a helikopterek gyorsabb ismételt bevetését, novelve
a harci hatékonysagot.

Példa: Harci jarmivek

A harci jarm(ivek esetében a gyors és hatékony javitas és karbantartas
kozvetlenul befolyasolja a mlveletek sikerességét. A magas gondozha-
tésagi és javithatdsagi indexi harci jarmivek gyorsabban és egyszeriib-
ben javithatok, ami csOkkenti az allasidét és noveli a harci készenlétet.

Egy, az izraeli hadsereg altal végzett tanulmany'® szerint a magas
gondozhatdsagi indext harci jarmivek karbantartasi ideje 35%-kal ro-
videbb volt, mint az alacsony indexl jarmlveké. Ez a gyors javitasi id6
lehetbve tette a jarmivek gyorsabb ismételt bevetését és a misszidk
sikerességének ndvelését.

Missziok sikeressége

A gyors javitasok és karbantartasok kézvetlenull befolyasolhatjak a
missziok sikerességét és a katonak biztonsagat. A magas gondozha-
tésagi és javithatdsagi indexekkel rendelkez6 rendszerek lehetévé te-
szik a gyors reagalast és a hatékony miveleteket, ami noveli a misz-
szidk sikerességét és a katonak biztonsagat.

13 Defense Technical Information Center (DTIC) Reports.
14 Journal of Military Operations Research.
15 U.S. Army Research, Development and Engineering Command (RDECOM) Studies.
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A brit hadsereg altal végzett kutatas eredményei’® szerint a specialis
maveleti erék altal hasznalt magas gondozhatdésagi indexi kommuni-
kacios berendezések javitasi ideje 40%-kal rovidebb volt, mint az ala-
csony index( rendszereké. Ez lehetévé tette a gyorsabb kommunika-
cio helyreallitasat, novelve ezzel a misszidk sikerességet.

5. Gazdasagi és stratégiai elonyok
Koltséghatékonysag

A magas gondozhatésagi és javithatéosagi indexekkel rendelkezd
rendszerek hosszu tavon koltséghatékonyabbak. A karbantartasi és ja-
vitasi koltségek csokkentése mellett ezek a rendszerek hosszabb élet-
tartammal és magasabb megbizhatdésaggal rendelkeznek, ami csok-
kenti az Uj rendszerek beszerzésének szikségességét és a hosszu
tavu koltségeket. Egy tovabbi példa erre a haditengerészet altal hasz-
nalt radar-rendszerek terlletérdl.

Egy europai allam haditengerészete altal végzett tanulmany'” sze-
rint a magas gondozhatdésagi index( radar-rendszerek élettartama
25%-kal hosszabb volt, mint az alacsony indexd rendszereké. Ez je-
lentés koltségmegtakaritast eredményezett, mivel kevesebb Uj radar-
rendszert kellett vasarolni.

Stratégiai rugalmassag

A magas gondozhatésagi és javithatésagi indexekkel rendelkez6
rendszerek nagyobb stratégiai rugalmassagot biztositanak. A gyors és
hatékony javitas és karbantartas lehetévé teszi a rendszerek gyors be-
vetését és ujrahasznalatat, ndvelve ezzel a katonai muveletek rugal-
massagat és hatékonysagat.

Egy példa erre a katonai logisztikai rendszerek esetében figyelhet6
meg. Egy, az amerikai hadsereg altal végzett tanulmany'® szerint a
magas gondozhatdsagi index( logisztikai rendszerek javitasi ideje
30%-kal rovidebb volt, mint az alacsony indexl rendszereké. Ez lehe-
tévé tette a logisztikai rendszerek gyorsabb ismételt bevetését, no-
velve ezzel a stratégiai rugalmassagot.

6 British Army Studies.
17 RAND Corporation Reports.
8 Defense Technical Information Center (DTIC) Reports
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A gondozhatdsagi és javithatésagi index javitasi lehetéségei a ka-
tonai jarmiivek tervezésénél és lizemeltetésénél:

-~ Modularis tervezés: A modularis kialakitasu jarmivek konnyeb-
ben karbantarthatok és javithatok, mivel az alkatrészek kény-
nyebben cserélhetdk.

- Koénnyl hozzaférés a karbantartasi pontokhoz: A karbantartasi
pontok konnyU elérése megkonnyiti a rutinellenérzéseket és a
karbantartast.

- Standard alkatrészek hasznalata: A standard alkatrészek hasz-
nalata egyszerisiti a beszerzést és a javitast.

- Képzett karbantartdé személyzet: A megfelel6en képzett karban-
tarté személyzet elengedhetetlen a jarmivek optimalis karban-
tartadsahoz és javitasahoz.

Osszefoglalas

A gondozhatésagi és javithatosagi indexek integralasa a katonai
rendszerek tervezési és fejlesztési folyamataiba szamos fenntarthaté-
sagi elényt kinal. Ezek az indexek nem csak a rendszerek gazdasa-
gossagat és hatékonysagat javitjak, hanem hozzajarulnak a kornyezeti
terhelés csokkentéséhez és az operativ hatékonysag noveléséhez is.
A jovobeli katonai fejlesztések soran elengedhetetlen ezen mutatok fi-
gyelembevétele és optimalizalasa a fenntarthaté és megbizhaté rend-
szerek kialakitasa érdekében.
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Absztrakt

A szarazféldi helyvaltoztatas (terepjaras) feladatat a természet - egyes
hillbk és puhatestiiek kivételével (kigyok, csigak, gylirisférgek stb.) -
a labak alkalmazasaval oldotta meg. Az emberiséq altal alkotott jarmu-
vek esetében a kerekes futomlivek terjedtek el az egyszerl szerkezeti
kialakitasuknal fogva, a folyamatos palya igényének hatranyaval.

A lanctalpas futomii a kerekeket atfogo, végtelenitett lanctalp altal
folytonos szilard palyat terit maga elé. A kialakitas elbnyei k6zé so-
rolhato, hogy a jarmii témegét és eréforrasanak vonderejét nagyobb
feliileten elosztva nem épitett, kis teherbirasu palyan (terepen) meg-
felel6 mozgékonysagot biztosit. A katonai alkalmazasban mindketté
futomi megtalalhato. Tanulmanyomban a mozgékonysag menti 6sz-
Szehasonlitas alapjan keresem a kerekes és lanctalpas futomdii kato-
nai alkalmazasanak a lehetséges hatarait. A vart eredmény felhasz-
nalhato lehet harcjarmiivek feladatorientalt beszerzése soran, vala-
mint meglévé harcjarmiallomany kitlizétt feladathoz megfelelé esz-
kbzeinek kivalasztasara egyarant.

Kulcsszavak: lanctalp, kerék, futomd, mozgékonysag, terepjaras,
harckocsi, pancélozott harcjarm

' Dr. Kovécshazy Miklds okl. gépészmérnok,
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Abstract

The task of the offroad mobility (cross country movements) primarily
solved in the nature by using legs. In contrast, the vehicles created by
mankind generally have wheeled chassis due to their structural sim-
plicity, with the disadvantage of the need for a continuous trail. The
tracked running gear spreads a continuous, solid trail in front of it by an
endless caterpillar covering the wheels. The advantages of the design
include the fact that the weight of the vehicle and the traction power of
its resource are distributed over a larger surface, ensuring adequate
mobility on unbuilt, low-load-bearing trails (off-road). There are exam-
ples of both running gear types in the field of the self-propelled military
vehicle applications. In my study, | try to find an answer by the com-
parison by the terms of mobility, to the borders of the military applica-
tions of these two running gear solutions. The expected result can be
used during the task-oriented procurement of combat vehicles, as well
as in the selection of the appropriate assets of the existing combat ve-
hicle fleet for the planned task.

Keywords: track, wheel, running gear, mobility, off-road mobility, tank,
armoured fighting vehicle (AVF)

Bevezetés

A természettel kdlcsdndsségben él6 ember szamara az egyik leg-
nagyobb kihivas a tavolsag térben és idében tortend lekizdése. Ennek
természetes mddja a jaras, mint dnerejd haladas. Az ember térzsének
tovabbitasat egybefuggé palya igénye nélkul, labainak tamaszroél-ta-
maszra helyezésével, a talpfelllet és a talaj er6- és/vagy alakzaré
kényszerkapcsolataval valésitja meg. Adottsagai azonban - kitartasa
és teherbirasa mellett - helyvaltoztatasa sebességében is korlatozzak.
Ezért kezdetben az allatokat és a szant, majd a kereket alkalmazta.
Megjegyzendd, hogy a természet a terepi helyvaltoztatas céljabdl moz-
gasszervként bérizomtomlét, labakat (csillok, uszonyok) alkalmaz, ke-
reket nem. Ezaltal a kerék az emberiség egyik legnagyobb talalmanya.
Napjainkra a mind kifinomultabb gépek és az onjaras lehet6ségének
parositasaval létrejottek a mozgékonysag feladataira rendszerezhet6
jarmadosztalyok.

A szarazfoldi harcjarmivek jelentés részénél a kerék latja el a hor-
dozd, hajtd és kormanyzasi feladatokat. Azonban a palyat ,letapoga-
téan” folyamatos talajfogasa hatranyosnak mutatkozik, a labak csupan
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egy-egy tampontra iranyuld talajfogasaval szemben. Laza talajon a
jarm0 elmerdl, mivel a futdbmiinek a talajjal érintkezé felllete kicsi ah-
hoz, hogy a talaj elbirja. Mégis, a cél a jarmi mozgékonysaganak meg-
Orzése a slllyedés megallitasaval, a ,,lebegtetés” allapotat biztositva.
Esetenként csokkenhet a kerék ,lebegtetd” hatasa, amelyre a jarmi
elé folyamatosan fektetett segédpélya alkalmazasa, azaz a lanctalp
(akar gumiheveder) az elterjedten hasznalatos megoldas.

A pancélozott harcjarmiivekkel szemben tamasztott katonai igény az,
hogy az eszkdz altal hordozott fegyverzet a célban az adott helyen és a
megfeleld idében fejtse ki hatasat. Ennek mind tokéletesebb megvalésita-
sanak alapja a pancélozott harcjarmivek mozgékonysaga. E széles teru-
letet 4tolel6 fogalmat a katonai szempontok szerint részletezem.

Harcaszati mozgékonysag

A helyvaltoztatas szlkségességének az ellenséggel valo érintkezés
kozben két f6 kovetelménye van. A j6 terepjaré képesség, valamint a
j6 gyorsulast, a nagy sebességet és a hirtelen iranyvaltas lehetéségét
magaba foglalé furgeség, amelyek birtokaban megfeleléen lehet rea-
galni az éles helyzetek gyorsan valtozé korulményeire. [1] Mivel a harc-
jarmivek rendeltetésuknek megfeleléen, Gzemidejik meghatarozo ha-
nyadat terepjarassal toltik, a terepegyenetlenségek megfelel6 lekizdé-
sére nagy hangsuly kerul. A természet altal alakitott felszin valtozatos
lehet: arkok, toltések, sziklak, rézsik, novényzet, ho, jég. Ezeken kivul
az idgjaras is kulonb6zé mértékben nehezitheti a helyvaltoztatast.

A terepegyenetlenségek besorolasa lehetéséget ad a harcjarmivek
mozgasképességének megitélésére. Mikroakadalyoknak nevezzik a
0,25 m-nél kisebb terepegyenetlenségeket. Az ennél nagyobbak a
makroakadalyok. Az el6bbiek leklizdése alapvetd elvarasnak tlinik
harcjarmivek esetén, mégis fontos, hogy azokon milyen sebesség és
Uzemanyag-fogyasztas mellett képesek athaladni. A harcjarmi moz-
geékonysaganak megitélését jellemzéen csupan a makroakadaly le-
klizdd képessége alapjan végzik. A mikroakadalyokat sebességcsok-
kent6 hatasként veszik figyelembe. [2/20]

Az allandd lengéseket gerjeszté mikroakadalyokon athaladé harc-
jarmi egy id6ében lejatszodo, dsszetett bolintd, billegb és szitalo mozgast
végez. A fuggdleges iranyu lengéseket jellemzéen a terepprofil gerjesz-
tése hozza létre. A vizszintes lengéseket a vonoderd és a panceélozott

130



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

harcjarmi sebességének valtozasa eredményezi. A keresztiranyu lengé-
sek a terepprofil eltéréseibdl és az iranyvaltasbdl addédnak. A keletkezett
lengésgyorsulas befolyasolja a kerékterhelést, igy a kerék gordulésugarat
is, mikdzben minden esetben maédositja a terepprofilt, amelyen halad, n6-
velve vontatasi teljesitményszuikségletét. Ezzel a talaj és a kerék kozotti
csuszas (szlip), igy a vonoéeré-atadas is folyamatosan valtozik, amellyel a
pancélozott harcjarma stabilitasa és kormanyozhatésaga romlik. [2/337]
A nagy dinamikus feszultségeket kivaltd razkodas egyes gépelemekben
akar kifaradasos toréshez is vezethet, valamint a kezelGkre és a szallitott
katonakra is hatassal van, harckészségulket ronthatja.

Ezért a sebesség harcjarmlvek esetén az alabbi modon értelmez-
hetd:

— Miuszaki sebességhatar: a legnagyobb sebesség, amely mi-
szaki szempontbdl megvaldsithatd. Sok esetben ez az emberi
test szamara mar nem elviselhetd, igy a vezetd kénytelen csok-
kenteni a sebességet.

— Elviselhet6 sebességhatar: az a sebesség, amely a személyek
és szerelvények szempontjabdl elviselhet6 feladataik hatékony
elvégzése kozben.

— Harcaszati sebességhatar: A parancs veégrehajtasahoz szuksé-
ges sebesség.

A mikroakadalyok leklizdése soran tehat a pancélozott harcjarmi
sebesseégeét a kezelbkre, a szallitott személyekre és a rakomanyra hato
fuggébleges gyorsulasok, azaz tlir6képességuk és az eszkdz miszaki
lehet6ségei korlatozzak. igy a mikroakadaly-lekiizdé képesség vizsga-
latanak célja annak az atlagsebességnek a kiszamitasa, amelynél a
felépitmeény kituntetett pontjaira (pl. valamennyi ulésre) hatd lengés-
gyorsulasok (lengésgyorsulas-szérasok) még az elviselhetd értéken
belll maradnak. [2/337] Nagysagat a vizsgalati terepszakaszok terep-
profiljabol ad6doé eredd mozgasok és gyorsulasok figyelembevételével,
tovabba a harcjarmi tengelyei koruli elfordulasok, a keréktengelyek, a
pancéltest és a kezelbk sulypontjanak fuggéleges elmozdulasai vizs-
galataval hatarozzak meg. A kezel6k utazasi kényelmének hatarat
tébb szubjektiv modszerrel vizsgaljak, példaul a razdasztalon térténd
vagy menet kozbeni merésekkel stb. [3] A tobbtomegi leng6rendszer-
A szamitas az adott terepprofilon a legkisebb sebességtdl kiindulva se-
bességlépcsbékben torténik a pancélozott harcjarmi altal elérhetd leg-
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nagyobb sebesség eléréséig vagy a vezetdulésen keletkez6 lengés-
gyorsulas megengedheté legnagyobb gyorsulasszérasaig. Az elsé
esetben a jarm( utazésebességét a talaj és a jarészerkezet kozott fel-
lép6 tapadas vagy a motorteljesitmény, utdbbi esetben az utminéség
(terepprofil) korlatozza. [2/337]

A pancélozott harcjarmiivek hajtdbanyag-fogyasztasanak meghata-
rozasa kozvetett méréssel torténik. Ehhez jarmitipusonként meghata-
rozando a hajtéanyag-fogyasztas és a kipufogdgaz-hémeérséklet fligg-
vénykapcsolata kulonb6z6 jarmiterheléseknél. A kifinomult futoma al-
kalmazasa mdédot ad az atlagsebesség fokozasara, az atlagfogyasztas
csokkentésére, nagyobb harcaszati mozgékonysagot eredményezve.
Kovetkezménye a hordozott fegyverzetet érd talalatok valészinliségé-
nek csokkentése, illetve a tulél6képesség-novelés lehet.

Egy pancélozott harcjarm( olyan makroakadalyokat tud lekizdeni,
amelyeken nem akad fenn az alja, orr- és farrésze. Ehhez elengedhe-
tetlen a szikséges vonderd kifejtésének feltételezése, hiszen akada-
lyon torténd athaladas kdzben valtozhatnak a talajfogas és vele a vo-
noeré-atadas korulményei. Kerekes terepjarmivek hossz- és kereszt-
irAanyu makroakadaly-lekuzd6 képessége a Mieczystaw Gregory Bek-
ker vezetésével kidolgozott athatolasi (Vehicle Slope Elevation —VSE)
fuggvény segitségeével irhato le. A pancélozott harcjarmi és a terep-
akadaly 1. abran bemutatott geometriai adatai kdzott kapcsolatot léte-
sit6é modszer a haladasi sebességet figyelmen kivil hagyja.

=3 o
= 7,

—l -l.-i{;i',a.;sa

I hatst

1. szamu abra. Négykerek( pancélozott harcjarmi és a terepakada-
lyok jellemzéi [2,4] (a szerzd kiegészitésével)

Ahol:
— | [m] tengelytavolsag;
— less [M] elsé, illetve lnhatss [M] hatsé kinyulas;
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— D [m] kerékatméré és -szélesség;

— hg [m] hasmagassag.;

— nyomtavolsag;

—  Beiss [°] els6-, (oldalso-) és Bhatse [°] hatso terepszog;
— B [°] tereplépcsd hajlasszog;

— h [m] tereplépcs6 magassaga.

A modszerrel meghatarozhato a kereszt- é€s hossziranyu has- (Hang
Up Failure — HUF), illetve az orr- és farfelitkozés (Nose In Failure —
NIF) hatargorbéje, azaz, hogy mekkora akadalynal érinti a pancélozott
harcjarm( alvaza és elsd, valamint hatso kinyulasa a talajt. A pancélo-
zott harcjarm( geometriai adataibdl eléallitott HUF- és NIF-flggvények
O0sszeadasa eredményezi a 2. abran lathato teljes athatolasi gorbét.
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2. szamu abra. Pancélozott harcjarmi athatolasi (VSE) gorbéje [4]

A faggvény alatti tertlet mutatja a pancélozott harcjarmi akadaly-
lekizd6 képességét, azon akadalyok lejtészdgeinek és magassagai-
nak tartomanyat, ahol a pancélozott harcjarmi haladasa kézben még
nem akad el. Minél magasabb a VSE-fuggvény, annal jobb a pancélo-
zott harcjarmi akadalylekizdd képessége. A fuggveény alatti tertlet
meghatarozasaval kapott makroakadaly-mobilitasi szam (Obstacles
Mobility Number — OMN) 6nmagaban is alkalmas arra, hogy a jarmi-
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veket makroakadaly-lekizd6 képességuk szerint minésitsuk, rangso-
roljuk. [4] A kerekes pancélozott harcjarmUlvek athatolasi gérbével nem
leirhatdé arokathidalé képessége korlatozott. Tapasztalat szerint a
négykerekl, kéttengelyes eszkdz a kerékatmérd kétharmadanak, a
hatkerek( a tengelyek egymastol vald tavolsaga 4/5 részének megfe-
lelé arkon tud athaladni. [5/31-32]

A lanctalpas pancélozott harcjarmi esetén a suppedd, laza talajon
nehézkesen létrehozhatd vonderd mellett az arkok vagy nagyobb buc-
kak lekUzdése szintén okozhat nehézseéget. Az el6z6ekhez hasonldan,
némi egyszerisitéssel itt is meghatarozhaté az OMN-érték. Harcko-
csiknal a teljes pancéltesten elhelyezett keréksort atdlel lanctalpak
miatt hossziranyban csupan a NIF-eseményeket lehetne szamolni a
lanctalp talajtél elvalé againak szoge alapjan. Azonban az ,orr- és far-
pancél” szoge a lanctalp fellépd szbgével legalabb parhuzamos, igy az
orr-, valamint a farfelitkozés esete nem varhatd. Keresztiranyban a
HUF szamitasa valtozatlan. [2] A lanctalpas eszk6zok arokathidalé ké-
pessége a harcjarmui sulypontjatol figgéen a lanctalp felfekvé hosszu-
saganak 2/3 része. A lanctalpas harcjarm( foldsancra, |épcsére, gatra
torténé felmaszasakor a lanctalp talajjal érintkez6 felulete csokken, a
pancélos tdmege a lanctalp 1/5-1/6 részére esik. Ez jelentésen meg-
noveli a fajlagos talajnyomast, amelynek kovetkeztében a lanctalp
megcsuszhat. Az igy, esetleg magat beasé harcjarmi mozgasképte-
lenné is valhat (pl. amikor a haspancél mar ,,felul” a talajra). [5/31-32]

A talajt borité névényzet bendvési siriisége, allaga, valamint az idéja-
rasi korulmények kulonboz6 mértékben nehezithetik az elbrejutast. A
fagypont korlli hémérsékleti hd példaul jobban tapad, ami vonoerd
szempontjabdl ugyan eldny, de a lanctalpakra és a kerekekre azonnal ra-
fagyva mar akadalyt is jelenthet, akar mozgasképtelenséghez is vezethet.

A pancélozott harcjarmiivek csupan élettartamuk toredékét tzeme-
lik vizben, ezért vizi sebességuk kérdése masodlagos. Az uszdéképes
pancélozott harcjarmivek egyes szerkezeti elemeit (pl. fékszerkezet)
vizmentessé, nyilasait vizzaréva kell tenni. A nagy tdmegil harcjarmi
(pl. harckocsi) f6 méretekbdl adodod vizkiszoritasa nem elégséges az
Uszashoz. igy a vizi akadalyok lekiizdésére viz alatti atkelé berende-
zés vagy az uszast segit6 kiegészitbk hasznalatosak. [5/61]

A pancélozott harcjarml harcaszati mozgékonysaga a terep jellem-

z06i feldl vizsgalva a talajtamaszto képességet (terhelhet6séget) és a
jarmire jellemzé fajlagos talajnyomast egyulttesen figyelembe vevé

134



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

VCI2-értékkel és a NoGoTerrain3-mutatoval is jellemezhets. Termé-
szetesen nagy befolyassal van ra az éghajlat, valamint a névényzet
valtozasa. Osszességében: minél magasabb a VCI vagy az adott esz-
koz fajlagos talajnyomasa, annal kevésbé mozgékony a pancélozott
harcjarm( az adott terepen. A pancélozott harcjarmi mozgékonysagat
nagymeértékben befolyasoljak a kilonbdzd talajokon torténé vontatasi,
mandverezési korulmények (mint példaul a szaraz, nedves, homokos
vagy akar havas talaj, kulonféle terepakadalyok, arkok, ndvényzettel bo-
ritott, lejt0s terep). A kisebb VCI érték nemcsak a jobb — laza, akar no-
vényzettel fedett talajon megvaldsithaté — mozgékonysagot jelenti, ha-
nem a jobb emelkedémaszo és terepakadaly-lekizdd képességet is. [6]

A 3. abran jol érzékelhetd a lanctalpas futomu folénye a kerekesekhez
képest. Az 50-120 kPa fajlagos talajnyomassal rendelkez6 lanctalpasok
esetén — szemben a terepgumikkal elérhetd 105-300 kPa talajnyomasu ke-
rekes pancélozott harcjarmivekkel — a jarhato terep aranya nagyobb, azaz
terepjaro képességuk, igy harcaszati mozgékonysaguk is magasabb.

=
1§‘ \ b \
o
ta S,
8 P K\
F \ e I\
k| \ "
£ e
s, 30 L
N

H P ’
5 p p N
’g \ , \\ i
Z 5 - e
N - - = = 5

I - e - e

) \ *." N
: N N

50 100 150 200 250 300 350
@ VCI, vagy fajlagos talajnyomas [kPa]

‘ Lanctalpas terepjaro |
- -—

Kerekes koézuti jarmi
-

3. szamu abra. VCI| a NoGoTerrain fuggvényében [6] (a szerz6
kiegészitésével)

2 Vehicle Cone Index = Jarm(i Kupos Index: A talaj ellenallasat jellemz6 érték, a
kupos penetrométer mérékup alakteruletére vetitett terhelés kPa-ban mérve.

8 Adott tipusu szarazfoldi jarmre vonatkoztatott jarhato, illetve jarhatatlan szaraz-
foldi terep (terepi mozgékonysag) szazalékban mért megoszlasa.
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A 4. abra 68 darab kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarma el-
oszlasat mutatja az 6ssztdmeg és a fajlagos talajnyomas figgvényeé-
ben. A kerekes és lanctalpas jarmivek kozott enyhén emelkedd hatar-
vonal (vastag szaggatott) huzhaté. Az egyes jarmlvek eloszlasanak
atlagat egy-egy, szintén emelkedd vonal mutatja (vékony).

o (]

Kerekes futomii

VCI, vagy fajlagos talajnyomas [kPa]

5

. \

e R TR R
N \L
b N\ b % ™,

Jarmii dssztomege [t]

[ kerekes Jarm O lénctalpas jdrmi

4. szamu abra. A mozgékonysag €s a harcjarmi tomegének
kapcsolata [7/3—23] (a szerz6 kiegészitésével)

Medfigyelhet6, hogy a lanctalpas harcjarmivek talajteherbirasi igé-
nye (vagy fajlagos talajnyomasa) jellemzéen a ~18%-os NoGoTerrain-
ertékhez tartozé 175 kPa VCI alatti. Ez a VCI-érték a fenti diagramban
a kerekes harcjarmlvekre vonatkozo6 atlagos eloszlasegyenest ~10 t
0ssztomeg kozelében metszi. A 10 t folotti kerekes jarmiveknek 6ssze-
tettebb/bonyolultabb kialakitassal és minimum 6 x 6 kerékképlettel kell
rendelkezniuk, hogy fajlagos talajnyomasukat 175 kPa alatti értéken le-
hessen tartani. A 175 kPa VCI a kerekes és lanctalpas harcjarmivek
kozotti hatarvonalat a ~20 t 0ssztomegnél metszi. A lanctalpas eszko-
zokre vonatkozo atlagos eloszlasi egyenest a VCI=175 kPa, a 40 t 6ssz-
tdmeg kdzelében metszi. igy a tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy
a nagy mozgékonysagu kerekes harcjarmivek 6ssztdmegének felsé
hatara 20 tonna kornyéken huzhatdé meg. A lanctalpas harcjarmivek
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esetén ez az érték 40 t. A kizardlag kerekes harcjarmivek 6ssztomege-
nek felsé hatara 10 t-nal vonhaté meg. A 20 — 40 tonna kozotti terllet
jellemzéen lanctalpas eszk6zokre vonatkozik. A 10 — 20 tonna kozotti
terlleten nagy szamban talalhaté kerekes és lanctalpas harcjarm, igy
abban a tomegkategoriaban az eszkozvalasztas egyéni dontést igényel,
amelyre nagy befolyassal van annak rendeltetése. [7/3—-23]

A vizsgalatok és a harctéri tapasztalatok alapjan a ~18%-0s NoGo-
Terrain-érték (szarazfoldi terepek ~12%-a nem jarhaté gépjarmuvel,
azaz ~82% terepi mozgekonysag) a harc kdzbeni manbverek szem-
pontjabdl megfelelének tekinthetd. Ez maximum 175 kPa talajteherbi-
rassal parosul nedves id6jarasi korulmények kozott. [7/3-22] A mozgé-
konysag szempontjabdl a lanctalpas harcjarmd jobb megoldast kinal
tobbcélu — kuldetése soran, kulonféle terepeken, bonyolult felszinen
tevékenykedd — felépitmény szallitasara, mert a lanctalp a keréknél
nagyobb felfekvé felllettel rendelkezik, igy kisebb VCI-t eredményez.
Ha a katonai mlveletek épitett utakra korlatozédnak, a kerekes harc-
jarmavek kiemelked6 mobilitast és utazésebességet mutatnak, de ami-
kor terepre, nedves, havas talajra kerlilnek, mozgékonysaguk jelent6-
sen lecsOkken. [6] Tovabbi — e dolgozat tartalmi és terjedelmi keretein
tulmutaté — kutatasi teruletet kinal a harcaszati mozgékonysag olyan
fuggvénnyel tortend értékelése, amelynek valtozo értékeit a terep jel-
lemzdi (terepprofil, VCI, NoGoTerrain), fliggd értékeit a jarmd adottsa-
gai (OMN, atlagsebesség, atlagfogyasztas) nyujtjak.

Az el6zbkhoz Ol illeszkedben, az amerikai terminoldgia szerint harom
Jterepszazalékkal” (tsz — az eszkdz Uzemideje soran terepi — kozuti moz-
gasanak szazalékos megoszlasa, roviden terepi mozgas) kifejezhetd,
rendeltetéstdl fuggd jellemzd harcaszati mozgékonysagi igénybevétel —
terepjarasi szint kulonbdztetheté meg: a fokozott terepjaras szintje (Tac-
tical high mobility, tsz==60%), a kdzepes terepjaras szintje (Tactical stan-
dard mobility, tsz=30%) és az alacsony terepjaras szintje (Tactical sup-
port mobility, tsz=15%). Az 1. tablazatban osszefoglalt kategoriak kozti
kUldnbséget az eltérd terepjarasi szintek képezik.

A sulyponti miveletek, mint példaul a tamadas, az ellenség feltartasa,
ulddzése, jellegéhez illeszkedbéen 60% terepi mozgassal jaro (tsz =60%,
60% terepi — 40% kozuti mozgas) fokozott terepjarasi szintet kovetelnek
meg az eszkoztél. Ezt a mozgékonysagi kdvetelményt 20 t 6ssztdmeg
felett a kiemelked6 terepjaré képességuk miatt kizardlag a lanctalpas
eszk6zok tudjak teljesiteni. 10 és 20 t kdzbtt a lanctalpas harcjarmiivek
mozgeékonyabbak, akadalylekiizd6 képességuk nagyobb. 10 t alatt a ke-
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rekes és lanctalpas jarmivek mozgékonysagi tulajdonsagai megegyez-
nek. A kdzepes terepjarasi szinthez a 30% terepi mozgast igényld teru-
letvédd, érdekfenntarto, felderitd, illetve sulyponti miveleteket kovet6
szerepkort betolté harcjarmivek tartoznak. Azok kdzott megtalalhatdk
kerekes és lanctalpas eszk6zok egyarant, mégis 20 t 6ssztomeg alatt e
feladatkdrre a kerekes harcjarmivek alkalmasabbak.

A TEREPJARAS JELLEMZO SZINTJEI [7/1-27, 1-59]

1. szamu tablazat

Rendeltetés

Terepjarasi szint

Harcold Harctamogato Harckiszolgald
Alacsony terepjaras (t,=15%)
[Tactical support]
Kozepes terepjaras (t,,=30%) Kerekes

[Tactical standard]

Fokozott m<10t
terepjaras —
(t,260%) [Tactical 10t<m<20t Kerekes és lanctalpas
high]

(kiegészitette a szerzd)

Az alacsony terepjarasi szinthez a 15% terepi mozgast igénylé mi-
veleteket, mint példaul (segély)szallitmanyok kiséretét, utanpotlas biz-
tositasat végrehajté harcjarmiivek tartoznak. Ezekre a feladatokra a
kerekes harcjarmivek alkalmazasa el6nyosebb. A US Army tapaszta-
latainak értékeit magaba foglald 1. tablazatbdl is jol latszik a kerekes,
illetve a lanctalpas pancélozott harcjarmivek alkalmazasi, illetve t6-
megkategoria szerinti elkllonithetésége, amely tovabbi adalékot nyuijt
a kétfajta futdmui kozotti hatar kijeloléséhez.

Hadmiiveleti mozgékonysag

Mar a '30-as években probaltak megoldast talalni a harcjarmivek
nagy hadmiveleti mozgékonysagara, amely legjobban az egy feltol-
téssel megtehetd hatétavolsaggal jellemezhetd. Elterjedtté valt az a to-
rekvés, hogy a nagy tavolsagu meneteket a harcjarmivek kerekeken
tegyék meg. Az utrdl letérve kiegészit lanctalp felszerelésével igye-
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keztek novelni az eszk6z mozgékonysagat (BT-5 szovjet konnyl pan-
célos, V-3 elsé magyar fejlesztésii kisharckocsi). Ez a megoldas nagy
eszkoz- és idéigénye miatt mar feledésbe merult. Napjaink fegyveres
konfliktusainak tapasztalata szerint a nagy tavolsagu és sebességi ko-
telékmenetek a mlveletek 70-90%-at teszik ki. Ezek soran a terepi te-
vékenység kevesebb, mint az altalanos mozgas fele, hiszen vilag-
szerte nOvekedik az épitett kozutak mennyiség.

Ez a kerekes harcjarmivek el6térbe helyezését eredményezi a had-
maveleti mozgékonysag terén, mivel azok zajartalma és gépezeti raz-
kédasa hosszu tavon kevésbé viseli meg a kezelbket, gazdasagosabb
fogyasztasuk és nagyobb hatotavuk mellett. EIGnye az Uzemanyagtol-
tés céljabol torténd kevesebb megallas és a lanctalpasokéhoz mért na-
gyobb menetsebesség.

A US Army hadmiveleti mozgékonysagot célzé vizsgalatai [7] kimu-
tattak, hogy 10 km-es tavolsag megtételének ideje a terepi mozgas
fuggvényében hogyan valtozik (5. abra).

10 km hosszu menet teljesitésének ideje szaraz, valamint nedves id6jaras esetén
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5. szamu abra. Lanctalpas és kerekes pancélozott harcjarmivek me-
netidejének alakulasa a terepszazalék fuggvényében [7/3—-45 3-52]
(a szerz6 kiegészitéseével)
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Tobb éghajlati 6von és valtozo id6jarasi viszonyok kozott, kildnb6zé
talajokon, azonos utvonalakon azonos tavolsagu menetek idejét mér-
ték meg kulonféle kerekes, illetve lanctalpas eszk6zokkel. A vizsgalat
magaban foglalta a terepi, illetve a kdzuti sebesség és az arokathidald
képesség hatasait is a 10 km-es menet soran. A diagramokbol megal-
lapithatd, hogy a kiildnbdz6 tipusu futémivel rendelkezé harcjarmiivek
menetideje jelentdsen eltér egymastol a terepi mozgas mertékének no-
vekedésével, azaz a kiépitett uthalézat ritkulasaval.

Itt is megmutatkozik a lanctalpas futom jobb terepjaro tulajdonsaga-
nak kdszdnhetd elénye a kerekes kialakitashoz képest. Mérsékelt égovi
terlleten szaraz id6 esetén 50%-0s, csapadékos idében 30%-os (!) te-
repi mozgastol jelentés menetidé-eltérés tapasztalhaté. Hasonléan ala-
kul a menetidd eltérése szaraz €govi tertleten, igaz, ott ezek az értékek
magasabbak: 60, illetve 70%. A vizsgalat eredménye az atlagsebesség
— terepi mozgas fuggvénykapcsolataval szemléletesebbé valik.

10 km hosszu menet atlagsebessége szaraz, valamint nedves idéjaras esetén
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6. szamu abra. Lanctalpas és kerekes pancélozott harcjarmivek at-
lagsebességének alakulasa a terepszazalék fliggvényében [7/3—
45 3-52] (készitette a szerz6)

A 6. dbran a fent emlitett vizsgalatban résztvevé harcjarmivek at-
lagsebességének alakulasa lathato a terepi mozgas fuggvényében az
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eltér6 éghajlati és idéjarasi viszonyok kozott. Az atlagsebesség csok-
kenése jobban érzékelteti a kétfajta futdmdi-kialakitas alkalmazasi ha-
tarat és az azok kozotti valasztas fontossagat az eszkoznek szant ren-
deltetés ismeretében. Hiszen a bemutatott menetidé-, illetve atlagse-
besség-eltérésbél szarmazo kuldnbségek harci miveletek soran jelen-
tések lehetnek.

A diagramokon jol érzékelhet6 a kétfajta futomd hadmdiveleti mozgé-
konysagot befolyasold hatasa. A méréseken alapulé gorbékbél egyér-
telmien kiolvashato a lanctalp terepen tapasztalhato folénye a kerékkel
szemben. A fentiekbdl megallapithat6 a kerekes, illetve lanctalpas harc-
jarmiveknek szant feladatokhoz tartozo célszerl terepi—kozuti mozga-
sanak megoszlasa, azaz a kétfajta futomuivel szerelt harcjarmivek ren-
deltetése, ami el6seqiti az alkalmazasuk hatarainak meghatarozasat.

Hadaszati mozgékonysag

A csapatok mozgekonysaganak novelése jellemzben vasuton, ritkab-
ban kozuton, illetve vizen, még ritkdbban levegében valé szallitassal tor-
ténik. Felépitésukbdl adoddan a kisebb méretl és kdnnyebb harcjarm-
veknek nagyobb a hadaszati mozgékonysaguk. Hiszen nagy tavolsa-
gokra torténd szallitasuk kisebb rakteret és joval kevesebb lzem-, vala-
mint kenbdanyag-fogyasztast igényel. [1] Ennek fontossaga leginkabb a
repulégépekkel torténd szallitas tertletén mutatkozik. Haborus helyzet-
ben nagy jelentésége lehet annak, hogy a szallité repulégép példaul ket
harcjarm( helyett egy forduldban harmat vihet el. [5/61]

A légideszantok fejlesztésének egyre fontosabb eleme a harcjarmi-
vekkel torténd ellatasuk, azaz a légi gépesités a kerekes és lanctalpas
kategoriaban egyarant. igy az ejtéernyds alakulatok sikeres harci tevé-
kenységeket hajthatnak végre, akar nagyobb mélységben is. A pancé-
lozott harcjarmiivek deszantolasi lehet6ségét nagymeértékben befolya-
solja a rendelkezésre all6 1égi szallitokapacitas. A repuléeszkdzokkel
szallithatd hasznos teher nagysaga a szallitoeszkoz terhelhetésegétol
és a célba juttatas maédjatodl fugg [8/149] Ebbél kovetkeztetve értékes
informaciokkal szolgalhat a szallité eszk6zok hasznos teherbirasara
vonatkoztatott szallitétérfogatuk, mint a szallité képesség, valamint a
harcjarmiivek tomegére vonatkoztatott térfoglalasuk, mint a szallitha-
tésag mutatdészama. A megfelel6 hadaszati mozgékonysag kévetelmé-
nyeinek, azaz a légi szallithatosagnak jellemzden a 30 t alatti 6sszt6-
megl harcjarmivek felelnek meg.
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A mozgékonysag hatasa a harci lehetéségekre

A harcjarmivek ,tomor” felépitése alatt a pancéltesten belll a haj-
taslancelemek egymassal célszeriien szoros elhelyezése értendé. Ki-
alakitasukbdl adéddan a lanctalpas pancélozott harcjarmiivek tdomdreb-
bek, mint a kerekesek. Azonos tomeget feltételezve, a kerekes harcjar-
miveknél a kerekek egyedi hajtasat megvalositod szerkezeti elemek altal
kitdltott térfogat tdbbszordse a lanctalpasokénak. Altalanosan a kerekes
pancélozott harcjarmiveknél a tdomegkorlatozas miatt nem all rendelke-
zésre vastag pancélzat. Ezért mar kisebb kaliberl fegyverek, granatok,
repeszek és aknak altal is kbnnyebben sebezhetdk. A legtdbb aktiv és
reaktiv védelmet nyujté eszkoz, eszkdzrendszer kerekes vagy lanctal-
pas jarmdre is felszerelhet. Mégis a nehezebb védelmi rendszereket
25 tonnat meghaladd 0Ossztomegl jarmlvekre tanacsos felszerelni,
ugyanis 25 t tdmeg felett 1 tonna névekmény mar nem jatszik kilono-
sebb szerepet. [1] Hasonl6 okbdl a lanctalpas alvazak kevésbé érzéke-
nyek a nehézfegyverzet hordozasara. Mi tobb, talalat esetén a fuvott
gumis jaromu és a felfiggesztés sérulékenyebb. Bar az ontomitd vagy
laposan is gurulni képes kerekeknek kdszonhetben a kerekes harcjar-
mivek mozgasképesek maradhatnak. A tobb kerékkel rendelkezé harc-
jarmivek (6 x 6 és 8 x 8) egy vagy két kerék elvesztésére kevésbe ér-
zékenyek. Ugyanakkor, a lanctalpas pancélozott harcjarmi azonnal
mozgasképtelenné valhat lancszakadast kdvetden.

A pancélozott harcjarmivek jellegzetes nyomot hagynak a talajon.
Hiaba kisebb a lanctalpas eszk6zok fajlagos talajnyomasa, szerkezeti
kialakitasuk miatt az iranyvaltasok jelentésen roncsoljak a felsé talaj-
réteget, novényzetet. Igaz, helyben is képesek megfordulni, ndvelve a
tulélést beépitett terlleten, akar 6sszesz(ikulé utakon.

A lanctalp-fejlesztéseknek koszonhetéen, mint példaul a gumibeté-
tes gorgbs lanccsap, a lanctalpas harcjarmlvek zaja csokkent, de
kozel sem a kerekes harcjarmivek szintjére, amelyek igy ellenség
,Zaklatasara” alkalmasabbak. [6]

A kerekes harcjarmivek Uzemben tartdsa gazdasagosabb, mint a
lanctalpasoké. A fenntartasi és javitasi kdltségeik alacsonyabbak, mivel
azok jelentés szamu polgari célu jarmuaalkatrészt is tartalmaznak, igy
kevesebb a kiildnleges potalkatrész-igényiik. Uzemanyag-felhasznala-
suk hagyomanyosan gazdasagosabb a kisebb surlédasi veszteseégl jar-
minek és a lagyabb felfiggesztésnek kdszdnhetéen ezzel nagyobb ha-
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totavolsagot kinalnak. Szem elétt tartandd, hogy a kerekes harcjarmu-
veket nagyobb részben utakon alkalmazzak, mig a lanctalpasokat tere-
pen. Ezért a kerekes pancélozott harcjarmivek kivaléan alkalmasak ta-
mogatd szerepkdrben, ahol a megtett tavolsag nagy, és elsédlegesen
epitett uton torténik a mozgas. [6] A kerekes eszkozokre torténd kikép-
zés sokkal egyszer(ibb és gyorsabb a hétk6znapi jarmivezetési, mi-
szaki ismereteknek és gyakorlatnak koszonhetben, valamint a 100 km-
enkénti javitasi koltsége csupan toredéke a lanctalpasokénak. [5/125]

Az el6zbek alapjan, a mozgékonysag pancélozott harcjarmivekre ve-
titett f6 tényezoéit a 2. tablazatban foglaltam dssze, kapcsolatot teremtve
a mozgekonysag hadtudomanyi, illetve miszaki értelmezése kdzott. A
haditevékenységek mozgékonysagi szintjeihez, az azokra leginkabb ha-
tassal lévé f6 miszaki jellemzéket rendeltem, ramutatva a mozgékony-
sag novelését célzé dominans beavatkozasi lehetéségeire.

A MOZGEKONYSAGOT MEGHATAROZO FO TENYEZOK
2. szamu tablazat

Pancélozott harcjarmiivek mozgékonysdga
Mozgékonysdg szintjei Fa jellemadk A domindns lehetdségek
L fajlagostalajnyomas |, L e
talaj teherbirds ) g, J y, jarom (futofellet) kialakitds fejlesztése
vonderd atadas
mikroakadalylekiizdés, o
,y hordm( finomitasa
lengések
o atlagsebesség makroakadalylekiizdés, N y
Harcdszati mozgékonysdg OML megfeleld futom( - pancéltest kialakitas
viziakadaly lekiizdés vizi stabilitds és (szdsi sebesség ndvelése
szdllitott katonak és/vagy a harcjarmii altal
hordozott tiizerd célbajuttatasa hordozott fegyverzet célban kifejtett hatdsanak
novelése
{izemanyag "Single Fuel Concept" bevezetése
o hatotavolsa . .| gépezeti- 65 egyah vesztesegek cskkentése
Hadmiiveleti mozgékonysdg b {izemanyag fogyasztas £ B i "g,
motorhatasfok ndvelése
(izemanyag ellatds (izemanyag égi szallitdsa
S ahader légiszallito képességéhez illeszkeds,
o nagy tavolsagra torténd szallithatosag, kdzdton, e,
Haddszati mozgékonysdg L, gazdasagosan [égiszallithatd jarmivek
vasliton, vizen és levegGben o
aranyanak novelése

(készitette a szerzd)
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A harcaszati mozgékonysagot a terepjard képesseég befolyasolja,
amelynek fokozasa a terepi atlagsebesség ndvelésével, azaz a jarmi
terephez célszerien alkalmazkodo szerkezeti kialakitasaval lehetséges.

A hadmdiveleti mozgékonysagot meghatarozé hatétavolsagra legin-
kabb a jarmi Uzemanyag-fogyasztasa és az Uzemanyag-ellatasa van
befolyassal. Fokozasa a vontatasi veszteségek csokkentésével, egy-
séges Uzemanyag bevezetéseével, illetve a hatékony Uzemanyag-ella-
tassal torténhet.

A hadaszati mozgékonysag tekintetében napjainkra egyre inkabb a
légi szallithatésag kerul elétérbe. Fokozasanak lehetésége az egy re-
pulégéppel gazdasagosan elszallithaté — az adott rendeltetésnek meg-
felel6 — harcjarmlivek mennyiségében rejlik.

Osszességében a haditevékenységek mozgékonysagat vizsgalva,
jelentés fokozasanak lehet6sége a légi szallithatdésag feltételeinek
megteremtésében, illetve annak novelésében rejlik.

Mivel napjaink Iégi szallitbkapacitasa szlk keretek k6zott mozog,
korultekintéssel tanacsos eljarni a légi mozgékony harcjarmivek meg-
valasztasakor. Tobbek kdzott ezért is fontos a kerekes-lanctalpas fu-
tdmu alkalmazasi hatarainak vizsgalata.

A kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmiivek al-
kalmazasi hatarai

A pancélozott harcjarmivek alkalmazasa rendeltetésuknek megfe-
leléen széleskord. igy mindkét futémi-kialakitas katonai célu felhasz-
nalasa indokolt. Ezért a mozgékonysag katonai vonatkozasainak vizs-
galata kézben folyamatosan felmerul a kerekes, illetve lanctalpas fu-
tdmu tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.

A mozgékonysag dsszetevdi, €s azok tobbi harci tulajdonsagra ki-
(10-30 t) pancélozott harcjarmuivek kerekes, illetve lanctalpas futoma-
megoldasainak egyméassal szembeni erényeit. Erzékelhetéen a lanc-
talpas eszk6zok harcaszati mozgékonysaga kedvezdbb a kerekeseké-
hez képest. Ugyanakkor a hadmiveleti, illetve hadaszati mozgékony-
sag inkabb az utdbbinak eréssége. A tablazat elérevetiti a kétféle fu-
tomu altal célszerien ellathato feladatokat.
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10 ES 30 T OSSZTOMEG KOZOTTI PANCELOZOTT HARCJARMUVEK

OSSZEHASONLITASA [6]
3. szamu tablazat
El6nyok Lanctalpas jarmdi Kerekes jarmi

Harcaszati mozgékonysag

Fajlagos talajnyomas

Vonoerg-atadas

Elakadasi, beasddasi hajlam

Véltozatos terepen torténd
mozgas (makro- és
mikroakadaly-lekiizdé
képesség)

Kormanyozhatdsag, fordulasi
sugar

Terepi mozgékonysag
(ktil6nb 026 talajtipusokon)

Kozuti mozgékonysag

Vizi mozgékonysag

Atlagsebesség

Hadm(iveleti
mozgékonysag

Uzemanyag-fogyasztas

Nagy tavolsagl menetek

Magas utazésebesség

Menet kézbeni kényelem

Hadaszati mozgékonysag

Szdllithatésag

Védettség

Talélés

Védelem

Zaj

Nyom

Tlizerd

F6 fegyverzet Grmérete

Jarm(iszerkezet

Jarm(i felépitésébdl adddd
hasznos/osszes térfogat aranya

Tobblettomeggel torténd
terhelhetdség (pancélzat,
fegyver)

Futémdi sériilésére vonatkozo
érzékenység
(mozgésképtelenség)

Uzemeltetés, fenntartas

ElGallitasi, karbantartasi és
lizemeltetési koltségek

Elettartam

(a szerz6 készitette)
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A kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmivek alkalmazasat jelen-
t6és mértékben befolyasolja a rendeltetés fajtaja és a bevetési terep miné-
sége. A pancélozott harcjarmivek alkalmazasi tapasztalatai bizonyitot-
tak, hogy a 20 tonnat meghaladd 6ssztdmeg mellett a lanctalpas kialaki-
tas kivaloan alkalmas a nagy harcaszati mozgékonysagu, fokozott terep-
jarasi szintet igénylé szerepkdrre. Nagyobb tuléléképességet biztosit az
olyan vallalkozasokban, ahol a terepjaras meghaladja a menetek 60%-at,
és id6jaras-fuggetlen, korlatlan terepi mozdulatok sziikségesek. [6]

A KEREKES, ILLETVE LANCTALPAS FUTOMUVEL EPITETT PANCELOZOTT HARCJAR-
MUCSALADOK JELLEMZO KATONAI ALKALMAZASI TERULETEI [1]

4. szamu tablazat

Pancélozott harcjarmivek
Konny(i (10t alatt) Kozepes (10-30t) | Nehéz (30t felett)

Alkalmazasi teriiletek kerekes (4x45t
) kerekes | .
felett, 6x6 10t {lanctalpas 8 lanctalpas| kerekes | lanctalpas
felett)
tamado, ellentamadad silyponti mliveletek T T F
katlanba zart erdk felmentése T T F

tamogatasnyjtas, humanitarius
segélyszallitmanyok kisérete habors vagy erdsen F F F
fenyegetett teriileten

békefenntartd miiveletek esetén az ellendll

gdcok felszamoldsa F f
humanitarius segélyszallitmanyok kisérete F

védett teriiletek humanitdrius védelme F F

védett teriletek megerdsitése T T F T
barati erdk mozgasanak védelme, ellenség ‘ : ‘ ‘
feltartasa, ildozése

felderités F F

célpont-meghatdrozas és -megjelolés kozvetett : :

tiizelésre

masodlagos célok védelme, védekezés irdnyitasa F F F

terlletvédelem, érdekfenntartas F F F F

varosi harc T T T

kozvetett tliz tdmogatasa, miiveletek kovetése : ‘ ‘

tamadashan és az ellenséges betdrés megallitdsa

Jelmagyarazat: F — f6 tevékenység, T — tamogaté tevékenység
(készitette a szerz6)
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A felhasznalasi gyakorlat szerint a kerekes és lanctalpas kialakitasu
pancélozott harcjarm-fajtakhoz rendelt katonai alkalmazasi tertleteket
ismerteti a 4. tablazat. Az egyes eszkozfajtak alkalmazasi teruleteinél
elkulénlinek a f6, illetve a tamogatd tevékenységek. A 6 tevékenység
alatt az adott harcjarmu kialakitasanak és harci lehet6ségeinek megfe-
lel6 feladatok értenddk, melyek végrehajtasara tervezetten alkalmas.

A tdmogato tevékenység soran az adott eszkoz csupan segiteni tudja
a f6 tevékenységet végz6 eszkodzoket a harci feladatai teljesitésében. A
tablazatbal kiolvashatd, hogy a 30 tonna feletti 6ssztomegi ,nehéz” ka-
tonai harcjarmiicsalad tagjai kozott kerekes jarmivek nem talalhatok,
azt kizardlag lanctalpas alvazzal rendelkez6 — jellemz6en — nehéz harc-
kocsik alkotjak. Feladatuk tulnyomdan valtozatos terepen torténé mané-
verezéssel a sulyponti tamado miveletek végrehajtasa, attorés, vala-
mint az ellenallasi goécok felszamolasa. A 10 és 30 tonna 6ssztdmeg
kozotti kozepes harcjarmicsaladot alkotd eszkozok kozott jelentds
szamban megtalalhatok a lanctalpas (25-32 t), illetve a 8 x 8 kerékkép-
lethG alvazon (12-28 t), valtozatos felépitménnyel rendelkezd kerekes
harcjarm(ivek, mint példaul nehéztizérség, onjard rakétahordozd, pan-
célozott Iovészharcjarmi vagy 6 x 6 kerékkeépletl (9—19 t) panceélozott
szallité harcjarmlivek. Feladatuk a harckocsik miveleteinek tdmoga-
tasa, védett terlletek megerGsitése, megtartasa, személy-, illetve
anyagszallitds. A 10 tonna 6ssztdmeg alatti konnyl pancélozott harc-
jarmd-csaladot alkot6 eszkozok jelentds része 4 x 4 (3—12 t), illetve 6 x
6 (9-12 t) kerékképletl kerekes, illetve lanctalpas (~7 t) harcjarmu. Fel-
adataik kozé tartozik a felderités (géppuskaval vagy gépagyuval, akna-
vetbvel vagy pancéltoré rakétaval felszerelve), a gyalogsag, valamint
anyag szallitasa, pancélelharitas és legvedelem tamogatasa.

Az elbzbek alapjan készitettem el a kerekes és lanctalpas futomi
alkalmazasi hatarait szemléltetd 7. abrat a mérseékelt égovi terlletekre
vonatkoztatva. A vizszintes (harcjarmi ,0ssztdmege”) tengelyen a
konnyd (0-10 t), a kozepes (10-30 t) és a nehéz (30 t feletti) tomegka-
tegdriak a hangsulyosak. Ezek a tartomanyok 3., 4. dbraknak és az 1.
tablazatnak megfeleléen lettek meghatarozva, magukba foglalvan az
eszmeényi 175 kPa talajteherbirast (VCI), igy az egyes futédmiitipushoz
és -kialakitashoz (kerekek szama) illeszkedd kivanatos fajlagos talaj-
nyomast. A figgbleges tengelyen a terepi — kdzuti mozgas megoszlasa
szerint az alkalmazasi tertletek hataraira vonatkozé harom, rendelte-
téstdl fuggd jellemzd harcaszati mozgékonysagi igénybevétel, mint te-
repjarasi szint kulonboztethet6 meg az 1. és a 4. tablazatban foglaltak
O0sszegzett értelmezésével.
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Mérsékelt égovi teriilet

t . [%]

100

90 -

megoszlasa

80

Terepi - kézati mozgas

70

Fokozott terepjards e
(Tactical high mobility)

Kdzepes terepjars
(Tactical standard mobility)

@% - Kerekes

Alacsony terepjérds -+ AT

(Tactical support mobility) 49 _| ﬁ-‘fomu
5=
0

Ossztomeg [f]

— Konnyi Kozepes Nehéz

7. szamu abra. A pancélozott harcjarmUvek altal hasznalt
futomimegoldasok hatarai az 6ssztdémeg és a terepjaras fliggvényében
(készitette a szerz6)

Az alacsony terepjarasi szint (tsz=15%) esetén a pancélozott harc-
jarmivek a teljes élettartamuknak atlagosan csupan 15%-at toltik tere-
pen, amely soran szallitmanyok kiséretét, felderitést, célpont-megha-
tarozast, valamint masodlagos célok védelmi feladatait latjak el.

A kozepes terepjarasi szint (tsz=30%) esetén jellemzben az eszko-
z0k élettartamuk 30%-at toltik terepen. Ezek a feladatrendszerek a bé-
kefenntartas, a kozvetett tiztdmogatas, a tdmado miveletek kdvetése,
valamint az ellenséges betorés megallitasa lehetnek.

A 60%-os, fokozott terepjarasi igénybevétel (tsz=60%) soran a pan-
célozott harcjarmivek tamado, ellentamado sulyponti miveletek, sajat,
illetve barati er6k felmentése, valamint az ellenség feltartasa, tld6zése
feladatokat vegzik.

A kerekes futomil alkalmazasi teruletét feltlrél az akadalylekizdés
ideje korlatozza az 5. és 6. abrak alapjan. Ez jelentdsen eltér a szaraz és
csapadeékos id6jarasi korulmények és az égovi viszonyok fuggvényében.
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A kizardlag kerekes eszk6zok alkalmazasi tertlete a 10 t tomegka-
tegoria alatti pancélozott harcjarmivekre vonatkozik, max. 30%-os te-
repi — kozuti mozgasmegoszlas mellett. A kerekes eszk6zok tomegé-
nek felsé hatara a 4. abra ajanlasa alapjan ~20 t. Azonban ez kitolodik
~30 t-ig rendeltetésuknek megfeleléen olyan, az utrdl csak ritkan letéré
(tsz=5%) pancélozott jarmivek miatt, mint az énjard tizérség vagy ne-
héz szallitéjarmivek. A 30 t feletti terepjard jarmivek célszerlien
csakis lanctalpasok lehetnek. A kizarélag lanctalpas eszk6zdok alkal-
mazasi terulete az éghajlati viszonyoktol fuggéen 50% terepi mozgas
feletti terlletekrél kiindulva, csdkkend tendenciaju az 6ssztdmeg emel-
kedéseével, a szaraz és a csapadékos id6jaras korlatozé tényezéit (5.,
6. abrak) figyelembe véve.

A koztes teruleten (K+L) a kerekes és lanctalpas eszk6zok egyarant
alkalmazhatok. Az azonos tomegkategdriaban a megfelelé futdmi kiva-
lasztasa megfontolandd, az eszkdznek szant rendeltetés ismeretében
egyeni dontést igényel. Ezt seqiti el6 a 3. tablazat, amely azonos tdmeg-
hasonlitja 6ssze. Mérlegelendd, hogy a kétfajta futomi elényei kozil az
adott feladat ellatasahoz melyik fontosabb. llyen esetekben a tobb el6-
nyos tulajdonsaggal rendelkez6 eszkoz kivalasztasa a tanacsos.

Osszefoglalas

Tanulmanyomban a mozgékonysag katonai értelmezésében, a har-
caszati-, hadmdiveleti- és hadaszati mozgékonysag vonatkozasai men-
tén végeztem el a kerekes és lanctalpas futomii 6sszehasonlitasat.
Eredményeként elkészitettem a kerekes és a lanctalpas pancélozott
harcjarmiivek alkalmazasi teriileteinek hatarat meghatarozo 7. abrat.
A diagram a terepi mozgas—é6ssztébmeg—menetidé 6sszefliggéseit vizs-
galva kinal egyszertien értelmezhetd, grafikus valaszt a ,,mikor kerék?
mikor lanctalp?” kérdésre, a rendeltetést, valamint az éghajlati és égévi
viszonyokat is figyelembe véve. A diagramok altal kijelolt alkalmazasi
tartomanyok segitseget nyujtanak a dontéshozoknak a kitlizott rendel-
tetésnek megfelelé futomdiivi pancélozott harcjarmi kivalasztasahoz.
Az eredmény felhasznalhat6é a jévébeli harcjarmiivek ,,feladatteljesi-
tésre vald alkalmassag” fé6 szempontu beszerzésekor, akar a meglévé
harcjarmdiallomany Kkitlizott feladat végrehajtasara alkalmas eszkézei-
nek kivalasztasara egyarant.
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Hennel Sandor?

PILOTANELKULI LEGIJARMUVEK MEGHAJTASAI ES
KORNYEZETVEDELMI KERDESEI A KATONAI
ALKALMAZASBAN

UNMANNED AERIAL VEHICLE PROPULSION AND
ENVIRONMENTAL ISSUES IN MILITARY APPLICATIONS

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-TK-Kulonszam-151

Absztrakt

A cikk a kbrnyezetszennyezeést, a jarmUvek altal okozott kbrnyezeti ter-
helést vizsgalja a katonai felhasznalasban, ahol a dronok mind széle-
sebb alkalmazasban jelennek meg. Megvizsgalja, hogy a meghajtasi
rendszerek, az energiatarolas milyen moédon hat ki a szerkezeti kiala-
kitasra, a fogyasztasra és az élettartamra.

Kulcsszavak: drén, kornyezetvédelem, energiasiriség, fenntarthato-
sag

Abstract

The article examines the environmental pollution caused by vehicles in
military applications, where drones are increasingly being used. It ex-
amines the impact of propulsion systems and energy storage on struc-
tural design, consumption and lifetime.

Keywords: drone, environmental protection, energy density, sustaina-
bility

Bevezetés
A kornyezetszennyezés, kulonosen a kozlekedési szektorban, je-

lent6s kihivasokat tamaszt a fenntarthato fejl6dés és a globalis éghaj-
latvaltozas kezelésében. A jarmivek altal okozott kdrnyezeti terhelés

1 Dr. Hennel Sandor PhD, alezredes, a Honvédelmi Minisztérium, Védelmi Inno-
vacios és Képességfejlesztési Féosztaly kiemelt fétisztje
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egyik legfontosabb kérdése a fosszilis tizel6anyagok, kulondsen az
Otto-motor, a dizel- és elektromos meghajtasok hatasa a levegé miné-
ségére, az Uveghazhatasu gazok kibocsatasara, valamint az energia-
felhasznalas hatékonysagara. A katonai alkalmazasban a drénok mind
nagyobb jelentéséggel €s mind nagyobb mennyiségben jelennek meg.
Szukséges és érdemes megvizsgalnunk, hogy a meghaijtasi rendsze-
rek, az energiatarolas milyen médon hatnak ki a szerkezeti kialaki-
tasra, a fogyasztasra és az élettartamra. A kilénb6z6 méretl dronokat
feladati sajatossagaik miatt kulonb6z6 hatasrendszerekre szukséges
optimalizalni. A fenntarthatdésag tertletén, a kérnyezetvédelmen tul, a
katonai kovetelményrendszer is képes attételesen pozitiv kornyezet-
védelmi hatasokat generalni a katonai felhasznalasokban.?

1. UAV-légijarmiivekr6l és meghajtasaikrol altalaban

A pilétanélkuli légijarmivek nagyon széles felhasznaloi skalan he-
lyezkednek el. Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy 20 grammtél 20
tonnaig jelennek meg a repulésbdl mar ismert valamennyi megjelenési
formaban (helikopterek, multikopterek, merevszarnyu légijarmivek, bal-
lonok, siklo gépek stb.). Természetesen a meghaijtasi formak is ugyan-
ilyen széles spektrumban szolgaljak ki a felhasznaloi igényeket. A ki-
sebb és rovidebb repulési feladatra tervezett eszk6zok esetében elter-
jedt az elektromos hajtas, mig a néhanyszaz kilogrammos kategoria a
dugattyust helyezi el6térbe, a nagysebességu, nagytomegid UAV eseté-
ben pedig a sugarhajtdmi a leginkabb elterjedt. Ahhoz, hogy jobban
megértsuk a hibrid és a légijarmi-hajtasok mikddési logikajat, vizsgal-
juk meg az egyes hajtéanyagok tulajdonsagait, lehetéségeit. Nézzik
meg, hogy a repulésben alkalmazott vagy varhatéan alkalmazasba ke-
rilé anyagok milyen energias(irliséggel rendelkeznek.?

2 Turcsanyi, Karoly - Guy, Turchany: A fenntarthaté fejl6dés: kihivas és lehetéség a
vallalati menedzsment részére I-Il. rész MAGYAR MINOSEG 17: 7-8 (2008), illetve
Turchany, Guy - Flleky, Gyorgy - Turcsanyi, Karoly - Vorés, Mihaly: A fenntarthaté
fejlédés problematikaja, elézményei és kilatasai LIGET: IRODALMI ES OKOLO-
GIAI FOLYOIRAT 2007: 6/42 pp. 63-68., 6 p. (2007), tovabba Turchany, Guy - Fi-
leky, Gyorgy - Turcsanyi, Karoly - Voérds, Mihaly: A fenntarthato fejl6dés és a Rioi
Nyilatkozat — szandékok és kételyek MAGYAR MINOSEG 15: 8-9 pp. 16-24., 9 p.
(2006) és Turchany, Guy - Beranek, LaszI6 - Flleky, Gyorgy - Magyari, Beck Istvan
- Turcsanyi, Karoly: A fenntarthatd fejlédés: mitosz vagy valésag? VALOSAG: TAR-
SADALOMTUDOMANYI KOZLONY 47: 6 pp. 1-18., 18 p. (2004)

3 Dr. Hennel Sandor — Replilégépek hajtasrendszereinek fejlesztési iranyai, kilo-
nos tekintettel az elektromos, a hibrid és a dizelhajtasokra - 2020. marcius. 06.
Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Légierd Szekcio eléadas
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ENERGIAHORDOZOK TERFOGATRA ES TOMEGRE VETT ENERGIASU-
RUSEGE *

1. szamu tablazat

Téﬁoggtrz{’vgtifett Témegre '\’/e"tit'ett
energiaslriiség energiaslriiség
(Whl) (Whlkg)
Uran U-235 4,7x10"2 2,5x101°
Dizelolaj 10942 13762
Benzin 9700 12200
Foldgaz (cseppfolyds) 7216 12100
Etanol 6100 7 850
Termit 5114 1111
Metanol 4600 6400
Hidrogén (folyékony) 2600 39000
Hidrogén-peroxid 1187 813
LiFePO4 970 439
Hidrogén (150 bar) 405 39000
Secondary Lithium-lon 300 110
Nikkel-metal-hidrid 100 60
Folyékony nitrogén 68 55
Olomakkumulator 40 25
Szuper kondenzator 14,1 10,1
Hidrogén (1bar, 15 °C) 2,7 39000

Vizsgaljunk meg néhanyat kdzullk kissé részletesebben! A kétez-
res évek elején végbement technikai valtas a mobiltelefonok megje-
lenésével egy Uj energiatarolasi modot generalt. Megjelentek a nagy-
teljesitményl akkumulatorok, melyek a korabbi élomakkumulatorok-
hoz képest mar 15-20-szor nagyobb energias(iriségik révén lénye-
gesen tobb energiat képesek tarolni. Ez a jelentds fejlédési lépcsd
mara elérte a csucspontjat, igy a tovabbi fejlesztések mar nem az
energiaslriség novelését célozzak, hanem az akkumulator egyéb
képességeinek javitasat (toltési sebesség, tlizbiztonsag, gyarthaté-
sag, ujrahasznosithatosag stb.).

4 https://wiki.xtronics.com/index.php/Energy_density 2016.01.27.
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Az uj akkumulatorok ugyan kedvez6 tulajdonsagokat mutatnak, de —
szemben a kdzuti jarmlvekkel — a repulésben a jarmiivek tdmege meg-
hatarozé fontossagu. Itt a meghajtasi rendszer és az energiahordozé
telies tomegét kell értenlink, tehat az energiaslriség kérdésének nagy
jelentésége van. A tertleten végbement jelentés fejlesztési robbanas el-
lenére azt mondhatjuk, hogy napjainkban még mindig az energiasiri-
ség terlletén a legmodernebb akkumulatorok a benzinhez képest 30-
szoros, azaz 3000%-os lemaradasban vannak. Jelenlegi el6relatasunk
szerint ezen arany jelentds valtozasaban realisan nem bizhatunk.

Tomeg
W .
400 | /
‘ I SIEMENSLIPO
EVEKTOR LoD
f
‘ Austro Engine E4 (AF300)
300 /
/ Thielert 2.0s
f
00

Atszamitott

Tipus Motor ~ |Tomeg | Teljesitmény | Fogyasctds | Tomeg | Fogyasttds
lg) | W/E | ghwh | K | kgfon

Lycoming 10-360 | |Giemens Elektromotor | 50 | 260/350 | 3000 | 229 | 2160
1o} bektor Belwonotor | 20 | %5/10 | 5000 | 320 | 30
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f Rotax 912 UL Ausro Engine E4 (AE300) Dizemotor | 165 | 125/166 | 190 | 1762 | 1368
Rotax 912Ul Ottomotor | 65 | 74/100 | 25 | 1040 | 2052

Lycoming 10-360 Ottomotor | 128 | 134/180 300 | 138 | A6
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1. abra. A benzin-, dizel- és az elektromos motorok adott repulési
id6hoz sziikséges tomegdiagramja. °

5 Hennel Sandor: Allami és polgari felhasznalasu tébbfeladatu kdnnyi repiilégép
koncepcidja Nemzeti Kézszolgalati Egyetem (NKE), Katonai M{iszaki Doktori Is-
kola, Turcsanyi Karoly; Hegedis Ern6, Doktori értekezés 2018. 198 p.
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A teljes hajtaslancot értékelve a tomeg szempontjabol viszont po-
zitiv, hogy bar az energiahordoz6 nagyobb tdmeg(, viszont a motorok
(kiegészit6 berendezések) szempontjabol jelentds tomeget tudunk
megsporolni. A levegbben toltétt id6 szempontjabdl ez azt jelenti,
hogy a két gorbe metszéspontokat fog adni, amely majd meghata-
rozza szamunkra az optimalis szerkezeti megoldast a repulési feladat
fuggvényében. Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy az elektromos haj-
tasoknak a kisebb UAV-k rovidebb repulési ideje esetében van Iétjo-
gosultsaga, mig a benzinmotoros meghajtasok a néhany szaz kilo-
gramm és néhany 6ras levegdben toltott idére optimalizalhatdk. A
hosszabb, 10-72 éras repulési id6, a kedvezd fogyasztasu dizelmo-
torok és a nagysebesség, tobb tonnas dronok esetében a sugarhaj-
tas valasztasa a kézenfekvd.®

2. Ellentétes a katonai alkalmazas és a kornyezetvéde-
lem?

A feltett kérdésre egyeértelml nemleges valaszt kell adnunk. Bar az
valéban igaz, hogy az adott termék optimalizalasanal a teljesitmény,
hatékonysag, tomeg, tuléloképesség az elsddleges cél, mégis a szem-
pontlistan szerepel a kdrnyezetiink védelme is. Kisebb fontossaggal,
de ha lehet6ség van ra, a katonai alkalmazasban is torekedni kell a
felesleges kornyezetkarositas elkerulésére.

Szukséges a jarmihajtasok vizsgalatanal, megfelel6séguk értékele-
sénél a kornyezetvédelmi kérdéseket is értékelni. Nehéz kérdés, hi-
szen a mérnOkok szamara a tervez6i feladatszabas nem egyértelmd.
A kornyezetvédelem esetében az embert, illetve a természetet kell vé-
denunk, kimélnunk. Bar a populista valasz gyorsan érkezik ,Mind a
kett6t!”. Azonban a megvaldsult példak alapjan latjuk, hogy ezek gyak-
ran egymas ellen dolgoznak, egymassal ellentétesek. Az Uveghazha-
tas, az egyik legnagyobb kornyezeti kérdéslnk kifejezetten abbdl ado-
dik, hogy idaig rossz, 6sszeegyeztethetetlen kornyezetvédelmi politikat
folytattunk, rdadasul vilag léptékben. Nem definialtuk, hogy a kérnye-
zetvédelmet lokalisan, vagy globalisan kell megoldani!

Egy kozismert elektromos autét reklamozé mondatot idézve: ,Az
elektromos autézas nulla emisszidkibocsatasu”. Ez csak részben

6 Hennel Sandor: Allami és polgari felhasznalasu tébbfeladatu konnyd repiilégép
koncepcidja Nemzeti Kézszolgalati Egyetem (NKE), Katonai M{iszaki Doktori Is-
kola, Turcsanyi Karoly; Hegedis Ern6, Doktori értekezés 2018. 198 p.
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igaz, hiszen val6ban a gépjarmi szik kornyezetében nincsen karos
széndioxid-, szénmonoxid-, nitrogéndioxid-kibocsatas, de a gép-
jarmui-alkatrészeket valahol le kell gyartani, illetve az elektromos ara-
mot valahol meg kell termelni. Nincsen erém(, amelynek ne lenne
kornyezetvédelmi negativ hatasa, legyen az szén-, nap-, viz- vagy
akar atomerémd. Ez alapjan mondhatjuk, hogy az elektromos autdk-
nak béven van karosanyag-kibocsatasa, csak nem lokalisan, hanem
globalisan mérve.

A populista fogalmazasmaod is kiemelt figyelmet élvez, pedig azt egy-
altalan nem mondhatjuk, hogy nem kérnyezetkarositd, hiszen még helyi
viszonyokban is vannak karositd hatasai egy elektromos autonak. Bar
mindenbdl kisebb mértékd, de van zajterhelése, a fékpofakbdl karos-
anyag-kibocsatasa, és az energia felhasznalasa helyileg is termel hét.

Hanula Barna, a Széchenyi Istvan Egyetem professzora szerint 6sz-
szeségében tekintve az elektromos autdk karosanyag-kibocsatasa ma-
gasabb, mint egy modern dugattyus motorral hajtott jarmiveké. ’

A z0ld szervezetek kozott sincsen teljesen egyeztetett stratégiai
irdny, hiszen az egyik szervezet azt tlizi zaszlajara, hogy ne hordjal
allati sz6rmét, hiszen az egy allat bére, és feleslegesen ne oltsunk ki
életet, mig egy masik szervezet azt vallja, hogy mindenkinek b&rruha-
kat kellene hordania, hiszen a mianyag textiliak mesterséges vegyi
anyagok, amik egészségtelenek.

Hanula professzor szamitasa szerint az eurdpai atlagban 500
gramm széndioxid-kibocsatas tartozik minden kilowattéra elektromos
aram megtermeléséhez. Németorszagnak példaul az atomerémuvei-
nek bezarasa utan 600 gramm/kWh a kibocsatasa. Ez lényegében ab-
bol adodik, hogy a létrehozott szél- és naper6muiveik csak a kedvez6
specialis id6szakokban (amikor st a nap, és fuj a szél) termelnek ara-
mot, és az ettdl eltér6 idészakban hagyomanyos fosszilis széneré6mu-
vekre tamaszkodnak. A megtermelt elektromos aram pedig nehezen
tarolhato, elérhetésége nem szabalyozhato, igy raszorulunk a kiege-
szit6 megoldasokra. Részint ennek, a mara belatott helytelen zdldpoli-
tikanak kdszonhetben kezdik Németorszagban visszaallitani a korab-
ban bezart atomerémiveket, és az atomenergiat hivatalosan is meg-
ujuldé energianak fogadjak el.

7 Hanula Barna: J6-e minden a kérnyezetnek, amit érte tesziink? TEDxGy¢r el6-
adas - www.youtube.com/watch?v=TWBUc4kLjrU&t=194s
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Magyarorszag energiaellatasi stratégiaja helyes lehet, hiszen a né-
met gondolkozas hibajat korrigalva az elektromos jarmivek, az elekt-
romos fltések elterjedésével megnovekedett aramigényt napelemek-
kel és nuklearis forrasbdl potoljak. A hosszutavu terveknek megfele-
I6en tovabbi bdvitéssel is szamolnak. Jelenleg a Paksi Atomerédmi 2
GW teljesitménnyel Gzemel, amelyet 2,4 GW-tal terveznek béviteni.
Ha széntuzelési erébmiben termelnénk meg ugyanannyi villamos
energiat, mint amennyit a két blokk eléallit, az évente 17 millié tonna
szén-dioxiddal terhelné a légkort. @

Az atomenergia kockazata a radioaktiv anyagok kezelésében rejlik.
Az orszagnak szukséges évszazados léptékben elére gondolkodnia a
sugarzéanyagok elhelyezését illetéen. A kiégett flitéanyagok jelenleg
Oroszorszagba kerulnek hosszutavon, de ideiglenesen elhelyezésre. A
kisebb sugarterhelésii anyagok Magyarorszagon keriilnek tarolasra. °

A kozlekedésben, a jarmuliparban szukséges a karosanyag-kibo-
csatas csOkkentésével foglalkozni, amelynek eredményét kézzelfog-
hatéan is tapasztalhatjuk: az 1960-as évek technoldgiai szinvonalahoz
képest a gépjarmivek karosanyag-kibocsatasa mara az akkori értékek
1-2%-ara csokkentek. Ez dontéen a ,zOldités” megjelenésének és a
szabalyzdk hatékony mikodésének kdszdnhetd.

A jovBben a karosanyag-kibocsatas megengedheté meértékét két
szempont fogja meghatarozni: egyrészt a tarsadalmi elvaras a politiku-
sok dontésén keresztul, masrészt a gazdasagi érdekek.

A z06ld meghaijtasi rendszerek kozul kivalo lehetéségeket tartogat a
hidrogénhajtas, hiszen az elégetett (legyen az az oxidacio barmilyen
formaja) nyersanyag végterméke a tiszta viz. Sét, eléallitasa is egy-
szerlen viz felhasznalasaval, vizbontassal torténik. Ez a z6ld mozgal-
mak szamara igen kecsegtetéen hangzik. Tovabba a folyékonyhidro-
gén-energia slrisége kiemelkedéen magas, a benzin 12200 Wh/kg
értékéhez képest 39 000 Wh/kg. Szintén Hanula professzor értékelése
szerint a hidrogéncellas-energialanc hatasfoka alig 7,5%, amibe még
a szdllitast bele sem szamitotta. Ez a 32%-0s héerémi, a 68%-0s viz-
bontas, a 95%-os surités, a 40%-os tuzel6anyag-cella és a 90%-o0s
villanymotor hatasfokabdl adddik 6ssze (szorzddik 6ssze). Megjegy-
zendd, hogy ez nem Osszehasonlithaté az Otto-motor 25%-0s és a di-
zelmotor 35%-0s hatasfokaval, hiszen ott csak a motor hatasfokardl

8 www.paks2.hu/kiildetés
® Energiagazdalkodasi politika: www.paks2.hu/documents/20124/46331/Energia-
gazdalkodasi%20politika.pdf/3318e6f1-233d-fecc-fb3f-fddc714 18054
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beszélink. A hidrogéncella szempontjabol kulon értékelendd problé-
maként jelentkezik a szerkezeti kialakitasahoz szliikséges platina alap-
anyag elérhet6sége és annak tdmeges gyartasi korlatai.

Mindezeken felul a hidrogén alkalmazasanak legnagyobb korlatjat a
tlzbiztonsag adja. A hidrogénmolekula az egyik legkisebb méretli mo-
lekula, melynek gaznem( tomitése kiemelten nehéz feladat. Ezt kéz-
zelfoghat6an megtapasztaltuk az 1937-es Hindenburg Iéghajo kataszt-
réfajanal, ahol az egyébként fellendulésben 1€vé, interkontinentalis és
hosszutavu léghajozasnak a veégét jelentette, hogy a hidrogéntoltési
léghajé — maig tisztazatlan viszonyok kdzott — a leszallas kézben ki-
gyulladt és masodpercek alatt porig égett, 35 ember halalat okozva.

A hidrogén-lUzem masik jelentés korlatja, hogy gaznemi a halmaz-
allapota. Ebben az esetben normal nyomason az energia surisége 2,7
Wh/I, szemben a benzin 9700 Wh/l-es értékével. Erre részint megol-
dast jelent nagy nyomason a tartalyban tarolas, amellyel 150 baros
nyomason az energias(iriség 405 Wh/l-re ndvekszik.'® Természete-
sen ebbe bele kell még szamitani plusz tomegként a megerdsitett nyo-
mastarté edény — egyébként igen jelentds — tdmegét. A még mindig
nem versenyképes energiasiriiség és a nagy nyomas miatti tzemel-
tetési kockazat egyelére tehat még nem ad megfeleld valaszt a felme-
rulé igényekre. Az energiasiriiség kérdésében megoldas lehet a mar
emlitett folyékony halmazallapot, ahol a kival6 értékeket nagy nyoma-
son és igen alacsony hémeérsékletre hitve érik el. Ezen valtozat azon-
ban a hétkdznapi életben lUzemeltetési nehézségeket okoz, hiszen a
hajtéanyagot folyamatosan hiteni kell a varakozasi idében is, vagy
csak kdzvetlenul a felhasznalas elétt kell feltdlteni, mint az Grrakétak-
nal. Ez a hétkdznapi gépjarmulves vagy légi kdzlekedésben nem, csak
a specialis feladatok ellatasahoz kinal megoldasi lehetéséget.

A biztonsagi kérdéseknél megjegyzendd, hogy jelen vilagunk ener-
giacentrikus. Altalanossagban dkolszabalyként azt mondhatjuk, hogy
a kulénboz6 anyagok vagy eljarasok révén minél kisebb térfogatba he-
lyezlink azonos mennyiségl energiat, annal nagyobb biztonsagi koc-
kazatot hordoznak. Természetesen nem az energia mennyisége a ve-
szélyes, hanem a felszabadulasanak a sebessége. Gondoljunk csak a
nuklearis energiara, a benzin robbanasara, a dizelolaj égésére vagy az
akkumulatorok révidzarlatara.

10 https://wiki.xtronics.com/index.php/Energy_density 2016.01.27.
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3. Felhasznalasi optimalizalas

A katonai alkalmazas a Iégijarmlveknél alapvetéen teljesitményre
optimalizalt. A miveleti felhasznalasban a kornyezetvédelmi szem-
pontokat figyelembe veszik, de érthetd médon elsédlegesen a legna-
gyobb elérhet6 teljesitmény és a hatékonysag jelenik meg. Ez jelen-
tés tervezeési, mérnoki optimalizalasi kilénbség a polgari és a katonai
felhasznalas ko6zott, amely bar kismértékben, de kulonboz6 terméke-
ket is eredményez.

Joint Strike Fighter
F-35 Lightning Il Propulsion
F135 Conventional Take-Off Landing

Approved for
Public Release

1. szamu abra. Az F-35-0s vadaszrepllégép F135-0s hajtomive

A katonai eszkozok eltérd kdvetelményrendszer szerint kerlilnek
megtervezésre, és bar nem ez volt a f6 szempont, végul sok esetben
koérnyezetbaratabb megoldasok szlletnek a polgari eszk6zokhodz ké-
pest. Az eszk6zOk tervezésénél sok esetben az élettartam magasabb,
hiszen nem az allam altal kdtelezéen elbirt garanciaidé, hanem a vevé
altal definialt min6ség és megbizhatésag az elvaras.

1 F-35 hajtom - www.skiesmag.com/news/pratt-whitney-ends-development-pre-
pares-full-production-f135/
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2. szamu abra. Az Airbus A380-as repullégép Rolls-Royce Trent
900 hajtomiive'?

A polgari nyereségorientalt vallalkozasok a piac altal legmagasabb
eladasi arat, a legrovidebb Uzemelési id6t célozzak meg, hiszen ezt
kovetden a fogyasztd ujra vasarol az adott termékbél. Ennek az allam
altal meghatarozott — tarsadalmat vedoé — kotelez6 garancia a jogi ha-
tara. A tervezé ezt a hatart célozza meg a leheté legpontosabban, mert
a rovidebb Uzemidd veszteség, hiszen a vasarlé a garanciat érvénye-
siti, mig a hosszabb zemid6 az ismételt vasarlas idejét tolja késdbbre.
Mindennapi példaként emlithetjik erre az utébbi években a tartdés fo-
gyasztasi cikkek lecsokkent élettartamat.

Szukséges megjegyezni, hogy az allam szabalyoz6 szerepe is opti-
mumkeresésben van. Egyik oldalrdl az allampolgarok érdekeit védi az
eszk6zok hosszabb élettartamanak érvényesitését elésegitendd, masik
részrél viszont az allam jelentés bevételre tesz szert a kilonb6z6 adok-
bdl. Az adok és a vallalkozasok piaci megélése Iényegében a folyama-
tos fejlédés motorja, és a gazdasag ndvekedésének, mozgasban tarta-
sanak az alapja. Ez a mozgatdja a folyamatos gazdasagi novekedésnek
és a technoldgiai vjitasoknak, fejlédésnek. Egyértelmiien azonosithato,
hogy a nagyhatalmak globalis felmelegedést elutasitd politikaja valoja-
ban nem a kdrnyezeti hatasokat vitatja, hanem az azokbdl szarmazé
negativ gazdasagi kovetkezményeket nem akarja felvallalni. Ebben az

12 A-380 hajtomi - www.sps-aviation.com/story/?id=3057&h=Top-Civil-Aero-Engi-
nes-in-the-World-Today
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esetben az egyébkeént is kiélesedett gazdasagi versenyben a gazdasag
visszafogasa a piaci versenyben val6 alulmaradast okozhat.

Mindenképpen érdemes azt is megemliteni, hogy ez a felgyorsult
gazdasagi termelés nagyon intenziv technikai fejlédést is general. A
termékek a versenyben ugy valnak eladhatébba, ha mind ujabb, inno-
vativabb képességekkel, funkcidkkal rendelkeznek. Sok esetben a ter-
mék muiszaki, erkolcsi elavulasa gyorsabb, mint a technikai; azaz las-
sabban megy tonkre, mint ahogy az uj funkcidék miatt az 0j termék be-
szerzése szuUkségessé valik. (Gondoljunk csak a mobiltelefonok és
szorakoztatoé eszk6zok fejlédésére.)

Az eszkdzOk élettartamanak lerovidulése viszont attételesen, de a
legnagyobb kornyezetkarositas, amely a felhasznalashoz kétédéen
megjelenik. Ezek a trendek a katonai termékek esetében kevésbé ta-
pasztalhatok.

Osszegzés

A katonai drénok meghajtasi rendszereirdl és a kdrnyezetvédelmi
szempontokrél azt mondhatjuk, hogy a kulénb6zé katonai drénok fel-
adat-specifikus meghajtasi rendszereket igényelnek. A kisebb UAV-k
esetében az elektromos meghajtas dominal, mig a nagyobb, hosszabb
repulési ideji eszkozoknél dizel- vagy sugarhajtast alkalmaznak. Az
energiatarolas terlletén az elektromos akkumulatorok jelentds fejl6-
dése ellenére az energiaslriséguk tovabbra is elmarad a fosszilis
Uzemanyagokhoz képest.

Bar a katonai alkalmazas els6dleges célja a teljesitmény optimali-
zalasa, a kornyezetvédelmi szempontok is megjelennek a tervezés-
ben. A kdrnyezetvédelmi kérdések egyszerre globalis és lokalis szinten
is értékelendék.

A katonai dronok esetében a hosszabb élettartam és a megbizhaté-
sag fontosabb, mint a polgari szektorban, ahol gyakori a termékek ter-
vezett elavulasa. A technikai ujitasok és a folyamatos gazdasagi nove-
kedés igénye szandékosan lerdviditi a fogyasztasi cikkek élettartamat,
ami kornyezetkarosito hatassal jar. A kornyezetvédelmi célok gyakran
ellentmondanak egymasnak, példaul a lokalis kibocsatascsokkentés
olykor globalis kornyezeti terhelést okozhat.
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Absztrakt

Bar alig kétszaz éves felfedezésrél van sz6, az emberiség fliggése a
villamos energiatol mara kritikussa valt. Az emberi civilizacio egyre in-
kabb ra van utalva a villamos energiara, ennek hianyaban a jelenlegi
életvitel teljesen elkepzelhetetlen. Az, hogy az emberi kultira fennma-
radasa ennyire ki van téve egyetlen energiahordozonak altalanos je-
lenség, jelen van az iparban, a mezégazdasagban, a kbzigazgatasban,
de még a csaladok mindennapjaban és természetesen a honvedelem-
ben is. Am mig a civil és a katonai infrastruktira egyaréant raszorul a
villamos energiara, ez utobbi néhany szempontbdl jelentésen eltér a
tobbi tertilettél. Jelen cikk a villamos energia katonai jelentéségét vizs-
galja, kiilon figyelemmel a villamos energia terepi biztositasanak fenn-
tarthatésagi szempontjaira.

Kulcsszavak: villamos energia, terepi villamos energia, katonai mu-
velet, szarazfoldi csapatok

Abstract

Although it is barely two hundred years old discovery, humanity's de-
pendence on electricity is now critical. Human civilisation is becoming
increasingly dependent on electricity, without which the current way of
life would be unthinkable. The fact that the survival of human civilisation
is so dependent on that single source of energy is a general phenom-
enon, present in industry, agriculture, public administration, even in the

1 Dr. Végvari Zsolt alezredes, villamosmérndk, NKE HHK Haditechnikai Tanszék
egyetemi tanarsegéd, e-mail: Vegvari.Zsolt@uni-nke.hu , https://orcid.org/0000-
0003-2543-6049
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everyday life of families and, of course, in defence. But while both civil
and military infrastructure highly rely on electricity, the defence is in
some respects very different from the other areas. This article exam-
ines the importance of electricity for the military, with a particular focus
on the sustainability aspects of providing electricity in the field.

Keywords: electrical energy, field electrical energy, military operation,
land troops

A villamos energia altalaban

Az International Energy Agency (IEA) 1974 o6ta gydijti, 0sszesiti és
elemzi a vildg csaknem 6sszes allamanak energia termelési és fel-
hasznalasi adatait. Ezek alapjan j6l nyomon kdvethet6 az emberiség
egyre novekvd energiaéhsége. Az IEA els6 bazisévéhez, 1973-hoz ké-
pest mara a Fold lakossaga megduplazédott, ugyanakkor az 1973-as
254 milliard GJ-rél 2023-ra 620 milliard GJ-ra nétt a primer energia-
felhasznalas, ami tobb, mint két-és félszeres ndvekedést jelent. Ezen
belll kulénosen érdekes a villamos energia aranyanak valtozasa. Mig
1973-ban a vilag teljes villamosenergia-termelése kb. 730 milli6 GJ
(203 TWh) volt, ez mara eléri a 10 milliard GJ-t (2790 TWh), vagyis a
vizsgalt 50 éves idészakban a villamos energia felhasznalasa globali-
san a 13,7-szeresére noétt, vagyis a vilag energiakosaran belul a villa-
mossag aranya csaknem a hatszorosara (5,6) nétt, ami messze meg-
haladja minden mas szekunder energiahordozé névekmeényét.?

Itt fontos megemliteni, hogy az energia hivatalos Sl szerinti mérték-
egysege a Joule (J), de a villamossag esetében praktikus okokbdl a
Wh-t szokas hasznalni (egy Wh = 3600 J = 3,6 kJ), igy a tovabbiakban
mi is ezt a mértekegységet alkalmazzuk. Az is Iényeges, hogy primer
energia alatt a természetben eléfordul6 energiafajtakat kell érteni, mint
pl. a kbolaj, a foldgaz vagy akar a napenergia. Ezek viszonylag ritkan
kerllnek nyers formajukban felhasznalasra, a legtébbszor ugynevezett
szekunder energiat, vagyis energiahordozdékat allitunk beldlik eld, mint
amilyen a motorbenzin vagy akar a villamossag is. A primer-szekunder
atalakitas soran jelent6s veszteségek keletkeznek, ahol a hatasfok
mondja meg, hogy a primer energia mekkora része alakul végul sze-
kunder energiahordozéva. Mivel villamossagot szinte barmilyen a ter-
mészetben eléfordulé primer energiabdl elé lehet allitani, az egyes

2 (,World Energy Outlook 2022” 2022)
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eljarasok hatasfoka igen eltérd, de ha globalis szinten vizsgaljuk, akkor
azt lehet mondani, hogy a villamossag tulnyomé részét erémivi tech-
nikakkal allitjuk el6, amelynek hatasfoka jo kozelitéssel 50%-nak te-
kinthetd.?

Osszességében jelenleg a vilagban kitermelt primer energiamennyi-
ségnek mintegy 20%-at hasznaljuk villamos energia eléallitasara, de a
jelenlegi trendek szerint az IEA elbrejelzése szerint ez 2030-ra mar meg-
haladhatja a 30%-ot is. Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a villamos
energianak mind a nominalis felhasznalasi mennyisége, mind az 6sszes
energia-mennyiségen bellli aranya néni fog a belathaté jévében.*
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1. szamu abra. A vilag villamosenergia termelésének varhaté alaku-
lasa 2050-ig (a szerzb szerkesztése Chrifi-Alaoui alapjan)s

A villamossag elterjedtségének okaira sok elméletet talalhatunk, de
én leginkabb négy jellemzéjére vezetem vissza:

1. A villamossag rendkivuli konverzios tulajdonsagokkal bir. Csak-
nem barmilyen primer energiabal el lehet allitani valamilyen elemi
vagy Osszetett modszerrel villamos energiat, illetve ez visszafelé
is igaz, a villamossagbdl viszonylag egyszerien barmilyen mas
energia eléallithaté. A lehetséges energiakonverziok eltérd

3 (Biiki 2004)
4 (,World Energy Outlook 2022” 2022)
5 (Chrifi-Alaoui és mtsai. 2023)
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hatasfokuak, de léteznek kozottik olyanok, amelyek hatasfoka jo
és ipari mennyiségben is megvaldsithatok, tehat nincs akadalya a
villamos energia nagymennyiségl termelésének.

. A villamos energia a tavvezetékek alkalmazasaval minimalis
veszteség mellett tovabbithatd. A tavvezetékhalozat kiépitése
ugyan jelentés beruhazast jelent, de a késébbi Uzemeltetés mar
csak minimalis koltséggel bir, mig mas energiahordozok, pl. az
Uzemanyagok szallitasa joval dragabb, akar kdzuti, vasuti, vizi
vagy akar csévezetékes modon tortenik.

. A legtdbb villamos energiat még héerémiivekkel allitjuk el6, a
futéanyag elégetése az atomenergia kivételével jelentbs emisz-
sziéval bir, de a villamos energia vezetékes szallitasa, illetve a
felhasznalasa mar teljesen emisszidmentes, ami pl. a fosszilis
Uzemanyagok esetében egyaltalan nem igaz. Raadasul a villa-
mos energia elballitdsanak léteznek teljesen emisszidomentes
modszerei is, a viz, a szél, vagy a nap energiajanak felhaszna-
lasaval, és a terjedésukkel ezek ara is egyre jobban kozelit a
héerédmivi termeléséhez. Mindekdzben az olajpanyaszatnak és
finomitasnak nincsen kornyezetkimél6 alternativaja.

. Az emberiség jelenleg az informaciés korban van, vagyis a ha-
talom forrasa nem a fold, vagy a termel6eszkozok birtoklasa,
hanem az informacié. Viszont az infokommunikaciés technolo-
gia teljes egészében a villamos energiara épul. A gépek hajta-
sara, a vilagitasra, a flitésre léteznek a villamos energiat nélku-
16z6 megoldasok is (bar ezek hatékonysaga a legtobbszor el-
marad a villamossagtdl), de az informacié tarolasara és feldol-
gozasara nincs semmi, ami akar megkozelitené a villamossag-
gal mikodé berendezések félelmetes hatékonysagat. Jelenleg
a vilaggazdasag teljes meértékben a villamossaggal izemeltetett
infokommunikacids infrastrukturara épul, vagyis az informaciés
kor egyben a villamossag kora is.

Bar nem tekinthet6 egyértelmiien az energiapiac meghatarozo té-
nyez6jének, de a Magyar Honvédség — akarcsak a korszer( haderdk
vildgszerte — az egyik legnagyobb nemzetgazdasagi energiafelhasz-
nalé. Altalanosan elfogadott tény, hogy a lakossagra vetitett energia-
felhasznalds mértéke aranyos az adott gazdasag fejlettségével,
ugyanakkor a korszeri és energiatakarékos termelési eljarasok, féleg
az ezredfordul6 6ta, mar némiképp torzitjak ezt a képet. Ugyanakkor a
vilamossag aranya az energiamixen belul jol arnyalja ezt a képet, a
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villamossag nagyobb mértéki felhasznalasa néhany kisebb anomalia-
tél eltekintve egyértelmien fejlettebb gazdasagra utal.

ELEMI ELEKTROMOS ENERGIAKONVERZIOK ES HATASFOKUK
(SZERZO SZERKESZTESE BREEZE ALAPJAN®

1. tablazat
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A fentiek alapjan konny(d belatni, hogy a villamossag felhasznalasi
aranya j6l mutatja az adott hader6 fejlettségét is, kilonésen a béke
ideja mikodeést tekintve, ugyanis ilyenkor a honvédelmi objektumok is
javarészt a polgari energetikai infrastruktirara tamaszkodnak. Ez aldl
csak a polgari infrastrukturatodl tavol es6 létesitmények jelentenek kive-
telt, mint pl. az amerikai NORAD a Cheyenne-hegységben, vagy az
égei-tengeri kis goérog szigetek.” Magyarorszagon a kis méretébdl és

6 (Breeze 2019)
7 (Durul 2022)
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viszonylag egyszeri foldrajzabol fakadoéan nincsen olyan katonai ob-
jektum, amely ne rendelkezne tavvezetékes aramellatassal.

Atavvezetékek sajatossaga, hogy rendkivul magas, olykor tobb 100
KV feszultségre feltranszformalva, a villamos energianak minimalis a
szallitasi veszteseége, akar tobb ezer kilométeres tavolsagok is athidal-
haték néhany % veszteség mellett. Ennek megfeleléen (ha most elte-
kintunk az energiatermelés és felhasznalas kornyezeti hatasaitol) a
meglévd erdmivi technikak mellett IEnyegében nincs akadalya a villa-
mos energia tovabbi terjedésének.

Villamos energia a miiveleti terlileten

Teljesen mas a helyzet a hader6k nem béke ideji mikodése soran.
Ez nem csak a haborus tevékenységet jelenti, hanem pl. a Magyar
Honvédség esetében minden olyan eshet6séget, ahol az Alaptérvény
értelmében a magyar katonak bevethetéek. llyen esetekben a katonak
nem szamithatnak a polgari tavvezeték-hal6zatra, mert:

1. ilyen soha nem is volt kiépitve az adott terlileten (pl. Afganisztan
hegyeiben);

2. azrészben vagy egészben mikodésképtelen az adott tertleten
(pl. egy arvizi védekezés soran);

3. ahaldzat kapacitasa nem teszi lehetéve a civil felhasznalas mel-
lett egy komolyabb katonai erd ellatasat (pl. Koszovo).

Tehat katonai miveletek soran a csapatoknak csaknem minden
esetben maguknak kell megoldaniuk a szikséges villamos energia el6-
allitasat, ami sajatos kihivasokat rejt magaban. Az altalanosan hasz-
nalt héerémivi megoldasokat értelemszeriien nem lehet alkalmazni,
€s nem csak azok kiterjedése és tomege, azaz zérus mobilitadsa miatt,
hanem azért is, mert a szamukra szikséges tlizeléanyag miveleti te-
ruletre torténd kiszallitasa is problémas. Egészen az ezredforduloig lé-
nyegében egyeduli megoldasként a héer6gépekkel meghajtott gene-
ratorok, azaz a magyar terminolégiaban aggregatorok alkalmazasa
volt hasznalatos.

A villamos forgdgépek, igy példaul a generatorok akar 90% feletti
hatékonysagra is képesek és nem is szamitanak tul bonyolult eszkoé-
zOknek. A villamossag megjelenése idején, egészen a 2. vilaghaboru
idejéig az alkalmazott villamos fogyasztok jellege miatt gyakran
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hasznaltak egészen egyszer( felépitésl egyenaramu generatorokat,
azaz dinamodkat, de ezeket az 6tvenes-hatvanas évekre teljesen kiszo-
ritottak a jobb teljesitmény-karakterisztikaval bird, egy- vagy haromfa-
zisu valtéaramu generatorok. A legelsé idbkben még gyakorta alkal-
maztak testi er6vel meghajtott aramfejlesztdket is, de az energiaigé-
nyek ndévekedése nyoman gyorsan attértek az egyszeri benzinmoto-
rokra. Késdbb, szintén az 6tvenes-hatvanas évekre a jobb, akar 30%
feletti termikus hatasfoku dizelmotorok vették at ezek helyét. Az igen
nagy teljesitménysdriségl gazturbinak, szamos ok miatt sosem jelen-
tek meg ebben a szerepben.

A napjainkban is szinte kizarélagosan hasznalt dizelaggregatorok
kelléen mobilak a katonai miiveletekhez és igen széles tartomanyban,
néhany kW-t6l tobb 100 kW-os teljesitmeényig gyarthatdéak. Bar a tech-
nika az elmult 6tven évben sokat fejl6dott, a dizelaggregatorok felépi-
tése és mikodése nem valtozott tul sokat. A jelenleg rendszeresitett
katonai aramfejleszték némileg kompaktabbak és megbizhatdbbak,
mint el6édeik, de f6bb energetikai paramétereik alig valtoztak.

Az aggregatorok hajtdbanyaggal torténd ellatasa vilagszerte illeszke-
dik a katonai logisztika ellatasi rendszerébe, hiszen a harcjarmivek
kevés kivételtdl (Abrams és T-80 harckocsik) eltekintve szintén dizel-
Uzemiek. A NATO elsésorban az Obdl-haboru(k) tapasztalatai alapjan
tovabb redukalta az ellatas rendszerét, és a jelenleg érvényes ugyne-
vezett single fuel concept® értelmében kizardlag egyetlen (izemanya-
got, az F-34 jell kerozinféleséget szallitia miveleti terlletre. Ez nem
optimalis valasztas a hagyomanyos dugattyus dizelmotoroknak, de né-
mileg megnodvekedett fajlagos fogyasztas és kopas aran képesek tar-
tésan is hasznalni, ugyanakkor az F-36 szintén kompromisszumokkal,
de alkalmas a szarazfoldi csapatok helikopterei (és nem utolsésorban
az amerikai M1A2 harckocsik) gazturbinainak meghajtasara is.®

A villamos energiaval torténé ellatas szempontjabdl a szarazfoldi
csapatok 0 felszerelése harom fébb csoportra bonthatoak:

- tabori eszkdzok;

- harc- és gépjarmlvek fedélzeti eszkozei;

- egyeéni felszerelés részét képezb villamos eszkozok.

8 egyetlen lzemanyag koncepcid

9 (,Chapter 8: Petroleum Support” 2012)

10 terjedelmi okokbdl jelen cikk nem targyalja a légieré tabori kiteleptilését kiszol-
galé villamos halézatot, amely gyakran kilénleges, pl. 115 V / 400 Hz-es rend-
szert hasznal
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Ezek jelleguket tekintve szamos terlleten alapvetden eltéréek lehet-
nek. A legnyilvanvaldbb, hogy a tabori eszk6zok a gyartas és az Uze-
meltetés praktikus szempontjai alapjan az alkalmazé hader6 orszaga-
ban szabvanyos halozati feszlltségrél, Magyarorszagon példanak oka-
ert 380 V haromfazisu, illetve 230 V egyfazisu, 50 Hz-es feszultsegrél
mikdodnek, tehat a tabori aggregatorok is ilyen feszlltséget kell el6allit-
sanak. A harc- és gépjarmivek fedélzeti villamos eszkozei, a hordozo
jarmivek fedélzeti villamos rendszeréhez illeszkedéen 24 V egyen-
aramrol Uzemelnek, mig a személyi eszkozok valamilyen torpe egyen-
feszlltséget (ami a litium-ion akkumulatorok elemi cellafesziltségébél
ered@en altalaban 3,7 V egész szamu tobbszorosei) igényelnek.

Végs6 soron azonban a harc- és gépjarmivek fedélzeti villamos
rendszerét taplalo generatorok meghajtasarél gondoskodé motorok
ugyanazt az Uzemanyagot égetik el, mint az aggregatorok és a leme-
rult akkumulatorokat is az aggregatorok altal termelt energiaval toltik
fel a nap végén. Vagyis jelen formajaban a csapatok muveleti terlileten
torténd villamos energiaval torténd ellatasa teljes egészében a fosszilis
Uzemanyagokra, a NATO esetében az F-34 jel(i Uzemanyagra épul.

F34

katonak egyéni
felszerelése
(akkumulatorok)

harc- és gépjarmivek

tabori elhelyezés

2. szamu abra. A miveleti tertleten torténé villamosenergia-
ellatas vazlata (a szerzd sajat szerkesztése)
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A terepi villamosenergia el6allitdsanak ez a kizarolagosan fosszilis
Uzemanyagokra épulé modellje tobb kérdést is felvet. Novekszik-e a
katonai mlveletek soran jelentkez6 villamosenergia iranti igény, és ha
igen, akkor milyen mértékben? Kivalthatdéak-e a csapatok altal hasznalt
villamos berendezések mas tipusu eszkdzokkel? Lehet-e mas modo-
kon csokkenteni az energiaigényt? Fenntarthatd-e az Gzemanyagella-
tas logisztikajanak jelenlegi modellje? Vannak-e alternativ modok a vil-
lamos energia terepi el6allitasara?

Talan meglepd, de ilyen jellegl atfogd elemzéssel nem lehet talal-
kozni. E rovid cikk sem vallalkozik a teljes kor( vizsgalatra. Részint ez
jelentésen tulmutatna a terjedelmi korlatokon, masrészt bizonyos tertle-
teket, példaul a villamossag alternativ energiaforrasok altal torténé te-
repi el6allithatésagat mar korabbi kutatasaim folyaman vizsgaltam. Je-
len irasban arra koncentralok, hogy milyen médon valtozik a szarazfoldi
csapatok villamos energia iranti igénye, és ennek mi all a hatterében.

A katonai miiveletek villamos energiaigényének valtozasa

A katonai miveletek soran felhasznalt vilamos energia mennyisé-
gét nagyon nehéz egzakt mdédon meghatarozni. A legtobb allam eleve
nem kozol ilyen jelleglh szenzitiv adatokat, ha mégis nyilvanossagra
kerllnek egy mivelet logisztikai részletei, jobbara akkor is csak a fel-
hasznalt Uzemanyag brutté mennyisége ismert, nem részletezik, hogy
ennek mekkora része volt az eszk6zok helyszinre szallitdsa, mennyit
hasznaltak fel a harc- és gépjarmivek, illetve mekkora részt forditottak
villamos energia el6allitdsara. Az nyilvanvald, hogy a katonai mivele-
tek energiaigénye radikalisan n6tt a modern korban, és ez a tendencia
varhatdéan tovabb fog folytatdodni. Ennek szemléltetésére tdbb szem-
pontbdl is a legalkalmasabb példa az USA hadereje.

Mivel a katonai mliveletek energiaigénye teljes egészében a fosszi-
lis eredetll hordozokra épul, és a belathato jovében csak néni fog, va-
l6szinlsithetd, hogy ezen belll a villamos energia eléallitasara fel-
hasznalt mennyiség is néni fog, tovabba az emberiségre jelenleg alta-
laban jellemz6 elektrifikacid miatt a mindenkori teljes energiafelhasz-
nalason belul a részaranya is novekszik. Ez az allitas ugyanakkor ne-
hezen igazolhatd. A felhasznalasi adatok az informacié szenzitivitasa
miatt a nemzetkozi szinten is nem igazan hozzaférhetbek, pontos ma-
gyar adatok pedig tulajdonképpen nincsenek is.
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Koreai hdboru
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3. szamu abra. Az amerikai hadero6 fosszilis energiaszukségletének
valtozasa (a szerz6 szerkesztése Shaffer, Massie és Cross alapjan)’”

Magyar sajatossag, hogy valamennyi hazai honvédségi objektum,
igy a gyakorléterek is rendelkeznek villamos tavvezetékes bekotéssel.
Ennek okan a gyakorlatok soran ezt, a lényegesen olcsobb megoldast
valasztjak az aggregatorok Uzemeltetése helyett. A katonai objektumok
pedig nincsenek felkészitve az energiafogyasztas monitorozasara,
csak a kdzuzemi szamlak adhatnanak tampontot.

Az alakulatok egyébként nem is rendelkeznek sajat tabori elhelye-
zésben hasznalhatdé aramfejlesztékkel, illetve a tabori halézat kiépité-
séhez szukséges eszkozokkel sem. A kritikus rendszereknek, példaul
tabori vezetési pontoknak van sajat aggregatora, de az esetleges ta-
bori elhelyezéshez szikséges eszkozoket (és kezel6személyzetet) az
MH ARB biztositja, az aggregatorokat pedig, ha példaul egy gyakorla-
ton az adott kiképzébazis halozati kapacitasa nem elégséges, civil
szolgaltatotél bérlik.

1 (Shaffer, Massie, és Cross 2006)
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Mindezek miatt a szarazfoldi csapatok miveleti vilamos energiaigé-
nyének meghatarozasakor indirekt modszert szikséges alkalmazni, és
a terepen hasznalt villamos eszk6zOk szamat és mikodési elvukbdl
fakado fogyasztasat kell alapul venni. Ennek soran kilén kerult vizsga-
latra a tabori elhelyezés, a harc- és gépjarmivek, tovabba az egyéni
eszkozok terulete.

Tabori elhelyezésben a kritikus vezetési elemek és egy-két specia-
lis, példaul orvosi berendezés kivételével minden villamos fogyasztot
egy a nemzeti specifikacidknak megfelel6 villamos halézatrdl latnak el,
amelynek kiépitése a tabor létesitésének része. Ezeket a lehet6ségek-
hez mérten centralizaltan, tehat zaszloaljszinten egy-két nagyteljesit-
mény( aggregator telepitésével latjak el. Lehetnek olyan létesitmé-
nyek, példaul tzemanyagtolté-pont, amit biztonsagi okokbdl tavolabb
telepitenek, és mivel a taborépité kabelek mennyisége véges, illetve
néhany 100 méteren tul jelentds veszteséget is okoznanak, ezek is 6n-
allé aggregatort kapnak.

Atabori villamos haldzat egyik legalapvetébb feladata a vilagitas ma-
kodtetése, de rengeteg egyéb fogyasztot is el kell lasson. Jelentés fel-
hasznalast generalnak a klimaberendezések, marpedig a katonak nyu-
godt pihenésének biztositasa nem pusztan kényelmi szempont, hanem
a harckeészultség biztositasa szempontjabdl fontos tényez6. Miutan a
polgari kérilmények kdzott egyre tobb minden mikodik elektromossag-
gal, igy ezek rendre megjelennek a katonai felszerelések kozott.

EGY KATONA VILLAMOS TELJESITMENYIGENYE TABORI ELHELYEZES SORAN (A
SZERZ® SZERKESZTESE AZ ATP 3.37-10"2 PADANYI' ES ERDODI ™ ALAPJAN)

2. tablazat
forras: Erdédi EDA" ATP 3.37-10
a tabor:| el_h?lyezes n/a'e <60 nap <180 <2 év
ideje: nap
villamos teljesit-
mény (kW): 2,8 3,6 1,5 2,5 3,5

2 (,ATP 3.37-10” 2017)

13 (Padanyi 2022)

14 (Erd6di 2017)

15 EDA - European Defence Agency — Eurdpai Védelmi Ugynokség

16 Az Erdédi-féle forras megkilonboztet eltéré idére létesitett taborokat, de nem spe-
cifikal rajuk eltéré teljesitményigényt. AZ EDA egyaltalan nem tesz kiilénbséget a
tabor mikddési idejére vonatkozoan.
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Egy huzamosabb idére |étesitett tabor mikodése nagyban hasonlit
a haztartdsokéhoz, és a haztartasi eszk6zok tobbsége villamos miko-
deésq, illetve a katonaknak is vannak személyes targyaik, amelyek
ugyancsak a haldzatrol mikodnek, vagy onnan tolthetbek fel. Létezik
néhany forras, ami egzakt modon megjeldli, hogy a tabori elhelyezés
soran mekkora fogyasztasra kell méretezni a halézatot.

Kuldondsen a huzamosabb iddre létesitett tabori korletek esetében
szembetling, hogy az egy fére esf teljesitmény nagyon hasonlé a civil
haztartasokéhoz. Tehat amennyiben elfogadjuk, hogy a civil villamos
energiaigény néni fog a jévében, ugy valdészinlileg hasonld lesz a hely-
zet a katonai taborok esetében is.

A harc- és gépjarmivek, illetve az egyéni felszerelés esetében egy
markansabb tendencia figyelheté meg, aminek kovetkeztében gyorsan
nd a villamos energia iranti igény. A hagyomanyos fejlesztési iranyok el-
s6sorban anyagtechnoldgiai korlatok miatt lassan bezarulnak. Sok eset-
ben megkdzelitettik azokat a fizikai hatarokat, amin tul nem lehetséges
jelentés mértékben novelni egy dugattyus motor fajlagos teljesitményét,
vagy egy adott [6szertipussal elérhet6 torkolati sebességet. igy a fejlesz-
tok egyre inkabb kulonféle kiegészitkkel kivanjak novelni a haditechni-
kai eszk6zok, illetve a katonak képességeit. Tipikusan ilyenek az irany-
zékok és ballisztikus szamitégépek, a navigacios és infokommunikacios
eszk6zok, valamint az éjjellatd berendezések. Igen jelentés a villamos
energiaigénye a féleg misszios tertleten megtalalhaté improvizalt rob-
bandeszkozoket zavard berendezéseknek (C-RCIED)", illetve harcjar-
muvek esetében az aktiv védelmi rendszereknek.

A gépjarmiiparban egyébként is tendencia a nagyobb fajlagos fe-
délzeti villamosenergia igény, ami nem utolsésorban a korszer( vezér-
|éseknek és a kényelmi berendezéseknek kdszonhetden tovabb né. Az
elmult 40 év alatt egy atlagos személygépkocsi fedélzeti generatora-
nak teljesitménye 500 W-rél atlagosan 2,5 kW-ra nétt.'® Az egyre tébb
villamos mikodési fedélzeti berendezés okan a katonai jarmiveknél
is hasonlé folyamat lathato, amit jol szemléltet az USA kdnnyl tamo-
gatd jarmdveinél a jelenleg is zajl6 generaciovaltas. A legendas Hum-
vee'? utdda a JLTV? elvileg ugyanazt a feladatkort latja el, mikozben

17 Counter Radio Controlled Improvised Explosive Device — vagyis radidtavvezérelt
improvizalt robbandeszkdz elleni védelem.

8 (Mazlan és mtsai. 2017)

19 HMMWYV - High Mobility Multi-Purpose Wheeled Vehicle — nagy mozgékony-
sagu tdébbceélu kerekes jarmi

20 JLTV - Joint Light Tactical Vehicle — 6sszfegyvernemi kénny taktikai jarm
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generatoranak fajlagos teljesitménye masfélszerese a 20 évvel id6-
sebb fejlesztésnek. Ha azt is figyelembe vesszik, hogy a JLTV tdmeg-
novekedése mogott elsésorban a passziv pancélvédelem ndvekedése
all, akkor még jéval nagyobb a fedélzeti villamos rendszer teljesitmény-
novekedésének mértéke.

Jelenleg még kevés ilyenre van példa, de a civil jarmitechnika nyo-
man el fognak terjedni a hibrid hajtaslancu katonai jarmuvek, illetve a
tavolabbi jovében szamitani lehet a tisztan elektromos jarmlivek meg-
jelenésére is, ami Ujradefinialia a jarmifedélzeti villamosenergia
igényt. Bar ezek a hajtaslancok jelenleg még inkabb a kénnyd jarmi-
vek kozt terjednek. Erdekesség, hogy az USA-ban hasznalt M1 Ab-
rams harckocsik levaltasara tervezett AbramsX koncepcid esetében
szakitottak a gazturbinaval és egy dizel-elektromos hibrid hajtaslancot
fejlesztettek ki.?!

KONNYU TAMOGATO KATONAI JARMUVEK VILLAMOS RENDSZERENEK
OSSZEHASONLITASA (A SZERZO SZERKESZTESE SEABAUGH?? ES NJUGUNAZ

ALAPJAN)
3. tablazat
] HMMWV

Tipus (Humvee) JLTV
villamos rendszer fesziilt-
sége (V): 24 (28)
jarmi tomege (t): 3,4 10,2
generator teljesitménye
(kW): 3,3 14,6
fajlagos villamos teljesit-
mény (KWt): 0.97 143

A katonak személyi felszerelései kdzott megjelend villamos eszko-
z0k kulondsen sulyos fejtorést okoznak a haditechnikai fejlesztéknek.
A korszer( haderdknél altalanos elvaras, hogy egy katona, vagy kisal-
egyseg legyen képes harom napos autondm tevékenységre, vagyis le-
gyen képes magaval vinni az erre idészakra szikséges |6szert, élelmi-
szert, Oltozéket stb. Az egy fére esé felszerelés tomege igy nemzettdl,
alakulattol és feladattdl fliggéen 30-50 kg kozé esik,?* ami még egy jol

21 (Osborn 2023)
22 (Seabaugh 2017
23 (Njuguna 2021)
24 (Markus 2013)
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kiképzett és edzett fiatal katona szamara is oériasi teher. Miutan a gya-
logos katonak kulonféle okok miatt nem vihetnek magukkal aggregato-
rokat, a harom napos villamos energiat akkumulatorok formajaban kell
malhazni. Bar a jelenleg elterjedt litium alapu akkumulatorok két-ha-
romszor annyi energiat képesek ugyanakkora mérteben tarolni, mint a
korabbi 6lomsavas és nikkel-alapu eszk6zdk, igy is a katona altal cipe-
lend6 tomeg akar 40%-a is lehet akkumulator.?®

Kilon emlitést érdemel az infokommunikacié terulete. Ahogy a tar-
sadalom egésze az informacids korban él, ugy ez igaz a haderdre is.
Az informacié mindig is fontos volt, csatakat volt képes megforditani,
de mara szinte mindennél fontosabb lett. A katonai mlveletek kozott
egyre tdbb az informacios muvelet, amelyek célja kulcsfontosagu in-
formaciok megszerzése, elrejtése, elérhetetlenné tétele, meghamisi-
tasa. Marpedig napjainkban az informaciok gydjtése 80-90%-ban, azok
feldolgozasa és tarolasa pedig csaknem 100%-ban elektronikus esz-
kdzokkel torténik. S6t az elektronikus tér, azaz a kibertér a NATO dokt-
rinakban 2016 6ta 6nallé hadszintér, azaz domain.26

A csapatok vezetése is elektronikus infokommunikacios eszkdzok-
kel, jellemzben a radiofrekvencias spektrumban torténik. Maganak a
villamossagnak a katonai teruleten térténé megjelenése is a radio-
berendezéseknek kdszdnhet6. A hagyomanyosan logisztikai autoné-
miara torekvé hadseregek nem szivesen alkalmaznak uj technolégia-
kat, amelyek hasznalatahoz uj energiaforras is kell, de a radiok kinalta
elény, vagyis a valdés idejli mobil kommunikacié minden ellenérvet fe-
lalirt. A radiok mellé rendszeresitett aramfejleszt6ket aztan el6szor vi-
lagitasi célra, majd késébb minden masra is felhasznaltak.

Az infokommunikacids célu elektronikus eszkdzok fajlagosan egyre
kevesebb energiat igényelnek, mert a gyartasuk soran egyre kisebb
,CSikszélességet” alkalmaznak, ami kisebb hddisszipacidét eredmé-
nyez. Ugyanakkor az ilyen eszkdzok fogyasztasa mégsem csokken.
Ahogy a polgari életben, ugy a katonai eszk6zoknél sincs olyan, hogy
LUl gyors”. Az elsé radiok a magasabb egységek kommunikaciojat biz-
tositottak, késdbb, ahogy azok egyre kisebbek kompaktabbak lettek,
megjelentek zaszldalj, szazad, majd szakasz szinten is. Mara pedig
mar minden katona része legalabb egy hirad6 hal6zatnak.

25 (Mittal 2020)
26 (NATO 2016)
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A villamos energia jovdje a katonai miveletek soran

A globalis, valamint a specifikus katonai technoldgiai trendekbdl vi-
lagosan kitlnik, hogy a villamos energia nem mell6zhet6 a katonai mi-
veletek soran, s6t egyre nagyobb igény lesz ra. A villamos energia ka-
tonai alkalmazasai alapjan, Maslow-i mintara felallitasra kerilt egy
szlUkségleti piramis.

korletek klimatizaldsa, tabori konyha,
vilagitas, (meleg)viz-szolgaltatas

elhelyezés,
kényelmi eszkozok stivattydk, daruk, csorlok,
elektromos szerszamok

helymeghatarozd és navigacios rendszerek,
taktikai felderités taktikai multispektralis felderito eszkozok,

(lokalis informacids elény) taktikai szamitogépek, éjjellatd eszkdzok

estkozei

felszini és miholdas radiok, tabori vezetekes

a csapatok vezetésének, iranyftdsanak és egysh infokommunikacios rendszerek,

eszkozei harctéri felhd-szolgaltatas

4. szamu abra. A szarazfoldi csapaok villamosenergia-sziukségleti
piramisa (a szerz§ sajat szerkesztése)

Ennek csucsan azok a villamos berendezések talalhatdéak, amelyek
hianya nem okoz jelentds képességvesztést. A javarészt kényelmi célu
elhelyezési eszk6zok nélkll némileg csdkken a katonak koncentracios
képessége, de a hatas 6sszességben nehezen mérhet6. A kovetkez6
szinten talalhat6 villamos mikodési logisztikai kiszolgald eszkdzok hi-
anya mar érzekelhetd hatassal jarhat. A veluk végzett miveletek veg-
rehajthatok emberi erbvel és egyszeril gépek segitségével, de a vég-
rehajtasi id6 és a személyi allomany terhelése szignifikdansan megné.
A lokalis informacios folényt biztosité villamos eszkdzok elvesztése
mar sulyos hatranyt jelent a modernkori hadviselésben, az radikalisan
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csokkentheti a csapatok harci képességeit. A vezetési-iranyitasi esz-
kozok elvesztése pedig Iényegében harcképtelenné teszi a csapato-
kat. Bar a katonak ekkor fizikailag még képesek harcolni, de siketen
€s vakon, az eldljaréi szandékoktal fuggetlentl Iényegében még a mi-
nimalis dnvédelemre sem képesek.

A piramis csucsan talalhaté eszk6zok elvben kivalthatdoak mas esz-
kozOkkel, bar azok nagyobbak, nehezebben kezelhetéek vagy ke-
vésbé hatékonyak. Jellemzé, hogy a hadseregek tobbsége a masodik
vilaghaboru idején még petroleumlampat hasznalt tabori vilagitasra.
Ugyanakkor az alsé szegmensben talalhatdé infokommunikacios esz-
kozOknél az elektronikanak semmilyen ésszerl alternativaja nincs.

Mindezek utan elmondhatd, hogy a terepi villamosenergia iranti
igény minden valoszinlség szerint dinamikusan néni fog mind a kozeli,
mind a tavolabbi jévében. A legtdbb villamos berendezésnek nincs mas
technolégian alapul6 lehetséges alternativaja, illetve a hadseregek lo-
gisztikaja is nehezen fogadna be barmilyen uj-régi lUzemanyagot, mint
a petréleum vagy a szén. A hagyomanyos haditechnikai fejlesztési le-
het6ségek beszlikllése, és az elektronika eléretdérése nyoman a had-
seregekben néni fog a hagyomanyos villamos eszk6zok szama, s6t
egészen Uj eszkdzok is megjelentek/megjelennek.

A kisméretl taktikai dronok tobbsége villamos meghajtasu, mert igy
azokat nem csak a légier6 specialis allomanya, hanem barmilyen kikép-
zett katona tudja hasznalni. A masodik karabahi haboru, majd az orosz-
ukran haboru tapasztalatai alapjan nyugodtan kijelenthetd, hogy ezek
radikalis terjedése varhatd. Az egyébkeént jelentés szamitasi és igy ener-
giaigényes mesterséges intelligenciat is alkalmazo6 eszk6zok sem a sci-
fi vildagaba tartoznak, ezek ott vannak az ujonnan fejlesztett haditechni-
kai eszk6zok tobbségében. Mar most is vannak korai tipusok, de varha-
téan jovében lehet szamolni az autonom harci eszkozokkel, példaul
UGV-kel?’, az exoskeletonokkal®?, illetve a lézerek és EM-gyorsitasu
fegyverekkel. Ugyanakkor ezek mindegyike jelent6s villamos fogyaszto.

Kérdéses, hogy ez a fajta igényndvekedés kielégithet6 lesz-e a ha-
gyomanyos dizelaggregatoros modellel. Ez elvben csak Uzemanyag
és logisztikai katona kérdése, ugyanakkor, ha a leginkabb problémas
egyéni felszerelések esetén grafikusan abrazoljuk az igények

27 UGV = Unmanned ground vehicle (vezet6 nélkili szarazfoldi jarma). (A lektor
megjegyzése.)
8 Exoskeleton = mesterséges kiils6 vaz (a lektor megjegyzése)
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novekedését ugy, hogy az aggregatoros technologia 50 éve lényegé-
ben valtozatlan, egészen ijeszt a két vonal kdzt nyild rés nagysaga.

4,5
4 - _ ——aggregatorok
tdmegaranyos
3,5 teljesitménye
3
2,5 akkumulatorok
2 / tomegaranyos
15 kapacitdsa
malhazott
0,5
’ elektromos
0 ' T ' ' eszkozok
tomege

1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020

5. szamu abra. Az aggregatorok, az akkumulatorok és a személyi
felszerelésként malhazott eszk6zok tomegének normalizalt valtozasa
(a szerz6 sajat szerkesztése)

Amennyiben feltételezzuk, hogy a jové villamos mikodési haditech-
nikai eszkdzeihez is dizelaggregatorokkal fogjuk eléallitani az energiat,
az a logisztikai ellatasi lancra nehezed6 nyomas a tobbszoroseére
emelkedhet, mikézben kbézismert, hogy a modern katonai miiveletek
Achilles-ina a logisztika. Jelenleg még nincs meg az udvozit6 uj tech-
nolégia, talan nem is lesz meg soha, de intenziv kutatasok zajlanak a
megujuld forrasok harctéri felhasznalhatésagat, a hidrogén alkalmaza-
sat vagy nagyobb energiaslriségl taroldk létrehozhatosagat vizs-
galva, de ezek feltarasa mar nem része ennek a cikknek.

Osszefoglalas

A katonai milveletek soran ma mar egyetlen korszer(i hader6 nem
mellézheti a villamos energia felhasznalasat. Akarcsak a polgari élet-
ben, ugy a katonai mindennapoknak is esszencialis része a villamos
energiaval mikod6 eszkozok tomegeének hasznalata. Ugyanakkor mig
a polgari életben a meglévé termeld és eloszto infrastruktura egyelére
még technoldgiai valtas nélkul, pusztan a kapacitasok novelésével
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alkalmas a novekvoé igények kiszolgalasara, addig a katonai miveletek
soran ez nem lehetséges. A legkorszer(ibb haderék is egy 50 éves lo-
gisztikai modell mentén latjak el villamossaggal a szarazfoldi csapata-
ikat, mikbzben az igények minden varakozas szerint szamottevéen
néni fognak.

Nehezen elképzelhetd, hogy valtozatlan infrastruktura mellett a
pusztan mennyiseégi valasz kielégito lehetne. A logisztikai csapatok je-
lenleg is rendkivil sokrétli és nehéz munkaja jelenleg is nagyon meg-
terhel6, mind az eszk6zok, mind a szakallomany vonatkozasaban. A
villamos eszkdzok mell6zése vagy akar a szamuk csokkentése is el-
képzelhetetlen, az energiahatékonysaguk érdemben nem novelhetd,
igy mindenképpen szamolni kell a dinamikusan névekvé terepi igé-
nyekkel. Ezek kielégitése érdekében minden meglévd technika és el-
jaras korszerUsitését, illetve minden feltdrekvé Uj technika bevonasat
az ellatasba, vizsgalni érdemes és szikséges.
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Hegediis Erné’

A VIZBEFECSKENDEZES MOTORIKUS
ALKALMAZASAINAK ATTEKINTESE ES A KOMPOUND-
DUGATTYUS OTUTEMU MOTOR

OVERVIEW OF ENGINE APPLICATIONS FOR WATER
INJECTION AND THE COMPOUND-PISTON FIVE-
STROKE ENGINE

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-TK-Kulonszam-182

Absztrakt

A brit llmor Engineering motorfejleszté cég 1,5 literes Ibkettérfogatu,
haromhengeres kompound-dugattyus vizbefecskendezéses Otiitemdii
Otto-motorjanak effektiv hatasfoka 36, 1%, térfogata a hasonlé motorok
80%-a. A motor — a vizbefecskendezées kivételével — kizardlag hagyo-
manyos kialakitasu, szabvanyos alkatrészekbdl all, mindbéssze a ko-
zepsé kompound-dugattyu atmérdje nagyobb.

Kulcsszavak: vizbefecskendezés, kompound-dugattyu, limor Engi-
neering, Mercedes-Benz High Performance Powertrains Ltd., Atkin-
son-Miller ciklus

Abstract

British engine developer limor Engineering's 1.5-litre, three-cylinder,
water-injected, compound-pump, five-stroke Otto engine with water in-
jection has an effective efficiency of 36.1% and a displacement of 80%
of comparable engines. The engine is made up entirely of standard
components of conventional design, with the exception of the water
injection, and only the centre compound piston has a larger diameter.

Keywords: water injection, compound piston, lImor Engineering, Mer-
cedes-Benz High Performance Powertrains Ltd., Atkinson-Miller cycle

1 Dr. Hegedis Erné alezredes, PhD, NKE Hadtudomanyi es Honvédtisztképzd
Kar, Haditechnikai Tanszék, adjunktus. https://orcid.org/0000-0001-8457-5044
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Bevezetés

Banki Donat professzor 1894-ben szabadalmaztatta vizbefecsken-
dezéses novelt kompresszidviszonyu Otto-motorjat, amely bels6égési
motoroknal alkalmazott gépészeti megoldas ekkortél folyamatosan fej-
|6dott egészen napjainkig. A ll. vilaghaboruban vadaszrepul6gépeken,
majd az 1980-as évek Formula 1 autéiban is alkalmaztak a vizbefecs-
kendezést.

A vizbefecskendezés és az olaj-viz emulziés lizemanyagok kutata-
sat 1998-2003 kézott kezdtem meg Dr. Turcsanyi Karoly professzor
vezetésével, amely hat publikaci6 megjelentetését eredmenyezte
2023-ig.? A kutatasi eredmények elsé Gsszefoglalasat a Katonai Lo-
gisztika folyéiratban végeztem el 2017-ben, elemezve a vizbefecsken-
dezés és az olaj-viz emulziés Uzemanyagok alkalmazasanak katonai
aspektusait.® Két évtizeddel késébb a német BMW konszern és a brit
llmor motorfejleszté cég eredményei alapjan kijelenthet6, hogy a viz-
befecskendezés alkalmazasa a szériagyartas szintjén is megjelenik a
gépjarmdiparban, illetve, hogy a fejlesztdk jelentés eredményeket ér-
tek el az Otto-motorok effektiv hatasfokanak 24 %-r6l 36%-ra ndvelés-
ével a vizbefecskendezéses kompound-dugattyus 6titem( turbdmotor
megalkotasaval.* Utobbi fejlesztés ismét lehetéséget ad az 1998 ota

2 Hegedis Erné (konz.: Dr. Turcsanyi Karoly): Az egységes hajtdanyag koncepcio
alkalmazasanak jelentésége haditechnikai eszkdzdk Uzemeltetésében, kilénds
tekintettel a szénhidrogén-viz emulzidkra. XXVI. OTDK palyamunka, Haditech-
nika tagozat I. helyezés. 2003. ZMNE VSZTK Budapest.

3 Hegedis Erné: Vizbefecskendezés, mint a katonai alkalmazasu bels6égésii mo-
torok hatasfoknovelésének és hdkibocsatas-csdkkentésének Uj eszkdze. Kato-
nai Logisztika, 2017/1-2.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00084/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2017 1-2 036-084.pdf

4 Kompound, kompaund: a gépészetben rendszerint 6sszetett gép, dsszetett gép-
csoport, mely legalabb két, eltéré elven miikodé — esetleg azonos elvi, de jelen-
tésen eltéré méret - gépelembdl all. Er6gépek esetében alkalmazzak ezt a kife-
jezést dugattyus motor és turbina 6sszeépitésekor (pl. Napier Nomad repulégép-
motor). Turbocompound dizelmotor: a turbédizelmotoroknal — melyeknél a turbé-
feltéltd utan a kipufogdgaz még tovabbi jelentds energiamennyiséget tartalmaz -
a turbofeltoltést ugy egészitik ki egy masodik, turbina gépcsoporttal, hogy a tur-
bina tengelyét attételen keresztil a fétengellyel 6sszekétik, igy a turbocompound
rendszer alkalmazasaval mechanikai munkavégzésre lehet atalakitani a veszte-
séghé egy részét (pl. Scania DT12 turbocompound dizelmotor). G6zgépek ese-
tében a kompaund gézmozdony olyan kétszeres expanzioju gézgéppel mikoédéd
mozdony, amelynél a g6z a munkavégzést (expanziét) két fokozatban, két kiilon-
b6z méretli, de egymassal sorba kapcsolt gézhengerrel végzi.
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folytatott kutatdasom Osszefoglalasara, azonban ezuttal nem a katonai,
hanem az altalanos gépészeti vonatkozasok el6térbe helyezésével.

A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus — vagy ,0tutemd” —
motor egy olyan koncepcid, amelynek célja a bels6égési motorok gaz-
dasagossagi hatékonysaganak, termikus hatasfokanak javitasa. Az
otutemi motorkonstrukcio soros, haromhengeres kialakitasu, azonban
csak a két széls6 hengerben zajlik égés. Kozépen egy kompound-hen-
ger helyezkedik el. A kipufogdgazzal tavozo6 energiat tovabb haszno-
sitjak a kozéps6, kompound hengerben: itt vizbefecskendezést kove-
téen egy ujabb munkavégzési Gtemet végeznek a forré kipufogdgazok,
hasznositva a veszteséghdk egy részét. A feltalaloja altal 6tutemiinek
nevezett motort a belga Gerhard Schmitz a Hamburg University of
Technology Gépészeti Intézet, H6tan Tanszék egyetemi tanara szaba-
dalmaztatta 2000-ben.® Schmitz motor-koncepciojaval elsésorban a
brit [Imor Engineering motorfejleszté cég foglalkozik, amely napjaink-
ban a Mercedes-Benz High Performance Powertrains Ltd.(MB HPP)
része.® Az 1,5 literes lokettérfogatu - 2 darab, egy 350 kdbcentiméteres
szikragyujtasu hengeri és egy 778 kdbcentis kompound-dugattyus ex-
panzios vizbefecskendezéses hengerd - limor eréforras 130 I6erés tel-
jesitménnyel és 166 Nm-es nyomatékkal rendelkezik. A motor Uzem-
anyag-fogyasztasat — egy hagyomanyos Otto-motorhoz képest — mint-
egy 30%-kal csOkkentették, az elért gazdasagossagi (effektiv) ha-
tasfok 36,1%.” A vizbefecskendezéses kompound-dugattyis
(,0tlitem(”) motor hatasfoka a dizelmotorok hatasfokaval lényegében
azonos érteket mutat. (A fogalomtisztazas érdekében célszerii kitérni
arra, hogy az llimor cég mérndkei altal ,,6titemiinek” nevezett koncep-
ciohoz hasonlé — azonban sok esetben kompound-henger nélkdili — viz-
befecskendezéses motorokat ,hatlitem(i” motorként is emliti a szakiro-
dalom, amint az jelen tanulmany 3. abréjan is lathato.)

Nicolaus Otto mar 1879-ben épitett egy 5 Utemd motort az limoré-
hoz azonos elrendezéssel. Egy amerikai és két spanyol szabadalom a
Gerhard Schmitzével azonos gépészeti felépitési otitemi motorokat

5 Schmitz G., Five-stroke internal combustion engine, Patent US6553977B2, USA;
April 29, 2003., illetve Schmitz G., Five-Stroke Internal Combustion Engine-A new
concept for internal combustion engines, St.Vith 2011, Belgium;5T Beschreibung
& Studie

6 A céget a kordbban a Mercedes szamara fejlesztett F1-es motorok tették kozis-
mertté. https://www.ilmor.com/home

7 M. Palanivendhan - Hitesh Modi - Garvit Bansal: Five Stroke Internal Combustion
Engine. IJCTA, 9(13) 2016, pp. 5855-5862© International Science Press
https://www.researchgate.net/publication/308673879 Five Stroke Inter-
nal_Combustion Engine
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ir le.® A Gerhard Smitz altal feltalalt alapelv hasonlit a Toyota hibridek
benzinmotorjanal alkalmazott — kés6bb részletezett — Atkinson-ciklusra
(vagy Miller-ciklusra), amely szintén azzal képes jobb hatasfokot elérni,
mint a hagyomanyos benzinmotorok, hogy a slrités és a terjeszkedés
aranya eltéré (kiterjesztett expanzio, novelt expanzidéarany). Az limor-
féle koncepcié esetében azonban a terjeszkedés aranya e motoroké-
nal jéval nagyobb. Ezt a jelentbs, 14,5:1 expanzidaranyt egésziti ki a
vizbefecskendezés nyomasnodveld hatasa.

A vizbefecskendezés nélkuli 6tutemd motor mar egy ismert konst-
rukcio, a Krakkoi Egyetemen is fejlesztenek ilyen szerkezetet®. Napja-
inkban a fejlesztoket egy — a hibrid hajtaslancu jarmivekhez adoptal-
haté — magas hatasfokd range extender'® kialakitasanak lehet6sége
motivalja. A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus motor elénye
a vizbefecskendezéssel elérheté magas hatasfok, mig hatranya a ki-
pufogogaz vizbefecskendezés miatt adodo alacsony munkavegzé ké-
pessége, kiemelten a motor részterhelése soran. A vizbefecskendezé-
ses kompound-dugattyus motor igy kizarolag teljes terhelésen mutat
kedvez6 hatasfok-eredményeket.

1. A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus motor
mukodési elve

A négyutemi ciklushoz - szivéutem, sirités (kompresszid), expan-
zZio, kipufogas — egy kompound-dugattyut és tovabbi két itemet adnak
hozza az otutem( motorkonstrukcidénal. A nagy atméréja kisnyomasu
kompound-henger vizbefecskendezéssel kiegészitett expanzios
uteme az ,6tédik titem”. A motor — a kompound-henger kipufogasat is
figyelembe véve — elméletileg hat GtemUlinek is nevezhetd lehetne. A
lényeges kildnbség, ujdonsag azonban — akar a korabbi hatutem{ mo-
torokhoz képest is — els6sorban a kdzépen elhelyezett nagy atméréja
kompound—dugattyu kialakitdsaban van.

8 US640890 JW Eisenhuth, 1900; ES0156621, F Jimeno-Cataneo, 1942; és
ES0433850, C Ubierna-Laciana, 1975.

9 Marcin Noga: Selected Issues of the Indicating Measurements in a Spark Igni-
tion Engine with an Additional Expansion Process. Appl. Sci. 2017, 7(3), 295;
https://doi.org/10.3390/app7030295

10 Hatotavolsagnoveld (a szerkeszté megjegyzése)
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1. szamu abra. A nagyméretli kompound-dugattyu k6zépen, a két
munkadugattyu kétoldalt helyezkedik el a haromhengeres
vizbefecskendezéses Schmitz-motorban’

A nagymeéretl kompound-dugattyu altal mikodtetett k6zépsé henger
a két aktiv henger lokettérfogatanak kdzel a kétszerese. Az aktiv henge-
rekbdl felvaltva engedik be a kompaund-hengerbe a kipufogdgazt, ahol
az tovabb expandal. A kompound-dugattyl hengerében végzett vizbe-
fecskendezés a g6z tagulasa révén tovabbi teljesitményt biztosit.

Az limor altal kifejlesztett ,6titem’” motorkonstrukcio lényege, hogy
a hatasfok novelése érdekében egy kompound-hengerrel bévitenek egy
kéthengeres négylutemid motort, amely — az aktiv hengereinek 6sszl6-
kettérfogatat tekintve — 700 kobcentiméteres. A haromhengeres motor
Osszegzett lokettérfogata a kompound-hengerrel egyiitt 1480 cm3,

Az otutemd motor két nagynyomasu aktiv égésfolyamattal mikodo
hengert hasznal a négyttemi Otto-motor ciklusaval. A két aktiv mun-
kahenger kipufogogaza egy nagyobb — kbézponti — alacsony nyomasu
kompound-hengerbe keriil. A haromhengeres eréforras k6zépsé hen-
gere nagyobb a szélsé ketténél. A két Otto-ciklus szerint mikodd hen-
ger kdzott beépitett, nagyobb atmérdéjl, de a kdzos fétengelyre dolgozé
henger igy kompound-fokozatként tud mikodni.

1 https://autopult.hu/hirek/2-utan-4-aztan-5-otutemu-motort-mutattak-be-a-bri-
tek.html
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ILMOR KOMPOUND-DUGATTYUS ViZBEFECSKENDEZESES
EROFORRASANAK FOBB TECHNIKAI ADATAI'?

1. szamu tablazat

Elrendezés haromhengeres soros

Aktiv (nagynyomasu) hengerek 2 db, egyenként 350 cm?
Kompound (kisnyomasu, 1.db 780 cm3
vizbefecskendezéses) henger

Osszegzett I6kettérfogat 1480 cm®

Kompressziéviszony 7:1

Expanzidéarany 14,5:1

Max. teljesitmény 130 LE 7000 1/min fordulatszamnal
Max. nyomaték 166 Nm 5000 1/min fordulatszamnal
Feltdltés és toltényomas turbd, 3 bar

Fajlagos tlizel6anyagfogyasztas 226 g/kWh

Effektiv hatasfok 36,1%

Szelepvezérlés DOHC

Hltés folyadékhités

Vizfogyasztas ca. 1:1,2 - 1:2,5 benzin-viz arany

A négyutemiként dolgozé kisebb atméréji aktiv hengerekbél a ki-
pufogas Uteme alatt az égéstermék szeleppel vezérelve a nagyobb at-
mérdju kompound-hengerbe aramlik, majd ott munkat végez. Mivel két
henger dolgozik ra, ezért a kompound-hengerben a fétengely minden
korulfordulasara egy munkavégzé és egy kipufogo utem esik. Az ala-
csony nyomasu kompound-hengerbe nem fecskendez a rendszer
Uzemanyagot, csupan egy atomlé csatornan keresztul a két széls6
henger kipufogdgazait engedik oda ataramlani a szelepek, amelybe
azutan vizet fecskendeznek. A veszteséghd hasznositasat ezzel a koz-
vetlen vizbefecskendezéssel tudjak fokozni a kompound-hengerben.

12 M. Palanivendhan - Hitesh Modi - Garvit Bansal: Five Stroke Internal Combus-
tion Engine. IJCTA, 9(13) 2016, pp. 5855-58620© International Science Press
https://www.researchgate.net/publication/308673879 Five Stroke Inter-
nal Combustion Engine
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2. szamu abra. A 130 LE teljesitményl haromhengeres motor két
szélsb hengerében aktiv munkafolyamatot, mig a kdzéps6 hengeré-
ben vizbefecskendezéses kompound-expanziét valdsit meg'3

A magas hémérsékletl kipufogogaz és a keletkezett g6z a kom-
pound-hengerben egyutt tovabb expandal. A kompound-hengerbdl tor-
ténik a végleges kipufogas a kornyezetbe, a turbodfeltoltd turbina lapat-
jain keresztul.

A szelepvezérlés DOHC (Double Overhead Camshaft - dupla felll-
fekvé vezérmitengely), azaz dupla vezérmitengelyes kialakitasu,
azonban ebben a motorban egy felezett és egy — a fétengely fordulat-
szamaval megegyez6 fordulatszamu — vezérmitengely helyezkedik el.
A motor két felllfekvé vezérmUtengelyt hasznal, az egyik a magas, a
masik az alacsony nyomasu henger(ek)hez tartozik. A nagynyomasu
hengerek vezérmitengelye a forgattyustengely fordulatszamanak a fe-
lével, mig az alacsony nyomasu henger vezérmitengelye a fétengely
sebességgel azonos fordulatszammal forog. (Azaz a k6zépsé kom-
pound-henger vezérmitengelyét egy, a fétengelyhez képest 1:1 ara-
nyu attétel mikodteti.) Anagynyomasu vezérmitengely butykei a kiilsé
két hengernél dolgoznak ugyanugy, mint egy hagyomanyos neégy-
utem( motornal, mig az alacsony nyomasu vezérmitengely butykei a
kozéps6 — nagyobb — hengernél, vezérelve a kuls6é hengerekbdl ér-
kezd kipufogdgazokat.

A motoron turbofeltéltést is alkalmaznak: a kompound-expanziot ko-
vetden a vizgbzzel telitett kipufogdgaz a kompound-henger expanziés
terét elhagyva egy turbotoltébe aramlik tovabb.

13 https://www.visordown.com/news/general/ilmor-develop-5-stroke-motor-what
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3. szamu abra. A dél-koreai Hanyang Egyetem mérndkei altal 6ssze-
allitott P-V nyomas-térfogat diagramm munkateruletén kékkel jelolték
a kompound-hengerben keletkezett g6z expanziéjabol szarmazo
munkat 4

Az limor otutemd motornal alkalmazott turbofeltoltés hatékonysaga
csupan teljes terhelésnél jelentkezik, mivel a részterhelésen lGzemeld
motor esetében - az alacsony nyomasu kipufogdgaznak kdszonhetben
- mar idejekoran jelentkezik a turbdlyuk jelensége.’® A vizbefecskende-
zéses kompound-dugattyus motor elénye az elért magas hatasfok, mig
hatranya a vizbefecskendezés miatt alacsony hémérsékleti, a
kompound-henger miatt pedig alacsony nyomasu kipufogégaz ala-
csony munkavégz6 képessége, amely jellemzéen a motor részter-
helése soran jelentkezik.

A turbofeltolté ennél a haromhengeres motornal egyetlen kompound-
hengerbdl kapja a kipufogdgazt, amely indokolhatja egy turboéfeltoltés

4 Yubeen Yang - Hoseung Yi - Seungho Yang - Sungwook Park: Challenges and
feasibility of a six-stroke engine using water direct injection. Applied Thermal Engi-
neering, Volume 230, Part A, 25 July 2023. https://www.sciencedirect.com/sci-
ence/article/pii/S1359431123007822

Turbolyuk: a turbofeltolté hatranya, hogy a motor fétengelye és a turbotengely
k6z6tt nincs mechanikus kapcsolat, igy a gazadasra bizonyos késleltetéssel rea-
gal, ez az un. "turbdlyuk"-jelenség. E hatrany megoldasara napjainkra szamos
szabalyozasi és konstrukcios megoldas szlletett.
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szempontjabol kedvezébb V-6 henger-elrendezési varians kifejleszté-
sét, akar ,Hot-V” elrendezéssel is.'®

4. szamu abra. Az llmor motor — a vizbefecskendezés kivételével —

kizar6lag hagyomanyos kialakitasu, szabvanyos alkatrészekbdl all,
minddssze a kdzépsd kompound-dugattyu atmérdje nagyobb, amely
miatt azonban specidlis hengerontvény készitése valt sziikségessé'”

A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus motor igy kizardlag
telijes terhelésen mutat kedvezd hatasfokeredményeket. Ezért ,csu-
pan” hibridjarmi hatétav-ndvel6ként (range extender) gondolnak az
er6forrasra, amely kis helyigénye és jo hatasfoka miatt is idealis lehet
ilyen célra.

16 A Hot-V” vagy HSI (Heisse Seite Innen — pl. Audi HSI) elrendezés Iényege,
hogy a kipufog6-oldal és a turbéfeltdlték a V-motor kbzépsd, hengersorok kdzotti
agyaban foglalnak helyet, ezzel a kipufogdgaz gazhémérséklete a turbofeltoltd
belépd keresztmetszeténél elérheti akar a 860 °C értéket. Ezzel a HSI dizelmo-
torkonstrukcié minden korabbi elrendezésnél jobb lehetdséget biztosit a kipufo-
gogazok veszteséghbinek hasznositasara.

17 https://thekneeslider.com/ilmor-5-stroke-engine-700cc-turbo-3-cylinder-130-bhp/
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2. A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus
(,,otutem(i”’) motor egyes rész-konstrukcios
megoldasainak hattere

2.1. A kompound rendszer és az Atkinson-ciklus, illetve a Miller-elv

A kompound-dugattyus (,0tutem”) motor mikodeési elve — a kiter-
jesztett expanzié — hasonlit a Toyota hibridek benzinmotorjanal alkal-
mazott Atkinson-ciklusra, illetve a Miller-ciklusra.

Az Atkinson-ciklus'® a relativ expanziéviszony jelentés megndve-
lésével képes jobb hatasfokot elérni, mint a hagyomanyos Otto-moto-
rok, amely a lokethossz-valtoztatassal és/vagy szivészelep-vezérlés
modositasaval is megvalosithato. Az Atkinson-ciklusnal eltéré a sirités
és a terjeszkedés aranya (kiterjesztett expanzid, novelt expanzio-
arany). Az Atkinson-ciklusnal 6t fazisra négy utem jut a miakodési cik-
lusban: 1. szivoltem; 2. visszaszivas (back-flow, késleltetett szivosze-
lepzarassal, mely belenyulik a siritési Utembe); 3. sirités; 4. kiterjesz-
tett — megndvelt aranyu — expanzio; 5. kipufogas. Az Atkinson-ciklust
pl. a Toyota hibridek benzinmotorjanal alkalmazzak el6szeretettel. A
hengerek résztdltése a szelepvezérlés mddositasa altal is elérhetd, az
ilyen motorok mikodési elvét az Atkinson-ciklus valtozata, a Miller-cik-
lus irja le. A Miller-ciklus alapjan m{ikddé motorokat szamos forras az
Atkinson-ciklusu motorok kozé sorolja.

A Miller-ciklus'® a szivoszelep also holtponti helyzetéhez képest mo-
dositott nyitvatartasaval, a relativ expanzioviszony jelentés megnoveleé-
sével — egyfajta belsé toltélevegdb-visszahlitési megoldasként — csok-
kentheti az alkatrészek héterhelésének meértékét és a kipufogdgazok
esetleg tulzott hdmérsékletét is2°.

A kompound-dugattyus (,0tltem0”) motor bizonyos rendszertani
Osszefuggést mutat a vizbefecskendezéses hatitemi motorral. Ez
olyan bels6 égésl dugattyus héerégep, amelynél a mikodés soran ke-
letkez6é hulladékhét két tovabbi litemet beiktatva munkavégzésre
hasznositjak. 1883 ota tobb valtozatot is bemutattak a feltalalok, igy
tobbek kozott Leonard Dyer feltalalta az elsé hatutemi bels6égési viz-
befecskendezés motort 1915-ben, amely nagyon hasonlit az amerikai

8 James Atkinson brit mérnok utan elnevezett ciklus.

19 Ralph Miller amerikai mérnok utan elnevezett ciklus.

20 Dezsényi Gy. — Emdéd I. — Finichiu L.: Bels6égésli motorok tervezése és vizsga-
lata. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1999. 202. o.
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meérnok Bruce Crower talalmanyara. A hatitem(i motor az égesgazok
tavozasaval karba veszb hGenergiabdl igyekszik minél tobbet haszno-
sitani. Ezt a h6t hasznositja tovabbi két itemmel: ennél a konstrukcio-
nal egy adagolé vizet fecskendez kdzvetleniil a hengerbe, ahol az
nagynyomasu gézzé alakul. igy az eddig felhasznalatlanul tavozé hé-
nek elméletileg mintegy harmada a masodik munkaltemben ujra hasz-
nosul, és mintegy 30%-kal emeli a teljesitményt, mikozben az tzem-
anyagfogyasztasa is mintegy 30%-kal alacsonyabb. Az els§ Utem: a
szivoutem, a masodik: a sdrités, a harmadik: a szikragyujtast kovet6
terjeszkedés (a munkavégzés) és a negyedik: a kipufogas. Ekkor a
hengerfal és kornyezetének hémérséklete akar 500 °C-ra is felhevdul.
Miutan a dugattyu ismét a legfelsé helyzetbe kertl, zarddik a kipufogé-
szelep. Az 6todik litem: a g6z munkavégzése. A forgattyus tengely-
rél vezérelt adagolo vizet fecskendez kozvetlenil a hengerbe, ahol
az nagynyomasu go6zzé alakul, és ismét munkavégzésre készteti a
dugattyut. Az 6todik Gtemben tehat nem az elégb benzin, hanem a fa-
lakbdl elvont veszteséghdvel felhevitett vizgdz tagulasa végzi az ugy-
nevezett munkadtemet. A hatodik Gtem: a g6z kipufogasa.

2.2. A vizbefecskendezeés, kiilonos tekintettel a hengerbe torténé
kozvetlen vizbefecskendezésre

A vizbefecskendezés lényegében vizbejuttatas a bels6égési héerd-
gép korfolyamataba. A vizbefecskendezés kuldnbdzd formainak alkalma-
zasaval lehet6ség nyilik a termodinamikai korfolyamatok modositasara,
esetleg kombinalt korfolyamatok létrehozasara is. Két (harom) valtozata
ismert:

— vizbefecskendezés (porlasztas, karburalas) a szivocsébe, majd in-
nen a hengertérbe jut a viz, melyet mar Banki Donat professzor is
alkalmazott egy nagykompresszioju stabilmotoron;

— vizbefecskendezés kbézvetleniil a hengertérbe (amely kulon be-
fecskendezd elemmel vagy az Uzemanyagba kevert viz utjan —
Uzemanyag — viz emulzid bejuttatasanak formajaban — is megva-
l6sulhat, mivel a vizes Uzemanyag-emulzidk alkalmazasa gyakor-
latilag a vizbefecskendezés egy fajtaja);?!

— a szivocsObe és az égdtérbe torténé kombinalt vizbefecskendezés.

21 Olaj-viz emulzié 10-20%-os viztartalommal keverés utan 1-3% emulgealészerrel
id6legesen stabilizalhatd. Egy masik nagy csoport az ultrahangos emulgealdé be-
rendezéseké. Alkalmaznak piezoelektromos berendezéseket is.
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Az llmor-motornal egy uj tipusu vizbefecskendezést alkalmaz-
nak: a kompound-dugattyu feletti munkatérbe fecskendeznek
kozvetlenil vizet, nem pedig a hagyomanyos Otto-ciklusu benzin-
motor hengereibe.

A turbofeltoltéses Otto-motorok lzemi korlatait a kopogasos égés
és a turbdfeltoltd turbinajan fellépd tulzottan magas hdémeérséklet —
amely akar a 900-1000°C maximalis értéket is elérheti — képezik. A
kopogasos égés markansan korlatozza a benzinuzem( motoroknal al-
kalmazhaté maximalis toltényomast, amelyet hatékony tdltélevegé-
visszahUtéssel vagy vizbefecskendezéssel képesek csokkenteni a
nagyteljesitményl versenymotoroknal, vagy a korabbi dugattyus va-
daszrepul6gép-motoroknal. Turbodizel motoroknal a szivécsébe vagy
hengerbe végzett vizbefecskendezés egyuttal hatékonyan csok-
kentheti a NOx-emissziét, illetve — ultrahangos emulzidképzé beren-
dezés alkalmazasa esetén — csokkenti a korom-emissziét is??. Ha-
jomotoroknal széles korben alkalmazzak is a vizbefecskendezeést az
emisszios értékek javitasa céljabol.?® A vizbefecskendezés — és egy
valtozata, az Uzemanyag-viz emulzi6 — alkalmazasanak katonai vonat-
kozasai is vannak.?* (A vizes lizemanyag emulzidkban rejlé lehetésé-
gek: kornyezetvédelem/Uzemanyag-megtakaritas, amely a hajtéanyag
mikroexplozidés égésfolyamatan keresztul lehetévé teszi a fajlagos
szénmonoxid-kibocsatas — és ezzel a karbonlabnyom — csokkentését;
ill. a katonai vonalon a "robbanasbiztos tulajdonsag", a tlizveszélyes-
ség csokkenését.?)

22 Heged(s Ern6 (konz: Dr. Turcsanyi Karoly): Az egységes hajtéanyag koncepci6
alkalmazésénak jelent6sége haditechnikai eszkézbk lzemeltetésében, kilén6s
tekintettel a szénhidrogén-viz emulziokra. XXVI. OTDK pélyamunka, Haditech-
nika tagozat I. helyezés. 2003. ZMNE VSZTK Budapest.

23 Heged(s Ernd: A vizbefecskendezés és emulzids tlizel6anyagok teljesitményno-
vel6 hatasa a korszerll héerégépek miikddésére: Intézményi Tudomanyos Diak-
koéri Konferencia, Szolnok, 1998. Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Vezetés
és Szervezéstudomanyi Kar, Replilégép Sarkany-Hajtomi Tanszék. Tovabba He-
gedis Erné: Az egységes hajtdéanyag koncepcié alkalmazasanak jelentésége ha-
ditechnikai eszk6zdk Uzemeltetésében, kulénds tekintettel a szénhidrogén-viz
emulzidkra. XXVI. OTDK pdlyamunka, ZMNE VSZTK, Budapest, 2003. Haditech-
nika tagozat I. helyezés 67. p. OTDK utan szakdolgozatban felhasznalva. llletve
Hegedils Ernd: Az egységes hajtdbanyag koncepcio alkalmazasanak jelentésége
haditechnikai eszk6zok Uzemeltetésében, kilonds tekintettel a szénhidrogén-viz
emulzidkra. Hallgatéi Kézlemények, 2003. évi 2. sz. 5. p.

24 HegedUs Ernd: Vizbefecskendezés, mint a katonai alkalmazasu bels6égésii mo-
torok hatasfoknovelésének és hékibocsatas-csokkentésének Uj eszkoze. Katonai
Logisztika, 2017/1-2. 36. o.

25 Hegedls Erné: Vizbefecskendezés és vizes lizemanyag emulzidk alkalmazasa
bels6égésii hberégépeknél. Magyar Szarnyak 2002 évi 30. évf. 1416-6577 6. p.
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Hazankban — a terulet kornyezetvédelmi aspektusaira koncentralva
— a Budapesti Mlszaki Egyetem egyetemi docense, Dr. Gacs Ivan okl.
gépészmérnok a ,,Gazturbinak nitrogénoxid kibocsatasanak csokken-
tése” cimi tanulmanyaban egyarant vizsgalta — és dsszevetette — a
vizbefecskendezeés és a vizes olajemulziok emissziocsokkentd, illetve
korfolyamatra gyakorolt hatasat, mar 1992-ben.?® A vizbefecskende-
zés lehetévé teszi a kompresszio-munka csokkentését, ill. a turbina
elétti gazhémérséklet ndvelését gazturbinas hajtomivek esetén. Ez —
id6szakosan — noveli a teljesitmeényt, javitja a hajtomi hékihasznaltsa-
gat és noveli a gazturbina hatasfokat.?’

2.3. Néhany példa a kézvetlen vizbefecskendezés alkalmazasara

1. 1952-ben a Hofherr-traktorok (1945-t6l Voros Csillag Traktorgyar)
35-0s valtozatanak fejlesztése soran: ,A motorok teljesitménye elméle-
tileg emelhetd lett volna a s(ritétér (karos tér) csdkkentésével. A sritési
végnyomast a gazolaj gyulladasi hataranak also értékére emelni lehetett
volna, de ez nagyban flggott a levegd kilsé hémérsékletétdl, valamint
a motor belsd részének héfokatdl is. A nagyobb kompresszio-vegnyo-
mas bevezetéséhez felvetédbtt a mar régen ismert vizbefecskendezés
alkalmazasa a 35-0s traktoroknal. A kisérleti gépeken (G, GS, R) a szuk-
séges vizet az Uzemanyagtartaly jobb oldalara erésitett készenléti viz-
tartaly tarolta. A vizadagolas egy szabalyzoszelepen at a nyersolajada-
golas és a fordulatszam flggvényében kertlt egy kever6 eloszton ke-
resztul az Uzemanyagaramba. A gazolajszivattyu egyutt szivta be a vizet
€s a gazolajat, er6sen 0sszekeverte bket és a tejszer(i emulziét a por-
lasztén at a hengerbe fecskendezte, megfelel6en lehiltve a tulmelege-
dett izzékupot. A laboratoriumi vizsgalatok sikeresek voltak.”?8

2. 1973-ban Miskolcon, a Nehézipari Egyetemen kétutemu leghUteé-
ses Otto-motor (Pannonia P 10) hengerébe fecskendezett viz hatasait
vizsgaltak az Uzemanyagdozisnal 1,2-2,5-szer nagyobb vizddzisok
esetén kozvetlenll az égésfolyamat soran.?® Dr. Nanasi Tibor habilitalt
docens a mérési eredmeények alapjan megallapitotta, hogy mivel a viz
elparolgasahoz szikséges rejtett h6 az égésnél felszabadulé hébdl

26 Dr. Gacs lvan: Gazturbinak nitrogénoxid kibocsatasanak csokkentése Energia-
gazdalkodas, 1992. évi 33. évfolyam, 11. szdm 492-497. o.

27 HegedUs Erné: Vizbefecskendezés és emulziok alkalmazasa repllégép hajto-
miveknél. Haditechnika, 2000. évi 2. sz. 5. p.

28 Dr. Stieber Jozsef: A G-35/GS-35 tipusu mezégazdasagi traktorok és traktormo-
torok fejlesztésének torténete 1952-1956. 2. rész. 33-34. o.

29 Nanasi Tibor dr.: Kétlitemdi, léghltéses Otto-motor hengertérbe torténd vizbe-
fecskendezés vizsgalata, Tatabanyai szénbanyak kdzleményei, 1973. 2 k.
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vonodik el, az égéstermék belsé energiaja csokken, tovabba az égés-
termékekkel tavozé vizgbz egy bizonyos mennyiségi latens hét tartal-
maz, igy elméletileg romlik a korfolyamat termikus hatasfoka. (Veszte-
séget jelent az, hogy a kondenzalatlanul tdvozé vizgéz parolgashé for-
majaban elviszi a héenergia egy részét.) A vizbefecskendezés falakra
gyakorolt hiitbhatasa és a visszamarado kipufogégazok nedvességtar-
talmanak antidetonacios hatasa folytan viszont a kompressziéviszony
jelent6s mértékben névelhetd, igy — a vizbefecskendezésbdl fakado
elméleti hatasfokromlas ellenére — olyan termikus hatasfoku motorikus
mikdbdés valdsithatd meg, amely vizbefecskendezés nélkiil nem el-
képzelhetd6. (A kisérleti er6forras kompresszidviszonyat azonban nem
modositottak.) A teljesitmény, illetve fajlagos fogyasztas paraméterei
1,2-szeres, Uzemanyaghoz viszonyitott vizmennyiség mellett a termi-
kus hatasfok csokkenése miatt varhatd 3%-os elméletileg szamitott
romlas helyett 3,5% javulast mutattak. A 6,5%-os fajlagos paraméter-
javulas oka: a falaktol a belsé hiités altal elvont h6mennyiség a viz
elgbzolégtetésere forditodik, és hasznos munkat végez. Tehat a be-
fecskendezett vizmennyiség nemcsak az égéstél von el hét, hanem a
falfelUletektdl is, méghozza jelentés mértékben. Ez a falaktol elvont hé-
mennyiség viszont eleve veszteséghd, mivel egyébként is elvonasra
keriilt volna a kiils6 hités altal. igy viszont a viz altal a falaktdl elvont
hédmennyiség (veszteséghd) a gbézképzddés kovetkeztében hasznos
munkat végez. A befecskendezhetd vizmennyiség magas, 1:2,5 viz-
aranyig is novelhet6 volt égéselnyujté hatas nélkal.

3. 1975-ben az US Army Uzemanyag-kutatolaboratériuma célul
tlzte ki egy csokkentett hékibocsatasu harcjarmi-dizelmotor kifejlesz-
téseét. Ennek érdekében kozvetlen vizbefecskendez6 rendszerrel lattak
el egy 160°C hdtéfolyadek-hémeérsékletii turbofeltdltéses harcjarma-
dizelmotort.®® Ezzel 1:3,5 Gizemanyag-viz arany mellett teljes terhelés-
nél ugy értek el 10% teljesitményndvekedést, hogy ekdzben a fajlagos
fogyasztas 20%-kal csOkkent, és mintegy 80%-kal csOkkentették az
NOx koncentraciot.

4. 1978-ban Dr. Gneipek mérései szerint a dugattyus kompresszor
izoterm hatasfokjavulasa 4,5% vizbefecskendezés esetén.3! (Ez ravila-
git a szivocs6-vizbefecskendezeés egyideji alkalmazasanak elényeire.)

30 Melton, R. B. — Lestz, S. J. — Quillian, R. D. — Rambie E. J. : Direct Water In-
jection Cooling for Military Engines and Effects on the Diesel Cycle. U. S. Army
Fuels and Lubricants Research Laboratory, San Antonio, Texas, Symposium (In-
ternational) on Combustion, Volume 15, Issue 1, 1975,1389-1399. o.

31 Dr. ing. G. Gneipek: Dugattyus kompresszorok hatasfokanak novelése belsé h-
téssel Energiagazdalkodas, 1978 19. évfolyam, 2-3. szam 115. o.
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5. 1980-ban a német W. Haberle 4 hengeres kétutemi forgotolaty-
tyus vezérlési motort alakitott at ugy, hogy az egyutt jar6 2-2 hengerbdl
az egyik benzin-, a masik vizbefecskendezéses ,g6zlizemben” dolgo-
zott, utdbbinal egy h6cserélét is beépitettek. 32

6. 1996-ban a német MTU vallalat altal épitett VV8-as, 720 kW teljesit-
ményl kisérleti dizelmotorra két adagoldszivattyut épitettek: az egyik
adagol6 a tlizel6anyagot, a masik a vizet szallitotta.3® Az 1:1 aranyu viz-
befecskendezés egy kdzds fuvokan keresztul tortént, amelyet rétegesen
toltottek fel gazolajjal és vizzel, igy el6szor a tuzelbanyag, majd rogton
utdna a viz kerult befecskendezésre. A kisérleti motorral kivalé emisz-
szios értekeket értek el, és a teljesitmény-paraméterek is javultak.

7. 2003-t6l mar gyartjak a Wartsila 8L32 Common Rail diesel tipusu,
kozvetlen vizbefecskendezb rendszerrel rendelkezé hajédizelmotort,
amely egy 400 bar nyomasu kozvetlen vizbefecskendezd rendszerrel
rendelkezik. A viz és a gazolaj bejuttatasra szolgal6 csatornak egy ko-
z0s befecskendezé fuvokaban kaptak helyet. Az NOx emissziot 60%-
kal csOkkentette a vizbefecskendezd rendszer. A befecskendezett viz
és az lizemanyag aranya 0,4:1 — 0,7:1 volt.3

8. A Mitsubishi cég is gyart vizbefecskendezéses dizelmotort, az
UEC 52/105 D WFI tipusut.3®

9. 2015-ben a BMW konszern altal bemutatott, kozvetlen vizbe-
fecskendezéses Otto-motorja 10%-0s teljesitményndvekedés mel-
lett valdsit meg 13%-o0s fajlagos fogyasztascsokkenést a BMW M4
GTS gépkocsiba épitve.38 A szivocsbébe és az égbtérbe torténé kombi-
nalt vizbefecskendezésre is j6 példa a BMW altal alkalmazott motor,

82 Varga Zsolt: 2x2 Gtemmel kétlitem( Auté-Motor, 1981. januar-junius 34. évfo-
lyam, 11. szam 46-47. o. illetve Wilhelm Haeberle: Heat engine with rotary out-
put - is driven by sequential expansion and contraction of wires under tension
https://patents.google.com/patent/DE2360535A1/en

33 Von Amin Velji — Erwin Eichel — Wernner Remmels — Franz Haug: Diesel engi-
nes with Water Addition Meet Future NOx and Soot Limits, MTZ 57. (1996) 7/8,
400-407.

34 Hargitai L. Csaba - Simongati Gy6z6: Hajogépek. Budapesti Mliszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Kdzlekedésmeérnoki és Jarmimérndki Kar — Typotext,
Budapest, 2017. 37. o.

35 How Water Injection System Works-UE Engine’s technology Vol.1- /@& 7k & 5+
il https://www.youtube.com/watch?v=vbgboZWPUYQ&ab _channel=J-eng
(2024.02.03.)

36 Water injection from the BMW M4 GTS is coming to the mass market - Bosch is
now offering the system to other automakers. http://www.autob-
log.com/2016/08/31/bmw-m4-gts-water-injection-bosch-massmarke
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amely esetében nagy terhelésnél és fordulatszamnal akar 30% is lehet
a befecskendezett viz ardanya a benzinhez képest.3’

10. A Korea Advanced Institute of Science and Technology
(AIST) intézet fejlesztémérndkei szivocsé-benzinbefecskendezéses,
kézvetlen vizbefecskendezéses kisérleti Otto-motort épitettek 2015-
ben, annak érdekében, hogy megvizsgaljak a kdzvetlen vizbefecsken-
dezésnek a motor teljesitményére és a karosanyag-kibocsatasra gya-
korolt hatasat.38

Port fuel injection (gascline)

Spark plug integrated
pressure transducer
/
1,

Direct injection
{(water)

/1

5. szamu abra. A koreai AIST intézet szivocs6-benzinbefecskendeze-
ses, kdzvetlen vizbefecskendezéses kisérleti Otto-motorjanak mikao-
dési sémaja 2015-b6I%°

87 Hegeds Erné: Vizbefecskendezés, mint a katonai alkalmazasu bels6égési mo-
torok hatasfoknovelésének és hékibocsatas-csokkentésének Uj eszkdze. Kato-
nai Logisztika, 2017/1-2. 63. o.
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00084/pdf/EPA02735 katonai_logisz-
tika 2017 1-2 036-084.pdf illetve Romain Nicolas: BMW tries direct water in-
jection in its 3-cylinder gasoline engine. Car engineer. http://www.car-engi-
neer.com/bmw-tries-direct-waterinjection-in-its-3-cylinder-gasoline-engine/ (07-3-
2015)

%8 Jaeheun Kim - Hyunwook Park - Choongsik Bae: Effects of water direct injection
on the torque enhancement and fuel consumption reduction of a gasoline engine
under high-load conditions. International Journal of Engine Research, Volume
17, Issue 7., November 2, 2015. https://doi.org/10.1177/1468087415613221

39 Jaeheun Kim - Hyunwook Park - Choongsik Bae: Effects of water direct injection
on the torque enhancement and fuel consumption reduction of a gasoline engine
under high-load conditions. International Journal of Engine Research, Volume
17, Issue 7., November 2, 2015. https://doi.org/10.1177/1468087415613221
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A tesztmotor egy 1,6 literes szivomotor volt 1:13,5 novelt siritési
arannyal. A benzinmotorba a vizet kdzvetlenll a hengerbe fecskendez-
ték be 5 MPa befecskendezési nyomassal. A viz befecskendezéséhez
kereskedelmi forgalomban kaphatd kdzvetlen benzinbefecskendezé
injektorokat hasznaltak. A viz befecskendezése fix id6zitéssel tortént,
120 foknal a fels6 holtpont utan.

A viz befecskendezésével egyfel6l sikerult mérsékelni a detonacios
(kopogasos) égést, masfeldl lehetévé valt a gyujtasidézités elérébb to-
lasa; igy 0sszességében javult a fajlagos Uzemanyag-fogyasztas.

A befecskendezett viztdmeg tovabbi ndvelése soran létezett egy
optimalis viztdomegarany. E felett a tul sok viz mar rontotta az égeés
hatékonysagat, novelte és karosan elnyujtotta az égésfolyamat id6-
tartamat.

11. Négyutem( motorhoz képest a koreai Hanyang Egyetem szakem-
berei a termikus hatasfok 8,72% -os névekedését mérték egy hatiitemd
kozvetlen vizbefecskendezéses motoron 2023-ban. 40

A CIKKBEN ISMERTETETT, FOBB ViZBEFECSKENDEZESES MOTOROK
2. szamu tablazat

Effektiv hatas-
Korfolyamat és Vizbefecs- | fok, gazdasagos-
Motor tipusa | szerkezeti kialaki- kendezés sag,
tas jellege karosanyag-
emisszié
Hofherr Dizel, kétutem( Viztartalyos n.a.
- (n6velt kompresz-
G-35 egyhengeres emulzids -
szio)
MNE Pannonia | Otto, kétlitem( egy- Kozvetlen 6,5%-0s fajlagos
befecsken- o .
P10 hengeres dezé paraméterjavulas
ezés
turbodizel, négy- i 10% telj. nov.;
US Army harc- utemd, Kozvetlen 20% fajl. fogy.
jarmu-dizelmo- o btz befecsken- . .
tor 160 °C hitéfolya- dezés csokkeneés;
dék-hémeérséklet NO,80% csokken

40 Yubeen Yang - Hoseung Yi - Seungho Yang - Sungwook Park: Challenges and
feasibility of a six-stroke engine using water direct injection. Applied Thermal Engi-
neering, Volume 230, Part A, 25 July 2023. https://www.sciencedirect.com/sci-
ence/article/pii/S1359431123007822
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Wartsila 8L32 | turbodizel, négy- Kdzvetlen Az NOx emissziot
Common Rail | utem, folyadékh(- | befecsken- 60%-kal csdkken-
diesel téses dezés tette
Mitsubishi turbodizel, négy- Kdzvetlen
UEC 52/105 D | atemd, folyadékh(- | befecsken- n.a.
WFI dizelmotor | téses dezés
1,6 | szivo Otto-mo- Kézvetlen 1:13,5 volt a a si-
koreai AIST in- | tor, hengerbe tor- vizbefecs- ritési arany néve-
tézet ténd benzinbefecs- kendezéses Iése, a hatasfok
kendezéssel nétt
) Szivocso-
t(t)jﬁg;?gltor turbofel- | | ofecsken- | 10% teljesitmény-
BMW M4 GTS | négyiitem, folya- | 96265 68 | nouekedes,
dekhiités emulziés be- A; ajl. fogy.
o - fecskende- csokkenés
kozv. benzinbefecs. A
zés
koreai
Hanyang Otto-motor Kdzvetlen 8,72% termikus
Egyetem hatiitemii befecsken- | hatasfok ndveke-
hatitem{ mo- dezés dése
tor
Kdzvetlen
Qttg-motgr turbofel- befe,csken- 36.1% effektiv ha-
llImor-motor toltéssel és kom- dezés a .
. tasfok
pound dugattyaval | kompound
dugattyuanal

Osszegzés és kovetkeztetések

Négyutem( motorhoz képest a koreai Hanyang Egyetem szakem-
berei a termikus hatasfok 8,72%-o0s nbvekedését mérték egy hat-
ttem( kozvetlen vizbefecskendezéses motoron 2023-ban.*' Ezzel
O6sszevetve a vizbefecskendezéses kompound-dugattyus (,6tlitemd”)
motor gazdasagossagi (effektiv) hatasfoka 36,1%, a hatasfoknéve-
kedés — pl. egy 24%-os Otto-motor hatasfokahoz képest — t6bb mint,
10%.4? Ez azt mutatja, hogy az limor vizbefecskendezéses motor

41 Yubeen Yang - Hoseung Yi - Seungho Yang - Sungwook Park: Challenges and
feasibility of a six-stroke engine using water direct injection. Applied Thermal Engi-
neering, Volume 230, Part A, 25 July 2023. https://www.sciencedirect.com/sci-
ence/article/pii/S1359431123007822

42 M. Palanivendhan - Hitesh Modi - Garvit Bansal: Five Stroke Internal Combustion
Engine. IJCTA, 9(13) 2016, pp. 5855-5862© International Science Press
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esetében célszerien alakitottak ki nagy atmeéréji kompound-hengert,
ahol a kompound-rendszer és a vizbefecskendezés egyuttmikodése
kedvezd hatast fejt ki a motor hatasfokanak névelésére.

6. szamu abra. A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus harom-
hengeres motort egy motorkerékparba épitették be, amely ezaltal egy
dizelmotor gazdasagossagaval lizemelhetett*?

https://www.researchgate.net/publication/308673879 Five Stroke Inter-
nal_Combustion Engine
43 https://www.visordown.com/news/general/ilmor-develop-5-stroke-motor-what
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Az llmor 700/1500 kobcentiméteres turbofeltoltés otutemi kom-
pound vizbefecskendezéses motorja 130 LE teljesitmény mellett 166
Nm nyomatékot teljesit, amely 7 LE-vel tobb, mint a Ford — azonos
méretl — 1 literes turbofeltdltéses benzines EcoBoost motorjanak tel-
jesitménye. A gyarté szerint az limor-motor 20%-kal kisebb térfo-
gata a hasonlé teljesitményl négyltemi motorokhoz képest.

Az limor-motor Uzemanyag-fogyasztasa — teljes terhelésen — 30%-kal
alacsonyabb a hagyomanyos négyltemi Uzemmddu motorokhoz ké-
pest, valamint hasonlé a korszerl dizelmotorokéhoz, a részecske- és
NOx-kibocsatas dizelekre jellemz6 problémaja nélkal.

A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus motor elénye a vizbe-
fecskendezéssel elért magas hatasfok, mig hatranya a kipufogdgaz viz-
befecskendezés miatt adddod alacsony munkavégzo képessége a motor
részterhelése esetén. A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus
motor igy kizarolag teljes terhelésen mutat kedvezd hatasfokeredmé-
nyeket. A motor — a vizbefecskendezés kivételével — kizarélag hagyo-
manyos kialakitasu, szabvanyos alkatrészekbdl all, mindossze a ko-
zéps6 kompound-dugattyu atmérdje nagyobb. Kialakitasanal és a teljes
terhelésnél jelentkez6 hatasfoknovekedés miatt jellemzéen a hibrid gép-
kocsik hatékony range extendereként lehetne alkalmazni a jovében.

A vizbefecskendezéses kompound-dugattyus (,0tutemd”) limor-mo-
tor tovabbfejlesztése az alabbi teriileteken lehet célszerl:

— V-6 varians létrehozasa a kedvez6bb turboéfeltdltés érdekében;
— vizbefecskendezési eljarasok kombinalasa;

— vizvisszanyerés érdekében vizbefecskendez6-kipufogogaz-
hité rendszerek fejlesztése. Az limor-motor vizfogyasztasa
nem ismert, de 1:1,2 — 1:2,5 érték kozé adodhat. Nem célszeri
a vizet kulon tartalyban hordozni. Ezzel dsszefliggésben szik-
ség van a kipufogo kondenzviz recirkulaciéjara a vizbefecsken-
dezd rendszer szamara, amellyel igy kiklisz6bblhet6 a kiilbn
viztartaly alkalmazasa és annak rendszeres feltéltése az (ize-
meltetés soran. llyen pl. az US Army Uzemanyag-kutatolabora-
torium kipufogogaz-visszahltéses vizrecirkulacidés konstrukci-
oja**. Avizbefecskendezés folyamatos (6nellatd) vizellatasanak

4 Melton, R. B. — Lestz, S. J. —Quillian, R. D. — Rambie E. J. : Direct Water Injection
Cooling for Military Engines and Effects on the Diesel Cycle. U. S. Army Fuels and
Lubricants Research Laboratory, San Antonio, Texas, Symposium (International)
on Combustion, Volume 15, Issue 1, 1975,1389-1399. o.
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biztositasa lehetséges pl. a klimaberendezésbdl nyert kondenz-
vizzel (BMW), de ezzel Osszefuggésben Peltier-héelemekbdl
Osszeallitott kipufogddob-hités, a kipufogdgaz visszahitése
termoelektromos generator miikddtetéséhez (szintén pl. BMW)
is megemlithetd.4®> Utdbbi megoldas egyuttal elvégzi a teljes ki-
pufogégaz-mennyiség visszahltését is, és a vizellatast a kipu-
fogogaz visszah(tésébél szarmazoé kondenzvizzel oldja meg.4®
A kondenzalatlanul tavozé vizgbz parolgashé formajaban el-
vinné a héenergia jelentds részét, és ezzel veszteséget okozna,
a Peltier-h6elemes aramforrasban viszont kondenzalodik a viz,
ezzel nyomascsokkenést okoz, és javitja a turbofeltolts, illetve
a turbocompaund gépcsoportok nyomasviszonyat, amely 6sz-
szességeben hasznos munka megjelenését eredményezi. El-
képzelhet a vizvisszanyerd mddszerek kombinacidja is (kipu-
fogdgazbdl és légkondicionald rendszerbdl).

2019-ben a Széchenyi Istvan Egyetem Bels6égésii Motorok és
Jarmiihajtasok Tanszék kutatéi vizsgaltak a vizbefecskendezés al-
kalmazasanak lehet6ségeit a kdrnyezetvédelmi normak teljesitésének
el6segitése érdekében. ,Az FEV fuggetlen gépjarmi fejlesztéssel fog-
lalkozé vilagméretl cég ... mérése alapjan a vizbefecskendezés alkal-
mazasaban magas potencial rejtbzik. ... A feldolgozott irodalmak alap-
jan a vizbefecskendezés alkalmazasaval ... az elégetlen szénhidro-
geén-kibocsatas nagymeértékben redukalhatd, mellyel parhuzamosan
csOkkenthetd a jarmlivek fogyasztasa és annak egyéb karosanyag-ki-
bocsatasa is. A Széchenyi Istvan Egyetemen végzett kutatas soran egy
Otto-motorra kerulé vizbefecskendezd rendszer tesztelése kdvetke-
zik.”" Ezt a vizbefecskendezéses turbémotort 2020-ban megépi-
tették és tesztelték.*® Ugyanennek az egyetemnek a mérnokei és ku-
tatéi 2021-ben megallapitottak, hogy ,A vizbefecskendezés nagyban
hozzajarulhat az EURO 7 norma teljesitéséhez a jovében, hiszen ké-
pes biztositani Otto-motoroknal a A=1 Uzemet teljes terhelésen is. Akar

45 Aregenerativ h6hasznosité termoelemek a veszteségh6ét villamos energia for-
majaban hasznositjak. Az 1000 wattos termoelektromos atalakitd 10%-kal is
csokkentheti az Uzemanyag-fogyasztast.

46 Csonka J.: Bels6égésli motorok hajtdéanyag-megtakarité és szennyezéscsok-
kentd rendszere, U.S. Patent, 1981.

47 Sass Péter - Toth Maté: Vizbefecskendezés alkalmazasanak lehetéségei a kor-
nyezetvédelmi normak teljesitésének elésegitése érdekében Tavaszi Szél —
Spring Wind 2019. tanulmanykdétet. DOSZ, Budapest, 2020. 118-129. o.

48 Toéth Maté, Gyuris Attila, Racz Balazs, Sass Péter, Rohde-Brandenburger Jan:
Design and Testing of a Water Injection System of a Turbocharged Spark Igni-
tion Engine in Testbench Environment LECTURE NOTES IN MECHANICAL
ENGINEERING 22 pp. 321-333. Paper: Chapter 29 , 13 p. (2021)

202



Katonai Logisztika 2024. évi TK Klldnszam

tovabbi eljarasok alkalmazasa nélkul is biztosithatd a sztochiometrikus
keverék a teljes jellegmezében vizbefecskendezés alkalmazasaval, vi-
szont a rendszer kiépitése pénzugyi szempontbdl: ... egy komplett viz-
befecskendezési rendszer bekerlilési kltsége sszemérheté nagy-
sagrendi a bels6égésii motor kéltségeivel.”*?

Vizbefecskendezé rendszerek bels6égési héeré6gépeken valé al-
kalmazasa tehat els6sorban a gyartasi koltség és az emissziécsokken-
tési kényszer egyensulyanak fuggvénye lehet a gépjarmuiparban. Ter-
mészetesen tovabbra is jelen vannak olyan megoldasra varé miszaki
problémak, mint a viz tarolasa, a fagyasveszély vagy a motoralkatré-
szek korrozioja, a forgattyus mechanizmus kdzponti olajozasa (viz-olaj
keveredése a munkaltem soran). (A korr6zids probléma megoldasara
alkalmas lehet pl. az Inconel 6tvozet vagy keramiak alkalmazasa.)
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Absztrakt

Jelen cikk a mégottes miiveletek és a hatorszagvédelem 6sszefliggd
kapcsolatrendszerének koncepcionalis és doktrinalis kereteit mutatja
be a hideghaboru koratdl napjainkig a NATO és a szbvetséges tagal-
lamok vonatkozé dokumentumai alapjan. Ismerteti tovabba, hogy a
mogéttes miiveleti és a hatorszagvedelmi feladatok végrehajtasara mi-
lyen strukturak és erbk alltak rendelkezésre, illetve, hogy a NATO je-
lenlegi, hagyomanyos katonai védelmi képessegei megszilarditasa ér-
dekében milyen fejlesztési folyamatok tapasztalhatok ezen a téren.

Kulcsszavak: mogottes mlveletek, mogottes terulet, mogottesterilet-
biztositas, hatorszagvédelem, terlletvédelmi tartalékos erék

Abstract

The article introduces the conceptual and doctrinal framework of the
interrelationship between rear operations and zone of interior defence
from the Cold War era to the present, by reviewing the relevant NATO
and national documents. It also describes what structures and capabil-
ities were available for conducting rear operations and zone of interior
defence tasks, and the NATO'’s current conventional defence capability
development process, related to this topic.

Keywords: rear operations, rear area, rear area security, zone of inte-
rior defence, territorial defence forces
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Bevezetés

A harcolé csapatok logisztikai tAmogatasanak kérdésével a katonai
szakirok mar az oOkortdl kezdve sokat foglalkoztak. Tobben kitértek
arra, hogy a harcolé miveletek sikeres végrehajtasanak egyik alapvetd
feltétele a harcold csapatok harcképességeinek fenntartasa, amely
azok folyamatos anyagi és technikai sziikségleteinek kielégitése nélkul
nem megvalodsithatd. A mai modern hadtudomany nagyjabol a 17. sz.
masodik felétél torténd kibontakozasanak idészakaban pedig mar
egyre tobb olyan hadelméleti munka latott napvilagot, amelyben a ka-
tonai teoretikusok napjaink doktrinaihoz és miveleti koncepciéihoz ha-
sonléan fogalmaztak meg a fegyveres kizdelem alapelveit. Ezekben
az alapelvekben mar rendszerint talalni kdzvetlen utalast nemcsak a
csapatok logisztikai tamogatasanak fontossagara, de a logisztikai te-
vékenységek és szervezetek fegyveres biztositasara is. Raimondo
Montecuccoli, a Habsburg Birodalom Udvari Haditanacsanak — kvazi
hadlgyminisztériumanak — elndke egy 1670-re datalhaté mivében a
Lamado haboruk” egyik alapelveként fogalmazta meg, hogy ,fedezziik
hatunkat, ezért ofthon és a hatarnal nyugodt és rendezett allapotokat
hagyjunk hatra.”? 1781-ben a walesi szarmazasu katonatiszt, Henry
Humphrey Evans Lloyd megalkotta a ,,hadmdiveleti vonal és pontok”
elméletét. Ennek alapvetése az volt, hogy a csapatok hadmdiveleti vo-
nalat (iranyat) kényszerlien meghatarozzak bizonyos, a csapatok utan-
potlas-biztositasa szempontjabdl nélkulézhetetlen infrastruktura ele-
mek, azaz olyan ,pontok”, amelyek alkalmasak a hadmuiveletek soran
logisztikai bazisokként funkcionalni (er6dok, raktarak stb.).3 Lloyd té-
telét mintegy ,fovabbfejlesztve” alakult ki a 18-19. sz. forduldjara a ka-
tonai teoretikusok kérében a ,hadmdveleti alap” tézise. A kortarsak a
hadmdiveleti alap alatt egy olyan konnyen védhets terlletet értettek,
ahonnan kiindulva a hadmdiveleti csoportositas végrehajtjia a tdamadoé
miveleteit, és ahonnan megvalosul logisztikai tamogatasa, illetve
ahova adott esetben visszavonulhat.* Miutan a csapatok egyes
szukségleteit csak a honi teruletrél torténd utanszallitassal lehetett
biztositani, ezért a kontinentalis allamok teoretikusai kdzott kialakult
egy olyan alaptétel, miszerint a mdiveletek sikeres végrehajtasa

2 Montecuccoli, Raimondo: A magyarorszagi torok haborukrél. Dialég Campus
Kiado, Budapest, 2019. p. 106.

3 Gottreich et al. (szerk.): A hadmUivészet kozépkori és Ujkori klasszikusai. Zrinyi
Katonai Kiadd, Budapest, 1974. pp. 322-326.

4 Voyle, G.E. (ed.): A Military Dictionary, Comprising Terms, Scientific and
Otherwise, Connected with the Science of War. 3rd ed. William Clowes & Sons,
1876. p. 33.
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szempontjabdl létfontossagu a hatorszag (zone of interior)®, valamint a
hatorszagot a mdveleti teriilettel (area of operation)® 6sszekoté mégottes
tertilet (rear area) biztositasa. Erre Clausewitz a kdvetkez6képp utalt:
,Sajat orszagunknak tehat sokat kell beszolgaltatnia, ezért a hadsereg
mogott elteriilé orszagrész mindenkor a hadmdiveleti alap sziikségszerti
alkotorészének tekintends.” A 19. szazadtol ezzel 6sszefliggésben valt
fokozatosan oOnalld6 miveleti feladatrendszerré a mogottesteriilet-
biztositas (rear area security/protection)® és a hatorszagvédelem is.

A mogottes miiveletek és a hatorszagvédelem keretei a
NATO-ban a felelé6sségmegosztas alapjan a hideghaboru
idészakaban

A mogottesteriulet-biztositdas és a hatorszagvédelem doktrinalis
keretei a NATO-ban az 1950-es évek kozepétdl alakultak ki. A ket
feladatrendszer kozott a kezdetektdl atfedés mutatkozott, amely az
akkori szOvetséges hadmiuveleti elgondolasokbdl, valamint a
szOvetség és a nemzetek kozotti felel6sségmegosztas (division of
responsibility) iranyelveibdl kovetkezett.

5 A hatorszag rendszerint a hadmliveleti szintérnek nem részét képezé nemzeti
teriiletet jelenti, de meghatarozott kérilmények k6zétt idegen teriiletet is magaba
foglalhat, legyen az szbvetséges vagy semleges teriilet.” FM 100-10 Field Service
Regulations Administration. Department of the Army, October 1954. p. 6.
Megjegyzendd, hogy a NATO-dokumentumok a hideghaboru soran alkalmaztak
emellett a honi front (home front) szakkifejezést is a hatrorszagra, mig a
hideghaboru utan, konvencionalis fenyegetés hianyaban, illetve a terlleten kivuli
miveletekre valé tekintettel, tébb orszag csupan honi teriilet (home territory),
haza (homeland) szavakkal utal ma mar ra. A hatalyos NATO terminolégiai
kiadvanyokban a hatorszag szakkifejezés jelenleg nem szerepel.

6 Az 6sszhader6nemi parancsnok altal az 6sszhaderénemi miiveleti teriileten beliil
harcaszati szintii miveletek végrehajtasara kijelolt teriilet.” AAP-06 NATO
Glossary of Terms and Definitions. Edition 2021. North Atlantic Treaty
Organization, NATO Standardization Office (NSO), 2021. p. 13.

7 Clausewitz, Carl von: A haborurol. Zrinyi Kiadd, 2013. pp. 360-361.

8 Ma mar a NATO terminolégiai kiadvanyaban 6nallé miszoként nem szerepld
feladatrendszer, ugyanakkor a doktrinakban tovabbra is alkalmazott
szakkifejezas. A szovetség szarazfoldi harcaszati doktrindja csupan ugy
hatarozza meg, hogy a ,mdégottesteriilet-biztositas (...) az utanpdotlasi vonalakra
és egyéb olyan teriiletekre fékuszal, ahol nem telepiilnek harcol6 erék.” ATP-3.2.1
Allied Land Tactics. Edition B, Version 1. NATO Standardization Office (NSO),
2018. p. 2-9. A feladatrendszer részleteire és korabbi meghatarozasaira lasd
alabb.

209



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

Hadmiveleti szempontbdl a NATO védelme a hideghaboru idejéen
alapvetéen két, egymassal szorosan 6sszefliggd alapelven nyugodott: az
eléretolt védelem (forward defence) és a nuklearis ellentamadas (nuclear
counter-offensive) elvén. Ez a NATO és a VSZ kozotti erbviszonyok
kovetkeztében alakult ki. A NATO - miutan a konvencionalis erok
tekintetében, kildndsen a korszak elsé felében, egyértelmi mennyiségbeli
hatranyban volt a VSZ-szel szemben - nem szamolt olyan eshet6séggel,
hogy annak tdmadasat mar a szdvetség hatardvezetében képes lenne
elharitani, illetve, hogy a hadmiveletek soran az ellenség altal megszallt
terlleteket pusztan konvencionalis eszko6zokkel vissza tudna foglalni.
Ennek kovetkeztében alakult ki az el6retolt védelmen és a nuklearis
ellentamadason alapulé hadmiveleti koncepcid. Az elbretolt védelem a
nemzetek NATO alarendelt pancélos és geépesitett erbinek a
hatarovezetbe torténd telepitését és az ezek tamogatasahoz szikséges
légi és haditengerészeti kepességek biztositasat jelentette. Feladatuk az
volt, hogy a VSZ hagyomanyos eréit feltartoztassak, illetve azoknak minél
nagyobb veszteségeket okozzanak, ezzel biztositva a sajat er6k mélységi
csapasait, beleértve a hadaszati nuklearis eszk6zok alkalmazasat is, azaz
a nuklearis ellentamadast.® Az eléretolt védelemben teleplilt erék ezért
allévédelemre (area defence)'® késziltek fel, a konvencionalis védelem
deklaralt célja ugyanis a kovetkezd volt: ,az ellenség tamadasanak
feltartoztatasa barmilyen nagyobb visszavonulasi szandék nélkdil.”'" Ebbdl
az elgondolasbdl kovetkezett, hogy a szarazfoldi harci miveletek —
legalabbis elvben — csak az eléretolt védelmi zéna mélységére fognak
kiterjedni, azaz a NATO-nemzetek teruletének dontd része megdbrzi
hatorszagjellegét. A hatorszagvédelmi feladatokat a NATO alapvetéen a
nemzeti felelésség korébe sorolta, ugyanakkor a szovetséges miveletek
vonatkozasaban annak keretében kellett végrehajtani a mogottes tertletek
biztositasanak egyes feladatait is. A két feladatrendszer kozotti kulonbség
ezért leginkabb a feleldsségmegosztasbdl adddott. E tekintetben a NATO
a szuverenitas kérdésébdl indult ki. A nemzeti terlletek védelmét a
szuverenitasbdl egyenesen kdvetkez6 nemzeti felelésségnek tekintette,
amellyel kapcsolatban azonban bizonyos felel6sségi korok a kollektiv
védelem érdekében atadasra kerlinek a szOvetséges parancsnokok

9 MC 14/2 Final Decision on MC 14/2 (Revised). A Report by the Military Committee
on Overall Strategic Concept for the Defense of the North Atlantic Treaty
Organization Area. North Atlantic Committee, 23 May 1957, pp. 13, 17—18.

10 Az Aallévédelem célja a teriilet megtartasa vagy annak megtagadasa az
ellenségtél, ezaltal megakadalyozva az ellenséget céljai elérésében.” Lasd ATP-
3.2.1 (2018), p. 5-9.

1 MC 48/2 Final Decision on MC 48/2. A Report by the Military Committee on
Measures to Implement the Strategic Concept. 23 May 1957. p. 3.
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részére.'? A felelésségmegosztas tekintetében a NATO egy terileti-
adminisztrativ, valamint egy funkcionalis megkdzelitést alkalmazott.

A teruleti-adminisztrativ megkozelités a haborus szintér (theater of
war)'3 felosztasabal indult ki, amely a NATO-ban alkalmazott legtdbb
alap- és iranyelvhez hasonléan az Egyesiilt Allamok doktrinain alapult.
A héborus szintéren belil megkulonboztették a katonai miiveletek
végrehajtasara kijelolt hadmdiiveleti szinteret'4, amelyet harci Gvezetre
(combat zone)'® és utanpétlasi 6vezetre (communications zone)'®
osztottak. A harci dvezet az eurépai hadmduveleti szintéren az el6retolt
védelmi zonaban telepllt NATO alarendelt csapatok felel6sségi
tertiletét (area of responsibility)!” jelentette. Ennek hatsé Ovezetét
nevezték mogottes terlletnek. Az e mogotti terlletek, a nemzetek
tulajdonképpeni hatorszaga mar az utanpétlasi ovezet részét képezte.
A terUleti-adminisztrativ felosztas szerint ezért a harci Ovezet —
beleértve a mogottes terlletet is — a szOvetséges parancsnok, mig az
azon kivul esé teruletek az un. nemzeti teriileti parancsnok (national
territorial commander)'® felel6sségi terlletét képezték. Ezzel
Osszefuggésben tekintették a hatorszagvédelmi feladatok integrans
részének az utanpotlasi ovezet és az utanpotlasi vonalak (lines of
communication)'® fegyveres biztositasat és védelmét is, miutan azok
tertleti-adminisztrativ szempontbdl lefedték a nemzetek hatorszaganak
tertletét.?° Erre a NATO 1957-es stratégiai koncepcidja is egyértelmiien

2. MC 36/1 (Final) Decision on MC 36/1 A Report by the Military Committee on
division of responsibilities in wartime between the national territorial commanders
and the major and subordinate NATO Commanders. North Atlantic Military
Committee, 18 October 1956. p. 2.

13 LA héborus szintér az a szarazfoldi, tengeri és légi teriilet, amelyet kbzvetlendil
érintenek a haborus miiveletek.” FM 100-10 (1954); p. 6.

14 A hadmliveleti szintér a haborus szintérnek azt a részét foglalja magaba, ahol a
meghatarozott kiildetés szerinti katonai mdiveleteket és adminisztrativ
tevékenységeket végre kell hajtani.” FM 100-10 (1954); p. 7.

15 A harci évezet a hadmliveleti szintérnek az a része, ahol a harcold erék aktiv
harctevékenységet folytatnak.” FM 100-10 (1954); p. 13.

16 Az utanpétlasi 6vezet a hadmiiveleti szintérnek a hadmliveleti szintér hatso
hatara és a harci 6vezet hatsé hatara k6zétti része.” FM 100-10 (1954); p. 15.

17 ,Adott parancsnoksag szintién a parancsnok szamara a miiveletek tervezésére
és végrehajtasara kijeldlt teriilet.” AAP-06 (2021). p. 13.

18 Nemzeti tertileti parancsnok az, aki kizarélag a nemzeti feladatok végrehajtasaért
felel egy meghatéarozott féldrajzi teriileten. Nemzeti parancsnok marad abban az
esetben is, ha valamely szbvetséges statuszi kijellést kap.” vd. AAP-06 (2021).
p. 88.

° ,Miiveletet végrehajtd katonai erét egy vagy tébb miiveleti bazissal ésszekétéd
minden olyan szarazféldi, vizi és légi Gtvonal, amelyen a készletek és a
megerdsités mozog.” AAP-06; p. 78.

20 MC 36/1, p. 8.

-
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utalt, annak egyik pontja ugyanis kimondta, hogy a hatorszagvédelem
magaba foglalja az utanpoétlasi vonalak védelmét is.?!

X
:r—/\_—l\/—\x |
X harci x ovezet x
X X X
I \ ok

— —

utanpotlasi ovezet

~ /53¢

+—— hadmiiveleti szintér ——
haborus szintér

1. szamu abra. A haborus szintér terileti-adminisztrativ felosztasa
(USA/NATO)? (a hivatkozott dokumentum alapjan készitette a
szerz0)

Ezt a terlleti-adminisztrativ. megkozelitést egészitette ki a
feleldsségmegosztas funkcionalis megkozelitése, amely a szOvet-
séges parancsnokok és a nemzeti terlleti parancsnokok egyutt-
mikodéseének és alarendelt er6ik nem sajat felel6sségi teruleten valo
alkalmazasanak vonatkozasaban hatarozta meg az alap- és iranyel-
veket. Az egyuttmikodeés két fazisban valdsult meg: egy tervezési és
egy végrehajtasi fazisban, mind az utanpétlasi évezet, mind a harci
Ovezet tekintetében. Az utanpaétlasi Ovezet védelmének tervezési fazi-
saban a szOvetséges parancsnokok feladata a csapatok utanpétiasa
szempontjabol Iétfontossagu infrastrukturak és létesitmények védel-
mére vonatkozo altalanos kdvetelmények meghatarozasa volt, mig a
konkrét védelmi terveket a nemzeti teruleti parancsnokok készitették
eld, majd azokat felterjesztették véleményezésre a szdOvetséges
parancsnokok részére.?3 A végrehaijtasi fazisban vald egyittmiikodés
a szOvetséges parancsnokok alarendelt erdi egy részének a nemzeti

21 MC 14/2, Appendix, p. 16.

22 Forras: FM 100-10 Field Service Regulations Administration. Headquarters,
Department of the Army, July 1963. p. 8.

23 MC 36/1, pp. 7-8.

212



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

tertleti parancsnokok mdiveleti iranyitasa alatt torténd, utanpotlasi
Ovezetben valé alkalmazasat jelentette. Erre abban az esetben
kerulhetett sor, ha a nemzeti teruleti parancsnokok felel6sségi teruletét
képezd utanpdtlasi dvezet védelme olyan képességkdvetelményeket
tamasztott a nemzeti er6kkel?* szemben, amelyeknek azok nem tudtak
megfelelni. E tekintetben az alapelv az volt, hogy a szdvetséges erék
csak kulondsen indokolt esetben csoportosithaték at az utanpoétlasi
Ovezet védelmére, ugyanakkor annak magas szintli fenyegetettsége
esetén — erre vonatkozd el6zetes megallapodasok alapjan — az
utanpotlasi dvezet védelmét atmenetileg a szdvetséges parancsnokok
felel6sségébe lehet utalni. Ebben az esetben a nemzeti erbk is
atalarendelésre kerlilhettek a szOvetséges parancsnokok részére.?®

A harci 6vezet vonatkozasaban a felel6sségmegosztas funkcionalis
megkozelitése abbdl kodvetkezett, hogy a NATO a koézigazgatassal,
rendfenntartassal, valamint a polgari lakossag megdvasaval és a
nemzeti kritikus infrastrukturak védelmével 6sszefliggé feladatokat
nemzeti hataskornek tekintette, amely iranyelv alapesetben a harci
dvezetben is érvényesiil. Ertelemszeriien ezeket a feladatokat - miutan
azok kozvetlenul befolyasolhattak a harcol6 miveletek végrehajtasat,
illetve a harci 6vezet nem a nemzeti terlleti parancsokok felelésségi
tertletét képezte - minden esetben a szOvetséges parancsnokokkal
valé szoros egyuttmikodésben kellett tervezni és végrehajtani. Ezzel
kapcsolatban az altalanos alapelv az volt, hogy a harci 6vezetben
allomasozd, de egyébként a nemzeti tertleti parancsnokoknak alaren-
delt nemzeti er6k a miveleti helyzet figgvényében atalarendelésre
kerllhetnek a szdvetséges parancsnokok részére, illetve egyes, a
nemzeti felelésség korébe tartoz6 feladatokat — a nemzeti
hatésagokkal valé megallapodas szerint — a szovetséges csapatok is
ellathatnak, amennyiben az kozvetlenul befolyasolja a csapatok
cselekvési szabadsagat (freedom of action).?® A nemzeti erék és a
szOvetséges csapatok harci Ovezetben valé egyuttmikodése
kildndsen a mdgottes terulet vonatkozasaban volt mérvado, miutan az
utanpotlasi és a harci 6vezet mogottes terulete egymassal hataros volt,
illetve funkcidjuk és védelmik vonatkozasaban a két terileti-
adminisztrativ egység kozott atfedések mutatkoztak. Az utanpotlasi
Ovezeten és a mogottes terlleten is els6sorban a harcold erbék
utanpotlas-biztositasaval Osszefuggd adminisztrativ és logisztikai

24 Terminoldgiai kiadvanyban nem szereplé, a nemzeti (nem NATO) alarendelt
erbkre alkalmazott egyik megnevezés a szdvetségen bell.

25 MC 36/1, pp. 8-10.

26 MC 36/1, pp. 3-5.
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feladatokat kellett végrehajtani. Ennek kovetkeztében alakult ki a
mogottes terlletnek egy szlikebb és egy tagabb értelemben vett
meghatarozasa. EI6bbi kizardlag a harci Ovezet hatsé részét jelentette,
mig utdbbi értelmezés szerint az a nemzeti terlleti parancsnokok
felel6sségi teruletét képez6 (szarazfoldi) utanpotlasi ovezetet — tehat a
nemzetek hatorszagat — is magaba foglalta.?” Az utanpotlasi vezet és
a mogottes terulet védelmére vonatkoz6 doktrinalis elvek és maga a
feladatrendszer ezért alapvetéen azonos volt, amelyet azonban a
feleldsségmegosztas alap- €s iranyelvei szerint kellett végrehajtani.
Ezeket a mogottes miveletek végrehajtasara vonatkozé doktrinak
szabalyoztak, amelyek a fenti logika alapjan egyarant mérvadok voltak
a harci 6vezet mogottes terlletére, valamint a nemzetek hatorszagat
magaba foglalé utanpotlasi dvezetre is.

A mogottes miiveletek doktrinalis keretei a hideghaboru
id6szakaban

A hideghaboru idészakanak doktrinai a mogottes miveleteken belul
két fontos kapcsolodd feladatrendszert kilonboztettek meg: a
mogottesterulet-biztositast és a mogobttestertilet-karelharitast (rear area
damage control).?® Az ezekkel kapcsolatos NATO-alapelveket az 1957-
ben elfogadott és tobb alkalommal megujitott STANAG 2079 jelzésl
egyezmény fektette le, amely utdbb tébb nemzeti doktrinaba kerilt be
mellékletként. A STANAG 2079 a felel6sségmegosztasra vonatkozé
alapelvekkel dsszhangban kihangsulyozta, hogy a mogottesterilet-
biztositas és a mogottesterulet-karelharitas feladatait minden esetben a
nemzeti katonai és polgari szervekkel egyutt-mikddve szikséges
végrehajtani.?® A mogottesterilet-biztositast ugy hatarozta meg, hogy
az azokat a tevékenységeket foglalja magaba, amelyek az ellenséges
leégideszant-csapatok, atszivargd erdk, szabotazs- és gerillatevé-
kenységek, valamint a Iélektani és informacids (propaganda) miiveletek
hatasainak megel6zése, az azokra torténd reagalas, valamint

27 v6. FM 100-10 (1963); p. 40, STANAG 2079. In: FM 41-10 Civil Affairs Operations.
Headquarters, Department of the Army, October 1969, p. H-6.

28 A jelenlegi NATO-terminolégia mar elhagyja a ,mdégdéttes” jelz6t, és csupan a
teriileti  kérelharitas-t (area damage control) alkalmazza. A jelenlegi
meghatarozasa szerint azon ,rendszabalyok, melyeket ellenséges
tevékenységek vagy ember okozta természeti katasztrofak elétt, alatt vagy utan
hajtanak végre a karok bekévetkeztének lehetGsége és hatasai csékkentése
érdekében.” AAP-06 (2021) p. 13.

29 STANAG 2079, H-6.
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hatasaiknak csOkkentése érdeké-ben kertlnek végrehajtasra. A
mogottestertlet-karelharitasi feladato-kat ugy definialta, hogy azok az
ellenséges tomegpusztitdé fegyverek altal okozott csapasok és a
természeti katasztrofak elharitasa, az azokra torténé reagalas, valamint
hatasaik csokkentése érdekében, katonai mdiveletek keretében
végrehajtott rendszabalyok.3® A mogottesteriilet-biztositas és a
mogottesterulet-karelharitas feladatai végrehajtasa soran a STANAG
2079 az alabbi alapelveket fogalmazta meg:

- a mogottesterulet-biztositas és a mogottesterulet-karelharitas
feladatait azonos miivelet keretében sziukséges végrehajtani;

- a feladatok végrehajtasanak elbfeltétele a foldrajzilag
egyértelmlien meghatarozott felelésségi tertlet;

- a tevékenységek végrehajtasaért egy parancsnoknak kell
felelnie;

- szukséges létrehozni egy olyan iranyitoszervet, amely képes
O0sszehangolni a feladatok végrehajtasaban résztvevd
kulonb6z6 szervezetek tevékenyseégeét;

- a vezetés biztositasa érdekében miveleti kdzpontok, adott
esetben tartalék miveleti kozpontok telepitése sziukséges;

- a mogottes tertleten athaladd vagy atmenetileg ott allomasozé
er6k integraciojara vonatkozo terveket kell késziteni;

- a mogottesterilet-biztositasi és a mogottestertlet-karelharitasi
terveket a miveleti parancsokban meg kell jeleniteni;

- a mogottesterilet-biztositasi és a mogottestertlet-karelharitasi
terveket valamennyi szinten koordinalni kell;

- aszlkséges vezetési és felderitési eszkozoket biztositani kell.3"
A mogottesterllet-biztositassal 0sszefiggd konkrét feladatok

kapcsan a STANAG 2079 6t fébb tevékenységet sorolt fel, hozzatéve,
hogy ezek nem fedik le a teljes feladatrendszert:

- megtamadott létesitmények és csapatok felmentése és
mentése;

- mozgojarér-szolgalat és konvojbiztositas Iétrehozasa;

30 Uo. p. H-7.
31 Uo.
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a gerilla- és ellenséges atszivargd csapatok szamara erdditesi
munkalatokra alkalmas teruletek felderitése és megfigyelése;

ellenséges csapatok lehetséges ledobasi és foldetérési
korzeteinek megel6z6 védelmének tervezése;

a mogottes teruleten tevékenykedé ellenséges erdk felderitése,
feltartoztatasa és megsemmisitése.3?

A mogottesterulet-karelharitdas rendszabalyait és feladatait a
STANAG 2079 egy megeldz6, valamint a katonai miveletek alatti és

utani

reagald id6észak szerint csoportositotta. A megel6zés

id6északanak rendszabalyai a kovetkezdk voltak:

A

felel6sségi korok egyértelmi meghatarozasa a legalso6 szintig;

szikséges kommunikacios eszkd6zOk és riasztérendszer
alkalmazasa;

a széttelepités folyamatos tervezése és végrehajtasa;

jelentések és a csapasok utani kiértekelések rendjét is magaba
foglal6 tervek, allandé miveleti eljarasok kidolgozasa;

az allomany felkészitése a karelharitasi feladatokra, a
szlUkséges szervezeti keretek és felszerelés biztositasa;

alcazasi rendszabalyok bevezetése;
infrastruktirak és eszk6zok felhasznalasanak tervezése és
szervezése.

reagalas-idészaki rendszabalyok az alabbiakat foglaltak

magukba:

a bekodvetkezett karok és a mlveletekre kifejtett hatasaik gyors
kiértekelése;

személy- és forgalomellenérzés a helyi polgari hatésagokkal
egyuttmikodésben;

tlzmegel6zés és tlizoltas;

elsGsegély nyujtasa, sérultek evakualasa;

ABV-védelem;

élelmiszer, ivoviz és ruhazat szukségellatasa;

tlzszerész feladatok végzése;

82 Uo. p. H-8.
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- mentési miveletek végrehajtasa.®?

A mogottes miveleteknek a NATO és a VSZ kozott fennalld
erdviszonyabdl kovetkezbéen az elbretolt védelem fenntarthatdésaga és
igy a szovetség kollektiv védelme szempontjabdl is rendkivili
jelentésége volt. Az 50-es évek felderitési adatai szerint a Szovjetunid
altal a ,k6zépsé fronton” (NSZK) alkalmazhaté erdit 24 M és 65-75
M+30 hadosztaly képezte, mig a teljes mozgosithatd szarazfoldi
haderejét tovabbi 100-140 M+90 hadosztalyra becsulték. A k6zépsé
fronton azonnal bevethetd 24 M szovjet hadosztaly mellett ugyanakkor
szamolni lehetett még 32 keletnémet, csehszlovak és lengyel
hadosztallyal is. A NATO akkori szamvetése szerint a kozépsé front
sikeres eldretolt védelméhez minimalisan 30, illetve tovabbi, dontéen a
tengerentulrél atcsoportositott 53 M+30 hadosztalyra lett volna
szlikség, amibél minddssze 17 allt rendelkezésre.3*

Miutan a két szovetség nuklearis képességei az 50-es évekre
nagyjabal kiegyenlitédtek, ezért a nuklearis elrettentés hitelessége is
megkérdéjelez6dott. A kblcsdndsen biztositott megsemmisités (mutual
assured destruction)3® elve miatt a 60-as évektdl a NATO-ban ezért
egyre nagyobb hangsuly helyez6dott a konvencionalis védelemre,
amely kiléndsen a szovjet hadmiiveleti doktrindk ismeretében valt
szukségesse.

A szovjet hadmdiveleti doktrinak az un. mély hadmdiivelet
elgondolasan alapultak, amelynek alapvetése az volt, hogy erdik
egyidejlleg, a védelem teljes mélységében folytatnak tamadé harcte-
vékenységet, hajtanak végre csapasokat, amely igy lehetévé teszi a
védelem gyors attorését, illetve lekiizdését.36

Tekintettel arra, hogy a NATO eléretolt védelmi zonaja kis mélyseég-
gel rendelkezett, hadmiiveleti tartalékként pedig csak a tengerentulrdl

33 Uo. pp. H-8—-H-9.

3 Molnar Gabor: Terlletvédelmi koncepciok - terliletvédelmi elméletek és
rendszerek. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem,
Hadtudomanyi Doktori Iskola, 2023. pp. 170-172.

35 Alaptétele, hogy ha két atomhatalom kozott totalis habord tor ki, és az elsé nukle-
aris csapast kovetéen a védekezd fél megbrzi a masodik csapasméré képessé-
gét, akkor a hdboru eszkalacioja kdvetkeztében egyik sem fogja tudni megvalosi-
tani céljait, mert a végrehajtott nuklearis csapasok kovetkeztében olyan mértéki
veszteségeket szenvednek el. vd. Molnar i.m. p. 59.

% Részletesen lasd FM 100-2-1. The Soviet Army: Operations and Tactics. He-
adquarters, Department of the Army, Washington, DC, 16 July 1984. pp. 2-6-2-7,
4-1-4-9.
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beérkez6 meger6sitd erdk voltak alkalmazhatdk, melyek attelepitése
nagyobb id6keretet igényelt, ezért a mogottesterulet-biztositas és a
mogottesterulet-karelharitas a kollektiv védelem vonatkozasaban kriti-
kus kévetelményként (critical requirement)®’ jelentkezett.3® Az ellensé-
ges er6k mogottes tertleten vald sikeres tevékenységei ugyanis egy-
arant fenyegetést jelenthettek az eléretolt védelem harcol6 erdinek
utanpotlas-biztositasara, a megerdsité csapatok tengerentulrol torténd
id6ébeli atcsoportositasara és altalaban minden, a befogaddé nemzeti
tamogatassal (host nation support) 6sszefuggé feladat sikeres vegre-
hajtasara. Ebbél kdvetkezé6en a mogottes miveleteket a hideghaboru
id6északaban a harcolé megkozelités jellemezte, amely az id6 el6re-
haladtaval csak még inkabb hangsulyossa valt. Az 5. cikkely alapjan
végrehajtott miveletek tekintetében a mogottes terulet fegyveres biz-
tositasa kulondsen az erbk fogadasa, allomasoztatasa, eléremozga-
tasa és integracitja (RSOM-/) miveleti feladatrendszer vonatkozasa-
ban volt |étfontossagu. Ez volt az eléfeltétele annak, hogy a beérkezé
szovetséges meger6sitd csapatok idoben és a megfeleld iranyban tud-
janak reagalni a jelentkez6 katonai fenyegetésre.

Az 1968-as stratégiai koncepcid a 10 évvel korabbihoz képest ezért
jelentésen kibdvitette a nemzetek nem NATO alarendelt, tehat alap-
esetben csak a mogottes terlleten az utanpaotlasi vonalak biztositasat
és védelmét ellatd erdk feladatrendszerét is. A koncepcié ugyanis ugy
fogalmazott, hogy ,nagyobb katonai agresszio” esetén ezek feladata
magaba foglalhatja az elbretolt védelem mélységében folytatott vé-
delmi harctevékenységet is.>®

A harcolé megkozelités fokozodasanak jelképes terminolégiai leve-
tulése volt, hogy az USA az 1980-as évektdl a mogottesterilet-

87 A hadmiiveleti tervezés folyamataban (operation planning process) a
sulypontelemzés (center of gravity analysis) egyik eleme, amely olyan ,specifikus
kériilményeket, forrasokat és/vagy eszkdzobket jelent, amelyek létfontossaguak a
CoG [sulypont] szamara, hogy kritikus képességeit alkalmazni tudja.” Utébbi, a
kritikus képesség (critical capability) a sulypont szamara azon ,elsédleges
képességet” (pl. egy fegyver vagy hader6nemi képességfélényt stb.) jelenti, ami
dontd miveleti hatasok kifejtésére képes a kitlizétt hadmdiveleti célok
megvaldsitasa érdekében. vo. AJP-5 Allied Joint Doctrine for the Planning of
Operations. Edition A, version 2, NATO Standardization Office (NSO), May 2019.
pp. B-5-B-6. pp.

38 vo. Molnar i.m. pp. 169-172.

39 MC 14/3 Final Decision on MC 14/3 A Report by the Military Committee on Overall
Strategic Concept for the Defense of the North Atlantic Treaty Oraganization Area.
16 January 1968. pp. 13-14.
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biztositas helyett a mégébttes harc (rear battle) szakkifejezést kezdte el
alkalmazni, amelyre 1985-ben egy 6nallé doktrinat is alkotott.*0

Erre az id6szakra alakult ki a mogottes teruletet veszélyeztetd —
nem tomegpusztitdé fegyverekkel végrehajtott — ellenséges tevékeny-
ségek harom, fenyegetettségi szint szerinti csoportositasa, amely az
alabbi volt:

A MOGOTTES TERULET FENYEGETETTSEGI SZINTJEI AZ ELLENSEGES EROK TEVE-
KENYSEGEI ALAPJAN*!

1. szamu tablazat

Fenyegetettségi

szint Ellenséges tevékenységek, eré6k

1. szint = ellenséges ugyndkok hirszerzd és felforgato teveé-
kenységei

= ellenséget tdmogatd csoportok szabotazstevékeny-
ségei

= terrorista tevékenységek

2. szint = kulonleges miveleti er6k diverzans és szabotazste-
vékenységei

= ellenséges harcolé erdk korlatozott célu harc- (rajta-
utés, lesallas) és felderitétevékenységei

= kildnleges miveleti er6k nem hagyomanyos hadvi-
selése

3. szint Zaszlbalj vagy nagyobb erejli ellenséges erdk alkal-
mazasa eseten:

= |égi szallitasu és légideszant miveletek
» tengeri deszant miiveletek

= glokészitett szarazfoldi tamado miveletek

» atszivargd miveletek

A mogottes harc fogalmanak megjelenése egy jelentds, ujszer( kon-
cepcionalis elgondolassal is 0sszefluggott. A NATO és a VSZ konvenci-
onalis erdi k6zott ugyanis - bar utdbbi a hideghaboru végéig megdrizte
e tekintetben er6folényét - a korabban fennall6 aranytalansag csokkent,

40 FM 90-14 Rear Battle. Headquarters, Department of the Army, June 1985.

41 v6. FM 90-14 Rear Battle. Headquarters, Department of the Army, June 1985,1-
2-1-7, FM 100-5 Operations. Headquarters, Department of the Army, August
1982. pp. 14-3-14-4.

219



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

ami a konvencionalis védelemrdl alkotott nézetek atértékelését vonta
maga utan. Az USA 1981-ben kidolgozta, majd a rakdvetkezd évben
doktrinalis szintre emelte az un. AirLand Battle hadmiiveleti koncepciot,
amelynek egyik kiindulasi pontja a kovetkezd volt: ,A szembenall6é erék
Jellemz6en nem szabalyszer( savhatarok mentén fognak harcolni. A na-
gyobb csoportositasok vagy pusztito tlizcsapasok szinte elkerilhetet-
lenné teszik a harcol6 felek [egymas harcrendjébe vagy hadmdiveleti fel-
épitésébe torténd] beékelbdését. Ez azt jelenti, hogy a linearis hadvise-
lés a leggyakrabban csupan atmeneti allapot lesz, és hogy a mégéttes,
valamint az ellilsé teriiletek kézétti valasztévonal elmosodik.™? Ezzel
O0sszhangban fogalmazodott meg az AirLand Battle doktrina f6 alapve-
tése: ,Az AirLand Battle doktrina a harc nemlinearis szemléletét fogadja
el. A hadszintér egészén 6sszehangolt légi és szarazfoldi miiveletekkel
kiszélesiti a harcmezét. (...) Elismeri a nem szamszerdsitheté harcké-
pességek elemeit [azok meghatarozé voltat], kilbndésen a manévert,
amely legalabb annyira fontos, mint a tlizerd. Elismeri a nuklearis és ve-
gyi fegyverek, az elektronikai hadviselés jelentdsegét és (...) ezek hata-
sait a hadmliveletekre. (...) A végrehajtas soran az AirLand Battle a
harci eré valamennyi elemét felhasznalja a lélektani miiveletektdl a nuk-
learis fegyverekig. A harcmezb magaba foglal minden olyan tertiletet és
ellenséges egységet, amely hatast tud kifejteni a kézvetlen harctevé-
kenységek vegkimenetelére, tovabba kiterjed az érdekeltséqi teriile-
tekre is, ahol a jévébeni miiveletek keriilnek majd végrehajtasra.”3 A
doktrina a hadmliveleti szintér egészét egy olyan nagy egységként ke-
zelte, amelyben a mogottes terulet mar nem elvalaszthato egyértelmien
a kozvetlen harctevékenységek szinterétdl, illetve azt térben jelentésen
ki is szélesitette, miutan a mogottes terulet és a kozvetlen harctevékeny-
ségek mellett megfogalmazta — a szovjet mély hadmiivelet elgondola-
sahoz hasonloan — a mélységi miveletek végrehajtasanak szikségsze-
riségét is. Hadmdiveleti szinten ez azt jelentette, hogy a szarazfoldi csa-
patok mandverez6 hadviselését az ellenség teljes mélységében végre-
hajtott csapasokkal tamogatjak. Ez els6sorban a Iégier6 feladata volt,
ugyanakkor a doktrina a mélységi miveletek fontos eszkdzének tekin-
tette az olyan nem kinetikus muveleti eljarasokat is, mint az elektronikai
hadviselés vagy a lélektani miveletek. A mogottes harc célja pedig az
volt, hogy az ellenség hasonlé miveleteivel szemben védelmezze a mo6-
gottes teriiletet.*

42 FM 100-5 (1982) i.m. p. 1-2.

43 Uo. p 7-1.

44 Az AirLand Battle f6bb hadraszati és hadmUiveleti alapvetéseire részletesen lasd
Uo. pp. 7-1-7-25.

220



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

Az AirLand Battle doktrinat, amely a NATO uj védelmi elgondolasa-
nak kidolgozasa keretében szlletett meg, a szdvetség 1984-ben, a Ké-
vetd er6k tamadasa (Follow-on Forces Attack) néven elfogadott had-
miveleti koncepcidjaval adaptalta. Ennek mar a megnevezése is a
meélységi mlveletek prioritasat mutatta, a kovetd erdkkel ugyanis a
VSZ mélységébdl — tehat az ellenséges mogottes teruletrél — felfejl6d6
masodik lépcsds alakulatok elleni mélységi csapasokra utalt.*® Ezek a
miveleti doktrinak és koncepcidk igen jelentés hatast fejtettek ki az
utdkorra, miutan tovabbfejlesztésuk alapozta meg a tébbdimenzios
miuveletek (Multi-Domain Operations) elgondolasat, illetve a NATO
mai, alabb ismertetendd koncepcionalis/doktrinalis*® mdiveleti keret-
rendszerét, amelyben megkulonboztetik a mogoéttes (rear), a kbzvetlen
(close) és a mélységi (deep) miveleti tevékenységeket.

A mogottes miiveletekben alkalmazhaté erék a hidegha-
boru idején

A mogottes miveletekben alkalmazhato erék tagabb korét mar az
emlitett STANAG 2079 is meghatarozta. Ezek az alabbiak voltak:

- mogottesterilet-biztositasra kijelolt erdk;

- egyéb, atmenetileg a mogottes terlleten allomasozé harcold
erok;

- a mogottes terlleten telepiilt szakcsapatok.4’

A felsorolt szervezetek mindegyikének el kellett latnia a mogotteste-
rulet-biztositasi feladatokat, ugyanakkor a szakcsapatok — az 6nvéde-
lemre korlatozddd harcképességeikre valo tekintettel — csak a sajat 1é-
tesitményeik fegyveres biztositasaért feleltek. Ellenben a mégottesteru-
let-karelharitas feladatai mar alapvetéen a szakcsapatok felel6ssége

45 Erre bévebben lasd Technologies for NATO’s Follow-On Forces Attack Concept.
A Special Report of OTA’s Assessment on Improving NATO’s Defense Response.
U.S. Congress, Office of Technology Assessment, Washington, DC: U.S.
GovernmentPrinting Office, July 1986.

46 A NATO o6sszhaderénemi doktringja doktrindlis, a szarazddldi miveletek
doktringja koncepciondlis keretrendszerként nevesiti. vo. AJP-01 Allied Joint
Doctrine. Edition F, Version 1 with UK national elements, NATO Standardization
Office (NSO)/Ministry of Defence, December 2022, March 2023. p. 163, AJP-3.2
Allied Joint Doctrine for Land Operations. Edition B, version 1, NATO
Standardization Office (NSO), February 2022. p. 60.

47 STANAG 2079, H-7-H-8.
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volt.#8 Miutan a mogottes terlleten, az utanpotlasi Gvezetben pedig még
hatvanyozottabban szamolni kellett a polgari kérnyezettel, ezért a mo-
gottes miveletek végrehajtasaban, illetve azok tamogatasaban a kato-
nai szervezetek mellett értelemszeriien részt vettek a nemzetek félkato-
nai (pl. csenddrség, hatarérség) és nem katonai szervezetei is (pl. rend-
Orség, polgari védelem).*® A mogottesterilet-biztositasra alkalmazott
er6k képessegkovetelményeire vonatkozolag elsésorban az USA dokt-
rinai fogalmaztak meg irdnyelveket, melyeket a fentebb ismertetett fe-
nyegetettségi szintek szerint a kovetkez6képp hataroztak meg.

A MOGOTTESTERULET-BIZTOSITASBAN ALKALMAZOTT EROKKEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KEPESSEGKOVETELMENYEK®®

2. szamu tablazat

Fenyegetettségi Képességkovetelmény
szint

1. szint bazisvédelmi képességek (objektumvédelem,
jarértevékenyseg)

2. szint bazisvédelmi képességek/megerdsité erékeént:
katonai rendész képességek

3. szint bazis és katonai rendész képességek/meger6-
sité eréként: harcaszati szintli 6sszfegyvernemi
harcképességek

Ami az alkalmazhaté erék feleldsségmegosztas és alarendeltség sze-
rinti 0sszetételét illeti, a STANAG 2079 kulon megemlitette, hogy a mo-
gottes terulet biztositasara kijelolt er6k lehetnek harcold, valamint un.
nemzeti tertileti erok is. Utdbbiak a NATO-terminologia szerint a nemzeti
tertleti parancsnokok alarendelt er6it jelentették, amelyek lehettek nem
NATO alarendelt aktiv, valamint tartalékos, koztuk is dontéen teruletve-
delmi tartalékos er6k. Ezeket a felelésségmegosztas elvébdl kovetke-
z6en, alapvetben a hatorszagban alkalmaztak. A kialakult gyakorlat sze-
rint a jellemz&en korlatozott (gyalogos vagy gépkocsizé 16vész) harcké-
pességekkel rendelkezd teruletvédelmi tartalékos erék, valamint a nem
harcol6 aktiv katonai szervezetek a szdvetséges megerdsité csapatok fo-
gadasa, allomasoztatasa, elérevonasa (RSOM), valamint az el6retolt vé-
delmi zénaban telepllt NATO-er6k utanpétlasa biztositdsa szempontja-
bél fontos objektumok védelmét lattak el. Ebben kozremikodtek a

48 Uo. pp. H-8-H-9.
49 FM 90-14, pp. 1-2—1-7, FM 100-5 (1982), pp. 14-3—14-4.
5% FM 100-5 (1982) pp. 14-3—14-4.
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kalonbozd félkatonai és rendvédelmi szervezetek is. Ezek az er6k alkal-
masak voltak eleget tenni az 1. és 2. szintli fenyegetések elharitasahoz
szukseéges kovetelményeknek, ugyanakkor a 3. szintl fenyegetések el-
haritasa mar a nemzeti tertleti erék aktiv harcol6 csapatainak alkalmaza-
sat kovetelte meg. Természetesen, miutan a NATO-nemzetek eréi eltérd
strukturakkal és képességekkel rendelkeztek, ezért ezzel kapcsolatban
csak altalanos megallapitasokat lehet tenni. Egyes orszagokban voltak
olyan félkatonai — tdbbnyire csendér — szervezetek, amelyek alkalmasak
voltak a 3. szintl fenyegetések elharitasaban is tevékenyen részt venni,
mig mas nemzetek esetében még a tartalékos terlletvédelmi csapatok
kozott is voltak olyan egységek és alegyseégek, amelyek erre nemcsak a
hatorszagban, de még a harci dvezet mdgottes tertiletén is képesek vol-
tak.5" A befogadd nemzet eréire a mogottesterlilet-biztositasban a hideg-
haboru idején mindvégig nagy szerep harult. Még az ,egységes” hadmdi-
veleti szintér megkozelitést adaptalo Airland Battle doktrina is ugy fogal-
mazott, hogy a ,a konfliktus korai szakaszaban és amikor harcol6 egysé-
gek nem alkalmazhatok ezen feladatokra, a befogadd nemzet erdi kritikus
szerepet jatszhatnak a mégéttes teriilet biztositasban.”? Az USA doktri-
naja azt is kiemelte, hogy a mogottesterulet-biztositas az elbretolt véde-
lemben telepllt USA-hadtestek, a mogoéttes terlletek mogotti terleten,
azaz a hatorszagban pedig kifejezetten a befogadd nemzet feleléssége. >3
Ez vonatkozott a tobbi mogottes miveleti feladatra is, beleértve a logisz-
tikai tamogatast, a karelharitast, a vegyivédelmi felderitést és riasztast, a
csapatok mozgasa biztositasaval 6sszefliggb feladatokat stb.>* Hogy a
mogottesterulet-biztositas konkrét feladataiban adott nemzetnek milyen
szinten kellett részt vennie (egyaltalan képes volt-e erre), az elsésorban
az er6forrasok, képességek és az orszagnak a kollektiv védelemben be-
toltott hadmiveleti szerepének fuggvénye volt. Ezt leginkabb a NATO 6
erOkifejtése iranyat jelento kozeépso front (NSZK) védelmének vonatkoza-
saban célszeri attekinteni.

Miutan a kdzéps6 front eléretolt védelmét az NSZK teruletén hoztak
létre, ezért a Bundeswehr szarazfoldi erdinek valamennyi aktiv harcolé
csapata NATO alarendelt volt. Ezeknek értelemszeriien el kellett lat-
niuk a harci 6vezetben szamukra kijelolt felelésségi teriletek mogottes
tertleteinek a biztositasat is. A nyugatnémet nemzeti tertleti parancs-
nok felelésségi terlletét (hatorszag) az el6retolt védelemben telepult
NATO-er6k hadtest mogottes tertletének hatsé hatarvonalatdl a keleti

51 vO6. A hatorszag és a mogottes terliletek védelmére alkalmazhaté erékre
vonatkozodlag részletesebben lasd Molnar i.m. pp. 128—-157.

52 FM 100-5 (1982) pp. 14-4.

5 Uo. p. 14-3, 17-4.

5 Uo. pp. 5-2, 17-6.
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allamhatarig huzodd orszagrész jelentette.>> Ennek védelme a don-
téen terlletvédelmi tartalékos erékbél allé Tertileti Hadsereg (Territo-
rialheer) feladata volt. Az orszag sajatos hadmdiveleti szerepére valo
tekintettel ugyanakkor a Teruleti Hadsereg rendeltetését is alapvetéen
az el6retolt védelemben allomasozo erék tevékenységének a tamoga-
tasa és biztositasa hatarozta meg.%® A kozéps6é front kollektiv véde-
lemben betoltott prioritasa miatt a Teruleti Hadsereg jelentés harcké-
pességekkel is rendelkezett. Az 1980-as hadrend szerint alarendeltsé-
geébe az alabbi harc- és fegyveres biztositasi feladatokat ellato terulet-
védelmi erdk tartoztak:

A BUNDESWEHR TERULETI HADSEREG HARCOLO EROI (1980)%
3. szamu tablazat

36 dandar 6 honvédelmi dandar | 10 pancélos zaszléal

14 vadasz zaszlbalj

6 tabori tuzeér zaszlbalj

6 honvédelmi dandar | 16 pancélos zaszléal

12 vadasz zaszloalj

6 tabori tuzérosztaly

15 honvédelmi ezred | 45 gépesitett I6vész zasz-
[6alj

150 gépesitett |0vész szazad

300 gyalogos és gépkocsizd |6vész biztosité sza-
kasz

A fegyver- és csapatnemi strukturajukbdl lathatd, hogy a Terlleti
Hadsereg rendelkezett mindazon képességekkel, amelyek szuksége-
sek voltak ahhoz, hogy a hatorszagban jelentkezd harom fenyegetett-
ségi szintre onalldéan is képesek legyenek reagalni. A 12 honvédelmi
dandar ezenkivul opcionalisan NATO atalarendelésre kijelolt erd volt,
igy ezeket a feladatokat elvben a harci 6vezet mogottes terlletén is

5% FM 100-5 (1982) p. 17-6.

56 WeilRbuch 1971/72. Zur Sicherheit der Bundesrepublik Deutschland und zur
Etwicklung der Bundeswehr. Presse- und Informationsamt der Bundesregierung.
Im Auftrage der Bundesregierung herausgegeben vom Bundesminister der
Verteidigung. 1971. p. 221.

57 Schauer, Hartmut: Weissbuch 1979 zur Sicherheit der Bundesrepublik De-
utschland. In: Allgemeine schweizerische Militarzeitschrift, 1980/3. (pp. 121-124)
p. 124.

224



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

képesek voltak ellatni.®® Ezzel szemben az NSZK-tdl keletre fekvés Bel-
gium és Hollandia mar teljesen az utanpaétlasi dvezet részét képezte,
tehat hatorszagként funkcionalt. A nemzeti tertleti parancsnokoknak
alarendelt er6knek ezért csak a tengerentulrél érkezé megerésité csa-
patok eléretolt védelembe torténd atcsoportositasa kapcsan jelentkez6
RSOM-I feladatok vonatkozasaban kellett mogottestertlet-biztositasi
feladatokat ellatniuk. A harci 6vezet mogottes terllete biztositasaval
Osszefliggb miveleti feladataik nem voltak. Ennek megfeleléen a hator-
szagban allomasozo6 csapatokat dontéen korlatozottabb harcképesseé-
gekkel rendelkezd teruletvédelmi tartalékos csapatok alkottak, miutan
az aktiv harcold er6k zome (1 belga és 1 holland hadtest) az el6retolt
védelemben, az NSZK-ban telepllt. A hatorszagi csapatokat ugyanak-
kor kiegészitette néhany aktiv harcolo katonai és félkatonai (csendér)
szervezet is.

A BELGA ES HOLLAND HATORSZAGVEDELMI CSAPATOK HARCOLO KOMPONENSEI
(80-AS EVEK KOZEPE)*®

4. szamu tablazat
BELGIUM HOLLANDIA

Teruletvédelmi tartalékos erok

11 kdnnylgyalogezred 2 konnylgyalogos dandar

4 6nalldé kdnnylgyalogos zaszl6-
alj

50 6nallé kénnyligyalogszazad
140 Onallo biztositdé szakasz

Aktiv harcolo6 erok

2 gépesitett kdbnnyldandar

1 légi szallitasu gyalogezred

Félkatonai harcol6 erok

1 1égi szallitdsu csenddr svadron | korlatozott (kisalegység) harca-
szati feladatokat ellato csend6r
alegységek

1 konnylpancélos csendér al-
egyseg

Ellenben a tengerentuli meger6sité csapatok dontd részét biztosito
USA és az Egyesilt Kirdlysag nemzeti terlleti er6inek a tartalékos
komponensei olyan képességekkel rendelkeztek, amelyek lehetéve

58 Molnari.m. p. 136.
5 Forras: Molnar i.m. pp. 131-132.
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tették, hogy az elbretolt védelembe torténd atcsoportositasuk esetén
ne csak a harci 6vezet mogoéttes terlletének biztositasi feladatait las-
sak el, hanem aktiv harcolé miiveleteket is végrehajtsanak. igy az
USA-ban a szarazfoldi harcolé csapatok nagyjabdl felét a Nemzeti
Garda (National Guard), az Egyesult Kiralysagban pedig kozel harma-
dat a Teriileti Hadsereg (Territorial Army) biztositotta. Az emlitett két
orszag a mogottesterulet-karelharitasi feladatokban is nagymértékben
tamaszkodott a tartalékos erékre, mig a kontinentalis NATO-orszagok-
ban ez inkabb az aktiv katonai szervezetek felel6ssége volt. Ugyanak-
kor minden nemzet esetében, a mdgottes karelharitas miszaki épitd
és helyreallitd, evakuacios, kutaté-ment6 stb. feladataira értelemsze-
rlen bevonasra kertltek a kiilénb6z6é nem katonai — elsésorban polgari
védelmi — szervezetek is.®°

A mogottes miiveletek kérdése a hideghaborut koveto
idészakban

A hideghaborut kovetéen a mogottes miveletek tekintetében jelen-
t6s szemléletvaltas kovetkezett be a NATO-n belll. Ennek oka, hogy a
VSZ és a Szovjetunid felbomlasaval megszint létezni az a tényez6,
amely addig valds katonai fenyegetést tudott jelenteni a szdvetség sza-
mara. A kollektiv védelem elve ugyan tovabbra is a NATO elsédleges
célkitlzése maradt, a megvaltozott biztonsagi kornyezetben azonban
- potencialis hagyomanyos katonai fenyegetés hianyaban - a szovet-
séges erdk valsagkezel miveletekben valé alkalmazasa valt straté-
giai prioritassa. Megsziint az eléretolt védelem, a hideghaboru-kori
fegyveres er6k pedig fokozatosan olyan kisebb Iétszamu, modern
technikai eszk6zokkel ellatott onkéntes haderdkké alakultak at, ame-
lyek képességeiket tekintve a magas intenzitasu, hagyomanyos habo-
rus miveletek helyett inkabb a teruleten kivuli miveletek végrehaijta-
sara alkalmasak. A legtobb orszagban felszamoltak a nemzeti terileti
parancsnoki funkciokat ellaté katonai szervezeteket, a hatorszagvéde-
lemben a mdgottes terlletek biztositasara alkalmazott — dontéen teru-
letvédelmi tartalékos — erdket, illetve jelentGsen leépitették a mogot-
testerllet-karelharitasi feladatainak ellatdsahoz nélkilozhetetlen mu-
szaki és polgari védelmi képességeket is. A nemzeti tertleten folyo
miveletek, tekintettel a valsagreagalé miveletekre, adminisztrativ jel-
legliekké valtak, amelyek soran a befogad6é nemzeti tamogatas vonat-
kozasaban a fegyveres biztositasi feladatok jelentsége szamottevéen

60 Uo. 143-150.
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lecsokkent. Ennek szimbolikus jele, hogy a hivatalos terminologiabol
kivezetésre kerilt a mogottes harc szakkifejezés is.®' A 2001. szept-
ember 11-i terrortamadast kovet6en ugyan ujra nagyobb hangsuly he-
lyez6dott a honi tertlet védelmének kérdésére, azonban az ilyen, nem
hagyomanyos katonai fenyegetések kezelése egészen mas eszk6zo6-
ket, képességeket és rendszabalyokat kdvetelt meg, mint amivel a hi-
deghaboru idején szamolni kellett. Az ezek elharitasaval kapcsolatos
katonai feladatokat ezért nem tekintették a mogottes miveletek rész-
ének, és azokra uj miveleti szakkifejezéseket alkottak (belbiztonsagi
[homeland security]??, polgari hatésagok védelmi tamogatasa [defense
support of civil authoritites]®® miiveletek stb.), mivel a mogottes miive-
letekkel ellentétben ezekben a katonai szervezetek csupan kdzremd-
kodékeént, illetve tamogatoként kerlilnek alkalmazasra.®* Ezzel ssz-
hangban modosult a mogottes terilet és a mogottes miveletek értel-
mezése is, amely elsésorban az USA doktrinaiban alkalmazott szakki-
fejezésekbdl és megkozelitésekbdl vezethetd le.

A 90-es években az USA-ban a mogoéttes terulet helyett mar az
6sszhaderénemi mégéttes tertilet (joint rear area) fogalmat kezdték el
alkalmazni, amelyet ugy hataroztak meg, hogy az ,altalaban a harci
Ovezet hatso része, de nem feltétlenlil hataros a harci 6vezettel”, hoz-
zatéve, hogy az tobb harcol6 csapat ,mdgdttes tertiletével is hataros

61 Szabo, Ernest A.: Does the Army have an effective doctrine for the conduct of rear
area security and the protection of support troops? School of Advanced Military
Studies, United States Army Command and General Staff College, Fort
Leavenworth, Kansas, 1996. p. 14.

62 Osszehangolt nemzeti eréfeszités az Egyesiilt Allamokon beliili terrortdmadasok
megelézése érdekében, Amerika terrorizmussal, nagyobb katasztréfakkal és
egyéb veszélyhelyzetekkel szembeni sebezhetbéségének csOkkentése és a
bekévetkez6 tamadasok, nagyobb katasztréfak, valamint eqyéb veszélyhelyzetek
okozta karok minimalizalasa, helyreallitasa.” DoD Dictionary of Military and
Associated Terms. November 2021. p. 97.

63 LA szévetségi katonai er6k altal nydujtott tamogatas (...) a polgari hatésagok
felkérésére belféldi veszélyhelyzetek, kibertérincidensre t6rténé reagalas,
rendfenntartas tamogatésa és egyéb belfoldi tevékenységek végrehajtaséra(...).”
JP 3-28 Defense Support of Civil Authoritites. Chairman of the Joint Chief of Staff
Publication 29 October 2018. I-2.

64 Ezek nagyvonalakban megfeleltethetéek a magar jogszabalyokban szerepl6 azon
feladatoknak, amelyekben a Magyar Honvédség ,koézrem(kodik®, illetve
amelyekre a hatalyos magyar Nemzeti Katonai Stratégia, mint ,nem katonai
hatésagok tamogatasa” utal. A kilfoldi szakterminoldgia a fegyveres erék ilyen
jellegl alkalmazasat mindig katonai (tamogaté) miveletnek tekinti, mig példaul
hazankban inkabb a ,feladat” kifejezést alkalmazzak azokra (K6z0s Akarat
feladat, Covid feladat, Keleti Pajzs feladat stb.).
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lehet”.%5 Ez egyértelm(i utalas volt arra, hogy a tertileten kivili mivele-
tek soran, miutan a szembenallé erbket elsésorban felkelk és terro-
rista csoportok alkotjak, amelyek nem, vagy csak korlatozott hagyoma-
nyos katonai képességekkel rendelkeznek, ezért a csapatok tevékeny-
ségeiket alapvet6en nem 6sszeflugg6 (6sszhaderdnemi) miveleti teri-
leten hajtjak végre. Miutan az ilyen tipusu muveleti kdrnyezetben nincs
szarazfoldi 6sszekottetés a NATO-nemzetek honi terlletével, igy a
mogottes miveleteket és a hatorszagvédelem korabban dsszefliggb
feladatrendszerét mar nem jellemezte az az integrans megkozelités,
mint korabban. 2006-ban az 6sszhaderénemi mogottes terllet elneve-
zését 6sszhaderénemi biztositasi teriiletre (joint security area) valtoz-
tattdk. Ennek a mai napig hivatalos meghatarozasa: ,az 6sszhaderé-
nemi parancsnok altal kijelolt szarazfoldi tertilet az 6sszhaderénemi
mdveleteket tamogaté 6sszhader6nemi bazisok védelme elémozdi-
tasa érdekében.”®® A mogottes miiveleteknek részben megfeleltetheté
0sszhaderé6nemi biztositasi miveleteket szabalyozé doktrina egyértel-
mien kiemelte, hogy azok keretében a csapatok elsGsorban az objek-
tumok (bazisok, baziscsoportok, repterek, kikoték) és az utanpoétlasi
vonalak fegyveres biztositasat hajtjak végre. A doktrina az 6sszhad-
erénemi biztositasi tertletet nem lokalizalta pontosan a hadszintéren
belll, csupan annyit jegyzett meg, hogy az lehet kisebb vagy akar ,ha-
tarokon ativel6”, amely alapesetben ,egységeket, felszini LOC-okat
[utanpdtlasi vonalakat], az 6sszhaderénemi er6k valamennyi kompo-
nense létesitményeit, tamogaté parancsnoksagokat, [egyéb] szerve-
zeteket, tarcakézi lgynbkseégeket, nemkormanyzati szervezeteket
(NGO-k), valamint fontos HN [befogad6 nemzeti] infrastrukturakat fog-
lal magaba.”®” Ez alapjan az 6sszhaderénemi biztositasi terllet az
USA miveletei szempontjabdl, akarcsak a hideghaboru idején az utan-
potlasi Ovezet, opcionalisan magaba foglalhatja a szOvetséges nemze-
tek hatorszagat is. Ez a miveletek jellegének fuggvénye, miutan a
doktrina ugy fogalmaz, hogy az dsszhaderénemi biztositasi terulet ki-
jeldlhetd linearis és nem linearis miiveletek soran is.®® A doktrinaban
azonban, miutan az az addigi valsagreagalo, illetve olyan haborus te-
ruleten kivali miveletek soran szerzett tapasztalatokra reagalt, mint az
iraki haboru, amelynek konvencionalis szakasza mindossze b6 1 ho-
napig tartott, nem az a fajta szemlélet tikr6z6dott vissza, mint ami a

65 JP 3-10 Joint Doctrine for Rear Area Operations. Chairman of the Joint Chief of
Staff Publication, 28 May 1996, |-1-I-2.

66 v6. JP 3-10 Joint Security Operations in Theater. Chairman of the Joint Chief of
Staff Publication, 01 August 2006, p. GL-8, FM 3-0 Operations. Headquarters,
Department of the Army, October 2022, p. 3-22.

67 JP3-10 (2006) i.m. pp. I-1-1-2.

68 JP 3-10 (2006) i.m. I-4.
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hideghaboru-kori defenziv szemléletet jellemezte. Utdbbiban a kiindu-
l6pontot az eldretolt védelemmel megvaldsitott, a NATO-nemzetek te-
ruletén Iétrehozott el6készitett védelem képezte, ahol a harcolé mive-
leteket 6sszefliggé, foldrajzilag egy egységet alkoté hadmiiveleti szin-
téren belll szikséges végrehajtani, és amelynek soran a harcol6 és a
hatorszagi (mogottes) miveletek integralodnak. Ezzel szemben az
0sszhader6nemi biztositasi teruleten végrehajtandd feladatokat tar-
gyal6 doktrinak — a mai napig — inkabb a tertleten kivali miveletekre
fokuszalnak, ahol az er6k nem 6sszefuggé hadmuiveleti szintéren hajt-
jak végre muveleteiket, illetve azok nem a védelembél, hanem az eré-
kivetitésbdl indulnak ki, amely torvényszeriien a kezdeményezésre és
a tamadotevékenységekre tamaszkodik.%°

Miutan a NATO katonai gondolkodasa és doktrinai alapvetéen az
USA-mintakat kovetik, ezért ezeknek értelemszeriien szévetségi szintl
levetllése is van. A stratégiai szintet vizsgalva példaul kijelenthet6, hogy
amig a hideghaboru kori NATO stratégiai koncepcidk, tartalmukat te-
kintve egyértelmien katonai stratégiai koncepciok voltak, addig az azt
kovetben elfogadottak inkabb biztonsagi stratégiai koncepcioknak te-
kinthetok. El6bbiek a katonai védelemre fokuszaltak, nevesitették az
egyes régiok kollektiv védelemben betoltdétt hadmdiveleti szerepét, to-
vabba, még ha csak roviden is, de kitértek a hadmdiveleti és harcaszati
szintre is, meghatarozva, hogy milyen miveleti alapelvek szerint terve-
zik alkalmazni az erbket a harcold miveletek soran. Ezzel szemben
utdébbiakban a katonai védelem kérdése csak korlatozottan, a tagabb
értelemben vett biztonsag kontextusaban jelenik meg, és terjedelmét te-
kintve jellemzéen joval kisebb részt dlel fel, mint a nem katonai jellegt
biztonsagi fenyegetések.”® Mindez nemcsak a hideghabort utan kiala-
kult, a biztonsag un. atfogd megkdzelitésére vezethetd vissza, amely-
ben a katonai biztonsag csupan az egyik szegmensét képezi a bizton-
sagnak, hanem a NATO megvaltozott szerepére is. A szdvetségben a
kétpodlusu vilag felbomlasat kovetben a katonai védelem helyett a nem-
zetkdzi valsagkezelés valt elsdédleges feladatta. Tartalmat tekintve eb-
ben még a 2022-es, Oroszorszag Ukrajna elleni tamadasat kovetben
elfogadott Uj stratégiai koncepcié sem hozott érdemi valtozast, noha két-
ségtelen, hogy a szbdvetség a Krim 2014-es annexidjat és a donbaszi
valsagot kdvetéen mar nagyobb hangsulyt helyez a katonai védelemre.
A 2014 ota eltelt id6szakban megrendezett NATO-csucsok mindegyikén

69 JP 3-10 Joint Security Operations in Theater. Chairman of the Joint Chief of Staff
Publication, 25 July 2019, validated on 6 August 2021. I-6.

70 NATO stratégiai koncepciok online: Strategic Concepts. North Atlantic Treaty
Organization.: https://www.nato.int/cps/en/natoha/topics 56626.htm (Letdltés
ideje: 2024. 04. 05.)
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szulettek olyan dontések, amelyek a hagyomanyos katonai képességek
megerdsitését iranyoztak el6”', azonban a hagyomanyos védelem kon-
textusaban ezek egyike sem hozott érdemi valtozast a mogottesterilet-
biztositas tekintetében. A 2018-as brisszeli csucs hatarozatai értelmé-
ben ugyan felallitasra keriilt a NATO Osszhaderénemi Tamogato és Fel-
készité Parancsnoksaga’ (Joint Support and Enabling Command,
JSEC), amellyel kapcsolatban felmerult, hogy felel6ssége esetlegesen
kiterjedne a mogottesterlilet-biztositasi feladatokra is,”3, azonban a pa-
rancsnoksag pontos feladatrendszere — noha az 2021. szeptember 8-
an elérte a teljes mlveleti képességét’* — még mindig nem egyértelm,
illetve abban egyel6re ,csak” az alapfeladatanak tekinthet6 logisztikai
tamogatd funkciok jelennek meg.”®

Ami a NATO doktrinait illeti, azokban a mogottesterulet-biztositas ter-
mészetesen megjelenik, azonban az USA doktrinakhoz hasonléan, alta-
lanos jelleggel, és elsésorban nem a hagyomanyos védelem vonatkoza-
saban. A szOvetséges miveletek végrehajtasarol szoéld, AJP-3 jelzési
doktrina példaul ugy fogalmaz, hogy ,az eléretolt és mdgodttes tertiletek
kbzétti kiilbnbség” azért egyre kevésbé egyértelm(i, mert egyre inkabb
Laszimmetrikus jellegti varosi konfliktusokkal, terrorizmussal és irregularis
erékkel” szlkséges szamolni.”® Mig a NATO szarazfoldi harcaszati dokt-
ringja, az ATP 3.2.1 a mogottes miveletek kapcsan azt hangsulyozza ki,
hogy a biztositasi feladatok kulénosen olyan ,hadjaratok” soran fontosak,
melyekben ,aszimmetrikus, nem hagyomanyos ellenség” vesz részt.”” A
doktrina ezenkivll — ezuttal is az USA-doktrinakkal 6sszhangban — a

7 A NATO csucsokon elfogadott dontések online: NATO summits: North Atlantic
Treaty  Organization.:  https://www.nato.int/cps/en/natohg/topics 50115.htm
(Letoltés ideje: 2024. 04. 05.)

2 Mas forditas szerint Osszhaderénemi és Biztosité Parancsnoksag vagy
Osszhaderénemi Logisztikai Tamogaté Parancsnoksag. Ennek oka, hogy a
parancsnoksag elnevezésében szerepld angol ,enabling” kifejezést a magyar
katonai szakterminologia és altalaban a magyar nyelv nem tudja kell6képpen
visszaadni.

73 Boeke, Sergei: Creating a secure and functional rear area: NATO’s new JSEC
Headquarters. NATO Review:
https://www.nato.int/docu/review/articles/2020/01/13/creating-a-secure-and-
functional-rear-area-natos-new-jsec-headquarters/index.html (Letdltés ideje:
2024.04. 21.)

7 Joint Support and Enabling Command declares Full Operational Capability.
https://www.nato.int/cps/en/natohg/news 186427.htm (Letdltés ideje: 2024. 04. 23.)

75 yo. NATO Joint Support and Enabling Command Factsheet.
file:///C:/Users/mgabo/Downloads/Fact-Sheet JSEC.pdf (Letoltés ideje: 2024. 04. 23.)

76 AJP-3 Allied Joint Doctrine for the Conduct of Operations. Edition C, Version1.
NATO Standardization Office (NSO), February 2019, p. 2-10.

7 ATP-3.2.1 (2018); p. 2-9.
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mogottes teruletet elsésorban nem egy 6sszefuggé hadmiveleti szintér-
ként, hanem a miiveleti feladatokat végrehajtd, egymassal nem feltétlenul
szarazfoldi 6sszekottetésben lévé harcaszati egységek mogottes terule-
teként (pl. hadtest mogottes terlilet)’® értelmezi: ,nem Gsszefiiggd harci
Ovezeten vagy azokban a hadjaratokban, melyekben a harcaszati szint(i
egysegek szamara nagyobb mliveleti teriiletek kerliltek kijelblésre, a mo-
gottes teriilet koncepcidja megvaltozott, és altalanossagban [mar csak]
az utanpotlasi vonalakat vagy olyan teriileteket jeléli, ahol (...) nincsenek
er6k dsszpontositva. El6fordulhat, kivaltképp, ha mindenhol jelenlévd,
nem hagyomanyos ellenséggel sziikséges szembenézni, a linearis moé-
goéttes teriilet hianya is.”®

Osszességében megallapithatd, hogy a NATO és az USA egyéb
hatalyos doktrinai a hideghaboru utani megvaltozott biztonsagi kornye-
zetre reagalva, altalaban mar egy kevésbé harcolé megkdzelitést ko-
vetnek, ugyanakkor fontos kihangsulyozni, hogy ez nem azt jelenti,
hogy az ne jelenne meg benne. A valtozas inkabb abban nyilvanul
meg, hogy a harcolé miveleteket els6sorban a teruleten kivili mive-
letek, és nem a NATO-nemzetek terlilete védelme kapcsan taglaljak.
Ettdl fuggetlenul azonban olyan iranyelveket fogalmaznak meg, ame-
lyek altalanos érvénylek, tehat mindkét esetben mérvadok. Ez kilono-
sen azeért lényeges, mert bar mas megkozelités alapjan, de a hatalyos
koncepcionalis és doktrinalis elvek is megdriztek szamos olyan alap-
vetést, amelyek még a hideghaboru idején fogalmazddtak meg, ezért
azok hiaba jelennek meg ma mar inkabb a terlleten kivuli miveletek
vonatkozasaban, de ugyanugy alkalmazhatok a hagyomanyos véde-
lem esetén is. Kifejezetten a mdogottes miveletek tekintetében erre
példa az USA hideghaboru-kori, a mogottes terlletet veszélyeztet6 fe-
nyegetések harom szint szerinti csoportositasa, amely a mai napig
szinte valtozatlan formaban jelenik meg a mar 6sszhaderénemi bizto-
sitdsnak nevezett feladatrendszerben.80

Ugyanez mondhato el a hideghaboru végén, az USA-doktrinak alap-
jan adaptalt NATO koncepcionalis/doktrinalis mlveleti keretrendszeré-
rélis. Ennek egyik komponense az un. foldrajzi keretrendszer, amely
megkulonbozteti a kbzvetlen, a mélységi és a mogéttes miiveleteket,
tampontot adva ezzel a mogottes miveletekkel kapcsolatos jelenlegi
nézetekre is.

78 A NATO-ban a hadtest (magasabb) harcaszati szintli egységként jelenik meg.
% ATP-3.2.1 (2018); p. 2-34.
80 vo JP 3-10 (2021); pp. I-2—1-4, 11I-6-11I-7.
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A mogottes miiveletek doktrinalis alapvetései napjainkban

A mogottes miveletek, miként a hideghaboru idején, ugy napjaink-
ban is a szarazfoldi hadmdiveletek keretén belul kertlnek végrehajtasra.
Ahhoz, hogy megvizsgaljuk ennek a NATO-ban elfogadott koncepcio-
nalis és doktrinalis kereteit, szukséges roviden visszanyulni a clause-
witzi, illetve az azokbdl tovabbfejlesztett hadelméleti tételekhez, miutan
azok jelentds hatast fejtettek ki napjaink hadmuveleti mivészetére, hoz-
zdjarulva ezzel a szdvetség altal képviselt megkdzelités kialakulasahoz
is. Clausewitz egyik alapvetése a kovetkezé volt: ,,a haboru célja, hogy
az ellenfelet sajat akaratunk teljesitésére kényszeritsik. (...) Azért, hogy
e celkitizeést biztosan elérjiik, az ellenseget védekezésre képtelenné kell
tenntink (...).”®' Véleménye szerint ez két mddon valdsithatdé meg: ,vagy
ténylegesen védekezésre képtelenné kell tennlink &t, vagy olyan alla-
potba kell juttatnunk, melyben ennek veszélye valosziniileg fenyegeti.”?
Ebbdl a kettéssegbdl alakult ki — els6sorban Sir Basil Liddell Hart mun-
kassaga révén — az un. direkt és indirekt megkdzelités.

SULYPONT
Direkt megkozelités

Indirekt megkozelités Kritikus sebezhetdség

Vezetés-irdnyitasi Utanpatlasi Légvédelmi
rendszer vonalak rendszer

2. szamu abra. A direkt és indirekt megkozelités elvi vazlata®s

81 Clausewitz i.m. p. 39.

82 Clausewitz i.m. p. 41.

8 Az AJP-01 nemzeti kiegészitésekkel ellatott brit kiadasaban megjegyzésként
olvashato, hogy pl. az Egyesiilt Kiralysag is inkabb a mandverez6 hadviselés direkt
megkozelitését képviseli, illetve ugyanez a nézet fedezhet6 fel a hazai hadelméleti
konstrukciokban (hadikulturak, hadviselési médok) is. v6. Szendy i. m. el6z6
jegyzetben. Fontos megjegyezni, hogy nincs kizarélagossag, és a man&verezd
hadviselés direkt és indirekt megkodzelitése egyarant megalapozott. A hangsuly
azon van, hogy a manéverek célja a szemben allé fél harcolé eréinek vagy a harcold
er6k hadi és/vagy harctevékenysége szempontjabol létfontossagu vezetési, illetve
tamogato strukturainak, képességeinek a pusztitasa.
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A direkt megkozelitéshez azokat a hadmuiveleti elgondolasokat so-
roljak, amelyben az ellenség ellenallasra képtelenné tételének eszkoze
a harcol6 er6inek fizikai pusztitasa, mig az indirekt megkozelitéshez
azokat, amelyekben ugyanezt a célt a harcold erdk vezetési rendszeré-
nek, illetve harcolé képességei fenntartasanak szempontjabdl egyéb
nélkuldzhetetlen rendszerelemek pusztitdsaval, vagy az azokkal vald
0sszekottetés ellehetetlenitésével torekednek megvaldsitani. A hadm-
veleti tervezési folyamatban a két megkozelités kozotti klldnbség ugy
jelenik meg, hogy amig el6bbiben a tevékenységek az ellenség suly-
pontja (center of gravity)®, addig utobbiban annak kritikus sebezhets-
ségei (critical vulnerabilities)® ellen iranyulnak.

A NATO a széarazfoldi harcolé miveletek soran az un. manéverezé
megkézelitést (manoeuvrist approach) kéveti®”, amely a manéverezé
hadviseléssel (manoeuvre warfare) vagy a hazankban alkalmazott ha-
dikulturak szerinti csoportositas szerinti mozgascentrikus hadikultuara-
val®® azonosithatd. Bar a manéverezé hadviselést altalaban a direkt
megkozelitésekkel tarsitjak, azonban a NATO indirekt megkozelités-
ként azonositja, miutan a szévetség a mandverek céljanak nem az el-
lenség sulypontjanak, hanem kritikus sebezhet6 pontjainak pusztitasat
tekinti.®% A miiveletek tervezésénél a NATO koncepcionalis/doktrinalis
keretrendszere 0t keretrendszert alkalmaz (elemzé, mdveleti, funkcio-
nalis, féldrajzi és 6sszhaderénemi keretrendszer).%® A mogottes mive-
leteket a foldrajzi keretrendszerhez sorolja, amely azonban szorosan

84 Az akaratérvényesités elsédleges forrasa, amely biztositja a cselekvé részére az
erét, cselekvési szabadsagot és/vagy kiizdeni akarast.” AAP-06 (2021) p. 24.

8 Azon kritikus kévetelmények vagy azok 6sszetevdi, melyek nem megfeleléek,
hidnyosak vagy sebezhetbek, befolydsolhaték olyan mdédon, ami altal a CoG
[sulypont] nem lesz képes alkalmazni egy vagy tobb kritikus képességét.” AJP-5
(2019) B-5.

86 AJP-5(2019) 2019. pp. 3-5-3-6, JP 5 Joint Planning. Chairman of the Joint Chief
of Staff Publication, 01 December 2021. pp. IV-33 IV-34.

87 AJP-01 (2022/2023) pp. 133-134.

88 v0. Szendy Istvan: Hadligy és hadviselés. Studia Universitatis Communa. Dialdg
Campus Kiado, Budapest, 2017. pp. 107, 195-195.

8 Az AJP-01 nemzeti kiegészitésekkel ellatott brit kiaddsaban megjegyzésként
olvashato, hogy pl. az Egyesult Kiralysag is inkabb a mandverezé hadviselés
direkt megkdzelitését képviseli, illetve ugyanez a nézet fedezhetd fel a hazai
hadelméleti konstrukciokban (hadikulturdk, hadviselési médok) is. vo. Szendy i.
m. el6z6 jegyzetben. Fontos megjegyezni, hogy nincs kizardlagossag, és a
mandverezé hadviselés direkt és indirekt megkdzelitése egyarant megalapozott.
A hangsuly azon van, hogy a mandéverek célja a szemben all6 fél harcolo erdinek,
vagy a harcol6 erék hadi és/vagy harctevékenysége szempontjabdl Iétfontossagu
vezetési, illetve tamogaté strukturainak, képességeinek a pusztitasa.

% AJP-01 (2022/2023) pp. 163-165.
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kotédik a miveleti keretrendszerhez is, ezért a mogottes miveleteket
ezen két keretrendszer vonatkozasaban érdemes ismertetni.

A foldrajzi keretrendszer az er6k alkalmazasanak helyére és idejére
nyujt tampontot. A hangsuly elébbire helyezddik, ami alapjan ebben a
keretrendszerben harom miveletet kilonboztetnek meg, a mar emlitett
meélységi, kbzvetlen és mogéttes miiveleteket. A viszonyitasi pontot a
kozvetlen miveletek jelentik, amelyhez alapvetben az ellenséggel koz-
vetlen harcérintkezésben lévd er6k egyidejileg folytatott harctevé-
kenységei sorolhatdk, bar annak részét képezhetik egyéb tevékenysé-
gek is (pl. informacios miveletek). Céljuk elsésorban a masik fél har-
colo erdinek fizikai pusztitasa, megsemmisitése, de iranyulhatnak er6-
demonstraciora, vagy védelemben a tamadd feltartéztatasara is.®' A
mélységi mlveletek ennél nagyobb foldrajzi térben kerulnek végrehaj-
tasra, illetve hatasukat tagabb idékeretben fejtik ki. A mélységi mive-
letek célobjektumait a kdzvetlen miveletekben nem résztvevd és az
ellenség mélységében azonositott egyéb erék és ,eréforrasok” képe-
zik. A mélységi miveletek altalaban meélységi felderitést, csapasokat,
mandévereket, valamint informacios és lélektani miveleteket Olelnek
fel, de altalaban ide sorolhat6é valamennyi olyan tevékenység, amelyek
az ellenség mélységében keriulnek végrehajtasra (pl. légier6 mivele-
tei, klonleges miiveleti erék tevékenységei stb.).% Végezetill, a mo-
gottes miveleteket ugy hatarozzak meg, hogy azok a kézvetlen mive-
letek mogotti teruleten végrehajtott azon tevékenységek, melyek célja
a kozvetlen és mélységi mlveleteket végrehajtd barati erék cselekvési
szabadsaganak biztositasa és fenntartasa. Ennek keretében az erék
alapvetéen adminisztrativ, logisztikai és a kritikus eszk6zok, valamint
infrastrukturak védelmére iranyuld tevékenységeket hajtanak végre,
beleértve az utanpétlasi vonalak fegyveres biztositasat. A NATO a mo-
géttes mlveleteken belll jelenleg utdbbi feladatrendszert azonositja a
mogottesterilet-biztositassal.®3

Ez a foldrajzi keretrendszer kapcsolddik a miveleti keretrendszer-
hez, amelyben a muveleti célok szerint megkllonbdztetik a dénté (de-
cisive), a kiegészitd (shaping), valamint a fenntarto (sustaining) tevé-
kenységeket. A dontd tevékenységek kozvetlenll a hadmiveleti cél
megvalositasara iranyulnak. DOnt6 tevékenység lehet egy meghataro-
zott, a kitlizott célt gyorsan elérni képes tevékenység, vagy olyan tevé-
kenységek sorozata, amely ugyanezt mar tagabb id6keretek kozott,

91 AJP 3-2 (2022) i.m. p. 63, ATP-3.2.1 (2018) i.m. p. 2-9.

2 v, AJP 3.2 (2022) i.m. p. 63, ATP-3.2.1 (2018) i.m. pp. 2-8-2-9, FM 3-0 (2022)
pp. 2-15, 3-29,

%3 v, AJP 3.2 (2022) i.m. p. 63, ATP-3.2.1 (2018) i.m. p. 2-9.
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fokozatosan val6sitja meg. A dont6 tevékenységek elsésorban harcte-
vékenységeket takarnak. A kiegészitd tevékenységek célja ezzel
szemben a dontd tevékenységek sikeréhez szukséges korulmények
megteremtése, mig a fenntarté tevékenységeké, hogy tamogatoé és vé-
delmi feladatok ellatasaval biztositsak a sajat er6k ,tulélesét, mozgasat
és harcat”, ami alapjan azok végre tudjak hajtani a donté és kiegészité
tevékenységeket.%

A két keretrendszert Osszevetve a NATO szarazfoldi harcaszati
doktrinaja ugy fogalmaz, hogy a kdzvetlen miveletekben alkalmazott,
tehat harcérintkezésben Iévé erék donté, kiegészitd, de még fenntartod
tevékenységeket is végrehajthatnak, mig a meélységi miveletek ,alta-
laban kiegészitd” jellegliek, de adott esetben lehetnek dontbek is. El-
lenben a mogottes miveletek alapesetben a fenntarto tevékenységek-
kel tarsithatdk.®> Ezek a megallapitasok azzal magyarazhatdk, hogy
bar a harcol6 miveletek végrehajtasa soran értelemszeriien a harc-
érintkezésben 1évd, tehat a kdzvetlen mlveleteket végrehajtd erékrél
feltételezhetd, hogy a harc végkimenetele szempontjabdl donté teve-
kenységeket folytatnak, azonban mindvégig szikséges olyan tevé-
kenységeket is végrehajtaniuk, amelyek csak kiegészit6 vagy fenntarto
tevékenységekkel biztosithatok. llyen kiegészité tevékenység lehet
kozvetlen miiveletek esetében példaul egy mandver, szinlelt tamadas
stb., vagy fenntart6 tevékenységnél az alcazas rendszabalyai. Ugyan-
akkor az elsGsorban kiegészit6 tevékenységeket magaba foglalo mély-
ségi mlveletek a NATO fentebb emlitett indirekt megkozelitésébdl ko-
vetkez6en valhatnak adott esetben dont6 tevékenységge, amennyiben
azokkal sikerul az ellenség mélységében 1évd kritikus sebezhetéségei
pusztitasaval elérni, hogy harcol6 er6i ellenallasra képtelenné valnak.
Ellenben a mogottes mlveletek minden esetben fenntarté tevékenysé-
geket takarnak, miutan azok célja a hadmuiveleti célok eléréséhez
szUkséges feltételek biztositasa. A foldrajzi és mUveleti keretrendszer
fontos alapelve, hogy a miveleteket és miveleti tevékenységeket a
csapatoknak Osszehangoltan, egyidejlleg és egységes hadmiveleti
elgondolas alapjan szukséges végrehajtaniuk, mert csak ezaltal valik
megvaldsithatova az elérni kivant végallapot.®®

A mogottes miveleteknek ebben a megkozelitésben a kiemelt sze-
repe abban nyilvanul meg, hogy a fenntart6 tevékenységek azok, ame-
lyek biztositjak a kozvetlen és a mélységi muiveletek sikeres

% AJP 3-2 (2022) i.m. p. 60.
% ATP-3.2.1 (2018) i.m. pp. 2-8-2-9.
% ATP-3.2.1(2018)i.m. p. 2-9.
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végrehajtasahoz szikséges elbfeltételeket. Ebbbl kovetkezéen a mo-
gottes miveleti tevékenységek, infrastrukturak, szervezetek stb. jel-
lemz&en kritikus kovetelményként jelentkeznek a sajat er6k szamara,
illetve kritikus sebezhetdséget jelentenek egy indirekt megkozelitést al-
kalmaz¢ ellenséggel szemben. Ebben az esetben ugyanis a szemben-
allo fél féerékifejtése a mogottes terllet ellen iranyul, amellyel képes
lehet befolyasolni vagy semlegesiteni a sajat er6k sulypontjat, ezzel

indirekt moédon megvaldsitva célkitlizéseit.

| kibertdmadas a vezetési rendszer ellen

2 gerillaexok kritikus infrastruktirdkat timadnak
3. fedett mitveletek a lakossag befolyasoldsdra

4: nagyhatotdvolsagd raketarendszer megsemmisitése
5. fiizérseg ellentiz

0: tamado mésodik lépeso lassitdsa

7 pancélos tartalek megsemmisitése
§: fedezdbiztositdssal ellenség
szandekanak felfedése

9: cllenseg megsemmisitése

10: ellenséges kiilonleges erok
kommunikaciojanak muholdas zavarasa
|1 tartalék az osszevondsi korletben
felkészil a harcbavetésre

[ kiterjesztett melyseg
II: hadtestmélyseg

IIl: hadosztaly melység
[V: biztositd bv

V: 0 harcterilet N
VI hadosztdly mogttes

VI hadtest mogdttes

EA: ellenallasiterepszakasz

3. szamu abra. Hadtest védelemben a m{veleti keretrendszer
szerint%’

9 Forras: FM 3-0 (2022) p. 6-36.
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A NATO itt ismertetett miveleti keretrendszerei ugyancsak az USA-
doktrindkon alapulnak, ugyanakkor utébbiak tdbb szempontbdl is rész-
letesebbek, illetve tampontot nyujtanak arra, hogy a mogottes mivele-
tek mennyire vonatkoztathatdéak a hatorszagi miveletekre. A NATO
doktrinalis keretrendszerei — és altalaban a szOvetségi doktrinak —
ugyanis sokkal altalanosabbak, mint az USA nemzeti doktrinai. igy pél-
daul, ami a hadszintér terUleti-adminisztrativ felosztasat illeti, a NATO-
doktrindk nem hatarozzak meg pontosan a mélységi, a kdzvetlen és
mogottes miveletek szinterét, illetve arra csak kozvetett médon utal-
nak. Ez a mogottes miveletek feleldsségmegosztas szerinti értékelése
szempontjabol pedig azért Iényeges, mert ezen a ponton vizsgalhato,
hogy azok mennyire mérvadok a hideghaboru korahoz hasonléan, a
nemzetek hatorszagi miveleteire.

A NATO-ban a mogottes terilet teruleti-adminisztrativ meghataro-
zasa jelenleg kimerul abban, hogy azt egy meghatarozott felel6sségi
terlilet hatsé részével azonositja,®® hozzatéve, hogy ,minden erének
van mégoéttes tertilete™®. Eszerint az lehet egy NATO alarendelt har-
col6 koételék mogottes terilete is, ahol eléfordulhat, hogy a szdvetsé-
ges befogadd nemzet nem, vagy csak korlatozott felel6sséggel rendel-
kezik. Egy dandarszintli kotelék mogottes terlletén értelemszerlien
nem hatorszagvédelmi, csupan harcaszati szintl biztositasi feladatok
kerllnek végrehajtasra.

Az USA doktrinait és szakterminologiai kiadvanyait vizsgalva megal-
lapithatd, hogy azokban a mogottes tertilet alapvetéen a NATO értelme-
zéssel 6sszhangban szerepel, ugyanakkor ezt, valamint a mogottes mi-
veleteket is tagabb értelemben alkalmazzak. A mdgottes terulet szakki-
fejezés ezekben alapvet6en hadosztaly és hadtest mogottes tertleteket
jelél, mig egy hadsereg mogottes teruletére mar a fentebb emlitett, 6ssz-
haderénemi biztositasi terlilet elnevezést hasznaljak.'®

A terlleten kivuli miveletek soran az USA a honi teruletét, azaz a
hatorszagat stratégiai tamogato teriiletnek (strategic support area),
mig a hadszintéren belll a harcol6é kotelék szamara kijeldlt miveleti
tertlet és a honi terllet kozotti szinteret az 6sszhaderénemi biztositasi
terllet részének tekinti. Ebbdl kdvetkezéen, az USA megkodzelitése
szerint egy 5. cikkely hatalya ala es6 védelmi helyzet esetén a szovet-
séges nemzetek hatorszaga utodbbi részét képezi.

% AAP-06 (2021)i.m. p. 109.
% AJP-3.2 (2022) i.m. p. 63.
100 v§, FM 3-94 (2021) pp. 2-20—2-21.
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Corps area of interest’

Corps area of interest: hadtest ¢rdekeltscg teriilet
Corps area of influence: hadtest befolyasi teriilet
Corps deep: hadtest mélysegt (miiveleti( terilet
Corps close: hadtest kozvetlen (miiveletr) terilet
Division deep: hadosztly mélységi (milveleti) teriilet
Division close: hadosztaly kdzvetlen (miveleti) terilet
Division rear: hadosztaly mogottes (miveleti) terilet
Corps rear: hadtest mogottes (miveletr) teriilet

Joint security area: dsszhaderdnemi biztositasi terilet
Intratheater support: hadszintéri timogatas
Strategic support area: stratégial tamogato teriilet
Intertheater support: hadszintérkozi timogatas

Corps area of influence™

X
Corps detp

T %“”*‘::.A

gepele

Division rear

—|

+ 8

Corps close

—

BSA: dandar tamogato terilet

DSA: hadosztaly timogato teriilet
(CSA: hadtesttamogato terilet
0-LOC: miiveleti utanpotlasi vonalak
S-LOC: stratégiai utanpotlast vonalak

Intertheater support

4. szamu abra. Hadtest mélységi, kdzvetlen és mogottes miveleti
terlletek elvi vazlata 6sszefliggé hadszintér esetén (USA)'%!

A szOvetséges nemzetek szamara a hatorszagvédelem vonatkoza-
saban tehat a JP 3-10 jelzésl 6sszhaderénemi biztositast szabalyoz6
USA-doktrina referenciaanyagnak tekinthetd, jollehet az is elsésorban a
tertleten kivuli miveletek vonatkozasaban szuletett meg. Ezt jelzi, hogy
annak bevezetbje ugy fogalmaz, hogy az dsszhaderénemi biztositasi
miveletekben részt vehetnek t6bbnemzeti erék (multinational forces),
harmadik orszagbeli nemzeti erék (third-country national forces), befo-
gadoé nemzeti erék, valamint kiilonb6z6 renddri és biztonsagi erék.'°? A
befogadd nemzeti, valamint a rendéri és biztonsagi erék az 5. cikkely
hatalya ala es6 védelmi hadmuveletek soran értelemszer(ien a szovet-
séges nemzetek hatorszagvédelmi rendeltetést erdit jelenthetik.

101 Forras: FM 3-0 (2022) i.m. p. 3-28.
102 JP 3-10 (2021) i. m. p. I-1.
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Torténeti kontextusban vizsgalva pedig az allapithaté meg, hogy miutan
a JP 3-10-be kerllt atemelésre a hideghaboru-kori mégottes tertlet biz-
tositas és mogottes harc doktrinak tobb alapvetése is, ezért az, ha meég
mas megkdzelités alapjan is, de bizonyos mértékben a témakdr vonat-
kozasaban a folytonossagot képviseli. Ennek leglatvanyosabb eleme a
mogottes terlletet veszélyeztetd fenyegetések harom szint szerinti fel-
osztasa, amely a JP 3-10-ben valtozatlan formaban maradt fennt. A fe-
nyegetésekre torténd reagalashoz szikséges képességek vonatkoza-
saban ugyanakkor mar aktualizalt és valamivel részletesebb kovetelmé-
nyeket fogalmaz meg. Ezeket az alabbi tablazat mutatja:

AZONOSITOTT FENYEGETESEK ES AZ ELHARITASUKHOZ SZUKSEGES
KEPESSEGKOVETELMENYEK AZ OSSZHADERONEMI BIZTOSITASI TERULETEN193

5. szamu tablazat

Feny.e g.etes Fenyegetések Kovetelmény
szintje

1. szint ellenséges Ugynokok objektumvédelmi és kdzelbiztosi-
szabot6rok tasi feladatok ellatasahoz szuk-
ellenséggel szimpati- séges képességek
zalok
terroristak
polgéri zavargasok

2. szint ellenséges kis alegy- mozgd biztositd erék legalabb
ségek katonai rendész, légier6-bizto-
irregularis erék sitdé, vagy szarazfoldi harcold
sajat eszkdzok hatéta- fegyvernemi képességekkel
volsagan kivulrél t(z- pancélozott harcjarmivek altal
hatast kivaltani képes biztositott mozgékonysag
eszkdzok nagyobb  kaliberli  kdzvetlen

irdnyzasu tlzeszkdzdk (nehéz

3. szint nagyobb  harcaszati géppuska, automata granatveto)
alegysegek szervezetszer(i vagy nem szer-
légiszallitasu mvele- vezetszer(i kozvetett iranyzasu
tek tlzeszkdzok (min. kozepes akna-
légideszant milveletek vetd)
partraszalld6 mivele-
tek
atszivargd miveletek
nagyobb légi mlvele-
tek

A JP 3-10 ezenkivul emlitést tesz — a megvaltozott terminoldgiara
valo tekintettel a mogottes jelzd elhagyasaval — a teruleti karelharitas

103 Forras: JP 3-10 (2021) i.m. pp. 1-2—1-4, 111-6-11I-7.
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feladatairdl is, bar azokat részletesen nem fejti ki.'** Az 6sszhaderé-
nemi biztositasi feladatok ugyanakkor jelentés atfedést mutatnak a
NATO mogottes miveleteken belll megjelend mogottesterilet-biztosi-
tassal is, miutan ahhoz hasonléan ezek a tevékenységek is elsésorban
a bazisok és az utanpotlasi vonalak védelmeére iranyulnak.

A mogottes miiveletek és a hatorszagvédelem feladat-
rendszereinek 0sszehangolasa a NATO védelmi terve-
zésben

A NATO mogottesterulet-biztositasi és az USA 6sszhader6nemi biz-
tositasi feladatainak a szOvetséges nemzetek tertiletén val6é alkalma-
zasa a hatorszagvédelemmel 6sszefuggésben az utdbbi években igen
fontos kérdéssé valt. A NATO mar a 2014-es ukrajnai események — a
Krim annexiodja és a donbaszi haboru — hatasara megkezdett egy foko-
zatos visszatérést a korabbi harcold6 megkozelitéshez, amely irany az
Ukrajna elleni, 2022. februar 24-én végrehajtott orosz tamadast kove-
téen csak még inkabb hangsulyosabba valt. Ennek szimbolikus aktusa-
ként értékelhet6 példaul, hogy a NATO 2021-ben elfogadta az un. Ha-
bortskiizdelem-sarokké koncepciét'®, mig 2023-ban az USA alapdokt-
rindjat - amely elétte a Doktrina az Egyesiilt Allamok Fegyveres Er6i
részére1% cimet viselte - Osszhaderénemi haborus kiizdelem'” cimmel
Ujitottak meg. A megvaltozott nézetek, a harcold megkozelités ujbaoli fel-
értékel6dése természetesen visszatukrozddik a jelenleg zajlé nemzeti
és NATO regionalis védelmi tervezési folyamatokban is. Tobbek-kozott
ezzel dsszeflggésben kerllt kidolgozasra 2022-ben az 1. Német-Hol-
land Hadtest miveleti koncepcidja'® is, amely értékes informaciokat
szolgaltat azzal kapcsolatban, hogy az itt targyalt doktrinalis és koncep-
cionalis elvek miként jelennek meg egy mar valdéban harcolo

104 JP 3-10 (2021) i.m. pp. II-8.

105 Warfighting capstone concept. Allied Command transformation, Norfolk, Virginia,
USA, 2020. Meglehetésen nehéz magyar nyelvre forditani, van ahol ,atfogé
hadviselési koncepcioként” szerepel. A ,warfighting” kifejezés a haborus harcold
miveletekre utal, mig a ,capstone” jelz6t a kilébnb6z6 — nem csak katonai —
hivatalos dokumentumok megalkotasa soran egy adott munkafolyamat eredményét
0sszegzd alapdokumentum megnevezésére alkalmazzak.

106 JP 1 Doctrine for the Armed Forces of the United States. Chairman of the Joint
Chief of Staff Publication, 25 March 2013 Incorporating Change 12 July 2017.

107 JP 1 Joint Warfighting. Volume 1. Chairman of the Joint Chief of Staff
Publication, 27 August 2023.

108 Corps Operating Concept. 1 German-Netherlands Corps, Miinster, Germany,
January 2022.

240



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

megkozelitést kovetdé dokumentumban, ami alapjan vizsgalhaté a mo-
gottesterilet-biztositas hatorszagvédelemmel 6sszefliggd feladatrend-
szerének kettéssége is. A koncepcio e tekintetben mar csak azért is ku-
l6nleges, mert a hadtest elvben Belgium, Hollandia és Eszak-Németor-
szag jelent6s terliletére kiterjed6en, mintegy 90 000 km?-en hajthat
végre miveleti feladatokat: 60 000 km2-en harcold, 30 000 km?-en mo-
gottes miveleteket. Ezek a szamszerl adatok is azonban csak kiindu-
l6pontot jelentenek, a hadmiiveleti helyzet fUggvényében ugyanis a kon-
cepcié ennél nagyobb kiterjedési muveleti terlilettel is szamol.%° Ebbdl
kifolydlag a nemzeti felel6sségbe utalt olyan feladatok, mint példaul a
hatorszagvedelem, csak a hadtesttel val6 lehet6 legmagasabb foku 6sz-
szehangolt tevékenységek altal valésulhat meg.

- = .\mnm
Kalini
b Y P i |
.&mln
JLondon “‘% i Berlin
 Mnster fomecuilg /9 Hgﬁ wmiwgg
* [Brusseis | i
b s ell ot
CORPSTATE -
@.1 -
Prnga.loh
. & % - 8 8 5
vl Cle i U S ; S 8
I 3§ 3 2 3 z
© Referencia helyszin
=== Sajat crok cliilso vonala Hadtest befolyasolasi teriilet (500 x 120 km)
Ido Hadtest érdekeltségi teriilet (1000 x 240 km)
== Tavolsag Hadtest mogottes teriilet (250 x 120 km)

5. szamu abra. Az 1. Német-Holland Hadtest miveleti tertiletének elvi
vazlata'10

Hatorszagvédelmi feladatokat a nemzeti alarendeltségl csapatok ér-
telemszerlen kizarélag a mogottes miveleti tertleten hajthatnak végre,

109 Uo. pp. 26-27.
110 Forras: Uo. p. 27.
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amely a koncepcio szerint a hadtest esetében alaphelyzetben 200-250
km mélységl is lehet. ' Bar a koncepcio csak a hadtest mogottes teri-
letének a tevékenységeit targyalja, azonban egyértelmien kijelenti,
hogy a ,hadtest hats6 hatarvonala mégétt szamos egyéb entitas (...)
lesz jelen, amelyek sajat mégéttes miiveleteiket hajtiak végre.”''? It
konkrétan a befogadd nemzet szervezetei ugyan nem kertilnek emli-
tésre, azonban a felel6sségmegosztas teruleti-adminisztrativ jellegébdl
kovetkezik, hogy ez esetben a hadtest mogatti terllet képezi a hatorsza-
got, amely — amint arra az idézet is utal — ugyancsak a mogottes mive-
letek végrehajtasanak szintere. igy azt mondhatni, hogy a hideghaboru
korahoz hasonloan, itt is megjelenik a mogottes teruletnek a szikebb és
tagabb értelemben vett értelmezése, amelyben elébbi adott kotelék mo-
gottes terlletét, utdbbi pedig a hatorszagot jeldli. Ami a felelésségmeg-
osztas funkcionalis megkodzelitését illeti, ezen a téren sem mutathato ki
érdemi valtozas, miutan a koncepcio a hadtest mogottes teruletén vég-
rehajtott tevékenységekre vonatkozodlag is hatarozottan kihangsulyozza,
hogy a csapatok ugyan kijelolt miveleti tertleteken latjak el feladataikat,
azonban ,a katonai miveletek a mégottes teriileten a befogaddé nemzeti
tevékenységekkel egyiitt kertilnek végrehajtasra.”'® Tehat még a sz(-
kebb értelemben vett (hadtest) mogottes teruleten is szamolni kell a
nemzeti alarendeltségl er6k alkalmazasaval. Mindebbdl kovetkezik,
hogy a mogottes miveletek alapelvei tovabbra is kiinduldpontot jelente-
nek a hatorszagvédelem viszonylataban is.

Magat a mogottes miiveleteket a koncepcidé a hatalyos doktrinak
szerint értékeli, igy azokat a NATO muveleti keretrendszerével 0ssz-
hangban, a fenntarté miiveletekkel azonositja, melyek elsédlegesen
arra iranyulnak, hogy a hadtest szamara biztositsak a kdzvetlen és
mélységi tevékenységek végrehajtasahoz sziikséges cselekvési sza-
badsagot. A mogottes miveletek altalanos feladatait is a NATO sza-
razfoldi miveleti és harcaszati doktrinai szerint sorolja fel, amelyek igy
adminisztrativ, logisztikai, ingatlangazdalkodasi, valamint a kritikus
eszkdzOk és infrastrukturak védelmére iranyul6 tevékenységeket fog-
lalnak magukba.’'* A koncepcidéban ugyanakkor mar jobban érvénye-
sul a harcold6 megkozelités, miutan olyan tevékenységeket is emlit,
melyekkel ugyan a mogottes miveletek soran értelemszeriien sza-
molni szlikséges, azonban azok a NATO-doktrinakban tételesen nem
jelennek meg. llyenek példaul a mogottes teruletet ért csapasok okozta

11 UO.

12 Uo. p. 44.
13 Uo. p. 45.
14 Uo. p. 44.
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karelharitasi feladatok, de ami még fontosabb e tekintetben, az a meg-
allapitas, miszerint a ,mégéttes terlileten a miiveletek soran sziiksé-
gessé valhat valamennyi tamado és vedelmi tevékenyseg veégrehaj-
tasa, beleértve az 6sszfegyvernemi mandvereket és stabilizacios tevé-
kenységeket is (...).”"'5 Ezzel kapcsolatban a koncepcié egyébként
szintén az USA mar emlitett, JP 3-10 6sszhaderénemi biztositasi dokt-
ringjaban ismertetett haromszinti fenyegetettségi modellt alkal-
mazza.''® A mogottes miiveletek irdnyitasi és koordinalasi feladatai el-
latasara a koncepcio egy hadtest kozvetlen mégéttes teriilet miiveleti
parancsnoksag (Rear Area Operations Command, RAOC) létrehoza-
saval is szamol, amely az alabbi feladatok vonatkozasaban rendelke-
zik felelésséggel:

- erbk fenntartasa;

- csapatmozgasok;

- harctevékenységek (tamadas, védelem);

- tamogato és stabilizaciés tevékenységek;

- befogadd nemzeti tamogatas;

- harctéri menedzsment;

- fegyveres biztositas;

- felderités;

- kommunikacio;

- infrastrukturak;

- erbk megovasa (beleértve: harci azonositas).'”

A koncepci6 fentebb idézett megallapitasa szellemében, miszerint
a mogottes miveleteket még a sziikebb értelemben vett (hadtest)
mogottes tertleten is a befogadd nemzeti tevékenységekkel parhu-
zamosan szukséges végrehaijtani, az itt felsorolt egyes feladatok te-
kintetében, ha csak roviden is, de kiemeli azokat a tevékenységeket
is, amelyekben a befogadé nemzet aktivabb szerepet jatszhat. Igy a
csapatmozgasokkal dsszefuggd forgalomszabalyozasi és iranyitasi
feladatok, valamint az er6forrasok felhasznalasaval kapcsolatban a

hadtest erbinek tehermentesitése okan a koncepcié alapvetése az,
hogy azokban a lehetd legnagyobb mértékben szikséges a befogado

115 Uo. p. 26.
116 Uo. p. 46.
17 Uo. p. 44.
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nemzetre tamaszkodni.''® Hasonl6 megallapitast tesz a stabilizacios
tevékenységek keretében esetlegesen végrehajtandd evakuacios,
menekultugyi és humanitarius segitségnyujtasi feladatok esetében is,
ugyanakkor itt hangsulyosan megjelenik, hogy a hadtestnek is képes-
nek kell lennie tamogatni a befogaddé nemzet hatésagait a belbizton-
sagi feladatokban.'"® A felderitési feladatok viszonylatdban a koncep-
cio azt emeli ki, hogy a befogad6 nemzet erdi és lakossaga a helyis-
merete révén tud Iényeges informaciokat szolgaltatni a hadtest sza-
mara. Az infrastrukturalis, a logisztikai tamogato és jellemz6en min-
den olyan feladat végzésében, amelyet a NATO altalaban a befogadé
nemzeti tamogatas feladatrendszeréhez sorol, pedig értelemszerien
megkerllhetetlen a befogadd nemzet szerepvallalasa.'?° Végezetill,
a fegyveres biztositasi feladatok és harctevékenységek kapcsan is
kihangsulyozza, hogy azokat a befogaddé nemzet katonai, belbizton-
sagi és egyéb erdivel, szervezeteivel szorosan egyuttmikodve szuk-
séges végrehajtani.’?' Ez egyébként logikusan kovetkezik abbdl,
hogy a mogottes terulet miveleti parancsnoksaganak kozvetlen ala-
rendeltségében a koncepcié nem szamol harcol6 erdkkel. Alarendelt-
ségében 1 katonai rendész dandar, 1 ellaté dandar, 1 egészségugyi
dandar, 1 ABV zaszlbalj, tovabba 1 CIMIC zaszléalj jelenik meg. Eze-
ket a mogottes teruleten jelentkez6 fenyegetések fuggvényében a
hadtest kdzvetlen miszaki dandartol, hiradé dandartél, a katonai fel-
deritd dandartél és az informacios hadviselési zaszloaljtol atadott
komponensek erdsithetik meg.'?? A haromszint( fenyegetettségi mo-
dell szerint az itt felsorolt er6k kdzul leginkabb a katonai rendész dan-
dar az, amely az els6 és masodik szintl fenyegetéseket képes elha-
ritani, illetve a harmadik szinti fenyegetések elharitasaban tevéke-
nyen részt venni.’?3 Ez az oka, amiért a mogottes terileten folytatott
harctevékenységek vonatkozasaban a koncepcio a befogadé nemzet
nagyobb felel6sségével szamol.

118 Uo. pp. 44-45.

119 Uo. p. 45.

120 Uo. pp. 33-34, 37, 46.

121 Uo. pp. 23, 26.

22 Uo. 34.

123 A haromszintli fenyegetettségi modellben a masodik és harmadik szinti
fenyegetések elhdritdsdban a katonai rendészet egyarant megjelenik mint
reagalé er6 (lasd 2. és 3. sz. tablazat), ezért az ezek soran végrehajtandé
tevékenységeket katonai rendész alapképességnek szikséges tekinteni. A
harmadik szintli fenyegetések elharitasaban azonban — a nemzetek katonai
rendész képességei fliggvényében — csak valtozé mértékben (6nalldan vagy
kézem(ikod6éként) alkalmazhatok. A Magyar Honvédség Katonai Rendész
Ezrede példaul jelenleg nem rendelkezik olyan képességekkel, hogy dnalléan
képes lenne ilyen feladatokat ellatni.
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6. szamu abra. Az 1. Német-Holland Hadtest felépitése (tervezet)'?*

Ami a nemzeti felelésség és a nemzeti alarendeltségi erék alkalma-
zasat illeti, fontos megemliteni, hogy Németorszag és Hollandia mar a
hideghaboru 6ta komoly tapasztalatokkal rendelkezik a szovetséges
csapatoknak nyujtandd befogadd nemzeti tAmogatas és RSOM-I teru-
letén. Bar az azéta eltelt id6szakban itt is leépitésre kerlltek azok a
képességek, amelyek egy harcol6 megkdzelités szerinti befogadd
nemzeti tamogatashoz szukségesek, azonban egyes részképességek
és az infrastrukturalis hattér tekintetében tovabbra is elérébb jarnak,
mint a legtobb NATO-nemzet. Tovabba, a hideghaboru-kori, a szovet-
séges megerdsitd er6k szamara biztositott RSOM-I kapcsan szerzett
korabbi tapasztalataik is jelentésen meghatarozzak ezen nemzetek
gondolkodasmadijat. A német stratégiai dokumentumok példaul egyér-
telmlen ugy fogalmaznak, amikor az orszag geostratégiai helyzetét ér-
tékelik, hogy az a szévetséges milveletek vonatkozasaban elsésorban
befogadd nemzeti terlletként funkcionalhat, és igy az mogottes miive-
leti terlletnek tekinthetd. 125

124 Forras: Uo. p. 24.

125 vg. Die Konzeption der Bundeswehr. Ausgewahlte Grundlinien der Gesamtkon-
zeption. Bundesministerium der Verteidigung. April 2018. p. 22, K-10/5 Strategie
der Reserve. Bundesministerium der Verteidigung. 18 October 2019. p. 5,
Weissbuch zur Sicherheitspolitik und zur Zukunft der Bundeswehr. Die Bundes-
regierung, Berlin, 2016. p. 137.
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Hollandiaban ugyanez a megkdzelités ugy jelenik meg, hogy a ha-
talyos fehér kdnyv az orszag geostratégiai helyzetét a szévetséges
muveletekkel 6sszefuggésben a ,katonai mobilitas kapujaként” hata-
rozza meg."'?® Mindez visszatlkrozddik a két nemzet haderéfejlesztési
iranyaiban is. A mogottes miveletek prioritasat tukrozi, hogy amikor
2018-ban Németorszag megkezdte a korabban felszamolt terlletvé-
delmi tartalékos rendszerének ujjaszervezését, akkor ezeket az er6ket
egy Osszhader6nemi logisztikai tdAmogatd parancsnoksag (Streitkraf-
tebasis) alarendeltségében alakitotta meg.'?” Ez azon az elgondola-
son alapult, hogy ez a parancsnoksag ne csak a logisztikai tamogato
feladatokat tudja biztositani a szOvetséges er6k szamara a mogottes
miveletek keretében, hanem a mdgoéttesterllet-biztositas egyes fel-
adatait is, amely ez esetben a teruletvédelmi erék feladata lenne. Ez a
struktira 2023-ban ugyan médosult’?8, és jelenleg is tovabbi atszerve-
zések vannak folyamatban, azonban a teruletvédelmi er6krél és a mo-
géttes miveletekrél alkotott német felfogas szerint ez csak szervezeti
és nem megkozelitésbeli valtozast jelent. Hollandiaban ezzel szemben
a terlletvédelmi er6k nemzeti kritikus infrastrukturak védelmét ellato
alegységeit nem szamoltak fel, jollehet, a tertletvédelmi er6k mind lét-
szamban, mind képességeiket tekintve ma mar nem 6sszehasonlitha-
tok a hideghaboru-kori id6szakkal: jelenleg minddssze harom zaszI6-
aljat alkotnak, amelyek az orszag harom harcolé dandarjanak alaren-
deltségében miikddnek.'?® A haderéfejlesztési iranyvonalak azonban
itt is a mogottes miiveletek vonatkozasaban lettek kijeldlve. Ennek ke-
retében elsésorban az ABV és a logisztikai tamogato, valamint a mogot-
testerllet-biztositasi feladatok vonatkozasaban a csendérség és a teru-
letvédelmi tartalékos erék fejlesztése tervezett.'30

126 |tt a mobilitas kifejezés értelemszerlien csapatmozgasként értendd. 2022
Defence White Paper: A stronger Netherlands, a safer Europe. Investigating in
a robust NATO and EU. Ministry of Defence, 2022, p. 4.

127 EZz ,pilot-projekt” jelleggel, a Bajor Tartomanyi Ezred létrehozasaval vette
kezdetét. Lasd Molnar i.m. pp. 142-143.

128 Territoriales Flihrungskommando der Bundeswehr:
https://www.bundeswehr.de/de/organisation/weitere-bmvg-
dienststellen/territoriales-fuehrungskommando-der-
bundeswehr#:~:text=Das%20Territoriale%20F % C3%BChrungskommando%20
der%20Bundeswehr%20in%20Berlin%20verantwortet%20die%20F % C3%BCh
rung,wie%20die%20Amts %2D %20und%20Katastrophenhilfe. (Letéltés ideje:
2024.04. 24.)

129 Infanteriebataljons Bewaken Beveiligen Korps Nationale Reserve. Koninklijke
Landmacht:
https://www.defensie.nl/organisatie/landmacht/eenheden/natres/bataljons
(Letodltés ideje: 2024. 04. 21.)

130 2022 Defence White Paper i.m. p. 21.
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Megjegyzendd, hogy szamos mas NATO-orszagban is megfigyelhe-
t6k hasonlo fejlesztések. igy pl. Csehorszag és Szlovakia is egy, a 2018-
as német elgondolashoz hasonl6 megkozelitést adaptalt, amelyben a
tartalékos erbiket dontéen olyan parancsnoksagok alarendeltségében
szervezték ujja, illetve tervezik alkalmazni, amelyek egyszerre felelnek
a befogad6é nemzeti tamogatas, a logisztikai tamogaté, RSOM-I, vala-
mint az er6k megovasaval, tovabba a kritikus infrastrukturak védelmével
Osszefliggd feladatokért.’3! Ezek a mogottes miiveletek keretében pe-
dig részben feldlelik a mogottesterulet-biztositas feladatait is.

Hasonlo6 elgondolas alapjan kertlt kialakitasra a Magyar Honvédség-
ben 2022 és 2023 kozott mikodd, MH Tartalékképzd és Tamogatd Pa-
rancsnoksag (MH TTP) strukturaja is, amelynek alarendelt katonai szer-
vezetei logisztikai tamogato, katonai rendész, teruletvédelmi és egyéb
olyan képességeket biztositottak, amelyek alapvetéen a mogottes mu-
veleti feladatok ellatasahoz sziikségesek. 132

Természetesen mas NATO-nemzetek esetében is kimutathatéak
ilyen megkozelitések. Szinte nincs olyan NATO-orszag, amely az utébbi
években ne tett volna lIépéseket a tertletvédelmi tartalékos erdk fejlesz-
tése iranyaba, és azok feladatrendszerében ne jelent volna meg a mo-
g6ttes miveletekben, azon belll is elsésorban a mogottesterilet-bizto-
sitas feladataiban val6 kozrem(ikodés gondolata.

Ez azonban nem azt jelenti, hogy minden esetben ez volt az oka az
ez iranyu fejlesztéseknek. A NATO északkeleti szarny nemzetei ugyanis
a tertletvédelmi eréket elsésorban nem a mogottes, hanem a kdzvetlen
és a mélységi miveleti terlleten tervezik alkalmazni. Korlatozott harc-
képességeikre valo tekintettel a kdzvetlen miveletekben feladatuk elsé-
sorban a kis alegységek altal végrehajthatd korlatozott célu (pl. lesallas,
rajtattés) vagy egyéb olyan tevékenységekkel tamogatni az aktiv eré-
ket, melyekben a terlletvédelmi erdk allomanyanak feltételezhet6en
magasabb szintli hely- és terepismerete elényt nyujthat a tdmaddval
szemben (pl. helységharc), mig a mélységi miveletek soran visszama-
rado eréként (stay-behind force)'3® a nem hagyomanyos hadviselés.
Utobbi azonban csak a honi teruleten, az orszag atmenetileg megszal-
las ala kerult tertiletein jelentkezik, amely orszagrész ez esetben a mély-
ségi miveleti terllet részévé valik.

131 v6. Molnar i.m. pp. 132-133, 255-258.

132 Uo. pp. 236-239.

133 Olyan eré, amely meghatarozott feladat végrehajtasa céljabol akkor is a helyén
marad, amikor a tébbi eré a tertiletrdl visszahtzddik vagy visszavonul.” AAP-06
(2021) p. 122.

247



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

Osszegzés

Osszefoglalva az itt vizsgéltakat, megallapithatd, hogy a mogét-
testerulet-biztositas koncepcionalis és doktrinalis alapvetései a hideg-
haboru korahoz képest szamottevéen nem valtoztak, ugyanakkor azok
szabalyozasa és a megkozelités, ami alapjan azokat értekelik, eltérd.
A hideghaboru idején ez a miiveleti feladatrendszer kifejezetten az 5.
cikkely hatalya ala es6 hagyomanyos katonai védelem kontextusaban
jelent meg, és szdvetségi szinten is egyértelmlen ugy szabalyoztak,
hogy az abban megjelené feladatok a felel6sségmegosztas elvei sze-
rint vonatkoztathatdak a nemzetek hatorszagvédelmi feladataira is. Az
ezt kovet6 id6északban kiadott doktrinak ezzel szemben mar inkabb a
tertleten kivuli mlveletekkel dsszefliggésben értekeztek arrdl, igy a
mogottesterulet-biztositasi feladatokat mar inkabb a szovetséges nem-
zetek teruletét nem magaba foglaldé mUveleti terlletek vonatkozasaban
targyaltak. Azzal kapcsolatban, hogy ezek a NATO-nemzetek hator-
szagvédelmi feladatai vonatkozasaban is mérvadoéak lehetnek, a dokt-
rinakban inkabb csak kdzvetett utalasok lelhetdk fel. Az elmult évek
esemeényei tukrében, kulondsen az Ukrajna elleni orosz tamadast ko-
vetéen azonban mar egyértelmlen tapasztalhaté a NATO-ban az a
fajta szemléletvaltas, amely ujra a harcol6 megkozelitésre fokuszal.

Mindez jelent6sen kihat a doktrinalis é€s koncepcionalis alapvetésekre
is, @a mogottes terulet védelme ugyanis kettds rendeltetési. Egyfeldl biz-
tositja a sajat harcol6 erék cselekvési szabadsagat, ezzel kdzvetetten
hozzajarulva a kitlizott célok eléréséhez, masfeldl pedig kozvetlenll ha-
ritia el a szembenall6 fél altal indirekt modon kifejthetd azon muveleti
hatasokat, amelyek a sajat er6k tevékenysége ellehetetlenitésének ve-
szélyét is magukban hordozhatjak. Ez a fajta megkdzelités ugyan két-
ségtelenul egyre hangsulyosabb szerepet kap, azonban kifejezetten
olyan szOvetségi szintl doktrina vagy koncepcié nem all rendelkezésre,
amely sarkalatosan a mogottes miveleteket szabalyozna. Annak kere-
teit csupan kildénb6zd szdvetségi és nemzeti szintli doktrinak, illetve
koncepciok harmonizalasa révén lehet meghatarozni. A mogottes ma-
veletek harcold megkozelités szerinti sikeres végrehajtasahoz a tovab-
biakban valamennyi NATO-nemzetnek komoly haderéfejlesztést szuk-
séges végrehaijtani, miutan a hideghaborut kdvetéen a hagyomanyos
védelmi képessegek tekintetében jelent0s visszalépés tortént. Ez a
NATO altal meghatarozott muiveleti keretrendszerek szellemében kuil6-
ndsen fontos, miutan azok egyik legfontosabb alapvetése, hogy a mély-
ségi, a kdzvetlen és a mogottes miveleteket integraltan szikséges vég-
rehajtani. A képességfejlesztések mellett a mogottes miveletek
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tekintetében a masik fontos kérdés a nemzeti felel6sség szerepe. Amig
ugyanis a hideghaboru idején az eléretolt védelem miatt viszonylag
konnyen meghatarozhato volt a felel6sségmegosztas teruleti-adminiszt-
rativ szempontok alapjan, és ezaltal a nemzeti felelésségen beldl a hat-
orszagvédelmi feladatok ellatasanak szintere, addig napjainkban inkabb
a funkcionalis felelésségmegosztas jovbbeli els6sége feltételezhetd.
Mindez a szOvetséges és a nemzeti alarendeltségl er6k és szervezetek
még szorosabb egyuttmikddését koveteli meg.

A korszer(, nagyobb hatétavolsagu fegyverrendszerekkel és a nem
kinetikus maveleti eljarasokkal mar jéval nagyobb terlleten lehetséges
a kivant miveleti hatasok kifejtése, mig az ezekkel szembeni védelem,
az er6k megdvasa az erb6k széttelepitését koveteli meg. Ennek kovet-
keztében az er6k szamara kijelolt miveleti tertletek teruleti kiterjedése
is nagyobb. Az 1. Német-Holland Hadtest miveleti koncepcidjahoz ha-
sonlé szOvetséges erbk telepitése a kisebb méretld, a NATO keleti
szarnyan elhelyezkedd orszagok esetében nem teszi lehetéve, hogy a
tertleti-adminisztrativ felelésségmegosztas alapjan egy klasszikus ér-
telemben vett hatorszag keruljon kijeldlésre. Ebbél kdvetkezéen a hat-
orszagvédelmi feladatokat a funkcionalis felel6sségmegosztas alap-
jan, a mogottes miveletek keretében lesz sziikségszerl végrehajtani.

Hogy a NATO-ban a mdgottes miiveletek alapelvei voltak az iranyadok
a hatorszagvédelem vonatkozasaban is, jelzi, hogy a szbvetség sosem
alkotott 0nallé hatorszagvédelmi doktrinat, vagy jelolte ezt a miveleti
feladatrendszert eltér6 terminologiai szakkifejezéssel. A hatorszag-
védelmet — tekintettel arra, hogy az alapvet6en a nemzeti felel6sség részét
képezte — a tagorszagok maguk szabalyoztdk, a NATO mogottes
mUveletekre vonatkozo doktrinai altal meghatarozott keretek kozott. Emiatt
sem a hatorszagra, sem a hatorszagvédelemre vonatkozéan nem lelhetdé
fel egységes terminoldgiai meghatarozas a NATO-n belll.

A nemzeti doktrinak elébbit gyakorta csak a tagabb értelemben vett
mogottes teruletként jeldlik, mig az angolszasz orszagokban csak a
haza (home) vagy honi terilet (home territory, homeland)
szakkifejezéseket alkalmazzak a hatorszag megjeldlésére. Ennek oka,
hogy katonafdldrajzi és geostratégiai helyzetlikbél kovetkezden,
esetukben a harcold6 miveletek végrehajtasara tengerentul,
expedicios miveletek keretében kerll sor, igy honi tertletik egésze
hatorszagként funkcional.'3* Ebbdl kovetkezik a hatorszagvédelem
kapcsan fellelhet6 terminoldgiai diszharmonia is.

134 Molnér i.m. pp. 30-31.
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A legtobb nemzet a targyalt mogoéttesterulet-biztositas feladat-
rendszerét hatorszagvédelem értelemben is alkalmazza, mig az
angolszasz orszagokban a hatorszag hon, haza szavakkal torténd
megjeldlése miatt ezt a magyar terminolégiatdl eltéré jelentéssel
rendelkez6 honvédelem, katonai honvédelem (homeland defence,
military home defence) szakkifejezésekkel illetik. Mas nemzetek a
hatorszagvédelem miveleti feladatrendszerét a teruletvédelemmel
azonositjak, melynek oka, hogy a hideghaboru idején a hatorszagvédelmi
feladatok jelentds részben a teruletvedelmi erék felel6sségét képezték.
Fontos azonban kihangsulyozni, hogy a terlletvédelem szakkifejezés —
els6sorban az egykori semleges allamokban — ettdl eltéréen, a honi
terlleten végrehajtott (harcold) védelmi hadmiveletek 06sszefoglald
megnevezéseként is hasznalatos. 13

Osszességében azonban megallapithatd, hogy a hatorszag-
védelem miveleti feladatrendszerére utalo, de eltérd fogalmakkal jelolt
szakkifejezések a NATO szOvetségi és nemzeti felel6sség-
megosztasra vonatkozo iranyelveket tukrozik. Azokban a hangsuly a
nemzeti kritikus infrastrukturak, a lakossag és az utanpétlasi vonalak
védelmére helyez6dik, tehat a mogottes miveletek nemzeti
felel6sségben torténd végrehajtasara.

Az itt ismertetett meghatarozasokkal alapvet6en 6sszhangban van
hazank hatalyos Nemzeti Katonai Stratégiajaban (NKS) leirt
hatorszagvedelmi feladatrendszer is, bar az egy tagabb megkozelitést
tikrdz, miutan egy alfejezetben értekezik a ,honvédelmi kiegészité és
hatorszagvedelmi képességekrdl”, igy abban a hatorszagvédelemmel és
a személyi kiegészitéssel, tovabba a logisztikai tAmogatassal 6sszefliggd
feladatok is megjelennek. Az NKS ide az alabbi feladatokat sorolja:

— létfontossagu rendszerelemek védelme;

— f6 felvonulasi és ellatasi utvonalak védelme;

— nem katonai hatésagok tamogatasa;

— befogadd nemzeti tamogatasban valé kézrem(ikddés;

— Magyarorszag mdiveletekbe nem bevont terlletei katonai
biztonsaganak fenntartasa;

— kozrend és jogrend fenntartasahoz tortén6 hozzajarulas;
— a hader6 kiegészitése és veszteségpotlasa;

135 Uo. pp. 37-39.
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— a hadkotelesek és tartalékosok felkészitése;

— a miveletek kdzponti és terlleti alapon szervezett logisztikai
hatterének biztositasa.36

A HATORSZAGVEDELEM MUVELETI FELADATRENDSZERENEK MEGJELENITESE
EGYES NEMZETI DOKTRINAKBAN ES TERMINOLOGIAI KIADVANYOKBAN 137

6. szamu tablazat

»,az Egyesiilt Allamok szuverenitasanak, tertiletének,
Egyesult lakossaganak és kritikus infrastruktarainak a védelme
Allamok kiils6 fenyegetésekkel és agresszidval vagy egyéb
fenyegetésekkel szemben, az elnbk utasitasai szerint.”
»,a kormanyzati funkciok és a létfontossagu nemzeti
infrastrukturak védelméhez sziikséges katonai
tevékenységek valsag és haboru idején.”

,azon rendszabalyok, melyek biztositjak a fegyveres
er6k honi tertileten végrehajtott szarazfoldi miveleteihez
a feltételeket, ezaltal hozzajarulva — a polgari és katonai
Franciaorszag | védelem mas formaival egyditt — a kormanyzat
cselekvési szabadsaga és folyamatossaga
fenntartasahoz, valamint a nemzet védelme
szempontjabdl nélkiilbzhetetlen szervek védelméhez.”
feladata a védelmi kritikus infrastruktarak, a honi tertilet
és a katonai er6k védelme és biztositasa, tovabba a
mliveleti szabadsag teljes spektrumu fenntartasa
szOvetséges keretek kbzott (...).”

»Célja elsésorban a harcol6 csapatok tamogatasa,
logisztikai biztositasa, a sajat és szévetséges (koalicios)
Lengyelorszag | erék cselekvesi és mandverszabadsaganak biztositasa,
valamint a hadmdliveleti bazisok és a csapatok ellatasi
béazisainak védelme.”
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kritikus védelmi infrastrukturak védelme és biztositasa,
a hadszintérelbkészités kilbnleges rendszabalyainak
foganatositasa az allam teriiletén, a NATO-er6k
befogadd nemzeti tdmogatasaban valé kbzremiikédés a
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,az orszag teriiletén lévé létesitmények és szarazfoldi
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szabotaszcselekményekkel szembeni védelme (...).”
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KULONLEGES LOVEGCSOGYARTO ELJARASOK A 19.
SZAZADBAN

SPECIFIC BARREL MANUFACTURING PROCEDURES
IN THE 19TH CENTURY
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Absztrakt

A 19. szazad masodik felében a gyalogsagi fegyverek fejlédése ki-
kényszeritette a tlizérseég altal alkalmazott Ibvegek fejlesztését. Az ad-
dig alkalmazott csbanyagokkal nem lehetett a Ibvegek teljesitményét a
sziikséges mértékben névelni. A sokaig egyeduralkodo Krupp Mivek
kivételével a korszak gyarai nem voltak képesek olyan nagymeretd, jo
mindséqgl acéléntvény elballitasara, amit a cségyartas megkévetelt. A
korszak vezeté lzemei a 20. szazad elejére oldottak meg ezt a tech-
noldgiai problémat. Addig azonban érdekes megoldasok szlilettek a
névelt szilardsagu I6vegcsévek elballitasara. Cikkemben ezeket az el-
Jarasokat mutatom be.

Kulcsszavak: |6veggyartas, Krupp Mivek, min6éségi acélontvény,
nagy szilardsagu ldvegcsovek

Abstract

In the second half of the 19th century, the development of infantry
weapons forced out the development of cannons used by artillery. With
the barrel materials used until then, it was impossible to increase the
performance of the guns to the required extent. Except for Krupp
Works, which dominated for a long time, the factories of the era were
not capable of producing the large, high-quality steel castings that gun
barrel production required. The leading plants of the era solved this
technological problem by the beginning of the 20th century. Until then,

1 Dr. Ban Attila (Phd.) Honvédelmi Minisztérium Hadtorténeti Intézet és Mizeum
parancsnokhelyettes, mizeumigazgatd, https://orcid.org/0000-0002-8254-1139
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interesting solutions to product increased strength gun barrels had
been created. | present these procedures in my article.

Keywords: gun production, Krupp, quality steel casting, high strength
gun barrels

Bevezeto

A 19. szdzad masodik felében a hadseregek egymas utan rendsze-
resitették a hatultoltd, huzagolt csovi puskakat. Ezeknek a fegyverek-
nek a hatasos l6tavolsaga lényegesen nagyobb volt, mint a sima
csovd, eloltoltd elbédjeike, igy a gyalogsag képessé valt az addig elér-
hetetlen tavolsagban lévd tlizérség pusztitasara. Hatultoltd, huzagolt
csovl lovegekre volt sziukség ahhoz, hogy a tuzérség megtarthassa
meghatarozé helyét a fegyvernemek kdzott.

Az addig alkalmazott cs6anyagokkal — bronz, ontottvas — viszont a
l6vegek teljesitményét nem lehetett a szlikséges mértékben ndvelni.
Acélbodl — a sokaig egyeduralkodd Krupp Mivek kivételével — a korszak
gyarai nem voltak képesek olyan nagyméreti, j6 minéségl dntvény
el6allitasara, amit a cs6gyartas megkovetelt.

Szamtalan megoldas szlletett Ontottvas, kovacsoltvas? és kisebb
acélelemek alkalmazasaval az addigiaknal nagyobb szilardsagu I6veg-
csO elballitasara. A 20. szazad elejére aztan altalanossa valt az acélbdl
ontott vagy acélbol ontott félkésztermékbél kovacsolt 16vegesdvek al-
kalmazasa.

Volt azonban néhany évtized a 19. szazad masodik felében, amikor
egy korszerlen felszerelt haderének hatultolté, huzagolt Iovegeket kel-
lett alkalmaznia akkor is, ha ipara még nem volt képes a Krupp altal
bemutatott ont6tt acél® agylcsovek elballitasara.

Rendkivul érdekes szerkezeti megoldasok szllettek, komoly szak-
tudast és meéernoki lelemeényt invesztalva a tobbnyire mindéssze az

2 A kovacsoltvas” vagy ,kovacsvas” itt hagyomanyos eljarassal késziilt, alacsony
karbontartalmu, jél hegeszthet6 és kovacsolhato, altalaban rud formajaban for-
galmazott acél alapanyagot jelent, szabatosabb, de ritkan hasznalt elnevezése:
forrasztottacél vagy kavartacél (Id.: késébb).

8 A késztermék (agyucso) vagy a félkésztermék (a csékovacsolas vagy gépi meg-
munkalas alapjat adé darab) folyékony acélbdl, ontéssel készlilt.
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atmenet - a teljes technologiavaltasig eltelt - id6szak idejére fennma-
radé l6vegcsé-konstrukcidkba.

Az ilyen technologiakkal készitett IovegcsOveket nevezem a tovab-
biakban atmeneti tipusuaknak.

A korszak acélgyartasa

Az acélgyartas alapja a nagyolvasztobal kikeruld, magas karbontar-
talmu nyersvas. A targyalt id6szakban ennek finomitasara — azaz a
karbontartalom csdkkentésére — altalanosan alkalmaztak a Cort altal
bevezetett ,vasfinomitokat”, amelyek kavarokemencébdl és pakettald
hengermibdl alltak.

A kavarékemencében az olvadt fém feluletére meleg levegét fuvat-
tak, igy csokkentve (kiégetve) annak karbontartalmat. Ez a csdkkent
széntartalmu anyag a kemence kavarorudjain szilardult meg, amiket
kiemeltek, és az igy Iétrejott vasgomolyakat tomoritd és format add ko-
vacsolas utan laposvassa, un. nyerssinné hengerelték. A feldarabolt
nyerssineket egymasra rakva csomagot, pakettet allitottak 6ssze, amit
izzitottak, majd bugava vagy rudvassa hengereltek. A csomag nyers-
sinjei hengerlés kozben 0sszehegedtek, 6sszeforrtak, innen az alap-
anyag egyik megnevezése: forrtacél.*

A jol bevalt metodus az évek elérehaladtaval egyre kevésbé volt ké-
pes a ndvekvd igények kielégitésére. A vasuthalézatok fejlesztése, a
felhékarcolok épitése és altalaban az ipar fejl6dése miatt ugrasszerien
nétt az igény az acéltermékekre. Tovabbi nehézséget jelentett, hogy
egyre tobb, kulonleges minéségil alapanyagot kivano termeék valt alta-
lanossa (pl.: érak, szerszamok és szerszamgépek, modern fegyverek).
llyen alapanyagot ugy készitettek, hogy a forrtacélt 6sszetorték, a da-
rabokat valogattak, majd kisebb t(zallé olvasztdtégelyekben ujraol-
vasztottak és ujradtvozték. Az igy nyert tégelyacél igen j6 minéségd,
csapolhato és igy onthet6 volt, de csak igen kis mennyiségekben lehe-
tett elGallitani.

4 A szakirodalomban a kavartacél kifejezést is hasznaljak, a maga idejében vi-
szont egyszer(ien kovacsoltvasnak hivtak ezt az alapanyagot.
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Bessemer modszere

Henry Bessemer a krimi haborutél inspiralva kidolgozott egy olyan
|ovedéket, amelyet sima csovi agyubdl lehetett kiléni, de a I6porgazok
hatasara éppugy forgott hossztengelye koérll, mint a huzagolt csébdl
kil6ttek. A brit hadvezetés nem is foglalkozott az otlettel, a franciak jo-
nak talaltak, de ugy vélték, a Idvedék nagy sulya tulsagosan megterheli
a csovet, amitdl az akkoriban hasznalatos ontottvas I6vegek karosod-
hatnak, ezért elvetették alkalmazasat.®

Bessemer ugy gondolta, kézenfekvd volna a I6vegcsé tulajdonsa-
gain ugy javitani, hogy a csdvet nem az addig hasznalt rideg, magas
karbontartalmu vasbdl, hanem alacsonyabb széntartalmu, joval szivé-
sabb acélbdl dntik. Ehhez viszont az addigiaknal egyszer(ibb, olcsébb,
termelékenyebb eljaras kellett, lehetbleg olyan, aminek a terméke fo-
lyékony, 6nthetd acél. Raddbbent, hogy a karbon kiégetéséhez ugy
tudja megnovelni a reakcio feluletét, ha nem a folyékony nyersvas fe-
lGletére fuvatja a forrd levegbt, ahogy az addigi eljarasokban tették, ha-
nem az olvadék aljara. Erre a célra egy specialis donthetd, fuvathatd,
tizallo téglakkal bélelt Ustot — konvertert — dolgozott ki. A karbon és a
szennyez6 szilicium kiégése hétermeld folyamat, ezért nem volt szuk-
ség tuzelb6anyagra, raadasul a reakcio rendkivul gyorsan, korulbelul 20
perc alatt lejatszddott.

A hideg levegb befuvatasa okan szélfrissitésnek nevezett eljaras
széles korben csak a 80-as években terjedt el, azutan, hogy Gilchrist
Thomas az addigi kvarcalapu konverterbélés helyett dolomitbdl készult
tGzallo bélést vezetett be, ezzel lehetévé téve a vasérc gyakori dssze-
tevéjével, a foszforral szennyezett vas feldolgozasat is.®

A konverteres eljaras igen termelékeny volt, nagyban novelte az acél-
gyartas volumenét, és jelentésen csokkentette az arakat. A Bessemer-
acélt kopasalldnak, de ridegnek tartottak (a ridegség, torékenység oka
éppen a gyors reakcié miatt a fémben marado oxigeén), igy gyakran 6dz-
kodtak finom acéltermékek el6allitasara hasznalni azt.”

Flavell-While, 68. o.

6 Remport; 66. o.

7 Magyarorszagon els6ként 1868-ban Resican indult konverteres acélgyartas. A fenti
problémak miatt igen évatosan indultak, 6t év utan is csak a termékek 10%-a ké-
szult igy. A nehezen beallithatoé karbontartalmat a kész 6tvozet célszeri felhaszna-
lasaval ellensulyoztak, ezt lehetévé tette a gyartmanyok széles kére. Erdekes a régi
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Maga Bessemer az eredeti cél tekintetében is sikert konyvelhetett
el: az 1862-es Vilagkiallitason bemutatta acél agyucsovét.2 Ez a csé
azonban nemcsak kivételesnek, de kivételnek is bizonyult: a fentebb
vazolt ridegségi probléma miatt masok Bessemer acéljat csak tégely-
acélként ujradtvozve® hasznaltak I6vegcsbgyartasra.

Tovabbfejlesztett acélgyarté eljarasok

Ahogy fentebb irtam, a Bessemer (Bessemer-Thomas) eljarast nem
tartottak nagy terhelésnek kitett gépalkatrészek, szerkezeti elemek
vagy akar agyucsovek gyartasara szolgalo acélok elballitasara feltét-
lenul alkalmas moédszernek. Kijelenthetjlk, hogy a kavardeljaras és a
szélfrissités parhuzamos alkalmazasa tudta az ipart az 6sszes szuk-
séges acélfélével ellatni. Az 1864-ben szabadalmaztatott Siemens-
Martin eljaras bizonyult végul teljesen megfelelének, alkalmasnak arra,
hogy mindkét acélgyartd6 metdédust kivaltsa.

A Siemens-Martin eljaras a Carl Wilhelm Siemens altal szabadal-
maztatott gaztiizelésii rendszeren alapult. Pierre-Emile Martin dol-
gozta ki azt a kemencefalazatot és azt a salakvezetési modszert, azaz
a folyékony fémben végbemend valtozasok kontrolljat a felszinét borito
salak tulajdonsagainak megvaltoztatasaval, ami végul is addig nem la-
tott lehet6ségeket adott a kohaszok kezébe. Ezzel az eljarassal lagy-
vastél a magas karbontartalmu acélig barmilyen termék eléallithato
volt, s6t még gyengeén 6tvozott acélok is. Nagy elénye, hogy nem volt
érzékeny az alapanyagra, s6t 6cskavas felhasznalasat is lehetévé
tette, ami jelentds koltségcsokkenéshez vezetett. Egyetlen hatranya,
hogy termelékenysége a tizede a szélfrissitéses eljarasénak.’® A Sie-
mens-Martin eljaras szaz évig uralta az acélgyartast, csak napjainkra
szoritottak ki az oxigénes konverteres eljarasok.

A Siemens-féle tuzelési eljaras forradalmasitotta az addig kevésseé
termelékeny tégelyacélgyartastis. A hatékonyabb flitéssel a beolvaszt-
haté mennyiség jelentésen megndtt, igy mar lehetévé valt nagyobb

és az Uj modszer vegyes felhasznalasa, példaul a kemény, kopasallé Bessemer-
acélt vasuti sin pakettalé hengerlésekor a fejrészhez hasznaltdk, mig a hagyoma-
nyos eljarassal készilt szivésabbat a talprészhez. [Remport; 69. o.]

8 Remport; 63. 0. Holley, 105. o.

° Holley, 408. o.

10 Remport; 66-67. o.

11 Magyarorszagon 1876-ban indult a martinacél gyartasa Resican és 1879-ben
Diosgy6rben. [Remport, 72-73. 0.]
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méretl, er6sen 6tvozott acélontvények készitése is. Mondhatjuk, hogy
a Siemens-féle tlizelés elterjedése kellett ahhoz, hogy az 6ntott acél’?,
mint cs6anyag, gazdasagosan és j6 mindségben elballithatéva, igy al-
talanosan elfogadotta valjon.'3

Az acél, mint a Iovegcs6 alapanyaga

A Bessemer, majd a Siemens-Martin acélgyarté eljarasokkal eléal-
litott alapanyagok megfeleltek az altalanos ipari felhasznalas céljaira,
és ugrasszeri fejlédést hoztak olyan tertleteken, mint a vasutvonalak
fejlesztése vagy a felh6karcolok épitése. A l6vegcsd készitéséhez
szikséges kulonleges minéségl acélt azonban nem lehetett ezekkel
el6allitani, annak modja tovabbra is a tégelyacélgyartas — azaz a fenti
modszerekkel elkészitett acél ujrabtvozése — maradt. Raadasul az acél
(az oOntottvassal vagy a bronzzal ellentétben) kifejezetten rosszul 6nt-
hetd, igy az addig hasznalatos médszerekkel nem lehetett j6 minéségl
ontvényt késziteni bel6le. Ezeket a technoldgiai nehézségeket kellett
feloldani ahhoz, hogy 6nt6tt acél agyucsovek jelentés szamban jelen-
hessenek meg a hadseregek készleteiben.

Krupp és versenytarsai

Alfred Krupp mar 1844-ben elkezdte kisérleteit acél agyucsovek elé-
allitasara. Erre azért volt lehet6sége, mert a csalad uzemében apja,
Friedrich Krupp mar 1816-t6l készitett acélontvényeket, tehat megvolt a
tapasztalat, a technolégia és a felszereltség a rosszul 6nthet6 acél ke-
zelésére. Alfred Krupp 1847-ben'* készitett el6szor acél agylcsovet on-
tott felkésztermekbdl, gépi megmunkalassal. Az 1851-es vilagkiallitason
mutatta be ezt a gyartmanyt, ahol ériasi sikert aratott.

A talalmany nem is johetett volna jobbkor, hiszen, ahogy korabban
irtam, a lovegek I6tavolsagat novelni kellett, pontossagukat pedig

2. Remport megklildnbdzteti az dntottacélt, ami nala tégelyacélt jelent, és folytacélt,
ami a modern, folyékony acélt eredményezd eljarasok terméke. En itt az éntott
acél kifejezéssel mindkét acélfajtat atfogom, minddssze arra utalok, hogy a kész-
termék (agyucs6) vagy a félkésztermék (a csékovacsolas vagy gépi megmunka-
las alapjat add darab) folyékony acélbdl, dntéssel késziilt.

13 Magyarorszagon 1889-ben Resican kezdték a tégelyacélgyartast, [Remport; 187.
0.] 1897-ben pedig Diésgydrben [Remport, 367. 0.] is bevezették ezt az eljarast.

4 Kinard, 230. o.
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huzagolassal javitani, hogy a megnovekedett I6tavolsagon is képesek
legyenek a célokat eltalalni. A nagyobb Iétavolsag megndvekedett tor-
kolati sebességet jelentett, ez viszont nagyobb nyomast a cséirben.
Az idedlis cs6anyagnak tehat szivosnak kellett lennie, hogy a nyomast
elviselje, de egyben keménynek is, hogy a huzagokba présel6d6, gyor-
sulo 16vedék a csé belsejét, elsésorban a huzagolast ne karositsa. '

Az Ontott acél kezdetben még tégelyacélt jelentett. Els6ként az es-
seni Krupp vallalatnak sikerult ezt olyan tdomegben elballitania, hogy
csOanyagul szolgalé félgyartmanyt onthessenek belble. Krupp tulaj-
donképpen a régi médszert tobbszorozte: négyszaz darab szazfontos
tégelyt hasznalt egy husztonnas ontvényhez. A kavartacélt 6sszetorte,
és a megfeleld darabokat hasznalta csak fel az Ujraolvasztaskor.'® Az
elsOk kozott telepitett Bessemer-konvertereket, de ezek acéljat is csak
mint a tégelyacélgyartas alapanyagat hasznalta fel.

Krupp folyamatos fejlesztéseket folytatott a I6veggyarto-kapacitas ki-
épitése érdekében. 1847-ben készitett els6 acélagyujabdl a porosz had-
er6 300 darabot rendelt.'” Ot évvel késébb, 1853-ban mutatta be hatul-
tolté agyujat. A francia-porosz haboru (1870-71) utan a porosz haderé-
ben még kulon Grméretet vezettek be a tabori tizérség (78,5 mm) és a
lovagld tlizérség (88 mm) szamara, azonban ezt a folyamatos fémtani
kutatasoknak és Krupp gyaranak koszonhet6en az 1873/88 M rendszer-
ben a lévegek tdmegének jelentés ndvekedése nélkiul egységesiteni
tudtak a nagyobb Urméretre. Az 1873/91 M rendszerben alkalmaztak
el6szor nikkelacél'® csoveket, a gyakorlatban bizonyitva ennek a mai
napig hasznalt cs6anyagnak a rendkivul kedvezé tulajdonsagait.

A kulfoldi 6sszehasonlitd I6vészetek és tartdssagi prébak a Krupp-
féle agyuk vitathatatlan sikerével zarultak. A Parizsban 1857-ben vég-
zett kisérletek azt mutattak, hogy ezek a I6vegek nem karosodnak még
jelentés tultoltés hatasara sem. A vizsgalt 12 fontos eldltoltd, sima-
csovil Krupp-féle agyuk egyikével 3000 I6vést adtak le, majd — mivel
karosodast nem tapasztaltak — elkezdték ndvelni a hajitotoltetet és a
|6vedéktomeget. A csé még akkor sem karosodott, amikor haromszo-
ros I6pormennyiségre hat golyot toltottek, bar a golyok mar a csében
darabokra tortek, és az agyu minden tluzeléskor mélyen a foldbe

15 Egy korabeli (1865-0s) forras szerint [Holley, 94. 0.] az akkori dntottvas szakito-
szilardsaga 19 000 Psi (~131 Mpa), az agyubronzé 34000 Psi (~235 Mpa), mig
az 6ntott acélé 120 000 Psi (~828 Mpa) volt.

6 Holley, 408. o.

7 Kinard, 230. o.

8 A nikkel jelentésen megnoveli az acél szivossagat.
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farodott.'® Nagy-Britanniaban, Woolwich-ben 1862-63-ban végeztek
hasonl6 kisérleteket huzagolt hatultéltdé Krupp-agyukkal. Mind a ha-
romféle vizsgalt Grméretnél elmentek tizszeres l6vedéktomegig és
dupla hajitétoltetig, karosodas nélkiil.?° Az osztrak-magyar haderd altal
1873-ban végzett 6sszehasonlitd kisérletsorozatban ugy talaltak, hogy
a német hatultolté huzagolt agyu minden tekintetben messze feliimulja
az 1863-ban rendszeresitett osztrak-magyar el6ltolté huzagolt agyut.?!

Ezek utan nem meglepd, hogy a porosz haderén kivil szamos mas
allam hadserege is hasznalta a Krupp-féle agyukat.?? A cég féltékenyen
ovta titkat: mindent megtett, hogy eléremutat6 technoldgiaja ne jusson
a gyarfalon kivulre. Sajat munkaslakotelepet Iétesitett, részben persze
szocialis céllal, de azért is, hogy a dolgozok ne vigyék ki a titkokat.

Krupp torekvését monopoliuma megtartasara siker koronazta: né-
hany évtizeden keresztll a hader6k valaszthattak, vagy megveszik a
draga porosz agyukat (és ezaltal esetleg nemkivanatos fuggésbe ke-
rulnek egy potencialis ellenségtél) vagy valamilyen mas megoldast ke-
resnek a korszerinek mondhato I0vegcsovek elballitasara.

Tovabbfejlesztett ontottvas agyuk

A Krupp-féle agyuk kivaltasara a legkézenfekvébb és egyben legol-
csObb megoldas a novelt falvastagsagu ontottvas 16vegek alkalmazasa
volt. A tbmeg megnagyobbodasat ugy prébaltak észszerl hatarok kozt
tartani, hogy a cs6ben uralkodé nyomaseloszlasnak jobban megfelelé
alakot valasztottak, ezért ezek az agyuk jelentésen nagyobb falvastag-
saguak a cséfarnal, mint a torkolati részen. A I6vegek még igy is ne-
hezek voltak, ezért tabori agyukat nem, eréd- és partvédé |6vegeket
viszont annal inkabb készitettek ilyen modszerrel. Tipikus (és talan
Verne 6ta a leghiresebb) képvisel6je ennek a fajtanak az amerikai ko-
lumbiad, de szamtalan egyéb reprezentansat talalhatjuk a kategoria-
nak a kulonféle francia vagy éppen osztrak er6dldvegekidl a
Dahlgreen-féle palackagyuig.

9 Holley 103. o.

20 Holley, 93. o.

21 Horvath, 73. o.

22 Mar 1865-ben francia, belga, osztrak, orosz, egyiptomi, svajci, holland, bajor és
norvég szallitasokrdl irnak, kilon kiemelve az Oroszorszagnak késziilé nagyobb
mennyiséget. [Holley, 92. 0.]
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)

1. szamu kép. Dahlgreen-agyuk (Polgarhaboru Muzeuma, Port
Columbus)

Latszik, hogy a novelt falvastagsagu ontottvas agyuk kilognak az at-
meneti I6vegek altalam felallitott kategdriajabdl, hiszen mar a targyalt
korszak el6tt is léteztek (a kolumbiadokat 1811-ben allitottak rend-
szerbe), igy a legnagyobb joindulattal sem mondhatjuk, hogy a gyalog-
sagi fegyverek |6tavolsag-ndvekedése kényszeritette ki létrejottuket. A
tovabbfejlesztésik viszont mar idesorolhatd: Thomas Jackson Rodman
javitotta a kolumbiad tulajdonsagait, létrehozva a Rodman-agyut, amit
az amerikai polgarhaboruban mindkét fél hasznalt szarazfoldi nehéztu-
zérségi fegyverként is. Ez a lI6veg elvesztette a régi kolumbiadokra jel-
lemz6 hagyomanyos agyuformat: gydrik és méretlépcsdk nélkili, sima
felszine kevesebb esélyt ad a repedések kialakulasara.

Rodman javitotta az ontési eljarast: ki kellett kiszobdlnie azokat az
ontési hibakat, amelyek a nagymeéretl vasontvények készitésekor ke-
letkeztek, és igy behataroltak a legnagyobb dnthet6 agyu terjedelmét.
Az agyucsoveket a napjainkig alkalmazott eljarassal ontottvas keretbe
dongolt homokformaba ontotték. A keret (szakszoval: formaszekrény)
korul tuzeltek, mig a cs6furatot kiaddo magban hideg vizet aramoltat-
tak.?® Ezzel elérték, hogy a csé furatkdzeli része dermedt meg el6szor,
igy ez a leginkabb igénybevett rész lett a legegynemibb, legellenal-
l6bb része az egész dntvénynek, mig a hibak a jéval kevésbé igénybe
vett kuls6 feluleten jelentkeztek.

23 Holley, 110. o.
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A sikeres modszernek kdszonhetben valdban oriasi és valoban mesz-
sze hordd lovegeket készitettek. Késébb az agyuk egy részét huzagolt
csovive alakitottak ugy, hogy forrtacél huzagolt betétcsovet illesztettek a
cséfuratba. Annyira bevalt a Rodman altal kidolgozott dntési eljaras, hogy
késb6bb a Parrott-féle, acélgydrivel erGsitett Iovegeket kilon jelolték, ha
belsd, ontottvas részik ezzel a metddussal készllt.

Abroncsolt agyuk

Az ontoéttvas kemény, és igen ellenalld6 a nyomé igénybevétellel
szemben, am huzasra joval kevésbeé terhelhet6. Ez az agyuontoknek
azeért rossz hir, mert a Idvéskor fellépd nyomas az agyucsovet tagitani
igyekszik, azaz anyagaban huzé igénybevételt kelt. A brit Alexander
Blakely szazados 1855-0s szabadalma erre valaszul egy olyan agyut
ir le, ami ontottvasbdl vagy acélbdl készul, és egy acélhluvellyel van
megerdsitve a farrésznél.

Ezt a megoldast éppen a britek nem fogadtak el, mert veszélyesnek
mindsitették az ilyen csdveket, és inkabb megkezdték az Armstrong-féle
épitett agyuk gyartasat (Id. késébb). Ennek ellenére Blakely szamos 16-
veget tervezett és valdsitott meg, és meég tobben masoltak otletét. Ro-
bert Parker Parrott szazados agyuja talan a leghiresebb mindezek ko-
zul. Parrott az ontottvas alapcsé farrészére egy vorosen izzo acélhuvelyt
hazott, majd a csovet vizzel lehltétte. Mikor a hively kih(lt, 6sszezsu-
gorodott, és komoly erével nyomta dssze az ontottvas csovet. A I6vés-
kor fellép6 igénybevétel el6szor ezt a nyomofesziltséget oldotta fel, és
csak ezutan kezdhette (rugalmasan) tagitani a csovet, ezért a nyomas-
csucson a cs6 anyagaban fellépd huzofeszultség jéval kisebb volt, mint
a gyurd nélkuli agyuknal. Parrott agyui viszonylag olcson gyarthato, ha-
tasos fegyverek voltak, a 10 fontos tabori agyutél a 300 fontos partvédd
I6vegig tobbféle Grméretben alkalmaztak azokat. Csak a 10 fontos 16-
vegbdl kortlbelll 600 darabot hasznaltak az amerikai polgarhaboruban.
Ezek a tabori Iovegek kdonnyilek voltak (405 kg), és hatasos |I6tavolsaguk
elérte az 1800 métert. Egyetlen hibajuk volt, hogy néha csévuk éppen
az er6sitd huvely el6tt elrepedt. (Tehat a brit szakérték nem teljesen
alaptalanul utasitottak el Blakely terveit.) A korulbelal 74 mm-es tizfon-
tos Parrott-agyukat aztan felfurtak 76,2 mm-re, hogy a rendkivul sikeres
haromhivelykes agyuk (Id. késébb) I6szerével tizelhessenek.?*

24 Halberstadt, 27. o.
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Agyucsé hengerelt acélbol

Nyilvanvalé volt, hogy ha az erdsité hively helyett az egész csdvet
acélbdl készitik, még jobb agyukat kaphatnak, azonban a fentebb tar-
gyalt problémak miatt ezt 6ntéssel nem tudtak megoldani. A kérdés az
volt, lehet-e az er6sité gylriih6z hasonld (hengerld, kovacsold) tech-
nolégiaval agyucsovet késziteni.

A valasz az amerikai polgarhaboru talan legsikeresebb Iévege, a ha-
romhuvelykes (76,2 mm) tabori I6veg lett. Ennek csovét ugy készitették,
ahogy a puskacsOveket az adott korszakban: egy megfelel6 méreti
hengerelt acélszalagot a fehérizzasig hevitve hajlitottak hosszaban
csbve, kovacshegesztéssel egyesitve azutan a szalag két szélét. Ez az
eljaras konny, de szivés I6veget eredményezett, hatranya volt azon-
ban, hogy nagyobb Grméreteknél — a szerszamok kivitelezhetetlen meé-
retei miatt — mar nem lehetett alkalmazni. A haromhivelykes agyu csove
minddssze 370 kg-os volt, [6vedékét 3,9 km-re repitette.?®

Az elso épitett agyuk

A haromhilvelykes agyu csovét tehat ugy készitették, ahogy a pus-
kak csoOveit abban a korszakban. Igazsag szerint volt egy masik, talan
6sibb médszer is a puskacségyartasra. Ekkor a fegyverkovacs egy
négyzetes kovacsoltvas?® rudat tekert fel egy, a kivant Grméretnek
megfelel6 rudra, mint egy rugét, majd az igy kapott csdvet simara ko-
vacsolta, azaz kovacshegesztéssel egyesitette. Tulajdonképpen ezt a
modszert hasznalta fel Sir William Armstrong is agyuinak elkészité-
sére. Természetesen a méretek nagyobbak voltak, mint egy puskanal,
ezért a médszerek sem lehettek teljesen azonosak.

Az Armstrong altal kidolgozott eljaras annyira sikeresnek bizonyult,
hogy szabadalmat nem hoztak nyilvanossagra, azt a brit térvényhozas
kisajatitotta. Korulbelul 3000 db Armstrong-féle agyu készult az eredeti
modszer szerint.?” Az 1860-as években aztan termelékenyebb, haté-
konyabb eljarasokat kezdtek alkalmazni, médositva, de gyOkeresen
meg nem valtoztatva az eredeti technologiat. A tovabbiakban

25 Halberstadt, 29-30. o.
26 Azaz hagyomanyos eljarassal késziilt alacsony karbontartalmu acél.
27 Holley, 1. o.
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Armstrong eljarasat az eddigieknél részletesebben ismertetem, mert
ez minden épitett agyu gyartasanak az alapja, 6stipusa.

Armstrong mindenekel6tt nagyon fontosnak tartotta a j06 min6ségu
alapanyagot. Az altala megrendelt félkésztermék 85% Yorkshire-i kova-
csoltvas? és 15% hidegen fuvatott, faszénen olvasztott nyersvasbdl ké-
szUlt svéd kovacsoltvas keveréke volt.?® Az anyaggal szemben kovetel-
ményként megadtak a szakitoszilardsagot és a rugalmassagi hatart.*°
A rudvasat enyhén trapezoid keresztmetszetiire készitették, igy az a
hajlitaskor valt négyzetes keresztmetszetivé, mert a kuls6é atméré nyult,
és karcsubba valt, mig a belsé zomllt és vastagodott. A rud hossza 120
lab (~36,6 m) volt, vastagsaga 3-5 hiivelyk (7,62-12,7 cm).3! Ezt a szélat
tekerték melegen egy megfelel6 méreti hengerre.

Ha az igy kapott cs6 hossza elérte a 3-5 labat (0,91-1,52 m), Ujra-
melegitették, felallitottak egyik végére, és gbzkalapaccsal megutotték.
igy a spiral menetei 6sszehegedtek. Ezutan a palastfeliiletet is atdol-
goztak gbzkalapaccsal, a jobb hegedés és a tokéletes forma érdeké-
ben. A rovid cs6édarabokat egy specialis, keskeny kemencében he-
gesztették Ossze. A két csbszakaszt a kdzeplkdn atvezetett menetes
szarral egymashoz huzattak ugy, hogy egy-egy veéguk tokéletesen egy-
masra simuljon. A kemencébdl a csédarabok masik vége kilogott, igy
csak az illesztés kornyéke melegedett at. A menetes szarat ekkor meg-
haztak, igy az izzo, egymason fekvd csévégek 6sszehegedtek. Ezutan
a kapott csovet egy megfelel6 méretl tuskére huzva atkovacsoltak
gbzkalapaccsal, hogy elsimitsak a frissen hegesztett felllet zomulését,
és biztositsak megfeleld alakjat. Ezt az eljarast addig ismételték, mig a
kivant cs6hosszt el nem érték.

Az Armstrong-agyuk minden esetben legalabb két retegbdl alltak, azaz
egy belsd és egy melegen rahuzott kiilsd csébél épitették azokat. A kiilsé
csovet - a 110 fontos agyu kivételével - nem egyesitették, tehat a 3-5 lab
hosszu csddarabokat nem hegesztették egymashoz. (Kivételként volt
olyan agyu is, amelynek kopenycsovét két szalagbdl alkottak meg, mind-
kettébél esbcesatorna-szerli félkoros valyut formalva, majd ezeket

28 |tt: hagyomanyos eljarassal készlilt, hengerelt acél, nem folytacél.

29 A svédeknél fennmaradt 6sibb eljaras alacsonyabb karbontartalmat eredménye-
zett, és a ridegséget okozd kén szennyez§ kikliszdbodlését tette lehetdveé.

30 60480 Psi (~417 Mpa) és 56000 Psi (~386 Mpa) kozti szakitoszilardsag, leg-
alabb 29120 Psi (~201 Mpa) rugalmassagi hatar (amig az acél csak rugalmas
alakvaltozast szenved) huzasra és 31360-33600 Psi (~216-232 Mpa) kozti ru-
galmassagi hatar nyomasra. [Holley, 2-3. 0.]

31 Holley, 3. o.
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hosszaban 0sszehegesztve.) A csdfar és a cs6csapokat tarto gydrd telje-
sen mas modszerrel készlilt, azokat egy darabbdl kovacsoltak.

szete

d) egyesité kemence e) kész 110 fontos agyu metszete

1. szamu abra. Az Armstrong-féle csékovacsolas lépései, és a kész
110 fontos cs6>?

Az egyes alkatrészek altalaban zsugorkotéssel kapcsolddtak (példaul
a kopenycsé a betétcs6hoz), de specialisan a cséfart a nagyobb Grmére-
teknél hozzahegesztették a killsé cs6hdz. A csé sajatos kivitele miatt az
ilyen agyuk nem voltak hajlamosak cs6robbanasra, tulterhelés esetén
megrepedtek és lefujtak, de sohasem tortek szildankosan. Ezért — bar volt
néhany baleset ilyen csdvekkel — sulyos sérulést egyik sem okozott, ami
miatt a tizérek kuldndsen kedvelték Armstrong agyuit.

Tovabbfejlesztett épitett agyuk

Az anyagtudomany és a fémmegmunkalas fejlédésével aztan visz-
szatérhettek az eredeti elképzeléshez, amit fentebb mar emlitett 1855-
0s szabadalmaban Blakely leirt, és elkezdték egy darabbdl késziteni a
betétcsovet. A kilsé erdsitd részekhez még mindig az Armstrong-féle,
rugdészerlen felcsavart rudbol készulé csoveket hasznaltak. Késdbb
ezeket is kivaltottak egyszerlbben gyarthatd alkatrészekkel. Az ilyen
,csbben csd” tipusu agyuk legfejlettebb formaja a kétrétegl Ioveg-
csovi volt: az ilyen agyuk még a masodik vilaghaboruban sem voltak

32" Holley, 3-4. o.
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ritkak. Itt mar mindkét réteg ontott, majd ontés utan kovacsolt acélbol
készult, és a kulsé csovet felhevitve huztak a betétcsére. A csovet
belsé nyomassal deformald, és igy annak anyagaban kifelé csokkend
mértékl keményedést okoz6 eljarasok elterjedéséig ezzel a modszer-
rel tudtak a legkisebb tomegl csoveket elballitani. Az egyetlen hatra-
nya ennek az eljarasnak az volt, hogy igazan nagyméretil |6vegek (ha-
jéagyuk, vasuti agyuk) csovének gyartasara — a gyarberendezések fi-
zikai nagysaganak korlatjai miatt — nem lehetett alkalmazni.

Tulajdonképpen Blakely és Armstrong médszerének a tovabbfej-
lesztése a huzalerésitési agyu, amit az 1880-as években kezdtek el
alkalmazni. James Atkinson Longridge kimutatta, hogy csupan 1/500
havelyknyi (~5 szazad milliméter!) eltérés az erésité gylrd belsé vagy
a betétcs6 kulsé méretében mar komoly kulonbségeket eredményez a
cs6 anyagaban keltett feszlltségek, tehat voltaképpen az agyucso el-
lenallé képessége terén. Ennek a nehézségnek a kikiszobolésére vé-
kony huzal alkalmazasat javasolta, mert azt kozvetlenul a csére lehet
a megfelel6 erbvel félcsavarni.®?

A gyakorlatban négyzetes, 0,1 hivelyk (2,5 mm) szélességl, énbe-
vonatu acélhuzalt hasznaltak,3* amit ratekertek a bels6 csére, majd ko-
penycsével takartak azt. A moédszer nagy elénye volt, hogy a huzal el6-
feszitését rendkivul jol be lehetett allitani, és nem jelentkezett a fent
emlitett pontossagbéli probléma, hatranya még mindig a rendkivul id6-
és munkaigényes gyartas volt. A monoblokk (egy darabbdl kimunkalt)
csovek elterjedéséig a rendkivul nagyméretli hajéagyuk csdvei még
ezzel a modszerrel készultek.

Acélbronz agyuk®

Az Ontdttvas és a forrtacél mellett volt egy harmadik 6tvozet, ami
hagyomanyosan a I6vegcsdgyartas alapanyaga volt: a bronz.

Az osztrak-magyar hadvezetés az 1870-es évek elején jol latta a 16-
veganyag korszeritlen voltat. Keresni kezdték a lehetGségeket a kove-
telményeknek megfeleld Uj Iovegek rendszeresitésére. 1873-ban érke-
zett Bécsbe az a Krupp altal gyartott 8,7 cm-es hatultoltd, huzagolt acél
agyucs6, melyet az osztrak-magyar hadvezetés Osszehasonlitd

33 Todhunter, 713. o.
3 The Engineer, 1. o.
% Ban, 2-4. o.
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kisérleteire kivant félhasznalni. Ugy talaltak, hogy a német 4gyd minden
tekintetben messze felilmulja az 1863-ban rendszeresitett osztrak-ma-
gyar eloltoltd huzagolt agyut. A kovetkezd évben a Katonai Technikai
Bizottsag ujabb I6vegeket rendelt a Krupp-mUivektdl, és a csaszari és
kiralyi 11. tzérezrednél lefolytatott prébak és 6sszehasonlitd I6vészetek
hatadsara kijelentették: a tlzérség atfegyverzése elkerulhetetlen. A
Krupp-féle 16vegek rendszeresitése eldontottnek latszott.

Az események ezen a ponton varatlan fordulatot vettek: a Tuzérségi
Felszerelések Gyaranak igazgatoja, Franz Ritter von Uchatius vezér-
6rnagy bejelentette, hogy kidolgozott egy Uj gyartasi eljarast, amelynek
segitségével lehetségesseé valt olyan bronz agyucsovet késziteni, ami
felveszi a versenyt az dntott acél agyucsodvekkel.

Az acélbronz agyucsé ontése

A Tuzérségi Fejlesztések Gyaraban kifejlesztett acélbronz agyucsé
valoban felliimulta tulajdonsagaiban az addig alkalmazott bronzcsove-
ket, és felvette a versenyt az (akkori) acélbdl készult agyucsdvekkel.
Fontos leszégezni, hogy az ujitas nem elsésorban az 6tvozet dsszeté-
telében keresendd, hanem a tovabbfejlesztett gyartastechnologia
eredménye. Az Uzem 8 szazalék 6tvoz6ét tartalmazé dnbronzot alkal-
mazott,3¢ amely jobban megfelelt az eljaras valddi titkat jelenté utdla-
gos (hidegalakitd) kezelésnek, de az Gjonnan bevezetett kokilladntéss’
kovetkeztében hasonl6é ontés utani tulajdonsagokat eredményezett,
mint a homokformaba 6ntétt, valamivel nagyobb éntartalmid hagyoma-
nyos oOtvozet. Az egyszer(i 6nbronzot nem az Osszetétel, hanem az
utdlagos mechanikai kezelés tette acélbronzza.

Az acélbronz agyukat torkolattal lefelé, ontottvas formaba ontoétték,
melynek a fels6é — a cs6farnak format adé — részét homokkal bélelték.
Ezzel nagy biztonsaggal valdsitottdak meg az Ontvény iranyitott
lehlilését, tehat azt, hogy a folyékony fém ott szilarduljon meg
legutoljara, ahonnan a friss, olvadt fémmel taplaljak. Onmagaban ez
az eljaras nem hozott kielégitd eredményt: a probak soran a ndvelt
hajitétoltet a csdvet megrepeszteni nem tudta, de kitagitotta.®®
Vildgossa valt, hogy ez a valéban fejlett dntési eljaras dnmagaban
alkalmatlan a megfelel6 cs6anyag biztositasara.

36 Kinzel, 116. o.
37 Kokilla: fémbdl késziilt ontéforma.
38 Qrtner, 73.0.
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2. szamu abra. Ontéforma3®

3. szamu abra. A cso tagitasa
acéltiiskével*®

Uchatius tanulmanyozta az orosz Lavrov ezredes moédszerét, aki a
folyékony fémet megszilardulasaig nyomas ala helyezte, valoban igen
j6 mechanikai tulajdonsagokat érve el ezzel. Fel6tlott benne annak a
lehetésége, hogy a rendkivul bonyolult és draga orosz eljaras helyett
a mar megszilardult bronz nyomas ala helyezésével is el lehetne érni
hasonl6 eredményt. Hidegen hengerelt bronzlapokon végzett kisérletei
igazoltak feltevését, igy ezek alapjan kidolgozta médszerét az agyucsé
tulajdonsagainak javitasara. A Tuzérségi Fejlesztések Gyaraban kifej-
lesztett acélbronz agyucsé kiemelkedd tulajdonsagainak hatterében a
csO belsejének hidegalakitasa allt.

Az yj eljaras folyaman a cs6 furatan hidraulikus prés segitségével n6-
vekvl atmérdji aceltuskéket sajtoltak keresztul. A 9 cm-es (87 mm) ta-
bori 4gyu csoveénél az elsé lépés a 8 cm-es kezdeti atmérd 2 mm-rel
valo tagitasa volt, az utolsé lépés a 87 mm-es atmerd elérésére mar
csak 0,5 mm-es Iépcsdvel tortént. Az eredmény egy rendkivil ellenalld,
kemény, ugyanakkor szivos agyucso lett. Az 6sszehasonlito vizsgalatok
azt mutattak, hogy az igy kezelt bronzcsé fizikai tulajdonsagai hasonldak

39 QOrtner, 74. o.
40 QOrtner, 74. o.
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a Krupp-féle cs6 jellemzdihez. Az els6 Uchatius-féle agyut 2146 normal
toltetli Iovéssel prébaltak ki. Az elért I6eredmények megfeleltek a Krupp-
féle agyu altal produkalt adatoknak. Még az sem befolyasolta szamotte-
véen az agyu pontossagat, hogy egy id6 elétt, a csében felrobbant I6ve-
deék karositotta a huzagolast. Tovabbi probak utan a Katonai Technikai
bizottsdg az agyu rendszeresitését javasolta. A dontés mellett szolt,
hogy egy acélbronz agyucsé elballitasa Uchatius szamitasai szerint a
Krupp-féle cs6é aranak harmadaba kertlt, és a bécsi Arzenalban évi
1200 darabot voltak képesek elGallitani.*’

Az atmeneti tipusok eltiinése: a folytacél csovek
elterjedése

Az atmeneti eljarasokkal készult csovek mindaddig alltak a versenyt,
amig a folytacél magabiztos alkalmazasa el nem vezetett a nikkel6tvo-
zésU, kettds falu (kdpenycsb-béléscsod rendszeril) Ibvegesovekhez. Az
egy darabbdl készllt (monoblokk), Uchatius médszeréhez hasonldan
hidegalakitassal keményitett acélcsovek megjelenése pedig mar ter-
melékenység tekintetében is egyértelmlen hatranyba szoritotta az at-
meneti tipusokat.

A hatultolté 16vegek elterjedésétdl a folytacél csdvekig vezetd né-
hany évtizedes szakasz azonban érdekes megoldasokat és komoly fel-
fedezéseket hozott. A torekvés, hogy a szikségesnél gyengébb miné-
ségl alapanyag korlatait az észszer( tervezés altal atlépjék, az anyag-
tudomany elméleti eredményeit a gyakorlatba atlltessék, a ma mérno-
kei szamara is peldaul szolgal.

Felhasznalt irodalom:

1. Flavell-While: Flavell-While, Claudia: Man of steel. Chemical
Engineer, 2010. november, 68. szam. www. tcetoday.com.
(Letoltve: 2016. 05. 05.)

2. Enciclopaedia: Az Enciclopaedia Britannica online kiadasa: Henry
Bessemer. www.britannica.com/biography/Henry-Bessemer
(Letdltve: 2016. 05. 05.)

3. Remport: Remport Zoltan: Magyarorszag vaskohaszata a
dualizmus koraban. Montan-Press Kft, Budapest, 2005.

41 QOrtner, 74-75.0.
273



10.

11.

12.

Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

Holley: Holley, Alexander L: A Treatise on Ordnance and Armor.
D. Van Nostrand, New York, Trubner & Company, London, 1865.
Kinard: Kinard, Jeff: Artillery: An lllustrated History of Its Impact.
ABC-CLIO, Santa Barbara, 2007.

Horvath: Horvath Csaba (szerk): A magyar tuzérség 100 éve.
Zrinyi Kiadé, Budapest, 2014.

Halberstadt: Halberstadt, Hans: Tuzérségi eszk6zok a
kozépkortdl napjainkig. Hajja és Fiai kdnyvkiadd, Debrecen,
2003.

Todhunter: Todhunter, Isaac: A History of the Theory of Elasticity
and of the Strength of Materials. Volume 2. Part 1. Cambridge
University Press 2014. Eredeti kiadas: 1893. (Google Books,
Letoltve: 2011. 08. 10.)

The Engineer: Sz.n.: The Construction of Modern Wirewound
Ordnance No. I. In: The Engineer. January 7, 1898.-Vol. LXXXV.
1-2. o.
http://www.gracesguide.co.uk/images/0/06/Er18980107.pdf
(Letoltve: 2016. 04. 30.)

Ban Attila: A Monarchia utols6 bronzagyuja és elsé autofrettalt
I6vegcsove I-ll. rész. Haditechnika, XLVIII. évfolyam 2-3. szam.
Budapest, 2014. 2-4. o.

Klnzel, Carl: Ueber Brunzelegirungen und Ihre Verwendungen
fur Gesutzrohre und Technische Zwecke. Dresden, 1875.
Ortner: Ortner, M Christian: The Austro-Hungarian Artillery from
1867 t01918: Technology, Organization and Tactics. Verlag
Militaria, Wien, 2007.

274



Katonai Logisztika 2024. évi TK Klldnszam
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SZEKERGYARTASRA ALKALMAS HELYSZINEK
STATUSZANAK VIZSGALATA HAROM EGYKORI
VARMEGYE TELEPULESHIERARCHIAJABAN

INVESTIGATION OF THE STATUS OF LOCATIONS
SUITABLE FOR WAGON MANUFACTURING IN THE
HIERARCHY OF THREE FORMER COUNTY TOWNS

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-TK-Kulonszam-275

Absztrakt

Dr. Turcsanyi Karoly professzor urral végzett korabbi vizsgalataink so-
ran mar két izben is tértént kisérlet a Karpat-medence, illetve a Magyar
Kiralysag azon helyszineinek lokalizalasara, ahol a 15—-17. szazadban
elvben lehetséges volt a szekerek nagyobb volumen( gyartasa. Kide-
riilt, hogy ezen helységek tulnyomo tébbsége a vizsgalt foldrajzi teriilet
nyugati, északnyugati és északi felében fekszik fontos nemzetkézi ke-
reskedelmi utak vonzaskérzetében. Mindezidaig azonban elmaradt an-
nak vizsgalata, hogyan illeszkednek a bognarok részvételével létreho-
zott, szekérgyartasra képes céheknek ofthont ado helységek a torte-
nelmi Moson-, Sopron-, és Vas varmegyék teleplilésszerkezetébe a
156-16. szazadban. Jelen munkamban erre probalok meg (legalabb
részben) valaszt talaini.

Kulcsszavak: szekérgyartas, bognar, telepulléshierarchia, Magyar Ki-
ralysag, kozépkor, kora ujkor.

Abstract

In the course of our previous studies with Dr. Professor Karoly Turcsa-
nyi, two attempts have already been made to locate the sites in the
Carpathian Basin and the Kingdom of Hungary where, in principle, it
was possible to produce wagons on a large scale from the 15th to the

! https://orcid.org/0000-0002-5593-5730 , e-mail: toth.dominik@mail.militaria.hu,
dmnk.tth@gmail.com
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17th centuries. It turned out that the vast majority of these sites were
located in the western, north-western and northern parts of the afore-
mentioned geographical area, in the vicinity of important international
trade routes. Until now, however, there has been no examination of
how the localities housing the guilds established with participation of
wheelers how were integrated into the settlement structure of the his-
toric counties of Moson, Sopron and Vas in the 15th and 16th centuries.
The main goal of this work is to find (at least partial) answer on that
question.

Keywords: produce of cart, wheeler, hierarchy of settlements, King-
dom of Hungary, medieval era, early modern age.

Bevezetés és problémafelvetés

Turcsanyi professzor urral korabban mar kisérletet tettunk arra,
hogy lokalizaljuk azokat a helyszineket a 15-17. szazadi Karpat-me-
dencében, ahol a szekerek nagyobb volumeni gyartasa elvben lehet-
séges volt. Az elsé probalkozasra az O iranyitasaval elkészitett A hu-
Szita harci szekerek és alkalmazasuk a Karpat-medencében (1428—
1606) c. doktori értekezésemben kerult sor. [4: 69—77] Kiindulépont-
ként a bognarokat is magukba foglald céhek mikddési helyeinek
szambavételére alapoztam. Abbdl a feltevésbdl indultam ki, hogy ezek-
nek a ,kivaltsagokkal korulbastyazott érdekvédelmi szervezet[eknek]’
[1: 112] a tagjainal megvolt a kell6 szaktudas, mihelyeikben pedig ren-
delkezésre allt a gyartashoz sziukséges szerszamkészlet. Az érdekve-
delmi szervezet létrejottének kivaltd oka a konkurencia megjelenése
volt. [1: 118—119] Annak érdekében, hogy ezt kikliiszoboljék, és egyut-
tal a termék min6ségét is az elvart szinvonalon tartsak, adott telepuleé-
sen hivatalos gyartas csak céhes keretek kozott folyhatott. Ennek be-
tartatasa azonban mindig is problémas volt, igy egy adott id6szakban
nem feltétlenll csak ott zajlott szekérgyartas. Ezek a helyszinek azon-
ban forrasok hijan nem lokalizalhatok megnyugtatéan.

Az értekezésben elvégzett elemzés soran 6sszesen 51 olyan telepu-
lést2 azonositottam?® sikeresen, ahol hivatalos keretek kozott szekér-,

2 Pinkaf6é és Borostyanké szakemberei kéz6s céhben tomoriltek, de feltehetéen
mindkét varosban voltak miihelyeik. [3:125]

8 Csak azok a céhek lathaték a térképen, amelyek konkrét telepllésekhez voltak
kéthetdk; ahol csak annyi szerepelt, hogy ,Fejér varmegye”, [3:91] azok nem.
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illetve kerékgyartas zajlott, és elvben lehetséges volt a szoban forgo jar-
mivek ,nagyobb volumeni{” gyartasa is.

Ezek a helységek kovetkez6k voltak:

— Bartfa [Bardejov, Szlovakia“],

— Borostyanké [Bernstein, Ausztria®],
— Brasso [Brasov, Romania®),

— Buda,

— Csepreq,

— Csitortok [Stvrtok na Ostrove, SK.],
— Debrecen,

— Detrekd [Plavecké Podhradie, SK],
— Eger,

— Eperjes [PresSov, SK1],

— Feketevaros [Purbach am Neusiedler See, A].,
— Frakné [Frochtenstein, Al],

— Harka,

— Kabold [ma: Kobersdorf, A.],

— Kapuvar,

— Kassa,

— Késmark [KoSice, Kezmarok, SK.],
— Kismarton [Eisenstadt, A.],

— Komarom [Komarno, SK.],

— Kbéhalom [Rupea, R],

— Készeg,

— Locsmand [Lutzmannsburg, A.],

— Lbcse [Levoca, SK1],

— Magyarovar [Mosonmagyardévar],
— Marosvasarhely [Targu Mures, R.],
— Mecenzéf [Medzey, Sk.],

— Modor [Modra, SK.],

— Nagymarton [Mattersburg, A.],

— Nagyselyk [Seica Mare, R.],

— Nagysink [Cincu, R.],

— Nagyszeben [Sibiu, R.],

— Nagyszombat [Trnava, SK.],

— Nagyvazsony,

4 A tovabbiakban: SK.
A tovabbiakban: A.
6 A tovabbiakban: R.
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— Németkeresztur [Deutschkreutz, Al],
— Németujvar [Glssing, Al],

— Nezsider [Neusiedl am See, A]],

— Papa,

— Pest,

— Pinkaf6 [ma: Pinkafeld, A.],

— Puspoki [Podunajské Biskupice, SK.],
— Riomfalva [Richis, R.],

— Ruszt [Rust, A],

— Sarvar,

- Sellye [Sala, SK]],

— Somlyovasarhely,

— Somorja [Samorin, SK.],

— Sopron,

— Szabadka [Subotica, Szerbia],

— Szakolca [Skalica, SK],

— Székesfehérvar,

— Varpalota.

Ez a korabbi vizsgalat nem csak a bognarokra terjedt ki, hiszen ezek
a mesterek nem csak 6nalldéan alapitottak céhet. Gyakran a kovacsok-
kal, illetve lakatosokkal karoltve Iéptek fel érdekeik védelme érdekében.”

Afelsorolt telepllések tulnyomo tdbbsége a Karpat-medence nyugati,
északnyugati €s északi felében fekszik. (Lasd: 1. térkép) Ezen belll is a
Szombathely—Sopron—Pozsony—Szakolca vonalon, illetve a Kassa—
Eperjes—Késmark kereskedelmi Uton és az azt nyugatrél hatarolé Erc-
hegység terlletén volt megtalalhat6 a legtdbb bognarok kdzremiikddé-
seével létrehozott céh. Az el6bbi csoport tagjai az osztrak tartomanyok,
illetve Cseh- és Morvaorszag felé vezet6 kereskedelmi utak mentén fe-
kudtek, és feltehetben az itt zajlé nemzetkozi kereskedelem kiszolgalasa
volt a létrejottuk egyik oka. A Kassan, Eperjesen és Késmarkon at Len-
gyelorszag felé iranyuld aruforgalom szintén indokolhatta a témorulések
nagyobb szamat az orszag tobbi részéhez képest.

A lehetséges gyartasi helyszinek kérdéskorét masodjara Az innova-
cio értelmezése a hadtérténetben a huszita harci szekér és a szekér-
vartaktika vizsgalatan keresztil c. [5: 92-93.] a professzor urral k6z6-
sen irott cikkiinkben érintettik. Mivel a cikk f6 targyahoz nem tartozott

7 Ez afliggés egészen a 20. szazadig megmaradt, hiszen a vasalasok elkészitése
kildn célszerszamokat és szaktudast igényelt. [2:131]
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hozza a 15-17. szazadi gyartasra alkalmas helyek vizsgalata, igy a
témat csak roviden érintettik. A lehetséges gyartasi helyeket azonban
egy, a disszertacioban szereplénél részletesebb térképvazlaton tuntet-
tuk fel. (Lasd: 1. térkép.)
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1. szamu térkép. Bognarok kézremliikbdésével létrehozott céhek
a Karpat-medencében (15-17. sz.)

1.) Eger 2.) Mecenzéf 3.) Késmark

4.) Lécse 5.) Bartfa 6.) Maros-/Székelyvasarhely
7.) Nagyselyk 8.) Riomfalva 9.) Nagysink

10.) Kéhalom 11.) Szabadka 12.) Székesfehérvar
13.) Varpalota 14.) Nagyvazsony  15.) Somlydvasarhely
16.) Papa 17.) Sarvar 18.) Németujvar

19.) Csepreg 20.) Készeg 21.) Pinkaf6

22.) Borostyanké  23.) Locsmand 24.) Németkeresztar
25.) Kabold 26.) Harka 27.) Kapuvar

28.) Frakné 29.) Nagymarton 30.) Ruszt

31.) Kismarton 32.) Feketevaros 33.) Nezsider

34.) Magyarévar 35.) Somorja 36.) Komarom

37.) Csitortok 38.) PUspoki 39.) Sellye

40.) Modor 41.) Detrekd 42.) Szakolca

Mindkét munkabdl kimaradt azonban a szdban forgdé céhek elhe-
lyezkedésének pontosabb vizsgalata. Azt korabban is megallapitottuk,
hogy altalaban a kereskedelmi utak kdzelében jottek Iétre, am elmaradt
annak vizsgalata, hogy a céheknek otthont add helységek milyen he-
lyet foglaltak el az adott térség telepuléshalézataban.

279



Katonai Logisztika 2024. évi TK Klldnszam

Egy, az egész orszagra kiterjed6 alapos vizsgalat szétfeszitené je-
len iras kereteit, igy most csupan egy szlikebb foldrajzi térséget elem-
zek egy ugyancsak szikebb id6szakban. Egyel6re a kutatashoz nem
all rendelkezésre tul sok kapaszkodd. Mivel azonban Turcsanyi pro-
fesszor ur mindig batoritott — természetesen szigoru keretek kozott és
lehetéség szerint j6l megalapozott — hasonld gondolatkisérletekre, cé-
lul tGzom ki, hogy megvizsgalom, hogyan illeszkednek a bognarok
részvételével létrehozott céheknek otthont add helységek a torténelmi
Moson, Sopron, és Vas varmegyek telepulésszerkezetébe a 15-16.
szazadban. Ehhez kisérleti jelleggel olyan szempontokat veszek ala-
pul, amelyek bdvités, illetve alaposabb kidolgozas utan akar a kozép-
kori magyar allam egyéb terlletein is alkalmazhatdk lesznek.

Moddszertan

Kubinyi Andras Varoshalozat a késé kézépkori Karpat-medencében
[6] c. tanulmanyaban maig hato elméletet dolgozott ki. Ennek lényege,
hogy miutan tiz meghatarozott ismérv alapjan (pl. mikodott-e ott biras-
kodasi, vagy pénzugyigazgatasi intézmény, mennyire mindsult kereske-
delmi kdzpontnak stb.) pontozta a Magyar Kiralysag centralis helyeit/va-
rosait, fontossagi sorrend alapjan besorolta azokat kilonb6zé kategori-
akba. Osszesen 60 pontot lehetett elérni, amely maximumot egyetlen
hazai varos sem ért el. A legmagasabb pontszamot, 55-6t Buda, mint
févaros érte el. [6:12] A meghatarozott kategoériak a kovetkez6k:

1) elsérendl (fébb) varosok (pl. Buda, Szeged);
2) masodrendi varosok (pl. Pécs, Esztergom);

3) kisebb varosok és jelentés varosfunkcidju mezdvarosok (pl.
Debrecen, Veszprém);

4) kozepes varosfunkciot ellaté mezévarosok (pl. Papa, Nyirba-
tor). [6:23-24]2

Az elmélet nagy hatast gyakorolt a magyar k6zépkorkutatasra és tobb
kutato is felhasznalta, tovabbfejlesztette Kubinyi modszerét. Draskoczy
Istvan A magyarorszagi k6s6 banyaszata és kereskedelme (1440

Ve

8 Kubinyi Andras elismerte, hogy a forrasadottsagok miatt néhany terilet kimaradt
az elemzésbdl, igy a kdzépkori magyar allam teriiletének mintegy 2/3-a lett abba
bevonva. [6:23]
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ponthatarait megtartotta, am tovabbi négyet rendelt hozzajuk, ugy mint:
5) részleges varosfunkcioju mezévarosok (pl. Baja, Szolnok);
) atlagos mezévarosok (pl. Szalacs, Szalard);
7) kisebb jelentéségl helyek (pl. Iza, Luc);
)

kiszamolt pontszammal nem rendelkez6 helyek (pl. Dobdc,
Tokaij). [7:355]

Jelen munkaban ennek a Kubinyi Andras altal kidolgozott és Dras-
koczy Istvan altal kibbvitett rendszernek az alkalmazasaval kivanom
megvizsgalni, hogy ezek a céhek miért éppen az adott telepulésen lé-
teslltek. Mivel a szempontrendszer alapjan felallitott varoshierarchia
csak a 14. szazadtol a kozépkor végeéig tartd idészakban alkalmazhato
megbizhatdan, a korabbi harom évszazad helyett, itt csak a 15-16.
szazad kozotti idészakot fogom megvizsgalni. Mivel az eddigi elemzé-
sek azt mutattak, hogy a Dunantul nyugati felében miikddoétt a legtdbb
céh, ezért az elemzeést az torténelmi Moson, Sopron és Vas varmegyék
tertletén fogom elvégezni.

A térképek elkészitésekor a fent emlitett munkakon kivul a céhek
lokalizalasaban az Eri Istvan, Nagy Lajos és Nagybakay Péter szer-
kesztésében megjelent A magyarorszagi céhes kézmliivesipar forras-
anyaganak katasztere c. munkat, [3] Cseh Fruzsina kutatasait, legf6-
képpen pedig A kerékgyartd mesterség multja Magyarorszagon c. mo-
zetkozi kereskedelemben hasznalt utak rekonstrukcioja Draskoczy Ist-
vannak a fent emlitett munkajan [7] kivll Szende Katalin Krakk6 és
Buda a kbézépkori Europa uthalozataban c. irasara, €s a Korai magyar
térténeti lexikon (9—14. szazad) [10] térképanyagara tdmaszkodtam.
Referenciaként ugyancsak attekintettem Glaser Lajos Dunantul kézép-
kori uthalézata, [11] Szakaly Ferenc A Dél-Dunantul kiilkereskedelmi
utvonalai a XV. szazad derekan [12] és Szilagyi Magdolna Varosok,
utak, kereskedelem. Az uthalézat szerepe Vas megye varosi fejlédés-
ében a 13-14. szazadban [13] c. munkait is.

Szekérgyartasnak otthont adé varosok helye a torténelmi Moson,
Sopron és Vas varmegyék 15-16. szazadi telepulésstrukturajaban

Az 1. térképet szemugyre véve kitlinik, hogy a széban forgd harom
varmegye teruletén a 15-17. szazad kozott 19 lokacid volt szamba ve-
het§, ami a teljes/orszagos létszamnak tébb, mint az egyharmada
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(=37%). A jelen vizsgalat id6szakaban azonban ezeknek a szama joval
kevesebb, minddssze 4: Sopron, Pinkaf6, Borostyanké és Sarvar.
[3:121, 125] (Lasd: 2. térkép.)° Sopron esetében érthet6 a céhes jelen-
lét, hiszen azon tul, hogy a varmegye kdzpontja volt, mar akkor is fontos
kereskedelmi utak talalkozasanal fekudt. Sarvar mar nehezebben ma-
gyarazhat6 - hiszen bar a Gy6rbe vezetd utvonal kdzelében fekldt - egy-
szer( maganfoldesuri birtok volt. Mint hamarosan lathaté lesz az emlitett
telepulés sem Kubinyinal sem Draskéczynal nem ért el semmilyen pont-
szamot. Ugyanez egyarant érvényes Pinkaf6re és Borostyankére is.

Jelmagyardzat
Orszghetdr —
Megyehatér .
Orszigos jelentiségl dtvonal  «-eee-seee-
Bognirok részvételével Y
miikodd céh

2. szamu térkép. Bognarokat is
tomoritd céhek a 15-16. szazadi
Moson-, Sopron- és Vas varmegyék-

ben

1.) Nezsider

2.) Kismarton
3.) Kbszeg
4) Csepreg

MOSON®,.:
Mm@‘%

X

de
% Kiscbb virosok s elents
vtk meviosk O
Kezepes virosunkeit et
mezivirosok

3. szamu térkép. Moson, Sopron
és Vas varmegyék varosias tele-
pliléseinek besorolasa a Kubi-
nyi-féle szempontrendszer alap-

® Amiraadasul csak 3 céhet takar, lasd: 1. labjegyzet.
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A Kubinyi Andras és Draskoczy Istvan szempontrendszerének rave-
titése a harom varmegyére csak részben segiti el6 a jelenség megérté-
sét. Moson varmegye teruletén minddsszesen 2 olyan telepulés talal-
hatd, amely pontszamot ért el: Ovar és Nezsider. Mindkett& k6zepes va-
rosfunkciot ellatd mezévaros volt. [6:24] Sopron megye terlletén ez a
szam 3: Kismarton, Sopron és Csepreg. Sopron nem meglepé mddon
elsérend( varos volt. [6:23] A fenti okokon tul jelentéségét egyebek mel-
lett az is ndvelte, hogy itt volt megtalalhatdé a varmegye egyetlen séka-
marai kozpontja. [7:197] Kismarton a kisebb varosok és jelentés varos-
funkciéju mezévarosok csoportjaba kertlt, [6:24] mig Csepreg a kbze-
pes varosfunkciot ellatd mezdévaros [6:24] besorolast kapta. Vas varme-
gye Mosonhoz hasonléan 2 besorolt telepuléssel birt: a névadoé Vasvar
és Koszeg. Vasvar ispansagi kozpontbdl lett megyeszékhelykeént a ki-
sebb varosok és jelentds varosfunkcioju mezévarosok csoportjaba oszt-
tatott be. [6:24] Ehhez feltehet6en hozzajarult az a tény, hogy — csakugy,
mint Sopronban — itt volt megtalalhat6é a varmegye egyetlen sékamaraja.
[7:197] Kbszeg kbzepes varosfunkciot ellatd mezdvarosnak minésult.

A pontszamot elért varosok kozul tehat egyedul Sopron volt az, ahol
rendelkezeésre alltak a hivatalos szekérgyartashoz szukséges feltéte-
lek. Mi indokolhatta tehat a vizsgalatban szereplé céhek Iétrehivasat
Sarvaron, illetve Pinkafén és Borostyankén? Egy ujabb szempontnak
a vizsgalddasba torténé bevonasa nyujthat némi kapaszkodat.

Kubinyi Andras kritériumnyalabjaban szerepel egy tényezd, ami bar
onmagaban nem volt elégséges egy magasabb besorolashoz, a fent
megfogalmazott kérdésre legalabb részben magyarazatul szolgalhat: a
vasartartas kérdése. [6:15—16] Weisz Boglarka és Nagy Béla térképre vit-
ték [14] a kozépkori Magyar Kiralysag 6sszes olyan telepulését, ahol az
odaadomanyozott privilégium értelmében valamilyen heti-, illetve orsza-
gos jelentéségli piac (Un. sokadalom) miikodott. ' A térképbdl kiolvas-
hatd, hogy egyedil Moson, Sopron és Vas varmegyeék teruletén 6sszesen
63 telepulés adott otthont piacnak: koztlik Sopron, Pinkaf6 és Sarvar.

A fentiek alapjan tehat nem zarhato ki, hogy a rendszeres piac és az
ehhez kapcsolddo szallitasi és egyéb feladatok indokot szolgaltathattak
bognarok részvételével mikodd céhek mikodésére Sarvarott és Pinka-
fon. (Borostyank® itt is kimaradt, am ahogy az tobbszor emlitésre kerdlt,
az itteni mesterek a pinkaféiekkel kdzds céhbe tomaorultek.)

10 A kozépkori piacok tipusai 0sszetett kérdéskort takarnak. Leegyszer(isitve azonban
a szerz6parosnak a térképhez f{izott leirasa jol 6sszefoglalja a [ényeget: ,,A vasartar-
tas gyakorisagat tekintve harom vasartipust kilénboztethetlink meg a kézépkorban:
a naponta, a hetente és az évente megtartott vasart, a sokadalmat.” [14]
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1) Nezsider
1) Rajka
3,) Csltbrtdkhely [ma Virbalog terflletén]
4,) KillsSkimle [ma Kimle]

5.) Lébény

6.) Szerdahely [Pambagen]

1) Ruszt

8,) Szentmargita [St. Margarcthen]
9,) Kismarton

10.) Nagymarion

11.) Szerdabely

12.) Lézs [Nagyltzs)

13) Pereszteg

14) Hegykh

15.) Saéplak [FelsBsaéplak]

16, Szerdahely

17 Babét

18.) Csoma

19, Sail

20, Szany

21.) Sig [Simasdg]

2.)Kil [Sajoskdl]

ﬁ'}m

24 Peresznye
25) Locsménd

42.) Sir [ma Shrvir része]

43) Sirvir

) Teervir

45) Sitke

46, Ség [ma Celldomblk része]
47)Kild

48) Szentidorfs Vashosszifal]
49, Karak$

50.) Mértonfalva [Bérbaltavir)
51 Egervir

232; Monyorokerék [Bberau) 3 Onizig
5)Sombatflva [Stem]  peeeer Megyehatir
35.) Németljvia Orszégos jelentOségll ttvonal ~-»---s-s=---

56 Szenelek ) ; .
s*r.}um ﬂm gmm@s plac ..I

58.) Kerca [Kercaszomor]
59.) Muraszombat [Murska Sobota]

4. szamu térkép. Piacok a k6zépkori Moson-, Sopron- és Vas
varmegyeék tertiletén
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Osszefoglalas

Jelen irasban ,prébafuras” jelleggel arra kerestem a valaszt, hogy a
torténelmi Moson, Sopron és Vas varmegyek teruletén a 15-16. szazad
soran mikodoé bognarok bevonasaval mikodé céhek miért éppen a ne-
kik otthon add helységekben jottek létre. Mas szoval fogalmazva azon
tul, hogy orszagos/nemzetkdzi kereskedelmet kiszolgald utak vonzas-
korzetében jottek 1étre, mi egyéb indokolta a helyszinvalasztast?

A (legalabbis részleges) valasz megtalalasahoz a Kubinyi Andras
altal kidolgozott [6] és Draskoczy Istvan altal tovabbfejlesztett [7] késo-
kozépkori varoshierarchia feltérképezését célzé elméletet, valamint a
Weisz Boglarka és Nagy Béla altal elkészitett piac-térképet [14] hasz-
naltam fel.

Osszesen 4 teleplilés elhelyezkedését vizsgaltam: Sopront, Sarvart
Pinkafét és Borostyankét. Az analizis ramutatott, hogy a soproni céh lét-
rejottét tobb tényezd is indokolta: egyebek mellett varmegye székhely
volt, fontos kereskedelmi utak talalkozasanal fekudt, itt volt megtalalhato
a varmegye egyetlen sbkamargja, sét orszagos jelentéségl piacnak is
otthont adott. Ez utdbbiismérv k6zos volt Sarvarral és Pinkafével: ugyan
nem orszagos jelentéségl (mint Sopronban), de rendszeres vasar szin-
helye volt mindkét telepullés. Ez az indok feltehet6en hatassal volt arra,
hogy szekerek gyartasara képes céheket hozzanak itt létre.

A helyszinvalasztas okai feltehet6en ettél joval bonyolultabbak, am
az eddigiek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a jelen cikk-
ben alkalmazott metdédus néhany tovabbi szempont beemelésével a
koézépkori/kora ujkori Magyar Kiralysag mas teruletein is felhasznal-
hato lehet.
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Honvédségi Szemle, 2024. 2. sz. 86-96. p.

[6] Kubinyi A.: Varoshalozat a késé kdzépkori Karpat-medencében.
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[9] Szende K.: Krakké és Buda a kdzépkori Eurdpa uthalézataban. —
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zépkorban. Budapest, Budapesti Torténeti Muzeum, Muzeum His-
toryczne Miasta Krakowa, 2016. 31-37. p.
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[12] Szakaly F.: A Dél-Dunantul kulkereskedelmi utvonalai a XV. sza-
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[13] Szilagyi M.: Varosok, utak, kereskedelem. Az uthalézat szerepe
Vas megye varosi fejlédésében a 13-14. szazadban. A Vas megyei
muzeumok értesitéje, 2013. 223-241. p

[14] Weisz B.-Nagy B.: 11-15. sz. Vasarok a Magyar Kiralysagban
(térkép és leiras).
https://tti.abtk.hu/terkepek/terkepek/11-15-sz-vasarok-a-magyar-Kki-
ralysagban (utols6 hozzaférés: 2024. november 24., 0:25)

Térképek jegyzéke:

1. térkép: Bognarok kozremikodésével létrehozott céhek a Karpat-
medencében (15-17. sz.) Sajat munka, eredeti kdzlési helye: [5].

2. térkép: Bognarokat is tomorité céhek a 15-16. szazadi Moson, Sopron
és Vas varmegyékben. Sajat munka a [3] [8] [7] [10] [11] [13] alapjan.

3. térkép: Moson, Sopron és Vas varmegyék varosias telepuléseinek
besorolasa a Kubinyi-féle szempontrendszer alapjan. Sajat munka a
[6][7]1[10][11] [13] alapjan.

4. térkép: Piacok a kézépkori Moson, Sopron és Vas varmegyek teru-
letén. Sajat munka a [7] [10] [11] [13] [14] alapjan.
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Turcsanyi Karoly
EGY ELETUT TOBBFELE MEGKOZELITESBEN

1. Eletat mozaikok

Egy életut leirasa 1-2 oldalban nem okozhat gondot — véltem én,
mielbtt azt az Uzenetet nem kaptam, hogy terjedelemben 7-12 oldalban
gondolkozzak. ldépontokkal, beosztasokkal, szervezetek megnevezeé-
seivel kitoltott 1-2 unalmas oldal még csak elmegy, de ki olvassa el ezt
a mondjuk 10 oldal terjedelemben? Szerintem senki, és itt kezdédik a
fejtorés, hogy akkor miis legyen? Legyenek csak tukorcserepei az éle-
temnek, mozaikok egy nagyrészt idérendi egymasutanban?

Mark Twain segit a dontésben. Az 6néletrajzokkal kapcsolatban lé-
nyegében azt allapitjia meg, hogy egy élet, teliességgel soha nem ir-
haté meg. (Pontosan idézve: ,Az életrajzok csupan ruhai és gombjai a
személynek.”) igy hat utambdl elsésorban csak kiragadott részleteket
vetek papirra, nem egy ir6 nagyszerd tollaval, hanem szerény képes-
ségeimmel, de j6 szandékkal.

Pataki lvannal’ az ezredforduld kérnyékén évente utaztunk a Ma-
gyar Hadtudomanyi Tarsasag Lahner Gyorgy Haditechnikai Klub ren-
dezvényein, egymas mellett Ulve honvédségi vagy bérelt kiranduld bu-
szon, amikor is szamtalan torténetet mondtunk el egymasnak életink-
bél. lvan mondta is gyakran, hogy érdemes lenne katonatorténetek
cimmel megirni, és kézzé tenni a felemlitetteket. O sajnos azéta a bol-
dog vadaszmezdbket jarja, és mar nem tud segiteni abban, hogy ira-
sunk megszulessen és megjelenjen. Kar érte, mert Ivan igen jol irt, és
meég inkabb tudott 0sztondzni arra, hogy én is irjak. Erre gondolva az
alabbiakban nem éveket és tényeket, hanem inkabb érveket és ese-
ményeket fogok felidézni. Azaz igyekszem tomor kis leirasokkal/karco-
latokkal mozaikszer( élettorténetemet olvashatéva tenni. Aki ezen tul-
jut, talan belenéz a mar inkabb szokvanyos, tematikus szakmai onélet-
rajzba, és tovabbi néhany ,életmetszetbe”.

1 Pataki Ivan polgari védelmi ezredes, torténész, katonai filmrendez6, a PVOP
osztalyvezetdje, az MHTT szakosztalyvezetéje, tobb nagyszer( szakkonyv és
torténelmi ma alkotdja. Emléktablajat néhany éve avatta a Katasztrofavédelmi
Féigazgatdsag.
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Kovetkezzen tehat el6szor néhany ,ruha és a gomb” életem utjarol.

Csaladi indittatas, gyermek- és ifjukori momentumok a rétsagi be-
vonulasig

Mai értelemben vett nagycsaladban szllettem, 6ten voltunk testvé-
rek. Engem a tobbiek kozrefogtak, néveérem, batyam, 6csém és hugom
kd6zé pottyantott a golya. Edesapam a 30-s években katonatisztként
szolgalt haderdnk akkori minisztériumaban, a Szovjetunionak kuldott
hadlizenetig. Ekkor viszont, kivalé kdzgazdasz lévén, at tudta kérni
magat a kozellatasi minisztériumba. Az volt ugyanis a véleménye, hogy
ez a németek részérél egy vesztes haboru, amelybdl hazanknak ki kel-
lene maradnia. Atkeriilése a csaladi legendarium szerint nem volt egy-
szer(, de jokor tortént, és Uj helyén hamar féosztalyvezetdi beosztasba
keriilt. Edesanyam Ugynevezett haztartasbeliként otthon tolttte akkor
éveit. gy sem unatkozott, volt mit tennie a gyerekekkel. A nagyszuil6k-
kel és az egyik dédszul6vel egyutt éltink a Sas-hegyen, az El6patak
utcaban, a 30-s években épllt, 6t szoba hallos, szép csaladi hazban.
Ennek akkor lett jelentdsége, amikor az 6tvenes években az allamosi-
tasok soran a hatszobas hazakat mar elvették a tulajdonosoktél. Az
allami alkalmazott, aki a szobaszamot megallapitotta, az ablakok nél-
kali hallban allt, és azt mondta, ez az elsd szoba, amirél aztan nem
lehetett lebeszélni.

A vilaghaboru befejezését kovetben édesapamat felkérték az ide-
genbe hurcolt javak Hazahozatali Kormanybiztossagaba vezet6nek,
vagy helyettesnek, erre pontosan nem emlékszem. igy tartésan Né-
metorszagban volt, mi — a csalad tobbi tagja — a szintén oda ,meneku-
lést” kdvetben visszatértiink a hazunkba. Az 6tvenes évek elején tor-
tént, hogy a csalad lazas csomagolasba kezdett, dobozok, l1adak teltek
meg mindenfélével, és igen nagy volt az izgalom. En iiltem egy lada
tetején, és készlltem a ,nagy kirandulasra”, amit kés6bb kitelepités-
ként nevesitettek. Ennek, mint idével megtudtam, apam horthysta ka-
tonatiszt multja volt az oka. Ez akkorra esett, amikor apam éppen
kildte vissza Magyarorszagra a vasuti szerelvényeket az orszag java-
ival. Végul maradhattunk, de ez édesanyam igen sok szaladgalasanak
€s beadvanyanak volt az eredménye. Akkor még a dédi is vellnk élt,
6t érinthette legrosszabbul a nagy felfordulas. Talan értette, de meg
nem érthette, hogy mirdl van szo.

Gyermekéveim meglehetfs szegénységben, de a lehetd legjobban
teltek. Szép volt a kdrnyék, volt sok grund és igy focizasi, télen szan-
kozasi lehet6ség. Persze iskolaba is jartunk, elég messzire, kozel ket
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kilométert gyalogoltunk, mire a Bartok Béla ut 141-ig jutottunk. Ez is
izgalmas volt, kdzbe esett a Kelenfoldi palyaudvarhoz tartozo, a sinek
alatt atvezet6 alagut, ahol az Ureges kulcsszarakba kapart gyufafejek-
kel és a kulcsnyilast lezard szeggel hatalmas durrogtatasokat valtot-
tunk ki, ijesztgetve a lanyokat, de a sotétben egymast és a feln6tteket
is. Tanulmanyaimat atlagos szorgalommal végeztem, zeneiskolaba is
jartam 4 évig, zongorazni tanultam, de nem sokra jutottam. Nem sze-
rettem fellépni a gyerekhangversenyeken, jobban vonzottak a Sas-
hegy-i tajak és a foci. Edesanyam a vasutnal helyezkedett el. Valtoke-
zelbként kezdte, ami példa nélkili volt egy fiatal nd, egy sokgyermekes
anya szamara. Késobb lett kocsi-felird, poggyaszpénztaros, telefon-
kézpontos, tavirogép kezeld — az elsd kivételével valamennyit nagyon
szerette. Néha vittem be neki ebédet, igy a Déli-palyaudvart is jobban
megismerhettem. Akkor még nem gondoltam arra, hogy leendé kdzle-
kedésmeérnokként elsé kihelyezett gyakorlataimat végzem. Késébb,
kozépiskolasként a baratommal még alkalmi munkat is vallaltam ott,
vagont raktunk ki, pontosabban szenet lapatoltunk.

Edesapam kiilhonbdl hazatérve, segédmunkasként helyezkedett el
a Prosperitas szovetkezetnél. Eleinte itt nem volt igazan arany élete,
de utolérte a szerencse. Elhagyta a szovetkezetet a kdnyvel6, mire 6
felajanlotta, hogy segédmunkas beosztasbol ezt a munkat elvégzi,
csak az alagsorban egy szobanyi részt keritsenek el neki. Ezt az gy
erdekében megtették, s6t a napi egy uUveg kovidinka is az asztalara
kerult. 1956-ban itt keresték meg a fiatalok, hogy alljon a forradalom
ugye mellé. Tudtak réla, hogy j6 pancélelharitd szakeért6 volt, a két vi-
laghaboru k6zott Charles de Gauelle-lal is szakmai kapcsolatba kertilt.
Csak annyit mondott, hogy nézzenek a vilagtérképre, és gondoljak at
még egyszer, mi lehet ennek az Ggynek a vége.

Kozeledve az elemi befejezéséhez, j6 és néha kdzepes osztalyza-
taimat tekintve azt mondtak: fiam, téged az apadra is tekintettel, még
kozépiskolaba sem fognak felvenni. Ez azért megijesztett, nyolcadik-
ban jeles lettem, és a Jézsef Attila gimnaziumban folytattam ifjusago-
mat. Visszatértek a megszokott j0 és kdzepes osztalyzatok, talan csak
matekbdl voltam mindig jeles, szakkorbe is beajanlott a tanarnénk. Egy
darabig jartam is oda. A szakkorvezetd ,0les” feladatot adott, volt mivel
bajlodni két héten keresztll. Kisalaku fluzetet félig teleirtam, mire egy
megoldas latszott el6jonni. JOtt a szakkori talalkozas, kérdezte a tanar
kinek van megoldasa. Beszdltak, hogy nekem van. Nos, ki a tablahoz,
tessék csak levezetni. irtam, téréltem, megizzadtam, de befejeztem.
Engem megdicsértek, kdzben meg megérkezett egy tarsunk. Mire
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helyretltem megdicsdullten, azt mondja: van egy egyszeribb megol-
das. Volt. Ledl, azt mondja: hoppa, van egy még egyszeribb. Valdéban
volt. Narai Szabo Gabor volt az illetd, késébb az MTA fétitkara, akade-
mikus. Ocsémmel egy osztalyba jart, ma is jol ismerjik egymast, bar
igen ritkan — legutobb a Szervezeési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag
egyik Ulésén — talalkoztunk. Osszekdt minket a Jozsef Attila gimna-
zium. A negyedik évben itt is bevalt a képlet, vajon tdbbségében jo
értékeléseimmel felvesznek-e a vagyott egyetemre? igy aztan jelesre
érettségiztem. De még nem az egyetem kovetkezett, hanem az Egye-
sitett Tiszti Iskola (ETI), miutan ott etetnek is, ruhaznak is, és fedél is
lesz a fejem felett - mondta édesanyam. Miutan nem hitte a csalad,
hogy engem ide csak ugy felvesznek, protekciét kerestiink. Edes-
anyam munkatarsanak a férje a Honvédelmi Minisztériumban dolgo-
zott, a ,T” iroda vezetdje volt. Tehat igen fontos ember. Batoritott, hogy
jelentkezzek, ha szikséges, segiteni fog. Komoly felvételi volt, minden-
féle alkalmassag-vizsgalattal, nem ragozom, amire egyébként ma is
szukség lenne. Felvettek, és maig nem tudom, hogy ebben Jozsi bacsi
kdzre mikodott-e?

Az Egyesitett Tiszti Iskolan

Akkor még egy év sorkatonai szolgalattal kellett kezdeni, ugynevezett
,oromkatonaként”, marmint, hogy utana komolyabb, tisztképz6 tanulma-
nyokba kezdunk. Itt aztan - varosban nétt gyerekként - igen sok uj dolog
ert. Gyaloglas teljes felszereléssel, gddorasas gyalogsagi asoval eny-
hén koves talajba, holapatolas gyalogsagi asoval, |6vészet, harckocsi
vezeteés, egyszoéval sok, egyrészt keserves, masrészt nagyszerd, izgal-
mas dolog. A bedltézés maga egy borzalom volt. Mindenb8l hozzank
vagtak egy darabot (bakancsbdl persze kett6t), aztan mentek a csere-
berék, és a gombvarrasok, mert gomb a ruhadarabokon alig-alig akadt.
Kaptunk viszont szakadtakat, amelyekrdl a gombokat le lehetett vagni.
Volt j6 kiképzés, hasznos és haszontalan dolgokkal, de sok mindenre
ott és akkor tanitottak meg. Ezekre szivesen emlékszem. Lovészetre vitt
ki minket a szazadparancsnok helyettes, de a I6téren beleutkdztliink egy
éppen oda érkez§ orosz szazadba, akik szintén I6ni akartak. Alku kez-
d6dott a két vezetd kdzott, miért 16jenek el6szor k. Végll is harom lada
|6szerért 6k kezdtek, és gyorsan végeztek is, mi pedig kezdhettink any-
nyi I6szerrel, amennyivel mindenki megtanulhatta az alapokat. A mod-
szert is atvettuk t6luk, szabalytalanul ugyan, de kétszer annyi I6lapot tet-
tink ki, mint az engedélyezett lett volna.

A rétsagi harckocsiz6 ezrednél érzékeltuk el6szor igazan, hogy mi-
lyen nehéz vasakbdl all egy harckocsi. Szent kdtelesség volt az alapos
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karbantartas az erre kijelolt napokon. Ekkor szinte kiurult a laktanya,
és zsufolasig telt a telephely. Mar tél volt, hideg, de a nehéz munka
miatt nem faztunk, egyébként is kaptunk forr6 teat a szunetekben. Itt
vezettem el6szor Cs-800-as lanctalpast, majd kdvetkezett az izgalma-
sabb, a T-34 harckocsi vezetési gyakorlat. Balra kellett megtenni egy
kort saros-fagyos, de nem nehéz terepen. Hat az én kocsimnak bizony
rosszul volt beszabalyozva a fékszalag rudazata, gorcsolt karom-labam,
mire a kor végére értem. Pihennlnk kellett, hat egy raktarszer( épulet
mellett a foldre dobott harckocsi ponyvat szemeltlk ki erre a célra, mert
jOl bele lehetett burkoldzni. Teljesen be voltunk mar tekeredve a pony-
vaba, amikor egyre hangosabb duborgést és lanctalp-csattogast hallot-
tunk. Rajottiink, hogy baj van, de mar nem tudtunk a magunk készitette
fogsagbdl idejében szabadulni. Dobogott a szivunk, és végre lefejtve
magunkrél az anyagot, azt lattuk, hogy a kissé eltévedt harckocsi lanc-
talpanak nyomai csupan néhany méterre voltak tolink. Amit a ponyva
alatt éreztunk, azt biztosan nem kivanja maganak épeszi ember. Tébb-
nyire a szabadban toltottlk a napot, nagy volt a fizikai terhelés, allan-
déan éhesek voltunk. Reggelihez volt elég kenyér, amit ott mar nem volt
id6nk megenni, de zsebre tettik, jol jott az a foglalkozasok szunetében.
Szalvéta hijan persze egy kissé koszos lett, de ezzel akkor a kutya sem
torédott. Kozulunk egy viszontagsagos év utan soknak elment a kedve
a katonaskodastal, t6luk hamarosan elvaltunk.

Szentendrén, az Egyesitett Tiszti Iskolan (ETI) folytattuk, ahol sok
gyakorlat, és elég elmélet is volt. TObbséglink technikumot végzett, ne-
kik az elmélet nem volt az er6sséguk. Ebben én tudtam segiteni, és for-
ditva, 6k nekem a szakmai fogasokban. Volgyi Kalman okleveles mér-
nok féhadnagy lett az osztalyfénokunk, aki a miegyetemi diploma meg-
szerzése utan oltott egyenruhat, rovid idét szolgalt Tatan, onnan kerult
hozzank. Lényeg a lényeg, hogy mi a katonaéletrdl nala tObbet tapasz-
taltunk. El6szor ezt ki is akartuk hasznalni, de hamar rajéttlink, hogy ko-
moly tudasu, és igen jo szandéku ember. Egymasra talaltunk tehat, tel-
jesen jo értelemben. Nem tudtunk olyat kitalalni, néha még a szabalyo-
kat is surolva, vagy éppenséggel atlépve, amiben ne allt volna mogot-
tiink, ne segitett volna. Es mi is egyre inkabb hallgattunk ra. O, az akkor
mar foiskolarol, a Haditechnikai Intézetbe kerult, a Budapesti Mliszaki
Egyetemen pedig doktori fokozatot szerzett. Talalkozéinkra azéta is
meghivjuk, utoljara Szentendrén jéttiink dssze, amelyen O is részt vett.
Ugy tudom, most 86 éves, de koraranyosan tartja magat. Segitse Ot
ebben a mi 6sszecsengd kivansagunk, és a Teremté j6 akarata.
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A tantargyak kozul érdekesek és hasznosak voltak a harcaszati gya-
korlatok, a tereptajékozddasok, amikor ismeretlen helyen tettek ki min-
ket talan kettesével, és térkép, valamint tajold segitségevel kellett a
gyulekezési helyre mennunk. Az igencsak izgalmas gyakorlatok kdzul
a harckocsi viz alatti atkelést emelem ki. Erre sokat készultink, meg
kellett szokni az oxigén-l1égz6 készulék hasznalatat, hogy elakadas
esetén ki tudjunk jonni az elarasztott harckocsibodl. A Tisza alatt keltink
at, j6 idében, igen nagy biztositas mellett. Szakaszunkbdl talan egy
vagy két f6 volt, aki foghiany vagy hasonld, akkor bosszanto, és beval-
lom Iényegtelennek tartott probléma miatt nem volt alkalmas erre a ké-
pesség probara.

Az iskola kivalé hallgatéja voltam, vords diplomaval végeztem. Vég-
zéskor adtak egy ,Urlapot”, be kellett irni harom hely6rséget, ahova
szerettem volna kerulni. Ez volt az egyik (a legnagyobb) kivaltsagom,
mint élen végzettnek. Megjegyzem, hogy a kivalok féhadnaggya ava-
tasa a kdvetkez6 évtél lépett életbe. Akkor kulféldon egyedil a Szov-
jetunioban, a katonai akadémiakon lehetett folytatni tanulmanyokat, in-
nen jott szertelen Gtletem, és beirtam: Kijev, Moszkva, Leningrad. Per-
sze, hogy lett beldle cirkusz, rendesen leapoltak a fejemet. A miniszté-
riumi ezredes szerencsémre j0 humoru volt, és azt mondta, a maga
felmendivel, elééletével maradjon csak nyugton, de felajanlom onnek
a legkivalobb hazai hely6rséget: Szabadszallast. Petéfi Sandor jutott
eszembe, aztan passz. Hat igy kerultem oda.

A tiszti palyam kezd6 szakasza

Huszar Lajos alezredes volt az els6 egység-parancsnokom, aki nem
volt tulképzett, de volt nehézsulyu birkdzoként, tekintélyért nem ment
a szomszédba. A nagy emberbdl igen nagy hang jott ki, rettegtek téle
a harckocsivezeték, mert heppje volt a szabalyos elémelegités motor-
inditas el6tt. Jaj volt annak, aki ezt elvétette. Megallt a telephely lUgye-
leti épuletnél, ahonnan nem lattak, és lebukott, aki vétett az inditas
szabalyai ellen. Kistermet( tiszthelyettes volt, aki az én ugyeletesi szol-
galatom alatt hibazott, és mar menekilt volna, amikor az ,,6reg” kilépett
a fedezékébdl. Helyben megtorolta a biint, ugy orditott a kis emberrel,
ahogyan addig senkit nem hallottam. Es a vétkest a derékszijanal
fogva maga elé emelte, hogy a laba sem érte a foldet. Nem rendelte
kihallgatasra, nem fenyitette meg, mégis elérte, amit kellett. Ez az em-
ber egy életre megtanulta, hogy hideg idében egy nehézgép motort
hogyan kell inditani. En pedig tapasztalhattam, hogy a harckocsi-veze-
ték igenis tisztelték, sét, talan még szerették is a nagy embert.
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Szakaszparancsnokként kezdtem, vidéki ,gyerekek” kerultek a ke-
zem ala. Nagyon szerettem volna a dolgomat jél csinalni. A legnagyobb
kihivas a kezd6 vezet6 szamara, a tekintély megszerzése. Ezt kevésbé
lehet tanitani, de sok mintat éltunk at a tisztiiskolai id6k alatt, azokat
igyekeztem masolni. Meggy6z6désem volt, ma is az, hogy az egyik
legfontosabb dolog a példamutatas. Reggel indult a nap, testnevelés-
sel kezd6dott, elemek gyakorlasa az akadalypalyan. A palya oldalanal
sorakoztattam fel embereimet, hogy belassak valamennyi elemet. He-
lyettesemnek odaadtam a stoppert, és azt mondtam, most nézzék
meg, hogy kell szintidén belll leklzdeni a palyat. Utana kezdjuk el a
gyakorlast elemenként. ,Hadnagy elvtars fogja megmutatni? Nem én?”
— kérdezte az érmester. Igen, mondtam, On majd a kévetkezé alkalom-
mal fog velem versenyezni. Neki az utébbi nem igazan tetszett, de a
szakasz a ,verseny” utan mindent beleadott, hogy lepipalja a tiszthe-
lyettest. Alig néhanyuknak sikerult.

Mar 3 éve voltam ott, amikor egy komplett oktatétantermi berende-
zést hoztak Csehszlovakiabol programozott oktatas megvaldsitasa-
hoz. Sokat vartak téle, koztuk én is. Egy kival6 hiradé tiszttarsammal,
és egy volt kdzépiskolai tanarral belevetettik magunkat a rendszer
megismerésebe, és az elméleti ismeretek irodalmaba. A rendszer fe-
leletkivalaszté modszerrel, tObb elagazassal, visszacsatolasokkal mu-
tatta meg, hogyan haladnak a szakmai ismeretek elsajatitasaval a ta-
nuldk. Béven volt mit tanulni, kisérletezni, az eszk6z és a modszer el-
sajatitasa érdekében. Ugy éreztiik, hogy most valami nagy innovacio-
ban lehet részunk. Két esztendd elegendd volt ahhoz, hogy belassuk:
a tanitas-tanulas nagyon bonyolult folyamat, ez az eszkdz csak szlik
tertleten, kis segitséget tud nyujtani. Mégis, a probalkozasokkal sok
tapasztalatra tettlink szert. Orszagosan is hamar visszaszorult a prog-
ramozott oktatas.

Elhiresult rossz gyakorlat nalunk is akadt. Harckocsi vezetésnél a
gyakorlatvezeté tiszt egy lanctagra rairatta krétaval: szeduxen, egy
masikra: andaxin. Aki nem jél teljesitett, mondvan, hogy ez biztosan
azért van, mert ideges, tehat kapjon fel egy ,nyugtatét”, és fusson vele
egy kort a palyan. Sajnos voltak tiszttarsaim, akiknek tetszett a dolog,
vaganynak tartottak. Nem volt az.

Azt gondoltam, ha mar a kulféldi katonai akadémiai tanulmanyok
nem jottek Ossze, itthon kellene folytatni. Jelentkeztem a Budapesti
Miszaki Egyetem Kozlekedésmérndoki Karara, levelezd képzésre. Ide
engedtek el. A levelez6 képzés nem idealis megoldas, és ezzel kap-
csolatban fenntartasokat is lehetett hallani. Egy targybdl (matematika)
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kulonbozeti vizsgat kellett tennem, és igy masodik évvel kezdhettem.
Nehéz kezdést (munka, ingazas, tanulas) kdvetéen negyedik évtél mar
volt olyan szemeszter, amikor évfolyam elsé voltam, persze igen nagy
energia-befektetéssel. A diplomamunkam is jél sikerult, az orszagos
diplomamunka palyazaton, a miszaki szekcioban masodik helyezést
értem el. Ez tulzottan is feldobott, é€s amikor a diplomaoszt6é utan egy
radioriporter egyik kérdése igy szolt: voltak-e felesleges ismeretek is
az oktatasunkban, igennel valaszoltam. Mondjon példat, folytatta. Hir-
telen nem jutott mas eszembe, mint a Clapeyron egyenletek. Egyuttal
meg is gy6ztem magam, hogy jét mondtam. Az ellenkezdje tobb év
elteltével akkor derult ki, amikor egy f6éiskolai targy (szilardsagtan) ke-
retében ezt nekem is oktatnom kellett volna, és persze kihagytam. A
hallgatok tantargyzaré zarthelyi dolgozatainak utolso kérdéseire a va-
laszok rendre gyengék voltak. Vagy harom év multaval kérdeztem meg
a Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem mechanika tanszékének a veze-
téjét, orszagos szaktekintélyt, mi lehet az ok. Délutan volt, kavézdban
beszélgettiink, rendesen kikérdezett, és csak annyit mondott: j6 a tan-
targyprogram, ne hagyj ki bel6le semmit. Igaza lett.

Egy évtized a HM Pancélos és Gépjarmiitechnikai Szolgalat F6-
nokségen

A F6nokségen a Technikai Biztositasi Osztalyra kerultem, harc-
jarm( Gzemelteté beosztasba. Kdzelebbrdl senkit nem ismertem, de
munka bdven volt, igy hamar megtortént a beilleszkedés. A tatai had-
osztaly javitdmihely volt parancsnokaval kerlltem egy irodaba, aki
szintén a Budapesti Miiszaki Egyetemen végzett, mindjart akadt k6zos
téma. Mar néhany éve ott dolgoztam, amikor a kulféldi katonai megbi-
zasokat is teljesité Févarosi Mélyepité Tervezd Vallalat részére kellett
kettbnknek mobil, modul rendszeri{ javitdomihely terveket kidolgozni,
megfeleld titoktartasi szabalyok betartasaval. Raadasul ezért még di-
jazast is kaptunk. Tobb valtozatot készitettink el, harcaszati, hadma-
veleti szintre, meghatarozott paramétereknek megfeleléen, javitasi és
technikai kiszolgalasi technoldgiakkal, eszk6zdkkel, miszerekkel és
anyagi készletekkel egyutt. Ez a munkakoromtdl némileg eltéré munka
volt, mérnoki képzettséget és tapasztalatot igényelt, de kulénleges-
sége miatt nagyon lekotétt minket. igy aztan nem éreztiik megterhelé-
nek a lerévidult éjszakakat.

Egyik sajatos feladatom volt a harckocsi allomany mennyiségi és
alakulatonkénti nyilvantartasa egy igen méretes nyilvantarté kényvben,
ami csak kétajtos pancélszekrényben fért el. Kezdtunk attérni az elekt-
ronikus nyilvantartasra, amihez az allomanylétszamokat a Magyar
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Honvédség egészeére egyeztetni kellett. Kiderult, hogy a T-34-s harc-
kocsikbdl, amelyek akkor mar nagyon elavultaknak szamitottak, eggyel
tobb van, mint amennyinek a rendszerben lennie kellene. Egy harcko-
csi elkétyavetyélése, akar még ez a tobblet is, abban az idében fében-
jaro blnnek, szinte hazaarulasnak szamitott, annak ellenére, hogy mar
évek ota tartott felallitasuk emlékmiként, bontasuk javitashoz, kiada-
suk célanyagként I6terekre. Miutan én vezettem a nagy ,buklit”, igy
hivtuk a nagy kényvet, ram harult a helyzet tisztazasa. Be kellett jar-
nom az orszagot, hogy valamennyit azonositsam. igy gyézédhettem
meg arrol, hogy valéban, a nyilvantartasban 350 darab szerepel, a va-
l6sagban pedig 351 van. Az eltérés szamos almatlan éjszakat okozott
nekem, mire kirajzolddott egy megoldas. A kdvetkezé miniszteri pa-
rancsban, amely a selejtezésre itélt és tobbségében emlékparkokba
felallitand6 15 darab T-34 harckocsi alvazszamait soroltuk fel, strln
egymast kovetve tizenhat négyjegyld szam szerepelt. Ha jol emlék-
szem, a baratokkal egy fustos kis kocsmaban jottlink 6ssze, meglnne-
pelni a miniszteri alairast, amelynek végul a hazai acélmivek nagyol-
vasztoja latta hasznat.

A Kaukazust, a népek hegyét, 1980-ban sikerult meglatogatnom.
Volt kdzépiskolai osztalytarsam a Lomonoszov egyetemen tanult
Moszkvaban, ott ismerkedett meg feleségével, Galinaval. Az O édes-
anyja a Kaukazusban élt, a hires cari uduléhely egyik telepulésén,
Jesszentukiban. Kérelmet inditottunk hat a Szovjet Nagykovetség ut-
jan, hogy személygépkocsikkal (egy Trabant és egy Wartburg — de ezt
nem kellett megadni) oda latogathassunk. B6 egy esztend6t vartunk az
engedélyre, de mehettiink. Utvonalterviink: Budapest-Zahony-Lviv-Ki-
jev-Harkiv-Jesszentuki-Tbiliszi-Batumi-Szuhumi-Novorosszijszk-
Krasznodar-Rosztov-on-Don-Harkiv-Kijev-Lviv-Zahony-Budapest volt.
Eredetileg szerettink volna athajozni a romaniai Konstancaba, és on-
nan hazatérni, de ehhez nem kaptunk engedélyt. Az ut igy is kozel
8000 kilométer volt, sok helyutt nem eurdpai utakkal. A Kaukazusban
a gruz hadiaton autéztunk, ahol néha nem is talaltunk utat, csak teher-
autdé nyomokat. De a bonyodalmaink mar el6bb kezd&dtek. A hatart
nem sokkal elhagyva, a Karpatokban, ahol egy teherauté felverte kb
hatasara a Trabant elsd szélvédéje irdatlan sok kis darabra hullott széj-
jel. En vittem magammal egy belga gyartmanyu szélvédé liveg potlét,
igy tudtunk tovabb menni Kijevig. Itt az egyik szervizben a szélvédot
egy gyonyorlen beillesztett plexivel potoltak. Ez volt a kisebb baj. Har-
kov utan, a Wartburg eleje kezdett szitalni, a kocsi lassulni. Mellsé ke-
rékhajtas, meghajté ,kardan” tigorgbk torése edzési hiba miatt, de erre
csak késébb jottink ra. Leereszkedtlink egy volgybe, és azt hittuk, itt
az utunk vége. Egy oazisszerl terlletre értink, ami az elhagyott sok
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kopar medddhanyd utan mennybéli latvanynak tiint. Nagy nehezen be-
engedtek, mert ide kulféldi nem mehetett volna be. Itt jottink ra a ma-
szaki leiras alapjan a hiba okara, és persze egész éjjel nem tudtunk
aludni. Reggel a szomszéd fahazbdl szdlitott meg egy ember, hogy kik
vagyunk, és miért vagunk ilyen meggyotort pofat. EImondtuk. Azt
mondja ez nem gond, O megjavitja. Ezt persze kétkedve fogadtuk, f&-
leg akkor, amikor Wartburgot meglatva megkérdezte, hogy ez milyen
tipus. Csak akkor csillant fel a remény, amikor eléallt egy hatsé moto-
ros Zaporozseccel, aminek az elejébe szerszam, kéc, kenécs, és min-
den hasonldé egyéb megtalalhaté volt. Nem is kérdeztik, magatol
mondta: egy rally versenyre mennek, 6 a csapat fészerel6je. Azért a
dolog nem volt egyszeri, mert a tligdorgék helyett siklocsapagyat kellett
varazsolnia, amihez kellett egy ,kozeli” gépmihelyt talalniuk. Egy nap
ment ra, de a ferdére metszett bronz perselyek igen jol sikerultek, még
egy tartalékot is adott, ha menet kdzben problémank akadna, lattuk
hogyan kell, cseréljik ki. Azt mondta, ugy 4000 kilométert ki fog birni.
Majdnem ot lett belble, és itthon a szakmUhelyben csodajara jartak a
megoldasnak. Ezt kdvetéen mar csak akkor volt problémank, amikor
kotelez6 mdédon a rendérségen bejelentkeztink, és a majd nyolc olda-
las nyomtatvanyukba beirtuk, hogy tervink egy kirandulas az Elb-
ruszra. ,Na, azt mar nem”- mondtak, nincs benne az engedélyben. Na-
gyon a padléra kerultink. Ennyi viszontagsag, é€s megtett tdbb ezer
kilométer utan, alig 100 kilométerre a csucstél, csak nézzunk arra felé?
Galina batyja nyugtatott meg. ,Vegyetek fel viseltesebb ruhat! Menje-
tek elektricskaval (villamositott vasut) a kovetkez6 telepulésre, ott ve-
gyetek jegyet a hegyre mend buszra! Egy nap egy jarat van. Beszél-
gethettek is Ut kozben, senki nem fog csodalkozni a mas nyelven. Az
utasok legalabb 10 féle nyelven beszélnek” — mondta. igy is lett, két-
szer voltunk a hegyen, fantasztikus élmény. A busz ugyan igen viseltes
volt, néhol a padlélemezek résein at lefelé is biztositott kilatast, de
semmi jelét nem adta annak, hogy ne birna el a hegyi utakkal. Majd
2800 méter magasba vitt fel, onnan mar gyalog mintegy 250-300 mé-
tert kapaszkodtunk még fel a gleccseren.

Ismét iskolapadban: a moszkvai Malinovszkij Pancélos Akadé-
mian

Kdzelebb jartam mar a negyvenhez, mint a harmincéthdz, amikor
ezt a lehet6séget a FOonokségen felvetették. Vallaltam, bar leend6 osz-
talytarsaim sziik tiz esztenddvel fiatalabbak voltak nalam. A nyelvtanu-
lasnal ez meg is mutatkozott, én jobban kezdtem, de a nyelvvizsgan
mar alig volt kilonbség kdztink. Nyar végén utaztunk ki Moszkvaba.
Csoportparancsnokként mintegy két honap utan mar lakast kaptam az

296



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

akadémia mellett, azon a folyoson, ahol a parhuzamos német csoport
parancsnoka is lakott a csaladjaval. Ok a nyelvi felkészitét is ott toltot-
ték, nalunk jobban beszéltek oroszul. Ingolf egyaltalan nem volt tipikus
német, inkabb egy olasz benyomasat keltette bennem. A két csalad
hamar 6sszebaratkozott, a kapcsolatot azéta is tartjuk veluk, azaz 40
éve. Nalunk ultink az asztal korul, amikor az els6é nagyobb csaladi 6sz-
szejovetelunket terveztuk. Feleségem, aki néhany nappal elétte érke-
zett ki, mondta magyarul a tervezett menut: fasirozott sult krumplival,
tehat hozzak 80 deka daralt hust. Ez a helyismeret teljes hianyat mu-
tatta, muszaj volt hahotaznom rajta, és a németek is azt tették, amikor
leforditottam, mirdl volt sz6. Nagy aruhiany akkoriban (80-s évek ko-
zepe) nem volt, de tdbbnyire sertéshust ugy kaptunk az allami Gzletek-
ben, hogy elkezdték darabolni az allatot, és ami éppen j6tt. En akkor 3
kilogrammot vettem, abbdl béven kijétt a tervezett mennyiség.

Feleségem egy év utan elhelyezkedett a moszkvai magyar kereske-
delmi kirendeltségen, ahol hazatérésunk el6tt egy kéthetes kdzép-
azsiai utat terveztek Szamarkand, Hiva, Taskent, Urgencs, Buhara va-
rosokba. Ezt kihagyhatatlannak éreztem, meginditottam az akadémian
a ,kuzdelmet”, hogy engedjenek el. Nem volt egyszer( eset, mert még
hatra volt talan két elméleti, egy gyakorlati (tlzvezetési) vizsga és a
diploma védése, és tagja voltam annak a harom fének, akik arany me-
dallal végezhettek (minden vizsgajuk jeles kellett legyen a teljes kép-
zési id6 alatt). A fakultas parancsnoka a vizsgak miatt aggddott, a dip-
lomamunkaval pedig az akadémia parancsnokahoz rendeltek meghall-
gatasra. Végul a helyettesénél kotottem ki, akinél gyakorlatilag meg
kellett védenem az akkor még csak félkész munkamat. Sikerilt. Me-
hettem civilben, ,keresked6ként” az utra, amelyet életem egyik potol-
hatatlan élményének tekintek. Ez mas uton szamomra megoldhatatlan
lett volna. Szamarkandban lattam az egyik festményen egy feliratot,
érdekes irassal. Kérdeztem a csoportunkat vezeté muzeoldgust, mi-
lyen nyelven készult a szoveg? Azt mondja: nem érdekes a szOveg,
menjunk tovabb. A végén ismét odamentem hozza. Mar tudta, mit aka-
rok, elhivott a képhez, ott mondta, hogy az a betiltott Uzbég iras, de ezt
a csoport elétt nem mondhatta.

Az akadémia hatalmas intézmény volt, egy zaszldaljnyi harckocsival
az épuletben. Ezek metszetekként, vagy megbontva az egyes rend-
szerek tanulmanyozasat szolgaltak. Maga az épulet is nagyszeri volt,
valamikor Katalin carné palotajaként szolgalt. A park persze nagyon
elhanyagolt volt, de még igy is pompasan mutatott. Ott futottuk le nor-
maidére a 3000 métert felszereléssel, amihez szabadidében rengeteg
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gyakorlasra volt szikség. Ingolffal gyakoroltunk esténkként, persze
nem felszereléssel, amit aztan itthon nem folytattam. Nagy kar érte.

Romanov nevi ezredes tartotta a hadsereg hadmiuveletei témakort,
ami az utolso félévben volt. Megszoktuk, hogy kiirjak a térképszelve-
nyeket, felvesszuk, 6sszeragasztjuk, ,megszerezzik” a helyzetet az
adatokkal, és a tanteremben a padlén (kellett a nagy hely) felvisszik
azt a térképre. Ez volt zaszlbalj, ezred és hadosztaly szintnél. De itt
masképpen lett. Nem kaptunk semmit, elkezdtlk ,tld6zni” Romanovot.
Eltint, sehol nem talaltuk. Végul 6sszefutottam vele harom nappal a
terepfoglalkozas el6tt. Kérdeztem, most mi lesz? Azt mondja, reggel,
kiutazas el6tt korabban kinyittatja a térképtarat, felvehetjuk a szelvé-
nyeket, és indulunk. Es még hozzatette, ne felejtsék, mindenkinél le-
gyen acsceruza (vastag, egyik fele piros, a masik kék). El nem tudtuk
képzelni, mi lesz ebbél. Marcius vagy aprilis lehetett, reggel 6tkor in-
dultunk, enyhén havazott. Ugy harom 6rat utaztunk, hegyes, dombos,
félig fedett terepre érkeztlink. Ott éppen havas esé esett. Ragasszuk
0ssze a szelvényeket, utana tereptajékoztatot tart. Kérdeztiuk: hol?, ho-
gyan? Mondja: busz alatt nem esik, ott, vagy keressuink mas alkalmas
helyet, mert az ellenség helyzetét és a sajat csapatokét a térképen ki-
vanja latni. Hasznalhato legyen, ne szép! Tovabbiakat a képzeletre bi-
zom. Ahogy mondani szoktak, valami lett, de kézel sem az igazi. Es
mégis, igy kellett lennie, hogy ebbdl is tanuljunk.

Négy évtized a katonai fels6oktatasban

A pancélos akadémiara kiutazasom el6tt felkerestem a Zrinyi Miklés
Katonai Akadémia Fegyverzeti, Pancélos és Gépjarmui-technikai Tan-
szék vezetdjét, végzés utan tudnanak-e tanari beosztast biztositani
szamomra. Ismertek, 6rommel fogadtak, persze azzal, hogy a dontés
a Féndkség hataskore. Beosztasba helyezéskor kapacitaltak is, hogy
menjek Nyiregyhazara a hadosztaly technikai helyettes mellé, akit valt-
hatok néhany év mulva. Tudtak arrél, hogy az akadémian szamitanak
ram, végil elfogadtak, hogy azt valasztom. Uj tanszékvezet6 fogadott,
aki két évvel eléttem végzett Moszkvaban, ugyanazon az akadémian.

igy kezdédétt egy immar negyven éves (1985-2024) oktatdi-kutatoi
palyaszakasz.

A katonai fels6oktatas a nemzeti fels6oktatas szerves része, de
meglehetésen sok sajatossaggal rendelkezik. A prés kettds, meg kell
felelni a felsoktatasi intézmények akkreditacié formajaban megvalo-
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sulé minésitésének, de ugyanilyen fontos teljesiteni azokat az elvara-
sokat, amelyeket a katonai fels6 vezetés tamaszt. Ez eleve ellentmon-
dasokat is general, amelynek egy jelent6s része az oktatoknal csapo-
dik le. Emlékszem arra, hogy akadémia, illetve egyetem parti kdrok
alakultak ki. Ennek a helyzetnek az egyszerl szamtan szerint is leg-
alabb harom féle kimenete lehet: akadémia parti, egyetem parti és koz-
tes megoldas, utdbbi szamtalan lehetséges arannyal. Igazan akkor
szembesulltem ezzel a dilemmaval, amikor tanszékvezetd lettem, és
igy rajtam is mulott, milyen utat valasztunk. Betekintésem volt mindket-
tébe, amit iskolaim is alatdmasztanak. Tanultam is, és mar oktatéi ta-
pasztalatom is volt a civil fels6oktatasban. Ez atlagot jéval meghalado
kapcsolatrendszert eredményezett olyan egyetemekkel, mint alma ma-
teremmel, a Budapesti Miiszaki Egyetemmel, a Godoll6i Agrartudoma-
nyi Egyetemmel (GATE), ahol kulsésként a hetvenes évek kdzepe 6ta
oktattam is, és hamarosan a Budapesti Corvinus Egyetemmel és a
Veszprémi Egyetemmel, és tobb masikkal az akadémiai (MTA) kap-
csolodasaim révén. Ebbél kovetkezett az a nagyszamu képzésfejlesz-
tés, amelyeket kezdeményeztem, kidolgoztam, és ,keresztllvertem”.
Akkoriban ,a fold forgott rendesen”, folyamatosak voltak a szervezeti
valtozasok, leginkabb Iétszam leépitések. Csak mellékesen jegyzem
meg, hogy tanszékek kozotti verseny is volt az oktatok megtartasaért.
A 90-s évek kozepén a GATE Gépészmeérnoki Karan talaltam lehet6-
séget arra, hogy az ott kiegészité képzésen tanuld katonatisztek re-
szére dolgozzak ki format a torzstiszti képzés egyetemi tanulmanyok
melletti elvégzésére. Az egyetem galans volt velem szemben, és tekin-
télyes orakeretet adott negyedik és 6tddik évben, dsszesen 660 tan-
orat és 36 orat vizsgakra. A burokracian végighaladva elfogadtattam
(ZMKA parancsnokhelyettes, MH haditechnikai csoportféndk) az erre
kidolgozott képzési programot, és az 1995-1997 tanulmanyi id6szak-
ban meg is valdsitottuk. A naluk végzett egyik tiszt késdbb doktori kép-
zésre is jelentkezett a Katonai Miszaki Doktori Iskolaba. Hasonldan
szerves kapcsolataim vezettek a haditechnikai menedzser szak alapi-
tasara és inditasara. A Veszprémi Egyetem Gépészmernoki Kar de-
kanjaval egy fejlesztési projekt keretében ismerkedtem meg, aki alapi-
téja és inditdja volt Magyarorszagon a miszaki-menedzser képzésnek.
Szivesen fogadott harom hétre, bentlakassal, a képzés tanulmanyoza-
sara. Ezt részben szabadsagom terhére oldottam meg, de mindent —
anyagokat, konzultaciés lehetéségeket stb. — megkaptam télik, ami a
haditechnikai menedzser képzés alapitasahoz és inditasahoz kellett.
Négy tanszéket (hiradd, informatikai, elektronikai hadviselés és persze
a sajat tanszék) tudtam bevonni szakiranyok létesitésével ebbe a for-
maba, amely néhany évig eredményesen miikddott, és nagyszamu
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hallgatot bocsatott ki, kdztik tobb konyvem tarsszerzéjét. Nem rago-
zom tovabb, mert tul hosszura nyulna a tovabbi szakok és szakiranyok
leirasa. Azt azért megemlitem, hogy volt koztlk olyan is (logisztikai
menedzser mesterszak), amelyet mas egyetemen alapitottak és vezet-
tek be. Ebben szakeért6ként (akkor az illetékes akadémiai albizottsag
elndkeként), illetve kllsds kidolgozdként vettem részt.

Az oktatashoz kapcsolddott a tanszékunk (Fegyverzeti- Pancélos és
Gépjarmi-technikai, késébb Haditechnikai és Min6ségugyi Tanszék,
utébb Haditechnikai Tanszék) szervezésében az akadémia valameny-
nyi hallgatéja részére megtartott komplex haditechnikai bemutato. Ele-
inte ezt valamelyik gépesitett I0vész, vagy harckocsizo6 alakulatnal tar-
tottuk. Vezetésemmel fokozatosan bévitettiik a kért, igy végiil Ujdérdg-
don a szarazfoldi csapatoktol mar mintegy 150 féle eszkozt csoporto-
sitottunk dssze erre a célra. Csapatommal egy héttel a bemutato elétt
koltoztem le, a végso probakra és a felkészultség ellenbrzésére. A
program két és fél napon keresztll az eszkdzok alléhelyi bemutatasa
volt, amelyhez egy tobb mint 100 oldalas segédletet is kiadtunk. Har-
madik napon délutan, és éjjel harckocsi, gyalogsagi harcjarmi vezetés
volt. (Azok részére, akik még nem vezettek harcjarmivet.) Negyedik
és 6tddik napon hatasbemutatdk voltak. Olyanok, mint: harckocsi és
100 mm-s panceéltoré agyu lovészet, panceéltord rakéta lovészet T-34
célanyagra, klf. robbantasok, imitalt napalm mezé, felborult harckocsi
helyreallitasa, harckocsi kivontatasa szakadékbdl két vontatéval, hid-
vetd harckocsival hid telepitése stb. Az Ujdérégdi bemutaton kdzépis-
kolasok is részt vettek. Hatalmas élmény volt szamunkra a bemutato.
Tudom ugyanakkor, hogy sok tiszti hallgaté szamara is, akik Iényegé-
ben csak sajat alakulatuk eszkozeit ismerték.

Koltségei miatt a bemutatét megszintették. Nem sikertlt a dontés-
hozokat meggy6zni arrdl, hogy az ott szerzett ismeretek nagy részik-
ben poétolhatatlanok voltak.

Egyetemi polgarként az oktatas mellett a szakteruleti kutatomunka-
ban is meg kellett mérethem magamat. Az elsé lépést 1989-ben tettem
meg, amikor ,A fegyverzeti és technikai eszk6zok Uzemeltetése és
fenntartasa elméletének alapkérdései” témaban megvédtem kandida-
tusi értekezésemet. A munkardl a Hadtudomanyi értekezések 1993
cimli HVK HDMFCSF kiadvanyban szerepel 26 oldalas kivonat. A ha-
ditechnikai szakteruletet illetéen itt olvashaté még Ungvar Gyula, Csa-
bai Gyoérgy és Hegyesi Jozsef munkajanak 6sszegzése, és ez nem
szamit gyenge kornyezetnek. Habilitacios oklevelemet 1996-ban kap-

300



Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

tam kézhez, ami arrdl hivatott tanuskodni, hogy egyetemi katedrara al-
kalmas vagyok. A kdvetkez6 évben bevalasztottak az Egyetem Habili-
tacios Bizottsagba, valoszinlleg atmeneti kaderhiany miatt. Két évvel
kés6bb megvalasztottak a bizottsag elndkévé, amibe mar ennek az
idének a munkaja is benne lehet. Egy ilyen megbizatas 3 évre szdl, de
két alkalommal Ujravalasztottak. Tagja lettem két cikluson at az Orsza-
gos Doktori és Habilitaciés Tanacsnak is, ahol nagy szamban ismer-
tem meg tovabbi egyetemi vezetéket, neves professzorokat, kutatokat.

Az egyetem min6ségugyi megbizottjaként, és késébb a Mindségbiz-
tositasi Iroda vezetdjeként fontos munkakat kaptam az akkreditacio
elbkészitésében. Az intézmény masodik akkreditacidjanak elbkészi-
tése hivatalbdl a feladatom volt. Az elsd eljaras végén a bizottsag egy
értékelést fogalmazott meg, amelyet néhany vezetdnek, koztuk nekem
is, ala kellett irnunk. Rektorunk hivott fel, hogy kuldi, mar csak az
enyém hianyzik. Elolvastam, és visszaszoltam, hogy nem irhatom ala,
mert az szerepel benne, hogy nalunk lényegében nincs alapkutatas.
Néhany perc mulva kopogtak, belépett az akkreditacios bizottsag el-
ndke, aki egyébként a GATE tudomanyos rektor-helyettese volt. Egy
j6 orat beszélgettunk a hadtudomanyi alapkutatas mibenlétérdl, gy6z-
kodtem minden tudasom szerint. Azzal bucsuzott, hogy erre még j6
lenne visszatérni, de keltettem benne némi bizonytalansagot, igy az-
tan, ha nem is torlik, de moédositjak az ominézus mondatot.

Ungvar Gyula? irodaja a folyoso tulso oldalan volt, nem messze az
enyémtél. Igen jokat beszélgettink vele az akkreditaciorol, képzésfej-
lesztésekrdl, a szakma nehézségeir6l. Ezeken személyes jo baratként
tobbnyire részt vett Michelberger Pal akadémikus is, a BME volt rektora.
Azt mondja Gyula egy alkalommal: , Te Karcsi! Mi van a nagydoktorival?
Nincs senki a lathataron. Te megcsinalnad, ha tudnad?” Kissé provoka-
tiv kérdés volt, Pali is raer6sitett. Mit lehet ilyenkor tenni? Hozza kell
fogni. Készultem én erre mar vagy fél évtizede, de igazan nem fogott el
a harci laz. Ev eleje volt, a kdvetkezd év februarig terveztem elkésziteni.
Rettenetesen szorosra sikerllt a vége, az utolso fejezetet mar nem is
irtam, hanem diktaltam segit6 munkatarsamnak. 2008-ban, beadasi ha-
tarnapon, utols6 6raban adtam le az MTA Doktori Titkarsagan ,A haderé
harckocsi igény-kielégitési folyamatanak makro-szemléletl vizsgalata®
cim( értekezésemet. A folyamat nem volt egyszer(, az illetékes IX. Gaz-
dasag és Jogtudomanyok Osztaly szavazasan el6szor el is akadt, de

2 Ungvar Gyula ny. altdbornagy, volt anyagi-technikai fécsoportfénok helyettes, az
MTA doktora, professor emeritus
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végul a 10 fés biralo bizottsag (7 civil és 3 katona tudds) 100% értéke-
léssel kildte az akadémia Doktori Tanacsa elé. Sajnos a katonak kdzul
csak mintegy 10 évente ,szuletik” egy akadémiai doktor. Igaz, hogy az
erre vald 6sztdnzés is igen gyenge.

Kell6 szerénységgel mondhatom, hogy tudomanyos kozéleti sze-
repvallaldsaimban tamogatott a szerencse. Az MTA harom tudoma-
nyos osztalyanak munkajaba is részt vehettem, tudomanyos bizottsa-
gok tagjaként (MTA IV. Agrartudomanyok Osztalya Marketing Bizott-
sag és VI. Miszaki Tudomanyok Osztalya Kozlekedés és Jarmitudo-
manyi Bizottsag), albizottsagok elndkeként (IV. és IX. Gazdasag és
Jogtudomanyok osztalyokon), bizottsagi alelnokként, elnokként, jelen-
leg tarselndkként (a IX. osztalyon, a Logisztikai Osztalykdzi Allandé Bi-
zottsagnal). Alapito és elndkségi tag vagyok a Magyar Professzorok
Nemzetkdzi Szévetségénél, és alapitd tagja vagyok a Szervezési és
Vezetési Tudomanyos Tarsasag Miszakiak Bolyai Korének. Ezekben
a szervezetekben a tudomanyos élet kiemelkedd szerepl6i vettek
részt, akikkel értékes kapcsolatot lehetett kialakitani. Ennek is koszon-
hetd, hogy az MTA-t6l és a MAB-tdl jelentés szamu megbizatast kap-
tam akadémiai doktori munkak biralatara, egyetemi tanari palyazatok
min@sitésére mas egyetemeket illetéen. Szamomra az is fontos volt,
hogy a katonai fels6oktatast ezen a modon képviselhettem, és erdsit-
hettem az irdntunk érzett bizalmat. Az akadémiai albizottsagok, bizott-
sagok elnokének a civil egyetemek, kutatointézetek és szervezetek
képviselbi titkos szavazassal valasztottak meg.

Egy hosszu életutrol mutathattam be toredékeket, tukorcserepeket,
ahogy az ir6 mondana. Botlasaimrdl keveset irtam, pedig olyanok is
el6fordultak. Majd legkozelebb. Ami a lényeg, mindig felalltam, amikor
megbotlottam és elestem. Ezt ajanlom mindenkinek, mert ez az élet
rendje, és a bizalom, mert a nyitottsag és az empatia vonzza a segit6-
kész utitarsakat. Tisztelettel és szeretettel gondolok mindenkire, akivel
egyutt dolgozhattam életem soran, és kdszonetem mindenkinek, aki
segitett utamon.

2. Tematikus szakmai onéletrajz

Alapképzettségei: pancélos technikus/gépjarmi miszaki szak-tech-
nikus, 1966 Egyesitett Tiszti Iskola; okleveles kdzlekedésmérnok,
1975, Budapesti MlUszaki Egyetem; hadmiuveleti-harcaszati mérnok
parancsnok, 1985, MPCA; pedagdgiai tanar, 1988, ELTE/KLKF.
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Tudomanyos fokozatok: 1989 hadtudomanyok kandidatusa, 1995
habilitalt, 2010 MTA doktora.

Munkakorok, beosztasok: 1966-72 Magyar Honvédség: szakaszpa-
rancsnoki, szazadparancsnok helyettesi, szakm(hely parancsnoki be-
osztasok; 1973-83 Honvédelmi Minisztérium, Pancélos- és Gépjarma-
technikai Szolgalatfénokség: lUzemelteté mérndk; 1985-2011 Zrinyi
Miklos Katonai Akadémia, illetve Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egye-
tem, 2012- Nemzeti Kézszolgalati Egyetem: oktatd, tanszékvezetd, dé-
kan-helyettes; egyetemi MBI irodavezet6 (ZMNE, NKE); 2014-NKE
professor emeritus.

Tervezd-fejleszté6 mérnoki munkak: gépjarmi villamossagi és éjjel-
laté miszerek vizsgalatara és javitasara szakmihely tervezése és be-
rendezése; mobil, modul-rendszerl javitdmihely tervezése a F6varosi
Mélyépité és Tervez6 Vallalat felkérésére, idegen hadseregek sza-
mara; az MH szakjavitd allomany szukséglet meghatarozasara mod-
szertan kidolgozasa a HVK haderéfejlesztés részére; szamitogépes
gépjarmi nyilvantartas kidolgozasa az MH részére, az Informatikai F6-
ndkséggel egyuttmikddésben; komplex haditechnikai (fegyverzeti)
rendszertervek kidolgozasa pancélos és gépjarmi technikai eszk6zok,
valamint fegyverzeti komplexumok részére a szakmai fénokségekkel
egyuttmikodésben; kulonféle miszaki vizsgalati, ellenbrzési és érte-
kelési technoldgiak kidolgozasa.

Oktatasi és kutatasi teruletek: logisztika, kozlekedés-technika, meg-
bizhatdésag elmélet, haditechnika, minéségugy.

Fels6oktatasi vezetdi tevékenység: tanszékvezeté (1991-03), dé-
kan-helyettes (1994-03).

Fels6oktatasi szakok alapitasa és inditasa: szakalapitd egyetemi
alapszakoknal, szakiranyu tovabbképzési szak létesitésénél (mind-
ségugyi szakmérnoki). A haditechnikai menedzser szak alapit6ja és
felelése. Szakfelel6si feladatkor ellatdsa MSc (haditechnikai) és BSc
(kozlekedésmeérnoki) szakoknal, alapité tagja a logisztikai menedzs-
ment mesterszaknak a Budapesti Corvinus Egyetemen. Alapitdja (az
Obudai Egyetemmel egyiittmiikddésben) a biztonsagtechnikai mérndk
mesterszak minéségugyi szakiranyanak. A had- és biztonsag-technikai
meérnok alap és mesterszak kidolgozasanak koordinaldja, a mester-
szak kidolgozasanak vezetéje (a képzés az Obudai Egyetemre keriilt).
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Egyetemek, amelyeken tantargyakat oktatott, el6adasokat tartott:
Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Budapesti Corvinus Egyetem,
Veszprémi Egyetem (Pannon Egyetem), Budapesti Miszaki Egyetem,
Ungvari Nemzeti Egyetem.

Jelentésebb egyetemi funkcidk: Egyetemi Habilitacids Bizottsag el-
ndke (1999-09), az egyetem minéségugyi megbizottja a ZMNE-n és a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen (2004-2015)

Magyar Akkreditacios Bizottsag felkérései: logisztikai mérnok és lo-
gisztikai menedzser MSc szakinditasi kérelmek (Miskolci Egyetem,
Széchenyi Egyetem, Godolléi Agrartudomanyi Egyetem) biralata (3),
egyetemi tanari kinevezések szakvéleményezése (2).

Magyar Tudomanyos Akadémia felkérései: MTA doktora cimre pa-
lyazok habitus vizsgalata az MTA Miszaki Tudomanyok Osztalya Koz-
lekedés és Jarmitudomanyi Bizottsag (4) és az MTA Gazdasag és
Jogtudomanyok Osztaly Hadtudomanyi Bizottsag részére (2). Hivata-
los biralat az MTA Gazdasag és Jogtudomanyok Osztaly Kézgazda-
sagtudomanyi Bizottsag részére (1).

Tudomanyos funkciok: MTA IV. Agrartudomanyok Osztaly Marketing
Bizottsag Logisztikai Albizottsag tag (1996-1999), elndke (1999-05),
MTA IX. Gazdasag és Jogtudomanyok Osztaly Logisztikai Tudoma-
nyos Bizottsag alelndke (2006-11), MTA IX. o. Ipar- és Vallalatgazda-
sagi Bizottsag Min6ségugyi Albizottsag tag (2005-2008) illetve elndk
(2008-11); MTA IX. 0. és MTA VI. o. Logisztikai Osztalykézi Allandé
Bizottsag alelndk, illetve elndk (2012-2023), 2023-t6l tarselnok.

Publikaciok: 0sszesen 271, ezen belll 15 konyv és 21 konyvrészlet,
a konyveket részletesen tartalmazza a Magyar Tudomanyos Mivek
Tara vonatkozo, csatolt tablazata. Szocikkek a Magyar Nagylexikon
szamara (23), a Hadtudomanyi Lexikon szamara (41)

Elismerések: Az Egyetem Kivalo Oktatoja (1992), ezredesi kinevezés
(1993), Széchenyi Professzori Oszténdij (1997-01), a Magyar Profesz-
szorok Vilagtanacsanak Pro Universitate et Stientia dija (2003), Bolyai
kard (2004), Bolyai Janos hadmérnoki dij (2009), 56-os Magyar Sza-
badsagharc Lovagkereszt (2010), Tanarky Sandor dij (MHTT 2010),
Eletmi dij (MHTT 2018), 12 katonai kitiintetés.

Doktori képzés: Katonai Miszaki Doktori Iskola, alapit6 tag, hadtech-
nika és robotika kutatasi tématerllet vezetdje (2002-2018). Témave-
zetésével 14 6 szerzett tudomanyos (PhD) fokozatot, jelenleg védés
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el6tt all egy PhD hallgatéja. Kulon emlitést érdemld témavezetettjei:
Husi Géza (ma habilitalt egyetemi docens Debreceni Egyetemen, a
MUszaki Kar dékanja) PhD értekezésével elnyerte a Gyarmati Istvan
kalféldi (Belgium) kutatasi 6sztondijat, Cs Nagy Géza PhD-sa tanszék-
vezet6 lett a Pécsi Tudomanyegyetemen, Lendvay Marianna intézeti
igazgaté az Obudai Egyetemen, Ban Attila mizeumigazgato, parancs-
nokhelyettes, Hadtorténeti Intézet és Muzeum, Hegedis Erné tars-
szerzbje tdbb megjelent kdnyvének és szakmai publikacidjanak.

Kiadvany-szerkesztés: Katonai Logisztika c. folydirat Szerkeszt6 Bi-
zottsag elndke (2016-).

Jelenleg harom szakmai folyoirat szerkeszt6 bizottsaganak tagja, Had-
mérnok, Katonai Logisztika, Kdzlekedés és Mobilitas (Kozlekedéstu-
domanyi Intézet). Haditechnika Szerkesztd Bizottsag tagja 2004-2018,
fészerkesztd 2018-2020. A Logisztika a fels6foku szakképzésben és a
PhD felkészitésben c. MTA kiadvany sorozat szerkesztéje.

Tudomanyos onszervezddés: Magyar Professzorok Vilagtanacsa
alapité és elndkségi tag (1998-2006); Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
Lahner Gyorgy Haditechnikai Klub elndke (1990-); Magyar Mindség
Tarsasag Hon- és Rendvédelmi Szakbizottsag elndke (2001-08); Ha-
ditechnikai-Hadmérnoki Alapitvany kuratériumanak elndke a Raba Jar-
mdipari Holding Nyilvanosan Mik6dé Rt-nél (2000-2015); Magyar Pro-
fesszorok Nemzetkdzi Szovetsége alapitd és elndkségi tagja (2010-);
Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag Mlszakiak Bolyai Kére
alapito és elnokségi tagja (2015-).

3. Publikaciés kimutatas a Magyar Tudomanyos Miivek
Tara adattablazataban (2024.11.30.)

I. Tudomanyos folyodiratcikk 141

kalféldi kiadasu szakfolyéiratban ide-
gen nyelvi

N
o
o
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kulfoldi kiadasu szakfolyoiratban ma- 0 0 0
gyar nyelvi

hazai kiadasu szakfolydiratban ide- 4 > 8
gen nyelvi — = ~
hazai klad"asu szakfolydiratban ma- 135 58 104
gyar nyelvi

Il. Kbnyvek 15

a) Konyv, szerzéként 8

idegen nyelvi 0 0 0
magyar nyelvi 8 102 119
b) Konyv, szerkesztéként? 7

idegen nyelvi 0

magyar nyelvi 7

lll. Konyvrészlet 21

idegen nyelvl 3

magyar nyelvi 18 3 3
IV. Konferenciakézlemény fon<'>-29

iratban vagy konferenciakotetben [~

idegen nyelvi 2 0 0
magyar nyelvi 27 1 1
Koézlemények 6sszesen (I-1V.) 206 196 235
Absztrakt? 0 0 0
Kutatasi adat 0 0 0
Tovabbi tudomanyos miivek* 40 32 33
Osszes tudomanyos kézlemény  [246 228 268
Hirsch index® [ I 8 I8
Oktatasi mi 9

Felsboktatasi mi 7

Felsboktatasi tankonyv idegen nyelvi 0 0 0
Fels6oktatasi  tankdnyv ~ magyar| 7 2 7
nyelvi — — —
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Katonai Logisztika 2024. évi TK Kllénszam

Fels6oktatasi tankonyv része idegen 0 0 0
nyelvi

Fels6oktatasi tankdonyv része magyar| 0 0 0
nyelv(

Oktatasi anyag 2 0 0
lOltalmi formak 0 | 0 o
|Alkotas 0 | 0 o
Ismeretterjeszté6 miivek 5

Folydiratcikk 5

Konyvek 0

Tovabbi ismeretterjeszté mi 0

Kozérdekii vagy nem besorolt jeI-10 1 1
legili mii® — — —
Tovabbi kdozlemények’ 1 0 0
[Egyéb szerzéségii mii® 0 0 0
|Idéz6k szerkesztett miivekre 18 18
Idézék disszertacioban, egyéb ti- 17 20
pusban — =
%siizes kozlemény és Osszes |de-& 571 314

5. Megjegyzések:
1 A hivatkozasok a disszertacio és egyeb tipusu idéz6k nélkul
szamolva. A disszertacio és egyéb tipusu idéz6k Osszesitése a
tablazat végén talalhatok.
2 Szerkeszt6ként nem részesedik a konyv idézésébdl
3 Csak a tudomanyos jellegli absztraktok
4 Minden tovabbi még el nem szamolt tudomanyos mi (kivéve
alkotas vagy oltalmi forma), ahol a szerz8: szerzd, szerkesztd,
kritikai vagy forraskiadas készit6je szerz6séga.
5 A disszertaciok és egyéb tipusu idézdk nélkul szamolva. A sor
értéke az "Osszes tudomanyos kézlemény" sor idézettségi ada-
tait veszi alapul.
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6 Minden "Kozérdek(" vagy "Nem besorolt" jellegl kozlemény,
ahol a szerz6 nem egyéb szerz6ségl szerzo.

7 ldeértve minden olyan mivet, mely a tablazat mas, nevesitett
soraiban nem kerult 0sszeszamlalasra, és nem egyeb szerz6-
séqgu.

8 Minden olyan egyéb szerz6ségl md, ahol a szerz6 nem:
szerz8, szerkesztd, kritikai vagy forraskiadas készitbje szerz6-
ségu.

4. Eletut események idérendben

1963

1963-1966 Egyesitett Tiszti Iskola

1966

Kitintetéses oklevél, pancélos technikus szak, kitlintetéses
oklevél, gépjarmi miszaki szak-technikus

1966

1966-1973 Szabadszallas, szakaszparancsnok, szazadpa-
rancsnok helyettes, szakmihely parancsnok

1970

1970-1975 BME kozlekedésmérnoki képzés, levelezd

1973

1973-1982 Egy évtized a Honvédelmi Minisztériumban, a
Pancélos és Gépjarmuitechnikai Szolgalat Fénokségen

1974

1974-1975 Mobil Javitdbmihely Komplex Rendszerterv kidol-
gozasa a Fovarosi Mélyépitd Tervezd Vallalat részére kulfoldi
megrendelésre

1975

Jeles okl. kozlekedésmérnoki diploma BME 43/1975

1975

Matematika el6készitdé és Géptan |. tantargyak oktatasa a
Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetemen

1980

Penza tuzér fegyverzeti képzés, 3 hdnap

1983

1983-85 Malinovszkij Pancélos Akadémia

1985

Harckocsiz6 mérndk-parancsnoki diploma aranymedal kitlin-
tetéssel, diplomamunka cime: Harckocsi hadosztaly tamadé
hadmiveletének hadtap és technikai biztositasa

1985

Orosz katonai tolmacs diploma

1986

1986-1988 Pedagogiai tanari képzés, Eotvos Lorant Tudo-
manyegyetem

1987

Fél év csapatgyakorlat az MH Légier6 Parancsnoksagan
Veszprémben
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1987

Kapcsolddik a Kiss Karoly Hadtudomanyi Klub munkajahoz

1988

Kitlintetéses pedagdgiai tanari oklevél

1989

Kandidatusi oklevél (A fegyverzeti és technikai eszk6zok uze-
meltetése és fenntartasa elméletének alapkérdései cimi ér-
tekezéssel) MTA

1990

MHTT megalakulasa, alapité tag

1990

Egyetemi docensi kinevezés

1990

1991-t6l A Magyar Tudomanyos Akadémia koztestuleti tagja

1992

1992-1995 A ZMNE részérdl 5 fés munkacsoport vezetése a
BJKMF integracios lehetéségei vizsgalatara a HM OTF meg-
bizasabdl

1993

1993-1998 Az Oktatasi Minisztérium Munkavédelmi (Bizton-
sagtudomanyi) Oktatasi Bizottsag tagja

1993

Ezredesi kinevezés

1995

Logisztikai Tudomanyos Konferencia nemzetkdzi kitekintés-
sel, f6szervez6, 6 nemzet, 10 egyetem, mintegy 200 f6 rész-
vételével

1995

1995-1997 Haditechnikai torzstiszti (Godoll6i Agrartudomanyi
Egyetem) képzés alapitasa és inditasa

1996

Egyetemi tanari kinevezés Magyar Koztarsasag Elnoke

1996

MTA Agrartudomanyok Osztaly Marketing Bizottsag Logiszti-
kai Albizottsag tagga valasztas Szenes Zoltannal és Janza
Karollyal egyutt

1996

Habilitacio, habilitalt doktorra nyilvanitas a hadtudomanyban

1996

Javaslat Katonai min6ségugyi menedzser képzeés inditasara
a HM OTF felé (Szenes Zoltan)

1996

Német ,C” tipusu felséfoku nyelvvizsga

1996

Bevalasztjak az Egyetemi Habilitacios Bizottsagba

1997

Haditechnika menedzser szak alapitasa, inditasa

1997

1997-2005 Tobb hazai és két kulfoldi egyetemen meghivott
eléado, oktaté miszaki tantargyblokkokra

1997

1997-2001 Széchenyi Professzori Oszténdij
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1997

1997-2005 GATE allami vizsgaztaté bizottsag tagja a Geé-
pészmérnoki Karon, tdbb alkalommal

1998

Megbizolevél a ZMNE Habilitacios Bizottsag vezetésére 3
évre

1998

MinGségugy szakiranyu tovabbképzési szak és minGségugyi
menedzser szak alapitasa, inditasa. Osszesen mintegy 80
diplomat adott ki.

1998

Magyar Professzorok Vilagtanacsa alapito tag

1999

A Magyar Ballisztikai Tarsasag, alapité tag

1999

1999-2004 Az Orszagos Doktori és Habilitacios Tanacs tagja

1999

A Min6ségoktatok IV. Orszagos Konferenciaja el6készit6 bi-
zottsag elndke, a konferencia hazigazdaja és levezetd elndke

2000

Szerz6dés a Magyar Nagylexikon Kiado Rt-I 32 szakmai sz6-
cikk megirasara

2000

A ZMNE els6 akkreditacioja, minéségugyi megbizott

2000

Portré a Logisztikai Hiradéban

2000

2000-2015 Haditechnikai- Hadmérnoki Alapitvany muiko-
dése, alapité Raba Jarmuipari Holding Nyilvanos Rt., kuraté-
rium elndke

2000

2000-2001 Szakert6i részvétel az Orszagos Doktori és Habi-
litdcids Bizottsag ad hoc bizottsagaban

2001

C+D kiallitas szervezésében részvétel

2001

A Magyar Professzorok Vilagtanacsa képvisel6je Csikszere-
dan a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem megala-
kitasanal

2001

Nyugallomanyba helyezés, egyetemi tanarként folytatas (tan-
szekvezet6 12 év, dékan-helyettes 10 év, professor emeritus-
ként jelenleg is)

2001

A Haditechnika Szerkeszt6 Bizottsag tagja

2001

2001-2008 A Magyar Min6ség Tarsasag Hon- és Rendve-
delmi Szakbizottsag elndke

2002

ZMNE Egyetemi Habilitacidos Bizottsag elndki megbizas to-
vabbi 3 évre

2002

Orszagos Doktori és Habilitaciéos Tanacs tagja (2. ciklus)
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2002

Az MTA Marketing Bizottsag tagjava valasztjak

2002

Katonai Miiszaki Doktori Iskola (KMDI) alapité tag és az isko-
latanacs tagja

2002

2002-2018 A KMDI haditechnika majd haditechnika és robo-
tika kutatasi terulet vezetdje

2003

Beszerzési és Biztonsagi Beruhazasi Hivatal MH gépjarmi
park hosszu tavu fejlesztési koncepcié kidolgozd csoport
tagja

2003

A Magyar Professzorok Vilagtanacsanak Pro Universitate et
Stientia dija

2003

2006-t6l harom évig a polgari kdzlekedésmérndki BSc szak
szakfelel6se

2004

ZMNE BJKMK Kari Tanacs szavazati jogu tag

2004

Bolyai Kard az integracidoban végzett munkaért

2004

Megvalasztjak a Katonai Logisztika folydirat Lektori Bizottsag
elnokéve

2005

Az MTA IX. Gazdasag és Jogtudomanyok Osztaly Vallalat-
gazdasagi Bizottsag Min6ségugyi Albizottsag tagjava va-
lasztjak

2005

Kari Min6ségugyi Bizottsag elnok

2005

Logisztikai Tudomanyos Flzetek Szerkeszt6 Bizottsag tagja

2006

Légierd Logisztikai Tudomanyos Konferencia megszervezeé-
sében részvétel

2006

Megbizas a ZMNE Habilitaciés Bizottsag elnoki teendbkkel
2006-2009 kdzotti idészakra (3. ciklus)

2006

Megalakul az Egyetem Min&ségbiztositasi Iroda, melynek ve-
zetbjévé nevezik ki

2008

MTA doktori értekezés benyujtasa

2008

MAB felkérés egyetemi tanari palyazat biralatara (Kozary
Andrea RTF)

2008

Felkérés a SZIE GTK alapitasu Jarmivek és Mobil Gépek fo-
lydirat Szerkeszté Bizottsagba

2008

Az Egyetemi MinGségbiztositasi Iroda vezetdjeként a ZMNE
akkreditacids beadvany elkészitésének vezetése
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2009

Bolyai Janos Hadmernoki Dij

2009

MAB felkérés két szakinditasi kérelem (MSc, Logisztikai me-
nedzsment szak, Miskolci Egyetem, Széchenyi Egyetem) bi-
ralatara

2009

ZMNE Fels6oktatasi Min6ség Dij bronz fokozat, a palyazat
vezetbje

2009

ZMNE Il. akkreditacidja, minéségugyi vezetés

2010

Tanarky Sandor dij MHTT

2010

Alapité tag és az Ugyvezetd elndkség tagja a Magyar Profesz-
szorok Nemzetkozi Szovetségeénél

2010

ZMNE Fels6oktatasi Min6ség Dij bronz fokozat, a palyazat
vezetbje

2010

MTA doktora cim az MTA elndkétdl, a nagydoktori értekezés
témaja: A hader6é harckocsi igény-kielégitési folyamatanak
makro-szemléletl vizsgalata

2010

’66-s Magyar Szabadsagharc Lovagkereszt kitlintetés

2010

Magyar Professzorok Nemzetkdzi Szévetsége alapito tag, el-
nokségi tag

2011

ZMNE Zarévizsga Bizottsag elndk a Biztonsagtechnikai mér-
noki mesterképzési szaknal

2013

2013-2021 MTA doktori (nagydoktori) palyazat habitusvizs-
galé (Balla Tibor /NKE/, Varga Istvan /MBE, SZTAKI/, Sza-
bolcsi Rébert /NKE/, Farkas Andras /OE/, Mezey Gyula
[ZMNE/, Duleba Szabolcs /BME/)

2013

2013-2019 Mindenki Hadtudomanya Szabadegyetemi el6-
adasok

2013

Felkérés a BME részérél a KTIA AJK 12 1 2013 0009 logisz-
tikai mérnoki kutatasi projektben kutatoi részvételre

2014

NKE professzor emeritus

2015

Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag tagja, a tar-
sasagon belul megalakul6 Miszakiak Bolyai Kore alapité
tagja

2015

Eletut interji a Magyar Minéség folyoirat részére
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2015 | 2014-2017 és 2017-2020 ciklusokra MTA VI. Mlszaki Tudo-
manyok Osztaly Kdzlekedéstudomanyi Bizottsag majd Kozle-
kedés- és Jarmltudomanyi Bizottsag valasztott tagja

2018 | MHTT életm{ dij

2019 | 2019-2023 Eldadasok az MTA Logisztikai Osztalykdzi Al-
landé Bizottsag, az MTA Kdzlekedés és JarmUtudomanyi Bi-
zottsag és a Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasag
rendezvényein

2023 | KTl Kdzlekedés és Mobilitas folyodirat szerkesztébizottsagi tag
(alapito)

5. Szakkonyveim, konyveim a Magyar Tudomanyos Mii-
vek Tara nyilvantartasaban

1. Turcsanyi, Karoly, Ban Attila, Hegedlis Erné, Molnar Gabor: Had-
er6k és hadviselés az el6ltoIté fegyverek koraban: a fegyvergyar-
tas, a fegyverzet és a haderbészervezés hatasa a hadmiivészet fej-
l6désére

Budapest, Hadtorténeti Intézet és Muzeum (2015), 414 oldal

ISBN: 9789637097737

2. Turcsanyi, Karoly ; Bombay, Laszl6 ; Gyarmati, Jézsef: Harckocsik
1916-tol napjainkig, Budapest, Zrinyi Kiado (1999), 221 oldal,
ISBN: 9633273323

3. Turcsanyi, Karoly: Min6ségelmélet és- moédszertan
Budapest, Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem (NKE) (2014), 307 oldal
ISBN: 9786155491085

4. Turcsanyi, Karoly (szerk.): Nehéz harckocsik: Osszehasonlité ér-
tékelések, miiveleti alkalmazasok és a magyar TAS tervezése
Debrecen, Puedlo Kiad6 (2008), 287 oldal, ISBN: 9789632490557,

5. Turcsanyi, Karoly (szerk.): Logisztika a fels6foku képzésben és a
PhD felkészitésben, Illl: BCE - BMGE - ME - NKE

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) (2013), 155 oldal
ISBN: 9789630858984
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6. Turcsanyi, Karoly ; Hegedis, Ernd: A légideszant: 1. kétet: EImé-
letek, eljarasok és a légi gépesités a kezdetektbl 1945-ig
Debrecen, Puedlo Kiad6 (2007), 215 oldal, ISBN: 9789639673861,

7. Turcsanyi, Kéroly ; HegedUs, Ernd: A légideszant: 2. kétet: Ejtoer-
nyGés-, helikopteres- és replilégépes deszantok a modernkori had-
viselésben: 1945-2010

Debrecen, Puedlo Kiado (2011), 231 oldal

ISBN: 9789632491240

8. Turcsanyi, Karoly (szerk.): Logisztika a fels6foku képzésben és a
PhD felkészitésben Il: BKAE - BUGE - ME - ZMINE

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) (2007), 115 oldal
ISBN: 9789635085507,

9. Turcsanyi, Karoly (szerk.): Logisztika a fels6foku szakképzésben
és a PhD képzésben I.

Budapest, MTA Marketing Bizottsag Logisztikai Albizott-
sag (2002), 116 oldal,

ISBN: 9635083327,

10. Turcsanyi, Karoly ; Vasvari, Ferenc: Szégyiijtemény a vezetés-
szervezés, a logisztika, a haditechnika teriiletérél

Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem

(ZMNE) (2000), 331 oldal,

11. Turcsanyi, Karoly: A szdrazféldi csapatok haditechnikai eszk6-
zei

Budapest: Zrinyi Miklés Katonai Akadémia (1987), 95 oldal,

Egyéb katalogus,

12. Turcsanyi, Karoly (szerk.); Vasvari, Ferenc (szerk.): Szogydijte-
mény a vezetés, a logisztika, a haditechnika tertileteir6l: NATO
szakkifejezések és meghatarozasok szégylijteménye AAP-6 (V)
alapjan:

Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (ZMNE) (2000), 333
oldal,

Egyéb kataldgus,

13. Turcsanyi, Karoly: Idegen hadseregek fegyverzeti és technikai
eszko6zei 3. Miiszaki technikai eszk6z6k és harcanyagok
Budapest, Zrinyi Miklos Katonai Akadémia (1988), 168 oldal,

Egyéb kataldgus,
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https://www.worldcat.org/search?q=isbn%3A9635083327
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https://m2.mtmt.hu/api/publication/30347025
https://m2.mtmt.hu/api/publication/30347025
https://m2.mtmt.hu/api/author/10000537
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1206184
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1206184
https://opac.uni-nke.hu/webview?infile=details.glu&loid=36992&rs=2467&hitno=1
https://m2.mtmt.hu/api/author/10000537
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1070472
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1070472
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1070472
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1070472
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https://m2.mtmt.hu/api/author/10000537
https://m2.mtmt.hu/api/publication/1070423
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https://opac.uni-nke.hu/webview?sf_entry=Idegen+hadseregek+fegyverzeti+%E9s+technikai+eszk%F6ze&session=15217324&rs=&style=tiau&infile=presearch.glue&searcher=tiau.glue&sf_subentry=&sf_entry2=&nh=20&beforedate=&afterdate=&sort1=&sort2=
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14. Turcsanyi, Karoly ; Kende, Gyorgy ; Gyarmati, Jozsef: Haditechni-
kai eszk6z6k 6sszehasonlitasanak korszerii modszerei és ezek al-
kalmazasa: HM 2002. évi kutatasi terv 6.1. program 1. alprogram
Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (ZMNE) (2002) , 64
oldal,

Mihelytanulmany (Kényv)

15. Turcsanyi, Karoly (szerk.): "...s honvéd tisztét teljesiti"
Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag (2019), 76 oldal,
Tanulmanykotet (Konyv)

. Témavezetoként tamogatott tudomanyos kutatasok,
amelyek doktori (PhD) értekezéseket eredményeztek

. Mikula Laszlé, doktori értekezésének cime: A mindéségbiztositasi
kockazatok menedzselése a Magyar Honvédség katonai konfigu-
racioinak beszerzési életciklusaban, fokozatszerzés éve: 2004

. Varga Laszlé, doktori értekezésének cime: A honvédelmi tarca be-
szerzési tevékenységének elemzése, értékelése és korszeriisité-
sének lehetdéségei, fokozatszerzés éve: 2006

. Husi Géza, doktori értekezésének cime: Minéségmenedzsment
rendszerek moédszereinek alkalmazasa a Magyar Koztarsasag
rendérségénél, fokozatszerzés éve: 2006

. Lendvay Marianna, doktori értekezésének cime: Katonai elektroni-
kai rendszerek megbizhatésag-elemzése, fokozatszerzés éve: 2007

. Vartman Gyorgy, doktori értekezésének cime: A Magyar Honvédség
tiszthelyettes szakképzés atalakitasanak megalapozasa a miné-
ségi kovetelmények és a hazai polgari szakképzés korszerlisité-
sének tukrében, fokozatszerzés éve: 2008

. Hegediis Erné, doktori értekezésének cime: Légideszantcsapatok
fejlédése a masodik vilaghaboruban és hatasa napjaink légi gé-
pesitési torekvéseire, fokozatszerzés éve: 2009

. Cs Nagy Géza, doktori értekezésének cime: Korszerli médszerek,
eljarasok alkalmazasi lehetdéségei egy logisztikai ezred gépjarmii
technikai eszkozeinek uzemfenntartasaban, fokozatszerzés éve:
2011
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8. Kovacshazy Miklés, doktori értekezésének cime: A pancélozott
harcjarmiivek vizsgalata, 6sszehasonlitasa és értékelése a moz-
gékonysag tukrében, fokozatszerzés éve: 2017. Tars témavezet6
Hegedils Erné

9. Ban Attila, doktori értekezésének cime: A miszaki-technikai fejl6-
dés hatasa a hazai hasznalatu tuzérségi eszk6zok fejlédésére, fo-
kozatszerzés éve: 2018

10.Hennel Sandor, doktori értekezésének cime: Allami és polgari fel-
hasznalasu tobbfeladatu konnyii repulégép koncepciodja, fokozat-
szerzés éve: 2018. Tars témavezetdé Hegedlis Erné

11.To6th Jozsef, doktori értekezésének cime: A repiild miiszaki allo-
many kompetencia alapu képzésének és felkészitésének elem-
zése, fokozatszerzés éve: 2018. Tars témavezetd Szegedi Péter

12.Toth Dominik, doktori értekezésének cime: A huszita harci szekerek
és alkalmazasuk a Karpat-medencében (1428-1606), fokozatszer-
zés éve: 2023

13.Vérvari Zsolt, doktori értekezésének cime: A szarazfoldi csapatok
villamosenergia-ellatasanak vizsgalata és a fejlesztés lehetdsé-
gei, fokozatszerzés éve: 2024. Tars témavezet6 Hegedls Ernd

14.0cskay Istvan, doktori értekezésének cime: A Magyar Honvédség
pancélozott harcjarmii-allomanyanak kialakulasa, korszeriisitésé-
nek sziikségessége és meghatarozé tényezéi, tervezett védés
2025. februar
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