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Porkolab Imre' — Hennel Sandor? — Hegediis Erné?

ADAPTACIOS KEPESSEG: AZ UJ STRATEGIAI
VERSENYELONY?

A stratégia és a haditechnikai kutatas-fejlesztés viszonyanak, illetve
az adaptacios kepesseg szerepének vizsgalata néhany
replil6fejlesztési példa alapjan

ADAPTIVE CAPABILITY: THE NEW STRATEGIC
COMPETITIVE ADVANTAGE?

Examining the relationship between strategy and military R&D and
the role of adaptability in some examples of aeronautical
development

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-1-2-005

Absztrakt

A 20. szazadban valtozas kbvetkezett be a katonai stratégia és a ha-
ditechnikai kutatas-fejlesztés (a tovabbiakban: K+F) viszonyaban, mi-
vel a gépi hadviselés megjelenésétdl kezdve az uj haditechnikai esz-
kbzOk fejlesztése, a haditechnikai K+F mar egyre névekvé mértékben
hatarozta meg a stratégiat. Azonban a haderd technoldgiai fejlettsége
6nmagaban nem garantalja a stratégiai er6félény kialakitasat: ehhez
szinkronizalni kell a modernizacio és az innovacio tempojat. Az adap-
tacios képesség elsajatitasaval a korabbinal jelentésen gyorsabb ha-

' Dr. Porkolab Imre dandartabornok, PhD, a miniszterelndk nemzetbiztonsagi,

honvédelmi és rendvédelmi tevékenységének koordinalasaért felelés fétanacs-
addjanak munkatarsa, a NATO DIANA innovacios haldzat elndkhelyettese.
https://orcid.org/0000-0003-1407-0678

2 Dr. Hennel Sandor okl. alezredes PhD, Honvédelmi Minisztérium, Védelmi Inno-
vacios és Képességfejlesztési Féosztaly.
https://orcid.org/0000-0002-1923-3432

3 Dr. Heged(s Ern6 PhD, alezredes, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Hadtudoma-
nyi és Honvédtisztképz6 Kar adjunktus,
https://orcid.org/0000-0001-8457-5044
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eleméveé valik. A tanulmany a stratégia és a haditechnikai K+F viszo-
nyanak, illetve az adaptacios képesseg szerepének vizsgalatara val-
lalkozik olyan replilbfejlesztési példak alapjan, mint az F-35-6s harci
replilégép, a Next Generation Air Dominance modernizacios program,
a “digitalis sorozatu” ,e”-jelzésl replilégépek fejlesztése, illetve a Col-
laborative Combat Aircraft dronprogram, tovabba a Replikator program
és a legujabb XQ-58A Valkyrie kisérleti UAV replil6gép.

Kulcsszavak: adaptacios képesség, modernizacio, transzformacio, in-
novacio, haditechnikai kutatas-fejlesztés, digitalis tervezés, katonai
stratégia, innovaciofékuszu hibrid stratégiaalkotas

Abstract

The 20th century witnessed a change in the relationship between mili-
tary strategy and military R&D (Research and development) as the de-
velopment of new military equipment: military R&D increasingly deter-
mined strategy from the advent of machine warfare onwards. However,
the technological development of the armed forces does not guarantee
the development of strategic superiority in itself: it requires synchroni-
sing the pace of modernisation and innovation. By mastering the ability
to adapt, a significantly faster military R&D process than in the past will
become a key element of future military strategy. The study examines
the relationship between strategy and military R&D and the role of
adaptability, using examples of aeronautical developments such as the
F-35 fighter aircraft, the Next Generation Air Dominance modernisation
programme, the development of the "e" digital series aircraft, the Colla-
borative Combat Aircraft drone programme, the Replicator programme
and the new XQ-58A Valkyrie experimental UAV aircraft.

Keywords: adaptability, modernisation, transformation, innovation,
military R&D, digital planning, military strategy, innovation-focused hy-
brid strategy-making

Bevezetés

Hibrid munka, tavvasarlas, elszamolas blokklancon keresztll, olcso
csapasmérd rendszerek. Az elmult két év teljesen nyilvanvaléva tette,
hogy egy dinamikusan valtozé vilagban élunk, ahol egyre gyorsulo
utemben kell alkalmazkodni a valtozasokhoz. Az egyéneknek és a
szervezeteknek készen kell allniuk arra, hogy reagalhassanak az egy-
mast gyorsan kovetd kihivasokra, és ellenalld modon kezelni tudjak
azokat.
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Az egyik legfontosabb képesség tehat, amelyet fejlesztenie kell min-
den iparagnak, igy a védelem teruletén is, az alkalmazkodoképesség.
Ez a hatékony szervezeti tanulas képessége, illetve ennek a tudasnak
a gyakorlatba torténé atultetése és a kiszamithatatlan valtozé helyzet-
ben torténd alkalmazasa. Az alkalmazkoddképesség egyik kulcs-
eleme, hogy fejleszteni is csak varatlan helyzetek tudatos vallalasaval
lehet, vagyis ez tulajdonképpen nem egy készség, mint inkabb egy me-
takészség, napjaink szervezetei és vezet6ik el6tt alldé olyan kihivas,
hogy gyokeresen atalakitsak a szervezeti tanulasi médszereket, és ér-
zékeljék azt a tempdt, amikor az ujszerl dolgokat a gyakorlatba is at
kell Gltetni.

Cikklinkben egy példan keresztul elemezzik, hogy a védelmi szek-
torban hol is tart ez a fajta rendbontas, milyen megoldasok Iétezhetnek
és hogyan lehet a platformcentrikus beszerzéseken és tervezéseken
alapulé gondolkodasmaodrél attérni egy uj hibrid stratégiai mentalitasra,
ahol a tradicionalis beszerzések és az innovacidohoz kothetd adaptacio
egymast kiegészitve vannak jelen.

A példa, amelyet feldolgozunk, az F-35-0s replil6gép fejlesztése és
rendszeresitése, mint tradicionalis K+F-i feladat. Ezt allitjuk parhu-
zamba az autondm rendszerek fejlesztésével és elterjedésével, az
amerikai hatodik generaciés repulégéptipus tekintetében és a mosta-
naban bejelentett Replikator program tukrében. A robotizacio és a
mesterséges intelligencia térhoditasaval az ember vezette harci repu-
|I6gépek koltségének huszadaért hozhatd létre a j6v6 fejlett harcaszati
dronja, amely rajzasban — harci drénok rajzé dronfelhében tevékeny-
kedd kotelékében - egyuttmikodve a kommersz dronok tomegeivel si-
kert ér el.

Az amerikai védelmi minisztérium a 2000-es évek elején nyomon ko-
vette a védelmi korokben feler6sddé vitat arrdl, hogy a haboru jellegének
- a technoldgiai fejlédés altal vezérelt - forradalma milyen mértékben
fogja alakitani a jovébeni hadviselés modjat. A 2010-es évek elejére Ro-
bert Work, az USA korabbi védelmi miniszterhelyettese bevezette a
szességében arra keresi a valaszt, hogy milyen minéségi fejlesztéseket
(offset) kell végrehajtani a haderében ahhoz, hogy azok ellensulyozzak
az ellenfél hagyomanyos képességeinek eréfolényét. Az amerikai
offset-stratégia (mas néven: Defense Innovation Initiative — DIl) az inno-
vacios tevékenységeket reflektorfénybe helyezve prébalja meg az ame-
rikai hader6 eréfélényét hosszu tavon biztositani, éppen ezért jelentds
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hatassal van a koltségvetésre, valamint a K+F-i projektek iranyaira.* Az
elsé offset stratégia a nuklearis fegyverek alkalmazasa volt a szovjet ha-
talom ellensulyozasara, a masodik offset stratégia a preciziés fegyverek
kifejlesztése az amerikai arzenal szambeli alarendeltségének ellensu-
lyozasara iranyult. A harmadik offset a fejlett technoldgiak - mint példaul
a mesterséges intelligencia és a pildta nélkuli rendszerek — technologiai
fejlesztésére - gyors prototipizalasra - 6sszpontositott.® Az offset-straté-
giak létezése bizonyitja, hogy a haditechnikai kutatas-fejlesztés dekla-
raltan a katonai stratégia fontos elemévé valt az 6tvenes évektél. Robert
Work arra 6sztonozte az amerikai haderét, hogy fogadjon el egy katonai
képességfejlesztések versenyén alapuld stratégiat. Napjainkban egy
negyedik ,offset” kliszobén allunk, amely magaban hordozza az adap-
tacios képesseg novelésének, és a harctevékenységek atformalasanak
lehet6ségét, kuldndsen a repulés teruletén.

Ahogyan az a példabdl is vilagossa valik, a vilag legtobbet a védelmi
képességekre forditdé allama is hibrid megoldasokban gondolkodik,
amikor stratégiai versenyelényre szeretne szert tenni napjaink kihiva-
sokkal tulzsufolt viszonyai k6zott.

1. A haderé6-modernizacié és az innovacié tempaéjanak
szinkronizalasa

Egy korabbi tanulmanyunkban felhivtuk mar a figyelmet arra, hogy
a 20. szazadban jelentés fordulat allt be a stratégia és a haditechnikai
K+F viszonyaban.® Mas tanulmanyainkban is arra hivtuk fel a figyel-
met, hogy az innovacio stratégiai eszkoz.”

4 Porkolab Imre: Az innovacié hatasa a hadviselésre. Hadtudomany 26. évf. 2016.
évi 1-2. szam pp. 19-28., 21. o.

5 Porkolab Imre: NATO innovacio: A jovébeni biztonsagi kihivasok, valamint a had-
viselés valtozasainak hatasa a NATO képességfejlesztésekre Seregszemle,
2016. évi 1. sz. 93-112. o.

6 Porkolab Imre: Force Modernization Challenges, Honvédségi Szemle, 146 szam
2 (2018): Special Issue: Hungarian Defence Review.

7 Dr. Porkolab Imre ezredes, Dr. Hennel Sandor 6rnagy, Dr. Heged(is Erné alezre-
des, Modernizacio és innovacio (1.) ,Honvédségi Szemle — Hungarian Defence
Review: Evf. 149 szam 2 (2021): Honvédségi Szemle; Porkolab Imre — Hennel
Sandor — Hegedls Ernd: Modernizacié és innovacié: A megndvekedett sebes-
ségl haditechnikai kutatas-fejlesztés er6s6dé szerepe a modern katonai stratégi-
aban egy amerikai példa alapjan 2. rész. Honvédségi Szemle, 2021. évi 149. évf.
3. szam, tovabba Porkolab Imre - Hennel Sandor - Hegedis Ernd: Az innovéacio
fékuszu digitalis fejlesztésen alapuld stratégia. Hadtudomany, 2021. évi 31. évf.
3. szam, pp. 11-22.
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A védelmi innovacio egyik fontos 6sszetevdje a technologiai forra-
dalom legujabb vivmanyainak a haderéfejlesztés célkitlizéseivel tor-
tén6 0sszhangba hozasa. 1916-tdl, a gépi hadviselés — a harckocsi és
a repulégép megjelenése — kezdetétdl mar az uj haditechnikai eszko-
zOk fejlesztése hatarozta meg a katonai stratégiat. A haboru megviva-
sanak optimalis modjardl alkotott, tulzottan konzervativnak bizonyuld
vezetbi nézetek sorra déltek meg a gyakorlatban, és az elsé vilagha-
boru — a gépfegyverek és a gazfegyverek tomeges alkalmazasaval —
a torténelem legvéresebb, legnagyobb emberveszteséggel jaré habo-
ruja lett. Az is megfigyelheté azonban, hogy az ujonnan rendelkezésre
allé eszkdzok 1918-ra hoztak csak fordulatot a hadmiveleti helyzet-
ben, és alkalmazasukra széles kdrben és kiforrott formaban lényegé-
ben csak a kdvetkez6 haboruban kertlt sor. Vagyis tobb évtizedig el-
tartott, amig alkalmazkodni tudtak az uj technologiahoz. A technoldgiai
fejlédés tehat néhany év alatt képes volt reagalni a kialakult hadmive-
leti helyzetre, a szervezeti intézményi innovacio viszont stratégiai szin-
ten nem volt képes lekdvetni a technoldgiai fejlédés tempojat.

A fejlesztési tempdt alapvetéen meghatarozza a rendelkezésre alld
technikai és technolégiai szint, a koltségvetés, a humaneréforras, a
jogi €s a dontéshozdi hattér. Ezeknek rugalmasan, parhuzamosan kell
fejlédniuk, kuldnben lancszerien, kozuluk a leggyengébb lancszem
tempojahoz kell igazodniuk. A fejlesztés tempdja a béke idészakban
az alacsonyabb motivaltsag miatt jelentésen lelassult, mig a haborus
években — kiléndsen a Il. vilaghaboru évei alatt — ugrasszerien fel-
gyorsult. A hideghaborus idészak sajatossaga volt, hogy a haborus
fegyverkezési verseny a gazdasagi téren délt el. Ez generalta a vé-
delmi fejlesztések ma is egyik elvart formajat, a katonai és polgari cé-
lokra vegyesen felhasznalhatd, kettds felhasznalasu (dual-use) termé-
kek fejlesztését. A hideghaboru tapasztalatainak megfeleléen a ter-
mékfejlesztések magas koltsége csédbe tudott vinni még egy nagyha-
talmat is. A kettds felhasznalasu termékek esetében a koltségek csok-
kentése a gazdasagi hattér és a tarsadalmi jolét megovasat célozza.

Napjainkban a felgyorsult vilag oriasi sebességi fejlesztési tempaot
diktal, amellyel kényszerlen lépést kell tartani. A sikeres fejlesztés leg-
meghatarozébb eleme az id6. Hidba tudunk sajat eszkozeinken, sajat
mérnokokkel megfelelé miiszaki iramot diktalni, ha a politikai, jogi kor-
nyezet és a gazdasagi elvaras az atlathatésagra elhuzédé kézbeszer-
zési folyamatokkal vagy lassu hatdsagi eljarasokkal fékezi a fejlesz-
tést.
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Napjainkra a hader6 technoldgiai fejlettsége 6nmagaban nem ga-
rantalja a stratégiai eréfélény kialakitasat és a sikert. A folyamatosan
rovidulé technologiai fejlesztési ciklusoknak koszonhetéen azok a
nemzetek lesznek képesek stratégiai versenyeldnyt kialakitani és fenn-
tartani, amelyek szinkronizalni tudjak a modernizacio és az innovacio
tempojat.

2. Példak a tradicionalis és az innovativ tervezésre és
rendszeresitésre

2. 1. Tradicionalis tervezés és rendszeresités: az F-35 harcirepu-
16gép

A komplex haditechnikai eszk6zdk tradicionalis fejlesztésére, terve-
zéseére és rendszeresitésére egy j6 — egyuttal az ezredforduld utani
korszer( hadviselést meghataroz6 — példa az F-35 6todik generacios
harci repulégép. Ennek a tipusnak a fejlesztése, a rendszeresitési id6-
szlkséglete és a fejlesztés koltségei egy nagyon hosszadalmas és
koltségigényes folyamat soran valdsulhattak csak meg.

A Lockheed Martin F-35 Joint Strike Fighter — 6sszhaderé6nemi,
részben lopakodo, tobbfeladatu (multirole) harci repulégép fejlesztése
az 1990-es évek elején indult. Az F-35 Lightning Il JSF egyhajtémiives
geép létrehozasanak folyamatat az jellemezte, hogy a harci repulégép
— mint komplex haditechnikai eszkéz — bonyolultsagi foka napjainkra
jelentésen megndvekedett. A harmadik generaciot kdvette a negyedik,
majd az 6todik, amelynek gyors fejlédési folyamata egyfelél drasztiku-
san novelte az arat, masfelél — a komplexitas miatt - elnyujtotta a fej-
lesztés idejét.

Mennyibe kerll végul napjainkban egy 6todik generacios F-35 harci
repulégép? 2019-es arfolyamon ,az F-35 Lightning Il egy fejlett, de
draga eszkdz - a hagyomanyos A modell ara 89,2 millié USD, a helybdl
felszallasra is képes B valtozaté 115,5 milli6 USD, mig a repulégép-
hordozdkra tervezett C tipusé 107,7 millio USD.”® Az F-35 tehat nem
olcs6 — igaz viszont, hogy 6todik generaciés, amely harcaszati folényt
biztosit. (A felsorolt arak kapcsan pontositasképpen megjegyzendd,

8 Kiraly Istvan Mihaly: Az izraeli légvédelem és légier6 legljabb eszkdzei: tobbré-
tegl légvédelmi rendszer, F-35, UAV-ok. Szakmai Szemle 2019. évi 17. évf. 4.
szam 95. o.
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hogy a harci repulégépek konkrét szerz6dott arat nagymértékben be-
folyasolja a darabszam, a logisztikai csomag tartalma és tovabbi sza-
mos tényez§, megallapodas, kompenzacio stb.)

Technoldgiai folényt képvisel az F-35-nél: a fejlett szenzor- és elekt-
ronikai-informatikai rendszereire tamaszkodé fokozott felderitési és
adattovabbitasi képessége, a (bels6 fegyverkamraval is dsszefliggé,
fegyverzettdl fuggben részleges vagy teljes) lopakodoképessége, il-
letve a STOVL (Short Take Off and Vertical Landing — révid fel- és fiig-
gbleges leszallas) képességet megvalosité F—35B ventilatoros tipus-
varians létrehozasa, tovabba az elektronikaiharc-képessége és az
energiafegyver (Lockheed Martin LANCE - Laser Advancements for
Next-generation Compact Environments kisérleti I1ézerfegyver-konté-
ner, 2022) alkalmazhatésaga és a tobbfeladatusaga (melynek soran
az A-, B- és C-valtozat létrehozasaval arra torekedtek, hogy a harom
hader6nem igényeit és a légiharc, a csapasmeérés, ill. a felderités ké-
pesseégeit egyetlen, kozos repulégép-sarkannyal elégitsék ki — amelyet
csak bizonyos kompromisszumokkal sikerult csak megvaldsitani).

Hangsulyoznunk kell azonban, hogy az F-35-re jellemz6 komplex
képességcsomag kialakitasa, a repulégép-tipus kifejlesztése tulzottan
hosszu id6be kerdult.

1. szamu abra. Az 5. generacids lopakodo képességil F-35 harci re-
pllégép B-valtozata STOVL képességi ?

9 https://www.washingtonpost.com/creativegroup/raytheon/the-most-sensible-op-
tion-to-achieving-block-4-readiness-in-f-35s/
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Az F-35 harci repulégép csak 2011-t6l kerult gyartasba. Az F-35-6s
Programiroda szamitasai szerint ebben az évben a koltségtullépés el-
erte az 1,15 milliard dollart. A tipus rendszeresitésére 2015-2016 ko-
z06tt kerdlt sor, a teljes fejlesztési id6 tehat elérte a 25 évet. Raadasul
a tipus nem biztositott évtizedekig stratégiai versenyelonyt az Egyesdult
Allamoknak, egyfeldl, mert fejlesztése rendkiviili mértékben elhizo-
dott, masfel6l pedig mire sor kerult széles kor( rendszeresitésére, ad-
digra a kinaiak Iényegében fejlesztésben utolérték Gket.'®

A 25 éves teljes fejlesztési ciklus lassunak mondhato, am a hadi-
technikai eszk6z komplexitasa és a tobbfeladatusagbdl fakadoé ellent-
mondasos kodvetelmények altal generalt problémak nagy szama min-
den korabbit felllmult. Ezen id6 értékelésekor megjegyzendd, hogy az
F-35 fejlesztési program — a komplex haditechnikai eszkdzokre jel-
lemz6 mddon — a tervezetthez képest éveket csuszott, emellett az ere-
detileg tervezett koltségek is jelentésen megndvekedtek, igy koltség-
vetésikeret-atlépéssel zarult. Az idébeli tullépés I1ényegében egyfajta
képességfejlesztési zsakutcat eredményezett. A tobb szalon futd fej-
lesztés rengeteg tesztelést és szinte megoldhatatlan integracios fel-
adatokat eredményezett. Nyilvanvaléva valt, hogy az F-35 fejlesztési
program koltség- és id6keretei kezelhetetlenné valtak, amely eléreve-
titette annak veszélyét, hogy ugyanezzel a haditechnikai K+F-i meto-
dikaval és eszkozrendszerrel nem megoldhatd az F-35 harci repulégép
utddjanak megalkotasa, hiszen az belathatban még bonyolultabb,
komplexebb haditechnikai eszk6z lesz.

Osszességében az F-35 program ugyan elérte a céljat, az elhizédo
fejlesztés és rendszeresités azonban megkérddjelezi a program Iétjo-
gosultsagat (rovid idére biztositott képesseégeldny, ill. ezzel parhuza-
mosan a koltségtullépés). Elismerve a tipus elényeit megallapithato,
hogy ha az F-35 fejlesztése és rendszeresitése egy évtized alatt befe-
jezddhetett volna, akkor nevezhetnénk a programot sikeresnek és ren-
tabilisnak. A jové haditechnikai K+F-ét a hatodik generacios harci re-
pulégép még nagyobb kihivas elé allitja: a komplex haditechnikai esz-
kdz bonyolultsagi foka és koltsége tovabb ndvekszik, mikdzben a fej-
leszt6k szamara rendelkezésre allo id6 az F-35 fejlesztési idejének t6-
redékére csokken. llyen korilmények kozott a haditechnikai K+F-i fo-
lyamat metodikajat kell jelentésen megvaltoztatni, elsésorban a fejlesz-

0 Eli Fuhrman: How China Stole The Designs For The F-35 Stealth Fighter
https://www.19fortyfive.com/2021/07/how-china-stole-the-designs-for-the-f-35-

stealth-fighter/
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tés id6tartamanak csokkentése érdekében. (A haditechnikai K+F me-
todikajarél és modszertanardl hazai szakirodalmak is értekeznek.)!!
Hozzaértbk véleménye szerint generacids ugrasra volt szukség a fej-
lesztés moddszereit illetben. Ennek kovetkeztében az amerikai légierd
(USAF) haditechnikai K+F-i rendszere lépéskényszerbe kerllt, mod-
szertant valtott, és létrehozott egy felfokozott informatikai képességen
és innovacion alapuld, a tervezést, a technologizalast és a szimulaciés
kérnyezetben torténd tesztelést magas szinten kezel6 rendszert. Ez a
rendszer a K+F-ben valddi paradigmavaltast eredményezett. igy végill
az F-35 fejlesztésének elhuzodasa uj K+F+I-i (K+F+ Innovacio) meto-
dika létrejottéhez vezetett.'?

2. 2. Innovacio és gyorsitott alkalmazasba vétel: a repulégépek
,,€" -sorozata

Napjainkban a digitalis technolégiai forradalomnak kdszénhetéen
rendkivul gyorsan kdvetkezik be a legujabb stratégiai paradigmavaltas.
A digitalizaciohoz kapcsolodd paradigmavaltas magat az innovaciot, a
K+F-t, és azon belll a K+F-t és fejlesztést is elérte. A haditechnikai
K+F legujabb, digitalizalt médszere megvaltoztatta a modern katonai
stratégia és az innovacio kapcsolatrendszerét. Az uj fejlesztési méd-
szertan hatasa, hogy jelentés mértékben lerdvidul a haditechnika K+F-
i projektciklusa, és ez nemcsak a technoldgiai elébny megragadasara
ad lehet8séget a kdzeljovében, hanem arra is, hogy teljesen uj fegy-
verrendszerek létrehozasaval stratégiai meglepetéseket lehessen
okozni, illetve tartds stratégiai versenyel6nyt lehessen fenntartani.
llyen mddon a jelentds informatikai bazisra épitett, Uj tipusu, a korab-
binal jelentésen gyorsabb haditechnikai K+F-i folyamat a jové katonai
stratégiajanak meghatarozé eleméve valik. A haditechnikai K+F ennek
kovetkeztében mar a modern katonai stratégia egyik meghatarozo
eleme. Mindez nem a tavoli, de nem is a kdzeljové tedrigja. Az amerikai
légierd példaja, vagyis az ,e”-sorozat fejlesztési metodikaja alapjan el-
mondhatd, hogy egy repulégép képes ezer érakat repulni virtualisan
mar az elsé felszallas elétt. Az 0j digitalizalt fejlesztési modszerrel le-
hetséges egy komplex haditechnikai eszk6zt megtervezni, megépiteni,
tesztelni mind0ssze néhany szaz szakember részvételével.

Pl.: Kende Gyorgy - Seres Gyorgy: Haditechnikai kutatas-fejlesztés. ZMNE Budapest,
2004. illetve Gyulai Gabor: A hazai haditechnikai kutatas-fejlesztés komplex megko-
zelitése. Hadtudomany, 2016. évi kilonszam. DOl  10.17047/HAD-
TUD.2016.26.K.103; tovabba Gyulai Gabor: A kutatas-fejlesztés szerepe a haditech-
nikai eszk6zok életutja soran. Hadmérnok, 2017. évi 12. évf. 4. szam pp. 34-43.

2 Porkolab Imre - Hennel Sandor - Heged(s Ernd: Az innovacio fokuszu digitalis fej-
lesztésen alapulé stratégia. Hadtudomany, 2021. évi 31. évf. 3. szam, pp. 11-22.
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Az Uj K+F+l-rendszer a Pentagon stratégiai képességfejlesztési iro-
dajahoz (Strategic Capabilities Office) kotédik, amelynek vezetéje dr.
William Roper, az amerikai légierd fejlesztési és beszerzési fédndke lett,
ziot.!® Ezen vizié alapjan dr. Roper a légier6é ,kovetkezd generacios
légi folény” (NGAD - Next-Generation Air Dominance) képességének
létrehozasa érdekében megalkotta a “digitalis sorozatu” (DCS - Digital
Century Series) ,e”-jelzési repulégépek fejlesztésére iranyuld Uj inno-
vaciéfokuszu haditechnikai K+F-i médszertant. '

Ennek a modszertannak a legfébb jellegzetessége, hogy a fejlesz-
tési és tervezési modszerek esetében a leginnovativabb digitalis tech-
nolégiat alkalmazzak, melynek hatasara a fejlesztés, a tervezés és a
.redlis korulmények kozotti” tesztelés végrehajthatd szinte kizarolag
virtualis térben és digitalis alapon.

2. szamu abra. A Next Generation Air Dominance (NGAD) harci repu-
I6gép koltsége varhatéan magas lesz'®

Ezen moédszertan soran hattérbe szorulnak — lényegében megsziin-
nek — a koltséges technoldgiai demonstratorok, prototipusok gyartasa

3 U.S. Air Force - Dr. Will Roper. https://www.af.mil/About-Us/Biographies/Disp-
lay/Article/1467795/dr-will-roper/ (2018. 07.15).

4 John A. Tirpak: Q&A: A New Way to Build Fighters https://www.airforce-
mag.com/article/ga-a-new-way-to-build-fighters/ (2018. 07.15).

15 http://bestfighter4canada.blogspot.com/2020/11/next-generation-air-dominance-

ngad.html
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és a rajtuk folytatott hosszadalmas kisérletek, mérés- és teszt-soroza-
tok, hiszen ezek a fejlesztési lépések immar a virtualis térben zajlanak.
Ez nemcsak a haditechnikai K+F koltségeit csokkenti le, hanem az
egyes technoldgiai fejlesztések idétartamat és szakemberigényét is je-
lentésen csokkentik.

Miért innovativ ez a mdodszertan? Mindez csak markans szamitas-
technikai képességek birtokaban, a legmodernebb mesterséges intelli-
gencia altal tdmogatott dontéshozatali folyamatok mellett mikodhet.
Fontos megérteni, hogy nemcsak arrdl van szo, hogy teljesen uj tech-
nologiai fejlesztésekkel digitalizaljak a tradicionalis haditechnikai K+F-t,
hanem ezzel egyid6ben a design gondolkodasmod modszertanaval ra-
dikalisan ujraértelmezi a rendszeresités, gyartas és az uzembentartas
folyamatait is.'®

Az amerikai légier6 digitalis tervezésen alapul6 ,e”-programja mar
évek ota zajlik. Az ,e”-sorozatu repulégeépek elsé tipusa, az eT-7A ki-
képzb replilégép mar elkészilt, és tesztelés alatt all.'” Az ,e”-sorozatu
tipust egy év alatt tették repuléképessé, dsszességében 90%-kal lero-
viditve a K+F id6tartamat az F-35-h6z képest. '8

A légierd konkrét célkitlizése ezen mddszertan alkalmazasaval ha-
todik generacids harci reptilégépek kifejlesztése a Next Generation Air
Dominance (NGAD) fejlesztési program soran. Az F-35-nek hatodik
generacios valtétipusa lehet a Lockheed Martin NGAD koncepcio, il-
letve a Boeing F/A-50 BullFrog harci repulégép prototipusterve [melyet
pilotas és pildta nélkdli (Unmanned Aerial Vehicle: Piléta nélkili Iégi-
jarm( — a tovabbiakban UAV) valtozatban is terveznek elkésziteni]. Ha-
todik generaciés emellett a Northrop Grumman B-21 Raider bombazo
repll6gép. °

6 https://www.ibm.com/blogs/client-voices/bell-redefines-aircraft-maintenance-
with-ai-iot/? Irsc=f8673e25-0151-4e5d-a993-e22a811094c0 (2018. 07.15).

7 Rachel S. Cohen: Air Force Introduces e-Planes for the Digital Era.
https://www.airforcemag.com/air-force-introduces-e-planes-for-the-digital-era/
(2018. 07.15).

8 Kyle Mizokami: The Air Force Debuts a New 'e' Aircraft Designation - The lower-
case letter heralds planes designed and tested using digital engineering, like Ame-
rica's secret new fighter jet. https://www.popularmechanics.com/military/avia-
tion/a34043731/air-force-new-designation-e-series-aircraft/ (2020. 09. 17.)

19 Kelsey D. Atherton: What to expect from the US Air Force’s sixth-generation
fighter jet-The new flying machine is also known as the Next Generation Air Do-
minance Platform. https://www-popsci-com.cdn.ampproject.org/c/s/www.pop-
sci.com/technology/sixth-generation-fighter/?amp
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2.3. A Collaborative Combat Aircraft dronprogram és az XQ-58A Valkyrie
UAV, mint Loyal Wingman robotszarnysegéd-koncepcioju eszkdz

A Next Generation Air Dominance (NGAD) modernizacios program-
nak szerves része a CCA (Collaborative Combat Aircraft — egyuttma-
kod6 csapasmérd repulégép) dronprogram, melynek soran kifejlesztet-
ték az XQ-58A Valkyrie kisérleti UAV repllégépet. Az NGAD és az -
generacios — a korabbinal magasabb autonomiafokkal rendelkez6 -
drénfejlesztés 6sszefligg: a légierd koncepcidja az ujgeneracios dronok-
rol, hogy azok nagyon szoros egyuttmikodést valositanak meg az 6t6-
dik és hatodik generaciés harcirepllégép-platformokkal (robotszarnyse-
géd- vagy mas néven "hldséges szarnysegéd" ,Loyal Wingman” koncep-
cid). A program fontos része, hogy miként kapcsolédnak a pilétak az
autonom drénrendszerekkel az ember-gép interfészeiken keresztll az
F-22-es, az F-35-6s és az NGAD vadaszrepllégépek fedélzetén — me-
lyeknek hatodik generacios pilotafiulkéje Al Artificial Intelligence: Mester-
séges intelligencia (a tovabbiakban Al) segitségével tamogatja a repu-
I6gépvezetdt a nagy mennyiségl adat hatékony feldolgozasaban, el6-
segitve az ember-gép egyuttmikodését a drénok iranyitasa soran.?°

3. szamu abra. Hatodik generaciés Lockheed Martin NGAD harci
repll6gép fantaziaterve?'

20 Hanneke Weitering: Beyond Automation: How Al Is Transforming Aviation.
https://www.ainonline.com/aviation-news/aerospace/2023-06-14/beyond-auto-
mation-how-ai-transforming-aviation?utm_content=buffera2537&utm_me-
dium=social&utm_source=linkedin.com&utm_campaign=buffer

21 Kyle Mizokami: Here's the Tech That Will Define the Air Force's Secret New
Fighter Jet-The sixth generation of combat aircraft likely looks like this.
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A B-21 Raider tobb mint 30 év 6ta az elsd uj amerikai bombazé repu-
I6gép. A Northrop Grumman a Raider bombazé gyors fejlesztési mddsze-
rével hét év alatt jutott el a szerz6dés alairasatol a bemutatoig. Koncep-
cigjat tekintve a Raider latszolag hasonlit a B-2-re, azonban gyokeresen
Ujak a sarkanyszerkezetben alkalmazott anyagok, amelyek megnehezitik
a bombazo felderitését, tovabba az Uj modszerek az elektronikus kisu-
garzas és a radarjel-visszaverés manipulalasara (a bombazé képes az
ellenséges radarokat megtéveszteni és mas objektumnak alcazni magat).
A Raider 2023 novemberében teljesitette elsé repllését, azonban a
Northrop Grumman a Raider teljesitményét mar ezt megel6zéen tesztelte
digitalis ikerpar (a bemutatott példany virtualis masolata) segitségével.??

Napjainkra az e-sorozatu replilégép-fejlesztés az XQ-58 Valkyrie lo-
pakodd dréntipus bevezetéseéig jutott. E tipus fejlesztésének torténete
kapcsan mindenekel6tt at kell tekintenink az Al alkalmazasi lehetdsé-
geit a harci repulégépek, azon tulmenéen pedig a drénok autonomia-
janak fokozasa tertletén. Az amerikai légier6 és a Lockheed Martin
2022 decemberében végezte el azt a repulési tesztet, amely segithet
a jovében az UAV-k fejlesztésében is. Az Al 17 6ran at repllt egy F-
16-0s vadaszbombazé repllégép kiképzésre szant, fejlesztés alatt alld
verzidjaval, egy Lockheed Martin VISTA X-62A-val. A VISTA (Variable
Stability In-Flight Simulator Test Aircraft - Valtozo stabilitasu repuld szi-
mulator tesztreplilégép) egy olyan rendszer, amely kilonb6zd repulé-
gépek repulési karakterisztikajat tudja utanozni a kisebb tipusoktol a
nehézbombazodkig. A VISTA-rendszer fejlesztését a DARPA (Defense
Advanced Research Projects Agency - Fejlett védelmi rendszereket
fejleszté haditechnikai igynokség) végzi. A VISTA-rendszerrel felsze-
relt tesztrepll6gép egy olyan Al-n alapulé képességet jelenit meg,
amelyet els6sorban pilotak kiképzésénél hasznalnak, de kivaléan al-
kalmas az Al-k rugalmas betanitasara is, ezaltal fokozhatja a repul6-
eszkodz autonomiajanak mertéekét. A repulégépen az Al a pildta tamo-
gatasaval a munkaterhelést csokkenti, igy tobb figyelmet fordithat a lé-
giharc mas elemeire. Erre alapozva a jovoben olyan katonai repulége-
pek készllhetnek, amelyekrél modulszerien levehetd a pildtafllke, és
piléta nélkuli harci dronként is mikoédhetnek. A VISTA lehetdséget ad
a mérndkok szamara, hogy az Al tesztelésébdl szarmazo adatokat az
UAV-k fejlesztéséhez is felhasznaljak. Ezért a VISTA-val szerzett ta-
pasztalatokra alapozva a Lockheed Martin onalléan repulni képes

https://www.popularmechanics.com/military/aviation/a36280083/air-force-secret-
new-fighter-jet-sixth-generation-aircraft-tech-capabilities/

22 Maya Carlin: The U.S. Air Force Will Soon Have A ‘Secret Stealth Weapon’ No
Nation Can Beat. https://www.19fortyfive.com/2023/06/the-air-force-will-soon-
have-a-secret-weapon-no-nation-can-match/
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UAV-k fejlesztését is megkezdte. Az AFRL (Air Force Research Labo-
ratory - Légierd kutatélaboratérium) szerint is az Al egy olyan hatékony
eszkdz, amely a harci repulégépekkel egyuttmikodd dronok alkalma-
zasanak a kozponti eleme lesz, magas szintl autonémiat biztositva a
harc soran. Napjainkban a DARPA is mintegy hatszaz kilonb6z6 ka-
tonai célu Al-fejlesztést végez. A teljesen autondm repulégép-kisérlet
(AAx: Autondm repulbgépteszt) 6koszisztéma szimulatorokat és egyéb
foldi tamogatd elemeket is tartalmaz. Ez lehet6vé teszi a Iégierd sza-
mara, hogy uj, szoftveresen definialt, Al-kompatibilis autonédm képes-
ségeket fejlesszen ki, kisérletezzen vellk virtualis kérnyezetben, majd
él6 repulési tesztkornyezetben ellenérizze, hogyan mikodnek.

Az Al-fejlesztés — az X-62A kisérleti tesztrepllé6gép (modositott F-
16 Viper vadaszrepul6gép) mellett - a Kratos XQ-58 Valkyrie dronokat
is érinti. Az XQ-58A Valkyrie UAV repulégép lopakodé kialakitasu, és
képes olyan rakétak hordozasara, amelyek messze a latétavolsagan
tul is képesek eltalalni az ellenséges célpontokat. Ami azonban igazan
kiemeli a tébbi UAV tipus kozul a légierd pilota nélkili XQ-58A Valkyrie
kisérleti repllégépét az, hogy Al iranyitja,?® és ezzel kiaknazza egy
olyan feltorekvd technolégia képességeit, amely autondmiat biztosithat
egy vagy tobb eszko6z szamara.

4. szamu abra. A pilota nélkili XQ-58A Valkyrie lopakodé technolégiat
alkalmazd kisérleti replilégépét Al iranyitja*

23 https://www.eglin.af.mil/News/Article-Display/Article/3480769/ai-successfully-pi-
lots-xq-58-aircraft-at-eglin/

24 https://hu.wikipedia.org/wiki/’XQ%E2%80%9358 Valkyrie#/me-
dia/F%C3%A1jl:XQ-58A Valkyrie demonstrator first flight.jpg
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A légier6 eddig a Valkyrie dront hasznalta kulonféle Al- tesztelési és
-értékelési célokra. AzAl-irdnyitotta XQ-58A Valkyrie kisérleti repul6-
gépének 2019-ben megtortént az elsé repulése. A tesztszazad 2022
oktéberében kapta meg az elsé XQ-58 Valkyrie dront ennek a munka-
nak a tamogatasara, amelyet kezdetben egy foldi iranyitdallomas ve-
zérelte, de a fejlesztés el6rehaladtaval a tesztek egyre inkabb az Al
altal vezérelt repulésre koncentraltak.

A Valkyrie lényegében egy uj dron-kategoria, egy Uj generacids
UAV, amely a légier6 reményei szerint a hagyomanyos vadaszrepul6-
gép-flotta hatékony kiegészitdje lehet, és az emberi pilétaknak akar
egy rajnyi (4 db UAV) nagy képességl robotszarnysegédet biztosit a
legi mlvelet soran. Feladata, hogy az Al-t és az érzékelbit 6sszekap-
csolva azonositsa és értékelje az ellenséges fenyegetéseket, majd az
emberi jovahagyas utan tamogassa a pilétakat feladataik végrehaijta-
saban.

| A

5. szamu abra. Az USA légierénél a Hermus Quarterhorse hiperszo-
nikus don prototipusanak tesztjeire készulnek. A kombinalt gazturbi-
nas-torlésugaras hajtémivet mar tesztelik?®

Az UAV fejlédési taviatainak felmérése érdekében érdemes megemliteni
a hiperszonikus dréonfejlesztési programokat is. Az amerikai Hermus Quar-
terhorse hiperszonikus repulégép mintegy Mach 5-nek megfeleld, tdbb mint
6000 km/h-es maximalis repulési sebessége igen kedvezb érték a katonai

25 https://www.ainonline.com/aviation-news/business-aviation/2022-03-10/her-
meus-secures-100-million-hypersonic-development
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alkalmazas szempontjabol.26 Elsé, vezeté nélkili prototipusat — melyet
2021-ben mutattak be - hamarosan tesztelhetik az Egyesiilt Allamok Légi-
erejének finanszirozasaval. A Hermus a NASA-val is egyuttmikodik a tech-
nolégia fejlesztésében. A repllégép meghaijtasardl egy gazturbina és egy
torldsugaras hajtomi kombinalt alkalmazasaval gondoskodtak.

Az Al megjelenése segit a Pentagon vallalkozoéinak Uj generaciojat
létrehozni, akik igyekeznek a technologiai fejlesztések segitségével al-
ternativat nyujtani az amerikai fegyveres eréknek tradicionalis és draga
platformokat (repul6gépeket, rakétakat, harckocsikat és hajokat) szal-
litd maroknyi oriascég régoéta fennallo elsébbségével szemben. Az in-
telligens, de viszonylag olcso, nagy szamban bevethetd fegyverek flot-
tainak megépitése lehetévé teszi a hader6 szamara, hogy uUj médon
gondolkodjanak az ellenséges felekkel szembeni fellépésrdl. Arra is ra-
kényszeriti 6ket, hogy szembeslljenek azzal a kérdéssel, hogy milyen
szerepet kellene jatszaniuk az embereknek az autondém rendszerekkel
egyUtt vivott harc soran a jové konfliktusaiban.?” Miutan évtizedeken
at egyre kevesebb és egyre dragabb harci repulégépet épitettek - az
F-35-0s vadaszrepulégép darabonként 80 millid dollarba kerul -, az
amerikai légieré jelenleg torténelme legkisebb és legoregebb flottajaval
rendelkezik.?® Ezzel ellentétben, az Al-val tamogatott dronok Uj genera-
cijanak, az ugynevezett egyuttmikodé harci repulégépeknek - ame-
lyekbdl a légieré 1000-2000 darabot tervez épiteni, darabonként mind-
ossze 3 millio dollarért,?® amely egy fejlett vadaszgép aranak toredéke -
a programjat a légierénél egyesek "megfizethetd tomegnek" nevezik.

A gazdasagi szempontoknak rendkivul fontos szerepe van a stratégia
meghatarozasakor, hiszen az Egyesiilt Allamok olyan palyan van, amely-
nek soran elveszitheti vezet6 szerepét a repulégépek alkalmazasa terén.
A légier6 gyorsan megprébalja leépiteni a meglévé repulégépes haderd-
strukturajat. A 2024. pénzigyi évre vonatkozd koltségvetési kérelmében
olyan kivonasi stratégiat javasolt, amely egy év alatt 190 repul6géppel
csokkentené a teljes gépallomanyt, amely mar Gnmagaban is problémas.3°

26 Maya Carlin: Meet ‘Quarterhorse’: The U.S. Air Force’s Mach 5 Monster Plane
(Fastest On Earth)? https://www.19fortyfive.com/2023/10/quarterhorse-the-air-
forces-mach-5-monster-plane/

27 Eric Lipton: A.l. Brings the Robot Wingman to Aerial Combat. https://www.nyti-
mes.com/2023/08/27/us/politics/ai-air-force.html

28 https://www.nytimes.com/2019/08/21/magazine/f35-joint-strike-fighter-prog-
ram.html

29 https://www.congress.gov/118/bills/hr2670/BILLS-118hr2670eh.pdfffpage=89

30 https://breakingdefense.com/2023/03/air-forces-fy24-request-seeks-to-retire-
310-older-planes-to-invest-in-its-future/
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6. szamu abra. Az XQ-58A Valkyrie UAV egyszer( katapultrél indit-
hato, rakéta segitségével?’

Az USAF 801 vadaszrepulégép ledllitasat tervezi a kovetkez6 o6t év-
ben, mikdzben ugyanebben az idészakban csak 345 Uj vadaszrepul6-
gép vasarlasat. Minden vadaszrepulégéphez egy par dront adni nyil-
vanvaldé maodja annak, hogy a Pentagon szamara tovabbra is rendel-
kezésre alljon a bevethet6 haditechnikai eszkdzok jelentds tomege.

A kockazati szint jelentésen csokken a dronokon a fedélzeten |évd
ember nélkul. Ez alacsonyabb megbizhatdsagi szintet, miszaki tartal-
mat kivan, kisebb szerkezeti tomeget jelent, amely természetesen az
arat is jelentésen csokkenti. Jelentés szerkezetitomeg-csokkenést je-
lent a pilétat kiszolgald rendszerek hianya és a hozza igazitott szerke-
zeti kialakitasok elhagyasa. Az alacsonyabb ar és a felhasznalas jel-
lege (példaul célrepulégép, okoslészer) az Uzemidét az élettartamot és
a mlszaki tartalmat csokkenti, amely ismét az ar csdkkenését eredmeé-
nyezi. A fedélzeten lév6é személyzet nélkul az UAV magasabb kocka-
zati szint( feladatokat is képes ellatni, bonyolult védelmi rendszerek
nélkll az ellenség folé berepdulni felderitd repulésekre. A feladathoz ké-
tott magasabb kockazatvallalas tobb elvesztett Iégijarmivet is jelent. A
feladat jellegébdél adodo tomeges alkalmazas és megrendelés jelent6-
sen kihat a gyartastechnolégiara, amely szintén az ar csdkkenését je-
lenti, ez pedig a teljes szervezeti kultura valtasat eredményezheti. Az

31 https://www.airforce-technology.com/projects/xq-58a-valkyrie-unmanned-aerial-
vehicle/?cf-view
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olcsébb szerkezet, rovidebb élettartam, gyorsabb tipusfelujitast és -
cserét eredményez, amely gyorsitja az innovacios lehetéségeket.

Masodszor, a légier6 hatodik generacios Next Generation Air Domi-
nance (NGAD) repulégépei varhatdéan tobb szazmillié dollarba fognak
kerllni darabonként,? igy az ellenfél olyan drénjainak elterjedése,
amelyek sokkal alacsonyabb koltséggel el6allithatéak, kihivast jelent.
Eszszerii tehat egy hibrid stratégiai megoldasban gondolkodni, ahol a
robotrepulégépeknek szamos specialis tipusa lesz. Egyesek megfigye-
lési vagy utanpotlasi feladatokra fognak 0sszpontositani, masok tama-
doérajokban fognak repulni, megint masok pedig egy emberi piléta "hi-
séges szarnysegédjekeént" fognak szolgalni.

7. szamu abra. A Valkyrie bels6 bombakamraja fokozza az UAV lopa-
kodoképességeét®?

Ezeket a még mindig viszonylag dragabb autoném rendszereket egé-
szithetik ki tovabbi olcsobb dronok, amelyek a harci UAV-k el6tt repul-
hetnek, korai, nagy kockazatu medfigyelést végezve. Fontos szerepet
jatszhatnanak az ellenséges légvédelem hatastalanitasaban is, kocka-
zatot vallalva olyan szarazfoldi rakétacélpontok kiiktatasara, amelyek tul
veszélyesnek mindsulnének egy ember altal iranyitott repul6gép sza-
mara. Az UAV rendszerek kommunikaciocentrikusak, amelyben felérté-
kel6dnek a miiholdas képessegek, lehet6ségek. A technikai eszk6zok

32 hitps://breakingdefense.com/2023/05/the-air-forces-next-generation-fighter-will-
be-selected-in-2024/

3 https://www.af.mil/News/Article-Display/Article/2563194/afrl-successfully-comp-
letes-xq-58a-valkyrie-flight-and-payload-release-test/
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Osszekotése, egy védett rendszeren belll tartasa, terepi, id6jarasi és ta-
volsagi korlatoktol mentes, nagysebességl kommunikacioé lényegében
csak a mdholdak felhasznalasaval elképzelhetd.

Az Al fejlesztéseknek készonhetbéen az ellenséges erékhdz kdze-
ledve 6sszegyljtené és kiértekelné az érzékelditél szarmazoé informa-
ciokat, hogy mas fenyegetéseket és nagy értéki célpontokat azonosit-
son, majd engedélyt kérne az emberi pilotatol, miel6tt tamadast indi-
tana. A legolcsébb autondm rendszerek felaldozhatonak szamitanak,
amely azt jelenti, hogy valdszinileg csak egy bevetésuk lesz. De a vi-
szonylag fejlettebb autondm rendszerek is hozzavetélegesen 25 millio
dollarba is kerulnek, amely még mindig jéval kevesebb, mint egy piléta
nélkuli vadaszrepulégép.

”w oy

3. A Replicator program, mint a konnyen eléallithato,
gyorsan bevezethet6é dréonraj koncepcidja

A digitalis tervezésen alapuld, a modern platformokkal egyuttm-
kod6 rendszerek, mint példaul a Valkyrie, fejlesztése és rendszeresi-
tése még mindig nem jelent bnmagaban stratégai versenyelényt. Erre
enged kovetkeztetni legalabb is a Pentagon nemrégiben tett bejelen-
tése a Replicator programrél, amely egy olcso, konnyen elballithatd és
rendkivul gyorsan bevezethetd dronkotelékek fejlesztésére iranyuld
kezdeményezés. Az Egyesiilt Allamok Uj stratégiaja, hogy alacsony
koltségi technologiat hasznal Kina massziv fegyverkezése ellen.

A dronrajok stratégiai alkalmazasa nem ujkeleti gondolat. Eric
Frank Russell 1957-ben megjelent klasszikus sci-fi regényében, a Da-
razsban3* egy bolygdkozi haborut végiil az ellenséges vonalak mogott
mikodd egyéni gyilkosok dontenek el, amelyek mindegyike 6rdogi eré-
vel képes "szurni". Ujabb regényekben - Peter Singer és August Cole
Ghost Fleet cim(i regényében3, valamint a 2034: A kovetkez6 vilag-
haboru cim( regényben3® a Kina és az USA kozotti konfliktusban da-
razsszerl, UAV-k kis felh6it hasznaljak a gy6zelem kivivasa érdeké-
ben. (E kényv egyik szerzdje, James George Stavridis admiralis, egyéb

34 Russell, Eric Frank: Wasp. Gollancz Science Fiction, 1957. London. ISBN 0-
575-07095-1.

3 P.W. Singer - August Cole: Ghost Fleet - A Novel of the Next World War. New
York, NY: Houghton Mifflin Harcourt Publishing Company, 2015.

36 Elliot Ackerman - Admiral James Stavridis (USN): 2034: A Novel of the Next
World War, Penguin Press, New York, 2021.
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pozicidi mellett a United States Naval Institute emeritusa és 12 tovabbi
konyv szerzéje is.)

A fikcio azonban mara valdsagga valt, hiszen az amerikai védelmi
minisztérium egy bejelentésben elkotelezte magat amellett, hogy a ko-
vetkez§ két évben tobb ezer autondm, piléta nélkdli rendszer létreho-
zasat fogja tervezni.3” Kathleen Hicks védelmi miniszterhelyettes beje-
lentette, hogy a Kinaval valé szembenallas soran a "Replikator" elne-
vezésl program "lenduletet ad az amerikai katonai innovacio tulsago-
san lassu elmozdulasanak az olyan platformok hasznositasara, ame-
lyek kicsik, intelligensek, olcsok és sokan vannak".38

Az Uj tipusu innovacié altal vezérelt fejlesztési technologiak megje-
lenése kovetkeztében a jelentdés mértékben lerdviditett haditechnikai
K+F-i projektciklus nemcsak a technoldgiai elébny megragadasara ad
lehetéséget a kdzeljovében, hanem arra is, hogy teljesen uj fegyver-
rendszerek létrehozasaval harcaszati vagy akar hadmuveleti szinten is
megvaldsulhasson az ellenfél elrettentése vagy stratégiai meglepeté-
sekre alkalmas technologiak fejlesztése.

Az alapdtlet - ugy tlinik - a platformcentrikus gondolkodasméd (mo-
dernizacid) és az innovaciofokuszu hibrid stratégiaalkotas 6sszecsa-
pasarodl szol. Kina olyan utemben modernizalja a haderejét - épiti a
platformalapu katonai kapacitasait (hajok, repulégépek, érzékeldk, ra-
kétak) -, amellyel az Egyesiilt Allamok valésziniileg nem akar verse-
nyezni. A hibrid stratégia Iényege azonban az, hogy nem csak moder-
nizalni kell, hanem ezzel parhuzamosan el6szor is csucstechnoldgiai
rendszereket kell létrehoznunk, masodszor, kisméretl UAV-k tdmeges
rajait kell alkalmazni, amelyek gyorsan O0sszeallithatok, bevethetbk és
integralhatdk a harcba. (A kilonb6zé méretl, sebességl és hatétavol-
sagu drénok egyuttmikodésével kapcsolatban emlitésre érdemes,
hogy a rajz6 drénfelhé akar egy nagy hatétavolsagu szallitoé repulégép
teherterébdl is indithato, ejtéernyds teherdeszant mddszerrel ledobott
inditokeretbdl.3?)

37 James Stavridis: The US military is getting smaller chaeper and smarter. Blo-
omberg, https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Ar-
ticle/3518827/hicks-discusses-replicator-initiative/

38 US Department of Defense, Hicks discusses Replicator Initiative.
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/3518827/hicks-dis-
cusses-replicator-initiative/

39 Patrick Trucker: Air Force Special Operations Looks To Reinvent Itself On the
Cheap. https://www.defenseone.com/technology/2022/03/air-force-special-ope-
rations-looks-reinvent-itself-cheap/362689/
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A Replikator koncepcidja olyasmi, amivel sok hadvisel6 fél mar régota
kisérletezik: a hatalmas, draga és sérllékeny platformok (repulégép-
hordozdk, nagy repulégépek, miholdak) helyett a konnyebb, olcsébb és
mozgékonyabb rendszerek felé vald elmozdulas. A program technolo-
giai szempontbdl megvaldsithatonak tinik, hiszen szamos technologia
konvergenciaja mar lehetbve teszi a drénrajok elballitasat.

Az autonom oOnvezet6 rendszerek az elosztott elektromos meghaj-
tas és vezérlés (angolul roviden DEP) bekovetkezett valtozasoknak ko-
szonhet6en rendkivul gyorsan fejlédtek az elmult évtizedben. Az ujon-
nan fejlesztett motorok rendkivil kénnylek, csendesek és képesek
nagy terhek megemelésére. A motor megtervezéséhez a mérnokok a
kovetkez6 technoldgiakra tamaszkodtak:

— el6szdr a gépi tanulas fejlédésére, amely lehetbveé tette sza-
mukra, hogy rendkivul bonyolult repulési szimulaciokat fut-
tassanak;

— majd az anyagtudomany attoréseire, amelyek lehetove tet-
ték szamukra, hogy a repuléshez elég kdnnyl és a bizton-
saghoz elég tartos alkatrészeket hozzanak Iétre;

— veégul pedig uj gyartasi technikakra, példaul 3D nyomtatasra.

Ezen motorok hatasfoka eléri a 90%-ot, szemben a dugattyus motorok
~25%-0s és a dizelmotorok ~35%-0s hatasfokaval. Masik kiemelked6en
j6 tulajdonsaga a repuléshez meghatarozéan fontos alacsony tomeg
(kedvezd tomeg-teljesitmeény arany). Ugyanakkor a repulésben felhasz-
nalhatésaguknak hatart szab az energiaellaté rendszer (akkumulator) t6-
mege. A bels6égésl és az elektromotorok felhasznalasanak kivalasztasa
erésen kotédik a felnasznalas jellegéhez, az lizemeltetéséhez. 40

Technoldgiai szempontbdl tehat, annak érdekében, hogy két éven
belul tdmegesen elballithatd dronrajok alkalmazasara keruljon sor, a
kovetkezd képességek kialakitasara kell torekedni:

— aszamitégépes tervezésnek és szimulacionak elég fejlettnek
kell lennie ahhoz, hogy a kereskedelmi repuléshez szukséges
és a validaciohoz is megfelelé elemeket megtervezhessuk;

— az anyagtudomanynak olyan szénszal-, vagy kevlarszal-eré-
sitési kompozitanyagokat és Osszetett fémotvozeteket kell

40 Hennel Sandor PhD értekezés — www.docplayer.hu/107722031-Phd-ertekezes-
hennel-sandor-ornagy.html
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el6allitania, amelyek elég konnylek és kiszamithatoak a repu-
léshez, de elég tartésak a biztonsaghoz;

uj gyartastechnolégianak, pl. a 3D nyomtatasnak olyan spe-
cialis szerkezetii szerkezeti elemek el6allitasara kell alkalmas-
nak lennie, amelyek magas szilardsag mellett fajlagosan ki-
sebb tdmeglek (generativ tervezéssel topologiailag optimali-
zaltak vagy bels6 zart cellas szerkezetet tartalmaznak, illetve
az additiv gyartas soran rétegenként folyamatos szalerésitést
épitenek be, és egyuttal rovid szalakat is tartalmaznak) vagy
kiemelked6 héallosaggal rendelkezé fémeket (pl. inconel) kell
megmunkalnia, gyartania*';

az elektromotorok fejlesztése terén szakértelmet kell bizto-
sitani — példaul a 3D-nyomtatott réztekercselés bevezetése
csOkkenti a villanymotorok méretét és tomegét;

vezérlés: az elosztott elektromos meghajtasu rendszerrel vald
repulés soran a tucatnyi motor beallitasa mikroszekundumos
id6kozonként meghaladja egy emberi pilota képességeit. A
"fly-by-wire" jellegli szabalyozasi rendszerek szamitdgépes
hatteret kivannak meg;

szenzorok: a felhasznaldi igényeket kiszolgald adatgyijtésekhez,
feladatvégrehajtashoz fejlett szenzorhattér sziikséges. A ,pilota
szemét és fulét” olyan érzékelbkkel kell helyettesiteni, amelyek ké-
pesek egyszerre gigabit méretli informacié begyjtésére és feldol-
gozasara. Ez GPS-t, LIDAR-t, radart, fejlett vizualis képalkotd cso-
magot €s miniatlr gyorsulasmeérék sokasagat jelenti;

akkumulatortechnolégia: az elektromos meghaijtas kulcsa a
megfelel akkumulatorkdrnyezet kialakitésa. Ebben a XXI. sza-
zad elején egy jelentbs elbrelépés tortént, amely alapja volt sok,
napjainkban elterjedt eszkoz fejlesztésének, uj alapokra helye-
zésének (mobiltelefonok, laptopok, gépjarmi-akkumulatorok
stb.) Egyre nagyobb sziikség van a jobb energiatarol6 rendsze-
rekre, amely a litium-ion akkumulatorok kovetkez6 generacidjat
vagy a hidrogénhajtassal valo kisérletezést eredményezi.*?

41 Végvari Zsolt - Heged(is Erné - Zentay Péter: A 3D-s nyomtatas és katonai alkal-

42

mazasanak lehetéségei |. rész. Haditechnika, 56. évfolyam 2022. évi 6. szam pp.
56-60. illetve Hegedis Ernd: Szalerbsitéses anyagok 3D-s nyomtatasanak hadi-
ipari alkalmazasi lehetdéségei I. rész: UAV-k és kdnny(jarmiivek a haderében és a

katonai logisztikaban. Haditechnika, 57. évf. 2023. évi 4. szam pp. 62-66.
Végvari Zsolt - Ocskay Istvan: A hidrogén tzemanyagcellak katonai célu fel-

hasznalasanak lehet8ségei. Haditechnika, 53. évf. 2019. évi 2. szam pp. 14-19.
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A technoldgia mar rendelkezésre all, a kihivas viszont a gyorsitott
alkalmazasba vétel lesz. Képes-e az Egyesiilt Allamok gigantikus ha-
digépezete egy hibrid stratégia megvaldsitasara? Képes lesz-e a légi-
erd (és az Osszes tobbi haderédnem) egy szervezeti kulturavaltast le-
folytatni, és a szazszazalékos kiprébalt eszk6zok mellett, amelyeket
hagyomanyosan a nagy védelmi ipari vallalatok szallitottak, alkalma-
zasba venni 80%-ban kész prototipusokat, hogy azutan azok haszna-
latan keresztul atirja a doktrinakat, megvaltoztassa a képzést, és a
gyakorlatba is atultesse a technoldégiat.

Az igazi kihivas tehat az emberi tanulasi és a szervezeti valtozasi
folyamatok innovacidja. Segitségul hivhatjuk a szervezeti kulturaval-
tashoz azt a haderénemet, amely mindig is élen jart a valtozasban és
az uj modszerek kikisérletezésében.

Az amerikai légier6 ,e”-sorozata, NGAD és Al fejlesztési programja
azt mutatja be, hogy a Pentagon hogyan kezdi felvallalni egy gyorsan
fejl6dé technoldgiaban rejlé lehetéségeket. A felsorolt fejlesztések
egyik ismérve az agilitas (mozgékonysag, magas utem). Az agilis méd-
szertanok tobb terlleten - gyartas, szoftver- és termékfejlesztés, projekt-
menedzsment — is terjedében vannak.*3 kujiro Nonaka és Hirotaka Ta-
keuchi professzorok a ,The new new product development game” c. tu-
domanyos publikaciéjukban megallapitottak, hogy a hatékony termék-
fejlesztést megvaldsitd vallalatok nem a vizesés vagy fazisolt PPP
(Phased Product Planning) menedzsment mddszert kovetik, hanem
egyfajta iterativ megkodzelitést alkalmaznak, melynek soran a termék
szamos jellemzéjét nyitva hagyjak egészen a fejlesztés végéig. Ez nagy-
ban kulonbozik azoktdl a tradicionalis megkozelitésektél, melyek soran
a lehet6 legpontosabb specifikaciéra torekednek mar a tervezés meg-
kezdése el6tt.44

Az agilis projektmenedzsment - ellentétben a hagyomanyos maod-
szerrel - nem koveti a linearis utat, és barmilyen helyzethez alkalmazko-
dik, tehat adaptiv.

43 lan Fogarty - George Franz: Agile Product Management: How To Build Wea-
pons Faster & Better. https://breakingdefense.com/2021/03/agile-product-mana-
gement-how-to-build-weapons-faster-better/

44 |kujiro Nonaka - Hirotaka Takeuchi:The new new product development game.
Harvard Business Review, 1986. Januar.
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8. szamu abra. Az XQ-58A Valkyrie felszallasa automatizalhaté, Al-
val tamogatott, piléta nélklli repulést képes megbizhatéan megvalosi-
tani, majd automatizaltan leszallni*®

Miben rejlik tehat egy hibrid stratégia elénye? El6szor is fel kell is-
mernunk a sziukséges eréforrasok nagysagrendjét. A Replikator prog-
ram koltségigénye pontosan nem ismert, de kezdetekben lehet, hogy
csak néhany milliard dollar - csepp a tengerben ahhoz képest, hogy a
850 milliard dollaros védelmi koltségvetésben a nagy, draga fegyverek
mennyibe kertlnek. De a valtas nem fog egyik naprol a masikra meg-
torténni, még viszonylag kis 6sszegl pénzt és munkaerét sem fog
egyik pillanatrél a masikra elosztani és az er6forrasokat atcsoportosi-
tani. Ugyanilyen fontos, hogy a Pentagon vezet6i megtalaljak a médjat
annak, hogy zokkenémentesen egyuttmikodjenek az egyes haderé-
nemekkel. A hagyomanytisztel6k és a Replikatort szorgalmazé innova-
ciofokuszu reformerek kdzott sok kemény harc lesz.

A jelentds informatikai bazisra épitett, Uj tipusu, innovaciéfokuszu ha-

Ty

elemévé valhat, ha bekovetkezik egy szemléletmodvaltas.

45 https://www.airforce-technology.com/projects/xq-58a-valkyrie-unmanned-aerial-
vehicle/?cf-view
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A haditechnikai K+F szerepe a stratégiaalkotasban korszakhatarhoz
erkezett, és napjainkban nem az a kérdeés, hogy érdemes-e egy haderé-
nek eréforrasokat mozgositania a beszerzésekre és a meglévd képesse-
gek fejlesztésére, erbsitésére (vagyis modernizaciora), hanem az, hogy
mekkora er6forrasokat mozgaosit az Uj fejlesztési technoldgia és metodika
folyamatos tovabbfejlesztésére, a hadviselési elvek rendkivil gyors Ujra-
gondolasara, valamint az ujszeri modszertanok azonnali elterjesztésre a
végfelhasznaldk kdrében (vagyis innovaciora).

Kovetkeztetések

Hogyan mikodne a Replikator a hadszintéren? A kezdeti 1épés le-
het néhany kulonallo, kisméretd, pildta nélkdli légijarmlraj mozgosi-
tasa. Az elsé, tobb-ezres nagysagrend kotelék a megfigyelésre és fel-
deritésre Osszpontositana, megszamlalhatatlanul nagy mennyiségi
adatot kuldve vissza, hogy pontos helyzetképet alkothassanak a don-
téshozok. A kovetkezd l1épésben, a harctéren megjelenne tobb szaz
vagy ezer, robbandanyaggal megrakott jarm(, amelyek preciziés csa-
pasokat mérnének az ellenfél stratégiai képességeire. Mellettiik kiber-
tamadasokat végrehajtdé drénok dolgoznanak, amelyek elvakitanak az
ellenséget, hatékonyan "alcazva" sajat er6inket, mikozben megsemmi-
sitenék az ellenség harci képességét. Végezetul ez a koncepcid az (r-
hadviselésben is megjelenhet: az Grhadviselésnek egyutt kell mikod-
nie a tdbbi haderénemmel a Replikator Grbeli szerepének finomitasan.
Ahelyett, hogy hatalmas, rendkivul draga kommunikaciés miholdakra
tamaszkodnanak, érdemes lehet olcsd, egymassal és a foldi alloma-
sokkal 6sszekapcsolt miholdrajokat hasznalni.

Mit is jelent ez? A modernizaciot viszonylag kénnyli megérteni. Az
amerikai vezérkari fénOkok egyesitett bizottsaganak akkori elndke,
Martin Dempsey tabornok példaul 2014-ben azt nyilatkozta, hogy ,az
amerikai haderét [...] a legjobb felszereléssel kell ellatni és mindebben
az innovacionak kiemelten fontos szerepe van. [...] Ezek a folyamatok
varhatéan hosszu tavon befolyasoljak az Egyesiilt Allamok technol6-
giai fejlesztési és beszerzési elképzeléseit, és kihatassal lesznek a
haderd atalakitasara (transzformaciés folyamat), illetve hatast gyako-
rolnak magara a hadviselésre is, hiszen a technolégiai fejlesztések és
a szemléletvaltas eredményeképpen ez elkerulhetetlen”.
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9. szamu abra. Replikator a hadszintéren: kismeéret(, pilota nélkuli
dronraj mozgdsitasa*®

Tehat a modernizacié az uj eszk6zok rendszeresitésére helyezi a
hangsulyt, de emellett az innovaciora, vagyis a modern eszkdzok fo-
lyamatos tovabbfejlesztésére és innovativ hasznalatara — a harcaszati
és a hadaszati elvek reformjara — is legalabb akkora hangsulyt kell fek-
tetnlnk. Az innovaciofokuszu K+F és a haderd szervezeti tanulasi fo-
lyamatainak radikalis ujragondolasa tehat elengedhetetlen feladat, és
ebben a tekintetben az innovacio valddi stratégiai eszkdz a hader6 és
a nemzet dontéshozoinak kezében.

10. szamu abra. A foton 0sszevethetd az F-16 harci repulégép és
XQ-58 Valkyrie drén mérete*”

46 https://theconversation.com/us-military-plans-to-unleash-thousands-of-autono-
mous-war-robots-over-next-two-years-212444

47 https://news.usni.org/2023/10/05/marine-corps-experimental-loyal-wingman-
drone-makes-first-flight (Letoltve: 2024.06.09)
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Mit is jelent mindez? Azt, hogy egy uj design (elgondolas) szemlélet-
modon alapuld rendszer parhuzamos bevezetésére kell torekednunk,
amelyet 6sszekotink a jelenlegi tervezésalapu rendszerrel.'® Ennek a
két, egymastol eltéré szemléletmodu rendszernek az 0sszekapcsolasa
azt eredményezi, hogy a haderd akar egy haborus konfliktus soran is
képessé valik olyan Uj haditechnikai eszkdzok kifejlesztésére, amely az
ellenfél hadereje altal képviselt fenyegetésekre hatékony valaszt ad, az
ellenfél legkorszeriibb fegyverrendszereivel, haditechnikai eszkozeivel
szemben pedig technikai-technologiai és képességeldnyhoz jut. A hadi-
technikai K+F ezzel az Uj eljarassal a stratégia eszkozevé valik.

.
e
— —

AR

Length 301t
Wingspan 27 ft
Dry Weight 2,500 Ib
Engine Turbofan / ~2,000 Ib
Max Launch Weight 6,000 Ib
Internal Payload Capacity 600 Ib
Mid-Wing Capacity 600 Ib
Cruise Speed 0.72 Mach
Max Speed 0.85 Mach
Max Range Approx. 3,000 NM
Operational Altitude 50 ft AGL to 45,000 ft MSL
Command & Control Manual / Pre-Programmed

11. szamu abra. Az XQ-58 Valkyrie UAV méretei és f6bb adatai:
hosszusag 9,1m; fesztavolsag 8,2 m; szerkezeti témeg 1250 kg; tolder6 10 kN; start-
teljesitmény 30 kN; belsé terhelhet8ség 300 kg; fliggeszthet6 300 kg; max. sebesség
0,85M; hatétavolsag 4800 km; repuilési magassag 15-13 700m; mikdédési méd: ope-

ratorral / programvezérelt 48

48 https://www.twz.com/air/xq-58-valkyrie-drone-family-has-grown-to-five-variants
(2024.06.09)
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Ehhez azonban els6sorban a szervezeti tanulasi modszertan Oj-
szerl megkozelitésére van szikség (amely egy kdvetkezd iras témaja
lehet). Mindez azt is jelenti, hogy az ok-okozati kérdésnél fontosabb
napjainkban azt kideriteni, hogy a haditechnikai K+F a jelenlegi egyen-
sulyi-konzultativ szerepbdl elmozdult-e abba az innovaciofokuszu
iranyba, ahol a rendkivul gyors fejlesztési és rendszeresitési ciklusok
alapvetben befolyasoljak a katonai stratégiat.
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KINA VEDELMI IPARI BAZISANAK ES VEDELMI
INNOVACIOS OKOSZISZTEMAJANAK ERTEKELESE

ASSESSING CHINA'S DEFENSE INDUSTRIAL BASE
AND DEFENSE INNOVATION ECOSYSTEM
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Absztrakt

Napjainkban a globalis biztonsag legfontosabb kérdései kb6zé tartozik
Kina vilagszinvonalu védelmi technoldgiai hatalomma valasa és annak
globalis kbvetkezményei. Kina az 1960-as évektdl, klilbnésen 1999-t6/
jelentSs erbfeszitéseket tett a védelmi ipara fejlesztése érdekében,
amely f6 célja az volt, hogy bnellatova véljon a fejlett fegyverek és tech-
nologiak terén. A 21. szazad eleje Ota a kinai védelmi ipar a technolo-
giai innovaciok el6térbe helyezésével jelentds fejlédésen ment keresz-
és az a célja, hogy ezeket a technoldgiai eredményeket integrélja a
Népi Felszabaditd Hadsereg képességeibe, olyan ,vilagszinvonalu”
haderét hozva létre, amely ellenstlyozza az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok hagyomanyos katonai félényét. A védelmi ipara fejlesztésével
kapcsolatban azonban szamos jelentds kihivassal is szembe kell néz-
nie, amelyeket az eddigiekben még nem sikertilt leklizdenie.

Kulcsszavak: ipari kémkedés, katonai-civil fuzio, Kina, nagyhatalmi
verseny, techno-nacionalizmus, védelmi innovacio, védelmi ipari bazis

Abstract

The nature and the global implications of China’s emergence as a
world-class defense technology power are among the most important
issues in international security today. China has invested considerably
in the modernization of its defense industry since the 1960s,
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particularly since 1999. One aim of this has been to become self-reliant
in the production of advanced weapons and technologies for its armed
forces. Since the beginning of the 21st century, the Chinese defense
industry has reinvented itself by emphasizing technological innovation.
As China focuses on a defense strategy for what it calls the ,new era’
the aim is to integrate these innovations into the People’s Liberation
Army, creating a “world-class” force that offsets U.S. conventional mi-
litary supremacy. However, the development trajectory of the defense
industrial base must also be contextualized by the tremendous chal-
lenges that China is still struggling to overcome.

)

Keywords: industrial espionage, military-civil fusion (MCF), China,
great power competition, techno-nationalism, defense innovation, de-
fense industrial base (DIB)

A kinai védelmi ipar felemelkedése

A kinai védelmi ipar jelentés atalakulason ment keresztul az 1970-
es évek ota, amikor szinte kizarélag olyan fegyvereket tudott gyartani,
amelyek elavult, 1950-es évekbeli szovjet technologiakon alapultak. Az
iparag fejlesztésével kapcsolatos torekvések Teng Hsziao-ping ke-
vésbé eredményes 1978-as ,Négy modernizacio” reformjaig vezethe-
téek vissza —, amelyben a négy teruletbdl harom kapcsolddik a védelmi
ipar képességeihez (ipar, tudomany és technika, honvédelem), és
amely a védelmi iparhoz kapcsolodo célkitlizéseket is tartalmazott.? A
fejlesztési torekvések tovabbi lendlletet kaptak, amikor az Amerikai
Egyesiilt Allamok (USA) és az Eurdpai Kézdsségek fegyverembargét
vezettek be a Tienanmen téri mészarlast kovetéen 1989-ben.? Kina az
1960-as évektdl, kildndsen 1999-161 folyamatos befektetéseket eszko-
z0lt a védelmi ipara modernizalasaba, amelynek célja az volt, hogy on-
ellatéva valjon a fejlett technoldgiak és fegyverek gyartasaban, a 2020-
ra, 2035-re és 2049-re kitlizott stratégiai céljai megvaldsitasa érdeké-
ben.* Az dnellatasi célkitlizés legalabb a 2001-ben kozzétett 10. Ot-
éves tervig vezethetd vissza (a ,fuggetlen innovacié végrehajtasa” kon-
cepcid alatt). Mao Ce-tung idejében Kina minden eréfeszités ellenére
nem tudott kitdrni az elmaradottsagabdl, és az azt kdvetd reformkisér-
letek sem voltak sikeresek, némelyek inkabb kart okoztak, mint elése-
gitették volna a modernizaciot és fejlédést. Kina azonban jol

2 Defense Intelligence Agency (DIA) 2019, 2.
3 Béraud-Sudreau et al. 2022, 11.
4 Tian, Su 2020, 1.
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integralédott a globalis gazdasagi rendszerbe, és a globalizacio egyik
f6 haszonélvezdbje lett. Kihasznalta nemcsak a globalis piacokhoz valo
hozzaférés, a nagy, fejlett liberalis piacgazdasagokkal valé egyuttm-
kodés, a nemzetkdzi munkamegosztas, a téke, technoldgia és egyeéb
er6forrasok szabad aramlasaban rejl6 lehetbéségeket, hanem a vilag
vezetd vallalataihoz, legjobb egyetemeihez, kutatdintézeteihez, vala-
mint nemzetkdzi szervezetekhez és tudomanyos testuletekhez vald
hozzaférést is. Ezzel az elmult harminc évben dinamikus fejlédési pa-
lyara lépett. Kina gazdasagi novekedésével aranyosan haladt a Kinai
Népi Felszabadité Hadsereg (People’s Liberation Army — PLA) moder-
nizacidja is, a védelmi kiadasok folyamatosan néttek, amely névekvé
keresletet jelentett a védelmi ipara szamara. Kina védelmi koltségve-
tése 1995-ben 26,1 milliard dollart tett ki (ez a vilag 6sszes katonai
kiadasanak minddssze 2,4%-at jelentette), amely a tizszeresére nétt
2019-re, vagyis 266,5 milliard dollarra (ez mar a globalis védelmi ki-
adasok 14,2%-a volt). Ugyanebben az id6szakban az Amerikai Egye-
siilt Allamok (USA) kéltségvetése 47%-kal nétt, Oroszorszag védelmi
kiadasai pedig megduplazodtak.® A védelmi ipar technoldgiai szinvo-
nalanak és kapacitasanak novelésében az egyik kulcsfontossagu té-
nyezd a ,katonai-civil integracié”, majd a 90-es évek végétdl folytatott
.katonai-civil fuzié” politika volt, amelyre Hszi Csin-ping a 2012. évi ha-
talomra keriilése 6ta még nagyobb hangsulyt helyezett.6 Azonban Kina
nemcsak kihasznalta a globalizacidéban rejlé lehetéségeket, a tbke és
eréforrasok aramlasanak liberalizacidjat, valamint az aruk és az allam-
polgarok szabadabb és gyorsabb mozgasanak lehetdségeit, hanem
vissza is élt azokkal. Jelent6s technoldgiai elmaradottsaganak lekuz-
désére az innovaciokban és leginkabb a legfejlettebb fegyverrendsze-
rek esetében régota (és a mai napig) az abszorpciés modellt hasznalta,
amely azon alapul, hogy kulfoldi katonai és kettds felhasznalasu tech-
noldgiakat és eszkozoket legalisan vagy illegalisan, vagy az exportsza-
balyozasok kijatszasaval megszereztek, majd lemasoltak és/vagy at-
alakitottak, kiegeészitették vagy beleillesztették egy termékbe. Ezzel
Kina egy ideig gyorsabban tudott felzarkozni és a haderejét moderni-
zalni, valamint csokkenteni tudta a technoldgiai rést.” A hangsulyt és a
befektetéseit (pénzugyi, oktatasi stb.) a mérndki, kiléondsen a ,reverse
engineering” terlletre koncentralta, a kutatas-fejlesztés és valodi

5 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Developed Is China’s
Arms Industry?

6 Béraud-Sudreau et al. 2022, 11.

7 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Developed Is China’s
Arms Industry?
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innovaciok helyett.2 Az abszorpcids stratégia hosszu tavu alkalmazasa
azonban — az elénydk mellett — maig fenntartotta Kina technoldgiai és
importfugg6ségét a kritikus tertleteken, és a védelmi ipar jelenlegi ké-
pességeit is nagyban meghatarozza. Ebben a fejlédési folyamatban a
kinai védelmi ipar az alacsonyabb aru termékekre és tomeggyartasara
specializalédott, szemben a legfejlettebb technoldgiakkal, ezzel a glo-
balis piacon az arérzékeny vevdket el tudta érni. A exportpiacai jelen-
leg is ezt a kinalatot tukrozik, a 2010-2020 kozotti idészakban a kinai
fegyverexport 96,4%-a Azsiaba és Afrikaba keriilt.2 Azonban a Kinai
Kommunista Part (KKP) aktualis hivatalos dokumentumaibdl, nyilatko-
zataibdl és programjaibdl is lathatéan, Kina azon dolgozik jelenleg,
hogy egy innovacié alapu és fejlettebb modellre térjen at,’° és novelje
a generativ innovacios képességét, elsésorban a védelmi, valamint a
védelmi szektorban potenciallal rendelkezé feltérekvé technolégiak te-
ruletén. 2016-ban egy kifejezetten védelmi ipari reformprogram is elin-
dult, melynek célja a szabalyozasok atalakitasa, a hatékonysag nove-
lése, az innovacié elémozditasa és a katonai-civil fuzio (,military-civil
fusion” — MCF) intézményesitése volt. A kezdeményezés kulcsfontos-
sagu eleme ,tudomany-varosok” (,science cities”), ipari parkok és
csucstechnoldgiai Ovezetek létrehozasa volt a védelmi ipari vallalatok
€s mas ipari kdzpontok, nagyvarosok és tartomanyi févarosok kdzelé-
ben. A reformok végrehajtasanak hatarideje 2020. volt."* A kinai vé-
delmi ipar kétségtelendl jelentés fejlédésen ment keresztul, féleg a 21.
szazad folyaman, és mara elérte azt a szintet, hogy az USA védelmi
iparanak legnagyobb versenytarsaként szerepel, és legnagyobb valla-
latai a vilag Top 100 vallalatai kdz6tt szerepelnek. (A 2023. évi listan
Osszesen négy kinai vallalat talalhatd, ebbél harom a Top 10-ben.)
Kina politikai berendezkedése azonban erételjes és kdzvetlen hatassal
van a védelmi iparara, annak strukturalis felépitésére és iranyitasara
is, valamint az iparag mikodése és teljesitménye szempontjabdl rele-
vans 0sszes gazdasagi és tarsadalmi alrendszerre és a teljes védelmi
innovacids okoszisztémara. Az iparagban nagyon magas a koncentra-
cid, allamilag felulrél iranyitott médon mikadik, a legnagyobb vallalatok
allami tulajdonban vannak, vezetésik 6sszefonddik a KKP vezetésé-
vel, amely elényodket, de jelentds gyengeségeket is eredményez egy-
ben. Jelenleg Kina allamilag felllrél iranyitott, innovaciéfékuszu,

8 Cheung, Tai Ming: Strengths and Weaknesses of China’s Defense Industry and
Acquisition System and Implications for the U.S.

9 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Dominant is China in the
Global Arms Trade?

0 Cheung, Tai Ming: Strengths and Weaknesses of China’s Defense Industry and
Acquisition System and Implications for the U.S.

"1 Defense Intelligence Agency (DIA) 2019, 49.
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techno-nacionalista stratégiat folytat a védelmi iparaval kapcsolatban,
legfébb stratégiai célja a globalis technoldgiai vezetb szerep megszer-
zése és az USA-val paritasban 1évd, legfejlettebb technoldgiai szinvo-
nalon allé ,intelligens” haderé Iétrehozasa, amelyben a védelmi ipar és
a védelmi innovacids okoszisztéma fejlesztése kulcsszerepet jatszik.
Azonban Kina lemaradasbdl indul, és az eddigiekben a gyors felzarko-
zasat elGseqitd stratégiai és modszerei szempontjabdl a kdrnyezet
kedvezétlenebb lett, a nagyhatalmi verseny fokozédasaval az USA el-
lenintézkedései is egyre hatarozottabbak, valamint szamos kuls6 és
belsé kihivassal is szembe kell néznie. Az utolso I1épéshez, hogy atve-
gye az USA jelenleg fennallé globalis technoldgiai vezetd szerepét,
mar a legfejlettebb, sét teljesen Uj technoldgiakat és eszkdzoket kel-
lene o6nalléan elballitania és megterveznie hazai bazison, amelyben
eddig nem bizonyitotta az USA-val azonos képességeit.

Kina stratégiai céljai és kapcsolodo politikai

A KKP legfébb stratégiai célja, hogy technoldgiai vezetd szerepével
elérje Kina ,nagy megfiatalitasat” (,great rejuvenation”). 2049-re kitlizott
centenariumi célja, hogy Kina ,egy modern szocialista orszagga érjen,
amely viragzo, erds, demokratikus, kulturalisan fejlett és harmonikus”.
Az Osszes tobbi stratégiaja ezt a célt tamogatja a KKP vezetbinek nyi-
latkozatai szerint. A ,China Standards 2035” stratégia célja a ,kinai
szabvanyokra” iranyul6 feladatok befejezése 2035-ig, a szabvanyositas
és az interoperabilitas megteremtése érdekében a feltdrekvé technolo-
giak tertletén. 2030-ra a vilagelsd pozicio elérését tizték ki a mesterse-
ges intelligencia (MI) tertiletén, a ,Made in China 2025” stratégiaban pe-
dig a Kinaban gyartott csucstechnologias termékek mennyiségének no-
velését 2025-re.’? A jelenlegi technoldgiai prioritasi tertiletek — nem ki-
zarolag, de a legfontosabbak — a mesterséges intelligencia és a fejlett
robotika, a félvezeték és a fejlett szamitastechnika, a kvantuminforma-
tika, a biotechnolégia, a hiperszonikus és iranyitott energiaju fegyverek,
valamint a fejlett anyagok és az alternativ energia.'3

Kina azon hagyomanyos hozzaallasa, amely még mindig szerepel
az aktualis, legutdbbi védelmi stratégiajaban — 2019. évi Fehér konyv
(jelenleg a hirek szerint atdolgozas alatt all) —, hogy ,soha nem

12 Kahn, Lauren: What the Defense Department’s 2021 China Military Power Report
Tells Us About Defense Innovation.

13 Kahn, Lauren: What the Defense Department’s 2021 China Military Power Report
Tells Us About Defense Innovation.
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torekszik hegemoniara, terjeszkedésre vagy befolyasi zonak kialakita-
sara” (,a megkllonbdztetd jegye a kinai nemzeti védelemnek az uj kor-
szakban''#), és a haderejét olyan szintig fejleszti, amely hiteles véde-
lemre alkalmas, megvaltozni latszik. Bar a 2019. évi Fehér konyv
(cime: ,China’s National Defense in the New Era”) tovabbra is az ,aktiv
védelem”"® koncepciot deklaralja, a KKP stratégidi, nyilatkozatai és
programjai a megvaltozott megkozelitést tikrozik, amely Kina megval-
tozott biztonsagpercepcidjan alapul. A KKP stratégiai versenyrdl alko-
tott nézetét a “nagyhatalmu nemzetallamok kozotti rivalizalas, valamint
az egymassal ellentétes ideoldgiai rendszerek kozotti 0sszeutkozeés
jellemzi, ugy itéli meg, hogy az USA egyre hatarozottabb Kina megfé-
kezésében, ami potencidlis akadalyokat gordit stratégiaja elé”.'® Ezen-
kivul a KKP vezetdi egyre inkabb hajlanddéak szembeszalini az USA-
val és mas orszagokkal olyan terileteken, ahol eltérnek az érdekeik.'”
A nemzeti biztonsagi érdeket pedig olyan tagan értelmezik, amely kér-
déseket vet fel a védelmi stratégiajaval kapcsolatban (pl. milyen érde-
kek védelmét tartja jogosnak akar katonai erével is). Osszességében,
Kina célja, hogy els6 szamu vezet6hatalom legyen a legfejlettebb tech-
nolégiak terén, ezeket az innovacidkat integralja a PLA-ba egy ,vilag-
szinvonalu” haderdt hozva létre, ezekkel a képességekkel pedig gaz-
daségilag és katonailag is elénybe kertiljon az USA-hoz képest.'® Eh-
hez pedig az allamilag felllrél vezérelt innovacio sajatos stratégiajat
alkalmazza.'® Kina fennallé hatranyanak lekiizdésére a KKP célja ki-
hasznalni azt a torténelmi lehetéséget, amelyet a jelenlegi technologiai
forradalom és a feltdrekvd technoldgidak hordoznak azzal, hogy képe-
sek lehetnek felforgatni minden eddig ismert szabalyrendszert gazda-
sagi és tarsadalmi szinten és a hadviselésben is. A Kozponti Katonai
Bizottsag elndkeként Hszi Csin-ping felszodlitotta a PLA-t a katonai in-
novacioé elémozditasara és a ,technoldgiai forradalom altal kinalt torté-
nelmi lehet6ség kihasznalasara”.?°

A KKP védelempolitikajanak deklaralt célja Kina szuverenitasanak,
biztonsaganak és fejlesztési érdekeinek védelme. A Kinai Népkoztar-
sasag (KNK, Kina) védelmi stratégiaja tovabbra is az ,aktiv védelem”

4 The State Council Information Office of the People’s Republic of China 2019.
China’s National Defense in the New Era. First Edition 2019.

5 The State Council Information Office of the People’s Republic of China 2019.
China’s National Defense in the New Era. First Edition 2019.

16 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, III.

7 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 111

8 Ronald Reagan Institute 2019, 7.

9 Ronald Reagan Institute 2019, 7.

20 Jinping 2017.
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koncepciojan alapul. A KKP vezet6i hangsulyozzak, hogy a PLA-t
2049. végére ,vilagszinvonall” haderévé kell megerdsiteni, mint Kina
,nagy modern szocialista orszagga valé medfiatalitasara iranyul6 stra-
tégiajanak alapvet6 elemét”.?! Hszi Csin-ping a 2017. oktdberi 19. part-
kongresszus el6tti munkajelentésében felszdlitotta a PLA-t, hogy ,ké-
szuljon fel a katonai 6sszecsapasra minden stratégiai iranyban”, és ki-
jelentette, hogy a haderd szerves részét képezi Kina nemzeti medfia-
talitasanak. Beszédében pedig harom fejlesztési mérfoldkdvet hataro-
zott meg a PLA szamara: 2020-ra megnovelt ,informatizalt” és strate-
giai képességekkel rendelkezb ,gépesitett haderévé”, 2035-re teljesen
modernizalt haderévé, a szazad kdzepére pedig ,teljesen vilagszinvo-
nall” hader6vé valjon.?? A gépesités ugy értelmezhet6, hogy a PLA
modernizalja fegyvereit és felszereléseit, hogy azok ,rendszerek rend-
szerébe” kapcsolddhassanak, valamint olyan fejlett technoldgiakat al-
kalmazzanak, amelyek alkalmasak ,informatizalt” és ,intelligens” had-
viselésre.?3 2020-ban uj mérfoldkovet (2027) jelentettek be a PLA kor-
szerlsitésében, hogy felgyorsitsak az ,informatizalasanak és intelli-
gensitésének integralt fejlesztését”.?* Ezt megel6zéen, 2015 végén
Hszi Csin-ping elinditotta az elmult harminc év legjelentésebb PLA-re-
formjat. A reformok végsé célja, hogy a PLA képes legyen olyan 6ssz-
haderénemi miiveletek végrehajtasara, ,amellyel képes versenyezni
az USA haderejével”’.?> A KKP hosszu tavu célja egy teljesen onella-
tasra képes védelmi ipari bazis létrehozasa — egy erds civil ipari és
technoldgiai bazissal 6sszeolvasztva —, amely képes kielégiteni a PLA
modern képességekre vonatkozo igényeit.?6 2020 novemberében a ki-
nai védelmi minisztérium szovivéje kijelentette, hogy 2020-ban a PLA
elérte a kitlizott modernizacios mérfoldkovet a ,gépesités” tekinteté-
ben.?” Kina 2019. évi Fehér konyve alapjan azonban a kinai vezeték
még ugy értékelték, hogy a ,PLA még messze le van maradva a vilag
vezet6 haderdihez képest”.?8

Tudomanyos és technoldgiai céljai tekintetében Kina igyekszik
uralni a negyedik ipari forradalomhoz kapcsol6do technoldgiakat. Foly-
tatja eréfeszitéseit a jelentés katonai potenciallal rendelkez6 kritikus és

21 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, V.

22 Defense Intelligence Agency (DIA) 2019, 6.

28 (Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, V-VI.

24 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, V.

25 Defense Intelligence Agency (DIA) 2019, 5.

26 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 141-142.

27 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, V-VI.

28 The State Council Information Office of the People’s Republic of China 2019.
China’s National Defense in the New Era. First Edition 2019.
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egyéb feltorekvd technoldgiak terén, mint a mesterséges intelligencia,
autondm rendszerek, fejlett szamitastechnika, kvantuminformatika,
biotechnoldgia, valamint a fejlett anyagok és gyartas. ,Kozelmultbeli
drkutatasi és mas teruleteken elért eredményei alapjan Kina szamos
fejlett technoldgiaban vezetd szerepet tolthet be vagy annak hataran
all”.2° A 14. Otéves terv tovabbra is fenntartja a technoldgiai fliggetlen-
ségre és a hazai innovaciora valo fokuszalast a negyedik ipari forrada-
lomhoz kapcsolddo terileteken.3 Azonban — igazolhatéan — Kina to-
vabbra is arra torekszik, hogy kulfoldi eszkdzoket, technoldgiakat és
tudast importaljon kritikus hianyossagainak pétlasara és a PLA moder-
nizaciojanak felgyorsitasara. Tovabbra is felhasznalja a kulfoldi befek-
tetéseit, a vegyes vallalatokat, a fuziokat és felvasarlasokat, az akadé-
miai csereprogramokat, a kinai hallgatok és kutatok kulfoldi tapaszta-
latait, valamint az allamilag tamogatott gazdasagi és ipari kémkedést
és az exportszabalyozasok manipulalasat.®' Olyan technolégiakba fek-
tet be, és olyan technoldgiakat igyekszik beszerezni, amelyek a jovo-
beli civil és védelmi innovacidk alapjat képezik, beleértve a mestersé-
ges intelligenciat, a robotikat, az autondém jarmuveket, a kvantuminfor-
matikat, a kiterjesztett és virtualis valosagot, a pénzugyi technologiakat
és a biotechnoldgiat.3? A technologiai vezet6 szerep elérése érdeké-
ben Kina szamos stratégiat és programot folytatott az elmult évtizedek-
ben, a legfontosabbak a ,Project 863", a ,Mega Project Priorities” (ti-
zenhat tudomanyos és technoldgiai megaprojekt, amelyek kdzul tiz ci-
vil alkalmazasokra, hat pedig civil-katonai integraciora vagy tisztan ka-
tonai alkalmazasokra 6sszpontosit),33 az 6téves tervek — legutébbi a
14. Otéves terv (2021-2025.) —, a mar emlitett ,Made in China 2025”,
,China Standards 2035” és az MCF-stratégia.

A KKP gazdasagpolitikaja a gazdasagi, technologiai, tarsadalmi és
biztonsagi fejlesztési eréfeszitései integrans része, a célok szerint az
egyes teruleteken alkalmazott politikak kdlcsondsen erdsitik és tamo-
gatjak egymast és a KKP stratégiai céljait. A védelmi modernizacios és
technologiai fejlesztési célok, valamint az azokra forditandé eréforra-
sok és koltségvetések a gazdasagi ndvekedési célokhoz vannak iga-
zitva. A gazdasagpolitikai célok szerint a gazdasagi fejlédés nemcsak
a nagyobb védelmi koltségvetések biztositasaval tdmogatja a védelmi
szektor modernizaciojat, hanem a fejl6d6 hazai ipari és technologiai

29 Office of the Secretary of Defense (OSD
30 Office of the Secretary of Defense (OSD
31 Office of the Secretary of Defense (OSD
82 Office of the Secretary of Defense (OSD
33 Sargent, Gallo 2021, 12.

2021, X-XI.
2021, X-XI.
2021, 141-142.
2021, X-XI.
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bazis rendszerszintl elényeivel is (a ,Made in China 2025” és a ,China
Standards 2035” stratégiak is tobbek kozott ezt a célt is szolgaljak).34

Az aktualis legatfogobb védelmi ipari bazist érinté kezdeményezés
a katonai-civil fazié (,military-civil fusion” — MCF) stratégia, amely az
USA DARPA-val (Defense Advanced Research Projects Agency: Fej-
lett Védelmi Kutatasi Projektek Ugyndksége) és szovetségi finansziro-
zasU laboratériumokkal®® megvaldsitott hasonld stratégiaja atvételé-
nek tinhet, azonban a kinai politikai €s gazdasagi berendezkedés mi-
att jelentOs eltérések vannak a két kezdeményezés kozott a gyakorlat-
ban. Az eredetileg ,civil-katonai integraciénak” nevezett, és legalabb
az 1980-as évek ota tartd politika eredményei korabban elmaradtak a
varakozasoktol. Hszi Csin--ping az el6deinél tobb figyelmet szentelt
ennek a projektnek, amikor 2015-ben az MCF-et ,nemzeti fejlesztési
stratégia” szintre emelte, és létrehozta az Integralt Katonai és Civil Fej-
lesztési Kozponti Bizottsagot, amelyben katonai, kormanyzati és part-
vezetbk a tagok, és amelyet 6 személyesen vezet.3® Az MCF lényege
a védelmi ipari bazis szempontjabdl minden rendelkezésre allé eréfor-
ras bevonasa a védelmi ipar tamogatasaba. Célja, hogy felgyorsitsa a
védelmi innovaciokat azaltal, hogy felszamolja az akadalyokat a civil
kutatasi és ipari agazatok, valamint a védelmi ipar k6zo6tt, valamint,
hogy egy integralt, a civil ipari és kutatasi szektorok szamara is kolcso-
nosen elényds ,rendszerek rendszere” alakuljon ki.3” Mindezt a ,nem-
zeti bajnok” vallalatok allami iranyitasan, tAmogatasan és finansziroza-
san, valamint az akadémiai, a civil ipari és technoldgiai szektor és a
védelmi ipari bazis felllrél jové koordinaciojan keresztil.3® Az MCF hat
egymassal 6sszefliggb célt foglal magaban: (1) Kina védelmi ipari ba-
zisanak és civil technolégiai és ipari bazisanak egyesitése, (2) tudoma-
nyos és technoldgiai innovaciok integralasa és hasznositasa a katonai
és civil agazatokban, (3) tehetségek kim(ivelése, valamint a katonai és
civil szakértelem és tudas 6tvdzése, (4) katonai kdvetelmények beépi-
tése a civil infrastrukturak kdvetelményeibe és a civil épitési beruhaza-
sok katonai célu kihasznélasa, (5) civil kiszolgalasi és logisztikai ké-
pességek katonai célu kihasznélasa, (6) a honvédelmi mozgdsitasi
rendszer kiterjesztése és elmélyitése, hogy az magaba foglalja a kinai

34 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, IV.
35 Ronald Reagan Institute 2019, 11.

36 Weinbaum et al. 2022, 8.

37 Weinbaum et al. 2022, 8.

38 Ronald Reagan Institute 2019, 11.
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tarsadalom és gazdasag minden lényeges képességét versenyben és
haboruban valé alkalmazas és felhasznalas céljabol.3® Az MCF-rend-
szer szerepléi: az Allamtanacs minisztériumi szintli szervezetei, a Koz-
ponti Katonai Bizottsagnak alarendelt katonai szervek vezetése, alla-
milag tamogatott oktatasi intézmények, kutatékdézpontok és kulcsfon-
tossagu laboratériumok, védelmi ipar, egyéb allami tulajdonu vallalatok
és kvazi-maganvallalatok, maganvallalatok, multi-stakeholder partner-
ségek. Minden egyes MCF-szerepl6 szamos szervezet és kormanyzati
szerv kozotti egylttmiikodéseket tartalmaz.*®© Az MCF-rendszer értel-
mezhet6 a kinai védelmi innovacios 6koszisztémanak vagy az USA-
ban alkalmazott megkozelités szerint a nemzeti biztonsagi innovacioés
bazisnak (National Security Innovation Base — NSIB).*' Az MCF-stra-
tégia (amennyiben sikeres), jelentés eredményeket hozhat Kinanak a
kettds felhasznalasu technoldgiak terén. Mind a PLA technoldgiai szin-
vonalanak névelésében, mind az USA-val folytatott technoldgiai ver-
senyben a kettés felhasznalasu technolégiak integralasanak és vé-
delmi alkalmazasanak képessége kritikus fontossagu, a kettés felhasz-
nalasu technoldgiak jelentéségének ndvekedése miatt (a legujabb, vé-
delemben is alkalmazhatd, feltorekvé technologiak egyre inkabb a civil
iparagakban kerulnek kifejlesztésre).

A célokra forditandd forrasok tekintetében Kina gazdasaganak
nagysaga €s a gazdasag novekedési Uteme az utdbbi évtizedekben
lehetdve tette a védelmi koltségvetésekre és kutatas-fejlesztési (K+F)
kiadasokra jelentés és egyre novekvd forrasok biztositasat. 1980 és
2019 kozott realértéken atlagosan 9,4% volt a kinai gazdasagi nove-
kedés evente, amely a leggyorsabb ndvekedési utem a nagy gazdasa-
gok kozott, és dsszességében a masodik leggyorsabb ndvekedés.
2019-re Kina brutté hazai terméke (GDP) 14,3 billié (az egyértelm(iség
kedvéért ezt masképp kifejezve 14 300 milliard — a szerkeszté meg-
jegyzése) dollarra nétt, amely a masodik legmagasabb érték az USA
utan (21,4 billio dollar).#? A legutdbbi, 2022. évben pedig Kina GDP-je
17,9 billié dollar, az USA GDP-je 25,4 billié dollar volt.** Azonban a
kinai GDP ndvekedésével kapcsolatban Iényeges, hogy ezeket az
eredményeket egy, az 1980-as évektdl egymilliard fét (a vilag népes-
ségének kb. atlagosan 20%-a) meghaladd lakossagszamu orszag

39 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, IV-V.
40 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 28-29.
41 Ronald Reagan Institute 2019, 10.

42 Weinbaum et al. 2022, 10.

43 Worldbank adatbazis - GDP
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allitotta el6, amely a vilag legnépesebb orszaga volt 2022-ig.44 Az egy
fére juté GDP és az egy fére jutd GDP vasarléerd-paritason arnyaltabb
képet adnak. GDP/f6 (2022): Kina: 12720,2 dollar, USA: 76329,6 dol-
lar;*> GDP/f6 (PPP) (2022): Kina: 18188 dollar, USA: 64623 dollar.4®
Vagyis Kina és legnagyobb versenytarsa, az USA gazdasaga kozott
jelentdés kulonbség, hogy az egy fére jutd hozzaadott érték Kinaban
még mindig sokkal alacsonyabb.

A védelmi ipar szempontjabdl kritikus a védelmi kéltsegvetések
szintje. A legutdbbi kinai védelmi koltségvetések nagysaga a globalis
veédelmi kiadasok tukrében is jelentds. Kina hosszabb ideje stabilan a
masodik legnagyobb védelmi koltségvetéssel rendelkezik az USA
utan. A Stockholmi Nemzetk6zi Békekutatod Intézet (Stockholm Inter-
national Peace Research Institute — SIPRI) szerint a globalis védelmi
kiadasok 2022-ben 3,7%-kal novekedtek realértéken, elérve a 2240
milliard dollart, amely az adatbazisaban valaha megjelent mindenkori
legmagasabb érték.4” 2022-ben az 6t legnagyobb kiadasu orszag ko-
z6tt Kina a 2. poziciot foglalja el (1. USA, 2. Kina, 3. Oroszorszag, 4.
India, 5. Szaud-Arabia).*® 2022-ben Kina védelmi kiadasai 292 milliard
dollart tettek ki, amely a GDP-je 1,6%-anak felelt meg, 4,2% ndveke-
dést jelentett az el6zb évhez képest; ez a vilag 0sszes katonai kiada-
sanak 13%-a volt.*® Az USA védelmi kiadasai 0,7%-kal néttek, elérve
a 877 milliard dollart (amely tartalmazza a 2022. évben Ukrajnanak
nyujtott 19,9 milliard dollar becsiilt érték(i tamogatasokat is)*°; ez az
USA GDP-jének 3,5%-a, és a vilag 0sszes katonai kiadasanak 39%-a
volt.>" Oroszorszag katonai koltségvetése 86,4 milliard dollar volt,
amely a GDP-je 4,1%-at tette ki, 9,2% ndvekedést jelentett 2021-hez
képest, és a vilag katonai kiadasainak 3,9%-a volt.>> Az adatok tekin-
tetében Iényeges, hogy a hivatalosan kozzétett kinai védelmi koltség-
vetés tobb f6 kiadasi kategoriat nem tartalmaz, beleértve a K+F kiada-
sokat és a kulfoldi fegyverbeszerzést. Egyes kutatdintézetek szerint
példaul “2021-ben Kina tényleges katonai kiadasai 1,1-2-szer maga-
sabbak lehettek a hivatalos koltségvetésében szerepelteknél, de a

44 Worldometer adatbazis - népesség

45 Worldbank adatbazis - GDP/f6

46 Worldbank adatbazis - GDP/f6 (PPP)

47 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 1.
48 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 3.
49 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 2.
50 Budavari 2023, 24.

51 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 1.
52 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 2.
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transzparencia hianya miatt nehéz megbecstilni”.5 Egy masik elemzés
azt allapitotta meg, hogy bar a kinai GDP aranyos védelmi koltségve-
tés 2% alatt maradt a hivatalos koltségvetésben (2003-2020 kozotti
idészakban), azonban a ,tényleges védelmi kiadasokkal szamolva, be-
leértve a félkatonai és biztonsagi szolgaltatasokat, a Kézponti Katonai
Bizottsag kozvetlen kiadasait (példaul védelmi K+F), (irtevékenysége-
ket, toborzasi bonuszokat és egyéb tételeket, amelyeket mas orszagok
védelmi koltségvetésébe beépitenének, az elmult években atlagosan
35-40%-kal novelnék az 6sszkiadasokat, amely a védelmi kiadasokat
a GDP 2,3-2,4%-ahoz kdzelitené”.>* A koltségvetési trendek tekinteté-
ben, tobb kilénb6z6 metodikaval készllt elemzés alapjan a kinai veé-
delmi koltségvetés az elmdlt hisz évben kdzel 6tszorésére nétt,%° az
elmult tiz évben csaknem megduplazodott.>® A SIPRI szerint Kina ka-
tonai kiadasai huszonnyolc egymast koveté évben néttek, amely a ki-
adasok ndvekedésének leghosszabb megszakitas nélkuli id6szaka az
adatbazisaban.’” A 2022. évi 292 milliard dollar éves koltségvetés
4,2%-kal t6bb, mint 2021-ben, és 63%-kal tobb, mint 2013-ban. (A
2022-es 4,2%-0s ndvekedési rata a masodik legalacsonyabb volt Ki-
naban 1995 6ta, az idészak legalacsonyabb rataja [2,6%] 2021-ben
volt.) Kina jelenlegi katonai kiadasi prioritasai a 14. Otéves terven
(2021-2025) alapulnak. Ezeket a KKP 20. kongresszusa is megerosi-
tette 2022 oktodberében, amely nagy hangsulyt fektetett Kina védelmi
ipari bazisanak fellenditésére és a feltdrekvé védelmi technoldgiakra.®
A védelmi koltségvetés jovobeli becsult nagysaga tekintetében a 2012
és 2021 kodzotti adatok azt mutatjak, hogy Kina hivatalos védelmi kolt-
ségvetése évente atlagosan 7%-kal nétt, ezen adat, valamint a gazda-
sagi adatok és novekedési elbrejelzések alapjan a KKP legalabb a ko-
vetkezd 5-10 évben folyamatosan ndvelni tudja a védelmi kdltségveté-
sét.>® Elemzok szerint azonban Kina gazdasagi névekedése lassulni
fog a kovetkezb tiz évben, amely lassithatja a védelmi kiadasok jovo-
beli ndvekedését (ha a KKP tovabbra is fenn akarja tartani az egyen-
sulyt a gazdasagi ndvekedés és a védelmi kiadasok kézott). Amennyi-
ben a gazdasagi elérejelzések helytalldak, valamint a védelmi koltség-
vetések konstans GDP-aranyat feltételezve, Kina védelmi koltség-

53 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 142-143.

54 Weinbaum et al. 2022, 11.

55 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Dominant is China in the
Global Arms Trade?

5 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 142.

57 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 4.

%8 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 b) 4.

% Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 142.
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vetése tovabbra is a masodik legnagyobb marad az USA utan.° A ki-
nai védelmi ipar szempontjabdl a védelmi koltségvetés tekintetében Ié-
nyeges, hogy annak legnagyobb részét a KKP mar jelenleg is otthon
kolti el (az alabb bemutatott importadatok alatamasztjak), valamint
stratégiai céljai alapjan védelmi ipari Onellatasra rendezkedik be,
vagyis a védelmi kiadasok altal jelentett kereslet legnagyobb része ha-
zai kereslet. Lényeges tovabba, hogy Kina a PLA modenizacidjaban
elérte azt a szintet, hogy egyre gyakrabban kell valasztania a moder-
nizacio, valamint a haderd készenléte és fenntartasa kozott, ez jelen-
t6s kihivas minden orszag szamara a vedelmi koltségvetések szem-
pontjabdl, és ez Kinanak viszonylag uj dolog.®"

Kina stratégiai céljaiban kiemelt szerepe van a K+F, azon belll a
védelmi K+F kiadasoknak. A technoldgiai fejlédés tartés befektetést
igényel az orszagok részérél, amelyet csak a K+F-be és az innovaci-
Okba valé hosszabb tavu kovetkezetes befektetéssel tudnak elérni.
Kina kiadasai ezen a terUleten is tartésan és jelentésen novekednek.
Kina részesedése a globalis K+F kiadasokbol a 2000. évi 4,9%-rol
2019-re 23,9%-ra nétt. Ugyanebben az id6szakban az USA, Japan és
Németorszag egyuttes részesedése 62,6%-rél 44,5%-ra esett vissza.
2019-ben még mindig az USA K+F kiadasai voltak a legmagasabbak
a vilagon (25%-kal tobbet koltétt, mint Kina), Kina kiadasai azonban
gyorsabb utemben néttek, ennek eredményeként 2004-ben meghalad-
tak Németorszagét és 2009-ben Japanét.®?> A Gazdasagi Egyuttm(iko-
dési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD) egy jelentése kimutatta egyes (kivalasz-
tott) orszagok K+F kiadasainak szazalékos névekedését a 2000-2019
kozotti idészakban: a kinai kiadasok 1496%-kal néttek, az USA kiada-
sai 144%-kal. Nominalisan Kina K+F kiadas-névekedése 492,8 milliard
dollar volt, az USA-é pedig 387,9 milliard dollar. Az Eurdpai Unié hu-
szonhét orszaga 6sszesen 278,7 milliard dollarral ndvelte a kiadasait.53
A K+F kiadasok szempontjabdl lényeges, hogy azoknak csak egy ré-
sze védelmi K+F, és a rendelkezésre allé adatok alapjan Kina eseté-
ben nem lehet megallapitani, hogy mekkora része. Egy becslés szerint
Kina 2018-ban akar 27 milliard dollart is elkoOlthetett védelmi K+F-re.
Bar ezt a szamot nem lehet kdzvetlenul 6sszehasonlitani mas orsza-
gokéval, ez a becslés arra utal, hogy Kina sokkal kevesebbet koltott,
mint az USA. Az OECD szerint az USA 67,5 milliard dollart koltott

60 Office of the Secretary of Defense (OSD) 2021, 142-143.
61 Weinbaum et al. 2022, 11.

62 Sargent, Gallo 2021, 9.

63 Sargent, Gallo 2021, 10.
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védelmi K+F-re ugyanabban az évben. Ennek ellenére Kina valdszini-
leg sokkal tobbet koltott, mint mas jelentds szerepl6k, példaul Dél-Korea
(3,6 milliard dollar) és az Egyesiilt Kiralysag (2,4 milliard dollar).5* Az
USA folyamatos vezet6 szerepe tudomanyos és technolégiai (Science
and Technology — S&T) teruleten tovabbra is fennall, azonban az USA
és Kina kozotti technoldgiai rés az elmult években csokken,®® amelyet
Kina K+F kiadasainak tartos és jelentés ndvekedése is tamogat.6®

A kinai védelmi ipar jelenlegi helyzete

A kinai védelmi ipari bazist nyolc®’, a PLA f6 ellatoiként szerepld
nagy allami tulajdonu vallalat (state-owned enterprises — SOE) domi-
nalja. Ezek legtdbbje a korabbi parancsgazdasagban a védelmi ipart
iranyitd minisztériumokbdl alakult hatalmas konglomeratumok. Az at-
alakitas utan néhany uj vallalatot is hozzaadtak a csoporthoz, néha-
nyat konszolidaltak, igy alkotjak a jelenlegi csoportot, amely tovabbra
is uralja a kinai védelmi ipari bazist. Ez a nyolc vallalat: az Aviation
Industry Corporation of China (AVIC), amely elsésorban a repul6-
gépiparért felel; az Grszektorért és a rakéta ellatasért a China Ae-
rospace Science and Technology Corporation (CASC) és a China Ae-
rospace Science and Industry Corporation Limited (CASIC) felelések;
a kézi |6fegyvereket és pancélozott jarmiveket a China South Indust-
ries Group Corporation (CSGC) és a China North Industries Group
Corporation (NORINCO) gyartja; a hadihajokért a China State Ship-
building Corporation (CSSC) felelés; a China National Nuclear Corpo-
ration (CNNC) az orszag nuklearis iparaért; az elektronikak gyartasaért
pedig a China Electronics Technology Group Corporation (CETC) a
felel6s. EIméletileg ezeknek a konglomeratumoknak normal piaci ala-
pon kellene mikodniuk és versenyezniuk a szerzédésekert, a minéség
javitasa és az arak csokkentése érdekében, és legalabb néhany ma-
ganrészvenyessel kellene rendelkezniuk a hatékonysag javitasa és a
piaci fegyelem betartatasa érdekében, gyakorlatilag azonban megbriz-
ték a minisztériumok szamos jellemzéjét. Tovabba, a KKP tovabbra is
az iranyitas feletti kontrollt helyezi elétérbe, a gazdasagosabb miko-
dés és a piaci alapu dontéshozatal rovasara. Hszi Csin-ping pedig az
utodbbi években a partbefolyas ndvelése és a dontéshozatal kdzvetlen

64 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Developed Is China’s
Arms Industry?

65 Sargent, Gallo 2021, 11.

66 Sargent, Gallo 2021, 9.

67 2022. évben.
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befolyasolasa érdekében tett szamos hatarozott lépést. (Legutobb
2023-ban, amikor felmentettek harom védelmi ipari felsévezet6t.58) Bar
a korabbi reformtorekvések hatasara javult a jovedelmezbség, az al-
lami vallalatok tovabbra is joval kevésbé hatékonyak és jovedelme-
z6ek, mint a maganvallalatok. Az a kisérlet, hogy a verseny 6sztonzése
eérdekében a korabbi minisztériumokat két konglomeratumra bontsak
fel, szintén nagyrészt kudarcot vallott, mivel a SOE-k vagy ujbdl egye-
sultek korabbi versenytarsaikkal vagy kulonb6zd szektorokra speciali-
zalodtak; ennek az lett az eredménye, hogy gyakran csak egy vallalat
letezik, amely képes teljesiteni a PLA egy adott igényét. Ha pedig tobb
vallalat képes egy fegyverprogramot végrehajtani, a szerz6déseket
gyakran felosztjak az 6sszes cég kozott, ahelyett, hogy a legalkalma-
sabb vallalat kapna meg a megrendelést.®® Az eimult években a kon-
szolidacio uj hullamanak jelei voltak megfigyelheték, ezzel visszafordi-
tottak azt a korabbi strukturalis reformot, amely a termelékenység és a
versenyképesség javitasat célozta az agazati monopdliumok felsza-
molasaval.’® Ez az iparagi szerkezet és iranyitasi struktira teljesen el-
lentétes az USA megkodzelitésével, ahol az iparag tulzott koncentraci-
ojat jelentés gazdasagi és nemzeti biztonsagi kockazatnak értékelik’",
kiléndsen a “sole source” (egyetlen alkalmas beszallito Iétezik) és
“single source” (egyetlen alkalmas mingsitett beszallitd létezik)’? ese-
teket, amely jelent6s kockazatokat jelent az ellatasbiztonsag tekintete-
ben. Emiatt az USA kapcsolddo stratégiaiban, politikaiban és program-
jaiban a verseny fokozasa — jelenleg is — a védelmi iparral kapcsolatos
egyik prioritas.”® A SOE-k tovabba szamtalan egyéb, nem védelmi ipari
tevékenységbdl és termékbdl szerzik az arbevételik nagy részét (civil
iparcikkek, haztartasi ,fehér termékek” [hit6gép, mosdgép, mikrohul-
lamu suté stb.], pénzlgyi szolgaltatasok, ingatlanok, energia stb.).
2020-ban a védelmi arbevételek az 6t legnagyobb fegyvergyarté teljes
arbevételének minddssze 31%-at tették ki.”* A civil divizidik raadasul
jévedelmezbbbek és kevésbé szabalyozottak, emiatt hirek voltak arrdl,
hogy a SOE-k elégedetlenkedtek amiatt, hogy nehéz a védelmi szek-
torban dolgozniuk.”> Maganvallalatok (privately owned enterprises —
POE) szintén megtalalhatéak a védelmi ipari bazisban, bar sokkal

68 Yang, William: China Launches New Wave of Purges Against Key Defense In-
dustry Leaders.

69 Weinbaum et al. 2022, 5-7.
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5 Weinbaum et al. 2022, 7.
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kisebb a szereplk, mint a SOE-knak, kulondsen rendszerintegrator-
ként. Egyesek, mint példaul a ZTE és a Huawei, szorosan egyuttmu-
kodnek a védelmi szektorral. ,Az attorést jelentd kivételek ellenére a
magancégek folyamatos kizdelmet folytatnak, hogy betérjenek az al-
lam altal uralt, erésen titkos [...] védelmi iparba.””® Azonban a civil ipar-
agakban kifejlesztett vagy gyartott csucstechnolégiakhoz valé hozza-
férés egyre kritikusabba valik Kina szamara is, valamint az MCF jelen-
téségének ndvekedésével ez a helyzet valtozhat a jovében.”” A felto-
rekvé és kritikus technoldgiak esetében nagyobb az egyuttmikodés,
példaul az Alibaba, a Baidu, a Huawei és a Tencent a hirek szerint
mesterséges intelligencia (M), big-data analizis és intelligens vezetés-
iranyitasi projekteken dolgozik a PLA szamara.’

A legnagyobb hazai vallalatok teljesitménye jol mutatja egy orszag
azon képességét, hogy sajat fegyverrendszereket tervezzen és gyart-
son.”® A Defense News legnagyobb védelmi ipari vallalatokat rangso-
rolé 2023. évi globalis Top 100 listajan a Top 10 helyen harom, 6ssze-
sen pedig négy kinai vallalat szerepelt, helyezések szerinti sorrend-
ben: 4. AVIC, 8. NORINCO, 10. CSGC, 15. CASC. (Ugyanebben a lis-
taban otvenketté USA vallalat talalhat.8%) A négy vallalat atlagos vé-
delmi arbevétele 27,75% volt. EQy masik elemzés szerint 2019-ben a
kinai SOE-k arbevételének atlagosan 70,7%-a volt a nem védelmi ar-
bevétel. Ez az arany 42,9% volt az USA vallalatoknal.®' Az arbevételek
nemzetkdzi dsszehasonlitdsa szempontjabdl egy masik elemzés —
SIPRI 2021. évi Top 100 rangsorolasa — alapjan a Top 100 vallalat
arbevételeinek orszagonkénti 0sszesitésében az dsszes értékesités-
bél a kinai vallalatok részesedése 18%, az USA vallalatok részese-
dése 51%, az orosz véllalatoké 3% volt.8? A SIPRI becslései szerint a
SOE-k ,fegyvereladasainak 0sszértéke megkdzeliti a védelmi koltség-
vetésben a beszerzésekre forditott kiadasokat, amely azt jelzi, hogy a
fegyvergyartasban viszonylag magas Kina onellaté képessége”.83

Export tekintetében, a SIPRI nemzetk6zi fegyverkereskedelemrél
szolo 2022. évi jelentése szerint a vilag huszonot legnagyobb

6 \Weinbaum et al. 2022, 8.

7 Weinbaum et al. 2022, 8.

78 Nouwens, Béraud-Sudreau 2020, 13.

79 Béraud-Sudreau et al. 2022, 5.

80 Defense News TOP100 for 2023 adatbazis

81 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Developed Is China’s
Arms Industry?

82 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2022, 3.

83 Béraud-Sudreau et al. 2022, 12-13.
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fegyverexportérének listajan a 2018-22. id6északban Kina a 4. helyet
foglalja el. (1. USA, 2. Oroszorszag.) Kina részesedése a teljes globa-
lis exportbdl a 2018-22. idészakban 5,2% volt. (USA 40%, Oroszor-
szag 16%.) Ez az el6z6 (2013-17.) idészakhoz képest Kina esetében
23%-0s csOkkenést jelent, az USA esetében 14%-o0s ndvekedést,
Oroszorszag esetében 31%-os csokkenést.®* (A vilag huszonét legna-
gyobb fegyverexportérének teljesitménye a globalis fegyverexport
98%-at tette ki a 2018-22. idészakban.)8® A legutobbi hivatalos statisz-
tikak alapjan Kina a 2. legnagyobb fegyvergyarté a vilagon, és a 4.
legnagyobb fegyverexportér, de az USA még mindig kbzel nyolcszo-
ros, Oroszorszag pedig tobb mint haromszoros mennyiséget exportalt
Kinahoz képest a 2018-2022. id6északban. A 2010 és 2020 kdzotti id6-
szakban az USA tobb mint hatszoros, Oroszorszag pedig korulbelil
négyszeres mennyiséget exportalt Kindhoz képest.86 Tehat ,Kina a
globalis fegyverexportban vezet6 szerepet tolt be, de exportjanak
dsszértéke még mindig halovany az Amerikai Egyesiilt Allamokhoz és
Oroszorszaghoz képest”.8” Export-relaciok tekintetében, 2010-2020.
kozotti idészakra vonatkozd adatok alapjan Kina exportjanak legna-
gyobb része — mintegy 77,3%-a — Azsiaba keriilt, tovabbi 19,1% Afri-
kéba, a fennmaradé 3,6% pedig a vilag mas részeire.®® A 2018-2020.
kozotti idészakban a kinai export legfontosabb célorszagai sorrendben
a kovetkezdk voltak: 1. Pakisztan, 2. Banglades, 3. Thaifdld, 4. Mian-
mar, 5. Szaud-Aréabia, 6. Uzbegisztan, 7. Katar, 8. Algéria, 9. Egyesiilt
Arab Emirségek, 10. Sri Lanka.?? A kinai fegyverexport ndvekedése
és az exportalt fegyverfajtak megndvekedett valtozatossaga azt jelzi,
hogy a kinai védelmi ipar szamos teruleten az élmezdnybe vagy annak
kozelébe kerilt.”° Azonban az atlathatdésag hianya miatt a kinai valla-
latok fegyvereladasainak értéke vagy ismeretlen vagy megbizhatatlan
becsléseken alapul.®' Az export-relaciok pedig azt mutatjak, hogy Kina
tulnyomdan tovabbra sem csucstechnoldgiat exportal, hanem az arér-
zékenyebb piacokat célozza. A KKP folyamatosan dsztonzi a fegyver-
export ndvelését a kereslet ndvelése érdekében (a kereslet nagyrésze

84 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 2023 a) 2.

85 Budavari 2023, 17.

86 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Dominant is China in the
Global Arms Trade?

87 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Dominant is China in the
Global Arms Trade?

88 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Dominant is China in the
Global Arms Trade?

89 Weinbaum et al. 2022, 22-23.

% Tian, Su 2020, 1.

91 Tian, Su 2020, 1.
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jelenleg a PLA belfdldi kereslete). Az export-adatok azonban nem mu-
tatnak nagy novekedést az elmult években. 2015 és 2019 kozott Kina
8,1 milliard dollar értékben exportalt katonai felszerelést — ez minddsz-
sze 6,3%-kal tébb, mint a 2010-2014 kdz6tti idészakban (7,6 milliard
dollar). Ez 6sszhangban van a globalis fegyverexport 5,5%-0s noveke-
désével, de joval elmarad az olyan vezet6 exportérok novekedési ada-
taitol, mint Franciaorszag (72,2%), az USA (22,7%) és Németorszag
(16,8%). A piacaik bévitése tovabbra is kihivast jelent a kinai vallala-
toknak. ,A vezet6 fegyverimport6érok Kinabol az olcso termékeket va-
saroljak, és inkabb az USA-bdl vagy Oroszorszagbdl vasarolnak fejlet-
tebb eszkozoket.”?

A f6bb fegyverek beszerzésére vonatkoz6 adatok (import, licenc-
gyartas és belfoldi termelés) a legkdzvetlenebb mutatdja az dnellatas-
nak, mivel azt méri, hogy egy orszagnak milyen mértékl az importflig-
gb6sége a fegyverek terén.® Kina a 2016-2020 kozotti idészakban to-
vabbra is a vilag 6tédik legnagyobb fegyverimportére maradt, és bar
az import volumene abszolut értékben tovabbra is magas volt, az id6-
szak 6sszes beszerzésének minddssze 8%-at tette ki. Az import fontos
részét képezték az Oroszorszagbodl érkezd harci repllégépek és lég-
védelmi rendszerek. ,Folytatdédott a hajtdmivek, motorok és helikopte-
rek importja, tekintettel arra, hogy Kinanak nehézségei vannak a sajat
tervezés( termékek gyartasaval.”®* Az import 79%-at az idészakban a
licencgyartas tette ki. A hazai gyartas a teljes védelmi beszerzés 92%-
a volt, és a f6 fegyverek minden kategoriajat lefedte, beleértve szinte
az 0sszes kulcsfontossagu alkatrészt, és magaban foglalta a csucs-
technologias eszkozoket is.%> Az elmult években a jelent6s importflig-
gbség csokkent, de megmaradt, féleg a hajtdmivek, motorok és heli-
kopterek esetében, de Kina ezeken a terlleteken is halad (tdbb esz-
kézben valtottak az import orosz alkatrészek helyett kinai tervezésu és
gyartasu alkatrészekre).?¢ Hasonloképpen kritikus a félvezet6k beszer-
zése. ,2018-ban Kina volt a félvezeték legnagyobb vasarléja, a hazai
kereslet minddssze 15,3%-at tudta legyartani, és a fennmaradé szik-
séglet kielégitésére koreai, tajvani és amerikai (USA) gyartdkra ta-
maszkodott.”” Kina aktivan keresi ennek a problémanak a megolda-
sat, és a 2015-ben kiadott ,Made in China 2025” ipari stratégiaban célul

92 Center for Strategic & International Studies (CSIS): How Developed Is China’s
Arms Industry?

9 Béraud-Sudreau et al. 2022, 4.

94 Béraud-Sudreau et al. 2022, 11.

9% Béraud-Sudreau et al. 2022, 11.

9% Béraud-Sudreau et al. 2022, 11.

97 Weinbaum et al. 2022, 21.
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tlzte ki, hogy a hazai félvezetdigény 80%-at hazai bazison gyartsak.%8
LA legtdbb mas régidval ellentétben, ahol Kina nettdé fegyverexportér,
Eurdopaval szemben nettdé importér. Kina teljes fegyverimportjanak
tobb mint 99%-a Europabol szarmazott (13,7 milliard TIV®®) a 2010-
2020 kozaotti idészakban, mikdzben elenyészé mennyiséget (26 millié
TIV) exportalt a kontinensre. Ezt a tendenciat leginkabb Oroszorszag
vezérelte, amely Kinanak szallitotta a kulfoldi gyartasu fegyvereinek
66,6%-at. Franciaorszag és Ukrajna egyuttesen tovabbi 22,7 %-ot szal-
litott.”1%0 2011 és 2020 kozott Kina csaknem ezer repllégép-hajtom-
vet rendelt Oroszorszagbdl — ez kézel négyszeres névekedés az el6z6
evtizedhez képest. Ugyanebben az id6szakban viszont minddssze ki-
lencvendt repulégépet rendelt Oroszorszagbdl, amely 62%-0s csOkke-
nést jelent a 2001-2010 kozotti adathoz képest.’® Kina importfligg6-
sége jelent6s a legfejlettebb félvezeték tertletén is. A PLA beszerzé-
seir6l elérheté nyilvanos adatok alapjan egy kutatas kilencvenhét ti-
pusu MI-félvezet6t azonositott, amelyek szinte mindegyikét az USA-
ban tervezték.'%? (A jelentés ravilagitott azokra a szabalyozasi hianyos-
sagokra is, amelyek lehetéve tették a PLA szamara, hogy amerikai ter-
vezésl cslcstechnoldgias félvezetoket szerezzen be.'%3) Vagyis Kina
még mindig az egyik legnagyobb fegyverimportér a vilagon, de az im-
portjanak Osszetétele valtozik. A komplett fegyverrendszerekkel szem-
ben ndvekszik a részegysegek és alkatrészek sulya, amely azt jelenti,
hogy Kina egyre tobb haditechnikai eszkdzt tud eléallitani hazai bazi-
son, azonban vannak olyan kritikus hianyossagai, amelyekben maig
nem volt képes a technoldgiai lemaradasat kikliszobdlni és a védelmi
ipari bazisat a megfelelé szintre fejleszteni. Altalanossagban elmond-
hatd, hogy barmely aru vagy szolgaltatas behozatala nem feltétlendl
jelenti a belfoldi termelés alkalmatlansagat. Azonban tekintettel a KKP
céljaira, hogy a védelmi ipari bazisa teljes mértékben dnalléva valjon a
PLA ellatasaban, ,a technoldgiailag Osszetett katonai aruk importja
arra utal, hogy a megrendel6 még nem biztos abban, hogy a védelmi
ipari bazisa képes teljes mértékben kielégiteni az igényeit. Az import

9% Weinbaum et al. 2022, 21.

99 SIPRI trend-indicator value (T1V) mutaté magyarazata
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arra is utalhat, hogy Kina szamos kritikus technolégiaban még mindig
a masolas szakaszaban van”.104

Az 1999-2003. és 2014-2018. dtéves iddszakok kozott a fébb fegy-
verek kinai importja 50%-kal csokkent, exportja 208%-kal nétt, és
2022-re Kina a vilag 4. legnagyobb hagyomanyos fegyverszallitéjava
nétte ki magat. Az export-import adatok elemzése alatamasztja, hogy
a kinai védelmi ipar ndvekszik, valamint nemcsak azt jelzi, hogy Kina
egyre kevésbé flgg a kulféldi fegyverek és haditechnika behozatalatdl,
hanem azt is, hogy védelmi ipara olyan szintre fejl6dott, hogy megndtt
a kereslet a fegyverei irant.'% Kina importfliggésége a fébb fegyverek
tekintetében jelentésen csokkent, de kritikus termékek esetében a mai
napig fennall, amelyeket féleg Eurdépabdl és (csdkkend mértékben)
Oroszorszagbol importal, a kritikus félvezetoket pedig az USA-bdl és
az USA-val szdvetséges allamokbdl. Onellatasi képessége magas, és
ndvekszik, de exportja még mindig tulnyoméan nem a csucstechnolé-
gias termékekbdl tevédik dssze, amelyeket féleg Azsiaba és Afrikaba
exportal. Exportjanak volumene jelentésen elmarad az USA teljesitmé-
nyéhez képest, és jelenleg nem mutat jelentés novekedést.

Erésségek és gyengeségek

A kinai védelmi ipari bazis jelentés fejlédése kétségtelen, azonban
a szamos erdsseg mellett szamos gyengeséqg is jelen van a védelmi
ipari bazisban és védelmi innovacios Okoszisztémaban, ezek kdzott
szamos olyan terilet van, ahol Kina az USA-ra és az USA szbvetsé-
geseire tamaszkodik.

A kinai védelmi ipari bazis atlathatatlan, amely nemcsak a kiilsé sze-
repléknek és az elemzés szempontjabdl jelent kihivast, hanem a KKP,
a védelmi ipari bazis és a védelmi innovacios 6koszisztéma &sszes
szereplbje szamara is. Az atlathatatlansag egyrészt az adatok és infor-
maciok hianyabdl, azok megfeleléségével és hitelességével kapcsola-
tos problémakbdl fakad, masrészt egyéb sajatos, Kinara jellemzé té-
nyez6kbél is. Az egyik ilyen a ,guanxi” rendszer (felsé szintl tarsadalmi
kapcsolatok hal6zata, amely hatalmi pozicidokon, befolyason és ehhez
kapcsolodo szivességeken alapul). Ez nagyban befolyasolja a vallala-
tok és egyéb szerepl6k — akik ilyen kapcsolatokkal vagy rendelkeznek

104 \Weinbaum et al. 2022, 20-21.
105 Tian, Su 2020, 15.
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vagy nem — érdekérvényesitd képességet és mikodését. Raadasul a
guanxi rendszerben egyrészt a szereplok vandorolnak part-, vallalati
€s egyeb vezetd pozicidk kdzott, amely valtoztatja az érdekrendszeri-
ket, és adott esetben az érdekérvényesitdé képességuk is egyik pilla-
natrél a masikra valtozhat, példaul politikai okokbdl. Mindez eltériti a
vallalatok és egyéb szerepl6k, valamint a teljes rendszer mikodését a
hatékonysagtol és a hosszabb tavu kiszamithatdésagtol.

Az allamilag fellilrél iranyitott rendszer és a KKP dominanciaja nem-
csak elénybkkel, hanem jelentés hatranyokkal is jar. Az allamilag felul-
rél iranyitott rendszernek kétségtelenul vannak elényei: a centralizalt
hatalom és dontéshozatal nagyobb hatékonysagot tesz lehetévé a pri-
oritasok kijelolésében és az O0sszkormanyzati megkozelitést igényl6
stratégialkotasban, politikakban és programokban; a védelmi koltség-
vetések kozvetlen dsszekapcsolasa a GDP adatokkal elérejelezhetd-
séget és kiszamithatésagot jelent a védelmi kiadasok tekintetében; az
MCF kozvetlen legfelsébb szintl iranyitasa segiti szamos szerepl6 (ci-
vil és védelmi ipari vallalatok, egyetemek, kutatointézetek stb.) sza-
mara az egységes prioritasok kijeldlését. Azonban a gyengesége is
részben ezekbdl fakad, ugyanis, ha a KKP rossz (vagy nem a legjobb)
prioritasokat, célokat és meérési kritériumokat jeldl ki, az egész rend-
szer azokat fogja kovetni. Amilyen prioritasi terulet pedig kimarad, az
az egész rendszerbdl hianyozni fog, mert a szerepl6k egyrészt nagy
eséllyel nem fognak kockaztatni, masrészt er6forrasokat, tamogatast
sem tudnak szerezni mas iranyvonalakhoz (mivel mas szerepl6k sem
fognak kockaztatni). A nem megfelel6 célok és mérési kritériumok pe-
dig a teljes rendszert zsakutcaba tudjak vezetni. Es ,a felzarkdzasra
torekvé kinai tekintélyelvi rendszer hajlamos a félrelépésekre és a tul-
kapasokra,” ahogy példaul az ,Egy 6vezet, egy ut” (,Belt and Road Ini-
tiative” — BRI) és a ,Made in China 2025” projektek is bizonyitjak, ame-
lyek nem kifejezetten voltak sikeresek az elvarasokhoz képest.'%6 Mas-
részt ebben a rendszerben (a guanxi rendszerrel tovabb terhelve) a
szerzddeések kikényszerithetésége minbéség, hataridok és arak tekinte-
tében is nehézkes, mert nincsen flggetlen igazsagszolgaltatas és mé-
dia, a fékek és ellensulyok rendszere hianyzik. Vagyis amit a KKP nem
tud kdzvetlenul ellendrizni és kikényszeriteni, az nem fog a kitlizott cé-
loknak megfeleléen megvaldsulni. Egy elemzést idézve: ,Hszi Csin-
ping megtehet barmit, de nem tud megtenni mindent.”'%” Az arak is

106 Manuel, Anja, Hicks, Kathleen 2020. Can China’s Military Win the Tech War? How
the United States Should—and Should Not—Counter Beijing’s Civil-Military Fu-
sion.
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mesterségek, és még a védelmi iparban altalaban jelenlévé piaci ano-
maliakon tul is, szamos tényez6 eltériti a vallalatokat a hatékony piaci
mukodéstol, amely kimutathatéan hatassal van a jovedelmezéségukre.
A kihivasok ezen csoportjat sulyosbitja, hogy a KKP kozelmultbeli te-
vékenysége visszaforditani latszik a piacorientalt reformokat a na-
gyobb kozponti ellenérzés érdekében. ,Ebben a rendszerben a KKP
azt kockaztatja, hogy gatolja az innovaciot azaltal, hogy olyan kornye-
zetet hoz létre, amelyben a vallalatok elkerulik a vezetés esetleges
szemrehanyasait.”1%8 Altalanossagban, az egyik legjelentésebb ellent-
mondas az, hogyan lehetnek egy kdzvetlen partiranyitast és kadereket
alkalmazo rendszerben még innovativabbak (és kockazatvallalobbak)
a vezetbk és a vallalati kultdrak.'%® A kézponti iranyitassal létrehozott
iparagi struktura is kockazatokat hordoz. A magas koncentracio a ve-
delmi iparban altalaban jellemzd, de ez egyrészt Kinaban nagyon ma-
gas szintl, amely az ellatasbiztonsagot is veszélyeztetheti, masrészt a
konszolidaciok Kinaban nem piaci alapon mennek végbe, hanem koz-
ponti utasitasra. Tovabbi gyengeség, hogy nem atlathatéak a korrupcio
megfékezésére tett intézkedések, és a korrupcio tovabbra is jelentés
probléma.

Kina globalis tudomanyos és technoldgiai hatalom, de a kinai veé-
delmi innovéacibs rendszerben a szereplbk k6zétt gyengék a kapcsola-
tok, és szamos tertileten kliilféldi fliggbsége van. Kina mar nem felto-
rekvé tudomanyos és technolégiai (S&T) hatalom, hanem az USA-val
versenyez a globalis tudomanyos és technologiai elséseégért. A szaba-
dalmak szamaban Kina vezet, még a szabadalmi minéséghez valé iga-
zitas utan is. Lényeges azonban, hogy a legjelentésebb technoldgiai
eredményeket és ipari titkokat a vilagban nem nyilvanossaggal jaré
szabadalmakkal védik, vagyis a vezetd szerep a bejegyzett szabadal-
mak szamaban nem azonos a technoldgiai vezetd szereppel. To-
vabba, a kinai védelmi innovacios rendszerben a rendszerelemek ko-
zo6tt kimutathatéan gyenge a kapcsolat. A kormanyzati, tudomanyos és
technoldgiai szervezetek, vallalkozasok és kutatoszervezetek kozotti
kapcsolatok gyengesége azt jelzi, hogy a rendszer nem tovabbitja ha-
tékonyan a tudast és az informaciét a szerepl6k kozott.''° 2020-ban
Kinaban dsszesen 1946 egyetemi-vallalati egyuttmikédésben megva-
|6sult tudomanyos publikacio keletkezett, az USA-ban ez a szam 8162
volt. Mindezt raadasul ugy, hogy Kinaban erételjes az egyetemeken a
nyomas a publikaciok tekintetében, tovabba az oktatokat ez alapjan

108 \Weinbaum et al. 2022, 4-6.
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jutalmazzak, nem pedig alkalmasabb eredmény-kritériumok alapjan.
Tovabba Kinaban mindossze egy kormanyzati szerv kotheté a kor-
manyzati finanszirozassal megvalosult publikaciok 70%-ahoz, mig az
USA-ban a legnagyobb ilyen szerv minddssze a publikaciok 25%-at
finanszirozta.'! Kina védelmi innovacios rendszere tovabbra is fligg a
kilféldi orszagoktol — kdztlik az USA-tol és az USA szdvetségeseitdl —
szamos teruleten, beleértve az oktatast, a technologia-importot és a
szellemi tulajdont (IP). ,Kina ezen eréforrasok kulfoldi orszagokbal tor-
ténd begydjtésére iranyulo gyakorlatanak puszta mértéke jelzi, hogy az
orszag ezeket a terileteket belfoldi sebezhetéségként tekinti.”!1?

Kina gyartasi kapacitasa erésnek tinik, de egyértelmi fliggbseégek
vannak jelen a rendszerben, amelyek gyengeségre utalnak. Kina nagy
kereskedelmi deficittel rendelkezik Kelet-Azsiaval és Eurépaval szem-
ben a feldolgozdiparban. Tovabba a vilag vezet6 importére a legtdbb
Omlesztett aru esetében, és csucstechnoldgiat is importal, amelyek az
ipari gyartébazis fenntartasahoz szikségesek. A ,vilag mihelyeként’
Kina alkatrészeket és félkész termékeket importal a sajat elektronikai
cikkei, jarmUvei és egyeb késztermékei elballitasahoz. Fuggbsege iga-
zolhaté a szamitégépes numerikus vezérlési (CNC) marogépek és a
precizios mérbeszkdzok esetében (példaul a foto-optikai képleolva-
s6k), amelyek szukségesek az automatizalt gyartasi folyamatok zok-
kenémentes mikoédéséhez. (A ,Made in China 2025” program célja a
csucstechnologias import ndvekvd volumenének csokkentése.) Kina
importtdl valo fliggésében néhany orszag kiemelt szerepld. Az 6t leg-
nagyobb importalt termékkategoriabdl harmat a kualonb6zd integralt
aramkorok (IC) teszik ki. Dél-Korea, Tajvan, Japan és az USA jelentés
szerepl6i az IC-piacnak, az IC-k pedig Kina legnagyobb importkatego-
rigjat képviselik, még az uzemanyagot és az ércet is meghaladva. ,Bi-
zonyos értelemben az IC-k Kina gazdasagi motorja szamara olyanok,
mint a 20. szazad kdolaja és a 19. szazadi szén.”''3 Paradoxnak tiin-
het, hogy Kina is nagy mennyiségben exportal IC-ket, de valdjaban
leginkabb a fejlett kelet-azsiai gazdasagokra tamaszkodik a kisebb,
legfejlettebb IC-k tertletén, mikdzben Kina nagyobb és egyszerlibb IC-
ket exportal. A kinai védelmi ipari bazis tovabbra is Oroszorszagtal,
Ukrajnatdl és bizonyos mértékig Franciaorszagtdl fligg a repulégép- és
hajomotorok és -hajtdmuivek tekintetében annak ellenére, hogy Kina a
képességét hazai szinten régoéta fejleszti.''* (Azonban a legfejlettebb

11 RAND Corporation 2022, 8.
112 \Weinbaum et al. 2022, 4-6.
113 Weinbaum et al. 2022, vi.
114 Weinbaum et al. 2022, vi-vii.
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motorokat és hajtdmiveket a vilagon csak néhany orszag tudja gyar-
tani.) A kett6és felhasznalasu alkatrészek egyik legnagyobb exportére
Kinaba az USA, és bizonyos technologiai tertleteken, példaul a légi-
kozlekedésben, Kina tovabbra is nagymértékben tamaszkodik az
USA-bol importalt alkatrészekre, amelyeket belféldon nem tud megépi-
teni. Egy 2019. évi kutatas kimutatta, hogy nem Oroszorszag, hanem
az USA volt a kinai védelmi ipari bazis legnagyobb beszallitoja, kozel
20%-o0s részesedéssel a teljes importbdl, tovabba, a tiz legnagyobb
beszallitdbdl nyolc orszag az USA szdvetségese. 'S Asvanykincsek te-
kintetében viszont Kina elénnyel rendelkezik. A harminchét asvany-
kincsbél, amely a védelmi ipar tekintetében relevans, tizennyolcbdl a
vilag készletei Kinaban koncentralddnak, tovabbi tizennégy esetében
olyan orszagokban, amelyekkel Kinanak erés gazdasagi és/vagy dip-
lomaciai kapcsolatai vannak (Oroszorszag, Brazilia, BRI orszagok), és
csak ot olyan van, amelyekbdl a készletek az USA-ban, Ausztraliaban
vagy Kanadaban koncentralédnak.''®

Kina a kbévetkezé tiz evben jelentés munkaerépiaci kihivasokkal
szembesiilhet. A demografiai trendek alapjan csokkené (Kina népes-
sége hat évtized utan el6szor, 2022-ben és 2023-ban csokkent, és mar
nem Kina a vilag legnépesebb orszaga) és 6regedd a népesség, en-
nek kovetkeztében a kinai munkaerd a kovetkezd két évtizedben var-
hatéan csdkkenni fog. Ezt a kihivast sulyosbitjak a tengerpartok és a
bels6 terlletek kozotti rendkivuli jovedelmi kulonbségek és a nemek
kdz6tti egyenlétlenségek. (Altalanos szabaly, hogy a gazdasagi és tar-
sadalmi egyenlétlenségek a fenntarthato fejlédést akadalyozo ténye-
z6k.) Ezek a hosszabb tavu trendek nemcsak a munkaeré méretét ille-
téen, hanem mind a bérek, mind a munkakorulmények alkuereje, mind
a szocialis kiadasokra nehezed6 nyomas kovetkeztében is problémat
jelentenek. A lassabban ndvekvdé GDP pedig alacsonyabb védelmi
koltségvetéseket eredményezhet. Arra is vannak bizonyitékok, hogy a
védelmi ipari bazis nehezen vonzza és tartja meg a képzett tehetsége-
ket. A Fudan és Csinghua egyetemeken végzett kutatasok azt mutat-
jak, hogy a frissen végzettek harmada, figgetlendl attél, hogy Kinaban
vagy kulféldon tanult, a diploma megszerzése utan hat hénapon belll
felhagy az els6 munkahelyével, mert nem teljesuinek a karrierelvara-
sai. Az allami vallalatok alkotjak a védelmi ipari bazis legjelentésebb
részét, ahol igy probléma lehet a felsd szintl tehetségek megtar-
tasa.’” 2019-ben egymillié kinai didk tanult kiilfoldon, ebbél tébb mint

115 RAND Corporation 2022, 6.
116 RAND Corporation 2022, 4.
17 Weinbaum et al. 2022, 4-6.
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haromszazezer az USA-ban. (A Kinaba visszatérd hallgatok szamarol
nincs megbizhat6é adat, a kinai adatok és azon orszagok adatai, ahol
a hallgatok tanultak, nem fedik egymast.)'"8

Osszefoglalas

Kina védelmi ipari bazisa és védelmi innovacios okoszisztémaja je-
lentés fejlddésen ment keresztll, elsésorban a 21. szazadban, a tech-
nolégiai innovaciok el6térbe helyezésével. Kina a vilag 2. legnagyobb
fegyvergyartéja lett, legnagyobb vallalatai az USA legnagyobb vallala-
tainak versenytarsai, é€s a védelmi ipara Onellatasi képessége is magas
szintl. A PLA modernizaciojaban és a technoldgiai rés bezarasaban
eddig viszonylag gyors eredményeket ért el az alkalmazott stratégiai-
val. Azonban eljutott abba a fazisba, hogy mar a legfejlettebb techno-
l6giakat és fegyverrendszereket kellene 6nalloan megterveznie és el6-
allitania is hazai bazison ahhoz, hogy a vezetd szerepet az USA-tdl
atvegye. Eddig nem bizonyitotta, hogy ebben felérnek a képességei az
USA képességeihez. Mindezt a jelenleg is fennall6 fiiggdségei is iga-
zoljak, tovabba az azok megoldasara alkalmazott stratégiai és madd-
szerei. Importfiggdsége jelentdsen csdkkent, de tovabbra is fennall a
kritikus terlleteken, tobbek kdzott az egyik legfontosabb prioritasi, a
mesterséges intelligencia teruletén (legfejlettebb MI-félvezetdk). Kulsé
technoldgiai fuggdéségének enyhitésére pedig a legalis mddszerek
mellett tovabbra is kiterjedten alkalmaz ipari kémkedést és egyeb ille-
galis médszereket. Export-volumene és exportalt termékeinek techno-
l6giai szinvonala egyel6re nem kozeliti meg az USA teljesitményét és
képességeit, az export novelésére tett eréfeszitései pedig egyelére
nem hozzak az elvart eredményeket. A védelmi koltségvetése és a ku-
tatas-fejlesztési kiadasai hosszabb ideje stabilan magasak, és nove-
kednek, védelmi koltségvetés tekintetében az USA utan a masodik leg-
nagyobb kiadasu orszag. Azonban olyan strukturalis és egyéeb — Kina
szamara uj — kihivasokkal is szembe kell néznie, amelyek a kiadasai-
nak nagysagat negativan befolyasolhatjak a jévében, illetve a védelmi
koltségvetés Osszetételét is, a modernizacié karara. Egyrészt mos-
tanra a PLA modernizaciéjaban elért egy olyan szintet, hogy egyre ma-
gasabbak, és novekednek a készenlét és fenntartas koltségei, a struk-
turalis kihivasok (demografiai problémak stb.) pedig a GDP-novekedés
lassulasahoz vezethetnek. Vagyis Kina egy utolso, viszonylag kicsinek
tind 1épcséfok eldtt all a technoldgiai rés bezarasahoz, de ez a

118 RAND Corporation 2022, 10-11.
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lépcs6fok a legnehezebb. A KKP stratégiai és vezetdinek nyilatkozatai
alapjan arra szamit, hogy a jelenlegi technoldgiai forradalom olyan
szinten felforgatja a technoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi rendszere-
ket, valamint a hadviselés eddigi szabalyait is, amely szamara egy tor-
ténelmi lehetdséget jelent. Ezért erbfeszitéseit a varhatéan legna-
gyobb hatasu és a védelemben is alkalmazhaté feltdrekvé technolégi-
akra fékuszalja, azonban jelenleg az USA is ezekre a teruletekre kon-
central.

Roviditések jegyzéke

AVIC — Aviation Industry Corporation of China (kinai védelmi ipari val-
lalat)

BRI — Belt and Road Initiative (,Egy Ovezet, egy ut” Kezdeményezés)

CASC — China Aerospace Science and Technology Corporation (ki-
nai védelmi ipari vallalat)

CASIC — China Aerospace Science and Industry Corporation Limited
(kinai védelmi ipari vallalat)

CETC - China Electronics Technology Group Corporation (kinai vé-
delmi ipari vallalat)

CNNC — China National Nuclear Corporation (kinai védelmi ipari val-
lalat)

CSGC - China South Industries Group Corporation (kinai védelmi
ipari vallalat)

CSSC - China State Shipbuilding Corporation (kinai védelmi ipari val-
lalat)

DARPA — Defense Advanced Research Projects Agency (Fejlett Vé-
delmi Kutatasi Projektek Ugyndksége)

DIB — Defense Industrial Base (védelmi ipari bazis)

GDP — Gross Domestic Product (GDP, brutté hazai termék)
IC — Integrated Circuit (integralt aramkor)

IP — Intellectual Property (szellemi tulajdon)

K+F — kutatas-fejlesztés
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KKP — Kinai Kommunista Part
KNK, Kina — Kinai Népkoztarsasag
MCF — ,military-civil fusion” strategy (,katonai-civil fuzi6” stratégia)
MI — mesterséges intelligencia

NORINCO - China North Industries Group Corporation (kinai védelmi
ipari vallalat)

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Develop-
ment (Gazdasagi Egyuttmikodési és Fejlesztési Szervezet)

PLA — People’s Liberation Army (Kinai Népi Felszabadité Hadsereg)
POE - privately owned enterprise (maganvallalat)
S&T — Science and Technology (tudomany és technoldgia)

SIPRI - Stockholm International Peace Research Institute (Stock-
holmi Nemzetkdzi Békekutatd Intézet)

SOE - state-owned enterprise (allami tulajdonu vallalat)

USA — United States of America (Amerikai Egyesdilt Allamok)
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(The basics of planning military equipment needs)
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,Erdekes kérdés, hogyan véleked-
nek egyénileg a tervgazdasag be-
ruhazasi déntéseiben a reszt vevo
személyek. A f6 kérdés azonban
az, hogy vajon van-e valamiféle ob-
jektiv 6sszefliggés, amely eldénti a
biztonsagi szint indokolt nagysagat,
vagy ez kizarélag a gazdasagi ve-
zetés ,vérmeéersékletétol”, ,hazard”
vagy ,ovatos” természetétdl fiigg?”
(Kornai, 1973, p. 157.)

Absztrakt

Legyen sz6 barmelyik nemzetrél, a szembenallo felek hatarozott ér-
deke, hogy feliilkerekedjenek a masik félen és gybzelemmel zarjak az
litkbzetet. Az ugynevezett ,harc” 6sszetételét és lehetséges kimene-
teleit szamos tudos probalta definialni, matematikai formaba dénteni.
1914-ben F. W. Lanchester tébb, differencialegyenleteken alapulé ma-
tematikai modellt javasolt a harci helyzetek leirasara, melyet érintéen
az alabbiképpen fogalmazott: ,a fegyverek hatékonysaga nem hagy-
haté figyelmen kiviil”. A harc kimenetelét befolyasolo tényezbk

' Doktorandusz, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Katonai Mlszaki Doktori Iskola;
gazdasagi igazgato, HM Zrinyi Nkft.; e-mail: bencsik.gabor@hmzrinyi.hu;
https://orcid.org/0000-0002-1394-6765

66



https://doi.org/10.30583/2024-1-2-066
about:blank
https://orcid.org/0000-0002-1394-6765

Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szdm

vizsgalata nemcsak, hogy elegendd, de minden kérilmények kbzott
sziikségszerti. A befolyasolo tényezbk kbzott azonban szamolnunk kell
a kbzgazdasagtanban csak eréforrasok szikésségeként megjelend
korlatozo tényezdvel. Jelen irasban a szerzé a biztonsagi dimenziok, a
piacgazdasagi lehetbéségek és a matematikai toérvéenyszeriisegek ko-
z6tt barangolva kinal az olvasé szamara betekintést a harc megviva-
sahoz kapcsolodo tervezési nehézseégek utvesztdibe.

Kulcsszavak: biztonsagi dimenziok, piacgazdasagi korulmények,
Lanchester modell

Abstract

Considering any nation, it is in the determined interest of the opposing
parties to overcome the other party and end the battle with victory.
Many scientists tried to define the composition and possible outcomes
of the so-called "battle" and tried to put it into mathematical form. In
1914 F. W. Lanchester proposed several mathematical models based
on differential equations to describe combat situations, regarding which
he stated as follows: "the effectiveness of weapons cannot be ignored".
Examining the factors influencing the outcome of the fight is not only
sufficient, but necessary in all circumstances. Among the influencing
factors, however, we must take into account the limiting factor that ap-
pears in economics only as a scarcity of resources. In this paper, the
author roams between security dimensions, market economy possibil-
ities and mathematical regularities, and offers the reader an insight into
the maze of planning difficulties related to fighting a war.

Keywords: security dimensions, market economy conditions,
Lanchester model

Bevezetés

Elismert szovjet tudosok, akik a hadtudomany elméleti és gyakorlati
kérdéseinek vizsgalatat a matematika piedesztalra emelése mellett foly-
tattak, egyszer igy fogalmaztak: ,A parancsnok elhatarozasa csak ab-
ban az esetben teljesértékd, ha a harc sikerét meghatarozo valamennyi
tényezbvel szamol.” (Abcsuk és mtsai, 1966, p. 13.) Abcsuk
gondolatainak megfeleléen a nem megfelel§ informacidmennyiséggel
rendelkez6 parancsnok nagyobb valoszinliséggel hoz nem teljesértéki
dontéseket, amelyek kudarchoz vezethetnek. Mindezeknek megfele-
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I6en fontos, hogy a parancsnok a kritikus dontések meghozatala elétt a
lehet6 legtdbb informacioval rendelkezzen, mely magaban foglalja az
ellenség er6sségeire és gyengeségeire, a terepviszonyokra, az iddjarasi
viszonyokra €s a sajat csapatainak képességeire vonatkozo informa-
cidkat. Vlagyimir Avraamovics Abcsuk (1928-2012.), a mliszaki (tenge-
részeti) tudomanyok doktora és munkatarsai altal tett megallapitas 6sz-
szecseng mind Szun-ce? (kb. i. e. 544 —i. e. 496), mind pedig Carl von
Clausewitz (1780-1831.) megallapitasaival. Clausewitz azonban (Szun-
ce-hoz hasonléan) jelentésen leegyszerisiti a ,képletet”, és a haboru
egyetlen eszkozeként azonositott ltkdzettel® kapcsolatban megjegyzi:
J1az eszk6zbk elemzése] addig terjedjen, amig azok sajatos tulajdonsa-
gai szamitasba jonnek alkalmazasuk szempontjabdl.” (Causewitz,
2013, p. 123.)

A Clausewitz altal tett elemzési javaslat alkalmazasakor mindenkép-
pen szamitasba kell venniink a Szun-ce tanaibdl j6 ismert 6t tényez6°
és hét alapelv® fontossagat. [v0. (Szun-ce, 1963)] Lathatjuk ugyanak-
kor, hogy mai vilagunkban a katonai konfliktus, mint jelenség koérnye-
zete, Osszetétele, jellemzbi és lefolyasa jelentésen megvaltozott. Minél
kifinomultabb rendszerekkel allunk szemben, annal inkabb el6térbe ke-
rulnek azon mddszerek, melyek ,a harc sikerét meghatarozé vala-

2 A habord, amely az orszag legnagyobb vallalkozasa, az élet vagy halal alapja, a
megmaradas, vagy pusztulas utja, mindenképpen alaposan tanulmanyozni kell.”
(Szun-ce, 1963)

3 A haboruban csak egy eszkéziink van, az (itkézet [...]” (Causewitz, 2013, p. 66.)

4 Megjegyzend6, hogy Clausewitz a korlatozott elemzéssel nem a rendelkezésre
allé adatok figyelmen kivil hagyasat sugallja, hanem mint fogalmaz: ,A haborus
tevékenység szolgalataban all6 ismeretek és készségek roppant sokfélesége,
amelyre még a felszerelt hadseregnek is sziiksége van a hadba vonulas elbtt,
kevés nagy eredményben slir(isdik 6ssze, [...] éppen ugy, miként egy orszag
vizei is folyamokka egyestilnek, mielbtt a tengerbe émlenének.” (Causewitz, 2013,
pp. 123-124.)

5 U, ég, fold, hadvezér, torvény.

6 1. Melyik uralkodo van birtokaban a helyes Utnak?

2. Melyik hadvezér tehetségesebb?
3. Az eget és foldet [a természeti feltételeket] melyik tudja a maga szamara hasz-
nositani?

A térvényeket és rendeleteket melyik valdsitja meg jobban?

Melyik hadsereg az er6sebb?

A tisztek és a gyalogosok melyik seregben gyakorlottabbak?

A jutalmazas és a bilintetés melyik seregben vilagosabb?
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mennyi tényezbvel” szamolnak. llyen tényezd tobbek kozott a gazda-
sagi tényez6 tobbdimenzios értelmezése is.’

Korunk elérehaladtaval, rendszereink egyre kifinomultabb alkalma-
zasaval a gazdasagi tényez6k a haborus cselekményekre® torténd el6-
készllet és felkészilés soran a tobb évtizedre visszavezethet6 tudo-
manyos eredmények figyelembevétele egyre jobban el6térbe kerul.
Szamos neves kdzgazdaszt vagy kdzgazdasagtudomanyi megkdzeli-
tés irant érdeklédé katonai szakértét® foglalkoztatott a biztonsag komp-
lex értelmezésekor a gazdasagi elemek figyelembevétele, mellyel kap-
csolatban Balazs 2007-es miivében Odsszefoglaléan az igy fogalmaz:
LA biztonsag komplex rendszerén beliil a gazdasagi elemek ugyanis
nemcsak megerdsédtek, hanem prioritast, sét, stratégiai dimenziokat
nyertek [...]”. (Balazs, 2007, p. 201.)

Balazs irasaban azonban kiemeli, hogy torténelmi paradoxonnal al-
lunk szemben. Mint fogalmaz: ,a gazdasagi biztonsag felértékel6désé-
nek kérilményei kbzott a vilaggazdasag fejlettebb régioi az 1990-es
évek elején, majd az ezredfordulét kbvetéen minden korabbi idészak-
nal kedvezétlenebb képet mutattak.” (Balazs, 2007, p. 203.) Erdekes
kérdéseket vet fel a megallapitas, annak helytallésaga ugyanakkor
megkérddjelezhetetlen. Balazs irasat megel6zéen is érték mar kritikak
a szakteruletet [vO. pl. (BHKK, 2003)], melynek alapjat az utébbi id6-
szakban medgfigyelheté miszaki-tudomanyos megkozelités ujabb
eredményeinek hianya tamasztja ala. Kornai'® kezdeti idézetként hi-
vatkozott, immaron fél évszazaddal ezel6tti megfogalmazasaban —
melyben a biztonsagi szint indokolt nagysaganak vizsgalatat helyezi
elétérbe — szintén ezen témakor vizsgalatanak jelentéségét emeli ki.

De vajon mit értunk biztonsag alatt és milyen biztonsagi dimenziok
léteznek? A biztonsagi szint ndvelése vajon jar-e haszonaldozattal és

7 Itt ne csak a gazdasagi biztonsagra, hanem az eréforrasok hatékony felhaszna-
lasa altal megvaldsulé pozitiv externaliakra is gondoljunk (pl. minél hatékonyabb
a felhasznalas, annal jelentésebb a megvaldsuld eredmény).

8 Ertsd ez alatt: iitkdzet.

9 A teliesség igénye nélkil: Leibniz, Kollonitsch, Smith, Ricardo, Say, Marx,
Keynes, Friedman, McKean, Hitch, Hartley, Obiedzinski, Stankiewicz, Lagovszkij,
Abcsuk, Kucev, Bazanov, Vanyejev, Tkacsenko, Gorjainov, Szinyak, Prohorov.

10 Kornai Janos (1928-2021) Széchenyi-dijas elméleti kozgazdasz, akadémikus, a
Harvard Egyetem és a BCE professor emeritusa, a francia Becsuletrend kitinte-
tettje, a svéd, amerikai és mas akadémiak tiszteletbeli tagja, az MTA rendes tagja.
(Forrés:  https://mta.hu/mta hirei/elhunyt-kornai-janos-kozgazdasz-az-mta-ren-
des-tagja-111684; letdltve: 2022.12.28.)
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ha igen, mekkora annak tarsadalmilag is toleralhaté mértéke? A vala-
szok erdekében térjunk at a kovetkezd fejezetre.

A biztonsag megkozelitése, biztonsagi igények

Napjainkban a hadugy egyik legtobbet vitatott hadaszati szintl gaz-
dasagi kérdése a hadseregfejlesztés problémaja, vagyis a rendelke-
zésre allé pénzugyi eréforras (koltségvetési eszkdzok és elbiranyza-
tok) felhasznalasanak mikéntje a politika altal meghatarozott katonai
célok teljesitése érdekében. (Hitch & McKean, 1960.b, pp. 3-4.) Ezen
Jfejlesztési probléma” atvitt értelemben ugyan, de a kbzgazdasagtudo-
many altal oly sokszor hivatkozott eréforras-sziiksségi probléma altal
determinalt ok-okozati 6sszefliggés eredménye. A probléma alapkdve:
az elrettentés hadaszatanak szikségessége (igen — nem — milyen
mértékben) korll keresendd. !

A torténelem soran szamtalanszor lathattuk, hogy a békeidészaki tar-
talékok és a haborus ipari termelés egyensulyanak problémaja nem uj-
keletl. Az egyes nemzetek régota kiizdenek azért, hogy megtalaljak az
optimalis egyensulyt a kérdéskor e két kulcsfontossagu eleme kozott. A
multban a haborukat gyakran az a nemzet nyerte meg, amelyik a legna-
gyobb fegyver- és I6szerkészlettel (hadianyagkészlettel) rendelkezett. A
modern hadviselésben azonban a fegyverek gyors és hatékony eléalli-
tasanak képessége ugyanolyan fontos, mint a készletnagysag kérdés-
kore. A tartalékok és a termelés egyensulyanak kérdése kulondsen a
modern hadviselés koraban valik égetdéve. A modern fegyverrendszerek
hihetetlenul Osszetettek, és rengeteg specialis alkatrészt igényelnek. Ez
azt jelenti, hogy egy nemzet azon képessége, hogy ezeket az alkatré-
szeket gyorsan és hatékonyan el6 tudja allitani (vagy beszallitassal ren-
delkezésre allasat biztositani), gyakran korlatozo tényezé a hadviselési
képességében. Tovabbmenve: a tartalékok és a termelés egyensulya-
nak problémaja nem csak katonai jellegu, jelentés gazdasagi és politikai
kovetkezményei is vannak. Békeiddben az ipari termelésbe vald beru-
hazas koltséges lehet, és az adodfizetbk szamara nehéz lehet igazolni a
kiadasokat. Masik oldalrdl lathatjuk, hogy haboru idején a fegyverek
gyors el6allitasanak képessége gybzelem-veszteség kérdése is lehet, s

" Thirmer cikkében gy fogalmaz: ,Ezért a hadaszatnak egyik aktuélis problémaja,
hogy milyen arényt kell biztositani a béke id6szakban képzett tartalékok és a ha-
borus ipari termelés kéz6tt.” (Thirmer, 1983, p. 14.)
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a tartalékok és a termelés egyensulyanak kérdése szorosan kapcsolo-
dik az elrettentés koncepciojahoz is.

A hadseregfejlesztés szikségessége Osszetett kérdés, amelyet
szamos tényezd befolyasol, tovabba az adott lakossag altal érzékelt
biztonsag szintje is befolyasolhatja a fejlesztési igényeket. Ha a lakos-
sag (nemzet) sebezhetbnek és fenyegetettnek érzi magat, nagyobb
valdszinlséggel kovetel nagyobb beruhazast a biztonsagi szint eme-
lését érintéen, ebbe beleértve a fegyveres erék fejlesztését is. [Ezzel
szemben, ha a lakossag (nemzet) biztonsagban érzi magat, kevésbé
aggodik az érintett, biztonsageérzetet ndveld fejlesztés szikségessége
miatt, &és inkabb mas prioritasokra 6sszpontosit.] Ennek megfeleléen —
mint lathatjuk — a sz(kdsseégi problémak altal korulhatarolt hadsereg-
fejlesztés szlkségességének kérdése a biztonsagérzettel forditottan
korrelal, melynek értelmében minél alacsonyabb a biztonsagérzet, an-
nal magasabb az igény adott biztonsagdimenziot érintd fejlesztésre és
forditva [vO. (Bencsik, 2019, p. 70.)]. A f6 kérdés azonban, hogy mek-
kora mértékl eréforrast vagyunk hajlandoak a biztonsagérzetiink no6-
velése érdekében (fel)aldozni. A biztonsag fogalomanomaliajat Petko-
vics fejti ki irasaban részletesen, melyben Gazdag és Talas mivére
(Gazdag & Talas, 2008, pp. 3-9.) tdmaszkodva megallapitja, hogy
,nem léteznek egységes, egzakt meghatarozasok, még a biztonsag fo-
galmara sem. Kikertlve a definialas nehézségeit, a biztonsag mindig
valami fenyegetéshez, és legtébb esetben az allam létének fenyegeté-
séhez kapcsol6dé fogalom.”’? (Petkovics, 2016, p. 1.) Az 1980-as
évektél azonositott 6t biztonsagi dimenzié (Petkovics, 2016, pp. 1-2.)
[Szendy irasa alapjan ,biztonsag 6sszetevéi” (Szendy, 2020, p. 55.)]
azonban mar az egzakt elhatarolas mezsgyéjére torténd barangolast
tukrozi a gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi (szocialis), katonai (vé-
delmi), valamint politikai biztonsagdimenziok k6zoétt (Koppenhagai Is-
kola), melyet Taksas értekezésében egy tovabbi dimenzid, az informa-
cidbiztonsag (kiberbiztonsag) dimenzidjanak felvételével javasol ki-
egésziteni. (Taksas, 2013, pp. 15-17.)

12 Szintén ezen megallapitast tamasztja ala Szendy 2020-ban megjelent irasa, mely
az alabbiképpen fogalmaz: ,A biztonsag tébbféleképpen magyarazhatoé, pontosan
azonban nehéz lenne megfogalmazni. A biztonség nemcsak egy fogalom, hanem
egy jelenség is, amely befolyasolja az emberek viselkedését és cselekedeteit
egyéni és tarsadalmi szinten egyarant. A biztonség irénti igény mindig valamilyen
fenyegetettségre vagy veszélyhelyzetre valé reagéalasként jelent meg a térténe-
lem folyaman, és jelenik meg napjainkban is A biztonsag igénye az eqyik legalap-
vetébb emberi sziikséglet.” (Szendy, 2020, p. 11.)
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Kdrnyezeti biztonsagként Gazdag és Talas az emberiség bioldgiai 6rok-
ségének mikro- és makroszintl 6rokségeit azonositja (Gazdag & Talas,
2008, p. 8.), mig Taksas ide sorol ,minden olyan veszélyforras elleni védel-
met, illetve inaktiv allapotban levd kockazati forrast, amely soran az egyeént,
illetve természetes vagy mesterséges kérnyezetét olyan fizikai, kémiai
vagy biologiai behatas érheti, amely nem katonai eredeti. [Megj.: igy kulo-
nésen a természeti csapas, a kbryezeti szennyezédés, az ipari-, kbzleke-
dési- és épitesi- stb. balesetek]” (Taksas, 2013, pp. 15-17.)

A tarsadalmi (szocialis) biztonsag lehatarolasaban Taksas felvazo-
lasa szerint egy komplex, eltérd véleményrendszerrel nézunk szembe.
[Lsd. részletesen: (Taksas, 2013, p. 17.)] irasaban ugyanakkor a Tick-
ner-féle ,strukturalis er6szak” [Idézi: (Taksas, 2013, p. 17.)] hianyat ala-
pul vevd dimenzidosztas mellett foglal allast, mely megegyezik Gazdag
és Talas szocialis és kozbiztonsagszerl megkdzelitésével. (Gazdag &
Talas, 2008, p. 3., 8.) Ha a ,strukturalis er6szak” negativ hatasat a fo-
galmi meghatarozasban pozitiv hatast eredményezd jelzbkre cseréljuk
(az alabbiakban délten jeldltem a kicserélt részeket), megkapjuk Taksas
tarsadalmi biztonsag definiciéjanak meghatarozasat, mely szerint: ,az
egyéneket éré olyan indirekt biztonsagelem, amely néveli varhato élet-
tartalmukat.” Ez a definicié konkrétan raultetheté a napjaink tarsadalmat
jellemzd haszonkdzpont'3, a gazdasagi antropoldgia alapfogalmaként
hivatkozott homo oeconomicus mivoltunkra.

A tarsadalmi biztonsag meghatarozasatdl a katonai é€s a politikai bizton-
sag lehatarolasa mar egyértelmibb a tertlet mivel6i kdzott, melynek meg-
feleléen — Taksas megfogalmazasait hasznalva (Taksas, 2013, p. 16.) — ka-
tonai biztonsag alatt ,,a békét, a kiilsé katonai fenyegetettség hianyat vagy
az azzal szembeni elegendéen szilard védelmet”#, mig politikai biztonsag
alatt a fertileti integritas, valamint a politikai szuverenitas” meglétét értjuk.

13 Legkisebb aldozattal, legnagyobb haszonra torekvés. (="hasznossagmaximalizalas”)
14 Szendy meglatasa szerint a katonai biztonsag ,a hadipotencialban® és az annak alap-
jat képezb katonai potencialban® megjelené és érvényesiilé tarsadalmi képességjel-
lemzék viszonyardl, illetve hatasmechanizmusardl alkotott kép”. (Szendy, 2020.)
(a) ,A hadipotencial tartalmazza a harcol6 felek 6sszes lehet6ségeit, amelyek a
gybzelem kivivasa érdekében felhasznalhatok. Beletartoznak mindenekeldtt
a fegyveres harc objektiv feltételei: a gazdasagi, az erkélcsi-politikai és a ka-
tonai lehetéségek, az orszag féldrajzi kiterjedése és tagoltsaga, éghajlata, a
lakossag szama és slrlisége, annak foglalkoztatottsaga, a tudomanyok és a
technika fejlettsége stb. Ugyancsak a hadipotencial elemét képezik azok a
formak és médszerek, ahogyan a tarsadalom felhasznalja az objektiv feltéte-
lekbdl fakado lehet6ségeket.” (Dr. Kajdi, 1970, p. 54.)
(b) katonai potencidl: ,az allamok (és koaliciok) katonai erejének klasszikus és
funkcionalis katonai képességekben megmutathaté jellemzdéjel] [...] A
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Petkovics — Vida és Csath munkait alapul véve — irasaban kiemeli,
hogy a Taksas altal definicidként és rendszerallapotként aposztrofalt
gazdasagi biztonsag (Taksas, 2013, p. 25.) ,az allam biztonsaganak
egyik pillére.” (Petkovics, 2016, p. 2.) Hitch és McKean munkajaban
ugyanakkor leszogezi, hogy az allam biztonsaga alapvetéen harom té-
nyezd6tdl fugg, vagyis a jelenben és a jovében rendelkezésre allé nem-
zeti er6forrasok 6sszességétdl (1), a nemzetbiztonsagi célkitlizések el-
érése érdekében elkulonitett er6forrasok hanyadatol (2), valamint az
er6forrasok elosztasanak hatékonysagatol (3). (Hitch & McKean,
1960.a, p. 4.) Amennyiben elfogadjuk a neves amerikai kbzgazdaszok
allaspontjat, hogy a gazdasagi biztonsag az allam biztonsaganak rész-
halmaza, akkor kijelenthetjuk: a gazdasagi biztonsagra, mint definici-
Ora és rendszerallapotra ugyanugy érvényesek az allam biztonsagat
determinald fligg6 valtozok.'®

Piacgazdasagi koriilmények, katonai-torténelmi kornyezet

Sedlacek mivében felidézi az okori sztoikusok és hedonistak kozti
alapvet6 kiulénbséget. Megfogalmazasa szerint: ,[aJz 6kori sztoikusok
nem engedték kiszamolni, mennyi hasznot hoz a josag, a hedonistak-
nal viszont az volt a szabaly, hogy barmi, ami eredményében Kifizets-
dott, az alapvetéen jo.” (Sedlacek, 2012., p. 29.) Forgacs, aki az allam
és jog egyik f6 feladataként [ahogy fogalmaz: ,az 6kortdl napjainkig”
(Forgacs, 2013., p. 9.)] a tarsadalmi konfliktusok kezelését azonositja,

katonai potencial a kbvetkezé mutatokban mérheté és értékelheté: a fegyve-
res er6k fenntartasanak és fejlesztésének allapota; a fegyveres erék harcké-
pességének allapota és fejlesztésének milyensége, illetve mindsége; a fegy-
veres er6k kiképzettségi szintje; a fegyveres erék kiegészitési és mozgoésitasi
rendszerképessége, valamint annak allapota; a fegyveres er6k haditechnikai
és technikai ellatottsaga, tovabba azok minéségi és mennyiségi jellemzéi.”
(Szendy, 2020., p. 64.)

15 Szendy irdsaban (Szendy, 2020., p. 56.) a biztonsagot befolyasolo tényezdkként

az aldbbiakat azonositja:
FENYEGETESEK, KOCKAZATOK, KIHIVASOK A SZAZAD-,
ILLETVE AZ EZREDFORDULO IDOSZAKABAN

Globalis, kontinentalis fenyegetés Regionalis, globalis fenyegetés
Terrorizmus Szervezett blindzés
Tdmegpusztitd fegyverek elteriedése | Feketegazdaség és korrupcid
Instabil régiok Kabitészerek terjedése
Mikbédésképtelen allamok Politikai széls6ségek

lllegalis migracio Vallasi szélséségek.

Gazdasagi instabilitas
Az informacios tarsadalom kihivasai
Globalis természeti, civilizacios
és egészségligyi veszélyforrasok.
Forras: (Szendy, 2020, p. 56.)
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leszogezi: ,napjaink piacgazdasagi modelljében tovabbra is cél a révid
tavu profitmaximalizalas.” (Forgacs, 2013., p. 12.) Kérdés, hogy ez a
profitmaximalizalas mit jelent az 6n6s érdekuket hajszold egyének sza-
mara; a magasabb hasznossag érdekében hajlandbak-e haszonaldo-
zatot hozni, mellyel az elégedettségi ponton keresztll elérhetik a fo-
gyasztoi nirvana idilli allapotat;'® milyen tervet és milyen metodikat ko-
vessunk a cél elérése érdekében.

Szamos elemzés sziletett korabban a védelmi gazdalkodas terule-
tén jelentkez6 (1) gazdasagi és értéktényezék, valamint (2) a hada-
szati, hadtudomanyi és technikai 0sszeegyeztethet6ségének kérdésé-
vel kapcsolatban. Kornai szavaival élve kijelenthetjuk, hogy ,a taviati
tervezésnek nincsenek megmerevedett moédszerei. Tervrél tervre ala-
kul a metodika, s eqy id6szakon beliil sem teljesen azonos a kiilbnb6z6
népgazdasagi agakban, iparagakban.”’” (Kornai, 1973, p. 25.) Ahogy
a tudomany fejlédik és ujabbnal ujabb mddszerek kertlnek kidolgo-
zasra, bebizonyosodni latszik Hitch és McKean azon éllitasa (Hitch &
McKean, 1960.a, pp. 2-3.), hogy (Kissinger és Bolduin allitasaval el-
lentétben) a két determinalo faktor [(1) és (2)] egymassal koherens mé-
don kezelhetd, és nem feltétlenll szikséges a gazdasagi faktor hat-
térbe szoritasa, gyakran figyelmen kivul hagyasa.

A gazdasagi és ertektenyez6k taviati tervezésbe torténd bevonasa a ra-
cionalis és optimalis gazdalkodasi szempontok figyelembevételét jelenti a
tervezett fejlesztések folyaman. Mint tudjuk, minden fejlesztés egyfajta be-
fektetés. Befektetés a jovobe, az elémi kivant cél teljesitése érdekében. A
befektetés (esetlinkben és altalaban legtébb esetben) a pénz beruhazasat
jelenti, mely jellegét tekintve terjedhet a konzervativ beruhazasi magatartas-
tol az agressziv spekulacioig. (Bélyacz, 2009, p. 19. alapjan) A befektetések
altalanos célja a befekteté vagyonanak [a jelenlegi és jovébeni varhaté ho-
zadékanak (értékének Osszessége), mas szoval gazdagsaganak

16 Sedlacek miivében az elégedettségi ponttal kapcsolatban kifejti: ,Az elégedett-
ségi pont egyfajta fogyasztdi nirvana, az a pont, ahol nem csak a hasznossag
optimalizalasa valosul meg egy adott helyzetben, hanem amely mar megkézeliti
az idedlis allapotot. Semmilyen korlatozé tényezét (példaul a kdltségvetést) nem
vesz figyelembe. A kbzgazdasagtanban az ,elégedettségi pont” (vagy ,telitettségi
pont”) kifejezést egy idedlis, kivant fogyasztasi szintre hasznaljak, ahol az adott
egyén teljesen elégedett, és joléte tovabbi fogyasztassal mar semmilyen médon
nem fokozhaté.” (Sedlacek, 2012, p. 61.)

7 Kiléndsen igaz ez a hadtudomanyi teriletre is, ahol a probléma, de facto ,a harc
feltételeinek gyakori, rendkiviil gyors valtozasa, a korszerli harccselekmények
rendkiviil gyors lefolyasa és az, hogy az erbket és eszkbzdbket igen révid idS alatt
kell 6sszpontositani és szétbontakoztatni.” (Abcsuk, és mtsai., 1966, p. 6.)
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menedzselése, mely az optimalis eszkbzkombinacioba torténd beruhaza-
son keresztul valdsithatd meg. A befektetés erGs korlatjai kozott tartjuk sza-
mon ugyanakkor a befektetésekben rejlé kockazato(ka)t,'® valamint a befek-
tetések végrehajtasa érdekében rendelkezésre allo eréforrasok sziikosse-
get.

Szintén az eréforrasok szikossége vizsgalati terulethez érkezink,
amikor a hadifinanszirozas gazdasagi alapjait elemezzik. A Pdsan-
Veszprémy-Isaszegi szerkeszt6trid altal 2022-ben megjelent, targykort
feldolgozo értékes kotet elészavaban Weisz'? tollabdl az alabbi, a té-
makort 6sszefoglald allitas olvashato: ,,A hadsereg finanszirozasanak
lehetdségeit, legyen sz6 kbzépkori lovagrendrél vagy modern allamrol,
nagyban befolyasolta a gazdasagi teljesitbképesség vagy éppen a hi-
telképesség.” (Pdsan, Veszprémy, & lIsaszegi, 2022, p. 7.)%° Mint
lathatjuk, a torténelem soran szinte folyamatosan visszatéré kérdéskor
a hadifinanszirozas megoldasanak problémaja, kezdve a romai
hadsereg esetében megfigyelhetd, allami bevételeket tulzottnak
aposztrofalt 50-75%-0s mértékben felemésztdé mértéktél, majd az
élelmiszer-ellatmanyt (annonae) ismét felvalto, pénzben megvalosulo
zsoldfizetés megvalosulasatoél (Forisek, 2022, pp. 17., 19.), folytatva az
V. keresztes hadjarat magyar szakaszanak finanszirozasaban
megfigyelhetd Onellatassal (Veszprémy, 2022, p. 23.) vagy éppen a
német lovagrend  XIV-XV. szgzadi  hadifinanszirozasanak
sajatossagaival (haboruk idején jelentkez6 ,komoly likviditasi kihivas”
és tulkotekezési probléma, valamint készletraktarozasi megoldasok és
lovagrendi varak épitése, fenntartasa) (Pésan, 2022, pp. 93., 96-97.),
melyek megkdzelitbleg ,az 6sszbevételek 27%-at tették ki’ (Pdsan,
2022, p. 106.), egészen az osztrak-magyar monarchia k&z0s
haderejének finanszirozasan at>' a napjainkban megfigyelhetd
hadifinanszirozasi sajatossagokig.

Lathatd, hogy a hadifinanszirozas problémakorét korszakokon
ativeléen jelentésen érinti az eréforrasok korlatozott rendelkezésre
allasa, mely altal az eréforras-felhasznalas mértékét, az altala okozott
likviditasi és tulkoltekezeési probléma kérdéskorét — mely t6bbek kbzott
a gazdasagi fejlédésre fordithaté részarany csbkkenésében

8 A honvédelem teriletén jelentkezd kockazat-hozamalapt megkozelitéseket lasd
részletesen: (Bencsik, 2019)

9 Weisz Boglarka, torténész, ELKH BTK Torténettudomanyi Intézet

20 A gazdasagi teljesitoképesség és (kielégitett) védelemgazdasagi igények kapcso-
latrendszerrérél Isd.: (Bencsik, 2019)

21 A sivar pénziigyi helyzetre valé tekintettel az ilyen kivansagok sulya alatt a kélt-
ségvetés dsszeroskadhat.” Idézi: (Kramli, 2022, p. 316.)
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mutatkozik meg — Szun-ce szavaival élve: ,alaposan tanulmanyozni
kell”. (Szun-ce, 1963)

Az eréforrasok sziikosségét elsédlegesen a matematika eszkdztara
altal biztositott lehet6éségekkel vizsgalhatjuk. Ezen megkozelitések
egyes esetekben tulmutatnak a sokszor algebrai egyenletek alatt ér-
tendd, jellemzéen n-ismeretlenes, n-edfoku egyenleteken, egyenlet-
rendszereken.??> A megfogalmazottak alapjan az eréforrasok sziikos-
ségének vizsgalatakor ilyen megkozelitéseknek tekinthetjuk tobbek
kozt az operaciokutatas?® [ezen belll kiilondsen, de nem kizarolago-
san a (tobbcélu) linearis és nemlinearis programozas, szallitasi felada-
tok megoldasanak moédszereit, valamint a jatékelmélet altal megfogal-
mazott stratégiak], a haldézatelemzés, a kilénb6z6 tobbvaltozos egyen-
letrendszerek, valamint a differencialegyenletek altal kinalt eszkdzta-
rak altali elemzéseket.

Matematikai megkozelités

Hartley és Sandler 2007-ben megjelent szakteruleti alapmivébdl is-
merjik, hogy a kereskedelem?* és a konfliktus kéz a kézben jar. Mint
fogalmaznak: ,,ahogy a gazdasag megnyilik a kereskedelem elétt, és né
a realjévedelem, egy orszag tdébbet kélt fegyverekre, hogy megvédje
ezeket a nyereségeket.” (Hartley & Sandler, 2007, p. 1029.)

Lathatjuk tehat, hogy minél nagyobb a kereskedelembdl szarmazd be-
vétel, ezen bevételbél annal nagyobb 0sszeget kolt egy adott orszag a
védelemre. Ezen védelem mértéke legtdbbszor (aranyosan a

22 Algebrai egyenlet az olyan egyenléség, amelynek mindkét oldalan az ismert és
ismeretlen mennyiségek a négy alapmiivelet és racionalis kitevjli hatvanyozas
véges szamu ismétlésével vannak 6sszekapcsolva.” (Obadovics, 1994, p. 156.)

23 Ferenczi Zoltan az operacidkutatasrol irt konyvében az alabbi fogalmi meghata-
rozas olvashato: ,Operaciokutatas sziikebb értelemben olyan tudomanyos mod-
szer, amely a déntések el6készitéséhez, a gazdasagi optimum meghatarozasa-
hoz tébbnyire valamilyen matematikai szélséérték feladatot alkalmaz. Jellemzé
eszkézei a linearis és nemlinearis programozasi modellek, készletgazdasagi mo-
dellek és halétervezés.” (Ferenczi, 2006, p. 6.)

24 a kereskedelem nyereséget termel, amelyet két (vagy tobb) kereskedelmi partner
kozétt kell felosztani. Ennek megfelelben a kereskedelmi nyereség valik a vitatott
erbforrassa, és a jatékelméletet hasznéljak annak meghatarozséara, hogy az
egyes felek hogyan viselkednek a felosztas meghatarozasakor.” (Hartley &
Sandler, 2007, p. 1030.)
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kereskedelmi bevételek mértékével) a katonai kiadasok volumenében
mutatkozik meg, és szélsdseges esetekben haboru formajaban bontako-
zik ki.?®

A haboru a jatékelméleten — mint a matematika szamtalan bizony-
talansagi faktort tartalmazo, logikai valasztasokat vizsgalé déntés-el-
meéleti részteriiletén — belll egy negativ végosszegi jatszma, melynek
az a lényege, hogy minden résztvev6 veszit, és ugymond azt a hely-
zetet konyveljuk el gy6zelemként, ha veszteségeink mértékét megha-
ladja a szembenallo fél vesztesége. Egy haboru kimenetelét szamtalan
dolog befolyasolja,?® melynek talan legegzaktabb formajat Frederick
William Lanchester?” Aircraft in Warfare: The Dawn of the Fourth Arm
ciml munkéajaban megjelent (Lanchester, 1916), majd Peterson??,
Helmbold?® és végll Bracken3? altal tovabbfejlesztett differencial-
egyenlet-szemléletli megkozelitése ismerteti.3

25 Hartley és Sandler altal hivatkozott ,kereskedelem-konfliktus modell”.
26 (Bonder & Farrell, 1970, p. 11.) munkaja alapjan:

erdok szama
fegyverrendszer tipusa
(habori kimenetele) = f|fegyverrendszer hatékonysiga (képessége, adottsiga)
alkalmazisi eldirdsok (taktika,szervezés)
kdrnyezet

A flggvény alkalmazasa soran szamitasba kell venni tovabba:

1. aszembenallo felek helyvaltoztatasait,

2. afegyverrendszereket ért veszteségeket,

3. arendelkezésre all6 eréforrdsok mennyiségi valtozasat,

4. azerbk létszamanak esetleges drasztikus valtozasat.
Dunne és Coulomb irasaban ezen megkozelitést a hadfelszerelések hazai gyar-
tdsanak / import beszerzésének kérdéskdrével egésziti ki, mely — mint a késébbi-
ekben latni fogjuk — valdban kulcskérdésnek tekintheté. (Dunne & Coulomb, 2008,
p. 24.)

27 Frederick William Lanchester (1868-1946) angol polihisztor és mérnok (jelentés
eredmények: autégyartas, aerodinamika)

28 R. H. Peterson. A Lanchester modell logaritmikus alkalmazasat mutatta be harc-
kocsi utkozetekre vetitetten. (Peterson, 1967)

29 Robert L. Helmbold. Helmbold fedezte fel és bizonyitotta, hogy a Lanchester altal
Iégi csatdkra megalkotott modell a szarazféldi harci események esetén ugyanugy
alkalmazhatd. (Hartley, 1990, p. 2.)

30 Jerome Bracken, Institute for Defense Analyses, Alexandria, Virginia, United Sta-
tes.

31 Szintén ezen megallapitast tAmasztja ala egy a Michigani Egyetem Mérndki Tan-
szék Rendszerkutatési Laboratériumaban megjelent technikai jelentés, mely az
alabbiképpen fogalmaz: ,Habar a technikai elemzési eszkézdk, mint katonai
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Lanchester matematikai szemléletl elemzése — mely a ,haboru ma-
tematikajaként” valt széles korben ismertté, az Osszetett folyamatok
egyszerUsitésén keresztul — kisérletet tesz a valos helyzet elemzéseére,
a lehetséges cselekvési valtozatok modellezésére, a kimenetek sza-
mitasara, becsléseére.

Lanchester emlitett munkajaban kulcsfontossagu meglatas, hogy a
nagyobb (létszamu) haderd nem feltétlendl jelent elényt a harcban. A
modell alapjan belathatd, hogy ha két szemben all6 erd kozil az egyik
jelentés technikai eréfélénnyel rendelkezik (pl. tlzerd) egy masik, na-
gyobb létszamu, azonban technikai felszerelések tekintetében jelent6-
sen alulmarado féllel szemben, ugy a jelentds technikai eré6félény képes
az érintett fél részére kedvez6 kimenetell eredményt elére vetiteni.3?

RN

Kékek (B) Pirosak (R)

Bit) R(t)

- két szembenallo fél (,kék” (B) és ,piros” (R) egységek) esetén
- egyenl6 harcértéket és eljarasrendet feltételezve (azaz a ¢ és k
konstansokat rogzitve)33

1. szamu abra. Két szemben all6 er6 kozotti kapcsolat Lanchester
modellje alapjan

A modell helytallésagat és alkalmazhatésagat igazolja, hogy elem-
zésének eredményeit szamos katonai stratégia tikrozi.®*

tervezési eszk6z6k el6nyei nyilvanvalok, kéziiliik csak néhanyat fejlesztettek ki
vagy alkalmaztak a tervezési eljarasok soran. Ezek kéziil a legkiemelkedbbbek a
Lanchester elméletek [...].” (Bonder & Farrell, 1970, p. 8.)

Jelen fejezetben ismertetett matematikai megkdzelités és okfejtés Gregory Moses
el6adasaira tamaszkodva kerul bemutatasra.

32 |asd pl. thermoplilai csata (i.e. 480-ban spartaiak kis csapata tébb napig tartotta
vissza a perzsa sereget)

33 A c és k konstansok rogzitésével kizarjuk a harcérték és eljarasrend Utkozet alatti
modositasanak lehetéségét, és szigoruan a megmaradt valtozok valtozasaira
koncentralunk.

3% pl.:
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Lanchester hivatkozott munkaja (Lanchester, 1916) két szemben
allé er6 kozotti kapcesolatot ir le egy utkdzetben. A kezdetekben publi-
kalt linearis torvény feltételezi, hogy az alkalmazott erd hatékonysaga
aranyos annak méretével, és a folytonos idémodell-alapu egyenlet el-
sOsorban a létszamadatok vizsgalatat helyezte el6térbe. Az érintett
modellben Lanchester az egymassal szemben allé kék és piros felek
erejének egyik tényezdjeként a fegyverzetet azonositotta,3® és mint
irja: a fegyverek hatékonysaga nem hagyhaté figyelmen kiviil. irasa-
ban rogziti, hogy ezt az egyenletben megjelend konstans értékek hiva-
tottak reprezentalni. (Lanchester, 1916, p. 47.)%

A Lanchester linearis torvényeként ismert egyenletrendszer az alab-
biképpen alakul (Lanchester, 1916, p. 42.):

dt

== —BxkT-=-Bxk (2)

ahol B a kék (Blue) csapatot®’, R a piros (Red) csapatot, t az idét,
mig ¢ és k konstansokat, a masik fél megsemmisitési képességét
(»killing ability”) jeldlik, melyekre c, k > 0, és ha a szemben allo felek
harcértékei azonosak ¢ = k.38

dt

A kiindulasi egyenletrendszerlink esetén azt vizsgaljuk, hogy a kék
és piros er6knek hogyan valtozik a mérete az id6 mulasaval a fenti
feltételeket rogzitve. Ekkor:

1. az egyes er6k méretét az alabbiak befolyasolhatjak:

1. az altalanos hatékonysag csdkkenésének elkerilése érdekében egy had-
er6nek kerulnie célszer(i hadereje tulzott felosztasat;

2. a hatékonysag maximalizalasa érdekében egy haderének az ellenség
legsebezhetdbb részeire kell 6sszpontositania a tlzerejét.

% ,The degree of accuracy attainable in firing with a machine-gun from an ae-
roplane depends primarily upon the weapon and the man, as in every other kind
of shooting, but in addition the steadiness of the aeroplane is an important fac-
tor, this being mainly dependent upon the wind and weather.” (Lanchester, 1916,
pp. 33-34.)

3% (Lanchester, 1916, p. 42.) és (Lucas, et al., 2016) alapjan szerkesztette a szerzo.

37 Jelen esetben csapat alatt az adott egység |létszamat, technikai felszereltségét,
fegyverrendszerének tipusat, hatékonysagat, harcerejét értjik.

38 A Lanchester modell elemzése folyamatosan visszatéré témakor, melynek feldol-
gozaséat (Lanchester, 1916), (Helmbold, 1965), (Bracken, 1995) és (Fekete, 2019)
cikkei, valamint Gregory Moses el6adasai alapjan végeztem.
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a) erfsitést (utanpodtlast) kapnak (+) f(t)
b) létszamot veszitenek (-) -x(X(1)

(ahol ,X” a szemben all6 fél (Iétszam) mérete,
mig ,x” a szemben all6 fél megsemmisitési
képessége, melyek fliggenek példaul a
képzettségtol, felszereltsegtdl stb.)

c) muveleti veszteségek (pl. betegség miatti halaleset,
dezertalas stb) (+/0/-)

2. rogzithetjuk, hogy az egyik oldal harci vesztesége a szemben
allo fél méretétél, valamint hatékonysagatdl (pl. kiképzettséguk,
felszereltséguk stb.) figg.

A két szemben allé fél vonatkozasaban az érintett egyenletek az
alabbiak szerint alakulnak:

L= RO+ O =-TRO+FO)  (3)
S =—bB(®) +g(O)5 =—bB(®) +g(t),  (4)

ahol

- R(t) a piros csapat méretét (Utkozetben résztvevd haderd
létszamat), B(t) a kék csapat méretét jeldli az id6 figgvényében

- r a piros haderdé, mig b a kék haderé felszereltségét3® és
kiképzettségét*? (=hatékonysagat) jeloli

- f(t) a piros haderd, mig g(t) a kék haderd erésitési (utanpotlasi)
aranyat reprezentalja az id6 fuggvényében.

39 hadfelszerelések mennyisége és minésége.

40 kiképzettség: ,a komplex kiképzési folyamat eredménye, a katonai szervezeti hi-
erarchia egy konkrét beosztasahoz rendelt ismeretkbrben vagy szaktertileten ta-
nulassal, gyakorlassal (a képzési folyamatban intézményesen) megszerzett fel-
készliltség, alkalmazoképes (készségszintli) tudas. A katonai terminolégiaban
meghonosodott fogalom azt az allapotot fejezi ki, amelyhez a katonai szolgalati
id6 - kiképzési idészak meghatarozott szakaszaban, esetleg végére - minden ka-
tonaszemélynek el kell jutnia. A kiképzettséget rendszerint valamilyen modon do-
kumentéljak és a katonai jelzésekbdl, ékitményekbdl is kdvetkeztethetiink ra.”
(Krajnc, 2019, p. 606.)

Kiképzettség mérése: fluktuacios mutatéd alapjan. Taksas megfogalmazasa sze-
rint: ,A mérés kiindulé alapja az a feltételezés, hogy minél hosszabb idét télt el
egy katona a kételékben, annal inkabb mesterévé valik a szakmanak, annal ha-
tékonyabb, jobb lesz a feladatok végrehajtasaban, és annal jobb lesz a haderd
litbképessége.” (Taksas, 2010, p. 188.)

80



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szdm

A fenti inhomogén linearis egyenletrendszer az f(t), valamint g(t)
elhagyasaval homogén egyenletrendszerré alakithaté. Ekkor — az
utanpotlasi lehetéséget kizarva — az alabbi homogén linearis
egyenletrendszert kapjuk:

dB
dat
dR _

d
== —bB(t) S = —bB(1), (6)

—TR(t) 22 = —rR(t) (5)

mely esetben - ha a két szemben all6 fél mérete teljesen lecsokken -
fix pontként az origot tekinthetjik, vagyis egyenletrendszerink az
alabbiképpen értelmezhet6:

B =15 SIRIE =15 R o
Ebben az esetben a szemben all6 felek egyenl6 mértékben

veszitenek erejukbél, vagyis a Iétszamcsokkenés linearis (Lanchester
linearis torvénye), mely az alabbiakkal szemléltethet6:

81



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szdm

Ba | BaA
! 5,
ABo = -rR(t) |
> 0 >
t R A t
Ro :
ARo = -bB(t) |
| t 0 i
B/R4 3 B/RA
| Bo=2Ro
Bo=Ro ARo = -bB(t) = 2ABo = -2rR(t)
Ro '
0 T 0 | X
2. szamu abra. Lanchester 3. szamu abra. Lanchester linea-
linearis torvénye szerinti ris torvénye szerinti veszteség-
veszteségszemléltetés egyenld szemléltetés eltéré kezdeti szem-
kezdeti szemben allé ben all6 Iétszammal (Bo#Ro) és
létszammal (Bo=Ro) €és eltérd eltéré hatékonysaggal
hatékonysaggal (-rR(t)# -bB(t)) (-rR(t)#-bB(t))
(forras: sajat szerkesztés) (forras: sajat szerkesztés)

A rogzitett zérus egy matrix segitségével értelmezhetd, igy a
sajatértékek megkereséséhez kivonjuk EA-t,' melyben a determinalas
esetén megkapjuk a 12 = rbA? = rb -t az alabbi szerint:

- =Tl _ .2 _ —A —-r _ 12 _
|_b _/1|_;1 rb|_b _/1|_/1 b (8)
= 0 (sajatérték megtalalasa érdekében)

41 Ahol E az egységmatrix.
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Ekkor:
A2 =1rbA%2=r1b (9)
+ +
A= "Nrba="~rb (10)

A kapott két valds (pozitiv és negativ) értékl sajatérték esetén a
sajatvektorok alakulasa, valamint a két szemben all6 fél Iétszama
Lanchester torvénye alapjan igy szemléltethet6:

3

*|B g(R) {R)

h(R)

4. szamu abra. Két szemben all6 fél Iétszamvaltozasa [g(R), f(R),
h(R)] utanpotlas nélkal, miveleti veszteség kizarasaval, egyenld
hatékonysagot (felszerelés, (ki)képzettség stb.) feltételezve*? (forras:
sajat szerkesztés)

Mint a 4. abran lathatd, az utanpoétlas lehetéségének kizarasaval,
valamint egyenld hatékonysag és egyéb tényezd (pl. terep-, iddjarasi
viszonyok stb.) rendelkezésére allasa esetén kiindulasi pontunkban
egy utkdzetnek elméleti sikon harom [f(R) vagy g(R) vagy h(R)], mig
gyakorlati sikon két [g(R) vagy h(R)] kimenetele lehet.*® Ha kizarjuk

42 Aszimptota: ¢ = k.

43 Ertelmezése: g(R) egy adott pontja esetén a kék erék magasabb létszamban van-
nak a piros er6kh6z képest. Ennek fliggvényében — az utanpétlas lehetéségének
kizarasaval, valamint egyenlé hatékonysag és egyéb tényezd mindkét oldalon tér-
téndé egyenlé mértékii régzitésével — példaul egy kétszeres humanerdvel bird kék
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azon lehetdéséget, hogy a két szemben allé fél telies human ereje
megsemmisil [f(R)]*, ugy kezdeti kék (B) létszamfolény esetén [g(R)]
a kék er6, mig kezdeti piros (R) lIétszamfdlény esetén [h(R)] a piros erd
gy6zedelmeskedik, melyet esetinkben a 4. &bran feltintetett
Descartes-féle koordinata-rendszer R abszcissza, valamint B ordinata
zold hattérszinnel jelololt pozitiz-pozitiv tartomanyaban a [g(R)],
valamint [h(R)] hiperbolak szemléltetnek.

A két szemben all6 fél egymas ellen vivott Utkdzetének kimenetel-
becslése érdekében térjink vissza az (5) és (6) egyenletekhez
(melyekben az utanpotlasi lehetéségeket kizartuk), ahol az idé (t)
tényez6 rogzitésével (statikus allapot; maskulonben: figyelmen kivul
hagyasaval) az alabbiakat kapjuk:

dB_—rR_erB_—rR_rR (11)
dR -bB bBdR -bB  bB

A (11) egyenlet esetén az R és B egymashoz vald viszonya egy
paraméteres derivalt alkalmazasaval allapithatd meg, igy a kdztlk 1évo
kapcsolat felirasa az alabbiakat eredményezi:

bBdB = rRARbBdB = rRdR (12)

[ bBdB = [ rRdR [ bBdB = [ rRdR (13)
~bB?+Cy =SR2+ C,5bB2 + Gy =TR*+C,  (14)
bB% — rR? = ChB2 —rR? = C, (15)
ahol:

B és R az id6 fuggvénye, mely esetlinkben jelenleg rogzitett
zérus (bB2 —rR% = CbB% — rR% = C), Ci1, C2 és C pedig valds
integralasi konstansok, melynek megfeleléen:

bB? —rR? = bB2 — rR3(= C)bB? —rR?* = bBZ —rR3(=C)  (16)

er6 kétszer akkora veszteséget tud okozni a piros erének (mint a piros erd a kék
erének), melynek kdvetkeztében a piros er6 esetében kétszer gyorsabb mértéki
humaneréforras-veszteség figyelhetd meg az elsd Utkdzet esetén. Ezen veszte-
ség mértéke az id6 eldérehaladtaval hatvanyozottan né.

44 Ertelmezése: f(R) esetén az adott szemben allé felek egyszerre veszitenek hu-
man erejukbél, vagyis egy katona egy katonat tesz harcképtelenné, és a nyilnak
megfelel6en igy haladunk a zérus felé, amig a végén egy f6 sem marad, mindkét
fél nulla human eréforrassal zarja az lUtkozetet. (elméleti sik)
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bB? TR? bB? TR?
2 2 pnp2 2 1 2 2 pp2 2 = 1 (17)
bB5—TR5  bBG-TR§ bB§—TR§  bBj-TR{
B? R? B? R?
2 - = 1 - 2 = 1 (18)

2 2
[bBZ—rRZ [bB3-rR3 [bBE-rR3 [bBE-rR3
b T b T

A (18)-as, szabalyos-hiperbolaformaju egyenletbdl lathatd, hogy az
utkozet kimenetelét egyértelmien a rogzitett zérus idépontban leirhato

bB¢ —rR3 = CbB: —TR2 =C
fluggvény fogja meghatarozni, melynek kimeneteli lehetéségei:

bB¢ —rR% > 0bBi — rR§ > 0 — bB; > rR3bBE > rR; —
kék erék gy6znek [g(R)] (19)

bBE —rR% < ObBi —rR§ < 0 — bB; < rR3bBE < rR; —
piros erék gyéznek [h(R)] (20)

A fent leirtakbol egyértelmiien meghatarozhatd, hogy:

1. a szemben allo felek erejét az er6k kezdeti mérete, valamint a
hozzajuk kapcsolddod un. hatékonysagi faktor determinalja;

2. a hatékonysagi faktor a szemben all6 felek létszamatdl
fuggetlenll jelentésen befolyasolhatja az Gtkdzet kimenetelét;

3. az erbk létszaman tulmenéen mind a b, mind pedig az r
tényezbdkre jelentés figyelmet szikséges forditanunk egy
utkozet kimenetére torténd felkészuiléskor.

A hatékonysag fogalmat célszerli a tovabbiakban koltségvetési
szemszogbll vizsgalni és értelmezni. Megjegyzendd ugyanakkor,
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hogy hadaszati szempontbdl egy adott hadfelszerelés,*® technoldgia*®
vagy eljarasrend akkor a leghatékonyabb, ha azt az ellenség altal
varatlan médon alkalmaztak. (Dunne & Coulomb, 2008, p. 25.)

Az elmult id6szakban aszimmetrikus hadviselés fogalmaval jelzett
eljarasrend sem hagyhatoé figyelmen kivil. Mint Dunne és Coulomb
irasaban eléremutatéan rogziti: ,,Valoszinibb, hogy az antagonistak
kbzott aszimmetria lesz, és ez valdszinlileg megvaltoztatja a konfliktus
természetét.” (Dunne & Coulomb, 2008, p. 26.)

Befejezés

A hadseregfejlesztés szlikségessége és a (féként lakossagi) bizton-
sagerzet kozotti kapcsolat arnyalt és Osszetett, és alapos megfontolast,
elemzést igényel annak érdekében, hogy hatékony stratégiakat lehessen
kidolgozni a valtozé biztonsagi kornyezet kihivasainak valé megfelelés ér-
dekében. Az er6forrasok hatékony elosztasa nemcsak az allambizton-
sag, hanem a gazdasagi ndvekedés és stabilitas szempontjabadl is kritikus
fontossagu. Ha az eréforrasok elosztasa nem hatékony, az pazarlashoz,
korrupciohoz és a kormanyzati intézményekbe vetett kdzbizalom-csokke-
néséhez vezethet. Mindezek elkerilése érdekében az eréforrasok elosz-
tasa folyamatanak atlathatonak és igazsagosnak kell lennie, valamint
adatok és elemzések alapjan kell torténnie. Masik oldalrol azonban — bi-
zonyos esetekben — az er6forrasok hatékony elosztasa nehéz kompro-
misszumokat kovetelhet az egymassal versengd prioritasok kozott. Nem
hagyhatd az sem figyelmen kivul, hogy a technoldgia kulcsszerepet jatsz-
hat az eréforras-elosztas hatékonysaganak javitasaban, példaul az is-
métlédé feladatok automatizalasaval vagy az eréforrasok felhasznala-
sara vonatkozo valos idejl adatok szolgaltatasaval.

45 Mint Dunne és Coloumb irdsaban ramutat, a hadfelszerelések jelentés része ke-
reskedelmi szempontbdl elavultnak mindsul, mivel — mint fogalmaznak — ,atlago-
san hét évbe telik a kifejlesztésiik és rendszerbe allitasuk.” (Dunne & Coulomb,
2008, p. 25.)
2008-ban megjelent irasukban az orosz hadfelszerelési eljarasrendet/allapotot il-
lették kritikaval Karlik és tarsai, akik szerint a kevesebb mint 5 éve hasznalatban
Iévé hadfelszerelések aranya 5-6% korul mozog, és a f6 probléma, hogy az adott
hadfelszereléseket jellemz8en koérilbelll 30 évig tartjak rendszerben (technolo-
giai elavultsag), szemben a eurdpai orszagokra jellemz6 7-8 éves atlaggal.
(Karlik, et al., 2008, pp. 110-111.)

46 Vagy technoldgiai félény, mely 6nmagaban nem garantalja automatikusan a biz-
tonsagot vagy masik oldalrél nézve az Utkdzet pozitiv kimenetelét. (Fontanel &
Samson, 2008, p. 127.)
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Forgacs irasaban az alabbiak szerint vilagit ra az elemzett témakor
mondanddjara: ,a szovjet birodalom ésszeomlasa utan alig egy évti-
zeddel a vilagtérténelem szinpadan egyedil maradt szuperhatalom
nemzetbiztonsaga is alapjaiban rendiilt meq. [...] a Fold orszagai [...]
globalis tv-show keretében, tlizijatekokkal és gorégtlizzel linnepelték a
2000. év kezdetét. Majd alig masfél év elteltevel ismét milliardok me-
redtek débbenten a televiziok képernydjére.” (Forgacs, 2013, p. 55.)
Szamtalan elemzés latott napvilagot, hogy 9/11 hogyan torténhetett
meg. Vajon a védelemre forditott részarany alacsony mivolta (2), vagy
a felhasznalasi hatékonysag (3) megkérddjelezhetd szintje ,okolhato”
az események bekdvetkezéséért? Léteznek elemzések, azonban az
igazsagot vélhetéen nem tudjuk meg jelen életinkben. Egy azonban
biztos: a védelemre és igy az altala megteremtett biztonsagra szuksé-
gunk volt, van és lesz.

Mint Hitch és McKean irasabdl ismerjuk, ,a hadseregfejlesztés fo-
lyamatanak matematizalasa, a hadikiadasok nagy méretei, a haditech-
nika és fegyverzeti rendszerek bonyolultsaga miatt, egyre nagyobb je-
lentéséggel bir.” (Hitch & McKean, 1960.b, p. 18.) Kllondsen igaz ez
jelen korunkra, amikor a matematika egyre fejlettebb eszkdoztarral
képes tdmogatni a megfelel6 dontés meghozatalat. Legyen az algebrai
egyenlet, egyenletrendszer, operaciokutatas, hal6zatelemzés vagy a
differencialegyenletek vilaga, a teruletet érinté dontéseink meghozata-
lanal térekednlnk kell a Kornai altal is megfogalmazott objektiv 6ssze-
fuggések keresésére és a dontések matematikai modszerekkel tortéend
alatamasztasara.

Az ismertetett homogeén, elsérendi differencialegyenleti ismereteket
igényl6 Lanchester modell matematikailag konnyen kezelhet6. Lathat-
tuk ugyanakkor, hogy egyes tényezdket (konstansként reprezentalva)
jelentésen egyszerisit, mely a tobbparaméteres sztochasztikus diffe-
rencidlegyenleteken alapulé heterogén modellek alkalmazasat teszik
szUkségszerlivé. Az ilyen tipusu modellek eréssége, hogy szamos
tényez6t képesek figyelembe venni, mellyel a homogén modellek nem
szamolnak. llyenek példaul a szemben all6 felek haderejére jellemzé
tulajdonsagok, fegyverzetuk, a mandvereik jellemzéi és nem utolso
sorban a parancsnoki dontéshozatalok. Mint Fekete irasaban kiemeli,
,a homogén, heterogén (ezen beliil a sztochasztikus) harci modellek
vizsgalata meég szamtalan kutatast 6sztbnézhet, a NATO is egyre job-
ban tamogatja a harcok matematikai modelljeinek korszerii leirasat,

ey

eredeti modellje differencialegyenletekbdl allt, amelyek a csapatok
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szama és a veszteségek aranya kozotti kapcsolatot irtak le egy
utkozetben. A modellnek azonban voltak korlatai, és nem tukrozte
pontosan a modern hadviselés 0sszetettségét. Azt azonban senki sem
vitatja, hogy korlatai ellenére a Lanchester modell tovabbra is hasznos
eszkoz a hadviselés dinamikajanak megértésére torekvé katonai
stratégak és elemz6k szamara. Tisztaban kell ugyanakkor lennunk
azon alapvetéssel is, hogy akarmilyen tudomanyos modszerrel
tamogatjuk a harcra (Utkozetre) torténd felkészulést vagy a harc
(Utkozet) sikeres kimenetelét, szamolnunk kell a haboru szubjektiv
természetével,*” valamint azzal, hogy ,az utols6 szét mégis a
parancsnok mondja ki, s a sikert végsé fokon a parancsnok esze,
akarata hatarozza meg.”™8 (Abcsuk, és mtsai., 1966, p. 7.)
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KATONAI MUVELETEK TERVEZESE LOGISZTIKAI
SZEMPONTBOL AZ EGYESULT KIRALYSAGBAN
Il. RESZ

Az 6sszhaderénemi miveletek logisztikai tamogatasanak
tervezési folyamata

LOGISTICS PLANNING OF MILITARY OPERATIONS IN
THE UNITED KINGDOM
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Process of logistics planning for joint operations
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Absztrakt

A cikksorozat egy logisztikai szakember (logisztikus) szemiivegén ke-
resztil nyujt betekintést a katonai miivelettervezés folyamataba, amely
bonyolult feladat, bizonyitja ezt a tervezési folyamatok leirasaval, lépé-
seinek bemutatasaval foglalkoz6 nemzetkézi katonai kiadvanyok to-
mege. Ezt a szakirodalmat gyarapitando a cikk szerzdje arra vallalko-
zik, hogy a miivelettervezes lépéseire magyar nyelven tekintsen ki, és
tegye mindezt eqy logisztikai szakember szemszbgébdl.

Kulcsszavak: katonai mlvelettervezés, Egyesilt Kiralysag, 6sszhad-
er6nemi tervezés, logisztikai tervezési folyamat.

Abstract

The series of articles would like to give an insight to the military opera-
tions planning trough eyeglasses of a logistics subject matter expert.
The military operations planning is a very difficult and complex task,

1 Palyi Jozsef alezredes, Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzd Kar, Miveleti Logisztikai Tanszék, tanarsegéd
https://orcid.org/0000-0002-2813-249X
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the huge amount of the publications to describe the steps and proce-
dures of the military operations planning can be the right evidence. In-
creasing of the number of these publications, the author of this article
bell the cat to look to the operations planning in Hungarian and to do
that from a logisticians' point of view.

Keywords: military operations planning, strategic outputs, United
Kingdom, joint planning, logistic planning process.

Bevezetés

A cikksorozat masodik részében folytatva mas nemzeti eljarasok
elemzését, az Egyesiilt Kirdlysag és Eszak-irorszag (a tovabbiakban:
UK) mavelettervezési eljarasanak elemzését kezdtem el, a logisztikai
szakterlletre fokuszalva. Terjedelmi korlatok miatt a tanulmany elsé
fele a stratégiai szintr6l az alarendelt szervezet tervezési folyamatanak
inditasahoz szlikséges alapadatokkal foglalkozott. A tanulmany folyta-
tasaban most az 6sszhader6nemi muivelettervezés logisztikai szem-
pontjainak elemzését fogom elvégezni, figyelemmel az Egyestilt Kiraly-
sagban alkalmazott eljarasokra, a tervezéshez sziikséges adatok fel-
meérésére €s azok csoportositasanak maodjara.

A katonai miiveletek tervezése

A katonai mulveletek tervezésének fontossagat mi sem irhatna le
jobban, mint Dwight D. Eisenhower tabornok véleménye, aki szerint ,A
harcra valo felkészulés soran mindig azt tapasztaltam, hogy a tervek
haszontalanok, azonban a tervezés nélkiilozhetetlen”. [2, 1-2, sajat
forditas] Ezzel is alatamasztom azt a véleményemet, hogy a terv csak
kijeloli a miveletvégrehajtas kereteit, azonban a tervezési folyamat
alatt a korulmények értékelésének, elemzésének eredményeit felhasz-
nalva felkésziilten kezelhetjuk, oldhatjuk meg a miveletek végrehaj-
tasa alatt felmerulé kihivasokat.

Az 0sszhaderénemi, hadmiveleti szintl katonai miveletek tervezé-
sével és végrehajtasaval a Joint Doktrine Publication 01, UK Joint Ope-
ration Doctrine foglalkozik. A korabban alkalmazott doktrinakat, mint
példaul a Joint Doctrine Publication 01, Campaigning és a Joint Doc-
trine Publication 5-00, Campaign Planning visszavontak.

93



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

A visszavont doktrinak helyettesitésére szolgalé kiadvanyok kidol-
gozasahoz az AJP-01 (Allied Joint Doctrine 01) és az AJP-05 (Allied
Joint Doctrine for Operational-Level Planning) szdvetséges doktrina-
kat, valamint az Allied Command Operation Comprehensive Operati-
ons Planning Directive kiadvany tartalmi elemeit hasznaltak fel. [1, v,
sajat forditas]

Az Egyesult Kiralysag logisztikai teruletre vonatkozé kiadvanya a
NATO Allied Joint Publication-4 (AJP-4) tartalmaval 6sszhangban
megirt doktrina a Joint Doctrine Publication 4-00 Logistics for Joint
Operations?. A kiadvany tartalma segitséget nyujt a parancsnokok és
a torzstisztek szamara az 6sszhaderénemi miveletek logisztikai kap-
csolatainak felismerésében, ezzel tamogatva az 6sszhaderénemi mi-
veletek hatékony logisztikai tAmogatasat nemzeti és tobbnemzeti kor-
nyezetben egyarant. [3, 3, sajat forditas]

A hadmiiveleti miivelettervezés lépései

A hadmiiveleti mlvelettervezési folyamat 1. szamu abran 6sszefog-
lalt Iépései alatt a mivelettervezb torzsnek el6szor meg kell ismernie,
meg kell értenie a katonai eszkdzdkkel megoldandd probléma hatterét,
kereteit, majd a helyzet megértéseéhez el kell kezdenie a kialakult hely-
zet értékelését. Ez a tervezeési folyamat inditdsaval kezd6dik, amely-
ben attekintik a stratégiai hatteret, megismerik a miveleti kornyezetet
€s a helyzetre hatast gyakorlé szerepl6ket. A tervezési folyamat indi-
tasakor a f6 hangsulyt a miveleti kdrnyezet, a terllettel kapcsolatban
allé iranyelvek, valamint a magasabb szintli parancsnoksag (stratégiai
szint) elemzéseinek eredményeit tartalmazé tervezési utmutato tartal-
manak megismerésére kell forditani.

A miveleti helyzetértékelés (Operational Estimate) kidolgozasakor
a probléma kereteinek megismerésén tul elemezni kell a sajat szerve-
zet kuldetését. A kiildetéselemzés magaba foglalja a helyzetet leird jel-
lemz8k azonositasat, megismerését, a megfogalmazott célkitiizések
megertését, valamint a hadmuveleti célok sikeres teljesitéséhez szuk-
séges dontd feltételek maghatarozasat. Az angol hadmiveleti szint(
mivelettervezési eljaras masodik Iépésében, a kuldetéselemzésben a
miveleti szempontokra figyelemmel négy alapkérdésre keresik a vala-
szokat.

2 Osszhaderénemi Doktrinalis Kiadvany 4-00, Osszhaderénemi Miveletek Logisz-
tikai doktringja
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1. szamu abra. A hadmiveleti tervezési folyamat attekintése
(Sajat szerkesztés)
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Az elsé kérdés (K1) az elbjaro szintek szandékanak (két szinttel fel-
jebb), illetve a parancsnok sajat szandékanak kialakitasara, megfogal-
mazasara vonatkozik. A kovetkez6 kérdésre (K2) adott valaszban
meghatarozzak a sajat katonai szervezet szamara kijelolt, valamint ki-
kovetkeztetett feladatokokat (feladattisztazas). A kuldetéselemzéshez
ismerni kell (K3) a sajat er6k cselekvési szabadsaganak hatarait, a mi-
veletre érvényes korlatozasokat, illetve fel kell mérni a helyzet befolya-
solasanak, médositasanak lehetéségét (K4). Szintén ekkor kezdik el
megvizsgalni a kuldetésb6l adodo fenyegetéseket, kockazatokat, vala-
mint elvégzik az adott mdveletre vonatkozo sulypontelemzést.

A fentiek alapjan kialakitjak a miveleti elgondolas vazlatat, amely-
ben megjelennek a hadmiiveleti célok, a hozzajuk tartozé donté felté-
telek, az elérend6 végallapot, valamint a sulypontelemzés eredménye.
A helyzetelemzés nem lenne teljes a miivelettel 6sszefiiggd tényezék
vizsgalata nélkul. Az elemzésekhez beazonositjak azokat a tényez6-
ket, amelyek a hely, id6 és informacids kdrnyezet szerint hatast gyako-
rolhatnak a mdveleti kdrnyezetre, a miveletben érintett f6bb szerep-
I6kre vagy a sajat erOkre. Az elemzések kiterjedhetnek tovabba a ve-
zetés-iranyitasi rendszer, a bevetés szabalyai, mlveleti képesség
fenntartasa, valamint a legveszélyesebb és legvaldszin(ibb cselekvési
valtozatok szempontjaira is. Az elemzések alapjan azonositjak a kival-
tando hatasokat, szinkronizaljak azokat egymassal, illetve meghata-
rozzak a hatasok kivaltasanak sorrendjét.

A helyzetmegértést szolgald szakaszt a Kuldetéselemz6 Torzsérte-
kezlet zarja le. Az eredményei alapjan tovabb fejlesztik az el6zetes mi-
veleti elgondolasvazlatot, meghatarozzak a sajat kuldetést, a parancs-
nok szandékat, a parancsnoki tervezési utmutaté elemeit, valamint ki-
adjak az els6 figyelmeztet6 parancsot, az alarendeltek tajékoztatasara,
a tervezési folyamataik meginditasahoz és a miveletre valo felkészl-
lésik megkezdéséhez.

A hadmdiveleti mivelettervezés kdvetkez6 szakaszaban a tervezd
torzs kidolgozza a muveleti probléma lehetséges megoldasait. A kul-
detéselemzés eredményeit és a parancsnoki iranymutatast felhasz-
nalva a torzs elkésziti a lehetséges cselekvési valtozatokat, majd el-
lenérzi azokat a ,lehetséges” (er6forrasok rendelkezésre allasa), az
.elfogadhaté” (a felhasznalt er6forrasok és az elért eredmények alap-
jan), a ,teljes” (tertletek lefedettsége), az ,6sszhang’ (eljarasrendek,
doktrinakkal egyezd), a ,klilonb6zé” (jelentdsen eltér a tdbbi cselek-
vési valtozattdl) és az ,alkalmas” (az iranymutatasnak megfeleléen va-
l6sul meg a kildetés) szempontjai alapjan.
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Ezt kdveti a cselekvési valtozatok elemzése hadijaték keretében,
majd a levont kovetkeztetések, eredmeények alapjan a cselekvési val-
tozatok pontositasa. Az igy el6keészitett cselekvési valtozatokat egy-
mashoz képest értékelik és 0sszehasonlitjak 6ket egymassal. Az 6sz-
szehasonlitast (a) az egyes cselekvési valtozatok elényei és hatranyai
vagy (b) a parancsnok altal meghatarozott értékelési szempontok vagy
(c) a szembenallofél cselekvési valtozataval szemben mutatott teljesit-
meénye es kockazatai alapjan hajtjak végre.

A részterulet zarasaként a parancsnok szamara bemutatott eredmé-
nyek és a torzs javaslata alapjan a parancsnok kivalasztja a szamara
legmegfelelébb cselekvési valtozatot, iranymutatast ad a kivalasztott
cselekvési valtozat és a parancsnoki szandék veglegesitéséhez.

A hadmdiveleti szinti mlvelettervezés végeén, a zardszakaszban a
tervezési folyamat eredményeit felhasznalva a parancsnok dontését ko-
vetben kezdetét veszi a hadmdiveleti torzsmunka, amely keretében a ki-
valasztott és veglegesitett cselekvési valtozat alapjan kidolgozzak a mi-
veleti feladat végrehajtasara vonatkozo elgondolast és mivelettervet.

A mivelettervezés bejovo adatai

A tanulmany elsé részében a stratégiai szint altal kidolgozott doku-
mentumok alapjan részletesen elemeztem a kiemelten hangsulyos
szerepet betoltd Fenntarthatésagi Iranyelvek tartalmat. A stratégiai
szint( tervezési alapadatok (CDS Planning Directive3, CDS Directive?)
kiemelkedd fontossagat bizonyitando a 2. szamu abran 6sszefoglaltam
a stratégiai dontéshozatal elemeit és kapcsolatukat a Fenntarthatosagi
Iranyelvek (SUSTAT?®) kidolgozasahoz.

A véglegesitett vezérkarifénoki utmutaté fontos tartalmi eleme a
hader6 alkalmazasarol sz6l6 kormanyzati dontés alapjan (pénzugyi és
anyagi forrasok biztositasa) a végrehajté erék és a mivelet végrehaj-
tasaért felelés parancsnoksag kijeldlése, amely elengedhetetlen az ut-
mutato logisztikai mellékletének, valamint a részét képez6 Fenntartha-
tésagi Iranyelveknek a kidolgozasahoz. Ezek azok az okmanyok, ame-
lyek alapjan a hadmdiveleti mivelettervezés logisztikai tamogatasanak
tervezése megkezdddhet. [3, 61-62.]

Chief of the Defence Staff Planning Directive — Vezérkarifénoki tervezési utmutato
Chief of the Defence Staff Directive — Vezérkarifénoki utmutatd
5 Sustainability Statement
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Stratégiai Tervezd Csoport Stratégiai ,
Vedelmi Miniszterium P helyzetértekeles VezerkarfGnok tervezes! dimutato

Vezérkarfandk helyettes Loglsztikal Logisztika

{logisztikal miveletek) helyzetériékelés (fajezet vagy kilon melléklet)

Allandé Osszhaderénemi
Parancsnoksag

> Strategial
Eshetdségiterv | Folyomaveletek helyzetérigkelés

tervezd csoport | tervezd csoport

Végrehajtd erok kijeldlése

Folyémiiveletek tervezd csoport —_——————f> Vezérkarfiinok Utmutatd

Logisztikal melleklet |

Fenntarthatdsagl Irdnyelvek
(SUSTAT)

esgleHoWE] BIEZOUSSIUGE NEZTALUBLLIOY

2. szamu abra. A stratégia szintl dontéshozatal elemei és
kapcsolataik (sajat szerkesztés)

A logisztika angol felfogasban

Miel6tt alamerulnénk a logisztikai tamogatas tervezésének részlete-
ibe, egy fejezetben az angol logisztikai tamogatd rendszerrdl szeretnék
néhany gondolatot megosztani. A magyar haderd jelenleg is folyé had-
erbfejlesztése okan elkezd6dott egy folyamat a logisztikai tamogaté-
rendszer Ujragondolasara. Ezért érdemesnek tartom egy rovid fejezet-
ben az angol felfogas egyes jellemzéjének felvillantasat a logisztikai
doktrina tartalmara hagyatkozva.

A logisztika meghatarozasahoz a NATO logisztikai meghatarozast
alkalmazzak, amely szerint a logisztika az er6k mozgatasanak és fenn-
tartasanak tervezésével és végrehajtasaval foglalkoz6 tudomany. Szé-
lesebb értelemben ebbe beletartozik a hadfelszerelések, személyi al-
lomany, létesitmények és szolgaltatasok, valamint az egészségugyi ta-
mogatassal kapcsolatos 0sszes feladat.
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Felfogasuk szerint a katonai logisztikai tamogatorendszer végpont-
tél végpontig, az ipartdl a hadszintéri frontvonalig terjed, ezen halozat-
nak a csomopontjain végzett sokrétl logisztikai folyamatokon keresztul
biztositva a személyek, hadfelszerelések és szolgaltatasok aramlasat.
Ezt a halozatot Védelmi Tamogatdhaldzatnak (DSN®) nevezik. A halo-
zat meghatarozasa szerint ,a gyartoi és alkalmazadi ellatasi lancok kap-
csolodasi pontjainak rugalmas rendszere, amelyben a teljes haderé ér-
dekében a legalkalmasabb és leghatékonyabb mddon hasznaljak fel
az eroforrasokat, az informatikai megoldasok és a technologiai ered-
mények maximalis felhasznalasaval tamogatva a miiveleti parancsno-
kot’. [3, 9, sajat forditas] Ez a hal6zat egy robosztus logisztikai infor-
maciorendszerre alapul, amely megbizhaté és hiteles informaciokat
biztosit. A védelmi tamogatas rendszere a személyzeti, logisztikai,
hadfelszerelés, szamitastechnikai, |étesitmény, jogi és egészséglgyi
tamogatas elemeit foglalja magaba.

Az egyes szervezetek logisztikai tamogatasban betoltott szerepé-
nek és a felel6sségeknek a targyalasahoz a 3. szamu abra mutatja be
a hadmuveleti szintl logisztikai vezetés-iranyitas rendszerét. A logisz-
tikai tervezési folyamatban a PJHQ’ meghatarozza a miveletek logisz-
tikai megvaldsithatésaganak elemeit, adatokkal latja el az alarendelt
JTFC® parancsnokat a logisztikai rendszer sériilékenységei és kocka-
zatai vonatkozasaban, kiemeli a telepitett hader6 elemeinek és eszko-
zeinek er6s oldalaibol fakado logisztikai elényoket, illetve ahol sziksé-
ges, ezek fokozasara javaslatokat fogalmaz meg, valamint tovabb foly-
tatja az erék telepitésének tervezését.

Hadmiveleti szinten a JTFHQ?® logisztikai torzse iranyitja a logiszti-
kai tevékenységeket. A tamogatd torzselemekért (J1, J4, J8'°) felelés
torzsfénokhelyettes allitja fel a prioritasokat, ellenérzi a tamogatérend-
szer teljesitményét és alakitja ki a tervezett feladat logisztikai tamoga-
tasi rendszerét, ebbe beleértve az egészségugyi, szeméelyi, létesitme-
nyi tamogatast, valamint a joléti szolgaltatasokat is.

6 Defence Support Network — Védelmi Tamogaté Haldzat

7 Permanent Joint Headquarter Allandé Osszhaderénemi Parancsnokséag

8 Joint Task Force Command — Osszhaderénemi Harccsoport Parancsnoksag

9 Joint Task Force Headquarter — Osszhaderénemi Harccsoport Parancsnoksag
10 J1 (személylgy), J4 (logisztika), J8 (pénzligy)
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Kilonleges Osszhadertnemi Qsszhaderdnemi Osszhaderdnemi
Miiveleti Haditengerészeti Légerd Komponens Logisztikai
Komponens (SF) Komponens (JFMC) (JFAC) Komponens (JFLogC)

KM logisztikai Haditengerészeti Légierd logisztikai OsszhaderGnemi
tdmogatas logisztikai alegységek alegységek logisztikai alegysegek

PJHQ - Permanent Joint Headquarters JFAC - Joint Force Air Component
JTFHQ - Joint Task Force Headquarters JFLogC- Joint Force Logistic Component
SF - Special Forces — Veretts

JFMC - JointForce Mariime Component =~~~ === Koordindcio

JFLC - Joint Force Land Component

3. szamu abra. A logisztikai vezetés-iranyitas rendszere [3. 32]
(sajat forditas)

Az el6z6 fejezetben emlitett stratégai és 6sszhaderé6nemi iranymu-
tatasok alapjan a JTFHQ meghatarozza a hadszintéri logisztikai irany-
elveket, az 6sszhaderénemi muiveleti teriletre (JOA') vonatkozo lo-
gisztikai és kozlekedési prioritasokat, illetve nyomon koveti a hadszin-
téri valos logisztikai helyzetképet (RLP'?). A feladatok végrehajtasahoz
a parancsnoksagon ellatasi, mozgatas-szallitasi, haditechnikai tamo-
gatasi, mlvelettamogato beszallitdéi (CONDO'3), szerzddott logisztikai,
valamint egészseégugyi tamogatasi részlegek mikodnek.

A komponens parancsnoksagok logisztikai torzsei koordinaljak és
kidolgozzak a miveletterv rajuk vonatkozo részeit, valamint egyeztetik
a logisztikai tamogatasuk részleteit a JFLogCHQ szakértbivel.

11 Joint Operational Area
2. Recognised Logistic Picture
13 Contractors On Deployed Operations
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A logisztikai komponensparancsnoksag (JFLogCHQ) altalanosan
felelés a JTFC valamennyi alarendelt logisztikai elemének vezetéséért,
hozzajarul a logisztikai helyzetértékelés kidolgozasahoz, 6sszekotte-
tést teremt valamennyi érintett kozott, illetve igény alapjan logisztikai
felderité képességet biztosit a Miiveleti Osszekots és Felderité Cso-
porthoz (OLRT"), a kialakitott logisztikai vezetési-iranyitasi rendszer-
nek megfeleléen felligyeli a logisztikai tamogatérendszer mikodéseét,
és kialakitja a valos logisztikai helyzetképet. [3, 32-38]

Hadmiiveleti miivelettervezés logisztikai feladatai

A fentiek alapjan jogosan mertil fel a kérdés, hogy a bemutatott m-
velettervezeés egyes szakaszaiban milyen feladatokat hajtanak végre a
logisztikai szakemberek. A rovid valasz szerint adatot gyUjtenek, adat-
tarakat pontositanak és szamolnak, szamolnak és ujra szamolnak min-
den egyes adatot, teszik mindezt azért hogy a rendelkezésre allé ada-
tokra alapozva pontos elérejelzéseket tudjanak adni a mlveletterve-
zési folyamathoz, kialakitsak a vélelmezett sziikségletekhez igazodo
logisztikai tamogatorendszert, amely a mivelet tamogatashoz sziksé-
ges, és a rendelkezésre allo eréforrasok hatékony felhasznalasaval ké-
pes a katonai miveletek logisztikai tamogatasat végrehajtani.

A katonai mulvelettervezés nélkulozhetetlen szerepléje a mivelet
végrehajtasaért felelés parancsnok. A cikksorozat — az Amerikai Egye-
siilt Allamok mivelettervezési eljarasat elemzé — elsd részében bemu-
tattam a parancsnok kdézponti szerepét és annak fontossagat a mive-
lettervezési eljarasban. Az angol eljarasrendben a vezérkarfénoki ut-
mutatdban erre a szerepre altalaban az Osszhaderénemi Miiveletek
Fénokét (CJO™) jeldlik ki. Az atmutatdban biztositott jogkorok birtoka-
ban és az abban szerepl6 adatokra tamaszkodva a sajat torzsével vég-
rehajtja a helyzetértékelést, majd az eredmények alapjan kiadja a kul-
detésre vonatkozo Osszhaderénemi Parancsnoki Utmutatét. A kidol-
gozasahoz a logisztikai teruletre vonatkozé elemzéseket a parancs-
noksag logisztikai vezet§ szervezete (J4) biztositja. Az utmutato tar-
talma felhatalmazast ad az Osszhaderénemi Haderé Parancsnokanak
a haderd telepitéséhez, miveleti képességének fenntartasahoz és

4 QOperational Liaison and Reconnaissance Team
15 Chief of Joint Operations
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helyreallitdsahoz szukséges tamogatasi teruletek feladatainak iranyi-
tasara. Az utmutato a kulcselemeken tul tartalmazza a tervezési folya-
mathoz szukséges logisztikai tenyezbket, szempontokat is. [3, 62]

A parancsnok a tervezési folyamatban betdltott kulcsszerepének
azonban képtelen lenne megfelelni a munkajat tamogato tervezécso-
port nélkdl. A logisztikai folyamatok tervezésére jellemzé jelentds
mennyiségl tényez6 és a hozzajuk kapcsolodd adatok miatt ez a lo-
gisztikai tAmogatas tervezéséért felelés vezetdre is igaz. A logisztikai
tervezési folyamatot és ezzel egyutt a Logisztikai Tervez6csoportot
(LPT'®) az Allandé Osszhaderénemi Parancsnoksag (PJHQ'?) térzsfé-
nokének torzsébe tartozd, a logisztikai tamogatasért felelés helyettes
(DACOS J4'8) vezeti. Mar itt fontosnak tartom megjegyezni, hogy a lo-
gisztikai tamogatast tervez6 csoport késébb, a mivelet végrehajtas
idészakaban Logisztikai Miveleti Csoportként (LOT'9) iranyitja a kato-
nai mivelet logisztikai tamogatasanak végrehajtasat. [3, 63]

A logisztikai tervez6csoport alapfeladatként 6sszehangolja az eshe-
téségi tervek vagy miveletek végrehajtasahoz szukséges logisztikai
tamogatas tervezési feladatait. A tervezési folyamat koordinalasahoz a
sajat, vagyis az Allandé Osszhaderénemi Parancsnoksag (PJHQ)
torzselemein kivll mas, a feladatban érintett (a 4. szamu abra szerinti)
alarendelt szervezetek képvisel6i is megjelennek, a szakterlletukre
vonatkozo6 adatokkal, szempontokkal, elemzésekkel és az azokbdl le-
vont kovetkeztetésekkel tamogatva a miveletek tervezését. Az Al-
landé Osszhaderénemi Parancsnoksagon tul a stratégiai szinttel vald
kapcsolattartas érdekében a logisztikai mlveletekért felel6s vezérkari-
fonok-helyettes?° képviseldje folyamatos jelenlétével biztositja a stra-
tégiai és hadmduveleti szintl tervezési folyamat egységességét.

A Védelmi Tamogaté Lanc kialakitasahoz a Miveletek és Mozgatas
(DSCOM?") végrehajtasaért felelés szervezet képviseldje biztositja a
mivelettamogatasi lancra vonatkozé szempontok érvényesitését. A
miveletet végrehajté Osszhaderénemi Haderd Parancsnoksag (JF
HQ??), a logisztikai tamogatasat végz6 szervezettel (JFLC HQ?®) egyiitt

16 Logistics Planning Team

7 Permanent Joint Headquarters

8 Deputy Assistant Chief of Staff J4

19 Logistic Operations Team

20 Assistant Chief of the Defence Staff (Logistic Operations)
21 Defence Support Chain Operations and Movements

22 Joint Force Headquarters

28 Joint Force Logistic Component Headquarters
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megjeleniti a tervezési folyamatban a mivelet végrehajtasaval kapcso-
latos szempontokat. A mlvelettervezést tamogatjak tovabba a miive-
letben érintett haderénemi, fegyvernemi parancsnoksagok, valamint
azon kormanyzati igynokségek, amelyeknek a végrehajtasban szere-
puk lehet. [3, 64]

Eredmeények:
Feltételezések

Kockazatok — N\ (sszhaderénemi

Minimalis informacios tabla ;
Mvelettervezes javalatok e

Logisztikal helyzetelemzes
Mivelet tmogatasi lanc terve

S Vet "

bl Ert Erth Logizikai | | TATORES LANC || Timogld
{Log Miveetek) DIV | etk s ;

Puacnuksy | | pasncscesdy | | RS NAGAAL aeliisek

4. szamu abra. A logisztikai tervezdcsoport elemei és eredmeényei
[3, 64] (Sajat forditas)

A logisztikai tervezési folyamat eredményeként a tervezécsoport
rogziti a logisztikai tamogatashoz kapcsolddé feltételezéseket, vala-
mint a lehetséges kockazatokat. Osszeallitia a miiveletre vonatkozo
Minimum Informacié Készlet tartalmat, logisztikai jellegl javaslatokat
fogalmaz meg a mivelettervezd csoport szamara, elkésziti a Logiszti-
kai Helyzetértékelést (LE)?*, kialakitja a Védelmi Tamogatd Lanc? m-
kddési tervét, kidolgozza az Osszhaderénemi Parancsnok Utmutatéja-
nak logisztikai fejezeteit.

24 Logistic Estimate
25 Defence Support Chain
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Osszességében a hadmiveleti szint(i elemzés eredményére ta-
maszkodva meghatarozzak a megoldandd probléma kereteit, behata-
roljak a kiterjedését, meghatarozzak a tervezési folyamathoz sziksé-
ges feltételezéseket és alapadatokat, vazlatos cselekvési valtozatokat
alakitanak ki, ezzel segitve a tervez6ket egy végrehajthaté miveletterv
kidolgozasaban. Az elemzések adatai felhasznalhatok az egyes cse-
lekvési valtozatok modellezéséhez, felmérve a szikséges és az elér-
het6 logisztikai tamogatas szintjét. A cselekvési valtozatok eltérései
alapjan azonositjak a cselekvési valtozatok kockazatait, illetve felmérik
a cselekvési valtozatok logisztikai szempontbdl valé tamogathatosa-
gat, amely a logisztikai tervez6torzs legfontosabb feladata. Az elemzé-
sek tovabbi lehetbséget teremtenek a miveletet végrehajté szervezet
elemeinek kialakitasaban, feltoltésében vagy azok modositasara szol-
galo javaslatok megfogalmazasaban. Az emlitett elemzések tamoga-
tasara a doktrina felsorol néhany elemzdeszkozt, amelyek kdzott a sa-
jat nemzeti rendszerek mellett megemliti a NATO LOGFAS?% rendsze-
rét, amely a miveleti logisztikai elemzb6eszkdzOk széles tarhazat tar-
talmazza az erék telepitéséhez, miveleti képességik fenntartasahoz
és a logisztikai jelentések elkészitéséhez. [3, 65, sajat forditas]

A logisztikai tamogatas legfontosabb elemét, annak gerincét a ma-
velettamogatasi lanc jelenti. A logisztikai helyzetelemzés legfontosabb
eredménye az adott mivelet jellemzdinek megfeleléen annak tamoga-
tasara kidolgozott mivelettamogatasi lanc. A miveletek logisztikai ta-
mogatasi rendszerének elemeit és azok egymashoz kapcsolodasat,
ezzel az angol Védelmi Tamogaté Lanc (DSC) vagy mivelettamoga-
tasi lanc felépitésének egy lehetséges valtozatat az 5. szamu abran
abrazoltam.

Az angol felfogasban a mivelettamogatasi lanc végponttdl végpon-
tig magaba foglalja a teljes logisztikai tamogatorendszert, ebbe bele-
ertve a Védelmi Minisztériumon tul az Egyesult Kiralysag mas érintett
szervezeteit is. Az egyes szervezetek ellatasi lancainak kapcsolatat
Védelmi Tamogatdhalézatnak nevezik. [3, 240, sajat forditas] A vé-
delmi tdmogatas a teljes haderd szamara biztositja a személyi, logisz-
tikai, technikai, informatikai, infrastrukturalis, valamint a jogi és egész-
ségugyi tamogatasi elemeket, eléretervezett hozzaférést biztositva a
telies haderdé (Whole Forces) katonai képességének fenntartasahoz,
az ehhez szukséges készenléti és fenntarthatésagi szintekkel egyutt.
[3,10, sajat forditas]

26 Logistic Functional Area System
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5. szamu abra. Az UK miivelettdmogatasi lanc elvi felépitése
(valtozat) [3,53] (sajat szerkesztés)

A mivelettdmogatasi lanc tervezéséhez ismerni kell a tdmogatott
mivelet jellemzéit, példaul személylgyi adatokat (Iétszam), logisztikai
jellemzdéket (mlveletek, mozgatas-szallitas, egészségugyi szolgaltata-
sok, létesitmények, szerz8dések, befogadd nemzeti tamogatas, logisz-
tikai informaciés rendszer). A logisztikai tervezék a J3 (hadmuveleti
torzselem) el6zetes, még pontatlan tervezési adatai (hader6 szervezeti
adatok, hadszintérre érkezés sorrendje és idépontja) alapjan is meg-
kezdik a tamogatasi lanc tervezését, majd a valos adatok felhasznala-
saval folyamatosan pontositjak a mivelettamogatasi lanc tervét.
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A mivelettervezés hatékonysaganak noveléséhez, a tamogatasi
lanc tervezéséhez szikséges adatokat csoportositva, egységes mo-
don célszerl kezelni és hozzaférhetévé tenni. Az egységes formatum
csokkenti a bizonytalansagot, ezzel fokozza a logisztikai tervezés ha-
tékonysagat, igy novelve a mivelettervezés hatékonysagat. Az egyse-
ges kialakitasu adattarak a tervez6k szamara ellen6rz6 listaként is
szolgalnak, illetve segitik az adatok egységes értelmezését.

Az angol eljarasrend egyik ilyen csoportositasi médszere a mive-
lettamogatasi lanc tervezéséhez szukséges Minimum Informacio
Készlet (MIS?7), amely tartalmi és formai elemeit a doktrina tartal-
mazza. Az adatokat a tervezési folyamat kezdetén, mar a logisztikai
helyzetértekelés megkezdése elbtt beazonositjak, majd azokat a beér-
kezd informaciok alapjan folyamatosan pontositjak. Az adatok alapve-
téen négy kulcsteruletre terjednek ki, ezek: a mivelet helyszine, a ter-
vezett katonai miveletek intenzitasa és mérete, valamint a maveleti
alkalmazas varhato idérendje. Az adatokat, és azok felhasznalasi cél-
jat a 6. szamu abran foglaltam 6ssze. Az adatok elsédleges forrasa a
vezérkarifénoki utmutatd, valamint logisztikai melléklete. Ez az adat-
mennyiség csak a tervezés inditasahoz elegendd, tartalmat folyama-
tosan fellilvizsgaljak, és a pontositott adatokat tovabbitjak a logisztikai
tervezOk részeére. [3, 67, sajat forditas]

A logisztikai tervezési folyamat tamogatasahoz, az egyes miveletek
idérendjének szinkronizalasahoz szinkronizacids matrixot célszeri ké-
sziteni, ezzel 6sszehangolva az egyes miveleti tevékenysegeket, a ta-
mogatasukhoz szukséges logisztikai tamogatasi formakat és az azokat
végrehajtd logisztikai szervezetek tevékenységét (feladat, tamogatott
szervezet, tamogatd szervezeti, idépont). Ez segitséget nyujt a mlive-
lettamogatasi lanc idérendjének megtervezéséhez, figyelembe véve a
mdveletterv kritikus idépontjait €s a hozza kapcsolddo koriiményeket.
Az adatok a parancsnok megfogalmazott szandékan és az 6sszhad-
erébnemi muiveletek szinkronizacidos matrixan alapulnak. [3, 66, sajat
forditas]

A mUvelettervezés eredményes végrehajtasahoz kidolgozott feltéte-
lezések potoljak a tervezési folyamatban rendelkezésre még nem allo
adatokat. A felhasznalt feltételezéseket a rajuk vonatkozdéan megfogal-
mazott informacioigények megvalaszolasat kovetden, a tények alapjan
pontositani kell. A folyamat elképzelhetetlen a tervezési folyamathoz
felhasznalt feltételezések tartalmanak pontos nyilvantartasa nélkul.

27 Minimum Information Set
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Ezeket a feltételezéseket egységesen, dokumentalt médon kell kezelni
(egységes alkalmazas, informacidigény megfogalmazasa, tényadat
alapjan felulvizsgalata és pontositasa, ezzel megteremtve a tervezési
folyamat egységességét. [3, 66, sajat forditas]

/

Amilvelet vrhato helyszine? [ \
Astratégiai szallitasi (tvonalakra vonatkozo filtasok,
Koratozsok? Ahadmivelet feladatok végrehajtasanak profija?
Elérhetd repildterek, kikétok?

Uhoﬂiérhalﬁség, méretek, atrepilés korlatozasok)

- N

\
Alogiszikai informacios rendszer kivetelmenyei. [
Lehetséges Utvonalak, szallitasimodok felmérése.
Ahadszintér belsd szallitasi képességének felmerése.
Astrategia szallitasi Gtvonalak és kirako allomasok felmerése.
Ahadszintér belsd szallitasi tvonalak, kozlekedesi
csomopontok felmerése.

Ahaderénemek felhasznaldsi aranyanak azonositasa.

h
Atesoporositasidiszikséglete?
Témogalott haderd hadrendi clemek? Ahadszintérre érkez§ hadrendielemek érkezési sorrende?
Atamogatotthaderd fldrajzi elhelyezkedése? (személyiallomany, technikaleszkGzck, szervezeti elemek)
Miivelet végrehaitas tervezett idotartama?
/
\ 3
Az atosoportositas szallitasi kapacitas igeny felmerese.
Témogatolt hacend elemek szma. Az desoporosiéshezdo Wbpont,
Rendelietésihelyre mozgatés szalitasi igény meghatarozasa. A mieletimogatésiénc vérat mikdesiidejének hossza.
Harcold hadrendi elemek szarma. Amilvelefi képesség helyrealltasanak kdvetemenyei. J
\

6. szamu abra. A Minimum Informacié Készlet elemei
(Sajat szerkesztés)

A katonai miivelet elemzése soran feltart kockazatokat felhasznal-
jak a mivelettdmogatasi lanc ellenalloképességének kialakitasahoz is,
ezért azokat is rogziteni kell, a kockazat és a kockazatkezelés maodja-
val, esetlegesen egy, a terlletre vonatkoz6 eshetdségi terv kidolgoza-
sara utalé megjegyzéssel egyutt. [3, 66, sajat forditas]

A logisztikai tamogatas, ezzel egyutt a mivelettamogatasi lanc ter-
vezésekor a feltételezések és a kockazatelemzés alapjan feltart képes-
séghianyokat szintén kezelni kell, a tervezés alatt figyelmet kell fordi-
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tani a képességhianyokat felmérésére és a kezelési médokra vonat-
kozo6 javaslatok kidolgozasara. A kdvetelményeknek valé megfelelés-
hez az azonositott képességhianyokat (Képesséeghianyok Jegyzeéke),
az altaluk okozott miveleti hianyossaggal egyutt a parancsnok tudo-
masara kell hozni, ezzel lehetbvé téve a hianyossagok idében valo ke-
zelését. [3,68, sajat forditas]

A mivelettervezés alapvetd eleme a miveleti helyzetértékelés
(Operational Estimate), kidolgozasahoz nélkulézhetetlen a vele parhu-
zamosan Osszeallitott logisztikai helyzetértékelés (Logistic Estimate).
A logisztikai adatok biztositasa a logisztikai helyzetértékelés és ezen
keresztul a milvelettdmogatasi lanc kidolgozasanak lényegi eleme. A
logisztikai helyzetértékelést, valamint a J-5 torzsrészleg altal kidolgo-
zas alatt allé maveletterv logisztikai részleteinek elemzését a parancs-
noksagon létrehozott logisztikai tervez6csoport végzi. A kockazatokat,
korlatozasokat és lehet6ségeket is tartalmazo logisztikai elemzéseket
tovabbitjak a J-4 féndknek, a miveleti helyzetértékelésben vald fel-
hasznalasahoz. A hivatkozott UK logisztikai doktrina melléklete a mi-
velettervezeés lépéseihez kapcsolva targyalja a logisztikai helyzetérte-
kelés kidolgozasat. [1,69]

A miuvelettervezés elokészitése

Az angol eljarasban a mivelettervezés megkezdése elbtt az eldljaro
szinttél kapott feladat birtokaban a parancsnoki csoport a 7. szamu
abra szerinti tartalmu Parancsvételi Torzsértekezletet (ROOB) vezet-
het le. Az értekezlet célja a torzs felkészitése a tervezési feladatra, il-
letve a tervezés alapiranyainak, id6szamvetésének meghatarozasa
(Mikor?, Ki?, Hogyan? és Mit?). [2, D2, sajat forditas) Ezt a Iépést rend-
Kivul fontosnak tartom a torzs tervezési feladatainak hatékony végre-
hajtasahoz. Az értekezlet egyszerlien kivitelezhetd, és hatékony lehe-
t6séget biztosit a tervezés alapiranyainak, a torzson belll az egységes
értelmezés alapjainak lefektetéséhez, valamint az egyes teruleteket le-
fed6 tervez6csoportok dsszeadllitasahoz. Ezek mellett a parancsnok
szamara lehet6séget ad egy nagyon korai, elézetes iranymutatas meg-
fogalmazasara, mintegy orientalva a tervezéket a tervezési feladatok
sikeres végrehajtasara.
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Parancsvételi Torzsértekezlet

+ Torzs értesitése.

+ Kapott feladat ismertetése.

+ Afeladattal kapcsolatos 6sszefliggések meghatarozasa.

« Atervezési folyamat elvart végeredményének meghatarozasa.

+ Atervezécsoportok megalakitasa.

+ Afeladattal kapcsolatos doktrinak attekintése.

+ Korabbi hasonlo miiveletek tapasztalatainak attekintése.

* A helyszinre vonatkozo térképek és adattarak elékészitése.

+ A mlivelet és a tervezés eldzetes id6szamvetésének meghatarozasa.

+ Elbzetes tervezési utmutatas és Informacié Igény eljarasrendje.

+ Atorzsrészlegek vezetdinek megjegyzesei.

7. szamu abra. A Parancsvételi Torzsértekezlet javasolt tartalma
(sajat szerkesztés)

1) A miiveleti probléma megértésének logisztikai feladatai

A korabbi fejezetekben altalanosan megfogalmazott eljarasrend utan,
most a mivelettervezés egyes lépéseihez szorosan kapcsolddva a lo-
gisztikai tervezési eljaras elemeit elemzem, és bemutatom az eljaras re-
szeként az egyes szakaszokban kidolgozandé okmanyokat.

A mivelettervezés elsé I1épésében a folyamat inditasahoz a logisz-
tikai tervezOk is attekintik az el6jaro szint altal kiadott tervezési alapdo-
kumentumokat (CDS Directive), illetve azok logisztikai mellékletét és a
Fenntarthatésagi Iranyelvek (SUSTAT) tartalmat (lasd a 8. szamu ab-
rat). Az adatokat felhasznalva kidolgozzdk a Minimum Informécio
Készlet tartalmat. Bar a miveleti kbérnyezet megismerését a felderit
fénOkség (J-2) vezeti, azonban a logisztikai tervezék figyelmet fordita-
nak a mivelet tervezett helyszinén felhasznalhato ingatlanokra, léte-
sitményekre (kirakdhelyek, katonai bazisok lehetséges helyszinei), le-
hetséges ellatasi utvonalakra, befogad6 nemzeti, valamint a szovetse-
ges tamogatas lehetbségeire, majd a végrehajtandé miveletek inten-
zitasanak, kiterjedésének és idétartamanak adataira. Ezek az adatok
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kiemelkedd jelent6séggel birnak a katonai mivelet tamogatasi lanca-
nak tervezésére, amely a Logisztikai Helyzetértékelés egyik fokusz-
pontja. A Logisztikai Helyzetértékelés 6sszeallitasahoz az alapadato-
kat a stratégiai szintl tervezési utmutatd logisztikai melléklete, vala-
mint a Fenntarthatdsagi Iranyelvek feldolgozasa nyuijtja. A lIépés ered-
meényeként pontositjak a parancsvételi torzsértekezleten kialakitott id6-
szamvetést, 0sszedllitjak a parancsnok kezdeti tervezeési utmutatdjat,
valamint az elsé figyelmezteté parancsot, amely tajékoztatast nyujt az
alarendeltek szamara a varhato feladatrol, illetve elinditja a miveletre

valé felkészulési folyamatukat.
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ey el
o Fehéleezdseh
o Erdk Gaszatdtele
v Eqysegek alkemazdsi helyei
o Esakdakésalamazas! ok
o Suméliharcérdk, helyszingnként
v Wlvelet icrende
+ Telgplésiocrendie
© Niveletek
+ Jalkge
+ Intenziisa
+ Elozeteselgondolis
+ s mivalatak
o+ Keszetiépaésanyeiek
+ iveletmonatés! énc ciusidd

lysun tervezesitenyezo
v Tavolsagtervezesiadatok s jellemzik
o lidtaramervezésiadatok
v Saiksegettervezésiadatok
o | anyagosztdly ovetemények
- Vigalatsenyalvek
¢ Efazis inylek
o [ anyagosaidly Kveiemények
v Fehasalsainyosanagok
+ Alalinos anyagok
v |1, ayagoszily kevetemények
- Hodsalnlér készetek
o Fehasndlshely szeri eszetezes
o V. anyagosztly kdvetemények

- Egeszseqloyitenvezes!alapadatok

+ ABV tervezésialapadetok

o Kuldetés ktkusszkcadk felsorlésa
o Onembentans koveteménye

4 D elemzes

Helyz=etismeret
A

Minimum Informacio keszlet

£
\

8. szamu abra. A stratégiai tervezési adatok forrasa és felhasznalasa

(sajat szerkesztés)
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2) A kiildetéselemzés logisztikai feladatai

A folyamat helyzetmegértést szolgalé szakaszanak kovetkezd
eleme a kuldetéselemzés, amelyben a miveleti megkozelités szerint a
9. szamu abra bal oldalan feltlintetett kérdéseket kell megvalaszolni. A
logisztikai megkozelitésben azonban az abra jobb oldalan szerepld
kérdéseket kell tisztazniuk a logisztikai tervezéknek. A cél megegyezik,
de a két szempontrendszer kulonbsége miatt a kérdések jelentésen
eltérnek.

A killdetes elemzés logisztikai szempontd kérdései (4K elemzeés)

K2:
Mika
maghatarozott
es
kikovetkeztetett
feladatok?

Miaz eléjard
szandeka?

Ké: Ks:

Milyen
cselekvesi tamogatott és
szabadsag és tamogato
korlatozasok ercket
érvényesek? alkalmaznak?

Hogyan
valtoztathato
mega
helyzet?

9. szamu abra. A miveleti és logisztikai megkdzelités eltérése
(sajat szerkesztés)

MIT: A katonai mivelet tipusanak ismerete (harci, nem harci mive-
let, kimenekités, katasztrofahelyzet felszamolasa vagy humanitarius
feladat végrehajtasa) a tervezés kezdeti szakaszaban segiti a logiszti-
kai tervezét a logisztikai tamogatas kovetelményeinek meghatarozasa-
ban.

HOL: A tervezett mivelet helyszine és a kijeldlt 6sszhader6nemi
hadmdiveleti terilet mérete hatassal van a stratégiai szallitasi utvona-
lakra és a hadmdveleti tertleten bellli ellatasi utvonalak tervezeési ko-
vetelményeire, a befogadd nemzeti tamogatas, mlvelettamogaté be-
szallitok és a helyi eréforrasok felhasznalhatésaganak értékeléséhez.
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KIVEL: A miveleti feladat végrehajtasara kijelolt erék (Milyen tamo-
gatott és tdmogato erék?) ismerete szikséges a logisztikai tamogato-
rendszer szukséges képessegeinek felméréséhez, a mivelet végre-
hajtasahoz szlikséges logisztikai hatdsok megvaldsitasahoz.

MEDDIG: A katonai mivelet varhat6 idétartama (Milyen hosszan?)
a mulveleti képesség fenntartasanak fazisaban kap jelentds szerepet,
kozvetlen hatasa van a technikai eszk6zok Uzembentartasara, az er6k
valtasara, illetve atcsoportositasara.

L \
Salkséges Atényezo elemzés eredménye

képességek

(Erk hadrend és
Gsszetétel
alapjan) Helyszin,
Tavolsag, + Asziikséges logisztikai hatasok,
|d6tartam,
Suilkséglet

+ Atorzs tovabbi tervezési feladatai,

+ Azonositott kockazatok,
+ Korldtozasok,

+ Cselekvési szabadsag,

; + Erdforras igények (hianyzd, vagy elégtelen
\ képességek potlasa).
Tényez(’j I Kritikus
elemzés id8pontok
\ \ / Rendszeres torzsértekezlet tartalma\

+ Az erdk beérkezésnek sorrendje. (Eredmeények rendszeres megoszidsa)
+ Stratégiai szallitasi Gtvonalak.
+ Telepités iddrendje. « Lényegi informaciok,
f + Kezdeti miveleti képességiddpon.

+ Teljes Miveleti képesséqidépont.
+ Miveleti fazisok.

Mdveleti + Képességhianyok,

sebesség, idd,

- tavolsag alapti .
¢ szamvetések Feladatok,
i + Korlatozasok,

terlletre
telepitett er6k

mérete \ Cselekvési szabadsdg, /

10. szamu abra. A logisztikai tényez6k elemzése és eredményei
(sajat szerkesztés)

A kuldetéselemzés alatt a fentiekkel parhuzamosan a logisztikai ter-
vezbk a 10. szamu abran lathatd csoportositas szerint elemzik a mu-
velettel kapcsolatos logisztikai tényez6ket a probléma megértéséhez
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€s a szukséges logisztikai képességek azonositasahoz. A tényez6-
elemzés célja az azonositott szempontok miiveleti kdrnyezetre, sajat
er6kre, valamint az esemeények mas szereplGire gyakorolt hatasanak
felmérése, és ezen keresztul felmérni a mlveleti feladat sikeres végre-
hajtasahoz szikséges logisztikai tamogatasi kovetelményeket.

Az elemzés eredményeként meghatarozhatok a logisztikai tervezé-
csoport tovabbi feladatai, a logisztikai hatasvazlat dsszeallitdsahoz a
kivaltando logisztikai hatasok, a vellk kapcsolatban azonositott kocka-
zatok, a cselekveési szabadsag hatarai és az érvényben lév korlatoza-
sok, valamint megfogalmazhatok a hianyz6 vagy elégtelen képessé-
gek potlasara szolgalo eréforrasigények. Az elemzések eredményei-
nek megosztasahoz, a torzsén bellili informaciécseréhez rendszeres
torzsértekezleteket vezetnek le. Az értekezletek biztositjak az egysé-
ges értelmezést, ahol megosztjak, illetve aktualizaljak a legfontosabb
informaciokat, képességhianyokat, feladatokat, valamint tisztazzak a
cselekveési szabadsag hatarait és az érvényben 1év6 korlatozasokat.

A tényezbelemzés eredményeit tablazatos formaban rogzitik, ame-
lyet a logisztikai tervez6csoport egyik kijelolt torzstisztje vezet, mellette
nyilvantartja a torzs feladatait és azok végrehajtasi modjat, a tervezési
utmutaté moédositasait, az informacidigények, a képességhianyok, va-
lamint a kockazatok és korlatozasok jegyzeékét.

11. szamu abra. A logisztikai tényez6k dsszefoglalasa
(sajat szerkesztés)
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A tényezGelemzés eredmeényeit szintén tablazatos formatumban
rogzitik tényezéként kulon-kaldn megjelenitve az elemzés tovabbi
szempontjait, a szempontok szerinti kOvetkeztetéseket, valamint az
azonositott terlletekért felelés szervezetet. A tényezbelemzés haté-
kony végrehajtasahoz a logisztikai doktrina melléklete szolgal segéd-
letként, amely a 11. szamu abran 6sszefoglalt tényezdk felsorolasaval
hatékonyan segiti a logisztikai tervezéket.

Tényezok elemzése

(tényeztk és szempontok)

4D elemzés

IDOTARTAM

+ Mivelettamogatasi lanc

+ Koy htdsokbdl . muﬂ sahlltis + Maménytibia e
N + Anyagok fonossdgi cromépon

+ Elielot .m,. - Ietehelsége

Hadfelszereldsi bazis « Nem priorizal eszkzik +Tamo

+ Siraléglalés készlel szint megala
- Elits batsarten sdlitisok * A adsgintKhigzs idimdie
kiveleménye + Amightes el Keveleménye + Visszhelyzel timogatis
* Ermotd ltsiményk batonsaga « Fehasilsinomik Iehlisege
odoa * Hader st * Belogadhnenze
* Bl et + Tesonenze zanezs esinns
adata +Hatoghok + RSOM Kieleiménye
+ Elérheta kikatok adatal menakihekszima, * Pihentetes
+ Elohetd szalshelyek tszslbiels Kbveteményei
adatal « Elithelline * Kritkus hatdniddk
+ Raktérozds! megillapitisck + Korldlozasok
lehelosegek + Kortozasok mivelet
+ Lehetséges 6 elltds hatdsal
onal
+ Kiisiti
ok

KULSO SZEREPLOK

INFORMACIOS,
POLITIKA, JOGI
ELUARASOK

* Alalinos és * Koltsgrelés, és * Sualtés modosio A vezelés-ranyitas + Az elenség

elemenkénia korlalozasok {ényezd] és okal dlllinos rendszere és a kepességel
afesimény + Pénzigy szabilyozis (jards, logiszkaiinformdcids + ABV fenyegelés
hvetemények T — milveletiamogatok, fendszer - Efkmegbrisa
* Atalinos fonossdgi « Sisigesek helbeszaliok) * Alogiszlikaiinfomaces
sarrend, idétaam « Belogadonemze + Kormanyzali és nem rendszer kovetelményei
* Elrends saosségok Komnyzat tsrepik ' Mgm:ﬁnu iformalkai
telesitmenyszini, + Veszteség eszkozg
ulé\litési idzazﬂkmlel m::;iﬂn;ké + Hardver kavetemények
5 4 85 0Kal es + lgényelt savszélesss
(s,:,mmﬁm Hhidhokse ,'ff,"ﬁ,m o
Vezetésdanyitis * Anyagmorgatd inomciaranis
fendszarben mmuk Kizirésa
« Mitetisg entés b
rendszer logisztikai m&wmmk
WS NOa) * Informacio megosztis
kavetelmenyei
+ Logisztikaivezetés-
irinyitas rendszere

12. szamu abra. Tényez6k és szempontok csoportositasa
(sajat szerkesztés)
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Az elemzések alapjaul szolgalo tényezbket és a hozzajuk tartozé
tovabbi lehetséges szempontokat a 12. szamu abran foglaltam 6ssze.
A felhasznalandd6 tényezdk elsé fele a HTSZI vagy az eredeti angol
nyelvi elnevezés szerint 4D elemzésre épul, kiegészitve azokat a
helyszinhez kapcsolddo egyéb szempontokkal. A tovabbi tényezdk a
logisztikai tamogatérendszer mikodésére hatast gyakorlo elemeket je-
lentik, ebbdl is kiemelkedik a tervezet katonai mivelet logisztikai tamo-
gatasanak gerincét jelentd 0sszhaderénemi tamogatasi lanc teljesit-
meényszabalyozasanak szempontjai.

A logisztikai tamogatas lehetséges maddjainak kidolgozasara jelen-
t6és hatast gyakorol az informaciés kdrnyezet, valamint a politikai és
jogi szempontok. A levont kovetkeztetések, mint példaul a miveletek
pénzugyi alapjai, felhasznalasanak szabalyai vagy a miveleti terlletre
vonatkozo megallapodasok (SOFA28, MOU?°, TA30, athaladasi megal-
lapodasok, diplomaciai és VAM engedélyezési eljarasok, egyéb meg-
allapodasok) keretezik a logisztikai tamogatas egyes elemeinek miko-
dését. A telepitendd haderén tul kulsé szerepldk is a mivelettamoga-
tasi lanc fontos elemei lehetnek (miivelettamogatd beszallitok), illetve
jelenlétik hatassal lehet annak folyamatos mikodésére, mint példaul
az idgjaras vagy a nemzetkozi segelyszervezetek polgari 1égi vagy ten-
geri kikotékben végzett miiveleteinek hatasa a kikotok ateresztéképes-
ségere. A vezetés-iranyitasi rendszer kialakitasa hatast gyakorol a lo-
gisztikai informacios rendszer mikddésére, ebben ki kell zarni az in-
formaciok felesleges, redundans aramlasat. Az elvégzend6 elemzések
korében megkerulhetetlen az ellenségre vonatkozé szempontok elem-
zése és az ebbdl levont kovetkeztetések hatasanak felhasznalasa a
logisztikai folyamatok tervezéséhez. A tényezdk és szempontok elem-
zésekor levont kdvetkeztetések eredményeként megfogalmazott kér-
dések informacidigényeket, tervezési feltételezéseket, feladatokat, til-
tasokat, korlatozasokat jelentenek, illetve az elemzés alapjan tovabbi
logisztikai kockazatok azonosithatok. A kérdéses tertleteken azonosi-
tott kérdések eredményes kezeléséhez megjeldlik az adott terlleten
illetékességgel bird szervezeteket is.

Az események idébeli lefolyasanak, kritikus idépontjainak bemuta-
tasara szolgald 13. szamu abra szerinti mlveleti idévonalrél leolvas-
hato a Miveleti Osszekotd és Felderité Csoport, a kezdeti miiveleti ha-
tasokat kivaltdo Kezdeti Belép6 Eré és a Féer6k beérkezése, a kezdeti
eés teljes miveleti képesség (KMK és TMK) elérésének idépontja. Ezt

28 Statement of Forces Agreement — Erdk jogallasarol szolé megallapodas
29 Memorandum of Understanding — Egyetértési Megallapodas
30 Technical Arrangement — Technikai Megallapodas
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az elrendezésl idévonalat mas tartalmu feladathoz rendszeresen al-
kalmazzuk a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképz6 Kar, Muiveleti Logisztikai Tanszék szervezésében
évente levezetett tobbnemzeti MAGLITE gyakorlatok végrehajtasakor.
Megtalaljuk rajta a haderdé miveleti alkalmazasanak id6tartamat, vala-
mint a Katonai Stratégiai Célok teljestlésének tervezett idépontjat,
amely elérése hatassal van a kovetderdk telepitéséere, amely az abran
is lathaté mdédon alacsonyabb mértékid és intenzitasu.

"
% .
i Telepits . FAEl Miiveletek Atmeneti dllapot | Erék kivonasa
@ | E |
X i :
Kovets Erok
©FE P
: '
KBE
'Cfn'u!i.lE':!. \‘-‘ :
OGS ‘ | | : J
i) O+l 0+ D#150 DH165 |95 (nap)
KMK THK KSC EK
MOFCS - Whnleti Chnzektid dn Fabdenlt Canpod KK = K mzrial Miveleti R ezenlt Y
WEF - Kardet B-.'ll'.'p;%l: e MK = Tedjae Kipbat) K pmzaniit HEW‘.’\ZIHWEHES
FE - Fhertk FEC - Katonal Saraldsgeai Cal
FAE] - Fagudis. Mllmasactatas, Elirmongs, inegracin ~ E4- Erik Kaandnn
11— Mliwelet kezoale

13. szamu abra. Miveleti id6vonal (valtozat)
(sajat szerkesztés)

Az id6vonalrél az is leolvashatd, mi torténik, amikor a stratégiai cél-
kitizések nem teljesuinek, az atmeneti id6szakban a kdvetberék tele-
pitése teljes mértékben és nagy intenzitassal torténik a korabban tele-
pllt erék helyszini valtasaval (RIP3') parhuzamosan a miveletek foly-
tatasa érdekében. A hader6 elemeinek telepitése lathatéan hosszabb

31 Relief In Place — Helyszini feladatatadas
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idétartamot kdvetel, amelyet kiegészit a Fogadas, Allomasoztatas, E|6-
revonas €s Integracio végrehajtasanak idészukséglete.

A kuldetéselemzés alatt végzett elemzések eredményeként a terve-
z6k lehetséges fenyegetéseket, illetve kockazatokat azonositanak. Az
ezekkel Osszeflggésben azonositott logisztikai kockazatok rogzite-
sére eés ertékelésére a 14. szamu abran lathatd kockazatok jegyzékét
alkalmazzak, valamint a hozza tartoz6 kockazati matrixot, amely alap-
jan a kockazatokat a kivaltott hatasuk mértéke és bekovetkezésuk va-
l6szinlisége alapjan értékelik. A kockazatok értékelésénél kiemelt fi-
gyelmet forditanak az adott kockazat kildetésre és erdkre gyakorolt
hatasainak meghatarozasara. Az értékelésre figyelemmel a parancs-
nok dont a kockazatokkal val6 tovabbi eljarasokra vonatkozéan (elvi-
sel, atad, megszuntet).

Kockazat
Fsz. Mérséklés
Megnevezés Jellege Szintie Valoszindsége Hatésa

Maradvany

Kockazat

Elgidaz oka: .
Kildets

Esemény:

Haderd
Hatas:

Nagyon magas

L

Kézepes
P'lag'y(in Valoszinitlen | Valoszerd | Lehetséges |  Veloszind N?‘”‘.’”w Maydnem
valdszinitien valdszini biztos

Hatas

Alacsony

Valdsziniség

14. szamu abra. A kockazatok jegyzéke és a kockazati matrix
(sajat szerkesztés) [2, D1, sajat forditas]

A kuldetéselemzés eredményei alapjan a hadmuveleti tervezék el-
készitik az el6zetes miveleti elgondolas vazlatat, amely alapjan kidol-
gozhato a hatasvazlat, amely egy nagyon hatékony eszkdz a miveleti
vonalakhoz tartozé dontéfeltételek kialakitasahoz szikséges hatasok
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vagy egyes elemeinek idobeli és térbeli elhelyezkedésének bemutata-
sara. A 15. abran bemutatott hatasvazlat az adott hadszintér, hadmuve-
leti terllet vagy annak egyes korzete térképén abrazolja a tervezett ha-
tasok vagy tevékenységek térbeli elhelyezkedését. Ezt felhasznalva, a
miveleti tevékenységeket tamogato logisztikai hatasok vagy szikséges
tevékenységek is egyszerlen felmérheték, illetve megjelenithetdk, va-
lamint az adott terlletre tervezett tevékenységek egymassal térben, il-
letve a sorrendjuk alapjan némileg idében is szinkronizalhatok.

— R E e \ —
H31 tht it \ ‘
H3.2 \\ !
H33 (

H34 A [z \ o
H35 i
] H23 \ |
HaT Had b -
H3g :gg 2
H39 &
- = |yt ? /
1= ___" ~, s ‘J‘
< \\._- - P // % I\'
= i
— |’
il B
\\. B A
\ ~
\ _/'
( /
= | | |
R ;
A (
\
\ 4
\
& N
22y e
& )
— ) i
= X ~
/_, : e ar-)
( S e Délkelet orszag

15. szamu abra. Logisztikai hatasvazlat (valtozat)
(sajat szerkesztés)

A logisztikai tervezés hatékonysagnak noveléséhez egy egyszeri
grafikus abrazolast illusztralé abra a logisztikai hatasvazlat egy valto-
zatat mutatja be, amelyet kiegészit az értelmezését tamogatd Ossze-
foglald tablazat 16. abra szerinti valtozata. Az egyes tevékenységek
szinkronizalasahoz a tablazat tartalmazza a tdmogatoé- és a tamogatott
szervezeteket is. Kidolgozasanal fontos figyelembe venni, hogy a ha-
tasvazlat koordinacios dokumentum is, azt a muivelettervezés alatt
pontositani kell, illetve a cselekvési valtozatok kidolgozasa alatt valam-
ennyihez kulén-kulon el kell késziteni, majd a végleges valtozat fel-
hasznalhat6 a logisztikai elgondolas jelentéséhez, illetve része lehet a
mdveleti elgondolas vagy a miveletterv logisztikai mellékletének is.
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TAMOGATOTT

TAMOGATO

DF1: Hadszinter nyitas
kepességei telepitve

H 1.1 Tengeri kirako allomas nyitva

H 1.2 Legi kirakoallomas nyitva

H 1.3 Vsl kirakoallomas nyitva

H 1.4 Szallitasialagazat valtva (atrakva)

H 1.5 Kirakoallomasok folyamatosan mikodtetve

JTF

RSOM parancsnoksag
Haditengereszeti komponens
Légierd kompanens

DF2: Haderé RSOM
végrehajtva

H 2.1 Erdk megdvasa biztositva

H 2.2 Haderd fogadva

H 2.3 Haderd allomasoztatva

H 2.4 Allomasoztatd hely folyamatosan mikédtetve
H 2.5 Haderd felszerelve

H 2.6 Haderd eldrevonas végrehajtva

H 2.7 Raktarak mikdtetve

JTF

RSOM parancsnoksag
Szarazfoldi komponens

DF3: Haderd
dsszpontositasi korzetben

H 3.1 Tamogato logisztikai szervezetek telepitve

H 3.2 Logisztikai informécios rendszer kiépitve

H 3.3 Egyészséqugyi ellatoletesitmények telepitve

H 3.4 Befogado nemazeti tamogatas elemeiintegralva
H 3.5 Utanpotlas folyamatosan szallitva

H 3.6 Anyagok elosztasa megszenvezve

H 3.7 Haderd elemek fenntartva

H 3.8 Mivelettamogato beszallitok integralva

H 3.9 Technikai eszkozok helyreallitia

Logisztikaiezred

DF4: Nyugatorszagi haderd
elrettentve

H 4.1 Haderd elemek hadszintéri kiképzése tamogatva
H 4.2 Osszhaderdnemi ellatasilanc mikodtetve
H 4.3 Szemelyi allomanyvaliva

Logisztikaiezred

16. szamu abra. Logisztikai hatasvazlat 6sszefoglalo tablazata
(valtozat) [2, E13] (sajat szerkesztés)

Telepités D D+20 D+40
Mangverek T i T o i - T -? ------
LA egység | Tervezett feladat | | Tervezett feladat
T :
! ‘Tervezett feladat| ‘ Tervezett feladat || Tervezett feladat
| : |
B’ egység | | Tervezett feladat | Tervezett feladat | !
‘ Tervezett feladat | | Tervezett feladat
| : |
.C" egység [ Tervezettfeladat | | Tervezettfeladat || Tervezeftfeladat | |
i | Tervezett feladat
I 1 1
" : ! ! 1
D" Eoység ‘ Tervezett feladat H Tervezettfeladat || Tervezett feladat
I i :
| Tervezett feladat | ‘ Tervezett feladat || Tervezett feladat
Logisztika ] 1 1
| Tervezett feladat || Tervezett feladat || Tervezett feladat
| Tervezett feladat || Tervezett feladat || Tervezett feladat |

17. szamu abra. Szinkronizacios matrix (valtozat) [2, E15]
(sajat forditas)
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A katonai miveletek keretében az egyes szervezetek feladatainak,
tevékenységeinek egységes értelmezéséhez, idébeni 6sszehangola-
sahoz elengedhetetlen egy egyszerl Szinkronizacios Matrix elkészi-
tése. A szinkronizacios matrix segiti az egyes szervezeti elemek fel-
adatainak és a végrehajtasukhoz szukséges logisztikai tamogatas fel-
adatainak 6sszehangolasat. A 17. szamu abra a szinkronizacios matrix
formatumanak egy valtozatat mutatja be.

3. A Cselekvési valtozatok kidolgozasanak logisztikai feladatai

A kuldetéselemzés végén a parancsnok megfogalmazza a parancs-
noki utmutatasat a kuldetésre vonatkozoan. A torzs ez alapjan meg-
kezdi a cselekvési valtozatok kidolgozasat, amelyhez csoportonként
egy-egy logisztikai szakért6 is csatlakozik. Amennyiben rendelkeznek
kornyezetvédelmi szakértbvel, 6t is bevonjak a tervezési folyamatba,
kivéve, ha valamelyik cselekvési valtozat specialis jellege kifejezetten
megkoveteli kdzlekedési vagy egészségugyi szakember jelenlétét. Az
egyes cselekvési valtozatokhoz kulon-kulon kidolgozzak az erdék tele-
pitésére és fenntartasara vonatkozo elgondolast.

Adminisztracié
(J1, J8)

Raktarozas

Egészségugyi kivetelményei

tamogatas Részletes logisztikai (anyagoszialyonként)
tervezés N

BNT, Helyi Erdk
erdforrasok, beérkezésének
Mivelettamogato elézetes sorrend

beszallitok (J5 vezetésével)
3 3

e —————— e ————————
Harcészati

mozgasok Létesitmenyek
(1&gi, felszini) <

N

18. szamu abra. A részletes logisztikai tervezés alapjai
(sajat szerkesztés)
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A logisztikai szakért6 legfontosabb feladata az egyes cselekvési val-
tozatok logisztikai szempontbdl valé megvaldsithatésaganak, a fenn-
tarthatosaganak biztositasa. Feladata tovabba a logisztikai tervezo-
csoport tagjainak rendszeres tajékoztatasa a formalddé cselekvési val-
tozatokrdl, illetve az egyes cselekvési valtozatok logisztikai tamoga-
tasra hatast gyakorld lényegi elemeirél és valtozasairol.

A mivelettervezési folyamatban ez az a kiemelt id6pont, amikor az
eddig elvégzett elemzések 18. szamu abran ¢sszefoglalt eredménye-
ire alapozva a logisztikai tervezdcsoport megkezdi a mivelet logisztikai
tamogatasanak részletes tervezéseét, mindemellett pontositja a cselek-
vési valtozatnal azonos elemekre vonatkozé elemzéseket. A részletes
logisztikai tervezéshez figyelembe veszik az elvégzett 4D-és elemzés
eredmeényeit, a kialakuld vezetés-iranyitasi, szamitastechnikai és infor-
macios rendszer (C4l) elemeit, valamint az egyes anyagosztalyokra
vonatkozo raktarozasi és egyéb specialis tarolasi kovetelményeket. Az
erdk telepitési rendjének figyelembevételével a mlveletterv kidolgoza-
saért felel6s J-5 torzsrészleggel szorosan egyuttmikodve megkezdik
a hader®6 telepitésének el6zetes tervezését. A mlveletek logisztikai ta-
mogatasahoz igénybe vehetd létesitmények adatait, a hadszintéren
bellli szallitasi feladatokat, valamint a logisztikai tamogatashoz figye-
lembe vehetd kulsé eréforrasok adatait figyelembe véve alakitjak ki a
logisztikai tamogatasi tervet, amelynek fontos részét képezik az egész-
ségugyi tamogatas kovetelményei is.

4. A cselekvési valtozatok értékelésének logisztikai feladatai

A logisztikai tervezécsoportnak valamennyi kidolgo-
zott cselekvési valtozatot elemeznie kell logisztikai
szempontbdl a rendelkezésre allé eréforrasokkal
valé megvaldsithatésagot vizsgalva. Ez egy
kissé vontatotta teheti a tervezési folyamatot,
azonban mindenképpen el kell végezni. A ha-
tékonysag noveléséhez a logisztikai szakér-
ték gondolatainak folyamatosan a KOVE-
o TELMENYEK, EROFORRASOK, KOC-
KAZATOK koériil kell forognia.

A kidolgozott cselekvési valtozatokra vonatkozdan a logisztikai terve-
z6k azonositjak az elérhetéségre, fenntarthatosagra és az idérendre, to-
vabbi eréforrasok bevonasara vonatkozé megallapitasaikat, valamint fo-
lyamatosan Osszevetik a lehetéségekkel és a gyakorlatiassag szem-
pontjaival. A parancsnok nagy vonalakban iranymutatast ad az egyes
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képességek fontossagi sorrendjének megallapitasahoz, a cselekvési
valtozatok elemzésekor a parancsnoki iranymutatas alapjan kell kijeloIni
a klldeteés kritikus eszkozeit. Az igy kidolgozott jegyzék az alapja a je-
lentési rendszer technikai hadrafoghatdsagaroél sz6l6 részének.

5. Cselekvési valtozatok értékelés, 6sszehasonlitasa

A cselekvési valtozatok dsszehasonlitasanak alapjat képez6 ponto-
zashoz az egyes cselekvési valtozatokat a doktrinaban megfogalma-
zott, a 19. szamu abran dsszefoglalt logisztikai alapelvek szerint érté-
kelik. Az értékelés soran megvizsgaljak és elemzik az egyes cselek-
vési valtozatokban az alapelvek érvényesulésének meértékét. Az 6sz-
szehasonlitas eredmeényét felhasznaljak a cselekvési valtozatok sor-
rendjének meghatarozasahoz, valamint a parancsnok szamara ké-
szUl6 jelentés Osszeallitasahoz.

_Amiiveleti
Lathatésag uwhninnk
e

Egyiittmlikodés

Rugalmassag és koordinacio

3

o Ellatas
Egyszeriség biztositottsaga
3

Hatékonysag Elégségesség

19. szamu abra. A logisztikai tamogatas alapelvei
(sajat szerkesztés)
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6. A kivalasztott cselekvési valtozat pontositasa (dontés), miive-
letterv kidolgozasa

A parancsnok dontését kovet6en rogton megkezdddik a miveletterv
részletes kidolgozasa, idében megel6zve a tervezési folyamat zarasat
is jelentd, a miveletért felel6s parancsnok tervezési utmutatojanak ki-
adasat, amely alapjan a miveletben érintett haderénemek parancsno-
kai is végrehajtjak a sajat mivelettervezési feladataikat. A kivalasztott
cselevési valtozat végrehajtasanak alapjat képezi a szuikséges eréfor-
rasok biztositottsaga, az er6k beérkezésének megkivant sorrendje, va-
lamint a fenntarthatésagra vonatkozé valamennyi feltételezés igazo-
lasa. A logisztikai tervezdcsoport tagjai a terv kidolgozasa alatt is fo-
lyamatosan egyuttmikddnek a tervezésben érintett tobbi torzselem-
mel, valamint folytatjak a rendszeres torzsértekezleteket, ahol meg-
osztjak az U] informaciokat. Elemzik a cselekvési valtozat esetleges
modositasait, azonositjak az ebbdl fakado logisztikai kovetkezménye-
ket és a modositott terv végrehajthatésagat.

A kildetéselemzeés és a cselekvési valtozatok kidolgozasi folyama-
tai kdzben a logisztikai tervezési folyamat érdekében felmerdilt informa-
civigényeket (RFI®?) rogziteni kell. Az informacidigények kezelésére
egy kulon személyt jeldlnek ki, aki az igényeket rogziti, eljuttatja a va-
lasz kidolgozasaért felel6s torzselemnek, majd rogziti a kapott valaszo-
kat, illetve megosztja azokat a logisztikai tervez6csoporton belll.

A logisztikai tervezési feladatok egyik tovabbi kulcseleme a kocka-
zatkezelés. A kockazatok fenyegetést jelentenek a kivant hatasok ki-
valtasara, a donté feltételekre, a miveleti vonalakra, illetve magara a
kildetésre, ezért a felmerllt kockazatokat elemezni kell a kockazatot
felismerd torzselemtdl a parancsnoksagig bezarélag. A logisztikai koc-
kazatok kezelésére szintén kijeldlik a logisztikai tervezécsoport egyik
tagjat, aki ismeri a kockazatok elemzésével (fenyegetés azonositasa
és értékelése) és azok kezelésével (tervez, megszintet, elfogad, atad)
kapcsolatos eljarasrendet, illetve kapcsolatot tart a tobbi térzselem
kockazatkezelésért felelés személyével.

A logisztikai informaciés rendszer tervezésének folyamata
A hatékony logisztikai tamogatas és a gyors reagalo képesség el-

képzelhetetlen pontos logisztikai informaciok nélkul. A logisztikai hely-
zetértékelés és a mivelettdmogatasi lanc terve kidolgozasanak fontos

32 Request For Information — Informacio Igény
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eleme a logisztikai adatok tovabbitasanak terve. Az erre vonatkozo ter-
vezési eljaras szorosan kapcsolodik a logisztikai tamogatas, valamint
az altalanos hirado - informatikai rendszer tervezéséhez, amelyben fi-
gyelmet forditanak az adattovabbitast lehetévé tevd infrastrukturara és
az adattovabbitas kovetelményeire. A logisztikai informacios rendszer
tervezésének folyamatat a 20. szamu abran foglaltam Ossze.

Eshetdségiterv tervezd
csoport (PJHQ J5 vezeti)
Torzselemek Iranyitas
adat igénye
\
\ LOG IR Logisztikaitervezd csoport
\ Tamogatasi lanc (PJHQ J4 vezeti)
\ menedzsment kdvetkeztetések ‘ —
Egészségugyi
\ informacio
1) Logisztikai Személyligyi
PJHQ JB helyzetértekelés informacio
Infrastruktira
y informacio
PJHQ J1/J4
Kidolgozas és jovahagyas
L . LOG IR kdvetelmények J4L0G R
LOG IR adatigény (elrendezés és eszkozok) utasitas tervezet
; ; :
Informacios rendszer és | Tamogatasi lanc
szolgaltatasok informatikai szolgaltatasok

20. szdmu abra. Logisztikai informacids rendszer tervezési folyamata
(sajat szerkesztés)

A logisztikai informacios rendszerrel kapcsolatban ismételten fel sze-
retném hivni a figyelmet a kildetéselemzés részeként elvégzett ténye-
z6elemzés feladataira. Az elemzésben hangsulyos tényezéként jelenik
meg a vezetés-iranyitasi rendszer, ahol az elemzendd szempontok ko-
z06tt szerepelnek a logisztikai informaciés rendszer kdvetelményei, a
rendszerben alkalmazott programok és a szukséges hardver kovetel-
mények felsorolasa, valamint az adatok tovabbitasahoz sziikséges sav-
szélesség meghatarozasa, illetve az informaciok felesleges ismételt to-
vabbitasanak kizarasi mddjai, amelyeket mind figyelembe vesznek a lo-
gisztikai informacios rendszer kialakitasanak tervezéséhez.
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A tanulmany masodik felében részletesen elemeztem az UK had-
miveleti mlvelettervezésének fazisait és I1épéseit. Az egyes lépések-
hez kapcsolddo logisztikai feladatok részletes elemzésének eredmé-
nyeként megszerkesztettem a 21. abrat, amely a mivelettervezés
egyes |épéseihez igazodva, az egyes feladatokhoz kapcsolva abra-
zolja a mivelettervezés logisztikai feladatait, valamint azok eredmé-
nyeinek felhasznalasat a katonai miveletek logisztikai tamogato rend-
szerének kialakitasahoz.

ParancsvéteiTorzsértekedlet LOGISZTIKAI FELADATOK :\ KIDOLGOZ0TT EREIJMENYEK]

B |1, TERVELES INDITASA y i womachost L LT | [ st s
i [ —— | Idgszamvets tervezés,mivelet | Pzl peracs.
i'; """"""""""""""""""""" Sain ml ''''' mrmrmrEmamrmamrma
'E — - M sk i :
i 2 o ek e 2 o i) Gl Fiioeles miveeh e iz
4 ¢S ELEs s Chiiaeoc Pkt
W | iz Ml et : " K
3l | it , L " oo gindk,
s Byordl it Tewezodem;eﬂ!ggsépﬁ.wmw | P
) Hﬂ'ﬂﬂ + il sremeplik + Figyemaziet) pasencs
! ! ;ZI"S&?E v Veretisainias endere |
et e Tiasrtelezet % i - Wi g 1
___________________ : TN B PP
3, CSELERVESIVALTOATOK E g Redeshitla s Logzikhatsyizt N e
. 0 i
KIDOLGOZASA 5 L P : | | (o)
T o Eifilelplés son
G [y o if
— Y o Stiksegetszunviiee T {1 | Pt s Vo
|| coeLenvesivitrouok || Sl o L 2] |
g || CLEMEESE H: - — R
(il | sy
8 + gk : 0
H e + M leménye esidegessioe 3
4|5 CSELEKVESIVALTOZATOK | aminsu | v
b Gl Sl | i
£ | | OoSIERASONLITASA i
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§, CSELEKVESIVALTOZATOK | [Frmess
KVALASZTASA | o i
mivebenvezés! dmia
Dintési értekezlet = - == m v =i m i m e an SO B .
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] P i
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21. szamu abra. A tervezési folyamatok feladatai és kapcsolatai
(sajat szerkesztés)
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Levont kovetkeztetések

Az elemzés eredményeivel bizonyitottam, hogy a katonai mivelet-
tervezés valamennyi szintjén elengedhetetlen a logisztikai tervez6k
(Logisztikai Tervezdcsoport) integralt alkalmazasa, amelyben a sajat
parancsnoksag logisztikai és személyugyi (egészségugyi) szakertdi
mellett megjelennek az eldjardi szint, valamint a tervezett miveletben
érintett, alarendelt szervezetek képviseldi is. A folyamatban felhasz-
nalt, a logisztikai tamogatas mikodésére jelentés hatassal biré adatok
és informaciok kezeléséhez és a vezetés-iranyitasi rendszeren bellli
aramlasahoz elengedhetetlen elem a Logisztikai Informacioés Terv ki-
dolgozasa. A mivelettervezés logisztikai tényezdinek, szempontjainak
sokszinlUsége, a velUk kapcsolatos jelentds mennyiségl adat hatasa a
hadmiveletek sikeres végrehajtasara sziksegesse teszi a logisztikai
tényezOk azonositasanak egységesitését, amelyre az UK eljarasrend
j6 példakat szolgaltat. A Mlveleti Helyzetértékeléssel parhuzamosan,
annak tamogatasara kidolgozott Logisztikai Helyzetértékelés eredme-
nyei nélkulozhetetlenek a miveletek logisztikai tamogatasanak gerin-
cét képez6 mivelettamogatasi lanc (Védelmi Tamogatd Lanc — DSC)
tervezéséhez. A tamogatasi lanc kialakitasahoz szukséges alapadato-
kat a Minimum Informacio Készlet, a Szinkronizaciés Matrix, a Feltéte-
lezések Jegyzeke, Kockazatok Jegyzéke, valamint a Képességhia-
nyok Jegyzéke, a Miveleti Id6vonal, valamint a logisztikai tevékenysé-
geket abrazolo Logisztikai Hatasvazlat tartalmazza.

Az emlitett kidolgozott okmanyok célszeriien csoportositva tartalmaz-
zak a miveletek logisztikai tamogatasanak megtervezéséhez szikséges
alapadatokat, egységesitik a mivelettervezési eljaras logisztikai feladatait,
ellendrzd listaként szolgalnak a logisztikai tervez6k szamara a szikséges
tervezési adatokkal kapcsolatban, valamint a tervez6torzson belul tamo-
gatjak az egységes értelmezés és tudasbazis kialakitasat, illetve a terve-
zési folyamat aktualis helyzetének nyomon kovetését. Az alapadatok adott
formatumban valé elkészitése lehetévé teszi azok felhasznalasat a pa-
rancsnoki dontéshozatali eljaras kilonb6z6 pontjaiban esetileg elrendelt
vagy betervezett torzsértekezletekre valo felkészlilésben, illetve a szakmai
szempontu jelentések OsszeallitAsdhoz. Az alkalmazhatd példakon ke-
resztul bemutatott elemzési modszerek azonban nem sokat émek egy jol
mikodd, a felesleges, ismételt adatok tovabbitasat kizaréan kialakitott lo-
gisztikai informacids rendszer nélkil, amelyhez természetesen a megfelelé
adatkezel6 programok is tarsulnak. Ezeknek az adatkezel6 rendszereknek
biztositaniuk kell a parancsnok szamara az adott helyzet megismeréséhez
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és megeértésehez elengedhetetlen, miveleti szempontbdl valogatott ada-
tokat, valamint a logisztikai szakallomany sajat szakmai szempontu felada-
taihoz szikséges adatokat is. A logisztikai adatok ilyen jellegl valogatasa-
nak egyik alapja a kuldetés kritikus eszkozeinek el6zetes meghatarozasa,
valamint a parancsnok kritikus informacioigénye (CCIR3?) logisztikai tartal-
manak meghatarozasa a logisztikai tervezOkkel szoros egyuttmikodés-
ben. A logisztikai informaciéaramlas tovabbi fontos eleme a muivelet vég-
rehajtasahoz kialakitott vezetés-iranyitasi rendszer, amely természetesen
a logisztikai helyzetértékelés egyik kiemelt tényezdje.

Az elemzések eredményeinek felhasznalasa a cselekvési valtoza-
tok kidolgozasanal veszi kezdetét, mivel ekkor kezdédik a tényleges
logisztikai tervezés, amelyhez folyamatosan felhasznaljak az egyes
cselekvési valtozatok kidolgozasanak, elemzésének és értékelésének
eredményeit, illetve a kozben felmerllt médositasok hatasat a logiszti-
kai tdmogatorendszer mikodésére. A cselekvési valtozatok kivalasz-
tasa és a parancsnoki dontés meghozatalat kovetéen a kidolgozott ok-
manyok alapjan megkezdbdik a miveletterv kidolgozasa, amelynek
fontos eleme a logisztikai elgondolas, valamint az egyes fontosabb
szakteruleteket lefogd (logisztikai, kozlekedési, egészségugyi) mellék-
letek kidolgozasa. Fontosnak tartom megismételni, hogy a miveletterv
kidolgozasaban részes logisztikai tervezécsoport a kidolgozast kdve-
téen a mivelet logisztikai tamogatasat iranyité csoportta alakul at.

A tanulmany tartalma alapjan a katonai miveletek logisztikai tamo-
gatasat fazisokra oszthatjuk, illetve azonosithatjuk az ezekkel kapcso-
latos feladatokat. Igazodva a NATO miuveleti logisztikai tamogatas fel-
osztasahoz, a katonai miveletek logisztikai tamogatasanak fébb fazi-
sai a végrehajtdé hader6 elemeinek szervezett, meghatarozott sorrend-
ben a miveletek helyszinére valo eljuttatasa (Deployment — erdk tele-
pitése), majd a haderd miveleti képességének fenntartasa (Sustain-
ment — erdk fenntartasa), végul a haderd szervezeti elemeinek atcso-
portositasa (Redeployment). A f6bb fazisok alatt a logisztikai tamoga-
tas feladatait a logisztikai vezet6szervezetek altal elézetesen kidolgo-
zott tervek alapjan a fazisok jellegéhez igazitott médon, a miveletta-
mogatasi lanc biztositotta kereteken belll, az ellatas-tarolas, az uzem-
bentartas, mozgatas-szallitas és az infrastruktura funkcionalis terlle-
tein jelentkezé feladatok végrehajtasat jelentik, amelyeket a mivelet-
tdmogatasi lanc egyes logisztikai csomépontjain telepult logisztikai
végrehajté szervetek végeznek, kiegészitve a védelmi szektor és mas
tamogatopartnerek képességeivel.

33 Commander Critical Information Requirement
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Abstract

This publication examines the potential transformation of the Hungarian
Defence Forces' military airports (henceforth referred to as HDF) into joint-
use (military-civilian) airports. Briefly, it examines this conversion as a de-
velopment opportunity to advance the evolution of the HDF air logistics
capabilities. Moreover, this undertaking would increase the number of do-
mestic airports suitable for accommodating NATO transport aircraft. This
Joint endeavour would expand the use of existing resources to the civilian
Sphere aircraft with cost-efficiency. As an example, the establishment of
the joint-use operation of the Kecskemét military airport is a milestone in-
dicator of the success of such an arrangement. Based on the achieve-
ments of the joint military-civilian use of the Kecskemét's military airport,
it provides a model for such joint-use arrangements at other military air-
ports (i.e. Szolnok and Papa). This publication briefly outlines the practical
examination of the prospect of the military-civil joint-use arrangement de-
velopment of a military airbase and the type of impact this would have on
the air logistics capabilities of the HDF.

Keywords: joint-use airport, logistic development, military airports

Osszefoglalés

A publikaci6 a Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) katonai
replilétereinek kbzbs felhasznalasu replilGterré alakitasat olyan fejlesztesi
lehetbségkeént vizsgalja réviden, amely lehetéséget teremt egyfeldl az MH
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légi logisztikai képességek fejlesztésere, masfelél a NATO légiszallitasok
fogadasara alkalmas replilbterek szamanak névelésére, valamint a civil
replilégépek altal igenybe vehetd er6forrasok megteremtésére, és mindezt
koltséghatékony modon. A kecskeméti katonai replilbtér kézds fel-
hasznalasu lizemeltetéesének kialakitasa, mint példa, olyan mérféldkévet
jelent, ami modellként utat mutathat tovabbi replilbterek (Szolnok, Papa)
kettés felhasznalasanak megvaldsitasa felé is. A publikacio réviden ramu-
tat arra is, hogy célszerii lenne annak a vizsgalata, hogy egy katonai
repliléter kézds felhasznalasu replilétérré tértené fejlesztése milyen
kihatassal van az MH légi logisztikai képességeire.

Kulcsszavak: kdzos felhasznalasu repulétér, logisztikai fejlesztések,
katonai repul6terek

Introduction

The timeliness of this publication is attributable to two separate but
interconnected events.

The first step was the Government's Regulation? issued 242/2017.
(VIII. 28.) In this government regulation, the joint (military and civilian)
development of the Kecskemét airport for civilian purposes was de-
clared as a priority undertaking for development by the Government
based on national economic considerations.

The other is provided by the Zrinyi HHP? itself, since according to
scientific researchers in the field of military logistics, apart from the pro-
curement of the newly acquired transport aircraft detailed later as an
increase in capacity, "... however, there are still many factors that make
the existence of this capacity increase fundamentally necessary. How-
ever, it is essential to analyze the utilization of the currently available
capabilities because only with the data revealed in this way can effec-
tive decisions be made in the future.™ In order to achieve this research
objective, as | mentioned, this publication points to the joint military-

242/2017. (V1. 28.) Government Regulation forming part of the Modern Cities Program for the development
and generation of the necessary funding investments for the development of joint-use (civilian-military) of the
Kecskemét military airport by the administrative authorities to the level of a national economic priority

Zrinyi National Defense and Force Development Program, previously known as Zrinyi 2026 National
Defense and Force Development Program

Szaszi Gabor — Orosz Réka: A Magyar Honvédség légiszallito-képességének fejlesztési lehetéségei
a gazdasagi és a katonai tényezdk figyelembevételével. Katonai Logisztika 2020. évi 3 pp. 95. o.
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civilian use of the military airports of the HDF as a development oppor-
tunity, which prides an opportunity to develop the air logistics capabili-
ties of the HDF, and the other hand to increase the number of airports
capable of receiving NATO airlifts, cost-effectively.

What are the solutions that enable the implementation of cost-effec-
tive air logistics capacity development? According to my hypothesis,
such a solution could be:

— Develop the methodology for placing currently decommissioned
airports for suitable emergency military use during armed con-
flicts (to establish lists of equipment requirements, air traffic con-
trol services, security arrangements, and to organize and deploy
logistics support, etc.);

— wider introduction of joint use of military airports;

— the systematic development of partial and periodic use of civil
airports' by the military (economic structure, logistics processes
and equipment, etc.).

The transformation of the military airport in Kecskemét into a joint
use, as a precedent, can show a model for the dual use of the other
two currently operating military airports. Domestically, the number of
out-of-service airports with paved runways is significant. The sequence
of the future development of airports and the prediction of the profita-
bility of investments is a scientific research task that has occupied sci-
entific researchers in the past, and pointing out the timeliness of this
research task is also the primary objective of my present article. During
this research, it is advisable to examine the operational processes of
global logistics networks, taking into account their impact on the oper-
ation of regional airports to be developed.® As indicated by the legisla-
tive considerations, currently, it is considered a domestic and national
priority to place a concerted effort into creating joint use of military air-
ports. Dr. Gyula Keszthelyi, Brigadier General (retired), published his
paper in 2014 describing this process as follows: "EUROCONTROL car-
ried out a comprehensive study, focusing on the conditions required for
placing military airports as part of the civilian air traffic system. Of course,
it is not enough for military airports to be capable of receiving civilian
aircraft; they must also offer competitive pricing and the ability to provide

> Novoszath, Péter - Szilagyi, Balazs: The importance of overseas flights in the development of Cen-

tral European regional airports. Aviation Science Bulletins 32: 105-124., 2020.
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adequate services to potential customers."® However, in addition to eco-
nomic concerns, there are many legal, standardization, logistical and
technical - air traffic control, radio-technical and radar, communication
and IT, security-technical, etc. issues briefly listed in later chapters in
connection with the creation of joint-use airports which, raise questions
and should be resolved.”

1. The current HDF's Fixed Wing Air Transport Capabilities

In terms of military aviation, the Zrinyi HHP represents such a qual-
itative and quantitative development milestone, which could not go un-
noticed in military transport aviation.® Prior to the implementation of the
force development program, the HDF did not have its air transport ca-
pability, which could have carried out the full range of logistical support
for operational tasks. During its 46 years of service, the An-26 aircraft,
retired from service in 2020, represented the only fixed-wing airlift ca-
pability. These aircraft partially performed government VIP transport
tasks, and commensurate with their range and payload capacity, they
were regularly used for mission support tasks. Several times, they per-
formed "well above their limits" in providing support to tasks in Iraq and
Afghanistan. Still, these and the ever-decreasing operational capability
pointed out the need to acquire new fixed-wing transport aircraft in line
with the HDF's operational objectives.

As a supplement to its capabilities, the HDF ensured its operational
and strategic airlift needs were met through numerous bilateral military
agreements, civil contracts, such as the ATARES® and SALIS' pro-
grams, airlifts, the American Lift & Sustain program and the NATO

Dr. Gyula Keszthelyi: EUROCONTROL's policies for the joint use of military airfields, the evolution of
airport usage fees at airports with varied traffic volumes. Military Logistics, Edition 1, page 59, 2014.
Dr. Janos Csengeri: Presentation of the domestic legal background of the civil-military use (operation)
of military airports. Aviation Science Bulletins, No. 2 of 2014. and Istvan Rai: The necessity of dual
use of Hungarian military airports, the possibility of implementation, with particular regard to the IT
system of radio navigation and commercial aviation, as well as joint air traffic control Military Logistics
Edition 1, p. 7, 2014 and Oszvald Juhasz: Mobile security technical protection of equipment offered to
NATO. Thesis work, Obuda University, Donat Banki Faculty of Mechanical and Safety Engineering,
2014.

Laszl6é Nagy - Miklos Szabo: The development of the combat air transport capability in the Hungarian
Defence Forces. The introduction of the KC-390 Millennium aircraft LV — 2021/2 MILITARY TECH-
NOLOGY pp. 27-33. DOI: 10.23713/HT.55.2.05

Air Transport & Air-to-Air Refuelling and other Exchanges of Services (ATARES): Agreement on the
exchange of air transport, air refuelling and other services

10 strategic Airlift Interim Solution (SALIS)
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SAC" program. Lieutenant Réka Orosz and Colonel Dr. Gabor Szaszi
analyzed the decreasing trends of participation in these programs in
their publication entitled "Development possibilities of the air transport
capability of the Hungarian Armed Forces Taking into account the eco-
nomic and military factors." They pointed out the need to re-evaluate
the available opportunities and, on the need, to make the necessary
decisions about their future retention.

Taking all of this into account, the main basis of the publication is
the fact that the number of transport aircraft used by HDF within the
framework of the Zrinyi HHP began to increase dynamically. Both mil-
itary transport aircraft and civilian aircraft used for military transport
tasks were purchased. During the development of the Air Force, new
transport aircraft appeared in Hungary, which currently two Dassault
Falcon 7X, two Airbus A319-112, and two Embraer KC-390 (at the time
of publication, with planned arrival in the second half of 2024).

The two Dassault Falcon 7X long-range, multi-purpose connecting
and transport aircraft are not often involved in the provision of HDF's
tasks (at the same time, it is also capable of performing some special
military transport tasks). Still, due to its capabilities, it replaces the gov-
ernmental functions that are provided by HDF threads.

The most significant capability development was the appearance of
two Airbus A319-112 troop transport aircraft. These are suitable for the
fast, safe and efficient transport of HDF personnel and non-palletized
personal equipment. Still, it is also available for Hungarian and allied
citizens in the event of an air evacuation task. Thanks to its modular
interior design, it can also be suitable for air medical evacuation tasks.

With two KC-390 aircraft, the HDF will be able to deliver large loads
weighing up to 26 tons'?, including military equipment, vehicles, and
personnel, to their destination, even under operational conditions.
Thanks to its special design, the plane is suitable for take-off and land-
ing in poor-quality terrain (e.g. rammed grass or soil-stabilized airports)
outside concrete airports, as well as for parachute airborne operations.
Its equipment can enable emergency evacuation, large numbers of
sick and wounded transport tasks, and aerial refuelling.

Let's look at the combined air transport capabilities of the six aircraft.
It can be said that, in accordance with the current level of ambition, the

11 Strategic Airlift Capability (SAC)
12 hitps://defense.embraer.com/global/en/c-390 05/03/2024)
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requirements for the full fixed-wing air transport capability of the HDF
can be met both in civil airspace and in the operational area. The long-
distance air transport needs of tasks arising from allied or international
commitments - such as transport of troops or medical evacuation tasks,
etc. - the Hungarian Air Force will thus be able to solve with its means.

Of course, in addition to the acquisition of the aircraft, the operating
staff carried out training, and the equipment and systems necessary
for the ground service were also purchased. The purpose of my present
publication is not to present them either, but they also contributed sig-
nificantly to the development of air logistics capabilities. In addition to
all this, the Kecskemét airport is undergoing a comprehensive infra-
structural development.

2. Trends in domestic civil aviation in terms of air passenger and
cargo transport, taking into account the development processes of
industrialization, tourism and the national economy

All of what is described in the previous chapter represents the ap-
pearance of a capability whose use by the civil industry or residential
sector that is present in the region or that will develop in the near future
is recommended.

The development of air passenger transport and freight forwarding
shows an increasing trend worldwide, to which our country is no ex-
ception® - think here of the dynamic development of "discount" pas-
senger flights in recent years and decades. Here, in line with the de-
mand, the supply also increases significantly, but in order to reduce
costs, these airlines try to operate their flights from smaller airports.
This increasing passenger traffic allows airlines to expand their route
networks and fleets. Low-cost airlines are becoming more and more
popular among domestic travellers as well and are generating compe-
tition with traditional airlines on certain route sections. This arrange-
ment usually results in lower prices and a wider range of services,
which attract a wider range of travellers.

Due to climate change, the shift towards green technologies has
also appeared here. Among the forms of transport, air transport has
the highest carbon footprint per passenger kilometre'* (nine times that

13 https://www.ksh.hu (03/10/2023)
14 https://ourworldindata.org/travel-carbon-footprint (03/10/2023)
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of buses and seven times that of diesel trains). Thus, due to the grow-
ing need for environmental awareness and sustainability, the aviation
industry is increasingly developing its green technologies, such as fuel-
efficient aircraft and alternative fuels. Many specialists are engaged in
researching these in Hungary as well.

There is a rapid digital revolution in many other areas of life, includ-
ing the aviation industry. The travelling public and airlines alike demand
digital solutions such as online ticket bookings, mobile applications and
automated services.

Thanks to the investments of both Western and Far Eastern coun-
tries, the regional development in some focal points of Hungary has
become permanent. Regional airports and airlines play an increasingly
important role in transport networks, especially for larger cities and in-
dustrial regions.

The constant growth of tourism and the increase in the number of foreign
visitors have a significant impact on the development of domestic regions,
as well as on air travel and subsequent requirements for regional airports.
The opening of new tourist destinations (travel interests) and the develop-
ment of tourist infrastructure drive this trend.

Technological innovation in the aviation industry has also seen leaps
and bounds in recent years. Robotics, artificial intelligence, and automa-
tion, which have been around for a long time but are being completely
transformed based on them, are becoming more and more important,
making operations more efficient and improving the passenger experi-
ence, for example, in the areas of self-service checkpoints or machine
maintenance.

In addition, the air cargo transport business is constantly undergoing
significant advancements. This progress is due to the advancement of
domestic industry and the increasing number of industrial companies
engaged in production demands of "just-in-time/just-in-sequence" as
dictated by the logistics needs. In today's industrial installation pro-
cesses, the proximity of an airport is usually taken into account, which is
related to "just in time" logistics, international relations, the necessary
movement of highly qualified industrial specialists and the management
as well as the operation of multinational companies. This principle ne-
gates the requirement for large local warehouses but stipulates that the
materials needed for the production process arrive at the right time/in
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the right order. In case of a need for fast transport deliveries, the exist-
ence of smaller airports in close proximity is one of the best methods,
even from the environmental protection perspective, as well as for re-
ducing overcrowded road networks and cost efficiency.

Of course, in certain regions of Hungary, the construction and mainte-
nance of even a small airport is not cost-effective for some industrial
companies; however, there is a growing requirement for the capacity to
provide rapid transport services. It can be observed that the small aircraft
traffic’® between cities and airports located on the outskirts of cities is
also increasing worldwide, and there is also a demand for this domesti-
cally. Taking these into account, one of the economic options seems to
be the conversion of existing military airports into joint-use military-civil
airports.

In accordance with all of these trends, Government Regulation
242/2017. (VIII. 28.) directed the development of Kecskemét airport into
a joint-use (military and commercial) facility, to be realized within the
framework of the Modern Cities Program and as a priority matter from a
national economic perspective.

Pursuant to the referenced legislation, all administrative authority
considerations for the implementation, commissioning, and start-up of
operation, as well as directly related road construction, utility connec-
tions, and utility development works, must be considered as being re-
lated to the investment. Among the public administrative authority
cases related to investment and considered to be of priority importance
from the national economy's perspectives are as follows:

— construction authority's reception and approval;

— environmental protection and natural resources conservation
authority's approval;

— approval of the surface road and railway authorities:

- approval of the water and water protection authorities:
- land development authority's approval;

- official land survey procedures;

- real estate registration procedures;

15 Global Air Travel Demand Continued Its Bonce Back In 2023,
https://www.iata.org/en/pressroom/2024-release/ 01/31/2024 (03/18//2024)
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- fire protection procedures;
- compliance with communication procedures;

- construction licensing procedures for authorizing particular
types of buildings are within the jurisdiction of the technical
safety authority;

-  forest protection procedures;

- weight and measurements technical safety authority licensing;
- military aviation authority procedures;

- civil aviation authority procedures;

- regional planning authority procedures; and

- procedures for cutting woody plants.

The non-exhaustive list also indicates how many facets of public ad-
ministration and the national economy of a planned airport opening to
commercial air traffic in a region can impact and how an operating air-
port further logrolls a trend that may trigger other entire processes.

The possibility of a proximity airport is a significant step forward in
improving the accessibility of the region. This new airport will facilitate
travel to and from the area and will have a positive influence on tourism
and business activities. Simpler and quicker travel helps develop tour-
ism and business relations and can attract new investors and busi-
nesses to the region. The appearance of the airport usually generates
an increasing demand for accommodation, restaurants, tourist attrac-
tions and various services. These changes generated by a new-use
airport can result in the creation of new jobs in these areas, which will
stimulate the local economy and quality of life.

The industrial sector can also enjoy significant benefits from the
presence of the airport. It becomes easier for industrial enterprises to
reach global markets and facilitate import-export processes. The new
airport encourages industrial activities and business growth, which can
result in long-term economic prosperity for the region. In addition, the
construction of the airport can contribute to the development of the lo-
cal infrastructure. New roads, railway connections and other transport
networks can be built to serve the airport, which can bring further eco-
nomic and social development to the surrounding areas.
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However, it is also important to take notice of the environmental ef-
fects of a new airport, and it must be planned and operated to be sus-
tainable in order to minimize the stress on the environment and to pre-
serve the natural values.

3. The number of domestic airports with the capability to accommo-
date HDF and NATO allies' fixed-wing air transport operations and
their degree of utilization

Compared to the territory of our country, it has a considerable num-
ber of non-operational hard-standing (paved runways and taxiways)
airports. In contrast, the number of international airports in active use
is small.

Airports with hard-standing facilities are valuable infrastructural ele-
ments of the national economy; their degree of utilization is an im-
portant factor from an economic point of view as well as from a military
perspective. The success of the deployment of NATO reaction forces
to the eastern border — as a military operation — depends to a large
extent on how quickly the deployed forces reach their designated (op-
erational) positions.

NATO responded to the recently significantly changed geopolitical sit-
uation by developing completely new strategic plans, one of the key ele-
ments of which is the new airports of embarkation/debarkation. These
new plans are indicators of the significantly increased importance of ca-
pabilities to move forces. Jozsef Venekei and Gyula Szajkd pointed out in
their article "Hungary's possible role in NATO's RSOM operations" that:

“the reception, staging and onward movement of forces (RSOM)
has also increased in value for the allies, which the new security
challenges can explain. The operations carried out by Russia (an-
nexation of Crimea, large-scale mobilizations and exercises, and
the confilict in eastern Ukraine) prompted the North Atlantic Treaty
Organization to indicate as a response its ability to increase the
use of forces and by maintaining and implementing various exer-
cises, training and developments. The experience so far shows
that Hungary can play an active role in the movement of forces
from the assembly area to the location of the exercise."®

16 Jozsef Venekei, Gyula Szajkd: Hungary's possible role in NATO's RSOM operations. Military Re-
view, Volume 13, Number 4
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This time factor regarding air transport and the speed of deployment
is what, among many others, highlights the importance and necessity
of air transport capability in the defense of our country, which is imple-
mented in the circle of NATO allies.

A significant element of Hungary's infrastructural establishments (as
a valuable national asset) is the fifty-five small and large airports (with
runways, taxiways and hangars, railway lines, fuel storage facilities,
etc.).

In addition to the three military airports, there are five public interna-
tional airports, three public airports and several non-public airports in
the country. It is also worth noting that four of the five non-operating
airports have longer than 2,000 m and - with the exception of Csakvar
airport - 60 and 80 m wide concrete runways.

At present, the following airports function operationally in Hun-
gary17,18:

Public international airports:

- Budapest Ferenc Liszt International Airport;

- Debrecen International Airport;

- Gybr-Pér international airport;

- Heéviz-Balaton International Airport;

- Pécs-Pogany International Airport.

Public airports:

- Meidl Airport Fertészentmiklés;
- Nyiregyhaz Airport;

- Siofok-Kiliti Airport.

Military airports:

- HDF Sir Szentgyodrgyi Dezs6 Aviation Brigade (Kecskemét);
- HDF 47. Air Base (Papa);

- HDF Jézsef Kiss 86th Helicopter Brigade (Szolnok).

17" Source : https://legifoto.com/magyar/oldalak/magyarorszagi_repuloterek/
(03/12/2024)
18 http://www.hungaryairport.hu/airport.php downloaded: 03/05/2023.
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Airports with paved runways longer than 1000 meters:

- Békeéscsaba;

- Kalocsa;

- Kiskunlachaza;

- Szeged;

- Tokol.

Until its closure in 2004, the Taszar Airbase was still in exceptionally
good condition, thanks to the fact that the Hungarian and American

forces used it, so it was not characterized by a large degree of deterio-
ration.

The listed airports are in varying conditions of infrastructure, hang-
ars, fuel storage facilities, railway lines, etc. It should be noted that the
connectivity of airports to the road and railway networks is not uniform
- these areas in themselves are the subject of current scientific areas
of studies conducted by civil and military logistics organizations.'

In accordance with the relevant legal requirements, the following
services, among others, operate at the three currently operational mil-
itary airports:2°

— air traffic control service;
— redundant telecommunications;
— ground flight control systems;

— aviation meteorology service supervised (maintained) by a cer-
tified aviation meteorology service provider, regular METAR
(Meteorological Aerodrome Report) and TAF (Terminal Aero-
drome Forecast) preparation;

— controlled airspace;

— precision instrument guided runway (minimum CAT | - cate-
gory;
— partial ground aircraft and fuel servicing;

19 Gabor Szaszi: Examination of the current situation of the transport infrastructure related to Hungary's
military airports in the light of the new Allied Strategic Concept. Aviation Science Bulletins 14: 2 pp.
23-28., 2002. and Gabor Szaszi: The situation of the railway connection of airports is important from
a defence point of view in Hungary. Aeronautical Bulletin 21: Special issue pp. 1-22. 2009

20 XCVII of 1995. Air Transportation Act, as well as 141/1995. (XI. 30.) Government Regulation No.
XCVII of 1995 Air Transportation Act Implementation
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— rescue, technical rescue and fire-fighting service correspond-
ing to the level prescribed by ICAO?";

— AFTN22 connection;
— Snow removal equipment and

— armed security service (guards).

In addition to all of this, the following procedures, inter alia, have
been established:

— air navigation;

— flight safety;

— noise reduction and environmental protection;
— emergency response; and,

— military-related procedures.

All these systems and services, the necessary equipment, and the
personnel to operate them are not always actively used by the military
on a 24-hour-a-day basis, but their existence is essential. Thus, there
is the possibility of supplementing these services with civil resources in
the development of these airports so that the available human and
technical resources can be fully utilized.

4. Joint military-civilian use of the HDF's military airports as an
opportunity to develop air logistics capabilities

Nowadays, the issue of the most economical use and operation of
military airports is receiving a lot of attention, and joint (military-civilian)
utilization can be a key to this solution. According to Dr. Gyula Keszt-
helyi, Brigadier General (retired)?3: "The most important conclusion that
can be drawn from international experience is that the development of
air transport makes it indispensable not to include military airports in
civilian traffic, as the construction of new airports usually runs into en-

21 International Civil Aviation Organization

22 Aeronautical Fixed Telecommunication Network

Dr. Gyula Keszthelyi: International experiences of the joint civilian-military use of military airports,
Hungarian opportunities Military Logistics, Edition 1, Pg 40, 2014

23
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vironmental obstacles." This solution can, on one hand, reduce the mil-
itary airport maintenance costs and create new sources of income, and,
on the other hand, add new airfields to existing commercial airports.

The joint, military-civilian design of the military airport in Kecskemét
also marks an era - as a kind of joint civil-military air logistics and eco-
nomic model that other airports can follow in the future.

Many spectacular elements of the ongoing developments in Kecs-
kemét have already appeared, and the development of the joint-use
airport concept will follow suit in time. With these resources belonging
to the civilian or other ministries, the HDF acquires capabilities that it
can use to fulfill its domestic defence as well as those obligations aris-
ing from its alliance membership. Thus, HDF, as an operator, in addi-
tion to significant cost savings, could achieve a spectacular increase in
capabilities and may even create additional sources of income.

At this time, in some large domestic cities — Kecskemét, Debrecen,
Gyér, Szeged, etc. - the extent of its industrialization is significant (e.g.,
the building of manufacturing facilities of Audi, Mercedes, BMW, etc.
companies). Thus, it is appropriate to examine how existing military
airports in operation or were previously in operation can be turned into
joint-use airports. Colonel Gyorgy Grécs investigated this topic in his
article entitled "The issues raised by a mixed-use military airport."?*
Here, he pointed out that this transformation and development is a long
process, and in addition to economic, social and regional interests - all
of which favour the joint use concept - the decision-makers must take
into consideration the changes in the geopolitical environment, the in-
creasing military alliance presence and the resulting interests.

The legal stipulations of the joint-use as defined by the Air Transpor-
tation Act and the relevant Government Regulation on its implementa-
tion. The establishment, development and termination of an airport, as
well as the designation and utilization of the safety and anti-noise pro-
tection zone, among others, are regulated by separate legislation. In
the case of a joint-use airport, the majority of these processes also re-
quire the authorization of the Minister of National Defence.

In the case of a joint-use airport, in addition to domestic laws, it must
also meet the requirements of the European Union and ICAQO; in the

24 Gyorgy Grécs: Issues of mixed use of a military airport. National Defense Review, No. 4, 2018
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case of a military alliance collaboration offer, it must meet NATO re-
quirements. Compliance is checked not only during the design and ac-
creditation phases by the organizations listed above and competent
authorities but also continuously during its time of operation.

During the establishment, conversion, and development phases, the
applicable standards for airport facilities, utilities, and public roads must
be complied with. As | have indicated previously, the Kecskemét Air-
port is experiencing a comprehensive infrastructural development. The
overarching aim of the planning is to coordinate domestic, NATO Alli-
ance, and other development, energy, and procurement programs in
such a fashion that they are built on each other. Still, the allied and
national interests and requirements are considered to be of primary
importance.

With the involvement of financial resources from other sources,
many of the skills listed in the previous chapter can be developed, but
new skills could also be developed. Most of these are the develop-
ments in air logistics capabilities.

The development of the airport will offer the military the possibility to
expand its infrastructure, including runways, taxiways, parking aprons,
terminals, warehouses and other facilities. These developments will in-
crease the airport's capacity and ability to accommodate a variety of
aircraft and storage space to house other equipment and supplies. The
surplus storage base capacity at the airport can serve as a logistics
base in support of military operations. This may include storage of
equipment and materials, refuelling services, medical services and
other miscellaneous support services. The increased capabilities of the
airport could enable the military to respond more rapidly and efficiently
to various situations, including short-notice military operations, human-
itarian assistance or emergencies.

One of the results of the airport development area could be the in-
crease in fuel and refuelling capacities. This can contribute to and form
the basis for the storage of the stocks and, if necessary, supply the
refuelling needs of allied forces at the airport. Improved transport ca-
pacity can support the military supply chain by enabling rapid and effi-
cient transport of military supplies within the airport. This may include
the transportation of equipment, supplies, and other necessary re-
sources.
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During the operational use of military airports, one of the outstanding
tasks is the support of the RSOM operations already mentioned in
Chapter 3. Thus, the road and rail network surrounding the airports and
connecting to them must be taken into account.

Previous research?s in this direction has already pointed out that the
quality and redundancy of railway connections at airports cannot be
said to be good. In addition, Tamas Istvan Ardai and Dr. Bence Téth
pointed out in their study "Mathematical modelling of the capacity con-
straints of the Hungarian railway network with special regard to the
transport tasks of the Hungarian Armed Forces" that in the case of
maximum distance to be travelled and time-restricted transports -
which are required, for example, during RSOM operations - the Hun-
garian railway track capacity is insufficient?®.

These studies have pointed out the need for serious improvements
for the entire railway network in order to increase the total transit ca-
pacity, which could also serve the military airports. However, ongoing
research and completed studies?” show that the interests of the HDF
must be taken into account when planning these developments and
that it is necessary to develop not only the railway network but also the
rolling stock that runs on it. This joint military-civilian development co-
operation could result in a serious increase in military capabilities, the
utilization of which is in the national interest.

Moreover, this type of development can provide an opportunity for
military health care and the establishment of an operational support
health organization. This may include the establishment of a mobile
medical hospital, the availability of medical equipment and personnel
that can respond quickly and efficiently to the care of the wounded, and
medical assistance at the airport if appropriate contracts are in place.

The above list is only a very short list of examples of how the con-
version of a joint-use airport and related developments can be in-
cluded to increase existing military air logistics capabilities.

2 Levente Kerényi, Bence Téth: Qualification of alternative railway routes for the transport tasks of the

Hungarian Defense Forces. Military Logistics 28 (1-2), 79-99.

Tamas Istvan Ardai, Dr. Bence Téth: Mathematical modelling of the capacity constraints of the Hungar-
ian railway network, with particular regard to the transport tasks of the Hungarian Armed Forces. In: Ba-
lazs Horvath, Gabor Horvath (ed.): XlIl. International Transportation Science Conference /XIl. Interna-
tional Conference on Transport Sciences, Gydr, Transport Science Association, Gyér, 2023, 270-279
Bence Miklés Somogyvari, Dr. Bence Téth: The role of the VO railway line in fulfilling the transport tasks
of the Hungarian Defense Forces In: Balazs Horvath, Gabor Horvath (ed.): XIll. International
Transportation Science Conference /XIII. International Conference on Transport Sciences, Gy6r,
Transport Sciences Association, Gy&r, 2023, 335-346.
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5. The propensity to deploy fixed-wing aircraft of the Air Force on
public roads and domestic airports in case of emergency

Experiences gained in World War Il, then in the Cold War and the
First Gulf War have indicated — that at the outbreak of hostilities, the
first attacks are aimed at airports by the adversary — thus, it is ad-
visable to disperse air assets in the event of a war. As a result of
technical development (the creation of "smart" weapons and the de-
velopment of rocket artillery nowadays), the threat to military airports
has increased significantly.

It was then that they began to develop the conditions for operation
from highways.?® Many improvements have been made to reduce take-
off and landing distances in the combat aircraft category. Various
STOL?® and VTOL3® /STOVL3! combat aircraft have been created and
are still being developed; for example, the latest F-35 aircraft also has
this variation (F-35B and F-35C).

The Swedish defence doctrine includes the operation of aircraft from
emergency airfields and highway sections. An important element of
Swedish military thinking is the special "Air Base Concept." Based on
this, in a war situation, all military aircraft are quickly dispersed to a
large number of temporary bases, where national roads are also used
as runways, thereby making the air force less vulnerable in the event
of an enemy attack. This strategy places special demands on the air-
craft's capabilities by enabling its combat use from a short and partic-
ularly narrow runway.

When designing the fourth-generation JAS-39 Gripen, it was there-
fore of primary importance that the type of aircraft could be operated
from emergency airports and public highway sections on a temporary,
case-by-case basis. An important role in reducing the landing distance
of the type is played by the duck-shaped control planes, which can be
used as brake pads when deflected by 90 degrees, as well as by the
effective, anti-locking carbon disc brakes equipped with nose wheels.
Thus, the Gripen can stop within 800 meters with a normal landing

28 Hennel, Sandor: Military limitations, applicability, and circumstances of the formation of aircraft emer-

gency landing sites outside the airport. Aviation Science Bulletins 22: 2. no. 2010
2% Short Take-Off and Landing
30 vertical Take-Off and Landing
31 Short Take-Off Vertical Landing
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mass. In order to facilitate short landings, the aircraft's three-point un-
dercarriage is designed to withstand higher-than-average loads, as
point landings without levitation are often performed to reduce the tax-
iing distance after landing.

Therefore, the Gripen, although it is not a classic STOL design, is
structurally capable and suitable for operations from a short section of
highway. Such road sections exist in our country. However, their num-
ber is limited, so the possibility of resettlement can be favourably sup-
ported by the large number of domestic airports available - including
the abandoned airports that are no longer in operation (Kunmadaras,
Csakvar, Taszar, Kiskunfélegyhaza, Oroshaza, Balassagyarmat,
Kiskore, Mezdkovesd, Ersekcsanéd).

The possibility of pre-deployment of combat aircraft during offensive
operations determined the success of the battle forward-located ad-
vanced forces based on the constant air support provided by the dis-
bursed aircraft. For this reason, a more in-depth examination of which
airports, currently in operation or out of operation, can be included in
military use is also recommended.

Summary and Conclusions

There used to be several military airbases in Hungary, of which only
three are currently in operation. In addition, there are many airports
with concrete runways which could be used for military operations.

In order to make increased use of the existing airport capacities, it is
advisable not only to develop the currently active large airports but also
to ensure the joint military-civilian use of the military airbases (Kecske-
mét, Papa, Szolnok).

A large number of airports that can be placed into domestic, com-
mercial use - even by re-commissioning abandoned military airfields -
could enable the dynamic development of several sectors of aviation
(international passenger traffic, cargo traffic, domestic passenger traf-
fic, sport aviation, pilot training centers) in the future.

The aim of my article was not to examine all the logistical aspects of
the transformation into a joint-use of airports. | only wanted to point out
that it is advisable to examine more thoroughly the impact of the devel-
opment of military airbases into a joint-use airport or the developmental
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impact of some civilian airports on the Hungarian Defense Forces' air
logistics capabilities.
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VILLAMOS HAJTASU VAROSI AUTOBUSZ HAJTASREND-
SZERENEK SZAMITASA LABVIEW* KORNYEZETBEN

CALCULATION OF THE DRIVE SYSTEM OF AN
ELECTRIC CITY BUS IN THE LABVIEW ENVIRONMENT
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Osszefoglalés:

A villamos hajtasu jarmiivek hajtasrendszereinek modellezése kap-
csan készlilt egy modell, mely lakossagi busztervezesre, honvédségi
busz fejlesztésére és oktatasi célra is hasznalhat6. A modell tartal-
mazza a villamos hajtasrendszer (motorok, nyomatékvalto, témeg, ta-
padas, valtozo utkérilmények) paramétereit, valamint a busz mecha-
nikai adatait. Az elsé ciklusban elkészitett program azt a célt szolgalta,
hogy kialakult egy olyan szimulator, amely alkalmas valtoztathato pa-
raméter(i elektromos meghajtasu busz rendszerének minél szélesebb
kéri tesztelésére. A modell Kiterjesztheté valamennyi villamos gépti-
pusra, amelyet villamos és hibrid hajtasrendszereknél alkalmaznak. A
varosi autébusz megnevezés arra utal, hogy a menetciklusok elsésor-
ban varosban kézlekedé buszra készliltek, de ez felhasznalhato els-
varosi és tavolsagi, illetve terepi kivitelre is. Ezen folyamat soran 6sz-
szehasonlithatéak a hajtasrendszerek és busztipusok a kiilénbbzé te-
repviszonyok adta terhelesi kiilbnbségekre.

1 Sandor Nagy PhD hallgaté, Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola,

nagy.sandor@celitron.com

Bendiak Istvan Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérndki Kar, Automati-

zalasi és Energiarendszerek Intézet, Automatika Tanszék, bendiak.istvan@uni-

obuda.hu

3 Dr. Semperger Sandor, Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet, Automatika Tanszék, semper-
ger.sandor@uni-obuda.hu

4 Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench réviditett megnevezése
(nyers forditasban: Laboratoriumi Virtudlis Miszer Mérndki Munkapad). a Natio-
nal Instruments terméke, melynek elsé verzidja 1986-ban jelent meg, és azéta a
vilag egyik vezetd szoftvere mérésautomatizalas terén.
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Kulcsszavak: Villamos hajtasu jarmivek, innovacio, fosszilis energia

Abstract:

A model has been developed in relation to the modelling of electric
vehicle drive systems, which can be used for civilian bus design, mili-
tary bus development, and educational purposes. The model includes
the parameters of the electric drive system (motors, torque converter,
mass, traction, variable road conditions), as well as the mechanical
data of the bus. The program completed in the first cycle served the
purpose of developing a simulator capable of testing the system of an
electrically driven bus with variable parameters as widely as possible.
The model can be extended to all types of electric machines used in
electric and hybrid drive systems. The term city bus indicates that the
driving cycles were primarily made for buses operating in the city, but
it can also be used for suburban and long-distance, as well as off-road
designs. In this process, the drive systems and bus types can be com-
pared for the load differences given by the different terrain conditions.

Keywords: Electrically driven vehicles, innovation, fossil energy.

1. Bevezetd

A Magyar Honvédségnél folyamatos autdbuszfejlesztés folyik a
Honvédelmi Minisztérium tulajdonaban 1évé HM Currus Zrt. tamogata-
saval. A haderéfejlesztési program Euro 5-6s besorolasu dizelmotorral
meghajtott gépjarmivekkel lett felszerelve 2015 nyaran, majd 2017-
ben mar az Euro 6-os prototipusa jelent meg. Az Aries buszok belsé
tere modularis, igy at lehet épiteni azokat az adott célnak megfeleléen.

Kovetkez6 atépitési lehetbségek:

— személyszallito;

— sebesultszallito;

— orvosi vizsgald, rendel6;

— targyald busz.

A Magyar Honvédségben megtalalhaté Currus Aries modularis
belsé felépités, tobbfunkcidossa tehetdé autdbuszok képviselik a speci-
alis, katonai alkalmazasra optimalizalt valtozatokat. A szerz6k elvégez-
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ték ezeknek a buszoknak, az esetleges villamos hajtaslancot alkal-
mazo valtozatainak elsédleges vizsgalatahoz szukséges elemzéseket.
A korabban emlitett energiabiztonsagi és kornyezetvédelmi problémak
miatt a vilagban egyre jobban terjednek a hibrid, illetve tisztan elektro-
mos hajtaslancu kozuti jarmivek, amely folyamat kihat a korszer( had-
erék, igy a Magyar Honvédség jarmUfejlesztési elképzeléseire is. Ezt
a fejlesztést segitheti el az ismertetett kutatas, amely alkalmas lehet
vilamos meghajtasu katonai buszoknak a prototipus megépitését
megel6z6 elemzésére, amellyel megadhatok a kulonféle feladatkorok-
hoz tartozé energiamérlegek.

2. A vilag olajtartaléka®

A teljes vilagot behal6z6 energetikai innovaciot az olajtartalékok ki-
merulésének és a kdrnyezetvédelemnek a veszélye idézte eld.

Szamszer(sitve az aggodalmat, a BP (British Petrol) brit olajipari
oriascég altal publikalt éves energiaipari jelentését vessziik alapul®,
mely szerint 1700 milliard hordét tesz ki a Fold jelenlegi ismert olaj-
tartaléka, amely valamivel tobb, mint 52 évre elegendé.

A BP Statistical Review of World Energy cimi kiadvanya szerint ta-
valy Oroszorszag olaj- és gaztartaléka bévult a legnagyobb mértékben
10 milliard horddval, igy az orszag teljes tartaléka meghaladja a 100
milliard hordot. Ezzel a hatodik helyre 1épett a vilag legnagyobb olajtar-
talékkal rendelkezd allamainak rangsoraban, Venezuela, Szaud-Ara-
bia, Kanada, Iran és Irak mogott, megel6zve Kuvaitot és az Egyesult
Arab Emiratusokat. Az Egyesiilt Allamok tartaléka 48,5 milliard hordéra
nétt tavaly az egy évvel korabbi 44 milliardrol.

A BP jelentése szerint - a 2008/2009-es valsagot leszamitva - 2000
ota a legkisebb mértékben, napi 843 ezer horddval nétt a vilag olajige-
nye (1. dbra). A hordokat tonnara atszamitva - a kbolaj sirliségét is
figyelembe véve - 1 tonna = 7 hordé kozelitd értékkel tudunk szamolni.

5  Frequently Asked Questions (FAQs) - U.S. Energy Information Administration

(EIA)
6 https://hvg.hu/gazdasag/20150610 Meg 52 ev es kimerulhetnek a Fold olaj-

tar
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1. szamu abra. Globalis fosszilis energiafogyasztas’

A leginkabb megfontolandd, hogy a kimerulében lévé fosszilis ener-
giahordozokat hogyan hasznaljuk fel és térjunk at egy masik energia-
felhasznald bevezetésére, mikdzben egyensulyban tartjuk mind a gaz-
dasagi oldalak, mind a technikai fejlesztések eredményességét Uj
energiaforras fejlesztésében.

A BP jelentésében beszamol arrdl is, hogy az ujrahasznosithaté
energia volt a leggyorsabban fejl6d6 energiaforras tavaly; a vilag ener-
giatermelésének 6 szazalékat megujuld energiabdl allitottak el6, amely
12 szazalékos novekedés az egy évvel korabbihoz képest. Kinaban
regisztraltak a legnagyobb, 15,1%-0s ndvekedést.

A kozeljovében varhato foldi olajkészlet kimerllésének kovetkezté-
ben egyre inkabb attérunk az elektromos energia minél meélyebb ki-
hasznalasara. Ezen lehetéségek innovacidja, fejlesztése kerllt napja-
inkban el6térbe, ezért vizsgaljuk mi is ezt az utat, hogy maximalizaljuk
a jelen korulmény adta lehetéségeket.

7 https://group.met.com/en/mind-the-fyouture/mindthefyouture/when-will-fossil-fu-
els-run-out
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3. Elektromos jarmiivek torténelme

Egy-egy jarmlU vonatkozasaban a villamos meghajtas kornyezetre
gyakorolt kedvez6bb hatasa nem szamottevd, de ha figyelembe vesz-
szuk, hogy az elmult években milyen Gtemben nétt csak Magyarorsza-
gon a forgalomba helyezett kozuti jarmivek szama (2. abra), jol lat-
hatd, hogy az altaluk felhasznalt fosszilis energiahordozok mennyisé-
gének csokkentése mind kornyezetvédelmi, mind energiabiztonsagi ol-
dalrél vizsgalva is rendkivul fontos.
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2. szamu abra. KSH, Magyarorszag személyi gépjarmi-szamanak
dinamikus novekedése

Ezen aggodalmak az olajtartalékokrél még csak a kdzelmultban
kezdtek kiélesedni, mégis a kutatasok és a kreativ fejleszték mar a
régmultban meglattak a tovabbi lehetéségeket a gépjarmiiveink meg-
hajtasahoz.

Legelsd kifejlesztett gépi Uzem jarmiként a gézlizem( meghajtast
emlitem meg érdekességképpen, mely 1769-ben kerult forgalomba
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Ferdinand Verbiest (1623-1688) altal (mar ilyen koran igyekezett az
emberiség minden energiaforrast felhasznaini)®.

Most azonban inkabb az elektromos gépjarmivekre fokuszalok, me-
lyek nyilvanosan 1828-ban keltek életre egy Jedlik Anyos altal tervezett
automodellel®.

1837-ben Robert Davidson épitette meg az elsé villamos meghaj-
tasu gépjarmivet, amely tobb ember szallitasra is alkalmas volt.

1859-ben Gastd Planté feltalalta az 6lomsavas akkumulatort.

1881-ben a francia Charles Jeantaud megalkotta az elsé elektromos
autot, mely 1893-ban sorozatgyartasba is kerult.

1899-ben a Porsche is hibrid jarmivek gyartasaba kezdett.

Mint lathatjuk, mar tdbb mint egy évszazada megjelentek a fosszilis
energiaforrastdél eltéré6 meghajtassal rendelkezd gépjarmivek, melyek
napjainkban mar képesek a felsé kategoriat is képviselni.

Ehhez példaként megemlitem a Rimac Nevera'’-t, amely képes el-
érni a 412 km/h-s végsebességet 120 kWh-s akkumulatorcsomaggal.

4. Gazdasagi novekedés, szerteagazo kihivasok az
elektronikaban

Az elébbiekben emlitett fejlesztések mar érezheté nyomokat mutat-
nak gazdasagi oldalon is, vagyis kijelenthetjuk, hogy a kdzeljovében tul-
léplink a fosszilis energiaval ellatott gépjarmivek életciklusanak a
csucspontjan, és az elektromos meghajtasu motorok felfutdaga meg-
kezd6dott. Ezen tendencia megfigyelheté a koévetkezd diagrammon
(3.abra), ahol megfigyelhet6 a forgalomba hozott elektromos gépjarmi-
vek szama és a teljes jarmaallomanybdl valé részesedése is.""

8 dr. Szabé Lérant ,A villamos jarmiivek torténete”, Kolozsvari Mlszaki Egyetem,
Villamosmérnoki Kar, Villamosgépek Tanszék. Weboldal: Microsoft Word - Vil-
lauto_tortenet.doc (utcluj.ro)

9 A VILLANYAUTOK TORTENETE, I. rész - Modern Mobilitds (modern-mobili-
tas.hu)

10 https://www.rimac-newsroom.com/press-releases/rimac-automobili/record-bre-
aking-rimac-nevera-hits-412kph-to-become-world-s-fastest-production-elee

11 Global Electric Vehicle Outlook 2022 (iea.blob.core.windows.net)
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regisztralt autok szama (millidg)
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3. szamu abra. Globalisan értékesitett elektromos autdk szama és
azok aranya az 0sszes autoéeladasban (2010-2021)

A vilag szembesiult a kihivassal, hogy nemcsak a természet kételez
bennlnket a fejlesztésekre, de a tarsadalmi igények is megvaltoztak,
eés a kornyezetvédelem jobbitasat célzé paradigmavaltas kezd Uj
szemléletmddként beagyazddni az emberiségbe. Ezen fejlédés na-
gyon megnyugtatd a kulsé szemlél6k szemszogébdl, viszont a szak-
emberekre jelentés mennyiségl fejlesztési feladat harul, hogy biztosit-
sak ezen igények kielégitését. Ezen megfogalmazas alatt értem az
elektromos piac szerteagazasanak a mértékét, mely biztositja a teljes
ellatast’13:

— autégyarak teljeskord atalakitasa;

— toltéallomasok biztositasa;

2 Elektromos aut6zas iizleti lehetéségei 2024-ben: Uj dimenziok az iizleti vilagban
- Business World Magazin (bwm.hu)

3 Dr. Csonka Balint — Dr. habil. Csiszar Csaba — Dr. Foldes David, Elektromos
kozuti gépjarmivek beszerzését tamogatd koltségszamitasi modszer és
alkalmazas kidolgozasa, https://real.mtak.hu/170455/1/KTSZ 2022 4 4-19.pdf
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— szoftveres alkalmazasok fejlesztése;
— akkumulatorok fejlesztése, gyartasa;

— fenntarthat6 gyartasi folyamatok bevezetése.

5. Elektromos kontra bels6égésii meghajtasu auté

A két meghajtasi mod 6sszehasonlitasat a hatékonysag, a teljesit-
mény és az ar alapjan végzem el, figyelembe véve a jelenlegi allas-
pontokat'. ElsGsorban a vasarlas terén mutatom meg a kllonbéget,
mely szerint atlagosan 40%-kal dragabb egy elektromos gépjarmi, mi-
alatt szembesulnunk kell az akkumulator feltdltési lehetéségeivel és
idétartamaval. Kivalasztasa jelen helyzetben erésen korlatozott, és eb-
ben a folyamatban prioritasként szerepel a napi megteendé km meny-
nyisége, a toltéallomasok elhelyezkedése.

Nem szabad azonban az anyagi tobblettél megrettenni, ugyanis ko-
molyabb allami tamogatasok 0sztonzik a kornyezetvédelemre a tarsa-
dalmat.

Emellett tovabbi fontossagu a jarmi fenntartasa, melyben az elekt-
romos technika fejhosszal vezet a kopo alkatrészek mennyiségi aranya
szempontjabodl. Az elektromos motorok mikodési elve egyszeribb,
mint a bels6 égésl motoroke, az inditas utan a teljes nyomatékuk ren-
delkezésre all azonnal, mig a benzines vagy dizel meghajtasuaknal kis
id6ére van szukség, amig a nyomaték felépul.

Jelenleg kiemelt problémaként szerepel a hatétav, mely az elsé
elektromos modelleknél 80-120 km kozott helyezkedett el. Napjaink-
ban kulon akkumulatorcsomagok kaphatok, amelyek mar 484 km-es
hatotavot biztositanak tesztkoriimények mellett.

A legfontosabb kérdés, amelybe érdemes belemélyedni, hogy
mennyivel ,zoldebb” (természet baratibb) a vizsgalt technika.

Vizsgalati kérdések:

— az akkumulatorok el6allitasa’®;

14 https://www.zoldpalya.hu/uton/elektromos-benzines-auto-osszehasonlitas-302287.html
15 https://www.thequardian.com/global-development/2019/dec/16/apple-and-go-
ogle-named-in-us-lawsuit-over-congolese-child-cobalt-mining-deaths
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— a hasznalt akkumulatorok felhasznalasa;

— az elektromos autodk altal hasznalt aram6.17,

Ezen pontok mélyen elemezhetbk, melyre jelen cikkben nem térek
ki. Csapatunkkal a mar kifejlesztett technikak optimalizalasara torek-
szunk, ezzel fejlesztve az akkumulator kihasznaltsagat és optimalis
megvalasztasat.

6. Felhasznalt szimulaciés program

A LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering
Workbench)'®1® programot, masnéven a grafikus ,G” nyelvet hasznal-
tuk fel a fejlesztéslink megvalositasahoz.

Ez egy olyan programcsomag, mellyel virtualis miszereket (virtual
instruments) valdsithatunk meg, amelyek alkalmasak matrix elrende-
zésl adatokkal tortené miveletek elvégzésre, valamint linearis algeb-
rai problémak megoldasara, akar digitalis jelfeldolgozasra is.

Egy meglehetésen dsszetett programrol beszéllink, amely felhasznal-
haté altalanos célu grafikus programozasi nyelvként is, virtualis miiszerek
tervezésére, kialakitasara és az alkalmazasok miszereként is alkalmaz-
hato. Egy olyan specialis célberendezés, mely adott célra készul, adott
input és output lehetéségekkel rendelkezik, amellyel a felhasznalo ré-
szére ceélspecifikus felhasznalasi lehetéséget biztosit az optimalizalt ke-
zel6fellletével, ekdzben az eredmény megjelenitésére szolgald felllet is
csak a szukséges informaciot és felhasznaloi fellletet biztositja.

A LabVIEW grafikus programfejleszté rendszer programozasa
konnyd, a menlrendszer nem bonyolult. Kénnyedén megtalalhatéak
és kezelhet6ek benne a keresett elemek, mivel azok grafikus képét is

16 https://www.computertrends.hu/technologia/pontosan-kiderult-hogy-mennyire-
kornyezetbarat-magyarorszagon-eqy-elektromos-auto-302130.html

17 Németh T., Kovacs L. ,Elektromos autok fogyasztéi megitélése Magyarorszagon
— elméleti megfontolasok és kérddives felmérés eredményei”, International Jour-
nal of Engineering and Managment Sciences (IJEMS) Vol. 7. (2022) No. 2 DOI:
10.21791/IJEMS.2022.2.1.

18 https://maxwell.sze.hu/~kovacsg/Virtualis Eszkoztervezes/Grafikus%20progra-
mMoz%C3%A1s%20LabVIEW-ban.pdf

19 C. fuggelék - Dinamikus rendszerek szimulacios eszkozei (LabVIEW MathScript
RT Module) (bme.hu)
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lathatjuk ikon formajaban a kivalasztaskor. A programnyelv mérésadat-
gyljtésre specializalt elemeket tartalmaz, mint példaul gombok, kap-
csoldk, analdg és digitalis kijelzdk, grafikonok, melyek mellett kialakit-
hatunk sajat mlszereket is. A kialakitott kezel6fellletet, avagy a meg-
jelenitett miszerek kdzotti kapcsolatokat kell definialnunk, mely szin-
tén grafikusan oldhaté meg masik ablakban.

A LabVIEW programokat virtualis miiszereknek (virtual instruments)
vagy VI-nek nevezik, mely magaban foglaljak a szekvenciak, szelek-
ciok, illetve az iteracidok kulonbdzé fajtait. Mindemellett aritmetikai és
logikai mlveleteket, figgvényeket is alkalmazhatunk mas program-
nyelvbdl szarmazé beagyazott kdodokkal. A végrehajtas sorrendjét a
program grafikus blokkdiagramjanak strukturaja hatarozza meg (ez a
LabVIEW ,forraskéd”), amelyben a programozé a kildonb6zé funkcidju
blokkokat vezetékekkel kapcsolja 0ssze. Ezek a vezetékek tovabbitjak
a kiszamitott értéket, és barmelyik blokk azonnal végrehajtasra kerul,
amint minden bemeneti adata megérkezik, mikozben a strukturak par-
huzamos mikddésre is képesek.

7. Elemzési modszer

A jarmUrendszer-modellezésnél Iényeges szempont lehet a virtualis
jarmimodell kialakitasa, amelynek tartalmaznia kell minden olyan pa-
ramétert, amely befolyasolja a jarmi alapvet6 funkcidinak miikddését.
Az emlitett és a kovetkezbkben vizsgalt paraméterek kozé tartoznak:

— hajtémotor-fordulatszam;
— hajtédmotornyomaték;

— az akkumulator feszlltsége és az akkumulatorbdl kiveheté aram
nagysaga, tehat az akkumulator teljesitménye;

— kerék fordulatszama és atmérgje;

— ABS-jelado fogszamaibdl addédd impulzusszam,;

— aktualis aramfogyasztas;

— az utviszonyokbdl fakadé tapadasi egyutthato valtozasi tartoma-
nyai, amelyek a kerékgumi tipusatol és minéségétdl is fliggenek.

Ezen tényezdk szerepelnek a fejlesztett felhasznalébarat kezeléfe-
lUlet bels6 szoftver logaritmusaban, ahol szamitasaink az akkumulator
kapacitasara, az Uzemeltetés hatétavolsagara fokuszalnak. A Lab-
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View-modell alkalmas szabalyozott és szabalyozatlan villamos hajta-
sok modellezésére is a biztonsagi paraméter megfelelé beallitasaval.
Alapvetd elképzelése az egyenaramu és szinkron gép elméleti hatte-
réb6120-21.22.2324 indul ki. A modell felépitése alkalmazza azokat az 6sz-
szeflggéseket, szamitasi médszereket, amelyek a statikus és tranzi-
ens Uzem vizsgalatahoz szukségesek.

8. Villamos hajtasok stabilitasvizsgalata

A villamos hajtasok vizsgalata esetén a tranziens Uzem elemzése-
hez szukséges a differencialegyenletek alkalmazasa. A villamos hajta-
sokat leiro differencialegyenlet?®26.27 figyelembe veszi az elektromecha-
nikai és villamos id6éallandokat (Tm elektromechanikai, Tv villamos id6al-
landd), valamint az w szogsebességet, és a t id6t.2829.30.31,

20 A. Roque, J. M. F. Calado and J. M. Ruiz, Vibration Analysis versus Current Sig-
nature Analysis, Supervision and Safety of Technical Processes, August 29-31,
2012. Mexico City, Mexico

21 Sukhjeet Singh, Amit Kumar, Navin Kumar, Motor Current Signature Analysis for
Bearing Fault Detection in Mechanical Systems, Science Direct, Procedia Mate-
rials Science 6 (2014) 171-177

22 Bendiak Istvan, Aszinkron motorok csapagydiagnosztikaja, TDK dolgozat, Buda-
pest 2019

23 William H. Yeadon, PE. Editor and Chief, Alan W. Yeadon, PE. Associate Editor,
Handbook of Small Electric Motors, McGraw Hill, New York, Chicago, San Fran-
cisco, Lisbon, London, Madrid, Toronto, Mexico City, New Delhi, Sydney, Toronto.
2003.

24 Ahmed Alwodai, Tie Wang, Zhi Chen, Fendshou Gu, Robert Cattley, Andrew
Ball, A Study of Motor Bearing Fault Diagnosis Using Modulation Signal Bispect-
rum Analysis of Motor Current Signals, Journal of Signal and Information Pro-
cessing, 2013, 4, 72-79

25 A. Roque, J. M. F. Calado and J. M. Ruiz, Vibration Analysis versus Current Sig-
nature Analysis, Supervision and Safety of Technical Processes, August 29-31,
2012. Mexico City, Mexico

26 Sukhjeet Singh, Amit Kumar, Navin Kumar, Motor Current Signature Analysis for
Bearing Fault Detection in Mechanical Systems, Science Direct, Procedia Materi-
als Science 6 (2014) 171-177

27 Bendiak Istvan, Aszinkron motorok csapagydiagnosztikaja, TDK dolgozat, Buda-
pest 2019

28 Kovacs K. Pal: Villamos gépek tranziens folyamatai, Miiszaki Konyvkiadd, Buda-
pest, 1970

29 Halasz Sandor: Villamos hajtasok, Havas&Tarsa, Budapest, 1987

30 Halasz Sandor: Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiadd, Budapest, 1989

31 Halasz Sandor-Hunyar Matyas-Schmidt Istvan: Automatizalt villamos hajtasok
1., MGegyetem Kiadd, Budapest, 1998
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Ezen tényez6kkel paraméterezve az egyenletet megkapjuk, hogy a
stabil Gzemi allapotél mennyi id6 telik el a nyomaték- és fordulatszam-
valtozas esetén az uj stabil Gzemallapotig. Ezaltal megkapjuk, hogy két
stabilis Uzemallapot kdzt milyen id6intervallum fog eltelni.

d?w(t) dw(t)

—+ w(t) = w,

T T dt? T dt

Tobb lehetséges bedllasi viszonyt sziikséges figyelembe venni®?,
melyeket a leng6 beallas csokkentése érdekében szamitjuk. A lengd
beallas nemkivant szamu amplitudévaltozassal éri el az allanddsult al-
lapotot, igy jelentésen megnd a szabalyzasi id§, melyet kiemelten mu-
szaki okok miatt minimalizalni vagy megszuntetni kell.

Az alabbi lehetéségeket szikséges mérlegelni a szabalyzé bealli-
tasa és tesztelése soran:

e az elektromechanikai id6allandé kisebb:
azon periodikus beallasi eset, amikor az elektromechanikai id6-
allando kisebb, mint a villamos id6allandé négyszerese, vagyis:

T, <4-T,

e az elektromechanikai id6allandé nagyobb:
olyan periodikus beallasi eset, ahol az elektromechanikai id6al-
land6 nagyobb, mint a villamos idéalland6 négyszerese, vagyis:

T,>4-T,

e egyenlbseg esete:
jelen helyzetben azon periodikus hatarbeallasi esetet vizsgaljuk,
amikor az elektromechanikai idéallandé egyenl6 a villamos id6-
allandé négyszeresével, vagyis:

Ty =4-T,
o felhasznalt idéallandok:
o a forgorész koruli villamos tér idéallandoja:

La
TV == R—a,
ahol: La-armaturakor induktivitasa [H];
Ra — armatura-ellenallas [Q];

32 Farkas Andras-Gemeter Jend-Nagy Lorant: Villamos gépek, OE-KVK 2043, Bu-
dapest, 2010
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o a motor elektromechanikai idéallanddja (altalanos 6ssze-

flggés)3334:
Jmotor'Ra
Tn =250
ahol: c- armaturatekercstdl figgd gépallando;

Jmotor - Motor tehetetlenségi nyomatéka [kgm?];
¢ -  motorfluxus [Wb].

A Kitlizott cél a géprendszer inditasi, fékezeési és Uzemi idejének a
szamitasa, melyhez a kovetkezd szemléletek alapjan vizsgaljuk a fo-
lyamatot.

Ezen pont kiemelt befolyasolo elemei a villamos hajtasok tzemelte-
tése soran fellépé terhelés-valtozasban megjelené tehetetlenségi nyo-
masvaltozas esetének lehetséges vizsgalati modszerek az alabbiak
szerint szamithatok.

A motor inditasi ideje, feltételezve csak a motor tehetetlenségi nyo-
matékat, és hogy a motor névleges nyomatékkal gyorsit a névleges
szOgsebességre, egyéb kilsd befolyasold tényezé nem befolyasolja a
szimulaciot (motor névleges nyomatéka Mn)3:

T _ ]motor " Wp
inditasi — M
n

A kovetkez6 estben a motorra egy adott nagysagu tehetetlenséget
kapcsolunk, mely kiemeli azon fizikai térvényszerliséget, hogy két al-
landdsult szogsebesség kozott milyen lekdvetési késleltetés, mérték
fejezhetd ki. Ezen Osszefiiggést a kdvetkezd képlet képviseli36-37:38.39;

33 Retter Gyula: Egységes villamos gép elmélet, Miszaki Kényvkiadd, Budapest,
1976

3 Farkas Andras-Gemeter Jené-Nagy Lérant: Villamos gépek, OE-KVK 2043, Bu-
dapest, 2010

35 Halasz Sandor: Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiadd, Budapest,
1989

% Kovacs K. Pal: Villamos gépek tranziens folyamatai, Miszaki Kényvkiado, Buda-
pest, 1970

87 Halasz Sandor: Villamos hajtasok, Havas&Tarsa, Budapest, 1987

%8 Halasz Sandor: Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiado, Budapest, 1989

%9 Halasz Sandor-Hunyar Matyas-Schmidt Istvan: Automatizalt villamos hajtasok
1., MGegyetem Kiadd, Budapest, 1998
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_ Umotor + ]terhelés) *Wp
Tinditasi = M
n

A kovetkez6 1épés a vizsgalt két szogsebesség kdzotti idéatiépés (w2
€s w1), mely megadja a két szogsebesség-valtozas kozaotti eltelt idot:

t _ Jmotor * (W2 — 1)
S
Mgy

A kovetkez6 szamitasban ujra a két szogsebesseég kozti valtas kozti
eltelt id6t kapjuk. Itt viszont bovitettik a képletet a busz hatasaban
megjelend tehetetlenségi nyomatékkal. Ezen paramétert erésen befo-
lyasolja a busz tdmege, annak falhasznalasi funkcidja, szallitott esz-
kozkészlete és az utasainak szama:

(]motor + ]terhelés) (W — wy)
My

t, =t =

A kovetkez6 Iépésben a dinamikai nyomatékot (Mq) fejeztik ki, mely
a stabilitasvizsgalatra ad ralatast. Itt a szamitott adatokbadl arra kapunk
megoldast, hogy a motor képes-e legydzni az 6t terhel6 nyomatékot,
igy at tud térni w1-rél w2-re, nem marad allo allapotban:

tz w3

Jmotor
f dt = Jssszes Mgy dw
ty w1

A villamos hajtas csillapitasi tényezéje (Zeta), mely a labilis allapot
elkerulésére szolgal; ezen biztonsagi tényezé falhasznalasaval elke-
rulheté a rezonancia vagy ongerjesztés allapota:

L [T
2 T,

A villamos hajtasok altalanos mozgasegyenlete*®: az Gizembizton-
sagban igen fontos 6sszefliggés a dinamikai (Mq) ismerete, amely tar-
talmazza a motornyomaték és a terhel6 nyomaték értékét az alabbi
képlet szerint:

40 Farkas Andras-Gemeter Jené-Nagy Lérant: Villamos gépek, OE-KVK 2043, Bu-
dapest, 2010
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dw
Mg = Mpotor — Mterhelés = Josszes * E

A villamos hajtas stabilitdsanak vizsgalata érdekében részleteseb-
ben kitértink a stabilitas feltételeire, hogy a szimulacié milyen ered-
ményvaltozasokat fog produkalni, amint tobb oldalrdl, tobb feltétel
alapjan definialjuk a szamitasban a kévetkezé pontok alapjan.

A villamos hajtas stabilitasanak feltétele, hogy a sz0gsebesség és a
dinamikai nyomaték megvaltozasa ellentétes értelmi legyen, vagyis:

—<0
AMy
dw <0
dMy
Atirva a mozgasegyenletet*':
dt = ](‘jsszes d ]('jsszes

= Ma(@) T My () — Mo(e) °©

Attérés egy masik szdgsebesség értékre:

t, —t, = Josszes (Wz—w1) — Josszes (Wa—wq)
2 1 Mgq Mpy—Mr ’

ahol:
Ma - dinamikai nyomaték [Nm];
Mr - terhelbnyomaték [Nm];
Mwm - motornyomaték [Nm];
Josszes — @ hajtas Osszes tehetetlenségi nyomatéka [kgm?];
w - szOgsebesség [r/s].
A LabView-modellbe beépitésre kerlltek ezek az dsszefliggések,

amely a hattérben feldolgozza a kezel6fellileten megadott értékeket. A
kifejlesztett programban a hatasfok-orientalt szabalyozasra fokuszal a

41 Farkas Andras-Gemeter Jené-Nagy Lérant: Villamos gépek, OE-KVK 2043, Bu-
dapest, 2010
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szamitasunk, melyet korlatlan paraméterrel és szamitasi ciklussal le-
het elemezni a GPS-paraméterekhez viszonyitva, igy az elvégzett mi-
veletek mennyisége alapjan fokozottan pontosabb atlagolas érheté el.

9. Buszmodell elokészitése

A buszmodell el6készitése az alabbi folyamatabra szerint lehetsé-
ges, mely megadja a jelenlegi kutatasunk eredményét, amelynek a mar
emlitett akkumulatorkapacitas a témaja. A jovében ezen jellemzdk bé-
vitése lesz a cél.

Az elkészitett programunkban a busz terhelhet6sége a kovetkezd
szempontok szerint médosithato:

— névleges adatok bevitele;

— nyomaték- és aramkorlatozasok beallitasa;
— gépallandok bevitele;

— mikodés vonatkozé kornyezeti adatok;

— hajtomotor-Utzemmadd programozas;

— motortipus kivalasztasa.

Adatok bevitele a jarmUre vonatkozdlag:

— Tv - villamos idéallando;

— Tm - elektromechanikai idéallando;

— Kt - nyomatéki allando;

— Ra-armatura belsé ellenallasa;

— Jmotor - motor tehetetlenségi nyomatéka;

— jarmi tdmege és valtozasi tartomanya, utasok szama, szallitott
tomeg valtozasi tartomanyai.
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Uzemmod Névleges ada-
programozasa tok bevitele

MUkodési Allandék be-
kérnyezet vitele

4. szamu abra. A LabView program adat beviteli elképzelése

A jarmi 0ssztomegének a szamitasa a kovetkezd médosithatd ada-
tokbdl all:

— ajarmi tdmege, mely ebben az esetben az Ures tdmeget jelenti;

— szdllitott utasok szama, mely a szamitasban mddosithatd lét-
szam és atlagtomeg alapjan is.

Az utasok szama pl. lkarus 415 esetén maximum 88, ha egy ember
tomege nem haladja meg a 80 kg-ot.

Utasck szama (max. 88 utas), ha egy utas max. 20 kg

i .

¥ |
Utasck becsilt (max. 80kg) tomege [kg] Hajtdmi bek

i ]

7 80 5 10

5. szamu abra. Az utasok szamanak programozasa
Az inverter melegedésének egyik lehetséges modellezése, mely-

hez a kapcsolasi frekvenciat hasznaltuk fel, igy 6sszesitve a frekven-
ciavalto vesztéségeit egy paraméterben.
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Adatok bevitele a motortaplalé inverterre vonatkozdlag, pl.:

Inverter Rb - Kapcsolasi frekvencia [Hz]
7 7
2 0,029 o 5000

L

6. szamu abra. Az inverterre vonatkoz6 adatok megadasa

A frekvenciavaltd jellemezhet6 egy belsé ellenallasként modellez-
het6 veszteségként, illetve a félvezeték kapcsolasi frekvencigjat
(switching frequency) figyelembe vevé komponenssel. A LabView-
programban mindkét paraméter allithatd. A modellben levé numerikus
kijelz6k visszaadnak minden Iényeges adatot.

Pulse loss [W] Inverter drama [A] Switching freq, [Hz] Reaktanstag[Ohm]  AkkuRb[Ohm] Akku Uk drop [V]

0 0 0 0 L 0
Jarmi tehetetlenség [kqm2] Jarmd aktualis tomege [kq] Utasok aktualis szama [db] Ak Uk [V]
0 0 0 640-
Akku Uk %
Inverter f [Hz] Uk [V] la [A] Motor n [1/min] Md dinamikai [Nm] 0 0
0 0 0 0 0 :

2
UilV] P felvett [kWW] M motor [Nm] Motor fluxus[Vs] Hajtomd behajta P [kW] -
0 0 0 0 0 0-L

7. szamu abra. A buszhajtasra vonatkoz6 adatok visszajelzése

Az adatok jelzése tetszblegesen valtoztathato. A jelenlegi struktura
a hajtasmodell-készitést segitette, és alapjat adja a kovetkezb szaba-
lyozasi stratégia kialakitasanak.

A motorra vonatkoz6 alapadatok, melyek teljes tartomanyban mo-
dosithatok, és szerepelnek a szimulacionkban, mindenféleképpen
szUkségesek, mert ha motortipus-valtas torténik, rendelkeznink kell a
megfelel6 adatmennyiséggel.

Paraméterezés (nem teljes a lista, mert a miszerezés részlegesen
leirt):

— Pulse loss: a szamitott félvezetbkre vonatkozo veszteség;

167



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

inverter arama: az inverter kimeneti arama a motort taplalja;

switching frequency: az inverterben lévd félvezetbk aktualis
kapcsolasi frekvencigja;

reaktans tag: a félvezet6 egységre vonatkozo reaktans tag meg-
adasa;

Akku Rp [Ohm]: az akkumulator belsé ellenallasa;

Akku Uk [V] drop: az akkumulator kapocsfeszultségének figye-
lése;

jarmi tehetetlensége J [kgm?]: a busz aktualis tehetetlenségi
nyomtéka, fuggben a tehertdl;

jarm0 aktualis tomege: jarmitomeg;

utasok aktualis szama: a busz befogadoképességének megfe-
leléen alakuld utasszam;

Inverter f [Hz]: az inverter alapharmonikus frekvencigja;

Uk [V]: az inverter szamitott kimenetifesziltség-értéke;

la [A]: a hajtdmotor-armatura arama;

Motor n [1/min]: a hajtdmotor fétengelyének mért fordulatszama;

Ma dinamikai [Nm]: a hajtaslanc mért/szamitott dinamikai nyo-
matéka;

Akku Uk [%]: az akkumulatorfeszultség szazalékosan kifejezett
értéke;

Ui [V]: a hajtdmotor szamitott indukalt fesziltsége;

P felvett [kKW]: a hajtdmotor altal felvett hatasos teljesitmény;

M motor [Nm]: a hajtdmotor mért/szamitott forgatbnyomatéka;
Motor fluxus [Vs]: a hajtdmotor szamitott aktualis fluxusa;

Hajtdmd behajté P [kW]: a motor kimeneti tengelynyomatéka
vagy a hajtomi bemeneti nyomatéka
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10. Sebességmérés és -korlatozas, akkumulator paramé-
terek és kezelé6feluletek

Az elébb emlitett elméleti felépitést a kdvetkez6 LabView miiszerfal-
modellezésben valdsitottuk meg. ahol mar beépitésre kerllt a buszba
helyezend sebességmérés (8. abra) és -figyel6 szabalyozas. A ko-
rabbi fejezetben bemutatott utasszam és tomeg azért is szukséges,
mert folyamatos atszamitas szikséges a tehetetlenségi nyomatékok
tekintetében. A jarmi Urestomeggel értelemszeriien gyorsabban ké-
pes haladni, nagyobb tdmeggel lassabban.

A kovetkezd abra [9. abra] a szamitasaink kdzéppontjat mutatja a
kovetkez6 paraméterekkel:

— a valté kihajtonyomatek;
— a hajtasra adott kimeneti teljesitmény;

— az akkumulator és inverter kozti teljesitmény.

Busz sebesség v [km/h]

67,3705

g

8. szamu abra. Sebességmérés a buszban, szimulaciés
kornyezetben
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1[)yHajta'snyomaték[Nm] Hajtds leadott P [kW] AKKU P [kW] |o |

1400 1600

1200
1000

1800

9. szamu abra. Virtualis miszerfal, kihajtobnyomaték, teljesitmény és
akkumulatorteljesitmény

’5} 3600 Aktualis AKKU Uk [V] ) it O
e )
q]ﬁ\k‘t. Akku Uk [V] / :\ S - ._":\. : - = _f/ ) "1"' = B ‘,: N\
4 250 AN [ 250 o\
634,841 o Sa0 s
Aldeu Uk drop [V] | [~ 150 (£1%0 () seoz]|
* | i \ L -
515879 \ & 100 Ll 550 5/ f
VR 50 -
aw Uk [V] \ \ 0 3
o —
Akku Uk [%] — +
AKKU Uk[%] 99,1939 AKKU '~“‘ [%1 0
99,1939 e i e
[ 3
/,-__-l H\ "//,—"‘I-I-"‘H"\\\
- LA 50 .
r"/" : \ /A a0 60 N
/o { £ 30 70 A
[y P I fa -'I| IIl
i \ | \
i |-21) (L) 80 I ' 20 N 804 |
A VAL 10 s0 o/ /

Nor

l."‘\ . 1y Ha_|tas nyomat .\ N P ‘IDE/HE‘.“:&S
s S
11 Hajtémi veszteség [W] m seg [W] — ﬁ

10.szamu abra. Az akkumulator paramétereinek figyelése

A busz menetideje szempontjabdl az akkumulator Uk kapocsfe-
szlltségének figyelése és dsszehasonlitasa a névleges értékkel szin-
tén létfontossagu szempontok kdzé tartozik (9. abra).

Az akkumulator paramétereinek figyelése (10. abra), aktualis ka-
pocsfesziltség [V], 6sszehasonlitva a névleges fesziltséggel [%] és
ezen értékek mutatés és numerikus kijelzésével. Az el6bb emlitett ab-
ran mar kalkulalt paraméter is megfigyelhetd.

Akkumulator numerikus értéki fajlba is kérhetd, tovabb feldolgoz-
hato, a kijelzések az aktualis allapot ,gyors” ellenérzését célozzak
meg, ennek részletes elemzése a mesterséges intelligencia feladata.
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A ,mutatos” kijelzés a ,virtudlis sof6r” szamara érdekes, a miszerek
skalabeallitasa szinten allithato éertek.

Az akkumulator feszultségcsokkenése hatranyosan befolyasolja a
dinamikai tulajdonsagokat, ezért az aramkorlat ekkor olyan értéket
vesz fel, amely egyrészt visszajelzést ad az adatfeldolgozonak, mas-
részt a legoptimalisabb aramtartomanyt igyekszik kovetni.

Az aramkorlat alapjel-beallitasat nemcsak a hajtdomotor névleges
arama hatarozza meg; ha szikség esetén olyan gyorsitd nyomatékot
kell biztositani, akkor a korlatozas allithaté. Ez azonban csak akkor le-
hetséges, ha a beallitand6 hatarokat nem lépi tul. A nyomatékképzeés-
ben az aramnak kiemelt szerepe van, ezért nem lehet a két mddszert
egyeértelmlien szétvalasztani (nyomaték és aramkorlat).

11. Osszefoglalas

Az elsé ciklusban elkészitett LabView-modellel elértik a kitizott cé-
lunkat; ezaltal kialakitottunk egy olyan szimulatort, amely alkalmas val-
toztathatd parameéterii elektromos meghajtasu busz rendszerének a
tesztelésére, mely alkalmazhato oktatasban, kutatasban, tesztelésben.

Kialakitasi kovetelmények:
— valtoztathaté motorparaméterek;
— valtoztathatd hajtomiattétel és -hatasfok;
— yaltozo frekvenciatartomany (hajtdmotort taplalé inverter);
— allithato id6éallanddk (villamos és mechanikai);
— mérhet6, valtoztathatd veszteségi komponensek;
— Fuzzy-szabalyozasok el6készitése.

A modell koncepcidja:

A 11. abra koncepcitja egyszerisiti az alapmodell felépitését. Az
akkumulator adatai valtoztathatok, illetve a lemertlés gyorsithato, las-
sithato, illetve valds id6ben (real-time-ban) is Uzemeltethetd, természe-
tesen a realitasokat figyelembe véve; az elébbinek a fokozott lemeru-
lési igénybevétel miatt van jelentésége.
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A modell szukség esetén atirhatd akar személygépkocsira és egyéb
katonai jarmdre is, hiszen motor, hajtom(, tdmeg, gyorsitasi igények,
teljesitmeény, fordulatszamkorlatok tetszélegesen programozhatoéak,
vagyis a modell univerzalis jellegu.

—  Akkumulator

L Kapacitas

L Toltottség

o Belsd ellenallas

L Fesziiltség figyelés
[ J

Felvett teljesitmény figyelés

Inverter

L4 NyitSiranyu veszteségek
L Kapcsolasi frekvencia
L Veszteségek szétvalasztasa és elemzése

— Motor

L Teljesitmény monitoring
L Tobbszoros alarendelt szabalyozasok

L Veszteségek szétvalasztasa és elemzése

11. szamu abra. Elektromos meghajtasu buszmodell alapkoncepcidja

A szimulacié felhasznalhatd, hogy el6re optimalizaljuk a céljarmu-
veink meghajtasat az idealis akkumulatortipussal, amint a célkérnyezet
adataival leteszteltik, és maximalizaltuk a gépjarmivunk kihasznalha-
tésagat az adott kdrnyezetre, viszonyokra. igy életciklus-modell allit-
hato fel, és a hatékonysag teruletén optimalizalhato jarmivink igény-
bevétele, mig a miiszaki hatékonysagi oldalardl igy igyekszink mini-
malizalni a folyamat szikségleteit.
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Abstract

The national border security needs include, in addition to armed de-
ployment of forces, the provision of full-scale health and medical care,
as well as the provision of life necessities for official service elements.
One of the highest priorities in this respect is the provision of advanced
and reliable power supply to deployed military camps. Once a reliable,
full energy supply is established for the long term, comprehensive mil-
itary service can be implemented. For rapid deployments, the power
supply is delivered by generators, which provide a reliable backup sys-
tem in addition to the established permanent power networks. To sta-
bilize the security system, a multi-level energy network is needed, man-
ifesting in a synchronous generator. Several potential options were
considered to increase the reliable supply of electric power and gener-
ator efficiency essential for this requirement.

Keywords: synchronous generator, safety, area of coverage

Absztrakt

Biztonsagvédelmi sziikségletiink magaba foglalja a fegyveres kivonula-
sok mellett a teljes egeszségligyi, orvosi ellatas biztositasat, a szolga-
latban Iévé hivatalos szervek életsziikségleteinek ellatasat. Ennek egyik
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legkimagaslobb pontja a mobilis katonai taborok aramellatasanak a ki-
szolgalasa. A hosszutavra fokozottan biztositott megbizhato, teljes ener-
giaellatas mellett kivitelezheté a teljeskérii katonai szolgalat. Az energia-
ellatast egy mobilis rendszerben a generatorok biztositjak, melyek meg-
bizhato hatteret szolgaltatnak a mar kiépitett energiahalozatok meghi-
basodasa esetére is. A biztonsagi rendszer stabilizalasahoz tébblép-
csOs energia halézat szlikséges, mely végsé pontja eqy szinkrongene-
rator. A generator biztonsagos rendelkezésre allasanak és hatékonysa-
ganak névelése erdekében kiilbnbbz6 vizsgalatokat végeztem.

Kulcsszavak: szinkron generator, biztonsag, térerésség

Introduction

In Hungary today, the focus should be placed on securing the na-
tional borders. The need for these measures is precipitated by the im-
migration crisis in Europe (also known as the European refugee crisis).
The causes of the immigration crisis could be attributed to armed con-
flicts, political and religious persecution, as well as economic hard-
ships.

The migration exodus has had a profound effect on Hungary. To this
day, there is a need to maintain an advanced state of readiness to pro-
tect the national borders. In addition to the illegal immigration problems,
the invasion of Ukraine by Russia on February 24, 2022, further inten-
sified the requirement for more pronounced national border security?.

Public safety, social morality, and foreign power covert threats in-
creasingly play a dominant role in influencing the risk level of the na-
tional social and economic stability of the country. The increased ap-
pearance of natural and human-caused risk factors exacerbates the
overall threat. In the detection, prevention, and management of such
adversities, developments and innovations in the fields of information
technology, engineering, and electrical engineering provide potential
solutions for more rugged management measures and responses to
the above-listed challenges. Online platforms and networks now play a
central role in the prevention, enabling quick and efficient tracking and
elimination of unwanted events. Today's technical capabilities allow

3 Source: https://www.economx.hu/kulfold/haboru-ukrajna-oroszorszag-2-eves-
evfordulo-adatok. Visited: 02.04.2024

177



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

communities affected by disasters to participate actively in prepared-
ness and response.

For emergency responses, a continuous power supply needs to be
available in the affected areas. In deployed military operations, the
power supply is currently provided by diesel generators*. The power
generator is a special electric power source that keeps the electric cur-
rent flowing through to the consumption points at a steady rate. The
generator maintains a constant flow of electrical power regardless of
the prevailing temperature, resistance in the distribution network, or
other impeding factors.

The security of technology necessitates adherence to several critical
conditions. These conditions include:

- modular system applicability,

- flexible use,

- transportability,

- reliability; and,

- capacity.

In the current plans, a 4500 kVA diesel generator can provide the
basic power supply for a camp of 300 people. Plans include increasing
the number of people to 1200°. In view of this requirement, an exami-

nation was conducted of the current iron material content of the gener-
ators and the efficiency of the permanent magnets.

The electric energy structure supply based on the gen-
erators of the ground defense forces®.

The initial power generation plans of deployed military operations were
implemented in the 80s and are still in practice today - virtually

4 Source: https://epa.oszk.hu/02700/02735/00083/pdf/EPA02735 katonai logiszt-
ika_2016 _ksz 102-132.pdf pp. 109.

5 Source:
https://epa.oszk.hu/02700/02735/00083/pdf/EPA02735 katonai logisztika 2016
ksz _102-132.pdf pp.108.

6 Source: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/21419/veqvari _zsolt doktori ertek

ezes.pdf pp. 44.
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unchanged. The diesel engine generators are the most reliable electric
power-generating sources, in addition to being the most dependable.
These generators are fully deployable and suitable for quick relocations.
These devices are single-phase for smaller power requirements, but for
higher energy needs, a three-phase structure is used. To provide ade-
quate electric supply for deployed forces, field electrical networks utilizing
diesel generators were designed.

The generators used by the Hungarian Defense Forces are designed
to provide 230/400 V voltage at 50 Hz frequency, which could be modified
based on the requirements. For single-phase connection, they offer a
maximum of 16 A "F" type protective contact "schuko" sockets. Figure 1
depicts elements of a field network illustrating the electrical structure setup
of the CL15 - international exercise - held in Varpalota:

- Yellow diesel generator (To the left of the white control con-
tainer).

- Electrical distribution cabinet (to the right of the diesel genera-
tor — green —).

- "Balvany" (On the left in the foreground is the so-called
"balvany" where the users of the generated electricity are con-
nected).

Figure 1. Prepared electrical network details on the CL15
international logistics exercise.’

 Source: Végvari Zsolt: A HIBRID VILLAMOS ENERGIAELLATO,RENDSZEREK
VEZERLESENEK TEREPI MEGVALOSITASA. Hadmérnok, XI.Evfolyam 4.
szam-2016 december. pp. 3.
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In the current state of the military, there is a need to develop the
electrical network of the Hungarian Defense Forces further to ensure a
better, more secure, and adequate power supply for ground forces. For
the implementation of this process, it is recommended that the perfor-
mance and lifespan of the generators be improved. The recommenda-
tion further includes reducing the number of specialists needed to op-
erate and maintain the generators. The energy-technical structure
composition of the generators is a priority focus for the country's
ground forces, as they usually do not keep readily available replace-
ments in reserve for the electric power-generation devices in the
camps.

DEPLOYED MILITARY CAMPS ENERGY REQUIREMENT A high
priority in tasking deployable ground forces to the operational theatre
is to ensure adequate provisions for their total electrical power require-
ments. The planning process must consider the austere environment,
which lacks an established energy source infrastructure. Thus, the
planning process must ensure the provision of an adequate electric
power supply source for the camp's military networks. Points for con-
sideration in providing the necessary electric power supply include:

- Deploying forces must be self-sufficient in producing their elec-
trical power, which is required to operate in an austere environ-
ment.

- Security measures must include the necessary provisions to
back up energy sources.

- Location and organization of the selected camp, its structural
construct, and the establishment of the electrical network.

- Emphasis on reducing possible errors.

The potential deployment camps were examined and determined
that they have to provide fuel for two types of energy users — fuel for
the vehicles and electrical power generators to supply the energy re-
quirements of the systems listed above. The necessary fuel for the
camp's operation is transported to the site by logistic forces, which is
one of their priority tasks. NATO has already implemented the single-
fuel concept for ground forces, which was determined to be kerosene,
identified as F-348 [Figure 2].

8  Source:https://www.nato.int/docu/logi-en/logistics _hndbk 2012-en.pdf pp. 96.
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Figure 2. Energy distribution of a deployed forces camp
(The author's figure)

The rapid overall technological advances have profoundly impacted
the armed service, which manifests in an increased demand for electric
energy. [Figure 3]
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Figure 3. Electric energy usage of the Hungarian Defense Forces?®

Hungarian Defense Forces' electric power supply unit

The following is a typical illustration of the basic structure of a diesel-
generated electric power system used by the Hungarian Defense
Forces'®.

The deployable electric power generator permanently operates on a
kerosene (NATO marking F-34) type of fuel. The entire deployed camp
energy source is based on this fuel type. Since this type of electric
power generation supplies the camp as a whole, it is necessary to en-
sure that the power supply is provided in several stages. The system
construct should take into account not only the optimal requirements
for the deployed camp operation but must also include provisions for
emergency reserves.

9 Source: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/21419/veqgvari_zsolt doktori ertek

ezes.pdf pp. 25.
10 Source: What are the parts of diesel generator and its functions | by OTC Power

Medium
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1 Engine 4 Voltage Regulator 1. battery Charger

2. Alternator 5. Cooling & Exhaust Systems 8. Control panel

3. Fuel System 6. Lubrication System 9. Main Assembley
Frame

Figure 4. The main parts of the diesel generator'’

The most suitable for this task is the diesel generator and its main
components consisting of [Figure 4]:

Engine,

Alternator,

Fuel system,

Voltage regulator,

Cooling and exhaust system,
Lubrication system,

Battery Charger,

Control panel, and

Main assembly / Frame.

Diesel engine:

11 Source:https://www.coopalpower.com/diesel-generator-power-generation.html
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This type of electric power generator consists of a diesel engine and
a generator. The diesel engine drives the generator to produce electric
power. The basic structure of the diesel engine consists of, inter alia, a
cylinder, piston, cylinder head, intake valve, exhaust valve, connecting
rod, crankshaft, bearing, flywheel, and other components. The gener-
ator's source of power is usually a single or multi-cylinder four-stroke
diesel engine. For illustration purposes, the basic operating principle of
a single-cylinder, four-stroke diesel engine will be discussed. The die-
sel engine could be started manually or by cranking the engine so that
the piston moves up and down in the upper closed cylinder. The piston
cycles through four strokes (phases): intake, compression, combustion
and work (expansion), and exhaust. When the piston moves up and
down, the intake valve opens, and fresh air filtered by the air filter en-
ters the cylinder to complete the intake stroke. The piston moves from
bottom to top, the intake and exhaust valves close; the air is com-
pressed, the temperature and pressure rise, and the compression pro-
cess is completed. When the piston reaches the top, the fuel injection
valve sprays the filtered fuel into the combustion chamber in the form
of a mist. It mixes it with high-temperature and high-pressure air to ig-
nite and combust immediately. The resulting high pressure pushes the
piston downward, rotating the crankshaft, and thus completes the work
stroke. After the work stroke is completed, the piston moves downward,
and the exhaust valve opens to expel the exhaust gas and complete
the exhaust stroke. The crankshaft rotates half a turn per stroke. After
several work cycles, the diesel engine gradually accelerates under the
inertia of the flywheel.

Generator:

As the crankshaft of the diesel engine rotates, it drives the generator
to rotate and produce electrical energy. The generator contains a DC
generator and an AC generator. The generator consists of a generator
housing, magnetic poles or iron cores, three-phase symmetric winding
on the stator, and the rotor can be an excited electromagnet (slip ring
rotor or brushless rotor solution). The operating energy production prin-
ciple manifests when the diesel engine rotates the rotor part of the gen-
erator/synchronous machine. As a result, voltage is induced in the
winding of the stator, which can be 50 Hz or another frequency, and
users can be provided with appropriate voltage stability based on their
requirements. The generator consists of a constant magnet of a given
number of poles (rotor), which are made of magnetic materials with
alternating north and south poles and armature coils consisting of an
iron structure (stator parts). The stator parts are strung with several
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series coil groups. The following operating energy production principle
prevails: The angular velocity required for the magnitude of the induced
voltage is provided by the rotor of the diesel engine. The alternating
magnetic field is formed in the winding in the stator by the alternating
magnetic poles. The symmetric winding creates voltages offset by 120
degrees.

Control panel:

This panel controls the generator's operation. The controlling func-
tions include the start button, a frequency switch, an engine fuel indi-
cator, a temperature indicator of the coolant, and more. The control
panel provides the user with a visual display of the generator's operat-
ing status and enables the operator to input controlling variations into
the system's workings directly. The control panel starts and terminates
the generator operation. It also monitors the engine and alternator, in-
dicating normal operation status or the need for maintenance and con-
trol. The control panel ensures the general system functions correctly.
The control panel also provides the ability to synchronize the system's
parallel work activation.

Voltage regulator:

In order to protect the electrical equipment and maintain its normal
operation, the current produced by the generator must also be regu-
lated and controlled by the regulator.

The voltage regulator is the most complicated component of an elec-
tric generator. This part has a monitoring purpose, which regulates the
voltage output.

Ensuring the generator produces electricity at a consistent and sta-
ble voltage is essential. Without a voltage regulator, significant varia-
tions could occur based on the engine speed. The electronic monitors
are unable to manage such irregular power input and, as such, must
be supplemented by a voltage regulator. Thus, the main function of the
voltage regulator is to maintain a consistent and standardized power

supply.

Fuel system:

The power source is responsible for ensuring a stable and con-
sistent supply of electricity. Without a voltage stabilizer, there can be
significant fluctuations in the power supply, depending on the speed of
the generator, making it challenging for electrical appliances to function
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properly. Therefore, the purpose of this component is to maintain a con-
stant and reliable power flow for use by all devices.

The fuel delivery system typically comprises a fuel tank connected to
the engine through a pipeline. In this setup, diesel is directly fed to the
engine to initiate the process described above. The capacity of the fuel
tank ultimately determines the generator's operational duration.

A variety of quiet enclosure generators often come equipped with
fuel reservoirs located at the base of the unit. If a larger fuel capacity
is necessary, a custom extended base fuel system can be designed
and manufactured, or the generator can be connected to an external
standalone bulk fuel tank (enclosed in a steel or plastic casing to re-
duce noise levels).

For larger power generator plans that need the genset to be placed
into an acoustic room, separate fuel systems are normally located ei-
ther inside or beneath the room or sometimes both.

Cooling system and exhaust system:

The primary role of the cooling system is to prevent the generator
from reaching high temperatures. It involves circulating coolant within
the generator to counteract the excess heat generated by the engine
and alternator. Subsequently, the coolant transfers this heat through a
heat exchanger and expels it outside the generator. The exhaust sys-
tem functions similarly to the exhaust in vehicles. It collects any gases
emitted by the diesel engine, guides them through a piping system, and
expels them from the generator.

Lubrication system:

The lubrication system is a part that connects to the engine and
pumps oil into it to ensure every part works friction-free and does not
grind against other parts. Without a suitable lubrication system, the ma-
chine will break down.

Battery charger:

A diesel engine requires a tiny electrical motor to help put it into ac-
tion. The small motor works with a battery, which needs to be charged.
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Construction of AC synchronous generator (alternator)'>'3

3 phase supply DC supply
output nput

rotor with
field winding

Figure 5. AC generator cross-sectional model basic diagram

Armature: The armature consists of a 3-phase symmetric winding.

Rotor: The rotor consists of an excitation coil, which can be an electro-
magnet or a permanent magnet, depending on the energy density we
want to achieve.

Armature winding is stationary in an alternator.

— At high voltages, it is easier to insulate the stationary armature
winding, which may be as high as 11 kV or even more in some
cases.

— The high voltage generated can be extracted directly from the fixed
armature. In contrast, with a rotating armature, there may be a wider

12 Source :
https://www.brown.edu/Departments/Engineering/Courses/ENGN1931F/AC _Ele
ctrical Generators ASOPE.pdf

13 Source : https://www.electricaleasy.com/2014/02/AC-generator-alternator-
construction-working.html#google vignette

14 Source: https://www.electricaleasy.com/2014/02/synchronous-motor-
construction-working.html
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brush contact area, resulting in a voltage drop at higher levels, along
with the challenge of managing sparking at the brush surface.

— If the field exciter winding is located in the rotor, the excitation volt-
age DC can flow through the brushes and slip rings.

— The armature winding can be braced well to prevent deformation
caused by high centrifugal force if it is in the rotor.

Rotor: There are two types of rotors used in an AC synchronous gen-
erator/alternator: (1) Salient and (2) Cylindrical type

1. Salient pole type: Salient pole design is utilized in alternators op-
erating at low and medium speeds. The diagram above illustrates
the structure of an AC synchronous generator with a salient pole
rotor design. This rotor type comprises numerous projecting poles
attached to a magnetic wheel. These poles are also laminated to
minimize the eddy current losses. Generators employing this ro-
tor design charlatanically have a wide diameter and short axial
length.

2. Cylindrical type: Cylindrical type rotors are used in high-speed al-
ternators, particularly in turbo-alternators. This design of the rotor
consists of a smooth and solid steel cylinder with slots along its
outer periphery. Field windings are placed in these slots.

A DC supply is given to the rotor winding through the 'slip-rings and
brushes' arrangement.

Connecting an alternator in the grid is called synchronization of the
alternator.

Operation and maintenance of the generator

A comprehensive examination is required for the selection and op-
eration of the generator providing the power supply; in summary, atten-
tion should be paid to critical details.

The most important question is, what devices will the generator sup-
ply with energy?

In the first step, we have to start by listing all the devices that will be
connected to the generator. It is important to determine the total
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wattage required by these devices so that we can calculate the mini-
mum power input needed for the generator.

Based on the data, it is possible to determine the system's 100%
nominal energy requirement. However, a complete system does not
use the apparent power, so it is worth calibrating the obtained energy
requirement to the generator's 80% capacity performance.

This statement was also determined by the international standard
with the generator's power factor of 0.8, but with suitable excitation, the
value one can also be reached.

kVATO kW

kVA x POWER FACTOR =kW
e.g. 100 kVA x 0.8 = BOkW

Figure 6. Generator power factor®

The next step, as a priority consideration, is the running require-
ment.

Will the generator be a standby asset or the primary electrical power
source?

The environmental aspect should be considered as the next point of
examination. The conditions of the site to be installed and the possibil-
ity of access must be analyzed. It should also be analyzed whether the
installation of the planned electrical system is feasible based on the
operating conditions at the location.

15 Source: https://powerelectrics.com/blog/generator-sizing-a-step-by-step-quide
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Figure 7. Generator seal oil system simplified diagram'®
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Taking into account the prevailing environmental conditions at the
potential deployment site and the demands on the generator, special
attention must be given to the following elements:

- Determination of the number of poles of the generator 18,
which gives its operating speed and area of coverage:
o In the case of a 2-pole generator, 3000 rpm /min cor-
responds to the 50Hz frequency range.
o In the case of a 4-pole generator, 1500 rpm /min
meets the 50Hz requirement.

16 Source:
https://www.brown.edu/Departments/Engineering/Courses/ENGN1931F/AC _Ele
ctrical_Generators ASOPE.pdf pp. 42.

17 Source: https://www.hobbielektronika.hu/forum/getfile.php?id=292532
18 Source: https://powerelectrics.com/blog/generator-sizing-a-step-by-step-quide
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- The oil circuit of the generator.

A cooling circuit is to be provided according to the environment in
which the power source is to be installed and the anticipated loading of
the generator.

Rectifier Generator
(20 GPM)

C onductivty 5 '
Conductivty Meter
' . hdeter A

N
| Fl]ler{ ‘ Filter Tegt
Stator
[}

Cooling
Water
® © Tork
B Heat @—LI
Exchanger
|
Stator Cooling Pumps
A Heat
POV Tempera tare e
Y Control Vabe
_* ? i I
- X
? Dee-l oniz e —_
Condensat (50 GPM) i —
x * 4> Conductivity

Meter

Figure 8. Stator cooling system diagram'®

19 Source:
https://www.brown.edu/Departments/Engineering/Courses/ENGN1931F/AC _Ele
ctrical Generators ASOPE.pdf pp. 48.
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The electric power supply requirement of a 1200-person
camp

The current plan referred to earlier requires 4500kVA energy for 300
persons. Looking into the future, the development of a 1200-person
camp is the set goal, which, in terms of numbers, can determine an
energy requirement of 13500 kVA.

The 13500 kVA electric power requirement must be validated with
the deployed camp's mission and its allocated equipment. The camp's
assigned mission and equipment holdings have a profound impact on
electrical power consumption.

In this example, the camp's proposed structure is presented. One of
the highest emphasis will be placed on the reserve power supply
source within the construction of a secure power generation network.

The proposed system is based on the allocation of four diesel gen-
erators, which are placed far from each other for safety reasons. The
generator dispersion within the camp aims to prevent external hostile
action or, in case of internal failure, provide adequate safety distance
between the generating sources.

Figure 9. 3500kVA diesel aggregator?®

20 Source: https://www.pon-cat.com/en-nl/products/cat-power-
generation/emergency-power/cat-3516e-50-hz-2
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In the construction of the camp, the power supply must be prioritized,
and units must be limited to those minimal forces essential for the dis-
charge of the mission. Based on the research conducted, two units
were identified for priority consideration: health care and communica-
tion assets. These prioritized units' power supply requirements are to
be continuously provided by two generators. Both of these dedicated
generators are to be located far apart and joined together with a redun-
dant connection. When functioning, one generator only provides a sec-
ondary power supply. Still, each generator should be capable of deliv-
ering the full power supply requirement by itself to the two priority mod-
ules [Figure 10]. As soon as one generator stops operating and goes
into an out-of-service state, the system automatically switches to the
second power source without delay.

The two remaining generators provide additional power supply to the
deployment camp. These two generators can be switched manually to
meet the other units' supply requirements - if needed. The prerequisite
for this is the coordinated and synchronized operation of the genera-
tors, which can be addressed adequately with modern controllers. Dur-
ing the operation of the generators, the controller monitors the main
operating parameters. Should technical problems occur during normal
operations, the control panel immediately signals an error. Should it be
necessary, such errors can be displayed at a remote supervisory sta-
tion.

The following are the typically used markings, alarms, and parame-
ters for generators.

- Oil pressure.

- Coolant temperature.
- Fuel level.

- RPM.

The recommended system design would be based on a dual bus AC
main distributor; the diesel generators feed into this main distributor,
and users connect at this point; due to the dual bus design, all consum-
ers and generators can be connected into one system, so electric
power is provided to all users at the same time. Separate power net-
works can also be set up outside of the described network construction
with their designated groups and their electric power generators.
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The control of the AC main distributor and the control of the diesel
generators must be highly synchronized so that synchronous interrup-
tion-free switching can be achieved on the alternating current.

The controllers can be widely adapted to consumer needs when
properly programmed.

A continuous automatic electrical connection system is not recom-
mended between all generator networks. The goal is to isolate any mal-
functions from the other power supply units.

>  Manual connection
— Secondary priority
=> Central unit

Figure 10. Distributed power supply at a 1200-person military unit
(The author's figure)

Conclusions

The research undertaken presents database points that contribute
to the development of electric power generation by the Hungarian De-
fense Forces. Some platforms also provide information for further
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development activities, which contribute more to the continuation of se-
curity activities.

The basis of this article's research supports the establishment of se-
curity developments arising from the increasingly escalating hostile sit-
uation today in the operation of deployed camps. Under these circum-
stances, the transformation and development of a safe and reliable
electric power supply ensure the successful establishment of varying-
size deployment camps and their personnel, representing different
functions and electric power requirements.

Given the various electric power supply units, including reserve gen-
erators, the central unit of a deployed base receives increased electric
supply to ensure the energy demand of the communication and health
units is adequately addressed.
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Molnar Gabor'

ELLENALLAS ES ATFOGO VEDELEM ]
l. RESZ: AZ ELLENALLAS MUVELETI KONCEPCIO

RESISTANCE AND COMPREHENSIVE DEFENCE
PART I: THE RESISTANCE OPERATING CONCEPT

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-1-2-196

Absztrakt

A cikksorozat célja: az ellenéllas képességének és az atfogd védelem
kialakitasaval kapcsolatos f6bb koncepcidoknak a bemutatasa, ismer-
tetni azok legfontosabb alapelveit, altalanos jellemzdéit, valamint, hogy
azok miért jatszanak egyre nagyobb szerepet a NATO- és a partneror-
szagok védelmi tervezésében, illetve, hogy miként jelennek meg az
egyes nemzetek honvédelmi rendszerében, kiilénés tekintettel a terdi-
letvédelemre. Az elsé rész az ezzel kapcsolatos folyamatokat elindito
Ellenallas Miiveleti Koncepciot targyalja.

Kulcsszavak: ellenallas, atfogd védelem, irregularis hadviselés, nem
hagyomanyos hadviselés, gerilla-hadviselés, teruletvédelem

Abstract

The aim of this multi-part article is to introduce the main concepts related
to developing resistance capabilities and a comprehensive defence pos-
ture. It describes their most important principles, their general character-
istics, and the reasons why they are playing an increasing role in the
NATO and the partner countries’ defence planning, furthermore, that how
they are reflecting in some nations’ homeland defence system, especially
regarding territorial defence. The first part of the article discusses the Re-
sistance Operating Concept, which has triggered these processes.

Keywords: resistance, comprehensive defence, irregular warfare, un-
conventional warfare, guerrilla warfare, territorial defence
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Bevezetés

Az Ellenallas Miveleti Koncepcié (Resistance Operating Concept,
ROC) - a tovabbiakban ROC - kidolgozéasa 2013-ban, az Egyesiilt Al-
lamok Eurdpai Kllénleges Mliveleti Parancsnoksaga (Special Opera-
tions Command Europe, SOCEUR) égisze alatt vette kezdetét. Megal-
kotasaban szamos NATO- és partnerorszag katonai és polgari szakér-
téje vett részt.2 A ROC-munkacsoport tevékenysége a valtozoé bizton-
sagi kornyezetre reagalt, az euroatlanti térségben ujbol megjelend ha-
gyomanyos haboruk veszélyére. Oroszorszag 2008-ban Georgia (Gru-
zia), 2014-ben pedig Ukrajna ellen katonai eszk6zok alkalmazasaval
valésitotta meg politikai céljait (a ,klasszikus” clausewitzi tétel szerint:
,a haboru nem mas, mint az allampolitika mas eszk6zdkkel valo foly-
tatasa”?). Bar az Ukrajna elleni orosz agresszié csak a 2022-es invazi-
oval valt hagyomanyos fegyveres konfliktussa, ugyanakkor a tény,
hogy Oroszorszag mar ezt megel6z6en, a nem kinetikus és korlatozott
kinetikus muveleti eljarasok egyuttes alkalmazasat kombinalé un. hib-
rid hadviseléssel is képes volt egy allam szuverenitasat és integritasat
eredményesen megsérteni, jelentés hatast fejtett ki az EU- és NATO-
orszagok biztonsag- és védelempolitikajanak atértékelésére. Kulono-
sen a NATO Oroszorszaggal hataros orszagaiban, azon belll is els6-
sorban a harom balti nemzet (Litvania, Lettorszag, Esztorszag) katonai
védelme kapcsan bontakozott ki aktiv szakmai diskurzus, tekintettel
arra, hogy kis teruletuk miatt nem rendelkeznek a hagyomanyos har-
colé védelmi miveletek sikeres végrehajtasahoz kedvezdé mélység-
gel*, tovabba lakossaguk nem elhanyagolhato részét orosz nemzeti ki-
sebbség alkotja.® Ezeket a tényezbket a szakérték rendkivil hatranyos
korulmeényként értékelték, miutan a 2008-as georgiai és 2014-es ukraj-
nai orosz katonai miveletekbdl két f6 kdvetkeztetést lehetett levonni:

1) Oroszorszag a hagyomanyos haborus katonai mlveleteket a
szomszédos allamokban €16 orosz nemzeti kisebbség, illetve az
Oroszorszaggal szimpatizalok iranyaba kifejtett informaciés mi-
veletekkel (agitacio, propaganda, befolyasolas stb.) késziti el
azzal a céllal, hogy ezen célcsoportok adott allammal szembeni
diszlojalitasat erdsitse, amely ezaltal kedvezd korilményeket
teremthet (pl. helyi tamogatok, proxy erdk létrehozasaval) a

A ROC kidolgozasi folyamatara lasd Fiala — Petterson 2020.

Clausewitz 2014, 31.

Fiala — Petterson 2020: i. m. 17-19.

Esztorszag és Lettorszag lakossaganak mintegy negyede orosz nemzetiségdi,
Litvaniaban az orosz nemzeti kisebbség az 6sszlakossag 4-5%-at teszi ki.

o B~ W N
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hagyomanyos erbk alkalmazasahoz, illetve az elért eredmények
stabilizalasahoz (elfoglalt terliletek megtartasa);

2) az orosz hagyomanyos haborus miveletek a légier6, a kozmi-
kus és rakétacsapatok, valamint a szarazféldi és nem hagyoma-
nyos erbk osszehangolt, meglepetésszerl tamadasan alapul-
nak. Ezek célja, hogy a harmadik dimenzidbadl érkez6 csapasok-
kal elpusztitsak vagy legalabbis jelentésen zavarjak a szemben-
allo fél vezetési és légvédelmi rendszerének mikodését, mikdz-
ben a kilonleges muiveleti er6k, légideszant csapatok, helyi
proxy er6k megszalljak a stratégiai jelentéségl objektumokat,
kulcsfontossagu terepszakaszokat, ezzel biztositva az egyide-
jileg tamado szarazfoldi csapatok szamara a mélységbe tor-
ténd gyors elérenyomulast.®

A levont kdvetkeztetések alapjan 2014 és 2015 kozott az Egyesult

Allamok kormanyat a biztonsagi és védelmi szektor teriiletén évtizedek
ota kutatd és elemzd tevékenységével tamogatd RAND Corporation
szervezésében tobb olyan hadijaték levezetésére is sor kerult, melye-
ken a balti allamok elleni orosz tamadas lehetséges cselekvési valto-
zatait vizsgaltak.” A hadijatékok kiértékelése azt az eredményt hozta,
hogy az orosz er6k mintegy 36 és 60 ¢ra leforgasa alatt képesek len-
nének elérni a lett és az észt févaros kilterileteit.2 Az ehhez hasonld

6

7
8

Mindez egy, a mult tapasztalataira tamaszkodd, egyenletesen fejl6d6 orosz
hadmiiveleti gondolkodads eredménye, amely a hideghdborukori szovjet
wvillamhaborus” elgondolasokat 6tvozte az 1991 és 2008 kozotti orosz miveleti
tapasztalatokkal (litvaniai és transznisztriai intervencio, dagesztani és csecsen
haboruk), illetve a Valerij Geraszimov orosz hadseregtabornok, vezérkari fénok
2013-ban megjelent nagyhatasu cikkében leirtakkal (az un. Geraszimov-
doktrinaval). Ezekre részletesen lasd FM 100-2-1 1984; ,Little Green men” 2015.
Az orosz vezérkari f6nok cikke miatt ugyan a nyugati hadtudomanyi munkak az
elmult években tébbnyire az orosz ,hibrid hadviselés” nem kinetikus elemeire
helyezték a hangsulyt, azonban az orosz katonai gondolkodas korantsem
ignorélta olyan mértékben a hagyomanyos er8k szerepét, amint azt a
Geraszimov-doktrina sejttette. A hibrid hadviselés és a nem kinetikus miveleti
eljarasok az orosz hadelméletben ugyanis alapvetéen a hagyomanyos erék
alkalmazasat készitik el6. Amennyiben ez az el6készitd szakasz eredményes,
akkor a hagyomanyos eréknek csak minimalis vagy korlatozott ellenallassal kell
szamolniuk, miként az tortént a Krim annexiodja és a kelet-ukrajnai valsag idején.
Hasonl6 elvek alapjan hajtotta végre — de nagyobb erékkel — Oroszorszag 2022.
februar 24-én az Ukrajna elleni tamadast is, ezuttal azonban sikerteleniil. Az orosz
katonai gondolkodas fejl6désére részletesen lasd Jojart 2023. Az atfogé védelem,
az ellenallas és annak az orosz-ukran haboruval kapcsolatos tapasztalatai a
cikksorozatban késébb részletesen is bemutatasra kerlinek.

Maskalidnaité 2021, 27.

Az emlitett hadijatékokra részletesebben lasd Shaplak — Johnson 2016.
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legveszélyesebb cselekvési valtozatok szambavételével értékel6dott
fel a ROC-on dolgozé munkacsoport tevékenysége, amely az ellenség
altal megszallt tertleteken végrehajthato ellenallé tevékenységek ter-
vezésérol, el6készitésérdl és végrehajtasarol értekezett.? A ROC vég-
leges valtozata 2019-re készult el, amely még ezévben, a Svéd Vé-
delmi Egyetem, majd a rakdvetkezé évben az USA Osszhaderénemi
Kiilénleges Miiveleti Egyetemi Nyomda gondozasaban'® is megjelent.
Jelen cikk az utébbi kiadas alapjan ismerteti a ROC rovid tartalmat és
fébb alapvetéseit.

Altalanos informaciék

A ROC alapvetéen a védelmi tervezés szamara nyujt koncepcionalis
kereteket egy olyan hadmlveleti helyzetre torténd felkészilés vonat-
kozasaban, amely a hagyomanyos védelem sikertelensége esetén az
orszag teljes vagy részleges megszallasat eredményezheti:

,a ROC fékuszaban az invaziot, valamint a teriilet- és szuvereni-
tas vesztéssel jaro teljes vagy részleges megszallast megel6zo,
nemzeti felhatalmazason alapuld, szervezett ellenallo képesség
kialakitasa all.”

Az ellenallé képesség, az ellenallé tevékenyseégek, valamint szerve-
zetek meghatarozasanal a ROC nagy hangsulyt fektet a terminoldgiai
kérdésekre, €s mar a bevezetdjében leszogezi, hogy az ellenallast szuk-
séges megkulonboztetni az USA — és az azzal dontéen megegyezd
NATO - terminoldégiaban alkalmazott azon szakkifejezésektdl, amelyek
ugyan az ellendllas soran alkalmazott tevékenységekkel, illetve szerve-
zetekkel mutatnak hasonldsagot, de azoktdl mégis eltérnek.

E tekintetben a ROC dontéen a kuldnleges miveleti erdék (special
operation forces, SOF) mUiveleti feladatrendszere és az irregularis had-
viselés (irreqular warfare, IW) kapcsan hasznalt szakkifejezésekre ta-
maszkodik, melyeket azonban az ellenallas vonatkozasaban mddosi-
tott jelentéstartalommal adaptal.'? Ennek legfébb oka, hogy az ezek-
ben alkalmazott meghatarozasok leginkabb az expedicids (expeditio-
nary operations) jellegi valsagreagalo (crisis response), azon belll is
els6sorban a felkelésellenes (counterinsurgency, COIN) miveletek

9 Fiala — Petterson 2020: i.m. 18, 26-27.

10 Fiala — Petterson 2020: i.m. pp. 26—-27; ROC 2020, xiii.
" Fiala 2020, 1.

2 Uo. 4-5.
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kontextusaban fogantak, igy azokban - a ROC-kal ellentétben - nem a
honi vagy szovetséges, illetve partnernemzet teruletének teljes vagy
részleges megszallasa képezi az alapszcenariot. Az ilyen jellegli mi-
veletek soran az IW a barati allam teruletén elsésorban a befogaddé
nemzet katonai és egyéb biztonsagi er6i szamara nyujtott tamogaté
feladatokra (pl. tanacsadas, kiképzés), illetve az ott ténykedd felkeld,
terrorista és ellenallé csoportokkal szembeni kizdelemre iranyul, mig
ellenséges teruleten éppen utdbbiak kibontakoztatasa, illetve tamoga-
tasa képezi az els6dleges miveleti célt.

[rregularis Hadviselés

~. FID
\\\
uw . COIN
Felkelések vagy & \\\ Nemzetallam
ellenalld Ellensé Bariti N\ tdmogatdsa
mozgalmak ens?ges ‘m}“ . felkelésekkel,

, , ‘ nemzetallam nemzetallam 5 J11 s
tamogatdsa a " ellenallokkal vagy
nemzetallammal // terroristakkal
szemben 4 szemben

e
///
Stability OPs
UW: Nemhagyomanyos hadviselés COIN: Felkelés ellenes miveletek
FID: Kiilfoldi belbiztonsagi tamogatas CT: Terrorellenes miveletek

Stability Ops: Stabilizacios miveletek

1. szamu abra Az irregularis hadviselés és a kulonleges miveletek
kapcsolata'?

A ROC-ban szerepl6 ellenallas soran ezzel szemben az egyes mii-
veleti feladatok szintere ,felcseréldédik”, miutan abban a honi vagy ba-
rati allam megszallt tertletén kibontakozo6 ellenallas tamogatasa a cél.
Ez a magyarazata annak, hogy az IW-t és annak kapcsolodo feladat-
rendszereit jeldld terminologiat a ROC eltéréen alkalmazza. A ROC-
ban szerepl6 ellenadllas vonatkozasaban ezek kozull az alabbiak a leg-
lényegesebbek:

13 Forras: JP 3-05 2014, 11-2.
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AZ ELLENALLASSAL OSSZEFUGGO FOBB FOGALMAK ™
1. szamu tablazat

irregularis hadviselés allami és nem allami szerepl6k kozotti erd-
(irregular warfare, IW) szakos klizdelem a legitimitasért és az érin-
tett lakossag feletti befolyasért

nem hagyomanyos hadvi- | tevékenységek, melyek lehetévé teszik egy

selés ellenall6 mozgalom vagy felkelés szamara a
(unconventional warfare, | kormany vagy megszallé hatalom kényszeri-
uw) tését, zavarasat vagy megbuktatasat, fold-

alatti, kisegit6 és gerilla erékdon keresztul
vagy azokkal egyuttmiikddve, az ellenség al-
tal ellenérzott tertleten.

ellenallé mozgalom adott orszag polgari lakossaganak egy része
(resistance movement) altal szervezett eréfeszités a torvényesen
megalakult kormannyal vagy megszallé hata-
lommal szembeni ellenallasra és a polgari
rend és stabilitds megzavarasara

felkelés a felforgatas és er6szak szervezett alkalma-
(insurgency) zasa egy regio politikai ellendérzése megszer-
zése, semmissé tétele vagy megkérddjele-
zése érdekében

A ROC alapvetéen ezek alapjan hatarozza meg az ellenallast, az
ellenallé szervezeteket és tevékenységeket, de minden esetben korla-
tozott jelentéstartalommal. igy az IW az ellenallas soran nem a legiti-
macio és a lakossag feletti befolyas megszerzésére, hanem a szuve-
renitas helyreallitasara és a lakossagi tamogatas megtartasara, mig az
UW nem egy kormany, hanem kizarolag a megszallé hatalom kény-
szeritésére, zavarasara €s megbuktatasara iranyul. Ugyanez igaz a hi-
vatalos terminolégiaban szerepl6 ellenall6 mozgalomra is, amely ezért
nem azonos a ROC-ban szerepl6 ellenallassal. Az UW definicidban
szerepl6 foldalatti (underground), kisegité (auxiliary) és gerillaszerve-
zetek (guerrilla) ugyanakkor a ROC-ba kerultek adaptalasra, mint az
ellenallas szervezeti komponensei (resistance organization compo-
nents).'> Végezetill, a felkelést a ROC az ellenallas soran végrehaj-
tando tevékenységekre utald fogalomnak tekinti ugyan, de megint csak
azzal a megkotéssel, hogy az annak soran végrehajtott felforgatd és
er6szakos cselekmények a megszallé er6kkel és hatésagokkal szem-
ben kerulnek végrehajtasra.

4 vo. DOD 2021, 106, 111, 185, 223.
15 Fiala 2020: i.m. xvi.
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Osszegezve, a ROC legfébb alapvetése, hogy egy szuverén allam
legitim kormanya az agresszor altal megszallt teruleten olyan tevékeny-
ségeket és szervezeteket alkalmaz a megszallokkal szemben, amelyek-
kel egyébkent a teruleten kivuli IW — és azon belll is els6sorban UW —
miveletek soran lehet szamolni. Az ellenallas azonban minden esetben
honi teruleten valosul meg és a szuverenitas helyreallitasara iranyul, igy
annak a felkelésekkel vagy forradalmakkal szemben nincs belpolitikai
célia sem.’® Ennek szellemében a ROC az ellenallast a kovetkezéképp
hatarozza meg: ,egy nemzet szervezett, 6ssztarsadalmi eréfeszitése,
amely magaba foglal minden olyan, térvényesen megalakult kormany
(legyen az szamizott/attelepllt vagy arnyékkormany) altal iranyitott erd-
szakmentes és er6szakos tevékenyseéget, amely az idegen hatalom altal
teliesen vagy részben megszallt szuverén terileten a fuggetlenség és
onrendelkezés helyreallitasara iranyul.”'”

Stratégiai alapvetések

A ROC az ellenallast stratégiai szint(i, az elrettentéssel dsszefliggd
képesseégnek tekinti, amelynek célja a potencialis agresszor szamara
demonstralni, hogy a tamadas altal elérni kivant célok megvaldsitasa
az elérhetd elbnyokhoz képest aranytalanul nagy vesztesegekkel, kolt-
ségekkel jar.’® Az ellendllas e tekintetben ugy fejti ki elrettent6 hatasat,
hogy azt az Uzenetet kozvetiti az agresszor iranyaba, hogy az ellenal-
las miatt még az elért katonai sikerei ellenére sem lesz képes a meg-
szallt terlleteken a hatalma és befolyasa megszilarditasara. Ez a
klasszikus elrettentés-elméletek defenzivebb szemléletével, a megta-
gadason alapul6 elrettentéssel (deterrence by denial) azonosithaté. Ez
az elrettentd hatast elsésorban az agresszort céljai elérésében jelen-
tésen akadalyozni vagy ellehetetleniteni képes korulmények megte-
remtésére iranyul, szemben a buntetésen alapulo elrettentéssel (deter-
rence by punishment), amely az agresszorral szembeni jelentés hat-
ranyt okozo valaszlépéseket, illetve pusztitdé hatasu valaszcsapasokat
(pl. nuklearis fegyverek) célozza meg."?

6 v3. Uo. xi, xv, 5, 26, 65—-66.

7 Uo. 236.

8 Uo. 2.

9 Mazarr 2018, 2-3. A klasszikus elrettentés-elméletekkel szemben ugyanakkor a
ROC-ban szerepl6 megfogalmazast, amely az aranytalanul magas koltségekre
utal, ma mar szokas a buntetésen alapulé elrettentéssel is azonositani. vo. JP 1
2023, I-4. Emiatt a ketté kdzotti kuldnbségtétel inkabb a cél, modszer, illetve az
alkalmazott képességek tekintetében nyilvanul meg.
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A ROC kihangsulyozza, hogy az elrettentéshez tortén6 hozzajarulas
miatt szlUkséges az ellenallast nyilt, hozzaférhetd forrasokban (pl. jog-
szabalyok, stratégiai dokumentumok) is megjeleniteni, miutan az csak
akkor képes elrettentbleg hatni, ha a potencialis agresszor szamara
ismert, hogy még az orszag teljes vagy részleges megszallasat ered-
ményezs siker esetén is tovabbi ellenallassal kell szamolnia.?® Ezt az
alapvetést a ROC azért tekinti kilondsen fontos tényezének, mert az
ellenallas ugyan nagymértékben tamaszkodik az IW és UW soran al-
kalmazott titkos vagy fedett szervezetekre és tevékenységekre, azon-
ban a teruleten kivuli miveletekkel szemben ezek alkalmazasa az el-
rettentés célja miatt mas logikan alapul. A teruleten kivili mdveletek-
ben az IW és az UW valamely, a biztonsagi kornyezetben jelentkez6
veszély vagy fenyegetés kezelése, illetve elharitasa érdekében, reak-
tiv jelleggel kerul végrehajtasra, amelynek sikerét elényésen befolya-
solja, ha a szembenall6 fél nincs tisztaban azzal, hogy ilyen titkos és
fedett szervezetek, illetve tevékenységek alkalmazasra kerllnek. El-
lenben az ellenallas az elrettentés célja miatt kifejezetten preventiv jel-
legl, ezért szukséges, hogy az ellenallas szandéka ismert legyen a
potencialis agresszor szamara, és kizarolag az ellendllas szervezeti
kereteinek, illetve az ellenallé tevékenységek végrehajtasanak részle-
tei maradjanak titkosak.?’

Az elrettentés kapcsan a ROC nagy terjedelemben értekezik az el-
rettentés-elméletek legkritikusabb tényezéjérél, a hitelességrdl (credi-
bility) is. Ennek alapvetése, hogy az elrettentés kizarélag akkor meg-
valosithato, ha mogotte valos képesség all, ezért a ROC az ellenallas
hiteles elrettent hatasanak kialakitasara tébb ajanlast is megfogal-
maz. E tekintetben a kiindulépontja, hogy az ellenallas alapjat a re-
ziliencia (resilience)?? képezi.>® A rezilienciat a védelmi és biztonsagi
szektor vonatkozasaban altalaban olyan képességként értelmezik,
amely lehet6vé teszi egy nemzet szamara a kulonb6zd katonai €s nem
katonai természetl fenyegetésekre torténé magas szintl felkészullést,
bekdvetkeztik esetén azok hatékony kezelését és sikeres elharitasat,
iletve az elszenvedett csapasok okozta karok miel6bbi

20 vo. Fiala 2020:i. m. 2, 8, 16.

21 vo6. Uo. 12, 22, 37.

22 Tekintettel arra, hogy a magyar terminolégia a rezilienciat nemzeti ellenallé-
képességként forditja, amelyben szintén szerepel az ellenallas kifejezés, amely
azonban teljesen eltérd jelentéssel bir, mint a ROC-ban targyalt ellenallas, ezért
az alabbiakban a kettd kozti egyértelmi kuldonbségtétel miatt a nemzeti
ellendlléképességet reziliencia alakban szerepeltetem.

28 Fiala 2020:i. m. 7.
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helyreallitasat?*, és amelynek elsédleges célja az alapvet6 allami funk-
ciok és szolgaltatasok fenntarthatésaganak folyamatos biztositasa, be-
leértve a valsag- és haborus id6szakot is. Erre vonatkozolag a 2016-
os varséi NATO-csucson hét alapvetd reziliencia-kdvetelményt (ba-
seline requirements) fogalmaztak meg:

1. a kormanyzati folytonossag és a kritikus kormanyzati szolgalta-
tasok biztositasa;

az energiaellatas folyamatos biztositasa;
az ellendrizetlen tomegek mozgasanak kezelése;

az élelmiszer- és ivovizellatas biztositasa;

Al

tomeges sérulések és egészségugyi valsaghelyzetek kezelését
hatékonyan ellatni képes egészséguigyi rendszer fenntartasa;

6. a polgari telekommunikaciés rendszer mikodtetésének biztosi-
tasa;

7. a kozlekedési rendszer miikodtetésének biztositasa.?®

A reziliencia elmélete szerint ez az allami szervezetek — beleértve a
katonai, rendvédelmi, kozigazgatasi stb. — és a tarsadalom dsszehan-
golt egyuttmikodeési és kolcsonds tamogatd képessége altal valodsit-
haté meg. Az alapvet6 kovetelményekbdl azonban lathatd, hogy a
hangsuly a szervezeti, és azon belll is az allami szektor szervezetei-
nek egyuttmikodésére helyezédik. Ezt hivatott megvaldsitani az an.
dsszkormanyzati (whole-of-government) megkozelités.?6 A ROC ezzel
szemben a reziliencia kapcsan inkabb az dssztarsadalmi (whole-of-so-
ciety) megkozelités fontossagat emeli ki, amelynek fokuszaban a pol-
gari szektor, a tarsadalom és az egyén all, ezért az ellenallas, mint
képesseg kialakitasa tekintetében a két megkozelitést jobban integralo
totélis vagy atfogd védelem (total/comprehensive defence) elvének
adaptacidjat javasolja. Ennek alapvetése ugyan hasonlo, igy szintén
az allami és polgari szektor dsszehangolt egyuttmikodési és kolcso-
nds tamogato kepességebdl indul ki, de azzal a kuldnbséggel, hogy a
prioritds a tarsadalmi moralra és kohézidra, a védelem iranyaba

24 A reziliencianak nincs egységesen alkalmazott definicidja. Egy 2022-es NATO-
meghatarozas szerint: ,Egy entitas azon képessége, hogy meghatarozott
funkciéit tamadas vagy incidens idején és azt kovetéen is folyamatosan képes
ellatni.” Lasd NATO Glossary 2024, 38. Informalis, tagabb, leird jelelgi NATO
értelmezésére lasd Resilience, civil prepardeness...2023. Hazai, jogszabalyi
meghatarozasara lasd 2021. évi XCIIl. tv. 5. §, 7.

25 Resilience, civil prepardeness...2023.

26 v6. Roepke — Thankey 2019.
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elkotelezett felel6s allampolgari tudatra, tehat az 6ssztarsadalmi meg-
kozelitésre helyez6dik.?” Ez a megkozelités a ROC-ban targyalt, az or-
szag részleges vagy akar egésze megszallasara vonatkozo forgato-
konyv vonatkozasaban elengedhetetlen tényezd. Megszallt tertleten
az allami hatésagok és szervezetek elvesztik vagy legalabbis csak je-
lentésen korlatozott keretek k6zott tudjak ellatni korabbi funkcidikat. A
nemzeti hatosagokat, rendvédelmi szerveket stb. a megszallé hatalom
vagy kodzvetlen ellenérzése ala vonja vagy teljesen felszamolja, és fel-
adataik ellatasara sajat hatosagokat és szervezeteket hoz Iétre. Mind-
emellett a hagyomanyos erék dsszhaderénemi, illetve dsszfegyver-
nemi csoportositasai a megszallt terlleten leginkabb csak indirekt?®,
mig az ott visszamarado eréként (stay-behind force)?® alkalmazott ki-
sebb kotelékei csak korlatozott célu harctevékenységek3® végrehajta-
sara képesek.3! llyen korlilmények kozott a reziliencia hét alapkovetel-
ménye nem teljesithetd, a nemzeti kontinuitas megszallt tertleten tor-
ténd fenntartasanak f6 letéteményese ezért az allami intézmények és
szervezetek helyett az ellenallé halézat, amelynek bazisa maga a la-
kossag. Ezzel dsszefliggésben a ROC a rezilienciat is masként értel-
mezi, amelyet a kdvetkez6képp hataroz meg: ,a kulsé nyomasgyakor-
lassal és befolyasolassal szembeni ellenallas és/vagy azok hatasaibdl
torténd kilabalas szandéka és képessége™?, hozzatéve, hogy azt a
legegyszeriibben ugy lehet megfogalmazni, miszerint ,a lakossag

27 Fiala 2020: i. m. 5,

28 Az indirekt tevékenységek nem az ellenség harcold eréi (sulypontja), hanem azok
vezetési és iranyitasi rendszere, illetve fenntartasa és utanpétlasa, moralja stb.
(kritikus sebezhetdségei) ellen iranyulnak. Miutan a megszallt terllet az ellenség
altal uralt foldrajzi egység (lasd 31. jegyzet), ezért ott a sajat vagy barati erék
direkt, magas intenzitasu harctevékenységet a szembenall6 fél harcolo erdivel
szemben csak a megszallt terllet felszabaditasat célzé ellentamadas
hadmdiveleti fazisaban folytatnak. Ezt megel6z6en tevékenységeik indirekt
jellegliek. Az indirekt tevékenységekre a hadmiiveleti tervezés vonatkozasaban
lasd AJP 5 2019, 3-5-3-6; JP 5 2020, IV-33-IV-34.

29 Olyan er6, amely meghatarozott feladat végrehajtasa céljabol akkor is a helyén
marad, amikor a tébbi erd a terlletrdl visszahuzédik vagy visszavonul.” AAP-06
2021, 122.

30 Ez alatt alapvet&en két harctevékenység értendé: a leséllas és a rajtalités. Ezek
a kisalegység-harcaszat szintjén ugyan direkt tevékenységeknek mindsiinek,
hadmdveleti szinten a megszallt terlileten azonban indirekt természetlek, miutan
alapvet6en nem a harcol6 erék, hanem azok puhacélpontjai ellen iranyulnak. Erre
lasd alabb az ellenallas résznél.

31 Ezek a megszallt terlilet nemzetkézi jogi meghatarozasabol kovetkezd
egyértelmd kordlmeények: ,Megszallottnak kell tekinteni azt a terlletet, amely
tényleg az ellenség hadseregének hatalmaba keril. A megszallds csupan azokra
a terlletekre terjed ki, ahol ez a hatalom fennall és gyakorolhat6.” 1913. évi XLIII.
tv. lll. rész, 42. czikk.

%2 Fiala 2020: i. m. 236.
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szandéka, hogy megérizze azt, amije van.”33 Ez az ellendllas, mint te-
vékenység jellegébdl kovetkezik, miutan hathatds lakossagi szerepval-
lalas nélkul, érdemi ellenalld tevékenység kifejtése a megszallt terile-
ten nem lehetséges. Miként a ROC fogalmaz: ,ellenallé vagy védelmi
helyzetben a lakossag az elsédleges aktor.”3* Megszallt teriileten a la-
kossagnak raadasul egy olyan muiveleti kdrnyezetben szukséges ta-
mogatnia az ellenallast, illetve kell részt vennie abban, ahol fokozato-
san ki van téve az agresszor propaganda, jogi €s egyéb, prognoszti-
zalhatéan az erd6szakos eszkdzoket sem nélkul6zd, az allampolgarok
szabadsagat és egzisztenciat veszeélyeztet tevekenységeinek. Az el-
lenallasban valo részvétel és annak tamogatasa igy jelentés aldozat- és
kockazatvallalast kdvetel meg a lakossagtol. A ROC ezért az atfogo veé-
delem legfontosabb tényez6jének egy olyan reziliens tarsadalmat tekint,
amely elkotelezett ,a szamara meghatarozott egyéni és csoportszintl
védelmi szerepe mellett, és valsag idején hajlandé megvédeni az orsza-
got.”3®

A cél tehat egy olyan allampolgari 6ntudat megteremtése, amelyben
az egyén egyfeldl tisztaban van azzal, hogy az orszag védelmében mi-
lyen kotelezettségek harulnak ra, illetve fel is van készitve azok ellata-
sara, masfeldl azonosulni is tud kotelezettségeivel. A ROC ezt a ,nem-
zeti identitas” (national identity) és a |élektani felkészités (psychological
preparation) kontextusaban vizsgalja, elsésorban a politika és az okta-
tas szerepével osszefuggeésben.

A politika szintjén a legfontosabbnak a belpolitikai megosztottsag fel-
szamolasat tekinti, amellyel kapcsolatban az alabbi kdvetelményeket fo-
galmazza meg:

- anemzeti kormanyoknak arra kell térekednilk, hogy a tarsada-
lomnak a hazaval, ne pedig a kormannyal — tehat egy meghata-
rozott politikai iranyvonallal, ideolégiaval — szembeni elkotelezé-
dését erdsitsék;

- avédelmi szakpolitikat a lehetd legnagyobb mértékben sziksé-
ges szétvalasztani a belpolitikai érdekektdl;

- akllénbozé kisebbségek (pl. vallasi vagy etnikai) iranyaba foly-
tatott megfelelé6 kommunikaciéra3® van sziikség.

33 Uo. 5.
34 Uo. 1.
35 Uo. 3.
36 vo. Uo. 7-8, 33.
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Az oktatas vonatkozasaban alapvetéen olyan hagyomanyos intéz-
ményi eszkdzoket sorol fel, mint a ,hazafias nevelés”3’ oktatasi rend-
szerbe torténd integralasa, vagy az ilyen szellemiségl szabadidds te-
vékenyseégek, illetve szervezetek és egyesuletek (uttérémozgalom, ta-
borok, sporttevékenységek, ifjusagi kozosségek) mikodtetése. Az
Ossztarsadalmi megkozelitésbdl kovetkezbéen ugyanakkor emlitést
tesz a nem kormanyzati (non-governmental organizations, NGOs) és
egyeb szervezeteknek ezzel kapcsolatos helyi szintl szerepvallalasa-
rol is.38 Ez a hazafias eszmék nem allami oldalrél, és igy nagyobb va-
|6szinliség szerint politikai-ideoldgiai szempontbdl kevésbé befolyasolt
kozvetitésére, erdsitésére valo utalasként értelmezheté.

Ami az atfogd védelem Osszkormanyzati szegmensét illeti, azt a
ROC elsésorban az ellenallas elékészitési folyamataban tartja Iénye-
gesnek, melyek fébb terlletei az alabbiak:

- sebezhet6ségek ismerete (knowledge of vulnerabilities);
- sebezhet6ségek csokkentése (vulnerability reduction);

- potencidlis kuls6é fenyegetések azonositasa (potential external
threat identification);

- fenyegetésekre torténé felkészulés (preparation against
threat).3®

A sebezhet6ségek ismerete Iényegében olyan azonositott, nemzeti
szintl kritikus sebezhet6ségekre utal, amelyeket az agresszor indirekt
vagy nem kinetikus miveleti eljarasokkal kihasznalni képes. Ez szoro-
san kapcsolddik az 6ssztarsadalmi megkozelitéshez is, miutan a ROC-
ban itt példaként felsorolt sebezhetségek alapvetben a tarsadalmi ko-
hézidra veszélyt jelentd tényezdbket takarnak; nemzeti identitas, vallasi
és politikai ellentétek, korrupcio, allampolgarok kihasznalasa, alapvet6
szolgaltatasok hianya.*® A sebezhet6ségek csokkentése a sebezhet-
ségeknek a potencialis agresszor altal t6rténd kihasznalasa megel6-
zését célozza. Ez az ellenséges propagandatevékenységgel szembeni
védelem mellett magaba foglalja a nemzetgazdasag, az ipar, a kritikus
infrastruktarak védelmét, a fennalld életszinvonal megdvasat, a

37 A ROC-ban szerepl6é hazafias nevelés (patriotic education) fogalma ugyan nincs
részletesen kibontva, de szellemiségébdl kikdvetkeztethetd, hogy az a hazai
terminolégiaaval O0sszevetve nemcsak a hazafias nevelésre, de a honvédelmi
nevelésre is vonatkoztathat6. Ezekre lasd 42/2021. (VIII. 31.) HM utasités 1. § 1, 9.

38 Fiala 2020:i. m. 8.

% Uo. 8-9.

40 Uo. 8.
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hatarok biztositasat stb.*! A potencidlis kiilsé fenyegetések azonosita-
sanak célja meghatarozni, hogy a szembenallé fél hogyan, milyen mé-
don tudja a sajat céljai elérése érdekében kihasznalni a nemzeti se-
bezhetéségeket.*? Eszerint szliikséges a fenyegetésekre torténd felké-
szulést végrehajtani, amelyen belll a ROC harom részteruletet kulon-
boztet meg:

- nemzetkozi felkészulés (international preparation);

- interoperabilitast a kils6é tdmogatokkal (interoperability with ex-
ternal supporters);

- nemzeti felkészllés (domestic preparation).*3

A nemzetkozi felkészillés a szovetségesekkel és partnerorszagokkal
fenntartott j6 kapcsolatokra utal, amely 6nmagaban is képes az elretten-
tést erésiteni4, valamint garanciakat nyujthat az orszag teljes vagy rész-
leges megszallasa esetén az ellendllas tamogatasara.*> A kiilsé tamo-
gatokkal valo interoperabilitast a ROC tagabb keretek kdzott értelmezi;
az alatt nem csupan a szOvetséges és partnerorszagok eréivel valdé mi-
veleti egyuttmikodés képességét érti, de ide sorolja a velik kotott meg-
allapodasokat is a tamogatasok vonatkozasaban, legyenek azok diplo-
maciai, gazdasagi, anyagi és technikai vagy katonai (intervencio) terme-
szetliek.*® Végezetiil, a nemzeti felkésziilés keretében a potencialis ag-
resszor propagandatevékenységével szembeni informacios miveletek,
kibervédelmi tevékenységek végrehajtasa, az allampolgarok felkészi-
tése és a tervezési feladatok keriinek végrehaijtasra.*’

Osszegezve a ROC stratégiai alapvetéseit megallapithatd, hogy az
a celkitizéseinek megfeleléen — az atfogd védelem szellemében — az
Ossztarsadalmi megkozelitésre helyezi a hangsulyt, miutan még az
O0sszkormanyzati megkdozelitéssel 6sszeflggb tevékenységek jelentbs
része is alapvetéen a tarsadalmi kohézié és moral megszilarditasara
iranyul. Ez a tarsadalomcentrikus szemlélet természetesen nem az al-
lami intézmények és szervezetek jelentbségét kérdbjelezi meg, csupan
abbdl indul ki, hogy a védelmi és biztonsagi célkitiizések megvalésita-
sara az allam csak a megfelel6 tarsadalmi tamogatas birtokaban ké-
pes. Miutan az ellenallast megszallt terlleten szikséges végrehajtani,

41 Uo. 9.

42 Uo.

4 Uo. 9-11.

44 Erre vonatkozolag lasd JP 1 2023, 1-3—-4.
45 Fiala 2020:i. m. 7.

46 Uo. 9-10.

47 Uo. 10-11.
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ahol a fentebb ismertetett okok miatt az allami szervezetek nem, vagy
csak rendkivul korlatozott keretek kozott képesek muakodni, illetve te-
vékenykedni, ezért az 0ssztarsadalmi megkozelités adaptacidja nélkul
az ellenallas képessége nem kialakithatd. Az elrettentés hitelessége
tehat egy szilard tarsadalmi bazison alapul.

Az ellenallas komponensei

A ROC egyik alapvetése, hogy bar az ellenallé szervezetek 6ssze-
tétele, az azt alkoté komponensek, illetve azok egymashoz viszonyitott
aranya minden esetben a nemzeti sajatossagok, a politikai, a tarsa-
dalmi-kulturalis és katonafdldrajzi adottsagok fliggvénye, és ezért arra
vonatkozolag nem lehet egységes iranyelveket felallitani, ugyanakkor
a torténelmi és miveleti tapasztalatok alapjan meghatarozhat6, hogy
azok hagyomanyosan milyen elemekbdl éplilhetnek fel.*® Eszerint az
ellenallo szervezeteken bellul megkulonbozteti az un. tovabbi kormany-
zati komponenseket (additional governance components) és elsédle-
ges komponenseket (primary components). El6bbiekhez az attelepult
kormanyt, szamuizott kormanyt és arnyékkormanyt, utébbiakhoz pedig
az UW egyezmeényes definiciéjaban szerepl6 harom szervezetet, a
foldalatti, a gerilla és a kisegit6 komponenst sorolja, kiegészitve to-
vabbi eggyel, az un. nyilvanos komponenssel. Ezek mellett kerll emli-
tésre tovabba az egyik komponenshez sem sorolt lakossagi kdzremu-
kddés (popular participation).*°

A tovabbi kormanyzati komponensként nevesitett entitasok a nem-
zeti legitim kormany kulonb6z6 formaban tovabb mikodé szervezeteit
jelentik. Ha az orszag terllete csak részleges megszallas ala kerul és
a megszallt tertletek nem foglaljdk magukba az orszagnak azt a ré-
szét, ahol a kozponti kormanyzat mikodik, akkor a kormany teruletileg
korlatozottan ugyan, de elvileg tovabbra is képes ellatni korabbi funk-
cioit.5 Amennyiben a részleges megszallas a kozponti kormanyzat
eredeti mikodési terlletét is magaba foglalja, akkor a kormany még
mindig képes az orszagon belll, de a megszallt tertleten kival, mint
attelepult kormany tovabb miikddni. Az orszag teljes megszallasa ese-
tén ez azonban mar csak a nemzeti szuverén teruleten kivul, szovet-
séges vagy partnerorszag tertletén létrehozott, szam(iz6tt kormany
formajaban megvalosithato. Ezzel szemben az arnyékkormany mar a

48 Fjala 2020: i. m. 13—14.
49 Uo. 25.
50 Uo. 21.
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megszallt terleten, mint az attelepult vagy szamizott legitim kormany
funkcioit ellatéd fedett szervezet mikodik. Elsédleges feladata a legitim
kormany érdekeinek a megszallt terlleten torténd érvényre juttatasa,
egyes kormanyzati funkciok fedetten torténd ellatasa, az ott él6 lakos-
sagnak a nemzeti érdekek iranyaba torténd befolyasolasa, a megszal-
IOk tekintélyének alaasasa, tovabba a megszallt tertleten mikodé el-
sddleges komponensek tevékenységeinek koordinalasa.>' A ROC fon-
tos alapvetése, hogy a legitim kormany eltér6, attelepult vagy szam-
Uzott formaban torténd tovabb mikodése, illetve az arnyékkormany lét-
rehozasa tervezését mar békeidészakban végre kell hajtani. Ez ma-
gaba foglalja a kormany attelepitéséhez szikséges feltételek megte-
remtését, illetve a szovetséges nemzetekkel a szamuizott kormany be-
fogadasara vonatkozé megallapodasok megkotését is. Az arnyékkor-
many tagjai vonatkozasaban fontos kitétel tovabba, hogy a vezetéket
és a keretallomanyt mar békeidészakban ki kell jeldIni és fel kell készi-
teni az ellendllasra. A kvalifikacio tekintetében a ROC egyéb merev
el6feltételeket nem hataroz meg, igy tagjai kijelolheték az allami szek-
torbdl (kormanyzati szervek, rendvédelmi szervek, fegyveres erék stb.)
€s a nem allami szektorbdl is. E tekintetben a békeidbészaki felkészités
mellett az egyetlen fontos kitétel, hogy személylk ne legyen ismert,
felfedhetd, és erre adminisztrativ szinten, a nyilvantartasi adataikra vo-
natkozdlag is intézkedni sziikséges.5? Ezen tervezési és biztonsagi fel-
adatok végrehajtasara a ROC egy, a védelmi minisztériumon vagy a
beligyminisztériumon belul mikodé, szakszolgalatok altal tamogatott
szervezet létrehozasat tartja a legkézenfekvébbnek.>3

Az arnyékkormanyra vonatkozo elbzetes tervezeési és biztonsagi el-
vek (vezet6- és keretallomany kijeldlése, felkészitése stb.) mérvaddk az
els6dleges komponensek kozul a foldalatti és a gerilla komponensre is.
Ennek oka, hogy azokat a ROC ,politikai-katonai entitasokként™* hata-
rozza meg, melyek tevékenységét alapesetben az ellenallas vezetése-
ert kdzvetlenul felelés szervezet — létrehozasa esetén az arnyékkor-
many — koordinalja.>® Bar a két legfontosabb elsédleges komponens fel-
adatai k6zott vannak atfedések, azonban mikodésuk és annak médja,
ahogy a politikai és katonai célu tevékenységeiket kifejtik, eltéré. Ez a
ROC szerint jelentés részben mikodésuk szinterébdl, a kdzvetlen mi-
veleti kdrnyezetik fizikai dimenzidjabdl kovetkezik. Ez a megkozelités
tukrozédik vissza a foldalatti komponens meghatarozasaban is,

51 Uo. 25, 65.

52 Uo. 12-13, 22, 25, 37.
53 Uo. 12-13, 22.

54 Uo. 25.

55 Uo. 12-13.
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miszerint az olyan ,fedett, nem hagyomanyos hadviselést folytatd szer-
vezet, amelyet azért hoznak létre, hogy a gerillaer6k szamara nem hoz-
zaférhetd tertleteken tevékenykedjen, vagy olyan miveleteket hajtson
végre, amelyre a gerillaerék nem alkalmasak.”® Ez a gerillakomponens-
hez viszonyitott definicié abbdl a felvetésbdl kdvetkezik, hogy a ROC a
foldalatti komponenssel alapvetéen varosi, mig a gerillakomponenssel
inkabb ruralis (nem varosi) miveleti kornyezetben szamol.®”

Tekintettel korunk nagyfoku urbanizaciodjara, valamint arra a tényre,
hogy a megszallé a megszallt teruletek feletti ellendrzés érdekében el-
s6sorban a varosok adminisztrativ és infrastrukturalis lehet6ségei ki-
aknazasara tamaszkodik, a ROC a foldalatti komponenst tekinti a leg-
fontosabb ellenallé szervezetnek. A masik ok, hogy a foldalatti kompo-
nens és az ellenallas megszallt tertleten valo politikai vezet6 funkcidit
ellaté arnyékkormany kozott szervezeti atfedések lehetnek.8

A foldalatti komponens fébb feladatai az alabbiak:

- felderités és elharitas, felderitési adatok kiértékelése és elem-
zése;

- radidk Uzemeltetése felforgatas céljabdl;

- kulonb6zd meédiafeluletek (elektronikus, nyomtatott stb.) fel-
hasznalasa a lakossag és a kulvilag iranyaba torténd informacio
terjesztésére;

- fegyverek, 16szerek, robbandanyagok, hamis okiratok stb. el6-
allitdsa, beszerzése;

- logisztikai, szallitasi és finanszirozasi feladatok;

5% Uo. 236.

57 Megjegyzendd, hogy a ROC e tekintetben éles hatarvonalat hiiz a varosi és ruralis
miveleti kbrnyezet kdzott, és nem értekezik kildn a konfliktus soran bekdvetkezé
lakossag mozgasardl, amelynek kdvetkeztében a varosi miveleti kdrnyezet is
jelentésen megvaltozhat. A varosi kdrnyezetet a gerilla-hadviselésre alapvetéen
nem tartja alkalmasnak, ezaltal teljesen ignoralja annak kérdését, amely
egyébként komoly elméleti, szakirodalmi és torténeti hattérrel rendelkezik. A
teoretikusok kozll ezzel kapcsolatban elsésorban Abraham Guillén és Carlos
Marighella emlitendék meg. Rjuk részletesebben lasd Forgacs 2020, 197-215.
Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a varosi gerilla-hadviselésen belldl szamos
olyan tevékenység és feladat jelenik meg, amelyet a ROC a foldalatti
komponenssel tarsit, igy a klasszikus értelemben vett varosi gerilla jelentds
mértékben 6tvdzi a ROC-ban kuldnvalasztott féldalatti és gerillakomponenst. V6.
Marighella 2021.

% Uo. 26, 35, 65, 205.
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- dllampolgarok beszervezése®;

- megszalldk altal keresett személyek rejtése;

- szabotazstevékenységek végrehajtasa varosi kdrnyezetben;
- rejtett egészségligyi létesitmények lizemeltetése.®0

A foldalatti komponenst a ROC sejtszerliszervezetként irja le.6' Ez
a megszallasbdl logikusan kovetkezd tényezd, amely szUkségszerlvé
teszi az ellenallas decentralizalt mikodését, ugyanakkor a ROC elen-
gedhetetlennek tekint bizonyos centralizaciot is, €s igy a centralizacio
és decentralizacié kozotti megfelel6 egyensuly kialakitasat. A centrali-
zacio részben az un. centralizalt adminisztrativ funkcidk (centralization
of administrative functions) tekintetében jelentkezik, amelyhez az
alabbi fébb tevékenységek sorolhatok:

- hamis iratok készitése;

- finanszirozas;

- ellatmany beszerzése;

- felderitési informaciok kielemzése;

- biztonsagi ellenérzéssel 6sszefliggd feladatok.?

A foldalatti aktiv tevékenységek kdzvetlen vezetésének vonatkoza-
saban — a sejtszervezetbdl kovetkezéden — ugyanakkor a centralizacio
inkabb a tevékenységek tervezése, el6készitése és koordinalasa kap-
csan mutatkozhat meg. Konkrét példaként a ROC a szabotazstevé-
kenységeket emliti, amelyek végrehajtasanal a ,centralizalt vezetés”
hianya esetén el6fordulhat, hogy a sejtek ugyanazon célpontok ellen
hajtanak végre szabotazst, ezaltal egymas tevékenységét zavarjak, il-
letve alacsonyabb hatast fejtenek ki.%3 A decentralizacié ellenben a biz-
tonsagi szempontok miatt nélkulozhetetlen, miutan ez biztositja a ru-
galmassagot ahhoz, hogy a foéldalatti komponens az egyes sejtek fel-
fedése, felszamolasa esetén is képes legyen tovabb mikddni. A fold-
alatti komponens és sejtszervezetei kialakitdsanak vonatkozasaban a
ROC adminisztrativ, un. terlleti egységekkel (territorial units) szamol,
melyeket kisebb keruleti (district) egységek alkotnak. Ezeken a keruleti

5% A ROC-ban eredetileg ,recruitment” szerepel, ami elsédlegesen toborzasként
fordithatdé, azonban az ellenallas természetébdl kovetkez6en ez inkabb
beszervezésként értelmezendd.

60 Uo. 26, 38-63.

61 Uo. 26.

62 Uo. 38.

63 Uo. 37.
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egysegeken belul mikodnek a 3-7 f6bdl allo sejtek. A sejtszervezet
fenntartasanal fontos alapelv, hogy a sejt csak a sajat tagjai kilétét is-
merje. A sejtek kozotti kapcsolattartas a sejtek vezetdi, illetve azok
,agynokei” révén valdésul meg, amely elv vonatkozik az ellenallas
egyéb komponenseivel fenntartott oldaliranyd kommunikaciora is.
Ugyancsak fontos kdvetelmény, hogy a sejtek a lehetd legnagyobb te-
ruleti kiterjedésben tevékenykedjenek, amely nemcsak a biztonsagi
szempontok alapjan lényeges (sejtek megszalldk altali felderitése, fel-
szamolasa), de kedvez6 hatast képes kifejteni az ellenallasra is. Ebben
az esetben a megszallé ugyanis a biztonsagi eréit megosztani kény-
szerul, amely altal a teruleti egységeken belul igy kisebb ereji meg-
szallé erbkkel szemben lehet a foldalatti tevékenységet folytatni.®* Az
ellenallas aktivizalédasat kovetben a foldalatti komponens terileti, ke-
ruleti és sejtszervezete fokozatosan, a lakossag korébdl torténd be-
szervezéssel szélesedik ki. Az egyes szervezetek altalaban valamely
specifikus feladatot ellaté csoportként mikodnek, és allomanyukat jel-
lemz&en azonos munkakorben dolgozé, illetve azonos telepulésrészen
lakd polgarokkal toltik fel. Létszamndvekedés esetén azonban a sejt-
szervezet els6sége miatt nem a sejteket fejlesztik tovabb kerileti vagy
terlileti egységgé, hanem Ujabb sejteket hoznak létre.6°

A masik politikai-katonai komponenst, azaz a gerillaeréket a ROC a
kovetkezbképp hatarozza meg: ,alapvetéen irregularis katonak, akik
(...) a szervezett ellenallas fegyveres vagy katonai komponensét alkot-
jak.”® Miként az fentebb emlitésre kerllt, a ROC inkabb a kevésbé ur-
banizalt terileteken szamol a gerillak alkalmazasaval. Elényosnek te-
kinti tovabba, ha azok nagy kiterjedési teruleten tudnak tevékenykedni,
de hozzatéve, hogy a mai modern felderiteszk6zok mar a gerilla had-
viselésnek egyebkeént kedvezd terepviszonyok kozott is eredményesen
tudjak lokalizalni a gerillaerbket, ezért még ilyen koralmények kozott is
inkabb a varosi kdrnyezet — és igy a foldalatti komponens — a meghata-
rozé az ellendllas soran.®” A gerillak legfontosabb feladata, hogy korla-
tozott harctevékenységukkel, elsésorban lesallasok és rajtatutések vég-
rehajtasaval, valamint szabotazstevékenységekkel zavarjak a meg-
szallé erbket; csapatmozgasaikat akadalyozzak, anyagi-technikai esz-
kozeiket pusztitsak, moraljukat romboljak.%® A foldalatti komponenshez
hasonldéan, a gerillaszervezetek vezet6- és keretallomanyat mar béke-
id6szakban szukséges kijelolni, illetve felkésziteni az ellenallas soran

% Uo. 38-39.
% Uo. 38.
% Uo. 27.
7 Uo. 14.
% Uo. 27.
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ellatando feladataikra.®® A gerillaerék végrehajtéallomanya allhat visz-
szamarado erdként alkalmazott katonai szervezetekbdl, illetve a polgari
lakossagbol beszervezett és felkészitett egyénekbdl is. Utobbiak az el-
lenallas szélesebb kor( tarsadalmi tamogatottsaga esetén jarulhatnak
hozza nagyobb mértékben a gerillaerék létszamnoveléséhez, amely al-
tal fokozottabb gerilla aktivitas fejthet6 ki. A ROC kiemeli, hogy a gerillak
ugyan irregularis jellegd, kis alegységekben tevékenyked6 erék, szerve-
zetlk azonban a regularis er6kéhez hasonlé: fliggelmi rendszerben mu-
kodnek, illetve kulonbdzé szakterlletekért felelés szervezeti elemekbdl
felépll6 torzsstruktaraval rendelkeznek.”®

A harmadik els6dleges komponenst, a kisegit6 komponenst a ROC
ugy hatarozza meg, hogy az a ,lakossag azon része, amely aktiv fedett
tamogatast nyujt a gerilla- vagy foldalatti [komponens] részére.””! A ki-
seqité komponens nem 6nallé entitast, csupan a foldalatti, illetve geril-
lakomponenst tamogato elemek 6sszességét jelenti. Kevésbé koherens
szervezet, miutan az el6bbi két komponenssel ellentétben nem vagy
csak minimalis szervezeti keretekkel rendelkezik. Tagjait az ellenallas-
ban aktiv szerepet vallalé egyének alkotjak, akik altalaban csak id6sza-
kosan, megbizas alapjan latnak el bizonyos, szamukra meghatarozott
feladato(ka)t. Az ellenallas szervezetérdl és mikodésérdl kizardlag any-
nyi informacioval rendelkeznek, amely konkrét feladataik végrehajtasa-
hoz sziikséges, ezért tevékenységuk felfedése, illetve elfogasuk esetén
nem tudnak érdemi informacidkat szolgaltatni az ellenallasrél a meg-
szallo hatosagok és er6k szamara.”? Jellemzd feladataik az alabbiak:

- elldtmany beszerzése, elosztasa;

- specifikus eszk6zok elballitasa;

- biztonsagi feladatok, korai elérejelzés;
- informaciogydjtés;

- beszervezés;

- futar és kézbesit6i feladatok;

- médiaanyagok terjesztése;

- biztonsagos hazak kezelése;

- szallitasi feladatok.”

69 Uo. 12

70 Fiala 2020: i. m. 27.
1 Uo. 26

72 Uo. 25-27.

73 Uo. 27.
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Az utolsé els6dleges komponens, a nyilt komponens ,az ellenallas
nyilt politikai kifejez6dése a megszallt terlleten, amennyiben annak lé-
tezését a megszall6é vagy az altala létrehozott kormanyzat megtiri és
engedélyezi.”’* Amint a meghatarozasbal lathatd, ez a komponens csak
opcionalisan jon létre. A nyilt komponens nem feltétlenul szervezeti for-
maban mudkodik, szerepét ugyanis betoltheti egy karizmatikus személy
is. Megfelel6en elbkészitett ellenallas esetén a nyilt komponens a nem-
zeti legitim kormanyt, illetve az annak jogfolytonossagat megtestesité
szamuizott, illetve arnyékkormanyt képviseli. Amennyiben ilyen kor-
manyzati szervezetek nem jottek létre, akkor a nyilt komponens betolt-
heti az ellenallas politikai vezetésének funkcidit is, de lehet egy, a meg-
szallt terlleten miikddé ellenzéki politikai erd is. Feladata magaba fog-
lalhatja a megszallokkal valo kdzvetlen targyalasok lefolytatasat, a meg-
szallt terlletek képviseletét — beleértve a nemzetkozi szinteret is —, to-
vabba maganak az ellenallasnak a valtozé mertéki politikai tamogata-
sat. Utobbi elsésorban a megszallokkal fenntartott kapcsolatrendszer
fuggvénye: minél nagyobb nyomas helyezédik a nyilt komponensre, an-
nal kevésbé vallalhatja fel ezt a tamogatd szerepkort.”

Az elsédleges ellenallé komponensek a ROC megfogalmazasa sze-
rint ,belsé és kllsé tényezdktél befolyasolt dinamikus és fejl6d6 kap-
csolatban léteznek.””® A megszallt teriileten vald tevékenységeik tekin-
tetében bizonyos foku egyuttmikodés, illetve egymasrautaltsag all
fenn, amely az ellenallas sikere tekintetében létfontossagu tényezének
tekintend6.”” Ez a legkdzvetlenebbil a foldalatti-kisegitd és a gerilla-
kisegit6 komponensek kozott valosul meg, miutan a kisegité kompo-
nens kozvetlen tamogatast nyujt azok szamara. A féldalatti komponens
egyik legfontosabb feladata, a felderités pl. a kisegit6k altal szerzett
informaciok feldolgozasa és elemzése altal valdésul meg, illetve az
alapvet6 logisztikai feladatokat (élelem, ivéviz, Uzemanyag stb. be-
szerzése, szétosztasa) is a kisegitékkel hajtatja végre. Kizarélag a ne-
hezebben beszerezhet6 anyagokkal, vagy fontosabb, illetve bonyolul-
tabb tervezést igényld logisztikai feladatokkal kapcsolatos tevékenysé-
geket végzi kdzvetlendl (pl. 16szerellatas).”® Hasonld gyakorlat érvé-
nyesul a gerilla- és a kisegitd komponens viszonyrendszerében is. A
kisegit6 komponens mindemellett potencialis humaneréforrast is jelent
a foldalatti és gerillakomponensek szamara; amennyiben egy kisegit
személy kell6 ismeretekkel vagy szaktudassal rendelkezik, és

7 Uo. 28.
75 Uo. 29.
76 Uo. 28.
7 Uo. 61.
78 Uo. 42, 54.
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bizonyossagot nyert elkotelez6dése az ellenallas iranyaba, ugy ezen
szervezetek tagjava valhat.”® Természetesen az egylttmiikddésnek a
foldalatti és a gerillakomponensek kozott is a lehet legnagyobb mér-
tékben meg kell valésulnia. Megfelel6en el6készitett ellenallas esetén
a foldalatti komponens — a sajat kisegit6i kozremikodésével — beszer-
vez6, logisztikai, felderitési stb. feladatok ellatasaval tdmogatja a ge-
rilla er6k tevékenységét.&°
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2. szamu abra. Az ellenalld struktara elvi vazlata®’

Végezetll, a politikai és elsédleges komponenshez sem sorolt la-
kossagi kdzremikodést a ROC egy olyan kvazi komponensnek tekinti,
amely a megszallt terlleten é16 és az ellenallasban aktivan nem részt-
vevl, de azt kdzvetetten mégis tamogatd polgarokbdl all. Szereplk
dontéen a passziv ellenallasra korlatozddik. Ez alapvetéen bizonyos
rendszabalyok és kotelezettségek szandékos mulasztassal vagy

7 Uo. 41.
80 Uo. 39, 48, 51.
81 A ROC-ban talalhato abrak alapjan készitette a szerzd.
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figyelmen kivul hagyasaval a megszallok tevékenységének akadalyoz-
tatasat jelenti. A lakossagi kozremikodés ugyanakkor még az aktiv
szerepvallalas hianya ellenére is dont6 tényezd, miutan ,az ellenallo
komponensek a lakossagbdl jonnek |étre és abba vannak beagyazva,
igy a tulélésiik érdekében a lakossagi tAmogatasra tamaszkodnak."8?

Az ellenallas

A miuveleti koncepciok a NATO-ban elfogadott meghatarozas sze-
rint olyan dokumentumok, amelyek harcaszati vagy hadmuveleti szint{
,problémakra” nyujtanak megoldast — legalabbis elméletben.®3 Céljuk
tehat, hogy valaszt adjanak arra, hogy a katonai erét hogyan kell(ene)
alkalmazni egy meghatarozott cél elérése érdekében.?* Miként azt az
elnevezése is mutatja, a ROC miiveleti koncepcio, szikebb értelem-
ben vett hadmiveleti kérdésekrél azonban rendkivil kis terjedelemben
értekezik. A miveleti elgondolasok (concept of operations, CONOPS)
kidolgozasanal alkalmazott modszereket és szempontokat nem vagy
csak érintlegesen vizsgalja.8® Arra sem tér ki részleteiben, hogy az
ellenallas miként integralddik egy atfogd miveleti elgondolasba. E te-
kintetben mindossze csak az alabbi, nagyon altalanos jellegi miveleti-
fazis-modell lelhet6 fel benne:

1. fazis: felkészullés, reziliencia-épités, elrettentés — az ellenalld
képesseg kialakitasa;

2. fazis: konfliktus kezdete — a hagyomanyos er6k mozgositasa és
az ellenalld szervezet aktivizalasa;

3. fazis: részleges megszallas — nem erszakos és passziv lakos-
sagi ellenallas, informaciés miiveletek és ,nemzeti ellenalld
hadviselés”;

4. fazis: a sajat hagyomanyos er6k veresége, semlegesitése,
esetlegesen barati orszag terlletére torténd kényszerl atcso-
portositasa — az ellenallas folytatasa a megszallt terlleten a

82 Uo. 25-26.

83 AAP-47 2019, 4. Bar a NATO az eredeti szovegben az ,operating concept” helyett
az ,operational concept’” szakkifejezést alkalmazza, ez az ilyen jellegi
dokumentumok tekintetében nem jelent eltérést. Lasd Pikner et al. p. 19.

84 Pikner etal.: i. m. 19.

8 A mivelettervezés folyamatadban az elfogadott CONOPS alapjan kerlinek
kidolgozasra a tényleges miveleti tervek (operation plan, OPLAN), amely alapjan
az er6k alkalmazasra kerlinek, végrehajtigk miveleti feladataikat. A
mivelettervezés folyamatara lasd AJP-5 2019, 3-1-3-12.
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barati er6k ellentamadasanak kedvezd korulmények megterem-
tése érdekeében;

5. fazis: eredeti helyzet visszaallitdsa — er6k demobilizacidja, rein-
tegralasa, visszatérés az elrettentéshez.8

A ROC a konfliktus id6szakat tekintve (2. fazistol) érdemben csak
az ellenallasrol értekezik. Az idétényezd tekintetében a kiinduldpontjat
ezért mar egy olyan hadmdveleti helyzet képezi, amelyben az orszag
egy része vagy egésze megszallas ala kerult (3. és 4. fazis), és ezt a
tér vonatkozasaban kizardlag a megszallt tertleten folytatott tevékeny-
ségekre korlatozdédoan vizsgalja. Az ezeken a kereteken kivul esé mi-
veleti tevékenységekkel kapcsolatban csak néhany, révid megallapi-
tast tesz. llyen példaul, hogy ha a konfliktus hibrid, nem harcolé mive-
letek formajaban — itt konkrétan proxy er6k alkalmazasaval — veszi kez-
detét, akkor els6ként a felderités, a SOF és a rendvédelmi szervek re-
agalnak, mig ,nyilt”, azaz hagyomanyos katonai tamadas esetén a ha-
gyomanyos erék és a SOF képességek alkalmazasa a meghatarozé.
Utdbbiak egyes elemei a hagyomanyos védelem sikertelensége ese-
tén — felderitd képességek tamogatasaval —, visszamaradé eréként ke-
rilhetnek alkalmazasra a megszallt teriileten.8” A hagyomanyos had-
miveletek kérdését a fentebb jelzett tér- és idékeretnek megfeleléen
mar nem taglalja, mindéssze az idétényez6 vonatkozasaban talalni
benne két fontos alapelvet, amely az ellenallas és az egyéb tevékeny-
ségek 0sszehangolasa vonatkozasaban Iényeges. Ezek:

1. az ellenallast nem szabad a konfliktust megel6z6 fazisban akti-
valni és a rendvédelmi er6k megerfésitésére vagy tdmogatasara
alkalmazni az ellenséges fedett tevékenységekkel szemben?8s;

2. Az ellenallasnak célszerl a sajat, a barati és szdvetséges erék
ellentamadasa idején nagyobb katonai aktivitast kifejtenie.

86 Fiala 2020: i. m. 17-20. A hivatkozott oldalon kozolt abra némiképp eltér az ott
kozolt szoveges leirastol, miutan az a kockazati tényez6k tekintetében vizsgalja
az ellenallast. A fazisoknal az irott szovegre tamaszkodtam.

87 Uo. 20.

88 Uo. 17, 20.

89 Uo. 35-36. A ROC ezt az alapelvet a féldalatti komponens lehetséges ,stratégiai”
kozott targyalja. E tekintetben megkuldonbdzteti az ellenallas politikai és katonai
végrehajtott  tevékenységek kerilnek alkalmazasra. Utdbbiak  soran
értelemszeriien a gerillakomponens szerepe is nagyobb, figgetlendl attél, hogy
ezek a stratégidkat csak a foldalatti komponens vonatkozasaban vizsgalja.
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Az els6 alapelv az ellenalld szervezet felfedésének megel6zése
szempontjabdl Iényeges. Bar a stratégiai alapvetések szerint, az elret-
tentés célja miatt az ellenallas lehetséges alkalmazasanak ismertnek
kell lennie a potencialis agresszor szamara, azonban tul korai aktiva-
lasa olyan, az ellenallé szervezetre vonatkozé informacidkat fedhet fel,
amely ellehetetleniti azoknak a megszallas soran valo tovabb mikode-
sét. Ez az alapelv kulonosen a ROC-ban legvaldszinlbb cselekvési
valtozatnak tekintett szcenario tukrében lényeges, amely szerint az ag-
resszor a kezdetben elsésorban nem kinetikus és hibrid miveleti elja-
rasokat alkalmaz, melyek célja a katonai megszallashoz szukséges
kedvez6 korilmények megteremtése. Ezek az alabbi tevékenységeket
foglalhatjak magukba:

- kiberhadviselés, a célorszag mikodésének zavarasa, szabo-
tazscselekmények;

- ,sebezhetb lakossag” befolyasolasa (etnikai, vallasi, faji kisebb-
ségek);

- kulcsfontossagu ipari létesitmények elleni tdmadasok a gazda-
sagi és pénzugyi szektor zavarasa céljabal;

- hibrid hadviselés és aszimmetrikus harceljarasok;
- korlatozott céli hagyomanyos tamadé tevékenységek.°

A masodik alapelv mar az eredeti helyzet visszaallitasat célzé ellen-
tamadas kérdéseéhez kapcsolodik, és arra mutat ra, hogy a hagyoma-
nyos erbk tevékenységére az ellenallas ebben a fazisban tud a legin-
kabb pozitiv hatast kifejteni. Ez abbdl a logikabdl kovetkezik, hogy a
megszallt terlleteken a megszallé erdk természetszeriileg olyan mér-
ték er6félényben vannak, hogy az ellenallassal 6nmagaban a szuvere-
nitas helyreallitdsa nem lehetséges.®! Az ellenallas legfébb célja ezért a
megszallo hatésagok és erdk tevékenységeinek akadalyozasa, illetve
zavarasa. A megszallokkal szembeni harctevékenységek és az anyagi-

% Uo. 20-22.

91 Megjegyzendd, hogy egyes gerilla elméletekben megjelenik az a tétel, hogy a
gerillaer6k az elhuzédd konfliktus soran fokozatosan regularis haderévé
alakulhatnak, illetve azza kell fejlédnilk, és igy — legalabb is elvben — képessé
valhatnak atta is, hogy ©6nerébdl helyredllitsak a szuverenitast. Lasd Forgacs
2020. Ez a megkozelités ugyanakkor a specifikus koriimények kdzott lezajlott,
masodik vilaghaborus ellenalldmozgalmak, illetve a kifejezetten belpolitikai célu
felkelések, forradalmak és polgarhaboruk tapasztalatain alapul. A ROC azonban,
miutan az ellenallast az allami kontinuitas letéteményesének tekinti, amelynek
nincsenek belpolitikai céljai, illetve szamol a szdvetséges és partnerorszagok
tamogatasaval, ezt a megkdzelitést — indokoltan — nem vizsgalja.
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technikai eszkd6zOk pusztitasa vegrehajtasanal minden esetben az el-
lenalld6 komponensek tuléléképessége az elsédleges szempont. Az el-
lenallas katonai képességeinek ilyen modon torténé megdvasa teszi
ugyanis lehetévé, hogy a hagyomanyos erdk ellentamadasa soran az
ellenallas aktivabb tevékenységet fejtsen ki, ezaltal hatasosabban za-
varva és akadalyozva a megszallé er6k mlveleteit, és igy nagyobb mér-
tékben jaruljon hozza a hadmiiveleti célok megvaldsitasahoz.%?

Ami magat az ellenallas soran végrehajtott tevékenységeket illeti, a
ROC, noha az ellenallast tobb helyen is ,hadviselési formaként” (form
of warfare) nevesiti®3, azokrol meglehetésen tdomoren értekezik ilyen
értelemben. Az ellenallason belul megjelend tevekenységekrdl szold
,hadviselési mddszerek” (methods of warfare) c. alfejezet terjedelme
alig tébb mint két oldal.%* Erre a fentebb targyalt, az altalanos informa-
cioknal k6zolt szempontok adnak magyarazatot, miszerint a ROC az
ellenallast alapvetéen az IW, és azon belul is f6leg az UW tevékeny-
ségekkel tarsitjia. A ROC az emlitett hadviselési modszerek c. alfeje-
zetben, tablazatos formaban a harom f6 ellenallé komponens bontasa-
ban 0sszesen 0t tevékenységet nevesit, hozzatéve, hogy ezek csupan
a fébb tevékenységeket takarjak, illetve azok végrehajtasa tekinteté-
ben a komponensek kozott atfedések lehetnek, tehat ez sem kizardla-
gos. A felsoroltak kdzll azonban részletesebben csak kettdvel, a fold-
alatti komponens felforgatd (subversion) és szabotazs (sabotage) te-
vékenyseégeirél értekezik.

AZ ELLENALLO KOMPONENSEK FOBB HADVISELESI MODSZEREI®®
2. szamu tablazat

Foldalatti kompo- Gerillakomponens Kisegit6 komponens
nens
Felforgatas Lesallas Nem er8szakos titkos
Szabotézs Rajtaiités ellenalias

A felforgatast a ROC az USA terminoldgiajaval 6sszhangban hata-
rozza meg, igy azt azon tevékenységekkel tarsitja, melyek célja ,egy

92 Uo. 35-36.

9 Uo. xvi, 1, 26, 65, 83.

% Uo. 29-31.

% Forras: Uo. 29. A kisegité komponensnél a ROC-ban eredetileg két cella
szerepel; a fentiben ,titkos nem erdszakos”, mig az alséban ,ellenallas”. Ez
feltételezhetben szerkesztési hiba, miutan a sz6vegben semmi sem utal arra,
hogy itt két kilénbdz8 tevékenységrél lenne szd, ezért az itt egy cellaban, egy
tevékenységként szerepel.
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kormanyzo hatalom katonai, gazdasagi, lélektani vagy politikai erejé-
nek aldasasa.”® A felforgatas szamos konkrét tevékenység formaja-
ban megvaldsulhat, beleértve a propagandat, az informaciés muivele-
teket, a kulcsfontossagu személyek elmozditasat vagy likvidalasat, a
kalon is targyalt un. szelektiv szabotazs cselekményeket, tovabba a
megszallok és tamogatoik altal hasznalt kormanyzati intézményekbe
torténé beszivargast és azok mikodésének zavarasat. Ezek egyideji-
leg erdsithetik a megszallt teruletek lakossaganak moraljat is, akik igy
aktivabban tamogathatjak az ellenallast.®” Torténelmi tapasztalatok
alapjan a ROC az ellenall6 felforgatd tevékenységek tipikus esetének
egy olyan forgatokodnyvet tekint, amelyek eredményeként polgari za-
vargasok alakulnak ki, és azokra a megszalldk tulzott, er6szakos reak-
cioval valaszolnak. Ez a tulzott reakcié egyrészt alkalmas lehet a sajat
allampolgaroknak a megszallékkal szembeni ellenséges érzuletének
fokozasara, masfel6l a nemzetkdzi k6zosség, de akar még a meg-
szall6 erdk allampolgarai szolidaritasat is kivalthatja vagy erésitheti.®

A szabotazs tevékenységeket a ROC — USA és NATO egyezmé-
nyes terminologiai meghatarozasok, valamint azokat részletesen tar-
gyald doktrinak hianyaban® — elméleti munkak és szekunder forrasok
alapjan irja le, illetve vizsgalja. Eszerint a szabotazs ,a haborus vagy
nemzetvédelmi felhasznalasu anyagok, helyiségek vagy kdézmivek
megrongalasa, megsemmisitése vagy tudatosan hibas eléallitasa.”'°
A szabotazson bellil a ROC megkulonbozteti a szelektiv és az altala-
nos szabotazst.

A szelektiv szabotazs olyan Iétesitmények és objektumok rendelte-
tésszer(l mikodése ellen iranyul, amelyek a megszallok szamara lét-
fontossaguak, és azok funkcidja nehezen helyettesithetdé vagy helyre-
allithaté. Példaként a ROC olyan folyami atkel6k rombolasat emliti,
amelyek a megszallé er6k csapatmozgasai, illetve ellatasa szempont-

% vo6. Uo. 29; AAP-06, 124; DOD 2021, 204.

97 Fiala 2020: i. m. 29.

% Uo. 29.

9 Az USA ¢és a NATO terminologiai kiadvanyokban csupan a
szabotazscelekmények elharitasara iranyuld ellenszabotazs (counter-sabotage)
szerepel 6nalldé miszoéként. vo. AAP-06 2021; DOD 2021. A leginkabb
mérvadonak tekinthetd USA kulonleges miiveleti és felkelésellenes miveleti
doktringja sem hatarozza meg vagy vizsgalja részleteiben a
szabotazstevékenységeket, csupan alkalmazza a kifejezést. lgaz ez nemzeti
szinten is, igy az MH kilénleges miveleti doktrinaja is csak emlitést tesz arrdl vo.
Alt/19; JP 3-05; JP 3-24. Hazai viszonylatban ugyanakkor nem MH-kiadvanyban
fellelhet6 szakszer( meghatérozas. Lasd Berkané 2015, 585.

100 Fiala 2020: i. m. 30.
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jabdl nagy jelentéségiek. Hozzateszi ugyanakkor, hogy a szelektiv
szabotazscselekmények lehetnek nem kinetikus tevékenységek is (pl.
kibertamadasok). A szelektiv szabotazs végrehajtasanal a ROC els6-
sorban az id6tényezd fontossagat hangsulyozza. Eszerint adott szabo-
tazscselekmeényt akkor szikséges vegrehajtani, amikor az kdzvetlenul
képes hatranyosan befolyasolni a megszallé hatésagok és erék egy
tervezett vagy folyamatban lévé tevékenységét. Erre példaként ujfent
a folyami atkel6helyek rombolasat emliti, amelyek ilyen hatast csak ak-
kor képesek kifejteni, amennyiben azok hasznalata legalabb harca-
szati jelent6ségl (pl. csapatmozgasok akadalyozasa). Ellenkezé eset-
ben lehetséges, hogy ugyanez a szabotazscselekmény csupan a helyi
polgari lakossag mindennapjaira lesz negativ hatassal (pl. polgari koz-
lekedés).%!

Az altalanos szabotazs ezzel szemben olyan, dontéen a lakossag
altal végrehaijtott cselekményeket jelent, amelyek jéval korlatozottabb
hatast fejtenek ki, illetve nem feltétlenil okoznak nagy mértékl anyagi
veszteséget, de alkalmasak arra, hogy a megszallok tevékenységét
zavarjak. Természetuket tekintve lehetnek aktiv és passziv cselekmeé-
nyek. A ROC az el6bbiekhez sorolja a kilébnb6z6 gyulékony anyagok-
kal, improvizalt robbandszerekkel végrehajtott cselekményeket, a
megszallt terlleten mikddo tzemi gépek fizikai rongalasat, meghiba-
sodasuk elbidézéseét, tovabba a megszallok kozuti szallitasainak aka-
dalyozasat. Végrehajtasuk alapvetéen konnyen eldallithaté vagy be-
szerezhet6 eszkozokkel és egyszerii mddszerekkel valosul meg: Mo-
lotov-koktélokkal, az tzemi gépek csapagyainak homokkal vagy csi-
szoloporral, illetve a gépjarmivek Uzemanyaganak haztartasi vegyi-
anyagokkal (pl. fehéritd) valé szennyezésével, improvizalt szoges ut-
zarak létesitésével, utak kivagott fakkal, teherautdkkal torténé eltorla-
szolasaval vagy hamis utjelzé/uttereld tablak alkalmazasaval. A pasz-
sziv szabotazscselekmények ettél eltéréen, leginkabb az tzemekben
dolgozdk szandékos mulasztasa és szakszeritlen munkavégzése altal
valésulnak meg. llyen a gépkarbantartasi feladatok elmulasztasa, a gé-
pek nem szakszer(i 0sszeszerelése, a termelés lassitasa, de akar
maga a munkavégzéstél vald tavolmaradas is.%?

A gerillakomponensek tevékenységeit a ROC egyaltalan nem rész-
letezi, miutan e tekintetben a kis alegységek altal végrehajthato korla-
tozott harctevékenységekre — elsésorban lesallasra és rajtattésre —,
valamint az IW és gerilla hadviselésre vonatkozo szabalyzatok és

101 Uo.
102 Yo,
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doktrinak vonatkozo passzusait tekinti mérvadonak.'%® E tekintetben
egyébként a mai hatalyos referenciaanyagok is még a klasszikus ge-
rilla/partizan®4 teoretikusok (pl. Mao Ce-tung) alapelveire tamaszkod-
nak.1%5 Ez alapjan a gerilla hadviselés harom f6bb altalanos alapelve a
tamadoszellem, a meglepés és a mozgékonysag'®, melyek mind a ge-
rillak korlatozott katonai képesseégeibdl kovetkeznek. A gerillak a szem-
benallo fél eré6folényét csak ugy képesek ellensulyozni, ha az atmeneti
kedvez6 koriulményeket (pl. terep, nem kelléen biztositott objektumok,
kisebb ereji kikulonitett erék stb.) és a meglepés tényezébjét kihasz-
nalva tamadodlag lépnek fel (pl. rajtalités, lesallas). Mozgékonysaguk a
tulélés és az er6k megdvasa szempontjabdl létfontossagu, ezért keru-
lik a nagy veszteség kockazataval jaroé harctevékenységeket, illetve at-
meneti gerillabazisokra'®” és széttelepitett rejtekhelyekre, raktarakra
tamaszkodva, gyakorta valtoztatjak helyzetlket, ezzel csdokkentve a
felderithetéségiik lehetéségét.'%8

Ami a kisegité komponensekkel tarsitott (nem erészakos) titkos ellen-
allast illeti, annak a ROC ugyan szentel egy rovid bekezdést, azonban
itt Iényegében csak ezen komponensek altalanos, fentebb mar ismerte-
tett tamogato tevékenységeire torténik utalas.’®® E tekintetben a ROC
igy ezeket a tamogato feladatokat is hadviselési mddszernek tekinti.

Megjegyzend6, hogy bar a ROC a hadviselési modszerek fejezet-
ben csak az ellenallas szervezett komponensei tevekenységeit tag-
lalja, de hozzateszi, hogy ide sorolhatok a tarsadalom altal kifejtett
egyeb, passziv és nem erfszakos ellenallé tevékenysegek is. ElGbbiek
olyan, jellemzéen az egyén szintjén megnyilvanulé tevékenységek,
amelyek bizonyos fokig képesek a megszallok moraljara negativan
hatni, illetve mindennapi tevékenységeiket hatraltatni. Ebbe beletarto-
zik egyes szabalyok tudatos figyelmen kivil hagyasa, a szandékos

103 Uo. 29.

104 A gerilla és partizan fogalmak vonatkozasaban Forgacs Balazzsal egyetértve,
azok lényegében azonos jelentéstartammal birnak. vd. Forgacs 2020: i. m. 18—
22.

105 vo. JP 3-24 2021, 11-14-11-15.

106 v6. Grdovic 2009, 10-11; FM 31-21 1961, 8—11. Utdbbi hatalyon kiviil helyzett,
hideghaborukori doktrina (tabori szabalyzat) ugyan, de a gerilla-hadviseléssel
kapcsolatos megallapitasait a mai napig hivatkozzak.

107 ldeiglenes helyszin, ahol a gerillalétesitmények, -parancsnoksagok és egyes
gerillaegységek allomasoznak. A gerillabazis atmeneti, amelynek a bazison belll
tartozkodd allomany altal gyorsan attelepithetének kell lennie.” ROC 2020: i. m.
235.

108 Grdovic 2009, 10-11; FM 31-21 1961, 8-11.

109 Fiala 2020: i. m. 30.
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mulasztas, lassi munkavégzés stb."'® A nem erészakos ellenallas el-
lenben kollektiv cselekményekben nyilvanul meg, pl. tintetések, de-
monstraciok vagy bojkott formajaban, de ide sorolhaté egyes szimbo-
lumok™' hasznalata is. Leghatasosabb és egyben legveszélyesebb
formaja a tdmeges polgari engedetlenség, amely ugyanakkor kdnnyen
tulléphet mar a nem erészakos tevékenységek korén is (pl. megszalld
biztonsagi erdk fizikai veszélyeztetése altal).!?

Zar6 gondolatok

A ROC kidolgozasakor fontos iranyelv volt az ,USA-centrikus meg-
kozelitések kerllése.”''® Ez minden kétséget kizaréan el6remutatd
gondolat, tekintettel arra, hogy a legtobb NATO-nemzet ugyan adap-
talja az USA elveit kdvetd szovetséges doktrinakat, az abban foglaltak
szerint azonban csak kevesen képesek erdiket alkalmazni. Az USA a
vilag jelenlegi leger6sebb katonai hatalma, amely mindemellett jelen-
t6s erbkivetitési képességekkel is rendelkezik. Ezen tényezdk, vala-
mint katonaféldrajzi helyzete miatt, nem kell érdemben szamolnia a sa-
jat teruletén folytatott magas intenzitasu szarazfoldi harcolé mivele-
tekkel vagy a megszallas esetével. A ROC ezért bevallottan is a kis —
és tobbnyire semleges vagy egykor semleges — allamok atfogé védel-
mét vizsgalva fogalmazta meg alapelveit''4, amelyek védelmi koncep-
cidiban jellemz&en mar évtizedekkel korabban is megjelent az ellenal-
las és a gerilla-hadviselés, mint a nemzeti szuverenitas helyreallitasa-
ért folytatott kiizdelem végs6 formaja.''® Ezzel 6sszhangban vallaltak
ezen kis nemzetek szakértdi is aktiv szerepet a ROC kidolgozasaban.
A ROC indokoltan tekintheté mérfoldkének a tekintetben, hogy ezzel a
kis allami megkozelitéssel képes volt olyan folyamatot elinditani a
NATO-n beldl, hogy egyaltalan szakmai parbeszéd targya lett egy
olyan hadmdiveleti helyzet vizsgalata, amely szamba veszi annak lehe-
t6ségét, hogy akar még egy szovetséges nemzet tertlete vagy annak
egy része is megszallas ala kerulhet. Bar katonai szempontbdl a leg-
veszélyesebb cselekveési valtozatok elemzésénél egy ilyen szcenariot

10 Uo. 14.

1 Ezzel kapcsolatban hazai példaként emlitheté meg pl. az 1956-os forradalom
leverését kovetéen falfirkakon és roplapokon megjelend ,MUK” (Marciusban
Ujra Kezdjiik) jelszé.

12 Uo. 68-71.

13 Fiala 2019.

"4 Fiala 2020: i. m. 1-2.

15 Molnar 2023, 38-42, 81-89, 101-128.
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logikusan szukséges (lenne) vizsgalni, azonban a NATO fennallasa
ota a nyilt kommunikaciéban mindig a jelenleg hatalyos szovetseégi
stratégiai koncepcioban is deklaralt, ,megveédjik a Szovetségeseink te-
riletének minden egyes centiméterét”!'6-elv érvényesiilt. Az akarcsak
atmeneti teruletvesztésrdl vagy a hadmiveletek soran esetlegesen je-
lentkez6 kényszer( terlletfeladasrdl alapvetéen tabunak szamitott
nyilt vitakat folytatni még a hideghaboru idején is, amikor is sokkal na-
gyobb katonai nyomas helyezédott a Szovetségre.'” Természetesen,
a nem nyilvanos kommunikacioéban és a hadmdiveleti tervezésben fel-
lelhetd volt az ilyen esetekre torténd felkészilés. Ezzel 6sszefiggés-
ben a ROC is k6zdl a mellékletei kozo6tt olyan esettanulmanyokat, ame-
lyek azokat az ellenallé tevékenységeket is magukba foglalé egyes hi-
deghaborus titkos muveleti terveket ismertetik, melyeket olyan ese-
tekre dolgoztak ki, ha valamelyik NATO- vagy semleges orszag egy
kommunista puccs vagy nyilt katonai er6 alkalmazasa kovetkeztében
szovjet fennhatosag ala keriilne.'"® Ezekbdl a ROC az ellenallas el6-
készitése és tervezése tekintetében sokat meritett, ugyanakkor nem
teljesen feleltethet6k meg a sajat iranyelveinek. Titkos mUiveleti termé-
szetUkbdl kovetkezéen ugyanis ezekben az ellenallas nem volt ismert
az agresszor szamara, tehat az elrettent6 hatas nem érvényesulhetett,
illetve ugyanezen okbdl kifolyolag a lakossagot sem lehetett arra olyan
mértékben felkésziteni. A ROC-ban kozolt torténeti esettanulmanyok
masik csoportjat képezdé masodik vilaghaborukori ellenallé mozgalmak
esetében a problémat pedig az jelenti, hogy azok tapasztalatai ugyan
hasznosak a konkrét ellenall6 tevékenységek vonatkozasaban, ugyan-
akkor ezek vagy alulrél vagy mar a megszallast bekodvetkezte utan
szervez6ddé mozgalmak voltak. Ebbdl kdvetkez6en nélkiulozték a beé-
keidGszaki el6zetes tervezést, a felkészllést és igy az elrettentést is.'"®
Ezek az esettanulmanyok — illetve a ROC-ban hivatkozott egyéb had-
torténeti példak'?® — mas-mas szempontbdl ezért, bar hasznosak, de
nem megfeleltethetéek a ROC &ltal megfogalmazott kovetelmények-
nek. Ezen a ponton mutathato ki, hogy a ROC-nak valoéjaban mégsem
sikerult teljesen elkerulni az ,USA-centrikus megkodzelitéseket”. Bar
nem volt célja ennek kifejtése, de teljességgel ignoralja annak a had-
miveleti fazisnak a vizsgalatat, amikor a hagyomanyos erék védelmi
hadmiiveletiik soran tervezetten vagy kényszeriien adnak fel terlletet,

116 NATO 2022 Strategic Concept 2022, 6.

"7 Molnar 2023: i. m. 159-194.

18 Fjala 2020: i. m. 153-198.

19 Uo. 121-152.

120 A ROC f6sz6vegében 6nallé esettanulmanyban nem kozolt szamos hivatkozas
fellelhet6 egyéb felkelésekre, gerillahaboriukra stb., melyeknek egyes
jellegzetességeit a ROC adaptalta.
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és igy annak kérdését is, hogy ebben a dinamikus hadmiveleti fazis-
ban mely er6ket és hogyan célszeri visszamaradé eréként alkalmazni.
Ezzel az ellenallast Iényegében mar egy olyan miveleti kornyezetben
vizsgalja, ahol a megszallas mar megvaldsult. Az ellenallasra ezért
gyakorlatilag az USA SOF valsagreagaloé miveletei soran alkalmazott
UW elveit vetiti ra, azzal a kilonbséggel, hogy az ellenallast ez esetben
szoOvetséges vagy barati teruleten szikséges tamogatni. A fentebb em-
litett kis allamok védelmi koncepcidinak ezzel szemben éppen az a
legfébb sajatossaga, hogy bar a SOF-fal hasonloképpen szamolnak a
polgarok ellenallasra torténé felkészitését és az ellenallas tamogatasat
illetéen, de a hangsulyt a hadmiveletek dinamikus szakaszara helye-
zik. Céljuk, hogy az orszag mélységébe elényomulé tamadé a kezde-
tektdl akadalyozva legyen abban, hogy tényleges kontrollt tudjon gya-
korolni az altala ellen6rzott tertleteken. Erre els6sorban a késleltetést
folytatd vagy kényszerlien visszavonulast végrehajto féer6ktdl elsza-
kado teruletvédelmi er6ket alkalmaznak visszamarado erékeént. Fel-
adatuk az elérenyomuld tdmado erék szarnyanak, puhacélpontjainak
és elsdsorban az utanpotlasi vonalainak pusztitasa, ezzel akadalyozva
az ellenség miveleteit és tdmogatva a sajat féerék ellentevékenyse-
geit.'?" Az ellenallas ezzel parhuzamosan bontakozik ki.'?? A terliletvé-
delmi erék visszamaradé eréként vald alkalmazasat ezek a kis orsza-
gok alapvetéen két tényezd alapjan preferaljak:

— terlleti-elv: a terliletvédelmi csapatok kiegészitési és felelésséqi
terllete azonos, békeid6szaki felkészitésik a kijelolt felel6sségi
terlleten folytatott harctevékenységekre iranyul, és igy feltéte-
lezhetd, hogy az allomany terepismerete olyan elénydket nyuijt,
amely altal sikeresebben tudjak azokat végrehajtani;

— korlatozott képességek: a mozgékonysag, a pancélvédettseg és
az osszfegyvernemi képességek hianya vagy alacsony szintje
miatt leginkabb a gyalogos kisalegység a harcaszatban megje-
lené alapvet6 harctevékenységek végrehajtasara alkalmasak
(lesallas, rajtaités).

A ROC-ban szerepeltetett ellenalldé komponensek tekintetében az
ilyen médon visszamarado teruletvédelmi er6k az ellenallas gerilla-
komponensének feleltethetéek meg, illetve alkothatjak annak gerincét.
A ROC-szcenaridban az alap hadmuiveleti helyzet ezzel szemben mar
a ténylegesen megszallt terllet, ahol feltételezhet6, hogy az agresszor

121 Molnar 2023: i. m. 81-89.
122 A cikksorozat zarérészében kifejtésre kerlil, hogy ezt a hadmiveleti elgondolast
alkalmazta Ukrajna is az orosz invazio elsé hadmuiveleti fazisaban.
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nagyobb ellenérzést gyakorol a birtokba vett tertletek felett, és ahol a
mar jelzett urbanizalt miveleti kdrnyezet miatt a fokusz a féldalatti kom-
ponensre, illetve a fedett tevékenységekre helyezédik. A hagyoma-
nyos harcolo er6krél és a gerillakomponensrél, illetve ezek 0sszehan-
golt miveleti tevékenységérél a ROC ezért érdemben nem értekezik.
Ebben a kontextusban, bizonyos szempontbdél a ROC ,tovabbfejlesz-
tett valtozatanak” tekintheté a NATO Kulonleges Miveleti Parancsnok-
saga (NATO Special Operations Headquarters) altal 2020-ban kiadott
Atfogd Védelem Kézikényve (Comprehensive Defence Handbook),
amely — miként azt cime is jelzi — az atfogd védelem oldalardl kozeliti
meg a kérdést. Ezzel 6sszhangban szan jéval nagyobb terjedelmet a
hagyomanyos és a gerillaerék szerepére és azon belll a teruletvédelmi
csapatokra is. A cikk kdvetkez6 része ennek fébb alapvetéseit ismer-
teti.
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Abstract

A special category of road transport is the transport of overload, over-
size vehicles. Such vehicles are found in both civil and military
transport. Oversized vehicles for civilian use typically transport trans-
formers or manufacturing machinery, etc. Military overload vehicles
transport heavy military equipment. There are many similarities and dif-
ferences between the two groups of overload vehicles. In the case of
military overload transports, quick decisions are required when check-
ing the load capacity of the bridges is involved. This is the purpose of
the STANAG 2021 standard. This paper describes the military and ci-
vilian procedures for bridge inspections related to overload transport
and presents the objectives of the research that has been initiated.

Keywords: overload transport, AEP-3.12.1.5, road bridges, military
transport, load capacity

Absztrakt

A kbézuti kbzlekedésnek specialis csoportja a talsulyos, tulméretes jar-
mivek kbzlekedése. llyen jarmiveket talalunk polgari és katonai tertile-
ten is. Polgari célu talsulyos jarmlivek tipikusan transzformatorokat,
gyartogépeket szallitanak. A katonai célu tulsulyos jarmiivek nehéz ka-
tonai eszkbzobket szallitanak. A tulsulyos jarmiivek két csoportja k6zott
Sok hasonlésag és kiilbnbség figyelheté meg. Katonai tulsulyos szallita-
Sok esetén gyors dbntéshozatal szlikséges az érintett hidak teherbira-
sanak ellenbrzésekor. Ezt a célt szolgalja a STANAG 2021 szabvany. A

' Bence Hajos, senior bridge engineer, elsolanchid@elsolanchid.hu,
https://orcid.org/0009-0008-8621-470X
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tanulmany bemutatja a katonai és polgari eljarasrendet a tulsulyos szal-
litasokhoz kapcsolodo hidellenérzések vonatkozasaban és bemutatja a
megkezdett kutatas céljait.

Kulcsszavak: tulsulyos szallitas, AEP-3.12.1.5, kozuti hid, katonai
szallitas, hid teherbiras

Introduction

Military and civilian road transport (Figure 1 and 2) often share com-
mon infrastructure. The basic network of road transport in Hungary is
made up of national roads, supplemented by local roads managed by
municipalities.

The total length of the Hungarian national road network is 32 522
km, managed by Magyar Kozut NZrt. and the concession companies
operating the express roads. The supervision of national roads is the
responsibility of the Ministry of Construction and Transport. The man-
agement of local roads is the responsibility of the local government, so
there are 185 757 km local roads in Hungary. Funding for local roads
is super visioned by the Interior Ministry. 2

- < o

Figure 1: New Hungarian military vehicles for heavy transport®

2 https://lwww.ksh.hu/stadat files/sza/hu/sza0030.html (downloaded: 03-03-2024)X
3 Farkas, Zoltan (2020): Uj tipusi nehézgépszallitd szerelvények. Haditechnika,
54(5) p. 69.
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Bridges are the key elements of the operation of the road transport
network. Damage, destruction or deterioration of any bridge can cause
significant disruption to the network. It is also true of bridges that we often
only realise their importance when their absence causes disruption.

A special case of road transport is that of overload vehicles. This is
necessary for both military and civilian purposes. A key consideration
when planning the route of an overload vehicle is the load capacity of
the bridges involved.

There are a total of 8284 bridges on the national road network in
Hungary and an estimated 6000 bridges on local roads. In total, the
load capacity of 14 000 bridges may therefore need to be checked to
ensure that they are suitable for civil overload vehicles and military
heavy equipment transporter’'s (HET). 4

When organising road transport, preference is given to higher-order
road network elements (e.g. motorways). However, due to the diversity
of departure and arrival locations, it is essential to use lower-order road
networks and the bridges on them. Furthermore, in the event of a
bridge being unable to carry the load for whatever reason, the easiest
way is to find a bypass, which typically results in the use of a lower-
grade road network.

Some words about the overload road transport

In both military and civil road transport, when mass of the vehicles is
over than 40 tonnes are considered as overload. The vast majority of
vehicles on the road do not exceed this limit. Heavy civilian vehicles re-
quire a special permit, which is assessed and granted by the road man-
ager, subject to ad hoc conditions. On the national road network, permits
for oversized vehicles are issued by Magyar Kézut NZrt., and on munic-
ipal roads by the competent local authority. The Hungarian Defence
Forces authorises the transport of military vehicles under its own author-
ity, which is carried out by the Hungarian Defence Forces Logistics Sup-
port Command in close cooperation with Magyar Kézut NZrt.

Oversized vehicles are also often oversized, i.e. the width, height or
length of the vehicle exceeds the prescribed limit. The assessment of
the traffic of overload and, where appropriate, oversized vehicles is a

4 https://hidadatok.hu/ (downloaded: 03-03-2024)
232



about:blank

Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

complex process, which involves consideration of the road's load ca-
pacity, possible height obstacles, geometry for turning, possible signal-
ling devices to be demolished, barriers, road edges, railway crossings,
restrictions on other traffic, current road works, etc. 5 This present study
is concerned with the load capacity of bridges, which is a key issue in
the preparation of heavy vehicle traffic in both civil and military cases.
The essence of the question is the same in both traffic areas: can the
vehicle pass or not? | will present the military and civilian procedures,
highlighting the similarities and differences and the development tasks
ahead. Between 2000 and 2009, Andras Gulyas and Zoltan Havasi
dealt with the topic in more detail. Their results were published in the
Technical Military Journal® (Miiszaki Katonai K6zlény) and in their PhD
thesis.” The present study is a continuation of the work they started.

Bridge inspection for civilian overload traffic

Our main piece of legislation governing road transport is Act | of
1988 on Road Traffic®. Decree 36/2017 of the Ministry of National De-
velopment?, which is linked to the Act, regulates the conditions for the
circulation of vehicles exceeding a certain total weight.

5 https://www.kozut.hu/ugyfelszolgalat/utvonalengedely-uvr-e-office/altalanos-taj-
ekoztato/ (downloaded: 03-03-2024)

6 Gulyas, Andras (2002): Az érvényben lévé hidtervezési eléirasok és a hidak ter-
helési osztalyba soroldsa a STANAG 2021 szerint. Mliszaki Katonai K6zlény,
12(1-2), 53-68. Online: https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/arti-
cle/view/3181/2428
Gulyas, Andras (2003): STANAG 2021 bevezetésének feladatai az orszagos
konferencia tapasztalatai alapjan. Mlszaki Katonai Kézlény, 13(1-4), 125-133.
Online: https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/3086/2337
Gulyas, Andras — Havasi, Zoltan (2003): Hidak terhelési osztalyba sorolasa.
MUszaki Katonai K6zlony, 13(1-4), 105—-124. Online: https://folyoirat.lu-
dovika.hu/index.php/mkk/article/view/3085/2336

7 Gulyas, Andras (2009): Uj épitési technolégiak alkalmazéasa a Magyar Honvéd-
ség béketamogatd miveletei katonai épitési gyakorlataban. PhD-disszertacio.
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, Katonai Mlszaki Doktori Iskola.

Havasi Zoltan (2007): A Magyar Honvédség ideiglenes hidhelyreallitasi képes-
ségeinek, lehet8ségeinek vizsgalata. PhD-disszertacio. Zrinyi Miklés Nemzetvé-
delmi Egyetem, Hadtudomanyi Doktori Iskola.

8 1988. évi l. torvény a kozuti kdzlekedésrél, Online: https://njt.hu/jogszabaly/1988-
1-00-00 (downloaded: 03-03-2024)

9 36/2017. (IX. 18.) NFM rendelet a meghatarozott 6ssztomeget, tengelyterhelést,
tengelycsoport-terhelést és méretet meghaladé jarmivek kézlekedésérdl, Online:
https://njt.hu/jogszabaly/2017-36-20-2W (downloaded: 03-03-2024)
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A vehicle is considered to be overload if its total weight exceeds the
limit given in Table 1. In addition to the maximum laden mass, a limit ap-
plies to the maximum load on each axle and to the combined load of the
axle groups. If a vehicle exceeds the limit values for either the total mass,
the axle load or the axle group load, it is considered to be overload.®

A route licence must be obtained for the transport of an overload
vehicle. The procedure is subject to a fee and, if the authorisation is
granted, an excess weight charge proportional to the excess load and
the distance travelled must be paid.

On the road network, there are bridges and road sections with
weight restrictions, which must always be indicated to road users by
prohibitory signs. There are three types of ban provided for in road traf-
fic rules: a total weight limit, a maximum permissible weight limit and
an axle load limit. Although the maximum permissible laden weight limit
is rare in Hungarian practice, the advantage of this strict prohibition is
that no discretion is required to determine whether an infringement has
been committed, so that any penalties are much simpler. Driving onto
such a road section with a vehicle with a load greater than the ban is
possible with a special permit, in which case the case-by-case inspec-
tion of bridges should be considered in the same way as for general
overload traffic.

In all cases, road bridges have a design load capacity. In the bridge
design codes of each era, there has always been an ideal vehicle that
embodied the payload of the load class. This value must be recorded
and archived by the bridge operator.

In the current civil bridge design code, the ideal vehicle in load class
A is 800 kN (quasi 80 tonnes) and in load class B 400 kN (quasi 40
tonnes). In addition to the ideal vehicle representing the maximum load,
there are other effects (distributed loads, horizontal forces, etc.) in
bridge design which are not discussed here. The ideal vehicles are
generally designed to be more compact and less favourable in terms
of load capacity of the same weight in practice. Thus, if a bridge capac-
ity is marked A, i.e. 80 tonnes, it can certainly carry an overload vehicle
of 80 tonnes, if other loads are excluded.

If the vehicle mass is significantly higher than the design basis value
of the bridge (e.g. 120 tonnes, 150 tonnes) or there are other concur-
rent loads on the bridge (other vehicles in parallel lanes), a case-by-
case assessment is required to take this into account.
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PERMISSIBLE LOADS ON VEHICLES'®

Table 1

Type of vehicles Max weight
Vehicle with two axels 20 tonnes
Vehicle with three axels or hinged 26 tonnes
Vehicle with four or more axels or hinged 32 tonnes
Vehicle combination with three axels 28 tonnes
Vehicle combination with four axels 38 tonnes
Vehicle combination with five or more axels 40 tonnes

Type of vehicles Max axel load
All vehicles 11.5 tonnes

Type of axel group

Max group load

Group with two axles, if axle distance < 1 m 11.5 tonnes
Group with two axles, if 1 m < axle distance < 1.3 m 16 tonnes
Group with two axles, if 1.3 m < axle distance < 1.8 m 19 tonnes
Group with three axles, if axle distance < 1.3 m 22 tonnes
Group with three axles, if 1.3 m < axle distance < 1.8 m 24 tonnes
Group with more than three axles, with other rules 28.5 tonnes

The case-by-case assessment has two levels. In the simplest case,
the bridge operator decides at his own discretion or requires the in-
volvement of an external, independent bridge expert. More than 30
bridge engineers (bridge operators) are employed by Magyar Kézut
NZrt., partly in the central bridge department in Budapest and partly in
the county directorates. Public Roads bridge engineers are not typically
involved in design and expertise, but they do inspect the bridges under
their management on an annual basis, and therefore have a wealth of

experience in assessing overload vehicles.

A simple way of verifying the load capacity is to compare the meas-
ured loads (bending moments, shear, reaction forces). The procedure

10 36/2017. (IX. 18.) NFM rendelet a meghatarozott 6ssztdmeget, tengelyterhelést,
tengelycsoport-terhelést és méretet meghaladé jarmUiivek kozlekedésérél, On-
line: https://njt.hu/jogszabaly/2017-36-20-2W (downloaded: 03-03-2024)
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consists of comparing the bending moments from design loads applied
to the bridge structure with the bending moments from loads applied to
the individual vehicle under test. If the latter does not exceed the design
impact, the vehicle can pass. The detailed rules of this method (con-
currences, allowable tolerances) were developed by Dr. Trager Her-
bert. A simple computer program using this load comparison method
has also been developed, which is a great help in the load capacity
analysis of bridges for oversized vehicles.

If the bridge operator does not authorise the passage of a bridge on
his own authority, he can require an independent bridge expert to carry
out a load capacity test. The finding of an external expert opinion does
not legally bind the bridge operator to do anything. The expert's opinion
must be of a level of detail that is sufficient to verify the calculation
carried out in the case of a verifiable crossing and at the same time to
demonstrate to the operator that the expert has exercised due care and
diligence.

The level of detail of the independent expert's bridge inspection may
vary according to the difficulty of the task. The possible method of in-
vestigation can range from a bending moments comparison method to
one of increasing complexity and sophistication. A detailed strength
calculation can be performed like design plan. In the absence of relia-
ble plans, a calculation based on non-destructive and destructive
bridge testing (e.g. geometric survey on site, reinforcing steel explora-
tion, strength determination) can be performed. In special cases, a pre-
liminary bridge test, load test and a force calculation validated by on-
site bridge deflection measurement can be performed.

The outcome of the expert investigation may be to allow the pas-
sage, to impose conditions on the passage (e.g. on-site management
by a bridge expert, temporary reinforcement, shoring). The outcome of
the investigation may also be to prohibit the passage.

A good example of quality assurance of bridge calculations related
to the passage of overload civil vehicles is the monitoring of the defor-
mation of the bridge during the passage of the load under considera-
tion. The measurement results can be used to numerically verify the
correctness of the preliminary calculation, and a large number of such
measurements can be used to refine subsequent calculations. Such
measurements provide a wealth of experience on the behaviour of old
and damaged bridges (Figure 2).
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Figure 2: Civil overload transport on the bridge
(photographed by the author)

In particular, a great deal of bridge testing experience is needed to
assess the load capacity of older bridge structures. All possible factors
(history of bridge construction and renovation, additional dead loads on
the bridge, possible damages, etc.) should be taken into account when
carrying out the load capacity check. The independent expert is re-
sponsible for the safety of the bridge passage.

As we have seen, the verification of the adequacy of bridges for civil
overload traffic can be divided into two levels, a bridge operator analy-
sis and, where appropriate, an independent expert examination. The
analysis of a specific vehicle can range from the simplest and quickest
check to a detailed expert examination, which can take several months.

The load on bridges increases exponentially as the total weight in-
creases. The transport of overload vehicles is often made more difficult
by the fact that the size of the vehicle is also large (oversize), which
physically limits the number of possible routes (e.g. it cannot fit under
a bridge which find over the road).

In the case of large transports in particular, the preparatory work
may start several years earlier. This is very important in cases where
the feasibility of transport is uncertain. In most cases, the manufacturer
is interested in making the transported object as large and heavy as
possible in order to minimise the work on site. However, transporting
large objects can be disproportionately expensive, or disproportion-
ately costly, or even impossible. Therefore, the item must be broken
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down into several transport pieces, which allows for transport but
causes on-site assembly work. This is a complex iterative process that
is only efficient if there is good cooperation between all parties.

Bridge inspection for military overload traffic

| presented the section of bridge control for civil overload transport
in more detail to show the similarities and differences between military
and civil overload transport.

Military overload transport is licensed by the Hungarian Defence
Forces Logistics Support Command (in Hungarian: Magyar Honvédség
Logisztikai Tamogatd Parancsnoksag — hereinafter referred to as the
MHLTP) under its own authority. This is possible in close professional
cooperation with the road operators, in particular Magyar Kozut NZrt
and the municipalities managing the major bridge stock (e.g. Budapest,
with the famous Danube bridges). 11

The road managers provide regular data to the MHLTP, including
the main data of the bridges. Subsequently, an analysis similar to the
civil procedure can be carried out. This is made difficult by the fact that
the MHLTP does not have a bridge engineer on staff and information
on the up-to-date condition of the bridge stock is limited. Authorisation
of vehicles with a load not exceeding or close to the nominal load of
the design load class of the bridge is a simple task, in the case of sig-
nificantly overload (e.g. 120 tonnes) the MHLTP can be assisted by the
bridge engineer of the road manager on a cooperative basis (Figure 3).

Military transport tasks are different from civil tasks. Civilian trans-
ports are typically of equipment (e.g. transformer, generator, press,
chemical reactor). Their transport is typically linked to a project and can
be planned and scheduled well in advance. Military deliveries, on the
other hand, involve the movement of systemised military equipment,
so the transport tasks can be typified (e.g. heavy equipment transport
with a tank). Military deliveries are less predictable in time, and the
preparation and authorisation of the transport requires a quick deci-
sion.

1 Sarkany, Istvan Rébert (2019): A polgari és katonai egylttm(ikodés aspektusai a
katonai kézlekedés miiszak vonatkozasaban. Conference presentation

238



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

Figure 3: New Hungarian military trailers for 120 tonnes'2

Another difficulty in planning military transport is the need to ensure
mobility at NATO level in addition to national control, which also in-
cludes heavy military vehicles. It is desirable that bridge inspections for
non-Hungarian NATO overload transiting through the country can be
carried out by the allied army. The AEP-3.12.1.5 standardisation
agreement'3, which regulates the load classification of military vehicles
and bridges, was drawn up to regulate this uniformly.

STANAG 2021 - Standardised procedures

The Allied Engineering Publication™, used under the NATO's Stand-
ardisation Agreement'®, aims to have determine a Military Load Clas-
sification (MLC) for all military vehicles'® and bridges. If the vehicle's
classification is less than that of the bridge, the vehicle can pass safely.

2 https://www.vezess.hu/haszongepjarmu/2022/08/27/magyar-honvedseg-scania/
(downloaded: 03-03-2024)

3 AEP-3.12.1.5 (2017): p. 3-1

4 AEP-3.12.1.5 (2017)

15 STANAG 2021 (2017)

16 Hajos, Bence (2024): A STANAG 2021 szerinti katonai jarmi-teherosztalyok a
polgari hidszabalyzatok tikrében, Hadmérnok, under publication
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A total of 16 tracked and 16 wheeled ideal vehicles are included in
the AEP-3.12.1.5 Appendix A, which provides the basis for the MLC
classification. The method for determining the load capacity of bridges,
including partial factors and dynamic factors (dynamic effect, impact),
is left to national competence, as it is closely related to the existing
bridge design standard, which may vary from country to country.

In all cases, road bridges must be double load rated, giving a classifi-
cation for both tracked and wheeled vehicles. The usable load capacity of
bridges is fundamentally influenced by the concurrency of traffic passing
through. AEP-3.12.1.5 defines four types of concurrencies (Figure 4).

e o @ o _ 0 _Jcivii @ ___ _ _
_____ D __ _awvie L0 =0 R o
_____ We] __ msm MG %&m O %sm _ _WE]
MC ML WL ML
/ \

/
= N @ __ __J __J W _Jcivit @ ___ _ _
______ cn __cvie o __ B ___ & _____ ED_
o =D _ | -0
305 m MLC 305 m MLC 305 m MLC
/ \

Figure 4: Vehicle coincidence cases for military load classes
(drawing by the author)
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The concurrency cases in Figure 4 can be adapted to narrower and
wider bridges. In case a), there are two lanes for military traffic with
simultaneous civilian traffic. In case b), there is only one lane for mili-
tary traffic with simultaneous civilian traffic. In cases (c) and (d), there
is no simultaneous civilian traffic, and the military vehicle is on the axis
of the bridge. In case c) a convoy of military vehicles is considered and
in case d) a single vehicle is considered. With the four types of concur-
rency cases, we can allow increasing military loads on the same bridge.

Of course, military vehicles that meet the general civilian traffic
standards (vehicles with tyres and not overload, not oversized) can be
allowed to travel as part of civilian traffic without any special military
authorisation or analysis. In other cases (overload vehicles, tracked ve-
hicles) a case-by-case decision is required.

Cases a) and b) are considered as normal cases when there is sim-
ultaneous civilian traffic. The corresponding military MLC bridge clas-
sification can be signposted in front of the bridge, facilitating military
mobility (Figure 5). Bridge classifications for cases c) and d) should be
treated as service data.

Figure 5: Traffic sign for military vehicles'”

17 https://wiki.openstreetmap.org/wiki/MLC (downloaded: 03-03-2024)
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The ideal situation would be to have MLC for all bridges in Hungary,
even for all four concurrency cases. AEP-3.12.1.5 provides possible
procedures and a framework for bridge classification but does not
specify many important details. Therefore, for the classification, the re-
liability factors, partial factors, dynamic factors and the load model rep-
resenting the concurrent civil traffic for each case, based on the Hun-
garian civil bridge design codes, should be fixed. In the history of Hun-
garian bridge construction, 10 bridge design codes have been used
from the first one in 1910 to the present. The necessary parameters
should therefore be fixed taking into account the reference (initial) civil
bridge design code.

For this work, the first step is to record the research needed to es-
tablish the procedure, and then the MLC of bridges can be carried out
in a practical prioritisation. This work should be done in close coopera-
tion between civil and military bridge engineers.

STANAG 2021-order of bridge load classes

The military MLC of the load capacity of road bridges is a function of
four parameters in addition to the load level. A bridge can therefore
have many different MLC. If a bridge can have more than one MLC, it
is particularly important to indicate clearly under which conditions each
classification is valid. This is the purpose of my proposal for the MLC
marking of bridges. 18

In addition to the MLC number of the ideal military vehicle (e.g. 100),
which represents the load level, a further essential property should be
treated as inseparable! For the marking system | have chosen the
standard marking system for concrete as a model. For concrete, it is
not sufficient to indicate the strength (e.g. C20), but the rest of the
marking should include the environmental classes, the max grain size,
the consistency of the fresh concrete, the type of cement to be used,
etc. (e.g. C35/45-XC3-24-F3-CEM 1 52,5 - 100 years - ISO 4798:2016)

For the load capacity of bridges, the following shall be indicated. The
ideal vehicle type for sizing is tracked or wheeled. Recommended
markings are T and W.

8 Hajés, Bence (2024): Kozuti hidak katonai és polgari terhelési osztalyairdl.
Hadmérnok, under publication
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Cases of concurrency of vehicles should be distinguished. Military
traffic on two lanes (two ways = Two) or only one lane (one way = One).
Simultaneous civilian traffic is excluded by caution (Cau) and risk (Risk)
crossings.

The classification reliability symbol system is taken from the relevant
tables in AEP-3.12.1.5 Appendix K. Thus, the assessor's expertise can
be LA (Level A), LB, LC, LD and HN, and the procedure used can be
AO (Assessment level 0), A1, A2, A3, A4, A5 and AG6.

The first element of the proposed standard notation is the classifica-
tion code MLC (Figure 6), followed by the vehicle type, vehicle concur-
rency, assessor competence and procedure reliability, separated by
long dashes. In the absence of information after the slash, only the
MLC number of the bridge is not meaningful.

MLC
classification number: Assessment
MLC4 level:
MLC8
MLC12 A0
MLC20 Expertise Al
MLC24 of assessor: A2
MLC30 Cases of concurrency: A3a
MLC40 Vehicle type: LA A3b
MLC50 Two : Two ways LB A3c
MLC60 T : Tracked One : One way LC Ad
MLC70 W : Wheeled Cau : Caution LD A5
MLC80 Risk : Risk A6
MLC90
MLC100
MLC120
MLC150 iYear of classificatiod
MLC100/W-One-LHN-A3c-2024

Figure 6: Proposal for a standardised marking of the MLC for road
bridges
(edited by the author)

Thus, a bridge can have eight load classifications according to the
publication (two types of vehicles and four concurrency, 2 x 4 = 8),
which in theory can have a total of 35 reliability indices (five levels of
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expertise, seven procedures, 5 x 7 = 35). There are mutually exclusive
parameters. The person with the lowest level of expertise certainly can-
not perform the most reliable procedure.

If a bridge has a bridge load rating with the same meaning (vehicle
type and concurrency) with two different assessment skills, the higher
skill path should be used. Or if there are two different ratings from dif-
ferent reliability procedures, the higher reliability rating should be used.

The year of classification should be added to the end of the marking
in Figure 6, as the load capacity of a bridge is not constant over time,
and the deterioration of a bridge must be treated as well as the im-
provement resulting from a renovation or strengthening. The year of
classification is therefore at least as important data as the designations
for the reliability levels.

There are intrinsic relationships between the different vehicle and
concurrency classifications of a bridge. A "force order" of the different
classifications can be established.

Typically, a bridge classification for a wheeled will have a higher
number of load capacity than a tracked classification. Similarly, a se-
quence can be set up for the concurrency cases Two < One < Cau <
Risk.

The parameters and rules associated with each procedure are well
defined if the condition that the higher confidence level is associated
with a higher load rating is satisfied.

Research design

The aim of my PhD research is to investigate the MLC classification
of existing civil road bridges and to propose the parameters for the cal-
culations. A preparatory task for this is the analysis of the AEP-3.12.1.5
specifications and the study of foreign literature.

The research work started in January 2024 and some detailed stud-
ies are in progress. The classification of bridges is also closely related
to the history of road bridges, road bridge design codes and the MLC
of military vehicles. The outcome of the work is complicated by the fact
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that a complete renewal of the civil bridge design standard is currently
underway. 19

The aim of my one-year research is to formulate a technical proposal
for the classification of bridges, covering the details and parameters of
the procedure. The proposal will be suitable for detailed technical dis-
cussion and examination in order to finalise the classification of the
load capacity of bridges.

In the event of military and civilian consensus, the exact procedure
can be fixed and the classification of bridges can begin, which is the
final objective of this work.

Summary

In the long term, the MLC of bridges is necessary for the manage-
ment and organisation of military overload road traffic. This work re-
quires preliminary research and analysis. The parameters of the pro-
cedure should be fixed, taking into account foreign examples.

This work is country specific, because the classification is based on
civil bridge design standards. The aim of my PhD research is to de-
velop these parameters and procedures.

There are many similarities between military and civilian overload
vehicle traffic, which can be used to develop procedures. Military over-
load transport is characterised by typeability. For the organisation of
military transport, a procedure is needed that allows a quick decision
to be made, and this is the purpose of the STANAG 2021 standard.
The purpose of the domestic use is to classify road bridges MLC for
different vehicle types and concurrency.

The expected outcome of my PhD research is the development of a
methodology and procedures to support the assessment of the load
capacity of road bridges. For the practical application of the results, the
professional cooperation of the two most important organisations, the
Hungarian Defence Forces and the Hungarian Public Roads is neces-
sary. | propose that, on the basis of the procedure to be developed in

9 Hajés, Bence (2024): Paradigmavaltas a kozuti hidtervezésben a hasznos
jarmiterhek vonatkozasaban Katonai alapterhek helyett polgari jarmiterhek bev-
ezetésérdl. Miszaki Katonai K6zlény, under publication
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the doctoral research, Hungarian Public Roads should be responsible
for the evaluation of the military load capacity of the bridges under its
management and the transfer of the data to the Hungarian Defence
Forces.
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Osszefoglaléds

A cikkben ismertetett kutatas célja a 3D nyomtatasi technoldgia alkal-
mazasi lehetbéségeinek vizsgalata az ellatasi lanc kockazatainak csék-
kentése érdekében. A cikk elsé részében bemutatjuk a fejlett tarsadal-
mak kilbnb6zé igényeinek kiszolgalasahoz sziikséges ellatasi lanc ki-
alakulasat, fejlédését és szerepét, tovabba annak elemeit. Ezt kbve-
téen ismertetjiik azokat a biztonsagi kockazatokat, amelyek hatranyo-
san befolyasolhatjak az ellatasi folyamatokat. A dolgozat f6 részében
bemutatjuk a biztonsagos anyagellatast el6segité egyik alternativat, az
additiv gyartasi eljarasok egyik fontos fajtajat, a 3D nyomtatasi techno-
l6giat, tovabba annak elényeit és korlatait. Ezt kbvetben ismertetjlik
azokat az alkalmazasi lehetéségeket és tertiileteket, vagyis az ellatasi
lancnak azokat az elemeit, ahol a biztonsagos anyagellatas érdekében
hatékonyan és eredményesen lehet hasznalni ezt a gyartasi eljarast.
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Kulcsszavak: logisztika, ellatasi lanc, additiv gyartastechnolégia, 3D
nyomtatas, 3D nyomtatasi képesség

Abstract

The purpose of the research presented in the article is to examine the
application possibilities of 3D printing technology for reducing the risks
in the supply chain. In the first part of the paper, we introduce the for-
mation, development, and role of the supply chain necessary to meet
the various needs of advanced societies, along with its elements. Sub-
sequently, we discuss the security risks that can adversely affect sup-
ply processes. In the main part of the paper, we present one alternative
that promotes secure material supply - 3D printing technology, an im-
portant type of additive manufacturing process - along with its ad-
vantages and limitations. Finally, we outline the application possibilities
and areas, namely the elements of the supply chain, where this manu-
facturing process can be effectively and efficiently used to ensure se-
cure material supply.

Keywords: logistics, supply chain, additive manufacturing, 3D printing,
3D printing capability

Bevezetés

A logisztikai rendszer a tarsadalom kulonféle igényeinek kiszolgala-
sat, ellatasat biztositja a szlikséges folyamatok optimalizalasa révén.
A legfontosabb feladata, hogy a megfelelé anyag a megfelelé helyen,
mindségben, mennyiségben és koltségen alljon rendelkezésre a meg-
felel6 vevd (igényld) szamara ugy, hogy az a megfelelé informacidval
legyen ellatva. Ennek végrehajtasa érdekében cikkiinkben a 3D nyom-
tatasi technoldgia katonai alkalmazasanak lehetéségeivel foglalkozunk
azért, hogy csokkenteni tudjuk a jelenlegi ellatasi rendszer lehetséges
kockazatait. A logisztikai rendszerrel éppen ezért csupan a szikséges
és elégséges mértékben, részletességgel és mélységben foglalko-
zunk, amely a dolgozatunk els6dleges céljanak eléréséhez sziikséges.

A tarsadalom egyes tagjainak szukségletei jovedelmi helyzetuktél
fuggben jelentds mértékben eltérhetnek egymastél, emiatt az ellatasi
feladatokat a valtozatos igények figyelembevételével kell végrehajtani.
Az emberek kulonb6zé életszinvonala és az ebbdl adédé igénybeli ki-
lonbségek megjelennek pl. a kozmiszolgaltatasok tertletén, az élelmi-
szerellatasban, az egészséglgyben és az oktatasban, a sportban, a
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gépjarmivasarlasok soran és a digitalis technolégiaban egyarant. Sza-
mos tekintetben kivételt jelentenek ez alol az allami szervezetek, igy a
Magyar Honvédseég is, mivel a katonai szervezetek tagjainak pl. éle-
lemmel, ruhazattal, fegyverrel vagy gépjarmuvel torténd ellatasa egy-
séges szabalyok és normak alapjan torténik, amelynek soran egyre
nagyobb hangsulyt fektetnek a kdrnyezetvédelmi szempontokra is.®
Mindezek teljesitéséhez a versenyképes hadiiparnak rendelkeznie kell
a kor kdvetelményeinek megfelelé technoldgiai szinvonallal annak ér-
dekében, hogy ellatasbiztonsagot garantaljon a haderd szamara békeé-
ben és haboruban egyarant.”

Flggetlendl a fogyasztéi igényekben megjelené kilonbségektdl, az
ellatasi feladatok végrehajtasara ellatasi lancot kell szervezni és m-
kodtetni, amelyet az esetlegesen valtozé igényekhez kell folyamatosan
alakitani. Az ellatasi lanc hatékony mikodtetésének szamos kulon-
bdz6, de nem egységes maddja van, mivel a kulsé és belsé informaciok,
a gazdasagi folyamatok, a katonai mUiveletek jellege folyamatosan be-
folyasoljak vagy befolyasolhatjak a lanc menedzselését.? Az ellatasi
lanc létrehozasa, de legféképpen vezetése éppen ezért komplex fel-
adat, mivel tobbszintl beszallitéi és fogyasztdéi haldzatokat kell mene-
dzselni.

Az ellatasi lanc szerepe

A fogyasztoi igények kielégitésére szolgalé megoldas rendszerint
tobb vallalat értéklancainak, ezen belll értékteremté folyamatainak
O0sszekapcsolasaval jon létre. Az értékteremtd folyamatok vallalati ha-
tarokon ativeld, 0sszekapcsoldédd sorozatat nevezzuk ellatasi lanc-
nak.® Alapvetd célja a fogyasztok igényeinek kiszolgalasa, amely érde-
kében tobb piaci szerepl6 is egyuttmikodik. Az ellatasi lancnak tobb
fontos szerepe is van hazank nemzetgazdasaganak és vallalatainak
muikodéseében, amelyek kozul az alabbiakat emeljuk ki:

- Hatékonysag ndvelése: Az ellatasi lancok egyik célja a folyama-
tok hatékonysaganak novelése. Azaltal, hogy optimalizaljak a
gyartast, raktarozast és szallitast, a vallalatok csdkkenthetik a

ROMVARI — SzAJKO — PAP 2023: 25-38.
TAKSAS 2021: 57-61.

VENEKEI 2013: 108—-119.

CHIKAN 2008: 400.
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koltségeiket, javithatjak a termékek minéségét és novelhetik a
versenyképesseéguket.

- Készletezés optimalizalasa: Az optimalis készletezés lehetévé
teszi a vallalatok szamara, hogy elkeruljek a tulkészletezés
okozta gondokat, csOkkentsék a tarolasi koltségeket és gyor-
sabban reagaljanak a piaci valtozasokra.

- Piachoz val6 alkalmazkodas, fenntarthatésag novelése: A val-
lalatok a rugalmas ellatasi lancoknak kdszonhetéen gyorsabban
tudnak reagalni a valtozé piaci korilmények miatt nehezen elére
jelezhet6 keresletre. Ez noveli a vallalat versenyképessegét és
biztositja a fenntarthaté mikodését.

- Mindségellenérzés és biztonsag: Az ellatasi lancoknak fontos
szerepuk van a minéségellen6rzésben és a termékek jogszaba-
lyokban eldirt biztonsaganak garantalasaban.

- Innovacié tamogatasa: Az ellatasi lancokban alkalmazott Uuj
technologiak és innovativ megoldasok segithetnek a vallalatok-
nak a termékfejlesztésekben vagy a hatékonyabb mikodésben.

- Kockazatkezelés: Az ellatasi lancoknak kulcsszerepuk van a k-
I6nb6z6 kockazatok kezelésében, ideértve a természeti kataszt-
rofakat, a geopolitikai feszlltségeket vagy akar a globalis gaz-
dasagi valtozasokat. A megoldast jelentd diverzifikalt ellatasi
lancok vagy az ellatasi lancok jelent6s leroviditése nagymertek-
ben segithetnek csdkkenteni a kockazatokat €s névelni a valla-
latok ellenallé képességét.

Az ellatasi lanc tehat nemcsak egy egyszerl logisztikai rendszer,
hanem olyan stratégiai eszk6z, amely alapvet6 hatassal van a vallalati
teljesitményre és a nemzetgazdasagra egyarant, ezeken keresztul pe-
dig a tarsadalom egészére. Az ellatasi lanc hatékonysaga és sikere a
benne résztvevéktdl fligg, akiknek egyarant érdekuk a lanc egészének
eredményes mikodése, mivel a sajat jolétlik és sokszor a fennmara-
dasuk mulik rajta. Ennek kdvetkeztében az ellatasi lancot és annak
egyes elemeit a fogyasztdk, mint Ggyfelek igényeinek megfeleléen kell
optimalizalni és menedzselni, hogy a megrendelt termékek és szolgal-
tatasok biztositasa az elvarasoknak megfeleljen.

Klléndsen fontos ez katonai feladatok soran, amikor a végrehajtas-
hoz nélkulozhetetlen logisztikai tdamogatas alapelvei a legszélesebb
korben dlelik fel azokat az elvarasokat, amelyek ahhoz szikségesek,
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hogy a miveletek és a katonai szervezetek feladatainak végrehajtasa-
kor a logisztikai tAmogatas maradéktalanul biztositott legyen.'® Nem
hagyhatjuk figyelmen kivul ugyanakkor azt, hogy hazank logisztikai ké-
pessége — a tobbi tagallaméhoz hasonléan — hozzajarul a NATO lo-
gisztikai rendszere egészének miukodéséhez. A nemzeti szempontok
mellett igy megjelennek a tagallamok szovetségének kdzos iranyelvei
is. NATO-értelmezés szerint az ellatasi lanc a szikséges anyagok, cik-
kek, felszerelések eléallitasatol annak végsoé felhasznaldjaig torténd el-
juttatasat jelenti."" Az értéklanc annyival tobb ennél, hogy magaban
foglalja azokat a folyamatokat is, amelyek ahhoz szikségesek, hogy
ezek az anyagok, cikkek, felszerelések elkészulljenek. Latni kell, hogy
a végtermék eldallitasat megel6z6 folyamatok nélkil a mlveleti tamo-
gatasi lanc teljesen miikodésképtelen.'?

Az ellatasi lanc kockazatai

A kozelmultban kialakult geopolitikai feszultségek, haborus konflik-
tusok, gazdasagi valsagok és jarvanyok kovetkeztében kialakult ella-
tasi zavarok ravilagitottak az ellatasi lancok sérulékenységére. A vo-
latilissa vald pénzpiacok, az autégyartasban kialakult chiphiany, az
alapanyag- és nyersanyagellatasi problémak, valamint a globalisan
megugro szallitmanyozasi koltségek hatasai kdzvetlenul érintették a
vallalkozasokat és az Ugyfeleket egyarant. 2022-ben pl. nem volt ritka,
hogy a nem készleten lév6 Uj személyautdkra 6—10 honapot kellett
varni. A globalis termelési lancok zavarainak, megbomlasanak hatasa
emellett azonban a fogyasztéi arakban is megjelent. Az 0j autdkért
2021-ben 9,2%-kal,’® 2022-ben mar 24,1%-kal,'* 2023-ban pedig
2,3%-kal' kellett atlagosan tobbet fizetni. Fokozta a problémat, hogy
az elmult néhany évtizedben, f6ként a globalis vallalatok jelentds része
a feladatainak nagyrészét kiszervezte, és csupan az alaptevékenyse-
gére fokuszalt. Csokkentették a beszallitoik szamat és a készleteiket
egyarant, és a just-in-time filozofiat'® kovették, amely tovabb erésitette

10 ROMVARI — SZAJKO — PAP 2023: 25-38.

" VENEKEI 2012: 62-74.

12 TAKSAS 2017: 105-117.

13 hitps://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/fogyar/fogyar2021/index.html

4 hitps://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/far/far2212.html

5 https://www.ksh.hu/gyorstajekoztatok/far/far2312.html

6 A just in time (JIT) jelentése: éppen-idében-elv; ez egy készletezési stratégia,
amely pontosan 6sszehangolja a szallitéknak leadott nyersanyag- vagy alkatrész-
rendelést a gyartasi Utemtervvel. A szallitmanyt nem raktarozzak sokaig, a termé-
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az ellatasi lanc szerepldi kozotti fuggdseégi viszonyt; ez egyuttal jelen-
tésen fokozta az ellatasi lancok sérilékenységét. A lanc egészének
muikodését ugyanis akar egyetlen szerepld hibdja is negativan befo-
lyasolhatja.

Annak érdekében, hogy a sérulékenységet okoz6 kockazatokra
megtalaljuk a legmegfelelébb kezelési mddot, szikség van az ellatasi-
lanc-kockazatok felmérésére, megismerésére és osztalyozasara. En-
nek megfeleléen a kockazat helye szerint megkulénboztetlink: vallala-
ton beluli, vallalaton kivuli, de az ellatasi lancon beluli, valamint az el-
latasi lancon kivili kockazatokat.'” Ez a megkozelités mutatja meg leg-
inkabb, hogy a vallalatnak van-e befolyasa a kockazatokat kivalto té-
nyez6kre, vagy nincs. Ennek a honvédelemben minésitett idészakok-
ban kiemelten nagy jelentésége van, éppen ezért az alabbi felsorolas-
ban azokat az ellatasilanc-kockazatokat ismertetjuk, amelyek a kutata-
sunk szempontjabdl relevans teruletet, a védelmi ipart és annak fontos
részét, a honvédséget érinthetik:

- Készletezési kockazatok: A tulkészletezés vagy a készlethiany egy-
arant kockazatot jelenthet. Az elhibazott készletkezelés ugyanis no6-
velheti a vallalat koltségeit, csokkentheti a likviditasat, és akada-
lyozhatja a gyors reagalasat a piaci valtozasokra.

- Beszallitoi kockazatok: A beszallitd megbizhatatlansaga, fizetési
nehézsége, csbdje vagy a mindségi problémak jelenthetnek kocka-
zatot az ellatasi lancban. Ennek kovetkeztében eléfordulhat, hogy
a megrendelt terméket nem kapja meg az alakulat.

- Kulsé kockazatok: Természeti katasztrofak, globalis politikai fe-
szUltségek, gazdasagi valsagok, kereskedelmi haboruk vagy jarva-
nyok olyan kulsé tényez6k, amelyek jelentds hatassal lehetnek az
ellatasi lancokra. Példaul egy nem vart esemény a beszallitdé orsza-
gaban leallithatja a gyartasi folyamatokat.

- Logisztikai kockazatok: A szallitmanyozasi nehézségek, a késedel-
mek, az infrastrukturalis problémak vagy a szallitasi koltségek
emelkedése, vagy a szallitasi utvonalak hosszanak novekedése
mind olyan tényezdk, amelyek kockazatot jelenthetnek az ellatasi
lancban.

kek rovid idén belll gyartosorra kerilnek. A just in time legfébb elénye a készlet-
tartasi koltségek kdzel nullara térténé csokkentése. A stratégia hatranyai kdzott
fontos megemliteni a magas szintl koordinaci6 szikségességét a vallalat és a
beszallitok kozott, tovabba a keresleti és a kinalati sokkok okozta kitettséget.

7 CHRISTOPHER — PECK 2004: 1-14.
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- Technoldgiai kockazatok: Az informatikai rendszerek meghibaso-
dasa, a kiberbiztonsagi fenyegetések egyarant technolégiai kocka-
zatokat hordozhatnak, amelyek negativan befolyasolhatjak az ella-
tasi lancot.

- Piaci kockazatok: A valtozo fogyasztéi igények, a szikseégletinga-
dozas, az arképzési valtozasok vagy piaci szabalyozasok valtozasa
mind olyan tényez6k, amelyek piaci kockazatokként jelentkezhet-
nek, és negativan érinthetik a katonai feladatokat.

- Min6ségi kockazatok: A mindségi szabvanyok betartasanak hia-
nya, a gyartasi hibak vagy a termékek hamisitasa mind min&ségi
kockazatokat hozhat Iétre az ellatasi lancban.

- Termék- és nyersanyaghiany: A volatilis pénzpiacok, a jarvanyok
vagy a katonai konfliktusok miatt leallo kitermelési, gyartasi tevé-
kenységek az ellatasi lanc idéleges leallasahoz vezethetnek.

A felsorolt kockazatok kovetkeztében kialakult logisztikai zavarok,
de legféképpen azok kdvetkezményei felhivtak a figyelmet az ellatasi-
lanc-kockazatok kezelésének szikségességére. A vallalatoknak ép-
pen ezért kulonféle stratégiakkal, rendszerekkel és modszerekkel kell
felkészulnilk ezekre a kockazatokra és havariakra.

Az ellatasi lancok kockazatcsokkento stratégiai

A vallalatoknak id6rdl idére szembesulnitk kell a még oly stabil és
megbizhat6 ellatasi lancok sérulékenységével is, mint amilyennek a
sajatjukat gondoljak. Az el6zéekben felsorolt kockazati tényez6k meg-
ismerése és azok varhatd hatasainak vizsgalata a vallalat mikodésére
az els6 lépés abba az iranyba, hogy a megfelelé kockazatkezelési stra-
tégiat ki lehessen dolgozni azokra. Tekintettel arra, hogy a kulonb6zé
vallalatok megbizhatd és hatékony mikdodése nem csupan vallalati,
hanem nemzetgazdasagi érdek is egyben, a kockazatkezelési folya-
matot vallalati, nemzeti és nemzetkozi szabalyozasok is segitik. Ezek
kozul az ISO 31000 vallalati kockazatkezelési szabvanyt emeljuk ki,
amely altalanos elveket és mddszereket hataroz meg azzal a céllal,
hogy novelni lehessen a mikddési hatékonysagot, a menedzsmentet
és a bizalmat, tovabba minimalizalni lehessen az 0sszes veszteseéget.

Katonai ellatasi, beszallitasi feladatok végrehajtasaval kapcsolatban
pl. a 164/2002. (VIII.2.) Kormanyrendelet el6irasai mérvadok, amely
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deklaralja az NSIP'® beszerzési eljarasokban valo részvétel feltételeit
annak érdekében, hogy a palyazatokon indulni kivané magyar vallal-
kozasok elnyerhessék a ,NATO beszallitasra alkalmas” tanusitast. Az
emlitett jogszabaly a kockazatcsokkenté6 megoldasok egyik eleme, mi-
vel azok a vallalkozasok, amelyek teljesitik a jogszabaly elbirasait,
szakmailag és gazdasagilag is megfelelnek a kdvetelményeknek,
amelynek eredményeként nagyobb biztonsaggal teljesitik a vallalasai-
kat. ,Azonban a nemzetkdzi védelmi ipari versenyben kuzdd zaszlos-
hajé vallalatok szamara csakis a legmagasabb min&ségi kovetelmeé-
nyeket teljesiteni tudo, innovaciora és kooperaciora képes cégek felel-
hetnek meg beszallitéi partnerként.”"9

Az ellatasi lancok zavartalan, rugalmas mikddése minden szerep-
I6nek egységes, k6zos érdeke, mint ahogyan az is, hogy a lehetséges
problémak kezelésére rendelkezzenek intézkedeési tervvel. Az ellatasi
lancok kockazatainak kezelésére az alabbi stratégiak alkalmazhatdk:

— kockazatelkerulés;
— kockazatcsokkentés (karmegel6z6, karcsokkentd intézkedések);

— kockazatmegosztas, kockazatatharitas.

Az ellatasi lanc egészére és annak minden egyes elemére kocka-
zatelemzést (fenyegetésazonositas, gyakorisag, kovetkezmény, koc-
kazatszamitas) kell végezni azért, hogy a lehetséges kockazatok elem-
zését, értékelését és priorizalasat kovetben hatékony és sikeres koc-
kazatkezelést lehessen végrehajtani.

A fenntarthatésag és rugalmassag képességének kialakitasa és
megerdsitése, az ellatasi lanc sérulékenységének csokkentése, az el-
latasi lanc mikodésének kiszamithatésaga az ellatasilanc-vallalatok
Osszes érintettjének kozos érdeke. Ennek a kozos érdeknek a kdveté-
sét testesiti meg az ellatasilanc-kockazat menedzsmentje, amelynek
célja preventiv?® és reaktiv?! intézkedések segitségével befolyasolni

8 NATO Biztonsagi Beruhazasi Program.

19 TAKSAS — HEGEDUS 2022: 9-26.

20 Preventiv intézkedés: A beavatkozasok soran a negativ események megelézé-
sére helyezik a hangsulyt azért, hogy az esemény be se kdvetkezzen, azt vala-
milyen médon elkerdiljék.

21 Reaktiv intézkedés: A beavatkozasok soran a legfontosabb feladat a bekovetke-
zett negativ esemény koévetkezményeinek csokkentése, illetve a bekdvetkezett
karok felszamolasa annak érdekében, hogy az ellatasi rendszer az eredeti szintre
minél hamarabb visszaalljon.
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az ellatasilanc-kockazat jellemzdit (valészinlségét, hatasat, az ese-
mény gyorsasagat, a veszteségkeletkezés gyorsasagat, a felderitési
id6t, a kijavitasi idét vagy a gyakorisagot), hogy javuljon az ellatasi lanc
fenntarthatosaga és rugalmassaga.??

A Magyar Honvédségben alkalmazott preventiv kockazatkezel6 in-
tézkedések kdzé tartozik tdbbek kozott:

— sajat gyartdkapacitas létrehozasa,;

— a jogszabalyban rogzitett kovetelmények megfogalmazasa a
beszallitékkal szemben;

— a beszallitok mindsitése, folyamatos monitorozasa;
— a beszallitoi bazis diverzifikalasa;

— logisztikai k6zpontok Iétrehozasa;

— keészletek felhalmozasa és kezelése;

— a digitalizacié és a mesterséges intelligencia mind szélesebb
korl alkalmazasa;

— az ellatasi lancok egyszerUsitése, roviditése.

Az ellatasi lancok roviditése, valamint a sajat gyartokapacitas létre-
hozasa jelentdsen csokkentheti a lehetséges kockazatokat, tovabba
lényegesen ndvelheti a honvédség ellatasbiztonsagat, amely minde-
nekeldtt kiildnleges jogrend?? kihirdetése idején alapveté fontossagu.

A kozelmult katonai, geopolitikai €s migracioés problémai miatt ha-
zank Nemzeti Katonai Stratégiajanak?* célkitlizési alapjan a Magyar
Honvédségnek a képességek fejlesztésével, valamint a haditechnikai
fejlesztések végrehajtasaval a kor kdvetelményeinek megfeleld, kor-
szerlen felszerelt, hatékonyan alkalmazhaté haderévé kell valnia. A
korszer( hader6h6z elengedhetetlen a kor kévetelményeinek megfe-
lel6, folyamatosan megujulni képes nemzeti védelmi ipar kialakitasa és
fenntartasa is, amelyhez hozzajarul a sajat gyartdkapacitas létreho-
zasa

22 SzAsz — DEMETER (szerk.) 2017.

28 Kulonleges jogrend (Magyarorszag Alaptorvénye 48. cikk alapjan): a hadiallapot,
a szukségallapot és a veszélyhelyzet.

24 1393/2021. (V1. 24.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja-
rol; https://njt.hu/jogszabaly/2021-1393-30-22
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A diszruptiv technologiak?® fokozatos terjedése ugyanis tovabb no-
veli hazank biztonsagi kockazatat, mivel pl. a mesterséges intelligenci-
aval rendelkez6 robotok, a dronok, valamint az altalunk is kutatott te-
rulet, a 3D nyomtatas katonai alkalmazasa alapjaiban valtoztatjak meg
a jelenlegi hadviselés szabalyait és eljarasrendjét.

Az additiv gyartastechnologiaban végzett kutatasunk elért eredmé-
nyei alapjan az a meggy6zdédésunk, hogy a Magyar Honvédségben
mukodtetett ellatasi lancok preventiv kockazatkezel6 intézkedéseinek
teljesitéséhez jelentés mertékben hozzajarulhat a 3D nyomtatasi tech-
nolégia katonai kovetelményeknek is megfeleld alkalmazasa. Dolgo-
zatunk kovetkez6 fejezeteiben bemutatjuk a 3D nyomtatast, tovabba
annak alkalmazasi lehet6ségeit az ellatasi lancok kockazatainak csok-
kentése érdekeében.

A 3D nyomtatasi technolégia bemutatasa

Az additiv gyartast biztosité 3D nyomtatasi eljaras soran a nyomtato
tetsz6leges formaju és anyagu targyat vagy akar 6sszetett — hagyoma-
nyos gyartasi eljarassal nem elkészithet6 — szerkezetet anyag hozza-
adasaval rétegrél rétegre épit fel egy digitalis CAD-modell alapjan. A
nyomtatashoz hasznalt CAD-fajlok elkészitése a megrendeldi igények
alapjan, a tervezé elképzelésének és lehet6ségeinek megfeleléen az
alabbi médokon torténhet:

— tervezés CAD-szoftver hasznalataval (1. abra): A tervez6 uj ele-
met tervez CAD-szoftverben (pl.: AutoCAD, Solid Edge, Fre-
eCAD), majd ezt kévetden a 3D-nyomtato altal tamogatott digi-
talis fajlt készit (pl.: STL).

— szkennelés 3D szkennerrel: A tervez6 3D szkennerrel digitali-
zalja a meglévé targyat (amely akar torétt vagy hianyos is lehet),
majd ebbdl 3D modellt készit. Szlkség esetén szerkeszteni
tudja azt, réeszeket adhat hozza, hibakat javithat ki stb. A vég-
eredmény itt is egy 3D nyomtaté altal tdmogatott digitalis fajl.

25 Diszruptiv technologia: Az olyan innovativ technolégiai valtozasokat, szolgaltata-
sokat vagy megoldasokat, amelyek altal hozott eredmények viszonylag révid idé
alatt alapvet6en atrendezik a piaci eréviszonyokat, el6szér munkahelyek tdémegé-
nek elvesztésével, meglévé Uzleti modellek lerombolasaval, felforgatasaval jar-
nak, ezzel kiszoritva a korabbi technoldgiai kérnyezetben biztos poziciéval ren-
delkezd szereplbket, diszruptiv technoldgidknak nevezzik.
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1. szamu abra. Tervezés CAD-szoftverrel.
Forras: a szerzok felvétele

Napjainkra a gazdasagi élet szamos terlletén valamilyen formaban
jelenlévé additiv gyartastechnoldgia els6szamu megoldasanak, a 3D
nyomtatasnak alaposabb megismeréséhez el6szor is nélkuldozhetetlen
a kulonféle nyomtatasi eljarasok rendszerezése, azaz valamilyen
szempontok (pl. bekertlési kdltség, nyomtathatdé méret, nyomtatasi se-
besség stb.) szerinti felosztasa. Ezt az osztalyozast a kutatasunk te-
kintetében relevans szempontok szerint a felhasznalasi terilet alapjan
(pl.: oktatas,?® kutatas, prototipusgyartas stb.), a nyomtatas folyamata
alapjan (pl.: szalhuzasos, poragyas stb.) és a felhasznalt nyomtato-
alapanyagok fajtai alapjan (pl.: mianyagok, fémek, kompozitok stb.)
végeztuk el. A dolgozat kdvetkezd fejezeteiben bemutatott vizsgalatok
alapjat ezek a csoportok alkotjak. Véleménylnk szerint ez a rendsze-
rezés ad leginkabb hasznos informaciot kutatasunk céljainak elérésé-
hez, a 3D nyomtatas felhasznalasi lehetéségeinek vizsgalatahoz az el-
latasi lancok kockazatainak csOkkentése érdekében.

26 GYARMATI — HEGEDUS — GAVAY 2022: 113-126.
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A 3D nyomtatasi technolégia katonai alkalmazasa

Az ipari-gazdasagi élet szerepl6i a fenntarthaté cégmiikddés és a
nagyobb nyereség elérése érdekében szivesen hasznaljak azokat a
termelést segitd, javitd megoldasokat, amelyek segitségével hatéko-
nyabban, gyorsabban és gazdasagosabban tudnak dolgozni. Termé-
szetesen a védelmi szféra, igy a honvédség is nagymértékben tamasz-
kodik az innovaciok és a technoldgiai fejlesztések?” eredményeire,
ezeért — a katonai stratégia célkitlizéseivel 6sszhangban — a 3D nyom-
tatasi technolégia egyre nagyobb hangsullyal van jelen a honvédelmi
célu oktatasi, kutatasi, valamint ellatasi és utanpétlasi rendszerben.

Nem meglep6, hogy a 3D nyomtatasi technoldgiat a kilonb6zé ipari
szerepldék és a védelmi szféra (pl. rendérség, honvédség?®) mellett
egyre tobben és egyre szélesebb korben alkalmazzak, mivel a folya-
matos fejlesztések eredményeként tovabbi elénydk érheték el.

2. szamu abra. Nyomtatas kulonbozé alapanyagokkal.
Forras: a szerz6k felvétele

27 HEGEDUS — GYARMATI 2022: 17-32.
28 \/EGVARI — HEGEDUS — ZENTAY 2023: 56-60.
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Ezek kozul fontos megemliteni a nyomtatok aranak csokkenését, a
nyomtathatdé méret ndvekedését, a nyomtaté alapanyagok fajtajanak
bdvulését, valamint a gyartasi hibak hatasanak mérséklési lehetbsé-
geit.?® Az Gjabbnal Gjabb nyomtatasi eljarasok,3° valamint a szavatolt,
alland6 mindségl nyomtato-alapanyagok elérhetoveé valnak a felhasz-
nalok szamara, amely a nyomtatott alkatrészek mechanikai tulajdon-
sagainak javulasat®' eredményezik. (lasd 2. sz. abra) A védelmi ipar,
de a honvédelem is a technoldgiaban rejlé kedvez6 lehetdségek miatt
hasznalja ezt a gyartasi eljarast szamos teruleten.

A kdzelmult geopolitikai feszultségei és valsagai, az orosz-ukran ha-
boru vagy az izraeli haboru a Hamasz terrorszervezet ellen Gazaban
olyan kiszamithaté és kiszamithatatlan biztonsagpolitikai kockazatot
jelent Eurépara és a NATO-ra nézve, amelyre a szdvetségnek és an-
nak részeként hazanknak is idében fel kell készilnie. Korszerl haderd
nélkdl ugyanis nincs sem biztonsag, sem pedig autonémia. A Magyar
Honvédségnek éppen ezért a kor kdvetelményeinek megfelel, a jové
kihivasaira reagalni képes modern haderévé kell valnia. Ennek eléré-
séhez tobbek kdzott jol képzett, felkészllt személyi allomany, modern
haditechnika és jol szervezett ellatorendszer szikseéges.

A napjainkban zajlé haborus cselekmények igazoljak, hogy a mes-
terséges intelligencia alapu célpontkivalasztas, a tomegesen alkalma-
zott drénok,3? tovabba az altalunk kutatott teriilet, a 3D nyomtatas ka-
tonai alkalmazasa alapjaiban valtoztatjak meg a hadviselés eddig al-
kalmazott szabalyait és eljarasrendjét. A kilénb6z6 katonai konfliktu-
sok esemeényeirdl szo6ld hiradasok részletesen beszamoltak a 3D
nyomtatasi eljaras hatékony alkalmazasardl a harctéren. A kifejezetten
katonai hasznalatra szant 3D nyomtatokkal pét- és fegyveralkatrésze-
ket gyartottak szinte a fronton, azaz helyben és azonnal. A technoldgia
fejlesztéseinek eredményeként épitbipari alkalmazasra szant nagymeé-
retd 3D nyomtatéval a tervek szerint lerombolt iskolakat épitenek ujja.
Ezek a példak a 3D nyomtatasi eljaras katonai alkalmazasanak létjo-
gosultsagat és a katonai képesség kialakitasat még tovabb erdsitik.

A 3D nyomtatasi technologia katonai alkalmazasa3?® ugyanakkor
szamos lehetdséget kinal a logisztikai kihivasok kezelésére, azon belll

29 ZENTAY — HEGEDUS — VEGVARI 2023: 57-62.

30 KARA et al. 2023.

31 ZENTAY — HEGEDUS — VEGVARI 2023: 49-55.
32 HEGEDUS — HENNEL — VEGVARI 2023: 33-36.
33 NEMETH — GAL 2019: 231-249.
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pl. az ellatasi és utanpotlasi problémak megoldasara, amely a haté-
konysag és a biztonsag novelését egyarant szolgalja. Ez nagyban hoz-
zgjarul az ellatasi lancok kockazatainak csokkentéséhez, amely a ka-
tonai feladatok végrehajtasanak sikeréhez nélkilézhetetlen.

Az ellatasi lanc kockazatainak csokkentése, optimaliza-
lasanak lehet6ségei a 3D nyomtatasi technoldgia alkal-
mazasa altal

A 3D gyartasi eljaras mar jelenleg is szamos lehet6séget kinal
egyes logisztikai feladatok hatékonyabb és gyorsabb végrehajtasara,
mint pl. a haditechnikai alkatrészellatasi problémak megoldasa, a ha-
tékonysag novelése vagy a logisztikai ellatasi problémak kezelése és
minimalizalasa. A fejlesztési folyamat soran helyben és azonnal ki le-
het nyomtatni a prototipusokat (3. sz. abra), akar kulonb6zé alapanya-
gok felhasznalasaval, amely lehetévé teszi a gyorsabb tesztelést és
szukség esetén a médositast.

3. szamu abra. Munkahenger készitése 3D nyomtatassal.
Forras: a szerzbk felvétele

A 3D gyartastechnologia alkalmazasaval biztosithato az egyedi, akar
személyre és méretre szabott felszerelések elballitasa, természetesen
a vonatkozo6 katonai kdvetelmeények egyidejl teljesitése mellett. Leheto-
ség van kis slrlségl nyomtaté-alapanyagok felhasznalasaval toltetha-
zak®* gyartasara tizszerész feladatokhoz (4. sz. abra), legyen szo tar-
tészerkezet rombolasardl vagy robbandtestek hatastalanitasarol.

3 EMBER — ADAM 2022: 35-44.
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4. szamu abra. Kumulativ toltethazak 3D nyomtatasa.
Forras: a szerz6k felvétele

A katonai mlveletek sikeres végrehajtasahoz hasznos lehet a vo-
natkozo térképek®® és mas tajékoztato tereptani elemek 3D nyomta-
tassal torténd elkészitése a domborzati viszonyok vagy a telepulés-
szerkezet egyszeriibb megértése érdekében. Végezetlul nem szabad
megfeledkezni a harcot megvivo végrehajto alegységek zavartalan lo-
gisztikai ellatasarol, amelyhez lehetéség van a szikséges alkatrészek,
felszerelések és egyéb eszkdzOk helyszini additiv gyartasara. Ez nem-
csak lerdviditi és biztonsagosabba teszi az ellatasi lancot, hanem csok-
kenti a szallitasra forditott id6t és a koltségeket is.

A 3D nyomtatasi technologia katonai alkalmazasa az ellatasi lancok
optimalizalasaban és lehetséges kockazatainak minimalizalasa érdeke-
ben szamos lehetéséget kinal, amelyek kozll az alabbiakat emeljuk ki:

— rugalmas gyartasi folyamatok;

— gyartasi folyamatok optimalizalasa, gyorsitasa;
— on-demand (pl. igény szerinti) gyartas;

— digitalis adatbazis hasznalata a gyartashoz;

— optimalizalt készletezes;

— beszallitéi haldézatok optimalizalasa;

35 KALLAI 2023: 330-392.
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— igénybe vett szolgaltatasok mennyiségének csokkentése;
— komplex, 0sszetett alkatrészek egyszer( gyartasa,

— szallitasi kockazatok és koltségek csokkentése;

— Innovacios és tervezési szabadsag;

— kornyezetkarositas csokkentése.

A 3D gyartasi technologia tehat lehetévé teszi az innovativ, korszer(
és rugalmas megoldasok alkalmazasat az ellatasi lancok optimalizala-
saban, amelyek hozzajarulhatnak a katonai feladatok hatékonyabb
végrehajtasahoz. Az additiv gyartasi eljaras szélesebb kor( katonai al-
kalmazasa hozzajarulhat a honvédseég sajat gyartasi kapacitasanak ki-
alakitasahoz és fejlesztéséhez, az igénybe vett szolgaltatdsok meny-
nyiségenek csokkentéséhez, ezaltal az abbdl ered6 kockazatok csok-
kentéséhez is. A fuggetlenséget és onallosagot biztosité gyartasi ke-
pesseég kialakitasa hozzajarul a kiképzéshez és a miveletekhez szuk-
séges keészletek csokkentéséhez, valamint rugalmasabba teheti a ka-
tonai ellatasi lancokat.

Osszefoglalas

A Magyar Honvédség szamos tevékenysége — mar csak a rendelte-
tésébdl fakaddan is — kockazatot jelent, amelyet a feladatok végrehaj-
tasanak sikere érdekében azonositani, elemezni, értékelni és kezelni
kell. Nem jelent kivételt ez alél a katonai logisztika sem, amelynek fon-
tosabb feladatai k6zé tartozik a személyi allomany felszereléssel valo
ellatasa, a harci és a harckiképzési feladatok tamogatasa, szallitasi fel-
adatok végrehajtasa, tovabba a harci technikai eszkdzok, anyagok,
gépjarmiivek hadrafoghatésaganak biztositasa. A logisztikai feladatok
mindenoldalu biztositasa a katonai feladatok sikerének alapfeltétele.
Ennek megfeleléen kulcsfontossagu, hogy a célokat hatranyosan be-
folyasolé azonositott kockazatokat a logisztikai szervezetek megfeleld
stratégia alkalmazasaval kezeljék, az esetleges negativ hatasokat és
a karokat minimalizaljak.

A 3D nyomtatas széleskor(, katonai kovetelményeknek is megfelelé
alkalmazasa véleményunk szerint biztositja azokat a gyartasi lehet6-
ségeket és ellatasi eldbnyoket, amelyek igazoljak a technoldgia létjogo-
sultsagat, tovabba a 3D nyomtatasi képesség kialakitasanak sziksé-
gét a Magyar Honvédségben. Természetesen ennek a képességnek a
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létrehozasa tovabbi kérdéskorok figyelembevételét és vizsgalatat indu-
kalja. llyenek tdbbek kdz6tt a nyomtatast végzé szakallomany felkészi-
tése és kiképzése, a termék utomunkalatokat koveté megfelel6 mind-
sége, a gyartas jogi aspektusai, illetve a szikséges energiaigény fo-
lyamatos rendelkezésre allasa.

Osszességében, ez a gyartasi eljaras hozzajarul a honvédség sajat
gyartdkapacitasanak kialakitasahoz, tovabba lehet6séget teremt az el-
latasi lancok roviditésére, amelyek egyarant az ellatasbiztonsagot
szolgaljak. A 3D nyomtatasi képesség létrehozasa hozzajarulhat a kor
kovetelményeinek megfeleld, 6nallé ellatoképességgel rendelkezd
modern Magyar Honvédseég kialakitasahoz.

A cikk az alabbi tamogatas révén sziiletett:

»A 2022-2.1.1-NL-2022-00012 szamu "Kooperativ Technologiak
Nemzeti Laboratérium” projekt a Kulturalis és Innovaciés Minisz-
téerium Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési és Innovaciés Alapbél
nyujtott tamogatasaval, a Nemzeti Laboratériumok palyazati
program finanszirozasaban valésult meg.”
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Kiss David'

HONVED EJTOERNYOSOK A FILMVASZNON

A magyar kiralyi honvédség ejtéernyds alakulatanak
mozgoképi megjelenései 1938 és 1945 kozott

HUNGARIAN ARMY PARATROOPERS ON THE SILVER
SCREEN

Movies about the parachute troops of the Royal Hungarian
Army between 1938 and 1945

HTTPS://DOI.ORG/10.30583/2024-1-2-267

Absztrakt

A tanulmany réviden ismerteti a magyar katonai ejtéernybzés szerveze-
teinek 1938-1945 kbzotti torténetét, forrasként részletesen bemutatva az
eddig kevésbé vizsgalt dokumentumértékd, egykoru filmfelvételeket. Kitér
a rendszeresitett egyenruhazatra és annak ellatasi kérdéseire, felsorolja
az alkalmazott replil6gép-tipusokat és a fegyverzetet is, megemlitve az
olyan kiképzéstechnikai eszkbzbket is, mint az ejtéernyds ugrotorony. Is-
merteti az ejtbernybs-kiképzés és az utanpotlas-nevelés rendszerét. A
hagyomanyos szakirodalmakra is tamaszkodo tanulmany a filmfelvételek
informacidtartalmat kritikai, elemzé modszerrel hasznalja fel.

Kulcsszavak: katonai ejtéerny6zés, filmhirado, mozgokép, ejtéernyds
felszerelés, fegyverzet, szallitoé repulégép, ejtéernyd, ugrétorony

Abstract

The paper shortly introduces the history of the Hungarian airborne ca-
pabilities between 1938 and 1945, using the understudied sources of
contemporary motion pictures. It elaborates on the issued uniforms of
the parachute unit, and the topic of resupply, noting the different types

1 Kulénleges miiveleti kutatd, katonai hagyomanyérz6, az ELTE BTK Hadtorté-
nelmi Mihelyének tarsszervezdje, davidkiss0112@gmail.com,
https://orcid.org/0000-0002-8680-4178
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of airplanes used for airborne dropping, and the weaponry issued to
the Hungarian paratroopers, also dealing with such specialized training
equipment, as the airborne jump tower. The paper gives an insight into
the training of the Hungarian paratroopers and their system of recruit-
ing. The study, supported by scientific literature uses the contemporary
motion pictures as the source of a critical analyzation.

Keywords: military parachuting, newsreels, motion picture, airborne
equipment, weapons, transport aircraft, parachute, jump tower

Bevezetés

A katonai ejtéerny6k fejlédése 1918-ra érte el azt a szintet, hogy
biztonsagos mentéeszkdzként szolgaljon a 1éghajok, ballonok és repu-
I6gépek személyzeteinek. Az elsd, dokumentalt magyar ejtéernyds ug-
rast 1918. januar 16-an hajtotta végre Poppe Kornél tuzér szazados
Olaszorszagban.?

Az |. vildghaboru lezarasat kdvetbéen a Magyar Kiralysag nem rendel-
kezett katonai ejtéernybs képességgel, az ejtéernydvel bevethetd alaku-
latokat felallitd nemzetek harmadik hullamahoz tartozott olyan orszagokat
megelézve, mint az Amerikai Egyesiilt Allamok vagy Nagy-Britannia.?

Az 1938-ban meginditott , Testnevelési Szaktanfolyam” fedénevi di-
verzansképzé program célja, titkos jellege miatt nem kapott sajtonyil-
vanossagot, am a képzés soran megszerzett tapasztalatok és feltart
hianyossagok nagyban hozzajarultak az elsé hivatalos magyar katonai
ejtéernyds alakulat felallitasahoz.*

A szazadméreti kisérleti alakulat elsé allomashelye Szombathely,
majd Papa volt. A zaszlbaljja bdvitett ejtbernyds egyseg els6 beveté-
sére 1941. aprilis 12-én, a Délvidéken kerUlt sor, ezt kdvetéen 1941.
julius 6-an az ejtéernyds szallitészazad és 10 f6 ejtbéernyds utasitast
kapott a Kolomeatdl délre el6retdrésben 1évé magyar 1. hegyidandar

2 SCHAREK Ferenc: Poppe Kornél és a Zeppelinek a XX. szézad kezdetén (Ma-
gankiadas, 2023.) p. 91. (a tovabbiakban: SCHAREK)

3 TURCSANYI Karoly - HEGEDUS Erné: A Légideszant |. (Puedlo Kiadd, 2007.)
p. 198. (a tovabbiakban: TURCSANYI| — HEGEDUS)

4 KISS David: Adalékok a ,Testnevelési Szaktanfolyam” (1938) torténetéhez (in.:
Felderitd Szemle XXI. évf. 3. sz. Budapest, 2022.) pp. 107. — 109. (a tovabbiak-
ban: TESTNEVELESI SZAKTANFOLYAM)
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légi uton torténd utanpdtlasara, amelyet a kijeldlt allomany, kisebb ne-
hézségek aran végre is hajtott.> Ezt kdvetéen az ejtéerny6s alakulat
egészen 1944-ig tartalékban maradt, bar egyes katonai ,harctéri ta-
pasztalatszerz§” céllal, mas alakulatok kdtelékében jartak a keleti fron-
ton is, ahol kiemelkedd batorsagrdl tettek tanubizonysagot.®

Az 1. honvéd ejtbernyds zaszloaljat 1944 nyaran partizanellenes
miveletek végrehajtasara Karpataljara vezényelték, ahonnan a Karpa-
tokban huz6dé magyar hatar ellen felvonulé szovjet-roman erékkel
szembeni harcok szinterére iranyitottak éket. A magyarorszagi véde-
kez6 harcokban az elit, vitéz Bertalan Arpad 1. honvéd ejtéernyds ez-
red ,tlzolté alakulatként” mindig ott harcol, ahol a legnagyobb a ve-
szely és az ellenséges tulerd. A harcok soran mind a német, mind a
szovjet fél elismerését elnyerték a magyar ejtéernyésok.” 1945 elején
az alakulat maradéka kivonult Papardl, és nyugat felé hatralt folyama-
tos harcban. Az ejtéernyés ezred, a Szent Laszlé hadosztaly részeként
a brit hadseregnek adta meg magat, az alakulatot az angolok fegyver-
ben tartotta allomanyat, tabori rendészeti feladatokat biztak rajuk. 1945
utan az ejtéernyds alakulatot, bar tagjai nem kovettek el haborus bin-
cselekményeket, Magyarorszagon megbélyegezték, tobb egykori ejtd-
ernydst koncepcios perek soran bortdnbe vetettek vagy kivégeztek.?

Magyar ejtéerny6sok a filmhiradékban

A technoldgiai ujdonsagnak szamito ejtéernybzést a szintén novu-
mot jelentd, csupan par évtizedes mozgokeép segitségével is igyekez-
tek bemutatni és népszerUsiteni.® A XX. szazad els6 felének fontos
szorakoztatd és tomegtajékoztatasi eszkdoze, a mozi dssztarsadalmi
eseménnyé emelte a hirfogyasztast.’® A szérakoztatdo mozifilmek el6tt

5 HUSZAR Janos: Honvéd Ejtéernyésok Papan 1939-1945. (Jékai Kér Papa,
1993. pp. 78. — 79. (a tovabbiakban: HUSZAR)

6 HUSZAR: p. 91.

7 RESZEGI Zsolt: Légi huszarok — Az ejtéerny6s csapatnem kialakulasa és harcai
1938 és 1945 kozott. (A papai levéltar kiadvanyai, Budapest — Papa 2013. pp.
190-193. (a tovabbiakban: RESZEGI)

8 KISS David: A Magyar Kiralyi Honvédség ejtéerny6s csapatnemének torténete
1937 és 1945 kozott (in.: HADITECHNIKA magazin, LII. évf. —2018/6. sz.) pp.:
14. — 20. (a tovabbiakban: KISS)

9 Az els6 magyar mozi 1896 nyaran nyitott meg.

10 BARKOCZI Janka: Vizualis Propaganda Magyarorszagon 1931-1944 (doktori
disszertacié - Corvinus Egyetem, Tarsadalmi Kommunikéacié Doktori Iskola Bu-
dapest, 2020) pp. 72. — 73. (a tovabbiakban: BARKOCZI)
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és utan vetitett filmhiradok a politikai propaganda és a hirkdzlés széles
korben elérhet6 forrasaiva valtak.'" Az 1931-t6l futd Magyar Vilaghir-
adod 1939 és 1945 kozott 6sszesen nyolc filmhiradé-bejatszasaban je-
lentek meg a Magyar Kiralyi Honvédség ejtéernydsei, bemutatva az uj
csapatnemet a szélesebb kdzonségnek, ezen keresztul el6segitve a
toborzas ugyét, amely egy onkéntes jelentkezés alapjan szervezett ka-
tonai alakulat esetében kiemelt fontossaggal birt.

Szintén fontos eleme volt az ejtéernyds utanpaotlas-nevelésnek a Le-
ventemozgalom, mely 1924-16] egyesuleti formaban, terlleti alapon
szervezddve tomoritette a magyar ifjusag 12-21 év kozti korosztalyait.
A kulonféle szakosztalyokban megtalalhatdak voltak a vizi, hirado, re-
puld és ejtbéernyds leventeegységek egyarant.

Abel Béla Gusztav, egykori levente-ejtéernyés, késébb a Il. ejtéer-
ny6s zaszloalj aknavetds katonaja, igy emlékezett az ejtéerny6sok tar-
sadalmi megitélésére:

LA mi idénkben ez a fegyvernem volt az, ami izgatta a fiatalok
gyon veszélyes és kalandokkal teli életforma volt, talan azért,
mert nagyon kevés embernek jutott osztalyrésziil, hogy egy ilyen
csoporthoz tartozzon, €s annak részese legyen. A mindennapi
hadijelentések kihangsulyoztak, milyen sikereket értek el minden
bevetésnél ezek a specialisan kiképzett alakulatok. (...) A sok
csodélatos hési gybzelem, amit roluk olvastunk minden nap, na-
gyon nagy erével befolyasolhatta azt a sok fiatalt, akik arrol al-
modtak, hogy talan egyszer 6k is tagjai lehetnek egy ilyen kivéte-
les helyzetben levé alakulatnak.”'?

Lassuk tehat, idérendi sorrendben, hogyan mutattdk be a magyar
nyomtatott média altal a ,levegé magyar huszarjainak”'?® keresztelt ej-
téernydsoket a korabeli filmhirado-felvételek.

11 BARKOCZI p. 40.

12 ABEL Béla Gusztav: Gérdngyds utakon! Visszaemlékezések (a kézirat a szerzé
tulajdonaban) pp. 36. — 37. (a tovabbiakban: ABEL)

13 Az elnevezést 1941-t8l szamos hazai heti- és napilap (példaul a Nemzeti Ujsag,
a Tolnai Vilaglapja, a Székely Nép, az Erdélyi Ujsag) is atvette. Szokolay Tamas
ejtéernyds féhadnagy visszaemlékezése alapjan el6szor 1939 szeptemberében
nevezte igy az ejtéernyds alakulat katonait vitéz Hary Laszl6 repulé ezredes, a
légier6k parancsnoka. (idézi: HUSZAR Janos: A magyar katonai ejtéernyézés
kezdetei, 1938-1939. in.: Hadtérténelmi Kézlemények 103. évf. 4. szam Buda-
pest, 1990.) p. 112. (a tovabbiakban: HUSZAR 1938-1939)
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1942. majus: ,,Ejtéernyés honvédeink”

,Magyarorszag kormanyzohelyettese jelenlétében avattak fel a
magyar ejtéerny6sbk csapatzaszlajat. A zaszléavatast harcszert
ejtéernyds bemutato-gyakorlat kbvette. Az ejtbernydsok tamada-
sat zuhanébombazok vezették be.”#

Az els6, a Magyar Vilaghirad6 953. szamu adasaban megjelend tu-
dositas az 1942. majus 25-én, Papan végrehajtott Unnepélyes zaszlo-
avatasrol tudosit, melynek keretében a magyar kiralyi ,vitéz Bertalan
Arpad” 1. honvéd ejtéernyés zaszléalj csapatzaszlot kapott.

1. szamu kép. Langszoroval felszerelt ejtéernyés katonak diszmenete
1942. majus 25-én

Az Unnepélyes zaszlbszentelésrél tudosito, 61 masodperces fekete-
fehér felvételen lathaté tovabba egy harcszerl gyakorlat, melynek ke-
retében a magyar ejtéernyésok olasz eredetli Caproni Ca.101. bomba-
zOgeépekbdl hajtanak végre ejtéernybs ugrasokat. A diszmenetben a
teljes felszereléssel felvonuld ejtéernyds szazad egyenruhgjat az

14 Magyar Vilaghiradoé 953. (,Ejtéernyés honvédeink”) https://filmhiradokon-
line.hu/watch.php?id=4653 (letoltés ideje: 2023. december 17. 17:28)
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1939M egybeszabott ejtéerny6s ugroruha, az 1941M gumitalpu, fizés,
ejtéernyds ugrocsizma alkotta. A szazad fegyverzetében felbukkannak
a 9 mm-es Parabellum |6szert tizel6 Bergmann MP-35 géppisztolyok,
a 8 mm-es Mannlicher puskatoltényt tizelé 1931M Solothurn golyészo-
rék, valamint a 20 mm-es 1936M Solothurn nehézpuskak is. Erdekes
latni az ejtéerny6s langszoros alegyseg 1941M langszorait is.

Erdemes megemliteni tovabba a zaszléavatasrol késziilt felvételen
00:06 id6kodnal lathato ejtéerny6s diszszazad Oltozete kapcsan azt a
tényt is, hogy az ejtéernyds alakulat ekkor nem rendelkezett megfelel6
mennyiseégl, 1935M acél rohamsisakkal, melynek viselése a korabeli
szabalyzatok értelmében kételezd volt diszelgések soran. igy az ala-
kulat szamara a parancsnok, vitéz Szlgyi Zoltan ejtéernyés alezredes
soron kivul 1500 darab rohamsisak kiadasat kérvényezte, mivel -
ahogy a kérvényben fogalmazott -

(...) a zaszlbavatési (innepségen a Korményzé Ur Oféméltéséga
is meg fog jelenni, miért is sziikséges, hogy a zlj. (zaszloalj — K.
D.) az elGirt diszéltézettel legyen felszerelve.”®

A korabeli hiradofelvétel alapjan lathatd, hogy Horthy Miklos kor-
manyzo vegul nem jelent meg az alakulat zaszl6avatasan, helyette a
kormanyzohelyettes, vitéz nagybanyai Horthy Istvan, repulé féhadnagy
fogadta az ejtéerny6s diszszazad tisztelgését.®

A csapatzaszlo-adomanyoz6 Unnepségrél az ejtéerny6s alakulat
nevében Taboros Jozsef ejtbernyds szakaszvezetd nyilatkozott a leg-
nagyobb megindultsaggal, hiszen ,Ejtéernyés Csapatzaszlé” cimen
verset is irt az Uj lobogdhoz, melyet a halalfejes ejtéernyés csapatjel-
vénnyel diszitett levelezélapon barki megvasarolhatott.”” Az innepélyt
a filmhiradé mellett szamos varosi lap, mint a Papai Hirlap vagy a Papa
és Vidéke, valamint olyan orszagos lapok is megorokitették, mint a
Karpati Hiradd, a Magyar Jévé, az Uj Nemzedék vagy a Hétfé.

1943. januar: ,Ejtéerny6s kiképzés”

AZ ejtéernyds kiképzés egyik igen fontos része a talajtorna. Ez
eléseqiti a rugalmas és biztos féldre érést. Az ejtéernyds vadasz

5 |1dézi: RESZEGI pp. 85. — 86.

16 Ejtéerny6sok csapatzaszlé-avatasi Unnepélye (in.: Papai Hirlap XXXIX. évf. 22.
szam Papa, 1942. majus 30.)

7 Téaboros Jozsef szakaszvezetd: Ejtdernyés Csapatzaszld (korabeli levelezélap a
szerz§ tulajdonaban)
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ernydje segitségével jut a harc helyére. Az ernyé anyaga a legfi-
nomabb hernydselyem. Gondos kezelés és 6sszehajtas a biztos
ernyobnyilas elbfeltétele. Mindenki sajat maga hajtotta ernyével
ugrik. Az ernyékupola pontos és ranctalan kifektetése utan a haj-
togatas a tartozsinorok rendezésével folytatodik. Ezutan az
egesz ernyd egy vaszonburkolatba keril. Ugras elbtt a parancs-
nok tisztjeivel megbeszéli az ugras részleteit és meghatarozza a
feladatot.”8

2. szamu kép. Kiképzés soran ejtéerny6t hajtogatoé katonak Papan,
1942-ben’®

LAZ ejtéernyds halalfélelmet, hadifogsagot nem ismer!”

Ezzel a vagoképpel kezd6dott a Magyar Vilaghiradd 985. kiadasa-
nak, ejtéerny6sok kiképzésével foglalkozd, 2 perc, 21 masodperces,
fekete-fehér hiradasa, melyben a nézék megismerkedhettek a Magyar
Kiralyi Honvédség ejtbéernyés katonai altal teljesitett kiképzési felada-
tok sokszinlségével.

8 Magyar Vilaghirado 985. (,Ejtéerny6s kiképzés”) https://filmhiradokon-
line.hu/watch.php?id=4893 (letdltés ideje: 2023. december 17. 17:31)
19 Magyar Vilaghirado 985. (,Ejtéerny6s kiképzés”) https://filmhiradokon-
line.hu/watch.php?id=4893 (letbltés ideje: 2023. december 17. 17:31)
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A teljes felszerelésben lekuzdott rohampalya akadalyain athaladé ejté-
erny6sok utan fehér selyemkupolakat gondosan hajtogaté katonakat le-
hetett latni. A képsorokban megorokitett ejtéerny6-kupolak az 1939M H.
Gy. kettbs ejtéernybrendszer f6ernydi, melyek az elsé hazai gyartasu és
tervezés( katonai ejtéernydk voltak.?® A kovetkezd jelenetben Pokorny
Gyula ejtéerny6s 6rnagy volt Iathatd, amint a zaszléalj tisztjeivel tarsalog,
eligazitas soran. Ezt kovetéen az ejtéerny6sok ugrasanak szamos, valto-
zatos képsora volt lathatd, a gépelhagyastdl a foldet érésig megorokitve
a feladatot.?’

A filmhiradé kisér6zenéje az 1941-ben Ruszinké Nandor altal kompo-
nalt ,Ejtéerny6s induld”?? volt, amelyet a Patria férfikar és a Folyamerék
Zenekara adott el6, ifjabb Fricsay Richard vezénylésével.?3

1943. aprilis: ,,Horthy Istvan emlékmiivének leleplezése a jasz-
nagykun-szolnoki varmegyehazan”

Bar a Magyar Vilaghiradé 1001. szamanak tuddsitasa eredendéen
a keleti fronton 1942. augusztus 20-an hdsi halalt halt repulétiszt, kor-
manyzohelyettes emlékére rendezett emléktabla-avatasrol szélt, ejt6-
erny®s vonatkozassal is birt. Az 1943. aprilis 18-an felavatott emlék-
tabla mellett ugyanis a fekete-fehér felvételek tanusaga szerint két le-
vente-ejtéerny6s allt diszérséget fegyver nélkil, 1939M egybeszabott
ejtéernyds ugroruhaban, fejvéddvel, ejtbernyds véddszemuiveggel, ha-
tukon az 1939M H. Gy. kettbs ejtdernyd hevederzetével, haterny6 vagy
mentbéerny6 nélkil, amely ebben a formaban ejtéernyés ugras végre-
hajtasara természetesen nem volt alkalmas.

A diszelgd levente-ejtéernydsok feladata az emlékmu leleplezése is
volt, igy az esemény protokollaris szempontbdl is formabonté Gjdon-
sagnak szamitott. Az dsszesen 1 perc, 9 masodperc hosszusagu tu-
désitasban 14 masodpercig lathatoak a levente-ejtéernyésok.2*

20 RESZEGI: p. 107.

21 RESZEGI: p. 273.

22 A nagyenyedi Borsos Miklés versének szovegére Ruszinkd Nandor altal kompo-
nalt zenemi 1941-ben kerlilt jogi oltalom ala (BORSOS Miklés — RUSZINKO
Nandor: Honvéd ejtéernyds induld Budapest, 1941.) pp. 1. — 2. (a tovabbiakban:
BORSOS-RUSZINKO)

2 Keleti Ujsag teljes heti radiomiisora 1942. november 2- tél november 8-ig p. 4.

24 Magyar Vilaghiradé 1001. (,Horthy Istvan emlékmivének leleplezése jasz-nagy-
kun-szolnoki varmegyehazan”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5003
(letoltés ideje: 2023. december 29. 21:06)
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3. szamu kép. Ejtéerny6s leventék leplezik le vitéz nagybanyai Horthy Ist-
van kormanyzohelyettes szolnoki emléktablajat (1943. aprilis 18.)25

1943. julius: ,Levente rajverseny és ejtéernyés bemutaté Godol-
I6n”

A MOVE és Pest varmegye leventéi a kormanyz6 ur vandordija-
ért valtozatos rajversenyt rendeztek G6dollén. Ejtéernyds leven-
ték ugroégyakorlatai. 26

A Magyar Vilaghiradé 1011. szamanak minddsszesen 43 masod-
perces bejatszasa az 1943. juliusi godolléi levente-sorversennyel fog-
lalkozott, ahol ejtéernyés bemutatéra is sor kerult. A fekete-fehér hir-
adasban jol lathatoak voltak az 1939M ejtéerny6s ugréruhaban, hatu-
kon 1939M H. Gy. haterny&vel sorakozo levente-ejtéernyésok, akik az
Osszegyllt versenyz6k és nézdk szdérakoztatasara egy magas tizolto-
létrardl hajtanak végre bemutatd ugrasokat egy biztonsagos trambu-
linra. Erdemes megemliteni a MOVE (Magyar Orszagos Véderé Egye-
sulet) tarsszervezbinek megjelenését, amely a Leventemozgalomhoz
hasonldan egy széls6jobboldali, irredenta, félkatonai szervezédésnek

25 Magyar Vilaghiradd 1001. (,Horthy Istvan emlékmiivének leleplezése jasz-nagy-
kun-szolnoki varmegyehazan”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5003
(letoltés ideje: 2023. december 29. 21:06)

26 Magyar Vilaghiradé 1011. (,Levente rajverseny és ejtéernyés bemutaté Godol-
16n”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5073 (letdltés ideje: 2023. dec-
ember 17. 17:33)
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volt tekinthetd, melyet 1936-ig Gombos Gyula tabornok, miniszterelnok
vezetett.?’

A levente sorversenyt szinesitd ejtéernyds bemutaté f6 célja az on-
kéntes jelentkez6kbdl épitkezé ejtbernyés alakulat utanpotliasanak ki-
nevelése, valamint az ejtéernyds sport népszeriisitése volt.?8

1943. augusztus: ,Honvédavatas Szent Istvan napjan a Ludovika
Akadémian, a kassai vitéz Horthy Istvan Honvédrepiil6 Akadé-
mian és a Bélyai Janos Miiszaki Akadémian”

Jelen tanulmany legrévidebb ejtbernyés megjelenésének tekinthet-
juk a Magyar Vilaghirad6é 1018. szamu kiadasat. Itt 1 perc 5 masod-
percnél bukkan fel minddsszesen egyetlen masodpercig vitéz Szugyi
Zoltan ejtbernyds ezredes, az ejtéernyds alakulat parancsnoka.

4. szamu kép. Szugyi Zoltan ejtéernyds ezredes, szabalytalanul at-
alakitott ejtéernyés sisakban 1943. augusztus 20-an, Kassan?®

27 ROMSICS Ignac: Magyarorszag torténete a XX. szazadban (OSIRIS Kiadé Bu-
dapest, 2001) p. 78. (a tovabbiakban: ROMSICS)

28 RESZEGI: p. 141.

2% Magyar Vilaghiradé 1018. (,Honvédavatas Szent Istvan napjan a Ludovika Aka-
démian, a kassai vitéz Horthy Istvan Honvédrepllé Akadémian és a Bélyai Ja-
nos Miszaki Akadémian”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5136 (letdl-
tés ideje: 2023. december 29. 19:36)

276



Katonai Logisztika 2024. évi 1-2. szam

Ez a fekete-fehér vagokeép volt az, amely késdbb lazba hozta a té-
maval foglalkozé kutatdk és gydjték nemzedékeit. Szlgyi ezredes a
kassai vitéz Horthy Istvan Honvédrepul6 Akadémian 1943. augusztus
20-an végrehaijtott Unnepélyes tisztavatas tiszteletére egy rendhagyo,
szabalytalanul atalakitott ronamsisakot visel.

A sisak alapjat egy rendszeresitett 1935M rohamsisak adta, amelyet
atalakitottak, hogy kulséleg jobban hasonlitson a német ejtéerny6sok
altal is viselt, perem nélkuli M1938 rohamsisakhoz. A sisak alszija is a
német mintat kovette, tobb ponton kerdlt rogzitésre a sisaktesthez. A
sisak bal oldalan lathatd az ejtéernyds katonak altal viselt, 1940-ben
rendszeresitett ejtéernyds csapatjelvény is. Valoszindsithetd, hogy az
ejtéernyds alakulat parancsnoka toborzasi céllal jart Kassan, hiszen az
ejtéernyds alakulathoz csak olyan dnként jelentkez6 allomany kerulhe-
tett felvételre, amely megfelelt a magas fizikai, pszichologiai és nem-
zethUségi kovetelményeknek is. A hiradas soran az ejtéernyds alakulat
mas tekintetben nem kerilt megemlitésre.3°

1943. szeptember: ,,80 méteres ugrétorony avatasa az ejtéernyéds
leventéknek”

LA magyar levente ifjusag nevelése egy Uj korszer( eszkdzzel
gazdagodott. Csatay Lajos honvédelmi miniszter jelenlétében,
mozgalmas tornabemutaté keretében felavattak az ejtéernyds le-
venték 80 méteres ugrotornyat, amely magassagaval egyed(il all
Eurépaban.’?

Az 1 perc, 43 masodperces tudositas, mely a Magyar Vilaghirado
1019. szamaban jelent meg, bemutatta a hazai ejtéerny6s-el6képzés
egyik legnagyobb vivmanyat, a rakosi kiképzbtelepen évekig tarto ter-
vezést kdvetden megépitett 80 (mas forrasok3? szerint 70) méter ma-
gas ejtéernyds ugrétornyot.

Az 1943. augusztus 22-én Unnepélyesen atadott ejtéernyds ugroto-
rony épitésének és tervezésének kalvariaja egészen 1936-ig nyult
vissza, igy elmondhatd, hogy a torony tervezése két évvel korabban

30 Magyar Vilaghiradé 1018. (,Honvédavatas Szent Istvan napjan a Ludovika Aka-
démian, a kassai vitéz Horthy Istvan Honvédreplilé Akadémian és a Bélyai Ja-
nos Miszaki Akadémian”) https://flmhiradokonline.hu/watch.php?id=5136 (letdl-
tés ideje: 2023. december 29. 19:36)

31 Magyar Vilaghiradé 1019. (,80 méteres ugrétorony avatasa az ejtéernyés leven-
téknek”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5145 (letdltés ideje: 2023.
december 17. 17:31)

82 RESZEGI: p. 154.
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kezdddott, mint az elsé katonai ejtéernyds alakulat kiképzésének kez-
dete.3® Abel Béla Gusztav, aki ejtdernyés leventeként részt vett az ug-
rotorony felavatasan, majd az ezt kovetd tobb hétig tartd levente-ejt6-
erny6s 6sszevonason is, igy emlékezett az eszkozre:

LA torony tetejéen egy daruszerii alkotmany tartotta az erydt. Ezt a
darut, teljes 360 fokban lehetett kérbe forgatni, hogy a szél ne a to-
rony felé vigye az ugrot. Az emnyd egy drotkétélhez volt erdsitve,
amely azutan a daru végén felszerelt csigan futott keresztiil, igy baj
esetén az ernySt meg lehetett kbnnyen allitani. A torony tetején egy
kis erkély futott kérbe, ahonnan az ugrasok lettek végrehajtva. 3

5. szamu kép. Az 1943. augusztus 22-én, Budapesten felavatott le-
vente-ejtéernyés ugrétorony3®

Erdemes megjegyezni, hogy a rakosmezeihez hasonlé kialakitasu,
60 méter magassagu ugrétorony 1939 elétt mar épilt Lengyelorszag-
ban is, ahol a lengyel ejtéernyés névendékek jo hatasfokkal alkalmaz-
hattak azt el6képzésiik soran.36

33 RESZEGI: p. 153.

3 ABEL: pp. 44.-45.

35 Magyar Vilaghiradé 1019. (,80 méteres ugrétorony avatasa az ejtéernyés leven-
téknek”) https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5145 (let6ltés ideje: 2023.
december 17. 17:31)

% vitéz SZENTNEMEDY Ferenc: Ejtéernyés csapatok kiképzése és alkalmazasa
angol, francia és lengyel megvilagitasban (in.: Magyar Katonai Szemle IX. évf. 9.
szam pp. 129 — 131) (a tovabbiakban: SZENTNEMEDY)
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A fekete-fehér filmhirado felvételén megjelenik Csatay Lajos honvé-
delmi miniszter, aki a torony atadasan tnnepélyes beszédet mondott.

1944. oktober: ,Ejtdernyds alakulatok a honvédségnél”

,Ujabb és ujabb ejtéernyés alakulatokat képez ki a honvédség.
Hatalmas Junkers 52-es gépek szallitiak a bator magyar fiukat.
Sdrii egymasutanban ugranak ki az ejtéernydsék. ™’

A Magyar Vilaghirado 1075. szamu kiadasaban ismét a honvéd ejt6-
ernydsok kerultek elétérbe. Az 1 perc, 5 masodperces megjelenés apro-
péjat a ll. ejtéernybs zaszloalj felallitdsa adta, mellyel a Papan allomasozé
ejtéerny6s alakulat ezreddé béviilt.3® Az 1942 ota szervezés alatt allo G
alakulat gerincét a levente-ejtéerny6sok adtak, mig a kiképzd keretét és
tisztikarat az |. ejtéerny6s zaszloalj tapasztalt katonai biztositottak.3°

6. szamu kép. Ejtéernyds honved ugras elbtt, 1944 nyaran, Papan.
Jol lathaté a német eredetli RZ-20 ejtéernyd mellett a német ejtd-
ernyGsok altal hasznalt I6szertarté atalvet is*°

37 Magyar Vilaghiradé 1075. (,Ejtéerny6s alakulatok a honvédségnél”) https://film-
hiradokonline.hu/watch.php?id=5833 (letdltés ideje: 2023. december 17. 17:32)

38 RESZEGI: pp. 44. — 46.

39 RESZEGI: pp. 44. — 46.

40 Magyar Vilaghiradé 1075. (,Ejtéerny6s alakulatok a honvédségnél”) https://film-
hiradokonline.hu/watch.php?id=5833 (letoltés ideje: 2023. december 17. 17:32)
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Mindezekbél a szervezeti valtozasokbdl a filmhiradd fekete-fehér
képkockain kevés érhet6 tetten, csupan a fentebb idézett kisérészoéveg
arulkodik egy Uj ejtéernyds egység felallitasardl, még maguk a képso-
rok is korabban, 1944 nyaran készulhettek.

Ezt a feltételezést tamasztja ala az a tény, hogy a felvételeken lathato
ejtéerny6k egyeértelmien nem magyar eredetliek, a kialakitasuk és a kato-
nak testén valo elhelyezkedésuk alapjan német RZ-20 tipusu deszanter-
ny6k, melyekkel 1944 nyaran folyt német-magyar csereképzés Papan.*!

A korabeli fényképfelvételek, valamint a vizsgalt filmhiradd felvéte-
leinek tanusaga szerint a magyar ejtéernyésok német eredetl felsze-
relést és magyar ejtéernyés egyenruhat hasznaltak. Ezért lathatunk a
fennmaradt képi forrasokban magyar katonakon német M1938 ejtéer-
nyés sisakot, parnazott térd- és konydkvéddket, valamint a német ej-
téernydsok altal elészeretettel alkalmazott I6szertartd atalvetdket (Pat-
ronenbandolier) is lathatunk magyar alkalmazasban.

A képzés kapcsan érdemes elmondani, hogy a német eredeti fel-
szerelések zome az atképzés végével visszakerllt a német ejtéernys-
soOk birtokaba, azok nem maradtak a magyar ejtéerny&soknél.*?

A magyar ejtéerny6sok, ahogyan az megszokott volt az alakulatnal,
a felvételek alapjan fegyverrel, I6szerrel egyutt ugrottak, a felvételeken
9 x 25 milliméteres Mauser export toltényt hasznaldé 1943M ,Kiraly” ti-
pusu, behajthaté valltamasszal szerelt géppisztolyok, valamint 7,92
mm-es Mauser toltényt tizel6 1943M puskak és egy 1943M Solothurn
golydszoro is lathatd.

A repulégépek, amelyekbdl az ejtberny6sok az ugrasokat végrehaj-
tottak, német eredetli, am magyar felségjelzések alatt repulé Junkers
Ju-52/3m szallité repulégépek voltak, amelyeket kifejezetten erre a
képzésre vonhattak 6ssze Papara.*3

Ez a hiradofelvétel kivalo forrasa az 1944 nyaran végzett német-
magyar kozos ejtéerny6s gyakorlatoknak, valamint a haboru végén fej-
lesztés alatt all6 magyar légideszant-harceljarasnak egyarant.

4 RESZEGI p. 125.
42 RESZEGI p. 127.
43 RESZEGI p. 127.
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1944. december: , A fovarosi lakossag védelmi allasokat készit”
(hossz: 03:17)

,Budapest el6terében mélyen tagozott vedelmi allasok készlil-
nek. A févaros és kérnyékének lakossaga vallvetett munkaval
dolgozik a sancokon. A févaros vezeté tisztviseldi, élikén Mohai
fépolgarmesterrel, részt vesznek a munkaban. A honvéd ejtéer-
nydsék védelmi harcokban kiilbnés vitézséglikkel tiintették ki ma-
gukat. Mindenlitt az elsé vonalban kiizdenek. Az élelmet is a 16-
vészarokban, egy-egy harci sziinetben osztjak ki. 4

A Magyar Vilaghiradoé 1084. szamu kiadasanak 3 perc 17 masod-
perces bejatszasanak els6 41 masodperce nem mutat magyar ejtéer-
ny6s katonakat abrazolé képsorokat, ahogy a felvétel 1 perc 29. ma-
sodperceétdl kezdédben szintén nem lathatunk magyar ejtéernyést, hi-
szen a felvételen német, valamint magyar tizérek kerllnek bemuta-
tasra harchelyzetben. igy 6sszesen 47 masodperc az, ahol a nézéko-
zonség ténylegesen talalkozhatott a magyar kiralyi honvéd ejtéerny6-
sokkel. A fekete-fehér felvételen az ejtéernyés alakulat katonai kiépitett
|ovészarokban, kedélyes frontéletet élnek. Dohanyoznak, felveszik
napi élelmiszer-fejadagjukat, és joiziien falatoznak.

A képsorok idoben egybeesnek az ejtéernyds alakulat 1. zaszloalja-
nak Csepel korzetében, Budapest védelmében vivott harcaival, am
tobb jel is arra utal, hogy a felvételek nem kozvetlendl a fronton késztil-
hettek. llyen arulkodo jel példaul a 01:20 és 01:26 idékod kozti felvétel
is, ahol a narracié szerint ,Az élelmet is a Ibvészarokban, egy-eqy harci
szlinetben osztjak ki.”, am az ejtbernyds katonak arcan inkabb rosszul
palastolt kajansag lathatd. Sokat ront a felvétel hitelességén az a tény,
hogy a lI6vészarokban latvanyosan meglapulé ejtéernydsok mellett, az
arkon kivdl, 01:25 idépontban atszalad egy katona.*®

Szintén nehezen értelmezhet6 masként, mint rendezéi utasitasként
az a jelenség, hogy az ejtéernyésok mindegyike a sapkajan viseli az
ejtéernyds ezred felettes alakulatanak, a Szent Laszl6 hadosztalynak
bardos fémjelvényét, valamint az ejtéerny6s tgyességi fémjelvényt is,
melyeket hivatalosan a zubbony bal oldali mellzsebén, illetve a zub-
bony jobb oldali mellzsebe felett kellett viselni. Természetesen ettdl el-

44 Magyar Vilaghiradé 1084. (,A févarosi lakossag védelmi allasokat készit”)
https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5881 (let6ltés ideje: 2023. december
17. 17:33) (a tovabbiakban: MAGYAR VILAGHIRADO 1084.)

45 MAGYAR VILAGHIRADO 1084.
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téré viselési valtozatokkal talalkozhatunk portrékon vagy mas fényke-
pes kordokumentumok kozott, am kevés az esélye annak, hogy az ala-
kulat tagjai egységesen ugy dontottek, hogy a front korulményei kozaott,
csillogé fémjelvényekkel dekoraljak ki sapkaik mindkét oldalat, igy
konnyitve az ellenséges mesterlovészek, felderiték munkajat. Ezt ta-
masztja ala az a tény is, hogy a legtdbb, sapkan elhelyezett jelvény
csalén all, van, amelyik egyenesen 16g, igy er6sen gyanithatd, hogy
visel8i csak tessék-lassék fércelték azokat a katonai fejfedékre. Eszre-
vehetd, hogy csak azok a katonak tettek igy jelvényeikkel, akik a jelve-
nyeket eredeti viselési helylikon eltakaré ruhadarabot (posztéujjas bor-
mellényt, kdpenyt vagy satorlap-eségallért) viselnek, mig azok, akiken
zubbony van, szabalyosan viselik ékitményeiket.*6

Felszerelés és fegyverzet tekintetében is talalkozhatunk ujdonsa-
gokkal. A felvételen 00:41 és 00:50 id6kod kozott lathato, levelet ird
ejtéernyds katona mellett egy német 7,92 mm-es Mauser Karabiner
98k ismétlépuska lathatd, amely a német hadsereg altalanos lovész-
fegyvere volt. A jelenlegi ismeretek alapjan ilyen fegyverekkel a Il. hon-
véd ejtéernyds zaszldaljat szerelték fel az arcvonalba indulas elétt, né-
met készletekbdl.4” 00:56 — 01:03 idékddok kozott lathatd egy német
eredetl, 7,92 mm-es MG-42 tobbcélu géppuska, Az ejtéernydsok egyi-
kének derékszijan 01:04 és 01:10 kdzott egy német eredetli gyalog-
sagi aso, egy szurony, valamint két darab magyar 1942M nyeles ta-
mado kézigranat lathato. 01:24-es idékddnal az ejtbernyds katona nya-
kaban 9 mm-es 1943M ,Kiraly” géppisztoly latszik.*®

Ez a filmhiradd-felvétel a magyar ejtéernyés katonak utolsé ismert
mozgoképi megjelenése a Il. vilaghaboru soran.

Magyar ejtéerny6sok propagandafiimekben

A Magyar Kiralyi Honvédség ejtéernyései nem csupan a filmhir-
addkban, de a korabeli propagandafiimekben is szerepet kaptak, be-
mutatva az egyik legmodernebb magyar csapatnem valésagos ered-
ményeit és fiktiv harctéri tevékenységét egyarant. Fontos kiemelni az

46 MAGYAR VILAGHIRADO 1084.

47 FARKAS Jend: A Szent Laszlé Hadosztaly katonai irtak... (1. A) (2005. G6dollo,
magankiadas) p. 56. (a tovabbiakban: FARKAS)

48 MAGYAR VILAGHIRADO 1084.
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alkotasok propagandisztikus céljat, az 1920 és 1945 kozti magyar re-
vizids politikai torekvések aktiv tamogatasat. Jelen tanulmany kereté-
ben két ilyen tartalmu kortars filmalkotas kerul bemutatasra.

1941: ,Dél felé”
LA délvidéki harcok soran kertiltek elsé izben harcba vetésre ej-
téernyéseink is.”™?

Az 1941-ben Banass Jozsef szazados altal dsszeallitott, 22 perc
hosszusagu propagandafilm célja a Magyar Kiralyi Honvédség 1941.
aprilisi délvidéki hadjaratanak bemutatasa, melyben 1941. prilis 12 —
15 kozott az ejtbernyds alakulat egy szazadnyi harccsoportja is részt
vett.50

7. szamu kép. Vitéz Tassonyi Edomeér ejtéernyés féhadnagy eligazi-
tast tart a gépre szallo allomanynak bevetés elétt (a ,Dél felé”
cim( propagandafilm részlete)®

A propagandafiimben ésszesen 3 perc 12 masodperc jut az ejtber-
ny6sok bevetésének bemutatasara, mely az ejtéernyés bevetés valds

49 Dél felg” fekete-fehér magyar propagandafilm, 1941. (masolat a szerzé tulajdo-
naban)

5% RESZEGI: pp. 176. — 179.

51 Dél felé” fekete-fehér magyar propagandafilm, 1941. (masolat a szerz6 tulajdo-
naban)
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lefolyasanak ismeretében szinte teljes egészében megrendezett felve-
teleket tartalmaz.

A fekete-fehér felvételen 07:20 id6kodnal felsorakozva lathatd ejté-
erny6s harccsoport mogott allé repllégépek tipusa Caproni Ca.101/3b
bombazd repll6gép, amely nem azonos a bevetés soran valdjaban
hasznalt Savoia-Marchetti SM.75 szallitdgépekkel.>?> Emellett a propa-
gandafilm - érthet6 okokbdl - emlitést sem tesz az ejtbernyés bevetés
meginditasakor, 1941. aprilis 12-én bekovetkezett veszprém-jutas-
pusztai repulészerencsétlenségrél, melynek soran az ejtéernyés kote-
lek vezérgépe lezuhant és kigyulladt, maga ala temetve és tlizhalalra
itélve az alakulat parancsnokat, vitéz Bertalan Arpad ejtéernyés érna-
gyot, a replléhajozokat, valamint az alakulat 24 katonajat.> A valdsag-
ban rossz latasi viszonyok kozott, térkép nélkul, naplemente utan vég-
rehajtott bevetést illusztrald felvételek igy nagy valdszinliséggel a fel-
adatara felkészulé ejtéernyésok kiképzése soran, a marcaltéi Raba-
hidnal készultek, Magyarorszagon, mely hid a célpontként kijelolt
szenttamasi pontos masa volt.>* Mindezek ellenére a felvételek abban
a tekintetben igen hasznosnak bizonyultak, hogy pontosan bemutattak
a magyar ejtéernyds katonak altal a bevetés soran ténylegesen hasz-
nalt felszerelések, fegyverzet részleteit.

07:22 idékodnal lathatd, hogy az ejtéernyds alakulat katonai teljes
harci felszerelésben, egyéni fegyvereiket vaszon hordtokban maguk-
nal tartva szallnak gépre, mely a korszakban el6éremutaté megoldas-
nak szamitott, hiszen példaul a kortars német légier6 ejtbernydsei az
egyeéni fegyvereiket dobdkonténerekben, a katonaktol kulon juttattak a
harctérre. A kotelékugrast kovetéen bemutatasra kerul egy fan fenn-
akadt ejtéernyds dnmentése is, majd lathatéva valik az ejtéernyds ka-
tonak foldi harc kdzben viselt felszerelése.

Erdemes megjegyezni, hogy a magyar ejtéernyésok - 1916M hati-
zsakjaikat a haternyd ala malhazva viselve - csak a foldet érés utan
toltottek azokat fel a dobdkonténerekben tarolt I6szerrel, robbandszer-
rel, egészsegugyi anyaggal és élelemmel. Ugyancsak jol lathatd, hogy
az ejtéerny6sok, ellentétben mas fegyvernemek magyar katonaival,
nem egy, hanem két kenyértarisznyat viseltek, két oldalukon atvetve

52 MAGO Karoly: Utasszallité bakaruhaban - Savoia-Marchetti SM.75 1. rész (in.:
Aranysas magazin 2019/11. pp. 79 - 82) (a tovabbiakban: MAGO)

53 RESZEGI: p. 178.

8 HUSZAR Janos: Két év a magyar katonai ejtéernyézés torténetébsl 1940-1941
(in.: Hadtorténelmi Kézlemények 105. évf. 1. sz. Budapest, 1992.) p. 162. (a to-
vabbiakban: HUSZAR 1940-1941)
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azokat, igy megkettézve hordozokapacitasukat. Erre azért volt szik-
ség, mivel az ejtéernyésoknek, alaprendeltetésikbdl adéddan, huza-
mosabb ideig utanpotlas neélkul, ellenséges teruleten vivott harcra kel-
lett felkészulnilk, ahol elsésorban a sajat magukra malhazott ellat-
manyra szamithattak.

8. szamu kép. Fan fennakadt ejtéernyés 6nmentése (a ,Dél felé”
cim( propagandafilm részlete)

Erdemes megemliteni a 08:48 id6kodnal felbukkand ejtéernyds do-
bokonténert is, amely egy szabvany 1939M H. Gy. haternyével ellatott,
megerdsitett és becsapddas ellen parnazott fémhuvely, 100 kilogramm
terhelhetéséggel.®®

; P NSy
9. szamu kép. Ejtéernyds katonak egy ejtéernyds ledobokonténer tar-
talmat Uritik ki (a ,Dél felé” cim( propagandafilm részlete)

% RESZEGI: p. 162.
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Osszegezve elmondhato, hogy a ,Dél felé” cimi propagandafilm, bar
torténelmileg nem tekinthet6 hiteles forrasnak, megfeleld forraskritikaval
jol hasznalhaté a magyar ejtéerny6sok altal a harci bevetések soran al-
kalmazott kildnleges taktikak, felszerelések, egyenruhak tanulmanyo-
zasara.

10. szamu kép. Ejtéerny6s katonak masznak at egy hid pillérjein
(a ,Dél felé” cimi propagandafilm részlete)

11. szamu kép. Ejtéernyés katonak radidallomast Gzemeltetnek (a
,Dél felé” cimi propagandafilm részlete)

1944: ,Magyar sasok”

A Horthy Miklés Replléalap megbizasabdl 1943-ban készitett és
1944-ben bemutatott 81 perc hosszusagu filmalkotas jellemzése kapcsan
a korabeli magyar sajté nem fukarkodott a pozitiv jelzékkel. A Magyaror-
szag cim( folydirat igy irt 1944. junius 6-i szamaban a film kapcsan:
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»(-..) monumentalis filmalkotas. (...) Lenyligbz6en érdekes, izgal-
mas, eseménydus a forgatékényv, mely minden eddigi magyar
filmalkotastol elter, els6sorban emelkedetten tiszta szandékaival,

gyényort és ihleté programjaval.”™®

A Karpati Magyar Hirlap cim( ujsag 1943. oktéber 22-i szamabdl az
ekkor megindulé forgatas kulisszatitkait is megismerhették az olvasok.
A cikk szerint a film, ,a magyar légier6k reprezentativ filmalkotasanak
késziil.”®" igy természetes, hogy komoly honvédségi tamogatassal
kezdddott meg a forgatas, melyben a Magyar Kiralyi Honvéd Légier6
mellett a Magyar Aero Szdvetség, valamint a kassai vitéz Horthy Istvan
Honvédreplil6 Akadémia is segitséget nyujtott.%®

A nagy koltségvetési, fekete-fehér filmalkotas a Kokas Klara jelmez-
és diszlettervezd, producer nevével fémjelzett Kokas film altal a Hunnia
Filmstudidban késziilt el.>® A korabeli sajtd igy ir a forgatas korilményei-
rol:

»(...) a szerepl6k néhany hivatasos, ellsévonalbeli (sic!) szinész ki-
vetelével mind katonak, légierdnk tisztjei eés legenysége. (...) A fel-
vételek kivétel nélkil az eredeti kbrnyezetben és diszletek k6zott
késziiltek s a jelenetek tobbsége szabadban jatszodik. A nagy tech-
nikai felkészliltségre jellemzd, hogy az eqyik klilsé felvétel alkalma-
val egyszerre 7 darab felvevégéppel dolgoztak az operat6rok. "0

A ,Magyar sasok” forgatokonyvét a repuléssel foglalkozé Magyar
Szarnyak folydirat fészerkesztdje, Janosy Istvan és dr. Matolay Géza
irtak, rendezbje pedig Laszld Istvan volt, aki a Magyar Tavirati lroda
repllé Ujsagirdjaként tevékenykedett.®! A film zenéjét Dolecskd Béla
tapasztalt filmzeneszerz8, karmester szerezte, akinek ez volt tiz év
alatt az 6tvenedik filmzenei szerz6dése. A zeneszamokat a Légier6k
Zenekara adta el6 Doroszlay Karoly karmester vezényletével .62

5% MAGYAR SASOK’ (in.: Magyarorszag 51. évf. 126. sz. 1944. junius 6.) p. 6. (a
tovabbiakban: MAGYARORSZAG)

57 Készill az elsé magyar replléfilm!” (in.: Karpati Magyar Hirlap 24. évf. 231. sz.
1943. oktéber 22.) p. 1. (a tovabbiakban: KARPATI MAGYAR HIRLAP)

5 MAGYARORSZAG: p. 6.

5% KURUTZ Marton: Hazaréppentek a "Magyar sasok"
(in.: https://www.filmkultura.hu/regi/2000/articles/reviews/husasok.hu.html) (letol-
tés ideje: 2024.01.01. 26:25.) (a tovabbiakban: KURUTZ)

60 KARPATI MAGYAR HIRLAP: p. 1.

61 KARPATI MAGYAR HIRLAP: p. 1.

62 STIRLING Gyérgy: ,REPULOFILMHEZ — REPULOMUZSIKA” (in: Magyar Szar-
nyak 7. évf. 1. sz. 1944. januar 1.) p. 18. (a tovabbiakban: STIRLING)
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Az 1943. oktdber és december kodzott forgatott film utdmunkalatai
még 1944 januarjaban is folytak.5® Az 6sbemutatéjara 1944. majus 24-
én kerult sor a Radius, az Urania és a Korzé filmszinhazakban, disz-
bemutaté keretében.®* Bar a filmalkotas igyekszik a légieré egészét
bemutatni, a kiképzéstdl és kutatas-fejlesztéstol egészen a bombazo
bevetésekig, a készitOok egy karakterivet teljes egészében az ejtber-
ny6zés bemutatasanak szenteltek. A Stolpa Andras sportolé és szin-
mivész altal megformalt Bandi karakterérdl igy ir a korabeli sajto:

»(--.) egy fiatal banktisztviseld rettegve gondol a replilésre. Fél.
De a gunyolédas pergétiizében megedzi magat és felall. (...) Je-
lentkezik ejtéernyGsnek és kint a fronton olyan diadalmas hadité-
nyeket visz véghez, hogy tizedes koraban mar megkapja a nagy-
ezlist vitézségi érmet. Batorsagaval lefegyverezte a gunyolodo-
kat, még jobban megszerettette magat a kislannyal, aki a replilés
mellett minden gondolata.”5°

12. szamu kép. Magyar ejtéerny6sok bevetés el6tt: Bandi (Stolpa And-
ras) a képen a masodik (,Magyar sasok” cim{ propagandafilm)e®

63 STIRLING: p. 18.

64 Szerdan: Magyar sasok” (in.: Fliggetlenség 12. évf. 116. sz. 1944 majus 24.) p.
6. (a tovabbiakban: FUGGETELNSEG)

65 MAGYARORSZAG: p. 6.

66 MAGYAR SASOK magyar, fekete-fehér jatékfilm (1944.) (digitalis masolat a
szerz§ birtokaban).
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A fiatal banktisztvisel6 elsé ejt6ernyds megjelenése 00:30:31 id6-
kodnal torténik, amikor kimendje alkalmaval immar kiképzett ejtéer-
nyds katonaként udvarol szerelmének. 00:32:24 id6kodtol 00:32:49-ig
az ifju ejtéernyést mar repulégépen lathatjuk, amint éppen bekotott ej-
téernyds kotelékugras végrehajtasara készul.

A kovetkez6 jelenetben, 01:05:35 id6kodtol lathatd az ejtbéernyds ala-
kulat gépre szallasa, 01:06:00-ig bezarolag. A felvételeken felhasznalt
repulégépek Junkers Ju-52/3m szallitorepllégépek, a gépre szallo ejtd-
erny6sok pedig német eredetli RZ-20 tipusu deszanternydket viselnek,
igy ezek a vagokepek gyanithatdéan az 1944 nyaran, Papan végrehaijtott
német-magyar kozos képzés soran készultek. Erre utal a mar emlitett
filmhiradé és a ,Magyar sasok” cimi film ide vonatkozé jelenetének
szinte teljesen megegyezd beallitasa, melyet egymas mellé helyezett
képkockakon a képmelléklet 13. szamu abraja mutat be.

¥
o
e

13. szamu kép. Osszehasonlitas: a Magyar Vilaghiradd 1075. szamu
kiadasanak vagoképe®” (balra) és a ,Magyar sasok” cim{ propa-
gandafilm®® képkivagasa (jobbra)

01:10:14 és 01:10:47 id6kodok kozott a magyar ejtéernydsok harci ug-
rasa kovethetd, szintén az el6z6 bekezdésben targyalt technikai koralmeé-
nyek kozott. A repulégépen varakozé katonak kozt lathatd Bandi karak-
tere is, aki elséként ugrik ki a gépbdl, bar a repulégép belsejében nem az
ajté mellett foglalt helyet.?® Foldet érés utan az ejtéernyésok foldi harcban
foglaljak el a kijelolt célokat, ezt a mozzanatot a 01:11:45 és 01:12:17

67 Magyar Vilaghiradé 1075. (,Ejtéernyés alakulatok a honvédségnél”) https://film-
hiradokonline.hu/watch.php?id=5833 (letdltés ideje: 2023. december 17. 17:32)

68 MAGYAR SASOK magyar, fekete-fehér jatékfilm (1944.) (digitalis masolat a
szerz§ birtokaban).

69 MAGYAR SASOK
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kozti idokodok tartalmazzak, ahol a korabban gyavasaggal vadolt Bandi
mar egy 1943M Solothurn golydszérét hasznalva tiizel az ellenségre.”®

A ,Magyar sasok” cima repuléfilm igy 2 perc 41 masodperc képerny6idot
aldoz a Magyar Kiralyi Honveédség ejtéernyds katonainak bemutatasara. A
Stolpa Andras altal megformalt karakter ez alatt az id6 alatt mentalitasat te-
kintve teljesen atalakul, a repuléstél viszolygo, szellemi munkat végzd fiatal-
emberbdl fizikailag felkészult, a hdlgyek altal kortlrajongott, bator ejtbernyds
katona valik, akit példaként lehet allitani a fiatal néz6k6zonség elé. A film az
ejtéernyds ugras technikai részleteit elnagyolja, az ejtéernydk biztonsagos
miikodéséhez kapcsolodd elemeket (hajtogatas, biztonsagos nyitas) vagy
az ejtberny6sok kulonleges fizikai felkészitését nem mutatja be, amely azért
is meglepd, mivel ekkor rendelkezésre alltak olyan filmhirado—felvételek,
melyek kifejezetten ezt a tevekenységet szemléltették.

Egy meg nem valésult ejtéernyods film

Mar az 1941. aprilisi délvidéki ejtbernyds bevetés tanulsagait tartal-
mazo6 jelentés is kitért a propaganda fontossagara a nagykézonség ko-
rében, toborzasi és ismeretterjeszté szandékkal.”! Ezt a szemléletet
erdsitette meg a Honvéd Vezérkarfédndkség 5. szamu (,elvi és katona-
politikai”) osztalyanak egykoru javaslata is, mely egy kizardlag ejter-
ny6s témaju jatékfilm elkészitésérél szolt.”?

A magyar ejtéernyésfilm elkészitését, annak magas dsszegl palya-
zati kerete, valamint az 1941-t6l egyre kiélezettebb haborus helyzet
egyarant nehezitette. Végul 1944 masodik felében kezd6dhettek volna
meg azok a forgatasi el6készlletek, amelyeket az ejtéernyds alakulat
mozgositasa és frontra indulasa hiusitott meg. Gyanithatéan ez a mo-
tivum is kodzrejatszott abban, hogy végul a magyar katonai ejtéernyd-
sOket jatékfilmes formaban csak a fent bemutatott ,Magyar sasok”
cim( repuléfilmben szerepeltették.

Osszegzés

A Magyar Kiralyi Honvédség ejtéerny6s alakulatardl ésszesen tiz
mozgoképes alkotasban talalhatunk képanyagot 1941 és 1945 kozott.
Ezek kozll vitathatatlanul a legrévidebb megjelenést vitéz Szigyi Zol-
tan ejtéernyds ezredes 1943. augusztus 20-i vagokeépe jelenti, annak

70 MAGYAR SASOK
71 RESZEGI: p. 67.
72 RESZEGI: pp. 70.-71.
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egy masodperces id6tartamaval, mig a leghosszabb egybeflggé tar-
talmat az 1941-es délvidéki ejtéerny6s bevetésrél tudositdé megjelenés
jelenti, 3 perc 12 masodperccel. A magyar ejtéerny6sok Osszesitett
képerny6-ideje 13 perc, 48 masodpercet tesz ki.

A felvételek els6dleges célja az ujdonsagnak szamito katonai ejto-
erny6zés népszerisitése, a szintén uj szérakoztatoé és tdmegtajékoz-
tatd eszkdz, a mozgdkep segitségével. Mindegyik alkotas allami meg-
rendelésre, a Magyar Kiralyi Honvédség hathatés tamogatasaval ké-
szult el, igy az allami propaganda korébe tartoznak.

A felvételek zéme az ejtéerny6sok technikai felkészulésével, kikép-
zésével, harci alkalmazasaval foglalkozik, egyeduli kivételt a ,Magyar
sasok” cim( jatékfilm jelenti, ahol az ejtéerny6s szolgalat jellemformalé
hatasai kerllnek a kdzéppontba.

Tényleges harccselekményhez kotheté képsorokat csupan két alka-
lommal mutattak be a tuddsitasok. Az elsé az 1941. aprilis 12-i délvidéki
ejtéernyds bevetés kapcsan, a masodik az 1944-es, Budapest védelme-
ben folytatott elharitbharcok alatt készult felvételek kdzott talalhato.

14. szamu kép. Magyar ejtbéerny0s szakaszvezet6 1944 decembere-
ben, Budapest eléterében. Karjaban jol lathaté a német eredeti
7,92 mm-es Mauser Karabiner 98k ismétlépuska’®

73 Magyar Vilaghiradé 1084. (,A févarosi lakossag védelmi allasokat készit”)
https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5881 (letéltés ideje: 2023. december
17.17:33)
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15. szamu kép. Fiatal magyar ejt6erny6sok Budapest el6tti védballas-
ban 1944 decemberében. JéI lathatdak a katonak sapkaira sza-
balytalanul régzitett ejtéernyés csapatjelvények’

Az 1944-es ,Magyar sasok” cim( propagandafilm szintén egy hid
elfoglalasat hatarozza meg ejtéernyds feladatként, mintegy masolva az
1941-es délvidéki harci ugras korulményeit. A film a torténete alapjan
1941 kornyékén, Magyarorszag hadba |lépésekor jatszodik.”®

Valdjaban mindegyik esetben bedllitott, a valés harcokat csak imi-
talo képsorokat lathatunk, amelyek korabbi hadgyakorlatokon vagy a
harcoktél tavolabb esd, biztonsagos kdrnyezetben készlltek el.

Az ejtbernydsoket bemutaté mozgdképes alkotasok a technoldgiai Uj-
donsagok mellett az ejtéernyés katonai szolgalat jellemerdsitd, pozitiv
pszichologiai hozadékait emelik ki, elhallgatva a szolgalat veszélyeit, az
ahhoz kot6dé katasztrofakat. Erdekes modon egyik médiatermék sem
foglalkozik az ejtéerny6s alakulatnal rendszeresitett ugynevezett ,ejtéer-
nyds poétiékkal”, mely egyfajta havonta fizetett veszélyességi pétiékként
jelentdsen megemelte az ugrast vallalé allomany bevételét.

74 Magyar Vilaghiradé 1084. (,A févarosi lakossag védelmi allasokat készit”)
https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5881 (letéltés ideje: 2023. december
17.17:33)

5 MAGYAR SASOK
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A meg06rzott, digitalizalt felvételek torténettudomanyi hasznositasa a
haditechnika-torténet mellett a hadtorténelem egyenruha-torténeti vagy
mas targyi kulturalis teriletén mozgé kutatdék szamara a leginkabb kézen-
fekvé. Bar a felvételek datalasa nem minden esetben egyszeri feladat,
hiszen tobb esetben korabbi anyagok 6sszevagasaval, fel nem hasznalt
felvételek beillesztésével alakult ki a megjelend képi vilag, mégis, az adott
alakulat torténetét ismeré kutatok szamara tampontot jelenthet a képer-
nyon latottak atemelése az eseménytorténet idérendjébe.

16. szamu kép. Magyar ejtéerny6sok Budapest el6tti véddallasban
1944 decemberében. A kép jobb szélén all6 ejtéernyds féhad-
nagy himzett ejtéernyds csapatjelvényét szabalyosan jobb mell-
zsebe felett viseli, mig az elétérben lathato katona a sapkajan. A
hattérben lathatd katona sapkajan kiveheté a Szent Laszl6 had-
osztaly, szintén szabalytalanul viselt, aluminium jelvénye’®

Muvészettorténeti tekintetben ezek az alkotasok kordokumentacios jel-
leguk mellett joI bemutatjak a korszak mozgokeépes rogzitési lehetsége-
inek korlatait, rogzitik a narraciot és a szinészi jatékot hozzaaddé maive-
szek jellegzetes hanghordozasat, intonacids és szinpadi eszkozeit.

76 Magyar Vilaghiradé 1084. (,A févarosi lakossag védelmi allasokat készit”)
https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=5881 (letéltés ideje: 2023. december
17.17:33)
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Végezetul pedig a megmaradt, kozel 14 percnyi felvétel kivaldan al-

kalmas illusztracios célokra dokumentumfilmekbe, multimédias széra-
koztatd platformokba (szamitdgépes jatékok, oktatdszoftverek)
agyazva. A jelenlegi technolégiai fejlettség mellett a kizardlag fekete-
fehér formaban rendelkezésre allo felvételek digitalis javitasa, szine-
zése is Uj kihivast jelenthet digitalis alkotomivészeknek.

Irodalomjegyzék

,Dél felé” fekete-fehér magyar propagandafilm, 1941. (masolat a
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Magyar Tudomanyos Akadémia

Miiszaki Tudomanyok Osztalya

Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizottsag
Elnodk: Dr. Torok Adam

Titkar: Dr. Horvath Balazs

Emlékezteto

az MTA Kozlekedés- és JarmUtudomanyi Bizottsaganak
uléseérdl

T6rék Adam, Horvéath Balazs

Idépont:2023. november 22. szerda, 14.00 6ra
Helyszin: MTA Nador utcai foldszinti eléado

Torok Adam megnyitotta a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozleke-
dés- és Jarmitudomanyi Tudomanyos Bizottsaganak negyedik tudo-
manyos Ulését. Réviden ismertette a Tudomany Unnepéhez kapcso-
|6d6 program napirendi pontjait. Felkérte Dr. Horvath Balazs (SZE)
dékan urat, ismertesse legfrissebb kutatasi eredményeit.

El6adasaban kiemelte, hogy a terllet az elmult husz év talan legdi-
namikusabban fejl6dé tudomanyaga. A halézatok tudomanya, mely a
kétezres évek korlli megsziletése 6ta rohamosan fejlédik, a Google
Scholar 293 000 cikket listaz e témaban, melyek kdzul kézel 36 000 6t
évnél Ujabb. A Scopus adatbazisa is kozel négyezer talalatot rogzit,
melyek kdzul tobb mint kétezer 6t évnél ujabb. Az el6adas rovid elmé-
leti attekintést adott a halézatok vizsgalatanak fejlédésérdl, kezdve Er-
dés-Rényi véletlen halézatanal, athaladva Watts és Strogatz kisvilag
elméletén, hogy megérkezzink Barabasi skala-fliggetlen halézati mo-
delliéhez. Az eléadbé megvizsgalta a hazai vasuti és autobuszos me-
netrendszerinti szemeélyszallitasi rendszereket a hal6zattudomany
kapcsolati rendszerekre vonatkozé megkozelitésével. Eszerint a hazai
vasuti és autdbuszos menetrendszerinti személyszallitasi haldzat, mint
kapcsolati hal6 jolszervezett halézat képét mutatja. Hasonldképpen jol-
szervezett halozat képét mutatja e haldzatok jarati strukturaja is. Itt
azonban er6s regiondlis eltérések mutathatok ki. Az eléadas
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felvillantott egy tovabbi alkalmazasi terlletet is a hal6zattudomanyok
és a kozlekedési haldzatok kapcsolataban, ez pedig a kozlekedési par-
huzamossagok kérdése.

Horvath Balazs el6adasat kdvetéen, Dr. Esztergar-Kiss Domokos
(BME KJK) adott el6. A bemutatott kutatasa soran egy olyan stratégiai
webalkalmazast fejlesztettek ki, amely a felhasznaldk munkahelyi mo-
bilitasi dontéseinek tamogatasara szolgal. Az alkalmazasban egy uta-
zastervezd segitségével kulonboz6 kozlekedési mddokat lehet Ossze-
hasonlitani négy indikator alapjan, melyek: az utazasi id6, az utazas
koltsége, a kornyezeti hatas és az utazo egészsegeére gyakorolt hatas.
A webalkalmazas elsédleges célja, hogy a hosszu tavu stratégiai uta-
z0i dontéseket tamogassa a legmegfelelébb kdzlekedési méd (sze-
meélygépjarm, kozosseégi kdozlekedés, kerékpar, gyaloglas) kivalaszta-
saval. A tudatosabb dontéshozatal érdekében a webalkalmazas egy
részletes (indikatorokra és idétavokra vonatkozo) kiértékeléssel jarul
hozza. Az alkalmazasban megvaldsitott dontéstamogatd eszkdz egy
multinomialis diszkrét dontési modell. A hasznossagi fuggveény célja a
felhasznalé preferenciainak mennyiségi kifejezése. Az utvonalak ter-
vezése soran a felhasznalo az utazasi szokasai alapjan meghataroz-
hatja sajat preferenciait az indikatorokhoz kapcsol6dé sulyparaméte-
rek bedllitdsaval. Az alkalmazas hasznalataval varhatéan stratégiai
szinten a mindennapi munkahelyi/iskolai utazasi rutin befolyasolhaté a
fenntarthatébb kozlekedés elérése érdekében. A webalkalmazas a je-
lenkor informaciotechnoldgiai szinvonalanak és a felhasznaloi felllet
design-elvarasoknak megfelel szinten kerult kidolgozasra. A megva-
|6sitott webalkalmazas legfontosabb tudomanyos hatasa, hogy megfe-
leld felhasznaldi bazis esetén lehetdség nyilik az egyéni utazok prefe-
renciainak objektiv vizsgalatara.

Esztergar-Kiss Domokos el6adasat kovetéen, Dr. Bédi Antal (KTI)
adott el6 a digitalizacio és energiabiztonsag kérdéseivel kapcsolatban.
El6adasaban kiemelte: a kdzlekedés szamos uj kihivasnak van kitéve
napjainkban és a kozeljovében. A kdzlekedés egészének digitalizaci-
Oja, a kdzlekedés egészét lefedd digitalis adattér Iétrejotte és annak
biztonsaga szamos terlleten meg fogja valtoztatni a kdzlekedés egé-
szét. Az eléadasaban réviden bemutatta a Komplex ITS Okosziszté-
mat, amely egy uj, kdzhiteles, halézatba kotott, integralt, digitalis hato-
sagi rendszer alapja lehet, amely adatvédelmi szempontbdl az EU
GDPR, valamint az eIDAS és a NIS2 kotelezd érvényl rendeleteinek
is megfelel. A Komplex ITS Okoszisztéma kialakitasaval megvalosit-
hato a kozlekedésben résztvevd, mozgoé és nem mozgo jarmivek és
eszk6zok folyamatosan mért adatainak biztonsagos kommunikacios
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csatornakon valé tovabbitasa, ezek integralhatosaga és az adatrend-
szerek egymasra gyakorolt kdlcsdnhatasanak folyamatos elemzése.
El6adasa masodik felében a zdldhidrogén elballitasanak, tarolasanak
és felhasznalasanak a kdzlekedés, a szallitas és az energetika terlle-
tére alapozott komplex fejlesztési szukségessegérdl és legfontosabb
kOvetkeztetéseirdl beszélt. A megujuldé rendszerek segitségeével tor-
ténd zoldhidrogén elballitassal lehet tartosan betarolni és késébb fel-
hasznalni a hektikus energiatermelést, ezzel el lehet tolni az energeti-
kai szempontbdl kedvezétlen tultermelési csucsokat az energiaterme-
lés szempontjabol kedvezdtlen id6szakokra.

Az eléadasokat kdvetden Torok Adam megkdszonte a tagsag akti-
vitasat. Koszonetet mondott a Bizottsag tagjainak (Prof. Dr. Kbvesné
Gilicze Eva Professzor Emerita (BME KJK), Prof. Dr. Tanczos LaszIéné
Professzor Emerita (BME KJK), Prof. Barsi Arpad egyetemi tanar (BME
EMK), Prof. Csiszar Csaba egyetemi tanar (BME), Prof. Farkas Andras
egyetemi tanar (OE)t, Prof. Fi Istvan Professzor Emeritus (BME EMK),
Prof. Gaspar Laszl6 Professzor Emeritus (SZE), Prof. Gaspar Péter
egyetemi tanar (BME KJK), Prof. Koren Csaba Professzor Emeritus
(SZE), Prof. Timar Andras Professzor Emeritus (PE), Prof. Turcsanyi
Karoly Professzor Emeritus (NKE), Prof. Varga Istvan egyetemi tanar
(BME KJK), Prof. Varlaki Péter egyetemi tanar (SZE)t, Dr. habil Hor-
vath Balazs habilitalt egyetemi docens (SZE), Dr. habil Térok Arpad
tudomanyos fémunkatars (BME KJK), Dr. Téth Janos egyetemi docens
(BME) ), az el6addknak és ismertette, hogy Bizottsagunk munkaja
2023-ban lejar. Uj bizottsag fog alakulni 2024-ben! Dr. Horvath Balazs
Osszefoglalta, hogy eltelt harom év, 9 témakdrben 12 tudomanyos Ulés,
O0sszesen 44 el6adassal.
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2023-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia megujitotta

elnokségét

Az MTA Uj elndkot, Uj osztalyelndkoket valasztott. Az Osztalyokhoz
tartozo Bizottsagokat is ujravalasztottak a koztestileti tagok. A M-
szaki Osztalyhoz tartozé Kozlekedés- és Jarmitudomanyi Bizottsag-
hoz bejelentkezett 135 koztestuleti tag titkos szavazassal 2024-2026
ciklusra a bizottsag tagjava valasztotta a kovetkezbket:

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr. Kévesné Gilicze Eva Professzor Emerita (BME KJK)
Dr. Tanczos Laszloné Professzor Emerita (BME KJK)
Dr. Barsi Arpad egyetemi tanar (BME EMK)

Dr. Csiszar Csaba egyetemi tanar (BME KJK)
Fischer Szabolcs egyetemi tanar (SZE)

Dr. Gaspar Laszl6 Professzor Emeritus (SZE)

Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar (BME KJK)

Dr. Koren Csaba Professzor Emeritus (SZE)

Dr. Palkovics Laszl6 (SZE)

Dr. Péter Tamas egyetemi tanar (SZE)

Dr. Timar Andras Professzor Emeritus (PE)

Dr. Térok Adam egyetemi tanar (BME KJK)

Dr. Varga Istvan egyetemi tanar (BME KJK)

Dr. Z6ldy Maté egyetemi tanar (BME KJK)

Dr. habil Horvath Balazs habilitalt egyetemi docens (SZE)

Dr. habil Térék Arpad tudomanyos fémunkatars (BME KJK)

Dr. habil Tettamanti Tamas habilitalt egyetemi docens (BME KJK)
Dr. Borsos Attila egyetemi docens (SZE)

Dr. Munkacsy Andras tudomanyos fémunkatars (KTI)
Dr. Orosz Csaba egyetemi docens (BME UVT)
Dr. Téth Janos egyetemi docens (BME KJK)

Gratulalunk!
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A bizottsagi tagok titkos szavazassal:

Térok Adamot elnokke,
Horvath Balazst pedig titkarra valasztottak.

Az Uj elndk és titkar a hagyomanyok megbrzése mellett, mely az évi
legalabb 4 tudomanyos Bizottsagi Ulés megszervezését jelenti (ezek
kozul jelentds, tobb évre visszamend hagyomannyal rendelkezik a Tu-
domany Unnepe, valamint a Koézlekedési Kultira Napja alkalmabol
megrendezésre kerult Unnepi Ulések).

Torok Adam
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Magyar Tudomanyos Akadémia

Miiszaki Tudomanyok Osztalya

Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizottsag
Elnodk: Dr. Torok Adam

Titkar: Dr. Horvath Balazs

Emlékeztetd

az MTA Kozlekedés- és JarmUtudomanyi Bizottsaganak
2024. marciusi ulésérdl

T6rék Adam, Horvéth Balazs

Idépont:2024. marcius 27. szerda, 14.00 6ra
Helyszin: Bosch Budapest Innovaciés Kampusz, 1103 Budapest, Ro-
bert Bosch utca 14

Torok Adam megnyitotta a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozle-
kedés- és Jarmitudomanyi Tudomanyos Bizottsaganak 2024. évi els6
tudomanyos ulését. Roviden bemutatta az ujonnan megalakult Bizott-
sagot, és ismertette a Magyar Tudomanyos Akadémia M{szaki Tudo-
manyok Osztalyanak kérését, a székhaz felujitas miatt kialakult rend-
hagyo helyzetet. Megkodszonte Dr. Szaszi Istvannak és a Boschnak,
hogy helyszint biztositott a tudomanyos Ulésnek. Felkérte Prof. Zoldy
Matét elbadasanak megtartasara.

Z6ldy Professzor Ur el6adasaban kiemelte, hogy a jarmiimérndkok
kutatasi terllete az elmult évtizedekben jelentésen bévilt, uj kihivasok
jelentek meg. Megemlitette, hogy a palya-jarmi-ember kapcsolat mo-
dosul az okosodo jarmiivek és a gondolkodé infrastruktura miatt. Ki-
emelte, hogy a tudatos dontéshozatal szamos esetben az ember he-
lyett a jarmiben vagy a kozlekedési infrastrukturaban realizalodik vagy
fog realizalédni. Zoldy Professzor felhivta a figyelmet, hogy a valtozé,
folyamatosan fejl6dé vilag uj eszkdzoket, Uj energiaforrasokat nyujt az
emberek, a kdzlekedbk szamara, ezért a tobb energiaforrast sok para-
méter egyuttes optimalasaval lehet csak megfeleléen menedzselni.
Osszegzésében megallapitotta, hogy a kognitiv szemlélet el6retorése
a mobilitasban Uj szintre kell emelje a kooperaciét. Térok Adam
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megkoszonte az el6adast és felkérte Dr. Szaszi Istvan ugyvezett igaz-
gato urat elbadasa megtartasara.

Dr. Szaszi Istvan, a Bosch csoport vezetdje Magyarorszagon és az
Adria régiéban, a Robert Bosch Kft. ligyvezetd igazgatdja eléadasaban
kifejtette, hogy a muiszaki fejlesztések torténelmében rendszeresen
megfigyelhetéek voltak paradigmavaltasok, amelyek jelentés techno-
|6gia ugrasokkal jartak egyutt. Ezekrél a helyzetekrdl altalanossagban
véve elmondhatd, hogy a korabbi piacvezet6 szereplék ,elkényelme-
sedetten raultek” az inkrementalis fejlesztések vonalara, mindig csak a
pillanatnyilag elterjedt megoldas egy-egy apré részletét tovabbfej-
lesztve. Ezzel szemben, az ,élelmesek” id6ben felismerték a valtozo
felhasznaldi igényeket, és azokra alapjaiban véve is ujitd megoldasok-
kal alltak eld, ezaltal piacvezet6 szerepre szert téve.

Ebbdl kdvetkezéen — bar az ipar egyik f6 er6sségének szamité ink-
rementalis fejlesztések fontos szerepet toltenek be a piacvezetd sze-
rep rovid és kdzép tavu megbrzésében — elengedhetetlen a felhaszna-
|6i igények valtozasanak folyamatos figyelése, és a technoldgiai alap-
kérdések rendszeres ujragondolasa. Ez utdbbi az akadémiai szféra
egyik f6 er6ssége. Dr. Szaszi Istvan elmondta, hogy napjainkban az
elektromos jarmivek hajtasrendszerei esetében is paradigmavaltas
klszobén allunk. A jelenleg széleskorien alkalmazott allandémagne-
ses forgorészil szinkron motor alapu hajtasrendszerek lényegében az
iparbol atemelt megoldasok inkrementalis tovabbfejlesztései. Ez sza-
mos problémat okoz, amelyek gatoljak az elektromos jarmlvek széle-
sebbkorl elterjedését, és a felhasznalokkal torténd megkedveltetését.
A problémak kozul kualon is kiemelendbek az allandé magnesekkel kap-
csolatos megoldando kérdések, amelyek tarthatatlanna teszik a jelen-
legi hajtasrendszerek tovabbi alkalmazasat, és szukségessé teszik a
merében Uj, innovativ megoldasok kidolgozasat. Azonban, az uj meg-
oldasok megtalalasahoz elengedhetetlen, hogy elszakadjunk az inkre-
mentalis fejlesztések vonalatdl.

Ez utdbbi az akadémiai szféra altal megszokott gondolkodasmad.
Természetesen tekintettel kell lennink a tdmeges gyarthatésag kérdeé-
seire is, amely viszont az ipari megkozelités egyik f6 er6ssége. Vagyis
a két gondolkodasmaod, azaz az akadémiai és az ipari megkdzelités egy-
mast er6sitd, szinergikus 6tvozésére van szukség. A Bosch szakembe-
rei a kezdetektél fogva szorosan egyuttmikodnek az akadémiai szféra-
val, az egyetemek altal nyujtott kompetenciakat 6tvozve az iparbol ho-
zott szemléletikkel. Az egyuttmikddésre kivald példaként emlithetd,
hogy valamennyi ARES prototipus mérése a Budapesti Miszaki és
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Gazdasagtudomanyi Egyetem Fels6oktatasi és Ipari Egyuttmikodési
Kozpontjaban tortént. A képességek és a lehetéségek egyesitésében
tovabbi hatalmas potencial rejlik, amelynek a kiaknazasa az ipar- és az
akadémiai szféra uj, k6z6s egyuttmikodésének alapmodellje kell, hogy
legyen. Torok Adam megkdszonte az ligyvezet6 igazgatd ar latvanyos
eldadasat, és felkérte Dr. habil Majorosné Prof. Lubléy Eva professzor-
asszonyt eléadasa megtartasara.

Lubléy professzorasszony elmondta, hogy az elektromos jarmu-
vek a bennuk lévé akkumulatorok miatt, jelentds veszély jelenthetnek
a szerkezeteinkre, kilonos tekintettel a vasbetonszerkezetekre. A Li-
ion akkumulatorok égése esetén a tlzterhelés jelleggorbéje jelentésen
meredekebben emelkedik, mint a standard (magasépitési épuletekben
hasznalt) tiizgérbe. Lubldy Eva elmondta, hogy a megszilardult beton
Osszetett anyag, a betonnak két f6 6sszetevéje van: az adalékanyag
és a cementkd. A hémérséklet emelkedésének hatasara a cementkd-
ben és az adalékanyagban is valtozasok kdvetkeznek be, és ezzel egy-
idejuleg valtoznak (altalaban romlanak) a beton szilardsagi jellemzéi. A
beton szilardsagi és mechanikai jellemzdéi a héterhelés hatasara rom-
lanak, és a lehlilés utdn sem nyeri vissza a beton az eredeti tulajdon-
sagait. Ennek magyarazata, hogy a betonban altalaban visszaforditha-
tatlan folyamatok mennek végbe, bels6é szerkezete atalakul, és ezen
atalakulas hatasara veégul tonkremegy.

El6adasaban felhivta a figyelmet arra, hogy a Li-ion akkumulatorok
egésekor keletkez6 tliz az alagutakban keletkez6 tuzekre hasonlit.
Alaguttiiz esetén a betonfellletek robbanasszer( levalasa a hagyoma-
nyos szerkezetektél eltérd (sokkal intenzivebb) tlizterhelés miatt joval
gyakoribb. A szerkezet teherbirasa és stabilitasa miatt mindenképpen
meg kell akadalyoznunk, hogy a betonfellletek robbanasszeri leva-
lasa tlz esetén bekdvetkezzen. Szamos kisérlet igazolta, hogy a be-
tonfelllet levalasanak veszélye miianyagszalak alkalmazasa esetén
lényegesen kisebb, mivel a szalvaz kiégése soran létrejovo pérusszer-
kezet a robbanasszeri tonkremenetel veszélyét jelentésen csokkenti
(Hertz, 2003). Térok Adam megkdszonte Lubldy Professzorasszony
el6adasat és felkérte Dr. Toth-Nagy Csabat el6adasa megtartasara.

Dr. habil Téth Nagy Csaba el6adasaban kifejtette, hogy a villamos
jarmlvek megjelenése felvetette a kérdést: a villamos jarmiveknek va-
I6ban nulla a karosanyag kibocsatasuk? Erre a kérdésre keresve a va-
laszt alakult ki a k6olajkuttol a kerékig koncepcio. Az életciklusanalizis
kibdviti a kuttdl a kerékig koncepciot, amely segiti, hogy a kdrnyezet-
terhelési értékek ne legyenek mas teruletekre atharitva, elfedve, vagy
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elfelejtve. A fobb szinterek egy termék életciklusaban: a nyersanyagki-
termelés, az alapanyaggyartas, a gyartas, a felhasznalas, a megsem-
misités. Minden szintér, az anyaghasznalaton tul, energiat fogyaszt és
hulladékot bocsat ki, amelynek szintén van kornyezetterhelése. A villa-
mos €s hagyomanyos jarmivek kornyezetterhelésénének Gsszeha-
sonlitasakor a legnagyobb kulonbséget az akkumulator jelenti. Minden,
ami egy jarmivel kapcsolatba kerul, akar kozvetve, akar kozvetlen, az
a jarma életciklusra vonatkoztatott COz2 kibocsatasat néveli. A kérdés,
hogy hol huzzuk meg az életciklus analizis hatarait, de mindenfélekép-
pen tul kell néznunk a kuttdl a kerékig koncepcion.

Dr. habil Toth-Nagy Csaba el6éadasaban bemutatta a Széchenyi Ist-
van Egyetem Jarmihajtas Technologia Tanszékének egyik tudomany
terlletét a tribolégiat — a surlodas, kopas és kenés tudomanyat. Az el-
mult évtizedben a fokusz a motorok surldédasanak csokkentésére ira-
nyult, mint fogyasztas- és kornyezetterhelés-csokkent6 lehetbseégre.
Torténtek motorolaj 6sszehasonlitasok, anyagpar 6sszehasonlitasok,
geometriai 6sszehasonlitasok, alkatrészosszehasonlitasok, ahol a sur-
l6das csdkkentése allt a fokuszban. Torténtek vizsgalatok tribométe-
ren, alkatrészvizsgalé prébapadokon, hidegjaraté motorfékpadon
ugyanugy, mint teljes funkciés motorfékpadon.

A surlédasok csokkentésére iranyuld eréfeszitések egyik globalis
trendje a motorolajok viszkozitasanak csokkentése 10W40-rél, 5W30-
n keresztul, OW20-ra. Mar megjelentek a OW8-as olajok, amelyekkel
tovabb csokkenthetd a bels6 surlodas. A surlodasi ertekek a tanktol a
kerékig analizis eredményeit befolyasoljak alig tobb, mint elhanyagol-
hatéan. Az elmult években ndévekvd hangsulyt fektettek a kopas vizs-
galatokra, hiszen a megduplazott futasteljesitmény felére csdkkenti az
életciklus-analizis nyersanyag- és alapanyag gyartasra, termeék el6al-
litasra, és a szallitasokra szamitott kdrnyezetterhelést.

Dr. habil Téth-Nagy Csaba eléadasaban bemutatta, hogy kisérletek
torténtek nano méreti grafént, mint adalékot hasznalva motorolajban.
A grafénlapkak hatasara megnétt a surlédasi tényez8. A vészjaratasi
id6 azonban mar alacsony adalékolas mellett is nétt mintegy 4 érardl
(adalékolatlan olaj) 6 6rara (0,05% grafénadalék). A surlédasi tényez6
ndvekedése a grafén viszkozitasndveld hatasanak tudhaté be. A vész-
jaratasi id6 névekedése arra utal, hogy a grafén lapkak védéréteget
képeztek az alkatrészek feluletén, amely olajhianyos kérulmények ko-
zOtt segitette a feluleti roncsolodas nélkuli elmozdulast. A kérdés az,
hogy érdemes-e hasznalni adalékként a grafénlapkakat: a kisérletek
alapjan igen, hiszen a motorok kopasa f6leg az inditaskor fellép6
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vegyessurlédasi allapotokban torténik. Annak ellenére, hogy a surlo-
dasra nincs hatassal (amely egyébként is elhanyagolhat6 a kérnyezet-
terhelés szempontjabdl), 50%-kal noveli a vészjaratasi id6t, amely sza-
mottevd kornyezetterhelés csokkenést jelent az életciklusanalizis
szempontjabol. Térok Adam megkdszonte Dr. habil Téth-Nagy Csaba
érdekfeszitd el6adasat és megnyitotta a kérdések és hozzaszolasok
szekciot.

Horvath Balazs mindegyik elbaddhoz intézett egy-egy kérdést:

Zoldy Maté elb6adasahoz kapcsolodoan felvetette, hogy (kapcso-
|6dva Szaszi Istvan altal bemutatott ,S” gorbékhez) a mai megoldasok-
ban gondolkozva, a személygépjarmuvet tartva a fékuszban korlatoltak
a lehet6ségeink, ezért fontos lenne a kognitiv mobilitas témakoérénél
megjeleniteni a kozosségi kozlekedést, hiszen a motorizalt kdzleke-
dési médok kdzll messze ez a legfenntarthatébb és legkdrnyezetki-
mélébb.

Szaszi Istvan el6adasa kapcsan megkérdezte, hogy altalaban, il-
letve a bemutatott konkrét tgynél milyen idétavokra kell gondolni, mek-
kora a ciklusid§?

Lubléy Eva eléadasaval kapcsolatosan megkérdezte, hogy nem le-
hetne-e javitani a tizvédelmet kisebb slrliségl parkoldk kialakitasaval.

Toth-Nagy Csaba témaja kapcsan megjegyezte, hogy érdekes a
,végtelen ciklus” elv az életciklusvizsgalatoknal. Masfelél voltak vizs-
galatok az dnvezetés koltségszerkezetre és munkaerére gyakorolt ha-
tasairdl, igy ennek kapcsan mi a vélemeénye az eléaddnak ezen uj le-
het6ségek megjelenésérdél a vazolt életciklus gondolkodasban?

Az elbadok az el6adasok sorrendjében valaszoltak:

Zoldy Maté is fontosnak tartja a kozosségi kdzlekedés megjelenité-
sét, azonban ezen el6adasban sziikosek voltak a keretek, ezért nem
tért ki erre, de egyetért a téma jelentéségével.

Szaszi Istvan altalanossagban elmondta, hogy az éGtlet-kisérletek-
szabadalom-prototipus-gyartaskész allapot-piaci bevezetés folyama-
tot nem éri végig minden otlet, az Otletek csak egy kis része jut el a
vevlokig. A konkrét, bemutatott fejlesztés kapcsan elmondta, hogy 6
évre volt szukség a szabadalom, prototipus allapot eléréséig, és var-
hatéan tovabbi 6-8 év lesz, mire tdomeggyartasra alkalmas platform
lesz a termékbdl, tovabbi 2-3 év, mire ezt a vevdk beillesztik a sajat
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fejlesztéseikbe, igy a vasarlok a termékkel csak ez utan talalkozhat-
nak. Egyébként a Bosch ezen a teruleten is rendkivul aktiv, hetente
atlagosan 4,6 szabadalmi bejelentés szuletik.

Lubléy Eva fontosan tartja a kérdést, azonban a tiiztavolsag sze-
mélygépkocsik esetén 7-8 méter, igy ezt betartva rendkivul dragak len-
nének a parkolok, igy ez elképzelhetetlen, masfelél pedig nem lenne
feltétlenul hatékony, hiszen az egy kigyulladt jarmi is nagymértékben
karositana a szerkezetet.

Toth-Nagy Csaba kifejtette, szerinte a kozlekedési rendszer optima-
lizalasanak kulcsa, hogy minden jarmi kommunikaljon minden jarmu-
vel, az infrastrukturaval, igy akar az egyik jarmiben kiesd szenzort egy
masik jarm{ szenzora is képes lehet pétolni. Masfelél rendszerben kell
gondolkodni, példaul a navigacids rendszer ne egy-egy utazoéra opti-
malizaljon, hanem a teljes rendszerre.

Ezt kdvetéen Fleischer Tamas kért szot, aki méltatta Szaszi Istvan
eléadasat, az innovaciés hozzaallast. Masfel6l hozzaflizte Téth-Nagy
Csaba el6adasahoz, hogy valahol hatart kell szabni a részletezettség-
nek, nincs ,végtelen ciklus”. A hatart nem biztos, hogy ott kell meg-
hazni, ahol elvileg érdemes, hanem ahol A, még konvergens a szami-
tas; vagy B, ameddig van elérhet6 adat.

Toth-Nagy Csaba egyetértett Fleischer Tamas véleményével, és
megerositette, hogy a bemutatott logika konvergens.

Torok Adam ezt kdvetden lezarta a beszélgetést és a bizottsagi lilést.
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MKLE védelmi ipari szakmai nap Zalaegerszegen

A Zrinyi Honvédelmi és Haderéfejlesztési Programhoz kétédé uj ha-
diipari kapacitasok megismerése témakorben szervezett szakmai na-
pot az Magyar Katonai Logisztikai Egyesulet 2024. aprilis 17-én, mint-
egy 50 fével Zalaegerszegen. A szakmai napon az MKLE csoportja dr.
Keszthelyi Gyula nya. dandartabornok, az Egyestilet elndkének veze-
tésével megtekintette a Rheinmetall Hungary Zrt. zalaegerszegi harc-
jarmigyarat, illetve a ZalaZone autondm jarmdipari probapalyat is.

Az Egyesulet delegacidjat a Rheinmetall ut 1. cimen telepllé harc-
jarmigyaraban Paul Walf, a vallalat vezérigazgatdja és Szpisjak Jo-
zsef tartalékos dandartabornok — a Magyar Honvédség részeérdl a
harcjarmigyarba delegalt katonai képvisel6 — fogadta.

Vendéglatéink bemutattak a Lynx gyalogsagi harcjarmid két gyarto-
csarnokat, a karbantartas céljaira kialakitott mihelycsarnokot és a 250
m hosszusagu gépagyu-beldvé l16csatornat. A vallalat mérndke Olah
Milan a konferenciatermikben egy PPT el6adas keretében részletesen
ismertette a cég felépitését, a gyar tevékenységét és az alkalmazott
technolégiakat, minéségbiztositasi és atvételi eljarasokat. Hangsulyoz-
tak, hogy jelenleg ez a Rheinmetall legkorszeriibb harcjarmigyara,
amely korszerliségét tekintve vilagviszonylatu 0sszevetésben is meg-
allja a helyét. A gyartdcsarnok bejarasat kovetéen lehetéségunk nyilt a
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Magyarorszagon gyartott elsé Lynx gyalogsagi harcjarmid megtekinté-
sére is.

A tajékoztatd soran a gyar vezet6je megerésitette azt a mar korab-
ban fels6vezet6i szinten és a sajtdban is bejelentett informaciot, mely
szerint a gyar berendezéseit olyan médon alakitottak ki, hogy az a jo-
vOben alkalmas legyen az uj generacios 70 tonnas német harckocsi, a
KF-51 Panther gyartasara. A fogaddcsarnokban megtekinthettik a
Rheinmetall kisméretl négytengelyes UGV terepi autondm jarmuivét is,
amely abbdl a szempontbdl is |ényeges, hogy a kdvetkez6 években az
autondm terepjard (off road) jarmivek tébb tipusanak rendszeresitése
is varhaté a Magyar Honvédségben.

Az dnvezet6 jarmlvek fejlesztésének fontos helyszine a ZalaZONE
Park-ban talalhaté Zalaegerszegi Jarmdipari Tesztpalya. Az e terulettel
foglalkozd ZalaZone autondm jarmlipari tesztpalyan Kovacs Loérant
kutatas-fejlesztésért felel6s vezet6 tartott eldadast a szervezet miko-
désérdl, feladatairdl, illetve kutatas-fejlesztési tevékenységérdl. El-
mondta, hogy a ZalaZone jarmiipari tesztpalya partnerei k6z6tt meg-
jelent a hadiipari szektor is. Részletesen ismertette a ZalaZone In-
notech szervezeti elemének tevékenységét.
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Az el6adast kdvetben egy autdobuszos bejaras formajaban részlete-
sen bemutatta a tesztpalyat. Elhangzott, hogy klasszikus jarmidinami-
kai modulok mellett a tesztkdzpont rendelkezik az 6nvezetd technold-
giak tesztelésére kialakitott elemekkel, és az ehhez szukséges digitalis
infrastruktaraval is. A 250 hektaron elteril6 tesztpalyan 11 palyaelem,
egy Konferencia- és Rendezvénykdzpont, és a tesztel6k bazisaként
mikodé Teszt Kozpont fogadja az ugyfeleket: vezeté autogyarakat,
egyetemeket és a hadiipar képvisel6it is.

Az egyesulet koszonetét fejezi ki a Rheinmetall Hungary Zrt., vala-
mint a Zalaegerszegi JarmUipari Tesztpalya vezetésének és munka-
tarsainak a program megszervezeésért, tovabba a magas szinvonalu
szakmai tajekoztatokeért.

(Osszedllitotta: Dr. Heged(s Erné alez.)
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Replilémiiszakiak Napja

Uj helyszinen, a Papa 47. Bazisrepiil6téren emlékeztek meg az idén
a repulést kiszolgalo, a repulégépeket és helikoptereket karbantarto,
javitd miaszakiakrol. Nem latvanyos a tevékenységuk, de nélkuluk
nincs repulés, sem repulésbiztonsag. A pilotak, a repulészemeélyzet, de
az utasok élete is a munkajuk minéségén mulhat. Sokszor aldatlan ko-
rulmények kozott, esében, fagyban, héségben vegzik egyre bonyolul-
tabb munkajukat. Az uj technikai eszk6z0Ok csak latszolag tették kony-
nyebbé tevékenyseguiket. Sokat segit a beépitett diagnosztikai techno-
l6gia, a hihetetlen mennyiségl adat, amely a repulés soran rogzitésre
kerll. Ehhez fel kellett néni a repulémiszakiaknak! Szamitégépkeze-
|és, adatbazisok feldolgozasa, szamitdogépes tervezérendszer segitsé-
gével tervezni a munkat, a gépek uzemiddéfelhasznalasat, hogy minden
fennakadas nélkil mikddjék. lgaz, a gépek egy része ma mar nem a
puszta ég alatt all, ezeknél a miszakiak is emberibb koriimények ko-
z0tt dolgozhatnak, azonban sok esetben még mindig szabad ég alatt
folyik @ munkajuk!

Rajuk emlékeztek, 6ket koszontotték ez év julius 2-an Papan. Miért
éppen ezen a napon?

Adorjan Janos (Sorkitétfalu, 1882. januar 1. — Budapest, 1964. julius
2.) volt az els6é magyar, sajat tervezési repulégép konstruktére. Repu-
lI6gépe, a ,Libelle” 1910-ben emelkedett el6szor a levegbbe. A kivalo
magyar szakember teljesitményének elismeréseként valasztotta a
szakma julius masodikat — halalanak évfordulojat — a Repulémisza-
kiak Napjaul.

Papan, az MH 47. Bazisrepul6tér szerel6hangarjaban kerult sor a
megemlékezésre. A 1égi jarmiveket karbantartékat és Uzemeltetbket
Szalay-Bobrovniczky Kristéf, Magyarorszag honvédelmi minisztere, és
dr. Bérondi Gabor vezérezredes, a Honvéd Vezérkar fé6ndke levélben
koszontotte. Gondolataikat Szabé Tibor dandartabornok, a Honvéd Ve-
zérkar Logisztikai Csoportfénokség csoportfénoke tolmacsolta az lUn-
nepeltek felé.

Az Unnepi allomanygyllésen szamosan vehettek at elismerést. A

rendezvény a bazison ujonnan feldllitott repulé-mlszakiak emlékm-
vének megaldasaval és koszoruzasaval fejez6dott be.
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A repulémiszakiak emlékm{ive a koszoruzas utan

Szdveg és fotd: Dr. Luka Daniel, ha., MH 47. Bazisrepul&tér
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Elismerés

Nemzeti Unnepiink, marcius 15-e alkalmabdl a honvédelmi minisz-
ter az Aranykor Kitlinteté Cim bronz fokozatat adomanyozta:

Téth Laszlé nyugallomanyu alezredesnek.

Az adomanyozo oklevélben az alabbiak allnak:

»,a honvédelem érdekében huzamos idén at végzett eredményes te-
vékenysége, valamint, a Magyar Honvédség nyugallomanyu tagjainak
Szervezetei érdekében végzett aldozatos munkajanak elismeréséll.”

Toth Laszlo alezredes ur esetében ez nem egyszer(l, szabvany szo6-
lam, sz6 szerint értend6!

A Katonai Logisztika folydirat Szerkesztd Bizottsaganak 2015-t6l
tagja, ebben a minéségében O a folydirat olvasdszerkesztéje. Mit is
jelent ez? Az azéta megjelent 0sszes szam minden cikkét (ez évente
mintegy 600-700 oldalt jelent) nyelvhelyesség és helyesiras tekinteté-
ben javitja, gyakran tartalmi vonatkozasu észrevételeket tesz. Alapos
munkajanak része, hogy ellenérzi a hivatkozasok, a forrdsmunkak
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helyeségét, elérhetbségét, felfedi a plagium lehet6ségét. Munkajat te-
rittsmentesen végzi!

Tevékenysége jelentdsen jarul hozza, hogy folydiratunk megfeleljen
ugy tartalmi, mint nyelvi szempontbdl a tudomanyos folyéiratokkal
szemben tamasztott kovetelményeknek.

Azaltal, hogy folydiratunk évek 6ta képes sikeresen megdrizni tudo-
manyos értékeét, és ndvekvd népszeriségnek orvend, publikacids le-
het6séget nyujt a Nemzeti Kézszolgalati EQyetemen (és egyre inkabb
mas egyetemeken is) doktori képzésben résztvevik, illetve mar tudo-
manyos fokozattal rendelkez6k vagy éppen a nélkiliek szamara. Eb-
ben Téth Laszlé alezredes urnak elévilhetetlen érdemei vannak!

Gratulalunk Alezredes Ur! Tovabbi sikeres munkat, sok erét, jo
egészséget kivanunk!

Végezetll alljon itt a kitlintetés fényképe!
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