SZOLO-LEVEL

a Tokaji Kutatdintézet Sz6lészeti és Boraszati Kutaté Nonprofit Kft.
negyedévente megjelend digitalis szakmai folydirata

TOKAJI KUTATOINTEZET

XII. évfolyam 3.szam (2022) -OSZI KIADVANY-



8Z0LO-LEVEL

A SZOLO-LEVEL alland6 szerzéi:

Dr. Bene Zsuzsanna ' 7 I Varga Laura # Bodnar Anna

Kneip Antal Balling Péter Dr. habil. Zsigrai Gyorgy

©: (2022.3.szam): Bujaki Norbert, ifj. Kauker Mihaly, Mathiasz Erzsébet, dr. Mészaros Gabriella,
Reisner Tamas

Kiadja: Tokaji Kutatointézet Sz61észeti és Boraszati Kutaté Nonprofit Kft.
H-3915 Tarcal Konyves Kalman utca 54.

Felelos kiado: Dr. Kovacs Tibor, intézetigazgato c. egyetemi docens

Foszerkeszto: Dr. Bene Zsuzsanna

Szerkeszt6 bizottsag tagjai:
Dr. Bene Zsuzsanna
Sihané Tilk Adrienn

A Tudomanyos Melléklet lektoraloja:
Dr. Kallay Miklos, professzor emeritus, MATE Kertészettudomanyi Kar, Sz6lészeti és Boraszati Intézet

Nyelvi lektor:
Lovas Anett Csilla, egyetemi tanarsegéd, THE Nyelvi, Irodalmi és Miivészeti Tanszék

A boritofotot készitette:
Varga Laura



8ZOLO-LEVEL

2
Tartalomjegyzék
HIREK A NAGYVILAGBOL ........couiiuieiiiiiieiieese ettt 6
Beszamold az |. Orszagos Csemegesz6I6 Kidllitds és Versenyrol..........ccvvevecieeeeccieeeecciee e, 6
Epitészeti csodak @ DOrok VIIAGEADAN ...........ciiivieceeicieeceeeeee ettt 13
A SZOLONOVENYT ERO STRESSZHATASOK .........cuiuiririinceittieeiesesseeseese ettt sesssessssens 21
Fény- és hGstressz (napperzselés) szGlGlltetvenyekben...........oooocviiiieciieiiecie e, 21
A 2022-es aszaly stresszhatdsai Tokaj-Hegyaljan, kiilonb6z6 alanyok esetében...........ccccvveeennnneen. 33
TUDOMANYOS MELLEKLET .....coocouiminiritncincttintestessassesssessessessesse s st ssessississsesens 44
A tokaji fajtaborok polifenol 6sszetételének vizsgalata ...........ccccveieeeiiiiiccciiei e e, 44
BORKEZELES ........ouvutuetuitretncettstee s ssessessesse st bbbt bbbt 54
Az éleszt6gombadk tapanyagsziikséglete és biztositasanak lehet8ségei ......coovvvveveeeiiieiciivveeeeeeeenn. 54
Innovativ technoldgiai berendezések, eszk6zok a sz616feldolgozds sordn.........cccveeeeecviieeeecieeeeenns 62
A boraszati h6cserél6k szerepe a borkdstabilizaldsban ...........coccviiviiiicci e, 69
BORGASZTRONOMIA ..ottt ettt sttt sttt ettt ettt a et s et ssesessssasasans s s enenaes 74
Van-e helye a tokaji édesboroknak az asztalon?.........ccceiveiiiiiiciii e 74
SzO618 @ AaSZErONOMIADAN.......ii it e e e e e e e e e b ee e e eareeas 79
SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP .........covuimimeimieieieisetstiset sttt 85
A sz6l6k kiralya”: Mathiasz Janos sz6l6nemesité MUNKASSAZaA .....ccceveeeeeeiieeeeiiiee et 85
A MUt tokaj-hegyaljai SZUIEte.......uiii e e e ebre e e e areeas 92
YYo=V [ - 13 o L =T =Y o <SSP 95
A nyari hdnapok agrometeoroldgiai szempontu AtteKintése .......ccovvvveeiieiieeicciee e, 99



8Z0LO-LEVEL
Evjarat-aszaly-sziiret 2022

A sz06l6levél idei tavaszi szamaban mar leirtuk, hogy vizhidnnyal indul az év, de 40-50
mm csapadék tobblettel helyredllna a talajok vizkészlete az év soran. Akkor még nem sejtettiik,
hogy a vegetacios id6szak folyaman ez a hiany csak fokozddni fog, hogy augusztus végére
elérje a 200 mm-es hiany is. Raadasul a megvaltozott csapadékeloszlds miatt a lehullott
csapadékmennyiség €s a talajok vizellatottsaga kozott egyre nagyobb az eltérés. A néhany
milliméternyi csapadék a szOl6 szamara irrelevans, a hirtelen lezaduld 30-40-50 milliméteres
zaporokbol sok esetben, elsdsorban az egyébként is sekélyebb termdrétegii lejtokon, ezekbol
kevés hasznosul. Sokkal korrektebb képet kapunk a talajok vizkészletérdl a ndvény éaltal
hasznosithat6 nedvességtartalom megadasaval, ahogy ezt a havi id6jarés jelentéslinkben meg is
tessziik. Minden esetre Ujra kell gondolni sok mindent a szdldtermesztésben, a
terliletkivalasztas, alanyhasznalat, klonok szerepe, 6nt6zés, miivelésmad stb., hogy eredményes

sz6l6termesztést, boraszatot tudjunk a jovében fenntartani.

A borvidéket jarva jol lathatd, hogy a legsulyosabb helyzet a Tokaji hegyen 1év6 sz6l6kben
alakult ki, elsargult, szaraz levelek, apré bogyok jellemzik a t8kéket. Eszak felé haladva a kép
jobb helyzetre utal, de végeredményt csak a sziiret befejezése utan lehet mondani. Kérdés, hogy
a hé és szarazsdg stressz mennyire befolydsolta a riigydifferencidlodast, errdl a téli

rigyvizsgalatok adhatnak képet.

A sziiret néhany hete elkezdddott, a hetente elkiildott érésmenet vizsgalatokbol az latszik, hogy
ujra rendkiviil korai az évjarat, a legtobb sz6l6ben a Furmint és Harslevelii is tokéletesen érett.
A széaraz borok mellett sok késdi sziiretelésii bor fog késziilni, a Botrytis megjelenésére még
varni kell. Mindenesetre piacokon az utobbi napokban megjelentek a kiilonb6z6 erdei gombak,

ez mindig biztato jel.

A Sz0616-levél mostani szama, hasonldan az el6z6 kiadvanyokhoz, rendkiviil sok érdekes cikket
tartalmaz. Erdekes beszamolo olvashaté a Pécsi Kutatdintézet altal megrendezett 1.
Csemegesz0l6 kiallitasrol, amely ujra felveti azt a kérdést, hogy az egykor virdgz6 magyar
csemegeszOld termesztés hogyan jutott a jelenlegi méltatlan helyzetbe. Szorosan kapcsolodik
ehhez az irashoz Mathiasz Janos tevékenységével foglalkozd cikk. Az idei aszaly okozta
helyzethez kapcsolddik a sz016 fény-és hostresszel foglalkozo tanulmany, €s az alanyhatéasrol

sz0l6 iras is. Ha Tokaj akkor édes bor, ha édes bor akkor a gasztrondmiai szerepe,
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megkertilhetetlen, ujra és Ujra elébukkand téma. Végiil, mintegy kakukktojasként érdekes cikk
talalhat6 a sorkészitésrdl. Ha sorgyartdsra nem is biztatnank senkit, a sorértékesités sikereit

érdemes lenne kdzelebbrdl megvizsgalni.

Béar még javaban tart a sziiret, ha véget és tobb id6 lesz a hosszl 6szi estéken olvasgassak el
érdeklddéssel cikkeinket.

Dr. Kovacs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Beszamold az |. Orszagos Csemegesz8l6 Kiallitas és Versenyrdl

Augusztus 27-én tartottdk az I. Orszadgos Csemegesz016 Kiallitas és Versenyt Pécsett, a Pécsi
Tudomanyegyetem Sz0lészeti és Boraszati Kutatointézet rendezésében. Helyszinként az Intézet
Szentmikloshegyi Telepe szolgalt. A rendezvényre szép szdmmal érkeztek kiallitok: 17 standon
keriiltek kidllitasra a fajtak jellegzetes fiirtjei, illetve kostolotalkakba azok bogydi (1. dbra). A
Tokaji Kutatointézet ismeretterjesztd céllal, versenyen kiviil a hat engedélyezett tokaji fajtat
mutatta be (Furmintbol a Piros Furmint valtozatot, illetve a T.85 és a T.8/7575 klonokat is),
illetve tovabbi négy régi fajtat allitott ki: a Purcsint, a Torok Gohért, a Balafantot és a Sarga
Ortlibit is megismerhették a vendégek. Amint a kiallitéi meghivoban Dr. Teszlak Péter, a Pécsi
Kutatointézet kutatdsi igazgatdja megfogalmazta: ,,a kezdeményezés célja (...) szakmai
tdmogatds biztositdsa az arutermeldk, csaladi gazdalkodok szamara, kiemelve a haztaji

termesztés jelentoségét.” A rendezvény emellett a csemegeszilo-fogyasztast is népszeriisiteni

kivanja, 0j fajtak és trendek bemutatasaval a fogyasztok szamara.
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1. abra: A kiallitott fiirtok és kostolasra szant bogyok jol mutattak a csemegeszolo-fajtak

hihetetlen valtozatossagat (a szerzo felvétele)
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Madaras Zoltan elnok ar, mint hdzigazda nyitotta meg a rendezvényt, melyet tovabbi koszontok
fajtak a csemegeszOlé nemesitésben) elmondta, hogy bar az egy fore jutd csemegesz6lo-
fogyasztds hazai és nemzetkozi szinten is novekszik, kilencven szazalékban importbol
szarmazik az értékesitett mennyiség. Egyre kifinomultabbak a fogyasztoi igények: a vasarlok
keresik a kiilonleges izli és kiillemii, magas mindséget képviseld fajtakat. A termesztés
sikerességében az egyik legfontosabb tényez0 a sz6l6fajta, mely a nemesités hosszadalmassaga

miatt tobb generacio kitartd6 munkdjanak gytimolcse.

Pernesz Gyorgy a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal képviseletében a hazai sz616
fajtahasznalatrol, az 0j fajtdk nemzetkdzi €s hazai elismerésének, termesztésbe vondasanak
szabalyozasar6l tartott eldadast. Mint elmondta, jelenleg 43 csemegesz6l6-fajta szerepel a
Nemzeti Fajtajegyzékben, mig a korabban kettds hasznositasuként szerepld Irsai Olivér,
Hamburgi muskotaly és Nero a borszolok kozé keriiltek. Kiemelte a rezisztens fajtak
fontossagat, melyek a fobb gombabetegségekkel szemben ellenalloak, igy hazikerti

kortilmények kozott is sikeresen termeszthetok.

Az ebéd nyujtotta sziinet lehetdséget adott a szakmai diskurzusra. A hazai értékesités kapcsan
felmeriilt, hogy a nagyaruhazak kinalata legtobbszor kizarolag a legelterjedtebb néhany fajta
importjara korlatozodik, igy a fogyasztoknak nincs alkalma megismerni, megvasarolni a
rendkiviil gazdag csemegesz6ld fajtaszortiment tobbi tagjat. Eléremutaté kezdeményezésrol
szdmolt be Fodor Krisztian, ugyanis csaknem harom hénapon at hétrél hétre termeldi kosar
rendszerben, harom-6t kilos csomagokban szallitjak ki a fogyasztoknak az éppen érésben 1évo

fajtak frissen szedett fiirtjeit.

A kidllitds megnyitasat kovetden a szakmai zslri tagjai kiilonbozé szempontok alapjan
értékeltek a kiallitott fajtakat: a legszebb fiirt, a legnagyobb fiirt- és bogyoméret, a legfinomabb
iz kategoridk mellett a kiallitok kozonségszavazat alapjan, illetve a gyerekzsiiri valasztasa

szerint is dijat kaptak (2. abra).
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2. abra: A versenyre nevezett fiirték, bogyok mérlegelése (a szerzo felvétele)

A legszebb szolofiirt dijat Bukovics Janos ‘Dawn Seedless’ fiirtje érdemelte ki. A Kaliforniai
Egyetemen nemesitett fajta eléallitoi Harold P. Olmo és munkatarsai, sziil6fajtai a Gold és a
Perlette (Internetl). A legnagyobb sz6l6szemet szintén Bukovics Janos ‘Preobrazsényie’ fajtaja
termette: 23,4 grammal kisebb szilva méretet érte el az orosz sz6l6fajta (3. dbra). A Gyerekszaj-

zslri Junior-dijat Szabados Laszl0, mig a K6zonségdijat Horvath Sandor kapta.

3. abra: A legnagyobb bogyo (balra) és a legszebb fiirt (jobbra) (a szerzo felvételei)

A legfinomabb izlinek a Horvath Sandor altal kiallitott ‘Cotton Candy’ (,,vattacukor”) fajta
bizonyult. Az eredményhirdetés sordn Dr. Teszldk Péter kiemelte, hogy a hosszu keresztezési
folyamat soran a nagysziil6i, dédsziiléi vagy még korabbi generdcioban részt vevo direkttermd
partner eredetileg dominans, erdteljes zamata jelentdsen finomodik, igy alakitva ki a porkolt

cukorra emlékeztetd aromat (4. bra).
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4. abra: A vattacukor izii Cotton Candy (Forrds. internet2)

A kovetkezOkben a PTE Szolészeti és Boraszati Kutatdintézet altal kiallitott fajtakbol
allitottunk 0ssze egy kis izelitot (5.—7. abra). A Szuvenir jellegzetes bogyoformaju ukran fajta,
sziil6i a Moldova és a Hamburgi muskotaly. A Dzsandzsal kara iizbég, mig a Ruszalka 1969-
es keresztezésbdl szarmazd bolgar csemegesz6l6. A Piros Korintuszi gorog csemege- €s
mazsolasz6lé fajta. Az Angelo Pirovano az olasz nemesitd, Alberto Pirovano 1899-es
keresztezésébol szarmazik, sziil6fajtai a Chasselas Rose és a Hamburgi Muskotaly. A Corniola
di Milazzo libanoni fajta, eredeti nevén Zeini Abiad. Az Original ukran interspecifikus fajta
jellegzetes bogyodalakkal. A Sciavtsitska georgiai (griz) csemegesz6l6-fajta, mig a Lora ukran
interspecifikus fajta. A Tulipan (kiallitva a fehér valtozat) orosz magannemesitésbol szarmazo,
eredetileg piros bogyohéju fajta. A Nador Izabella jellegzetes illatu régi direkttermd fajta,
hivatalos (elsédleges) nevén ‘York Madeira’. A Kismis Novocserkaszka orosz nemesitésii
csemegeszOlo-fajta. A Sultanina a vilagon a legnagyobb feliilleten termesztett csemege- és
mazsolasz6l6, mig a szintén elterjedt Ruby Seedless a Kaliforniai Egyetemen nemesitett fajta,
eléallitéi Harold P. Olmo és munkatarsai, sziiléfajtaii az Emperor és a Muscat Sultana

(Internetl).
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5. abra: Szuvenir (balra fent), Dzsandzsal kara (kozépsé fent), Bolgar 1 (jobbra fent), Ruszalka

(balra lent), Piros Korintuszi (kozépsd lent), Angelo Pirovano (jobbra lent) (a szerzd felvételei)

10
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6. abra: Corniola di Milazzo (balra fent), Original (kozépso fent), Sciavtsitska (jobbra fent),
Csocsvah (balra lent), Flame Seedless (kozépsd lent), Adél (fehér valtozat) (jobbra lent) (a

szerzo felvételei)

11
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7. abra: Lora (balra fent), Tulipan (fehér valtozat) (kozépso fent), Nador Izabella (jobbra
fent), Kismis Novocserkaszka (balra lent), Sultanina (kézépso lent), Ruby Seedless (jobbra

lent) (a szerzo felvételei)

Tartalmas és eléremutatd rendezvényen vehettek részt a szakmai kiallitok és az érdeklodo

kozonség is, reméljik, ezentil évrdl évre ujra taldlkozhatnak Pécsett a csemegeszOlok

termesztdi, nemesitoi és fogyasztoi!
Kneip Antal

Felhasznalt irodalom

Internetl: https://www.vivc.de

Internet2: https://www.tasteofhome.com/article/cotton-candy-grapes/

12
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Epitészeti csodak a borok vilagaban
— Spanyolorszag, Toszkana, Franciaorszag —

A boraszat vilaga mindig is szerelmi viszonyt &polt neves ¢épitészekkel, melynek

kovetkezményeképpen gyonyori pincészetek jottek 1étre, mlivészetté varazsolva a borkészitést.

A bor a nyugalmat képviseli. A csendet mindazoknak, akik tiirelmesen varjak, hogy
¢lvezhessék, amit alkottak. Ebben a folyamatban minden részlet egyarant fontos: a ,,mit”, a
,hogyan” €s a ,,hol” egyarant. A tartalyok, a felhasznalt anyagok, a hordok, az éket védo falak,
minden, ami a borospalackokat védi. Minden eldallitott bor mogott ott van egy borospince,
mely nagymértékben befolyasolja az elkészitett bor jellemét. A torténelem sordn az emberek a
tokéletes helyet keresték a borkészitésre — fold felett és fold alatt egyarant. Egy olyan tér, amely
megfeleld méretl, biztosit elegendd fényt €s még szép is. Hasonldan az épitészethez, a boraszat
is muvészet. Alkot, teremt, inspiral. Amikor a termeldk, boraszok és az épitészek Osszefognak,
szinte kéz a kézben jarnak, és olyan pincészetet hoznak 1étre, melyek reprezentdljdk a benniik

rejld erét. Az elmult korokbdl szamos példat lathattunk, mikor a kreativ parositas

1. kép: José Rafael Moneo Vallés spanyol épitész (Forrds:
https://artsandculture.google.com/story/)

Spanyolorszag

LA MEJORADA

Rafael Moneo a vilag egyik legismertebb spanyol épitésze. A bor és sz616 gyerekkora 6ta élete
része volt, de igazan kozel akkor keriilt hozza, amikor az 1990-es években Arizonaban felkérték

egy pincészet tervezésére. E tapasztalatok inspirdltak arra, hogy néhany baratjaval 6sszeallva

13



8Z0LO-LEVEL

létrehozza sajat boraszatat. Igy sziiletett meg a szinte romokbol felépitett La Mejorada 2000-

ben.

2. kép: La Mejorada boraszat (Forras: https://www.lamejorada.es/en/history/)

A birtok egy kolostori komplexum restauralasaval kezd6dott, melyet még a 15. szdzadban
¢épittetett 1. Ferdindnd. A szdlOtermesztés Osszetett vilagan kiviil a kolostor és kéapolnaja
torténete az, ami Rafael Monedt magdval ragadta, amikor csaladjaval ala
Mejorada megvasarlasa mellett dontott. A Mudejar kapolna — melynek alaprajza a pincészet

arculatanak része lett — az épitkezés legnagyobb értéke.

2008-ban a birtok teljes egészében Moneo tulajdona lett, aki ragaszkodott a La Mejorada
megmentéséhez, életben tartva multjanak legjellemzdbb elemeit, és gondosan kidolgozva a
kolostor falai koré telepitett sz6ldiiltetvényekrdl szarmazo borokat. A tekintélyes navarrai
¢pitész szamara a kolostor nagy részének helyredllitisa onmagaban is kihivast jelentett.
Erdfeszitései meglatszanak, hiszen a pincészet egy olyan épitészeti csodanak ad otthont, ahol a

borok mindsége méltanyolja a kolostor torténetét.

14
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3. kép: Kolostor (Forras: https://artsandculture.google.com/story/)

A Dbirtok restauraldsa soran tiszteletben tartottdk a multat, megorizték a 17. szazadi
zarandokhézat, a korabban malomként mikddé galambhazat, tarolohelyeket, paraszthazakat,
az egészet koriilvevd kdfalakat, és persze a mar emlitett kulcsépiiletet, a kolostort. A boraszat

logdja a kapolna alaprajza, melyet maga az épitész rajzolt, és minden palackon megtalalhato.

4. kép: Kapolna (Forras: https://lwww.lamejorada.es/en/galery/)

A boraszokbol és technikusokbol allo csapat filozofidja, hogy minimalis beavatkozassal, de
rendkiviil gondos odafigyeléssel allitsadk elé boraikat. Keriilik a vegyszereket, hisz a
kiegyensulyozott 6koszisztéma a legjobb modja annak, hogy megvédjék a termést a kartevoktol

és betegségektol.

15



8Z0LO-LEVEL

5. kép: A boraszat logojaban megjelend kapolna alaprajza (Forrds:

https://artsandculture.google.com/story/IwWxM_EAaswcJg)

Az eredmény egy olyan termék, amely hiteles kifejezése a birtok talajanak és éghajlatdnak —

elegéans ¢€s kifinomult tiikr6z6dése a tajnak, amelyben a sz616 terem.
MARQUES DE RISCAL

Alavaban, Rioja borvidék szivében talalhat6 egy tobb mint szazéves pincészet, amely nem csak
kivalo borairdl, de épiiletérdl is hires. A Marqués de Riscal-boraszat az egyik legikonikusabb
épitmény Spanyolorszagban. 2006-0os megnyitasa ota ez a figyelemre mélto épiilet a modern
épitészet mérfoldkove, a borkedvelok zarandokhelye ¢és a Marqués de Riscal borok
szimboluma. E csodalatos, inspirdld munka mogott Frank Gehry kanadai épitész all, aki

leginkabb a bilbadi Guggenheim Mlizeumban végzett munkairol ismert.

16
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6. kép: Marqués de Riscal boraszat (Forrds: https://www.marquesderiscal.com/en)

Az dtlete az volt, hogy dramai mddon felgjitsék a pincészetet, amely 1860 ota alig valtozott, és
egy olyan épiiletet hozzon 1étre, amely kotelez6 latnivalova valik és idevonzza a turistakat. A
hagyomany és a modernitas kéz a kézben jar ebben a komplexumban. A Marqués de Riscal

épiilet egy sor kiallo, hulldmszerii szarnybol all, harom szinben, melyeket a bor ihletett.

Gehry szerint az épiilet kiilseje a bor szineit tiikrozi — hatalmas, rozsaszinre szinezett
titanpanelek, amelyek bor bord6 arnyalatait képviselik.

A komplexum feliiletét titan és rozsdamentes acél boritja, beliil tiveglift ereszkedik le a pincébe.
Az épiiletben talalhatd még egy 43 szobas, Otcsillagos szalloda, egy exkluziv étterem, egy
,borterapiat” kinald gyogyfiirdd, egy szoldtermesztési miuzeum, egy kiterjedt borbolt és egy

luxuskert, ahol a vendégek a szabadban élvezhetik a borkostolokat.

7. kép: A boraszat latképe feliilnézetbdl (Forras:
https://www.elliswines.co.uk/producer/marques-de-riscal)
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Toszkana
ANTINORI NEL CHIANTI CLASSICO

Toszkéana egyik torténelmi €s legendas borbirtoka az Antinori csaladi birtok. Egy hely, ahol az
innovacio és hagyomany tokéletesen ¢l egymas mellett. A pincészet a csaldd Osi foldjéhez
fliz6do kotelékének szimbdluma. Ez az épitészeti 0jitds hét év tervezés €s épités eredménye.
Marchesi Piero Antinori €s lanyai, Albiera, Allegra és Alessia Gtletei és iranyelvei alapjan
épitették. Az épitkezés mogott meghizodd koncepcid a csalad mélységes kapcsolata és
tisztelete volt a foldhoz, a vordsesbarna foldszintl az épitkezés soran hasznélt teljesen
természetes épitdanyagokig: a terrakotta, a fa, az acél és az iiveg mind-mind jelképezi, egyben
tiszteleg azon teriileteknek a szépsége elott, amelyek generaciok ota iidvozolték az Antinori

csalad szdldiiltetvényeit.

8. kép: Antinori boraszat (Forrds: https://'www.winearchitecture.it/en/wineries/antinori-nel-

chianti-classico)

A pincészetet gravitacios aramlasu borkészitésre tervezték, €s teljesen természetes elemek

felhasznalasaval idealis feltételeket garantaltak a bortermeléshez és az érleléshez.

A kis kornyezetterhelésre és maximalis energiamegtakaritasra tervezett pincészetnek szokatlan
¢s lenyligoz0 a szerkezete. A homlokzata gyakorlatilag lathatatlan, két elegans vizszintes
vagasként jelenik meg a toszkan tdjban, leglatvanyosabb eleme pedig a lenyligdzo csigalépcso,

amely az éplilet harom szintjét koti dssze.
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?
] T
9. kép: Lenyiigozé csigalépesd (Forrds: https://www.antinori.it/en/wines)
Franciaorszag

CHATEAU CHEVAL BLANC

A pincészet tulajdonosai mind a ketten az eleganciat és részletekre vald odafigyelést
szerették volna megragadni Gj épiiletiik megtervezésénél. Megalkotasaval Christian de
Portzamparc francia épitészt biztak meg, aki az 1994-es Pritzker-dij nyertese is volt. A boraszat
egy hatalmas tetdkerttel rendelkezd épiilet alatt helyezkedik el. A betonszerkezet hat ives falat
tartalmaz, mint f6 tartorendszer és ezeket keresztgerendak kotik dssze. A tetdablakok lehetdve

teszik a természetes fény bejutasat.

10. kép: A boraszat latképe (Forras: https.://www.lvmh.com/houses/wines-spirits/chateau-

cheval-blanc/)
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11. kép: Tartdlysor (Forras: https://www.christiandeportzamparc.com/en/projects/winery-

cheval-blanc/)

A nagyszabasu, de romantikus kialakitasu épiilet megkapta a Chicago Athenaeum Muzeum

Nemzetkozi Epitészeti Dijat.
Varga Laura

Felhasznalt irodalom

https://arquitecturaviva.com/works/hotel-marques-de-riscal-9 (Letoltés datuma: 2022.09.03.)
https://artsandculture.google.com/story/IwWxM_EAaswclg (Letoltés datuma: 2022.09.03.)
https://codinaarchitectural.com/bodega-marques-de-riscal-historia-y-modernidad/ (Letoltés datuma: 2022.09.03.)
https://iconiclife.com/famous-wineries-high-design-architecture-2021/ (Let61tés datuma: 2022.09.03.)
https://www.antinori.it/en/tenuta/estates-antinori/antinori-nel-chianti-classico-estate/ (Letoltés datuma:
2022.09.03.)

https://www.archdaily.com/371521/antinori-winery-archea-associati (Let6ltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.cellartours.com/blog/italy/design-wineries-italy-iconic-architecture-wine (Letoltés datuma:
2022.09.03.)

https://www.christiandeportzamparc.com/en/projects/winery-cheval-blanc/ (Let6ltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.cntraveler.com/activities/bargino/antinori-nel-chianti-classico (Let6ltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.designboom.com/architecture/frank-gehry-city-of-wine-complex-marques-de-riscal-hotel/ (Letoltés
datuma: 2022.09.03.)

https://www.elliswines.co.uk/producer/marques-de-riscal (Letoltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.lamejorada.es/en/moneo-winery-valladolid/ (Letoltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.lvmh.com/houses/wines-spirits/chateau-cheval-blanc/ (Letdltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.marquesderiscal.com/ (Let6ltés datuma: 2022.09.03.)
https://www.winearchitecture.it/en/wineries/antinori-nel-chianti-classico (Letoltés datuma: 2022.09.03.)

20


https://www.chi-athenaeum.org/
https://arquitecturaviva.com/works/hotel-marques-de-riscal-9
https://artsandculture.google.com/story/1wWxM_EAaswcJg
https://codinaarchitectural.com/bodega-marques-de-riscal-historia-y-modernidad/
https://iconiclife.com/famous-wineries-high-design-architecture-2021/
https://www.antinori.it/en/tenuta/estates-antinori/antinori-nel-chianti-classico-estate/
https://www.archdaily.com/371521/antinori-winery-archea-associati
https://www.cellartours.com/blog/italy/design-wineries-italy-iconic-architecture-wine
https://www.christiandeportzamparc.com/en/projects/winery-cheval-blanc/
https://www.cntraveler.com/activities/bargino/antinori-nel-chianti-classico
https://www.designboom.com/architecture/frank-gehry-city-of-wine-complex-marques-de-riscal-hotel/
https://www.elliswines.co.uk/producer/marques-de-riscal
https://www.lamejorada.es/en/moneo-winery-valladolid/
https://www.lvmh.com/houses/wines-spirits/chateau-cheval-blanc/
https://www.marquesderiscal.com/
https://www.winearchitecture.it/en/wineries/antinori-nel-chianti-classico

8Z0LO-LEVEL

A SZOLONOVENYT ERO STRESSZHATASOK

Fény- és h@stressz (napperzselés) sz6l6ultetvényekben
Bevezetés

Az idei nyar meteoroldgiai viszonyai kiilonb6z6 tipusu abiotikus stresszallapotok kialakulasat
eredményezték a szoldiltetvényekben, amelyek koziil minden kétséget kizdréan a
szarazsagstressz rendelkezik a legnagyobb jelent0séggel. Az aszalytiinetek mellett ugyanakkor
szamos termOhelyen taldlkozhattunk a lombozaton (1. kép) és a filirtokon napperzselésre utald

elvaltozasokat mutato tokékkel is.

1. kép: A déli kitettségii lombfeliileten napperzseléses tiineteket mutato szolotoke (Foto:

Zsigrai Gy.)

Tapasztalataink szerint e komplex abiotikus stresszel kapcsolatban csak méltatlanul kevés szo
esik a szakmai berkekben, annak ellenére, hogy a klimavaltozas kdvetkeztében a jovOben egyre
gyakrabban szamithatunk annak negativ sz6lészeti-boraszati kovetkezményeire. Ennek okan
jelen kozleményben 6sszefoglald jellegli informacidkat szeretnénk adni az érdekldddk szamara
a fény- és hostressz tiineteirdl, kialakulasanak koriilményeirdl, befolyasold tényezdirdl, a szo16
anyagcsere-folyamataira, hozamara és termésmindségére gyakorolt hatasardl, illetve az ellene

valé védekezés lehetOségeirdl, stratégidjarol. Mivel ezen élettani rendellenességnek a
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sz016bogydk vizudlis megjelenésére (példaul csemegeszdld kereskedelmi értéke), érzékszervi
tulajdonsagaira, illetve kémiai Osszetételére gyakorolt (mustmindség), szélsdséges esetben
pedig jelentds terméscsOkkenéshez vezetd hatdsanak jelentdsége messze meghaladja a
lombozatra kifejtett hatasat, a tovabbiakban kizarolag a bogyofejlodés szemszogébdl vizsgaljuk
a kérdést. A munkank soran elsésorban GAMBETTA et al. (2021) adott témakdrben megjelent
munkdjaban foglaltakra tdmaszkodtunk.

A fény- és hostressz (napperzselés) és jelentosége

A sz0ldiiltetvényekben a napperzselés tiinetei az extrém fényintenzitds, a magas homérseklet
¢és az intenziv UV-sugarzas egyiittes hatdsanak eredményeként alakulnak ki, amelyet egyéb
stressztényezOk (példaul vizhiany) stlyosbithatnak. A fellépd stresszallapot mértéke
mindezeken tulmenden a termesztett fajta tulajdonsagainak, a relevans stresszorokhoz valo
alkalmazkodoképességének, valamint a tokék fenoldgiai 4llapotdnak (a bogyoknak a
stresszhatds idopontjaban fennallo fizioldgiai és morfoldgiai allapota) is fliggvénye. A tlinetek
a bogyohéjon kialakulé barnas elszinezédések (2. kép), nekrotikus foltok formajaban

jelentkeznek, de szélsdséges esetben a bogyok teljes kiszaradasa is bekovetkezhet (3. kép).

2. kép: Intenziv napsugarzasnak kitett bogyokon fellépo, a napperzselésbol szarmazo

barnulasos tiinetek (Foto: Zsigrai Gy.)

22



8Z0LO-LEVEL

3. kép: Szoldfiirtok napperzselésbdl eredo, a tulzott megvilagitasra érzékeny fajtaju tokek
fiirtzonajanak lelevelezését kovetoen kialakulo nekrozisa (Forras: GAMBETTA et al.,
2021.)

A napperzselés a csemegeszOl0 piaci értékét nagymértékben csokkenti, de jelentds
mindségromlast és termésveszteséget okozhat a borszélokben is. Amig Ausztralidban az 6sszes
borszoéldtermelés 5-15%-at érinti, addig Chilében az érzékeny fajtak esetében ez az érték
megkozeliti a 40%-ot. Ezzel szemben az eurdpai boraszati régiokban a napperzselés tiinetei a
bogyokon ritkdbban jelentkeznek (els6sorban a mediterran borvidékeken), és nem
eredményeznek minden esetben jelentésebb mértékli mindségromlast. A német borvidékekre
vonatkoz6 torténelmi feljegyzések szerint az alabbi években alakultak ki az iiltetvényekben
jelentds, a napperzselésbol eredd karok: 1892, 1930, 1947, 1966, 1973, 1998, 2007, 2012, 2019.
Az adatsor e kornyezeti stressz kialakuldsi gyakorisdganak egyértelmii novekedését jelzi, amely
hatterében a hohullamok szdmanak és intenzitdsanak a klimavaltozasbol eredd novekedése all.
A fellépd hozamcsokkenés az érintett évjaratokban 5-15 % kozott alakult.

Napperzselés esetén a bogyohéj kiillonbozé karosodasokat szenved. A bogyodk felszinét fedd
viaszréteg kristalyszerkezete az intenziv fény- és hohatdsra felbomlik, amorffa valik, ami a
vizateresztd képességének novekedését és a bogyok fokozottabb vizvesztését eredményezi. A

bérszoveti sejtek membranstrukturaja sériil. Ez a folyamat utat nyit a polifenolok enzimatikus
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oxidacioja szdmara, ami a bogyofelszin tipikus barnuldsat eredményezi. Az epidermisz alatti
szovetek klorofilltartalma elbomlik, a sejtkarosodasok mélysége akar a magvakig is terjedhet

(nekrozis).

A bogyohéj barnulasa az intenziv fényterhelés €s a magas hémérséklet kombinalt hatasaként a
bogyok napfénynek kitett oldalan, foként a zsendiilést kovetd idészakokban alakul ki. A fehér
bogydju fajtdk esetén az elvaltozasok sargas-barndk, barnds arnyalatuak, a kék bogyoju
fajtaknal pedig az anthocianin bioszintézisben bedllé zavarok kovetkeztében gyengébben
szinezettek, nem ritkan kifehéreddk. A nekrotikus elvaltozasok kialakuldsa mar Iényegesen
magasabb hémérsékleten jatszodik le. Altalaban a kutikula, az epidermisz és az alatta
elhelyezked6 szovetek sulyos karosodasat, elhaldsat eredményezi, a bogydk felrepednek,
zsugorodnak. A fiirtok egyes részein a bogyokon sotétbarna vagy feketés szinii, kiszarado foltok
képzddnek, jelentds mértékii karok 1épnek fel mind a termésmennyiség, mind pedig a mindség

terén.
A napperzselést kivalto kornyezeti tényezok

Fény

A napsugarzas ibolyantali (UV-A: 400-315 nm és UV-B: 315-280 nm), lathat6 (400—780 nm)
¢s infravords (IR: >780 nm) sugarzési tartomanyokra bonthatd. Ezek mindenkori intenzitasa a
tengerszint feletti magassag, a foldrajzi szélesség, az évszak, a napszak és a felhdzet
kiterjedésének fiiggvényében alakul. A hdenergia (kornyezeti és bogyodfelszini hdmérséklet)
forrasaként és a bogyokban lejatszodo fotokémiai, illetve oxidativ reakcidk legfébb befolyasolod

tényezdjeként a fény kozponti szerepet jatszik a napperzseléses tiinetek kialakulasaban.

Az intenziv fénysugarzds egyrészt kiilonboz6, a fotokémiai rendszer oxidativ
stresszallapotanak kialakulasaért felel6s oxigénformak (naszcensz oxigén, szuperoxid-anion,
hidrogén-peroxid, stb.) képzddését eredményezi a novényi sejtekben. Mdsrészt a talzott
mennyiségli fotoszintetikusan aktiv sugéarzas hatasara a masodik fotokémiai rendszer (PSII)
elektrontranszport folyamatai zavart szenvednek, egyes kulcsfontossagth  fehérje
komponenseiben pedig strukturalis karosodasok kovetkeznek be. Ez a stresszéllapot az
ugynevezett fénygatlads kialakuldsat eredményezi, ami végsd soron a perzseléses tiinetek
megjelenéséhez vezet. A nagy energiaji UV-sugdrzas szintén zavarokat idéz eld a
fotoszintetikus  elektrontranszportban, ¢€s sulyosan roncsolja a novényi sejtek

membranstrukturait. Az UV-sugdrzasra adott valaszreakciok a hulldmhossz, az intenzitas, a
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kitettség iddtartama, valamint a sugarzasnak kitett novényi szerv fiiggvényében alakulnak. Ez
az oka annak, hogy viszonylag alacsonyabb hdmérsékletek mellett is felléphetnek jelentds
perzseléses tiinetek, amennyiben az adott termOhelyen magas az intenziv UV-sugarzas
kialakulasi esélye. A déli féltekén talalhatd termodhelyek példaul atlagosan 12-15%-kal tobb
UV-sugarzasban részesiilnek, mint az ¢&szaki féltekén, hasonld foldrajzi fekvésben
elhelyezkedok. A megfigyelések szerint a fotoszintetikusan aktiv és az UV-sugarzds
kolcsonhatdsanak eredményeként nagyobb mértékii karosodasok alakulnak ki a ndvényi
szovetekben, mint e stresszorok 6nallo hatasara. Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy az eldbbi
sugarzastartomany jelentésége a szOlobogyokban talalhaté fotoszintetikus rendszerek
roncsolasaban joval meghaladja az UV-sugarzasét. Az infravords sugarzas napperzselésben

betoltott szerepérol ugyanakkor ez iddig még nem rendelkeziink érdemi informaciokkal.
A kornyezeti és a bogydfelszini homérséklet

A homérséklet a legjelentdsebb abiotikus stresszorok egyike, ami szamos ndvényélettani
valaszreakciot valt ki a szolotékékben, illetve azok egyes szerveiben. Pillanatnyilag nem
ismeretesek specialis hdszenzorként funkcionald molekuldk a novényekben, viszont kiilonféle,
a homérséklet emelkedésére aktivalodo, intracellularis jelzémechanizmusok 1éte ugyanakkor
minden kétséget kizardéan igazolast nyert. Ilyen mechanizmusok a szdél6bogyok

hémeérsékletfliggd novényélettani folyamataiban is fontos szerepet jatszanak.

A homérsékletvaltozas egyebek mellett jelentés mértékben befolyasolja a fotoszintetikus
rendszer miikodését, annak hatékonysagat. HOstressz esetén e rendszerben szamos reverzibilis
véltozas kovetkezik be a fotoszintézis folyamatanak fenntartasa érdekében. Meg kell azonban
emliteniink, hogy tilsagosan magas hOmérsékletek mellett a fotoszintetikus apparatus mar
sulyos ¢és visszafordithatatlan karosodasokat szenvedhet el. Ilyen esetben az elektrontranszport
lanc zavarai kovetkeztében valtozdsok Iépnek fel a bogydkban lejatszodd 1égzési
folyamatokban, amelyek révén fokozodik a reaktiv szabadgyokok képzddésének és
felhalmozodéasanak intenzitasa. A kloroplasztiszok membranstruktardja destabilizalodik, egyes
l1étfontossagu  fehérjéi pedig denaturdlédnak, ami a bogyot alkotd sejtek pusztulasat
eredményezik. Kimutattak, hogy a megemelkedett hdmérséklet jelentds valtozasokat idéz eld a
fobb anyagcsere-folyamatok iranyéban, illetve sebességében, és nagymértékben befolyasolja a

bogyok novekedését, valamint kémiai Osszetételét is.
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Kisérleti uton is igazoltak, hogy a bogydk napperzselésbol eredd karosodasa a tulzott
fényintenzitas és a magas hdmérséklet egyiittes hatasara alakul ki. Amennyiben az tiveghazban
nevelt sz6l6tokéket alacsony (25-30 °C) hémérséklet mellett tették ki intenziv fénysugarzasnak,
a bogyokon nem, vagy csak csekély mértékben alakultak ki perzseléses tlinetek. Magas (38 °C)
homérsékleten ugyanakkor mar mérsékeltebb fénymennyiség is a bogyohéj karosodasat

eredményezte, intenziv megvilagitas esetében pedig a termések tobb mit 90%-a elpusztult.

A kozvetlen napsugarzasnak Kkitett sz6lébogyok felszinének homérséklete 12-15 °C-kal is
meghaladhatja a kornyezd levegdét, ami a napperzselés fellépésében meghatarozobb
jelentdséggel bir. Konkrét értéke a fiirtok elhelyezkedésének, tomottségének, a napsugarzasnak
vald kitettségének, a szélsebességnek, illetve a bogydk szinének fliggvényében alakul.
Szabadfoldi viszonyok kozott példaul a sotétebb szinli bogyok felszini hdmérséklete kozel 5
°C-kal magasabb lehet, mint a fehéreké. A perzseléses tiinetek altaldban 45-49 °C hatarérték
folott alakulnak ki. Amig az egy oran keresztiil haté 46-49 °C felszini homérséklet a
megfigyelések szerint csupan barnuldsos elvaltozasokat eredményez a bogyokon, addig az 52
°C hémérséklet hatdsdra mar akar tiz percen beliil nekrotikus elvaltozasok léphetnek fel a

termés mélyebb szoveti struktiraiban is.
A sz010t6kék ho- és fényterhelésre adott valaszreakcioi

A szokasos értékeket jelentésen meghalado fény- és hdterhelésre adott valaszként, azok elleni
védekezésként a szOlotOkeék szamos élettani folyamatiban valtozasok kovetkeznek be a
fotoszintetikus rendszerben fellépd karok minimalizéldsa érdekében. A még zold bogyodk
novekedésének ¢és fejlodésének alapfeltétele ugyanis a benniik lejatszodd fotoszintézis
folyamatdnak fenntartasa. A kozvetlen, illetve a reaktiv szabadgyokok altal kivaltott
karosodasok elleni védelem a morfologiai adaptacion (példaul viaszréteg vastagsaganak
novekedése) tilmenden a f6losleges energia hdenergia formajaban torténd leadasa, szabadgyok
megkotd, antioxidans hatasu vegyiiletek, enzimek szintézise révén valosul meg, azonban ezek

részletes bemutatdsa meghaladjak jelen tanulmanyunk kereteit.
A napperzselésre valo fogékonysagot befolyasolo fontosabb biotikus és abiotikus tényezok
Szélofajta

Az egyes szOl6fajtak fény- és hotlird képessége lényegesen eltérd lehet. A kiilonbségek

kialakuldsaban a kutikula és a bogyohéj vastagsaga, szerkezete és kémiai 0sszetétele is szerepet
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jatszik. Pusztan fizikai okok miatt a napsugéarzasnak kitett anthocianin tartalmi bogyok
felszinén — a kisebb albedd kovetkeztében — magasabb hémérséklet alakul ki, mint e
vegylileteket csak kis mennyiségben tartalmazokén. Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy az
anthocianinok jelentds fényveédo hatassal rendelkezo vegyiiletek, amelyek fénystressz mérséklo
hatdsa nem elhanyagolhat6. Az egyes fajtak fogékonysagat a fiirtszerkezetiik is befolyasolja. A
tomor, illetve nagyobb méretli bogyokbol allo fiirtokben a bogyodfelszini hémérséklet
rendszerint a kornyezetinél joval magasabb, mint a laza, valamint kisebb bogyokbdl allo fiirtok

esetében.
Fejlettségi (fenologiai) allapot

Meglehetdsen ellentmondasos tartalmua kozlemények keriiltek k6zz¢ adasra a fenologiai allapot
¢s a napperzselésre valo érzékenység kozotti kapesolatra vonatkozoan. Egyes szakemberek ugy
talaltdk, hogy a bogyonovekedés kezdetén a sz6lébogyok kevésbé érzékenyek e kornyezeti
stresszhatdssal szemben, dm megjegyzik, hogy ez a késdbbi fenofdzisokban jelentdsebb
mértékben novekedhet. A vizsgalatok sordn a zsendiilés bizonyult a napperzselésre leginkabb
hajlamositd iddszaknak. Mas szerzOk a borsd méretli bogyok kifejezett hdérzékenységérol
szamoltak be, ami a zsendiilés iddszakdra mar jol felismerhetéen mérséklodott. Megfigyelték
azt is, hogy a perzseléses bogyoelhalasbol szarmazd terméscsokkenés mértéke 1ényegesen
kisebb, ha a fény- és hdstressz a zsendiilést kovetd iddszakban 1ép fel, nem pedig azt
megeldzden. A jelenség hatterében a kiilonbozé fényvédd vegyiiletek, a klorofillok, egyéb
szinanyagok, antioxidansok, fenolos vegyiiletek bogyonovekedés soran bekovetkezd
koncentraciovaltozésa all, azonban az ezeket szabalyoz6 ndvényélettani folyamatok részletes

bemutatasa meghaladja e kozlemény céljat és kereteit.
A tokek vizellatottsaga és a transzspirdcio

A tékék megfeleld vizellatasa elésegiti a transzspirdcid optimalis intenzitasanak fenntartasat,
ami a lombozat és az azt magaba foglalo Iégtér hdmeérsékletének mérseklodését, illetve a relativ
nedvességtartalmanak novekedését eredményezi. Szarazsagstressz esetén a mérsékeltebb
transzspiracio kovetkeztében emelkedhet a bogydk felszinének hdomérséklete, ami a
napperzselés kockdzatdnak novekedését eredményezheti. Természetesen a bogydk
parologtatasa kozvetlen mddon csokkenti a bogyofelszinek homérsékletét, ami jelentOs
mértékben hozzajarul a fény- és hdstressz kialakuldsanak megel6zéséhez. Megfigyelték, hogy

az elégtelen vizellatastol szenvedd tdkéken a bogyok felszinén vastagabb viaszréteg képzodik,
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ami egyuttal nagyobb fény- és hdstressztiird képességgel vértezi fel a terméseket. Az
aszalystressz egyben mérsékeltebb vigor kialakulasat és kisebb lombozat képzdodését is
eredményezi, ami fokozza a fiirtok fénynek valo kitettségét és ezzel egyiitt a napperzseléses
tiinetek kialakuldsanak esélyét. Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy az ilyen koriilmények
kozott fejlédo bogyok konnyebben akklimatizalodnak az intenziv fénysugérzashoz, illetve a
magasabb hdmérséklethez, mint a stirti lombfallal rendelkezd tékéken fejlédd, és a zoldmunkak

eredményeként hirtelen intenzivebb sugérzasi viszonyok kozé keriilé bogyok.
Szél

Széljarta iltetvényekben mérsékeltebb a fény- és hdstresszbdl eredd karok fellépésének
gyakorisdga a 1égmozgas hiitd, illetve a bogydk transzpiracidjat noveld hatasa kovetkeztében.
A megfigyelések szerint a napsugarzasnak kitett bogyok felszini hémérséklete 5 °C-kal is

csOkkenhet, ha a szélsebesség 0,5 m/s-rdl 2,0 m/s-ra novekszik.

Az iiltetvényszerkezet, valamint a termesztéstechnologiai beavatkozasok hatasa a fény- és

hostressz kialakulasara

Szdmos termesztéstechnologiai miivelet kozvetlenill befolydsolja a fiirtok fénynek valod
kitettségét és ezzel a fény- és hostressz kialakuldsanak valosziniiségét. Emellett a miivelésmod
¢s a toketerhelés is hasonlo hatassal rendelkezik, amit az a tény is jol jelez, hogy a legstilyosabb
napperzselésbodl eredd karok rendszerint kis lombozat €s jelentds tOketerhelés mellett alakulnak
ki,

Zoldmunkak (elsosorban hajtasvalogatas, honaljhajtasok eltavolitasa, levélritkitas, fiirtzona

lelevelezése)

A z0ldmunkdk szakszeri kivitelezése a szOlOtermesztési tevékenyseég egyik alappillére,
amelynek révén kedvezden befolyasolhato az allomanyklima, a ndvényvédelmi beavatkozasok
hatékonysaga, eldsegithetd a bogydk szinezddése és csokkenthetd a ndvénykortani nyomas. E
munkak soran elkdvetett hibak azonban tilsagosan laza lombfal kialakulasahoz is vezethetnek,
ami a fény- és hostresszbdl eredd karok gyakorisagéanak, illetve sulyossagdnak novekedését
eredményezheti. A tapasztalatok szerint a kordbban (virdagzds kornyékén) végrehajtott
levélritkitds esetén kisebb mértékli a fény- ¢és hdstressz kialakuldsdnak esélye a

sz6ldiiltetvényekben, a zsendiilés iddszakaban torténd munkavégzéshez viszonyitva. Az eldbbi
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esetében ugyanis a bogyok adaptacidos mechanizmusai aktivaldodnak a stresszmechanizmusok

helyett.
Sortdjolas

A sortajolasnak a fény- és hdstressz kialakulasaban betoltott jelentdségét sokszor alabecsiilik a
melegebb termdtajakon. Szamos sz6ldtermd régidban az €szak-déli sortajolas az uralkodo, ami
a lombfal mindkét oldaldnak azonos megvilagitasat eredményezi. Ennek ellenére a
bogyodfelszin hdmérséklete jelentds mértékben eltérhet, mivel a keleti kitettségi terméseket a
hiivosebb reggeli ordkban, a nyugati kitettséglicket pedig a magasabb homérsékletli délutani
ordkban éri kézvetlen napfény. Azt is kimutattak, hogy a nyugati irdnyultsagi bogydk joval
hosszabb ideig vannak magasabb hémérsékletnek kitéve, mint az ellentétes iranyultsaguak.
Mindezek eredményeként a fény- €s hdstressz tlinetei szinte kivétel nélkiil a lombfal nyugati
oldalan talalhato fiirtokon alakulnak ki. Az észak-délitdl eltérd sortdjolas a lombfal két
oldaldnak eltérd megvildgitasat, valamint alacsonyabb bogyofelszini hdmérsékleteket
eredményez. A kelet-nyugati sortdjolas esetén a lombfal napos oldalan talalhato fiirtok a nappali
ordk nagy részében a napfénynek Kkitettek, és e fiirtok bogyodinak atlaghomérséklete a
legmagasabb a tokén beliil. Ennek megfelelden e bogyokon alakulnak ki foként a napperzselés
tiinetei is. Természetesen az liltetvény fényviszonyai a sortdvolsag okszerii megvalasztasaval is
szabalyozhatok. Ugyanis a keskenyebb sorkdzok €és a magasabb lombfal kovetkeztében a
szomszédos tokék nagyobb mértékben arnyékoljadk egymast, ami a fény- és hdstressz

kialakulasanak esélyét mérsekli.
Miivelésmod, tamrendszer

Az ovilagi sz6lgiltetvényekben leginkabb a vertikalis lombfal kialakitasara torekednek az
iiltetvényekben, ami a fiirtok szdmara kedvezObb poziciot, illetve fényviszonyokat, egyes
termesztéstechnikai beavatkozdsok szdmdra pedig nagyobb hatékonysagot és jobb
gépesithetdséget biztosit. Ezzel egyidejiien azonban magdban hordozza a talzott fény- és
hohatés kialakuldsanak és az ebbdl eredd napperzselés fellépésének megnovekedett esélyét is.
Okszerli, az adott termOhely fény- és homérsékleti viszonyainak leginkdbb megfeleld

miivelésmod kivalasztasdval ennek veszélye jelentés mértékben csokkenthetd.

Talajmiivelés és ontozés
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Az egyes szoldiiltetvényekben megvalositott okszerlitlen talajmiivelési gyakorlat is
hozzéajarulhat a fény- és hostressz kialakulasdhoz. Gondoljunk arra, hogy a csupasz talajfelszin
jelentés mennyiségli fényenergia visszaverésére, illetve hdenergia formajaban torténd
visszasugarzasara képes. Kiilondsen igaz ez a vilagos szinli homoktalajok esetében. Bar a
sorkoztakar6 novényzet alkalmazasa kedvezden befolydsolhatja a napperzselés altal
veszélyeztetett liltetvények sugarzasi €és hdgazdalkodasi viszonyait, az egytttal sulyosbithatja a
szarazsagstressz negativ kdvetkezményeit is. Kedvezdbb eredmények érhetdk el a talajfelszin
kiilonb6zé szerves (példaul buzaszalma, komposzt, faforgacs, stb.), illetve szintetikus
anyagokkal torténd takarasa, mulcsozasa révén. Az iiltetvény oOntozésével még kifejezett
héhullamos iddszakokban is fenntarthato a lombfal vitalitdsa, intenziv vizforgalma, ¢&s
megeldzheto a leveleknek a szarazsagstressz kovetkeztében fellépd, a fiirtok kitettségét noveld

turgorvesztése, sulyosabb esetekben pedig az elhalésa.
A fény- és héstressz elleni védekezés lehetoségei

A sz016t6kék fény-, illetve hdstressz elleni védelmére tobb modszer is a rendelkezésiinkre all.
Ezek koziil az arnyékold haldk alkalmazasa, a fényvisszaverd filmréteg kialakitasa, a
parologtatd hiités, illetve a filirtok burkolasa bir nagyobb jelentéséggel. E modszerek
termesztéstechnoldgiaba torténd beépitése a valtozéd klimatikus viszonyokhoz valo
alkalmazkodasi stratégia részét képezi, és alkalmazasuk révén jelentdsen csokkenthetd a

napperzselésbol eredd karok mértéke.
Arnyékolohalok alkalmazdsa

A fény- és hdstressz elleni védekezeés leghatékonyabb eszkozét az arnyékolohalok alkalmazasa
képezi. A szdldtermesztés soran napjainkban még foként a csemegeszolo-liltetvényekben
alkalmazzak. A kereskedelmi forgalomban kaphatd halok eltéré mértékii arnyékold hatassal
rendelkeznek azok anyagi mindségének, szinének és lyukbdségének fiiggvényében. A
szakirodalomban szdmos szerzd ko6zolt ezzel kapcsolatos informaciokat. Az egyik tanulmany
szerint a fotoszintetikusan aktiv sugarzas mértékét 4-9%-kal, az ibolyantuli sugarzasét 25-29%-
kal, az infravordsét pedig mintegy 5%-kal csokkentette az arnyékolohald alkalmazasa. Ennek
eredményeként a bogyofelszin atlagos homérséklete 7 °C-kal alacsonyabb volt, mint a nem
arnyekolt bogyoké, és tobb mint 35%-kal mérseéklodott a fény- és hdstresszbdl eredd
bogydelvaltozadsok (héjbarnulas, nekrozis) eléforduldsi gyakorisdga. Természetesen e

termesztéstechnologiai beavatkozds a termés mennyiségére és mindségre is jelentds hatast
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gyakorolt. A hozamnovekedés mellett a must pH és a bogyohéj anthocianin tartalma csokkent
a vizsgalt Cabernet Sauvignon fajta esetében. A halo szinének okszerli megvalasztasa is fontos
szempont, mivel az eltérd szinli halok a kiillonb6zd fényvédd hatason tilmenden eltérden
valtoztatjak meg az ateresztett fény spektralis Osszetételét, ennélfogva eltéréen befolyasoljak a

hajtasnovekedést, a termésképzddést és a termésmindséget is.
Feliileti filmképzo anyagok alkalmazdsa

Kiilonbozd természetes anyagok (&svanyok, kozetek) orleményei sikerrel alkalmazhatok a
sz6lotermesztés soran is fényvisszaverd film novényi szervek feliiletén torténd kialakitasara. A
kaolin nevii, fehér szinli agyagasvany az ibolyantuli €s az infravords sugérzast is hatékonyan
visszatiikrozi, ezzel némiképp csdkkenti a bogydk atlagos felszini hdmérsékletét, és tobb mint
10-15%-kal mérsékli a napperzseléses tiinetek el6fordulasi gyakorisagat, mikozben a
termésmindség valtozatlan marad, esetleg kedvezobben alakul. A masik, gyakorta alkalmazott
kézetérlemény a mészkOpor. Egy kisérlet soran példaul mészkdpor szuszpenzid kijuttatasanak
hatasara 15%-r6l 2%-ra csokkent a fény- és hdstressz tlineteit mutatd bogyok aranya. A
filmképzd szuszpenzidk felhasznalasaval elsésorban a bogyodfelszinre érkezd fénymennyiség
csOkkenthetd, ezért e modszer foként a talzott fényterhelésbdl szarmazd héjbarnulas

kialakulasdnak megakadalyozasara alkalmas eljaras.
Egyéb eljarasok

A fény- és a hdstressz kialakulasa elleni védekezés soran foként a csemegesz616 termesztésben
hasznalatosak egyéb, jelentds koltség-, valamint éldmunka-raforditast igényld eljarasok is,
amelyek koziil a flirtdk, illetve a lombfal mikroszéorofejekkel torténd nedvesitését (parologtatd
hiités) és a flirtok papirtasakokkal torténd arnyékolasat, védelmét emlitjilk meg a teljesség

igénye ¢€s ezek részletes bemutatasa nélkiil.
Osszefoglalas

A napperzselés fo0ként a ndvényi sejtek, szovetek fotooxidativ karosodasanak a kovetkezménye,
amelyet a hdstressz stlyosbit. A talzott fénynek, illetve hdmérsékletnek kitett sz6l0bogydkban
szamos ¢lettani folyamat aktivalodik a sejtek fotoszintetikus apparatusanak védelme érdekében.
E részleteiben még teljesen nem feltart folyamatok a ndvényi sejtekben az antioxidansok,
karotinoidok, hdsokk proteinek, illetve polifenolok fokozott termelddését eredményezik, amely

vegyliletek a tokék oxidativ stresszhatasokkal szembeni ellendlloképességét fokozzak. A
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tokéknek a fény-, illetve hostresszre adott valaszreakcioi a bogyok fejlettségi allapotanak, az
adott szoldfajta alkalmazkodoképességének, valamint egyéb termdhelyi koriilmények
fliggvényében alakulnak. Amennyiben a bogyok fotooxidativ kéarosodasok elleni védelmi
rendszere kimertil, illetve a stresszhatasok kivédésében elégtelennek bizonyul, maradando
valtozasok, karosodasok I1épnek fel a talzott fénynek és hohatasnak kitett bogyok héjanak és a
mélyebb szoveti strukturdinak fizikai megjelenésében ¢és kémiai Osszetételében. Amig
szubletdlis fény- és hoéhatdsra a bogyohéj barnds elszinezddése kovetkezik be, addig e
stresszorok letalis intenzitdsa, illetve mennyisége a sejtek elhalasdhoz és ebbdl eredden
bogyonekrozis kialakulasdhoz vezet. A klimavaltozas kovetkeztében a levegd homérsékletének
¢s az aszalyos korilmények gyakorisagdnak é&s sulyossdganak tovabbi ndvekedésé
prognosztizalhat6 a jovoben, ami a fény- és hdstresszbdl eredd karok terén hasonl6 tendencidk

bekovetkeztét valosziniisiti a szoldiiltetvényekben vildgszerte.

Dr. Zsigrai Gyorgy — Dr. Kovdcs Tibor
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A 2022-es aszaly stresszhatasai Tokaj-Hegyaljan, ktlonboz6 alanyok esetében

Bevezetés

A ndvényi szervezetek alapvetd torekvése a belsd homeosztazis allandosdganak megorzése.
Onszabalyozo miikodéssel az é16 novény ellenstilyozza a kiilsé és belsé hatasokat, igy
fenntartva az érzékeny biofizikai és biokémiai rendszereit. Az abiotikus hatasok stresszallapotot
idéznek el6 a novényekben, amelyre adott valaszok befolydsoljak a homeosztazis
fennmaradésat. Ebbol a szempontbol lehet sikeres a kiilsé hatas ellensulyozasa, vagyis adott
hatassal szemben ellendlld (példaul vizhidny esetében a kaktuszok), vagy adaptiv (példaul
szarazsagtlird), de eléfordul, hogy az adott faktor letélis, azaz pusztulast okoz. Nyilvan ezek
kozott is vannak dtmenetek, illetve az adott abiotikus hatas id6tartama is dontd, amely a ndvény
tolerancidjan, igy az ellenalloképességén alapul. Ezen a teriileten régéta folynak specifikus
kutatasok, amelyek arra fokuszalnak, hogy olyan haszonnévények keriiljenek a termesztésbe,
amelyek jobban ellenallnak az dket érd negativ kornyezeti tényezdknek. Ez a sz6l6 esetében
két szinten is megvaldsulhat (Bernardo 2018). Egyrészt a nemes rész oldalardl egy adott
keresztezéssel eldallitott hibrid fajtaként vagy szelektalt klonként, masrészt az alany oldalarol
(ugyancsak nemesitéssel, vagy szelekcidval). Utobbi esetben olyan gyokérzetet add rendszer
kivélasztasa a cél, amely a termesztéstechnologia céljait a legeredményesebben szolgdlja, és a
legtobb olyan paraméterrel szemben toleranciat nyujt, amely felmeriilhet a termesztési
kornyezetben. Ilyen szempontbol a legkritikusabbak a viz, a tdpanyagok, a homérséklet és a
fény (Hajdu 2009). Ezek a faktorok egymads hatasat is befolyasoljak, igy példaul vizhiany vagy
alacsony kornyezeti hdmérséklet esetén a tapanyagfelvételben relativ deficit jelentkezhet,
amely kihat a sz616n6vény fejlddésére (Gambetta et al., 2020). Ez utobbi jatszodhatott le 2021-
ben, amikor a bioldgiai nullpont kdzeli vagy az alatti hdmérséklet miatt a sz616 ndvekedése

lelassult, szinte ledllt majusban, és a virdgzas junius kozepére tolodott a Tokaji borvidéken.

A 2022-es vegetacios idoszakban a hémérsékleti atlagok messze meghaladtak a varakozasokat
¢s a sz6lé novekedéséhez sziikséges optimalis tartomanyt. Az emellett jelentkezd
csapadékhidny igy sokkal fokozottabban tudta kifejteni a negativ hatésait a sz616 fejlodésére.
Természetesen nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy egyes teriiletek talajai is a jobb
vizszolgaltatod képességiikkel tudtik ezt a hatast ellensulyozni. Azaz voltak a borvidéken jobb
vizellatottsagn, kotottebb talajok és olyan északi fekvési teriiletek, ahol a szdldiiltetvények

kisebb mértékben voltak kitéve az aszaly karos kovetkezményeinek. Ugyanakkor vannak olyan
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16sz0s €s vaztalajok a Tokaji borvidéken (1. 4bra), amelyeken a vizhidny €és a hdmérséklet
egylittese jelentdsen befolydsolta a vegetacid alakuldsat és végsd soron a flirtdk érésmenetét is

(Balling et al., 2018).

1. abra: A lejtok tetejéen hamarabb jelentkezik és tartosabb lehet a vizhiany (szerzoi felvétel)

2022-ben lehetdség nyilt arra, hogy célzott, az aszaly hatasait felmérd kutatasok folyjanak,
kiilonbozé alanyokat vizsgalva. Erre a legalkalmasabb teriiletnek a 16szon talalhato
fajtagytijtemény bizonyult, ahol mar évek o6ta folynak alanyhatas-kisérletek (Kneip 2020). Itt
harom alanyra oltott Furmint t6kék vannak telepitve, igy az alanyok aszalytolerancia

kiilonbségei is vizsgalhatdak voltak.
Anyag és modszer

A kornyezeti paramétereket Osszegzé meteoroldgiai adatokat az egyik Boreas allomas
szolgaltatta, amely kozel talalhato a fajtagylijteményhez. Az adatokbodl a csapadék-, illetve a
homeérsékleti adatok keriiltek felhasznalasra, emellett az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
kozléseit is felhasznaltuk. A fajtagylijtemény a Szarvas-diilé melletti Murat-volgy diilében
2013-ban lett telepitve. A talajara jellemzd, hogy erodalt, dontéen a 10sz hatarozza meg, igy
konnyen felmelegedd, laza szerkezeti, korlatozott vizmegtartd képességli. A vizsgalatban
kiilonb6z6 Furmint klonok és klonjeloltek vettek részt, amelyek kozos jellemzdje, hogy harom
kiilonb6z6 alanyra lettek raoltva. Ezek az alanyok a Teleki 5C K.20, a Fercal és a Ruggeri 140,
amelyek eleve azzal a céllal lettek telepitve, hogy a szdrazsagtiirésbeli kiilonbségeket majd

vizsgalni lehessen. Egy-egy parcellaban tiz toke talalhaté azonos alanyon, igy adott
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klonhoz/klonjelolthoz Osszesen harminc toke kothetd. A felvételezésre csapadékmentes
idészakban, 2022 jalius végén kertilt sor. Ennek soran harom tényezo vizualis felmérése tortént
meg, ahol 6t-6t pontos rendszerben a fiirtok, a lombozat és tokekondici6 lett bonitalva aszerint,
mennyire gyakorolt ra hatdst az aszaly. A magasabb értékek igy az adott tOke fokozottabb
érzékenységérol adnak informaciot. A VitiCanopy® program segitségével pedig a levélfeliileti
index (LAI — Leaf Area Index) értékei lettek rogzitve egy-egy tOke esetében. A statisztikai
értékelés és a diagramok elkészitése a Past 4®-es statisztikai program segitségével tortént. A
vizsgalatok segitségével az alanyok ¢és az egyes klonok ¢és klonjeldltek kozotti

aszalytoleranciaban lehet kiilonbséget tenni.
Eredmények

Az idei év jelent6s vizhiannyal indult, mivel a talaj nedvességgel torténd téli feltdltddése soran
is mérsékeltebb volt a csapadékmennyiség a Tokaji borvidéken. A Boreas mérdallomas adatai
alapjan 2014 és 2021 kozott atlagosan 240 milliméter hullott az oktober-marciusi idészakban.
Az adatsorokban az als¢ érték 148 mm (2019) a fels6 érték pedig 355 mm (2016) volt (Balling
2022). A csapadékmennyiség 2021. oktober 1. és 2022. marcius 31. kdzott 212 milliméter volt
a meteoallomdson, igy valamivel az utdbbi nyolc év atlaga alatt alakult a mennyisége. Az idei
¢v vegetacios idOszaka jelentdsen terhelt volt egyrészt csapadék-, és ezaltal vizhidnnyal,
masrészt meleg periodusokkal, amelyek légkori aszalyt is eldidéztek, és fokoztdk a
parologtatast. A Boreas allomas mérései szerint 2022. aprilis 1. és augusztus 14. kozott
minddsszesen 88 milliméter hullott, amelynek eloszldsa sem volt egyenletes: volt olyan

periodus, amikor 25 napig nem volt csapadek (2. ébra).
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2. abra: A homerséklet és a csapadékmennyiség napi alakulasa 2022. aprilis 1. és

augusztus 31. kozott
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Ahogy lathatd a diagramon, junius elejétél 30 °C kozelében vagy a felett alakultak a
hémérsékleti maximumok. Ezzel az iddjaras eldsegitette volna a sz016 gyors fejlodését, de a
vizhidny és a talajbol felvehetd tapelemek relativ hianya visszafogta a sz616 novekedését.
Augusztus kozepére mar 140 és 180 milliméter kozott volt az atlagos csapadékhiany, vagyis

annyival kevesebb hullott a Tokaji borvidéken a korabbi évekhez képest (3. abra).
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3. abra: A csapadékosszegek anomaliaja orszagosan az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat

kozlése szerint 2022. augusztus 14-ig (forras: Internet 1)

A csapadékhiany a talajban is korlatozta a hasznosithatd viz mennyiségét, igy a tapelemek
felvehetdségét is. A fajtagylijteményben az volt tapasztalhato a vegetdcidban, hogy a
hajtasnovekedés erdsen korlatozott. Egyrészt a novekmény hossza, masrészt a vesszOk
vastagsdga is elmaradt a korabbi évekétdl. A honaljképzddés is visszafogott volt, ami miatt
hénaljazasra sem kertilt sor az dpolasi munkak soran. A hajtas visszavagasat is egy alkalommal
kellett elvégezni, és nem is minden toke esetében volt indokolt levagni a hajtasok végét. A
levelek sokkal fakobb szinliek voltak mar jalius elején, amely utalt a tdpelemek
korlatozottsagara. A vesszOk fasodéasa is joval kordbban megindult az iiltetvényben, julius
kozepén tobb olyan tokét is meg lehetett figyelni, amelynek vesszéi mar teljesen befasodtak.
Ezek az élettani folyamatok visszavezethetoek a talaj hasznosithatd viztartalméra, amely az
OMSZ kozlése szerint csak 25-27 szazalékra korlatozodott 0-100 centiméteres mélységben a

Tokaji borvidéken (4. ébra).
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4. dbra: Talajnedvesség a hasznosithato viztartalom aranydaban 0-100 cm mélységben az

Orszagos Meteorologiai Szolgadlat kozlése szerint 2022. augusztus 14-én (forras: Internet 1)

A bonitalas soran 1 és 5 kozotti értékeket kaptak az adott Furmint klon/klonjeldlt tokék a lomb,
a fiirt és a kondiciojuk allapotdra. Az alsé értékek minden esetben egy kedvezdbb allapotot
jeloltek, a magasabb pontszamok pedig az aszallyal kapcsolatos fokozott érzékenységet
jelentenek. Ezeket mutatja be 5. dbra, amelyen a lombozat és a fiirt kiilonbségei lathatoak,

amelyek adott pontozasi értékei szolgaltattak az adatsorokat az értékeléshez.

5. dbra: Ertékelési skala szélso értékei a bonitdlas soran (szerzoi felvétel)
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A lombozat esetében az iide zold levelek nem mutattak aszallyal kapcsolatos tiinetet, viszont
enyhe esetben klorozis, azaz fakulas volt tapasztalhatd, amely a levél szélét6l kiindulva a
tiinetek fokozodéasaval szaradasba ment at. Ennek végsé formdja a teljesen elsargult, illetve
elszaradt levélzet, amely mar nem képes a fotoszintézisre. A flirtok esetében pedig a normal telt
bogyok mérete csokkent, sokkal lazabb flirtszerkezet alakult ki. A bogydéméret tovabbi
csokkenése mellett rosszabb esetben a flirt egy részének vagy egészének szaradasat lehetett
megfigyelni. Olyan tiinet is eléfordult, amely valamikor a virdgzas idészakdban vagy azt
kovetden jelentkezett, és a teljes flirtkezdemény abortalasat, szaradasat idézte eld. Ezek az

sok esetben csokkent volt.

Az igy felmért értékek alanyonként Osszehasonlitasra keriiltek, amelyeket a 6-8. é&brak
ugynevezett violin boxplot diagramjain lehet dsszehasonlitani. Ezeken az dbrdkon az oldalso
Hhulldmok™ jeldlik, mely értékek a jellemzdek, példaul az 5. abra esetében a fiirtok jellemzo

értékei a Fercal alany esetében a 3-as €s a 4-es voltak, és 2-es érték alatti nem volt jellemzd.

6. abra A fiirt bonitalas jellemzo értékei a harom alany esetében
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7. abra: A tékekondicio bonitaldsanak jellemzo értékei a harom alany esetében

Sem a fiirtok, sem a tokekondiciok adatsoraiban nem volt kimutathato, szignifikans kiilonbség
az alanyok kozott. Ahogy az 5-6. abra is mutatja, nem tapasztalhat6 érdemi eltérés a diagram
mintazatdban. Ez alapjan a tOkekondicidban és a fiirtok alakulasaban az aszalyérzékenységben

nem allapithaté meg kiilonbség a Teleki 5C, a Fercal és a Ruggeri 140 kozott.

A lombozat felmérésébdl szarmazo adatokat értékelve megallapithatd szignifikans kiilonbség
(Kruskal-Wallis) a Teleki 5C és a Ruggieri 140 kozott. A 7. abra violin boxplot diagramjan is
lathato eltérés a két alany kozott az értékek tekintetében. A Ruggeri 140 esetében alacsonyabb
(1-es, 2-es) értékek is jellemzik az aszaly hatasat a sz616 lombozatan. Vagyis a Teleki 5C-vel
szemben ez az alany kevésbé érzékeny a vizhianyra, igy a levelei valosziniileg hatékonyabban

tudnak fotoszintetizalni.
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8. abra: A lombozat bonitdlas jellemzé értékei a harom alany esetében

A héarom vizsgalt kategoéria adatsorait 0sszegezve is hasonlé megdallapitds tehetd, mint a
lombozat esetében. A 9. dbran lathatd, hogy Teleki SC a 7 és 11 kozotti értékeket veszi fel,
viszont nagy szords van az adatsoron beliil, ezért inkabb lépcsdzetes jelleglick az adatok. A
Fercal és Ruggeri 140 esetében sokkal egyenletesebben alakulnak a gorbék, amelyek adatai
foként a 8-10-es értekekbdl allnak. Az utdbbi alanynal az alacsony értékek is nagyobb szdmban
fordulnak eld. Kruskal-Wallis varianciaanalizis alapjan megallapithatd, hogy a Teleki 5C és a
Ruggeri 140 az 0Osszegzett értékekben eltérnek egymastol. Azaz kijelenthetd, hogy
szignifikdnsan alacsonyabb értéktartomanyt képvisel a Ruggeri 140, igy kevésbé érzékeny a

bonitalasok alapjan az aszaly negativ hatasara.

9. abra: A bonitalasok értékeinek osszegzése a harom alany esetében
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A VitiCanopy program segitségével a tOkék LAI értékei is rogzitve lettek. A tokék alsonézeti
képét egy algoritmus segitségével elemzi ki a program és mutatja meg, hogy mekkora a
lombozat kiterjedése a talajfelszinhez képest (LAl = levél teriilete/ talaj teriilete, m2 / m2). igy
minél magasabb a becsiilt érték, anndl nagyobb az adott téke hasznos levélfeliilete. A 10. abran
lathatd LAI értékekbol késziilt diagramon mast lehet tapasztalni, mint amelyet a bonitalas
alapjan lehetett kijelenteni. Az elvégzett felmérés alapjan a levélfeliilet indexértékei esetében a
Teleki 5C szignifikdnsan magasabb tartomanyt képvisel, mint a Fercal és a Ruggeri 140. Azaz
a VitiCanopy program eredményei szerint nagyobb az atlagos lombfeliilete a Teleki 5C

alanynak, mint a tobbi kettonek.

Egyedileg is értékelhetéek az egyes klonjeldltek és klonok a Furmint esetében, amelyet

remélhetden egy kovetkezd publikacioban lehet majd 6sszegezni.
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10. abra: A LAI értékei a harom alany esetében
Osszegzés, kovetkeztetések

Az éghajlatunk valtozéasaval kapcsolatban tobb tudoméanyos munka is az atlaghémérséklet
varhaté emelkedését jelzi elére. Ezzel parhuzamosan varhat6 a csapadék mennyiségének és
eloszlasanak valtozdsa, amely jelent6sen kihat a szdlOtermesztés eredményességére. A
meteoroldgiai adatok azt mutatjak, hogy a 2022-es vegetacio jelentds vizhianyt szenvedett el,
emellett pedig a meleg periodusok tovabb fokoztak az aszaly negativ hatdsait. Ezt a sz6lészek

tapasztalhattdk a Tokaji borvidéken mar junius honapban is. Ugyanakkor ennek felmérésére
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tobb alanyon nyilt lehetdség a Kutatointézet Fajtagyiijteményébe, ahol is Teleki 5C-n, Fercalon
¢s Ruggeri 140-en vannak eltelepitve kiilonb6z6 Furmint klonok és klonjeloltek. A vizsgalat
alkalmazas segitségével a levélfeliilet index (LAI) értékeit rogzitette. Szignifikans kiilonbség a
bonitalasok esetében a Teleki 5C és a Ruggeri 140 k6zott volt kimutathatd. Ez alapjan Ruggeri
140 tinik kevésbé érzékenynek az aszaly szempontjabol. A LAI értékek pedig azt mutattak,
hogy szignifikansan nagyobb levélfeliilettel bir a Teleki SC, mint a Fercal és Ruggeri 140. Némi
ellentmondasra adhat okot ez a kiilonbség, amely esetében magyarazatot jelenthet, hogy a
nagyobb levélfeliilet nagyobb mértékben transzspiral, igy jobban ki lehet téve az aszaly karos
hatasainak. Ezt latszik tiikrozni a felmérés els6 része is. Ugyanakkor a LAI mérési modszere
rugalmatlanabb a csokkent novekedési erély kimutataséval kapcsolatban. igy a felsé huzalparok
kozotti levélfeliiletet tulbecsiilheti egy ilyen kiugr6 évben, mint 2022. Mindazonaltal a vizsgalat
ramutat arra, hogy a kiilonb6z6 alanyok hasznalatanak van 1étjogosultsdga a Tokaji borvidéken
is. Amennyiben tébb hasonld vegetacio fordul majd elé a jovOben, Ggy célszeriivé valik az
iiltetvényekben elterjedt Teleki SC mellett 1j alanyokat is hasznalni, amelyek szarazsagtiirésben
jobban teljesitenek. Az aszallyal kapcsolatos vizsgélatokat az érintett tOkékrdl szarmazé mustok
beltartalmi értékeinek analizisével is sziikséges kiegésziteni. Ennek eredményei alapjan jobban
megitélhetdvé valik az egyes alanyok kozotti kiilonbség az aszalyos években. Remélhetden a
hosszabb tavil meteoroldgiai prognozisok az éghajlattal kapcsolatban nem teljesiilnek, és a
Tokaji borvidéket nem érinti majd rendszeres aszaly. Ugyanakkor érdemes felkésziilni a
véarhato hatasokra, és olyan alternativakat keresni, mint példaul az eddigiektdl eltérd alanyok
hasznalata. Az ezzel kapcsolatos kutatdsok mar megindultak a Tokaji borvidéken, amelynek

eredményeit remélhetéen minden szélész hasznosithatja majd.
Balling Péter
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A tokaji fajtaborok polifenol 6sszetételének vizsgdlata
Examination of the polyphenol content of Tokaj white wines
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PhD, Tokaj-Hegyalja Egyetem, Tokaji Borvidék Szblészeti és Boraszati Kutatdintézet,
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OSSZEFOGLALAS

A polifenolok érzékszervi tulajdonsagokra gyakorolt hatisa miatt egyre nagyobb figyelemmel kisértek az elmult
idében. A 200 mg/l kiiszébérték alatti szint megvalositisa a Tokaji borvidéken komoly kihivas (BENE, 2020), de
mindenképpen torekvés az igényes borkésziték szamara, hogy megvalosuljon ez a hatarérték. A globalis
felmelegedés hatasara a szarazsdagstressz kévetkezményeként nagymértékben dusul a polifenol tartalom (SHAH et
al., 2021). A vizhiany kévetkeztében a szélonovény stimulalja a fenilpropanoid és flavonoid utvonalak
enzimrendszerét eldsegitve ezzel a kiilonféle polifenol vegyiiletek képzédését. A kiilonféle polifenol vegyiiletek
bogyon beliili elhelyezkedése és boraszati tulajdonsag alapjan valo megitélésiik nagyon eltérd lehet, a magban és
a héjban megtalalhatoknak nem tulajdonitunk kedvezo borélettani szerepet. A fenolos vegyiiletek felelosek a borok
oxidaciojaert, és jelenlétiik elengedhetetlen a bor jellegének kialakitasaban. A fenolos vegyiiletek a sz6lobdl a
borba biologiai aktivitasuk megtartasaval keriilnek at, igy a borok fenolésszetétele elsosorban az alkalmazott
szolomiivelési (toketerhelés, hajtasvalogatas, levelezés, talaj tapanyag potlasa, novényvédoszer hasznalat)
szolofeldolgozasi (torédésmentes sziiret és szallitas, kiméletes ziizas-bogyozds-préselés) és borkészitési (derités,
finomhangolas, érlelés) technoldgia fiiggvénye. Jelen tanulmanyban harom évjaratban (2019, 2020, 2021) mért
asszes polifenol tartalom keriilt vizsgadlatra tokaji fajtaborok esetében.

ABSTRACT

Due to the effect of polyphenols on organoleptic properties, it has been increasingly monitored in recent times.
Achieving a level below the threshold of 200 mg/l in the Tokaj wine region is a serious challenge (BENE, 2020),
but it is definitely an endeavor for demanding winemakers to achieve this limit. Global warming causes a high
increase in polyphenol content as a result of drought stress (SHAH et al., 2021). As a result of the lack of water,
the grape plant stimulates the enzyme system of phenylpropanoid and flavonoid pathways, promoting the
formation of various polyphenolic compounds. The location of the various polyphenolic compounds within the
berry and their perception by their oenological properties can be very different, generally there is not a favorable
wine physiology role of those being in soil and skin. Phenolic compounds are responsible for the oxidation of
wines, and their presence is essential in forming the characteristic features of the wine. Phenolic compounds are
transferred from the grapes to the wine while maintaining their biological activity, in this way, the phenolic
composition of the wines depends primarily on the grape cultivation (grapevine load, shoots sorting, leaves
removal, soil nutrient supplementation, pesticide use), grape processing (careless harvesting and transporting,
gentle crushing-berrying-pressing) and winemaking (clarification, harmonizing, maturation) technology used. In
the present study, the total polyphenol content of Tokaj basic wine types was measured and compared in three
vintages (2019, 2020, 2021).

KULCSSZAVAK: klimavaltozas, polifenolok, tokaji borok / climate change, polyphenols, tokaj wines
1. BEVEZETES

A sz0610, a must és a bor polifenol vegyiiletei harom nagy csoportba sorolhatok:

a, nem-flavonoid fenolok (ide tartozik a rezvertarol, hidroxi-fahéjsav szarmazékok)
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b, flavonoid fenolok (katechinek, leukoantocianinok, flavonok)

¢, tanninok (KALLAY, 1998).

a, nem-flavonoid fenolok
A fahéjsav szarmazékok szabad allapotban, valamint az antocianinokkal alkotott vegyiiletek
formajaban taldlhatok meg. A nem flavonoid-fenolok érzékszervi jellemzdje a kevésbé

0sszehnzo iz.

b, flavonoid fenolok
A keserti, 6sszehtz6 iz a flavonoid koncentraciotol fiigg legnagyobb mértékben. A flavonoidok
foleg a héjban, a kocsanyban és a magban talalhatok, elsésorban monomer allapotban, esetleg
dimer vagy trimer forméban. A modern szdéldéfeldolgozasi technologidk lehetdvé teszik a
flavonoid-fenolok koncentracidjanak fehérboroknal alacsony (<200 mg/l dsszes polifenol),
illetve vorosboroknal megfeleld szinten tartasat. Ebbe a csoportba tartoznak
a katechin, leukoantocianin ¢s az antocianin monomerek. Ezek a monomer molekuldk a

procianidinek épitdkoveinek tekinthetdk, beldliik épiilnek fel a kiillonb6zd polimerizacios foku

szarmazékok. Osszehtiz6 iziik a polimerizacios fok fiiggvénye.

¢, tanninok
A tanninok rendkiviili valtozatos biomolekuldk, kevésbé tanulméanyozott vegyiiletcsoport, igy
nincsen sok ismeret a fajtdkra vonatkozoan, a sz6l6ben eléfordulé mennyiségiikrdl az éghajlat
¢és szOlomivelés fiiggvényében. A mennyiségiiket tekintve a bogyoméret és az érési stadium
egyértelmiien befolyasold tényezd, minél elérehaladottabb az érési folyamat és nagyobb a

bogyomeéret, annal jobban tud polimerizalodni €s pektinekkel reakcioba 1épni (1. abra).

bogvoméret
boevékialakulas

irdgzas

K
éredés
érés

antocianin képzédés

1. dbra: Tanninképzodés a bogyomeérettol és az érési folyamattol fiiggden (Forras:

KENNEDY et al., 2007)
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A sz6l6bogyoban képzodo fenolos vegyiileteket foglalja 6ssze a 2. abra. A fenolos vegyiiletek
a sz6l6bdl a borba bioldgiai aktivitdsuk megtartasaval keriilnek at, igy a borok fenolosszetétele
els6sorban az alkalmazott szdlomiivelési (tOketerhelés, hajtasvalogatas, levelezés, talaj
tapanyag potlasa, novényvéddszer hasznalat) szolofeldolgozasi (torodésmentes sziiret €s
szallitas, kiméletes zUzas-bogydzas-préselés) és borkészitési (derités, finomhangolas, érlelés)

technolégia fiiggvénye.

Polyphenolic Basic Chemical Structure Examples
Compounds

Anthocyanin

Cyanidin-3-GLUa

f,

L. oH R1=OH, R2-H

| I/ Delphinidin-3-GLU
il R1-OH, R2-OH
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Flavonols R, Isorhamnetin-3-GLU
A _ou R1-OCH3, R2-H

. Kampferol-3-GLU
o

HO_~._.O ‘A Ri=H,R2:-H
\rr 2 Laricitrin-3-GLU
Xy R1-OCH3, R2-0H
Y )Y Tosw Myricetin-3-GLU
OH O R1-OH, R2-OH
Quercetin-3-GLU
R1-OH, R2-H
Syringetin-3-GLU
R1-OCH3, R2-0CH3
Flavan-3-ols [ ' Catechin (Left)
e i Epicatechin (Right)

Tanmins Proanthocyanidin
tetramer having

(from top tobottom)
epigallocatechin,
epicatechin, catechin,
and epicatechin gallate

Hydroxycinnamic Caffeic Acid

(o]
acid R1-OH, R2-OH
Cinnamic Acid
OR Ri-H, R2-H
Coumaric Acid
RZ
0

Ri1-H,R2-OH
Ferulic Acid
R1-0CH3, R2-0H

Hydrenephenzoic Gallicacid
acid Hi Fi=0H, BE2=0H
Protocatechuic Acid
OH Ri-H, R2-0H
Syringic acid
HO R1=0CH3, R2-0CH3

Stilbenas R, Piceid
Ri=0OH, R2=GLU
Pterostilbene
. H1=0CH3, R2=0CH3
- R, Resveratral
| R1=0H, R2-0H
HO Viniferins

resveratrol pobymers

2. abra: A sz6lobogyoban képzddo polifenol vegyiiletek (Forras: SHAH et al., 2021)
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Jelenleg nincsenek atfogd ismereteink az egyes tokaji szolofajtak polifenol tartalmara, illetve
arra vonatkozdéan, hogy a borkészitési eljarast hogyan tervezziik, mert a végtermék
szempontjabdl Iényeges, hogy mekkora a polifenol tartalom (pl. pezsgd alapbornal a lehetd
legkevesebb polifenol tartalomra van sziikség, amely a szOlofajta kivalasztasan tul a

sz6l6miivelési mod és a feldolgozas is meghatarozza).

2. ANYAG ES MODSZER

A borvidéki termeldk szamara meghirdetett felhivas utjan gytjtottem Ossze a vizsgalando
borokat. A 2019-es évjaratban 0sszesen 94 tételt vizsgaltam: Furmint (82 db) és Harsleveli (12
db). Széles teriileti lefedettséget sikeriilt megvalositani, a legészakibb telepiilésekrol
(Satoraljaujhely, Hercegkut) egészen Mad, Abatjszanto, Tarcal, Bodrogkeresztur termdéhelyrol

érkeztek a mintak.
A 2020-as évjaratbol 164 minta esetében mértem Gsszes polifenol tartalmat.

2021-ben 62 db Furmint, 50 db Harsleveli és 26 db Sarga muskotaly, 6sszesen 138 minta keriilt

megvizsgalasra.

A vizsgélatok kivitelezésére a Tokaji SzOlészeti és Boraszati Kutatointézet Boraszati
laboratoriumaban keriilt sor, Thermo Scientific Gallery spektrofotométerrel, galluszsav
standarddel kalibralva, az UV-VIS 984346 kolorimetrias modszer szerint (TFS, 2020).

A meghatarozas elve, hogy a borban talalhato fenolos vegyiileteket a Folin-Ciocalteu reagens
oxidalja. Kék szinli komplex képzddik, abszorpcids maximuma 750 nm-en van, amely aranyos
az eredetileg jelen levé fenolvegyiiletek 6sszes mennyiségével. A reagens (3. abra) foszfor-
wolframsav és foszfor-molibdénsav keverékébdl all, amelyek a fenolok oxidalasat kovetden

kék szinli wolfram- és molibdén-oxiddé redukéalodnak (3. dbra).

0
0
[\\lal .‘
0=sS-0"
"
0

3.dbra: A FC reagens kémiai szerkezete (Forras: http://lwww.chemspider.com/Chemical-
Structure.10190.html)

47



8Z0LO-LEVEL

3. EREDMENYEK

Az egyes évjaratokban mért polifenol tartalmat mutatja a 4.; 5.; 6. abra.

2019-es évjarat polifenol tartalom (mg/l)

1200
1000 °
800
600
400 ; E
200
0
M Furmint [l Harsleveli
2020-as évjarat polifenol tartalom (mg/I)
[ ]
B Furmint [ Hars [ Smusk
2021-es évjarat polifenol tartalom (mg/l)
500
450 °
400 .
350
300
250
200 ”
[ ]
150 -
100
50
0

M Furmint [l Harslevel(i [ Sargamuskotaly

4. adbra: Az egyes évjaratokban mért polifenol tartalmak
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A 2019-es évjaratban Furmint és Harslevelli borok polifenol tartalméanak vizsgalatara keriilt

sor, a 2020-as és 2021-es évjaratban kiegésziilt Sarga muskotaly fajtaval is.
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5. abra: A Furmint szélofajta esetében mért osszes polifenol tartalom évjaratonként

A Furmint mintak esetében 2019-ben 180 - 450 mg/l; 2020-ban 170 — 450 mg/I; 2021-ben 160
— 460 mg/l tartomanyban talalhatok a mért adatok. Nem igazolhat6, hogy emelkedést lehet
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kimutatni a klimavaltozas hatasara, viszont a polifenol tartalom csokkentésére vonatkozd

torekvések hatasa latszik, egyre tobb minta esetében sikeriil 200 mg/1 érték ala keriilni.

Harslevel( 2019
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400 °
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300 (
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200 ®
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6. abra: A Harslevelii fajta esetében mért polifenol tartalmak évjaratonkent
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A Harslevell sz6l6fajta esetében 2019-ben 195 — 405 mg/l; 2020-ban 155 — 455 mg/l; 2021-
ben 170 — 340 mg/1 tartomanyban voltak mérhetdk a polifenol tartalmak. Minimalis eltéréssel
alacsonyabbak a Harslevelll fajta esetében tapasztalt értékek a Furminthoz képest. A tudatos

alacsony szinten tartasa nem igazolhat6 olyan mértékben, mint a Furmint fajta esetében.

Sargamuskotaly 2020
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7. abra: A Sargamuskotaly szélofajta esetében mért polifenol tartalmak évjaratonként

2019-ben nem tortént Sargamuskotaly sz6l6fajta vizsgalata. 2020-ban 220 — 390 mg/l; 2021-

ben 155 — 350 mg/1 tartomanyban voltak a mért polifenolok. Ennél a sz616fajtanal igazolhato a
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400 mg/l 6sszes polifenol tartalom alatti érték és megfeleld szolofeldolgozasi €s borkészitési

technoldgiaval redlis célkitlizés lehet a 200 mg/1 koriili polifenol tartalom megvaldsitasa.

Az egyes fajtak kozotti eltérést ANOVA egytényezds varianciaanalizissel megvizsgalva a

kovetkezd megéllapitasokat lehet tenni:

- A 2019-es évjaratban p=0,986735" szignifikancia szint mellett nincs szignifikans eltérés
a Furmint és a Harslevelu fajtdk esetében mért 6sszes polifenol tartalom kozott.

- A szignifikancia szint szerint (p=0,017531) szignifikdns az eltérés a Furmint,
Harsleveli és Sarga muskotaly szol6fajtak polifenol tartalmaban a 2020-as évjaratban.

- A 2021-es évjaratban a 2020-as évjarathoz hasonléan nem mutathat6 ki szignifikans

eltérés (p=0,112733) az egyes fajtak esetében mért polifenol értékek kozott.
Az évjaratok kozotti eltérést statisztikailag vizsgalva:

- A Furmint szdl6fajta esetében az egyes évjaratok kozott nincs szignifikdns kiilonbség
(p=0,14878).

- A Harslevelli szolofajtabol késziilt borok 0Osszes polifenol tartalma szignifikans
kiilonbséget mutatott az egyes évjaratokat megvizsgalva (p=0,020348).

- A Sarga muskotaly esetében sincs szignifikans eltérés a vizsgalt évjaratok kozott

(p=1,0).

8. KOVETKEZTETESEK

A Tokaji borvidéken a o fajtdk esetében mérhetd Gsszes polifenol tartalmak megfelelnek a
viladg tobbi borvidékén tapasztaltaknak (200 — 400 mg/l). Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalt
mintak nem tartalmaztak botritizalodott alapanyagot! Abban az esetben, amikor megjelenik a
feldolgozas soran az aszlszem, az Osszes polifenol tartalom is ezzel parhuzamosan megnd, 600
— 700 mg/l értékekkel kell szdmolni. Minden egyes boraszati miivelet (derités, sziirés,
izharmonizalas) csokkenti a polifenol tartalmat, de alapvetd jelentdsége a must allapotbeli
érteknek van, honnan indulva szeretnénk a csokkentéssel a 200 mg/l izkiiszob értéket
megkozeliteni. Egyik miivelet, kezeldanyag sem alkalmas arra, hogy harmadara csdkkentse a

kiindulasi értéket, kisebb 1éptékii polifenol tartalom eltdvolitast lehet megvalositani. Igy

1Ha a p érték p<0,05, szignifikans az eltérés, ha p<0,01, er6sen szignifikans a borok kozotti
eltérés.
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rendkiviil fontos, hogy a folyamatot mar a sz616bdl valo bekeriiléskor figyelemmel kisérjiik és

torekedjiink a fenolos vegyiiletek kiindulasi mennyiségének alacsony szinten tartdsara.

A vizsgalt 3 évjarat sem azt nem tamasztotta ala, hogy a klimavaltozas hatasara novekszik évrol
évre a polifenol tartalom, sem azt, hogy a tokaji fajtdk esetében magasabb polifenol tartalommal

kellene szamolnunk.
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BORKEZELES

Az élesztégombak tapanyagszikséglete és biztositasanak lehetdségei

A boraszati gyakorlatban egyre hangstlyosabb szerepet kap a specialis célra orientalt
fajélesztok hasznalata, a kiillonb6z6 szolofajtakhoz vald ajanlason tal kiemelkedden fontos a
kivalo erjedésvezetési tulajdonsag, amely mellett igényként 1ép fel a komplex vadélesztOs
aromatika megjelenése, alacsony alkoholtartalom megvalositdsa gyiimolcsds boroknal,
savtermelést végz0 tevékenység, alkalmassag koinjukuldltan almasavbontashoz. Mindezek
megvaldsitasdra az egyes gyartok szamos fajélesztd készitményt kindlnak kereskedelmi
forgalomban, azonban megfeleld tdpanyagellatottsag hidnyaban ezek a torzsek nem tudjak
betdlteni azt a funkciot, amelyet alkalmazasuktdl varnank. A kiilonb6z6 nem optimalis
kornyezeti tényezdkre a kiillonbozd fajélesztd torzsek azonos moddon reagilnak: csokken a
metabolikus aktivits, tartaléktidpanyagok és stressz ellen védé molekuldk felhalmozodnak,
megerdsodik a sejtfaluk (BAUER&PRETORIUS, 2000). Az erjesztd élesztd szdmara az
alacsony homérséklet, a potencialis nitrogénhiany, a magas kiindulasi cukortartalom jelentette
nagy ozmoézisnyomas, majd a cukortartalom erjesztésével egyre emelkedé alkohol toxicitasa
egyidejiileg egy fokozott stresszallapot kialakulasanak kivaltoja lehet, amelyet megfeleld

tapanyagmenedzsmenttel megeldzni, illetve korrigalni lehet.

A mustok tdpanyagtartalmat és dsszetételét szamos hatas befolyasolja, és ennek kovetkeztében

erjedési problémak 1éphetnek fel:

+ vontatottan beindulo erjedés
elhtizodo vagy elakado erjedés
lassan beindulo és lassan végbemend erjedés

az erjedés hirtelen megakadasa

-+ +

kénhidrogén-képzodeés.

Egy jo0 erjedéshez az élesztd 40-50 kiilonbdzd tapanyagot igényel, amelyek kozil a
legfontosabbak:

a., Asszimildalhato nitrogén

Ha megnézziik, hogy a szd16t6kétdl a kész borig mennyi helyen van sziikség nitrogénforrasra
(1. &bra), akkor megallapithatjuk, hogy a borok érzékszervi paramétereit és stabilitasi tényezoit

a nitrogéntartalmu vegyliletek mennyisége és 0sszetétele a sz0l6ndveénytdl kezdve alapvetden
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meghatarozza. Nagyon fontos, hogy a mennyiségére mindig figyelmet forditsunk. Az
¢lesztdgombak szamara az a nitrogénforras a fontos kiindulépont, amelyet a must tartalmaz, a
must esetében megtalalhat6 nitrogénmennyiség pedig attol fiigg, hogy a sz616ndvény a talajbol
a gyokérzeten keresztiil mennyit tud felvenni és raktarozni, illetve milyen vegyiilet formajaban

(2. abra).

Glycosides
Monoterpenes

Pyrazines

Carboxylic acids

Ethanol

Glycerol

Higher alcohols

Esters

Volatile fatty acids
Carbonyls
H.S/mercaptans/thiols
Phenolics

Residual N

Urea and ethyl carbamate
Biogenic amines

Botrytis

Protein and wine haze
Atypical ageing character

v
Sensory Impact
~ Value/Quality

1. dbra: A nitrogén megjelenése és szerepének fontossaga a szolotokétol a borban

megjelend vegyiiletekig (Forras: BELL&HENSCHKE, 2005)

Vineyard Winery
N application N supplementation
Vine
Grape
status
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K
N
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I Assimilation

NO,

Leaf cells

Root cells

o

2. dbra: A szolotoke nitrogénvegyiileteinek felvétele és raktarozasa (Forras: VERDENAL

et al., 2021); NOs -, nitrat; NOz -, nitrit; NHs *, ammonium; AA, aminosav

A mustokban rendelkezésre allo nitrogénforras szamos: lehet szervetlen (ionos sok formajaban
((NH4)2S03, (NH4)2HPO3) és szerves (aminosavak, peptidek), azonban az ¢lesztOsejtek
szdmara nem mind talalhatdé meg felvehetd és hasznosithatd formdban. Az élesztd altal

asszimilalhaté nitrogén tartalom,a YAN (Yeast Assimilable Nitrogen), az élesztok altal
taplalékkeént felvehetd nitrogén mennyiségét jelenti. Az ¢€lesztdégombdk a szénforrds utan

nitrogénbdl igényelnek a legtdbbet. Annak ellenére, hogy az €lesztdsejtek szerkezeti fehérjéi
stabilak, szamos enzimfehérje potlasara, folyamatos szintézisére a nem szaporodo sejtekben is
szlikség van. Nitrogénhiany szempontjabol kiilondsen érzékeny a gliikkozt szallitd rendszer,
amelynek miikodése a fehérjeszintézisnek a nitrogén elfogyasa kovetkeztében valo ledllasa utan
hat ora alatt felezOdik a kordbban termelt fehérjék ,,elhasznalodasa™ miatt, ezaltal az erjedés

fokozatosan ledll (NAAR&SZARVAS, 2012).

Az asszimilalhatd nitrogén mennyisége altalaban minimum 250 mg/l. A must Osszes
nitrogéntartalmabdl az élesztok szamara csak az ammonium-nitrogén, valamint a prolin nevii

aminosav Kivételével a szabad a-aminosavak hasznosithatok. A must {6 aminosavai kozil az
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¢leszték gyorsan felveszik az arginint, a glutamint, a treonint, szerint és az aszparaginsavat, de

gyengébben hasznositjak az alanint, a glutaminsavat.

Fontos, hogy ne legyen nitrogénhianyos a must, minimalisan 150 mg/l -nek kell rendelkezésre
allnia. (KALLAY, 1998). 150 mg/I alatt erjedési probléma léphet fel (vontatott erjedés, erjedés
megakadas, kiilonbozd illat- és szaghibdk). Alacsony nitrogénkoncentracié esetén az élesztok
nagyobb mennyiségben termelnek kénhidrogént. A nitrogénhianyos mustban a kénhidrogén-
termelés mellett egyes magasabb rendii alkoholok mennyisége is jol mérhetéen megemelkedik
az erjedés alatt. 300-350 mg/l koriili érték optimalis érzékszervi tulajdonsagok elérése

érdekében indokolt.
A nitrogénigényt meghatarozo tényezok:

+ pH: minél magasabb a pH, annél jobb ammoéniumtranszport van

+ alkoholtoxicitds: a novekvd alkohol gatolja az aminosavak sejtbe keriilését

+ sejtmembrdan Osszetétele: a minél nagyobb szteroltartalom nodveli az aminosav
transzport hatékonysagat

+ homérséklet: magasabb hdmérsékleten az aminosav-szallitas hatékonyabb

* fajélesztd tulajdonsdgok: a kereskedelmi forgalomban kaphatd élesztStorzsek eltérd
nitrogénigénnyel rendelkeznek

+ vadélesztbk jelenléte: versenytarsak a nitrogénért folytatott versenyben

b., Szterolok, telitetlen zsirsavak

Az élesztonek nagy sziiksége van a sejtfalépitéshez telitetlen zsirsavakra és szterolokra. Az
¢lesztd ezeket az anyagokat csupan oxigén jelenlétében tudja szintetizalni, egyébként csak a
komplex élesztétapanyagokbol (€lesztosejtfal termékek) juthat hozz4. Az alkoholtolerancia
fontos tényezdje példaul az élesztd szterolokkal torténd megfeleld ellatottsdga. Altalanossagban
megallapithato, hogy a borélesztdk zsirsavakkal szembeni érzékenysége torzsenként valtozo,
az altaluk termelt mennyiségeket pedig szamos tényezd (szOlofajta, erjedési homérséklet,

szediment anyagok jelenléte) befolyasolja.
c., Vitaminok, példaul tiamin (B1-vitamin)

Az élesztdk a novekedésiikhoz sziikséges vitaminokat tudjak szintetizalni, de sokkal
kedvezébb, ha rendelkezésre all szamukra. Az erjedés elakadasa ritkdn kovetkezik be

vitaminhianybol, leginkébb a botritiszes mustok esetében jelentkezik ez a probléma.
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A legfontosabb vitamin a tiamin (Bl-vitamin), az élesztégombak a sejtjeiken beliil is
felhalmozzék. A tiamin-pirofoszfat az erjedés, valamint a bioszintézisek soran tobb enzim
(piroszOlésav-dekarboxilaz, 2-ketoglutarsavdekarboxildz) mukddéséhez nélkiilozhetetlen,
hidnyaban a szubsztratul szolgalé megfeleld ketosavak mennyisége feldisul a mustban. Mivel
a ketosavak a kénessavat er6sen megkotik, az erjedés soran képzodésiik visszaszoritasara kell

torekedni.
A pantoténsav vitamin hidnya megndvekedett illosavtermelést valt ki.
d., Mikroelemek (Cu, Zn, Se, Mg), mezoelemek (Ca, Mg), makroelem (P, K)

Biztositjak az élesztdk enzimes folyamatainak katalizalasat, megfeleld jelenlétiik esetében az
erjesztési kapacitas novekszik, az erjedési aromak prekurzorai megfeleld mértékben tudnak

szintetizalddni.

A foszfor a sejtek ATP és foszfolipid képzéséhez sziikséges. A magnézium fontos enzim
kofaktor. A cink enzim kofaktorként szabalyozza a szénhidrat-anyagcserét, a szelén az
¢lesztésejtek zsiranyagceseréjének muikodését segiti, valamint a stresszhelyzetek ellen

védofunkciot tolt be.
A tapanyagellatottsag boraszati gyakorlatban valo biztositasa

A gyakorlati alkalmazast szemléltetve az Erbsloh GmBH kindlatanak egy részét mutatja az 1.
tablazat. Szamos feladatra és igényre fokuszalnak a termékek, figyelembe véve a gyakorlati
alkalmazhatdsagot is (alapvetden por kiszerelés, de 1étezik méar konnyen adagolhat6 folyadék

megjelenés). Az alkalmazasi teriiletet figyelembe véve a legfontosabb szempontok:

* ¢lesztd rehidratalas

aromavédelem

szervetlen nitrogénforras

komplex tapanyag

vitaminhianyos must tdpanyagellatdsanak biztositasa

almasavbontas megvaltozott tapanyagigényének biztositasa

-+ + £ +

folyamatos adagolas biztositasa
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1. tablazat: Az Erbsioh GmBH tapanyagkinadlatanak kivonata (Forras: www.erbsloeh.com

alapjan sajat szerkesztés)

Termék Megjelenése Osszetevok Alkalmazasi teriilet
VitaDrive F3 por tiamin, inaktiv éleszto ¢lesztd rehidratalas
(aminosavak,
peptidek),
¢lesztosejtfal
VitaDrive ProArom por tiamin, inaktiv élesztd, élesztd rehidratalas,
élesztdsejtfal, glutation aromavédelem
Vitamon A por dihidroxi-aceton- szervetlen
foszfat (DAP) nitrogénforras
Vitamon Combi por dihidroxi-aceton- botritisz fert6zés
foszfat (DAP), tiamin esetén
(B1-vitamin)
Vitaferm Ultra F3 por DAP, tiamin, inaktiv komplex tapanyag
¢lesztd, élesztosejtfal
Vitaferm Bio por inaktiv éleszto, organikus taptalaj
¢lesztosejtfal
Vitamon Liquid folyadék DAP, tiamin folyamatosan
adagolhat6 tapanyag
Bi-Start Nutri por inaktiv éleszto, almasavbontas
¢leszto sejtfal esetén

A folyékony tidpanyag (Vitamon Liquid) (3. abra) alkalmazédsa kiilondsen sok eldnyos

tulajdonsagot foglal magaban:

4+ folyamatosan adagolhat6 az erjedés soran

bekeverésekor nem képzodik CO2

idedlis naponta torténdé adagolashoz

+
+ rendkiviil kdnnyen kezelhetd, nem igényel kiilon el6készitést
*
*

gyorsan elkeveredik az erjedd tételben (4. dbra).
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CERBSLOH

Frograss & o Aose

3.dabra: A Vitamon Liquid kereskedelmi megjelenése (Forras: www.erbsloeh.com)

/I >\

Fermentation vessel

4. abra: Az erjedo kozeget tartalmazo tartalyba valo bekeverés (Forrds: www.erbsloeh.com)

Osszegzésként megéllapithato, hogy az élesztégombak sikeres alkoholos erjedést véghez vivd
tevékenységéhez elengedhetetleniil sziikséges a megfeleld tapanyagellatottsag. Az egyes
¢vjaratbeli sajatossagok eltérd tapanyagosszetételt biztositanak, a klimavaltozas hatasara
sokszor az asszimildlhaté nitrogénben szegény kiindulassal kell szembe nézni. Korszerd,
megfeleld Osszetételll és alkalmazast konnyité felhasznalasu tadpanyagkészitmények nélkiil az
alkoholos erjedés menedzsmentje ma mar elképzelhetetlen. Fontos, hogy olyan boraszati

segédanyagok felhasznalasat valositsuk meg, amelyek a sziikséges tapanyagokat megfeleld
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aranyban és formaban tartalmazzak, illetve megbizhatd tisztasaguak, termékspecifikacioik
rendelkezésre allnak, és egyértelmilien tartalmazzak az alkalmazédsukra vonatkozo gyartdi

utasitasokat.
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Innovativ technoldgiai berendezések, eszkdzok a sz6l6feldolgozds soran

A borok mindségét boraszati célszerliség alapjan az alabbi tényezok hatarozzak meg:
a termdhely 6koldgiai tényezoi

az évjarat id6jarasi viszonyai

a szOl6fajtak tulajdonsagai

a szOl6termesztési technologia

a sz010 érettsége, egészségi allapota

- F + & &+

a sziiretelés és a beszallitds modja

A sz06l0 és a bor mindsége nagymértékben fiigg a termoéhely kornyezeti adottsagaitol. A
sz6lotoket életfunkcioi kornyezetéhez kapcsoljdk, benne taldlhatja meg a szervezetét felépitd
¢s az ¢életfolyamataihoz energiat szolgaltato 1étfeltételeket. Ezek Osszessége alkotja a szOl6

skologiai kornyezetét (EPERJESI et al., 2010).

Az egyes évjaratok rendkiviil eltéréek lehetnek, azonosak nincsenek. Az évjaratbéli
sajatossdgok leginkabb a cukor-, savtartalom ¢és savosszetétel, a bogyokban felhalmoz6do

fehérje és polifenol vegyiiletetek mennyiségében mutatkoznak meg.

Az egyes szOl6fajtakat meghataroz6 tényezOk mind szdlészeti, mind boraszati vonatkozasban:
a termés mindségével Osszefliggésben a bor mindsége ¢€s piacképessége, technologiai
sajatossagok (példaul lényeredék). Az elmult egy-két évtizedben felértékelédnek olyan

fajtasajatossagok, mint példaul cukorgyiijté képesség, vagy a savisszetétel jellemzoi.

Szo6lotermesztés-technologia alatt a szOldiiltetvényben ¢évrél évre végzett miiveletek

Osszességét értjuk.

Az iizemi termesztéstechnologia miiveleteinek csoportositasa:

1. névényen keresztiil hatd, Un. fitotechnikai miveletek (metszés, metszést kiegészitd
miuveletek, z6ldmunkak),

2. talajon keresztiil hat6, Gn. agrotechnikai miiveletek (talajmiivelés, tragyazas, ont6zés),

3. névényvédelmi munkik,

4. termésbetakaritas vagy sziiret,

5. ultetvényfenntartési és karbantartasi munkak (tokepodtlas, tamberendezések karbantartasa).

A 57016 érettségének harom fokozata van:
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1. zsendiilés: az érés kezdete, a bogyok folyamatosan puhulnak ¢és feliiletiikon
viaszréteg alakul ki, intenziv cukorbedramlas torténik a bogyokba

2. teljes érés: lassul a cukorbedramlas, a levelekbdl nem jut tobb cukor a
bogyokba

3. tulérés: a cukorbearamlas teljesen megszinik, fizikai toppedés allapota, a

bogydban levd vegyiiletek koncentralodésa a vizvesztés kovetkeztében.

A sziiretelés és a beszallitas egyre hangstlyosabb szerephez jut napjaink borkészitési
egyre magasabb napi atlaghomérséklet mellett. A sz616 konnyebben torddik a szallitas soran,
hamarabb kioldodnak a sériilt héjbol a barnulasra hajlamos polifenol vegyiiletek, konnyebben
¢s gyorsabban megtelepszenek ¢és felszaporodnak olyan mikroorganizmusok, amelyek
potencialis vesz€lyt jelentenek a must- és bormindségre. A magasabb hdmérsékleten szedett
sz6l0 mustkezelése és mikrobioldgiai stabilizalasa is egyre komolyabb kihivast jelent.
Mindezen veszélyforrasok megelézésére naprakész, professzionalis szintli megoldast kinalnak

az ENOVENETA gépek, berendezések, amelyeket az aldbbiakban mutatunk be.
Sziireteld kocsi haszndlata
A 570106 beszallitdsanal tobb fontos szempont van, amelyet célszerii figyelembe venni:

+ minél kevesebb legyen az atrakdsok szama,

+ minél rovidebb legyen a szallitasi tdvolsag,

+ a szallitott sz616 magassaga ne haladja meg lehet6leg a 0,6 m-t,
*

gazdasagossagi szempontok.

A 570106 széllitasa torténhet:
+ rekeszekben,
+ kisebb térfogatu tartdlyokban (V = 1 m?),
+ kozepes Urtartalmu sziiretel6kocsikkal (V = 2,5-5,0 m?),

+ nagy térfogat konténerekben (V = 20-25 m?).

A kiilonféle sziiretelokocsikat elterjedten hasznaljak. Léteznek direkt iiritéssel (1. abra),
hidraulikus emeléssel (2. dbra), hidraulikus emelésii vibracios kihorddssal miitk6do rendszerek

(3. abra), illetve szivattyus iiritésti sziiretelokocsik (4. abra).
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A sziiretelokocsik gyljtétartalya minden esetben INOX AISI 304 mindségli rozsdamentes

acélbol késziil.

2. abra: Hidraulikus emelésii sziiretelokocsi (Forras:

https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/)

3. dabra: Enoveneta hidraulikus emelésii vibracios kihordasu sziiretelokocsi (Forras:

https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/)

4. abra: Szivattyus tiritésii sziiretelokocsi (Forras:

https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/)
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8z0lobogyozo és zuzogépek

A bogyozogépek a sz6lobogyo és a kocsany szétvalasztasat végzik a fellépd centrifugalis erd
a cefretartdlyba keriil, ahonnan a cefretartdlyban miikodé cefrecsiga a cefreszivattyiba
tovabbitja.
A bogy6z6gép munkajanak mindségi mutatoi:

+ abogyofoszlany nem lehet tobb, mint a bogyo tomegének 1 %-a,

#+ a kocsanymust maximum 20 liter/100 kg kocsany lehet (HARASZTINE, 2012).
Elényei:

+ stabil felépités

+ kiméletes alapanyag-kezelés megvaldsitasa

#+ alkalmazhato kézzel vagy géppel gylijtott sz616hoz

#+ konnyen tisztithatd

+ egyszerl a hasznalata

A z0z6gép mitkddése: a sz610bogyok az egymassal szemben forgd zizoelemek kozé keriilnek,

a koztiik 1évo résen athaladva a héj megreped, de a magok nem sériilnek.

A zGzbhengerek kozti hézag 3,5-7,0 mm, és csavarorsos szerkezettel allithato (HARASZTINE,
2012).

5. abra: Enoveneta TOP zuzo-, bogyozogep (Forras:
https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/)

Prések

A préselés 1ényege, hogy zart rendszerben nyomas gyakorlasa torténik a szikkadt cefrére, a

must a nyomas iranyaval egyezden vagy arra merdlegesen tavozik, ekézben érvényesiil a cefre
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szlirOhatasa. Ilyen modon szétvalasztjuk a szikkadt cefre még meglévdé musttartalmat a
torkolytol. A préselés maddja szerint megkiilonboztetiink szakaszos (mechanikus, hidraulikus,

pneumatikus) vagy folyamatos préselési modokat.

Pneumatikus prés

A pneumatikus préselési modot tartjuk a legkorszeriibbnek. A présmembran mozgatasarél
stiritett levegd gondoskodik. Vezérlését tobbnyelvii PLC egység végzi, amellyel programozhat6
¢s szabdlyozhat6 a préselés valamennyi ciklusa. A nyomds és a mustelvaltozis irdnya
egybeesik. 0,7-0,9 bar a jellemz6 megcélzott nyomastartomany, amelyben dolgozik. Altalaban
maximum 2 bar az utols6 fazisban a végnyomas. Lehetnek nyitott és zart tartalyos
kivitelezéstiek.

Az ENOVENETA gyartd6 PPA-sorozata képviseli a nyitott termékkategoriat, a PPC a zart
tartalyos kivitelt (6. abra).

6. dbra: Nyitott és zart kivitelezésii pneumatikus pres (Forras:

http://keszenlet.hu/enoveneta-presek/)

A PPA tipusu prések 9-150 hl-es kivitelig érhetdek el. A must elvezetése a gép palastjan
elhelyezett kapillarisokon keresztiil jut a gylijtébe. Alapbol hat gyari programmal és végtelen

szamu egyedi programmal miikodtetheté automata vagy manualis verzioban.

A PPC-sorozat zart, de alapbdl nem hermetikus rendszerti prés, mely lehetové teszi az 4ztatést.
Ehhez a tipushoz mar rendelhetd N el6feszitd rendszer. A must elvezetését draincsovek

segitségével juttatjak a mustgyjté tartalyba. A PPC valaszthat6 trtartalmai: 9-550 hl-ig.

Hidraulikus horizontdlis prés
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Pascal torvénye alapjan milkddnek: a folyadék a nyomdést zart térben minden iranyban
gyengitetleniil tovabbitja. Altaldban egynyomolapos berendezések. Miikodésiik nagyban

hasonlit a pneumatikus sajtobhoz, de a mikodtetd kozeg itt a viz.

Altalaban kisiizemek szamara késziilt: fiiggbleges tengelyii, tomlds nyomoszerkezetii,

maximum 3 bar nyomasu vizzel miik6dd, 1 hl térfogata prés (7. abra).

7. abra: ENOVENETA hidraulikus sz6loprés (Forrds: http://keszenlet.hu/enoveneta-
presek/)

A fentebb bemutatott gépek, berendezések lehetdvé teszik a legkorszeriibb szél6feldolgozast,
és kielégitik mind a technoldgiai, mind a higiéniai kovetelményeket. Az ENOVENETA
termékcsalad Magyarorszagon a KESZENLET ZRT. forgalmazasaban all. Minden eszkézhoz
biztositott a szervizhattér, az egyedi igények kielégitése is figyelemmel kisért, és mindenki (kis-

, k6z€p- és nagyiizem) szamara elérhetok.

Bujaki Norbert — Dr. Bene Zsuzsanna
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A boraszati h6cserél6k szerepe a bork8stabilizalasban

A borkdsav kettd sot foglal magaba: a savanyu kalium-hidrogén-tartarat (kalium-bikarbonat)

vagy borkd és a semleges kalcium-tartarat (borkdsavas mész) (1. abra).

COOH - COOH CHOH —COO\

| | / Cat 4H10
CHOH- COOK CHOH-COO
Kalium-hidrogen-tartardt Kalcium-tartardt

molsily = 188 molsily =260

1. dbra: A KHT és Ca-tartardt molekulaképlete (Forrds: KALLAY, 1998)

A borban valdé oldhatosag fiigg a hémérséklett6l, az alkoholtartalomtol és a pH-tdl. A
borkdsavas sok nagyon lassan kristadlyosodnak. A fiatal borokban levd szuszpenzios és kolloid
anyagok is fékezik a kristdlyosodast. A kalium-bitartarat kristalyai valnak ki eldszor (2. ébra).
Mivel ennek a sonak az oldhatésaga alacsonyabb hémérsékleten erdsen csokken, a hideg
erdteljesen eldsegiti a kivalasukat. A kalcium-tartarat kristalyai sokkal lassabban képzddnek,
ezért kivalasa vontatottabb, sokkal tovabb tart, a hOmérséklettdl is joval kevésbé fiigg, a kivalas
20-25 °C-on is megtorténhet (MAUJEAN et al., 1984). A kalciumsok hdmérsékletfiiggd
kicsapodasa hossza és szabalytalan folyamat, amelynek veszélye akkor 4ll fenn, ha a Ca®*-

koncentracié magasabb, mint 60—80 mg/I.

2. abra: Kalium-bitartarat kristalyok mikroszkopikus képe (Forras:
https://www.erbsloeh.com)

Altaldnossagban megéllapithats, hogy a borkd-stabilizalds sordn elvalasztott csapadék

nagyrészt borkd (KHT), kisebb mértékben semleges kalcium-tartarat, melyek feliiletén 1000

10000 Dalton molekulasulyt polifenolok, fehérjék, peptidek és polipeptidek adszorbealddnak.
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Borkéstabilizalasi lehetéségek

A borok borkdstabilizalasara szubtraktiv és additiv kezelések, valamint ezek kombinacioi

allnak rendelkezésre.

» Szubtraktiv eljaras: ,kivond” miiveletek: hidegkezelés, ioncserélé miigyanta és az
elektrodializis.

» Additiv modszer: boraszati segédanyagok adagolasa. Védokolloid szereppel bird
anyagokat juttatunk a borba, amelyek megakadalyozzak a borkdkristalyok kialakulasat:
metaborkdsav, gumiarabikum, kalium-poliaszpartat (KPA), karboxi-metil-celluloz
(CMC), mannoproteinek.

» Kombinativ kezelés: hidegkezeléssel kombinalva boraszati segédanyag adagolasa vagy
kétféle borészati segédanyag adagolasa (metaborkdsav+gumiarabikum,

KPA+gumiaradbikum).

A metaborkdsav a lehatékonyabbnak tekintett stabilizaldszer, sajnos hatdsat rovid i1d6 alatt
elvesziti. A CMC hosszabb stabilitast biztosit, azonban v6érosborok esetén szinkivalasokat
okozhat. A mannoproteinek hiresek kedvezd érzékszervi tulajdonsagaikrol, de stabilizalo
hatasukat tekintve kevésbé hatékonyak, mint a CMC vagy a metaborkdsav. A metaborkdsav és
a KPA nem valtoztatja meg a borok sziirhetéségét, a mannoproteinek és a CMC csokkentik
(MOINE-LEDOUX&DUBOURDIEU, 2002). A szubtraktiv eljarasok koltségesek, nehezen
kivitelezhetdk, mert nem allnak rendelkezésre a sziikséges eszk6zok, gépek, berendezések, viszont
kevésbé modositjak a borok szinét és aromaanyagait. Az ioncseréld gyantdk nem tudnak elegendd
kalciumot eltavolitani egy lépcsdben, és drasztikus lehet a pH-értékre gyakorolt hatésa
(LASANTA&GOMEZ, 2012).

A hidegkezelés megvalositasi lehetoségei
A hidegkezelés megvalositasara alapvetden haromféle eljaras all rendelkezésre:
1. Hosszu idejti hidegkezelés, borkdkristaly adagolasa nélkiil;
2. Rovid idejti hidegkezelés borkdkristalyok adagolasaval,
3. Rovid idejii kezelés folyamatos rendszerben.
Megfelel6 hatasfok eléréséhez eldzetes tisztitas (sziirés) sziikséges.
Lassu és fokozatos héelvonas: nagy méretii kristalyok, de csak részleges hatés.
A gyors lehiités apro kristalyok teljes mértéki kivalasztasara alkalmas, ezek azonban a hémérseklet

novelésével konnyen Gjra oldhatdva valnak.
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A hiités id6tartama alatt a bor keverése eldsegiti a kristalyképzodést. A kis méretii borkokristalyok
adagolasa eldsegiti a reakciot, tovabbi borkokivalast tud gerjeszteni.
A hiités kivitelezésére leginkabb alkalmas berendezések: lemezes hdcserélok, csd a csdben ellenaramu

hocserélok.

A Készenlét Zrt. forgalmazasaban 4ll6 Enoveneta olasz gyart6 cég kiilonféle megoldasokat kinal a

hémérséklet szabalyozasara kiilonféle hiitési kapacitassal.

A lemezes folyadékhiitd szériak TF X2/TF H X2 (10,1kwW-99,3kW) (3. abra); Z/Z-PC
(116,2kW-159,4kW); T2-AIT2-A-PC (229kW-455kW) teljesitményei lehetové teszik a

kistizemtdl a nagyiizemig valo alkalmazhatosagot.

3.abra: ENOVENETA TF tipusu folyadékhiito berendezés (Forrds:

https://www.keszenlet.hu)

A hoatbocsatasi tényezdje a hdcserélok kozott a legmagasabb (2000-5000 W/m?2-°C), igy 0 °C
alatti hiitési igények kivitelezésére is alkalmas. A 0 °C alatti hiitésre az olyan gaz
halmazallapotu anyag felel meg, amely kis nyomdason cseppfolyosithatd, nagy a parolgasi héje,
¢és az elparolgashoz sziikséges hot a hiitésre keriild anyagtol (must, bor) vonja el. Ennek

kovetkeztében az anyag lehtil.

Legfontosabb jellemzdi:
- konnyen telepithet6 kivitelezés;
- scroll hermetikus kompresszor(ok);

- axidl ventilator(ok);
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- R410A hiitékozeg;

- léghtitéses kondenzator;

- biztonsagos iizemeltetést ¢és  konnyli  szabalyozhatdsdgot lehetévé  tévo
mikroprocesszoros vezérlés;

- miikodtetés akar pozitiv, akar negativ (-8 °C) homérséklet tartomanyban;

- A hitéfolyadékkal érintkezd gépelemek INOX AISI 304 mindségli acélbol késziiltek;

- A hitéfolyadék: viz/glikol;

- Kornyezeti hémérséklet: +35 °C.

A c¢sd a csoben ellendaramu hocserélo (4. abra) segitségével tobbféle feladat oldhaté meg:
- zuzott-bogydzott sz616 hiitése
- must hiitése

- bor hitése

4. abra: ENOVENETA cs6 a csoben hocserelo (Forrds: https://www.keszenlet.hu)

A hdécseréld csdlabirintus zartszelvény tartovazon helyezkedik el. Az egyik csOrendszerben
aramlik a hiitend6 anyag, mig a masikban a hiitéfolyadék. A hdatado feliilet viszonylag kicsi,
ezért a hdatbocsatasi tényezdjiik alacsony (k = 700 W/m?-°C). A berendezés teljes egészében
INOX rozsdamentes acélbol késziil. A hdcserélon 4 db hdméro talalhatd, melyek segitségével
ellendrizhetd a be- €s kilépd hiitendd anyag, valamint a hiitéfolyadék hdmérséklete. A polirozott
belsd és a kiilsd csovek, az ivelt csdszakaszok gyorsan dsszekapcsolhatok vagy szétszerelhetdk,

igy a rendszer konnyen tisztithato.

A hiitoteljesitmény szamitasi konstans értékek:
Belépd hiitéfolyadék: +7 °C Kilépd hiitéfolyadék: +12 °C

Belépd hiitend6 anyag: +25 °C Kilépd hiitend6 anyag: +15 °C
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Osszegzésként megéllapithatd, hogy a korszerii bortechnologiai eljarasokban a hiitési
berendezések alkalmazésa elengedhetetlen, kiilondsen fontos szerepiik van a borkdstabilizalas
megvalositisdhoz. A KESZENLET ZRT. forgalmazasiban all6 ENOVENETA gyérto gépei
megfelelnek az élelmiszeripari kdvetelményeknek mind szakmai, mind muszaki oldalrél,

érdemes hozzajuk fordulni felmertil6 igények esetén.

Dr. Bene Zsuzsanna — ifj. Kauker Mihaly
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BORGASZTRONOMIA

Van-e helye a tokaji édesboroknak az asztalon?

Vannak persze talan kevésbé meglepd tarsitasok is, bar ezekkel sem feltétleniil talalkozunk a
mindennapokban. Nem szabad szem eldl téveszteni azt a tényt, hogy egy tokaji mindséget ado
borvidék borai Onmagukban is komoly imézshordozonak szamitanak. Meég inkdbb
érvényesiilhet a gyakorlatban az, ha konkrét étel-bor tarsitdsokban gondolkodunk, elsdsorban a

helyi alapanyagokat a helyi borok mellé rendelve.
Slow Food

Kénytelen vagyok egy rovid kitérdvel emlékeztetni magunkat arra a remek, Italidbol induld
kezdeményezésre, ami a teljes civilizalt vilagra kiterjed6 rendszert alakitott ki az igényes
gasztrondmia vildgaban. Ennek a mozgalomnak a lényege pont az, hogy a regionalitast
helyezziik eldtérbe. Ha a helyi alapanyagokat, izeket, készitési modokat életben tartjuk, azzal
nem kizarolag az asztali 6romoket szolgaljuk. Egyértelmii és kdvetendd az a példa, ami a
gasztronémiat nem a kornyezetbdl kiragadva, esetleg Michelin-csillagos éttermek falai kozé
szamiizve, sokkal inkdbb a maga teljességében szemléli. Ebben az esetben ugyanis
észrevesszikk és ovjuk a természeti kornyezetet teljes €éldvildgaval egyiitt, valamint az ott
munkéalkod6d embert is. Ma mar nem kell bizonygatni, hogy az elmult harom-négy évtized
hallatlan mozgalmas, barmely alapanyagot a nap barmely szakaban -elérhetéveé tevo
kereskedelme milyen mértékli pusztitast eredményezett a természetes €l0helyek korében —
novény, allat és ember szamdra. Az itt, most, azonnal kifejezések a gasztronomiat sem kiméltek,
ami szamos eldnye mellett az uniformizalttd véalast és egyhanglsagot is magaval hozta,
szemben a regionalitas egyediségével. Ha képesek vagyunk tudatosan gatat vetni annak, hogy
a rank jellemzd élelmiszerek, alapanyagok, fogasok helyett a vildg barmelyik nagyobb
varosaban konnyen elérhetd ételeket kinaljunk borvidékeinken, mar el6bbre jutunk
valamennyivel. A Slow Food mozgalom célja pontosan ez, nevezetesen visszaterelni a helyi

mederbe azt, ami csak ott, csak gy — de akar évszazadok ota — fellelhetd.
[zek barkaja

Ennek eléfeltétele az, hogy tudjuk: mivel is gazddlkodhatunk? Ossze kell tehat gytijteni azokat
a gyakran elfeledett novényeket, gyiimolcsoket, fliszereket, allatokat, tartdsitdsi modokat,
konyhai praktikdkat, amelyeket nagyanydink hasznaltak, ¢és még ¢élnek valahol az

emlékezetben. Ez a kincs éppugy hozzatartozik egy-egy nép, népcsoport kulturalis
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orokségéhez, mint az épitett 6rokség vagy a természeti kincsek, irodalmi vagy képzomivészeti
emlékek. Az fzek Barkaja egy olyan képzeletbeli hely, ahol ezeket az alapanyagokat és tudast
OsszegyUjtjlik, rendszerezziik, életben tartjuk, és ha tudunk, éliink vele. Feledésbe meriilnie
ezeknek az értékeknek Tokajban sem lenne szabad. Az életben tartasnak a legjobb mddja pedig
nem mas, mint a folyamatos figyelem fenntartasa és a lehetdség megadésa, hogy ezeket az
alapanyagokat, élelmiszereket meg is kostolhassuk, azaz ¢€ljiink veliik. Borral egyiitt. Az nem
elég, ha nyomtatva vagy digitalisan idénként irunk, vagy beszéliink réluk. Meg kell kostolni,
Osszehasonlitani, ha a mai viszonyok kozott alakitani kell rajtuk valamennyit, akkor igy kell

kozelebb hozni a ma emberéhez.

A Karpat-medence gasztronémidjanak bizonyos elemei ma is rendszeres kiséroi
étkezéseinknek. A Tisza és Bodrog halai, a zempléni erd6k gombdi, erdei gyiimolesok friss €s
feldolgozott forméban, borecet, a kornyék vadéallomanya, méz, turd, sajtok mind olyan
alapanyagok, amelyek a tokaji édesborokkal kitlind harmonidt adnak. Egyértelmii tapasztalat,
hogy palackszam az édesborokat nem szivesen vasaroljak a borkedveldk. Ezért is lenne annyira
fontos a tokaji édesborok mind szélesebb korben torténd poharazasa. Tudjuk azt is, hogy a
vendéglatds oldalarol szemlélve ez kivdn némi elszantsagot €s harci szellemet, mégsem

mondhatunk le réla.

Az édesborok meniibe torténd beépitésének lehetdsége a borvidéki adottsagok — magas
savtartalom — mellett kivitelezhetd. Az, hogy nagyobb korben lehessen népszertisiteni ezeket a
fogasokat és borokat, nem kizarolag a vendéglatasban érintettek €s a boraszok oldalan
jelentkezik feladatként. Fontos lenne hangot adni a botritiszes alapanyagbol késziild borok
pozitiv élettani hatasainak is — mert vannak ilyenek — még akkor is, ha mindez magas
cukortartalom mellett fogyaszthatd. Az egyediség, a kuriozitds és a magas mindség mellett,

minden szereplonek egylittmitkodve érdemes nekilatni a folyamatnak.

Es még valami: a ma mér szinte sztereotipianak szamit6, am mégsem igazan keresett libamaj-
kacsamadj, taro, kéksajt €s édesbor parositdsokra sem kell legyinteniink. Ha a helyi értékek
védelmérdl van szo, Bordeaux kornyékén nem lehet kérdés, hogy illik-e hizott liba majat
kinalni. A tradici6 a Karpat-medencében a vizi szarnyasok széleskorli felhasznalasat is magéaba
foglalja. Ne unjuk hat folyamatosan képzeletbeli vagy valds étlapunkon tartani ezeket a

fogéasokat a tards palacsintaval, a zserbdval vagy éppen egy jo mindségii téliszalamival egyiitt.
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Nekiink kell ezeket az alapanyagokat olyan szintre emelni, ami felné a tokaji édesborok

zsenialitasahoz. De ezt kizardlag mi magunk tudjuk megtenni.

Ha nem is til gyakori, de a nemzetkozi vendéglatasban is lassan lehet j6 példakat talalni arra,
hogy édes tokaji borokat ne desszertekkel parositsanak. Ennek egy apropoja volt az a meniisor,

amit a londoni Trivet Etteremben allitottak 6ssze a mult év oktoberében (1. abra).

¥

\“w"

Sweel Tokaj Lunch

20 October, 2021
Snack Main Course
Mangalitsa Ham, heritage whoat Pigeon snd Persimnmon
sourdough bread. pickied chilies Sowska Yokay Aszi 6 pestonyos 2003
Jubiet Victor Seamocodiai 2017 Fuloky Tohay Aszi 6 puttonyos 2007
Fatricius Tokay Aszu 6 pustonyos 2017
Cheese
First course Roquefort, Colston Basset Stiton,
Lobeter in » spicy nage Epoisses
Barts Oreg Kickly A0S Asad 2016 Chatesy Deresala Tokaji Asa S putionyos 2017
Roye! Tokayi gold label 2014 Megyer Tokaji Dry Szamorodnl 2011
{dy cheese)
Second Course Dessert
Crispy veal sweetbreads, wild harb Yoghurt galato
and confit kombu salsd Patricius Tokayi Exrencia 2000

Tokaj Mées283S Tokad Asau 6 pemonyos 2017
Zowwi Tokaf Aspl 6 puttonyos 2013

Notes:

el 4=

1. dbra: Meniisor a Trivet étterembdl (Forras: szerzoi foto)

Tokaji termeldk részvételével tartottdk az ebédet. A fogasokat €s borokat a jol ismert, borokban
¢és gasztronomidban is jartas Isa Baal allitotta dssze. Az ¢ étel-bor parositasai sokak szamara
szolgaltak mar utmutatéul. Nagyon fontos lenne, hogy a vilag tobb tajan is lehessen ehhez
hasonld bemutatokat tartani, ugyanis a kostolas és ismeretszerzés a leglényegesebb ebben a
kérdésben. Sajnos ma még a borgasztronomiaval foglalkoz6 szakirodalmi munkék ritkdn
emlitik a tokaji borokat akkor, amikor akéar kékpenészes sajtokkal, akar kacsa-vagy libaméjas
fogasokkal, vagy netan keleti komplex ételekkel kellene ezeket tarsitani. Kiilondsen fontos
lenne a nemzetk6zi konyha egyes elemeihez is kinalni édes borainkat. Tobb ilyen kort is
kialakithatnank. Levegén szaritott sonkdkat véalaszthatnank példaul Olaszorszag,
Spanyolorszag vagy éppen francia teriiletek kindlatdbol, hasonléan a sajat mangalica

termékeinkhez. A sajtok vilagdban szintén sok olyan izzel és karakterrel talalkozunk, amelyek
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a tokaji édesborokkal remek harmoniat adnak. Ilyen a mar emlitett kékpenészes sajtok kore,
ami savas, erdsen s0s, zsiros és komplex karaktert jelent szinte minden esetben. A nemzetkozi
szokas szerint példaul az angolok kedvelt Stilton tipusu sajtjaihoz Portdit fogyasztanak. Ezek a
borok alacsony savtartalmuk miatt nem feltétleniil fogjak a legszebb harmoniat adni. A komoly

zsirtartalommal szemben egy j6 savu tokaji édesbor sokkal sikeresebben veszi fel a versenyt.

De emlithetnénk a keleti Osszetett konyhak izeit is. Az indiai, pakisztani, thai vagy éppen
némelyik kinai kanton sajatos csipOs-fliszeres izvilaga nehezen tarsithaté szaraz borokkal.
Viszont nagyon sokszor tapasztaljuk azt, hogy szinte automatikusan fordulnak az elzészi,
maradékcukorral palackozott tramini, muskotaly vagy pinot gris borok felé. Ebben a korben is
megallja a helyét egy-egy édes szamorodni, késoi sziiretelésti bor vagy éppen aszi. Hogy a

vilag borkedveldi mikor ismerik ezt fel, az rajtunk mulik.

De addig is, izelit6iil az egyik legegyszeriibb libamaj recept, amit konnyl elkésziteni, és a

hatasa bombabiztos. Csak a megfeleld aszut kell hozz4 kivalasztani.

Libamaj hab

(6-8 személyre)

hozzavalok:

1 kb. 50-60 dgk-os nagyon friss liba-, vagy kacsamaj
2,5 dl friss tejszin

csipet reszelt szerecsendio

sO

1 evokanal konyak

1 evokanal édes tokaji bor

aszalt kajszibarack

€des tokaji bor a barack parolasahoz

A mdjat megmossuk, lecsepegtetjiik. Finom reszeldn lereszeljiik ugy, hogy semmiféle ér vagy
hajdarab ne maradhasson benne. A tejszinb6l kemény habot veriink és 6vatosan dsszeforgatjuk
a lereszelt majjal, izlés szerinti soval, lehetdleg frissen reszelt csipetnyi szerecsendioval,

konyakkal és borral.

Ko6zben az aszalt kajszit 8-10 perc alatt annyira paroljuk csak meg, hogy a bor ize mindentitt
atjarja. Készithetjlik aszalt kortével is, vagy friss fligével, mindkettd nagyon jol illik a méjhoz
és a tokaji borokhoz. Friss hazi kalacsot és a gytimolcsot kinaljunk hozza. Nagyon tomény, nem

lehet beldle sokat ennil

dr. Mészaros Gabriella dip.wset
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Sz618 a gasztrondmidban

A sz0616 6sidok oOta kulturndvényiink, fogyasztjuk termését, isszuk a beldle késziilt nediit, de
tudjuk-e, mennyi mindent készithetink még bel6le? Cikkemben ennek a nagyszeri
gyltmolcsnek a sokszinii felhasznélasat szeretném bemutatni, kicsit kitekintve a nagyvilagba is.
Lassuk, milyen ételeket, ételkiilonlegességeket készithetiink a sz616bol!

Pekmez

A pekmez Torokorszag egyik legkedveltebb szirupja, a torok kultura és konyha 6si része.
Gyakorlatilag egy mézszert fott gyiimolceslé, melyet a helyiek leginkabb sz616bol készitenek.
Torokorszagban a pekmezkészités egészen a X1. szazadig nyulik vissza, ugyanis ekkor érkeztek
Anatolia vidékére, ahol a helyi keresztényektdl borkészitést és szélotermesztést tanultak.
Idékozben mar nemcsak a borkészitésre, hanem a sz6l6termesztésre is egyre nagyobb hangsulyt
fektettek. Ebben az id6ben a torokok kizardlag csak a pekmezt hasznaltak ételeik édességeik
édesitésére. Bar az 1950-es években megnétt a cukorfogyasztds mértéke, és a pekmez kicsit
visszaszorult, de ezzel egyiitt is a mai napig a torokok egyik hagyomanyos szol6bol késziilt
¢lelmiszere. Torokorszagban a Zile, Kirsehir, Gaziantep and Hatay régiok a leghiresebb
pekmezel6allitok. Nemcsak a torok reggelik elengedhetetlen része, de természetes
gyogyszerként is hasznaljak, hiszen rendkiviil gazdag vitaminokban, dsvanyi anyagokban és

antioxidansokban.

1. kép: Pekmez (Forras: https://turkinfo.hu/gasztro/erdekessegek/pekmez-vagy-ahogy-
nalunk-ismeretes-mustmez/)
Churchkhela
Hagyomanyos graz édesség, melyet gyertya alakban ontenek ki. FO dsszetevdje a sz6lémust,
di6 ¢és a liszt. Egyes valtozatai mandulat, csokoladét vagy mazsolat is tartalmazhatnak. Az

édesség Gruzia egész teriiletén elterjedt. Valahol kukoricaliszttel, mig mashol buzaliszttel
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stiritik a szolémustot. A didt, mandulat, mazsolat egy madzagra fiizik, és addig martogatjak a
masszaba, ameddig el nem ¢érik a kivant alakot. Ezutan napon szaritjak és daraboljak. Grizia

egész terliletén kedvelt édesség.

2. kép: Churchkhela (Forrdas: https://www.marasbazaar.com/en/p-walnut-churchkhela-

walnut-rich)

Attol fliggben, mely tartomanyban készitik, eltéré format ontenek. A népi mondak szerint az
asszonyok ezt az édességet kiildték a férjeknek a haboruba, mert kaloriatartalma biztositotta a

megfeleld energiat a férfiak szdmara.

’l\ 1 — p 3 ! N -~ Bi., > P {}
6
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2 4 5 7

Some types of churchkhela. Kakheti (1), Imereti (2), Kartli (3), Gurian (4), Lechkhum (5),
Mingrelian (6), Abkhazian (7)
3. kép: Churchkhela tipusok (Forrds: https://boned.ru/en/bliny-oladi-blinchiki-
syrniki/chto-takoe-churchhela-i-chem-ona-polezna-kak-delayut-churchhelu.html)

Pelamushi — A griz édes sz6l6puding
A népszerti gruz zselészerli desszert nagyon hasonlit a Chruchkheldhoz, legalabbis ami az

OsszetevOit illeti. Az édességet gyakran készitik vords szO16bol, hiszen ez szép sotét szint
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eredményez. Azonban van egy alkalom, ahol csak fehérsz6lé mustjabol lehet késziteni: ez a
griz eskiivd, hiszen a nék tisztasagat szimbolizalja az édesség vilagos szine. Osszetevdinek
listdja megegyezik a Chruchkhelaval, viszont a készitett masszat egy edénybe Ontik
megszilardulni. Miutan elérte a kivant allagot, szeletelik, és a didt, mandulat, mazsolat mar a

kész ételre szorjak.

4. kép: Pelamushi (Forras: https://lwww.washingtonpost.com/recipes/georgian-sweet-
grape-puddings-pelamushi/14548/)

Vincotto

A vinocotto tulajdonképpen egy olasz eredetii fiiszer, melyet Olaszorszag vidéki teriiletein
készitenek sz6l0mustbdl. A Vincotto vagy vino cotto egy sotét, édes szirup, amelyet f6zéshez
¢s ételek elkészitéséhez is hasznalnak. Sz6 szerint ,,f6tt bor’-ként forditjak, és a sz616must lasst
fézésével és redukalasaval, majd a folyadék tolgyfahordos érlelésével késziil.

A mustot gyakorlatilag addig f6zik, amig térfogata egy6todére nem csokken, és a benne 1évo
cukor karamellizalodik. A sz016t szedés el6tt koriilbeliil 30 napig hagyjak természetes modon
fonnyadni.

Béar onmagaban nem ecet, gyakran hasznaljak kiilonboz6é ecetek alapjaul. Az olaszok ezt
agrodolce-nek nevezik, hiszen a sos, édes és savanyu izt 6tvozik. Kivaloan alkalmas szdszok
készités€¢hez, husokhoz, de gyiimolcsokhoz, fagylaltokhoz is hasznaljadk. A gyengéd savak
kiilonféle gyiimolcsokkel tokéletesen kiegészitik egymast. Grillezett 6szibarackhoz, dinnyéhez,

fetasajthoz tokéletes.
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5. kép: Vincotto ricottan (Forras:

https://en.wikipedia.org/wiki/Vincotto#/media/File:Ricotta_et vino_cotto.jpg)

Maradva az olasz izvilagnal, a kovetkezé sz616bdl késziilt étel a Bertolina vagy Torta
Bertolina.

Tipikus 6szi desszert Eszak-Olaszorszag Crema varosabol, ahol szeptemberben egész fesztivalt
szentelnek ennek a sliteménynek. Sok legenda kering az eredete koriil. A Trescore névérek
Cremasco varosaban éltek. A legenda szerint senki nem akarta elvenni dket feleségiil, ezért,
hogy fedezni tudjak életiiket, otthon kezdek siiteményeket siitni és eladni. A desszertek kdzott
ott volt a Bertolina torta, ami hamar mindenki kedvence lett. Sokan probaltak megszerezni a
receptet, de senkinek nem sikertilt.

A slitemény alapja a Concorde sz616, melyet kerek alakt formaban, tésztaba ontve siitnek meg.

Gyakran szeletekként arusitjak.

6. kép: Bertolina torta (Forrads: https://www.mythreeseasons.com/torta-bertolina-italian-
grape-cake/)
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A gorog ¢és torok nép szamara kiilondsen fontosak a hagyomanyok, €s ezekhez rendszerint
kiilonleges ételeket is kapcsolnak.

A dolmades vagy dolma toltott szol6levél, a gorog konyha legikonikusabb receptje. Rengeteg
valtozata 1étezik, de talan a husmentes a legelterjedtebb.

A szll6levelet altalaban egy olyan masszaval toltik meg, melyhez rizst, magvakat, zoldségeket,
helyi fliszereket és daralt htist vagy huspotlot hasznéalnak fel.

A dolmadesnek hosszu torténete van, egészen két évezreddel ezel6tt emlitették elészor. Krétan
Knossos-ban, a minoszi palotaban jelent meg el6szor, mint élelmiszer.

1453-ban a torokok elfoglaltak Konstantinapolyt, és az Oszman Birodalom terjeszkedésével a
dolma is egyre elterjedtebb lett. A 15. szazadban a gorog €s perzsa tarsadalom elészeretettel
népszertsitette a toltott szél6levelet. E16szor csak a szultan €s néhany nagyvezér ehetett ebbdl
a kiilonleges ételbdl, késObb a tarsadalom alsobb rétegeihez, majd a parasztsdghoz is eljutott.
Az Oszman Birodalom aranykordnak a dolmat tekintették, melynek hatdsa a mai napig

érezhetd, hiszem nemzeti ételiikként fontos szerepet tolt be a kultiraban.

7. kép: Dolmades (Forras: https://handluggageonly.co.uk/2017/08/02/12-delicious-
foods-eat-greece/)
Varga Laura

Felhasznalt irodalom

https://www.weloveist.com/pekmez (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
https://www.washingtonpost.com/recipes/georgian-sweet-grape-puddings-pelamushi/14548/ (Letoltés datuma:
2022.09.04.)
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https://boned.ru/en/bliny-oladi-blinchiki-syrniki/chto-takoe-churchhela-i-chem-ona-polezna-kak-delayut-
churchhelu.html (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
https://www.essentialingredient.com.au/article/what-to-do-with-vincotto/ (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
https://foodandstyle.com/vin-cotto-with-fresh-ginger-and-spices/ (Let6ltés datuma: 2022. 09.04.)
https://www.souschef.co.uk/products/vincotto (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
https://handluggageonly.co.uk/2017/08/02/12-delicious-foods-eat-greece/ (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
https://tedeinturkey.com/2013/05/05/pekmez-vagy-ahogy-nalunk-ismeretes-mustmez/ (Let6ltés datuma: 2022.
09.04.)

https://www.dailysabah.com/feature/2015/05/03/the-sweet-curing-syrup-pekmez (Let6ltés datuma: 2022. 09.04.)
https://hapafamilytable.com/2020/07/16/pekmez-a-sweet-anatolian-elixir/ (Letoltés datuma: 2022. 09.04.)
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP

LA sz8l6k kirdlya”: Mathiadsz Janos sz6l6nemesitd munkassaga

~Mathidsz, szolok kirdlya,
elhagytal, de él a hala
s hegyeinken, sikjainkon
nagy nevedre koszorut fon...”
Vikar Béla (1924)
Eletiitja

"or

Ahogy a hires etnografus Vikar Béla is aposzrofalja, Mathidsz Janos sz6l6nemesito életatja és
munkdassaga egyértelmiisiti, miért is tartottak a sz6l6k kiralyanak 6t kortarsai. Vagy ahogy grof.
Andréssy Gyula kiegyezéskori miniszterelnok fogalmaz: ,,Mathidsz a borok kiralya, sz6ldk

fejedelme” ... ,,vilagverd tokaji borait 1848-as honfivérnek nevezte”.

MATHIASZ

JANOS
1838 - 1921
széL(")NgMEsiTO',

BORASZ,
TUDOS, JOGASZ

 MATHIASZ JANOS '
OLYAN A SZOLESZETBEN,
BORASZATBAN, MIN{[ 7

1. abra: Mathiasz Janos mellszobra a MATE Budai Campusan (forras: Internet 1)
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Mathiasz Janos 1838. februar 22-én sziiletett a Saros megyei Adamfoldén, a telepiilés
Felvidéken az északkeleti régidban, az eperjesi jarasban fekszik. A kornyéken nem volt
jellemzé a szoélotermesztés, eltekintve a hazi kerti sz6loktdl. Vallasos csaladba sziiletett,
(Izraelita szarmazasu) igy sziilei papneveldébe irattdk, de ezt késobb Mathidsz otthagyta és
helyette a jogi tanulmanyokat folytatott. Sajnos ezen tanulmanyait sem fejezte be, hanem 1860-
ban Abauj varmegyénél elobb irnok, majd roviddel ezutan fdispani titkar lett (amely hivatast
20 ¢évig gyakorolta is 1880-ig mint kivalo fOispani titkdr Péchy Mano grof ékkoves
aranygytravel jutalmazta) Kassan paros eskiivot rendeztek zsido szertartds szerint. Mathiasz
Jozseftel, testvérével egyszerre hazasodtak. A dragakd kereskedd Gerthardt Jozsef lanyait,
Annat és Gizellat vették feleségiil. Egyidejliileg az apdséaval és dccsével Mathidsz Jozseffel
porcelanbanyat alapitottak Telkibanyan. Itt Kassan ismerkedett Ossze Munkatsy Jozsef
miiépitésszel és alakult ki kozottiik baratsdg. Munkatsynak mar ekkor komoly gyiimdlcs és
csemegeszOld gylijteménye volt, amelynek Kassa szerte csoddjdra jartak. A fiatal Mathidsz
ebbdl inspirdlodva egy cserepes (tenyészedényes) sz6lotoke-gylijteményt kezdett 1étrehozni,
korszak egyik elterjedt ,,hobbijakként”. Azonban 6 nem allt meg néhany t6 sz616nél, hanem
1866-ban mar 2 holdas sz6ldskertet vett a Kassa melletti Rozalia hegyen. Autodidakta modon
képezte magat a sz6lészet teriiletén, tuddsaval parhuzamosan a sz610 fajtagylijtemény nagysaga
is gyarapodott. Par év leforgdsa alatt mar tobb mint 1600 féle, szamos francia és olasz eredet,
hazai és vilagfajtat gylijtott Ossze iltetvényében ¢és tenyészedényekben. Orszagos hirli
sz6ldiskolava valt a gylijteménye és szorgosan nemzetkozi kapcsolatokat 1étesitve, szinte az
egész kontinensrdl szerzett be sz8lévesszoket, de Entz Ferenccel is aktivan egyiittmiikodott a

budai gytijtemény bovitésében.

1873-ban ért be a munkdjanak a gylimdlcse, amikor is a bécsi vilagkiallitison cserepes
mintaszdldivel elsd dijat kapott. Ferenc Jozsef személyesen gratuldlt neki, teljesitményével
egész Eurdpaban ismertté valt, hirtelen kinyilt a vilag a ,,sz016blivész” szamara (Arany Janos
nevezte igy) Rangos meghivasok sorat kapta, tobbek kozott az orosz car kérte fel a krimi
sz6lobirtokanak vezetésére, Mathiasz viszont minden ilyen jellegli megkeresést visszautasitott,
mivel szdmara Magyarorszag elismerése, ismerése volt fontos és nem kivant elkdltozni. De
késobb az orosz car magas rangért elismerésért elérte, hogy Mathidsz telepitett krimi
szOlobirtokon. A vilagkiallitdison Montenuovo Nagyherceg lovassagi tabornok megvasarolta a
kiallitasi anyagot hatalmas dsszegért egy kérése volt, hogy Mathiasz Villanyi birtokén telepitse

a megvasarolt tokéket. 1876-ban a csaszari és 0sszevont magyar seregek hadgyakorlatra keriilt
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sor Kassa kornyékén, a mindenkori elsé herceg uralkodoéi birtokdn. A csaszari udvartartas és
fotiszti kar asztalara Mathidsz a mar jol ismert, elismert sz616it €s borait viszi. Andrassy ekkor
tesz ismét ajanlatot, menjen Mathiasz Szol6skére és az 6sszes Andrassy birtokait vezesse, mint
foborasz, gazdasagi igazgatd (grof Andrassy legfébb bizalmasa és baratja lett Mathiasz). A
sikeren felbuzdulva tovabb kivanta boviteni a szdldteriileteit, viszont a Kassa kornyéki klimat
nem tartotta kelléen megfelelének erre a célra. 1880-ban feladta addig i hivatalnoki munké;jat
¢s Madon vasarolt egy 5 holdas sz016t €s csaladjanak otthont ado hazat. Egy évvel ezt kvetden
pedig mar Sz6éldskén vezetett egy 100 holdas sz6lébirtokot, nevezetesen grof Andrassy Gyula
szOlészetét. A korabbi kiiliigyminiszter biztos megélhetést kinalt a 42 évesen mar csak a
szOlészettel foglalkozd szakembernek, amellyel teret engedett szdmara a fajtagyljtési és
kisérletezési kedvének is. A filoxéra pusztitd hatdsa hozzasegitette, amellyel évtizedes
kiizdelmet folytatott, hogy a teriileteket és a sz016fajtait megmentse. Ez a szd1észeti katasztrofa
valtoztatasra kényszeritette és igy Katona Zsigmond segitségével Kecskemét mellett vasarolt
33 holdas tertiletet. A Talpfaja diildben talalhato teriilet, ,,immunis” homoktalajt kinalt szdmara,
igy sikeriilt uj szO6l6fajta gylijteményt l1étrehoznia, ahol mar a nemesitési torekvéseit sikeriilt
késdbb keresztiilvinnie. A mar 60 éves Mathidsz Janos legtermékenyebb iddszaka indult meg
ekkor. Ebben az iddszakban egyrészt a homokon termelt sz610k aranya jelentésen megnott (25-
r6l 39 szazalékra), masrészt fokuszba keriiltek a kifejezetten étkezési célra termesztett
csemegeszOlok. Mindent Osszevetve a csemegeszOld nemesités teriiletén sikeriilt Mathidsz
Janosnak maradandot alkotnia, de nem szabad az egy¢b hibridjeirdl sem megfeledkezniink. Az
ujabb vilagsikert Mathiasz Janosnak az 1894. évi szentpétervari nemzetkdzi kiallitas jelentett,
ahol a kor elismert nemesitéinek hibridjeivel mérette Gssze fajtait. Akkor Eurdpa legjobb
szOlészeit utasitotta sikeriilt megeldznie €s elismerést kivivnia. A monarchidban pedig 1896-0s
millenniumi Ezredéves Orszagos Kiallitason Ferenc Jozsef és Erzsébet kiralyné gratulalt neki
és diszoklevéllel ismerték el munkéssagat. Boraszként pedig boraival megnyerte az 1900-as

parizsi vilagkiallitas nagydijat €s a briisszeli nemzetkozi kiallitas dijat is.

Ebben az idgszakban kétlaki €letet élt, hol Andrassy grof sz6l6skei birtokat vezette, hol pedig
Katonatelepen munkalkodott az 01j birtokan. Mathidsz Janos a nemesitéseihez dsfajtakat, direkt-
termoket keres, hoz, szerez be megszallottan, monomaniasan a vilagbol. Tudatosan keresi a
kiskertek eldugott zugaiban megmaradt, a megallt id6 altal konzervalt 6shonos ¢és torténelmi
sz6lofajtakat, amelyek nagyon jo hordozok, alapanyagok munkdjahoz. Andrassytdl kapott

tamogatas sokkal szélesebb lehetdségeket biztosit szakmai emberi kiteljesiiléséhez. Andréassy
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el6 akarja mozditani a zsenialis piaci termékek markazasat, ismertségét, eladasat. Megtudja,
hogy Zsolnay Vilmos egyik lanya (fogadott) Zsolnay Sillai Jozsa tobb nyelven beszél, a
Majolika Gyarat vezeti Pécsett ¢és a Litke Pezsg6 sikeres marketing igazgatdja- idegen nyelvii
levelezdje — is (A Litke pécsi Pezsgdgyar volt az els6 Magyarorszagon Jozsa elérte, hogy a
Litke pezsg6 lehetett az Orient Expressz kizarolagos beszallitoja.) A Zsolnay lany édesanyaval
megy 3 honapra Sz016skére, ahol megismerkedik Mathiasz Janossal (els6latasra szerelem). A
hazassaga ezért ment tonkre Sajnalatosan a hazassadganak is emiatt lett vége, amelyet kovetéen
ujrandsiilt, és a nala 24 évvel fiatalabb Sillay Jozsat vette feleségiil. A valés utdn, elso felesége
Anna, testvéréhez Gizellahoz koltozott, akinek férje Mathidsz Jozsef volt és Nagymihdlyon volt
iskolaigazgatd. 1897-ben a csaladjat befogadni képes haz megépitésébe kezdett Kecskeméten,
majd 1898-ban az 1Gj otthon felépiilését kovetden befejezte munkajat Sz616skén és végleg
Kecskemétre koltozott. Az 1911-es kecskeméti foldrengés komoly karokat okozott a
birtokdaban, Mathidsz Janos eladosodott, majdnem a sz6ldiiltetvénytdl is megvalt. Az L
vilaghabora ugyancsak nagy csapast jelentett szamara, mivel a kiilfoldi szallitasai elmaradtak,
a hadra fogas miatt munkashiany 1épett fel, gyakran a Mathiasz hazaspar maga is munkaba allt
a sz6lében. Az 1921-es év Gjabb elismeréseket hozott az idds, mégis aktiv ,,sz6l0kirdlynak”,
ekkor rendezte meg utolso kidllitasat Kecskeméten. A Kecskeméti Szoldsgazdak
Egyesiiletének 6rokos tiszteletbeli tagjava valasztottak. Elete végéig aktivan foglakozott a
szOlészettel, sajndlatosan ez okozta vesztét is, amikor 1921 Oszén O is részt vettek a
sz6ldvesszOk szedésében. Valodszinlileg ekdzben fazott meg és szedte Ossze betegségét, amely

1921. december 3-én 83 éves kordban elvitte 6t.
Keresztezéses nemesitései

A keresztezéses nemesitéssel még 1881-ben Szd16skén kezdett el intenzivebben foglalkozni
Mathiasz Janos. Ez a nemesitési modszer ekkor gyakorlati tapasztalatokon alapult, az elméleti
része csak késobb lett felderitve. Folyamatos kisérletezés mellett a sajat megfigyeléseire €s
fajtaismeretére alapozva valasztotta ki a sziildparokat egy-egy hibrid létrehozasahoz.
Gyakorlatban pedig aprélékos kézimunkaval végezte el szOl6 virdgok beporzasat és a
kasztralast. A beavatkozasbol létrejott fiirtok magjaibol kikelt magoncok tulajdonsagait mar
tudta vizsgalni, de az ivaros szaporodas miatt minden mag egy-egy Uj fajtat jelentett, amivel
sok teendd volt még. Emiatt csak nagy mennyiségii keresztezéssel jutott el, hosszu évek alatt
egy-egy perspektivikus egyedig. A nemesitési torekvéseinek elsé kiemelkedd fajtaja az 1887-

ben létrehozott, Ezeréves Magyarorszag emléke sz6lofajta volt, amely szamos késdbbi
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fajtajanak alapja €s elsO nagy keresztezési sikere lett. Munkassaga soran mintegy 3500 sz4l6
hibridet allitott el6. Ezek koziil 180 fajtanak készitette el a leirdsat, mivel ezeket tartotta sikeres
keresztezéseknek. Ekkor hozta 1étre az Erzsébet kiralyné emléke, Kecskemét gyongye,
Kecskemeét kincse, Kecskemét viraga, Cegléed szépe, Thalloczy Lajos, Mathiasz Janosné
muskotaly, Mathidasz Janos diadala, Munkatsy Jozsef, Szauter Gusztavne, Vorosmarty Mihaly,
Zrinyi llona, Tompas Mihaly, Bem tabornok, Daranyi Ignac, s végil az 1916-ban utoljara

nemesitett, azonban legsikeresebb a Szoldskertek kiralyndje sz0l6tajtakat.

A keresztezéses nemesitéssel 1étrehozott vilaghirti fajtainak, igy a Szoloskertek kirdlyndjének
¢s az Ezeréves Magyarorszag emlékének is, a koraisaga volt az egyik elonyos tulajdonsaga.
Fajtaira jellemz6 volt a kedvezo flirt forma, a bogyok kellemes és intenziv muskotaly ize (pl. a
Szoléskertek kiralyndje, Thalloczy Lajos, Szauter Gusztavné, Mathiasz Janosné muskotaly).
Az évek sordn a nemesitések eldrehaladasaval egyes fajtdinak megitélése megvaltozott, voltak
olyanok, amelyek kedvezétlen terméhelyi adottsagok miatt keriiltek ki a termesztésbol.
Tovabba a hibridjei koziil kevesebb volt, amely kdzép- vagy nem tal késon éro, igy eltartasra
alkalmas. Sokszor el6fordult az is, hogy a fajtak fagyérzékenyek voltak, igy magasmiivelésben
hatranyt szenvedtek. Olyan hibridek is akadtak, amelyek bogydi esés iddben kdnnyen
megrepednek, rothadnak (pl. Szdléskertek kirdlyndje). A Mathiasz Janosné muskotaly fajta
pedig viragzaskor érzékeny az iddjarasra, a bogyoi pedig nem elég nagyok. Idedlis években a
Mathiasz sz6l6fajtainak elényei keriilnek el6térbe. Munkajanak eredményessége mégsem
vitathatd, mivel 67 fajtdja jutott be a termesztésbe, amelyekbdl 12 vildgszerte is elterjedt.
Nemesitett fajtai koziil harom: a Cegléd szépe, a Mathidsz Janosné muskotély €s a Szdldskertek
kiralyndje jelenleg is telepitésekre engedélyezett. A Cegléd szépe fajtajabol klon valtozat is
rendelkezésre all Cegléd szépe K.73 néven. A Mathidsz életmiivének jelenkori hatasat mutatja,
hogy az altala eldallitott 0 fajtdkat keresztezési partnerként is felhasznaltdk és hasznaljak.
Tobbek kozott a Pannonia kincse, Gloria Hungariae, Kocsis Irma, Attila, Rekord, Olympia, az
USA-ban a Perlette és a Delight sziiléparja, vagy egyik sziiloje Mathiasz-fajta.

Tokaj- hegyalja 1893. november hetedikei vasuti teher — kocsirakomanyokat indit el Mathiasz
Satoraljaujhelyre. A homokon termelt csemegesz616 vesszOk tehat elindultak diadalmas ttjukra
a Tokaj-Hegyalja sz616vidék felé, hogy 0j életre tamassza fel azt. Tokaj-Hegyaljat szinte
teljesen elpusztitotta a filoxéra. Nyilvanvalova valt hegyvidék szdmara a homok a Mathiasz
telep érdemei. Nem szabad elfelejteni, hogy a hegyaljai és a tobbi hegyvidéki szOldk ujra

telepitéséhez Mathidsz Janos sz616jébol rengeteg szOlovesszO keriilt Hegyaljara s a tobbi
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hegyvidéki szdloteriiletekre. Igy az Gj Mathidsz — fajtak hasznaiban részesiilt Hegyalja és
minden hegyvidék. Mathidsz nagyszerli 0j fajtdi bevonultak Zemplén s mas hegyvidék
sz6l6termeld teriiletek tdjaira, mert azok legnagyobbrészt nemcsak flirtleadasra vald szedésre,
de pecsenyeboroknak, sét aszinak is kivalok voltak. Igy segiti Mathiasz a Hegyvidéket igy ad
erejébdl az Alfold és szivébdl a homok a hegyaljai dstalajnak. Es nem kértek érte mast, csak

szeretetet, elismerést €s megértést.

Evtizedeken 4t eredményesen dolgozott 1. Ferenc Jozsef csaszar és kiraly, Erzsébet kiralynd
(Sisi), valamint grof Andrassy Gyula miniszterelnok személyes, meghataroz6 tamogatasaval.
Mathiasz Janos munkéssidga nyoman a mai napig 67 névvel ellatott fajtajat tartjak szamon,
koziiliik tobb tucat vilagszerte elterjedt Kaliforniatol a Krim-félszigetig. Nemesitett fajtai koziil
hat ma is telepitésekre engedélyezett Magyarorszagon a Mathiasz fajtak mintegy 1500 hektart
foglalnak el. A Szdldskertek kiralyndje, akarcsak nalunk, a legelterjedtebb Olaszorszagban,
Romanidban, Bulgaridban, Franciaorszagban, az USA-ban és Oroszorszadgban is. A tisztan
Mathiasz fajtak egyiittes teriilete kb. 14 000-16 000 hektarra becsiilik, azonban a Mathiasz
fajtak genetikai anyaga napjainkban a vilaghires borvidékek legtobb szdl6fajtajaban fellelhetd.

Tokaj-hegyaljai aktiv éveire emlékeztet, hogy Furmint és Harslevelii t6kéket is iiltetett
kecskeméti iltetvényébe. Ezekbdl egyrészt mindségi borokat (még aszu bort is) készitett,
pozitiv szinezetet adva a homoki borok megitélésének. Masrészt a fajtakeresztezéseknél is
felhasznalta az altala ismert és termesztett hegyaljai fajtakat. A leirasokban Tokajhegyalja
gyongye maradt fent, amelyet Bortermeldk kincse és Furmint fajtak keresztezésével alkotott
meg. Sajnos mas ilyen keresztezésbdl szarmazo fajtat nem hagyomanyozott az utdkorra, viszont
occse Mathiasz Jozsef altal a Muscat Tokajhegyalja is 1étrejott a Furmint és a Muscat lunel
keresztezésébdl. 2023 februdrjaban lesz 185 éve, hogy megsziile tett az egyik legtermékenyebb
szOlonemesitonk. De az azota eltelt évek alatt nem halvanyult el munkéssaganak értéke €s
hatasa a jelenkori sz6létermesztésre és szélonemesitésre. Aldozatos munkajaval az egyik
legnehezebb iddszakban is tudott maradandot alkotni és segiteni szdlészeti-boraszati kultura
fejlédését hazankban. Benne is olyan elédiinket tisztelhetjiik, aki itt élt és alkotott a Tokaji
borvidéken és nem feledkezett meg az itteni éveirdl sem, amikor mar a munkdssaga mashova

vezérelte. Remélhetden az utdkor szamara is megmarad majd a személye a ,,sz616k kirdlyanak™.

90



8Z0LO-LEVEL

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnénk koszonetiinket és halankat kifejezni Mathidsz Erzsébetnek, a Mathiasz
Eletmii Program elnokének, hogy rengeteg forrast rendelkezésiinkre bocsajtott és lehetové tette

az iras létrejottét €s megjelentetését!
Balling Péter

Felhasznalt irodalom

GESZTELYI NAGY L. (1938): A homok hdsei. Csokas Jozsef, B. Toth Ferenc, Mathiasz Janos és Unghvary
Laszl6. Kecskemét. pp. 1-149.

HAJDU E. (2000): A csemegesz6l6-nemesités torténete Magyarorszagon. In: Agrartorténeti Szemle 1-2/2000: pp.
59-72.

PERNESZ GY. (2021): Nemzeti Elelmiszerlanc-Biztonsagi Hivatal - Nemzeti Fajtajegyzék 2021. pp. 1-55.
VARY 1. (1938): A Kecskeméti Homok Mivesei: Mathidsz Janos. Kecskemét. pp. 1-240.

Mathiasz Gabor dédunoka a Mathiasz Eletmii Program elndke volt

Internet 1: https://archive.szie.hu/mathiasz-janos-mellszobraval-gazdagodott-budai-campus
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A mult tokaj-hegyaljai szlrete

Tokaj-Hegyalja népessége rendkiviil kiilonb6z6 nemzetiségekbdl ered, a kiilonféle kultirakat a
kozos teriilet és a kozos életmod kovacsolt Ossze, az eltéré szokasok idegen elemekkel
gazdagitva egységessé valtak egész Hegyalja teriiletén, igy a régido nemcsak foldrajzi, hanem
néprajzi egységet is képez.

A gazdasagi adottsagabol kifolydlag a térség legnagyobb népi hagyomdényai a sziirethez
kotédnek, amely egy olyan kozosségi jellegi munkaalkalom, ahol a munka és az iinnep
Osszekapcsolodik. A sziiretet mindenkor nagy iinnepnek tartottak, hiszen ekkor egy egész évi
munka gyiimolcsével szembesiil a sz616miivel6 gazda.

Tokaj-Hegyaljan az 1700-as évektdl egészen az 1900-as évek kozepéig a szOltermés
betakaritdsa oktober végén zajlott. A kezddnapja, illetve a kezddhete hagyomanyosan
meghatarozott volt és oktober 28-ahoz, Simon-Juda napjahoz k6t6dott. Egyhazi vonatkozasban
Simont és Judat a sz616k, valamint Tokaj-Hegyalja legfobb védészentjeinek tartottak. A munka
kezdetét a varosi és kozségi tandcs €s a hegykozségi eloljardsdg hatarozta meg, ¢és
harangzigassal, valamint mozsaragyulovésekkel jelezték a nyitanyt. A kozhirré tett
szliretkezdet utdn a szOléhegy felszabaditdsaval, a hegykapuk megnyitdsaval lathattak a
szedéshez az emberek, az éneklés és hangoskodas a munkavégzés kozben is jellemzd volt,
valamint a nagyobb wuradalmakban hagyoméanyosan egy-egy kad megteltét is
puskadurrogtatassal jelezték.

A kisebb birtokosoknal a rokonsag és az ismerdsok segitettek be a csaladnak. A nék szedtek, a
férfiak puttonyoztak ¢€s tapostak. A sziiret végeztével felcsendiilt a végzésnota, ezutan a
szekereken hazavitték a termést, valamint az embereket, akiket a gazda vendégiil latott.
Hagyomanyos étel volt a pogécsa, a gulyas és a lacipecsenye, valamint természetesen must, bor
és palinka kertilt felszolgélasra.

A foldesuri sz6l6kben a sziiret alakjdban €s tartalméban is eltért az egyszerii birtokosokétol. A
szliret alkalmaval az elsd napon a foldesur is sziiretelt jelképesen egy-két kosarral, kozben
munkasai szdldlevelet és szOlofiirtoket tliztek a karjaira, majd elsé este a szdlohegyen
pasztortiizek koriil vigadtak. A végzésnapon a sziiretel6 asszonyok sziireti koszorut készitettek,
ami fém- vagy favdzra aggatott szOlofiirtokbol allt. Ezt buzaval, szalagokkal, esetleg
borosiiveggel diszitettek, a hegyrdl levonulva a férfiak a vallukon vitték a sziireti koszorut. A
menet egyenesen a foldesur hazahoz tartott, ahol a munkasok koszontotték a foldesurat, vicces

verseket szavaltak a gazda, vagy vincellér josziviiségérdl vagy fukarsagardl. Ezutan az urasag
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a legszorgosabb szed6ket hagyomanyosan kend6vel ajandékozta meg, majd megvendégelte

munkésait.

1. kép: Puttonyba rakjak a leszemelt szolot (Forras:

http://www.huszadikszazad.hu/img/881/30399 szuret_tokajhegyaljan.jpg)

A bortermd vidékeken kozvetlentil a sziliret utan gyakori volt az ifjasag sziireti ballal végz6do
felvonulasa. A 18. szazad masodik felében alakultak ki az tigynevezett Baksus iinnepségek,
amelyek megrendezése gorég és romai mintakon, a Bacchus-kultuszon alapult. Tokaj-
Hegyaljan Bacchust hordon ,lovagld” magyar huszar formajaban abrazoltak, akit Baksus
Pajtasnak hivtak. Baksus Pajtas egyik kezében lop6tokot tartott, a masikban poharat. Ot a
baksusvivok két rad segitségével vallukra emelve vitték. A sziireti menetet a vofélyek és
safarok vezették, jellegzetes figurai voltak a kotozoasszonyok, valamint a tolvaj és a csOsz, akik
veszekedésiikkel szorakoztattak a kozonséget, de rajtuk kiviil olyan bedltozott szereplok is jelen
voltak, mint példaul a torok, a szerecsen, a vandorarus, az urfi, a drdtos, a cigdny vagy a

medvetancoltato.
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2. kép: Lovas legények sziireti felvonulason (Olaszliszka, 1971) (Forras:
https://mek.oszk.hu/02100/02115/html/img/5-133b.jpg)

Ezek a szokasok évrdl évre szinesedtek, tjabb meg ijabb népi elemekkel gazdagodtak, mint
példaul Erdébényén a kadartdnc, Madon a torok menyecskerablas. Mindezek egyiittes hatasara

alakultak ki és mosddtak egybe a jelenkori sziireti felvonulasok.
Bodnar Anna

Felhasznalt irodalom

ERDESZ S.: A hegyaljai szélémunkésok sziireti népszokasai (Muzeumi Fiizetek 7. Herman Ott6 Miizeum
Miskolc, 1957),

https://library.hungaricana.hu/hu/view/MEGY_BAZE_Mf _07/?pg=6&layout=s (Let6ltés datuma: 2022.08.15.)
https://www.boraszportal.hu/borvilag/szureti_hagyomanyok-472 (Let6ltés datuma: 2022.08.16.)
https://www.tokaj-turizmus.hu/Szuret-a-Tokaji-Vilagoroksegi-Borvideken (Let6ltés datuma: 2022.08.16.)
https://monoripincefalu.eu/boros-hagyomanyok/szuret-es-a-szureti-mulatsagok (Letoltés datuma: 2022.08.28.)
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/muveszetek/muveszettortenet/neprajz-unnepek-es-nepszokasok/osz/unnepek-
jeles-napok-es-nepszokasok-2 (Let6ltés datuma: 2022.08.15.)
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A sOrgyartas torténete

E. Poelmans és J. M. Swinnen A Brief Economic History of Beer cimii konyvfejezete alapjan

késziilt forditas
1. rész
Bevezetés

Az emberiség torténete soran kiilonb6zd alkoholos italok késziiltek sokféle alapanyag
felhasznalasaval, melyeket a régészeti kutatasok egyarant sor névvel illettek. A modern
definici6 szerint ezen a néven a maltéz alapu alkoloholos italokat értjiik, melyek elsdsorban
csiraztatott, hékezelt gabona (maléta), viz és éleszté felhasznalasaval késziilnek. {rasunkban a
sOrgyartas és sorfogyasztas torténetét, az dgazat iparosodasat és a mai sorpiac kialakuldsat
mutatjuk be. Az okor ota ismert sor a Romai Birodalomban mésodlagos, ,barbar” italnak
szamitott a szolobor utdn. A kozépkorban a kolostorok a sorfézés kozpontjai, késébb
visszaszorulasuk utat nyitott a kereskedelmi sorfézdék elterjedésének a kora jkor folyaman. A
foldrajzi felfedezések, a gyarmatositasok soran a sdrgyartas egyre inkabb globalizalodott, ehhez
Jjérult hozza tobb tudomanyos felfedezés és technologiai fejlesztés is a XVIIIL. és XIX. szdzad

soran.
Az okori sorfozés

Az jkoékor mezOgazdasagi forradalma soran a vandorld torzsek fokozatosan letelepedett
életmoddra tértek at a hozzavetdleg Kr. e. 9000-7000 kozott tartd iddszakban. Valdsziniileg
korabban is, nomad életmod mellett volt lehetdség alkoholos italok készitésére vadgyiimolcsok,
méz, fak kicsorduld nedvének felhasznéaldsaval. A legkorabbi, részben ,,sornek™ tekinthetd
italra utald leletek 7000 évvel ezel6ttrdl, Kindbol szarmaznak. A Mezopotamidban €16 sumérok
sorkészitésére a Kr. e. V. évezred elejére datalt leletek utalnak. Egy szintén innen szarmazo,
Kr. e. 6000 tajan késziilt agyagtabla sorkészitési receptet is tartalmaz. A sumérok
kereskedelmében fontos cserealap volt a sor, Kr. e. 3500 koriil Uruk varosaban a bdségben 1évd
gabonat €s sort értékes arucikkekre: fara, fémre, dragakovekre cserélték. A Kr. e. I1. évezredben

Mezopotamia uralkoddja Babilon, ahol mar térvények is szabalyoztak a sorfézés gyakorlatat.

Egyiptomba Kr. e. 3000 koriil érkezett meg a sorfézés ismerete, majd gyors terjedés utan a
tarsadalom minden rétegének kedvelt italava valt. Mig késdbb az uralkodo elit romai hatasra a

a borfogyasztas felé fordult, a tobbség tovabbra is sorfogyasztd maradt. A sziiretlen italt
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agyagedényekbdl, szalma-szivoszallal fogyasztottak, attérve a frissen kierjedt ital tetején
Osszegylld habot és maghéj-maradvanyokat (1. abra). Az elsé eurdpai sorfézésre utald leletek
szintén a Kr. e. 3000 koriili id6szakbdl szarmaznak, bar nincs bizonyiték, hogy sajat felfedezés

alapjan vagy kozel-keleti hatasra kezdddott a tevékenység.

1. dbra: Egyiptomi sorfogyasztas (forras: Internetl)

Az Okori gorogok, bar dseik hagyomanyai alapjan féztek sort, kordn a szdélétermesztés és
borkészités felé¢ fordultak. Bar némely gondolkodok (példdul Szophoklész, Xenophon)
elismerték a sorfogyasztas egészséget tamogatd szerepét és élvezeti értékét, a kozvélekedés a
barbarok italdnak tartotta az istenekhez és civilizalt népekhez inkabb illd borfogyasztashoz
viszonyitva. Hasonléan vélekedtek a Romai Birodalomban is, melynek expanzidjaval a sz616-
¢s borkultira altalanosan elterjedt szerte Eurépaban. A provincidkban azonban (példaul az
Ibériai-félszigeten, a mai Franciaorszag, Belgium, Németorszag €s Nagy-Britannia teriiletén) a
keltaknak koszonhetden a sorfogyasztds mar tobb ezer éves multra tekintett vissza. A rémai
uralom alatt elterjedd borfogyasztas elsésorban a provincidk uralkodé nemessége korében
terjedt a sorivas karara, Egyiptomhoz hasonldan a tarsadalom tobbi tagja folytatta a sorfézést.
A sOr népszertisége kivaltképp a Birodalom északi hatarain maradt fenn, ahol sz616 nehezen
termeszthetd, valamint szamottevd maradt az dslakos german torzsek befolydsa (példaul mai
Nagy-Britannia, Belgium, Németorszag). A Nyugatromai Birodalom bukésa utan, a Kr.u. V.
szazadtol ezeken a teriileteken rovid 1d6 alatt ujra a sorfogyasztds valt dominanssa a teljes

tarsadalomban.
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A kolostorok a kora kozépkori sorfozés kozpontjai

Az oOkorban a hazimunkakkal egyiitt a ndk feladata volt a sorfézés, igy Egyiptomban a
termékenység €s anyasag istenndjét, Hathort tekintették a sor felfedezdjének. A bonyolult
munkanak szamitd szOélotermesztés €és borkészités a férfiak szamara fenntartott munkanak
szamitott. Ez azonban megvaltozott a kora kdzépkor idején, amikor a VIII. szdzadtol kezdve a
kereszténység terjedésével létesiild nagy kolostorok lettek a sorfézés kozpontjai. A hazi
sOrfozés azonban tovabbra is megmaradt ndi tevékenységnek. A VIII. szazad végén, IX. szdzad
elején uralkodé Nagy Karoly frank csaszar nevéhez jelentds kolostoralapitasi tevékenység
kapcsolodott. Az elsd, foleg Dél-Eurdpaban 1étesiild intézmények inkdbb szélotermesztéssel,
borkészitéssel foglalkoztak, a késobb északi tdjakon alapitott kolostorok a konnyebben
kivitelezhetd arpatermesztést, sorfézést részesitették eldnyben. A kolostori sorfézés foleg a
Brit-szigeteken, a mai Németorszag teriiletén és Skandinaviaban terjedt el. Egészen a XII-XIII.
szdzadig nem is beszélhetliink kereskedelmi jellegli sorgyartasrol, hiszen a sajat fogyasztas
mellett a szerzetesek ingyen kinaltak a sort vendégeiknek, zarandokoknak és raszoruloknak.
Emellett kisebb mennyiségben megkezdddott a sorfézés a nemesség szamara is, majd
megnyiltak az elsd kolostori sormérések. A kolostorokban a nagy mennyiségii, akar napi 6t
liternyi sor elfogyasztasa a sokszor szennyezett ivoviz helyettesitését, valamint az alacsony

tapértékii étrend kiegészitését is szolgalta (2. abra).

2. abra: Sort fogyaszto szerzetes kézépkori kodex inicialéjan (forrds: Internet2)
Innovacio és adoztatas a kozépkori sorgyartasban

A komlé hasznalata a sor izesitésére, tartositasdra az egyik legfontosabb taldlmany a

sorfozésben. Alkalmazasara az els@ bizonyitékok Kr. u. 800 koriil német kolostorokbol
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szarmaznak, bar elterjedésére Europaban meglepd modon tobb évszdzadot varni kellett. Ennek

oka a kozépkori sorgyartas specialis adoztatdsaban keresendo.

A komlé alkalmazéasat megelézoen az izesités, tartositas funkciojat a ,.grut”, gyogy- és
fliszerndvények meghatarozott keveréke toltotte be. Az un. ,,Grutrecht” (,,izesitési engedély”™)
keretében a keverék a helyi uralkod6 altal eldirt titkos recept alapjan késziilt, megvasarolni
pedig csak t6le lehetett. igy egyfajta adonemként szolgalt, a grut nélkiil végzett sorfézés pedig
tiltott volt. Emiatt sokaig nem engedélyezték a komld felhasznalasat tobb orszagban (példaul
Anglia, Hollandia) sem. A hivatalos allaspont szerint a komlo tonkretette volna a sor jol
megszokott, hagyomanyos izvilagat, azonban a f6 ok természetesen az adobevételek
elvesztésének veszélye volt. Az Angol Kiralysagban egészen a franciakkal vivott szazéves
haboru (1337-1453) végeig, holland teriileteken a XIV. szdzad elejéig kellett varni a komldzott
sorok készitésére. Ekkor jelent meg a ,,régi” sorre az ale, valamint a komloval késziilt ,,0j” sorre

a beer sz6 hasznalata az angol nyelvben.
(Folytatjuk)

Kneip Antal

Felhasznalt irodalom

E. Poelmans, J. F. M. Swinnen (2011). A Brief Economic History of Beer. In: J. F. M. Swinnen (ed.): The
Economics of Beer. Oxford, pp. 3-9. (Az eredeti cikkben idézett forrasok tekintetében 1d.:
https://www.researchgate.net/publication/268043355_A_Brief_Economic_History_of Beer)

Internetl: https://historicaleve.com/beer-in-ancient-egypt/ (Letoltés datuma: 2022.09.05.)
Internet2:https://www.medievalists.net/2012/06/from-monasteries-to-multinationals-and-back-a-historical-
review-of-the-beer-economy/ (Let6ltés datuma: 2022.09.05.)
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A nyari honapok agrometeoroldgiai szempontu attekintése

Homeérséklet

Junius elsé napjainak homérsékleti viszonyait egy atvonul6 atlanti ciklon eldoldalan fellépd
felmelegedés, majd a borvidékiinkén is némi csapadékot hozo hidegfrontja altal kivaltott
lehtilés jellemezte. Az ezt kdvetd tiz nap 1éghdmérsékletének mintazatdban stagnald trend volt
megfigyelheté mind a maximum, mind pedig a minimum hémérsékletek terén. A honap utolséd
dekadjat egy hatarozott felmelegedési folyamat uralta, amelynek eredményeként a hajnali
orakra sem hult a levegd homérséklete 16 °C ald, a kora délutani maximum homérsékletek
pedig rendre meghaladtak a 30 °C-ot. Az idei junius hat egymast kovetd hdségnappal zarult
36,2 °C csucshémérséklettel. E homérséklet-emelkedés a bogyondvekedést jelentOsen
felgyorsitotta junius masodik felében, néhany kedvezdbb vizellatottsaggal rendelkezd
iiltetvényben pedig fiirtzarodas-kozeli allapot kialakuldsa volt tapasztalhatd a honap végén. Az
1991-2020. kozotti idészakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értéket (20,85 °C) 2,85 °C-kal
multa feliil elsé nyari honapunk atlaghémérséklete (23,7 °C), ami alapjan az idei bizonyult az

utobbi 6tven év legmelegebb juniusanak a borvidékiinkon.
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1. abra: A levego homérsékletének alakulasa a nyari honapok soran

A junius végi héhullam julius elsején tetdzott 37,0 °C csticshOmérséklettel, amit ismételt
hidegfront-atvonulasokkal tarkitott, mérsékelten meleg, szeles, am sajnos csak kevés
csapadekot hozo iddjarassal jellemezhetd lehiilési iddszak kovetett. A jalius 12-14. kozotti

iddszakban a térségbe dél-nyugati irdnybdl aramlé légtomegek jelentds felmelegedést
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eredményeztek (két forrd nap), aminek egy atlanti ciklon Kéarpat-medencét érint6 hidegfrontja
vetett véget julius 15-én. A hdmérséklet visszaesése kiillondsen a minimum hdmérsékletek terén
volt jelentds. Sajnos ezt kdvetden anticiklonalis hatasra egy jabb héhulldm vette kezdetét. A
naprol napra fokozodd hoség légkori aszalyos allapot kialakuldsat eredményezte, ami a
talajaszaly mell¢ tarsulva jelentés mértékben stlyosbitotta a vizhidny kedvezotlen
novényélettani hatasat az iiltetvényekben. A hdség két forrd napon, julius 22-23-an tet6zott, de
meg kell jegyezni, hogy ezen iddjarasi sz€élsségre bevezetett hatarértéket (35 °C) a maximum
homérséklet jalius 20-an és 21-én is megkozelitette (34,8 °C). A julius 21-23. iddészak
végeredményben harmadfoka héhulldmnak mindsiilt, mivel a napi kézéphomérséklet harom
napon keresztiil meghaladta a 27 °C-ot. A hdéséget lezaré hidegfrontok csak kisebb mértékii
enyhiilést hoztak a borvidékiinkre, a honap utolsé napjaig szinte kivétel nélkiil 30 °C f6lott
alakultak a léghdémérsékleti maximumok (hdségnapok). A julius 30-4n atvonuld hidegfront
amellett, hogy jelentds lehiilést eredményezett, végre érdemi, de a mennyiségét tekintve
jelenetOs tertileti heterogenitast mutatd csapadékot is hozott Tokaj-Hegyaljara. Az 1991-2020.
idészakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét (22,53 °C) 2,28 °C-kal multa feliil a
masodik nyari honapunk atlaghdmérséklete (24,81 °C), ami alapjan az idei bizonyult az utobbi

Otven év negyedik (1995, 1994, 2012) legmelegebb juliusanak a térségiinkben.

A jualius végén lezajlott erds lehiilést kvetden augusztus elsd hetének iddjarasat egy intenziv,
augusztus 6todikén tetézo felmelegedési hulldm uralta, 30 °C-ot meghaladé maximum és 15-
20 °C kozotti minimum hdmérsékletekkel. A szaraz forré hokezdetet kdvetd idoszakban egy, a
Karpat-medence térségében lelassult hidegfront okozott a borvidékiinkén is némi lehiilést,
amelynek hatasara a napi maximum hdmérsékletek kozel egy héten keresztiil csak esetenként
haladtak meg a 30 °C-ot. A honap kozepét egy hozzavetdlegesen tiz napon at tartd lassu, de
konzekvens, héhullamot is eredményezd felmelegedés jellemezte. Az iddszak masodik felében
a napi maximum hémérsékletek 32-33 °C koriil alakultak. Augusztus 20-at kovetden a Karpat-
medence 1ddjarasat egy délkelet-eurdpai kdzpontq, instabil rétegzddésii, lehtilést és ismételt
csapadékhullast eredményezd hidegdrvény hatarozta meg. Egy augusztus 28-an atvonuld
hidegfront hatisara a honap utols6 napjaiban a maximum hdémérséklet jelentés mértékben
csokkent, rendszerint nem érte el a 30 °C-ot, és a napi kozéphdmérséklet is 25 °C alatt maradt.
Az 1991-2020. id6északra becsiilt borvidéki éghajlati normal értéket (22,45 °C) 2,21 °C-kal
multa feliil az utolsé nyari honapunk atlaghdmérséklete (24,76 °C), ami alapjan az idei

bizonyult az utébbi 6tven év masodik (1992) legmelegebb augusztusanak a térségiinkben.
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Csapadék

Dacéra annak, hogy hazankban az év legcsapadékosabb iddszaka jellemzden juniusra esik, a
Bodrogkeresztir Dereszla-diiloben miik6dé meteorologiai mérdallomas berendezése
minddssze 16,2 mm mennyiségli csapadékot regisztralt e honap sordn (2. abra) harom
csapadékesemény Osszesitett eredményeként. Sajnos 2022-ben Medard sem valtotta be a hozza
fiizott reményeinket, igy a havi csapadékosszeg 59,1 mm-rel maradt el az 1991-2020. id6szakra
becsiilt borvidéki éghajlati normal értékétdl (75,3 mm). Az idei volt az utdbbi Otven év
harmadik legszarazabb juniusa (1990 — 11 mm; 2015 — 14,2 mm). A csapadékhullas ismételt
elmaradasa tovabb sulyosbitotta az {liltetvényekben kialakult talajaszaly mértékét, amely
karosito hatasadval szemben a nagy agyagtartalmu, sekély termorétegi termohelyek a leginkabb
veszélyeztetettek. Az iddjardsi szélsdségek gyakorisaganak az éghajlatvaltozas altal kivaltott
novekedését a jelenlegi aszalyhelyzet mellett jol példazza az a tény is, hogy ezzel szemben 2020

juniusaban kozel 180 mm es6 aztatta sz6l6iiltetvényeink talajat.
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2. abra: A nyari honapokban lehullott csapadék mennyisége és idobeni eloszldsa

Juliusban mindossze 29,4 mm mennyiségli csapadék hullott a térségiinkben hét
csapadékesemény Osszesitett eredményeként, ami 52,0 mm-rel maradt el az 1991-2020.
1d6szakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értéktdl (81,4 mm). Figyelembe véve azt a tényt,
hogy talajoknak a sz016t6kék altal kozvetlentil hasznosithato vizkészletét csupan a honap utolso

el6tti napjan bekovetkezd csapadékesemény (18,6 mm) gazdagitotta érdemben, elmondhato,
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hogy a borvidéki iiltetvények tulnyomo tobbségében a julius utolsdé két napja kivételével
romlott a tokék vizellatasa, és ezzel egyiitt novekedett a vizhiany altal kivaltott szarazsagstressz
kérositd hatdsa. A talajaszaly mellé tarsulo 1égkori aszaly e stressz mértékét tovabb fokozta. A
julius 30-i csapadékhullas a jelentGs teriileti heterogenitas kovetkeztében eltéré mértékben
csokkentette a tokékben kialakult szarazsagstressz sulyossagat. A tokék vizellatasdban a

legkedvez6bb valtozasok foként a borvidékiink észak-keleti teriiletein kovetkeztek be.

Augusztusban mindossze az utols6 dekadban tortént csapadékhullas. A hat csapadékos napon
Osszesen 43 mm mennyiségii esé érkezett az tltetvényekre, ami 6,9 mm-rel maradt el az
1991-2020. idészakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értéktdl (49,9 mm). Figyelembe véve
a csapadék idobeni eloszlasat, elmondhatd, hogy a borvidéki iltetvények tulnyomo
tobbségében augusztus elsé két dekadjaban romlott a t6kék vizellatasa, és ezzel egyiitt
novekedett a vizhidny altal kivaltott szarazsagstressz karosito hatasa. A talajaszaly mellé tarsulo
1égkori aszaly e stressz mértékét tovabb fokozta. Az augusztus végi es6k végre mar érdemben
csOkkentették a tokékben kialakult szarazsagstressz sulyossagat. A tokék vizellatdsaban a
legkedvezdbb valtozasok foként a borvidékiink kdzépsd teriiletein kdvetkeztek be. A csapadék
hatasara néhol a bogyok felrepedése is bekdvetkezett, teret engedve a Botrytis cinerea

megjelenésének, bar az alacsony cukortartalom miatt aszisodasrol még nem beszélhetiink.
Talajnedvesség

A feltalajnak (0-50 cm) a tékék szamara felvehetd vizkészlete a 16 mm csapadékhullas
kovetkeztében a 30-32%-os kiinduldsi allapotrol junius kozepére iddlegesen 34-36%-ra
novekedett, a tovabbi csapadékok elmaraddsa ¢és a jelentds mértékben megemelkedett
léghdmérsékletek kovetkeztében azonban a honap végére borvidéki szinten a maximalis érték
22-23%-ara mérséklodott. E talajréteg vizhianya a majus 31-én meghatarozott 80 mm-rdl
indulva a honap soran 85 mm-t meghaladé mértékiire ndvekedett. Az 50-100 cm-es talajréteg
diszponibilis viztartalmanak mérséklédése juniusban tovabb folytatddott, 63-68%-rol 50-52%-
ra mérseklodott a tokek vizfelvételének kovetkeztében. A 0-100 cm talajszelvény
nedvességhianya pedig 110 mm értékrdl indulva, junius végére az iiltetvények jelentds részén
megkozelitette a 140 mm-t. Az OMSZ altal kiadott informaciok szerint a borvidékiink kozépsd
és nyugati teriiletein a honap kdzepén még ,,mérsékelt”, a nyugati és délnyugati termdhelyein
pedig ,.kozepes” foku talajaszaly volt jellemzd, ami jinius végére stlyosbodott, és borvidéki

szinten elérte a ,,nagyfoka” kategoriat.
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A 0-50 cm-es talajréteg felvehetd vizkészlete a szamottevo csapadékok elmaradasa és a magas
léghomérsékletek kovetkeztében julius kdzepére, borvidéki szinten a maximalis érték 19-20%-
ara mérséklodott. A julius 30-an bekdvetkezett csapadékhullds ugyanakkor e talajréteg
diszponibilis nedvességtartalmat 25-45%-ra novelte. Ennek megfelelden e talajréteg vizhianya
julius 25-re meghaladta a 90 mm-t, a hoénap végén azonban hozzavetblegesen 55-70 mm kozott
alakult. A talajok viztelitettsége terén a legkedvezObb valtozasok az északkeleti termohelyeken
kovetkeztek be. Az 50-100 cm-es talajréteg felvehetd viztartalmanak mérséklddése juliusban is
tovabb folytatodott, 50-52%-r61 35-37%-ra mérséklodott a tokék vizfelvételének
kovetkeztében. A 0-100 cm talajszelvény nedvességhianya julius 25-én az iiltetvények jelentds
részén meghaladta a 160 mm-t, ami a julius végi esOknek koszonhetden, borvidéki atlagban 143

mm-re mérséklodott.

Az OMSZ adatai szerint a talajaszaly mértéke a Tokaji borvidék szinte valamennyi termdéhelyén
,nagyfoku” kategoriaval volt jellemezhetd. Szerencsére a mélyen gyokerezé szolétokek az
esetek jelentds részében még képesek voltak az életfolyamataik fenntartasahoz sziikséges
vizmennyiségnek a talaj mélyebb rétegeibdl torténd felvételére julius sordn is. A stulyosbodd
talajaszaly mellé tarsuld 1égkori aszaly kovetkeztében a sekély termdrétegli, felszinkdzeli tomor
agyazati kozettel rendelkezd, valamint az Uj telepitésii iiltetvényekben megndvekedett a
vizhiany altal kivaltott stresszallapot tlineteit mutatd t6kék gyakorisdga. E tlinetek koziil a
mérsekelt hajtas- és bogyonodvekedés, a levéllemez turgoranak csokkenésébdl eredd lankadas,
illetve az alsé levelek sargulasa, szaradasa emelhetdk ki a teljesség igénye nélkiil. Az extrém
napsugarzas altal kivaltott abiotikus stresszallapot tiineteivel pedig f6ként a déli, délnyugati

kitettségli lejtOkre telepitett liltetvényekben taldlkozhattunk gyakrabban.

A feltalaj t0kék szamara felvehetd vizkészlete a 25-45%-os kiindulési allapotrol a széraz
iddjaras kovetkeztében augusztus kozepére a maximalis érték 20-28%-ara mérseéklodott, az
augusztus 20-at kovetd csapadékok hatasara ugyanakkor a honap végére 35-50%-ra ndvekedett.
E talajréteg vizhianya ennek megfelelden a honap elején meghatarozott 55-70 mm-rél indulva,
augusztus 20-an mar meghaladta a 75-90 mm-t, 4m a honap végén ujfent 55-70 mm koriil
alakult. A legkedvezdébb valtozasok a borvidékiink kozépso termdhelyein kdvetkeztek be. Az
50-100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalmanak csdokkenése azonban tovabb folytatodott,

35-37%-101 25-27%-ra mérséklodott a tékék vizfelvételének kovetkeztében. A 0-100 cm
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talajszelvény nedvességhianya 150 mm értékrdl indulva, augusztus 20-an az iiltetvények egy
részén mar meghaladta a 170 mm-t, ami a csapadékos hovégi iddjarasnak kodszonhetden

augusztus 31-re 140-160 mm-re mérséklodott.

A talajaszaly mértéke a Tokaji borvidék keleti teriiletein ,kozepes”, illetve ,,nagyfoka”, a
kozEpso €s nyugati teriiletein pedig ,,nagyfoku”, illetve ,,sulyos” kategoriaval volt jellemezhetd
a honap kdzepén. Az aszalyhelyzetben augusztus 22-t6l érdemi javulés kovetkezett be a 40 mm-
t meghaladé mennyiségli csapadékhullasnak koszonhetéen. Ennek eredményeként augusztus
legvégén a keleti termOhelyeken a talajaszaly mértéke mar ,,enyhe”, illetve ,kozepes”, a
nyugatiakon pedig ,.k6zepes” szintre csokkent. Egyediil a tokaji Kopasz-hegy kornyezetében

talalhat6 tltetvények talajanak vizhianya érte el a ,,nagyfoka” kategoria hatarértékét.
Osszegzés

A juniusi kozéphdmérséklet 2,85 °C-kal multa feliil a sokéves borvideki atlagot, a lehullott
csapadék mennyisége pedig 59,1 mm-rel maradt el attol (20,85 °C, illetve 75,3 mm), aminek
eredményeként az idei bizonyult az utobbi 6tven év legmelegebb és harmadik legszarazabb
juniusanak a térségiinkben. A honap elsé két dekadjanak hémérsékleti viszonyait egy
mérsékeltebb felmelegedést kovetd stagnald trend jellemezte, amely sordn a 1éghdmérsékleti
értékek valtozasai a térséget érintd ciklonaris hatdsoknak megfelelden alakultak. A honap utolsod
dekédjat pedig egy hatarozott felmelegedési folyamat uralta, amelynek eredményeként a hajnali
ordkra sem hilt a levegd homérséklete 16 °C ald, a kora délutani maximum hdomérsékletek

pedig rendre meghaladtak a 30 °C-ot. Az idei junius hat egymast kovetd hdségnappal zarult.

Sajnos az orszag nyugati és kozépso tdjaira megfeleld mennyiségii és kedvezd idébeni eloszlast
csapadekot hozo6 atlanti és mediterran ciklonok ,,jotéteményeiben” a borvidékiink nem részesiilt
Jjuniusban sem. A honap soran lehullott 16,2 mm csapadék érdemleges szdlészeti jelentOséggel
nem birt, a talajokban raktarozott viz mennyiségében tovabbi nagymértékli csokkenés
kovetkezett be. A talajaszaly és a mellé tarsulo légkori aszaly eredményeként mar
termdiiltetvényekben is egyre gyakrabban taldlkozhattunk a szdrazsagstressz tiineteit mutato
tokékkel borvidékszerte. Kiilondsen sulyos a helyzet az 0j telepitések, illetve a potlasok

esetében, ahol nélkiilozhetetlenné valt a vizpotlas.

Az idei volt az utdbbi O6tven év negyedik legmelegebb és 0todik legszarazabb juliusa a
térségiinkben. A havi kdzéphdmérséklet 2,28 °C-kal multa feliil a sokéves borvidéki atlagot, a

lehullott csapadék mennyisége pedig 52,0 mm-rel maradt el attdl (22,53 °C, illetve 81,4 mm).
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Jalius els6 dekadjanak homérsékleti viszonyait intenziv ciklonalis tevékenység altal kivaltott
lehiilés, mérsékelten meleg, szeles iddjaras jellemezte. A masodik dekadot pedig egy rovid
héhullam ¢és az annak véget vetd atlanti ciklon 4tvonuldsa uralta. A hdmérséklet visszaesése
kiilonosen a minimum homérsékletek terén volt jelentds. Ezt kovetden anticiklonalis hatasra
egy ujabb, harmadfoktiinak mindsiilé héhullam vette kezdetét, ami két forré napon, julius 22-
23-an tetdzott (34,8 °C). A hdséget lezard hidegfrontok csak kisebb mértékii enyhiilést hoztak
a borvidékiinkre, a honap utolsd napjaig szinte kivétel nélkiil 30 °C folott alakultak a
1éghémérsékleti maximumok. A julius 30-an atvonulé hidegfront azonban mar jelentds lehtilést
eredményezett. Sajnos a havi 6sszes csapadékmennyiség (29,4 mm) érdemi hanyada (18,6 mm)
is csak ekkor érkezett az iiltetvényekre. A gyOkérzonaban raktarozott viz mennyiségében
tovabbi jelentés mértéki csokkenés kovetkezett be juliusban is, amelyet a lehullott mennyiség
terén jelentds térbeli heterogenitast mutatd hovégi csapadék csak részben, €és a borvidékiink
kiilonboz6 teriiletein eltérd mértékben tudott kompenzalni. A folytatddo aszélyos éallapot szerte
a borvidéken lathat6 tiineteket okozott, els6sorban az id6sebb levelek sargulasa, szaradasa volt
a jellemz6. A hajtasndvekedés lelassult, a masodik csonkéazas kevés iiltetvényben volt indokolt.
Az 1j telepitések esetében a rendszeres vizpotld ontdzés ellenére korabban nem tapasztalt
eredési, novekedési problémak Iéptek fel. Az intenziv bogyondvekedés iddszakaban jelentkezd

vizhidny néhany tltetvényben apré bogydéméretet eredményezett.

Az augusztusi kozéphdmérséklet 2,21 °C-kal multa feliil a sokéves borvidéki atlagot, a lehullott
csapadék mennyisége pedig 6,9 mm-rel maradt el attol (22,45 °C, illetve 49,9 mm), aminek
eredményeként az idei bizonyult az utébbi 6tven év masodik legmelegebb augusztusanak
Tokaj-Hegyaljan. Augusztus elsé hetének iddjarasat egy intenziv, augusztus 6todikén tet6z6
felmelegedési hulldm uralta. Ezt kdvetden egy lelassult hidegfront okozott a borvidékiinkon is
némi lehiilést. A honap kozepét egy lassu, héhullamot eredményezd felmelegedés jellemezte.
Augusztus 20-at kovetden a Karpat-medence iddjarasat egy lehiilést és csapadékhullast
eredményezd hidegorvény hatarozta meg. Egy augusztus 28-an atvonulo hidegfront hatasara
pedig a honap utolsé napjaiban jelentdsen csokkent a levegd hdmérséklete. Sajnos az els6é két
dekddot magéban foglald iddszakban a talajokban raktirozott viz mennyiségében tovabbi
jelentds mértékii csokkenés kovetkezett be. Az augusztus végi csapadékok azonban mar
érdemben csokkentették az aszaly sulyossagat. A tokék vizellatdsaban a legkedvezdbb

valtozéasok a borvidékiink kdzépsd teriiletein kdvetkeztek be.
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Bar a vizhianyos, stresszelt allapot tobb liltetvényben apro, kényszerérett bogyokat, extrém laza
fiirtoket eredményezett, a borvidék nagy részén inkdbb a magas homérséklet korai érést
biztositd hatasa érvényesiilt, megfeleld méretii fiirt- és elfogadhatd bogyoméret mellett. A korai
fajtak sziirete szaraz tételek, illetve pezsgdalap szamara mar augusztus kozepén elkezd6dott, a

szaraz Furmint és Harslevelt szedése pedig szintén koran, augusztus utolso hetében indult.

Az adatokat a Tokaji Kutatointézet altal kezelt meteoroldgiai allomasok mérései, illetve az
OMSZ met.hu webhelye altal szolgéltatott informéciok alapjan készitettilk. A borvidékre
vonatkozd éghajlati normal értékek (1991-2020) kozelité becslését tobb mérdhelyrdl szarmazo

adatok felhasznalasaval végeztiik el.

Dr. Zsigrai Gyorgy - Kneip Antal
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