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Ujra aszaly

Hofi Géza mondta valamikor, hogy ,,a magyar mezdgazdasagot két csapas stjtja: az aszaly és
a muszaj”. Jot nevettiink akkor ezen a poénon, de mara mar nem talaljuk olyan viccesnek. Az
elmult években mar jol lathatdo valt a meteorologusok korabbi eldrejelzése, miszerint
megvaltozik az éves csapadékeloszlas, a majus-juniusi csapadékok mennyisége lecsokken. A
nyari csapadék hirtelen lezaduld esék formajaban érkezik, komoly karokat okozva, amint ezt
az elmult hetekben lathattuk. A szant6foldi novényeknél mar latszik a csapadékhiany, sok
helyen levagtdk zolden a buzat takarmanynak, a kukorica és napraforgd is szenved. A sz6l6
még jol tartja magat, de a 60-80 mm csapadékhiany, az 50 % alatti viztartalom el6revetiti az
¢vjaratot. Jelenleg a bogydéndvekedés stadiumaban tartunk, valdsziniileg a hianyzé csapadék
nem fog megérkezni, igy kisebb bogyomérettel, alacsonyabb termésmennyiséggel kell
szamolni. Ez 6nmagaban még nem lenne baj, jobb mindség tarsulhat hozza, kérdés, hogy az

érés folyamatat mennyire zavarja meg a vizhiany.

Mit lehet tenni? Sokan az 6nt6zés lehetdségét vetik fel, ez azonban rendkiviil draga megoldas
a dombvidéki sz6ldkben, sokszor tobbszaz méter magasba kellene eljuttatni a vizet. A sz6l6
esetében kézenfekvd az alanyhasznalat Gjragondoldsa. Sajnos a borvidéken ilyen jellegii
kutatasok csak korlatozottan voltak, a hasznalatban 1év0 alanyok pedig nem tartoznak a
szarazsagtlird alanyok kozé. A 2024-ben a Tokaji Kutatointézet Gjra telepiti a Bakonyi diil6t,
ahol elsdsorban Furmint és Harslevelii génbankot (konzervatoériumot) kivan létrehozni,
megdrzendd a két fajta még fellelhetd valtozatait a jovO szdmara. Itt helyet kaphatna egy
alanykisérlet is, leoltva a két fajtat szarazsagtiiré alanyokra. Ilyen példaul a 140 Ru, 110 R vagy
a 1103 P, de szoba johetnek még a Gravesac, a Fercal vagy a 44-53. Bar a szarazsagtiir6 alanyok
sokszor késleltetik az érést a tapasztalatok szerint, ez mdara inkabb elénnyé valik. Egy
szarazsagtilird alanyra oltott késébbi érésli Furmint klon részben megoldana a klimavaltozasbol

ad6do gondokat. A kiértékelésre persze évtizedeket kell varni, de itt az ideje, hogy elkezd;jiik!

A nyari Sz616levél ismét gazdag tartalommal jelenik meg. Nem kertilheté meg a klimavaltozas
kovetkezményeihez vald alkalmazkodas, errdl ir Zsigrai Gyorgy egy katalan szdldbirtok
kapcsan. Két cikk is foglalkozik a tanninok alkalmazasaval, de érdekes irdst taldlunk a
Gabriella az édes tokaji borok helyérdl ir a gasztrondmiaban. A szlovék tokajival mar az el6z6
Sz616-levél is foglalkozott, most az folytatodik. Ezen kiviil még sok érdekes irds talalhatd a

Sz616-levél nyari szamaban, jO olvasast kivanunk!
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Legkdzelebb az 6szi szammal jelenkeziink szeptemberben, amikor mar javaban zajlani fog a

sziiret. Addig is kellemes nyarat, j6 pihenést kivanunk minden kedves olvasonknak!

Dr. Kovacs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Bevezetés

Az Egyesiilt Kirdlysagban megjelené Decanter magazinban Rupert Joy szakir6 egy rendkiviil
tanulsagos kozleményben nyujtott attekintd jellegli ismertetést (2022. majus 17.) egy 6todik
generacios katalan sz6lész, Miguel Torres Maczassek altal vezetett csaladi sz6lészetben
(Familia Torres) végzett, a klimavaltozas Katalonidban fellépd kovetkezményeihez valod
hosszabb tavu alkalmazkodast megalapozo, innovativ technologiafejlesztési tevékenységrol. A
csalad torténetének, szOlészeti-boraszati tevékenységének, a kornyezetvédelemmel és a
sz6l6termesztéssel kapcsolatos hitvallasanak ismertetését kovetden az angol nyelvili kzlemény
kivonatos tartalmat szeretném bemutatni figyelemfelhivas szandékaval a téma irant érdeklddo

olvasok szamara.

(Az eredeti kozlemény az alabbi linken érhet6 el: https://www.decanter.com/wine-

news/adapting-vineyards-to-a-changing-climate-torres-look-to-the-future-480314/)

A Torres csalad rovid torténete, sz6lészeti-boraszati tevékenysége
Mindenekel6tt a Torres csalad tevékenységét szeretném néhdny mondatban bemutatni az

interneten fellelhet6 forrasokra tdimaszkodva.

A kataloniai Penedes régioban €16 Torres csalad gyokerei a XVII. szazadig nyalnak vissza. A
korabeli dokumentumok szerint a Torres csaldd dsei mar akkoriban is boraszok voltak és kisebb
mennyiségben értékesitették is a boraikat. Miguel és Jaime Torres Wendrell 1870-ben
alapitottdk meg a csaladi boraszatukat, amelynek késObbi 6rokoser a XX. szazad elején mar
brandy-t is készitettek a hagyomanyos borok mellett, majd hamarosan megkezdték a
palackozott boraik exportjat is. Az 1960-as években a megerdsodott csaladi boraszataikban
széleskorli modernizacidt hajtottak végre az alkalmazott sz6l6termesztési, illetve a boraszati
technologia terén. A XX. szdzad végére a csaladi céghalozat rendkiviili médon terjeszkedett,
amelynek sordn szdmos Ujvilagi (USA, Chile) leanyvallalat is megkezdte a milkkddését. Az
okologiai sz6ldtermesztés élvonalaba tartoznak, alapitvanyok révén vildgszerte tamogatjak a
raszorulé gyermekek képzését, tarsadalmi beilleszkedését, a lokalis, illetve a globalis

kornyezeti problémak elleni kiizdelmet.
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A természet- és kornyezetvédelem, valamint a kivalo borok készitése iranti elkotelezettségiik
inspiralta a Torres csaladot a Torres & Earth program 2008-as elinditasara. E kornyezetvédelmi
cselekvési programnak kettds a célja van. Egyrészt a tevékenységiiknek az éghajlatvaltozas
kovetkezményeihez torténd adaptacioja, masrészt pedig a céghaldzatuk karbon ldbnyomanak
csokkentése a globalis felmelegedés hatasainak mérséklése céljabol. Ennek érdekében minden
évben a nyereségiik tobb mint 10 %-at a kornyezetvédelemmel és a klimavaltozas elleni
kiizdelemmel kapcsolatos beruhdzasokra forditottak. 2008. és 2020. kozott 34 %-kal
csokkentették az egy palackra vetitett COo-kibocsatasukat. A 2030-ra megfogalmazott
célkitlizésiik a 60%-os mérséklés elérése, 2040-re pedig karbonsemlegessé szeretnék tenni a

sz6lobirtokaikat. Jelmondatuk: ,, Minél inkabb ovjuk a Féldet, annal jobbak lesznek a boraink.”

A célok elérésének érdekében foganatositott intézkedéseik:

o CO2 emisszio mérséklése: Az iiveghazhatdsi gazok kibocsatdsanak csokkentése a
hémérséklet-emelkedés megfékezése ¢és a legkedvezdtlenebb klimavaltozasi
forgatokonyvek megeldzése érdekében.

o Alkalmazkodas: A termesztési modszereik (termdhely megvalasztds, miivelésmod,
alanyfajta megvalasztas, stb.) atalakitasa a hdmérsékletemelkedés karos hatasainak
mérséklése, a sz016 érésének késleltetése érdekében. Ennek egyik lehetséges modja
0j, hiivosebb klimaji szOlotermohelyek miivelésbe vondsa nagyobb tengerszint
feletti magassagokban, illetve nagyobb szélességi korokon (A Pireneusok katalan
labanal kozel 1000 méteres magassagban termesztenek szO16t, Chilében pedig a
korabbinal délebbre telepitettek 1y iiltetvényeket.). Az elmult 30 évben az 6si fajtak
ujrahonositasan is dolgoztak, amelynek soran a nagyobb bordszati potenciallal
rendelkezd ¢és a jovOben varhatd éghajlatvaltozasi modellekhez is jobban
alkalmazkodo fajtak kivalasztasat tizték ki célul.

o Nemzetkozi egyiittmiikodés: 2019-ben a kaliforniai Jackson Family Wines boraszattal
kozosen tamogattak az International Wineries for Climate Action (IWCA) csoport
létrehozasat, amelynek célja a CO2z-kibocsatds csokkentése irant elkotelezett
boraszatok tevékenységének koordinacioja. Az IWCA-tag pincészetek 2030-ig 50%-
kal kivanjak csokkenteni a CO2-kibocsatasukat.

o Kutatas:  Jelentds erdforrdsokat forditanak az éghajlatvaltozadshoz  valo
alkalmazkodast ¢és a kovetkezményeinek mérséklését eldsegitdé technologiai

megoldasok kutatdsara. Egyetemekkel ¢&s kiilonbozé vallalatokkal —torténd
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egylittmikodés keretében az erjesztés soran felszabadulo CO; megkotésére,
tarolasdra ¢s Ujrahasznositdsara szolgadld technologia fejlesztést végeznek.
Kiilonbozo, az éghajlatvaltozas szOlbiiltetvényekre és borokra gyakorolt hatasanak
tanulmanyozasat, valamint 0j alkalmazkodasi és hatasmérséklé mechanizmusok
kidolgozasat célul kitizd spanyol és nemzetkdzi projektekben vesznek részt, illetve
vezetnek.

o Természetvédelem: Hitvallasuk szerint a nagy biodiverzitasu szOldiiltetvény a
természettel tokéletes harmoniat alkot, igy az agrodkoszisztéma egyik
legtermékenyebb ¢és legjellegzetesebb él6helyét alkothatja. Olyan, &shonos
fafajokkal torténd (jraerddsitési programokat valdsitanak meg, amelyek
hozzajarulnak a szdlészeti-bordszati tevékenységiik karbon labnyomanak sajat
tulajdonu erddk altali kompenzalasahoz. Emellett tdimogatjak a veszélyeztetett fajok
ujratelepitését célzd programokat is, és olyan Okologiai folyosokat hoznak létre,
amelyek lehetdvé teszik a természetbe jol integralodo, élettel teli szOldiiltetvények

kialakitasat.

Ezt kovetden roviden szeretném ismertetni Rupert Joy irdsanak 1ényegi elemeit.

A sz0616 termesztéstechnologiai innovacios eljarasok ismertetése

Az emelkedd léghOmeérséklet és az egyre gyakoribba vald aszélyhelyzetek karositd hatadsai
elleni védekezés egyik lehetséges eszkdze az 01j szOldiiltetvények nagyobb tengerszint feletti
magassagban talalhato termOhelyekre torténd telepitése. A Familia Torres a Katalan Pireneusok
labanal elhelyezkedé Trempben 950 méter tengerszint feletti magassagban telepitett sz6l6t és
foldet vésarolt Spanyolorszag Huesca tartoméanyaban talalhat6, 1200 méteres magassagon
eltertil6 Benabarre telepiilés hataraban. Ez utébbi éghajlata napjainkban még tilsdgosan hiivos
a szOldtermesztés szamara, &m a tulajdonosoknak nincs kétségiik afeldl, hogy a jovoben, a

tovabbi klimavaltozas altal kivaltott melegedés kovetkeztében alkalmassag valik arra.

A legujabb projektjiik egy apro sz6ldiiltetvény 750 méter magassagban, meredek lejtén torténd
kialakitasa a Pireneusokban talalhaté Els Tossals-ban. E termdhely klimaja is meglehetdsen
hiivos, ami a sz6l6 érési folyamatait jelentds mértékben lassitja. Napjainkig csak kevés
szOlofiirtot tudtak a tokékrdl leszedni a jellemzéen november kdzepére esd sziiretek soran.

Miguel Torres Maczassek ligyvezetd igazgato jelentds elvarasokat tamaszt e kis iiltetvényben
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termesztett Garnacha és Carifiena fajtdkkal szemben. Hitvallasat jol szemléltetik az alabbi
szavai: ,,A kornyéken €16 idds emberek azt hitték, Oriiltek vagyunk, amikor ide telepitiink
sz016t. A szolotermesztést évekkel ezeldtt elhagytdk, mert az olyan mértékli nehézségekbe
itk6zott. Tekintettel a generdcionk el6tt allo kihivéasokra, alkalmazkodnunk kell — néha
sz016fajtat valtani, de néha magasabbra iiltetni. Olyan iddket éliink, amikor a bortérképeknek

mindenhol valtozniuk kell.” (JOY, 2022).

A Mas Rabell-i kisérleti sz6l6iiltetvénylikon a birtok szakemberei az érés késleltetésének egyéb
modszereit vizsgaljak. ,,Az érés utolsd fazisa fontos, mert a fenolok jobbak, ha a szd6l6 a
legmelegebb id6szakon kiviil érik” — nyilatkozta Josep Sabarich, a Familia Torres vezetd
borasza. Ugy talaltdk, hogy a megfeleléen megvalasztott hektaronkénti tékeszam, alanyfajta,
tamrendszer, sorkdztakard novényzet, valamint a szakszerii z6ldmunkak, és az arnyékold halok
egylittes hatdsdnak eredményeként tobb mint két héttel késleltethetik az érést. Torres ur a
koézelmultban fotovoltaikus napelem rendszert telepitett a Mas Rabell egyes iiltetvényei folé a
tulzott napsugarzas, illetve az eveporacids veszteségek mérséklése, valamint elektromos aram

termelése céljabol (1. kép). A napelem rendszer kiterjedése jelenleg meglehetdsen szerény, de

a reményeik szerint 2023-ban mar egy hektaros feliileten végezhetik a vizsgalataikat.

1. kép: A Mas Rabell-i kisérleti iiltetvény tékéi folé telepitett fotovoltaikus napelemek
(Forras: JOY, R. https://www.decanter.com/wine-news/adapting-vineyards-to-a-
changing-climate-torres-look-to-the-future-480314/)

9
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Miguel A. Torres, a csalad patriarkdja tobb mint 30 évvel ezeldtt kezdte meg a térségben

/@1

korabban termesztett, ,,0si” szO6lofajtdk felkutatasat. Hirdetéseket jelentetett meg a helyi
ujsagokban, amelyekben arra kérte a régio lakossagat, hogy vegyék fel veliik a kapcsolatot, ha
szamukra ismeretlen fajtaji sz016t6kékrdl van tudomasuk. Kezdetben csupan a régid szolészeti-
boraszati 6rokségének feltarasa volt a célkitlizése az 6tletgazdanak, azonban a,, Torres & Earth”
klimaprogram elinditasat kovetoen felismerte az ,,0si” fajtadk ismételt termesztésbe vonasaban
rejlo, a klimavaltozas kovetkezményeihez torténd alkalmazkodas terén fennalld lehetdségeket
is. E fajtak koziil tobb késoi érésti, a mustjuk magasabb savtartalmu és az éghajlati stresszel
szembeni ellenélld képessége jelentdsebb, ami eldnyods lehet a folyamatosan melegedd éghajlati
viszonyok mellett €s a boruk potencidlis hézasitasi partnere lehet a mérsékelt savtartalommal
rendelkezd mediterran szolofajtakénak. Miguel A. Torres elmondasa szerint mintegy 60
Oshonos fajtat fedeztek fel Gjra az elmult években, amelyek tobbsége nagy hozamokat adott
ugyan, de a mustmindségiik meglehetésen kifogasolhatdé volt. A tovabbi szabadfoldi
vizsgalatokra érdemes fajtak mikrovinifikacids vizsgalatok eredményei alapjan keriiltek

kivalasztasra.

A karbon labnyom csokkentésére iranyulé torekvések ismertetése

Mint azt kordbban lattuk, a Familia Torres tulajdonosai €és alkalmazottai elkotelezettek a
szOlészeti-boraszati tevékenységiik karbon labnyomanak lehetd legnagyobb mértékii
csokkentésében. Az erre vonatkozodan kitlizott céljaik elérése érdekében szamos innovativ
intézkedést foganatositottak, illetve valdsitottak meg. Ezek kozott a mar ismertetett napelem
panelek mellett a sz816nyesedékkel miikodtetett biomassza kazanok, illetve a rozsdamentes acél
erjesztd tartalyok folé szerelt, az erjedés soran képz6dd CO; visszatartasara szolgéalod gazgytijto-
és tarold ballonok (2. kép) alkalmazasa bir kiemelkedd jelent6séggel. A megdrzott CO: teljes

mennyiségét hasznositjak a borkészitési folyamatokban.
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2. kép: Az erjeszto tartdlyok folé szerelt CO2 gazgyiijto ballonok (Forras: JOY, R.

https://www.decanter.com/wine-news/adapting-vineyards-to-a-changing-climate-torres-look-
to-the-future-480314/)

Dr. Zsigrai Gyorgy

Felhasznalt irodalom

JOY, R. (2022): Adapting vineyards to a changing climate: Torres look to the future. Catalan
producer Torres is experimenting with new innovations to tackle climate change in the
vineyard. Decanter, 17" May, 2022. (https://www.decanter.com/wine-news/adapting-
vineyards-to-a-changing-climate-torres-look-to-the-future-480314/)
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A Nemzetkozi Szolészeti és Bordszati Hivatal (0.1.V.) jelentésének forditisa

A Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal, az O.L.V. (fr. “Organisation Internationale de la
vigne et du vin”’) minden évben kétszer, az északi, illetve a déli félteke sziireti mennyiségeinek
elozetes adatai alapjan kozzéteszi a vilag szOlotermelésével, boraszataval kapcsolatos
elemzéseit. A kovetkezokben a 2022 aprilis 27-1 sajtotajékoztatot kovetden kozzétett jelentés

forditasa olvashato.
A vilag széloteriiletének alakulasa

A tagorszagok altal szolgaltatott adatok alapjan a vilag szoOl6teriilete 7,3 millio hektar 2021-
ben, ez csekély mértékii csokkenést jelent 2020-hoz képest (-0,3 %). A 2002 6ta tartd csokkend
tendencia utdn 2017 oOta tobbé-kevésbé stabilizdlodott ez az érték, azonban jelentds régios
kiilonbségek Osszesitésébdl adodik: Olaszorszag, Franciaorszag, Kina és Iran szdldteriilete
novekszik, mig a déli félteke jelentds termeszté orszagaiban (kivéve Ausztraliat és Uj-
Zélandot), valamint az Egyesiilt Allamokban, Tordkorszagban és Moldovéaban jelentésen

zsugorodott a szdl6teriilet (1. dbra, 1. tdblazat).
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1. abra: A vilag szolotermeszto teriiletének alakulasa (millio hektar) (Forras: OIV, 2022)
A fobb szolotermeszto orszagok terméteriiletének alakulasa

Az északi féltekén az Eurdpai Unio tagorszagainak szoél6teriilete nagyjabol 3,3 millid hektarban
stabilizalédott az elmult években. A vildg legnagyobb szdldteriiletével rendelkezd
Spanyolorszagban 964 ezer hektarnak alakult az érték, mely 0,4 %-os novekedés 2020-hoz
képest. A vilagszinten masodik Franciaorszag szintén magasabb, 798 ezer hektaros

iiltetvényméretet regisztralt (+0,2 % 2020-hoz képest). Olaszorszag az 6todik egymast kovetd
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évben novelte teriiletét, mely 718 ezer hektar 202 1-ben. Ezzel ellentétben tobb jelentds europai
sz6lotermesztd orszag csokkenést tapasztalt 2020-hoz képest: Portugéalidban 194 ezer hektarra
(-0,2%), Romaniaban 189 ezer hektarra (-0,7%), Magyarorszagon 64 ezer hektarra (-1,2%)
zsugorodott a teriilet. Németorszagban az elmult 20 évben nem tapasztalhato Iényeges valtozas,

az osszes terulet 103 ezer hektar 2021-ben.

1. tablazat: A szoloteriilet alakulasa (ezer ha) (Forras: Kneip Antal OIV, 2022 alapjan)

2017 2018 2019 2020 2021 21/10 2021
; ] Részesedés a
Viltozas (%) vilagteriletbdl (%)

Spanyolorszag 968 972 966 961 964 0,4% 13,2%
Franciaorszag 788 792 794 796 798 0,2% 10,9%
Kina 760 779 781 783 783 0,0% 10,7%
Olaszorszag 699 705 714 719 718 0,0% 9,8%
Torokorszag 448 448 436 431 419 -2,7% 5,7%
USA 434 408 407 400 400 0,0% 5,5%
Argentina 222 218 215 215 211 -1,7% 2,9%
Chile 207 208 210 207 210 1,0% 2,9%
Portugalia 194 192 195 195 194 -0,2% 2,7%
Romania 191 191 191 190 189 -0,7% 2,6%
Irdn 153 167 167 170 170 0,0% 2,3%
India 147 149 151 151 151 0,0% 2,1%
Ausztrdlia 145 146 146 146 146 0,0% 2,0%
Moldova 151 147 143 140 138 -1,4% 1,9%
Dél-Afrika 130 130 129 128 126 -2,0% 1,7%
Uzbegisztan 111 108 112 112 112 0,0% 1,5%
GOrogorszag 106 108 109 109 109 0,0% 1,5%
Németorszag 103 103 103 103 103 0,2% 1,4%
Afganisztan 94 94 96 100 100 0,0% 1,4%
Oroszorszag 91 94 96 97 98 0,8% 1,3%
Brazilia 84 82 81 80 81 0,2% 1,1%
Egyiptom 84 80 78 77 77 0,0% 1,1%
Algéria 75 75 74 75 75 0,0% 1,0%
Bulgdria 65 67 67 66 66 0,0% 0,9%
Magyarorszag 68 69 68 65 64 -1,2% 0,9%
Mas orszagok 811 809 826 831 826 -0,5% 11,3%
Vildg 6sszes 7329 7341 7357 7347 7328 -0,3% r 100%

Az Eurdpai Union kiviili orszdgokat tekintve, Moldova szdl6teriilete a 2018 6ta tartd csokkenés
eredményeként 138 ezer hektar 2021-ben, mely 1,4 % -al kisebb a 2020-as értéknél. Ez
nagyrészt a 2010-ben indult, a szektor atstrukturalasara vonatkoz6 korményzati intézkedések
eredménye. Oroszorszag novelte szOl6teriileteinek méretét, mely 98 ezer hektar 2021-ben

(+0,8% 2020-hoz képest). Torokorszag 419 ezer hektarnyi teriiletet regisztralt 2021-ben, mely
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2,7 %-al, 11,6 ezer hektarral alacsonyabb az el6z0 évhez viszonyitva. Bar az orszag
termdteriilete 2014 oOta folyamatosan csokken, még mindig a vilag 6tddik legnagyobb

sz6l6termesztd orszaga.

Kina a 2000-2015 kozott tartd folyamatos novekedés utan stabilizalddott, 783 ezer hektart, a
vilag harmadik legnagyobb szdléteriiletét tudhatja magaénak. Az USA széldiiltetvényei 2014
ota csokkend tendenciat mutatnak, osszteriiletiik 2021-ben az el6z6 évhez hasonldéan 400 ezer
hektar koriil alakult. Ez az érték a orszagban az elmult években tapasztalhatd taltermelés

mérséklésének eredménye.

A déli féltekén nem tapasztalhato altalanos tendencia, a valtozas iranya régiorol régiora eltérd.
Dél-Amerikat tekintve, Argentina sz6l6teriilet 2015 6ta csokken, igy 211 ezer hektar 2021-ben.
A csokkenés 2020-hoz viszonyitva rekord mértéki: 1,7 %. Magyarazatként szolgalhat a {6
termoéteriilet, Mendoza kornyékén jelentkezd vizhidny és jelentds homérséklet-emelkedés.
Ezzel szemben Chile 1 %-al novelte terméteriiletét 2020-hoz képest, mely 210 ezer hektar
2021-ben. Nyolc évnyi csokkenés utan Brazilidban szintén novekedés tapasztalhato, igy 81 ezer

hektar termétertiletet jelentett 2021-re (+0,2% 2020-hoz képest).

Dél-Afrikaban jelentds, 2%-os éves csokkenés utan 126 ezer hektar a szél6teriilet 2021-ben. Ez
illeszkedik a 2014 6ta tartd zsugorodas trendjébe, melyben kozrejatszott a 2015-2017 kozotti
aszalyos 1d0szak, illetve az azota is kialakuld stlyos hoéhullamok. 2014-hez viszonyitva a

csOkkenés mar elérte a 4%-0t.

Ausztralidban a termdteriilet nem valtozott szdmottevéen 2020-hoz képest, 146 ezer hektar
2021-ben. Uj-Zéland csekény mértékben, 0,1 %-al emelte sz6l6teriiletét, mely a rekord magas

41 ezer hektar értéknek alakult 2021-ben.
A bortermelés alakulasa

A vilag bortermelése 260 millio hektoliternek alakult 2021-ben, ez csaknem 1%-os csokkenés
2020-hoz képest. Ebben két ellentétes iranyu tendencia, az Eurdopai Unio f6 bortermeld
orszagaiban eldallitott csokkent mennyiség, illetve a déli féltekeorszagainak kivalo 2021-es
sziirete 0sszegzOdik. Az 6sszmennyis€g a harmadik egymast kovetd évben marad alul a tiz éves

atlaghoz képest (2. abra, 2. tablazat).
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2. abra: A vilag bortermelésének alakulasa (millio hektoliter) (Forras: OIV, 2022)
Tendenciak az északi félteke fobb bortermeld orszagaiban

Az Eurdpai Unidban eléallitott bormennyiség 153.7 millié hektoliter volt 2021-ben, mely 8%-
os csokkenés 2020-hoz képest és 5 %-al marad alatta az elmult 6t év atlaganak. Ebben
elsdsorban a Franciaorszagban 2021 éprilisdban tapasztalt tavaszi fagykar jatszott kozre. Az
Unid mas orszagaiban nem figyelhetd meg egységes trend, mivel elsésorban a régionként eltérd

¢vjarati koriilmények hataroztdk meg az eldallitott bormennyiséget.

Olaszorszag (50,2 milli6é hektoliter), Franciaorszag (37,6 millio hektoliter) és Spanyolorszag
(35,3 milli6 hektoliter) a vilag bortermelésének 47%-at adtdk 2021-ben. Koziilik egyediil
Olaszorszag emelte termelését 2020-hoz képest (+2%), illetve 6téves atlagahoz képest is (+3%).
A mar emlitett fagykar miatt a 2021-es bortermelés Franciaorszagban 2017 utan a masodik
legalacsonyabb 2000 6ta, 19 %-al kevesebb a 2020-as szinthez, valamint 14%-al az elmult 6t
év atlagahoz képest. Spanyolorszag bortermelése 14 %-al csokkent 2020-hoz, 8%-al az 6téves

atlaghoz képest.

Az Eurdpai Uniodn beliil Németorszag és Magyarorszag is csokkend termelést jegyzett fel 2020-
hoz képest. Németorszag 7,9 millio hektoliter eldallitdsaval 5%-os csokkenést mutatott, mely a
tobb bortermd régidoban fellépd tavaszi fagykarral hozhatdo kapcsolatba. Magyarorszag

boragazata 2,6 milli6 hektoliter eldallitasaval 12%-os csokkenést mutat 2020-hoz viszonyitva.

A tovabbi EU tagorszagok pozitiv trenddel jellemezhetoek: Portugalia 7,3 millié hektoliterrel
14%-o0s novekedést produkalt, Romania 4,5 milli6 hektoliterrel 16%-os, mig Ausztria 2,5 millio
hektoliterrel 3%-o0s, Gorogorszag 2,4 millié hektoliterrel 6%-os emelkedést mutatott 2020-hoz
képest. Ezzel az értékkel Portugalia a 2006 6ta tapasztalt legnagyobb bormennyiséget allitotta

el6.
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Az Union kiviili orszagokat tekintve nagyrészt ndvekvO bortermelés figyelhetd meg.
Oroszorszag 4,5 millié hektoliter bor eléallitdsaval 2 %-al emelte termelését 2020-hoz képest.
Gruzia rekordot allitott be a 2,1 milliés bormennyiséggel, mely 17 %-al magasabb a szintén
rekormértékii 2020-as szinthez képest. Bar a kései fagyok és csapadékos iddszakok nem
kedveztek Moldova 2021-es termelésének, sikeriilt 20 %-al 1,1 millié hektoliterre emelni az

eléallitott bormennyiséget.

Kina 2021-ben megtermelt bormennyisége (5,9 millié hektoliter) 10%-os csokkenést jelent
2020-hoz képest, ezzel mar az 6todik egymast kovetd évben tapasztalhato negativ trend. Ebben
a csOkkend borfogyasztds, nehezen kezelheté klimatikus faktorok, valamint technoldgiai
korlatok érhetoek tetten. Az aszélyos iddjaras miatt az USA bortermelése 24,1 millid
hektoliterrel 3 %-al alacsonyabb az O6téves atlaghoz képest, 6 %-al magasabb 2020-hoz

viszonyitva, amikor erddtilizek és fiistszennyezés okoztak jelentds terméskiesést.
Tendenciak a déli félteke fobb bortermelé orszagaiban

A déli féltekén a kedvezdtlen idojarasi hatasokkal jellemezhetd 2020-as év utan jelentds, 19%-
os novekedéssel 59 millié hektoliteres bortermést hozott a 2021-es tavaszi sziiret. Az El
Nindnak tulajdonithatd két évnyi csokkenés utdn Chile 13,4 millié hektoliter bort allitott eld
2021-ben, mely nem csak 30 %-al magasabb az el6z6 évhez képest, de rekordmennyiség is a
dél-amerikai orszag torténetében. Argentina szintén emelte a termelés mennyiségét 12,5 millio
hektoliterre, mely 16 %-al magasabb 2020-hoz képest. Brazilia 3,6 milli6 hektoliter
megtermelésével 60%-os éves ndvekedést produkalt, ez a mennyiség 2008 6ta eltelt idészakot
tekintve rekordmagas érték. Dél-Afrika 2021-es bortermelése 10,6 millio hektoliter, ez 2%-0s
novekedés 2020-hoz képest. Ez az érték visszatérést jelent a 2016 elotti, az aszalyos éveket
megel6z6 magasabb termésszintre. Ausztralia 2020-as bortermelését erddtlizek, aszaly é€s
fiistszennyezés csokkentette, igy a 2021-es 14,2 millié hektoliter 30%-os éves novekedést
jelent. Ez a mennyiség az 6téves atlagnal 14 %-al magasabb, illetve rekord a 2005 ota eltelt
id6szakban. Forditott a helyzet Uj-Zélandon, ahol a 2020-as nagy termés utin 19%-0S
csokkenéssel 2,7 millié hektoliter bor késziilt a kedvezdtlen tavaszi iddjarassal jellemezhetd

2021-ben.
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2. tablazat: A bortermelés alakulasa (millio hl) (Forras: Kneip Antal OIV, 2022 alapjan)

2017 2018 2019 2020 2021 21/10 2021
o Részesedés a
Valtozas (%) vilagtermelésbdl (%)

Olaszorszag 42,5 54,8 47,5 49,1 50,2 2% 19,3%
Spanyolorszag 36,4 49,2 42,2 46,7 37,6 -19% 14,5%
Franciaorszag 32,5 44,9 33,7 40,9 35,3 -14% 13,6%
USA 24,5 26,1 25,6 22,8 24,1 6% 9,3%
Ausztrélia 13,7 12,7 12,0 10,9 14,2 30% 5,5%
Chile 9,5 12,9 11,9 10,3 13,4 30% 5,2%
Argentina 11,8 14,5 13,0 10,8 12,5 16% 4,8%
Dél-Afrika 10,8 9,5 9,7 10,4 10,6 2% 4.1%
Németorszag 7,5 10,3 8,2 8,4 8,0 -5% 3,1%
Portugalia 6,7 6,1 6,5 6,4 7,3 14% 2,8%
Kina 11,6 9,3 7,8 6,6 59 -10% 2,3%
Oroszorszag 45 4,3 4,6 44 4,5 2% 1,7%
Romania 4,3 51 3,8 3,8 4,5 16% 1,7%
Brazilia 3,6 31 2,2 2,3 3,6 60% 1,4%
Uj-zéland 2,9 3,0 3,0 3,3 2,7 -19% 1,0%
Magyarorszag 2,9 3,6 2,7 2,9 2,6 -12% 1,0%
Ausztria 2,5 2,8 2,5 2,4 2,5 3% 0,9%
GOrogorszag 2,6 2,2 2,4 2,3 2,4 6% 0,9%
Gruzia 1,0 1,7 1,8 1,8 2,1 17% 0,8%
Moldova 1,8 1,9 1,5 0,9 1,1 20% 0,4%
Mas orszagok 15,1 16,7 15,4 15,2 15,0 -1% 5,8%
Vildg 6sszes 249 295 258 263 260 -1% 100%
Kneip Antal

Felhasznalt irodalom

State of the vine and wine sector 2021. 2022, International Organisation of Vine and Wine (O.1.V.), Parizs.
https://www.oiv.int/js/lib/pdfjs/web/viewer.html?file=/public/medias/8778/eng-state-of-the-world-vine-and-

wine-sector-april-2022-v6.pdf



https://www.oiv.int/js/lib/pdfjs/web/viewer.html?file=/public/medias/8778/eng-state-of-the-world-vine-and-wine-sector-april-2022-v6.pdf
https://www.oiv.int/js/lib/pdfjs/web/viewer.html?file=/public/medias/8778/eng-state-of-the-world-vine-and-wine-sector-april-2022-v6.pdf
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Trichoderma fajok alkalmazhatosaga a sz8l6termesztésben
Bevezetés

A szllotermesztés egyik legnagyobb globdlis kihivdsa, hogy akut betegségek (pl.: fas
betegségek) prevenciojaban és kurativ kezelésében eldrelépést érjen el. Erre jelenthetnek
lehetséges megoldast az olyan biopeszticidként alkalmazhatdé mikoparaztidk, mint a
Trichoderma nemzettség egyes fajai. Azt is fontos megjegyezni, hogy nem csak eldnyds fajok
talalhatoak a nemzetségben, hanem vannak olyan Trichoderma fajok, amelyek patogének (pl.:
a kukorica esetében karositanak). Ezek a kozmopolita él6lények a gombdk orszagaban az
Ascomycota torzsén beliil a Pezizomycotina altorzs, Sordariomycetes osztalyanak Hypocreales
rendjének a Hypocreaceae csaladjaba sorolhatoak be taxonomiailag. A nemzettséget el6szor
Christiaan Hendrik Persoon irta le 1794-ben a Trichoderma viride faj alapjan, amelyet a
voroshagyma z0ld penészesedésének patogénjeként vizsgalt. Az eltelt tobb 230 év soran mar

tobb mint 90 faj keriilt besorolasra ugyanezen rendszertani csoportba (1. bra).

1. abra: A Trichoderma viride volt az elsé izolalt Trichoderma sp. (Forras: Internet 1)
A Trichoderma fajok ¢élettani hatasai

Szamtalan vizsgélat kutatta kordbban a Trichoderma fajok ndvényekre gyakorolt élettani
hatasait, mivel a feltételezések alapjan a novény gyokérzetén keresztiil a ndvekedés erélyt
serkentette. Ezzel kapcsolatban egy 1967-es kutatasban Lindsey és Baker arra jutott, hogy T.
viride-vel kezelt térpe paradicsom palantak - steril koriilmények kozott — magassagban 28,
tomegben pedig 8 %-kal multak feliil a kezeletlen kontroll névényeket. Egy masik vizsgélatban

(Chang et al., 1986) megfigyelték, hogy a Trichoderma harzianum-mal kezelt talajban
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csiraztatott magoncok (krizantém, meténg és borsfélék) gyorsabban fejlédtek és hamarabb
hoztak viragot, nagyobb szarhosszt értek el, és tomegiik is nagyobb volt. Windham
munkatarsaival hasonlo eredményre jutott, amikor T. harzianum és Trichoderma koningii
torzsekkel kezelt termesztési kozegben dohany, retek, kukorica és paradicsom magokat nevelt.
Kutatasuk igazolta, hogy nagyobb aranyu csirdzott magok szdma a kezelt talajban, illetve
ndvények szaraz tomege is novekedett a kontrollhoz képest (Baker et al., 1984). Ezt a hatast az
eléz6ekben ismertetett fajok mellett Trichoderma longipile, T. tomentosum, T. asperellum és a
T. aureoviride fajok esetében is sikeriilt igazolni vizsgalatokkal. Ugyanakkor ezen fajok egyes
torzsei kozott jelentds eltérések is lehetnek, amelyet a torzsek szelekcidjaval lehet befolyasolni.
2000-ben Rabeendran ¢s munkatarsai kisérletiikben a T. longipile faj négy kiilonb6z6 torzsét
vizsgaltak salata palanta ndvények esetében. Két torzs novelte a levél-, szar- és gyokértomeget,
egy pedig csak a salata levelére hatott, egy viszont nem fejtett ki semmilyen hatast a

novényeken.

A megfeleld hatés kivaltasara a torzsek kivalasztasan tul a kiilonbozé mixtardk alkalmazésa
jelenthet j6 megoldast. Az ilyen mixtirdk tobb Trichoderma fajt tartalmaznak, illetve
kiegésziilhetnek mas gombafajokkal is, mint példaul a Glomus mosseae. A Glomus
nemzetségébe tartoz6 arbuszkularis mikorrhiza gomba faj egy vizsgéalatban a koromvirdg
allomanyok kezelésében, a T. aureoviride-vel kombindlva novelte meg a biomassza tomeget.
A kutatés soran deriilt fény arra, hogy a mikorhiza egyiittmiikodés segitségével nagyobb hatast
tud kifejteni a novekedésre a T. aureoviride, amelyet a Glomus mosseae faj micélium szévedéke
tett szdmara lehetdvé (Calvet et al., 1993). Azt is aldtdmasztottdk a kutatdsok, hogy a
Trichoderma fajok névekedés serkentd hatasa akkor a legkifejezettebb, ha fizikai kontaktusba
(rizoszféra vagy endofita uton) keriil a gyokérzettel. Azonban a kdzforgalomban is elérhetd
bioinokuldtumok esetében mégis eltérd lehet a vart hatas, mert az eltérd kornyezettel szemben
nagy mértékben adaptiv fajok hatékonysaga fligg a valtozo felhasznalasi helytdl és iddjarasi
tényezoktol is. Azt is sikeriilt bizonyitni a tudoésoknak, hogy a Trichoderma fajok hatassal
auxin hormon leggyakoribb szerkezete, amely a szar és a gyokér novekedésének iranyitasaban,
valamint termésképzddésben, a levél- és terméshullds kémiai szabalyozasdban vesz részt.
Mindemellett a megndvekedett auxin eme valtozatanak kozvetlen jelenléte nem minden esetben
jelent egyértelmii eldnyt a novényi szervezetnek a novekedéshez. Ez inkabb fligg az egyéb

névényi hormonok (pl.: etilén, GA3) egymashoz viszonyitott ardnyatol (Stewart és Hill, 2014).
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Trichoderma hatasa a patogénekre, alkalmazhatésaga a szo6lokben

Weindling 1932-ben irta le eldszor a Trichoderma sp.-t, mint mikoparazitat. Ekkor azt fedezte
fel, hogy a Trichoderma gombafonalai a Rhizoctonia solani (a burgonyahimlé korokozoja)
elnevezésli gombafaj egyes sejtjeinek a citoplazmajaba behatolnak és a gazdaszervezetet
parazitaljak, ezaltal a micélidlis novekedésiikkel elpusztitjdk. Emellett sikeriilt egy, a
Trichoderma 4ltal termelt antibiotikumot is kimutatnia, amely a burgonyahimldre, valamint a
Sclerotinia americana gylimolcsok rothadasat okozd gomba patogénre is toxikusan hatott,

amelyet gliotoxinként nevezett el.

Az eddigi tanulmanyok koziil egy 2001-es kutatdsban Hunt és munkatarsai arra a
kovetkezetésre jutottak, hogy a Trichoderma fajokat mikoparazita képességiiknek
koszonhetden hatékonyan lehet alkalmazni a sz616 tokeelhalés betegségtipus gomba patogénjei
ellen. Ezt késdbb Kotze is megerdsitette, miszerint Trichoderma sp. tartalmu készitmények
alkalmazasédval lehetség nyilik a szélétermesztésben a metszési sebek hosszl tavll védelmére
(Kotze és mtsai, 2011). Di Marco 2004-es vizsgalataban az deriilt ki, hogy az esca
betegségkomplex kialakulasaban szerepet jatszO Phaeoacremonium aleophilum ¢és
Phaeomoniella chlamydospora gomba korokozok ellen a Trichoderma fajokkal tortént kezelés
hatékonynak bizonyult. Fourie 2001-ben pedig igazolta a Trichoderma kezelés novekedési
erélyre gyakorolt pozitiv hatdsat a szOldoltvanyok esetében. A kisérlete kimutatta, hogy az
oltvanyiskoldkban alkalmazott T. harzianum torzsekkel novekedett az oltvanyok gyokérzetének
Ossztomege. Azt 1s megallapitottak, hogy a Trichoderma kezelések a novény fejlodése mellett
az esca betegség komplex allomanybeli csokkenésében is eldnydsek voltak. Gao és tdrsai

(2002) szerint a Trichoderma harzianum az egyik leghatékonyabb biopeszticid (2. abra).
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2. dbra: A leghatékonyabbnak tartott biopeszticid a Trichoderma harzianum fonalai

(Forras: Internet 2)
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Tokaj-hegyaljai vizsgalatok

A Tokaji borvidéken Kovacs és tarsai 2014-es munkajukban a Diplodia seriata patogént
azonositottak a legnagyobb szamban, mint a fas betegségek tlinetcsoportjanak egyik okozdjat.
A Tokaji Kutatointézettel kozos munkaban késébb a Bakonyi diillében taldlhatd szOlébol
sikeriilt helyi, specifikus Trichoderma torzseket izolalni, amelyek alkalmazhatésaga késébbi
vizsgalatok alapjat jelentette a beteg tokék kezelésében. Olyan még €16 sz016tokékbdl izolaltak
ezeket a torzseket, amelyek a tokeelhalas betegségre jellemz0 tiineteket a vegetativ szerveiken
nem mutattak. Ezek a torzsek nem csak azért lehetnek hatékonyabbak, mert sz616 novénybol
szarmaznak, szemben a mas gazdanovénybdl izolalt Trichoderma fajokkal, hanem mert ezek
mar jol alkalmazkodtak a helyi biotikus (pl.: fajtdk) és abiotikus (pl.: mikroklima)

viszonyokhoz.

A micélidlis novekedés vizsgalatdhoz harom kivalasztott izolatumot (TR04; TROS; TR06)
alkalmaztak. Az antagonista kompeticios képességét az izolatumoknak laboratériumi, ex situ
koriilmények kozott vizsgaltak. Ugynevezett Biokontroll-Index (BCI: a Trichoderma, illetve a
Trichoderma és Diplodia seriata altal egyiittesen elfoglalt teriilet nagysaganak hanyadosa)
segitségével becsiilték meg a bioldgiai védekezési képesség mértékét (Szekeres et al., 2006). A
mikoparazita képesség vizsgalata soran a kijuttatott Trichoderma izolatumok mindegyike 100
%-0s BCl-vel volt jellemezhetd. Igy laboratériumi koriilmények kozott teljesen el tudtak

nyomni a Diplodia seriata ndvekedését, ezaltal megakadalyozhatjdk annak felszaporodasat,

crer

Az ex situ vizsgalatok kiegésziiltek in situ, szOlbiiltetvényben tortént kisérletekkel is. Az
izolatumok szabadf6ldi kijuttatasdra a Bakonyi-diilében keriilt sor, 2014 méjusaban. A
szelektalt torzsek (TRO4; TROS5; TR06) mixturdjat tartalmaztak. A kisérleti allomanyok
kivalasztasakor azokat a tokéket jeldlték ki, amelyek valamely kezdeti tiinetet mutattak a
patogén jelenlétére. A szuszpenziot a friss metszési sebek feliiletére spriccelve juttattak ki 2
alkalommal, amelyet megeldzden mintat is vettek a tokékbdl, hogy ellendrizzeék szerologiailag
az esetleges Trichoderma fajok, valamint a patogének jelenlétét (3. abra). A tékék monitoring
vizsgalatara 4 f6bb alkalommal keriilt sor 4 éven keresztiil, hasonlé iddszakban (julius vége,
augusztus eleje). Ennek soran egyrészt vizualis megfigyelések torténtek a tokék tiineteinek a

felmérésére, masrészt mintavételekre is sor keriilt a szerologiai vizsgalatok elvégzéséhez. A
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kezelésekor vett mintdkbdl jellemzden a Diplodia seriata jelenléte volt igazolhatd, azonban a

természetesen jelenlévo Trichoderma sp. fajokat nem lehetett izolalni.

3. dbra: A kezelt és a kontroll tokék mindegyike csékkent hajtasnovekedési tiineteket mutatott

a kezelés kezdetekor (Forras: szerzoi felvétel)

A szabadfoldi kisérlet els6 eredményei azt mutattak, hogy a szerologiailag igazolt, beteg tokék
tobbsége a kezelést kovetden, késdbb nem vagy kevésbé mutatta a betegségre jellemz0, 1athatod
tiineteteket. Ugyanakkor eldrehaladott forméjaban az akut fas betegséget a kezelés nem tudta
visszaforditani, legfeljebb csak fékezni a tokék pusztulasat. A kezelést kdvetd els évben a
tiinetes kontroll t6kék koziil 3 mutatott a betegségre jellemzo jellegzetes levéltiineteket (1.
tablazat). Az ezt kovetd években pedig szinte minden évben mind a négy kezeletlen toke a fas
betegség valamely jellegzetes tiinetét mutatta. A laboratériumi mintdk vizsgalata a kérokozo
Diplodia seriata jelenlétét igazolta a kontroll mintdiban, ugyanakkor a Trichoderma fajokét

nem. Az egyik tOke esetében a betegség akut mivolta okan tékepusztulas volt megfigyelheto.

A szuszpenzidval kezelt tOkék esetében voltak olyan tokék, amelyeknél a kezelés a fas betegség
vizualis tiineteit teljesen megsziintette. Illetve eléfordult, hogy a névekedésben is javitotta a
betegség tiineteinek csak a mérséklddése volt megfigyelhetd. Ezek a kiilonbségek abbdl is
adodhatnak, hogy a fasszovetekben mekkora elhalds mutatkozott a korokoz6 korabbi
kartételébol, amelyeket mar nem lehet visszaforditani. A kezelt t6kékbdl szarmaz6d mintdk
szerologiai vizsgalata minden esetben visszaigazolta a szelektalt Trichoderma térzsek (TRO4,

TRO5, TRO6) jelenlétét. Igy a sz616ndvénybe vald bejutasa a biopeszticidnek megerdsitést nyert

22
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a gyakorlatban is, ez a tovabbi alkalmazhatdsagi vizsgalatokat eredményezte, amelynek
koszonhetden mar kozforgalomban is kaphatd készitményként a kisérlet soran hasznalt
szuszpenzio. A tobb éves munka eredményeképpen a K+F folyamat végén egy hatékony eszkoz

all rendelkezésre a gyakorlati alkalmazasra, hogy a fas betegségek kialakulast egyrészt

meggatoljuk, masrészt a fertdzott tokéket kurativan kezeljiik.

1. tablazat: A 2014-ben Trichoderma torzsekkel (TR0O4, TR0OS5, TR06) kezelt tokék vizudlis

kontrolljanak eredményei

1. vizsgalat

2. vizsgalat

3. vizsgalat

4. vizsgalat

Toéke helye
(2014) (2015) (2016) (2017)
Levél tiinetek a téke elsé
6 sor/5 téke Kevés levéltiinet Gyér levéltiinet Gyér levéltiinet
felében
7 sor/6 téke Nincs levéltiinet Nincs levéltinet Nincs levéltiinet Nincs levéltiinet
9 sor/4 téke Gyenge hajtasnovekedés Rovid hajtasok Rovid hajtasok Rovid hajtasok

10 sor/9 téke

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

12 sor/3 téke

hajtasnovekedés, nincs

levéltiinet

Kevés levéltiinet

Nincs levéltiinet

10 sor/8 toke Gyenge hajtasnovekedés, | Gyenge hajtasnovekedés, | Gyenge hajtasnovekedés, | Gyenge hajtasndvekedés,
(kontroll) levéltiinet levéltiinet levéltiinet levéltiinet
Gyenge hajtasnovekedés, Gyenge hajtasok, . .
11 sor/14 toke Gyenge hajtasok Gyenge hajtasok
levéltiinet levéltiinet
Kozepes

Gyér levéltiinet

22 sor/10 toke
(kontroll)

Gyenge hajtasnovekedés

Gyenge hajtasnovekedés

Gyenge novekedés,

levéltiinet

Gyenge novekedés,

levéltiinet

22 sor/11 téke

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

22 sor/12 toke

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet, fakobb

szin

Nincs levéltiinet

Nincs levéltiinet

28 sor/10 toke

Nincs levéltiinet, jo

Nincs levéltiinet, jo

Nincs levéltiinet, jo

Nincs levéltiinet, jo

novekedés novekedés novekedés novekedés
Nincs levéltiinet, jo Nincs levéltiinet, jo Nincs levéltiinet, jo Nincs levéltiinet, jo
29 sor/10 toke
novekedés novekedés novekedés névekedés
29 sor/13 toke
Levéltiinet Levéltiinet Levéltiinet, furttiinet Tékepusztulas
(kontroll)

A Trichoderma készitmények alkalmazasa a gyakorlatban

Ahogy az korabbiakbol megerdsitést nyert a Trichoderma sp. kiilonbdzd fajai és torzsei képesek
a metszési sebeket 1-2 cm mélységben is gyorsan kolonizalni. Igy meggatolva a sz616

tokebetegségekért felelés korokozd gombak infekcidjat. A metszési sebek Trichoderma
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fajokkal vald kolonizaldsa fligg a sz616 fiziologiai allapotatodl, illetve a metszéskori iddjarasi
viszonyoktol (pl. nedves koriilmények). A metszési iddszak hazdnkban nagyrészt egybeesik a
koérokozd gombafajok sporaszorddasaval, ezek a fert6zé spordk jellemzdéen fasbetegséggel
érintett fas részekrdl szarmaznak. A metszési sebek ¢€s sériilések hosszi iddszakig is
fogékonyak a fertdzésre (akar 4 honapig is), de a fertézésre a legkritikusabb iddszak a metszést

kovetd 2—8 hét (Eskalen et al., 2007).

A kezelések id6zitésekor ezt célszerli figyelembe venni, ugyanakkor a Trichoderma fajokat
kisebb mértékben korlatozzak csak az éghajlati viszonyok, mar 10°C-on képesek megkezdeni
a metszési sebek kolonizalasat, de a kezelés iddzitése javithatja a hatékonysagot. A kezelés
optimalis ideje 0 °C feletti hdmérsékleti tartomanyban van. Akadnak olyan Trichoderma fajok,
amelyek magasabb hdmérsékletet igényelnek (10 °C koriili). Ezért beteg iiltetvények esetében
érdemes ezt is figyelembe venni munkaszervezéskor. Fontos kiemelni, hogy a Trichoderma
fajok, mint biokontroll dgensek érzékenyek a fagyra. Amennyiben a kornyezeti homérséklet
megfeleld, akkor a kezelés végrehajtasanak legjobb id6ézitése, ha a metszést kdvetden a lehetd
leghamarabban elvégzik. Ezéltal csokkenthetd az a fert6zési kapu, azaz idészak, amikor a sebek
¢s sériilések védtelenek a fertdzéssel szemben. Kiilonbozd tanulmanyok igazoltdk, hogy a
metszést kovetd 5-6 oOran Dbelili megtortént kezelések hatékonyabb kolonizalést
eredményeznek (Mutawila et al., 2016). Amennyiben kivitelezhetd6 a metszoket kovetd
sz6ldmunkés hati permetezd segitségével konnyen elvégezheti a keletkezett sebfeliiletekre

torténd kijuttatast.
Osszefoglalas

Az elmult évtizedek szdlészeti kutatasai koziil a biopeszticidek alkalmazhatosaga az egyik
legaktivabban vizsgalt teriilet. Ennek segitségével nem csak a szintetikus szerek hasznalatanak
visszaszoritasara nyilhat mod, hanem eddig meg nem oldott ndovényvédelmi kérdésekre is, mint
a fas betegségek terjedése is gyakorlati megoldas valhat elérhetévé. A Trichoderma fajoknak
igazoltan preventiv €s adott esetben kurativ hatdsa van a sz0l6 tOkebetegségeket kivalto
korokozok fertézésére. Ugyanakkor ennek a hatasnak a kihasznaldsahoz szamos feltételt
célszerli szem elGtt tartani és az optimalis preventiv védekezési iddszakot eldtérbe helyezni. A
szaporitdoanyagokbol szarmazoé esetleges fertdzés meggatlasara is alkalmas lehetdség az ilyen
biopeszticidek alkalmazasa, amellyel biztosithatd az egészséges oltvany a szdldtelepitéshez.
Ezek az 01j alkalmazasi lehetdségek jelenleg is tobb kutatasi t¢éméban jelen vannak, igy ezekben

is varhatd majd a gyakorlat szamara hasznalhato elérelépés. A biopeszticid alkalmazasi
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lehetoség mellett, mint bio stimuldns jelenthetnek tovéabbi eldnyoket a Trichoderma fajok
készitményei. Erre szdmos kordbbi tanulmany mar ramutatott, igy a preventiv védekezés ¢€s
kurativ ,,gyogyitas” mellett a ndvényélettani folyamatok javithatoak, a tékekondici6 elénydsen
valtozhat. Valoszinlileg az elérhetd Trichoderma készitmények szdmanak novekedésével az
alkalmazas elOnyei is szélesedni fognak, igy a jovoben mar tobb elonyt is lehet majd realizalni
a sz6ldtermesztésben az alkalmazasukkal. A Tokaji Kutatdintézet korabban zajlott kutatasai a
témaban ezt megerdsitik, €s a jelenleg javasolt kijuttatasi gyakorlatban is lehet majd olyan
alternativa, amely a vegetacioban torténd alkalmazasat javasolja majd. Remélhetéen
Trichoderma készitmények a szOlészeti technoldgia gyakorlataba torténd beépiilésével
jelentésen javul majd a Tokaj borvidék iltetvényeinek egészségi allapota és tokekondicidja

végso soron pedig a termés mindsége.

Balling Péter

Felhasznalt irodalom

BAKERR., ELAD Y., CHET I. (1984): The controlled experiment in the scientific method with special emphasis
on biological control. Phytopathology 74 (9): pp. 1019-1021.

CALVET C., PERA J., BAREA, J.M. (1993): Growth response of marigold (Tagetes erecta L.) to inoculation with
Glomus mosseae, Trichoderma aureoviride and Pythium ultimum in a peat-perlite mixture. Plant Soil 148 (1): pp.
1-6.

CHANG Y.C., BAKER R., KLEIFELD O., CHET 1. (1986): Increased growth of plants in the presence of the
biological-control agent Trichoderma harzianum. Plant Dis. 70 (2): pp. 145-148.

DI MARCO S., FABIO OSTI A., CESARI A. (2004): Experiments on the control of esca by Trichoderma.
Phytopathology Mediterranea, 43: pp. 108—115.

ESKALEN A., AJ. FELICIANO., W.D. GUBLER. (2007): Susceptibility of grapevine pruning wounds and
symptom development in response to infection by Phaeoacremonium aleophilum and Phaeomoniella
chlamydospora.Plant Dis. 91: pp. 1100-1104.

FOURIE P. H., HALLEN F., VAN DER VYVER J., SCHREUDER W. (2001): Effect of Trichoderma treatments
on the occurrence of decline pathogens in the roots and rootstocks of nursery grapevines. Phytopathologia
Mediterranea, 40: pp. 473-478.

GAO K. X,, LIU X. G, LIU Y. H., ZHU T. B., WANG S. L. (2002): Potential of Trichoderma harzianum and
T.atroviride to control Botryosphaeria berengeriana f. sp. piricola, the cause of apple ring rot. Journal of
Phytopathology, 150: pp. 271-276.

HUNT J. S., GALE D. S. J.,, HARVEY 1. C. (2001): Evaluation of Trichoderma as bio-control for protection
against wood-invading fungi implicated in grapevine trunk diseases. Phytopathologia Mediterranea, 40: pp. 485—
486.




8ZOLO-LEVEL

KOTZE C., NIEKERK J. V., MOSTERT L., HALLEEN F., FOURIE P. (2011): Evaluation of biocontrol agents
for grapevine pruning wound protection against trunk pathogen infection. Phytopathology Mediterranea, 50:
Supplement: pp. 247-263.

KOVACS CS., PELES F., BIHARI Z., SANDOR E. 2014. A sz316 tdkebetegségeiben szerepet jatszé gombak a
Tokaj-Hegyaljai borvidéken. Novényvédelem, Budapest, (50)4: pp. 153-159.

LINDSEY D.L., BAKER R., 1967. Effect of certain fungi on dwarf tomatoes grown under gnotobiotic conditions.
Phytopathology 57: pp. 1262-1263.

MUTAWILA C., F. HALLEEN., L. MOSTERT. (2016): Optimisation of time of application of Trichoderma
biocontrol agents for protection of grapevine pruning wounds Australian Journal of Grape and Wine Research 22:
pp. 279-287.

RABEENDRAN N., MOOT D.J., JONES E.E., STEWART A. (2000): Inconsistent growth promotion of cabbage
and lettuce from Trichoderma isolates. N. Z. Plant Protect. 53: pp. 143-146.

RIFAI M. A. (1969): A revision of the genus Trichoderma. Mycological Paper, 116: pp. 1-116.

STEWART A., HILL R. (2014): Chapter 31: Applications of Trichoderma in Plant Growth Promotion,
Biotechnology and Biology of Trichoderma, Elsevier, pp. 415-425.

SZEKERES A., LEITGEB B., KREDICS L., MANCZINGER L., VAGVOLGYTI CS. (2006): A novel, image
analysis-based method for the evaluation of in vitro antagonism. Journal of Microbiological Methods, 65: pp. 619—
622.

WEINDLING R. (1932): Trichoderma lignorum as a parasite of other soil fungi. Phytopathology, 22: pp. 837—
845.

INTERNET 1: https://en.wikipedia.org/wiki/Trichoderma_viride

INTERNET 2: https://en.wikipedia.org/wiki/Trichoderma_harzianum



https://en.wikipedia.org/wiki/Trichoderma_viride
https://en.wikipedia.org/wiki/Trichoderma_harzianum

8ZOLO-LEVEL

TUDOMANYOS MELLEKLET

BENE ZSUZSANNA — ZSIGRAI GYORGY

PhD, Tokaj-Hegyalja Egyetem, Tokaji Borvidék Szblészeti és Boraszati Kutatdintézet,
bene.zsuzsa@unithe.hu

PhD, MATE Karcagi Kutatéintézet, zsigrai.gyorgy@uni-mate.hu

OSSZEFOGLALAS

A tanninok olyan névényi eredetii, természetes borkezelo anyagok, amelyek segitségével szamos elonyos
beavatkozast tudunk végre hajtani a borkészités soran. Alkalmazasi teriiletiik kiterjed a bogyohéjbol a mustba
keriilé értékes tanninok megdrzésere, antimikrobds és antibakteridlis hatdsra, antioxidans védelemre, szabad
gvok-, fémek-, fehérjék-, merkaptanok eltavolitasra, szinstabilizalasra, aromakomplexitis névelésére, struktura
Javitasara. A borkeszités kiilonbozo fazisaiban adagolhatok: zuzott sz610, must, kierjedt ujbor, derités, borérlelés,
palackozast megel6zden. A felhasznalasukat tekintve mindig szem eldtt kell tartani, hogy milyen célkitiizésiink van,
milyen hatdst szeretnénk elérni az adott tannin haszndlataval, melyik tipusu tanninhoz nyulunk (hidrolizalt,
kondenzalt vagy komplex), milyen a bor redox potencidlja, melyik borkezelési fazisban adagoljuk és ezt kovetden
meg kell hatarozni a megfeleld adagolasi dozist un. tanninproba segitségével. Jelen tanulmanyban az Esseco s.r.1.
Enartis Division, valamint az Erbsléh GmbH tanninkészitményeinek vizsgalata keriil bemutatasra, valamint egy
20 tetelbol allo kostolosor profilanalizises érzékszervi birdlatanak elemzése soran levonhato tapasztalatok
osszegzodnek a Tokaji borvidéken termett Koverszolo fajtabol késziilt bor esetében.

ABSTRACT

Tannins are natural wine treatment materials of plant origin that allow us to carry out a number of beneficial
interventions in winemaking. Their field of application covers the preservation of precious tannins before
fermentation, antimicrobial and antibacterial effects, antioxidant protection, removal of free radicals, metals,
proteins, mercaptans, color stabilization, increasing aroma complexity, improving structure. Tannins can be used
at different stages of winemaking: crushed grapes, must, fermented new wine, clarifying, wine ripening, before
bottling. In the case of use, it is always necessary to keep in mind what objective we have, what effect we want to
achieve by using the given tannins, which type of tannins we touch (hydrolyzed, condensed or complex), what is
the redox potential of the wine, in which wine treatment phase it is adjusted, and after that the appropriate dosage
dose should be determined using a so-called tannin-probe test. In this study, the examination of the tannins
preparations of the Esseco s.r.l. Enartis Division and Erbsloh GmbH is presented, and the experience that can be
drawn from the analysis of the profile analysis sensory evaluation of a 20-batch tasting line is summarized in the
case of wine made from Koveérszdlo grape-variety grown in the Tokaj wine region.

KULCSSZAVAK: borkezelés, tanninok, tokaji borok / wine-treatment, tannins, tokaj wines

1. BEVEZETES

A tannin elnevezés a latin tannum (cser, tolgyfakéreg) elnevezésbdl ered. A sz616, must €s a
bor polifenoljai 3 nagy csoportba sorolhatok:

a, nem-flavonoid fenolok (ide tartozik a rezvertarol, hidroxi-fahéjsav szarmazékok)

b, flavonoid fenolok (katechinek, leukoantocianinok, flavonok)

¢, tanninok
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A tanninok:

v’ valtozatos biomolekulék;

v’ kevésbé tanulmanyozott vegyiiletcsoport, nincs sok ismeret a fajtdkra vonatkozoan, a
szOloben eléforduldo mennyiségilikrdl az éghajlat és sz6lomiivelés fiiggvényében;

v a mennyiségiiket tekintve a bogyoméret és az érési stadium egyértelmiien befolyasold
tényez6, minél elérehaladottabb az érési folyamat és nagyobb a bogyoméret, annal
jobban tud polimerizalodni és pektinekkel reakcioba 1épni (KALLAY, 1998).

A boraszati tanninoknak a hasznalata egyre jobban elterjed a mindennapi bordszati
gyakorlatban, mert egyrészt rendkiviil fontos segitséget nyljtanak a fenntarthatosag
kialakitasaban a csokkentett kénfelhasznalast eldsegitve, masrészt az aromakomplexitas,
struktira javitdsa révén az egyre fontosabbd valdé borharmonizaldsban kodzponti szerepet
toltenek be. Ezekhez a borédszati igényekhez a gyartok bdséges valasztékot biztositanak,
azonban a felhasznal6 boraszok ismeretének szélesitése elengedhetetlen a sikeres alkalmazés

érdekében.
2. A TANNINOK KEMIAI SZERKEZETE ES CSOPORTOSITASUK

A tanninok a digalluszsav polimerizacidja révén jonnek létre (1. dbra).

A galluszsav szarmazékai IJH _oH
HOOC OH o e Dol
polimerizicid ]
OH
COOH o o
OH
o
o o LT,
R R2 EIIJ/TH [,,J\‘,DH HO
OH R R2 Hi[llv b
XY NOH
OH e
Galluszsav Dlga"uszsav Polimer tannin, szintelen vorés

1. abra: A digalluszsav polimerizacidja (Forras: KHANBABACE&REE, 2001)

Kémiai szerkezetiiket tekintve egy cukormolekula (altaldban gliikoz) all a kozéppontban

gallusz vagy ellagsavakkal észtert képezve. Alapvetden 3 csoportba sorolhatok (2. dbra):

V' Hidrolizdlhaté tanninok (gallotannin v. ellagtannin): gliikdz vagy a D-gliikoz poliol-
szarmazekainak galluszsavval képzett észterei; egy galloil egység esetén gallotannin;
két galloil egység c2c2 oxidativ kapcsolddasaval ellagtannin; az igy képzddott észter

hexahidroxidifeninsav (HHDP) vagy dehidrohexahidroxidifeninsav (DHHDP).
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v Kondenzalt tanninok: a flavanolok oligomerjei vagy polimerjei. Flavan-3-ol-

egységekbdl allnak, amelyeket 4 — 8 vagy 4 — 6 tipust szén-szén kotések kotnek

0ssze. Nem hidrolizalhatok.

v' Komplex tanninok: gallotannin vagy ellagtannin egység glikozidos kotésben egy

flavanollal.
HO
HO
HO
HO
e R A
RO HO o
OR A~ ()
4 HO A C=0 R
a RO - TANNINS — = HO! G g or
HO RO
OH ¥
HO

OH H (OH]}

oH
Gallotannins (Catechin moisty), OH Ellagitannins
HO b Llﬂ.'l ClH

OH Catachin moiety),

Condensed tannins
2. abra: A tanninok csoportositasa kémiai szerkezet alapjan (Forras:

KHANBABACE&REE, 2001)

3. A TANNINOK NOVENYI EREDETE

A tanninokat novényekbdl vonjak ki kiilonbozd extrakciods és szaritasi technikakkal (3. abra).




8Z0LO-LEVEL

EREDET  =——> ; —> FINOMITOTT

(Fa, gubacs, EXTRAKGIOS E' (Kivont termék

gyumaolcs) FOLYAMAT = g + 4ztatott)
1d6, °, SE

- technika -3
—_ S —

OLDOSZER =X EXTRAKT

(éter, alkohol, E (Tannin

Viz) oldat)
TECHNIKA Koncentracio,
(Aztatas, atomizacio,
percoléacio, granulalas

kavitacio)

3.dbra: A tanningyartas folyamata (Forrds: Enartis Newsletter Tannins)

A tanninok a novényekben védekezd mechanizmus folyaman képzddnek. A ndvények
sejtmembranjaiban 1évé enzim- és transzportfehérjéket képesek aktivalni, amikor kérokozo
tdmadas éri a ndvényt. Képesek megakadalyozni a patogének novekedését, valamint a szovetek
pusztuldsat megakadalyozni azaltal, hogy az oxidacios folyamatok katalizatoraul szolgald
fémeket kelat komplexekbe kotik. A megfeleld gyartasi technologia alkalmazasaval ezek a
tannin vegyliletek a novényekbdl kivonva is megbrzik kedvezd tulajdonsagaikat az eredeti
szerkezet megtartasaval, igy a bordszati alkalmazasi teriileteikkel is ennek megfelelden lehet

szamolni.

A leggyakoribb novényi forrdsokat foglalja Ossze a 4. abra a kiilonbozé kémiai szerkezet

szerinti besorolassal egyiitt.

TANNINOK
Kondenzilt Hidrolizalt
| I r ™\
Procianidin Profisetinidin Elldgtannin Gallotannin
L . r
. ™ 8 ) i ) i~ )\
Sz616héj, Quebracho Tolgy Tovises
sz6l6mag Mimoza Gesztenye pillangofa
Mirabola Gubacstolgy
\ J \

4. abra: A tanninok névenyi eredet szerint (Forras: VERSARI et al., 2012)
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A Quebracho fa Dél-Amerikaban 6shonos, rendkiviil kemény a szerkezete. Kérgébol

extrahaljak a jellegzetes vorosesbarna tanninokat (5. abra).

5. dbra: Quebracho-tolgy (Forras: https:/lwww.etsy.com/listing/685386821/quebracho-
extract-natural-dye-tannin)

A mimdzatannint a perzsa selyemakacbodl vonjak ki (6. abra).

6. dabra: A Perzsa selyemakac és tanninja (Forras. https://braintan.com/product/mimosa-
tannin-extract/)

A Galla a gubacstolgy, amelyet az Okorban gyogyitasra hasznaltak vérzéscsillapitoként,

valamint fertStlenitészerként a baktericid hatasa miatt. Az Uin. gubacsdidkat (7. dbra) maga a

novény hozza létre védekezd szervként €s rendkiviil magas tannintartalommal rendelkeznek

(CSOKA, 2013), éteres kivonatuk a gubacstannin.

7. abra: A gubacsdio (Forras: https://dka.oszk.hu/html/kepoldal/index.phtml?id=117124)



https://www.etsy.com/listing/685386821/quebracho-extract-natural-dye-tannin
https://www.etsy.com/listing/685386821/quebracho-extract-natural-dye-tannin
https://braintan.com/product/mimosa-tannin-extract/
https://braintan.com/product/mimosa-tannin-extract/

8Z0LO-LEVEL

4. A TANNINOK BORASZATI HATASAI

A kiilonb6z6 névényekbdl kivont tanninkészitmények bordszati hatasait mutatja az 1. tdblazat.

1. tablazat: A tanninkészitmények boraszati hatasai (Forras: Enartis Newsletter Tannins)

KONDENZALT GALLUSZ ELLAG
FEHERJE-KICSAPAS 'Y ¢ 'Y
T :
SZABADGYOK MEGKOTO HATAS s 'Y Y
AREDOX POTENCIALRA coiklent Stabiizéla NOVELI (ha porkolt fébl kivont)
GYAKOROLT HATAS STABILIZALJA (ha pdrkletlen fabdl kivont)
MERKAPTAN ELTAVOLITASA 'Y ¢ Y
KELATKEPZES FEMEKKEL ¢ 'Y Y
SZINSTABILIZALAS YY) I 'Y
ANTIOXIDANS HATAS 'Y Y 'Y
MIKROSZTATIKUS HATAS ¢ Y .

v’ Fehérje eltiavolitis

A tanninok a novényekben képesek kolcsonhatasba 1épni a mikroorganizmusok transzport és
enzimatikus fehérjéivel és ezt a tulajdonsdgot a mustok, borok fehérjestabilizalasa soran is
meg6rzik. Altaldban a kondenzalt tanninok (proantocianidinek) képesek a pozitiv toltési
fehérjéket komplexekbe vinni (8. abra). Az igy Osszekapcsolodd molekuldk rendkiviil
nagyméretliek (tobb szdz kDa), nagyszdmban OH-csoportot tartalmaznak és tobb hidrofob
gytirivel rendelkeznek. A fehérjemolekuldk prolin részével a tanninok OH-Ccsoportjai reagalnak

¢s az 6ridsi méretiiknél fogva gyorsan ki tudnak csapoédni (SANTOS-BUELGA&FREITAS,
2009).

Protein Tannin Protein

Hydrophebic Hydrogen bonds

8. abra: Fehérje-tannin komplex (Forrds: SANTOS-BUELGA&FREITAS, 2009)
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v’ Fémek eltavolitisa

A tanninok a borban 1évé nehézfémekkel kelatot képeznek €s kicsapjak azokat. Ez hosszabb
érlelési potenciallal rendelkezd, stabil, liledékmentes, tiszta borok készitését teszik lehetove,
melyek kevésbé érzékenyek az oxidaciora. Hidrolizalhatd tanninok segitségével vas- és

rézcsokkentd hatas érheto el.
v’ Antioxidans védelem, szabad gyokok megkitése

Oxidaci6 a borban az erés oxidaloszerek, a szabad gyokok hatdsara, oxigén és a katalizator
fémek pl: réz és vas jelenlétében kovetkezik be. A tanninok azaltal gatoljdk az oxidécios

folyamatot, hogy a fémekkel kelatot képeznek, valamint megkotik a szabad gyokoket.
v Erzékszervi hatdsok

e Aromakomplexitds-, aromatisztasag novelése, elsddleges aromak felfrissitése

e Szinstabilizalas: kopigmentacids szinstabilizalas (szinanyagok oxidacio elleni védelme,
a szin fokozasa, kolloidkomplexek kialakuldsa gyenge elektrosztatikus kotések révén;
magasabb szinintenzitasu, sotétebb arnyalati borok)

e Struktura javitasa
V' Bogyohéj tannin védelem

,,Onfeldldozé tanninok” — zizaskor adagolva a kicsapodé fehérjékhez kotddnek, eziltal érizve

a késdbbiekben a bor szerkezetében fontos szerepet betdltd bogyohéj tanninokat.
v Enzimatikus oxiddciéval szembeni hatds

A rothadt sz6l6k mustjaban 1évé Botrytis cinerea altal termelt lakkaz jelenléte a fenolos
vegyiiletek ellendrizhetetlen oxidacidjdhoz vezet, ami még a borban is folytatodik. Az exogén
tanninok hozzaadasa a musthoz, kiilondsen a hidrolizalhatd tanninoké, korlatozhatjak a lakkaz

oxidacios tevékenységét.
v Redoxpotencidlra gyakorolt hatds

A porkolt fabol kivont ellagtanninok novelik a redox potencialt, a porkoletlen fabol kivont
gallotanninok és ellagtanninok minimalis hatast fejtenek ki, mig a proantocianidinek csokkentik

a redox potencialt.

v' Mikrosztatikus-, antibakteridlis hatds
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Nem egészséges, rothadt széldalapanyag esetén; valamint a természetes almasavbontas gatlasa

(gallotanninok).
V' Merkaptinok eltavolitisa

A merkaptanok olyan kénvegyiiletek, amelyek az alkoholos erjedése soran hidrogén-szulfidbol
keletkeznek. Ellagtanninok egyrészt kondenzalt reakcid a merkaptan vegyiiletekkel, masrészt

oxidacio hidroperoxidok és szabad gyokok képzodésével.

5. ANYAG ES MODSZER

A tanninsor beallitdsahoz az alapbor egy 2021-es évjarati Tokaji Kovérszold bor volt,

amelynek analitikai paraméterei a kovetkezok:

Alkohol: 13,86 v/v%; Cukor: 7,1 g/l; Titralhato savtartalom: 7,85 g/I; Osszes polifenol tartalom:
288 gll.

Osszesen 10-féle tanninkészitmény (9. abra), 2-féle dozisban keriilt alkalmazisra a 2.
tablazatban Osszefoglaltak szerint. A kivélasztds soran elsdsorban olyan tanninok keriiltek
elétérbe, amelyek zarotanninként alkalmazhatok és az érzékszervi tulajdonsagokra gyakorolnak
kedvezd hatast. A ndvényi eredet szerint is szerepelnek mind kondenzalt (sz6l6tanninok), mind
hidrolizaltak (t61gy- és gubacstannin), valamint egy komplex tannin. Az alkalmazott d6zisoknal

a termékspecifikaciokban szereplé minimalis és maximum dozisok kertiltek felhasznalésra.

Kimérésre keriiltek a bormintdk (20+1 kontroll), majd a dézisoknak megfeleld tanninoldatok

keriiltek bele pipettazva a kitekben talalhato alkoholos oldatok felhasznalaséaval.
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2. tablazat: Az alkalmazott tanninkészitmények a novényi eredettel és az alkalmazott

dozisokkal
Megnevezés Eredet Adagolas
EnartisTan SLI pérkdletlen fabdl kivont | 5 g/hl
10 g/hl

égetett tolgybél késziilt

EnartisTan Coeur de Chéne . i 5g/hl
ellagtannin
10 g/hl
fehérszélé bogyohéjabal
EnartisTan SKIN ENersz0io HOBYOREJAnol |- g oy
kivont kondenzalt tannin
10 g/hl
EnartisTan UVASPEED szélétannin 5 g/hl
10 g/hl
EnartisTan UNICQ #1 | POTkOIt tolevfabol készilt) -\
ellagtannin
5g/hl
orkolt tolgyfabol készilt
Tannivin Premium porke olgy @ ? eszu 4 g/hl
ellagtannin
8 g/hl
Tannivin Superb pérkdletlen fabdl kivont | 1 g/hl
5g/hl

komplex tannin:
Tannivin Finesse ellagtannin és 1g/hl
proantocianidin

5g/hl
Tannivin Galléol tisztitott gallotannin 1g/hl
3 g/hl
- érett sz616b61 kivont
Tannivin Grape o . 1g/hl
sz6l6tannin
5g/hl

9. abra: Az Erbsloh és az Enartis tanninproba kit (Forras: sajat felvétel)
Profilanalizis —-Bor aroma profil vizsgalat

A profilanalizis leir6 érzékszervi vizsgalati modszer. A birdlat soran az elére megallapitott
tulajdonsagok intenzitasanak meghatarozasa a feladat, majd skalan abrazolva rajzolodik ki
minden egyes sajatos profil (KOKAI, 2020). Az érzékszervi biralaton 24 biralo vett részt, 4

birald teljesitette maradéktalanul a 20-féle bor megkostolasat és értékelését, igy az eredmények
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feldolgozasanal az altaluk kitoltott biralati lapokat (3. tablazat) vettem figyelembe. 9 féle

szempontot kivalasztva tortént az elemzés: vanilia, porkolt fa, fliszerek, kokusz, karamell,

citrusfélék, gylimolcsosség, fanyar/hazos izérzet, struktura/testesség. Az egyes tulajdonsagokra

adott pontszamokat a PanelCheck elnevezésii statisztikai program segitségével értékeltem.

3. tdbldzat: Tannin birdlati lap

fanyar, .
. . . R L . P .. |struktura/|
Tulajdonsag vanilia [porkolt fa| fiiszerek | kékusz | karamell (citr gylimolcsosség| huzés ,
- testesség
izérzet
1 - vékony
1-5 skalan értékelés 0 - nem érezhetd; 1-enyhe - 5 erés 5 -telt,
kerek

Kontroll

EnartisTan SLI_5
EnartisTan SLI_10

ellagtannin,
porkoletlen tolgyfa

EnartisTan Coeur de Chéne_5
EnartisTan Coeur de Chéne_10

ellagtannin, égetett

tolgyfa

EnartisTan SKIN_5
EnartisTan SKIN_10

kondenzalt tannin,
fehérsz616

EnartisTan UVASPEED_5
EnartisTan UVASPEED_10

kondenzalt tannin,
sz6l6héjbol kivont

EnartisTan UNICO#1_1

ellagtannin, porkolt

Tannivin Superb_5

EnartisTan UNICO#1_5 tolgyfa
Tannivin Premium_4 ellagtannin, porkolt
Tannivin Premium_8 tolgyfa
Tannivin Superb_1 ellagtannin,

porkoletlen tolgyfa

Tannivin Finesse_1
Tannivin Finesse_5

komplex tannin:
elldgtannin és

Tannivin Galléol_1
Tannivin Galléol_3

tisztitott gallotannin

Tannivin Grape_1
Tannivin Grape_5

érett sz616bd| kivont
gallotannin
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6. EREDMENYEK

Az elvégzett érzékszervi biralat eredményét €s 6sszegzését mutatja a 10. abra.

fliszerek

kokusz

karamell

\k\\\
NN\ ~Z
.\

fanyar, huzos |zérzet

\.\‘-‘
> -
BN REE

VY \/
/ qylimolcsosség -
7

Original: Spider Piot

T = Kontroll

variia - ESUS
= ESLIO

4 porkolt fa o - strukt(ra/testesség E_CHS
= ECHIO
E_SKIN5

= ESKINIO

E_UVASPEEDS

= E UVASPEED1O

E_UNICO1
E_UNICOS

« T_PREMIUM4

T_PREMIUMS
T SUPERB1
T_SUPERBS
T_FINESSE1
T_FINESSES
T_GALLEOL1
T_GALLEOL3
T_GRAPE1
T_GRAPES

utrbs’élék

4

2

0

2

4

6

10. abra: A PanelCheck programmal végzett kiértékelés

A kontrollhoz képest minden mintadban megjelentek a gylimolesds, friss izek, valamint
gazdagodott a struktura.

A vanilia, a porkolt fa, fliszerek alapvetden egy Osszetettebb jelleget kolcsonoztek a
bornak, viszont a fanyar, huzos izérzet inkabb erdsodott a kontrollhoz képest.

A gallotanninok (Galléol, Grape) felerdsitették a citrusossagot, kokusz aromavilaggal
gazdagitva jobban megdrizték a bor elegancidjat.

Az SLI (Enartis ellagtannin) és a Finesse (Erbsloh komplex tannin) szépen kiemelte a
bor eldnyods tulajdonsagait ugy, hogy alapvetden nem valtozott a profilja a bornak,
kiegésziilt vanilia és porkolt fa jelleggel.

A legtobb tannin esetében a magasabb dozisok mar inkabb drasztikus és nem elényos
hatast valtottak ki, biztosan a minimalis ajanlott adagokhoz kozeli tartomanyban
érdemesebb hasznalni Oket.

A szdl6tanninok (Skin, Finesse, Grape) az aromakomplexitast novelték, egy gazdag
struktarat, testet kolcsonoztek a bornak.

Az adatokat a Power BI statisztikaval elemezve (11. dbra) megallapithato:

A porkolt fa, kokusz, vanilia jegyek teljesen hianyoztak a kontroll mintabol;

37
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?
v A Grapes és Finesse tanninok felerdsitették a porkolt fa és a vanilia jelleget, viszont a
kokuszt kevésbé;
v A legtobb tannin (Uvaspeed, Unico, Skin, Coeur de Chéne) fiiszerességet hoz az
izvilagba és nem olyan markans a fanyar, htizds izérzet.
Original: Bi-Plot
I
Lol : T_SUPERBS
JT_GALLEOL3
1
1
|
1
os TS Fesss  + 0TS
_T_GALLEOLf ok porkolt fa
Il -
Kontroll ,fanyar, hiizos izérzet . _T_FINESSE1
= l
© 1
A e e JStruktiraftestesséyilia - - - -
S 1yECHS T GRAPE1
o kirargedH»d -
'E_SKINIO.E_SK?hS—
! E UNIC?l
] = gyumolcsosség
0.5} E SLIMIJ akokusz
o | E_UNICO5
JESLI5, =
1
E_UVASPEED10
! E_UVASPEEDS
10 Jfszerek
1
-1.0 0.5 OAIO 0.5 10
PC1 (28.6%)
11. abra: Power Bl teriiletdiagram
KOVETKEZTETESEK

Osszegzésként megallapithato, hogy a boraszati tanninok természetes alapti ndvényi kivonatok.
Megfeleld borkészitési fazisban alkalmazva szdmos elOnnyel jarhat az alkalmazésuk.
Rendkiviil béséges az egyes gyartok tanninkinalata, nehéz beldle a megfelelot kivalasztani.
Nagyon fontos elsOdlegesen a cél, amely hatast el szeretnénk érni (antioxidans védelem,
szinstabilizalas, aromakomplexitds novelése, struktura javitasa, fehérjestabilizalas,
aromafrissités), utdna szlikithetd a valasztds a novényi eredetre (szOl6tannin, tolgyfa, piros
gylimolcsli fa, gubacs), majd a borkészitési fazis meghatdrozdsa, végiil a tanninpréba

segitségével az alkalmazott dozis kivalasztasa.

Fontos kiemelni, hogy a tanninok természetes és allergénmentes alternativai lehetnek a SOo-

nek, védenek az oxidaciotdl és a nemkivanatos mikrobas tevékenységektol.
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton szeretnénk megkdszonni Sziksz Veronikdnak (ENARTIS s.r.l.), Reisner Tamasnak
(ERBSLOH GmbH), Jo6 Tamas (KERTTRADE Kft.), hogy bekapcsolodtak a kutatasba és

biztositottak a sziikséges kezel6anyagokat és tanninproba kiteket!
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BORKEZELES

A boraszati tanninok olyan ndvényi kivonatok, amelyek képesek a borokban azokat a hatasokat
kifejteni, amelyekkel a novényekben rendelkeztek. Rendkiviil széles a valaszték. A
gallotanninok koziil, a borkészités soran leggyakrabban hasznaltak a kiilonboz6 fajokbol -
Aleppo tolgy (Quercus infectoria) a Szomorcefélék (Rhus semialata), Tara fa, Tovises
pillangofa (Caesalpina spinosa), Indiai cserzégubacs (Terminalia chebula), Ecetfabol
(Thyphina spp.) - kivont gubacstanninok. Elldagtanninok talalhatéak a gesztenye (Castanea
sativa) vagy tolgyfakban (Quercusrobur vagy Q. petrae). A kondenzdlt tanninok sz616magbol
¢s sz6l0h¢jbol, vagy a Perzsa selyemakac kérgébdl nyerhetdek ki, de gyakran a quebracho fabol

(Quebrachia spp.) szarmaznak.

A boraszati hatdsokat és az Enartis s.r.] forgalmazasaban all6 tanninkészitményeket mutatja az

1. tablazat.

1. tdblazat: Az Enartis s.r.l tanninkészitmény valasztéka bordszati hatas szerint (Forras:

Enartis Newsletter Tannins)

BORASZATI HATAS TANNINOK

Fehérje kicsapas EnartisTan CLAR
Enzimatikus oxidacidval szembeni hatas EnartisTan ANTIBOTRYTIS

EnartisTan SLI
Szabadgyok megkotés EnartisTan ELEVAGE
EnartisTan BLANC

EnartisTan SLI
Merkaptan eltavolitasa EnartisTan ELEVAGE
EnartisTan MAX NATURE

EnartisTan SLI

Kelatképzés fémekkel EnartisTan ELEVAGE
EnartisTan BLANC

EnartisTan V
Szinstabilizalas EnartisTan E
EnartisTan XC
EnartisTan SLI
Antioxidans védelem EnartisTan BLANC
EnartisTan UNICO #3

Eredet szerint csoportositds (sz0lo- és tolgyfa tanninok)

Az Enartis sz616 alapu tanninjai (2. tablazat) fehér sz616héjbol és / vagy magbdl szarmaznak.
Ezek a kondenzalt tanninok kitdltik a korty kozepén az iirt, megndvelik a testességet, a

lecsengést és az aromagazdagsagot.
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2
Szé6létanninok
2. tablazat: Az Enartis s.r.l szolotanninjai (Forras: Enartis Newsletter Tannins)
Aromﬂa [ Szerkezet Fanyar izérzet Lagysag Aroma Jellemzd aroma profil
novelése
Elegance sée ' ¢ dboé sée Csonthéjas gyumalcs, fehér virag
Fresh Fruit ' o ¢ YY) YYY) C\t"ronj, 0z E = USRS
gyimolcs
Fruitan bée déo bée oo bée Piros gylimalcsok, fiiszerek
. Eper, szilva, cseresznye, bogyos
Total Fruity oo o ¢ YY) YY) gyimdlesdk
Skin oo ' oo oo Yy Sz6l6, tea, gyimolcs
Uva e T soée . Yy Fehér gyimolcs
Uvaspeed ¢ e ¢ I Yy Sz6l6, méz
Tolgyfa tanninok

Az Enartis tolgyfa tanninok (3. tablazat) a tolgyfahordokhoz is hasznalt fabol késziilnek. A

szaritas és porkdlés utan a tanninokat kivonjak, koncentraljak és porlasztjdk, megdrizve ezzel a

tolgyfa egyedi aromatikdjat.

3. tdblazat: Az Enartis télgyfa tanninjai (Forras: Enartis Newsletter Tannins)

Aru;n;vtellséz st:sag Szerkezet Fanyar izérzet Lagysag Aroma Jellemzd aroma profil
Ceeur de Chéne 1) 1) (13 1Y) Y1) Vanilia, karamell, flszerek
Dark Chocolate 'Y (YY) é YYY) YY1 Kakad, pirftatt mogyord, vanilia
Elevage YY) YY) YY) 'Y YY) Karamell, édesgyakér, vanilia
Extra 'Y 'Y ¢ [YYY) YYIY) Vanilia, karamell, kakad, kavé
Napa 1) be [ bboe Y Kokusz, karamell, kavé, kakad
Rich YY) 'Y (Y} ¢ 'Y Porkolt fa, kavé, fiiszerek
SLI YY) 'Y é [YYY) [YYY) Fa, kdkusz, vanilia
Superoak béé 1) ¢ 1) 1) Vanflia, karamell, széna
Toffee (T Y1) (1} (YY) Y1) Kave, karamell, porkolt jegyek
Vanilla YY) YY) 'Y} (YY) YY) Vanilia, kokusz, tejszin

Unico tanninok

Az Unico tanninok (4. tdblazat) egy egyediilallo, kizarolag az Enartis kinalataban elérhetd
sorozat elemei. Az egyediilalld gyartasi folyamat olyan tanninok eldallitasat teszi lehetové,

amelyek az atlagos boraszati tanninokhoz képest sokkal jobb tulajdonsadgokkal rendelkeznek:
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intenzivebb, kiilonleges aromak, megndvelt tannin és poliszacharid- tartalom, amelyek lagyabb

¢s édesebb izeket eredményeznek.

4. tablazat: Unico sorozat (Forras: Enartis Newsletter Tannins)

Arom"a I | et Fanyar fzérzet Lagység Aroma Aroma leirasa
novelése
Unico #1 1) (1Y) ¢ 1) bob0bbe  Vanilig kakao, porkot fa, lszerek
Urico 2 " 7Y o Y sosoees  TyImics rdd pmiks
(seresznye
Unico #3 Ty 1) ¢ 0o S000040  Virdg citrom, menta

Az Erbsloh GmbH forgalmazasaban 4ll6 tanninvalasztékot mutatja az 1. dbra és a 5. tablazat.

1. abra: Erbsloh tanninvalaszték (Forras: sajat felvétel)
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7

5. tablazat: Boraszati alkalmazhatosag szerinti Erbsloh tanninok (Forrds: sajat

szerkesztés www.erbsloeh.com alapjan)

Eredet Alkalmazasi cél és adagolas Hasznalati javaslat
szinstabilizalas antioxidansként
borharmonizalas klasszikus vorésborokhoz

Gallo- és quebracho tannin

nincs 6sszehtizo érzés a korty végén
Fehérbor: 2-5 g/hl
Vorosbor: 5-20 g/hl

testesség novelése

Francia tolgy

struktura javitd
komplexitas javitasa
Fehérbor: 1-10 g/hl
Vorosbor: 2-20 g/hl

fehérjestabilizalas soran
biztositja a tannin
kicsapddasi egyensulyt

Komplex tannin:
ellagtannin és
proantocianidin

érlelési potencial novelése
hordos érlelés kihangsulyozasa
Fehérbor: 1-7 g/hl

Vorosbor: 3-15 g/hl

oxidacios jegyek
kialakulasanak megel6zése

Specialis eljarassal kinyert
tolgyfa tannin

testességet, kerekséget biztosit a bornak. Javul
a borok strukturdja, tartalmasabba valnak a
borok, kiilonosen a korty kozepe és az utdiz
valik érzékelhet6bbé. Elvezhetobbé és
értékesebbé formalja a borokat.

Fehérbor: 1-5 g/hl

Vorosbor: 3-10 g/hl

kerekebbé teszi a borokat,
hangsulyosabba valik az
utdiz

Teljesen érett sz616bol
kivont tannin

javitja a testességet és a strukturat, a korty
kozepén torténd kitliresedést megsziinteti, élettel
tolti meg a borokat, fokozza a gytimolesos
aromadk intenzitasat

Fehérbor: 1-5 g/hl

Vorosbor: 3-10 g/hl

felfrissiti a borokat és
gylimolesdsebbé valnak
fajtajelleg hangsulyozasa
esetén javasolt fehér- és
vorosborhoz egyarant

Tisztitott gallotannin,
amely stabilizalashoz lett
kifejlesztve

Tannivin® Galléol fejleszti a borok
struktarajat, csokkenti az oxidacios hajlamot
mustokban, ujborokban és a mar kész
borokban. Megérzi a borok frissességét és
biztositja a hosszabb eltarthatosagot.
Fehérborok: 1-3 g/hl

fehérborok frissességének
megOrzése

fajtajelleg kiemelése
asvanyossag biztositasa

Quebracho és
proantocianidin tanninok
keveréke

kiemelkedd antioxidans védelmet biztosit,
noveli a testességet

vékony, oxidativ jegyekkel rendelkezd borhoz
javasolt az alkalmazasa

cefre vagy must allapotban kell hasznalni
Vorosbor: 5-20 g/hl

nagyon erds antioxidans
hatas

oregedést késleltetd hatasu
hosszu,telt izérzetet biztosit
szinstabilizalo hatasu

Tolgyfa, quebracho és
sz616h¢j tanninok keveréke

testesebb, telt izeket biztosit, egy kicsit
édeskésebb és behizelkeddbb illatot nyujt
hosszan tart6 érlelésii borokhoz javasolt
Fehérborok: 1-5 g/hl

Vordsborok: 3-20 g/hl

harmonizalja a borokat,
noveli az értékiiket fehér- és
vorosborok esetében is

A Tannivin® -csalad alkalmazasanak hatasét és elSnyeit a 6. tablazat foglalja dssze.
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6. tabldazat: A Tannivin® tanninok alkalmazdsanak gyakorlati vonatkozdsai

sokoldald Hasznalhatd cefrében és/vagy borban

Celzott alkalmazhatosag a feladattol
fligg6en

Nagyobb test, fokozott harmaonia és
szinintenzitas

koltséghatékony Egyedileg meghatarozott adagolas
Néveli a bor értéket
Hasznalatra kész Nem okoz zavarossagot, instabilitast

Nincs neaativ hatdsal a sz(irhetéséare

Felhasznalt irodalom
Siegle, S.: Tannivin+manno, Erbsloh Austria GmbH, www.erbsloeh.com

www.enartis.com/hu/newsletter/

Sziksz Veronika — Reisner Tamds — Dr. Bene Zsuzsanna

P s—

enarlis ¢ ERBSLOH Py

TOKAJI BORVIDEK

Sz0lészeti és Boraszati Kutatdintézet

Inspiring innovation.
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BORTURIZMUS

2021 majusaban tarsadalmi vitara bocsatottak a Tokaji borvidék teriiletfejlesztési koncepciojat
¢s programjat. Jelen tanulméany ezen dokumentumok turizmussal 6sszefliggd megallapitasait
tekinti at. A 12 stratégiai prioritast és operativ intézkedést elemezve, szinte minden intézkedési
cél és tartalma akar kozvetetten, akar kozvetleniil, de kapcsolddik a borvidék turizmusa
kozosségi alapu fejlesztéséhez, de onalléan a 8. stratégiai és operativ prioritasként keriilt
intézkedések szintjén részletezésre. A 2021-27-es programozasi iddszakban megnyilo
tdmogatasi lehetdségek kiakndzasa tovabb erdsitheti a térség szerepét mind a kultura, mind a

turizmus terén.

Tokaj-Hegyalja borvidék turisztikai szerepkore felértékel6dott, kiemelt térségként fejlesztése
elindult, a Tokaj-Zemplén fejlesztési térségként pedig 2021-t61 gazdasagfejlesztési program
vette kezdetét. A turisztikai térségek fejlesztésének allami feladatair6l szolo 2016. évi CLVI.
torvény? (a turisztikai térségek fejlesztésének allami feladatairol) a turisztikai fejlesztések
fokuszat az egyedi attrakciokrol a turisztikai térségekre helyezi at, kimondva, hogy

Magyarorszag turisztikai potencialjanak novelése a turisztikai desztinaciokban rejlik?.

Szerencsés fejlemény, hogy a Tokaj-Zemplén desztinacio kiemelt kormanyzati figyelmet
kapot®, megkezdddott a desztindcionk 2024-ig tervezett 150 milliardos fejlesztési programjanak
realizalasa®. A Tokaj-Zemplén Fejlesztési Program f6 célja a térség turisztikai vonzerdjének
novelése. Az intézkedések hossztavra biztositjak majd a fenntarthat6 fejlédést, ndvelik a régio
népességmegtartd erejét, megallitjak €s visszaforditjdk az elvandorlast és jobb feltételeket

kinalnak az itt €16 lakossag szdmara.

A Program megvalositasa a Tokaj-Zemplén térség fejlesztéséért felelds kormanybiztos,
Wiéberer Gyorgy iranyitasa mellett zajlik, a Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs bevonasaval. Az
egyes feladatok lebonyolitasaért a Tokaj Borvidék Fejlodéséért Nonprofit Kft. a felelds. A régiod

szamara ezen kedvezd makroszintli dontések megalapozzdk azt a jovoképet, miszerint

L https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600156.TV &timeshift=Ffffffff4&txtreferer=00000001.TXT
2 Danké L.-Toth Zs. (2021): A bor- és gasztrondémiai innovécié és kapcsolddasa a turizmusfejlesztési stratégidhoz.
SZOLO-LEVEL. 2021. 2. szam. Tokaji Kutatointézet, Tarcal. pp. 84.-101.

3 Kormany 1791/2020. (XI. 11.) Korm. hat4rozata

4 http://www.thft.nu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/


https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600156.TV&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT
http://www.tbft.hu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/
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Budapest, s a Balaton mellett desztinacionk hazankban a harmadik turisztikai célteriiletté

valjek.

1. A BORVIDEK FEJLESZTESI KONCEPCIOJANAK ES PROGRAMJANAK
TURISZTIKAI VONATKOZASAI

1. A koncepcioban meghatarozott borvidéki fejlesztési célok és értékteriiletek meghatarozasa
A tertileti alapt fejlesztési koncepcio készitésének célja a Tokaji borvidék stratégiai fejlesztési
iranyainak a meghatarozasa, a térség értékeit kozéppontba allitd jovokép alapjan, a
terliletfejlesztés célkitiizéseinek és alapelveinek a kijelolése, és azok elérését biztositd
programok és intézkedési keretek koncepcionalis rogzitése®.

A borvidék értékeinek figyelembevételével, a helyzetértékelés és identitastérképezés kutatasi
eredményei alapjan meghatdrozasra kertiltek a kiemelt térség hosszu tavra sz616 horizontalis és
atfogd céljai, fejlesztési elvei, valamint egységes jovioképe, amely mentén a teriiletfejlesztés
halad:

» Vilaghiri Borvidék 2030”

A Tokaji borvidék a fejlett és fenntarthato természet, tarsadalom és gazdasag térsége, melyet a
helyi kozosségben rejlé egyedi értékeken alapulé hagyomdny €s modernitds harmoéniaja

jellemez.
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1. abra: A teriiletfejlesztési koncepcio jovoképe és célrendszere

® A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Koncepcidja ,,Vildghirli Borvidék 2030”. 2021. majus
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(Forras: A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Koncepcidja. 10.p.)

Az atfogo és horizontalis célok meghatarozasanak alapjai sordban a turizmushoz kapcsoléddan

a helyzetértékelés alapjan a kdvetkezd megallapitdsok emelhetdek ki:

Természeti taj, természetvédelmi teriiletek, értékek, a Bodrog és a Tisza, azok kiterjedt
arterei, a vizfolyasok ¢€s kisebb természetes és mesterséges tavak, Natura 2000 teriiletek,

A vizhalozat turisztikai értéke vitathatatlan, a Bodrog €s vizgyijto tere egyediilallo €lményt,
lehetdséget nyujt az itt él6knek és ideérkezOknek, vilagdrokségi és Ramsari tertilet,

A vallasi és etnikai diverzitas bemutatasa szintén egyedi értékként jelenik meg. A valldshoz
kapcsolodoprogramok szervezése, az oktatas ¢és képzés fejlesztése, épitett Orokség
megujitasa, zarandokutak fejlesztése potencialis kitorési pontok,

A térség gazdasagi erdsségei koziil egyedi és jelentds a vilagszinten elismert sz616 és
bortermelési kultira, kutatobazis, az évezredes szOlészeti, boraszati hagyomany, a
mezdgazdasagi, élelmiszeripari multtal rendelkez6 termelési kultara,

Legfontosabb kitdrési pont az idegenforgalom adta lehetdségek kiakndzasa, a mai kor
igényeit kielégitd, de egyben fenntarthatd, természetkozeli turizmus kialakitdsa. A borra és
gasztrondmiara épiild turizmus kis 1épésekkel ugyan, de fejlodik,

A hatarmenti egytittmiikodési potencidlok kiaknézéasa, erdsitése olyan mértékben, hogy
Szlovékia elszivd hatdsa ne érvényesiiljon a borvidéken, hanem a teriilet fejlddése
kolcsonds, hatarokon atnytld  konstruktiv  €s egymast tdmogatd, kiegészitd

egylittmitkdéseken alapuljon.

A fejlesztések horizontdlis céljai korében témank szempontjabol kiemelkednek a kornyezeti

fenntarthatosagi szempontok, a védett természeti teriiletek €s a Natura 2000 halozat teriileteire

vonatkoz6 jogszabdlyok betartdsa, az esélyegyenldség megteremtése, a partnerség elvének

érvényesitése, a desztinacio szintli, dsszehangolt fejlesztések preferalésa.

A jovkep elérését szolgalé dtfogs célok:

I. A vilagorokseégi teriilet Magyarorszag els6szamu borvidéke a vilag bortérképén vezetd helyet

foglal el. A tokaji bor prémium mindségli, a termdteriilet hazai és nemzetkdzi szinten

példaértékii, a boraszatok a legmagasabb szintli mindségbiztositasi eldirasokat kovetik a

termoteriiletek maximalis €s hatékony kihasznéaldsa mellett.
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II. A természetkdzeli kultartdj fenntarthatd teriilethasznalattal hozzajarul a térség okologiai
sajatossagainak ¢és sokszinliségének a megdrzéséhez. A szelid turizmus ¢€s természettel
harmonikus fejlesztések alapja a meglévo természeti értékek megorzése és lehetéség szerint
fejlesztése, bemutatdsa. A turisztikai szolgaltatok mindséget képviselnek, a kereslet hazai és
nemzetk6zi volumene fokozatosan novekszik. A térség prémium célteriiletté¢ valik a vendégek
szamara, Budapest €s a Balaton utdn a 3. legkedveltebb tuticélja hazanknak, kdszonhetden a
fenntarthat6 turizmusfejlesztésnek, haldozatban megjelend attrakciok kinédlatanak, valamint a
térség egységes arculati megjelenésének.

III. A térség népességmegtartd ereje €s kiegyensulyozott, vonzo tarsadalmi és gazdasagi
szerkezete, terlileti koherencidja, mindségi oktatasi intézményeivel, nemzeti, egyhazi és
kiilonféle helyi kulturalis hagyomanyokat apold, a modern kor kihivasaira reflektalo aktiv
kozosségel szamdra pezsgd éEletteret biztosit. A lakossag kordsszetétele javul, a térség vonzo
képet biztosit a fiatalok szamara a letelepedéshez.

IV. Vidékfejlesztéshez kapcsolddo, helyi kezdeményezéseken alapuld, stabil jovedelmet
biztositd, értékteremtd munkahelyekkel, komplex ipari és innovativ vallalkozasi kornyezettel,
fenntarthatdé mobilitasi feltételekkel rendelkezd fejlett és versenyképes gazdasagi térség,

mindségi €s széleskorl turisztikai attrakcidkkal és szolgaltatasokkal, vonzo telepiilésképpel.

A stratégiai c€lok alapjat a hét fejlesztési értékteriilet képezi, melyek telepiilések szintjén is

meghatarozasra kertiltek:

1) Elit bor és gasztronémia

2) Nemzeti hagyomanyok és kultara

3) Természeti értékek

Gazdasagi tér
5) Egyhdzi hagyomdnyok és oktatds

6) Elményteremtés és turizmus

7) Koézdsségfejlesztés

IHE WIS

2. abra: A borvidek 7 fejlesztési ertékteriilete (i.m. 28.p)
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Az élményteremtés €s turizmus értékteriilethez kapcsolodo célok: az aktiv életmddhoz kthetd
(tarazas, kerékparozas, vizi turizmus, extrém sportok), a kikapcsolodast, a pihenést szolgalo
turisztikai és egészségjavito fejlesztések megvaldsitasa, turisztikai potencial erdsitése, smart és
attraktiv turizmusfejlesztés. A vendégek tartalmas 1do6toltésre kapjanak lehetdséget, mindségi
célcsoportok elérése, szallashelyek ¢s vendéglatas, programok és attrakciok kialakitasa,
egységes arculattal. Csaladbarat turisztikai szolgaltatasok fejlesztése, mindségi szallashelyek
kialakitasa, a meglevok fejlesztése Az ifjisag kornyezettudatossagénak fejlesztése
turakinalattal és erdei iskoldkkal. Vilagorokségi attrakciok, a helyi épitett orokség fejlesztése
¢s bemutatasa.

Az elmult idészak kozosségi és magan - hazai és EU tdmogatasu - fejlesztéseinek elemzése
alapjan a koncepcid készitdi szamara egyértelmien kirajzolodtak az egyes telepiilések

értéktertletei:

Tokaj-Hegyalja térség A
Fejlesztési értékterlletek
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3. abra: A Tokaj-Hegyalja torténelmi borvidék kulturtdj identitastérképe (i.m. 31.p.)

2. A 2021-27 évi borvidéki stratégiai és operativ fejlesztés program turisztikai vonatkozasai
A Kormany, a BOR-VIDEK Tokaj-Hegyalja Nemzeti Program elkészitésérol szolo
1981/2013. (XIL29.) Kormanyhatarozatban foglaltak értelmében célul tiizte ki a Tokaji

borvidék térségének, vagyis a hozza tartozd 27 telepiilés természeti, tarsadalmi, gazdasagi és
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kulturalis kornyezetet egyarant érintd, az 6kologiai egyensuly fenntartasaval térténé komplex
fejlesztését®. Emellett turisztikai szempontbol kiemelt térségként keriilt megnevezésre: 2020-
ban (a korabbi, 2016- évi Tokaj-Fels6-Tisza-Nyirség kiemelt turisztikai térséget modositva) a
Kormany atalakitotta hazank turisztikai térképét és a turisztikai térségek meghatarozasarol
sz0lo 429/2020. (IX. 14.) Korm. rendeletnek megfeleléen Magyarorszagon 11 turisztikai
térséget jelolt ki, amelyben Tokaj és Nyiregyhdza turisztikai térség onallo fejlesztési

célteriiletként és desztinacioként keriilt nevesitésre’:

o L
_BofcssznTMAin,BEnEG
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4. abra: Magyarorszag turisztikai térségei (Forrds: http://lwww.terport.hu/webfm_send/4843)

A koncepcioban hivatkozott helyzetértékelés a I'V. atfogo cél (versenyképes ¢€s fejlett gazdasag
megteremtése) vonatkozasaban kiegészitésre keriilt. Ennek turisztikai vonatkozasai a
kovetkezOk: A tercier szektor, ezen beliil az idegenforgalom, valamint a kereskedelem és
vendéglatas tovabbfejlesztése mindségi €s mennyiségi szempontbol is indokolt. A vendégek
szdma dinamikusan ndvekedett az elmult években, amely egyértelmiien a mindségi fejlddésnek
(elsésorban a 4 és 5 csillagos szalloddk és egyéb magas mindséget kinalod szallashelyek

megjelenésének) koszonheto.

6 https://2010-2014.kormany.hu/download/1/d3/21000/MK_13_220-1981.pdf
7 https://www.portfolio.hu/gazdasag/20200915/teljesen-atszabta-a-turisztikai-tersegek-koret-a-kormany-
budapest-kornyeke-is-felkerult-a-listara-448726
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Fontos, azonban latni, hogy nem minden telepiilésen valik huzdagazattd a turizmus és
vendéglatas, de megfeleld turisztikai kindlattal, mindségi szolgaltatasokkal és szemlélettel
kiegészitd bevétel és jovedelem keletkezhet beldle.

A turisztikai termékek ¢és attrakciok sokszinlisége, a borturizmus erdsodése, az aktiv
kikapcsolddas helyszinei, az egyediilalldé természeti értékek, a hegyek, vizpartok — kiilonos
tekintettel a Bodrog part —, a zarandokutak jelenléte, a vallasturisztikai helyszinek, valamint
szamos szinvonalas kulturélis rendezvény megfeleld alapot nyujt a térség idegenforgalméanak
dinamizalasahoz.

A turizmushoz kapcsolodo intézkedések koziil fontosak a fenntarthatd turizmus eldsegitését
célzo fejlesztések, igy a kerékparos turizmussal kapcsolatos beruhazasok, emellett az aktiv
¢letmodhoz kotheto turisztikai termékek infra- és szuprastrukturalis elemeinek kialakitasa.

A borvidék kulturdlis, vallasi sokszinlisége egyértelmiien igényli a térségi, orszadgos szintil,
magas mindségi szinvonalat nyujté rendezvényhelyszinek, programsorozatok, tematikus utak
fejlesztését is, tovabba a térség egységes szintli turisztikai megjelenését, arculatanak
kialakitasat.

A borvidéken a flird6zéshez, wellnesshez kothetd kikapcsolddast nyujto helyszinek egyértelmii
hidnyként jelennek meg, igy az egészség- ¢és fiird6turizmushoz kapcsolodd desztinaciok
fejlesztése a turisztikai intézkedések fontos szegmensét képezik.

A fenti turisztikai termékek mellett hasonléan fontos teriilet a bor- és gasztronomiai turizmus
szerepének tovabbi erdsitése, amely a szezonalitds csokkentésére is hat. Ennek jelei mar
megmutatkoznak egyes boraszatok termékpalettajan, azonban ha a mindségi bortermelés a
prémium szintii helyi, kézmiives-manufakturalis szinten eldallitott gasztronomiai termekekkel
¢és vendéglatassal, szolgaltatassal parosul, szinergidban miitkodve az orszag egyik kimagaslo

helyszinévé vélhat a bor- és gasztronomiai turizmus tekintetében®.

Az egyes kozéptavu stratégiai célok (12) a térség fejlesztési koncepcioja atfogd céljainak
megvaldsulasat tobb szinten is tdmogatjak. A 8. aktiv élet, mint stratégiai cél a turizmus
fejlesztésén keresztiil timogatando: Elményteremtéshez kapcsolodod turisztikai attrakciok,
szolgaltatasok Osszehangolt mindségi fejlesztése, turisztikai haldézat ¢és élménykinalat

Osszekapcsolasa, a turizmusban rejlé potencial €s adottsdgok tovabbi kihasznalasa, a borvidék

crer

8 A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Programja Stratégiai és Operativ Program 2021-2027. 12.p.
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A stratégiai prioritasok és kapcsolodo intézkedések azonositasa:
1. Prémium mindségii borkészités és gasztrondmia feltételeinek megteremtése, a borkultiraval
fejlédését célozzak meg a prioritashoz tartozo fejlesztések. A két teriilet egysége, vagyis a
prémium mindségli bornak kifogastalan gasztrondmidval, vendéglatassal és kornyezettel kell
parosulnia, igy a mindségi alapanyagok, helyi termékek termelése, feldolgozasa és a borvidék
gasztrondmiai fellenditése is fejlesztési prioritasként jelenik meg.

o akdzOsségi infrastruktira, marketing és szolgaltatas fejlesztése,

e Diloéuthalézat fejlesztés,

o Kutatas-fejlesztési tevékenység €s innovacio tamogatasa,

e A helyi, mindségi alapanyagok eldallitasanak tdmogatasa,

e A Tokaji borok hazai fogyasztasanak pozicionalasa.

2. Helyi gazdasagélénkités: a helyi adottsdgokhoz illeszkedd gazdasagi tevékenységek
tamogatasan keresztiill a borvidék népességmegtartd erejének ¢€s jovedelemtermeld
képességének erdsitése, fOként a fiatal kort generdciok helyben tartdsa, elvandorlasuk

csOkkentése.

o Mezbgazdasagi termelést és értékesitést érintd fejlesztések,
e [Erddgazdalkodas,
e Ipari fejlesztésekhez kapcsolodo intézkedések,

o Kutatas-fejlesztés és innovacids tevékenységhez kapcesolodo intézkedések.

3. Vilagorokségi kulturtaj védelme: Tokaj-hegyalja torténelmi borvidék kultartd vilagorokségi
tertilet kiemelkedd egyetemes értékét az évezredes (1561 ota dokumentalt, 1737 ota zart
borvidékként miikdo), ma is eleven boraszati kulttra (a sz6l6termelés és az asziabor készitése),
a boraszati kultaraval kdlcsonhatasban formalddott tajkarakter (a tij képe és szerkezete), a
térség gazdag és sokszinii kulturalis 6roksége (a tokaj-hegyaljai lakossag tarsadalmi-kulturalis,

etnikai ¢s vallasi sokszinlisége, a Tokaji aszu kiilonleges hirneve) jelenti.

e Vilagorokségi Gondnoksag miikoddtetése €s vilagorokségi feladatok ellatasa,
e Vilagorokségi helyszinek, attribatumok megdrzése, turisztikai célu fejlesztése,

o Telepiiléskép kialakitasa és védelme.
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4. Szellemi 6rokség €s kultira apolasa: a borvidék kulturalis sokszinlisége €s Oroksége, a
vilagorokségi cimhez kapcsolodd alkotasok, tevékenységek, a jelenlevd és potencialis
kulturdlis helyszinek megfeleld alapot nyujtanak, de ezzel egyiitt tovabbfejlesztésiik sziikséges
ahhoz, hogy a borvidék orszagos €s eurdpai szinten jelenjen meg a kulturdban, valamint az
ehhez kapcsolddo kreativ iparban.

e A borvidék, mint a térség kulturalis gocpontjanak elérését szolgalo fejlesztések,

e Innovativ kulturdlis rendezvényhelyszinek fejlesztése, kulturalis utvonalak és

programkindlat kialakitésa,
e Miivészeti civil kezdeményezések €s programsorozatok megvalositasa,
o Kreativ és kulturalis iparhoz kapcsolodo tevékenységek fejlesztése,

e Gyermekek, fiatalok vilagorokség és kultara, sport iranti érzékenyitése.
5. Egyedi természeti értékek megdrzése, fenntarthatd dkoturisztika fejlesztése

e Bodrog part rendezése, kornyezetileg fenntarthat6 hasznositasa,
e A természet bemutatasat célzo6 helyszinek kialakitasa,

e A kornyezeti nevelést célz6 helyszinek kialakitasa.

6. Egyhazi hagyomanyok apoléasa: komplex szolgaltatasokat nyUjto térségi szintli, egységes
vallasi tematikédhoz kapcsolodo halozatok fejlesztése, a kegyhelyek és zarandokhelyek, illetve
az egy¢b vallasi tematikus utak, zarandoklatok elétérbe helyezése mind valldsi, mind kulturalis

célzattal.

e Egyhazi épitett orokség védelme,

e Zarandokutak és vallasi hagyomanyokhoz k6t6dd programok fejlesztése.

7. Kiegyenstlyozott oktatasi €s képzési struktira kialakitdsa: a human eréforrés ejlesztésének,
a térség népességmegtartd ereje novelésének egyik legfontosabb tényezdje magas tudast

biztositd oktatasi és képzési struktura, valamint intézmények jelenléte.

e Humanerdforras-fejlesztés,

o Felséoktatasi képzésfejlesztés, tudomanyos ismeretterjesztés.
8. Turizmusfejlesztés

o Szallashely-szolgaltatas fejlesztés,

e Elményhelyek, témaparkok komplex fejlesztése,
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A kerékparos turizmus feltételeinek javitasa,

e Vizi turisztikai fejlesztések,

e Aktiv turizmus fejlesztése, extrém sportok feltételeinek kialakitasa,
e Falusi- és agroturisztikai fejlesztések,

e Mindségi gasztrondmiai vendéglatohelyek kialakitasanak 6sztonzése

o Egészségturizmushoz kapcsolodo fejlesztések.

9. Helyi kozosségfejlesztés: hossza tava tarsadalmi és gazdasagi megujulasa és fenntarthato
fejlesztése az itt ¢lok Osszefogasaval, erds civil tarsadalom és a kdzosség erejével valdsithatd
meg ¢s tarthato fenn. A prioritds célja a helyi kozosségi kohézio erdsitése, a Tokaji Borvidék,

mint vilagorokségi lakohely identitdsdnak erdsitése.

o Lakohelyi kozosségek fejlesztése, kozosségi aktivitas erdsitése,
e Helyi, telepiilési, vilagorokségi €s térségi identitas erdsitése,

o Kozosségi terek létrehozasa, fejlesztése,

e Tarsadalmi kohézi6 és szocialis halo erdsitése,

o Koz0sségek gazdasagi onszervezddésének erdsitése.
10. Telepiilési kornyezet fejlesztése

e Szocidlis, egészségiigyi ellatas infrastrukturalis fejlesztése,
o Telepiilési kozszolgaltatasok fejlesztése,

o Kozmiiellatottsag javitasa, energetika, klima- €s energiatudatossag novelése.

11. Kozlekedésfejlesztés: az elérhetOség javitasa, a fenntarthaté mobilitas és kozlekedési
rendszer feltételeinek megteremtése, mely nem csak a rossz allapoti vagy hidnyzo6 kozlekedési
infrastrukturdk megépitését, illetve fejlesztését, hanem a térségben jelentkezd kozlekedési
modok racionalis munkamegosztasanak kialakitasat, a fenntarthat6, kornyezetbarat kozlekedési
modok hasznalatanak 0Osztonzését és turisztikai célil hasznositasat, a szemléletformalas

eszkozeinek alkalmazasat jelenti.

e (Gyalogos ¢és kerékparos fejlesztések,
o Kozuti fejlesztések,
e Vasutfejlesztések,

o Légi kozlekedési kapcsolatok fejlesztése,
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e Kornyezetbarat kozlekedési modok fejlesztése.
12. Egységes térségi arculat kialakitasa

e Egységes térségi arculat kialakitasa, 6nall6 turisztikai térség megteremtése,
e Borvidéki markanév kiépitése, mindsitési rendszerének kidolgozésa, atfogo turisztikai

marketing- és menedzsmenteszk6zok segitségével.

II. A TURIZMUS FEJLESZTESET SEGITO TERVEZETT BORVIDEKI OPERATIV
INTEZKEDESEK

A koncepcioban a korabbi idészak fejlesztési aktivitdsai alapjan a borvidék egészét illetéen

telepiilésenként hét fejlesztési értékteriilet keriilt meghatarozasra.

A kovetkezOkben sorra vessziik, hogy a borvidék operativ programjai — akar kozvetve is — mely
intézkedéseiken keresztiil kapcsolédnak cimzett tdmogatasokon, illetve majdan elérhetd
palyazati forrdsokon keresztiil a kozosségi vagy vallalkozoi turizmusfejlesztési torekvések

megvalosulasahoz.
1. Prémium mindségii borkészités és gasztronomia feltételeinek megteremtése

e Diléuthalozat fejlesztés: szOloteriiletek — tablak megkdzelithetdségének javitasa, az
oda- és kijutas feltételeinek biztositasa, elsédlegesen szilard burkolata utfeliilettel,
daléutak kornyezetének rendezése.

o Kutatds-fejlesztési tevékenység és innovacio tdmogatasa: Nemzetkozileg is kiemelkedd
kutatasi infrastruktira kialakitdsa, komplexitasat tekintve kutatolaborok és miihelyek,
kutatocsoportok 1étrehozasa, a Tarcalon miikodd Tokaji Kutatdintézet tovabbi
fejlesztésével, kozremiikodve a Tokaj-Hegyalja Egyetemmel.

¢ A helyi, mindségi alapanyagok eléallitdsanak tamogatasa: helyi mindségi alapanyagok,
termékek eldallitasanak erdsitése, amely novelné a varos kulinaris imazsat. Halozatos
rendszer kiépitése a borvidéki szereplok kozott, a térség termékeinek széleskoru
megismertetése, termeldi-és termékadatbazis, mindsitési rendszer.

e A tokaji borok hazai fogyasztdsdnak poziciondldsa: részvétel a Tokaj — Zemplén
marketing szervezet altal meghatarozott PR kampanyokban, a térség turisztikai és
termékiizenetének nemzetk6zi szaklapokban vald megjelenitése, éves Tokaj Nagykovet

valasztas €és gala esemény a sarospataki varban.
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2. Helyi gazdasagélénkités

e Ipari fejlesztésekhez kapcsolodo intézkedések: a vidék természeti jellegére, artéri és
hegyvidéki erdeire épiilé hagyomanyos kézmiives mesterségeinek fejlesztése, pl.
hordokészités, a kézmulves fazekas, valamint keramia termékek készitése, modern
funkcioét ellatd hasznalati merchandise termékek, varosi, borvidéki logos
ajandéktargyak gyartasanak 6sztonzése.

e Kutatis-fejlesztés és innovacids tevékenységhez kapcsolodo intézkedések: Onallo
Tokaj-Hegyalja Egyetem életre hivasa, a sz61ész borasz képzés, gazdalkodas, turizmus-
vendéglatas  alapképzések,  kulturdlis  Orokség, turizmusmenedzsment  és

vallalkozasfejlesztési mesterképzések beinditasa.

3. Viladgorokségi kulturtdj védelme
e Vilagorokségi helyszinek, attribitumok megdrzése, turisztikai célu fejlesztése:
torténelmi épitett Orokségek megdrzése, turisztikai funkcid bdvitésével torténd
fejlesztése. Boraszati védett épitett 0rokség megdrzésére, turisztikai funkciobdvitése,
tobbek kozott pincesorok kornyezetének, turisztikai funkcionalis és infrastrukturalis

elemeinek helyreallitasa.

4. Szellemi orokség és kultara apolasa

e A borvidék, mint kulturdlis kozpont elérését szolgald fejlesztések: a kulturalis
termékeket fogyasztd célkozonség letelepedésének 0Osztonzése, a vilagorokség
egyetemes ¢s a taj egyedi értékeit, szellemiségét sajat miivészetébe integrald miivészek
tdmogatasa, elismert, hazai és nemzetkozi alkotdtdborok térségbe csabitasa.

e Innovativ kulturdlis rendezvényhelyszinek fejlesztése, kulturdlis utvonalak ¢és
programkindlat kialakitasa: torténelmi személyekhez kapcsolddd helyszinek
kialakitasa, Rakoczi-kultuszhoz kapcsolodd tematikus bemutatohelyek, attrakciok és
tobb telepiilés részvételével megvalosulod utvonalak tovabbfejlesztése, rendezvények
szervezése, rendezvény- ¢€s turisztikai helyszinek kialakitasa (pl. sarospataki
varnegyedben). sarospataki var, mint térségi turisztikai attrakcio fejlesztése, Lorantffy
Zsuzsanna, mint a térség legjelentsebb felsdoktatasi intézményének megteremtdje.

e Mivészeti civil kezdeményezések €s programsorozatok megvaldsitasa: olyan civil

kezdeményezések ¢és programsorozatok, rendezvények tamogatasa (pl. Zemplén
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Fesztival), alkotohazak fejlesztése és kialakitasa — zenei, irodalmi, tdincmiivészethez (pl.
Bodrog néptanc, filmmiivészethez egyéb miivészeti agakhoz kapcsolodo — amelyek
illeszkednek a borvidék orokségéhez és identitdsahoz, ndvelik a térség kulturija és
miuvészete irant érdeklodok és latogatok szamat, valamint hozzajarulnak a lakossag
térségi identitdsanak, kulturalis tevékenységeinek formalasahoz.

Gyerekek, fiatalok vilagorokség és kultara, sport irdnti érzékenyitése: Képzések
fejlesztése, befogadd infrastruktara Iétrehozasa, versenyhelyszinek kialakitéasa,
muvészeti iskoldk fejlesztése. Fogyatékkal ¢élok, specialis igényliek szadmara

taborhelyek és rendezvényhelyszinek kialakitésa.

5. Egyedi természeti értékek megdrzése, fenntarthatd dkoturisztika fejlesztése

Bodrog foly6 partvidékének rendezése, kornyezetileg fenntarthaté hasznositasa:
partmenti sétdnyok kialakitasa (rekreéacios, sport és turisztikai célzattal), kiilteriileten a
sétanyok folytatasaként kerékparatként funkcionald utszakaszok, megallépontok
kialakitdsa (pl. sarospataki kisvasuti hidon keresztiil). Artéri, hullamtéri éléhelyek, a
Bodrog folyd holt és mellékagainak part és mederrendezése, tandsvény, tavcsoves
megfigyelShely funkcioval (szelid turizmus). Vizi tandsvény kialakitasa az az érintetlen
természet szépségei, a helyben ¢él6 ritka allat és novényvilag bemutatdsara, a

vadregényes taj hangulatanak atadasara csaladok és okoturistak szamara.

6. Egyhazi hagyoményok apolasa

Egyhazi épitett 6rokség védelme: zarandokfogado kozteriileti fejlesztések, sarospataki
Zsido-firdé rekonstrukcidja, Reformatus konyvtar, valamint a Szent Erzsébet Haz
térségi és nemzetkozi szerepének fejlesztése.

Zaréndokutak ¢és vallasi hagyomanyokhoz kotddd programok fejlesztése: Maria uthoz
¢s a Szent Erzsébet uthoz kapcsoloddéan a zardndokutak fejlesztése, a két 1t
Osszekapcsolasa. Egyedi egyhaztorténeti emlékhelyek és kapcsolodd rendezvények,
infrastrukturdlis elemeinek fejlesztése (Szent Erzsébet kultusz és Unnep). A vallasi
neveléshez kapcsolodd szemléletmod megalapozasara és atadasdra oktato- é€s

képzdkozpont fejlesztése, helyszinek akadalymentesitése.

7. Kiegyenstulyozott oktatasi és képzési struktira kialakitdsa
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e Humaneréforras-fejlesztés: a  vendégfogadasban,  vendéglatasban,  éttermi
felszolgalasban résztvevd személyek részére szervezett tanfolyam. Borvidék ismeret,
fajta ismeret, a bor bemutatis és kellékei, a bor felszolgalas és ajanlas, bor és
borparlatok jellemzdi, borok ¢és ételek parositasa. Turizmus vendéglatds terén
borturizmus szakiranyt tovabbképzés, melyhez szervesen kapcsolddik a rovidebb ideji
Turizmus vendéglatas felsdoktatasi szakképzés (a Tokaji borturizmusra adaptalva),
kulturalis 0Orokség (MA) borkultira szakirannyal. Akkreditalt felnottképzési
lehetdségek és helyszinek kialakitasa, kiilonos tekintettel a sz6lészet-boraszat, valamint
idegenforgalmi agazatokhoz kapcsoldéddan, a képzések helyszine a Tokaj-Hegyalja
Egyetem.

e Felsooktatasi képzésfejlesztés, tudomanyos ismeretterjesztés: Tokaj-Hegyalja Egyetem
komplex fejlesztése, j alap- és mesterképzések elinditasa, kiemelkedd nemzetkozi
oktatasi és tudomanyos kutatasi helyszin kialakitdsa. Kihelyezett részképzések
megvaldsitasa, nemzetkozi kapcsolatok kiépitése. Workshopok szervezése, Fiatal

Diplomésok Tokaj-Hegyalja Fejlodéséért Program.
8. Turizmusfejlesztés

o Szallashely-szolgaltatas fejlesztések.

o Elményhelyek, témaparkok komplex fejlesztése: Uj és meglevé komplex szolgaltatast
kinal6 attrakciok fejlesztése, illetve tematikatol fiiggetleniil (tehat az aktiv, kulturlis,
bor- és gasztronomiai turizmushoz k6t6dd) tobb célcsoport szamara elérhetd, nyilt-
vagy zart teri létesitmények kialakitdsa, épitészeti szempontbol pedig egyedi,
¢lményszerzést biztositod helyszinek l1étesitése (pl. fabol késziilt épitészeti alkotasok). A
magas mindséget és egyediséget képviseld, a borvidék sajatossagait bemutatd tematikus
parkok, kozpontok és terek létesitése. Abaujszanto-Satoraljatjhely kozotti Tokaj
Borvidék Panordma Turaut kialakitésa.

o A kerékparos turizmus feltételeinek javitdsa: Bodrog menti telepiilések Osszefiizése,
kerékparos sav kialakitasa, valamint a lehetdség szerint a folyo menti toltés kihasznalasa
kerékparat kialakitasara, kerékparospontok I1étesitése Sarospatak-Tokaj; kozotti
utszakaszon.

e Vizi turisztikai fejlesztések: A Bodrog folyd, mint vonzd természeti kornyezet,

turisztikai vonzerdfejlesztése, a vilagorokségi elvarasokhoz illeszkedd, a latogatoi
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igényekhez, elvarasokhoz igazodd valtozatos és sajatos vizi ¢€s vizparti
¢lményprogramok kialakitdsa, targyi feltételeinek megteremtése. A fejlesztések soran
biztositani kell az érintett vizparti teriiletek eltérd vizi turisztikai formaihoz illesztett
infrastruktira ¢és eszkoz ellatottsagat. A fejlesztések sordn tobbek kozott cél
kikotohelyek kialakitasa, a folyopart, valamint az O-Bodrog rendezése, holtagak menti
teriiletek fejlesztése, az ingatlanhasznositas lehetdségeinek kiaknazasa.

Aktiv turizmus fejlesztése, extrém sportok feltételeinek kialakitasa: Az aktiv turizmus,
valamint a kiilonb6z6 extrém sportok (az extrém vizi sportok, hegyi kerékparozas,
szikla- és falmaszas, repiilés, stb.) fejlesztésének feltételeinek vizsgalata és
megteremtése, a vilagérokségi és a kornyezeti fenntarthatosdgot figyelembe vevd
kialakitdsa. Tovabbi cél a vilagorokségi helyszin foldrajzi adottsdgainak
kalandturizmus, az extrém sportok szempontjabdl torténd felmérésével a borvidék
turisztikai vonzerejének novelése.

Mindségi gasztronomiai vendéglatohelyek kialakitdsdnak 0Osztonzése: A  helyi
alapanyagokon és hagyomanyokon alapuld borvidéki gasztrondmia sokszinliségének
bemutatasa a helyi humankapacitas aktivizalasaval, gasztronomiai terek létrehozasaval.
Egészségturizmushoz kapcsolodd fejlesztések: egészségturisztikai szolgaltatasok
fejlesztése, gyogy- és wellnessturizmus, valamint specidlis kezelések és szolgaltatdsok

¢s helyszinek (pl.: Sarospatak-Végardofiirdd) fejlesztése.

9. Helyi kozosségfejlesztés

Lakohelyi kozosségek fejlesztése, kozosségi aktivitas erdsitése: Az intézkedés alapvetd
célja a térségi, telepiilési identitds és kozosség megerdsodéséhez vald hozzajarulés.
Ugyanakkor a beavatkozés célja a mar meglévd, rendszeresen megszervezésre keriild
programok mindségi szinvonalanak ndvelését is magaban foglalja, mialtal azok egyuttal
turisztikai programként is funkcionalnak.

Kozosségi terek létrehozasa, fejlesztése: haszndlatban 1€vo, illetve hasznalaton kiviili
épiilet, épiiletegység, éplletegyiittesek kozosségi funkciok ellatdsahoz sziikséges
korszeriisitése, kibOvitése, atalakitasa. A telepiilés kozteriileteinek, zoldfeliileteinek
megujitdsa, a lakossag rekreacids, szabadidds és sporttevékenységeihez sziikséges
nyitott kozosségi terek biztositdsa érdekében. Inkubatorhdz kialakitdsa. Nemzetkozi

egytittmiikodéssel megvalosuld kulturalis €s kozosségi programok kialakitasa.
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10. Telepiilési kornyezet fejlesztése
e Szocidlis, egészségiigyi ellatas infrastrukturalis fejlesztése: az ide latogatdk szdmara is
sziikséges elsdsegély, slirgds beavatkozas lehetéségének biztositdsa miatt, de akar pl.
medical wellness centrum kialakitasa kapcsan a turisztikai kapcsolodas is relevans.
e Telepiilési kozszolgaltatasok fejlesztése: intelligens, ,,smart” infrastruktira kiépitését,
fejlesztését tamogatd projektek, telepiilésbiztonsdg novekedését célzd fejlesztések

(kamerarendszerek kiépitése), koztéri vezeték nélkiili internetelérés biztositasa.

11. Kozlekedésfejlesztés

e Gyalogos ¢s kerékparos fejlesztések: a biztonsagos gyalogos és kerékparos kozlekedés
feltételeinek javitasa a fenntarthato telepiilési kozlekedésfejlesztés érdekében.

e Vasttfejlesztés: palyaudvar rekonstrukcid, nosztalgiavonatok igény szerinti
kozlekedtetése.

o Légi kozlekedési kapcsolatok fejlesztése a vendégkapcsolatok javitdsara. Meglevo
sportolasi célu repiil6tér fejlesztése.

e Kornyezetbarat kozlekedési modok fejlesztése: A fenntarthatdo kozlekedés feltételeit
megteremtd €s erdsitd kozlekedésfejlesztés megvaldsitdsa a telepiilésen, az
¢ghajlatvaltozds mérséklése, a CO2 kibocsatas csokkentése, az ¢élhetd telepiilési

kornyezet kialakulasa érdekében.

12. Egységes térségi arculat kialakitasa

e Térségi, turisztikai marketing- és menedzsmenteszk6zok dsszehangolasa: az intézkedés
célja azoknak a helyi, térségi szereploknek, szervezeteknek és vallalkozasoknak a
megtalalasa, amelyek eldsegitik a borvidék kulturalis életének kozvetitését, magas
szintli kulturalis szolgaltatdsokat nyujtanak, értéket kozvetitenek, valamint a tarsadalom
minél nagyobb része szamara elérhetdvé teszik a kulturdlis értékeket hordozo
termékeket, vagy szolgaltatast. Egylittmiikodés a borvidéket atfogo, térségi turisztikai
szervezettel.

e Intelligens, innovativ tdjékoztatasi rendszerek kiépitése: Interaktiv informacids pontok
¢s helyszinek kialakitasa, a jelenlegi attrakciok ,smart” eszkozokkel torténd

bemutatdsa, valamint az elérhetdségiikhoz kapcsolodo rendszerek kifejlesztése.
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e Rendezvények mindsitési rendszerének bevezetése: a jelenleg koordinalatlan
rendezvények Osszehangolasa, ¢és a telepiilési karaktereknek megfeleld, értéket és
mindséget kozvetitd rendezvények kialakitasa. Egyedi térségi rendezvények

kialakitasa: pl. Tokaj Nagykdvet valasztas, gasztronomiai események.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a 2021-27. évekre vonatkozo borvidék fejlesztési stratégiai
¢s operativ program koncepcid része 7 értékteriiletet azonositva hatarozta meg a fejlesztés
atfogo ¢és horizontalis céljait. A Tokaj-Zemplén Térség Fejlesztési Programmal 6sszhangban
legmarkénsabb célkitlizése, hogy Tokaj-Hegyalja torténelmi borvidék kulturtd) Budapest és a

Balaton mellett a 3. legnépszertibb turisztikai desztinaciova fejlodjék.

4 atfogod cél mentén keriiltek meghatarozasra a stratégiai prioritasok, operativ programok ¢és
intézkedések: vildgorokségi borvidék meglorzése, természetkdzeli kultartdj védelme,
kiegyensulyozott tdrsadalmi szerkezet kialakitdsa, versenyképes ¢&s fejlett gazdasag

megteremtése.

A 12 stratégiai prioritast és operativ intézkedést elemezve, szinte minden intézkedési cél és
tartalma akar kozvetetten, akar kozvetleniil, de kapcsolodik a borvidék turizmusa kézosségi
alapu fejlesztéséhez, ahhoz forraslehetéségeket kindlva, de onélldan a 8. stratégiai €s operativ

prioritasként keriilt intézkedések szintjén részletezésre.

A borvidéki fejlesztési program relevans intézkedései célzott timogatasok formdjaban, vagy
palyazati rendszerekben vald megjelenésiikkel, azokra idében vald, szakmailag kelléen
alatdmasztott reagdlassal valhatnak a térség, az egyes telepiilések szamadra elérhetové, s a
megnyilo tdmogatasi lehetdségek tovabb erdsithetik a Tokaj-Hegyalja kultartdj vilagorokség

hazai és nemzetkdzi szerepét mind a kultira, mind a turizmus terén.

Toth Zsofia PhD — Danko Ldszlo CSc

Felhasznalt irodalom
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61



8ZOLO-LEVEL

Danké, L.- Toth, Zs.: Népszerii utazasi motivaciok és lehetséges valaszok a Tokaj-Zemplén desztinacid
turizmusaban SZOLO-LEVEL 2021. 4.szam. Tokaji Kutatointézet, Tarcal. pp. 59-67.

Danko, L.- Téth, Zs.: A Tokaji borvidék turizmus-fejlesztésének marketing tamogatasa SZOLO-LEVEL 2021.
3.szam. Tokaji Kutatointézet, Tarcal. pp. 86-102.

Danké, L.: Tokaj-Zemplén desztindcié kulturalis 6rokségturisztikai és marketing koncepcidja In: Dr. Dankd,
Laszl6 (szerk.) Zempléni gazdasagfejlesztési tanulmanyok 2017

Dankd, L.: Tokaj-hegyalja, mint vilagoérokségi kultartaj turizmusfejlesztésének marketing timogatasa. In: Gyurkod,
A; Somodi-Téth, O (szerk.) #Turizmus #szalloda #vendéglats: jubileumi kiadvéany az Eszterhazy Kéroly Egyetem
Turizmus tanszék alapitasanak 10. évforduldja alkalmabol. Eger, Liceum Kiado (2019) 168 p. pp. 67-84.
HAGYOMANY - TERMESZET — MODERNITAS A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Programja Stratégiai és
Operativ Program 2021-2027. Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs,2021. majus. 113.p.

HAGYOMANY - TERMESZET — MODERNITAS A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Koncepcidja. ,,Vilaghirii
Borvidék 2030” Tokaj Borvidék Fejlesztési Tandcs,2021. majus. 62.p.
http://lwww.tbft.hu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/
http://www.terport.hu/webfm_send/4843

https://2010-2014.kormany.hu/download/1/d3/21000/MK_13 220-1981.pdf
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600156.TV &timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001. TXT
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20200915/teljesen-atszabta-a-turisztikai-tersegek-koret-a-kormany-budapest-
kornyeke-is-felkerult-a-listara-448726

Magyar Kormany 1791/2020. (XI. 11.) Korm. hatarozata

Sarospatak, SKTE, 2017. pp. 120-171.

62


http://www.tbft.hu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/
http://www.terport.hu/webfm_send/4843
https://2010-2014.kormany.hu/download/1/d3/21000/MK_13_220-1981.pdf
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600156.TV&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20200915/teljesen-atszabta-a-turisztikai-tersegek-koret-a-kormany-budapest-kornyeke-is-felkerult-a-listara-448726
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20200915/teljesen-atszabta-a-turisztikai-tersegek-koret-a-kormany-budapest-kornyeke-is-felkerult-a-listara-448726

8ZOLO-LEVEL

BORGASZTRONOMIA

Az elmult évtizedek borfogyasztasi szokdsainak valtozdsa nem segit az édesborok piaci
szerepldinek. Kicsit leszoktak az emberek — még az igényes borkedveldk is — arrdl, hogy
¢desborokat kostoljanak és fogyasszanak, tobbnyire egészségiigyi megfontolasokat vagy éppen
személyes preferencidkat emlegetve. Ritkdbban halljuk magyarazatként a torténet pénziigyi
oldalanak a felvetését, holott ezek a borok nem az olcsobb kategoridkba tartoznak. Ezt az
erdsitett (alkohollal dusitott) és a természetes édesborok termeldi, kereskeddi ¢és a
vendéglatasban dolgozok is megérzik. Sok esetben az elutasitasnak egyszerlien a gyengébb
tajékozottsag vagy kifejezetten tudatlansag all a hatterében. Kétségtelen, hogy a botritiszes
vagy toppedt sz616b6l késziilt borok cukortartalma Tokajban is igen magas lehet. Erdemes
lenne megvizsgalni azt, hogy milyen kornyezetben vessziik magunkhoz a tokaji édesborokban
a maradékcukrot és ennek milyen hatdsa van a szervezetre. Tapasztalatom szerint sokkal tobb
olyan ¢lelmiszert fogyaszt a magyar borkedveld is, amely — ugyan az édesbornal kevésbé
latvanyos mddon — de rengeteg és sokszor az egészségre joval artalmasabb modon tartalmaz

cukrot.
A vendég

Az igényes gasztronomidban ma mar nem kérdés, hogy van-e helye a konkrét étel-bor tarsitasok
ajanlasanak. Szamos kutatés szerint az ilyen lehetdségek egyértelmiien alatdmasztjak és novelik
a vendégek gasztrondmiai elégedettségét. Az ilyen alkalmak kiilonleges esetekben esztétikai
¢lményt nyljtanak és joval tulmutatnak a hagyomanyos étkezés keretein. A kulinaris
¢lvezeteknek ¢€s szenzorikus érzékszerveink hasznalatanak ez a moddja kiillondsen nagy
jelentdségli olyan teriileteken, ahol a gasztrondmiai kindlatot helyi alapanyagok és kiilondsen
helyi borok jelenléte is aldtdmasztja. Néhany példaval probidlom szemléltetni ennek a

felvetésnek a gyakorlati hasznossagat.

A bor-¢s ételparositasok iranti kereslet — igényes érdeklddés — egyértelmiien megnétt az elmult
tizenOt-husz évben. A nyitott és fizetOképes fogyasztoi réteg képzésével nyilik lehetdség arra,
hogy a tudatosan 0sszeallitott borsorokat vagy étel-bor parositasokat minél tobben kiprobaljak.
Ha sikeriil néhany igazdn pozitiv hatast kivaltdo ilyen térsitdssal elérni a fogyasztot,
tapasztalataim szerint szinte magatol fog raszokni arra, hogy étkezései felé ilyen iranybdl is

kozelitsen. Kiilondsen fontos ez akkor, ha a szokéasostdl valamelyest eltérd tarsitasok

63



8ZOLO-LEVEL

fogyasztasara probaljuk a vendégeket ravenni. Esetiinkben ez nem mas, mint a tokaji édesborok

hagyomdnyos desszertkisérd szerepébdl torténd kizokkentése.

Az emberi szervezet a mai, civilizaltnak mondott és nyitott kornyezetben tobbnyire ahhoz
szokott hozza, hogy az ételek esetében a sos utan édeset varjon, és ugyanez vonatkozik a
borokra is. Az olyan édes borok, mint a német édes rizlingek, a tokaji édes borok vagy Sauternes
borai szinte mindig az étlap végén, a "desszertborok" vagy az "étkezés utani italok" cimszo alatt
szerepelnek a borlapon. Eurdpaban és a vilag szamos, eurdpai mintara dsszeéllitott étlappal

rendelkezd éttermében - kontinenstdl fiiggetleniil, altaldban ezzel a megoldassal talalkozunk.

Vannak persze ettdl eltérd kindlatok is, Portugalidban vagy Franciaorszagban gyakran kindlnak
aperitifként édes portéi bort, vagy Sauternes-t, de ez a ritkabb valtozat. Az Egyesiilt
Allamokban az édesborok fogyasztdsanak nincs igazan kialakult rendszere, ritkan és kevés
borkedveld értékeli az édesborokat. Ezt érdemes észben tartani akkor, amikor példdul USA
exportot tervez egy tokaji termeld. De pont ezekre az esetekre érdemes felkésziilni a tokaji
¢desborok mas megkozelitésével. Ez pedig nem mas, mint az édesborok beépitése a meniibe,

konkrét étel-bor tarsitasokat kinalva.
Mennyire édes?

A természetes édesborok maradékcukor tartalma borvidékenként altaldban igen valtozo. A
tokaji édes kinalat is meglehetdsen tag, hiszen egy egyszeriibb késéi sziiret 70-80 g/l
cukortartalma és egy eszencia 460 g/1 értéke teljesen mas stilust borokat fog adni. Ami a tokaji
borokat a vildg édesbor kinalatdban egyedivé teszi az az egyensuly. Hidba késziil egy asz1 200
gramm {616ttt maradékcukor tartalommal, a savak €s a termdhelyi dsvanyos karakter még ilyen

magas cukorszint mellett is képest egyensulyban tartani a bor dsszetevait.

Minden étel- és borparositas ugyanigy az egyensulyrol szol. Az édes érzet egy jo savszerkezet
mellett teljesen mas értelmet nyer. Kiilondsen érvényes ez akkor, ha a borhoz kinalt fogassal a
boron til is tudunk Gj élményt kinalni izlelsbimboinknak. Erdemes tehat mindkét oldalt
megvizsgalni. A bor cukorérzete tehat mar attol kevésbé lesz hangsulyos, hogy jo savak mellett
¢rezziik 6ket. Ha mindezt megfeleld izkornyezetbe helyezziik, és édes bor mellett sds, csipds,
savas vagy éppen erdsen fliszeres fogast kindlunk, az 6sszhatas ) dimenzidkat nyithat az egytitt
kostolassal. Es pontosan ez lenne az a rés, ahol taldn az édesborok irant kevésbé nyitott

kdzonséget is meg lehet szolitani.
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A Kkostolas

Az egyén izérzékelését szamos valtozd befolydsolja a borban. Vannak kémiai, fizikai,
fiziologiai és pszichologiai OsszetevOk is, amik hatnak rank egy adott bor kostolasakor. Maga
a bor tipusa és mindsége csak az egyik aspektusa a kostolasnak. Jelentésége van a pohar
méretének és formdjanak, egyéni fiziologiai képességeinknek, a kostolas koriilményeinek és

egyéni preferenciainknak is.

Amit a bor oldalarél nem hagyhatunk figyelmen kiviil, az a bor szerkezete, savai, cukortartalma,
alkoholtartalma, ha van cserzdanyag benne akkor annak mennyisége és mindsége. Ezen elemek
mindegyike dinamikus szerepet jatszik az iz kialakulasaban — bizonyos Osszetevoket a masik
felerdsithet vagy éppen elnyomhat, szinergidban lehetnek egymassal, vagy éppen ellenkezd
hatast valthatnak ki. A tapintasi érzet szintén kozrejatszik a végeredmény kialakuldsaban - €s
abban, hogy az étel és a bor egyiitt milyen érzést kelt a szajliregben. Az ételek és borok
tarsitdsanak valodi hatdsa abban keresendd, hogy a kettd taldlkozasakor a nyalkahartyank
reakcioja képes-e pozitiv valaszt adni egy iz vagy érzet kialakuldsakor. Példaul, ha csipds
fogassal korbacsoljuk fel nyalkahartyankat, pozitivan hat ra az édesbor cukortartalma, mert
lekerekiti, szinte simogatja és megnyugtatja felajzott érzékeinket. J6 esetben az adott fogas és
a bor sulya is nagyjabol egyensulyban van egymassal, tehat nem telepszik ra egyik sem a
masikra, s6t, a kettd talalkozasa egy harmadik, amugy onalléan nem 1étez0 iz, érzet és harmonia

kialakulasat eredményezi.

Kiilondsen nagy a jelentdsége annak, ha valamelyik Osszetevébdl az optimalisnal tobb, vagy
éppen gyengébb mindség van a fogasunkban vagy a borunkban. Gondoljunk egy enyhén
elsozott ételre... Ha a megfeleld — esetlinkben €des — bort tarsitjuk hozza, esélyiink van egy

kitind végeredményre elérésére is.
Un ortodox megoldasok

Szamos chef letette mar a voksat az édesborok valtozatossaga €s igen kivald adottsagai mellett,
ha az egyes alapizekhez torténd tarsitasok oldalardl szemléljiik 6ket. Ennek a magyarazata
elsdsorban abban keresendd, hogy a komplexebb fogdsok mellett tobbnyire csak hasonldéan
komplex és jo szerkezetli borok alljak meg a helyiiket. Nézziink néhany olyan alapvetd

alapanyagot ¢s fogast, amelyek rendszeresen teritékre keriilnek, viszont nem szoktunk édes bort
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kinalni mell¢éjiik. Tokaj természeténél €és adottsagainal fogva kissé jobb helyzetben van, mint

szamos mas édesbor termd vidék. A kiindulas tehat jo, van mire épitkezni.
Gomba

A gombas ételekhez kiilonosen jol illenek az édes borok. A gomba maga meglehetdsen nehéz
étel, barmennyire egészséges €s pikans is tud lenni. Hismentes taplalkozéasban kiilondsen nagy
szerepe van. Tapasztalataim szerint a botritiszes édesborok mérsékelt cukortartalommal
kimondottan jol tarsithatok egy finom gombas fogassal. A nehezen emésztheté gombafélék a
savakkal konnyebbé tehetok, a botritiszes karakter pedig jol illik a legtobb gomba izéhez.
Tapasztalataim szerint egy friss varganya salata vagy carpaccio épp ugy szoba johet, mint egy

keleti fliszeres gomba fogas vagy egy krémleves.
Tengeri herkentytik, kagylok, rakok

Effélékhez szintén nem nagyon szoktunk édesborban gondolkodni, pedig példaul a
legfinomabb kagylé- és rakfélék hatarozottan édeskés karaktertiek. A citrusfélék gyakori
hasznalata ezeknél a fogdsoknal indokolhatja a josavi, maradékcukorral palackozott borok
tarsitasat. Egy roston siilt garnéla citrusos mazzal példaul remekiil illeszkedik egy fiatal édes
szamorodnihoz. A muskotalyos karakter itt a citrusok miatt szintén jol johet. De ha egy finom
homarra gondolunk, a nemes izei hasonld korben keresik a tarsukat, a roston siitéssel egytitt
jaro fiistos karakter pedig igazan szépen simul a dids, dohanyos, érleltebb szamorodnik vagy

aszuk izvilagahoz. De magam a szaraz szamorodnirdl sem mondanék le...
Kacsa

A kacsa husdnak az ize talan a legkifinomultabb a szarnyasok kozott. Sok gylimolecsel
készitjiik altaldban, és valahogy megszoktuk a piros és feketebogyds valtozatokat ebben a
korben. Ha abbol indulunk ki, hogy igazan Osszel lesznek a legfinomabbak a természetes
kdrnyezetben tartott kacsak, akkor ezt nem is lehet csodalni. A kacsa zsiros, barmilyen finom
is, tehat konnyebbé kell vardzsolnunk a kiegészitokkel. Ezért barmelyik évszakban készithetjiik
vagy korithetjiik a kacsa hust almaval, kortével, birssel, fiigével, gesztenyével. A csonthéjasok,
a karamell, datolya izek szintén gyakran megjelennek ezeknél a fogasoknal. Ezek mind
tokéletes parositast jelenthetnek a kacsaval, akar magasabb cukortartalma aszukkal is. A jo

savak mellett a gyombér és chili is megallja a helyét. Es bar Bordeaux-ban a nyilt tiizén
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szO0lovenyige fOlott siitdtt pecsenye kacsakat altalaban vordsborral kinaljak, nyugodtan

koéstolhatunk érleltebb aszut is mellé. JO dontés lesz.
Csirke

Ha a csirke jol és igényesen van elkészitve — rdadasul szabadtartasbol is szarmazik — egyaltalan
nem lebecsiilendd alapanyag az asztalunkon. Egy ropogo6s boér, netan vajas-didos aromak
megjelenése a legegyszeriibb siiltcsirkét is igazi inyenc fogassa teheti. Kivaltképp, ha tokaji

¢desborral készitjlik és koronazzuk.
Voros his

Talan a legnehezebben elfogadtathatd valtozat, ha voros husok mellé kindlunk édes borokat. Itt
a legtobb borkedveld szamara a nehezebb, tanninban gazdag vordsbor a legkézenfekvobb
megoldas. Viszont ne felejtsiik el, hogy a his szine 6nmagéaban egyaltalan nem meghatarozo,
ha étel-bor parositasban gondolkodunk. Az elkészités modja, fliszerezés, a fogas dsszetevdinek
gazdagsaga, komplexitasa sokkal fontosabb. Epp ezért kivankozhat ide sokszor tokaji édes bor.
Ha netan valaki kételkedik az ilyen jellegli tarsitadsok pozitiv végkimenetében, nyugodtan
kostoljon eldszor jo mindségli Madeirat vagy egy idosebb Vintage Port-ot. Egy tercier aromakat
kinal6 tiz-husz éves aszii az alacsonyabb alkoholtartalma ellenére tokéletes szerkezetével

tamasza lehet egy fliszeresebb, testesebb voros husbol késziilt fogasnak is.
Folytatas kovetkezik...

dr. Mészaros Gabriella dip.wset
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP

2022.06.09-én dron bemutatot tartottak a Tarcali Kutatointézetben az ABZ Drone’
szervezésében. A szakmai délel6tton tobb eléadas keretén beliil ismerhettiik meg a dronok
mukodését, azok jogi szabalyozasat és a gazdasagban betoltott szerepiiket, jelentdségiiket. Az
egyik eldadas témdja a multispektralis képelemzés volt, amely azért keltette fel az
érdeklédésemet, mert a mai rohamosan fejlodo vilagban és digitalizdcidban a technikék naprol
napra valtoznak. Ezért elengedhetetlen és igencsak fontos, hogy naprakész informaciokkal
rendelkezziink. A digitalis technoldgia fejlédése a mezdgazdasagban is megfigyelhetd és jelen
van. Magyarorszagon is egyre nagyobb figyelem jut a drénoknak, valamint alkalmazasuknak a

termelés és a névényvédelem terén.

A klimavaltozas az egész vilagot érinti, igy ez al6l Magyarorszadg sem kivétel, a maga jelenlegi
kontinentalis éghajlataval; azt ugyanis az elkovetkezendd évtizedekben eldrelathatéan
nagymértékben fogja befolyasolni. Az elmult néhany évtizedben egyre jobban eldtérbe keriilt a
valtozasok globalis volumene, mindemellett a kornyezeti atalakulasok befolydsa is a

kultirnévényekre és iiltetvényekre.

Tovabba a tudositasok szerint, az emberi tevékenységek jelentdsen befolyasoljak a ndvényzeti
boritottsagot. A népesség rohamos gyarapodasaval és a vilaggazdasag lendiiletes fejlodésével,
az ember altal kivaltott 6kologiai labnyom kornyezetre gyakorolt hatdsa ilitemesen novekszik.
Ez pedig nem pusztan vilagszinten, de anndl érzékelhetdbben a kdrnyezd régionkban is

megvaltoztathatja a ndvénytakaro trendjét.

Ebbdl kifolyolag a jovo generacidja szdmara nélkiilozhetetlen, hogy szakmai tudéasat és a
meglévd termesztési technologidkat fejlessze. A kiszamithatatlan 1d6jaras kovetkeztében az
elmult dekadban a termeldk egyik legalapvetobb feladata a termésbiztonsag novelése, illetve

megtartasa lett. Ezen teenddk kivitelezéséhez nytijthat megoldast a multispektralis tavérzékelés.

Bévebben a technologiarol

Multispektralis tavérzékelésen a szabad szemmel nem lathatd, a ndvény altal visszavert fény
detektalasat értjiikk. A ndvények fotoszintézisé¢hez a 440 és a 660 nanométeres hulldmhosszusag
sziikséges, amelyet lathato fénytartomanynak neveziink. A novények sejtjein beliil a klorofill a

z0ld novényeknek azon anyag, amely a lathatd fénytartomanyt elnyelni, mig az infrakozeli
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tartomanyt visszaveri. A betegségek tlineteit mutatd egyedek azonban jobban elnyelik az
infrakozeli tartomany energidjat, mig a lathatd tartomanybdl tobbet vernek vissza. Szabad
szemmel, hagyomdnyos kamerakkal ezen hulldmhosszusdgu fények nem érzékelhetdek,
ellenben multispektrumos kamerdkkal igen. A multispektrumos képalkotds sordn a kamera
hulldmhossz-tartoményon beliil rogziti a képadatokat. Az 1. 4dbra a reflektancia profiljat
abrazolja.

Hulldmhossz (nm)

0.5

vizéllapot

0.4

0.3+

klorofillok,
karotinoidok

0.2

-

Reflektancia
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0.1

0
400 500 600 700 800 900 1000

1.abra: Egy egészséges noveny tipikus reflektancia spektruma (Forras:

https://agrontech.hu)

Az abran lathato reflektancias spektrumot a mezdgazdasagi dronok ala szerelt multispektralis
kameraval lehet rogziteni. Az eszkéz a zold, a vords, a tavoli vords és kozeli infravoros

hullamsévokat is érzékeli, melynek segitségével leirhatod egy ndvény allapota (2. abra).

Ultraviolet Visible spectrum Infrared

300 600 700 900nm

R,

Colour Image “ | B ;{Q
|_;§}§
N

Multispectral Image

2. dbra: A multispektrdlis képek a szines képekhez hasonlo eljardssal késziilnek (Forras:

Giacometti et.al, 2016)
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A mért értekekbdl képesek vagyunk a felvételezést kovetden indexeket szamolni, melyek a ndvény
hulldmhosszisagok értékeit egy-egy képpont tiikrozi, altala pedig matematikai mivelet is
elvégezhetd.

Leggyakrabban hasznalt indexek a NDVI, GNDVI és az NDRE.

Vegetacios indexek

I NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) — Normalizalt Vegetacios Index

A NDVI-t az 1970-es években vezették be és azota is az egyik leggyakrabban hasznalt
vegetacios index a tavvezérlésben. Ha egyszerlien akarunk fogalmazni, akkor segit
megkiilonboztetni a ndvényeket egymastol, valamint a talajtakarétol. Ennek révén hatarozhatod
meg a ndvények allapota (3. dbra). Lehetdséglink van a boritott teriiletek pontos behatdrolasara,

azok térképen valo megjelenitésére, ugyanakkor a betegségek észlelésére is.

Near Infrared Near Infrared
Visible x‘\,‘ 50% 40% \[7‘ visible
Red ; LN gt Red
’ o I ....\l: 30% :l‘
;

Healthy Unhealthy

3. dbra: Novények fényvisszaverése kiilonbozé hullamhosszokon (Forras:

https://eos.com/)

-1-0 0-0.33 0.33 -0.66 0.66 - 1
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Inanimate Object Plant Healthy Plant Plant
L L ] L a
> > * =

9

4. dbra: Kiilonbozé egészségi dllapotban 1évé novények NDVI értékei (Forrads:

https://eos.com/)
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. GNDVI - (Green Normalized Difference Vegetation Index) — Zold Normalizalt

Vegetacios Index

A GNDVI a G (green) és NIR (kozeli infravords) tartomanyokat hasznalja fel. Alkalmazésa
akkor javallott, ha a NDRE megbizhatosaga vitathato.

. NDRE (Normalized Difference Red-Edge index) - Normalizalt Kiilonbség Piros-

szinsav Felso hatar Index

Az FR és NIR tartomanyokat illetden dolgozik. A NDRE kamerak a NDVI piros szinsavja
helyett, a piros szinsav felsd hatarat (Red-Edge) érzékelik. Ezt a ndvényzet az adott példanyok
alsobb levelei altal képesek hasznositani. Ennek koszonhetéan a NDRE kameraval

kiterjed6bben lehet mérni a késoi szakaszban 1évo novények egész lombfeliiletét.

A multispektralis kamerak kifejezettan egy, a mezdgazdasag altali felhasznéalasra létrehozott
technoldgiai eszkdzok. A kamerdban 1évo csatorndk mindegyike kiilon szenzorral van ellatva,
igy egy adott fot6 készitésekor annyi kép késziil, amennyi tartomanyt képes érzékelni a
rendszer. A szerkezet alkalmazasdval mind a stresszallapot, mind a fejlettségi allapot

meghatarozasa lehetségesnek bizonyul.
Varga Laura
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A korabbi szamban Tokaj-Hegyalja Szlovékiaban elteriilé részérdl irtam, fokuszalva a
torténelmileg legjelentdsebb telepiilésekre és ezek irdsos emlékeire, valamint az 1920-as

szétvalasra. Azonban a Trianon utani iddszak is tartogatott izgalmas eseményeket.

A vilaghdborut lezard béke értelmében létrejott Csehszlovakia és az 0j orszaghoz kertlt a
Tokaji-borvidék két telepiilése mellett egy harmadik telepiilés egy része, valamint egy
nagyjabol 170 hektaros szdl6teriilet, ami a korabeli magyar bortdrvény szerint alkalmas volt a
tokaji bor készitésére. Csakiigy, mint Magyarorszagon, Csehszlovakiaban is allamositottak a
szOl6teriileteket €s a kormany az 1953-as minisztériumi hatarozat alapjan kb. 3600 hektarral
szerette volna ndvelni az orszag szOldiiltetvényeit 10 éven beliil. A rendelet dsszefoglalta a
megfeleld szolotermesztési és borkészitési eljarasokat, technikakat és kitért az egyes
szolofajtakra. Eredetileg, mint azt mar fentebb emlitettem 10 évre tervezték, de végiil kitolodott
az iddtartam és elmondhat6, hogy Csehszlovékia teriiletén a sz616telepitéseket egészen az 1990-

es évekig protezsaltak.

A Tokaj-hegyaljai teriilettel kapcsolatban azonban eldszor 1959-ben rendelkezett hivatalos uton
a csehszlovak kormany. Ekkor adtak ki egy listat, amelyen a kovetkezd telepiilések szerepeltek:
Kistoronya (Mala Ttna), Tétajhely (Slovenské Nove Mesto), Sz6ldske (Vinicky), Nagytoronya
(Velka Tiia), Bari (Bara), Csarnaho (Cernochov) és Csorgé (Cerhov). Ezeken a telepiiléseken,
vagy ezek kozelében talalhato teriileteken lehetett csak Tokaji név alatt sz616t termeszteni. Ezt
azzal indokoltak, hogy csak ezen telepiiléseket koriilvevd vulkanikus talaj felel meg a tokaji

sz0l6fajtak termesztésének.

A tokaji aszl ligye késObb, az 1970-es években is nagy hangsulyt kapott, ekkor konkrét
borkészitési technikarol is szo6 esett, majd 1975-ben ezen okirat alapjan Kistoronyan tokaji bort

eldallitd borlizemet hoztak 1étre, amelynek egyes épiiletei Totujhelyen voltak.
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1. kép: Vinohradnicka oblast Tokaj (szlovdkiai Tokaji-borvidék) és telepiilései (Forras:

http://www.tokajskevino.sk/tokajske-vino/tokajska-oblast/)

A jelenlegi szlovéakiai Tokaj 908 hektart jelent, hét faluval. A korabbi irdsban sz6 volt a két
torténelmi telepiilésrol, Kistoronyarol és Szol6skérdl, ebben a lapban pedig a tovabbiakban a

Tokaji-borvidékhez (Vinohradnicka oblast’ Tokaj) tartozo telepiiléseket mutatom be.

Totujhely vagy Kisujhely Sétoraljagjhely a trianoni diktatum utan Csehszlovakidhoz csatolt
része a Ronyva-patak bal partjan. 1926-28 kozott Csehszlovakia északi részeibdl, Eperjes
kornyékérdl szamos szlovak és ruszin nemzetiségii lakos telepedett az onallosult telepiilésre,
igy jott létre a par utcas, kicsit tobb mint 1000 {6t szamlalo ,,Totujhely”, amelynek magyar
lakosséaga csak kb. 10%.

Nagytoronya a falu szélén talalhatd, tobb mint harminc, tufaba vajt borospince miatt a
leglatogatottabb telepiilés. Kettds identitasu lakossag jellemezte, a 19. szazad végéig szlovak
tobbségli telepiilés volt, a 20. szdzad elejére lakossaganak tobbsége azonban mar magyarnak
vallotta magat, majd a nemzetiségvaltds miatt a magyarsag hivatalosan szinte teljesen eltiint a
Tolcsva nemzetség egykori falujabol, azonban Arpad-kori reformatus temploma és gordg
katolikus temploma bizonyitja, hogy a lakossag eredetileg magyar és ruszin volt. Nem gondolta
ezt masként Fényes Elek sem, akinek 1851-es Geografiai szotara szerint ,,Nagy-Toronya
magyar-orosz falu”. 1220-ban Tolna néven emlitik eldszor, mint, nemesi falut. 1330 és 1512
kozott a sarospataki klarisszaké, majd az 1400-as évek kozepe utdn a Semseyek, a Czékeyek és
a Buttkayak szereznek birtokot a telepiilésen. A 17-18. szazadban az Aspermont, a 19.

szdzadban a Széchy csalddnak volt itt birtoka, a 20. szazad elején a Széchenyi-csalad volt a
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legnagyobb birtokos a kozségben. Lakoi mezdégazdasaggal €s szolotermesztéssel foglalkoztak.
Nagytoronya még a 20. szazad elején is hires volt gylimolcstermesztésérdl, lekvarnak valo

szilvat, cseresznyét és mas gylimolcsot termeltek.

Csorgdt €s Toronyat csupan a legendas Fekete-hegy valasztja el egymastol, melynek bizonyos
girbegurba utcéival €s oreg hazaival a domboldalban, valamint a pincesoraval és a szélokkel
Orzi Tokaj régi hangulatat ugy, hogy torténelmileg nem tartozott a tokaji borvidékhez. A
teriiletet mar 1822-ben a Kaszner-féle osztalyozasi jegyzékben “clivos vini feraces”, vagyis jo
bortermd helykén irtak le. Csorgd az egyik legrégebbi falu az egykori Zempléni megyébdl. Az
elsd irasos emlités a falurol 1076-bol szarmazik. Az eredetileg katolikus falut 1598 és 1646
kozott az evangélikus reformatus prédikatorok uraltdk, majd a Habsburg ellenes felkelések
idején a falu elnéptelenedett és tonkrement. A XIX. szdzad végén tot, a XX. szdzad elején

magyar tobbségli volt, napjainkban pedig alig lakik néhany magyar a 800 {6s faluban.

A Pilis-hegy labanal talaljuk Bari két részre osztott telepiilését. 1296-ban Bary néven emlitik
eloészor a Bari csalad birtokaként. A 14. szazadban Egyhdzasbari néven ismert, ekkor a
Lasztoczi, Vitéz, Hollohazi, Kalnoi, Kupinszky és az E6donfty csaladok birtoka. 1414-ben mar
két kiilon telepiilésre, Kis- és Nagybarira valt szét. Az 1600-1700-as években a Soltész,
Maridssy, Barczay, Rakoczi, Bonis, Veres, Nikhazy, Horvath, Kazinczy, Dessewffy, Bari és
Vay csaladok a tarsbirtokosok és a 19. szdzadban a Vay csalad volt a {6 birtokos itt. Lakoi
mezdgazdasaggal és szOlotermesztéssel foglalkoztak. Talan félreesd fekvése miatt ma is
magyar tobbségii. Teriiletének tobb mint egyharmadat sz616 €s gylimolcsds, mintegy egyotodét

pedig erdo boritja.

Csarnah6 mint jobbagyi telepiilés gyakran valtoztatta a foldbirtokosait. A sz6ldiiltetvények
létezését a faluban és a kornyékén egy feljegyzés erdsiti meg 1715-bdl. 1298-ban emlitik
eldszor, majd 1475-ben a Rozgonyi-csalad birtokaként szerepelt. A 16. szazad elején Paloczi
Imre birtoka, majd a sarospataki klarissza kolostorhoz tartozott. 1578-ban a sarospataki
uradalomhoz csatoltdk ezt a részt, a masik eldbb a Banfty, majd az E6donfty, Dobd, Gerendy
és Czékey csaladok voltak a birtokosai. Lakoi szdldtermesztéssel, mezdgazdasaggal és
gylimodlcstermesztéssel foglalkoztak, kiilondsen hires volt cseresznyéjérdl. Jelenleg a lakossag

tobb mint fele magyar.
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A telepiiléskozi ¢és a kétoldalt allamkozi kapcsolatokban hosszu évtizedeken keresztiil
megoszto jellegii volt a torténeti 6rokség. Magyarorszag és Szlovakia nem tudott megallapodni
a kozos ligyek rendezésérdl, a kérdés tobb izben és tobb forduloban megjarta az Eurodpai
Bizottsdg ¢és az Europai Birdésag forumait. A Kassai régid hivatalos honlapjan
(kosiceregion.com) irja “Tokajbol csak egy van: egy kisebb része éppen Szlovakiaban fekszik
¢és erre méltan biiszkék vagyunk”. Hidba az allamhatar, a klimatikus- és talajviszonyokat nem

valtoztattak meg 1920. junius 4-én.
Bodnar Anna

Felhasznalt irodalom

ZADANSKY J.  (2009): Z dejin a sucasnosti tokajského vinohradnictva a  vinarstva.
https://www.databazeknih.cz/knihy/z-dejin-a-sucasnosti-tokajskeho-vinohradnictva-a-vinarstva-437048 (Let6ltés
datuma: 2022.03.11)

BODNAR O. (2011): A szlovék Tokaji (Torténeti elézmények és a jelen), Szakdolgozat, Miskolci Egyetem
https://www.pecsiborozo.hu/hirkereso/edentol-keletre (Let6ltés datuma: 2022.06.03.)

https://patriotak.hu/tokaj/ (Letoltés datuma: 2022.06.03)

https://patriotak.hu/wp-content/uploads/manapsag.jpg (Letoltés datuma: 2022.06.09.)
https://www.kosiceregion.com/hu/destination/tokaj/ (Letoltés datuma: 2022.06.09.)
https://tokajregion.sk/hu/portfolio_skills (Let6ltés datuma: 2022.06.03.)
https://core.ac.uk/download/pdf/50569491.pdf (Letoltés datuma: 2022.06.03)
https://dotoho.blog.hu/2012/02/03/tokaj_a_szlovakoke _is (Letoltés datuma: 2022.06.03)
https://www.muemlekem.hu/hatareset/Szent-Cirill-es-Metod-plebaniatemplom--volt-zsinagoga--Ujhely-3714
(Letoltés datuma: 2022.06.09)

https://www.velemjaro.sk/telepulestar (Let6ltés datuma: 2022.06.09.)
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Fizikai kisérleteknek kdszonhetden, az mar viszonylag kézismert tény, hogyha két, egymas felé
forditott sz6ldszemet mikrohullamu sugérzasnak tesziink ki, akkor azok szikrazni kezdenek,

végiil langra gyulnak a plazma révén.

1. dbra: Félbevagott bogyo (Forras: https://www.livescience.com/)

Hamza K. Khattak, Pablo Bianucci ¢és Aaron D. Slepkova munkija - A sz616
plazmaképzddésének és a vizes dimerek mikrohulldmu rezonancidjanak Osszekapcsolasa -
soran tobb fajtat és tobbféle mikrohullamu siitét alkalmaztak. A felére vagott szemeket a
siitokbe helyezték, majd figyelemmel kovették, ahogy a kdzepe langra lobban (2. ébra). Ez a
tiizes trilkk az elmult évtizedekben rendszeres népszeriségnek oOrvendett, amelyet gyakran
filmre rogzitettek, elvarazsolva a nézdéket, azt azonban tovabbra sem tudtak, hogy a jelenséget

pontosan mivel tudndk magyarazni, igy a kutatok ennek a megfejtésére vallalkoztak.

2. abra: Szikrazo szolobogyo (Forras: https://www.thegoldenstar.net/)

Az alapelmélet az volt, hogy a két, félbe vagott sz6l6szem a mikrohullamu siitében egymas
mellett helyezkedik el €s a sugarzasnak koszonhetden a gyiimolcs héja egyfajta antennaként
szolgal a két szilard test kozott. Az antennan athalad6 aramnak a hdmérséklete addig melegszik,

amig plazma nem képzddik. Maga a plazma egy ionizalt, gdz halmazallapota képz6dmény,
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amely az atomon elektronfelszabadulasakor keletkezik, ahogyan a villam vagy akar a nap (3.

abra).

The microwaves cause current to move back and forth This causes the plece of skin jeining

between the two halves of the grape them to hest up and dry out.

@\@

When the skin dries out It no longer conducts so the
electricity has te pass through the air as a spark

3. abra: A félbevagott bogyon lejatszodo folyamat (Forras:

https://www.thenakedscientists.com/)

Gablo Bianucci, a Concordia Egyetem elismert fizikusa mas véleményt vallott. Kutatotarsa
Slepkova elsoként az internetes forrdsokbdl értesiilt a jelenségrol, még a '90-es évek kdzepén.
Mindet 20 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy a tuddsok kozosen, 2015-ben tanulményozni
kezdjék a jelenséget, egyfajta mellékprojektként. A dudbol Khattak csatlakozasaval 2017-ben
tri6 lett. A technologia fejlddésének koszonhetden ujfajta mikrohulldmu siitdket alkalmaztak a
vizsgalatok soran, amelyek lehetdvé tették, hogy a latvanyossagrol fotokat készitsenek. Ehhez
ho-képalkotési technikat és szamitdgépes szimulaciokat is alkalmaztak.

A tanulményozasoknak koszonhetden raddbbentek, hogy a bogyodkat nem sziikséges ketté
vagniuk, és az ugy nevezett héj-hid sem sziikséges. Ehhez két, egész és hamozatlan szemet

alkalmaztak, egymas mellett elhelyezve (4. dbra).
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4. abra: Kisérlet bizonyitasa két egész, hamozatlan bogyon (Forras:

https://www.sciencefriday.com/)

A jelenség hasonloan kialakult, langra lobbantak a termések. A kisérletek azt is bebizonyitottak,
hogy nem csupén sz416t, de alakban hasonlé gylimolcsot és zoldséget, tojast, vizgydngyoket (5.

abra) is alkalmazhatnak - a kivant hat4s azonos lesz barmely mikrohulldmu siit6 valtozatnal.

5. dbra: Kisérlet bizonyitasa vizgyongyon (Forras: https://www.science.org/)

Bianucci szerint az egész jelenség egy szerencsés véletlennek nevezhetd, hiszen a sz6lo
tobbnyire vizbdl all, amely jelentdsen lecsokkenti a mikrohullamok hosszat. Amennyiben a
levegd és a viz hataran vizsgalodunk, akkor mintegy 12 centiméteres levegdi magassagbol
csupan egy-két centiméterre jut el a hulldm a vizben (6. &bra). Tedridja az tehat, hogy a
hullamok csapdaba esnek a sz616 belsejében. Igy, ha 6nmagéaban csak egy bogyot helyeziink az
eszkozbe, akkor egy forro pont képzddik a termés kozepén, a megrekedt hulldamoknak

koszonhetden (7. abra).
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7. dbra: Termés kozepén képzodott forro pont (Forrds: Linking plasma formation in

grapes to microwave resonances of aqueous dimers (Bianucci et al., 2019))

Mindazonaltal abban az esetben, ha két szem egymashoz igen kozel van, akkor a hullamok
ugralasba kezdhetnek egyik pontrél a masikra. Voltaképpen ez az helyvaltoztatas eredményezi
az a kifejezetten erds elektromagneses mez6t a két test kozott, amely kelld erdsség mellett
ionizalni képes a bogyokban 1évd natriumot és kaliumot. Az ionizacio végterméke pedig nem

mas, mint a tlizgdmb.

Ternperature EM energy density (0.1 n)/m?)

|

Amb {22°C) Hot O High
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8. dabra: Hullamok ugralasa (Forras: Linking plasma formation in grapes to microwave

resonances of aqueous dimers (Bianucci et al., 2019))

A kutatdcsapat felfedezése szdmos évet Olelt fel és még tobb mikrohullamu siité haldlat okozta.
M¢ég az erdsen modositott eszkdzok sem élvezték, ha liresen jarattak Oket, ugyanis két
sz0l6szem nem felelt meg az eredeti funkcidjuknak. Az izgalmas megfigyelések
hozzajarulhatnak a nanofotonika tanulmanyozasahoz, vagyis a fény nanoméretti projektekben

valo felhasznalasahoz.

9. dbra: Meggyulladt sz6l6bogyo (Forrds: https://www.atlasobscura.com/)

A jelenséget leird és magyarazo video:

https://www.youtube.com/watch?v=wCrtk-pyPOl

Varga Laura

Felhasznalt irodalom

H. Kuwata, P. Bianucci, A. D. Slepkov: Linking plasma formation in grapes to microwave resonances of aqueous
dimers (2019)
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H. Kuwata, H. Tamaru, K. Esumi, K. Miyano: Resonant light scattering from metal nanoparticles: Practical
analysis beyond Rayleigh approximation. Appl Phys Lett 83, 4625-4627 (2003).
https://www.sciencefriday.com/segments/why-do-grapes-spark-in-the-microwave/
https://www.thenakedscientists.com/get-naked/experiments/grape-plasmas
https://www.livescience.com/64841-grapes-plasma-microwave.html
https://www.wired.com/story/why-a-grape-turns-into-a-fireball-in-a-microwave/
https://www.atlasobscura.com/articles/why-do-microwaved-grapes-
explode?fhclid=IwAR3_bgc6TO8ImcOslaB2_SeUkR6cPOcDQTdCpiPaYD5zJP77-rX-gl58Xn4
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A bogyofejlédés tanulmanyozasakor az egyik leggyakrabban vizsgalt névény a sz6l6 (Vitis
Vinifera), mivel kozvetlen gazdasagi hatasa van, mint a bor-, a friss gylimolcs- és a mazsola
termesztésre. A szOl0 fiirttermése gazdasagilag a novény legfontosabb produktuma, s egyben a
legfontosabb ampelografiai bélyege. A sz6l6t a gyiimoleséért termesztjiik, de a novény a

szaporodasaért képzi azt (HAJDU E., 2018).

Egy sz6ldbogyd fejlédésének harom novedekedési periodusat kiillonboztethetjik meg. Az 1.
(korai) fazist a gyors sejtosztodas és sejtmegnagyobbodas jellemzi. Ezen iddszak végére
alakulnak ki a magembridk és a bogyodk, valamint felhalmozddnak a kiilonb6z6 metabolitok,
példaul az almasav, a borkdsav, az &svanyok, a tanninok, a flavonolok és az illékony
vegyiiletek, amelyek a bogyok normalis fejlddéséhez elengedhetetlenck (HAJDU E., 2018). A
II. (késleltetési) fazisban a bogydk novekedése jelent6sen lelassul és a szerves savak
koncentracioja eléri a legmagasabb szintet. A fejlodés utolsod szakasza a II1. (érési) fazis, amely
szakasz alatt a bogyok elkezdenek puhulni a cukortartalom fokozatos ndvekedése mellett. Ezen
tulmenden ebben a szakaszban felhalmozddnak az aroma- és izvegyiiletek, a voros fajtdkban
pedig az antocianin, tovabba a bogyodk a sejtosztodds nélkiili sejttagulds révén novelik

méretiiket (F. PARADA et al., 2017).

A sz6l6bogy6 minden fejlédési fazisat €s a hozzéa kapcsolodo anyagcesere-valtozasokat szorosan
szabalyozzak a kornyezeti tényezOk komplex kodlcsonhatasai, mint példaul a hdmérséklet, a
fény, az UV-B sugarzés, és a viz hozzaférhetdsége, valamint az endogén faktorok, példaul a

fitohormonok (FRINK J., 2002).

A magasabb rendii novényekben az intercellularis kommunikaci6 kémiai hirvivok révén
valosul meg. Ezek specifikus tipusait ndvényi hormonoknak, vagy ndvényi
novekedésszabalyozo anyagoknak, bioregulatoroknak nevezziik (VEGVARI GY. & VIDEKI
E., 2014). Ezek az endogén szerves vegyiiletek kis mennyiségben képesek a tobbsejtii névényi
szervezetben a normalis miikodés és fejlodés szabalyozasara, a sejtek, szovetek és szervek kozti
egyiittmiikodés fenntartasara (HAJDU E., 2018). A sz6lébogyo fejlédésének kiilonbozd
fazisaiban az auxinok, az abszciszinsav, a brassinoszteroidok, az etilén, a gibberellinek és a

citokininek jatszanak szabalyozo6 szerepet (FRINK J., 2002).
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1. dbra: A sz6l6bogyo fejlédésének periodusai (Forras: F. PARADA et al., 2017)

Az 1. abran a kiilonbozd fejlédési szakaszokban mért hormonszintek valtozasai lathatoak. A

cukortartalom valtozasat lila gérbén abrazoljak, a zsendiilést pedig a szaggatott vonal jeldli.

Auxinok: Az auxinok az els6ként felfedezett, legismertebb ndvényi hormoncsoportot
képviselik. Az auxinok a merisztémakban (0sztodé szovetekben) képzédnek (VEGVARI GY.
& VIDEKI E., 2014) és szamos novényi élettani folyamatban vesznek részt, mint példaul a
sejtmegnyulasban, a sejtdifferencialddasban, a korokozokra és az abiotikus stresszre adott
valaszrekaciokban, a gravitropreakciokban és a fényreakciokban. Kis mennyiségben a
novekedést eldsegitik, nagy mennyiségben pedig gatoljak azt (FRINK J., 2002). Alkalmazzak,
mint gyokérképzddést eldsegité vegyiiletek és a megtermékenyités nélkiil megindulod
termésfejlodés eldsegitdjeként. A magasabb rendli novények {6 auxinja az indol-3-ecetsav (2.
abra). Legmagasabb mennyiségét a virdgokban és a fiatal bogyokban mérték, a zsendiiléskor
pedig fokozatosan lecsdkken a koncentracidja. Figyelembe véve a bogyodfejlodés elsd
szakaszaban leirt magas sejtosztodasi sebességet, az eredmények aldtdmasztjak az auxin ebben

a folyamatban betoltott szerepét (F. PARADA et al., 2017). Ezen kiviil az auxinok késleltetik
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a gyiimoleslevalast, megakadalyozva az abszcisszios zona kialakuldsat (VEGVARI GY. &
VIDEKI E., 2014).

OH
N

N
H

2. abra: Az indol-3-ecetsav szerkezete (Forrds:

https://en.wikipedia.org/wiki/Auxin#/media/File:Indol-3-ylacetic_acid.svg)

Abszcizinsav: A névényi szervekben eléforduld legjelentdsebb természetes gatloanyag, amely
szabalyozza a magok csirdzasat és nyugalmi allapotat, a virdgindukciot és a kornyezeti
terhelésekre adott valaszokat, valamint a f& jel a sz616 érés indukcidjara (VEGVARI GY. &
VIDEKI E., 2014). A bogyok fejlddésének leginkabb tanulmanyozott folyamata az érés.
Globalis transzkriptomikai és hormonalis valtozasok jellemzik. Az ehhez a szakaszhoz
kapcsolddo fiziologiai valtozasok az abszcizinsav (3. abra) €s az auxin szintje kdzotti megfeleld
egyensily kovetkezménye (HAJDU E., 2018). Az auxin-koncentricié az antézistdl a
zsendiilésig magas, majd az éréskor csokken, az abszcizinsav szintje pedig erdteljesen
megemelkedik kozvetlentil a zsendiilés eldtt és az érés soran felhalmozodik a bogydk héjaban
(FRINK J., 2002). Ezzel kapcsolatban a kutatasok soran Osszefiiggést figyeltek meg az
antocianin és az abszcizinsav-tartalom kozott az érés soran a vords fajtdkban, mivel az
abszcizinsav-koncentracio novekedésekor az antocianin is nagyobb koncentracioban

halmozodott fel a héjban a sz616bogyo érése soran (F. PARADA et al., 2017).

0~ OH

3. dbra: Az abszcizinsav szerkezete (Forrds:

https://en.wikipedia.org/wiki/Abscisic_acid#/media/File:Abscisic_acid.svg)

Brasszinoszteroidok: A brasszinoszteroidok a polihidroxilalt szterolszarmazékok csaladja,
amelyek szdmos fizioldgiai folyamatot szabalyoznak a ndvényekben, példaul a sejtmegnytlast,

a biotikus ¢€s abiotikus stresszreakcidkat, a virdgzast, a sotétben kialakuld fotomorfogenezist és
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a sztomak fejlodését. A brasszinoszteroidok korai jelzésként miikddnek az érési folyamatokban
¢és novelik az oldhatd cukortartalmat a bogydban, ugy, hogy fokozzdk a cukorkiiiritéshez
sziikséges semleges ¢és savas invertdzokhoz, valamint a szachar6z-szintdzhoz kapcsolodo
enzimek aktivitasat, valamint a szachar6z transzporter gének expresszidjat (F. PARADA et al.,
2017).

4. abra: A brassinolid szerkezete, ez az elsé brassinoszteroid, amelyet izolaltak (Forras:
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8589/13-Etilen-ABA-

brasszinoszteroidok.pdf?sequence=13&isAllowed=y)

Etén: Az etén (etilén) egy gdznemii hormon, amely a ndvényi anyagcsere természetes terméke
(VEGVARI GY. & VIDEKI E., 2014) és szabalyozza a novényekben a szén-asszimilaciot, a
virdgok ¢és levelek dregedését, a csirdzast, az abiotikus és biotikus stresszre adott valaszokat, a
szervi elvalast és a termésérést (FRINK J., 2002). A sz6lé bogydban az etilén nagy
koncentracioban van jelen az antéziskor, majd csokken, de zsendiilés eldtt atmeneti novekedést

mutat, ami arra utalhat, hogy szerepe van az érés beinditasaban (F. PARADA et al., 2017).

Ho H
/C - C\
H H

5. abra: Az etén szerkezete (Forras:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A9n#/media/F%C3%A1jl:Ethene_structural.svg)

Gibberellinek: Olyan hormonok, amelyek részt vesznek a levelek novekedésében, a
pollenérésben, a magvak csirdzasaban és a viragzasban. Jelenleg 68 féle természetes
gibberellint ismer a tudomany. Kémiai felépitésiiket tekintve olyan diterpének, amelyek négy
kondenzalt gylirib6l 4all6 Un. gibbanvéazat tartalmaznak (6. d&bra) (FRINK J., 2002).

Koncentraciojuk a bogyok fejlédésének korai szakaszaban emelkedik, majd nagyon alacsony
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szintre csokken ¢és a zsendiilés elott, sz6l6 bogyo érésének masodik fazisaban egy masodik
koncentracio-csucsot mérhetiink. Kisérletekkel igazoltdk, hogy a hormonnak a szerepe a
bogyok novekedésében, mivel a gibberellin a fejlédés 1. fazisaban fokozza a xiloglukan
endotranszglikozilaz (XET) gének expressziojat, ami a sejtfal expanzidjaban vesz részt a
bogyoban, valamint a gibberellin bioszintézis gatlogjaval valdé kezelés csokkenti a
terméskotodést. Beszamoltak arrol, hogy noveli a glikéz- és fruktoztartalmat vagyis

befolyésolja a cukoreloszlast (F. PARADA et al., 2017).

6. dbra: A gibberellin szerkezete (Forrds:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Giberellinsav#/media/F%C3%A1jl:Gibberellin_A3.svQ)

Citokininek: A citokininek elnevezése is arra utal, hogy sejtosztodast (citokinézist) valtanak
ki, valamint részt vesznek a magok csirdzasaban, a sejtdifferencidlédasban, a fényreakciokban
¢s az Oregedés késleltetésében. A bogyd fejlddésének 1. fazisban magas koncentracidban
vannak jelen a citokininek, majd a bogyohusban kimutathatatlan szintre csokken a
koncentraciojuk a zsendiilés utan, de a III. fazisban Ujra koncentraciondvekedést mérhetd,
azonban a kutatasok alapjan a citokininek exogén alkalmazasa nem befolydsolja a bogyok
fruktoztartalmat, ami az érés egyik legfontosabb jellemzdje, igy a citokininek nem az érés
folyamataban vesznek részt. A kutatdsok jelenleg is futnak azzal kapcsolatban, hogy mi a

citokininek pontos szerepe a bogyok fejlodésének I11. fazisaban (F. PARADA et al., 2017).

HO

=

NH
H
NN
P
N N
7. abra: A citokininek egyik fajtdja, a zeatin szerekezete (Forras:

https://en.wikipedia.org/wiki/Zeatin#/media/File:Zeatin.png)
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A kiilonb6z6 hormonok szerepe a szOl6érés soran nagyon Osszetett. Eddig sikeres
megkozelitésnek bizonyultak az exogén hormonkezelések, amelyek lehetévé tették a
kovetkeztetések levondsat és a komplex interakcids haldzat felismerését. Ezenkiviil a globalis
elemzések, beleértve a genomikdt, a transzkriptomikat és a proteomikat, javitottak
ismereteinket errdl a folyamatrdl. Varhatéan az 101j technologiak fejlodése segithet a technikai
korlatok lekiizdésében és nagyobb betekintést nyujthat a bogydk ndvényi hormonok altal

kozvetitett fejlodésének szabalyozasaba (F. PARADA et al., 2017).
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Homeérséklet

A borvidékiinkén a levegd hoémérséklete 25,8 °C értéktartomanyos beliil alakult mércius
folyaméan. A legmagasabb napi maximumot (21,9 °C) marcius 29-én, a legalacsonyabb napi
minimumot (-3,9 °C) pedig marcius 11-én rogzitették a mérémiiszerek (1. abra). A honap elsé
dekéadjanak hiivés és szaraz iddjarasat a maximum homérsékletek lassu novekedésével és
hajnali fagyok erdsddésével jellemezheté iddszak kovette, amelyet egy marcius 16-an
mérsékelt mennyiségli csapadékot ado atlanti ciklon Karpat-medencébe torténd érkezése zart
le. Ezt kdvetden a Karpat-medence iddjarasat tilnyomoan anticiklonéris hatasok alakitottdk,
ami a nappali homérsékletek intenzivebb, a feltalaj kiszaradasat felgyorsitdé novekedését
eredményezték. Marcius utols6 napjaira nedves légtomegeknek a mediterran térségbdl torténd
intenziv bedramlasa volt a jellemz6, aminek eredményeként az éjszakai lehiilés, illetve a nappali
felmelegedés egyarant jelent6sen mérséklodott. Marcius 31-én a minimum €s a maximum
léghdmérsékletek kozotti kiilonbség mindossze 2,1 °C volt. A havi atlaghOmérséklet
marciusban 7,09 °C volt, ami 0,83 °C-kal haladta meg az 1991-2020 ko6z6tti idoszakra becsiilt
borvidéki éghajlati normal értékét (6,26 °C).
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1. abra: A levegd homérsékletének alakuldsa a tavaszi honapok soran

Aprilisban a levegd hdmérséklete 23,0 °C értéktartomanyon beliil alakult a borvidékiinkon. A

legmagasabb napi maximum (21,2 °C) aprilis 29-én, a legalacsonyabb napi minimum (1,8 °C)
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pedig aprilis 18-an volt mérhetd. A honap elsé napjainak hdmérsékleti viszonyait a Ciril névre
keresztelt mediterran ciklon befolyasolta meghataroz6 mértékben. A 1égdrvény hatoldalan
¢szakrol a Karpat-medencébe aramlo hideg 1égtomegek jelentds lehiilést, az orszadg szdmos
pontjan hajnali fagyokat idéztek el6. Erdekességképpen emlithetd, hogy aprilis 3-an Kékestetén
megddlt az orszagos nappali hidegrekord, aprilis 4-én pedig a minimum-hdmérsékleti rekord
is. A héméré higanyszala 3-an napkdzben minddssze -2,2 C-ig emelkedett, 4-én reggelre
ugyanakkor -7,1 °C-ig siillyedt. Szerencsére a borvidékiinkon jelentdsebb, a sz6loben kart
okozd fagyok nem alakultak ki ebben az idészakban sem. Aprilis 8-an egy hullamz6
frontrendszer (Diego viharciklon) hidegfrontja vonult 4t a Karpat-medence felett, amely mogott
ismét sarki eredetii, tobb mint 10 °C-os lehiilést eredményezd, hideg 1égtomegek arasztottak el
hazank térségét viharos, €szak-nyugati iranyu szelek kiséretében. A honap kozepét egy
intenzivebb felmelegedési periddus uralta, a husvéti linnepek ugyanakkor a harmadik,
helyenként a viragzé gyiimolcsfikat karosito lehiilési hullam jegyében teltek. Aprilis 3.
dekadjaban az id¢jaras mar a kedvezObb arcat mutatta. Egy mediterran ciklon altal kivaltott,
mérsékelt csapadékhullas mellet a Iéghdmérsékletek fokozatosan emelkedtek, ami kedvezdnek
tekinthetd a vadon €10, illetve a termesztett novények vegetacios lemaraddsdnak mérséklése
szempontjabol. A havi atlaghémérséklet aprilisban 10,71 °C volt, ami 1,94 °C-kal maradt el az
1991-2020 kozotti idoszakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékétol (12,65 °C).

Majusban a levegd hdmérséklete 22,0 °C értéktartomanyon beliil valtozott. A legmagasabb napi
maximum (29,1 °C) majus 12-¢én, a legalacsonyabb napi minimum (7,1 °C) pedig méjus 18-an
alakult ki. A honap elsé dekadjanak homérsékleti viszonyaira egy lasst, a tokék fejlodése
szempontjabol kedvezonek itélhetd melegedési folyamat volt jellemzd, amelyet egy méjus 8-
an a térségbe érkezd ciklon atvonulod hidegfrontjat kdvetd lehiilés szakitott meg. Az ezt kdvetd
iddszak 1éghdmérsékletének mintazataban stagnald trend volt megfigyelheté mind a maximum,
mind pedig a minimum hdmérsékletek terén. Az aktudlis hdmérsékleti értékek a ciklonalis
tevékenységeknek megfelelden alakultak, amelyre egy hozzavetdlegesen 5 napos ciklikussag
volt jellemzd. A levegd hdmérsékletének alakuldsa a széltermesztés szempontjabol méajusban
kedvezdnek itélhetd, ami eldsegitette a vadon €10, illetve a termesztett ndvények vegetacios
lemaradasanak mérséklodését. Szerencsére a fagyosszentek idén jobbara felmelegedést hoztak
a Karpat-medencébe, igy Tokaj-Hegyaljara is, igy nem kellett szembesiilniink a fagykarok

kialakulasdnak kockézatdval. A havi atlaghomérséklet majusban 18,88 °C volt, ami 1,55 °C-
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kal multa felil az 1991-2020 kozotti idészakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét
(17,33 °C).

Csapadék

A Bodrogkeresztir Dereszla-diildben miikodé meteorologiai mérdallomas berendezése 49,0
mm mennyiségli csapadékot regisztralt marciusban (2. dbra) 4 csapadékesemény Osszesitett
eredményeként. Az alkalmanként a teriiletre érkezé esé6 mennyisége 0,1, 2,9, 6,6, illetve 39,4
mm volt. A honap utolsé napjan lehullott, jelentés mennyiségii esé figyelembevétele nélkiil
rajzolodik ki igazan az elsé tavaszi honapunk kedvezodtlen csapadékossagi karaktere, ami a
januar-februari idészakhoz hasonldan a sokévi atlagnal joval szdrazabbnak bizonyult. Meg kell
jegyezni, hogy a marcius 31-én lehullott csapadék mennyisége a borvidékiinkdn jelentds térbeli
heterogenitassal rendelkezett, szamos helyen nem érte el a 30 mm-t. Ennél fogva a kedvezd

nedvességforgalmi hatasa terméhelyenként eltéré mértéki volt.
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2. abra: A tavaszi honapokban lehullott csapadék mennyisége és idobeni eloszlasa

Aprilisban 359 mm mennyiségi csapadék hullott 11 csapadékesemény Osszesitett
eredményeként, ami 4,6 mm -rel maradt el az 1991-2020 kozotti idészakra becsiilt borvidéki
€ghajlati normal értékétdl (40,5 mm). Az alkalmanként a tertiletre érkezd esé mennyisége 0,1—
14,4 mm intervallumon beliil valtozott. A marcius utols6 napjan lehullott, jelentés mennyiségii
(39,4 mm) esOt kdvetden aprilis elsé napjaiban tovabbi 10,1 mm csapadék érkezett az

iiltetvényekre. A kordbban mar emlitett Diego viharciklon kézel 17 mm, az aprilis 22-¢én érkezd
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mediterran ciklon pedig tobb mint 8 mm csapadékvizzel jarult hozza a talajaink nedvesség

készletéhez.

Mjjusban minddssze 6,4 mm mennyiségli csapadék érkezett a szoloiiltetvényekre 6
csapadékesemény eredményeként. Az alkalmanként a teriiletre érkezé esé mennyisége 0,224
mm intervallumon beliil véltozott, az 6sszes mennyisége pedig 54,0 mm -rel maradt el az 1991—
2020 kozotti iddszakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékétdl (60,4 mm). E kritikus
csapadék helyzet jelentdés mértékben megndvelte a stlyos talajaszaly kialakuldsanak kockazatat
a szOldiiltetvényeinkben, amelyek koziil a nagy agyagtartalmi, sekély termdréteggel bird

termOhelyek a leginkdbb veszélyeztetettek.
Talajnedvesség

A feltalajnak (0-50 cm) a tokék szamara felvehetd vizkészlete marcius elején, borvidéki szinten
a maximalis érték 75-80 %-ara volt tehetd, ami a honap végére a csapadékhullds elmaradéasa
kovetkeztében 60—65 % -ra csokkent. E talajréteg vizhianya a borvidék keleti teriiletein a honap
elején meghatarozott 20 mm-rél marcius 29-re 40 mm-re, a déli és nyugati térségében pedig 30
mm-rdl, 45 mm-re névekedett. Az 50-100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalma marcius
29-ig érdemben nem valtozott (=70-74 %). A 0-100 cm talajszelvény nedvességhianya
ugyanakkor a marcius eleji 55 mm koriili értékrdl indulva, a kordbban jelzett id6pontra a
borvidékiink jelentds részén (kiilondsen a déli €s nyugati terméhelyein) meghaladta a 70 mm-
t. A marcius 31-¢én bekovetkezett csapadékhullas ugyanakkor a 0-50 cm talajréteg diszponibilis
vizkészletének jelentds novekedését eredményezte, borvidéki szinten a maximalis érték 80-90
%0-4t tette ki. A feltoltddés kovetkeztében e talajréteg vizhianya 4045 mm-rél 15-25 mm-re
mérséklodott. Sajnos a pozitiv valtozas az 50-100 cm-es talajréteget mar nem éErintette, igy a
0-100 cm-es talajrétegben még marcius utolsd napjan is 40 mm-t meghalad6 vizhiany volt
mérhetd az OMSZ éaltal kozzétett adatok szerint. Ez a hidrologiai helyzet tovabbra is magaban
hordozza a talajaszaly szOl6iiltetvényekben torténd kialakulasanak veszélyét a tenyésziddszak

soran.

A feltalajnak (0—50 cm) a maximalis érték 80-95 %-ara tehetd diszponibilis vizkészlete aprilis
kozepére 75-83 % -ra, a végére pedig 60—65 %-ra mérséklddott, a vizhianya ugyanakkor a
borvidék keleti termOhelyein az aprilis 4-én meghatarozott 5 mm-rdl aprilis 30-ra kozel 40 mm-
re, a déli és nyugati térségében pedig 15 mm-rél csaknem 45 mm-re ndvekedett. Az 50—-100

cm-es talajréteg diszponibilis viztartalma aprilis soran sem valtozott érdemben (=70-74 %). Az
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OMSZ altal kozzétett adatok szerint a 0—100 cm talajszelvény nedvességhianya ugyanakkor az
aprilis eleji 30—50 mm kozotti értékrdl indulva, aprilis végére a borvidékiink jelentds részén
meghaladta a 70 mm-t, ami tovabbra is magaban hordozta a talajaszaly 2022. évi

tenyészidoszakban torténd kialakuldsanak veszélyét.

Sajnos az iiltetvények talajanak vizhianya majusban tovabb fokozodott. A feltalaj (0—50 cm)
felvehetd vizkészlete a ho eleji 60—65 %-os szintrdl méjus kozepére a maximalis érték 4045
%-ara, a végére pedig 30 %-ara mérséklédott. Ennek megfelelden e talajréteg vizhianya teriileti
atlagban az 4prilis 30-4n meghatarozott 4045 mm-rél majus végére helyenként 80 mm-t
meghalad6 mértékiire novekedett. Az aprilisban tapasztalt stagnalassal ellentétben majusban az
50-100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalma 70-74 % -ro6l 63—68% -ra mérséklodott a
tokék novekvd vizfelvétele kovetkeztében. A 0—-100 cm talajszelvény nedvességhidnya pedig
70 mm értékrdl indulva, majus végére a borvidékiink jelentds részén meghaladta a 110 mm-t.
Az eléttiink 4ll6 nyari idészakban az iiltetvényekben fellépd talajaszaly kialakulasanak jelentds
kockazatat jol szemlélteti a talaj nedvességviszonyainak 2021. juniusaban tapasztalt valtozasa
is. Annak ellenére, hogy az elmult év méjus 31-én az 50—-100 cm-es talajréteg diszponibilis
vizkészlete 95 % volt és a 0—-100 cm-es szelvény nedvességhianya nem érte el az 50 mm-t, a
csapadekszegény junius (24,2 mm) soran e talajszelvény vizhidnya borvidéki szinten 120 mm-
re novekedett. E valtozasi trend alapjan valdsziniisithetd, hogy a tavalyihoz hasonld juniusi
iddjarast feltételezve, a talajok nedvességkészlete az ujabb telepitésli, sekély termdrétegi,
illetve tomor agyazati kozettel rendelkezd iiltetvényekben mar nem lenne képes fedezni

maradéktalanul a tékék vizigényét az elkovetkezd honap soran.
Osszegzés

A marciusi k6zéphomérséklet 0,83 °C-kal, a lehullott csapadék mennyisége pedig 20,9 mm-rel
haladta meg a sokéves borvidéki atlagot (6,26 °C, illetve 28,1 mm). A honap els6 dekadjara
hiivds, szaraz iddjaras volt jellemzd, amelyet egy lassii nappali felmelegedéssel és a hajnali
fagyok erdsodésével jellemezhetd idOszak kovetett. A késObbiekben anticiklonaris hatisra
Szaraz, tavaszias iddjarasban volt résziink, amelynek eredményeként az iiltetvények talajanak
vizhidnya a honap utolsé napjaig tovabb fokozodott. A marcius 31-én a Karpat-medencébe
érkez6 mediterran ciklon ugyanakkor jelentdsebb mennyiségii (<30 mm) csapadékot hozott a
borvidékre valtozo térbeni eloszlasban. Ennek eredményeként a feltalaj vizhidnya érdemben

csokkent, azonban a mélyebb talajrétegek nedvességgel torténd feltoltddése elmaradt. Az
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iiltetvények jelentds részénél a felmelegedés hatasara intenziv konnyezés indult meg, tobb
teriileten a riigyek is duzzadédsnak indultak. A metszés befejezését kovetden a tdimberendezések

karbantartdsa, valamint a lemoso6 permetezés is sokfelé lezajlott.

Az aprilisi kozéphomérséklet 1,94 °C-kal, a lehullott csapadék mennyisége pedig 4,6 mm-rel
maradt el a sokéves borvidéki atlagtol (12,65 °C, illetve 40,5 mm), igy az idei aprilis a
szokasosnal hidegebbnek és kissé szdrazabbnak bizonyult. A hénap hdmérsékleti viszonyait
harom, viharciklonok athaladasahoz kot6do és jelentds hdmérséklet csokkenéssel jaro lehtilési
periddus kialakulésa, illetve az utols6 dekadban megfigyelhetd fokozatos melegedés jellemezte.
Szerencsére az orszagszerte gyakori és a viragzd gylimolcsosokben kisebb-nagyobb karokat
okoz6 hajnali fagyok a borvidékiinket csak kisebb aranyban érintették, a sz6l6tokék
kéarosodasarol nem kaptunk a termeldk részérdl visszajelzéseket. Sajnos az aprilisban lehullott
csapadék mennyisége csak atlag kozelinek bizonyult, igy a talajokban raktirozott viz
mennyisége érdemben nem ndvekedett. Bar egyes hiivosebb fekvésii, nagyobb agyagtartalmu
talajokkal rendelkezd iiltetvényben kissé vontatottabban, de aprilis végére a fakadas borvidék-
szerte lezajlott. A fejlettebb hajtasokkal rendelkezd tablakban megtorténhetett a hajtasvalogatas
és a torzstisztitds. Az intenziven fejlédé gyomnovény-alloméany a kémiai, illetve mechanikai

gyomszabalyozasi munkalatokat tobb teriileten indokoltta tette.

Majusban a levegd kdzéphdmérséklete 1,55 °C-kal multa feliil, a lehullott csapadék mennyisége
pedig 54,0 mm-rel maradt el a sokéves borvidéki atlagtol (17,33 °C, illetve 60,4 mm), igy az
idei majus a szokasosnal melegebb ¢és kifejezetten aszalyos volt. A honap hdmérsékleti
viszonyait az els6 dekadban megfigyelheté fokozatos melegedés, majd az azt kovetd idoszak
stagnald hdmérsékleti trendje, illetve azon beliil a felmelegedési és a lehiilési idészakok 5 napos
ciklikussaga jellemezte. A borvidékiinkon a levegd hdomérsékletének alakuldsa a
szOlotermesztés szempontjabol majusban kedvezd volt, az tovabb mérsékelte a novények
vegetacios lemaradasat. A sz016 viragzéasa a honap végére szamos iiltetvényben megindult.
Szerencsére a fagyosszentek is kdrokozo hajnali fagyok kialakuldsatél mentesen teltek idén.
Sajnos a majusban lehullott elenyész6 mennyiségli csapadék nem birt semmiféle pozitiv
szOleészeti jelentdséggel, a talajokban raktarozott viz mennyisége nagymértékben csokkent.
Ennek kovetkeztében az eldttiink allo nyari idészakra vonatkozoan fokozottan fennall az
aszalykarok kialakuladsanak veszélye, amire a sz6l6 termesztéstechnoldgiai beavatkozéasok

tervezése soran figyelemmel kell lenniink. Béar a termd iiltetvények esetében még nem volt
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lathato jele a vizhianynak, 0j telepitésnél, illetve potlasok esetében nélkiilozhetetlenné valt a
vizpotlas.

Az adatokat a Tokaji Kutatointézet altal kezelt meteoroldgiai allomasok mérései, illetve az
OMSZ met.hu webhelye altal szolgéltatott informéciok alapjan készitettiilk. A borvidékre
vonatkozé éghajlati normal értékek (1991-2020) kozelitd becslését tobb mérdhelyrdl szarmazo

adatok felhasznalasaval végeztiik el.

Dr. Zsigrai Gyorgy - Kneip Antal
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