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Ujra tavasz

Nézegetem a Sz616-levél elmult két évben, marciusban megjelent szamanak bevezetdjét
¢s szomoruan allapitom meg, hogy a szebb napok még varatnak magukra. Tavaly ilyenkor
abban biztunk, hogy hamarosan véget ér a jarvany, de alig mult egy hete, hogy elbucsuzhattunk
a maszkoktol. A fellélegzés helyett azonban Ujra aggodalommal tekintiink a jovobe, mert a
szomszédunkban haborua folyik. A sokkold képek lerombolt varosokrol, menekiilé emberekrol
tudositanak, egy illuzid, miszerint a habori utdn sziiletett nemzedéknek mar nem kell
megismerni a hiborus szenvedések borzalmait, szertefoszlott. Ugy gondolom, ennek hatasairél

a sz016 és boragazatra, nem most kell beszélniink, most az egyiittérzés ideje van.

Ujra tavasz van, a remény évszaka. A tél enyhe volt, fagykar nem tortént idén télen. A
sz6l6k metszése szinte mindenhol befejezddott, a borvidék kissé hiivosebb klimaja késlelteti a
fakadast, de mashol mar javaban konnyeznek a tokék, és a melegidé napokon beliil bekdszont.
Ahogy a téli honapok 1ddjarasi adataibol latszik, csapadék hianyaban a talajok vizkészlete

alacsony szintre csokkent, 50-60 mm esd billenthetné helyre a vizellatottsagot.

Uj év, 4j beruhazasok. A mikrovinifikacios épiilet és a kutatoi szallashely felajitasi
munkaira a napokban kiirasra keriil a kdzbeszerzési palyazat, év végére reményeink Szerint
hasznélatba vehetjiilk az épiileteket. A Rékoczi sziiretelhdzba tervezett kiallitds némi
cstszassal valoszinlileg nydron megnyilik, a foldszinti lovagtermet egy nagyszabasu

borbemutatdval szeretnénk felavatni.

Mint mindig, most is rengeteg érdekes, informativ cikk olvashatd a Szdl6-levélben.
Megkeriilhetetlen téma a klimavaltozds hatasa és az ellene vald lehetséges megoldéasok, a
kornyezetszennyezés allapota a szoldiiltetvényekben. Szokasunkhoz hiven hasznos ismereteket
nyujtunk a borgasztronomia irdnt érdeklddoknek, de érdekes irast taldlnak az olvasok a

borecetrdl is, és emellett sz6 esik a szlovak tokajirdl és a jégborrdl is.

A faraszt6 napi tavaszi munkak utdn szakitsanak 1d6t a Szo6l6-levél olvasisara, nem

fogjak megbanni!

Dr. Kovacs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Az eurodpai sz6l6termesztés hosszu tavu alkalmazkodasa a klimavaltozashoz: a
H2020 Clim4YVitis akcioterv attekintése

Santos et al., (2021) alapjan forditotta: KNEIP ANTAL

A klimavaltozas vilagszerte nagy kihivas elé¢ allitja a szolotermesztést. A kiilonbdzo
stratégidkban rejlé adaptacids potencial sok bizonytalansagot (pl. elére nem lathato tarsadalmi,
gazdasagi, foldhasznalati valtozasok) hordoz, kivaltképpen nagy iddéskalan. Azonban a
termOhelyi sajatossagokhoz, valamint a regionalis klimavaltozasi modellek altal eldrevetitett
helyzethez igazitott alkalmazkodasi moddszerek hozzdjarulnak a sz616- és boragazat
fenntarthato fejlédéséhez. A Clim4Vitis akciodterv iranyelveket fogalmaz meg a hosszl tava
klimaadaptacidhoz.

Ezen alkalmazkodasi modszerek mélyrehaté atalakulast vagy strukturalis valtozast igényelnek.
A sz06l6- ¢és bordgazat Aaltalaban vonakodik hasznélatuktdl, a rovidtava stratégidkkal
Osszehasonlitva jellemzden nagyobb befektetést és az elterjedt gyakorlattdl vald jelentds
eltérést hordoznak. Emellett viszonylag hosszl idskéalan sziikséges megvaldsitani 0ket, mely
nagyfoku bizonytalansaggal jar egyiitt. A kovetkezokben néhany lehetséges modszer rovid

ismertetését kozoljiik.

A miivelésmod megvaltoztatasa

A miivelésmodvaltas jelentds adaptacidés potencidlt hordoz. Az eldrejelzések alapjan a
melegebb ¢és szarazabb régiokban, mint példdul a mediterrdn térség, az alacsonyabb
vizfelhasznalasu, szdrazsagra kevésbé érzékeny, azonban megfeleld termésmindséget és -
mennyiséget produkaldé miivelésmodokat kell eldnyben részesiteni. Példaként emlithetd a
gobelet! miivelésméd, melyet a szaraz vidékeken gyakran alkalmaztak korabban, mivel
tertiletegységre vetitve kisebb levélfeliilettel, fotoszintetikus aktivitassal €és vizigénnyel
rendelkezik. Ezzel szemben az elmult id6szakban fokozatosan felvaltottak, mivel kevésbé

alkalmas a gépi sziiret kivitelezésére.

1 A gobelet mivelésmdd egyik véltozata a mediterran bakm(velés (1.4bra). Szerz8i megj.
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1. dbra: Mediterran bakmiivelésii téke (Forras: www.lodiwine.com)

Bizonyos esetekben a miivelésmodvaltas késleltetheti a fenologiai fazisok idépontjat.
Vizsgéalatok igazoltdk, hogy a kevésbé intenziv, minimalis metszéssel fenntartott
sovénymiivelés késlelteti a sziirkerothadds megjelenését €s az érést, utat engedve 1) adaptacios
lehetdségeknek hiivosebb és melegebb eurdpai szol6termesztd korzetek szamara (Molitor et al.,
2019). Szintén segithet a klimavaltozassal szembeni alkalmazkoddsban a toketorzs
magassaganak emelése a tllsagosan magas hdmérséklet fiirtzonat érinté karos hatasainak
csokkentésére. Ez a modszer kifejezetten hatasos a szaraz, koves talaju termdéhelyeken (van
Leeuwen — Darriet, 2016). A mivelésmoddvaltas mas iiltetvényelemekben is valtozast
eredményez. A tokestirliség, a sorok hossza és iranya, a tOketav mind befolyasolja a lombozat
térbeli kiterjedését és fényelnyeld képességét, melyek tovabbi optimalizaldsa sziikséges az

adaptacios potencial javitasa céljabol (Santos et al., 2020).

Alanynemes-kolcsonhatas, klonszelekcio

A megfeleld novényanyaggal torténd telepités jelentds adaptacios potencidllal rendelkezik a
klimavaltozas szempontjabol. Altalanossagban elmondhatd, hogy a cél a helyi borjelleg
megorzése, melyben a regionalis fajtavalaszték €s a termohelyi sajatossagok nyilvanulnak meg.

Kifejezetten ajanlhato a helyi nemes fajtak €s alanyok klonvaltozatossaganak kiaknazasa, mivel


http://www.lodiwine.com/
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a legtobb fajta esetében a klonok kozott akar 8—10 napos eltérések is lehetnek az érési idében
(van Leeuwen-Darriet, 2016). A késobbi érési klonokra torténd valtas, amennyiben atoltassal
torténik, csak kismértékii terméskiesést eredményez és lehetdséget nyljt az érési folyamatok
késleltetésére, a magasabb homérséklet tul korai sziiretet eredményezd hatdsanak kivédésére
(Duchéne et al., 2010).

A megfeleld alanyvalasztas szintén lényeges eleme lehet a hossz tava alkalmazkodasi
stratégianak, mivel tobb iranybol érkezd biotikus és abiotikus stresszhatdsok kivédését is
lehetdvé teszi. Példaként emlithetd a kiemelkedd szarazsagtlirést indukalo, évtizedek ota
elterjedten alkalmazott 140 Ruggeri vagy 110 Richter alanyok hasznalata (2. abra) (Santos et
al., 2020).

2. dbra: A 140 Ruggeri alany erdteljes, vizfelvételt segité gyokérrendszere (Forras: Kneip
Antal felvétele)

Uj alanyfajtak, mint az M4, szintén termesztésbe keriiltek hasonl6 tulajdonsagokkal (Corso et
al., 2016). Mivel a helyi termOhelyi sajatossagok (talaj, klima) nagy valtozékonysagot
eredményeznek az alanyok szarazsagtiirésében a kiilonb6zo széldtermesztd korzetek kozott, az

alanykérdés a jelenleginél nagyobb figyelmet érdemel a klimavéltozasra valo felkésziilésben.
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Fajtavalasztas

Hosszabb iddintervallumon tekintve az érés idépontja jelentdsen kitolhatd késdi érésii fajtak
bevezetésével a helyi fajtaszortimentbe, mint az Bordeaux esetében is tapasztalhato (van
Leeuwen—Darriet, 2016). A kés6i érésii genotipusok, melyek az alapfajtahoz hasonl6 boraszati
paraméterekkel ¢és mindséggel rendelkeznek, eldallithatoak keresztezéses nemesités
segitéségével is, mint az a rajnai rizling és a fliszeres tramini utddnemzedékének vizsgalataval
is beigazolddott (Duchéne et al., 2010). Ettdl fliggetlentil a fajtavaltas kérdése komoly kihivast
jelent, hiszen a legtobb nagy presztizzsel rendelkezd klasszikus borvidék sikere meghatarozott
fajtak hasznalatan alapul. Jelentds tizleti kockazattal jarhat, ha a terroirkarakter megjelenése a
specialis érzékszervi jelleggel rendelkez6 fajtakon keresztiil akar kismértékii valtozast szenved.
Segitséget nyujthat, ha fokozatosan ismerkednek meg a fogyasztok 1j borstilusokkal,
fajtakarakterrel, illetve a jobb adaptaciés potencidllal rendelkezd fajtdk esetében a
kommunikécio — pl. a cimke szovege — hangstlyozza a kornyezetbarat, ,,klimabarat™ jelleget
(Santos et al., 2010). Nemesitési oldalrol tekintve el6térbe helyezendd az 1) fajtak szarazsag-
¢s magas homérséklet tlirése. Mig a kontinens északi, hiivos kliman elhelyezkedd bortermd
régioi mar a mediterran fajtak bevezetésének elonyeit vizsgalhatjak, a mediterran orszagokban
aktiv nemesitdi munkéval 0j szarazsagtlird fajtak felkutatdsan és eldallitasan dolgoznak (Fraga

etal., 2012).

Termdahelyvaltas

Azokban a régiokban, ahol a klimavaltozas hatdsdra a szOl6termesztés gazdasagilag vagy
kornyezetvédelmi szempontok miatt ellehetetleniil, az iltetvények athelyezése jelenthet
megoldast hosszabb iddskalan. Az eldérejelzések alapjan ezzel a problémaval fog szembesiilni
Dél-Eurdpa tobb borvidéke is (Moriondo et al., 2013). Ennek megfeleléen tobb javaslat is
sziiletett: felmeriilt a hiivosebb partmenti korzetek, a tengerszint feletti nagyobb magassag vagy
sz€lességi kor, illetve a sugarzasnak kevésbé kitett északi lejtdk termesztésbe vonasa is. A
borvidékek ilyen moddon torténd ,,athelyezése” azonban csak a legvégsd megoldasként
ajanlhato, illetve az 1) termdhely igen alapos eldzetes vizsgélata sziikséges (klima variabilitasa,
geoldgiai és talajviszonyok, domborzat) (Santos et al., 2010). Példaként emlithetd, hogy a
nagyobb tengerszint feletti magassag emelt UV-B sugarzassal jar egyiitt, ez pedig a sz616bogyd
kémiai Osszetételét és a bormindséget is megvaltoztathatja (van Leecuwen—Darriet, 2016). A

helyi mikroklima részletes elemzése donté szempont az 1 termdhelyek kijelolésében, mint azt
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a Douro és a Porto eredetvédelmi rendszerek példdja is mutatja, ahol a dombtetok
atlaghOmérséklete akar tobb fokkal is alacsonyabb lehet a Douro folyd volgyében az
alacsonyabban fekvd termoéhelyekhez viszonyitva. Amennyiben ilyen véltozékonyséag jelenik
meg egy bortermd korzet hatarain beliil, a termeldknek sokkal tobb alkalmazkodasi lehetosége

van a klimavaltozassal szembeni sikeres felkésziilésre.

Felhasznalt irodalom

Santos, J.A., Yang, C., Fraga, H., Malheiro, A.C., Moutinho-Pereira, J., Dinis, L-T., Correia, C., Moriondo, M.,
Bindi, M., Leolini, L., Dibari, C., Costafreda-Aumedes, S., Bartoloni, N., Kartschall, T., Menz, C., Molitor, D.,
Junk, J., Beyer, M., Schultz, H.R. (2021): Long-term adaptation of European viticulture to climate change: an
overview from the H2020 Clim4Vitis action. IVES Technical Reviews, 3. Az eredeti cikkben idézett forrasok
tekintetében lasd https://ives-technicalreviews.eu/article/view/4644 (let6ltve: 2022. 03. 19.)


https://ives-technicalreviews.eu/article/view/4644
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NOVENYVEDELEM

Két tokaji sz6

Sultetvény talajdban felhalmozddott nehézfémtartalmak human
egészseglgyi és okologiai kockazatai

A szoldiltetvények talajai kiilonféle agrondmiai nyomasnak vannak kitéve, ilyen példaul a
szerves ¢€s szervetlen agrokemikalidk altali elszennyezddés, vagy a miivelésbdl adddo intenziv
talajer6zido miatt bekovetkezd alacsony szerves széntartalom. Ezek végsd soron a talajok
termékenységét is veszélyeztetik. A szerves és szervetlen tragydk és a rézalap gombadld
szerek intenziv hasznalata a nehézfémek feldusulasat eredményezheti a szOl6iiltetvények
feltalajaban (a talaj fels6 rétegeiben). Magyarorszag torténelmi borvidékeinek talajaiban eddig
csak elvétve torténtek nehézfémekre vonatkozo vizsgalatok. A jelen kutatas célja, hogy
felmérjiik a potencialisan toxikus nehézfémek (cink, 6lom, kobalt, nikkel, krom és réz)

felhalmozodasi tendencidit két eltérd talajtipusban Tokaj-Hegyaljan (1. abra), kiegészitve

okoldgiai és human egészségiigyi kockazatértékelésekkel.

* Eroded soil with rock fragments: Skeletic Regosol
+ Mean slope: 18°
» Conventional grape growing

* The Bordeaux mixture: 2.5-3 kg/ ha/ year with Cu
dose of 0.5- 0.6 kg/ha/year

* No cover crop

[ 2. Tokaj (Hétszo616 vineyard) J

+ Eroded soil with carbonates: Calcaric Regosol : ] O | 1o

* Mean slope: 8° ’ ' Wetsz6ls ]
1 ¥ R oo Gudyares %

* Organic farming

* Fresh cattle manure and cattle manure pellets: 0.3t/ §
ha every 3-4 years

* Copper-based fungicides: 4 kg/ha/year

» Cover crop by a mixture of grass and plants

T

1. dbra: A kisérleti terek fobb paraméterei Tallyan és Tokajban (Forras: sajat

szerkesztés)

10
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Emellett vizsgaltuk, hogy a talajer6zido miként befolyasolja a nehézfémek térbeli eloszlasat a
lejtore telepitett szOlGiiltetvényeken. Feltalaj- és er6zios iiledékmintakban mértiik az dsszes €s
a biologiailag felveheté nehézfémtartalmakat és azok alapjan Okologiai kockazatot is

szamoltunk (2. abra).

Soil sampling

» Composite topsoil samples (0-10 cm
and 10-20cm) and borehole samples

O Sampling points
[ Composite-sampling
[ Tallya study area

g e e o

g i Somc . S

a
=

2. abra: Talajmintavételi helyek a tallyai és tokaji szoldiiltetvéenyekben (Forras: sajat

szerkesztés)

A vas — mint referenciaelem — és a helyi erddtalaj nehézfémtartalmai — mint referenciaértékek
—alapjan szamolt dusulasi faktorok lehetdvé tették, hogy vizsgaljuk a nehézfémek domindnsan
természetes vagy antropogén jellegét, valamint azok fel- és athalmozodasi tendenciait a lejtd
mentén. A felhalmozodott nehézfémek oOkologiai kockazatat a szennyezettségi tényezo, az
okologiai kockdzati tényezd és az dkoldgiai kockazati index alapjan értékeltiik. A Hétsz616-
diilé vizsgalatakor figyelembe vettiik a sz6l6iiltetvények kozelségét a lakotertiletekhez, amely

miatt nemcsak a dolgozokra, de a gyermek és felnott lakokra is szamoltunk kockazati hanyadost

11
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(HQ), hogy értékeljiik az tiltetvények feltalajaban taldlhatdo nehézfémek human egészségiigyi

kockazatait.
Két iiltetvényt vizsgaltunk, ezek:

1. Magmas kdzeten (riolitbdl) kifejlédott enyhén savany talajjal rendelkezd, tobb mint 100 éve

hagyomanyosan miivelt tallyai tltetvény;

2. Enyhén lugos, 16szon kialakult talajjal rendelkezd, 28 éve ujratelepitett, Okologiai

gazdalkodas keretében miivelt tokaji tiltetvény (Hétszol6-dulo).

A tokaji iiltevény talajaban magasabb nehézfémtartalmat mértiink a konvencionalis mivelési
tallyai tltetvényhez képest, kivéve a rezet és az dlmot. A réz és a cink magasabb értékei az
altalajhoz és a helyi erdétalajhoz képest is antropogén dusulasra utalnak mindkét iiltetvény
feltalajaban. A tobbi nehézfémtartalom (6lom, kobalt, nikkel és krom) esetében nincs
kiilonbség a sz6lomiivelés alatt allo talajok és a helyi erdétalajok kozott, utalva azok dontéen
természetes eredetére. A rézfungicidek alkalmazasanak hosszabb tartama a réz nagyobb
mértékii  feldusulasat eredményezte a régebb ota folyamatosan mivelt tallyai
szOldiiltetvényben. A feldusulasi faktorok tovabb igazoltdk a rézkijuttatds idStartamanak
fontossagat. A 28 éve Ujratelepitett tokaji biodiilében magasabb rézdozisok (4 kg/ha/év) mellett

atlagosan 2,6, mig a tallyai diilében 9,6 a réz feldusulasi faktora a feltalajban (3. abra).

» The enrichment factor (EF) is calculated based on Fe as a reference element, as follows:

= [Elsu/[Felsn

[Elru/[Fe]rn
where [E] is the content of Cu/ Zn in the topsoil (SH) (0-10 cm) and in the reference horizon (RH) (180-200 cm).

Téllya - Zn Téllya - Cu
15 120
1.2 9.0 \’/
0.9
06 6.0
0.3 3.0 Red line: EF =1
0.0 0.0
T p i T1 T2 T3
Tokaj - Zn e s
1.5 J 36 A Age of vineyard
e
5o 2.4 /\/\
: 1.8
0.9 12 -
0.3 0.6
0,0 0.0
Bl B2 B3 B4 BS B6 Bl B2 B3 B4 B5 B6

3. abra: A réz (Cu) és cink (Zn) feldusulasi faktorai (Forras: sajat szerkesztés)

12



8ZOLO-LEVEL

A vizsgalt nehézfémek az erodalt iiledékekben a feltalajhoz viszonyitva magasabb
koncentracidban voltak jelen, és ezaltal magasabb feldusulasi faktorokat mutattak. A
sz6ldtalajok és a helyi erddtalajok biologiailag felvehetd cink- és rézfrakcidi kozott jelentds
kiilonbség mutatkozott. A sz6létalajokban jellemzéen magasabb a bioldgiailag felvehetd cink
¢s réz aranya a talajban, amely szintén megerdsiti azok részben antropogén eredetét. Az erodalt
iiledékekben — a feltalajhoz viszonyitva — szintén szignifikdnsan nagyobb ardnyban taldltunk
bioldgiailag hasznosithatd réz- és cinktartalmat, amely az liledékek nagyobb szervesanyag-
tartalmanak és a finom talajfrakciok (agyag és iszap) magasabb aranyanak tudhatoé be. A
vizsgalt nehézfémek alapjan az 6kologiai kockéazati index dsszességében alacsonytol mérsékelt
okologiai kockazatot mutatott mindkét diildben. A fémek koziil a réz volt az 6kologiai kockazat
meghataroz6 tényezdje. A human egészségiigyi kockazati index az Osszes figyelembe vett
csoportra (gyermekek, felnbttek és dolgozok) 1-nél alacsonyabb, amely azt jelzi, hogy a talaj
nehézfémtartalma alapjan nincs megndvekedett egészségiigyi kockazat. A human egészségiigyi
kockazati indexhez mindkét diilében a teljes kromtartalom jarult hozz4 a legnagyobb aranyban:
79,0%-ban a tokaji biodiilében és 49,7%-ban a tallyai hagyomanyos miivelésti dillében (4.
abra).

The average values of the ecological risk factor for target HMs in

4 Soil contaminationfactor and the top- and subsoil, and sediment
ecological risk assessment - Tallya Ecological risk factor (total HM content)
Cu |——
Cr p
Ni =
» Contamination factor (Cf): Co B
E
Ccf = soil
Ebackground Pb. i T, : ST CTETRTTE T
where Eq and Ep,eyground are the content of HM z, LESCS ORSICEmblers
in the soil/sediment sample and in the local '
0 40 80 120 160

forest soil, respectively.
Subsoil ®Sediment  Topsoil

)

» Ecological risk factor (Ei):

. Ecological risk factor (bioavailable HM content)
Ei= Cf; X T;

where Cf; is the single HM contamination factor Cu =
and T; is the biological toxic factor of an Cr p
individual target HM. Ni
Co
Pb # 1
7 Low risk | | Moderaterisk || Considerable risk
n f '
0 40 80 120 160

Subsoil ®Sediment - Topsoil

4. abra: Kockazati indexek veszélyei a talaj kiilonbozo rétegeiben (Forras: sajat

szerkesztés)
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Osszességében megallapitottuk, hogy a két altalunk vizsgalt sz6ldiiltetvény talajaban mért
nehézfémtartalmak koziil a réztartalom elsdsorban a ndvényvéddszer-hasznalat idétartamatol
fligg. A feltalajban talalhatd fémek térbeli eloszlasat jelentsen befolyasolja a talajerozio altal
kivaltott elematrendez6dés. A folytatdodd novényvéddszer-hasznalat ¢€és a talajerdzio
talajmozgatd hatasa magas fémtartalmt Gn. hotspotokat (magas fémtartalommal rendelkezd
iiltetvényrészek) eredményezhet a jovOben. Ezeken az liltetvényrészeken a megnodvekedett
fémtartalom veszélyeztetheti az Gjratelepitett fiatal sz616tokék fejlodését és a talaj €lovilagat.
Ezért a talajhoz kotott fémtartalom térbeli valtozékonysagat figyelembe kell venni a kérnyezeti

¢s human egészségiigyi kockazatértékelésnél.
Pham Thi Ha Nhung! — Babcsanyi Izabella? — Farsang Andrea®

! Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Szegedi Tudomanyegyetem

2 Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Geoinformatikai, Természet- és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék

% Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar Geoinformatikai, Természet- és
Kornyezetfoldrajzi Tanszék
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A Tokaji borvidéken, Mad hatiraban taldlhaté Kirdly-diilé  egyik széldiiltetvényében 2013-ban  egy
vizsgalatsorozatot kezdtiink el a termdhelyi adottsagok sz6l6 hozamra és mustmindségre gyakorolt hatasanak
részletesebb feltardsa, valamint a talaj kémiai tulajdonsagai és a mustmindség terén a tablan beliil megnyilvanulo
heterogenitas szolészeti-bordszati jelentéségének megitélése céljabol A munkank sordn a kapott talaj- és
mustvizsgalati adatok alapjan évjaratonként elemeztiitk a vizsgalatba vont talajtulajdonsdagok hatdsat a
mustminoségi paraméterek alakulasdara. Ezen tulmenden a tablan beliil olyan tablarészletek lehatarolasanak
lehetbséget is elemeztiik, amelyeken a realizalt mustmindség lényegesen eltért a tabla tobbi részén tapasztalttol.
Torekedtiink a megfigyelt eltérések bordszati jelentéségének megitélésére is a hegyaljai specifikumok tiikrében. A
kisérleti adatok a must pH mérsékelt, a redukadlo cukor-, illetve titralhato savtartalom jelentds variabilitdasat
igazoltak valamennyi tenyészidoszakban, ami alapjaul szolgalt az eltérd szélészeti potenciallal biro tablarészek
lehatarolasanak. A talaj- és mustvizsgalati adatok alapjan két tablarészlet lehataroldsdara nyilt lehetdség: lejtolabi
fekvesii teriilet, a lejté kozépso és fels6 harmadara kiterjedo teriilet. Megerdsitést nyert, hogy - szaraz bor
eloallitasa esetén - e termdhelyen érdemes megfontolni a tabla alsé harmadan termett szélének a tobbi teriileten
képzodott terméstol elkiilonitett kezelését, illetve késébbi idopontban torténd sziiretelését, hiszen az egységes sziiret
atlagos mindsége elfedheti az egyes tablarészletek termésének kiemelkedd mindségét. A késdi sziiret idépontjara
a termohelyi heterogenitasbol szarmazo mustminoségbeli eltérések mar kiegyenlitodhetnek.

ABSTRACT

Results of numerous scientific researches prove that quality of grape can be highly affected by ecological
conditions of production sites. Our research work focuses on examination of quality modifying effects of chemical
properties and water regime of soils under the extraordinary ecological circumstances of Tokaj Wine Region. With
the purpose of reaching the aims of our research work a representative trial site was selected in the domain of
Szepsy Winery on eutric cambisoil near the village of Mad in 2013. We examined relationships between the
measured must quality parameters (titratable acid and sugar contents, pH values ) and the soil properties (pHci),
hydrolytic acidity, Ka, salt-, humic matter-, CaCOs-, AL-soluble P.Os-, K,O-, Ca-, Mg-, Na-contents and
KCI+EDTA-soluble Fe-, Mn- and Zn-contents of the soil ). We concluded that the sugar and titratable acid
contents of must were affected remarkably by the chemical soil properties. Results of cluster analysis proved that
must quality in the lower third part of the trial site differed appreciably from the quality of must produced in the
middle and upper areas of the tested vineyard. The grape yield produced in the lower third part of the tested
vineyard should be harvested at different time or processed separately from the yield of the other subareas. By our
opinion, it is more suitable for making dry wines.

KULCSSZAVAK: Tokaji borvidék, kémiai talajadottsiagok, mustmindség, évjdarathatas (Tokaj Wine Region,
chemical soil properties, juice quality, growing season effects)
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1. BEVEZETES

A Tokaji borvidék egyediilallo 6kologiai adottsagai, az évszazadok soran a szolotermesztés és
a boraszat terén szerzett tudas €s tradicidk, valamint a térségben termesztett sz0l6fajtakban rejld
kiilonleges potencidl a vilagon is egyediilallo boraszati kulturat teremtett a Zempléni-hegység
déli, dél-keleti labanal. A taj sajatos geologiai multja, valamint a valtozatos domborzati és
talajtani adottsdgai mellé¢ egyediilallo és kiilonleges klimatikus viszonyok is tarsulnak. A
hosszl, meleg nappalokkal és harmatképzddéssel jarod éjszakdkkal jellemezhetd szaraz Osz
kedvez6 koriilményeket biztosit a sziirkepenész (Botrytis cinera) fert6zés sajatos, az érett
sz6l6bogyok aszusodasat kivaltd formdjanak kialakulasdhoz, amelynek eredményeként az
aszuszemek cukortartalma jelentds mértékben betoményedik, az iz ¢és zamatanyagok
kiilonleges kombindciodja alakul ki, ami egyedi és utanozhatatlan karaktert kolcsondz az abbol

készitett tokaji borkiilonlegességeknek.

Tobb szaz évre visszatekintd a borvidék sz6ldsgazddinak azon tapasztalata, ami szerint egyes
dulokben termett sz616bol kivalobb borok allithatok eld, mint a mas dillokben termettekbdl,
amely megfigyelés mogott az egyes termohelyek eltéré Okologiai adottsagai allnak. E
tapasztalat vezetett a hegyaljai sz6létermd diill0k rangsoroldsahoz, az ugynevezett
diiléklasszifikdciohoz, amelynek elsd képviseldi Bél Matyas (1730) és Szirmay Antal (1795)
voltak. Nagyszamt kutatdsi eredmény igazolja azt is, hogy a klimatikus és domborzati
adottsagok mellett a termdhely talajtani viszonyai is jelentds hatdssal lehetnek a megtermelt
sz616 és az abbol készitett bor mindségi tulajdonsagaira, azonban az ok-okozati kapcsolatok

esetenként még nem teljesen feltartak.

Kozismert a szblészettel foglalkozok korében az is, hogy egy-egy iiltetvényen beliil az egyes
tablakon, tablarészleteken a termdhelyi adottsagok heterogenitasa kovetkeztében gyakran eltérd
termésmindség realizalhatd, amiben rejld lehetdségek kiaknazasat napjaink egyre inkabb
mindségorientalt bordszati gyakorlatdban fontolora kell venniink, hiszen a tdbla termésének
egyseges feldolgozasa szElsdséges esetben a kivald mindség elérésének akadalya is lehet. A bor
alapanyag elkiilonitett kezelése ugyanakkor lehetdséget biztosithat kisebb mennyiségli, de
kiemelkedd mindségli borok eldallitasara. Ez kiilonds jelentdséget kaphat a gylimdlcsosséget
és frissességet kozvetitd szaraz borok esetében, amelyek eldallitasa egyre inkdbb teret hodit a

Tokaji borvidéken is.

16



8ZOLO-LEVEL

Mindezek kapcsan 2013-ban egy vizsgalatsorozatot kezdtiink el a Tokaji Kutatdintézetben a
termdhelyi adottsagok mustmindséget befolyasolo szerepének részletesebb feltarasa, valamint
a talaj kémiai tulajdonsagai és a mustmindség tablan beliili valtozékonysaganak megitélése
céljabol a madi Kiraly-dald egyik Harslevell tiltetvényében. A munkank soran a kapott talaj-
¢s mustvizsgalati adatok alapjan évjaratonként elemeztiik a vizsgalatba vont talajtulajdonsagok
hatdsat a mustmindségi paraméterek alakuldsara. Ezen tilmenden a vizsgalati helyszinként
szolgalo tablan belill olyan tablarészletek lehatarolasanak lehet6ségét is elemeztiik, amelyeken
a realizalt mustmindség lényegesen eltért a tdbla tobbi részén tapasztalttol. Torekedtiink a
megfigyelt eltérések boraszati jelentdségének megitélésére is a hegyaljai specifikumok
tikrében. Tovabbi  célkitlizésiink volt a talajadottsagok-mustmindség rendszer
Osszefliggéseinek részletesebb feltarasara iranyuld vizsgalatok soran tett megfigyeléseink
ismételhet6ségének vizsgalata, illetve ezzel parhozamosan az évjarat befolyasolo szerepének
hataselemzése is. Jelen kozleményiink 0Osszeallitdsdhoz a 2013., 2015., 2020. és 2021.

tenyészidGszakban kapott vizsgalati eredményeinket hasznaltuk fel.
2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Szamtalan kutatasi eredmény, illetve gyakorlati tapasztalat igazolja, hogy a sz0616 €s az abbol
készitett bor mindségének, kémiai Osszetételének, illetve érzékszervi sajatossagainak
kialakitasaban nagyszamu tényez6 hatasa érvényesiil egyidejiileg, amelyek koziil a termohely
okologiai sajatsagainak, illetve a szOlészeti-boraszati tevékenység sordn alkalmazott
technologiai elemeknek a szerepe meghatarozé jelentdségii (ZSOFI et al. 2009; CSIKASZNE
& DIOFASI, 2006). E nagyszam tényezd kozotti sszefiiggésrendszer elemzésére iranyuld
kutatomunka az ugynevezett terroir kutatdsban, a szOlészeti-boraszati kutatds egyik
legfontosabb, &m egyes szakemberek 4ltal gyakran vitatott témateriiletében cstcsosodik ki.
Amig CAREY et al. (2008) példaul szigorian fizikai megkozelitésben a foldfelszin
viszonylagosan homogén geologiai, talajtani, illetve klimatikus adottsagokkal rendelkezd, jol
lehatarolhato részét érti a terroir fogalma alatt, addig mas szakemberek a terroir fogalméba a
termdteriiletek természetes kdrnyezetén tulmenden beleértik az alkalmazott sz6lészeti-boraszati
technoldgiat is (MORAN, 2001). A legtobb eurdpai bortermeld alapvetd célkitlizése, hogy az
altaluk eléallitott borok hiien tiikrozzék a termdhely specialis sajatossagait. Ezek a boraszok
rendszerint kapcsolatba hozzdk a boraik tulajdonsagait a termdhely talajadottsagaival. E
feltételezett kapcsolatok esetenként meglehetdsen sajatosak, amelyre jo példa a borok

asvanyossaganak kérdése, amit a gyokerek altal a talajbol felvett asvanyi tapelemekkel hoznak
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Osszefiiggésbe. GOODE (2005) ugyanakkor nem tartja lehetségesnek, hogy a talaj asvanyi
Osszetétele kozvetlen modon befolyasolja az eldallitott borok mindségét, iz és aromavilagat.
Elismeri azonban, hogy a vilag leglenylig6z6bb ¢és legkomplexebb borai azoktol a termeldktol

szarmaznak, akik a terroir meghatarozo szerepét valljak a bormindség kialakuléasa terén.

Szamos szerzé mellett SEGUIN (1986) arra a kovetkeztetésre jutott a vizsgalatai soran, hogy a
leginkabb meggy6z6 talajtani hatdsok hatterében foként az adott termdhely talajanak
vizgazdalkodasi tulajdonséagait és azok révén a sz016t0kék vizellatasat leginkabb meghatarozo
talajjellemzok allnak. A szOlétermesztésre azok a jo vizbefogadd és vizvezetd képességii
talajokkal rendelkezd terroir-ok alkalmasak leginkébb, ahol a tenyésziddszak soran a tokék
biztonsagos vizellatasa akadalytalan, azonban az érési idészakban fellépd mérsékelt vizhiany
miatt a t6kék vegetativ ndvekedése korlatozotta valik, igy a rendelkezésre allo asszimilatak és
asvanyi anyagok a termésképzésre forditddnak. Természetesen a tOkék dsvanyi tapelemekkel
torténd harmonikusan ellatasa alapjat képezi a mustmindséget meghatarozo szerves vegyiiletek
optimalis szintézisének, az asvanyi anyagok felhalmozodéasanak, az erjedési folyamatok
zavartalanul lejatszodasanak, igy mind kozvetlen modon, mind pedig kdzvetve hozzajarul a
kivalé mindségli borok alapanyagat képezd, nagy boraszati potencialt magaban hordoz6é must

eléallitasahoz.

A talajadottsagok és a must, valamint az abbdl készitett bor kémiai Osszetételének
kapcsolataval, tovabba a kiilonbozd évjaratok befolyasold szerepével foglalkozd hazai és
kiilfoldi tanulmanyok nagy szama jelzi e témakor jelentdségét a szolészeti-boraszati agazatban,
hiszen e paramétercsoportok kozotti kapcsolatok torvényszeriiségeinek részletesebb feltarasa
hozzéjarulhat a kiilonleges mindségii borok eléallitasahoz is. Meg kell azonban jegyezni, hogy
a borok szinének, illatanak, izének és zamatanak kialakitasaért felelds talajtani jellemzok - a N

¢és a K hatasanak kivételével - jelenleg még nincsenek teljeskoriien azonositva.
2.1. A talajok kémhatdsa (pH)

A talajok kémhatasa kozvetleniil befolydsolja a tapanyagok oldodéasat €s novények altali
felvételét (MENGEL, 1976). A makroelem felvétel vonatkozdsban mas szerz6k véleményével
Osszhangban STEFANOVITS et al. (1999), illetve LOCH & NOSTICZIUS (2004) a semleges
kozeli - gyengén savanyl kémhatédstartomanyt tartjadk legkedvezdbbnek, ugyanakkor a

mikroelemek oldddaséanak és felvételének - a Mo kivételével - a savas kémbhatas kedvez.
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2.2. A talaj tdpanyagszolgaltato képessége

A szOlotermd talajok tdpanyag szolgaltatd képességének vizsgalata a kozvetlen
termésmennyiségre gyakorolt hatdson talmenden azért is kiemelkedd jelentdségli, mert a
tapanyagellatas szinvonala nem elhanyagolhaté mértéki termésmindség befolyasolo szereppel
is rendelkezik. WEBB et al. (1995) megallapitottak ugyanakkor, hogy e tapelem hatasok nem
érvénysiilnek kovetkezetesen, azok jellege és szorossidga szerzonként gyakran -eltérd
sajatossdgokat mutat. GOODE (2003) példaul elsésorban a talaj bdséges N-szolgaltato
képessége kovetkeztében a tékéken kialakulo vegetativ tilstly, illetve kifejezett N-hidny esetén
figyelt meg szoros tapanyag ellatas - mustmindség kapcsolatokat. SAAYMAN (1977) ugy véli,
hogy a tokék tidpanyag ellatdsa a lombfal szerkezetének megvaltozasa kovetkeztében
befolyasolja az iiltetvényklimat, illetve a fiirtzona mikroklimdjat, igy kozvetetten hat a

mustmindségre €s az abbol készitett bor karakterére.
2.2.1. Humusztartalom (N-szolgaltato képesség)

A hazai agrokémiai gyakorlatban a humusztartalommal jellemezziik a talajok N-ellatottsagat.
A N a szdlétermesztés soran is kiemelkedd jelentdségli, mind hidnya, mind pedig tilzott ellatasa
kedvezdtleniil befolyasolja a szOl6tdkék élettani folyamatait, végsd soron pedig a termés
mennyiségét és mindségét. A N-ellatas javulasa esetén BELL & ROBSON (1999) a levél,
CONRADIE & SAAYMAN (1989) pedig a must N-tartalmanak novekedését figyelte meg. A
tulzott N-ellatas az érés elhtizodasat és a must pH csokkenését eredményezte AHALWAT &
YAMDAGNI (1988) vizsgalataiban. A N-ellatds valtozasa mas tapelemek felvételét is
befolyasolja. Tobbek kozott WOLF et al. (1983) novekvd N-ellatas mellet a levelek P- és Fe-

tartalmanak novekedését és a Ca-, valamint Mg-tartalom csokkenését tapasztalta.
2.2.2. Konnyen oldhato P-tartalom

A talaj elégtelen P-szolgaltatd képessége esetén korlatozott a sz616t6kék vegetativ novekedése,
generativ fejlédése és a termésérés folyamata (SALISBURY & ROSS, 1992), ami mellé tarsul
a fiirtszam, valamint a bogyo- ¢€s a fiirtméret csokkenése. CONRADIE & SAAYMAN (1989)
szoros pozitiv Osszefliggést figyelt meg a javulo P ellatds, valamint a must P-tartalma kozott,
azonban a K-tartalmat negativan befolyasolta (P/K ionantagonizmus). LOCH & NOSTICZIUS

(2004) a P-Mg szinergizmust emelte ki a ndvénytaplalas torvényszeriiségeinek taglalasa soran.
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2.2.3. Konnyen oldhato K-tartalom

A K a széldtermesztés soran kiemelkedo jelentdséggel bird tapelem. A talajok kedvezodtlen K-
ellatottsaga esetén csokken a tékék szarazanyag produkcidja, a kedvezétlen klimatikus
hatasokkal szembeni alkalmazkodé képessége és romlik a termés mindsége. A sz0l6 esetében
ez a hajtdsndvekedés ¢és a filirttdmeg csokkenésében, a cukortartalom mérséklédésében is
érvényre jut. A talaj tulzott K-ellatottsiga a must pH-janak kedvezdtlen emelkedését
eredményezte MORRIS et al. (1983), CONRADIE & SAAYMAN (1989), valamint
ZANATHY (2011) vizsgalatai soran is, ami a szinanyagok stabilitasat nagymértékben
csokkentette. Ez az Osszefliggés kiilondsen a vords borok esetében bir nagy jelentdséggel. A
talaj K-szolgaltato képességének fontossagat emelte ki AMIRI & FALLAHI (2007) is, mivel a
vizsgalataik soran tesztelt makro-, mezo- (N, K, Mg), valamint mikroelemek (Fe és Zn) koziil

leginkabb a K befolyésolta kedvezden a bogyok mindségi tulajdonsagait.
2.2.4. Szénsavas mész tartalom

A szll6termesztok korében jol ismert a hozamok €s a mustmindség drasztikus romlasat
eredményez6 mészklordzis fogalma, ami elsGsorban a meszes talajokon fellép6 Fe-, illetve Zn-
hiany kovetkeztében alakul ki. Ezen talmenéen WOLF et al. (1983), illetve BENYEI et al.
(2005) kiemelkedd jelentOséget tulajdonitanak a Ca-K ionantagonizmusnak a
szOlotermesztésben, ugyanis a talajoldat nagy Ca-ion aktivitasa jelentdsen gatolhatja a must és

az abbol készitett bor minds€gét meghatarozo K felvételét.
2.2.5. Kénnyen oldhato Mg-tartalom

A Mg novényélettani szerepét nehéz tulbecsiilni, mivel a fotoszintézis egyik
kulcsvegyiiletének, a klorofilnak a kdzponti kationja. WOLF et al. (1983) a javulo Mg-ellatas
hatasara megnovekedett Mg-koncentraciot mértek a sz616 levélnyélben. MAJER (2004) a talaj
Mg-tragyazésa esetén jelentds hozamnovekedést tapasztalt, ami lombtragydzas esetében
elmaradt. A K-tragyazas kovetkeztében a sz616bogyok Mg-tartalmanak csokkenésérdl szamolt
be MORRIS et al. (1980), WOLF et al. (1983) ugyanakkor azt tapasztaltak, hogy a Mg-
koncentracidé ndvekedése a K-koncentracio csokkenését eredményezte. Ez utobbi vizsgalatban
a javulo N-ellatas negativan hatott a levelek és a bogyok Mg-tartalmara. RUHL et al. (1992) a
must pH-janak kismértékli csokkenését tapasztalta a Chardonnay esetében, mas fajtaknal ez a

hatas nem volt megfigyelhetd.
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2.3. A tapanyag és a vizellatds hatdsa a must cukor- és titralhato sav tartalmdra

MACKENZIE & CHRISTY (2005) vizsgalataiban a talaj konnyen oldhaté Ca-tartalmanak
novekedése a must cukortartalméanak csokkenését €s ezzel egyiitt a titralhato sav tartalmanak
novekedését eredményezte. Az esetek nagy részében a talaj oldhatdo K-, Fe-, Mn-, és Zn-
tartalmanak novekedése a titralhatd savtartalom csokkenéséhez vezetett a mustban, de az
Osszefliggések meglehetdsen lazak voltak. A talaj agyagtartalmanak novekedése pedig a
titralhatd savtartalom novekedésének iranyaban hatott. A szerzok laza negativ dsszefliggést

tapasztaltak a talaj Cu- és agyagtartalma, valamint a must pH-ja kdzott.

Tizéves megfigyeléseik alapjan ESTEBAN et al. (1999) arrol szamoltak be, hogy a must
cukortartalmat a szélsdséges vizhidny jelentds mértékben csokkentette, a legkedvezObb
mindségi paramétereket a tokék mérsékelt vizhianyat eredményezo évjaratokban figyelték meg,
ami az évjaratok kiemelkedd szerepére hivja fel a figyelmiinket. A szerzék az évjarathatasok
kialakulasat els6sorban a szdldiiltetvények vizellatasaban megnyilvanuld eltérésekre vezették

vissza.
3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataink helyszine a Szepsy Pincészet egyik, a madi Kiraly-diil6 déli kitettségii, hegylabi
fekvésti lejt6jén 1992-ben Teleki SC alany és Harslevelii nemes fajtakkal kialakitott
oltvanyokkal telepitett, 1 ha teriiletii iiltetvénye képezte. Az iiltetvény talaja nyirok, sorvezetése
lejtéiranyu, sorkdze 2 m szélességli, a tétavolsag pedig 0,9 m, a miivelési moéd kozépmagas
kordon, 70 cm-es torzsmagassaggal (1. kép). A termesztéstechnoldgiai miiveletek korét
valamennyi tenyészidGszakban tél végi rovidcsapos metszés, programszerii novényvédelmi
beavatkozasok, hajtasvalogatas, két alkalommal végrehajtott csonkazas, fiirtvalogatas, valamint

a sork6zok rendszeres mechanikai miivelése képezte.

1. kép: A kisérleti ter Harslevelii allomanya a fiirtvalogatas idészakaban
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A bogyoérés idoszakaban 2013. 6szén az iiltetvényt lefedd, egyenletes elosztasu 15 racspontban
(a tabla hataratol szamitott 4., 8., 12., 16. és 20. sorkoz 1., 6., illetve 14. tamoszlop) aséval 1 kg
tomegli mintakat gyijtottiink az iiltetvénytalajanak 0-30 cm, illetve 30-60 cm-es rétegébdl. A
talaymintakat 1égszaraz allapotra szaritottuk ¢és talajvizsgalatokra akkreditalt laboratériumban a
vonatkozd szabvanyoknak megfeleld0 modszerekkel meghataroztattuk a talajmintak aldbbi
jellemzdit: pHken/pHH20), Ka, humusz- és szénsavas mész tartalom, AL-oldhaté P20s-, K2O-
tartalom, KCl-oldhato Mg-tartalom, NOs+NO»-tartalom, SOs;-S tartalom, valamint a
KCI+EDTA oldhat6 Cu-, Mn-, és Zn-tartalom.

A 2013-2021. idészak valamennyi évében a talajmintavételi pontokat hatarold sorok egybeeso,
valamint azok felett lejtdiranyban elhelyezkedd két-két téke masodik termdalapjan eredd hajtas
legals¢ flirtjeib6l 15 db mintat (6 db fiirt/minta) szedtiink. A fiirtokbdl a tdmegmérést €s
manudlis maceraldst kovetden kinyert mustnak a Tokaji Kutatdintézet boraszati

laboratoriumaban meghataroztuk a titralhaté sav- és redukaléd cukor tartalmat, valamint pH-jat.

A vizsgélt talajtulajdonsdgoknak a mustmindségi jellemzdokre gyakorolt hatdsat a valtozok
korrelacids matrixa, valamint az osszefiiggéseket leiro fliggvénykapcsolatok alapjan elemeztiik
a 2013., 2015., 2020., illetve 2021. sordn meghatarozott mustvizsgalatok eredményeinek
felhasznalasaval. Ennek soran kiemelt jelent6ségii tulajdonsagként kezeltiik a must redukalod
cukor-, illetve titralhato savtartalmat, mivel e két paraméter a sz6lészeti-boraszati gyakorlatban

a legszélesebb korben alkalmazott mustmindségi mutato.

A talaj és mustvizsgalati eredmények alapjan vizsgaltuk a tablan belill eltéro talajadottsagokkal
rendelkez6, valamint eltér6 mindségii mustot ado teriiletek lehatarolasanak lehetdségét,
amelyek termésének a kivald mindségli borok elballitisa érdekében elkiilonitett kezelése
javasolhato. Az eredményeket a korabbi kisérleti évek tapasztalataival is Osszevetettiik az

altalanosithato kovetkeztetések levonasa érdekében.

A tablarészletek lehatarolasa céljabol a PAST 2.17C statisztikai programcsomag (HAMMER
et al. 2001) tobbvaltozés moduljanak segitségével a mintavételi pontok laborvizsgélati
adatainak klaszteranalizisét végeztiik el, amelynek eredményeként kapott dendogram képezte a
részterliletek elkiilonitésének alapjat. A kiillonbség kialakitdsaban legfontosabb szerepet jatszo
talajtulajdonsdgok azonositasdra a laborvizsgalati adatok fokomponens analizisének
eredményei alapjan tettiink kisérletet az egyes valtozok fokomponens sulyainak

figyelembevételével.
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4. EREDMENYEK
4.1. A mustminoségi valtozok tablan beliili heterogenitasanak alakuldsa

Kezdeti 1épésként a mustvizsgalati paraméterek tablan beliili heterogenitdsat elemeztiik négy,
a tokék vizellatasa terén eltérd helyzeteket reprezentéalo évjaratban kapott laborvizsgalati adatok
alapjan. A mustmindségi jellemzoknek az iddjaras szempontjabol kedvezd 2013-as, az aszalyos
2015-06s, az aszalyos tavaszl, de csapadékos nyart 2020-as és a hiivos €s aszalyos tavaszi, forro
nyari, kissé csapadékosabb augusztusi, illetve aszalyos 0szi iddszakokkal jellemezhetd 2021-es

¢vjaratban meghatarozott atlagait, valamint variacios koefficienseit az 1. tablazatban mutatjuk
be.

1. tablazat: A mustvizsgalati paraméterek atlagos értékeinek és varidcios koefficienseinek

alakulasa eltéro évjaratokban (Mad, 2013., 2015., 2020., 2021.)

Cukor Titralhato sav
Paraméter pH
(a/l)
2013.
Atlag 242,00 8,66 3,27
CV% 7,82 12,94 1,66
2015.
Atlag 248,60 4,55 3,50
CV% 6,46 13,63 2,90
2020.
Atlag 184,59 9,56 3,13
CV% 10,01 17,63 1,06
2021.
Atlag 255,41 8,14 3,25
CV% 8,28 17,03 1,48

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy amig a must kémhatasa rendkiviil kicsi, a cukor,
illetve titralhatd savtartalma ugyanakkor ennél lényegesen nagyobb tablan beliili variabilitast
mutatott valamennyi tenyészidészakban. Az adatok alakuldsaban egyes paraméterek esetében
konzekvens, maskor viszont kissé ellentmondasos évjarati eltérések voltak megfigyelhetok. A
must redukald cukor tartalma példaul hatarozottan az aszdlyos évjaratokban mutatta a

legmagasabb ¢és a tablan beliil a legkisebb variabilitassal rendelkezd értékeket a szeptember 2.,
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3. dekadjara iddzitett vizsgalati idoszakokban, a csapadékos nyart1 2020. évben ugyanakkor mar
joval kisebb cukortartalmak voltak mérheték. E megfigyelés hatterében az allhat, hogy amig a
talaj nagyobb nedvesség tartalma késlelteti az érést és mintegy teret ad a tablan beliil mas
valtozok terén kialakult termdhelyi heterogenitasok cukortartalom befolyasold hatasanak
érvényesiilése szamara, addig az ¢éréskori talajaszaly eldsegiti a cukorvegyliletek
felhalmozodasat a bogyokban, de stresszhelyzetet teremtve korlatozza mas kornyezeti tényezok
ilyen irdnyt befolyasold szerepét. A must titralhatd savtartalméanak évjarati alakuldsaban is jol
nyomon kovethetd volt a t0kék vizellatottsagdnak az érési folyamatokra gyakorolt hatasa.
Ennek megfelelden az aszéalyos koriilmények az érési folyamatok elérehaladésanak eldsegitése
révén a must titralhaté savtartalmanak jelentds csokkenését eredményezték 2015-ben. A
csapadékos 2020-as évjaratban voltak mérhet6k a legmagasabb ¢€s a tablan beliil legnagyobb
variabilitassal rendelkez savtartalmak a mustban. Meg kell ugyanakkor emliteni, hogy a 2021-
es évjaratban a szdraz, mérsékelten meleg, napfényes Oszi iddjards dacdra a jelentds
cukortartalom mellett a vartnal magasabb (borvidéki szinten is) és nagyobb variabilitassal
rendelkezd titralhatd savtartalmak, illetve kissé alacsonyabb pH értékek voltak mérhetdk a

mustban, aminek okai a meglévd adatok birtokaban egyértelmiien nem azonosithatok.

4.2. A mustminoségi paraméterek egymdskozti, illetve az egyes talajvizsgalati valtozokkal

szemben megnyilvanulo osszefiiggéseinek elemzése

A kérdés tisztdzasa érdekében Osszevetettiik az atlagos fiirttdmeg és az egyes mustmindségi
paraméterek egymassal, valamint a bdvitett talajvizsgalati valtozokkal megnyilvanuld
kapcsolatait, azonban terjedelmi korlatok miatt csak a 2020. és 2021. évi eredmények
ismertetésére tériink ki. A 2. tablazatban foglaltuk 6ssze a valtozoparok kozotti dsszefliggések
jellegét és szorossagat kifejezd korrelacios koefficienseket, amennyiben az 0Osszefliggés
statisztikai probaja (t-proba) legalabb 5 %-os tévedési valoszinliségi szinten szignifikans

(p<0,05) volt.
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2. tabldzat: A talaj- és mustvizsgadlati valtozok korreldcios matrixa (Mad, 2020-2021.)

Cukor Titralhato6 sav Atlagos fiirttomeg
Paraméter (a/m (9)
2020. 2021. 2020. 2021. 2020. 2021.
Cukor - -
Titralhato sav - -
0,90732 0,82368
pH 0,50971
§ Atlagos fiirttomeg - -
= 0,63602 0,51345 0,59521
pHxcr
0,6109 0,62912
Ka
Osszes s6 (%)
CaCOs (%0)
Humusz (%) 0,64534
NO2+NO3 (mgkg™) 0,66058 | 0,51249
AL-P20s (mgkg™)
0,55722 0,66532
AL-K20 (mgkg™)
0,60424 -0,5485 0,64862 0,57342 0,56061
AL-Na (mgkg?)
KCI-Mg (mgkg™) -0,62261
S04-S (mgkg™)
KCI+EDTA-Zn (mgkg™)
0,68063 0,76078
KCIH+EDTA-Cu (mgkg™) 0,59609
g KCI+EDTA-Mn (mgkg™
[ 0,61979 0,58976 0,67376 0,63572

Megallapitottuk, hogy mindkét tenyészidészakban érvényre jutottak a mustmindségi valtozok
kozotti jol ismert kapcsolatok. Ezek koziil a must titralhato savtartalma (1. abra), illetve az
atlagos flirttomeg (2. abra) és a redukald cukortartalom kozotti igen szoros, negativ jellegli

Osszefliggéseket emel;jiik ki.
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2. abra: Osszefiiggés a fiirttomeg és a must redukdlé cukortartalma kozott

Fontos latnunk azonban, hogy a must cukor-, illetve titralhat6 sav tartalma kozotti negativ
Osszefliggés nem ok-okozati jellegli, ugyanis a savtartalom éréskori csokkenése, valamint a
cukortartalom novekedése az érésben 1évé szOlébogyokban egymassal parhuzamosan

lejatszodo, de jorészt fliggetlen élettani folyamatok eredményeként kovetkezik be.

A lejtére telepitett tiltetvény als6 harmadaban a talaj kedvez6obb tapanyagszolgaltatd képessége
¢s a tokék bdségesebb vizellatottsaga 2021-ben is intenzivebb vegetativ ndvekedést és ezzel
Osszefiiggésben nagyobb fiirttomeget, illetve a tdpanyagokkal és vizzel kevésbé jol ellatott
tertiletekhez képest késobbi érést eredményezett. Az érési folyamatok elhuzodasa a lejtdalji
teriileten a mustminéségi paraméterekben is hatarozottan Kifejezésre jutott. Jol alatamasztjak e
megallapitast az atlagos flirttdmeg és a must redukald cukortartalma kozotti, kordbban mar
emlitett szoros negativ, valamint a fiirttdmeg és a must titralhato savtartalma kozotti szoros
pozitiv (3. abra), oksagi jellegli és évjaratonként rendszerint ismétlédden érvényre jutd

Osszefliggések is.
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3. dbra: Osszefiiggés a fiirttomeg és a must titralhaté savtartalma kozott

Amig a talaj pHci) értéke, valamit a must cukortartalma kdzott 2020-ban megfigyelt negativ
kapcsolat 2021-ben nem volt megfigyelhet6, addig a konnyen oldhaté K- és Mn-tartalomnak a
vegetativ novekedést fokozd és az érési folyamatokat késleltetd hatdsa mindkét évjaratban
érvényre jutott (2. tablazat). Megallapitottuk tovabba, hogy 2021-ben a talaj N- és P-szolgaltato
képessége terén fennalld heterogenitasok is jelentds eltéréseket idéztek el a szol6 fenoldgiai
folyamatainak iddébeli lejatszoddsdban, ami a foként a must titrdlhatd savtartalmanak
véltozasaban idézett el 1ényeges eltéréseket a kisérleti tablan beliil. Mindez megerdsiti a
tapanyag ellatds €s a szO6lo fenologiai folyamatai kozotti kapcsolatokra vonatkozd korébbi

megallapitasaink (ZSIGRAI & LASZLO, 2015) helytallosagat.

4.3. Az eltéro talajadottsagokkal rendelkezo, illetve eltéré mustmindséget szolgaltato

tablarészek lehataroldsi lehetoségeinek vizsgalata

A vizsgalati tér mintavételi pontjainak talajjellemzok alapjan meghatarozott dendogramjat a 4.
abran mutatjuk be. Az abran két hatarozottan elkiiloniilé csoport ismerhetd fel, melyek koziil
az egyiket a vizsgalt szdldiiltetvény 5 db, lejtlabi fekvésti mintavételi pontjai (’a’) alkotnak. A
masik csoportot a lejtd kdozépso részén taldlhato 5 db mintavételi pont (’b’) alkotja, amely mellé
tarsul a felsé harmad 3 db mintavételi pontja (’c’). A tablarészletek elkiiloniilésében elsésorban
a talaj AL-oldhato K20- és P20s-, valamint KCI+EDTA oldhaté Mn-tartalma volt a dont6

jelentdségli a fékomponens stlyok tantsaga szerint.
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4. dbra: A mintavételi pontok talajjellemzok alapjan szamitott dendrogramja

A meghatarozott mustvizsgalati paraméterek egylittes figyelembevételével elvégzett
klaszteranalizisek eredményei (5. abra) alapjan megéallapitottuk, hogy az iiltetvény alséd
tablarészein a mustmindség (a talajadottsdgokhoz hasonldéan) mindkét vizsgalati évben

lényegesen eltért a lejtd kozépso és felsd régioin termelt sz616bdl kinyert must mindségétol.

Kiraly8/a
Kirly8/a

Distance
&
Distance

2020. 2021.

5. abra: A mintavételi pontok mustmindségi paraméterek alapjan szamitott dendogramjai

Kiilondsen igaz volt ez az érési folyamat kezdetén. Az eltérések kialakitdsaban az elvégzett
fokomponens analizis eredményei szerint elsdsorban az atlagos fiirttomeg és a must

cukortartalma jatszott meghatarozo szerepet.
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5. KOVETKEZTETESEK

A Kkisérleti téren beliil a must kémhatasanak variabilitdsa mérsékelt, a redukalo cukor-, illetve
titralhatd savtartalom esetében ugyanakkor jelent6s értékeket ért el valamennyi
tenyészidszakban, ami alapjaul szolgéalhatott az eltérd szdlészeti potenciallal bird tablarészek
lehatarolasanak. E két utobbi paraméter alakuldsaban kifejezett évjarathatasok voltak
megfigyelhetdk, amelyek a talajaszaly esetében felgyorsulo érési folyamatoknak kdszonhetéen
a must cukortartalmanak novekedésében, a titralhatd savtartalom csokkenésében, illetve e

valtozok variabilitdsanak mérséklddésében nyert kifejezést.

A riolittufan kialakult nyiroktalajjal rendelkez6 termdhely talajtulajdonsagai hatarozott tablan
beliili heterogenitast mutattak, a legvaltozatosabb talajkémiai jellemzdknek a konnyen oldhato
tapelem tartalomra vonatkozd mutatok bizonyultak. A mintatéren a talajvizsgalati adatok
alapjan két, némiképp eltérd talajtani adottsagokkal rendelkezé tablarészlet lehataroldsara nyilt
lehetdség, melyek koziil az egyik a vizsgalt szOldiiltetvény lejtdlabi fekvésii teriiletét foglalta
magaban. A masik tablarészlet a lejtd kozépso ¢€s felsé harmadara terjed ki. A tablarészletek
elkiiloniilésében a vizellatottsag mellett elsésorban a talaj AL-oldhato K20- és P2Os-, valamint

KCI+EDTA oldhaté Mn-tartalma volt a meghatarozo.

A talajtulajdonsagok alapjan lehatarolt tablarészletekkel megegyezd eredményre vezetett a
mustmindségi valtozok alapjan elvégzett cluster analizis is. Az adatértékelés soran megerdsitést
nyert, hogy - szaraz bor eldallitasa esetén - e termdhelyen érdemes megfontolni a tabla als6
harmadan termett sz616nek a tobbi teriileten képzddott terméstdl elkiilonitett kezelését, illetve
késobbi iddpontban torténd sziiretelését, hiszen egységes sziiret esetén a tabla termésének
atlagos mindsége elfedheti egyes tablarészletek termésének kiemelkedd, esetenként kiilonleges
mindségét. Amennyiben késdi sziliretelési alapanyagb6l szarmazo bor eldallitasa a cél, a
termdhelyi heterogenitasbol szarmazd mustmindségbeli eltérések egy része a kései sziiret

idépontjara kiegyenlitddhet.
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BORKEZELES

Vegan borstabilizald szerek

A sz016- ¢és bortermelési agazatban is egyre inkadbb hangsulyos szerepet kapnak a
kornyezetvédelemi szempontok, a fenntarthatosdg, az élelmiszerbiztonsag ¢és az
egészségtudatossag. Mindezek megvaldsitasa érdekében kornyezetkiméld szolomiivelési és
novényvédelmi modok keriilnek alkalmazasra, minél kevesebb vegyszerhasznalatra
torekszenek, a szOlonovény természetes védekezOképességének fokozéasara alapuld
technoldgidkat hasznalnak. A szemlélet folytatddik a borkészitésben is, mert csokkend
szerfelhasznalasi mennyiségekre torekszenek, minél allergénmentesebb, minél Gsszetettebb,
tobbfunkcios segédanyagok felhaszndldsa a cél kornyezetkiméld csomagoldanyagokban
forgalmazva. Egyes filozofidk szerint az élelmiszerlancban megjelend allati termékek nem a
fenntarthatosagot vetitik eld, emiatt nélkiilozik a teljes élelmiszereldallitasi és feldolgozasi
vertikumban. A borok esetében is utol érhetd ez a trend, az ily modon eldallitott borokat vegan

bor elnevezéssel latjak el.

Sokan ugy gondoljak, a bor mar dnmagaban vegan és minden organikus gazdalkodasbol
szarmazo termékre igaz ez az elnevezés, azonban nem igy van, mert tudatosan keriilni kell az
allati OsszetevOkkel valo taldlkozast a teljes borkezelési fazisban is, igy a borstabilizalo
(deritdszerek) alkalmazasakor is. Az is téves elképzelés, hogy a vegéan borkészités szigoribb
szabalyozas alatt all, mint az organikus borok eldallitasa. Nem lehet egyenldséget tenni a két

kategoria kozt és az alkalmazott tantsitvanyi rendszer is eltérd.

A vegan borok hatcimkéjén feltiintetik a vegan logot (1. ébra), amely a vegén certifikdcio
meglétét tanusitja. Ha organikus gazdalkodasbol szarmazik a termék, akkor a biomindsités

logdja is felkertiil ra (2. abra).

A vegan tanusitasi rendszernek az a célja, hogy erdsitse a bizalmat a végs6 fogyasztoban arrol,

hogy:

» az adott termék nem tartalmaz hust és allati szoveteket;
> az 6sszetevOket nem tesztelték allatokon;
» a gyartasi folyamat soran hasznalt feldolgozasi segédanyagok allati eredettél mentesek

és nem tartalmaz allati génekbdl szarmazé GMO?-Kat.

2 GMO -Genetically Modified Organisms: genetikailag mddositott généallomdanyu szervezet (Szerz6i megj.)
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A veganizmus hivei rendkiviil elkotelezettek azirant, hogy elkeriilj¢k az allatok
kizsakmanyolasanak és kegyetlenségének minden formajat, éppugy az élelmiszereket, mint a
ruhdzatot, a tanusitvany megszerzésével a piacon eldnyre tesznek szert azaltal, hogy ez egy

elsddleges valasztasi szempont a vegan ¢letmoddot folytatd fogyasztok szamara.
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1. dbra: A vegan certifikdacioval rendelkezo termékeken feltiintetheto logok (Forras:

https://www.greenqueen.com.hk/)

A vegan borok cimkéin is ezeket a jeloléseket alkalmazzak a készitd orszagok/foldrészek vegan

logoi szerint (2. abra).
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2. abra: Kiilonbozo orszagok vegan borcimkéi (Forras:
https://www.wsetglobal.com/knowledge-centre/blog/2021/october/28/what-is-vegan-

wine-and-how-to-find-it/)

A vegan borok mindig deritett, sziirt borok szemben a natur borok tobbségével, amelyek

szuretlenek.
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A borstabilizal6 szerek 0sszetételére érdemes odafigyelni mind a vegén, mind a konvencionalis
borkészitoknek, mert a gyartok kiilonds figyelmet szentelnek az dsszetevokre (dltalaban tobb
komponensbdl allnak), tobbféle célt elégitenek ki egyszerre, kevesebb mennyiséget kell
felhasznalni beldliik és kisebb deritési veszteséggel lehet szamolni egy konnyebb sziirhetdségi
tulajdonsaggal kisérve. A Laffort cég termékkatalogusadban egyértelmuien jelolve van a szerek

alkalmazhatdsagi teriilete (3. abra).

&

3. dbra: Laffort termékesalad jeloldk (1.NOP? alkalmazhatésag, 2. organikus
elhasznalas CE 889/2008 alapjan, 3. allergénmentes, 4. vegan felhasznalasi teriilet
) 8 8
(Forras: https://laffort.com/en/ranges/fining/)

A Magyarorszagon kereskedelmi forgalomban kaphat6 vegan deritdszer valasztékbol mutat egy
Osszefoglalot az 1.tablazat.
Fontos kiemelni a burgonyafehérje (patatin) és a zdldborsofehérje alkalmazasi lehetdségeit
fehérborok esetében, igy a Tokaji borvidéken valo hasznalatanak lehetdséget is.
A deritdszerek hasznalatanak szamos elonye lehet a fehérjestabilizalason tul:
v" polifenol tartalom csokkentése;
oxidacios folyamatok megel6zése;
fehérborok pinkesedésének megakadalyozasa;
keserti, fanyar izérzet csokkentése;

instabil szinanyagok eltavolitasa;

AN NN NN

derités utani konnyebb szlirhetdség.

A ndvényi fehérje alapi deritdszerek esetében ezek a kedvezd tulajdonsagok még
fokozottabban jelentkeznek: alkalmazasukkal kevesebb az aromaveszteség; nem jelentenek
allergén veszélyforrast; valamint csokkenthetok az alkalmazott deritészer-mennyiségek, amely
csokkenti a deritési veszteséget és a felesleges szerhasznalatot; kivaldéan alkalmazhatok a

kalium-kazeinat allergénmentes valtozataként (SEGADE et al., 2020).

3 NOP -National Organic Program: USDA (United States Department of Agriculture) regisztralt alkalmazhatdsag
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A zoldborsofehérje jol pelyhesedik és hatékonyan tud reagalni fenolos vegyiiletekkel.
Extrakcidval torténik a kinyerési folyamatuk, teljesen semlegesek érzékszervileg a borral
szemben, nem tartalmaz allergén OsszetevOket, hasznalata a 203/2012 szamu EU rendelet

szerint bio bor és vegan bor eléallitasa soran engedélyezett.*

3.dabra: A zoldborsofehérje spirdlos szerkezete (Forras: https://www.rcsb.org/structure/1qg0)

A burgonyafehérje lipaz aktivitassal rendelkezd raktarozo fehérjetipus, amely magas biologiai-
¢s tapértékkel rendelkezik. Spiralis szerkezeténél fogva kivaldan pelyhesedik, az allati eredetli

zselatin legfontosabb ndvényi helyettesitdje.

4.abra: A patatin atomos szerkezete (Forras:
https://www.researchgate.net/publication/24002652_Covalent_Structures_of Potato_Tuber

Lipases_Patatins_and_Implications_for_Vacuolar_Import/figures?lo=1)

4 Az o6kolégiai gazddlkodasban engedélyezett borkezel§ segédanyagok kézil tébb haszndlhatd vegan
borkészitésre is, de csak abban az esetben, ha nem tartalmaz allati eredet( 6sszetevét. A termékspecifikacidban
és a csomagolason a bio logd mellett a vegan logdnak is meg kell jelennie az alkalmazhatdsagot tekintve. (SzerzGi
megj.)
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1. tablazat: A legnépszeriibb vegan deritoszerek (Forras: szerzoi osszeallitas)

Tulajdons3, "
L ) 8/ . Osszetétel Hatas Adagolas Gyart6/forgalmazé
deritGszer megnevezése
A kdlium-kazeinat allergén-
bentonit, PVPP, mentes aIIEellfn’at;'(véjal,‘ amely
megel6zi és kezeli az
Claril AF borséfehérje, .g’ , . 30-80 g/hl Enartis
Kovasay oxidacioét, valamint a
fehérborok pinkesedési
hajlamat.
Sleszts derivatum Fehérborokban javitja a
Claril QY L. , harmadniat, csokkenti a 5-40 g/hl Enartis
és kitozan Yo
keser( izérzetet.
Oxidacids torések
L megel6zése, pinkesedés
PVPP, névényi s 2 . .
Combistab AF L. Y megelGzése, a kdlium- 10-50 g/hl Enartis
fehérje, kovasav s .
kazeinat allergénmentes
alternativaja szintén.
csokkenti a keser( izérzetet
Plantis AF borséfehérje ) I, ., Y I,Z z 10-30 g/hl Enartis
és az oxidaciés hajlamot
luténmentes Polifenol eltdvolité hatasa
Plantis AF-P glu L, I . voll . 5-20 g/hl Enartis
burgonyafehérje kiemelkedé.
Plantis AF-Q aktivalt kitozan N D v 5-30 g/hl Enartis
molekulatémegl polifenolok
elegye R (.
eltdvolitasa révén.
Instabil szin- és
burgonvafehérie fehérjemolekulak
Plantis PQ , g. y R J, eltavolitasara alkalmas, 4-10 g/hl Enartis
és aktivalt kitozan . B .
javitja a szlirhet8séget,
noveli az aromatisztasagot.
tiszta novényi B -
Szelektiven megkoti a
LittoFresh® Origin fehérje, . € 5-30 g/hl Erbsloh
. polifenolokat.
kazeinmentes
nagy tisztasagi Nagyfoku diszpergald
foku (70-80 % ké dggel delkezé
Bentoflash ok ( ) ) ° ep.esseg,ge' rende ?ZO 30-50 g/hl Ever
montmorillonit)be | nagytisztasagu bentonit, 1-2
ntonit 6ra alatt szuszpendalhaté.
nagy tisztasagi Lemezes montmorillonit
kristalyokbol all, erSteljes
foku (70-80 % . ‘y s ,J, 50-100
Fort benton . X fehérjestabilizdlé hatasu, Ever
montmorillonit) : el g/hl
) polifenol eltavolito és
Na-bentonit i ais
oxidacio gatld.
nagy tisztasagi
foku (70-80 % Erés fehérjeeltavolito
Nucleobent ok ( i ° ros’ enherjeettavo I © 10-40 g/hl Ever
montmorillonit) hatassal rendelkezik.
granulalt bentonit
Erds fehérjeeltavolitd
hatassal rendelkezik, széles
Microcol Alpha Na-bentonit pH tartomanyban 10-80 g/hl Laffort
alkalmazhatd, aromavédg,
oxidacids folyamatok gatlasa.
Kifej tt 40 -100
Microcol Poudre Na- bentonit por L. : eje.z.e ’e’n ; Laffort
fehérjestabilizalé hatas. g/hl
Oxidacids folyamatok
Z6ldborsé fehérj atlasa, polifenolok
Polymust Blanc ° ’orso enerje 83 ?S? po I enolo , 30-80 g/hl Laffort
és PVPP megkotése, pinkesedés
megelGzése
100%
Nagyfoku tisztité hatas,
Vegefine burgonyafehérje L gy o 2-15 g/hl Laffort
. oxidacids folyamatok gatlasa.
(patatin)
100%
Fehérjestabilizalo és
Vegecoll burgonyafehérje . J L . 1-10 g/hl Laffort
X polifenol megk6té hatasu.
(patatin)
Patatin é Fehérjestabilizalo é
Vegemust atatin es enherjestabiiizalo es 5-20 g/hl Laffort

z0ldborséfehérje

polifenol megkoté hatasu.
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Felhasznalt irodalom

Segade, S. R., Paissoni, M.A., Vilanova, M., Gerbi, V., Rolle, I., Giacosa, S. (2020): Phenolic Composition
Influences the Effectiveness of Fining Agents in Vegan-Friendly Red Wine Production. Molecules 2020, 25, 120;
doi:10.3390/molecules25010120

A BIZOTTSAG 203/2012/EU VEGREHAIJTASI RENDELETE (2012. mércius 8.) a 834/2007/EK tanécsi
rendelet részletes végrehajtasi szabalyainak megallapitasarol sz616 889/2008/EK rendeletnek az 6koldgiai borra
vonatkoz6 részletes szabalyok tekintetében torténé modositasarol

A BIZOTTSAG (EU) 2019/934 FELHATALMAZASON ALAPULO RENDELETE (2019. marcius 12.) az
1308/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek az alkoholtartalom-novelés engedélyezésére vonatkozo
lehetdség altal érintett sz6l6termd teriiletek, az engedélyezett boraszati eljarasok és a sz616bdl késziilt termékek
eléallitasara €s tartositasara alkalmazandd korlatozasok, a melléktermékek szdzalékos aranyban megadott
minimalis alkoholtartalma és a melléktermékek kivonasa, valamint az OIV adatlapjainak kozzététele tekintetében

torténd kiegészitésérol

Dr. Bene Zsuzsanna
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GASZTROTURIZMUS

ACETANIA Borecet Muzeum a Tokaji borvidék gasztroturizmusaban

2015-ben nyitotta meg kapuit Magyarorszag elsé ecetmizeuma Bodrogkeresztiron. Az
Acetania Borecet Muzeumot a Bor- és Gyiimdlcsecetgyartok Egyesiilete alapitotta azzal a
céllal, hogy a szakmai hagyomanyokat, ipartorténelmi emlékeket apoljak. A hazai bor- és
gylimolcsecet mult szazadban megszakadt hagyomanyéanak értékeit szeretnék visszahozni a

jelenbe, bemutatva ezt az 6si mesterséget, annak eredetét, tudomanyos és kulturalis hatterét.

1. dbra: Az Acetania névjegye (Forrds: sajat felvétel)

A Borecet Miivek alapitdo tagja a Bor- és Gylimolcsecetgyartok Egyesiiletének. A civil
szervezetet elndke Formanek Ferenc. Az egyesiilet kistermelok szakmai, gazdasagi érdek-
képviselete. Azzal a céllal jott 1étre, hogy a bor- és gytimolcsecet elballitasara vonatkozd
mindségi és jogi kdvetkezmények érvényesitése érdekében jogi szabalyozéas kezdeményezzen,
egytittmiikddést és informaciocserét hozzon 1étre a hazai és kiilfoldi, hasonld elhivatottsagu

szervezetekkel, tovabba a bor- és gylimolcsecet fogyasztast népszertsitése.

A muzeumban a latogatok szamara szamos interaktiv eszk6z kozvetiti a tudas- és
ismeretanyagot (filmvetités, ismertetd panelek, informécids falak, virtualis kalandozés) (2.
abra). A muzeum szezonja marciustdl november végéig tart, eddig érkeznek csoportok, de

utazasi irodak és bordszatok is szoktak ajanlani a muzeumlatogatast.
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2. dabra: Interaktiv informacios fal (Forrds: sajat felvétel)

Az ecetkészités torténete

Az okori Egyiptomban késziiltek az elsd ecetek i.e. 3000 koriil nagy valdszinliséggel
sz6ldmustbol. Kezdetben gyogyitasra hasznaltak és tartositdsra. Kr.e I.szdzadban a posca
elnevezésii fliszeres ecetital fertdtlenitOként a hadi ellatmany része volt. A poscaval a Biblidban
is lehet talalkozni, az irasok szerint Jézus szomjat a kereszten poscaval itatott szivaccsal
enyhitették.

Az ecet, a kozépkori pestis jarvany idején valt ismét gyogyszerré. Specialis gyogyfiivekben
erjesztett borecetbe aztatott kenddkkel takartak el az arcukat. Ennek tovabbfejlesztett valtozata
a csor, mely egy korabeli egészségiigyi maszk volt, amelybe eldszor fliszereket,

gyogynovényeket, majd borecetet helyeztek, mert ugy vélték, hogy ez megvédi dket a fekete
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halaltol. Az orvosokat hosszi idon at, ilyen csorrel abrazoltdk a kozépkorban, majd ebbdl

alakult ki a velencei karnevali maszk (3. abra).

3. abra: A csor formaju maszk (Forrds: sajat felvétel)

Az ecetkészités Franciaorszdgban terjedt el leginkabb, kifejezetten a gasztronomiaban torténd

elhelyezése népszerlsitette.

Magyarorszdgon mar a honfoglalas kordban hasznaltdk az ecetet, elsGsorban ételizesitésre.

Kézmiives méretli ecetgyartas a 15. szazad elejére tehetd. Az irdsos emlékek szerint borbol

késziiltek az els6 hazai ecetek. 1898-ban mar ipari ecetgyartasrol beszélhetiink a Leipziger-féle

ecetgyarban, ekkor alakult meg az els0 szakmai szervezet, az Ecetgyarosok Orszagos

Egyesiilete.

Ecetféleségek

>

Etelecet: Klasszikus zold, milanyag flakonban 1évS ecet, amely ipari méretii gyartassal
késziil. Elsdsorban természetes tisztitoszerként hasznélatos, de higitva ételizesitOként,
salatadntetként is fogyaszthato.

Borecet: Alacsony alkohol- és cukortartalmu borbol torténik az eldallitasa. Legtobbszor,
mint fiiszer hasznalatos. A j6 mindségili borecetben megjelenik a felhasznalt bor illat- és
aromavilaga.

Balzsamecet: A borecet tovabbfejlesztett valtozata. Természetes hozzaadott
cukortartalommal és tolgyfahordos érleléssel rendelkeznek. A tradicionalis eredetvédett
balzsamecet (Tradizionale Aceto Balsamico di Modena) Modenaban késziil. A Borecet
Mivek balzsamecetei gylimolcsstritmény (pl. sz6ldmust) hozzdadasaval késziilnek,
legalabb 4-6 honapig tolgyfahordoban érlelddnek.

Rizsecet: Erjedt rizsbdl allitjak eld, az izét és szinét az alapanyagként felhasznalt rizs fajtaja
hatarozza meg, lehet fehér, fekete és barna valtozat. {ze egyszerre sos és édes.

Gyiimolcsborecet: Almabol, barackbol, bogyods gyiimolesokbol késziilnek.
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» Sherryecet: Az eredeti sherryecetet Spanyolorszagban, Jerez kornyékén készitik sherry
borbol. Erlelés alapjan kiilonboztetik meg a tipusait: 6 honapig, 2 évig, vagy 10 évig érlelt
sherry ecetek. Szinvilaguk a borostyanéhoz hasonlo, savtartalmuk magasabb a boreceténél.

> Izesitett ecet: Az étel-, bor-, gyiimolesbor-, balzsamecethez kiilonféle ndvénykivonatokat
¢s vagy izesitdanyagokat kevernek (HAULITUS, 2011).

A Magyar Elelmiszerkonyv ecettipusonként meghatrozza a savtartalomra (ecetsavtartalom)

vonatkozo6 eldirasokat a kiillonbozo ecetfajtak tekintetében:

e Etelecet, legalabb 10,0% (m/V);

e Borecet, legalabb 6,0% (m/V);

e Gylimodlcsborecet, legalabb 5,0% (m/V);

o lzesitett ecetek, legaldbb 5,0% (m/V); Etkezési ecetsav 10,0-15,0% (m/V);
e Ecetsav-eszencia 15,5-20,0% (m/V).

Az ecet-eldallitas eljarasai és folyamata

Az ecetkészitmények olyan ecetsavat tartalmazo termékek, amelyek élelmiszerek izesitésére €s
tartositasara valok. Az ecet olyan termék, amelyet mezdgazdasagi eredetli nyersanyagok kettds
eredetli izesitbanyagok és/vagy engedélyezett adalékanyagok hozzaadasaval."(Magyar

Elelmiszerkonyv).
Sziikséges osszetevok:

» Alkoholtartalmu folyadék (Ha nincs elegenddé alkohol a rendszerben, akkor a mar
képz6dott ecetsavat az ecetsavbaktérium tovabb oxidalja szén-dioxidda és vizz¢E.);

> Ecetsavbaktérium;

> Leveg6 (Az ecetsavbaktériumok életmitkodéséhez, valamint az etil-alkohol ecetsavva
torténd oxidalasahoz folyamatos oxigénellatasra van sziikség.);

» Erjeszt6 berendezés (Frings-féle forgacsos ecetképzé és Frings-féle acetator).
Eléallitas:

Eloallitasa allocefrés (Orléans-i eljaras és csak borbol) vagy mozgocefrés (Szubmerz vagy

fermentor) eljarassal torténhet.
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Az Orléans-i eljaras francia eredetli modszer, amely soran a bort fahordokban oltjak be ecettel,
majd szobahémérsékleten allni hagyjak 1égzényilast biztositva. A bor felszinén alakul ki az
anyaecet, az tin. ecetagy. Amikor az alkoholfok 1 v/v% alatti a hordoban, akkor lesziirik az ecet

10 %-4t és a hianyzo részt friss borral visszaoltjak és hagyjak erjedni.

A szubmerz vagy fermentor eljaras soran az ecetsavbaktériumok lebegnek a folyadékban,
gyorsabb és kevesebb veszteséggel jard folyamat. Az acetatorokba bevezetik a cefrét, a
felszaporitott ecetsavbaktérium kultiurat, szabdlyozzak a hdémérsekletet, biztositjak a
folyamatos levegdztetést és mérik az alkoholtartalmat. 0,3 v/v% elérésekor gyors iitemben

lefejtik a képz3dott ecetet (SZABO, 2008).

Az ecet az erjedést kovetden még nem fogyaszthatd, nyers, csipds izli, az allaga pedig zavaros.
Deritéssel és sziiréssel lehet tisztitani és stabilizalni. Ahhoz, hogy az ecet izei Osszeérjenek,
hosszl idOre van sziikség, ez par hénaptdl kezdédden, akar tobb évig is eltarthat. Legtobbszor
fahordot hasznalnak, mely lehet tolgy-, cseresznye-, akac-, vagy eperfahord6 is. Ezekbdl a
hordokbol még szamos tovabbi anyag oldddik bele az ecetbe, ezaltal jobban kihozva annak iz-

vilagat.

A Borecet Miivekben olyan hordokat hasznalnak eceteik érlelésére, amelyekben tobb éven at
aszi borokat érleltek. A termékek tokajiborbol, vagy mustbol késziilnek. Fliszerezésiik
rendkiviil valtozatos: fliszernovényekkel, gytimdlcsokkel vagy akar viragokkal izesitett bor-,
illetve balzsamecetek késziilnek (4. abra). Nem tartalmaznak hozzaadott aromat, cukrot,

tartositoszert és adalékanyagot.

KULONLEGESSEGEK

4. dbra: A kiilonféle bor- és balzsamecetek (Forrds: sajat felvétel)
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Ecetmizeumok a vilagban
A vildgban 15 ecetmizeumot tartanak nyilvan, amelybdl Eurépaban 6t talalhat6, koziiliik egy

a bodrogkereszturi Acetania Borecet Muzeum.

1. Mizkan Museum, Japdn

A R

T AGG AL

5. abra: A Mizkan Muzeum bejarata (Forras:

http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html#mim)

14

A muzeum 1986-ban nyitott meg, Japan hires eceteldallitd csoportja, a Mizkan Csoport hozta
létre. Kezdetben rizsbdl készitették az ecetet, majd a gazdasdgosabb eldallitas érdekében

attértek a szaké® seprébol vald gyartasi technologidra.

2. International vinegar museum, USA

6. dbra: A muzeum bejarata és alapitoja (Forras:

https://www.internationalvinegarmuseum.com/about.html)

5 A szaké rizs erjesztésével késziil, nem parlat és nem bor, alkoholtartalma 18-20 v/v% és melegitéses eljarassal
és a specidlis kodzsi éleszt6gomba segitségével készil. (Szerz6i megj.)
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A varos féutcajan talalhatéd klasszikus téglaépiiletben 1999-ben Lawrence Diggs nyitotta

meg a muzeumot, a vilag minden tajardl gytlijtott eceteket lehet megesodalni.
3. Shanxi Vinegar Culture Museum, Kina

2000-t81 latogathatd, az ecetkészités torténeti attekintésétél kezdve a mesterség

bemutatasan at a rengeteg féle ecetkészitményig minden megtalalhato.

7. abra: A korabeli ecetkészité mesterség bemutatasa (Forras:

http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html)

4. Donghu Vinegar Garden, Kina
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8. abra: A keramiaedényekben fermentalodo ecetek (Forrds:

https://www.jryghg.com/VipTour/ticketpic_15901.html)

2001-ben nyitottdk meg. Bemutatjak a Miogee ecetkészitd tevékenységet, lehet kostolni és

vasarolni is.

5. Zhenjiang Vinegar Culture Museum, Kina

Kina legnagyobb eceteldallitoja, a Jiangsu Hengshun Csoport hozta 1étre 2002-ben.
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9. dbra: Az ecetkészito miihely (Forras:

http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html)

6. Museo del Balsamico Tradizionale Spilamberto, Olaszorszag

Modena tartoméany csaladi ecetkészitdé manufaktardinak életét és munkassagat mutatja be
Olaszorszag legnagyobb ecetmiizeuma. A hagyomanyos balzsamecet fehér szOl6fajtabol, a
trebbiano-bol késziil és fekete szinli. A sz6l6t magas cukorfokkal sziiretelik, kiméletesen
préselik, majd a mustot hatalmas tistokben elkezdik f6zni, eldszor a cukor alkohollé alakul at,
majd az alkohol lassan ecetté. Ezt kdvetden fahordokba keriilnek és padlasokon helyezik el,
vaszondarabbal letakarjak a hordok nyilasat, és megkezdddik a hossza érlelési folyamat,
amelynek soran valtoztatjak a hordok anyagat: tolgyfa, szilfa, gesztenye, szeder és boroka, mind

mas aroma- €s szinvilagot ad az ecetnek (10. abra).

MARKS &
SPENCER
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10. dbra: A vilaghires Modenai Balzsamecet (Forras: https.://www.kifli.hu)
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7. Acetaia Boni at Modena, Olaszorszag
Kisebb ecetmizeum Modenaban, kis ékszerdoboz a turistak szamara.
8. Museo de la Manzanilla (Bodegas Barbadillo), Spanyolorszag

A Barbadillo csalad aspektusabol szemlélheti meg az ide latogatdé a Manzanilla borkészités
rejtelmeit, a spanyol kulturalis 6rokség elemeit, a sz0106, a bor, az ecet, az érlelés és palackozas
tudomanyat (11.abra). A ,,Manzanilla - Sanlicar de Barrameda” a spanyol eredetvédett Xéres

borok csoportjaba tartozik, elegans, élesztohartya alatt érlelt kiilonlegesség.

11. dbra: Latvany érleléterem (Forras: https://www.andalucia.org/en/sanlucar-de-

barrameda-cultural-tourism-museo-barbadillo-de-la-manzanilla)
9. Kokumori Vinegar Town Museum, Taiwan

A Kokumori Foods1996-ban jott 1étre egészséges ételek készitését zaszlojara tiizve, kiillonds

tekintettel a bor €s az ecet készitésére €s gasztronomiai elhelyezésére fokuszalva.

10. Langzhong Baoning Vinegar Museum, Kina

Baoning ecetkészitése 2700 éves torténelmet mondhat magaénak, a jelenlegi ecetkészitési
filozofia irdsos emlékei 936-ig vezethetdek vissza.

11. Kong Yen Culture Hall, Taiwan

2009-ben alapitottak, és 2010-ben "factory inspection tour" mindsitést kapott. Tobb mint 6tven
éves alapitoi torténelemrdl, ecetrdl és kulturalis emlékekrdl szolo kiallitasokat talalhatoak a

muzeumban (12. abra).
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12. abra: Uzembemutatds (Forrds: http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html)
12. Changsha Yuhe Vinegar Culture Museum, Kina

A hires Pozi ecetmuzeum felijitott és a turistdk szdmara tobb latvanyelemmel ellatott

muzeuma, amely jelenleg is alakuloban van.
13. Laohekou Sauce and Vinegar Culture Museum, Kina

2015 augusztusaban nyitott és érdekessége, hogy nemcsak ecetkészitményekkel, hanem

sz6szok bemutatasaval is foglalkozik.

14.Mustard and Vinegar Museum at Doesburg, Hollandia

Hollandia ecetkészité manufaktaraja 1457-ben alakult, majd 1974-ben befejezte miikodését és

muzeumma alakitotta at épiiletét.

s i j =
R e R® 5

13. abra: A mustar és ecetfélék kiallitoterme (Forras: https://mapsus.net/NL/doesburgsche-

mustard-and-vinegar-factory-387901)
15. Acetania Borecet Muzeum, Magyarorszag

A tulajdonosok, Képir6 Anita és Formanek Ferenc (14. dbra) szeretné a tudatos fogyasztok
figyelmét felhivni arra a tényre, hogy milyen ,,ecetek” koziil valaszthatnak a boltok polcain.

Fontos az eceteket az alapanyaguk és gyartasi technologidk szerint megkiilonbdztetni. A

46


http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html#changsha
http://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html#laohekou
https://en.wikipedia.org/wiki/Doesburg

8Z0LO-LEVEL

hagyomanyos, hosszi fermentacios eljarasoknal az ecetképzddés és az érlelés egyszerre
kovetkezik be a fermentdcid folyaméan, mely tobb honapig, akar évekig is eltarthat. A
szubmerzids eljarasnal az erjedési folyamat sokkal gyorsabban lezajlik, mely utdn mindenképp
sziikséges a nyers ecetet pihentetni, érlelni. A hosszu érleléssel eldallitott ecetek ugyan
dragabbak, de a gasztronomiaban igen elismertek. A nagyiizemi eljarasoknal az érlelési
folyamat a legtobb esetben sajnos kimarad, hatalmas mennyiségeket allitanak eld rovid i1d6
alatt, igy sokkal versenyképesebb arakkal. Van egy harmadik kategoria: az iparilag eldallitott
ecetsav, amely kdolajbol kémiai Giton eldallitott nagy toménységli ecetsav, amit késdbb "emberi
fogyaszthatosagura" higitanak. Megitélésiik szerint ez a ,,z0ld flakonos” ecetsav higitds utdn

sem képez kulinaris élvezetet.
SUPERIO RJ- g Jil ke {7”,//%4‘ nydrd >

TASTEAWARD .. 4 i
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14. abra: A Superior Taste Award verseny dijataddja és a dijazottak (Forrds:

https://hegyalja.info/news/73/nemzetkozi-csillagok-a-borecetnek)

Osszefoglalasként megallapithato, hogy a gasztroturizmusban az ecet fontos szerepet tolt be a
Tokaji borvidéken is és az Acetdnia Ecetmizeum méltd helyet foglal el a nemzetkozi
ecetmizeumok vilagaban. Az ide latogatok betekintést nyerhetnek az ecetkészités
torténelmeébe, a gyartasi eljarasba, megismerhetik az ecetkészitmények széles valasztékat és
felhasznaldsi moddjait a gasztrondmidban (salatadntet, fliszer, gydgyhatas). Felejthetetlen
élményben részesiilhetnek nemcsak az interaktiv kiallitds ismeretanyaga révén, hanem

érzékszervi kostolassal is meggy6zddhetnek a hallott illatokrol, izekrdl, aromavilagrol.

Az Acetania képviseldi az ecetek jobb megismerése céljabol szeretnék a SIRHA Budapest,
nemzetkdzi €lelmiszeripari és HoReCa szakkiallitds (2022. méarcius 22. és 24.) keretén beliil
megtartani az elsé hazai ,,ecet mustrat”, az Agrarminisztérium ¢és szakmai szervezetek

tamogatasaval.
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Dr. Bene Zsuzsanna — Képiro Anita

Felhasznalt irodalom

HAULITUS A. (2011): Ecetmustra: melyiket mihez hasznaljuk?
https://hvg.hu/gasztronomia/20110419 ecetmustra_recept (Letdltés datuma: 2022. marcius 09.)
SZABO S. (2008): Hogyan végezzem az ecetsavas erjesztést?
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok (Let6ltés datuma: 2022. marcius 09.)
https://www.cjvlang.com/Spicks/vinegarmuseum.html
https://www.internationalvinegarmuseum.com/about.html
https://www kifli.hu
https://www.andalucia.org/en/sanlucar-de-barrameda-cultural-tourism-museo-barbadillo-de-la-manzanilla
https://hegyalja.info/news/73/nemzetkozi-csillagok-a-borecetnek
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BORGASZTRONOMIA
Bor és sajt parositasok

A kovetkez6 irdsok a Tokaj-Hegyalja Egyetem Sz6lész-Borasz FOSZ hallgatoinak szakmai

idegen nyelv targy keretében készitett forditasaibol dsszeallitott valogatast tartalmazzak.
Hogyan parositsunk fehérborhoz sajtot?

https://www.castellocheese.com/en/inspiration/woc-how-to-pair-white-wine--cheese/ alapjin
forditotta Dr. Oszi Réka

Sajthoz a fehérbor, majdnem a legjobb valasztas - és altalanossagban elmondhat6, hogy sokkal
jobb, mint a vorosbor. Sok sajthoz illik a fehérbor frissessége, a parfiimds illatjegyek, a savassag

¢s az édesség keveredése. Azonban fontos, hogy a megfelel6 bort valasszuk a megfeleld sajthoz.

Mar biztosan hallottak, hogy inkabb fehérbort fogyasszanak sajt mellé vorosbor helyett. Ami
valdjaban igaz is. Ez amigy nem egy Oriilt elgondolas, amit sznob bor €s sajt kedveldk talaltak
ki. Sajt mellé felszolgalva, a fehérbor egyszertien sokkal jobban illik, mint a voros. A fehérbor
gyengédebb zamata, savassdga és az édessége, jobban kiegésziti a sajtot, mint a vordsbor

eroteljessége, a tanninok és a halvany fémes ize.

Habar a fehér boroknak - csakugy, mint a sajtoknak - szamtalan fajtaja 1étezik, és nem minden
fajta bor alkalmas az Gsszes sajtféléhez. A borok lehetnek konnyedek, erdteljesek, fiatalok,
érettek, frissek, édesek és még szamtalan fajta, és minden borhoz a legjobban egy adott sajt

illik. A titok nyitja a tapasztalas, hogy mi mivel mikodik a legjobban.

Altaldnossagban elmondhatd, hogy természetesen jo Gtlet - amennyiben megtehetik - tobbféle
fehérbort kinalni a sajthoz, féleg, ha tobbféle sajtot szolgalnak fel. Példaul, probaljak ki, hogy
egy friss és egy sokkal Osszetettebb bort szolgalnak fel a sajthoz, igy érzékelhetdvé tehetik a
kiilonbséget. Kiprobalhatnak egy fiatal bort és egy érettebbet is e célbol.

1.abra: Fehérbor és sajt (Forras: https://www.castellocheese.com)
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Az édes és a savas izek egyensilyanak megteremtése

A fehérborok egyszerre lehetnek édesek és savasak, és ez a kombinacid nagyon jol illik a
sajtokhoz. Fészabaly, hogy probaljuk meg elkeriilni, hogy nagyon szaraz fehérbort szolgaljunk
fel sajtokhoz. Inkabb olyan fajtakat valasszunk, amelynek kis édes utdize van. A borban 1évo
cukortartalom nagyon remekiil passzol a sajt s6ssagahoz, mig a savassag leobliti a szajpadlast,

ellensulyozva ezzel a sajt zsiros érzetét.

A német rizling példaul tokéletes valasztas lehet sok sajttipushoz. Probaljak meg az enyhén
¢des verzidkat, mint példaul a Feinherb, Kabinett vagy a Spétlese, melyeknek alapvetéen
kiemelkedd az édes ¢€s a savas izek harmonidja. Ezzel a parositassal kdzelebb keriiliink a bor-

sajt mennyorszaghoz.

A szabaly az az, hogy minél erdteljesebb a sajt, annal jobban tudja kezelni a bor édességét és

savassagat.
Keriiljiik a tul sokaig hordds érlelésben részesiilt borokat

A lagy és testes sajtok, mint a Brie vagy a Camembert, a Chardonnay sz616bdl késziilt borokkal
remekiil parosithatoak. Ez f6leg a konnyt savas fajtakra igaz, mint a Burgundi Chablis és azok
a borok, amelyeket rovid ideig horddban érleltek. Ebben az esetben a Chardonnay sz616 a finom

savassagaval remekiil kihangstulyozza a sajt legjobb tulajdonsagait.

Egyes Chardonnay borok, mint példaul a Burgundi, és sok mas kiilfoldi Chardonnay, elég id6t
toltottek hordokban, ami merészebbé és testesebbé teszi 6ket. Azonban ez a fas, érlelt iz sokkal
kevésbé teszi parosithatova sajtokkal. Ezeket a borokat inkdbb izgazdag, halas ételekhez

kinaljuk.

2. dbra: Fehérbor és lagy sajtok (Forras: https://www.castellocheese.com)

50



8Z0LO-LEVEL

Kort korral — testességet testességgel
Egy masik foszabaly, hogy testes sajthoz testes bort, érlelt sajthoz érlelt bort szolgaljanak fel.

A nagyon konnyed sajtokhoz, mint példaul a krémsajt, a legjobban a fiatal, konnyl savas fehér

bor, mig a sokkal izteljesebb érlelt sajtokhoz egy erbteljes bor illik.

Egy 1dds, krémes, borostyanos, fehér ’obort’, legyen az Rizling, Chardonnay vagy
Gewurztraminer, izteljes érett sajtokkal kinaljuk, példaul egy érett Goudaval, Emmentalival

vagy Havartival.
Azonos termdhely

Sokszor mondjak, hogy ami egy helyen terem, illik egymashoz. Ez természetesen igaz — egy

részében - a sajtra és a fehérborra is.

Franciaorszagban, a Loire-Volgy hires az izletes kecskesajtjair6l, és természetesen az ezen a
teriileten termett Sauvignon Blanc sz616bdl késziilt boraikkal is remekelnek. Altalanossagban,
a kecskesajt és a Sauvignon Blanc remek parost alkotnak, csakigy, mint mas parflimos fehér
borok, mint a Gewurztraminer, szépen parosithato testes lagy sajtokkal. Ebben az esetben a

viragos jegyek hangstlyozzdk a sajt €lénkségeét.
Edes és s6s 6sszhang

A nagyon sos €s Osszetett sajtokat, mint a kék sajtokat, altaldban édes izekkel kinaljak. Talan
mar észrevették, hogy a narancslekvar, a flige és a mazsola sokszor szolgalnak ezen sajtok

kisérdjeként. A hasonld mazsolas, dios aromaju ételekhez is kinalhatjuk ezeket a borokat.

Elmondhato, hogy az édes borok kifogastalanok a kék sajtokkal, mivel az édesség magaba zarja

a sOssagot ¢€s tompitja az enyhén avas, penészes izt.

A késoi sziiretelésii borok, melyek magas cukortartalmi sz6l6bol késziiltek, kiilondsen jol
illenek a kék sajthoz. Probaljak ki, példaul a francia Sauternes-t vagy a német Spatlese-t — vagy
még jobb, a merész, édes és Osszetett Auslese vagy Trockenbeerenauslese Németorszagbol. Az
ar magas lehet, de az élmény is magas szintli. Ha meg tudunk szerezni egy eredeti jégbort, az

1s megér egy probat.

Egyes desszertborok — féleg, ha aszalt gyiimolesos jegyeket hordoznak — szintén nagyon jol
parosithatoak kéksajttal.
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2.dbra: Fehérbor és kéksajt talalkozasa (Forras: https://www.castellocheese.com)
Kovetkeztetés

Ahogy latjak, nagyon sok lehetdség 1étezik, szoval a legjobb tanacsunk az, hogy tapasztaljanak,

¢s legyenek nyitottak meglepd parositasokra.

Szerencsére, ez elég mokas feladat. Szoval, nyissuk ki par kedvenc fehér borunkat és készitsiink
el par fajta sajtot. Ezutan, egyszertien csak kostoljanak meg egy falat sajtot, majd egy korty

bort.

De ne feledjék, hogy szdnjanak ra idét — elébb a sajtot Gnmagéban is kostoljak meg, majd a
borral egyiitt is. Engedjék, hogy az iz atjarja a szajukat és jegyezzék meg a részleteket. Es persze
¢lvezzeék azt az érzést, amikor a sajt és a bor taldlkozik. Mi torténik a savassaggal, a

krémességgel és az édességgel? Mit figyeltek meg?
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Parositson sajtot pezsgével!

https://glassofbubbly.com/pair-cheese-with-sparkling-wine/ alapjan forditotta Csontos Zoltan

Ki ne szeretné a cimben szerepld 0sszetevok barmelyikét - a sajtot és a pezsgdt! Hol is kezdjiik,
ha a parositasukrél van sz6, névekvo tendencia, €s nagyon kifizetddo is, ha sikeriil megtalalni
a tokéletes parositast?

Sok finom sajt- és pezsgbkostolason vettem mar részt, és volt néhany igazan csodalatos
kombindcid, amelyekrdl mar irtam, és amelyek kostolasi élményét megosztottam. A stilusok és

izek sokfélesége mindkét termék esetében rendkiviil széleskort.
Milyen kiilonboz6 sajtok léteznek?

Hét {6 sajttipus 1étezik, amelyek mindegyike allati tejbol késziil:
1. Kemény
2. Kék
3. Félpuha
4. Puha fehér kéreg
5. Friss
6. Erlelt friss
7. Hozzaadott izesités
Erdemes tudni, hogy az Egyesiilt Kiralysagban tobb sajtfélét gyartanak, mint Franciaorszagban,
globalisan tobb tizezer kiilonbo6zo stilus / fajta / cimke koziil lehet valasztani.
A sajtokkal kapcsolatban az a jo, hogy nagy valdszinliséggel lesz egy olyan tipus, amelyet
kedvelni fogsz, és ha mar megvan a kedvenc valasztasod, akkor tobb szaz, ha nem tobb ezer

példa koziil valaszthatsz.
Melyik a legjobb sajt parositas pezsgovel/ habzo borral?

Sok hozzaért6 szerint a krémes sajtok és néhany keményebb, illetve szarazabb fajta parosithatd
legjobban habz6 borral. A sajtok zsiros €s néha sos textirdja/izvilagatokéletesen parosithato
pezsgdvel vagy habzo borral, mint példaul a Cremant, a Prosecco és a Cava.
Altalaban a kovetkez6 sajt és habzo bor parositasokat ajanlom:
+ Lagy, krémes fehér / kecskesajt - Mindségi Prosecco (DOCG / Asolo)
+ Kemény széraz sajt - Pezsg6 / Trento Doc / Franciacorta

+ Lagy, krémes kéksajt - Cremant Brut / Cava extra Brut
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+ Markans kék / Stilton - Voros pezsgd
A sok kiilonboz6 sajt, pezsgd €s a habzo bor variaciokkal egyszertien végtelen és oromteli

felfedezésben lehet résziink a parositas és izek terén.

hampagne & Cheese Pairin

%..
r

217 Mt & Chandon
. % ! lmpérial Rosé & f
Moét & Chandon '_ r Go vtCAct'st:g ‘
» \

Impérial Brut & r RulnanBlanc*ﬂmu /

N\ 1 Parmesan (12manthis) &M .mhego
(12 momhs) " ‘u

,' Veuve Clicquat
Ruinact Ross & ( YellowlLabed &

Tommede Montagae | Comle
i M€ VeuveUlicquot Rose

& Ossau-ral)

/ -
Sl

1. abra: Sajt és pezsgd parositds (Forrds: https://lwww.clos19.com/en-
de/journal19/learn/pairings/ap-why-champange-and-cheese-are-the-perfect-pair)
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Jura borok és ételek parositasa

The Jura Wine Book by Wink Lorch alapjan forditotta Dr. Reiser Gyorgy
A Jura-vidéki borok fogyasztasi szokdsai a termdhelyiikon, illetve Franciaorszag és a vilag mas
tajain meglehetdsen kiilonboznek egymastol. A vin jaune — a ,,sarga bor” — évszazadok ota
kozkedvelt a legjobb francia fészakacsok és borszakérték korében. gy nem csoda, hogy
egyarant eléfordul a konyhamiivészetben kiilonbozd ételek luxus hozzavaldjaként, illetve
klasszikus, szaftos étkek kiséroboraként. Gyakran tarsitjak tovabba comté sajttal, legyen az
egyszer(l sajttal vagy valamilyen fott étel része. Az utobbi években egyes Jura-vidéki borfajtak
— mint a vilagos poulsard vordsborfajtak vagy az tgynevezett ouillé fehérborok — vilagszerte

kevésbé barmilyen étel kisérdjeként.

A vidék éttermeit két csoportba sorolhatjuk aszerint, hogy inkabb hagyomanyos jellegliek vagy
inkabb ujitdsokra torekszenek. Az utdbbiak sok esetben kifejezetten a helyi borokhoz szabjak
az étlapjukat, és gyakorta ujra gondoljak a hagyoményos fogésokat nagy hangsulyt fektetve a
szezonalis ételekre. Ezek az éttermek jelentés mértékben hatottak a vilag vezetd
konyhamiivészeire, foként az Egyesiilt Allamokban, Danidban és Japanban. Akér oxidativ, akér
reduktiv eljarassal késziilnek, a Jura-vidéki fehérborokat ropogds savassag, koves asvanyossag
¢s fliszeres jegyek jellemzik. Mivel az izeik jo egyensulytak és intenzitdsuak, kivaléan helyt
allnak a fiiszeres ételek széles skalaja mellett, beleértve a nem tulzottan csipds azsiai ételeket
¢és az egzotikus gylimolcsokbol késziilt fogasokat egyarant. Az efféle otletek jelentik az

innovativ ételparositas lelkét.

A crémant-t leggyakrabban étvagygyerjesztoként fogyasztjak, és Juraban a macvin-t is igen
gyakran ajanljak aperitifnek. Mindkett6t szoktak desszertek mellé is inni. A crémant szaraz
borként valo fogyasztasa sajatos francia szokas, a macvin viszont jol illik a desszertekhez.
Szamtalan innovativ ételparositassal talalkozhatunk a ,,szalmabor”, az igynevezett vin de paille

esetében is, ez azonban a legélvezetesebb mégiscsak magaban fogyasztva.
Jurai borok hagyomanyos helyi ételekkel és fogasokkal parositva

Poulet au vin jaune et morilles (coqg au vin jaune vagy poulet de Bresse un vin jaune)
Csirke, kakas vagy Bresse-i csirke kucsmagombas vin jaune-martasban. A kornyék legjobb
szakacsai tobbnyire egy olcsobb sous voile savagnint vagy egy tobbféle sz616bol késziilt,

oxidativ fehérbort hasznalnak, és csak a f6zés vége felé adnak az ételhez egy pohar vin jaune-
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t. gy biztositjak azt, hogy az bor aroméja a lehetd legjobban érezhetd és élvezhetd legyen. Nem
kérdés, hogy ezen ételek kisérdje a vin jaune vagy egy kivalo savagnin. Hasonlé martassal
ajanlott mas fogasok még a truite au vin jaune et morilles (pisztrang vin jaune-nal és
kucsmagombaval) és a crotite aux morilles (leveles tésztaba csomagolt kucsmagomba vin
jaune-szdszban).

Morteau és Montbéliard kolbasz

Mindkét fajta kolbasz igen izletes; altalaban vizben megfdzik, és fott burgonyat talalnak mellé
olvasztott sajttal, tobbnyire cancoillotte-tal. Ez esetben klasszikusan hagyomanyos készitésii
poulsard-val vagy trousseau-val parositjak. Egy hideg hustal ugyancsak kiilondsen jol illik a
Jura-vidék tradicionalis vorosboraihoz.

Sertés-, nyul- és vadételek

A gazdag izvilagu siiltek sok valtozatat készitik efféle husokbol, amivel tokéletes alapot lehet
biztositani a jurai trousseau-ban és pinot noirban rejlo csersavak kibontakozasahoz.

Sajtok

A comté, morbier és bleu de Gex sajtokat egyarant hasznaljak ételek hozzavaldjaként és
sajttalak készitéséhez. A Jura-vidéki éttermekben az olyan Klasszikussa valt sajtételekkel
talalkozhatunk, mint a fondii (mely tobbnyire valogatott helyi sajtokbol késziil), a raclette (mely
a svajci raclette sajtrol kapta a nevét), vagy a boite chaude (sz6 szerinti forditasban forré doboz,
ami a sajat dobozaban felolvasztott Mont d’Or sajtra utal). Tulajdonképpen a fogyasztd
vélasztasa, hogy milyen helyi borral parositja ezeket, mert az erés savassag mindegyik esetében
rendkiviil jol atiit a sajton. Batran valogathatunk a fehér- vagy a kdnnyedebb vordsborok kozott.
Ami pedig a nyersen fogyasztott sajtokat illeti: altalanossagban elmondhato, hogy mig a comté
fenségesen illik a vin jaune-hoz és mas oxidativ fehérborokhoz, a morbier-t jobban kiegésziti
egy reduktiv fehérbor vagy egy poulsard vords. A bleu de Gex egy aranylag enyhe iz, de

meglehetdsen savas kékpenészes sajt, melynek legjobb kisérdje egy vin de paille.
Mik illenek a vin de paille és a macvin borokhoz?

A vin de paille és macvin borokkal ezen a vidéken szamos kreativ ételnél talalkozhatunk —
hozzavaloként és kisérOborként egyarant. A vin de paille édessége és fiiszeressége szinte
barmivel jol kombinalhat6 a pikans siiteményektdl a gyiimolcstortakon at a csokoladéig. A
macvin alkoholos karaktere miatt zsenialis fagylaltra vagy sorbetre locsolva, s6t mi tobb, a bor

maga is pompasan felhasznalhato — akarcsak a vin de paille —fagylalt és sorbet készitéséhez.
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP
Karbonsemleges élelmiszerek: bor, kave, sajt
A klimavaltozas hatdsainak csokkentése érdekében a legtobbet az iliveghdzhatast gézok

(vizgdz, szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, 6zon) kibocsajtasdnak csokkentésével lehet tenni.

Az liveghdzhatds mechanizmusat mutatja az 1.4bra.

AZ UVEGHAZHATAS
2 MECHANIZMUSA
Ly g

1. dbra: Az iiveghdzhatds mechanizmusa (Forras: http://globalproblems.nyf.hu/a-
levego/uveghazhatas-es-globalis-klimavaltozas/)
Tanulmanyok adatsorai bizonyitjak, hogy jelenleg a felmelegedés stddiumaban vagyunk,
megnovekedett a 1égkor szén-dioxid koncentracidja, amelyért legalabb 20%-ban az emberi
tevékenység a felelds. Amennyiben a felmelegedés fokozddik, az élhetdséget veszélyezteti

egyes foldrészeken.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) allasfoglalasa alapjan a globalis
felmelegedésben az 1,5 °C-os maximalis kiiszobértéket nem szabad meghaladni, amely csak

ugy sikertilhet, ha karbonsemlegességet sikeriil megvalositani.

,,A karbonsemlegesség azt jelenti, hogy megvaldsul az egyensuly a kibocsatott szén-dioxid,
illetve a 1égkorbol kivont és szénelnyelékben tarolt szén-dioxid mennyisége kozott. A szén-

oxidok 1égkorbdl vald eltavolitdsanak, majd azok eltaroldsdnak folyamatat szénmegkdtésnek
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nevezziik. A nulla nettd szén-dioxid-kibocsatas elérése érdekében a globalis tiveghazhatastgaz-

kibocsatast szénmegkdotéssel kell ellenstlyozni.” (https://www.europarl.europa.eu/)

Ezt a torekvést az Gn. Pdrizsi megallapodas keretén beliil ratifikaltdk 2016-ban 196 orszag
részvételével. A Parizsi megallapodas mérfoldkd a klimavaltozés elleni kiizdelemben, egy
olyan koételez6 érvényli egyezmény, amelynek keretén beliil a nemzetek kozosen vallaljak, hogy
komoly eréfeszitéseket tesznek az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben. Eghajlatpolitikai 5 éves
terv keretében minden egyes nemzet megfogalmazza, hogy 2050-re hogyan tudja a

karbonsemlegességet megvaldsitani®.

Az EU tagallamainak iliveghédzhatast okozé gazkibocsatasat mutatja a 2.4bra. A vilag orszagai
koziil Kina és az Egyesiilt Allamok utan az EU a legnagyobb kibocs4jto, sokat kell tennie annak

érdekében, hogy 2050-re elérje a zér6 kibocsatast.

Az (iveghazhatast okozo gazok teljes
kibocsatasa* tagallamonként 2019-ben
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2. abra: Az EU tagallamainak iiveghazhatasu gaz kibocsatasa (Forras:

https://www.europarl.europa.eu/news/hu)

6 A vildgban 3 teljesen karbonsemleges orszag van: Costa Rica, Bhutan és Uruguay. (Szerz6i megj.)
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Egyre tobb orszag, varos, régid csatlakozik a programhoz versenyképesebbé téve azokat a
gazdasagi dgazataikat, amelyek zér6 kibocsajtassal dolgoznak (United Nations Climate Change

— The Paris Agreement).

Az ¢lelmiszerek terén 1étezik mar karbonsemleges bor (Yealands, Barolo), kavé és a napokban

megjelent az elsé karbonmentes sajt Angliaban.
Boraszat

Uj-Zélandon a Yealands boraszat (3.abra) zéré kibocsajtasi, 100%-ban vegan borkészitd,
kizarolag megujulod energiaforrast hasznal, sajat nap- és szélerémiive van. Elgondolkodtato,

hogy 1100 ha-on gazdalkodnak ezen a modon!

3. dbra: A Yealands Boraszat (Forrds: https://www.decanter.com/wine-news/yealands-
wine-group-sells-80-stake-265826/)

Eurdpaban, Eszak-Olaszorszagban, a piemont-i borvidéken a 2021-es évjaratban késziilt az elsd
fenntarthatd6 Barolo vorosbor cru, 100%-ban zéréd kibocséjtast, biometdnnal miikodo
traktorokkal miivelt sz6l6teriiletrdl szedett alapanyagbdl készitve a Fontanafredda boraszatban
(KOVACS, 2021). A bor eldrelathatolag fahordds érlelést kovetéen 2025-ben keriil
forgalmazasra.

A Fontanafredda boraszatot (4.4bra) 1858-ban alapitotta Gréf Emanuele Alberto di Mirafiori,
Langhe-ban talalhaté a tobb mint 250 hektaros teriilet, el Serralunga d'Alba, Barolo és Diano
d'Alba falvak hataraban.
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4. abra: A Fontanafredda boraszat (Forrds:
https://www.eataly.com/us_en/magazine/eataly-stories/meet-fontanafredda/)
A boraszat birtokain nagyrészt organikus gazdalkodas folyik, de minden teriileten ezt kivanjak
megvaldsitani (atallas alatt allo teriileteik vannak még), valamint biztonsagos és fenntarthatd

¢l6hely kialakitasara torekszenek a helyi novény- és allatvilag szdmara.

Piemont éghajlatara alapvetd hatassal az Alpok feldl érkezo hiivosség ¢s a Foldkozi-tenger feldl
aramlo meleg van. Ennek a kettdsségnek a hatasara alakul ki a mindennapos kdd és gyakran
van jégeso. A szOloteriileteket 400 m tengerszint feletti magassagban iltetik nebbiolo, dolcetto
¢és barbera szoél6fajtdkkal. A talaj meszes, agyagos marga a legtobb helyen, amely sav- és
tannintartalomban gazdag, hosszu érlelési potencialu, gyiimolesds borokat eredményez.

A gasztronomiat tekintve a vidék harom dologrol hires: a Tonda Gentile del Piemonte nevii

mogyororol, a fehér szarvasgombarodl és a Robiola di Roccaverano kecskesajtrol (5.abra).

5. dbra: A majdnem teljesen kerek mogyoré, a nagyon ritka fehér szarvasgomba és a
robiola kecskesajt (Forrds: https://www.granconsigliodellaforchetta.it;
https://gardenlux-hu.designluxpro.com/; https://www.vincemagazin.hu)

Karbonmentes kdavé

A Nespresso 2017-t61 karbonmentes tizletpolitikat folytat. 2022-re igérte, hogy teljesen
karbonsemlegessé valik. Az elmult években jelentdsen csokkentette a szén-dioxid kibocsatasat

¢s erdogazdalkodasba kezdett az egyensuly fenntartasa érdekében. A kavé alapanyag 95%-at
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az AAA Sustainable Quality program keretében vasarolja’, ami felelds és fenntarthato

kavétermelést biztosit. 4,5 millio fat iiltetett a kavéiiltetvények kozelében.

A The Positive Cup elnevezésii fenntarthatosagi stratégiat koveti a karbonmentes kavé

készitése, amely az alabbi pontokra fokuszal:

v' fenntarthatd forrasbol szarmazd kavé;
v’ fenntarthaté forrasbol szarmazé aluminium és a kapszulak ujra hasznositésa;
v’ az Okologiai labnyom csokkentése, a széndioxid-kibocsatas kompenzacidja,

erdégazdalkodasi program.

6. dbra: Fenntarthato kavéiiltetvény (Forras. https://csrhungary.eu/kornyezet/kave-csak-
fenntarthato-forrasbol/)

Karbonmentes sajt

Az allati eredetli élelmiszerek koziil a barany- és marhahts utan a sajt all a harmadik helyen a
legnagyobb szén-dioxid kibocsatok ranglistajan. Ennek szdmos oka van a teljes
termékeldallitasi lancot tekintve kezdve a tej alapanyagnal (az allatok metant bocsatanak ki
emésztéskor), nagymennyiségli aramfelhaszndlas a készitésekor, az érlelés és a szallitas tovabbi

terhet 16 a kornyezetre.

Az Egyesiilt Kirdlysagban a Wyke Farms /vy ’s Reserve Vintage Cheddar sajtja késziil 2022-t6l

karbonmentes mddon (7.abra). A 18 honapig érlelt, komplex, dios, enyhén savanykas izii sajt

7 A Nespresso AAA Fenntarthatd Min8&ségi™ Programot a Nespresso és a Rainforest Alliance (EsSerdd Szovetség)
kozos céljanak elérése érdekében fejlesztették ki: a legmagasabb mindségli kdvé fenntarthatd ellatasanak
megteremtése, mikozben javitia a kavétermel6k és kozosségeik helyzetét.  (https://nestle-
nespresso.com/news/nespresso-aaa-sustainable-quality-tm-program-a-triple-win-collaboration-between-
nespresso-and-the-rainforest-alliance)
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eldallitasa kornyezetkiméld modon egy 12 éves folyamat eredménye, amelynek készitése soran

felhasznalt energiaforras 100%-ban megujulod forrasbol lett biztositva.

1. abra: A Wyke Farms Angliaban (Forras:

https://magyarkonyhaonline.hu/hirek/bemutatkozik-a-vilag-elso-karbonsemleges-
sajtja)
A viladg 6kolabnyom-tanusito szervezete, a Carbon Trust ,,PAS 2060 szdmu bizonyitvannyal
ismerte el a karbonneutralitast (8.4bra). A ,PAS 2060” a ,,PAS 2050 kornyezetvédelmi
szabvanyra ¢épiil, kovetelményeket hatdroz meg az liveghazhatas géz kibocsatdsanak
szamszerlsitésére, mérésére, kompenzaldsara és csokkentésére. Fontos kiemelni, hogy
kiilonbség van a karbonsemleges €s a z€érd kibocsatas kozott. A zéro kibocsatas esetében a 1.5
°C -os homérséklet-emelkedés alatti értékben kompenzal, eltavolitja az Gsszes kibocsatott
légkori COz-maradvanyt. A karbonsemleges labnyom azt jelenti, hogy a termelt

iiveghazhatastigaz-kibocsatast a szénelnyeldkkel ellensulyozta.

(CARBON|
TRUST

CARBON NEUTRAL
L v

8.dbra: A tanusitvannyal rendelkezo karbonmentes terméken feltiintetheto logo (Forras:
https://www.carbontrust.com/)
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Dr. Bene Zsuzsanna
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Jégbor-avagy a kanadai elixir

Bar vita folyik rdla, egyes feljegyzések szerint az elso jégbor Németorszagban késziilt (1. abra).
Az 1700-as évek végén alkottak meg egy véletlen folytan. A sziireti idészakban hirtelen fagy
allt be, még mieldtt a szol6t lesziiretelhették volna. A borasz kitartott a sziiret mellett, hogy
mentse a sz6l6t, igy fagyos allapotban szedte le a gytimdlesot a tokékrdl. Azok zazasaval, majd
préselésével probalta megmenteni a termést, melynek eredményeként egy édes bor forrt ki a

mustbol (Soleas, 2007; Icewine. Kanada hires édes bora).

1830 ———

Germany

1972 b

Canada

———) 1971

Austria

) 1983

1986 €——

Slovenia

1995 i
Czech
Republic
2002

I.'S.‘\

% 1994

Luxembourg

% 1999

Hungry

Moldova

2005 €

Croatia

._) 2003

Slovakia
Sweden
Japan 2006
2009 71[1\)_\'
China

Bulgaria 2010

Brazil
Russia

2012 €
Romania
2015
Poland,
The Jagiellonian|
University

Belgium,
The University
of Hasselt

2016

1. abra: A jegbor megjelenései (Forrds: Analysis of market current state

and historical roots of ice wine production)

Ma a német Dr. Hans Georg Ambrosit tartjak a jégborok atyjanak. 1955-ben Dél-Afrikaban
tanult, amikor nekilatott kisérletezni a jégborkészitéssel. Alacsony teriileteket jelolt ki és a
sz616t mlianyag haloval keritette be, hogy megdvja az allatoktol és az es6tdl (2. dbra). Az 1960-
as években tobb jégbor is késziilt; népszeriiségiik pedig csak nétt a kovetkezd években (Diggs
et al., 2011). Habar Németorszagot tartjak az alkoholos termék sziilhazajanak, — valamint
tovabbra is készitenek jégbort —, ennek ellenére Eurdpaban a mérsékelt telek nem mindig

biztositjak a megfeleld feltételeket ahhoz, hogy a sz616 még a tékén megfagyjon.
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2. dbra: Védelem a vadak ellen (Forrads: https://www.winesofcanada.com/)

Rovid idon beliil Kanada lett a vilag egyik f6 termeld nemzete. Az orszag éghajlatanak
kortiilményei megbizhatobbak, ami ahhoz vetett, hogy a jégbor a kanadai boraszok ikonikus
termékévé valt (Jones, 2005). Az 1970-es évektdl ezeket a borokat Brit Columbidban és
Ontaridban gyartottak (3. dbra).

3. abra: Brit Columbia elsé hivatalosan forgalomba hozott jégbora (Forrds:
https://www.winesofcanada.com/icewine4.html)
Brit Columbia
Meg kell jegyezni, hogy az elsé kanadai jégbor is a német bevandorlokhoz kothetd. 1973-ban
Walter Hainle és fia, Tilman készitette el az els6 kanadai jégbort Brit Columbiaban, méghozza

rizling sz616fajtabol. Késébb — 1978-ban — a csaladi vallalkozast folytatva Tilman és felesége
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megalkotta az els6 kereskedelmi forgalomba hozott jégbort az Okanaga allamban talalhato
sz6ldiiltetvényeiken. 1991-ben nagyon hamar bekdszontott a hideg, igy abban az évben tobb
boraszat is probalkozott a kiilonleges ital elkészitésével az allamban (Jones, 2005). A

jégborkészitéshez idedlis éghajlat: meleg nyar a szol6 éréséhez és hideg, de nem tul hideg tél.

Ontario

Annak ellenére, hogy eldszor Brit Columbiaban allitottak eld jégbort, az ipar Ontarioban
kezdett virdgozni €s ma is az egyik vezetd termeld vidék, mindemellett vilaghiri elismerést
vivott ki termékeivel.

1982-ben Peter Gamble a Hillebrand pincészet fiatal borasza sajat felhasznalasra szeretett volna
jégbort késziteni, azonban kisérletét egy szerencsétlen baleset elrontotta. Késobb tobb borasszal
Osszefogva megegyeztek, hogy a kozos jégbor elkészitésére kijelolnek egy adott teriiletet. A
megallapodé felek kozott volt a mar emlitett Peter Gamble, Dr. Joseph Pohorly, Ewald Reif és
Walter Strenh. A Hillebrand pincészet elsé jégbora Pohorly nevéhez kapcsolddik, hiszen 1983-
ban 6 készitette el szdmukra.

Akkoriban még nem voltak szabéalyok a jégbor készitésére, ennek okan a boraszatok batran
kisérleteztek, de eléfordult az is, hogy hibaztak. 1983-ban Karl Kaiser, — akit a kanadali
borkészités egyik nagy alakjanak tartanak, — nem halozta be az Oszi sziiret utin a
jégborkészitésre szant sz6l6t. Bar a koran bekdszond hideg iddjaras kedvezo volt, am a talajt
ho boritotta, és Kaiser mulasztasa miatt a borkészitésre fennhagyott termés a madarak taplaléka
lett, igy az elveszett (https://www.winegrowerscanada.ca/).

Az egységes termelés, a megfeleld mindség és a kivant mennyiség elérése érdekében késdbb
szigoru eldirdsokat alkottak, amelyeknek kdszonhetden szabalyozasi rendszer jott létre Brit
Columbiaban és Ontarioban is. Mind a Brit Columbiaban, mind az Ontarioban készitett
jégborokra érvényes szabalyokat (jégborszabvanyok) a Vintners Quality Alliance (VQA —

Boréaszok Mindségi Szovetsége) hatarozza meg.

Jégborszabvany Brit Columbiaban

A jégbor készitése gondos eldkésziileteket igényel. A sz616t Osszel, éréskor behdlozzak, ezzel
is védve az allati fogyasztoktol. Az ,,Icewine” kategoria védelmében szigoru intézkedéseket
kell betartani. A jégbort készitd pincészeteknek még a sz016 betakaritasat megeldzden jelezniiik

kell készitési szandékukat a Brit Columbiai Borhatosagnal (The British Columbia Wine
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Authority). A bejelentést kovetden regisztralniuk kell a sziiret idépontjat. A sz616t csak akkor
lehet sziiretelni, ha a léghdmérséklet minimum 8 °C-kal a 0 °C ald esik. Tovabbi egyéb
szabalyoknak sziikséges eleget tenniiik:
= A jégbort kizarolag Brit Columbidban engedélyezett sz616bol lehet késziteni.
= Vitis vinifera fajtakbol vagy Vidal Blanc hibrid fajtakbol.
= A legnépszerlibb fajtak:
o Vidal Blanc
o Rizling
o Cabernet Franc
= A préselésnek azon a teriileten kell torténnie, ahol a sz616t termesztik.
= VQA altal kijelolt teriiletek: Okanaga-volgy, Similkameen-volgy, Fraser-volgy és
Vancouver-szigetek.
= Azerjedés alatti tartalyhiités és a palackozas eldtti hidegstabilizalas kivételével a sz616t,
gylumolcslevet, mustot vagy bort tilos hiiteni.
* A mustnak atlagosan el kell érnie a 35°-0s Brix-értéket.
» A maradék cukortartalom palackozaskor nem lehet kevesebb mint 100 g/L.
= Alkoholtartalma kizarolag a sz6l6 természetes cukortartalmabdl szarmazhat.

(https://www.winesofcanada.com/)

Jégborszabvany Ontarioban

Novemberben a termesztOknek regisztralniuk kell a VQA Ontario borészati hatdésdganak
tigynokségénél (Ontario Wine Appellation Authority). A VQA 3 teriiletet ismert el Ontarion
beliil: Niagara-félsziget, Pelee-sziget, Erie-t6 északi partja (Wine Country Ontario, 2015). Az
allamban jégbort csak azok a termeldk és boraszok készithetnek, akik regisztralva vannak a
szovetségben. A bor alkoholtartalma itt is kizardlag a sz6l6 természetes cukortartalmabol
szarmazhat. Legalabb 35° Brix-értéknek kell megfelelnie, de a maradék cukortartalom nem
lehet kevesebb, mint 125 g/L. A sziiret nem toérténhet november 15. eldtt; és a szOlonek
természetes modon a levegd hdmérsékletétdl kell megfagynia (Hope-Ross, 2006; A jégborok

torténete)
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Jégborsziiret

A kirendelt hatdsag ellendrzi a szO0l6fajtat, a teriiletet és a varhatd termésmennyiséget. Ezutan
a szolofiirtoket a tokén hagyjak addig, ameddig a levegd tartdsan el nem éri a -8 °C-ot vagy az
ettd] alacsonyabb hdmérsékletet. Ez az id6szak decembertdl februarig barmikor megtorténhet.
A tenyészidOszak utan és a sziiret kozott a sz616 kiszarad, a leve pedig koncentralddik, ennek
koszonhetden alakul ki a jégbor komplex jellege.

Jégborszezonban minden széldtermesztd gondosan koveti az id6jaras-eldrejelzést, az optimalis
-10, -12 °C kozotti hdmérsékletet keresve. Ilyenkor altalaban 35-38° Brix-fok kortili 1€ nyerhetd
ki. A préselés altalaban éjszaka torténik és koriilbelill 6 oOrdt vesz igénybe. A legtobb
pincészetben kézzel sziiretelik a termést (5. dbra), majd a betakaritds utan a szOl6t kis
hidraulikus présben préselik, a megszokottnal joval magasabb nyomas alatt. Mivel a sz016 nagy
része viz, fagyott allapotban ez jégként marad meg a présben és csak kis mennyiségben
koncentrdl gyiimdlcslevet. A sz6l6 hozama joval alacsonyabb, mint a rendes érésben 1évo
novényé€. Magas cukortartalma miatt nehezen erjeszthetd, az erjedés hamar leall, emiatt parosul

a magas cukortartalomhoz alacsony alkoholtartalom.

P oy oy e

5. abra: Sziiret (Forrds: https://www.winesofcanada.com/)

A bor karaktere, stilusa

A jégborok az érett tropusi gylimdlesok gazdag aromait €s izeit mutatjak, mint a licsi, a papaya
és az ananasz. Edesek, de savgerinciik tokéletesen kiegyensulyozotta teszi éket. Az italokat
gyakran fogyasztjdk desszertekhez vagy oOnmagukban csemegeként, azonban kivéaloan
kiegészitik a gazdag izes ételeket is, hasonldan a libamajhoz vagy az érlelt kéksajtokhoz.
Emellett habzoborok adalékanyagaként €s a koktélok izesitdjeként is alkalmazzdk Oket

(Jackson, 2007; Hathaway, 2015)
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A szlovak Tokaj — Torténelmi kitekintés

Tokaj-Hegyalja szOl6teriilete olyan egyedi adottsagokkal rendelkezik, amely egyediilallo a
vilagon. A torténelem fintora, hogy eme kiilonleges teriilet két orszag — Magyarorszag ¢€s
Szlovakia — teriiletén fekszik. Az 1737-ben kiadott rendelet, amely szabalyozta, hogy mely

telepiilés cimkézheti borat Tokajinak, ezek kozé sorolja a mai szlovak oldalr6l Kistoronya
(Mala Trna) és Sz6ldske (Vinicky) telepiiléseket.

A sz6lészet és boraszat Tokaj-Hegyalja teriiletén régmult idok tradicidibol merit. Az elso irasos
emlékek a Tokaj-Hegyaljan megindult sz6lotermesztéssel kapcsolatban IV. Béla 1249-ben
kiadott rendeletébdl szarmaznak, és az oklevél utal arra, hogy Zoluska (mai Sz6l6ske, azaz
Vinicky) telepiilésen szdlovel foglalkoztak. Tovabba 1336-tol Géres (HoreS), 1358-tol

talalunk forrasokat.

Bodrogszerdahely (Streda nad Bodrogom) és Szomotor (Somotor), 1390-t6l Borsi (Borsa) és
Kistoronya (Mala Ttna), 1410-t61 pedig Bari (Bara) szOl6termesztésével kapcsolatban is

Lényegében 1920-t61 beszélhetlink magyar €s szlovak tokaji borvidékrdl, tokaji borrdl, aszurdl.

Az 1. vilaghabortu kovetkezményeként a Trianonban, Franciaorszagban alairt békeszerzddeés
értelmében a Tokaj-hegyaljai borvidék is ketté lett valasztva (1.abra).
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l.abra: A kettévalasztott borvidék (Forras: https:// www.tokajregnum.sk)

A Ronyva folyo lett a hatar, ezzel Sz616ske (Vinicky), Satoraljatjhely (Slovenské Nové Mesto)

egy része, Kistoronya (Mala Tria), valamint kb. 175 hektar sz616 is a hatar masik oldalara

keriilt, az akkori Csehszlovakia, ma mar Szlovékia része lett torvényes uton. Természetesen a
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klimatikus ¢€s talajviszonyokat a politikai tényleges hatdr nem tudta megvaltoztatni, valamint a
hatdrmodositas kovetkeztében a lakossadg Osszetétele sem valtozott, a lakossag (egy masik

orszag allampolgéaraként) ugyanazt a foldet miivelte és ugyantigy ¢élte mindennapjait.

Kistoronyan (Maléd Tina) hosszi multra tekint vissza a tokaji sz016 termesztése és a tokaji bor
eléallitdsa. A telepiilés a templomtoronyrol kapta a nevét, amelyhez 1221-ben II. Andrés
kolostort épittetett, ami a feltételezések szerint a palos rendhez tartozott. Kistoronyat nagyon
sok foldesur, nemesi csalad birtokolta. A kiilonb6z6 rangt urak siiriin valtottak egymast. 1410-
ben Tornyai Pal volt a tulajdonosa, 1415-ben mar a Csicseri csalad tulajdondban volt, és tovabbi
tulajdonosai voltak a Paloczi, Bocskai, Tarkanyi, Czékey, Banffy, Dobo, Gerendy és Rakoczi
csalddok. A Rakoczi-féle szabadsagharc (1703—1711) soran a lakossag elmenekiilt errdl a
vidékrol, igy a szOlbteriiletek nagy része elpusztult. Ezt kovetden a kiralyi birtokok sorat
gyarapitotta, majd 1641-ben a torokok el6l menekiild lakossag hatrahagyta a szdl6teriileteit, a
kovetkezo évben viszont a felszabaditd Habsburgok a telepiilésen athaladva betortek a pincékbe
és elvitték a hordokat.

A masik kiemelkedd telepiilés a kornyéken: Sz6léske. Nagyon hamar, mar a XIII. szdzadban
fontosnak tartottdk megemliteni a torténetirok, hogy a telepiilésen széldtermesztéssel is
foglalkoznak. Csaktgy, mint Kistoronya esetében, itt is sliriin valtottak egymast a tulajdonos
foldesurak, akikhez a telepiilés tartozott. Els6ként a Panyi csaladnak adomanyozta Zsigmond
kiraly 1403-ban, majd a Ratkai csaladhoz keriilt. Tartozott még Téarczai Mikloshoz, Bathory
Istvanhoz, Domik Péterhez, Sennyey Sandorhoz, a XVII. szdzadban pedig Szent-Ivanyi Mihaly
tulajdonat képezte a foldteriilet. Az idok folyaman az Almassy, Zichy és Csaky csaladok
birtokéban is volt. A Csaky csaladtol végiil Andrassy Gyula jutott hozza, aki nagy pincéket,
borhézakat és kapolnat is épittetett a XIX. szazadban. Demografiajat tekintve itt is hasonlé volt
a helyzet a szabadsagharc, majd a torok tdmadasok idején a kistoronyaihoz, ami nem meglepd,
hiszen a két telepiilés kozott 1égvonalban kb. 10-20 km van.

A két telepiilés jelenleg Osszesen kb. 1000 lelket szamlal, akiknek nagyobb hanyada szlovak
nemzetiségli. A borvidék szOloteriilete mara 998 hektar, amelyen aktiv szdélémiivelést
folytatnak. A szlovak Tokajt érd atrocitasok kozepette létrejott egy civil szervezet, mely
jelenleg 9 tagh és célja azon boraszatokat tomoriteni és fejlddésiiket, elére 1€pésiiket segiteni,
amelyek borukat Tokaji név alatt kivanjak értékesiteni, valamint betartani a jogi szabalyokat a

tokaji bor eloallitasat, raktarozasat és forgalmazasat illetden.
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Furmintklonvizsgdlatok — 2021

A termés mennyiségét €s mindségét alakitod tényezok koziil az egyik legfontosabb a helyesen
megvalasztott fajta és klon. A termelési céltol, valamint a készitendd végtermék tipusatol fligg,
hogy melyik fajta, illetve klon a legidealisabb a termel6 szamara. Tokaj-Hegyaljan ez a helyzet
még kifinomultabb, hiszen a helyi bortipusok széles skalat olelnek fel, melyekhez egészen
eltéré alapanyagok sziikségesek. A borvidék sajatos fajtaszerkezettel rendelkezik, ezért a
kiilonbo6z6 igények kielégitésére a klonszelekcio, mellette pedig a fitotechnikai beavatkozasok
adhatnak korszerii valaszt. A szelekciés munkdak hatasanak, tovabba a termesztéstechnologiai
beavatkozasok eredményének vizsgalata soran kdzponti szerepet tolt be a fenotipizalas.

Tokaj-Hegyaljan az egyik legfontosabb tényez6 a rothadasi hajlam. Rahatasa nagy a
termesztésre, csakligy a szO0l6fajtak termésbiztonsadgara. A rothadasi hajlamot leginkabb a fiirt

szerkezete, meg a bogyo husanak és héjanak felépitése befolyasolja.

Miért aktualis ez a téma napjainkban oly nagymértékben?

A valtoz6 klimatikus adottsagok és a fogyasztoi preferencia 01 kihivasok elé allitja a termeldket,
amelyeknek a megoldasa a tudoményos kutatdsi eredményeken alapuld és hosszitavon
alkalmazhato 1jitas lehet.

A fenotipizalasi modszerek rohamosan fejlddnek napjainkban, igy a korszer(i anatomiai és
biokémiai eljardsok bevonasaval lehetdség nyilik a szO6l6 flirtszerkezet- és
bogyohéjanatomidjanak, valamint a beltartalmi értékek valtozdsanak a nyomon kovetésére. A
téma fontossagat és megalapozottsagat tiikkrozi, hogy széles korben bevezették a rapid
phenotyping modszereket.

Kozma (1991) szerint a flirtszerkezetet a bogyok szdma, a fiirtdgak hossza és a termékenyiilés
mértéke hatarozza meg. Egy sz616fajta flirtszerkezetének a leirdsa a leggyakrabban a tomottség
jellemzésével torténik (OIV, 2009). A nemzetkozileg elismert leirokulcsok szubjektiven,
egyszerli szemrevételezés alapjan osztalyozzak a filirtok tomottségét. Vannak azonban olyan
madszerek, amelyek objektiv modon irjak le azt. Tello és munkatarsa, Ibafiez (2014, 2018) tobb

technikat is publikalt, melyek segitségével meghatarozhatjuk ezt a termésbélyeget.

Furmint
A furmint a Tokaji borvidék egyik f6 fajtaja. Hasonnevei: fehér furmint, somszdld, szigeti,

szalai, zapfner, z0ldsz616; de a kiilfoldi irasokban emlitik még Tokay, Tokayer, Mosler,
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Moslavac néven is. Eredetérdl konkrétumot nem ismeriink, azonban a szarmazasi rendszerben
,convar. pontica subconvar. balcanica provar. mesocarpa subprovar. hungarica” -ként van
jelen. Szarmazasi helyének Dél-Italiat, a mai Szerbia és Horvatorszag teriiletén fekvo
Szerémséget és a Balkan-félszigetet is valoszintsitik (Német, 1967).

Magyarorszdgon a furmint névvel el6szor 1962-ben taldlkozhatunk az erddbényei
prédikatorsag sz0l6inek jegyzékében: ,, A Praedikatorsaghoz vagyon harom szolo. Eggik Bakfw
szol6. Masik Furmint sz6l6 a Gidpw vélgyon.” (Balassa, 1991)

Hazankban jelenleg 3950 hektaron termesztik. A legnagyobb teriileten a Tokaji borvidéken, de
nagy teriileten fordul el6 a Nagy-Somldi és a Balaton kornyéki borvidéken is (Lorincz et al.,
2015). Fagyérzékeny, a szarazsagot jol tlri ¢és a talajhoz is jol adaptalodik. Rothadasra
hajlamos, az oospdras és a kazmotéciumos gombakra érzékeny, igy a peronoszporara és
lisztharmatra fogékony. Koran fakad, kozepes idOpontban viragzik és zsendiil, késén érik,
tenyészideje pedig hosszu. Bétermd, termésatlaga 13—18 t/ha. TOkéje erds novekedésii, hajtasai
merevek és kozepes szamban fordulnak eld. Fiirtje hengeres, tomott, hosszu, kozepesen nagy;
kocsanyzata torékeny, kozéphosszu, vastag. Bogydja megnyult, kézepesen nagy; héja vékony,
hasa puha és leves, savai finomak. Az érett bogyok cukorfoka kdzepes, cukorgyiijté képessége
j6 (Németh, 1967).

A vizsgalat helyszine

A vizsgalat helyszine a Pajzos diilé (Bodrogolaszi; Pajzos Zrt. 1. abra). A teriilet fekvése déli,
délnyugati. Kivalé adottsdgokkal rendelkez6 iiltetvény, melyen a nyirokbemosddasos barna
erddtalaj €s az andezittufa-kézet keveréke figyelhet6 meg. A talaj remek hdémegtarto
képességének koszonhetden szépen érik és kivaloan aszusodik rajta az iiltetvény. Ez nem
csupan a kedvezd klimatikus viszonyoknak koszonhetd, hanem a teriiletet délrél hatarold
Zsadany pataknak is, amely a Botrytis cinerea képzddés¢hez sziikséges parat biztositja.
Emellett északrol a teriiletet tolgyerdd hatarolja, amely az erds szelek ellen védelmet nytjt.

A Pajzos dulo tertilete 87 hektar, ebbdl jelenleg 54 hektar termd. 17 hektaron harslevelii; 17
hektaron sarga muskotaly; 22 hektaron furmint taldlhat6. Az elmult években kisérleti jelleggel
telepitettek még a teriiletre zéta, kabar, gohér és kovérszolo fajtakat is.

A harslevelll sz616 egy részét zomében még az 1970-es években iiltették, az Gjabb telepitések
2000-2004 kozott zajlottak, melyek elészor 2007-ben hoztak termést (http://www.pajzos-

megyer.com/hu/pajzos-dulo).
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1. kép: Pajzos diil6 (Forras: Sajat kép)
A Kkijelolt furmintklonok:

» Furmint T-508

=  Furmint P-51

= Furmint T-509

=  Furmint T-8/7575

=  Furmint T-8/7275

= Furmint T-506

A vizsgalat modszere

A vizsgalt furmintklénokbol minden tipusndl tiz fiirtdt jeloltem ki. A sziiret alkalméval a
megjelolt fiirtoket egyenként lesziireteltem. Minden fiirtr6l fényképet készitettem, majd
konyhai mérleg segitségével egyenként megmértem azok tomegét. Ezutan bogydzast végeztem,

majd meghataroztam a bogyo6szamot és azok Ossztomegeét is.

A kutatasi mérések leirasa
A fényképek elemzését képelemzo szoftver (Imageld) segitségével végeztem el. A fiirtokrol

fotdzott képeken megallapitottam a fiirtok hosszat, szélességét és kiterjedését.

Kisérleti eredmények és kiértékelés
A kisérlet soran mért paraméterekbdl atlagértéket és szorast szamoltam, a meghatarozott
értékekbdl pedig tomottségi mutatokat. A flirttdmottséget leird indexek (6t tomottségi index):

=  Bogyoszam/Fiirthosszisag (Index1);
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= Firttomeg/Fiirthosszasag (Index2);

=  Bogyoszam/Tertilet (Index3);

= Firttomeg/Teriilet (Index4);

= FiirthosszusagxFiirtszélesség = Tertilet (Index5).

Az 1. tablazat a szdmolt indexek Osszesitett értékeit mutatja be.

1. tablazat: A szamolt indexek osszesitett értékei

Index1 Index2 Index3 Index4 Index5
T.8/7275 8,648006 7,114509 1,154054 0,949501 45,16228
P.51 7,15314 8,538769 1,080665 1,284445 41,78005
T.8/7575 7,740481 7,070342 1,265462 1,182033 43,9298
T.85 7,740436 7,570569 1,196274 1,176902 39,53791
T.509 6,865317 7,27293 0,983151 1,047806 46,06812
T.506 7,324157 7,155142 0,966221 0,942418 58,66184
T.508 7,410133 7,393734 1,131137 1,118905 39,19779

Bogyoszam/Fiirthosszusag

A Bogyodszam/Fiirthosszusag (Index1) eredményeit az 1. dbran foglaltam 6ssze. A legmagasabb
értéket a T.8/7275 klonnal kaptam, a legalacsonyabbat, vagyis az index szerint leglazabb
fiirtoket pedig a T.509 klonnal. Megjegyzendd, hogy ez az index nem veszi figyelembe a fiirtok

sz¢lességét €s a bogydszamot, igy ez pusztan egy mutato értéknek felel meg.

Bogydszam/Furt hosszusag (Index1)
11

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
T.8/7275 T.8/7575 T.509 T.506 T.508

1. abra: A Bogyoszam/Fiirthosszusag szamolt értékei
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Fiirttomeg/Fiirthosszusag

A Firttomeg/Fiirthosszisag (Index2) eredményeit a 2. dbran régzitettem. Kiugréoan magas
értéket a P.51-es klonnal tapasztaltam, mig a tobbi klonnal kozel azonos értéket. Ez adodhatott
abbol is, hogy ezeknél a fiirtoknél alacsonyabb volt az aszisddas mértéke, de hosszu volt a

fiirtszerkezet €s sok bogyot tartalmazott.

Flirt tomeg/Fiirt hosszusag (INDEX2)

[EnY
[N

10
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T.8/7275 P51 T.8/7575 T.8 T509  T.506  T.508
2. abra: A Fiirttomeg/Fiirthosszusag szamolt értékei
3.
Bogyoszam/Teriilet

A Bogyodszam/Teriilet hanyadosat az Index3 szemlélteti (3. abra). Ennél az indexnél
teriiletegységre kapjuk meg a bogydk mennyiségét, igy az ot index koziil véleményem szerint
ez ad a valdsaghoz legkozelebb esé eredményt. Ezek alapjan a legtomottebb fiirtoket a
T.8/7575-6s klon egyedei adtak, mig a leglazabb a T.509-es és T.506-0s klon volt. Fontos
megemliteni, hogy tobb tényezd is befolyasolhatja a kapott eredményt. Az asziiszemek és az ép
szemek kozott nem tud kiilonbséget tenni az index, ebbdl kifolyolag ezeket a késdbbiekben

tovabb vizsgalom; eredményeimet pedig egy kovetkezd alkalommal mutatom be.
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2
Bogydszam/Teriilet (INDEX3)
1,6
1,4
1,2
1
0,8
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0.2
0
T.8/7275 P51 T.8/7575 T8 T509  T506  T.508
4. abra: A Bogyoszam/Teriilet szamolt értékei
Fiirttomeg/Teriilet

Az 4. dbra Osszefoglalja a Flirttdmeg/Teriilet hanyadosanak (Index4) alakulasat. Ez az index
megmutatja, hogy 1 cm? -en hany g sz616 fordul eld. A kapott érték a P.51-es klonok fiirtjeinél
lett a legmagasabb, tehat ezek a legtométtebb fiirtok az index alapjan. A legalacsonyabb
értekeket a T.509-es fiirtoknél tapasztaltam.

Fiirt tomeg/Terllet (INDEX4)

1,6
1,4

1,2
0,8
0,6
0,4
0,2

0

T.8/7275 P.51 T.8/7575 T.85 T.509 T.506  T.508

[N

5. abra: A Fiirttomeg/Teriilet szamolt értékei

FiirthosszusagxFiirtszélesség = Teriilet

Az Index5 a bogyok altal nem takart részekrdl ad tajékoztatast (5. abra). A legmagasabb értéket
a T.509-es klonok adtak. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy itt voltak a leglazabbak a fiirtok.
Ambér ezeknél a klonoknal tobb hibafaktor is megjelenik az indexek hasznalata kozben. Mint

mar emlitettem, sem a képelemzd szoftver, sem az indexek nem tesznek kiilonbséget az
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aszusodott és az ép szemek kozott, ezért tovabbi vizsgalatok sziikségesek, melyek jelenleg is

folyamatban vannak.

(Flirthosszusag*Fiirt szélesség)-Teriilet

(INDEX5)
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6. dabra: A Fiirthosszusag xFiirtszélesség = Tertilet szamolt értékei

Szemrevételezés alapjan tapasztalt aszisodas
Szemrevételezéssel azt allapitottam meg, hogy a legtobb asztsodott szemet a T. 8/7275 klon
produkalta. Ezzel ellentétben a legtobb ép szemet a T.8/7575-0s klonnal tapasztaltam. A kapott

eredményeket (6. abra) a mérés soran készitett fotok (2. és 3. kép) is alatamasztjak.

ASZUSODAS MERTEKE SZEMREVETELEZES
ALAPJAN

100
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1.8/7275 P.51 T.8/7575 T.85 T.509 T.506 T.508

o O O

mEp Ecetes rodhadt ™ Asz( ™ Beszaradt

7. abra: Az aszusodds mértéke szemrevételezés alapjan
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ar 1)
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2. kép: AT. 8/7275-6s klon vizsgalt fiirtjei (Forrds: Sajat foto)
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3. kép: A T.8/7575-6s klon vizsgalt fiirtjei (Forrds: Sajat foto)

-
]

o

A cikk a vizsgalatnak csupan egy apré szeletét mutatja be. Atfogd képet az dsszes eredmény

feldolgozasa utan fogunk kapni.

Ko6szondm a Pajzos Zrt.-nek, hogy kutatdsom és kisérletem elvégzéséhez lehetdséget
biztositottak szdldiiltetvényeikben.
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A patogénmentes sz6l8szaporitdanyag-eldallitdas modszerei

Bevezetés

A sikeres novénytermesztés kulcsa a kifogastalan mindségi iiltetési anyaggal torténd telepités.
Novényegészségiigyi szempontbol ez elsdsorban a virusoktdl és egyéb patogénektdl valod
mentességet jelenti, mivel az tltetvényben a tobb évig tiinetmentes fertézott egyedek gyors
leromlasa, pusztuldsa ellen ndvényvédelmi kezeléssel mar nem tudunk védekezni. Mig a
magrol szaporitott haszonndvényeknél altalaban kisebb figyelmet kap, addig a vegetativan
szaporitott allokultiraknal sarkalatos kérdés. Az egészséges szaporitdanyag eldallitdsa a
patogénmentes anyandvényeknél kezdddik, majd végigkiséri a tovabbi szaporitasi fokozatokat.
Bar a megfeleld termdképességli anyatokék kivalasztasdnak fontossdga a szaporitas soran mar
a 20. szazad elején altalanosan ismert Volt, a ndvényegészségiigyi szempontok a virologia és a
diagnosztikai moédszerek fejlodésével az 1960-as években jelentek meg a torvényi
szabalyozasban, mind az allamok, mind a nemzetkozi kozdsségek szintjén. Ezen rendeletek
betartdsa a legnagyobb veszélyt jelentd fertdz6 szervezetekt6l mentes, biztonsagosan
hasznalhat6 szaporitéanyagot eredményezett. Mivel a nagy genetikai értéket hordozo
anyanovények fertézddése a vilag szinte barmely pontjara eljuttathatja az adott korokozot a
szaporitdoanyagok kereskedelmével, az allomanyok patogénmentesitésére tobbféle modszert

kidolgoztak az elmult évtizedekben.

A szaporitoanyag-eléallitas szempontjabol 1ényeges patogén szervezetek

A patogénmentes szaporitdbanyag fogalmén a virusoktol, viroidoktol, fitoplazmaktdl,
baktériumoktol, tékeelhaldst okozd gombds betegségektdl mentes novényeket értjiik. A virus
szubmikroszkopikus (azaz optikai mikroszkoppal sem lathatd) biologiai organizmus, amely
nem sejtes szervezddésli €s parazitaként csak az ¢€lolények sejtjeiben képes szaporodni. A
virusok tobbsége RNS-virus: orokitdanyaguk a ribonukleinsav, reprodukcidjuk soran a
gazdasejt enzimrendszereit hasznaljak ki. A legfontosabb sz616t megbetegitd virusok kozé
tartozik a sz616 fert6z6 leromlas virus (Grapevine Fanleaf Virus — GFLV), a sz616levél sodrodas
virus 1, 2 és 3 (Grapevine leafroll-associated virus —1, 2, 3 — GLRaV-1, 2, 3), valamint a sz616
foltosodés virus (Grapevine fleck virus — GFkV). A viroidok szervezddése még a virusokénal
is egyszeriibb: nincs fehérje- vagy lipidburkuk, gyakorlatilag egyetlen kis egyszalu, gy(irti alaka
RNS-molekulabol allnak (pl. komlé torpiilés viroid — Hop stunt viroid, HSVd). Magasabb rendii
novények parazitai. Az 1967-ben felfedezett fitoplazmak (Phytoplasma) besorolasa vita targyat
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képezte: jelenleg a baktériumok egy nemzetségének a neve; az ide tartozo novénypatogén fajok
a novényi floémszovet, illetve a hordozéd (vektor) rovarok obligdt parazitdi. Bar
virusfert6zéshez hasonlé tiineteket produkalnak a ndvényeken, mégis az un. Gram-pozitiv
baktérium jellemzd tulajdonagait mutatjadk. A széldtermesztésben legnagyobb problémat
jelenté fitoplazma az aranyszinli sargasagot okozo grapevine flavescence dorée (FD)
phytoplasma. A baktériumok koziil leginkabb az agrobaktériumos golyvasodast okozo
Agrobacterium fajok (A. vitis, A. tumefaciens) érdemelnek figyelmet a sz616szaporitéanyag-
eléallitasban. A gombak koziil a fas betegségeket (ESCA, Petri-betegség, eutipas tokeelhalas)
okozé mikroszkopikus fajok — pl. Phaeoacremonium aleophilum, Eutypa lata -

oltvanytermesztésben vald jelenléte okoz problémat.

Héterapia

Egyszerli kivitelezése miatt a szaporitds kiindulasaul szolgald, nyugalmi allapotban 1évo
sz6lovesszOk 50-52 “C-os vizben vald, kb. 30 perces dztatasa igen elterjedt modszer, mely
elpusztitja a fitoplazmakat, valamint csokkenti a baktériumok, gombak szamat is, bar sajnalatos
médon a virusokra, viroidokra nincs hatassal. Szintén a magas hdmérséklet patogén
szervezeteket gyéritd hatasat hasznalja ki az a modszer, amelynek soran hosszabb ideig (40-90
nap), 38-40 °C-on nevelik a kiindulasi novényeket. Ezzel a megoldassal mar egyes virusok

eltavolitasa is sikeresnek bizonyult.

Hajtascsucs- és merisztématenyészetek

A patogénmentes szaporitéanyag-eldallitisban elterjedt modszerek csaknem mindegyike
alkalmazza a kisméretli, intenziven o0sztddd szovetrészeket tartalmazo hajtascsucsok
mesterséges taptalajon torténd (in vitro) nevelését. Mig a maximum néhany milliméter
hosszisagu hajtascsucsok akar szabad szemmel is kimetszhetdek, a merisztématenyészetek a
hajtascsucsok 0,1-0,2 milliméteres szOovetdarabkaival indulnak, igy csak mikroszkop alatt

preparalhatok (1. abra).
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1. dbra: A 0,5 mm-nél kisebb kimetszés eltt allo hajtdascsucs (a — merisztéma-kupola, b,

C — levélkezdemények, fekete vonal: kimetszés helye) (Forras: Golino et al., 2017)

Mivel a sz016t fertdzo virusok tobbsége a szallitonyalabokban terjed, a nyalabokat még nem
tartalmazé novényi részek fertézésmentesek lehetnek. Mig a hajtascsucstenyészetek altaldban
csak mas modszerekkel kombinalva vezetnek eredményre, a merisztématenyészetek gyakran
Onalloan is alkalmazhatok. A tdpanyagokat konnyen felvehetd formaban tartalmazo,
gyOkeresedést, hajtasnovekedést serkentd novényi hormonokkal kiegészitett, zseléallagn
taptalajra helyezett novényi részek teljes értékii novénykékké regeneralddnak. Fontos
megjegyezni, hogy amint a szdl6fajtak és virusok kiillonb6zé kombinacidi esetén mas-mas
virusmentesitési eljarasok vezethetnek eredményre, a sikeres regeneracié is fajtafiiggd lehet,

amely akar eltérd taptalajok, hormonkoncentraciok alkalmazasat is jelentheti (2. abra).
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2. abra: Hajtascsucstenyészetbdl kiindulo szolonoveny fejlodése egynapostol hat

honapos korig (Forrds: Golino et al., 2017)
Kemoterapia

A kemoterapia soran alkalmazott antiviralis anyagok tobbsége a virusok novényi sejten beliili
sokszorozodasat gatolja. F6 csoportjaik az oOrokitdanyag reprodukcidjdban részt vevo
enzimeket blokkoljak: ilyenek az inozin-monofoszfat dehidrogendz inhibitorok (pl. ribavirin),
az S-adenozil-homocisztein hidrolaz inhibitorok és a neuraminidaz inhibitorok (pl.
oseltamivir). Kiillonbozd virusok esetében eltérd hatoanyag alkalmazasara lehet sziikség, illetve

figyelembe kell venni, hogy a novény fejlodését is gatolhatjak.
Krioterapia

A krioterapia (gorog krio ‘hideg’) soran a ndvényi részeket folyékony nitrogénben minusz 196
°C-ra hiitik kb. egy oran keresztiil. Mivel a gyors lehiilés sordn keletkezd vizjégkristalyok
roncsolndk a sejteket, szoveteket, az Un. vitrifikdcid soran glicerol alapti véddoldatban
dehidrataljdk a hajtascsucsokat, azaz csokkentik a viztartalmukat. A kezelést talelo,
alacsonyabb viztartalmu sejtek, szovetrészletek altalaban éppen azok, amelyek mentesek a
névényi virusoktol. Bar a modszer hatékony a virusmentesités szempontjabol, a novénykék

regeneracios aranya kisebb.
Szomatikus embriogenezis

A moddszer alkalmazéasa sordn a novény egyetlen testi sejtjébol hozzak 1étre az embriot, majd
regeneraljak a teljes névényt. A technoldgia nemcsak a virusok, hanem a viroidok eltavolitasara
is alkalmas. A direkt embriogenezis soran kozvetleniil a novényi sejtbdl, mig az indirekt

embriogenezis soran az anyandvény sejtjeib6l képzodott kalluszbol (sériilést kdvetden
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keletkez6 0sztodo szovetbol) indulnak ki. A leggyakrabban alkalmazott novényi rész a portok

¢és a termd, bar ez a valtozat idében behatarolt, hiszen a virdgzashoz kotott.
Virusdiagnosztikai médszerek

A virusfertézés gyakran csak évek mulva azonosithaté szemmel lathatd tiinetek alapjan a
gazdanovényen. Az 1970-es években, a patogénmentes szaporitdoanyag-eldallitds indulasakor
az un. biologiai indexelés segitségével mutattak ki a fertdzést: érzékeny fajtara oltottak a
kérdéses fert6zottségli novényt, és amennyiben a virus jelen volt, rovid id6 alatt jo1 azonosithato
tiinetek alakultak ki. A moddszer id6- és helyigényes. A gyors és rutinszertien alkalmazhat6,
antigén-antitest immunreakcion alapuld ELISA-teszt (enzimhez k6tott immunszorbiens proba)
a novény altal a virusok kopenyfehérjéje ellen termelt ellenanyagot jelzi. A kiilonb6z6é PCR-
alapu diagnosztikai modszerek a virusok oOrokitdanyagat mutatjdk ki. Az Ujgeneracios
szekvenalasi technikdk (High-throughtput Sequencing, HTS) uj virusok kimutatasara is

alkalmasak, mig az el6z6 két modszernél elére meghatarozott virusok jelenlétét lehet vizsgalni.
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A hémérséklet és a csapadék hatdsa egy Tokaj-hegyaljai sz6l6lltetvényben

2019 és 2021 kozott a tokaji Hétsz016-diilo egy részén erdzids €s anyagforgalmi vizsgalatokat
végzett a Szegedi Tudomanyegyetem a Tokaji Borvidék Szdlészeti ¢és Boraszati
Kutatdintézettel kozosen. Az erozidval kapcsolatos vizsgalatokban foként az adott
szOldiiltetvény talajanak mikroelem-forgalmara helyezddott a hangsuly. Ebben a vizsgalatban
Babcsanyi ¢és munkatarsai igazoltdk, hogy az er6zidos hatdsok jelentds mikroelem-
felhalmozddast okozhatnak a lejtds teriileteken, foként az iiltetvények also részein. Az er6zids
vizsgalatok kiegészitése céljabol a klimatikus hatasok értékelése is megtortént, kiillonds
tekintettel a vegetacio fejlodését befolyasolo egyéb tényezdkre. FOképpen a hdmérséklet és a
dinamikajat. Mint ismert, a tényezok koziil az er6zids folyamatokban a csapadékviszonyoknak
van kiemelt szerepe. Ugyanakkor a mikroelem-forgalomra mar egyiittes hatassal van a két
kornyezeti tényez6, mert a hdmérséklet is €és a csapadék is befolyédsolhatja az elemek felvételét
és elérhet6ségét. A Tokaji-hegyaljai borvidék meteorologiai allomasai koziil a kisérleti
teriilethez, a Hétsz616-dilohoz legkdzelebb taldlhatd mérdpont adatsorai szolgaltak a

vizsgalatok alapjaul.

A homérséklet alakulasa és hatasai

A homeérsekleti tényezok koziil az atlaghdmérséklet, az aktiv és az effektiv h6osszeg, az ezekbol
kalkulalt Huglin-index és a bioldgiai nullpont képezte a vizsgalat targyat. A Huglin-index az
egyik altalanosan elterjedt mutaté az évjaratok kiilonbozdségének és a klimavaltozas hatdsainak
a vizsgalataban (Huglin, 1978). A hdmérsékleti adatsorok és indexek a 2014-2021 kozotti évek
vegetacios idészakaban (&prilis 1. és szeptember 30. kozotti intervallum) kertiltek értékelésre,
hogy az elmult idOszak trendjei is vizsgalhatova valjanak. Ezek alapjan megallapithatd, hogy
2020-as és a 2021-es év tavaszi és késé nyari, kora 6szi hdmérsékleti értékei az atlagos
hoértékek alatt alakultak (1. abra). Igy az aprilis és a majus honapok mellett az augusztus és a
szeptember is hlivosebb tartomanyt képviselt, amely jelentdsen befolyasolta a sz616 fejlodését
¢€s érését is. Egy korabbi publikdcidoban bdvebben megismerhetd a nyari idészakok alakuldsa
(Balling, 2021).

Altaldnosan elmondhat6, hogy az egyes évjaratok hiivosebb idészakai jelentésen lassithatjak a
sz616novény fejlodését. Ennek egyik legkritikusabb része, amikor a sz616 élettani folyamatait

a kornyezeti hémérséklet csokkenése a biologiai nullpont (10 °C) elérésekor blokkolja, igy a
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7

novekedés, a szintézis ledll (Bényei et al., 1999). Ezt vizsgalva az 1. dbran lathato, hogy az
elmult harom évben foként a majusi idészak terheltsége megnovekedett ebbdl a szempontbol.
Az a 6 tendencia, hogy csaknem a honap felénél kialakult ez az allapot, jelentésen visszavetve
a vegetacio fejlédésének dinamikajat. 2019-ben és 2020-ban a biologiai nullpontot eléré vagy
meghaladé hémérséklet junius és julius idGszakat is tobb alkalommal érintette a Tokaji
borvidéken, a déli fekvésti Hétsz6lo-dildben. Arra is fontos felhivni a figyelmet, hogy
novényélettani folyamatok blokkolddasa mellett a 10 °C-ot el nem ér6, de hozza kozeli alacsony
hémérsékletek (pl. 11-12 °C) is jelentSsen lassitjak a belsé biokémiai interakciokat, tovabb

terhelve a fejlddés iddszakat.
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1. dbra: Az atlaghomérséklet havi alakulasa és a biologiai nullpontok elofordulasanak

gvakorisaga 2014-2021 kozott

A meleg periddusok juniusban és juliusban kompenzaljak valamelyest ezeket a negativ
hatasokat, ilyenkor a szdl16 gyors fejlédésnek indul, intenziv hajtdsndvekedés tapasztalhato, a
toke megprobalja behozni az élettani és fejlddési lemaradast. Ez az ellenhatds jelentds
fitotechnikai kihivasokat tdmaszt a gazdalkodok irdnyédba, valamint abiotikus stresszként hat a

novényegyedre. ElObbi esetben a zoldmunkak (hajtasbeflizés, honaljazas, csonkazas stb.)
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megszervezése ¢s kivitelezése jelenthet problémat, amely a novényvédelem sikerességét is
jelentésen befolyasolhatja. Az utdbbi esetben a stressz egyik jele lehet a sz616novényeknél az
elmult években tapasztalt magas almasavtartalom a szélomust titralhaté savtartalmaban.
Megnyugtatd ezzel kapcsolatban, hogy az okszerii boraszati miiveletek alkalmazasaval ez nem
jelent problémat a végtermékben, azaz a borban. A Huglin-index, amellyel a vegetacios idoszak
hémérsékleti viszonyait Ossze lehet hasonlitani 2014-2021 kozott, az elmult két évben
visszaesést mutat (2020: 2086,3 °C, 2021: 2002,82 °C) az id6szakos atlaghoz képest (2194,11
°C). (1. tablazat)

1. tablazat: A Huglin-index alakulasa 2014 és 2021 kozott az adott méropont adatai
alapjan

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Aktiv 1467, 1540, 1381, 1328, 1582, 1436, 12809, 1370,

héosszeg 4°C 3°C 7°C 3°C 1°C 8°C 9°C 2°C

Effektiv 3125, 3022, 2786 2711 3029, 2876, 2666, 2683,

héosszeg 9°C 9°C °C °C 1°C 7°C 8°C 4°C

Huglin- 2053, 2298 2248, 2124, 2488, 2251 2086, 2002,
index 2°C °C 6 °C 8°C 1°C °C 3°C 8°C

A 57016 érésmenetére is kozvetlen hatdssal vannak a hdmérsékleti viszonyok. A Furmint T85-
0s klonjanak augusztus végétdl szeptember végéig végzett probasziiret-adatsora is jelentds
eltéréseket mutat az adott évjaratokban (2. abra). A must cukor- €s savtartalmanak alakulasa is
azt mutatta, hogy az elmult harom év soran jelentdsen megndtt a titralhaté sav mennyisége a
Furmint T85-6s klonjanak mintaiban. Mivel a szélécukor mennyiségi novekedése negativ
korreladcioban van a sav csokkenésével, belathatd, hogy a cukor mennyisége alacsonyabb
tartomanyban alakult 2019-2021 kozott az érésmenet soran, mint a korabbi években. Ez persze
nem zarja Ki, hogy az érést kovetd folyamatok (pl. aszusodas, toppedés), ne noveljék a
sz616bogyok cukortartalmét. Osszességében tehdt nem lehetett gyors savtompuldsra és atlag
feletti cukormennyiségre szamitani a szeptemberi sziiretek alkalmdval ebben a harom évben

(2019, 2020, 2021).
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2. dbra: A Furmint T85-6s klon érésmenetének alakuldsa kisérleti ter kozelében talalhato

A csapadékviszonyok alakulasa és hatasai

tiltetvényben 2014-2021 kozott

A csapadék esetében a mennyiség és az idébeli eloszlas a két legfontosabb tényezd, amely

meghatarozza egyrészt annak vegetacios hatisat, masrészt az er6ziot kivaltdo folyamatokat.

2019 ¢és 2021 kozott az éves mennyiség alakuldsat a novekedés jellemzi, amely 6sszességében

600—-700 mm tartomanyt jelent (2. tablazat). A 2014-2018 kozotti idészakhoz képest, amikor

500 mm koriili volt az atlagos mennyiség, ez jelentds tobbletet jelez. Ha csak a vegetacios

1d6szakot nézziik, akkor még jelentdsebb az eltérés, mivel az atlagos 250 mm koriili, vegetacios

iddszakban mért teljes csapadékmennyiség az elmualt harom évben olykor csaknem

megduplazodott (2019: 472,4 mm; 2020: 393,8 mm; 376,8 mm). Kijelenthetd, hogy az elmult

harom évjaratban az éves csapadék mennyiségének ndvekedésében dontd szerepe volt az aprilis

1. és szeptember 30. kdzott hullott tobbletesdzésnek.
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2. tablazat: A csapadék mennyiségének alakuldasa vegetacios és téli idoszakban 2014—

2021 kozott

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Teljes év 4334 | 3741 | 7413 | 5115 | 4445 | 7346 | 6398 | 6843
mm mm mm mm mm mm mm mm

Vegetacios 266,7 | 142,1 | 3206 | 298,6 | 2288 | 4724 | 3938 | 3768

idészak mm mm mm mm mm mm mm mm
Téli 179,6 152,6 355,8 273,4 275,3 148,1 246 307,5
feltoltodés mm mm mm mm mm mm mm mm

Az eloszlast megvizsgalva az tapasztalhatd, hogy 2014-2017 kozott 0,1-5 mm a jellemzden
el6forduld csapadékmennyiség, tobb mint 50% feletti gyakorisaggal a vegetacidsidOszak-
es6zésbol (3. és 4. abra). Ugyanakkor a 2018-2021-es id6szakban mar a csapadékesemények
kevesebb mint felénél hullik le ugyanekkora mennyiség. Sokkal tobbszor fordulnak elé a 10
mm feletti csapadékmennyiségek és a nagy intenzitdssal lehullo, akar 30-60 mm
csapad¢kesemények. Ezek el6fordulasdnak novekedése veszélyt jelent a dombvidéki

sz8lOdmiivelésre, az erdzids folyamatok gyakorisagara és fokozodo hatasaira is.
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3. abra: 2014-ben a 20 mm alatti csapadékmennyiséeg volt a jellemzo,

2019 utan mar az ennél magasabb
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4. dbra: 2015-ben a 10-20 mm kozétti csapadékmennyiség volt a jellemzd szemben a
2019-2021-es idészakkal

Az elmult évek valtozasai nemcsak a mennyiségben és a gyakorisagban érhetok tetten, hanem
a széaraz (csapadékmentes) és a nedves (csapadékos) napok (periddusok) alakuldséban is.
Jellemzden 1-10 napos szaraz periddusok fordultak el 2014-2017 kdzott a Tokaji borvidéken,
amelyt6l a 2018-2021-es idészak sem tér el jelentdsen (1-15 nap). Ugyanakkor a 15 nap koriili
vagy azt meghaladd csapadékmentes idészak el6fordulasa — nem szignifikdns — novekedést
mutat. Ezzel szemben statisztikailag is igazolhatdan megndvekedett a csapadékos periodusok
hossza koziil az 1-5 napon jelentkez6 esézések eléfordulasa, mig a hosszabb, az ennél tobb
napig tartd csapadékos id0szakok aranya csokkent (5. dbra). Ez azt tdmaszthatja ala, hogy a
gyorsan lezaduld, er6zids veszéllyel fenyegeté nyari csapadékesemények jelentdsége
megnovekedett a Tokaji borvidéken az elmult harom év soran. Ezek a csapadékos napok
természetesen nem azt jelentik, hogy a jelentkezd esdz€s a teljes napot feloleli, ez a vizsgalat
csak azt a napot veszi szamba, amelyen jelentkezett az es6zés, fliggetleniil annak teljes

1d6tartamatol.
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5. dbra: Csapadékos periodusok hossza és azok gyakorisaga 2014—2021 kozott, jelezve a

szignifikans eltéréseket az évek kozott

A Hétsz6lo-diillében taldlhaté kisérleti térrel kapcsolatban szabadon (eldfizetéssel)
hozzaférhetd miitholdképek alapjan tavérzeékelési vizsgalatok elvégzésére is lehetdség nyilt.
Ebben a talajjal kapcsolatos NDMI-értékekkel (Normalized Difference Moisture Index)
kapcsolatos mérések keriiltek feldolgozasra. Az NDMI-vel jellemezhetd az iiltetvények
vizstresszérzékenysége, amely tavérzékelési mérés a feliilet reflexiojan alapul és a kozeli
infravords (NIR), valamint a rovidhulldmu infravoros (SWIR) hdnyadosat szummazza. Ahogy
az varhatd, a lejtdsebb teriiletek sokkal kitettebbek a vizstressznek, a talajerozioval érintett
szakaszokon az index értéke alacsony (konnyen kiszarad). A lejtdpihendkon viszont, ahol az
erodalt talajrészek felhalmozodasa is torténik, sokkal magasabb az NDMI értéke, ezaltal
vizellatottsag szempontjabol kiegyensulyozottabbak (6. abra). Messzemend kovetkeztetésekre
nem ad lehetdséget a kiegészitd vizsgalat, de jol reflektal a kiugré csapadékesemények negativ

hatasaira.

93



8Z0LO-LEVEL

0.019
0.073
2--0.128
0.182
--0.236

oct23, R 3 - & Nov1z, & Novis,
2021 Z 2 2 2021

Jan1,2017 o

Dec 31,2021 0

6. dbra: Az NDMI értékeinek alakuldsa megrajzolja a mintateriilet szarazabb, eroziora

fokozottan érzékenyebb részeit

A tapasztalatok osszefoglalasa

A vizsgalt tényezOk és az altaluk eldidézett folyamatok egyiittesen jelentds kihivast
tamasztanak a gazdalkodok iranyaba. A hoémérséklet alakulasa jelentés probatétel a
sz6l6miivelésben. Ennek egyik példaja, amikor a hidegebb periddusokban az egyes kartevok
(pl. szOl6tripsz) hosszabb iddszakban okozhatnak kartételt a sz6l6 lasst fejloddése okan.
Emellett a hidegebb klima — lassitva az élettani folyamatokat — akar hianytiineteket is okozhat,
holott a talaj tdpanyagszolgaltatd képessége megfeleld lenne és a sziikséges nedvesség is jelen
van. A sz0l6 novekedése a melegebb nyari honapok soran kompenzalja a kezdeti negativ
hatdsokat, ugyanakkor a fokozott fejlddés a zdldmunkdk kivitelezésében ¢és a
novényvédelemben jelent megoldando feladatot a sz6létermeszték szamara. Tovabba a
szOl0must titralhatd savtartalmanak Osszetételét €s igy a bort is befolyasolja ez az abiotikus
hatas. A csapadék éves alakulasa a Tokaji borvidéken egy olyan folyamatra hivja fel a
figyelmet, amelyben a nagyobb lehulld mennyiséggel jar6 események gyakrabban fordulnak
eld. Ezek a hatdsok is novelik egyrészt a novényvédelmi kockazatokat, masrészt hangstlyozzak

a talajvédelem (pl. sorkdztakards) jelentdségét a sulyos talajdegradacio elkeriiléséért. Emellett
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—ahogy a szegedi kutatok is igazoltak — ez jelentGsen hozzajarul dombos teriileteken a makro-
¢s mikroelemek lemosddasdhoz ¢és a szoknyarészeken torténd felhalmozddasahoz.
Remélhetdleg tovabbi vizsgalatokra is sor keriil a t¢émaban, amivel a tudatos széltermesztést

el lehet segiteni.
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A téli hdnapok agrometeoroldgiai szempontu attekintése

Homérséklet

Borvidékiinkon a levegd hémérséklete 18,2 °C-os értéktartomdnyon beliil alakult 2021
decembere folyamén. A legmagasabb napi maximumot (9,0 °C) december 02-dn, a
legalacsonyabb napi minimumot (-9,2 °C) pedig december 27-én rogzitették a mérémiiszerek
(1. abra).
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1. abra: A levegb homérsékletének alakulasa a téli honapok sordn

A november végi lehiilést kovetéen december elején valtozatosan alakult Tokaj-Hegyalja
iddjarasa a hozzavetOlegesen 5 naponta a térségbe érkezd ciklonok frontrendszereinek
atvonuldsa hatasara, amit a hdmérsékleti viszonyok periodikus véltozasa is fémjelzett. A honap
kozepén a minimum hémérséklet a fagyponttdl pozitiv, illetve negativ iranyban kismértékben
eltéréen, a maximum hdmérséklet pedig 6 °C fok koriil alakult. December 20-an a Karpat-
medencébe északrdl bearamld hideg, sarkvidéki 1égtomegek hatdsara jelentds lehiilés vette
kezdetét, ami télies iddjardsi viszonyok kialakuldsat eredményezte borvidékiinkon. A
karacsonyt kozvetleniil megel6z6 napokban ugyanakkor a hideg levegd utanpotlasa megsziint
és a nyugatias aramlassal érkezé enyhébb légtomegek mintegy 5 °C-os hdmérséklet-

emelkedést, havazast eredményeztek Tokaj-Hegyaljan. Ezt kovetden a Kelet-europiai-siksag

térségét uralo magas nyomasu légkori képz0dmény hatasara ismét téliesre fordult az iddjaras,
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a hajnali minimum hémérséklet -8, -9 °C volt, a maximum hémérsékletek pedig kicsivel
fagypont folott alakultak. A honap iddjarasi folyamatainak zéarasaként december 28-t6l
kezdédden intenziv, csapadékhullassal is jard felmelegedés vette kezdetét a mediterran
térségbol ciklonalis tevékenység eredményeként a Karpat-medencébe dramlo enyhe és paradis
1égtomegek hatasara. A havi atlaghOmérséklet decemberben 1,56 °C volt, ami 1,42 °C-kal
haladta meg az 1991-2020 kozotti idészakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét (0,14
°C).

2022 januarjadban a levegd homérséklete 18,4 °C-os értéktartomanyon beliil alakult
borvidékiinkén. A legmagasabb napi maximum (11,2 °C) januar 05-én, a legalacsonyabb napi
minimum (-7,2 °C) pedig januar 24-én volt mérhetd. A december végén kezd6dé intenziv,
csapadékhullassal is jar6 felmelegedési hullam januér elején tovabb folytatddott, igy 2022 elsd
5 napjan az évszakhoz képest szokatlanul meleg iddjarasban volt résziink 10-11 °C-ot
meghaladd csticshémérsékletekkel. Ebben az iddszakban szamos orszdgos melegrekord dolt
meg, pl. Dravaszabolcs: 15,7 °C (januar 04.); Sellye: 18,2 °C (januar 05.). E tavaszias
id6jarasnak a januar 05-én érkezd hidegfront vetett véget, amely mogott egyre hidegebb
légtomegek aramlottak térségilinkbe. Januar 09. volt az elsd olyan nap az 0 évben, amelynek
soran a maximum hdmeérséklet (-1,1 °C) nem érte el a fagypontot. A kdvetkezd két hétre az
ilyenkor megszokottnal 1-2 °C-kal hidegebb téli iddjaras volt jellemzd, ami ndvényvédelmi
szempontbol kedvezének itélhetd, hiszen a kartevok attelelését jelentds mértékben
megnehezitette, de a tokék karosodasat nem eredményezte. A honap utolsé hetében egymast
kovetd atlanti ciklonok hidegfrontjai jelentds enyhiilést hoztak a Karpat-medence térségébe. Az
elsé ciklon januar 28-4n eredményezett szeles iddjarast orszagszerte, a masodik, Malik névre
keresztelt, sok helyen karokat okoz6 viharciklon pedig janudr 30-an robogott keresztiil
hazankon. Szinte az egész orszagban viharossa, helyenként pedig orkédnerejlivé fokozodott a
sz¢l. A Janos-hegyen (Budapest) 127,4 km/h sebességii sz€llokést regisztraltak a miiszerek, ami
megddntdtte az eddig érvényes napi orszagos szélrekordot is (Budapest-Orsdd: 112 km/h,
1979). A honap utolsé napjan érkezett a térségiinkbe a Skocidban 150 km/h szélsebességet is
elérd, Hamburgban pedig aradasokat kivalté Corrie néven lajstromozott viharciklon gyengiilé
hidegfrontja, melynek eredményeként a levegd hoémérséklete 2-3 °C-kal visszaesett. A
borvidékiink tltetvényeiben okozott szélkarokrdl szerencsére nem érkezett bejelentés. A havi
atlaghomérséklet januarban 0,83 °C volt, ami 1,75 °C-kal haladta meg az 19912020 kozotti
id6északra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét (-0,92 °C).
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A leveg6 homérséklete 18,1 °C-os értéktartomanyon beliil alakult borvidékiinkoén 2022. februar
folyaméan. A legmagasabb napi maximum (12,4 °C) februar 19-én, a legalacsonyabb napi
minimum (-5,7 °C) pedig februar 13-an volt mérhetd. Februar elejére is jellemzé volt az Atlanti-
ocean ¢szaki medencéje iranyabol Eurdpa szarazfoldi teriiletei f6lé menetrend szerint érkezd
mérsékelt 6vi ciklonok intenziv észak-nyugati légmozgassal kisért, a léghOmérséklet
emelkedésével jaro, am érdemleges mennyiségili csapadékot nem hozé atvonuldsa. A marcius
02-an a Karpat-medencét is érintd melegfrontot kovetd napsiitéses felmelegedési peridodus
eredményeként a levegd maximalis hdmérséklete — a marcius 07-én atvonulod hidegfront dacéara
—marcius 09-én csaknem elérte a 12 °C-ot. A tavaszias id6jarasnak egy hidegfrontbetorés vetett
véget marcius 11-én, amelyet kovetd iddszakban az intenziv kisugarzasnak kedvezd dertilt
¢jszakakon €s hajnalokon rendszerint fagypont alé siillyedt a hdmérséklet. A honap kdzepére a
ciklonalis hatdsok halmozodéasa volt jellemzd. Amig februar 15-én egy atlanti ciklon
hidegfronti hatdsa érvényesiilt borvidékiinkén, addig a 16-ra virradd ¢jszaka mar egy
mediterran ciklon melegfrontja, aznap este pedig egy ujabb atlanti ciklon okkluzios frontja
hozott némi csapadékot €s ujabb felmelegedést térséglinkbe. Ezen tilmenden, februar 17-én a
2022-es év 4. viharciklonja, a Dudley, 19-én pedig a sorrendben 5., az Egyesiilt Kirdlysag déli
tertiletein 01j szélrekordot produkald Eunice — ugyan jelentds mértékben legyengiilve — robogott
at a Karpat-medencén. A honap utols6 hetében a megszokottnal néhany fokkal melegebb, kora
tavaszi iddjaras volt jellemzd, reggelente ugyanakkor gyakorta fagypont alatt alakult a levegd
hémeérséklete. A borvidékiink tltetvényeiben okozott szél- és fagykarokrdl szerencsére nem
érkezett bejelentés. A havi atlaghémérséklet februarban 4,39 °C volt, ami 3,08 °C-kal haladta
meg az 19912020 kozotti idoszakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét (1,31 °C).

Csapadék

A Dereszla-diillében (Bodrogkeresztir) miikodé meteoroldgiai méréallomas berendezése 56,9
mm mennyiségli csapadékot regisztralt 2021 decemberében (2. dbra) 17 csapadékesemény
Osszesitett eredményeként, ami a becsiilt borvidéki éghajlati normalt (36,29 mm) 20,61 mm-rel
haladta meg. Az alkalmanként a teriiletre érkezé csapadék mennyisége 0,1-17,8 mm
intervallumon beliil alakult, 8 esetben nem érte el az 1 mm-t. E kddlecsapddasbol, illetve
harmatképz6désbol, deresedésbdl szarmazd mikrocsapadékok a szoldiiltetvények talajanak
vizforgalmara nem gyakoroltak érdemi hatast. A csapadékeloszlas id6beni alakuldsat tekintve

megallapithatd, hogy december elsé és utolsdé hetében hullott szdmottevd mennyiségi
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csapadék, aminek nagy része mar a gyokérzona mélyebb rétegeinek nedvességkészletét

gazdagitotta.
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2. abra: A téli honapokban lehullott csapadék mennyisége és idobeni eloszldsa

Januarban minddssze 5,2 mm mennyiségli csapadék hullott 13 csapadékesemény Osszesitett
eredményeként, ami a becsiilt borvidéki éghajlati normaltol (24,94 mm) 19,74 mm-rel maradt
el. Az alkalmanként a teriiletre érkezd csapadék mennyisége 0,1-1,6 mm intervallumon beliil
alakult, és csak egy esetben haladta meg az 1 mm-t. Természetesen a mikrocsapadékok a
sz6l6iiltetvények talajanak vizforgalmdra érdemi hatdst nem gyakoroltak. Osszességében a
2022. évi januar — sajnalatos modon — rendkiviil szdraznak és a szOl6tokeék vizellatasa

szempontjabol meglehetdsen kedvezdtlennek bizonyult.

A februdr havi csapadékviszonyok karaktere gyakorlatilag megegyezett a januérival: mindossze
7,1 mm regisztralt csapadékmennyiség 9 csapadékesemény Osszesitett eredményeként, ami a
becsiilt borvidéki éghajlati normaltol (31,9 mm) 24,8 mm-rel maradt el. Az alkalmanként a
teriiletre érkezd csapadék mennyisége 0,1-3,9 mm intervallumon beliil alakult, és csak két
esetben haladta meg az 1 mm-t. E mikrocsapadékok a sz6ldiiltetvények talajanak vizforgalmara
érdemi hatast — a januarban tapasztaltakkal egyezOen — nem gyakoroltak. A 2022. februari
id6jaras rendkiviil szaraz, a megszokottnal melegebb és szelesebb volt, ami tovabb ndvelte az

aszalykarok kialakulasanak veszélyét az elkovetkezd tenyésziddszak soran.
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Talajnedvesség

A feltalaj (0-50 cm) t6kék szamara felveheté vizkészlete 2021. december els6 napjaiban
gyakorlatilag a borvidék teljes teriiletén meghaladta a maximalis érték 80%-at, ami a honap
els6 dekadjanak végére a jelentds csapadékhullds kovetkeztében mar megkdzelitette a 100%-
ot. A csapadékszegény masodik dekadban néhany %-os mérséklddés kovetkezett be, majd a
honap végére ujfent 98-100%-os viztelitettség alakult ki az iiltetvények feltalajaban. Ezzel
Osszefiiggésben e talajréteg vizhidnya a kezdeti 20 mm értékrdl az elsé dekad végére néhany
%-ra csokkent, majd egy 4-5%-o0s novekedési periodust kovetden december végére
elhanyagolhat6 szintre mérséklédott. Az 50-100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalma a
maximalis érték kozel 40%-arol indulva fokozatosan novekedett a mélyebb rétegekbe szivargod
csapadékviz hatasara. A december 31-én meghatarozott 57%-os érték ugyanakkor még
egyértelmiien jelezte a mélyebb talajrétegek kiszaradt allapotat. Ezt fejezi ki szemléletesebben
a 0—100 cm talajszelvény nedvességhianyanak alakulasa is, ami szerint a 90 mm nagysagrendii

indul6 vizhidnybdl a hoénap végén még 50 mm-t kitevé mennyiség tovabbra is fennallt.

Mint ahogyan azt korabban lattuk, a feltalaj (0—50 cm) tokék szamara felvehetd vizkészlete
2022. januar els6é napjaiban gyakorlatilag a borvidek teljes teriiletén meghaladta a maximalis
értek 95%-at, ami sajnos a honap végére a jelentdsebb csapadékhullas elmaradéasa
kovetkeztében 83-93%-ra csokkent. Ezzel Osszefiiggésben e talajréteg vizhidnya a hoeleji
elhanyagolhat6 szintrdl januar végére a borvidék keleti teriiletein 10 mm-re, déli és nyugati
térségeiben pedig 20-25 mm-re novekedett. Az 50-100 cm-es talajréteg diszponibilis
viztartalma a maximalis érték 57%-at tette ki a honap elején, ami a december végi csapadékok
mélyebb rétegekbe torténd lassu szivargdsanak koszonhetden 63%-ra ndvekedett a borvidék
atlagaban. A 0-100 cm talajszelvény nedvességhidnya gyakorlatilag az egész honap soran 50

mm kortli értéket tett ki 1-2 mm-es ingadozas mellett.

Sajnos az liltetvények talajanak vizhianya 2022 februarjadban nemhogy mérsékldédott, hanem
inkabb tovabb fokozodott. A feltalaj (0—50 cm) t6kék szamara felvehetd vizkészlete februar
els6 napjaiban borvidéki szinten a maximalis érték 83-93%-ara volt tehetd, ami a honap végére
75-82%-ra csokkent. Ezzel Osszefliggésben e talajréteg vizhidnya februar végére a borvidék
keleti teriiletein 10 mm-rél 20 mm-re, a déli és nyugati térségekben pedig 20-25 mm-rél 30-34
mm-re novekedett. Ezzel Osszefiiggésben a 0-100 cm talajszelvény nedvességhianya

februarban 50 mm koriili értékrdl kdzel 55 mm-re novekedett, ami nagysagrendileg megfelel a
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majusi havi atlagos csapadékmennyiségnek. A talaj aktualis nedvességtartalmi adatainak ilyen
formaban torténd alakulasa felhivja a figyelmiinket az idei évre vonatkozdan a talajaszaly
kialakulasadnak fokozott veszélyére. Célszerlinek tartjuk az iiltetvényekben a talajnedvesség-
tartalom alakuldsanak folyamatos nyomon kdvetését az esetleges jovObeni aszalyvédelmi
beavatkozasokra vonatkozo dontések megalapozasa és kell id6ben torténd végrehajtasa

érdekében.
Osszegzés

A 2021. decemberi kozéphdémérséklet 1,42 °C-kal, a lehullott csapadék mennyisége pedig 20,61
mm-rel haladta meg a sokéves borvidéki atlagot (0,14 °C, illetve 36,29 mm), igy Osszességében
e honap Tokaj-Hegyaljan az atlagosnal kissé¢ enyhébbnek ¢s csapadékosabbnak bizonyult. A
csapadékhullas terén foként a honap elso, illetve utolso hete birt meghatarozo jelentséggel. Az
atlagosnal tobb csapadék hatasara tovabb folytatodott a felsd talajszelvények
nedvességkészleteinek feltoltddése, aminek eredményeként december végére a 0—50 cm-es
talajréteg szabadfoldi vizkapacitasig telitddott. A talajok 0-100 cm-es rétegétnek atlagos
vizhianya ugyanakkor még december végén is 50 mm koriil alakult. Az 6szi talaymunkék
zavartalan befejezését a talajviszonyok lehetdvé tették. Decemberben szélsdséges 1ddjarasi
események (extrém hideg, vesszOkre fagyo 6nos esd) nem karositottak a riigyeket.

A 2022. januari kozéphémérséklet 1,75 °C-kal haladta meg a sokéves borvidéki atlagot, a
lehullott csapadék mennyisége ugyanakkor 19,74 mm-rel maradt el attol (-0,92 °C, illetve 24,94
mm), igy e honap iddjardsa az atlagosnal enyhébb és joval szdrazabb volt. Az érdemi
csapadekhullas elmaradasa kovetkeztében a talajok nedvességkészleteinek feltoltodése
sajndlatos modon ledllt. A januar utolsé napjaiban a Karpat-medencét is elérd viharciklonok
karokozo hatdsa szerencsére elkeriilte borvidékiinket, és a januar kozepét jellemzd, a
szokasosnal hidegebb iddjaras sem tett kart a sz016tokékben, illetve néhadny zizmardsabb nap

kivételével a metszési munkalatokat sem akadalyozta.

Februarban a levegd kozéphomérséklete 3,08 °C-kal melegebb volt a sokéves borvidéki
atlagnal, a lehullott csapadék mennyisége pedig 24,8 mm-rel elmaradt az 1990-2020. idészak
februari atlagértékétdl (1,31 °C, illetve 31,9 mm), ami alapjan megéllapithato, hogy az idei
februar az atlagosnal kifejezetten enyhébb ¢és szarazabb volt. A talajok raktirozott
nedvességkészletei tovabbra sem gyarapodtak, ami meglehetésen kedvezodtlen jelenségnek

mindsithetd, ugyanis a szOldiiltetvények zavartalan vizelldtdsanak alapjat a téli félévben a
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gyokérzona szabadfoldi vizkapacitasig torténd telitddése képezné. Ilyen megfontolasbol
rendkiviil fontosnak tartom az egyes iiltetvényekben a talajnedvesség-tartalom alakuldsanak
folyamatos nyomon kovetését az esetleges jovObeni aszalyvédelmi beavatkozasokra vonatkozo
dontések megalapozasa ¢és kell idoben torténd végrehajtasa érdekében. Jelen pillanatban az
elottiink alld tenyésziddszakra vonatkozdan fenndll az aszalykarok kialakuldsanak veszélye,
amelynek mértékét az elkovetkezd tavaszi honapok az atlagosndl remélten csapadékosabb
iddjarasa még csokkentheti. A februdr mésodik dekadjaban a Karpat-medencét is elérd
viharciklonok karokozé hatasa elkeriilte borvidékiinket. A szokasosnal kissé erésebb februar
végi hajnali fagyok nem tettek kart a sz616tdkékben és az iiltetvényben végzett munkalatokat

sem akadalyoztak szamottevé mértékben.

Az adatokat a Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft. altal kezelt meteoroldgiai dlloméasok mérései,
illetve az OMSZ met.hu webhelye altal szolgaltatott informaciok alapjan készitettem. A
borvidékre vonatkozé éghajlati normal értékek (1991-2020 kozott) kozelitd becslését tobb

méréhelyrdl szarmazo adatok felhaszndlasaval végeztem.

Dr. habil. Zsigrai Gyorgy
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