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Szuret elott

Olvasgatom az egy évvel ezel6tt irottakat. Megint szokatlan év az idei, ezzel ugy tiinik
ezentul egylitt kell élniink. A korai tavasz miatt a csonthéjas gylimolcsok virdgai megint
elfagytak, lassan megkérddjelezodik ezeknek a fajoknak a gazdasagos termeszthetdsége.
Szerencsére a szO616t nem €rintette a tavaszi fagykar, legalabbis nalunk. Franciaorszagban oridsi
karokat okozott az aprilis eleji fagy, a déli sz6léteriileteken is -7 - -8 °C-ra csokkent a
hémérséklet, 10-15 cm-es hajtasokat téve tonkre. A kar orszagos szinten az atlagos termés

harmadat jelenti.

A nyér ujra héhullamok sorozatat hozta, heves zivatarokkal, szdrazsag viszont nem
jelentkezett a szol6kben. Augusztus végén komoly lehiilés kezd6dott, sokan begyujtottak a
kalyhaba. A szeptember eleji hiivos éjszakakat meleg, szinte nyari hdség koveti. A beérkezd
mustmintdk egyre magasabb cukortartalommal birnak, a savtartalom viszont nagyon lassan
csokken, 10 g/l alatti értéket még nem mértiink. Nem egyszerti évjarat a szaraz borok esetében,

de az édes borok esetében lehet, hogy jol fog jonni.

A sz016-levél Gjra gazdag tartalommal jelenik meg. Tobbek kozott a spanyolorszagi
klimavaltozassal kapcsolatos cikk masodik részét olvashatjak az érdeklddok, de 6sszefoglalot
talalnak a Kutatéintézetben augusztus 26-an megrendezett szaraz szamorodni kostolordl, ahol
bemutatasra keriilt néhany éleszt6hartya alatt érlelt bor a franciaorszagi Jura vidékérdl. A
Tudoményos mellékletben érdekes cikk szol a tokaji borokban megjelend illathibdkrol és
oregedési tonusok javitasi lehetségeirél. Erdekl6désre tarthat szamot a Tokaji borvidék
turizmus fejlesztésével foglalkozo iras, hiszen a turizmus - ezen beliil a borturizmus- fontos

kitorési pontja lehet a régionak.

J6 olvasast és j6 sziiretet kivanunk minden olvasonknak!

Dr. Kovacs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Talalkozas elfelejtett sz6

6fajtakkal

IdOnként felmeriil a régi szO16fajtak kérdése, érdemes-e veliik foglalkozni, milyen szerepiik
lehet a mai sz6l6termesztésben-boraszatban. Egy néhany éve megjelent francia konyv kapcsan
(A la rencontre des cépages modestes & oublier, Dunot, 2016) (1.4bra) id6szertinek tlinik ujra

elgondolkodni a régi fajtak Gjra felfedezésén Tokajban is.

A konyv tobb mint 6tven régi, mar-mar elfelejtett francia sz6lofajtat ismertet, kiegészitve a
fajtakbol bort készitd boraszok tapasztalataival. Néhany fajta nekiink magyaroknak is ismerds

lehet (Z61dszilvani, Mornin noir), de a legtobb még a francia boramatdrdknek is ismeretlen.

ANDRE DEYRIEUX ”)E“/
"RE APHIE

Pt

3

L’AUTRE GOUT
DES VINS &t F

PREFACE DE
DOMINIGUE HUTIN

DUNOD

1.dbra: A konyv egy sajdt példanya (Forrds: sajdt szerkesztés)
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»Annyi sz6l6fajta van a vildgon, mint ahdny homokszem a libiai sivatagban” — irta Columella
valamikor az elsé szazadban.! A sz6l6 koztudottan rendkiviil hajlamos a genetikai
valtozékonysagra és spontan keresztezddésre, aminek eredményeként rengeteg fajta kertilt a
termesztésbe az elmult évezredek alatt. A fajtdk sokszinlisége egészen a filoxéravészig
megmaradt (a Tokaji borvidéken tobb mint szaz fajtat irtak le korabban, és 20-30 fajtat
rendszeresen telepitettek, legtobbszor vegyesen). A filoxéravész utani rekonstrukcids munkakat
a telepithetd fajtak korének jelentds sziikitése kisérte minden eurdpai orszagban, és mara a
borvidékek nagy része néhany fajta telepitését engedélyezi csak. A régi, feledésbe meriilt fajtak
itt-ott megmaradtak, régi iiltetvényekben vagy fajtagylijteményekben. Az utobbi idében Gjra az
érdeklodés kozéppontjaba keriiltek ezek a fajtak, kiilonleges, egyedi izvilaguk, a sokszor

uniformizalt izek mellett vonzova tették dket a boramatorok szamara.

A magyarorszagi sz6l0fajta-hasznalat hasonl6 utat jart be, mint a franciaorszagi. A filoxéravész
elotti rendkiviil gazdag fajtavalaszték rendkiviil lecsokkent. A régi fajtdk, mint a Gohér,
Bakator, Szerémi, vagy a kéksz6lé Purcsin, jellemzéen mar csak fajtagylijteményekben

lelhetok fel, kis toszammal, ezért ezekbol értékelhetd bor nem késziil.

A Tokaji Kutatointézet 2024 tavaszara tervezett Furmint-Harslevelli konzervatoriuma
(génbankja) mellett 5-6 régi fajta telepitését is tervezi, 300-400 tokével fajtankeént, amelyekbdl
a kialakitasra keriil6 mikrovinikécios épiiletben 250-300 liter bor elkészithetd lesz korrekt
modon. Az igy elkésziilt borokat mindsitve eldonthetd lesz melyik fajtdt érdemes kis

mennyiségben telepiteni, megdOrizve valamit a régi idok izvilagabol.

Dr. Kovacs Tibor

1 Columelle, teljen nevén Lucius Junius Moderatus Columella . l.sz. els8 szdzaddban élt mezégazdasz és ird,
Nérd és Seneka kortdrsa. 12 kotetes mez6gazdasagrol irt konyve a Res rustica, mellette irt a fas szaru
novényekrél is egy kiilon mvet, De arboritus cimen. Szerz6i megj.
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Kilencezer éves sor maradvanyait fedezték fel Kinaban

Az enyhén erjesztett ital rizsbdl, gumokbdl és gombakbol késziilt - szamol be rola a

Smithsonian Magazine internetes kiadasa.

1. dabra: Az edények némelyike alkoholos italra utalé nyomokat tartalmazott (Forrds:

Smithsonian Magazine)

A Kina délkeleti részén dolgozo régészek a leleteket két emberi csontvazhoz kozel talaltak,
ezért feltételezik, a halottaikat gyaszolok fogyaszthattak az italt (1. abra). A feltaras helyszine
az ujkoékori Qiautou, egy kor alaprajzu, kdzépen halommal rendelkez6 6si telepiilés, a mai Yiwu

varosa mellett (Zhejiang tartomany) (2. abra).
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2. abra: A régészeti feltaras helyszine (Forrdas: PLOS One)

Eredményeiket a PLOS One folyoiratban publikaltak. A kiasott hosszu nyaku, tgynevezett hu
edények keményitd, ndvények, valamint gomba és éleszté maradvanyait tartalmaztik, ezért
vélik ugy a kutatok, hogy erjesztett folyadékot taroltak benniik. Az ilyen tipusu edényeket a
késébbi korokban gyakran hasznaltdk alkoholos italok fogyasztasara.
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3. abra: A Job kénnye (Coix lacryma-jobi) termesztett viltozata (Forrds: eki.naik.hu)

"A ndvényi mintak analizise soran rizs, egy gyongyarpa-faj, a Job konnye vagy konnyfii (Coix
lacryma-jobi) vad valtozata (3. abra), valamint ismeretlen gumoés névények maradvanyait
azonositottuk." - ismerteti eredményeiket Jiajing Wang, a cikk egyik szerzdje. Mivel az
Osszetevok begylijtése, az erjesztés folyamata nagy munkaval jart, a kutatok szerint megbecsiilt,
nagy értékkel biro ital volt, melyet temetési ceremonia sordan fogyasztottak. A helyszin
valosziniileg egyéb ritualis 0sszejovetelek, példaul aldozatbemutatas céljara is szolgalt. Qiaotou
csak egy a hozzavetdlegesen husz régészeti helyszinbdl Zhejiang tartomanyban, melyek az un.
Shangsan-kultirahoz tartoznak. A jelenlegi allaspont szerint e kultura képvisel6i kezdték meg

a vadrizs termesztésbe vonasat tizezer évvel ezelott.

4. dabra: A helyszinen taldlt edények a legkordbbi festett agyagtargyak kizé tartoznak

(Forras: Smithsonian Magazine)
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Bar a kornyék ma nagy rizstermesztd korzet, i.e. 7000 koriil még tjdonsagnak szadmitott e
tevékenység. A leletek tantisaga szerint az erjesztendd cefréhez a pelyvat is hozzdadtak, talan
az erjesztés beinditasa céljabol. Az elsd alkalommal minden bizonnyal véletleniil, maradék rizst
kostolva fedezték fel annak édes, alkoholos jellegét, melyet késObb tudatosan idéztek eld a
fermentalas soran. A régészeket meglepte a hu edények gazdag festett diszitése, mely
egyediilallo a korszak targyi emlékei kozott (4. abra). A Délkelet-Kinaban készitett sor nem a
legrégebbi ilyen lelet, korabban a mai Izrael teriiletén hozzavetdlegesen 13 ezer éves, buzabol,
zabbol, arpabdl erjesztett ital nyomaira bukkantak. Kutatok szerint az erjesztett italok készitése
¢s fogyasztasa mar az Gjkdokori kdzosségekben is segitette a szocidlis kapcsolatok kiépiilését és
hozzajarult a magasabb foku kooperaciot igényld tevékenységekhez, mint amilyen a szervezett

rizstermesztés is.
Kapcsolodo irasaink:

Kneip Antal: Tobbezer éves hagyomanyokon épiil Kina modern borkultiraja, Sz6l6-levél

2020./4. https://szolo-level.hu/category/2020-ev/4-szam-2020-ev/

Kneip Antal: Régészeti leletek a szOlOtermesztés €s a borkészités kezdetérdl, Szol6-levél

2018./3. https://szolo-level.hu/category/2018-ev/3-szam-2018-ev/

Forrasok:

https://www.smithsonianmag.com/smart-news/remains-9000-year-old-beer-found-china-
180978563/

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0255833

https://eki.naik.hu/hirek/job-konnye-konnyfu-tudomanyos-nev-coix-lacryma-jobi

Kneip Antal
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Klimavaltozassal kapcsolatos szél6élettani kutatasok
Spanyolorszagban

2.1é8Z

frasunk mésodik részében ismertetjiik a kapott eredményeket, illetve bemutatjuk, miként
jarulhatnak hozza a szédrazsagstressz elleni védekezés élettani hatterének részletesebb

ismeretéhez. Az elso rész a Szolo-levél 2021/2. szamaban (Nyari kiadvany) olvashato.
EREDMENYEK

Az éghajlati viszonyok a kisérlet soran jellemzoek voltak a mediterran régiora: a nappali
hémeérséklet 25 °C felett, az ¢jszakai hdmérséklet 20 °C felett volt, és a napi sugarzas gyakran
elérte a 800 W/m2 értéket. A fotoszintetikus fotondram siirlisége (PPFD) délben volt a
legmagasabb, altalaban 1500—1700 pmol/m?/s.

A gravimetrias mérések és a gazcsere dsszehasonlitasa

A gézcseremérések validalasdhoz a kamrékba 1-1 tenyészedényes ndvényt helyeztiink el. A
tomegiiket 6t egymast kovetd napon, 24 6ran keresztiil folyamatosan figyeltiik. A kalibralasi
eljarast majusban és juniusban két alkalommal hajtottuk végre. A kapott korrelacié az 1. és 2.
kamra transpiracidjanak becslése kozott R? = 0,54 és 0,65 (mindkettd p <0,001) volt (5. &bra).
Megfigyeltiik, hogy a gravimetria és a gdzcsere adatai néhol "zajosak" voltak, szabalytalan
csucsokkal. Ezek a csucsok nem a ndvény transzpirdcidjanak dinamikajahoz kapcsolodtak,
hanem az eszk6z mérési hibajahoz €és az esetleges paralecsapodéashoz a novénykamraban. A
napi ciklusokat un. spline-nal (interpolaciés modszer) kezeltik az ilyen, abiotikus zavard
hatasok megsziintetése érdekében (5C., D. abra). Az eredményiil kapott korrelaciok mindkét
kamraban javultak (2B. dbra), R*=0,75 és 0,73 értékekkel (mindkettd p <0,001). Megfigyeltiik
a maximalis transzpiracios sebesség progressziv csokkenését is a kalibracios munkamenet 5

napja soran, mivel a novényeket nem 6ntoztiik, mikdzben a kamraban voltak.

10
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5.dbra: (A) A transpirdcios rata ("' Transpiration rate''; g viz/novény/perc) dsszefiiggése a
gravimetria (""by gravimetry") és a gazcsere (""by gas exchange'', novénykamrakban mérve)

alapjan becsiilve

A folyamatos vonal az 1:1 aranyl Osszefliggést jeloli. (B) Ugyanaz az Osszefiiggés, de Gn. spline-nal kezelt
adatokkal. (C, D) a gravimetria brutté adatai az 1. és 2. kamrara (mint az A abran). A fekete vonalak a spline-nal
kezelt adatokat jelolik (mint a B abran). Az (A, B) adatok két mintavételi szakaszbol szarmaznak (els6: Az év

napja (D.0.Y.) 143-150; masodik: D.0.Y. 158-163 (Forras: DOUTHE et al., 2018).

A mérések technikai korlatai

Munkank soran azonositottuk a korlatok egy részét, amelyekkel a kamrak hasznalata soran
talalkoztunk. El0szor is a 1égkori (belépd 1égaram) [CO:] instabil volt az éjszaka folyaman (6.
abra, jobb oldal). Mig napkdzben a [CO:] (COz-koncentracid) 380 umol/mol koriil volt és
nagyon alacsony orankénti eltéréseket mutatott (~5 pmol/mol), addig a [CO-] éjszakanként 430
umol/mol értékre nott €s 20 —30 umol/mol eltéréseket mutatott két egymast kdvetd ora kozott.
Ugyanaz a variacidos mintazat volt megfigyelhetd mindkét kamraban, minden egyes napi
ciklusra a sziiret id6szakaban, de ezek a variaciok kevésbé voltak hangsulyosak, mint a masik
két mérési szakasz soran. Ezzel parhuzamosan megfigyeltiik, hogy a netté CO.-gadzcsere-
becslések (NCE) ¢éjszaka nagyon zajosak, mig napkozben sokkal robusztusabbak voltak.
Tovabba az is kideriilt, hogy a gézcsererendszer képes volt kimutatni a "fénypaszma-jelenség"

("sunfleck", az arnyékolé lombozaton atsziirddé napfény mennyiségének hirtelen ndvekedése

11
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a Nap mozgasa vagy szél hatdsara) hatasat az NCE-re. Igy a PAR (fotoszintetikusan aktiv
sugarzas) valtozasa 700 és 1500 umol /m?/s kézott (30-60 percen beliil) indukalhatja az NCE
értékek valtozasat 6 és 8 umol CO2/m?/s kozott (6. abra, bal oldal). A rendszer lehetévé tette a
paralecsapodas észlelését napkeltekor. Ezt a negativ transzpiracio-értékek bizonyitottak reggel

6 ¢és 9 ora kozott. Ezt a jelenséget gravimetrias mérésnél (7. abra) és a gazcsere mérésénél is

megfigyeltiik.
Sunfleck CO; instability by night
o
S+ NcE o S
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e
.
o |
<t
] - \ e D.0.Y=256
Ta—-. (=) T_ | ‘4 D.0.Y=257
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6. abra: Bal oldalon: példa a "fénypdaszma-jelenség' (PAR, szaggatott vonal; umol /m%s) az,
egész noveny netto széncseréjére (NCE, umol CO/m?s) gyakorolt hatdasdra (folytonos
vonal)

Jobb oldalon: a kamraba belépd [CO:] (1égkdri) monitorozasa egy teljes 24 oras ciklus alatt, két egymast kdvetd

napon (D.O.Y. (Az én napja) 256. fekete vonal és D.O.Y. 257. sziirke vonal). A fiiggdleges fekete vonal a nappal/
éjszaka hatarat jeloli (Forras: DOUTHE et al., 2018).

12
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7. abra: A teljes novény transpirdcidjanak napi lefolydsa gravimetrias modszerrel mérve
(" Transpirational rate by gravimetry''; g/névény/perc) a masodik kalibracios periodus

sordn (D.O.Y. (Az év napja) 158 - D.O.Y. 162)

A fekete pontok pozitiv, mig a fehér pontok negativ értékil transzpiraciot jeleznek, utobbiak kondenzacioként

értelmezve a korai orakban.

Szén- és vizegyensuly kiilonboz6 fenologiai és kornyezeti allapotok mellett

Amint varhatd volt, a gdzcserét egyértelmiien befolyasolta a novény fenologiai stadiuma.
Jaliusban mérve (borsoméret, ontdzott ndveények) a nettd széncseréje (NCE) értekek klasszikus
Gauss-gorbét irtak le a nap folyaman (8. abra, bal oldalon), a maximalis értéket 12 orakor érték
el, 10 pmol/m?/s értékkel. Az egész ndvény transpiracidja (E) ugyanolyan tipusu variaciokat irt
le, maximalis értéke 2,5-3 mmol H.O/m?/s, az NCE csucsaval 6sszhangban (8. abra, jobb
oldalon). Az érés soran (augusztus, 6ntdzetlen koriilmények) a sz616 més napi ciklust irt le, 1—
2 pumol/m*s maximalis NCE értékkel reggel 8—9 ora koriil, majd lassan csokkent a nap
folyaman. (8. 4bra, bal oldalon). A transpiracié (E) szintén erésen csokkent, a maximalis értéke
0,5 mmol/m2/s volt 12-13 o6ra kortil (8. abra, jobb oldalon). Megfigyeltiik, hogy az augusztusi
ontozetlen koriilmények erdteljes csokkenést valtottak ki mind az NCE, mind a transpiracio
abszolut értékében, az NCE esetében erds aszimmetridval (a kora reggeli ordkban), a

transpirdcioé esetében viszont ez nem volt megfigyelhetd.
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8. abra: Az egész novény netto széncseréjének (NCE) (bal oldalon, umol/m?s) és a teljes
novényi transpiracio (E) napi ciklusa (jobb oldalon, mmol/m?/s), kiilonbozo vizellatottsag
esetén: a fehér pontok az ontozott (julius); a fekete pontok az ontozetlen (augusztus); a

sziirke pontok szintén ontozott (szeptember) koriilmények kozott mérve

A fehér haromszogek 2015-ben végzett mérések (Pou et al., 2014, kézirat), ugyanazon kamra és kisérleti

elrendezés mellett, 6nt6zott koriilmények kozott (Forras: DOUTHE et al., 2018).

A szeptemberi iddszakban (6nt6zott koriilmények, sziiret elétt) mind az NCE, mind a
transpiracid (E) napi ciklusa ugyanolyan gorbét irt le, mint augusztusban nem Ontozott
koriilmények kozott (azaz az NCE aszimmetrikus, az E nem). Ezek egyértelmiien alacsonyabb
értékek voltak, mint a jaliusi ontdzott teriileten mértek, de magasabbak, mint az augusztusiak.
Az ¢éjszakai 1égzés sokkal rendszertelenebb ¢€s magasabb volt (tobb negativ érték)
szeptemberben (0ntozott koriilmények, nagyobb termésterheléssel), mint az el6zd
id6szakokban. Végiil megvizsgaltuk, hogy az altalunk mért NCE-értékek 6sszhangban vannak-
e a kordbban Pou és munkatdrsai altal mért értékekkel (2014, kézirat), ugyanazzal a
géazcsererendszerrel, ontdzott koriilmények kozott és ugyanazon sz616fajtanal (Grenache). Az
NCE ¢és az E abszolut értékei és gorbéje a nap folyaman megegyezett az el6z0 vizsgalat
méréseivel. Az egyetlen kiilonbség az ¢éjszakai 1égzés esetében mutatkozott, magasabb
(negativabb) a Pou és munkatarsai altal mért értékkel. Nem volt fellelhetd kapcsolat a

hémeérséklet és az éjszakai NCE kozott.
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Fényintenzitas, valamint szén- és vizegyensily Kiilonb6zo fenoldgiai allapotok és

kornyezeti feltételek mellett

Az egész napos mérések lehetdveé tették a bejovo fény fotoszintézisre €s a transpiraciora (E)
gyakorolt hatdsdnak Osszehasonlitasat, illetve a nett6 széncsere (NCE) és E fényvalasz-
gorbéinek meghatarozasat kiilonbozd fenologiai és kornyezeti koriilmények kozott. A
borsoméret idészakaban (julius, 6nt6zott) mind az NCE, mind az E pozitiv kapcsolatot irtak le
anap folyaman bekovetkezd fényndvekedéssel. Az NCE egyértelmiien telitési gorbét irt le nagy
fénymennyiség mellett (~ 1000 umol/m?/s felett), mig E kevésbé kifejezd telitési valaszt adott
(9. abra, bal oldal és kdzépsd). Az NCE és E fényre adott valasza alacsonyabb értékeket
mutatott 6nt6zés nélkiili koriilmények kdzott (augusztus, érés). Az NCE aszimmetrikus valaszt
mutatott, a maximalis értékeket ~ 500 pmol/m?/s-nél érte el, a legnagyobb fényintenzitds mellett
pedig egyértelmiien csdkkent. Az augusztusi transpiracio (E) fényvalasz ezzel szemben nem
aszimmetrikus, hanem klasszikus telitett gorbét irt le (9. abra, kdzépen). A sziliret soran
(szeptember, Ontozott) az NCE és E ugyanolyan jellegli valaszt mutatott, mint ontdzetlen
koriilmények kozott (augusztus), de valamivel magasabb abszolut értékekkel. A
vizfelhasznalasi hatékonysag (WUE) csokkend tendenciat irt le novekvd fény mellett, nagy
eltérésekkel gyenge fényviszonyok esetén, amely megfelel a napfelkeltének €és a naplementének
(9. éabra, jobb oldalon). Mindkét Ontdzott szakaszban (kiilondsen juliusban, jol teljesitd
novényekkel) a WUE magasabb volt, mint a nem 6nt6zott ndvényeknél (1asd a 9. abran lathato

kis 4brat jobb oldalon).
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9. abra: A fotoszintetikusan aktiv sugdrzastol (PAR, umol/m?s) fiiggd valaszgorbék a teljes

noveny netto széncsere (NCE) (bal oldalon, umol/m?%/s), az egész novény transpirdcidja

(kozépso, mmol/m?/s) és a vizfelhasznalasi hatékonysag (WUE=NCE/E) (jobb oldalon,

umol CO/mmol H:0) esetében

A harom vizellatottsagi szint: fehér pontok az 6nt6z6tt (julius); fekete pontok az 6ntdzetlen (augusztus); sziirke

pontok szintén az 6ntdzott (szeptember) koriilmények. A jobb oldali kis abraban 1évé boxplot abrazolja a WUE

értékét, amikor a PAR értéke > 1000 pmol/m?%s. Csak a PAR > 50 umol/m?/s értékek lathatéak (Forras: DOUTHE

etal., 2018).

Valasz a magas CO--koncentraciéra

A szeptemberi mérés végén (6ntdzott allapotban, sziiret eldtt) a ndvényeket bent tartottuk a

kamrakban, és a kamraba belépd [CO:] -t 500 pmol/m?/s szintig noveltiik (10. &bra, bal

oldalon). A ndvényeket 5 napig tartottuk ilyen koriilmeények kozott és felvettiik a kalibracios

gorbéket is a mérések megkezdése elott (10. abra, jobb oldalon). Az elokezelés utan az egész

novény CO:-valaszat tanulmanyoztuk, mikdzben ndveltiik a kamra belsejében koncentraciot

(400-ro61 900 ppm-re). Mindegyik kamra kiilonb6z6 NCE reakciot mutatott a [CO:] -ra,

valoszinlileg a szivargasok eltérd intenzitdsa miatt (lasd 10. abra, jobb oldalon). Az NCE-

mérések Osszessége folyamatos Osszefliggést mutatott a [CO2] -val, amikor a korrigalt NCE-
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vel abrazoltuk (11. &bra, bal oldalon). Magas CO.-szint esetén az NCE a nap folyaman
egyértelmilen magasabb volt, mint kiilsé kornyezeti feltételek mellett, 5—6 nappal kordbban
mérve (11. abra, bal oldalon). Ebben az alacsonyabb CO.-telitésben 1évé ndvények erdteljes
csokkenést mutattak az NCE-ben a legmagasabb PAR intenzitasok mellett, mig magas CO:-
koncentracié mellett magas NCE-t (~ 10 umol/m?/s) tartottak fenn egész nap. A 2. kamra
valamivel magasabb értékeket mutatott, mint az 1. kamra, de ugyanabban a tartomanyban.
Meglep6é modon a transpiracié (E) értékei ndttek magas COz-koncentraciéo mellett a korabbi
szeptemberi 6ntdzott koriilményekhez képest, de nagyon jol illeszkedtek a juliusi E-értékekhez,
ontozott koriilmények kozott (9. dbra, kozépen). A vizfelhasznéalasi hatékonysag (WUE)
egyértelmiien megemelkedett magas [CO:z] esetén (9. abra, kozépen), négy-nyolcszorosara a

szeptemberi €s kétszeresére a juliusi ontdzott koriilményekhez képest (1asd 11. abra jobb oldali

betétét).
2
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10. abra: Bal oldalon: a kamraba belépé [CO2] monitorozdasa 24 oras ciklusok alatt

Fehér pontok jelzik az 1. kamra, a fekete x-ek a 2. kamra szeptemberi (6ntozott) értékeket, mindkettd kdrnyezeti
[CO2] mellett. A sziirke korok és x-ek mutatjak a magas [CO-] kezelés hatasat az 1. és 2. kamranal. Jobb oldalon:
kalibracios gorbék a becsiilt NCE korrigalasara a magas [CO2] kisérlet soran. Fehér pontok jelolik az 1. kamrahoz,
és sziirke pontok a 2. kamrahoz tartoz6 értékeket. A mérések az éjszaka folyaman lettek elvégezve, hogy elkeriiltiik
a befolyasold fotoszintetikus folyamatokat (az €jszakai 1égzést elhanyagolhatonak véve), majd a [CO2] -ot
fokozatosan 400 pmol/mol-rél hozzavetdlegesen 900 pmol/mol-ra ndveltiik, hogy kalibracios gorbét kapjunk.
Majd ezt a gorbét vontuk ki a magas [CO2] -koriilmények kozott kapott adatsorokbol (Forras: DOUTHE et al.,
2018)
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11.abra: A fotoszintetikusan aktiv sugarzastol (PAR, umol/m?/s) fiiggé valaszgorbék a teljes

noveény netto széncsere (NCE) (bal oldalon, umol/m?/s), az egész novény transpirdcidja
(kozépso, mmol/m?/s) és a vizfelhasznalasi hatékonysag (WUE=NCE/E) (jobb oldalon,
umol CO/mmol H:0) esetében

A fehér pontok az 1. kamra, az x-ek a 2. kamra 6nt6z6tt koriilmények kozotti értékeit; a sziirke pontok az 1. kamra,

az x-ek a 2. kamra magas szén-dioxid kezelés soran mért adatait (szeptemberi mérések, ugyanazon novényen). A

jobb oldali kis abraban 1év6 boxplot mutatja a WUE értékét, amikor a PAR értéke > 1000 pmol/m?/s. Csak a PAR
> 50 pmol/m?¥s értékek lathatoak (Forras: DOUTHE et al., 2018).

AZ EREDMENYEK MEGVITATASA

A természetes 0koszisztémak és a termesztett ndvények vizgazdalkodasanak javitasa érdekében

szlikséges a szén- és vizaramlas jobb megértése az egész ndvény tekintetében. Ezt eldszor a

novény ¢és az egyes levél szintjén mért gazcsere kapcesolatarol szerzett ismereteink bovitésével,

illetve ezek kozvetlen Osszehasonlitasakor kapott esetenkénti eltérések vizsgalataval kell

megtenni (Medrano et al., 2012; Tomas et al., 2012). Kiilondsen a WUE esetében, a kiilonb6z6

helyzetli levelek kornyezeti viszonyainak kiilonbozdsége és a ndvényi gazcsere szabalyozasa

ellentmondasos eredményekhez vezethet (Poni et al., 2009; Tarara et al., 2011; Escalona et al.,

2016). Annak megértéséhez, hogy az intenziv levélszintii mérések miért nem mindig tiikkrozik

18



8ZOLO-LEVEL

az egész noveény fiziologiai jelenségeit, kimeritdé mennyiségli adatot gyiijtottiink a novények
zart rendszerben tOrténd vizsgalataval. A teljes novényi gazcserét vizsgald rendszerbdl
szarmazo6 adatok megbizhatosaganak biztositdsa érdekében eldzetes kalibralast végeztiink a
kamrabol szarmazo transpiracios rata meghatarozasanak céljabol, 6sszehasonlitva a gazcserét
a gravimetrikus uton mért vizveszteséggel. A kapott 6sszefiiggés a ndvényi transzpiracio kétféle
becslése kozott néha nehezen volt magyarazhat6 és nyilvanvaléan nem kapcsolddott a novény
transpiraciojanak dinamikajahoz. Igy a napi ciklusokat spline -nal kezeltiik az ilyen, abiotikus
zavarok megsziintetése érdekében, amely szoros linedris korrelacidhoz vezetett (R* = 0,75 ¢és
0,73; mindkettd p <0,001 az 1. és 2. kamraban). Ez a kamraban 1évd novény transpirdcidjanak
sikeres validalasat eredményezte (0sszhangban Poni et al., 1999, 2014) eredményeivel). A
mérések soran két nagy problémaval szembesiiltiink. Az egyik valdsziniileg a 3,5 m-es fémcso
hidnya volt a kalibraldsi folyamat sordn, amit altalaban a kornyezeti CO: ingadozasanak
minimalizdldsdra haszndlnak (Perez Pefia és Tarara, 2004), ez kiemelte a megfeleld
puffertérfogat fontossagat a mérések soran. A masik problémat vélhetéen a kondenzécid
okozta, mind a gravimetridnal, mind a gazcserénél, amely minden esetben 6 és 9 ora kozott
kovetkezett be, amikor a kamra belsé feliiletének hdmérséklete a harmatpont alatt volt. Ezért
szilkséges a minimalis homérséklet-ndvekedés fenntartisa és a légkeringés javitasa a
kamrakban a kondenzéicio elkeriilése érdekében. Tovabba, megkiséreltik a ndvény
szénmérlegét nyomon kovetni a vegetativ ciklus alatt, ehhez eldszor ellendrizni kellett a [CO2]
fluxusat az éjszaka folyaman (pl. éjszakai NCE vagy ¢éjszakai légzés, Rd mérésével). Meglepd
moédon az éjszakai [CO:] mérések instabilitdsukkal tlinnek ki, amelyek sziireti idészakban
kiilonosen magasak voltak, és nem fiiggtek a sz¢€l sebességétdl vagy mas kornyezeti
tényezoktol. Az ilyen [COz] instabilitast korabban Patil et al., 2014 irta le, aki a CO2-csticsokat
a napsugarzas hidnyanak és a CO: instabil hatarrétegben torténd felhalmozodéasanak
tulajdonitotta. Igy ezek a "zajos" mérések megbizhatatlan éjszakai 1égzésbecsléshez
vezethetnek, ismét megerdsitve azt az elképzelést, hogy megfelelé puffertérfogatokra van

szlikség nagy novénykamrak haszndlata esetén.
Szén- és vizmérleg a kiilonféle fenologiai allapotok és kornyezeti feltételek mellett

A pillanatnyi széncsere (NCE) rata megbizhato és stabil értékeket mutatott és a vartaknak
megfelelden a besugarzassal, a homérseklettel és az eltelt idével aranyosan valtozott. A nap

folyaméan az NCE szoros Osszefiiggésben volt a lombozat altal elnyelt fény mennyiségével,
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amint arrél Petrie et al., 2009 és Poni et al., 1997 is beszamoltak. Az NCE napi ciklusai nagyon
hasonloak voltak mindkét ontdzési szint mellett és a két kiillonb6z6 fenoldgiai szakaszban kora
reggel és kés6 délutan, szort fényben. Ezzel szemben a lombkorona NCE értékei kiilonboztek,
a maximalis kiilonbséget koriilbeliil 9 és 16 ora kozott mutattdk, amikor a levélfeliilet nagyobb
aranyu kozvetlen fénynek volt kitéve. Tehat a napi NCE értékeket befolyasolta az alkalmazott
ont6zési szint, a zsendiilés eldtt és utdn is, igy kiillonbozoé formakat kaptunk 6sszehasonlitva az
ontozési kezeléseket (julius szemben augusztussal) és a kiilonboz6 fenoldgiai allapotokat
(julius szemben szeptemberrel), akar ugyanazon 6ntézési szint mellett. Az 6nt6zott ndvények
NCE értéke (juliusban) a sugarzds szinuszos gorbéjét kovette. Ezzel szemben augusztusban
(stresszelt novények) és szeptemberben (0ntdzott névények), a pillanatnyi NCE maximalis
csucsértéket mutatott (reggel 8 ora), kb. 5, illetve 2 umol/m?/s értékkel, majd 12 6éra utdn
folyamatosan csokkent. A juliusban megfigyelt, egész napos magasabb CO--fixacio féként a
lombozat gyorsabb fejléddésének tudhato be (a teljesen kitertilt levelek magas ardnya) nem pedig
a levelenként mért magasabb atlagos fotoszintetikus aranynak, amint azt korabban Poni et al.,
2000 leirta. Méasrészt, az NCE pillanatnyi aranya augusztusban tiikrozte a szarazsagstressz
egylittes hatasat (nincs 6nt6zés), hasonloan ahhoz, amit korabban Tarara et al., 2011 megfigyelt.
Eltérd tendenciat allapitott meg azonban Pagay (2016), aki nem mutatta ki a kiilonbségeket a
napi NCE mintdkban a zsendiilés elOszakaszaban, kiilonboz6 vizellatottsag mellett. Ez
valoszintlileg azért tortént, mert a rovidebb ont6zeés nélkiili szakasz még nem vezetett kifejezett
vizhianyhoz. Erdekes modon a jelen tanulmény éjszakai légzésének (Rd) - értékei enyhe
csOkkenést mutattak a borséméret (julius) és a sziiret eldtti (szeptember) iddszak kozott,
ugyanazon Ont6zési szinten. A vizhiany és a levél oregedése altal befolyasolt Rd-mérések
hianya megneheziti az Osszehasonlitast a jelen vizsgalattal. Egyik oldalon Pagay, 2016
magasabb Rd-értékeket irt le a hianyosan ontozott sz616k esetében, kisérletiink soran azonban
a rendszer érzékenysége nem elegendd a szezon eleji 1égzési kiilonbségek kiemeléséhez a
kiilonbozd 6ntdzési rendszerek vonatkozasaban, foként a magas €jszakai COz-ingadozasok és
az ¢jszakai dramlasi sebesség beallitdsanak lehetetlensége miatt. Masrészt Zufferey, 2016 és
Hernandez-Montes et al., 2018 kimutatta, hogy a gyors novekedési szakaszban a fiatal levelek
mutatjak a legnagyobb Rd aranyt a kifejlett levelekhez képest. Miutdn azonban a vegetativ
novekedés leallt, a levél koranak Rd-re gyakorolt hatdsa kevésbé volt észlelhetd.
Feltételezhetjiik, hogy ebben a szakaszban, amikor a vegetativ ndvekedés ledll, a teljes szolofiirt

bogyoinak 1égzése elég jelentds lehet ahhoz, hogy nagymértékben csokkentse a napi NCE-t.
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Ennek megfeleléen Miller et al., 1997 szerint az NCE aranya gyorsan csokken zsendiiléstol a
sziiretig. Ezen feliil a legijabb eredmények azt mutatjak, hogy a fiirtdk 1égzése zsendiiléskor,
illetve az érés soran a ndvényi 1égzés f6 alkotdeleme (Herndndez-Montes, 2017), igy ez a
komponens fontos része lehet az egész lombkorona NCE-aranyanak, jelentésen csokkentve a
nettd szén-dioxid-felvételt. Részletesebb tanulmanyra van sziikség a sz616flirtok teljes NCE-re
gyakorolt hatasardl annak érdekében, hogy a teljes novényre vonatkozoan is megérthessiik a
CO: dramlasat. A lombozat transpiracidja (E) hasonlé mintazatot kdvetett, mint a géznyomas-
deficit (VPD) és a fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) (nem k6z61t eredmények). Tarara és
Pena, 2015 eredményeivel dsszhangban hasonlo értékeket kaptunk az 6ntézési metddusok és
az idépontok kozott. Itt azonban észrevehetd, hogy az egész kisérlet soran az E és az E(night)
(éjszakai vizveszteség) kiillonbozo abszolut értékei valtoztak kovetve az eltérd vizellatottsagot
¢s a levelek oregedését. Egyrészt, legyen szo akar a levél-, akar teljes lombozat szintjérdl, jol
dokumentélt tény, hogy a transspirdciét befolydsold legfontosabb kornyezeti tényezdk a
paratartalom, a hdmérséklet, a fényintenzitas, a sz¢€1 €s a talaj viztartalma (Escalona et al., 2003;
Medrano et al., 2003; Merli et al., 2015; Pagay et al., 2016). Masrészt kevesebb figyelmet
szenteltek az egész ndvény transpiracidjanak valtozasara a sz6l6 vegetativ ciklusa soran. Boyer
etal., 1997 leirta a levelek dregedésének hatasat az E mértékére, foleg a kutikularis transpiracio
jelentds csokkenése miatt. Tehat az egész ndvény szintjén, sziireti iddszakban csdkkent E-
értékek varhatoak, ahogyan itt lathatd is (8B. Abra). Feltételezhetd tovabba, hogy a
fotoszintetikus kapacitas csokkenése a levél folyamatos dregedése miatt az E csokkenésével

parhuzamosan megy végbe a vegetacids iddszak soran.
Valaszreakciok a fénymennyiségre

A korédbbi eredmények azt mutatjak, hogy az NCE értékek alakuldsa a nap folyaman szoros
Osszefliggésben van a lombozat fényelnyel6 képességével (Poni et al., 1997; Petrie et al., 2009).
A kiilonb6z0 kezelések soran gytijtott adatok dsszesitése lehetdve tette az NCE ¢€s E kiilonbozo
fényvalasz-gorbéinek felvételét. A kapott gérbék hasonloak voltak a CO.- asszimilacio fénytol
valé fiiggdségét abrazolokhoz (Harbinson and Foyer, 1991). Osszehasonlitva az egyes levelek
fényvalasz-gorbéivel, a teljes novény fotoszintézise, ontdzott koriilmények koézott sokkal
fokozatosabb novekedést mutatott az NCE értékekben a PAR novekedésével. (Corelli-
Grappadelli and Magnanini, 1997; Intrieri et al.,, 1997; Poni et al., 2003). Alacsony
fényintenzitas mellett, 500 pmol foton/m?/s alatt, hasonlé NCE és E értékeket figyeltiink meg
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a két ontozott idoszakban (julius és szeptember), de nagy fényintenzitas mellett a maximalis
értékek csokkentek a levelek oregedésével. Mivel a fényintenzitas kapcsolatban van a levelek
energiamérlegével, a fotoszintézis fényvalasz-gorbéit a levél kora modulalja a sztoma
érzékenységének és a hatarréteg viszonyainak kiilonbségein keresztiil (Field and Mooney,
1983; Zufferey et al., 2000; Poni et al., 2003). Ezenkiviil, mivel a nagy fényintenzitasu 6rak
egybeesnek a magas hémérsékletekkel, hatasuk az egész ndvényi 1€gzésre és foleg a flirtok
Iégzésére bizonyosan befolydsolja a megfigyelt fényvalasz-gorbe alakjat. A fotoszintézis
fényvalasz-gorbéi a vizhiany novekedésével egyértelmiien laposabbak lettek. Ebben az esetben
az alacsony besugérzastol kezdve jelentds kezelési hats volt kimutathatdo Emellett hidnyzott az
¢les telitettségi kiiszob az transpiracié menetében, ami az NCE csokkenése utdn is tovabb nott.
A széllitott viz mennyiségétdl és a levél oOregedési hatasatdl fiiggetleniil, a lombozat
vizfelhasznalasi hatékonysaga (WUE) csokkend tendenciat mutatott és allandosult kb. 500
umol/m?/s értéknél. A vartaktol eltérden a lombozat WUE értéke egyértelmiien magasabb volt
ontozott koriilmények kozott, mint vizhiany mellett. Ez kiilonb6zott azoktol az adatoktol,
amelyek a hagyomdanyos levélszintli értékelésbdl és néhany mas becslésbol szarmaztak
(Escalona et al., 2003; Medrano et al., 2012). Ezek az eredmények azonban Osszhangban
vannak a tanulmanyok tobbségével, amelyek mind a levél, mind az egész lombozat
gazcseréjével foglalkoztak (Poni et al., 2009, 2014; Tarara et al., 2011; Merli et al., 2015). Csak
Palliotti et al. (2014) szamolt be arr6l, hogy a vizhianyos sz616 megnovekedett WUE értéket
mutatott mind levél, mind lombkorona szinten a Vitis vinifera cv. Sangiovese esetében.
Eredményeinket alatdmasztva Intrieri et al. (1998) kimutattdk, hogy az arnyékos vagy részben
arnyékos levelek WUE-értéke alacsonyabb, mint a sugarzasnak jobban kitett leveleké, mivel a
gyenge fény jobban korlatozza a fotoszintézist, mint a vizveszteség. Tehat ebben az esetben a
WUE értékek kivetitése a levelek szintjérdl a teljes ndvényre sajnalatosan alacsony
korrelacidhoz vezetett, féleg olyan nyilvanvalé kiilonbségek miatt, mint a levelek eltérd
kitettsége vagy a fényelnyelés napi dinamikaja. Emellett a flirtok 1égzési ratajaval ebben az
idészakban (zsendiilés-érés) kapcsolatos legtijabb eredmények hozzajarulhatnak a levél-teljes
lombozat eredményei kozotti eltérések jobb megértéséhez. Tehat a teljes CO.-felvétel végso
soron szabdlyozza a novény teljes novekedését, igy az ép, egész fiirtok légzésének ¢és
fotoszintézisének vizsgalata terepi koriilmények kozott fontos 0j ismeretekhez vezethet a

termés teljes szénmérleghez valé valodi hozzajarulasarol.
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Valaszreakciok magas CO: -szintre

A légkori COz-koncentracio évrdl évre olyan ilitemben novekszik, amely mar befolyéasolja a
fotoszintézis mértékét a C3 ndvényekben (Gerhart and Ward, 2010). Kétségtelen, hogy a
megemelkedett [CO2] stimuldlja az NCE-t a C3 ndvényekben (Drake et al., 1997; Norby et al.,
1999; Nowak et al., 2004; Ainsworth and Long, 2005; Ainsworth and Rogers, 2007).
Kiilonb6z6 NCE valaszgorbéket vételeztiink fel a [CO:] novelése soran, amint eldre jeleztiik,
jelent6s novekedés volt tapasztalhato az NCE-ben a [CO2] novekedésével. Az NCE relativ
emelkedése azonban meredekebb volt alacsony besugarzas mellett, valoszintileg azért, mert az
ATP-koncentraci6 erOsebben reagal a novekvd CO»-ellatdsra, amikor a fotoszintézist
korlatozza a RuBP regeneracidja (Buckley et al., 2003). Ugyanazon kezelés soran a két elemzett
névényt dsszehasonlitva, hasonld formaji NCE gorbéket kaptunk a ndvekvd [CO:] mellett,
azonban a 2. kamraban a gorbék magasabb NCE értékek felé¢ tolodtak. Ez a kiillonbség nem
magyarazhaté a ,kamra effektussal”, mivel hasonldé [CO:] mennyiség lépett be mindkét
kamraba (7. abra), tehat a magas CO: egy¢b hatdsa valdszintisithetd. A PAR valaszgorbéket
illetden a varakozasokkal ellentétben (Long et al, 2004) a [CO:] novekedésének hatasara
novekvld transzpiracids értékeket kaptunk. Lehetséges, hogy egyéb kozvetlen hatdsok a
transzspiracio altali vizveszteségre, mint példaul a kornyezeti hdmérséklet, a VPD vagy mas
hajtoerd a levélfeliilet és a légkor kozotti vizgdz cseréjére, erdteljesen befolydsolhatjdk a
sztdmakonduktanciat, de a differencialt CO. hatds is ilyen lehet az arnyékleveleken. A
novényeket a mérés megkezdése eldtt 3-4 napon keresztiil magas [CO:] -nak tettiik ki,
mikdzben az egyes levelek CO:-véalaszat mindig perc skalan végeztiik. Egy kozéptavu
sztomaszabalyozasi folyamat szintén magyarazatot adhat a magasabb E értékekre magas [CO:]
mellett. A komplikdciét az emelkedett [CO:] transzpirdciora gyakorolt hatdsanak helyes
becslésében az okozza, hogy a kisérleteket kornyezetileg ellendrzott koriilmények kozott,
altalaban jol kevert és szelloztetett kisérleti berendezésekben végeztiik (nyitott tetejii kamrak),
ahol a kozvetett hatasok nem érzékelhetdek olyan feltiinben, mint egy valds kornyezetbeli,

jovobeli klimaban (Unsworth et al., 1984; Leuning and Foster, 1990).

KOVETKEZTETES

A kutatas sordn specialis kamrak lettek kifejlesztve, amelyek alkalmasak arra, hogy mérjék a

sz6lotokek gazeseréjét szabadfoldi koriilmények kozott, igy ezek értékes modjava valtak a
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teljes novény napi szintll szén- €és vizaram valtozasanak megfigyelésére valtozo kornyezeti
feltételek mellett (kiilonb6z6 vizellatottsag, magas (COz) stb.), valamint a levelek 6regedésének
hatdsara. Az eredmények egyértelmii kiilonbségeket mutatnak a napi NCE és E értékekben a
teljes vegetativ ciklus folyaman, valamint a kiilonb6z6 vizellatottsag 6sszehasonlitasa esetén.
A vizhiany és a levelek Oregedése jelentdsen csokkentette a napi vizfelhasznalast, bar
alacsonyabb NCE aran. Emellett csokkentette a WUE-t és megerdsitette a korrelacio hianyat a
WUE-i és a teljes lombozat WUE ko6zott. Késoi szakaszban, amikor a vegetativ novekedés leall,
a szOlofurtok hozzdjarulasa a teljes szénmérleghez elég magas lehet ahhoz, hogy
nagymértékben csokkentse a napi NCE-t, igy végs6 soron szabalyozza a ndvény teljes WUE-
jat. Az e teriiletre vonatkozd jovobeli tanulmanyoknak meg kell vizsgalniuk a szoléfiirtok
hozzajarulasat az egész novény NCE-hez, mivel ez megmagyarazhatja a WUE-i €s a teljes

lombozat WUE kozotti eltérést.
FELHASZNALT IRODALOM

DOUTHE, C., MEDRANO, H., TORTOSA, L., ESCALONA, J.M., HERNANDEZ-MONTES
E., POU, A. (2018) Whole-Plant Water Use in Field Grown Grapevine: Seasonal and
Environmental Effects on Water and Carbon Balance. Frontiers in Plant Science, 9: 1540.
(https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01540/full)

(Megjegyzés: az eredeti publikacioban idézett, a forditdsban csak szerzdvel, évszammal jelolt

forrasok tekintetében 1d. a felhasznalt irodalmat.)

Balogh Rita — Kneip Antal
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PEZSGH

A pezsgBkészites technologiai kérdesei a Tokaji borvideken

A vilag pezsgbtermelése évrol évre dinamikus novekedést mutat. A tradicionalis pezsg6készitd
orszagok mellé felsorakozik egyre tobb olyan borvidék, ahol korabban egyaltalan nem vagy kis
mértékben kapott szerepet a buborékos italkészités. A ,klasszikus” pezsgétermeld borvidéki
sajatossagok azonban eltéréen jelennek meg, és a pezsgOkészitési gyakorlatban ,,0j”-nak
szamitd szOl6fajtakbol késziilt buborékos italokkal taldlkozhatunk, amelyekben rejld értékek

felfedezése Gsszetett, és a szakma szereplok szaméra sem egyszerl feladat.

Természetesen a megnovekedett fogyasztoi érdeklodés is generdlja a folyamatot, és fontos,
hogy nagyon tajékozott a pezsgbkedveld kozonség, széleskorti ismeretekkel rendelkeznek a

vilag kiilonb6zd termOhelyein készitett buborékos italok sajatossagaival.

A Tokaji borvidék is egyre dinamikusabb léptékben all be a pezsgdkészitési sorba, szépen
beterelve az OEM Tokaj eredetvédelmi rendszerbe valo tartozassal a Méthode traditionnelle
készitési eljarast. Jelen tanulmany Osszefoglalot tartalmaz arra vonatkozoan, hogy milyen
sajatossagok vannak a borvidéken az egyéb klasszikus pezsgdtermeld borvidék készitési
eljarasatol, és hogyan sikeriil megvalositani a frissesség-elegancia-harmaonia-komplexitds
pezsgbben valdé megjelenitését, és azt a kémiai Osszetételt elérni, amelyek fogyasztoi

kivanalomként is megjelennek (1.abra).

Onmagéaban nem elegendd, hogy legyen megfeleld szami és mindségii buborék, kiilonbdzd
intenzitassal tobbféle illat- és izjegynek kell jelen lennie (2.4bra). A krémes, élesztds izvilag
mellett jellemzéen a zold gylimolesok (z6ld- €s sarga alma), fehérhist gylimolcsok
(6szibarack, sargabarack), tropusi gylimolesok (mandarin, licsi, ananasz), citrusfélék (lime,
citrom- és narancshéj), szaritott gyiimolcsok (mazsola, szilva), olajos magvak (kesudio,
mandula), autolizalt jegyek (kenyérhéj, keksz, brios, piritos), viragok (lonc, rézsa, ibolya, irisz),

fliszerek (gyombér, vanilia), kavé, csokoladé jelennek meg kiilonb6zd intenzitassal.
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PEZSGOKEMIA

5 g/l CO; tartalom egy 0,75l-es Egy pezsg&spohdrban 20 millid
palackban. buborék szabadul fel.
Egy pezsgbspalackban 5-6 A pezsgbbuborékok 20%-a szabadul
atmoszféra nyomas uralkodik. fel, a tobbi bediffundal a folyadékba.
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Mikozben a buborékok gyongyozve elérik a pohar tetejét, szamos
aromakomponens szabadul fel.
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1.abra: A pezsgokre jellemzd sajatos analitikai dsszetétel (Forras:
https://www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/12/Champagne-Chemistry.pdf)
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2.abra: A pezsgokre jellemzd aromavilag dsszetevoi (Forrds:
http://thesipsdiary.com/tag/champagne-aromas/)

A PEZSGOKESZITESI TECHNOLOGIA ELEMEI

1. Sz616 alapanyag

Fajtakérdés, terméhely, a talaj kalcium-karbonat tartalma, fekvés, terroir jelleg

A vilag klasszikus pezsgétermeld orszagait mutatja a 3.4bra, a pezsgdkészitésre vonatkozd

sajatossagokat tartalmazza az 1.tablazat.

2018-ban orszagonkénti termelési

részesedés
Egyéb orszagok
20%

Spanyolorszag
11% usA

Olaszorszag
27%

o Franciaorszag
, 6%
Németorszag 22%
)

(o
H Olaszorszag M Franciaorszdg M Németorszag

B USA B Spanyolorszag M Egyéb orszagok

3.abra: 2018-ban az eldallitott mennyiség orszagonkénti részesedése (Forrds: https://

www.oiv.int/public/medias/7291/oiv-sparkling-focus-2020.pdf)
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L.tablazat: A vilag legfontosabb ,,Méthode traditionnelle” eljarassal készitett pezsgoi

Megnevezés | Champagne Crémant Franciacorta | Cava Corpinnat Sekt Cap UK Sparkling
Classique
Termdéhely Franciaorszag, | Franciaorszdg, | Olaszorszdg, | Spanyolorszag, | Spanyolorszdg, | Németorszag | Dél-Afrika Anglia
Champagne Champagne- Lombardia Katalénia, El | El Penedes 4s Ausztria
tartomany on kivali Penedes régié
tartomanyok
Sz6l6fajta 7 Chenin blanc, | Chardonnay, | Macabeu, 90 %: | Rajnairizling, | Chardonnay, | Chardonnay,
engedélyezett: | Cabernet Pinot nero, | Xarello, Macabeu, Pinot  noir, | Pinot noir, | Pinot noir,
99% franc, Pinot Bianco | Parellada, Xarello, Pinot blanc, | Pinot blanc, | Pinot
Chardonnay, Chardonnay Chardonnay, Parrellad; Pinot  gris, | Pinot meunier,
Pinot noir, Pinot noir, | 10%: Chardonnay, Meunier Pinot  blanc,
Pinot meunier; Garnacha, Chardonnay, Pinot Pinot gris,
1% Pinot Trepat, Pinot noir Menuier, Pinot noir
blanc,  Pinot Monastrell Gewlirz Précoce
gris, Arbane, Traminer,
Petit meslier Kerner,
Silvaner,
Elbing,
Mdller-
Thurgau,
Huxelrebe
Sziret kézi szliret kézi szliret kézi sziiret kézi szliret kézi szliret kézi sziiret kézi szliret kézi sziiret
Feldolgozas egészfirtos egészflrtos egészfirtos egészflrtos egészflrtos nincs egészflrtos nincs
préselés, 66 % | préselés, 66 % | préselés préselés, 66 % | préselés, szabalyozas préselés szabalyozas
lényereség Iényereség |ényereség 100%-ban
organikus
borok
Elesztén tobb év | min. 12 hénap | min. 12 | alap: min. 9 | min. 18 hénap | min.9 hénap | min. 9 | min. 9 hénap
tartas termésébdl hénap hénap; hénap
készult reserva: min.
pezsgbk 15 hénap; gran
esetén:  min. reserva:
15 hoénap; egy min.30 hénap

év termésébd|
késziilt esetén

min. 36 hénap

A

,.klasszikusokat”

tekintve elmondhato,

hogy kiemelten fontos

Szerepe van az

eredetvédelemnek; az oltalom alatt all6 termékkategoridk, ahol szigoru készitési szabalyok

vannak: sz6lofajtak korének lehatarolasa, terméskorlatozas, sziiret modja, préselési technikak,

¢lesztOn tartas idGtartama.
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A Tokaji pezsgd szintén oltalom alatt all6 eredetvédettséggel rendelkezik, le van hatarolva a
sz6lofajtak kore (Furmint, Harslevel, Kabar, Kovérszol6, Sargamuskotély, Zéta), a maximalis
hozam (14 t/ha), a minimalis cukortartalom (9% vol, ami 14,9 mM° -nak felel meg) és az

¢lesztdn tartds minimalis idOtartama (a pezsgositéstol szamitottan minimum 9 hdnap).
A fajtadsszetételt tekintve szigortan ,,Blanc de blancs” filozéfian alapul Chardonnay nélkiil.

Nincs rogzitve a kézi sziiret kizdrolagossdga, nem jelenik meg az egészfiirtds préselés és 70%

lényereségig lehet elmenni.

A vilag hires pezsgdtermd borvidékein a sz6l0 mészkd talajképzd kdzeten kifejlédd talajon
novekszik. Mindig felmertil a kérdés, hogy a klasszikus pezsgdkészitési technologiai multtal
nem rendelkezd, de a pezsgdkészitdkhoz csatlakozo ,,ijonc” borvidékek mennyire felelnek meg

ezeknek a kivanalmaknak.

A Tokaji borvidék nem a szénsavas mész tartalomban gazdag talajtipusokrol hires, sokkal
inkabb a miocén kori vulkanizmus és utévulkani tevékenységek soran képzodo asvanyokrol és
kozetekrél. Azokon a helyeken, ahol megjelenik az okkersarga szinti 10sztakard, ott
szamithatunk kéregszerli bevonatot képezd szénsavas mész tartalomra (ZSIGRAI, 2021). A
borvidéki nyiroktalajok esetében a kalcium-karbonatmentes talajszelvényektdl a 30-35%-ot
elérd értekkel is taldlkozhatunk a masodlagos karbonat kivalasok valtozatos megjelenésével
egyiitt: 1-7 mm vastagsagli mészkérgek, mészlepedékek, 16szbabdk és mészgobecsek. A
vulkani kézetekre telepedd 16sznek is van kalcium-karbonat tartalma, 5-10% (NOVAK et al.,
2016).

A terroir jelleg pezsg6ben valdo megjelenitése vitatott kérdés, a szakemberek véleménye szerint
nem szabad meghataroz6 elemmé valni a pezsgdkben, tovabba egy egy borvidék imazsanak
fenntartasaban Ovatosan kell banni a megnevezésével €és az oltalmi rendszerben vald

hovatartozasaval.

2. Préselés — alapbor készitése

Franciaorszagban az un. Coquard préseket alkalmazzak (4. és 5.abra), amelyeknek soran

horizontalisan torténik a nyomas az alapanyagra és tobb nyilason keresztiil tud a 1¢ tavozni.
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5.abra: Automatizalt téltésii Coquard prés (Forrds: https://www.coquardpresses.com)
Megoszlanak a vélemények arrél, hogy mennyire kell a tdvozé mustot frakcionélni.

Alapvetden a sz6l6 sziiretét akkorra kell tervezni, amikor elérte a fenolos érettségi? allapotot,
¢és savakban gazdag, cukormentes extraktanyagban szegényebb. Ebben az allapotdban a szinlé
a legkevésbé értékes, mert nagyobb mennyiségben oxidéaciora hajlamos fenolos vegyiileteket
tartalmaz, és az élesztOk szamara sokszor gatloanyagként jelentkez6 viaszanyag mosodik be.
Ezt a frakciot fokozottabban kell kezelni, mieldtt alapbornak alkalmassa valik. A minél

kevesebb nyomadssal érkezd 1éfazisok az értékesebbek, nagyobb nyomoerd hatdsdra a

2 »A fenolos érettség a sz6l6flirt azon allapota, amikor a sz6l6magban a reakcidképes flavonoidok koncentrdacidja alacsony, a bogyohéj
pedig szabad allapotban jelen lev szinanyagokban és egyéb fenolos 6sszetev6kben gazdag.” (Kéllay, 1998)
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bogyohusbdl is beoldddik a kockazati tényez6ként szamba vehetd K és Ca-tartalom, amely

szintén veszélyeztetni fogja a kolloidstabilitast.

A kivant 0sszetétel szerint:
- alkoholtartalom: 9,0 — 11,0 v/v%
- titralhato savtartalom: 7,0 — 9,5 g/l
- cukormentes extrakttartalom: 17-20 g/l
- polifenoltartalom max. 200 mg/I

- Osszes kénessavtartalom max.150 mg/1

A polifenol tartalom rendkiviil termdhely- €s fajtasajatossag. A 2019-es kutatdsi eredmények
soran (BENE, 2020) Furmint borok esetében az dsszes polifenol tartalom 210 — 320 mg/l k6z¢
volt tehetd, a Harslevelikk esetében 250-350 mg/l, magasabb értékek, mint az egyéb
pezsgdtermd borvidék boraindl mérhetd értékek, felhivja a figyelmet, hogy egyrészt a
sz6l6alapanyag torédésmentes beszallitasa mennyire fontos, masrészt mar mustkordban kell
kezelni ezeket a tételeket, hogy minél kevesebb fenolos vegyiilet tudjon oxidaldédni az erjedés

soran, mert akkor még nehezebben eltavolithatok.
Nagyon fontos, hogy borké- és fehérjestabil legyen az alapbor!
3. Tirazslikor készitése

Az ¢lesztdkultura szdmara rendkiviil fontos, hogy mennyire sikeriil jol eloszlatni a
cukormennyiséget, illetve a nyomasviszonyok alakulasa érdekében mennyire stabilan tudunk

crer

4. Elesztékultiira felszaporitisa

Ha a kivalasztott élesztotorzzsel szemben tdmasztott kovetelményeket szamba vesszik,

miszerint:

v' Dbirnia kell a kiindulasi magas alkoholtartalmat (9-11 v/v%)

v meghatarozott hdmérsékleten kell a cca. 24 g/l cukortartalmat széarazra erjesztenie
v mikozben képzbédik 6-8 bar szén-dioxid tartalom
v

egyenletesen erjedéslefutas
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v’ kevés élesztétomeg képzédjon
v’ kival6 agglomeracios tulajdonsaggal rendelkezzen

v" ne legyen karos mellékanyag termelés

Tobb 1€pcesds (altalaban 3) felszaporitassal érhetd el az az éleszt6tomeg, amely tudja biztositani

a masodlagos erjesztés biztonsagos lefutasat (6.4bra).

6.dbra: Elesztészaporitdsi fazisok (Forrds: Sajdt szerkesztés, Tokaji Sz616- és Bortermelési

Kozosségi Infrastruktura Kozpont Nonprofit Kft.)

A multiplikacié soran mikroszkopos sejtszamlalasi modszerrel (Thoma-cell/Biirker-kamra)

ellendrizziik a sejtszamot (7.4bra).

7.dbra: Elesztészamoldsi kamra (Forrds:

https://www.nexcelom.com/applications/cellometer/cell-counting)
5. Toltobor (taille) osszeallitasa
A toltébor a masodlagos erjesztésre elokészitett bor, amely all:

v’ deritett, szlirt, borké- és fehérjestabil alapbor

V' felszaporitott élesztékultra
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v’ tirazslik6r

v’ tannin (maszkosodast gatld hatdsu, tiszta aromak képzO6dését segiti réz-szulfat
tartalommal kiegészitve, biztositja a hosszabb érlelési potencialt)

v’ bentonit tartalma deritdszer (elésegiti az livegben 1évQ teljes szediment képzO6dést, és
hozzajarul annak leiilepedéséhez a ,,razas” folyamata alatt)

v’ tapso (altalaban diammonium-foszfat és tiamin-klorohidrat tartalmu, amely el6segiti az

erjesztést €s annak egyenletes lefutdsat)

A megfelel6 ardnyok kiszamoldsat kovetéen megfeleld sorrendben, folyamatos keverés mellett
torténik az 0sszeallitas, fontos a hdmérséklet beallitdsa, majd megkezdddik a toltés folyamata.
A hémérséklettartomanyok betartasa szintén alapvetd fontossagu, hogy a palack homérséklete
is megfeleld legyen, a toltébor és a palack hémérséklete kozotti kiilonbség a 10 © C-t nem

haladhatja meg, nehogy a gondosan felszaporitott élesztdkultura stresszt szenvedjen.
6. Masodlagos erjesztés

Az élesztosejtek 3 bar eléréséig szaporodnak, majd a felszaporodott €lesztétomeg végzi el a
szarazra erjedést, és a végsd szén-dioxid tartalmat biztositja. Altalaban 3 hétig tart a folyamat,

fontos, hogy egyenletes legyen a lefutdsa a kés6ébbi buborékszerkezet finomsaga miatt.
7. Eleszton tartas

Az erjedés végeztével torténik az autolizalt élesztétomeggel vald érintkezés, aminek
iddtartamat minimalisan 9 honapban hatarozzdk meg. A francia és olasz eléiras min. 15 és
min.12 honap iddtartamot tart sziikségesnek. Ez 1d6 alatt fejlddik ki az aromaanyagok tobbsége,

¢s megkezdddik egy tisztulasi folyamat.
8. Degorzsalas
A sepron tartasi idOtartam elteltével sziikség van a seprd palacknyakba torténd lerazasara.

A ,,Methode traditionelle” pezsgdkészitési eljarasban a technikai fejlesztések komoly vivmanya
a giropalette, amely egy gép altal vezérelt mozgo, a palackot 8 negyedben mozgato, sarkara,
oldalara allitott specialis konténer. A K6zdsségi Infrastruktirdban egy elem 4 ilyen konténer
(8. abra) tartalmat tudja lerdzni gyorsabban és hatékonyabban, mint a hagyomanyos kézi

modszerrel. Az ezen az elven miikddo berendezést Franciaorszagban ,,0zvegy”-ként nevezik,
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¢s a mindség védjegye, miutdn a hires Clicquot, Bollinger csalad holgytagjai elkezdték

hasznalni férjiik halalat kovetden a gylimolcs6zobb termelés érdekében.

8. abra: Giropalettazo a Bodrogkisfaludi iizemben (Forras: www.landmarktokaj.hu)

A lerazast kovetden keriil sor a lerdzott sepré megfagyasztasara, €s az igy képz6do jégdugd
kilovelését nevezziik degorzsaladsnak. Fontos, hogy a lerdzés soran az 0sszes zavarositd anyagot
Ossze tudjuk gylijteni és a palack nyakédba rdzni, ne legyen ,,maszkosodds”, amely soran a
zavarositoanyag feltapad a palack falara®. Ahhoz, hogy a jégdugd magassagat egyenletessé

lehessen tenni, egyforma mennyiségii és tomor, kevés lerazott seprétomegre van sziikség.
9. Expedicios likor készitése

Az expediciés likér a 606/2009/EK rendelet 2. Melléklet C4 pontja szerint a kdvetkezoket
tartalmazhatja:

a, szacharo6z,

b, sz0lomust,

¢, részben erjedt sz0l6must,

d, stritett szolomust,

e, finomitott sz6l0mustsiiritmény,

f, bor vagy

g, ezek keveréke,

h, borparlat esetleges hozzaadéasaval.
Minden pezsg6készitdnek meg van a sajat sszeallitasu likdr receptje. Az expedicios likér fobb

alkotéelemei az édesitéanyag mellett: dbor, borparlat, esetleg érlelt pezsgo.

3 A maszkosodas elkeriilése végett a tolt6borba van lehet8ség maszkosodést gatld anyag hozzdadasara. Szerz6i
meg;.

34



8ZOLO-LEVEL

Az expedicids likér hozzdadasit oly moddon kell végezni, hogy a pezsgd tényleges

alkoholtartalma ne ndvekedjen 0,5 térfogatszazaléknal tobbel.

Fokozottan figyelni kell arra, hogy az igy elkészitett likor fehérje- és borkdstabil legyen!

Vannak kereskedelmi forgalomban 1év6 olyan készitmények, amelyek eldsegitik az expedicios
likérbe téve a borkd- és kolloidstabilitast, valamint megérzik a buborékok finomsagat és

tartossagat®.

A kéntartalom beallitasardl is mindenképpen sz6lni kell:

A technologidban mindvégig alacsony szinten tartasa torténik annak érdekében, hogy a
masodlagos erjesztés sordn az élesztok koriilményeit ne nehezitsiik még jobban. A degorzsalast
kovetden azonban sziikség van kiegészitésre, hogy megakadalyozzuk a gyors dregedést még

akkor is, ha az adott tétel j6 6regedési potenciallal rendelkezik.

9. Dozirozas

Az expedicios likdr mennyiségének adagolasaval allithato be a fogyasztasra szant pezsgd végso
cukortartalma. Az édesség szerinti kategdridk nem a csendes borok besorolasat kovetik, hanem

kiilon szabalyozas alatt allnak (9.4bra).

4 A Borkezelés fejezetben a Laffort cég kezel6anyaga keriil bemutatasra. Szerz8i megj.
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cukortartalom: O

max. 3g/l

Brut Nature

cukortartalom:
max. 6 g/l

cukortartalom:
max. 12 g/l
cukortartalom:
1217 g/l
cukortartalom:

17-32g/l
cukortartalom:

32-50 g/l
cukortartalom:

min. 50 g/l

O.dbra: A pezsgdk cukortartalom szerinti besoroldsa (Forrds:

https://szupermenta.hu/unnepi-koccintas-edes-feher-pezsgoket-teszteltunk/)

Van ra lehetdség, hogy a masodlagos erjedést kovetd allapoton nem valtoztat a termeld,
ilyenkor a degorzsalast kovetden nem torténik dozirozas, ezek a pezsgdk nyers pezsgdként

(Brut Nature) keriilnek forgalomba.

Osszegzésiil elmondhat6, hogy szamos tényezo sokasaganak egyiittes megvalosulasa révén
lehet tradicionalis pezsgokészitési eljarassal kivalo minéségu pezsgoket késziteni a
vilagban. Hosszu évek kialakult gyakorlata, a mind magasabb mindség megvalositasa
irant elkotelezett termeldk szaktudasa, az alkalmazott sz6lé6fajtak megfelelo kivalasztasa,
a termoteriilet, a technologiai 1épések mind egyforman fontos elemei a tokéletes
buborékrendszer kialakitasanak. Az ,,ujoncok” kiilonlegességet hoznak ebbe a vilagba a
megszokottol eltéré szolofajtak alkalmazasaval, a termoteriiletek sajatossagaival, de sok

idonek kell eltelnie ahhoz, hogy kialakuljon a ,,sajat” arculat.

A Tokaji borvidéken is adottak a feltételek a kivalo minéségii palackos erjesztésii
pezsgOkészitéshez, azonban az apro részletekben megbuvo veszélyekrdl még nem sok
ismeret és tapasztalat all rendelkezésre, a fo fajtak (Furmint, Harslevelii) savszerkezete,
fenolos érettsége, asvanyi anyag tartalma még sok nyitott kérdést vetit elé, és az

eredetvédelmi rendszerben valo szabalyozottsag sem all szilard labakon.
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Még elotte all a borvidék a feladatnak, hogy kialakitsa a Tokaji pezsg6 sajat arculatat, de

elindult az aton szamos termel6 és igéretesek az elkésziilt termékeik!
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KULONLEGES BORKESZITESI ELJARASOK

A vin jaune, avagy a szaraz szamorodni francia testvére

A vin jaune (sarga bor) a franciaorszagi Jura borvidék ritka és kiilonleges bora, amely készités
modjaban, izvilagaban a mi szaraz szamorodninkhoz hasonlit, s mint ilyen, az egyetlen bor, ami

rokonsagot mutat vele.®

A jurai borvidék nem gyakran szerepel a magyar boramatdrok uticéljai kozott, kicsit kiesik a
fobb utvonalaktodl, pedig aki a svajci borvidékeket (La Cote, Valais) bejarva koriil akar nézni
Bourgogne-ban is, 6hatatlanul a borvidék mellett vezet az utja. A borvidék kdzpontja Arbois,

kedves kisvaros, Pasteur sok nyarat toltott itt, emlékhdz 6rzi emlékét.

z. <,
LYY SXNEY

) .
RS

e
__«Salins-les-Bains
ARBOIS

T—

Plaine Bressane.

= - Monts du Jura
} * Saint-Amour
- 5 COTES DU JURA
¥ ‘} ms ARBOIS
¢ CHATEAU-CHALON
mmm L'ETOILE

L.dabra: A jurai borvidék (Forrds: http://www.vinsvignesvignerons.com/Regions/Jura/La-

region-Jura/Le-vignoble)

> A szaraz sherry nem tekintheté rokonnak, mivel ott avindlés torténik, tehat nem természetes
bor — Szerz6i meg;.
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2.abra: A jurai borvidék Arbois latképével (Forras:

https://www.throughthecellardoor.com/w3-rolet-arbois

Az alig 2.000 ha teriilet(i borvidék borai nem nagyon ismertek, a francia borivok szeme azonban
felcsillan, ha a vin jaune nevét halljak. A borvidék {6 fajtaja ugyan a Chardonnay (50%), de a
vin jaune kizarolag a Savagnin jaune fajtabol késziil (12 %) (3.abra). A fajta neve nem cseng
ismerdsen a magyar borszeretOknek, de tulajdonképpen, hogy a ndlunk is ismert Tramini
(Savagnin rose) testvérérdl van szo. A Fliszeres Tramini ennek a fajtdnak az aromatikus

valtozata.

3.abra: Savagnin jaune (Forras: "Ampélographie: traité général de viticulture' publié
sous la direction de P. Viala & V. Vermorel avec la collaboration de A. Bacon, A. Barbier,
A. Berget [et al.] - Date de l'édition originale: 1901-1910)
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Bar a vin jaune a jurai borvidék éves 80.000-90.000 hl-es termésének minddssze 3,5 %-at adja,
ami néhany szazezer iiveg, de a francia gasztrondémidban nagyon fontos helyet foglal el. T6bb
ismert martas nélkiilozhetetlen alapanyaga, a francia konyha egyik legismertebb fogasanak, a
,,coq au vin”-nek (borban parolt kakas) az egyik legjobb kiséréje. Persze, ha nem kakas, hanem

kappan kertl a siitébe, talan még jobb.
Hogyan is késziil ez a bor?

A tokaji borokat ismerdknek elég annyit mondani, hogy hasonléan, mint a szaraz szamorodni,
¢s maris mondjak a receptet. A magas érettségi és savtartalmi sz016 mustjat szarazra erjesztik,
majd a bor fahordokba kertil és legaldbb 6 év és harom honapos érlelés var ra. Toltogetés €s
fejtés nélkiil. A nem teljesen teletdltott hordokban élesztéhartya alakul ki a bor felszinén
(4.4bra) és a lassu oxidacio eredményeként kialakulnak azok az illatok és izek (di6, dohany,

piritott kenyérhéj), amelyek a kiilonlegességét adjak.

4.abra: A bor felszinén kialakulo élesztéhartya (Forrds: https://www.vitisphere.com/news-
86918-Wines-with-a-flor.htm)
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Miért tanulsagos a vin jaune?

Egyrészt, mert megmutatja, hogy az ilyen tipusu bor készitéséhez elengedhetetlen a hosszu
érlelés (a szaraz szamorodni esetében ez 6 honap). Masrészt, a vin jaune j6 példa arra, hogy egy
viszonylag kis mennyiségben eldallitott bor is mélyen bedgyazddhat a gasztrondmiaba,
gyakorlatilag megkeriilhetetlenné valhat. Harmadrészt, j6 példa arra, hogy egy borvidék
imazsat fel lehet épiteni egy kis mennyiségben termelt kiillonleges borra, és egy ilyen bor
magéval hiizza a t6bbi, nagyobb mennyiségben termelt, a borvidékrdl szarmazo bort. Ha valaki
ezek utan arra gondol, hogy a szaraz szamorodni és a szaraz tokaji parhuzamra gondolok, akkor
téved. A hasonldsag sokkal jobban illik az asz( és az egyéb szaraz/ édes tokaji borok

viszonyara.

S.abra: Az egyedi palackban megjelend borkiilonlegesség (Forrds:

https://www.thewineilove.com/france/jura/cotes-du-jura/vin-jaune-wine-61958.html)

Dr. Kovacs Tibor
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Milyen az ,igazi” Szaraz Szamorodni ?

A kérdést megvalaszolni nem egyszer(, hiszen a Tokaji borvidék egyik kivételes termékérdl

besz¢liink. A megfejtéséhez sziikséges a legelejétdl attekinteniink a témakort.

A multban szamos konyv ugy hivatkozott a mara kissé hattérbe keriilt termékrdél, mint

,FOBOR”.

A szamorodni sz6 eredete a lengyel ,,samorodno” szoéra vezethetd vissza, melynek jelentése -
ahogy termett. Ez a szokapcsolat szinte egymagaban lefedi a szamorodni 1ényegét, ugyanis az
eldallitasanak az alapja, hogy a nemesrothadason atesett bogyokat és az egészséges fiirtoket
kozosen, egylitt dolgozzak fel. A Szamorodni titka az ugynevezett nemesrothadasban rejlik,
amit a Botrytis cinerea penészgomba idéz ¢l6. Mig mas borvidékeken a gomba artalmas, addig
Tokaj-hegyaljan kedvez6 tulajdonsagokkal ruhazza fel a gylimolesot. Anyagceseretermékei és a
tokén vald toppedés egyiittes eredménye az egyediilallé aszisodas. Természetesen a gomba

jelenléte 6nmagaban nem garantalnd a pozitiv atalakulast.

A régid jellegzetessége voltaképpen abban rejlik, hogy egyedi feltételek allnak rendelkezésre,
koztiik a nedves, paras iddjaras, ami a gombafertdzest lehetdvé teszi. Ahhoz, hogy a rothadasi
folyamat kivanatos maradjon, sériilésmentes bogyokra van sziikség, majd pedig a fertdzést
kovetden egy szaraz idészakra. Abban az esetben, ha a harom feltétel teljesiil, akkor reménnyel

teli sziireti idOszaknak nézhet elébe a vidék.

L.dbra: Szoloiiltetvény Bodrogolaszi hataraban (Forrds: sajat szerkesztés)

Ahogyan mondani szokas, az id6jarast nem befolyéasolhatjuk, ezaltal pedig az a nemesrothadési
folyamatokat sem. Egyes évjaratok kifejezetten szerencsések, még masok kevésbé. A gyengén

aszusodott teriiletek esetében a termeldk és pincészetek a megfelelé mennyiség hijdn masfajta
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borkiilonlegességek mellett dontenek, vagyis a Szamorodni borok készitése az asziszemek

hianyénak is betudhato.

A terméknek édes és szaraz tipusa is létezik. A tapasztalat azt mutatja, hogy ez utobbi nem
csupan nevében, de mind kémiai 0sszetételében, mind gasztrondmiai értékében is szaraz, mivel

nem érzékelhetd benne a cukortartalom.

Készitése a mar emlitett modon torténik. Az épp €s toppedt szemeket is tartalmazo flirtoket egy
7z0z06-bogy6z06 berendezésen keresztiil elvalasztjak a fiirtkocsanyrol majd egy 12-24 6ras aztatas
utan préselik. A dolog pikantéridja az érlelésben van. Az egyszertibbnek mondhato eljaras
szintén kihivast jelent a bordszok szdmara, ugyanakkor a szdraz szamorodni eredeti készitési

modja még tobb izgalmat rejt magaban.

Ennek sordn honapokon keresztiil darabban tartds torténik, a borok felszinén hartyaéleszto
alakul ki, mely hozzajarul a szamorodni gazdag aromajanak kialakuldsahoz. Gyakran ezt a
technologiat ma mar a régi, vagy hagyomanyos szamorodni készitésnek hivjak. Emellett
megjelentek az 0j tipust szaraz szamorodnik, melyeknél ez a darabban tartas mar nem annyira
elterjedt, s6t egyesek szerint akar negativ hatassal is lehet a borra az aldehides, illos izek

keletkezése miatt.

Hogy kinek melyik készitési tipus a megnyerdbb, mely borra talal piacot vagy éppen mit enged
meg az évjarat, azt mindenki maga donti el. Minden esetre mi szerettliink volna egy kostolot
szervezni a Kutatointézetben, ahol mind a régi, mind az Uj tipust szaraz szamorodnik
kostolasara lehetdség van, valamint a boraszok egy kotetlen beszélgetés mellett elmondhatjak
sajat véleményiiket mindamellett, hogy kiilonb6z6 pincészetek borait is megkostoljak. Erre a

kostolora augusztus 26-an keriilt sor.

2.dbra: Késziilnek a kostolasi jegyzetek (Forras: Kneip Antal)
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Sajnos a jarvanyiigyi helyzet miatt a résztvevok szama korlatozott volt, ezért csak egy kisebb
1étszam1 csoport Osszehivasara volt lehetdség. Ennek ellenére 17 lelkes borasszal és Szaraz

Szamorodnijaikkal volt lehetéségiink egyiitt tolteni a csiitortok déleldttot.

3.abra: Jo hangulat a kostoloteremben (Forrds: Kneip Antal)

A borok sorrendbe rendezése kizardlag évjarat alapjan tortént. Szerencsések voltunk, hiszen
2017-t61 kezd6dden egészen 1985 -tel bezarlag kostolhattunk tételeket. Igy egy tokéletes kor
zarult be. Kostolhattunk fiatalabb, frissebb borokat, de érettebb, 15-20 éves termékeket, végiil

egy kiilonleges 36 éves terméket is.

4.abra: A kostolt borok sora (Forrds: Kneip Antal)

Minden borrdl egyhanguan elmondhatd, hogy megfeleltek a termékleirdsban meghatarozott

paramétereknek, mind illatban, izben és megjelenésben, miszerint a szaraz szamorodni :

e Szine: vilagos aranysargatol a mély aranysargaig.
e [llata: a botrytiszes sz616 aromai keverednek az érlelési jegyekkel.
o fze, zamata: Komplex, melyben meghatirozoak a botrytiszb6l szarmazo izek és

zamatok. Elénk savtartalma ellenére sima struktira, amit a hatyaélesztd alatti érlési izek
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kialakulasa egészit ki (pl. dios jelleg). (A TOKAJ oltalom alatt all6 eredetmegjeldlés

termékleirasa)

5.abra: Megkostolt Szaraz Szamorodnik (Forras: Kneip Antal)

A borsor 3 legfiatalabb tétele 2017-es évjarata volt Naar Csaladi pincészet, Kiss Janos, Varga
Gyorgy termeldktol.

2016-o0s évjaratbol az Evinor és a Hangavari pincészet ajandékozott meg minket, majd
kovetkezett egy 2015-6s Diszndkd boraszat és egy 2014-es Szent Benedek pincészet altal

készitett Szdraz szamorodni. Ekkor elérkeztlink a kostolo félidejéhez.

6.dbra: Pillanatkép a kostolo felénél (Forrds: Kneip Antal)

Egy szusszanasnyi sziinet utan folytatodott a szakmai kostold, melyet egy 2012-es Basilicus
tétellel nyitottunk, majd volt szerencsénk egy 2011-es Pajzos és egy 2011-es Megyer Szaraz

szamorodnit kostolni.
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A kovetkezd bor évjarata 2009-es volt, melyet a Soltész Borhaz készitett. Ezt kovette egy 2007-
es Tokaj Wine Trust tétel. Ugyan ebbdl az évjaratbol kostotlhattunk meg Samuel Tinon Széaraz

borat.

7.dbra: Borbirdlat (Forrds: Kneip Antal)
Az utolso 4 tételiink mely jelezte a kostoldsor végét a kdvetkezdk voltak:
Szab6 Daniel altal készitett 2006-os Szaraz Szamorodni
Disznokd 2003-as Szaraz Szamorodnija
Soltész Borhaz 2000-es tétele

¢s a kostolosor legidosebb bora Bene Zsuzsanna édesapja altal készitett 1985-as Széaraz

Szamorodni volt.

8.dbra: Latkép a kostolofiilkébol (Forras: Kneip Antal)

Oszintén reméljiik, hogy a kostolo nemesak szamunkra volt fantasztikus, hanem az ellatogatd

boraszatoknak is, akiknek ezton is halasan készonjlink, hogy személyes jelenlétiik mellett
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tételeikkel hozzdjarultak ahhoz, hogy a kostolo létrejojjon. Sok érdekes hozzaszolassal,

¢szrevétellel és tanaccsal zartuk a napot.
A képekért koszonet Kneip Antal kolléganknak.

A Tokaji borok utan 3 kiilonleges francia tétel kostolhattunk meg.

9.dbra: Kiilonleges francia borok (Forrdas: Kneip Antal)
FELHASZNALT IRODALOM
https://tokajiborvidek.hu/pdf/ TOKAJ_ver8.pdf

Varga Laura
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NOVENYVEDELEM

Naturalis eredetd fungicid anyagok hasznalata a metszési
sebek kezelésében

Effectiveness of Natural Antifungal Compounds in Controlling Infection by Grapevine Trunk
Disease Pathogens through Pruning Wounds (Rebeca Cobos et al., 2015): publikaci6 alapjan

Rebeca Cobos és munkatarsai a spanyolorszagi Leén Egyetemrdl (Universidad de Ledn) egy
publikacioban szamoltak be az Applied And Environmental Microbiology tudomanyos
folyoiratban a kiilonb6z6 természetes fungicid anyagok hasznalatarol elsdsorban a sz6lo fas

betegségeit el6idéz6 gomba patogének sporai ellen.

Korabbi kisérletek kiilonb6zo éloszervezetekkel

A kisérletiikben a sz6l6 fas betegségét, leromlasat el6idéz6 Diplodia seriata és a
Phaeomoniella chlamydospra patogénekre helyezték a hangstlyt, amelyek a metszéskori
feliileteken keresztiil behatolva fertézhetnek meg egészséges tokéket. Lecomte és Bailey
(2011), valamint mas szerzk publikacioja alapjan ismert, hogy a metszési sebeken keresztiil
tobbek kozott az Eutypa lata gomba sporai is behatolhatnak a vessz6 szoveteibe. A folyamatot
Van Niekerk és szerzotarsai (2004) munkaja is alatimasztja, amelyben a Phaeoacremonium
aleophilum és Phaeomoniella chlamydospora gombafajoknal jutottak ugyanarra a
kovetkeztetésre, hogy a fas betegségek egyes patogénjeinek elsddleges fert6zési utvonala a
metszési sebfeliileteken at halad a sz616ndvénybe. Emiatt is foglalkoznak a szakemberek hosszi
ideje az infekcid aktiv meggatlasnak a lehetdségeivel. Ezek koziil a legeredményesebbek kozott
a carbendazim, benomyl és a flusilazole hatéanyagokat tartjdk szamon, mint szintetikus
fungicideket. Rolshausen és tarsai (2010) a Petri kor és a Botryosphaeriaceae fajai esetében a
thiophanate-methyl-t talaltak a legeredményesebb hatdanyagnak a micélium novekedés és/vagy
a konidium csirazdsanak meggatlasara. A hatékonysaguk ellenére a szintetikus szerek
alkalmazaséval kapcsolatban kiilonbozé aggalyok meriiltek fel a toxicitasukat, illetve a
kornyezeti és humén-egészségligyi kockazatokat illetéen. Ugyanakkor az ilyen kezelések az

okologiai személetli, fenntarthaté gazdalkodasba sem illeszthetdek be.
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A patogének fertézésének meggatlasara tobb, a természetben megtalalhato szervezetet
is vizsgaltak mar a kutatok. Az Eutypa lata fert6zés ellen a Bacillus subtilis, Erwinia herbicola
baktériumok torzseit hasznaltdk és értékelték (Schmidt et al., 2001). A késObbiekben masok
kiilonboz6 Trichoderma fajokat (Trichoderma atroviride, T. harzianum) alkalmaztak a
metszéskori sebfeliiletek kezelésére (Di Marco et al., 2007). Osszességében a kutatisokbol
kidertilt, hogy egyes esetekben az emlitett fajok azonos, vagy jobb védelmet jelentenek a

standard benomyl hatdéanyagi szerekhez képest. Ugyanakkor a naturalis komponensek

érzékenyek a kijuttatas id6zitésére és a koriilményeire is.

1. dbra: Diplodia seriata patogén gomba 7 napos (a) és 14 napos (b) micélium

tenyészete taptalajon (Forrds: Yan et al., 2013)

Naturalis anyagok vizsgalata

Cobos ¢és tarsai kutatasuk soran tobb patogén esetében vizsgaltak a naturalis anyagok
hatasat, amelyek a Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata, Eutypa lata, llyonectria
macrodidyma, Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora és a Phomopsis
viticola egyes torzsei voltak. Az alkalmazhato természetes hatdanyagok soraba a fokhagyma,
citromhéj, zold kavé, propolis, tolgyfazuzmé6 (Evernia prunastri L.), vanillin és kitozan
(chitosan Sigma-Aldrich) extraktumok keriiltek (2. abra). Ezeket kiegészitették a kitozan, a

fokhagyma és a vanillin mixtarajaval (un. CGV-mix), amelyet a sz616 vesszdinek kezelésére
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alkalmaztak. Ezeket kiilonb6z6 kivonatolasi (pl. a fokhagyma extraktumot 100 ml 70%-0s
ethanol oldattal kivonatolva 30 g preparalt fokhagyma gerezdbdl nyerték ki) és tartdsitasi

eljarasnak vetették ala a felhasznalasuk el6tt.

OH

HO O 'e)
NH-
B OH In

2. dbra: A kitinbdl elddllitott kitozdn szerkezeti képlete (Forrds: wikipedia.org)

In vitro Kisérletek

A kutatasban kétféle in vitro modszerrel vizsgaltak az extraktumok hatékonysagat. Az
egyik laboratoriumi teszt beéllitdsdban patogén tenyészeteket helyeztek a gatlo hatdoanyagokkal
kezelt taptalajba, a masikban pedig kozvetleniil a vesszdket fertéztek meg. Ehhez a mar emlitett
gombafajok 7 napos standard, radialis novekedésii tenyészeteit hasznaltak fel. Tesztalanyként
a Tempranillo sz6l6fajta autoklavban (20 percig 121°C-on tartva, egyszer ismételve)
csiratlanitott 1 éves vesszoit alkalmaztak, amelyet nyugalmi idészakban gytijtottek be, és 8-8
cm-es darabokra vagtak. A vesszOk egyik végét 1 cm mélyen szikével bemetszették, majd egy
kis rést képeztek benne, amibe a kiilonb6z6 extraktumokat jutattak be 100 pul mennyiségben,
hogy azok felszivodjanak a szévetekbe. Ezt kdvetden az inokulacohoz egy-egy 3 mm-es agar
csikot helyeztek be (a patogén tenyészetekkel mar korabban beoltva) a vesszdk hasitott felébe,
majd azokat parafilmmel lezartak. A vesszoket 30 ml-es kémcsovekbe allitottak, nedvesitett
steril szovetbe tekerve a sz6ldcsapok aljat, majd a csoveket leragasztva inkubaltdk 6ket 10
(Diplodia seriata), illetve 25 napig (P. chlamydospora), elzartan 25 °C-on. A folyamat
végeztével az inokulatumok felsé (kezelt) 1 centiméteres és az alatta levo tovabbi 1 cm-es részét
eltavolitottak, majd azokbol 7-7 darab szovetmintat képeztek, amelyeket taptalajra helyezve

inkubaltak 5 és 15 napig.

50



8ZOLO-LEVEL

A taptalajon nevelt kisérleti anyagokat vizsgalva azt allapitottak meg, hogy a z6ld kavé
valt be a legkevésbé, mivel kivonata csak 0-36,3 % kozotti tartomanyban gatolta meg a
gombamicélium novekedését. A legeredményesebb patogén micélium blokkoloként a kitozan
oligoszacharid valt be, mivel minden faj esetében 100 %-os eredményt ért el. Két hatdoanyag is
alacsonyabb és fajonként eltéré hatékonysaggal teljesitett gatloszerként. Ezek voltak a
fokhagyma (74,4-100 %) és a propolis 1 mg/ml (65,4-93,7 %) kivonatai, amelyek alkalmazasa

az atlagtol valamivel jobb eredményt adott.

A masik eljaras sordn, vagyis az inkubalt vesszOk esetében is hasonld eredményekre
jutottak a cikk szerzdi, mivel abban az esetben is a kitozan 1 mg/ml-es dozisa, mint 6nallo
hatéanyag gatolta meg a legjobban (96,8-98 %-ban) a fert6zések okozta micélium névekedését,
mindegyik vizsgalt gombafaj esetében. Emellett a vanillin és a fokhagyma természetes
extraktumai teljesitettek jobban a tobbi hatdéanyagnal, mivel ezek 77,8 és 90,5 % kozotti
tartomanyban képesek voltak korlatozni a D. seriata és a P. chlamydospora micéliumok
novekedését a szOlovesszd szoveteiben. A vizsgalat soran a legeredményesebb patogén

infekciot blokkolonak a CGV-mix bizonyult.

In vivo kisérletek

A vizsgalatok in vivo része két kiilonbozo kisérleti teriileten (EV1, EV2), id6ben is
elkiilénitve zajlott. Ezek soran 250 darab Tempranillo oltvanyt tiltettek 10x25-6s sorokba egy-
egy tenyészedénybe. A kililtetett oltvanyok egy éves hajtdsainak két riigyre torténd
visszametszésére decemberben keriilt sor. Ezt kovetden egy oran beliil tortént meg a hatdanyag
extraktumok (CGV-mix, 6nallé komponensek) kijuttatasa, amelyet a miivelet soran keletkezett
metszési sebekre egy ecset segitségével vittek fel. Egy nappal a kezelést kovetden pipettaval 50
ul nagysagu cseppek formajaban jutattak ki a D. seriata 10° (EV1), P. chlamydospora 10* (EV2)
kezeléseket megismételték a kovetkezé év decemberében is. A kontroll novények egy részén
csak metszési sebeket hoztak 1étre (standard kontrol), a masik részén pedig a patogének
infekcioja tortént meg (fertézott kontrol). A kisérlet soran a kezeléseket kovetd két egymast
kovetd év juniusaban (EV1 esetében 2010-11, EV2 esetében 2012-2013) megmérték a hajtasok
hosszat a 10. noduszig, valamint a 10. internédusz nagysagat is, hogy a novekedési erélyt

felmérjék. Tovabba ezzel egy id6ben véletlenszeriien kivalasztott 10 sz616ndvény also, kozépsd
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¢s felso részeérol gyljtottek be levélmintakat az enzimaktivitas vizsgalatanak céljabol. Az
edényben nevelt sz6ldoltvanyok esetében csepegtetd ontdzést alkalmaztak, amelyet az utolsd
vizsgalati év juliusaban (EV1 esetében) és augusztusaban (EV2 esetében) leallitottak, hogy a
vizhiany okozta stressz eldidézze a patogének okozta levéltiinetek erdteljesebb megjelenését.
Ezt kovetéen szeptemberben pedig kiemelték a tenyészedényekbdl a novényeket, hogy a

szovetekbdl vett mintdkban a patogének jelenlétét ellendrizzek.

A mérések eredményei szignifikans kiilonbséget mutattak a hajtashosszok (teljes hossz
¢és a 10. internodiumok hossza) kozott a fertézott, de nem kezelt (kontrol) és a novényi
kivonattal kezelt egyedek kozott. Az utobbiak esetében mintegy 7,5%-kal nagyobb értékeket
mértek. A kiilonbség mar nem 4allt fent a standard kontroll (semmivel sem kezelt) és a CGV-
mixszel kezelt egyedek kozott, vagyis 1ényegesen nem tér el az egészségesnek tekinthetd
oltvany a fert6zott, de natir komponensekkel kezelt anyagtol. Vagyis a fertdzés hatasa ezaltal
blokkolhatd a kezelésekkel. Az enzim vizsgalatok soran pedig azt tapasztaltak, hogy
szignifikans kiilonbség igazolhat6 a lipid peroxiddz enzim esetében. Ezt azért vizsgaltak, mert
anekrozisok soran bekovetkezd sejthalal egyik jellemzd folyamata a sejtmembranok szétesése,
amely a membranpotencial valtozasaval, valamint elektrolit- (ion-) kiaramlassal jar, amelyben
a lipid peroxiddz enzim vesz részt. A fertdzott kontrollndl a roncsolt sejtmembranok mértéke
nagyobb volt, mint a CGV-mixszel kezelt novényeknél, vagyis elébbi esetben a lipid peroxidaz
enzim mennyisége meghaladta az utobbi szOléegyedek mintdit. A kétéves ndvények
mortalitdsaban is eltérés tapasztalhato a kiillonb6zd kezelések kozott. A fert6zott kontrollok
esetében ennek a mérteke 56 szazalek volt, mig a standard kontrollnal az elpusztult egyedek
mértéke csak 14 % volt. A CGV-mix kezelt sorok esetében hatdéanyagonként eltérd volt a
mortalitas nagysaga, de a mixtira mutatta a legkedvezobb eredményt (4%) a vizsgalat soran. A
fas szoveti mintdk vizsgalata folyaman a Diplodia seriata és a Phacomoniella chlamydospora
esetében magasabb volt az izolalt patogének mérteke (elobbi 46%, utdbbi 74%) a fertdzott
kontrollokban a standard kontrollhoz (2-6%) és a CGV-mix kezelt sorokhoz (2-4%) képest is.
Ugyanakkor az is kidertilt, hogy a fertdzott kontroll egyedeknél mas (a vizsgalatban nem

kijutatott) patogének is megjelentek a tenyészetekben.

A kutatas igazolta, hogy a természetes extraktumok alkalmazasa a metsz€s soran
alternativdja lehet a szintetikus vegyiileteknek a sebkezelésben. Ezen naturélis anyagok CGV

mixturaként torténd kijuttatasa tlinik a leghatékonyabb modszernek a metszési sebfeliiletekre.
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Az extraktumok elballitasa, tarolasa és a kijuttatds technologidja lehet az egyik sziik

keresztmetszete a CGV mixek alkalmazasanak, ezért tovabbi vizsgalatok indokoltak a témaban.

A Tokaji borvidéken a fenntarthaté gazdalkodas egyre inkabb eldtérbe keriil, és a
hatéanyagok korladtozasa a novényvédelemben is 0j kihivasokat jelent. A fas betegségek
megjelenési gyakorisaga eddig nem alkalmazott modszereket, szereket igényelnek az elleniik
val6 fellépésben, a terjedésiik meggatlasaban. Jelenleg is folynak kitozan és egyéb természetes
komponenseket tartalmazd permetezési kisérletek a Tokaji borvidéken, amelyek foként a
vegetacios fertdzések (pl. lisztharmat) gatlasara irdnyulnak. Erre mar vannak olyan kitozan
alapt szerek, amelyeket mas novényi kultarakban mar hasznalnak a ndvényvédelemben, igy a
bévebb tapasztalatszerzés, hatasvizsgalat indokolt a szOl6iiltetvények esetében. Remélhetoen
az elkovetkez6é években tobb olyan elem jelenhet meg a sz616 névényvédelmében, amely a

fenntarthato, 6koldgiai szemléletli gazdalkodasba is beilleszthetd.
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TUDOMANYOS MELLEKLET

A tokaji borokban megjelend illathibak és Un. atipikus
Oregedési tonusok javitasi lehet8sége rez-citrat és specialis
szilicium-dioxid és bentonitbol kinyert asvanyok segitsegevel

BENE ZSUZSANNA

PhD, Tokaji Borvidék Szélészeti és Boraszati Kutatdintézet, Tokaj-Hegyalja Egyetem,

bene.zsuzsa@unithe.hu

OSSZEFOGLALAS
A mustok erjesztését kovetéen a borokban gyakran jelennek meg kén-hidrogénes, szulfidos és szulfitos illathibak,
amelyek az ujborok taroldasa soran tovabb erdésodhetnek. A kedvezotlen illatok mellé gyakran tarsul izben faradt,
oreg jegyek, illetve zavaro fenolos jelleg. Régebben rézszulfat keriilt alkalmazadsra ezen hibdk javitasara, azonban
a hosszabb idejii tarolds soradn fellépé makacs hibadk javitasara nem bizonyult elegendének. Az EU 2009.augusztus
1.-jétél engedélyezi réz-citrat felhasznaldasat, amellyel hatékonyabb kezelést lehet végrehajtani. Tovabba a
kereskedelmi forgalomban kaphato olyan szilicium-dioxid alapu montmorillonit tartalmu deritészer is, amely
polifenol megkéto és izharmonizalo hatasu. Kisérleti munkamban a Kerttrade Kft. forgalmazasaban allo 2 Erbsloh
termek, a Kupzit® (réz-citrat) és Degustin® (térhalositott deritoszer keverék) alkalmazasat vizsgaltam egy szaraz

és egy késdi sziiretelésii tokaji bor esetében.

ABSTRACT

After must fermentation, new wines often show hydrogen-sulphide, sulphide and sulphite odor defects, what may
be intensified during the ageing. Unfavourable odors are accompanied by tired, old notes and disturbing phenolic
characters. In the past, copper-sulphate has been used to correct these defects but has not proved sufficient result
to repair stubborn problems during a long-term age. The use of copper-citrate seems to be more effective treatment
than copper-sulphate and it has been authorized by EU since August 2009. Furthermore, special wine-treatment
materials based on montmorillonit are available in the market with polyphenol binder ability and flavour-
harmonizing effect. During my work, | was examined the use of two types of Erbsioh products named Kupzit®
(copper-citrate) and Degustin® (crosslinked clarifing material mixture) in the case of a dry and a sweet Tokaj

wine-types with the aim to reduce unfavourable odors.

KULCSSZAVAK: borkezelés, kénhidrogénes borhibak, tokaji borok, atipikus dregedési tonusok / wine-treatment,
sulphur-hydroxide wine defects, tokaj wines, atypical aging tones
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1. BEVEZETES

A borok illathibai kozott az egyik leggyakrabban megjelend probléma a jellegzetes zaptojas
szagra emlékeztetd kénhidrogénes jelleg (H2S), amely egyre makacsabba valik a borérlelés
soran ¢s csak nehezen javithato az izharmonizalas soran is. A masik az un. atipikus 6regedési
tonusok megjelenése, amely a fiatal borok korai 6regedését jelenti. Mindkettd megjelenésével
szamolni kell a tokaji borok esetében is és nehéz korai kialakult allapotban felismerni dket,
amikor még konnyebben lehet tenni elleniik. Az érlelés soran felerdsodhetnek ezek a
nemkivanatos jellemzdk ¢és eluralkodnak a bor érzékszervi jellemzdjén. A borkezelési
gyakorlatban megjelentek olyan szerek, amelyekkel hatékonyan lehet javitani ezeket a hibakat,
ilyen szerek a Kerttrade Kft. forgalmazasaban all6 Kupzit® és Degustin® Erbsloh gyartasu
termékek (1.4bra).

1. dabra: A vizsgalt bordszati kezelGanyagok (Forrds: sajdt szerkesztés)
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2. KENTARTALMU VEGYULETEK KEPZODESE ES A BOROK ILLATABAN
BETOLTOTT SZEREPUK

A borok kénvegyiileteinek feltardsa soran mintegy 40 kéntartalmi komponensre deriilt fény
(RAPP et al., 1985; RAUHUT, 1993), azonban a borok illatdban betdltott szerepiik sok esetben
nem ismert. A kéntartalmu vegyiiletek lehetnek illékonyak és nem illékonyak, az illékonyak
mar nagyon kis koncentracidban, sokszor nano- és mikrogrammnyi mennyiségben is érezhetok.
GONIAK&NOBLE, 1987 és RAUHUT et al., 1995 6sszegyjtotték azokat a vegyiileteket,
amelyek a ,,kénhidrogénes” illathibakért felelosek lehetnek. Az 1.tablazat mutatja, hogy az
egyes vegyiileteknek milyen érzékszervi hatdsa van, mekkora koncentracioban vannak jelen és

milyen szagkiiszobérték jellemz6 az adott vegyiiletcsoportra.

L.tablazat: Illékony kénvegyiiletek érzékszervi hatdsa, szagldasi kiiszobértéke és

koncentrdcidja borokban

S-vegytletek Erzékszervi benyonis Szagkiiszobérték  Koncentracidé Borfajta
(gl (nel)
Kénhidrogén (H,S) Zhptojis 10-100 <15 normél bor
20-80 iijbor
Dimetil-szulfid (DMS) spdrga 25-60 544 fehérbor
=910 auszral virdsbor
Metil-merkaptan (MeSH) ziptojas vagy kdposzta 2-10 nyomokban-8  fehérbor
Etil-merkaptin (EtSH) gumi, hagyma 1,1 nyomokban-30 vinishor
Dimetil-diszulfid { DMDS) fott kaposzta, hagymaszerii 29 -
Dietil-szulfid ( DEDS) égett gumi, fokhagyma 43 -
Tivecetsav-S-metilészter (MeSAc) sajtszeril (strben) 300 216 fehér- és virbshor
10-40
Tioecetsav-S-etilészter (EtSAc) kénes {stirben) 40 -4 fehér- és virbshor
10-30
3-(metiltio)-1-propanel {metionol)  fott burgonya (strben) 200 143-320  fehér- &s vorbdshor
500-6300  fehér- és virtshor
2-metiltetrahidro-tiofen-3-on 7-45 fehérbor

92-167 virsbor
<H-1040 fehér- éz virbshor

(Forrds: BANSZKY, 2004)

A kénhidrogének (H2S) van a legnagyobb szaglasi kiiszobértéke borok esetében, a
merkaptanoké joval alacsonyabb. Mivel a merkaptanok diszulfiddda oxidalodnak, aminek

magasabb a szaglasi kiiszobértéke, igy az enyhe kénhidrogénes illathibak levegdztetéssel
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eltavolithatok, igazabol az érzékszervi hatds valtozik csak meg, emiatt a makacsabb,

erdteljesebb merkaptan hiba orvoslasara mar nem j6 ez a modszer.

Kénhidrogén képzddik az erjedés soran is, ujborokban 20-30 pg/l mennyiségben mar
érezhetéen kialakul a nemkivanatos illat. A kénhidrogén termelés mennyisége fiigg az
alkalmazott élesztétorzstol, a nitrogénellatottsagtol, a must Osszetételétdl €s az erjesztési
koriilményektdl. A vadélesztok ismerten hajlamosak kénhidrogén képzésére, de a kereskedelmi
forgalomban 1évd fajélesztok tobbsége is mutat ilyen tulajdonsagot. Mustok esetében a 250
mg/I-t meghaladé asszimilalhato nitrogénforras esetén szamolhatunk kevesebb kénhidrogén

képzddési kockazattal (RAUHUT&KURBEL, 1994).

Szamolnunk kell a kéntartalm fungicid maradvanyok borban torténd lebomlasa soran
keletkez6 kénhidrogén képzddésre is, amely szintén okozhat illathibat, ugyanis a tarolas soran

végbe mend lebomlasukkor metil-merkaptan szabadul fel (2.4bra).
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2.dabra: Illékony kéntartalmu vegyiiletek képzodésének sematikus dabrdja (Forrds:

LAMBRECHTS-PRETORIUS, 2000)

58



8ZOLO-LEVEL

A fény is aktivalhatja a szerves kénvegyiiletek képzddését. Az igy képz6dott szerves szulfidok
okozzék elsésorban a pezsglk esetében az Un. ,gout de la lumiére” kellemetlen szagot
(KALLAY, 1998).

A korabban alkalmazott réz-szulfatos kezelések soran a rézionok a kénhidrogén és merkaptan
vegyiiletekkel réz-sokkd alakulnak, amelyek mar levalaszthatok, a feleslegben maradt
réztartalmat kell még eltdvolitani majd a borbol. Az erdsen kénhidrogénes borokban magas
tioecetsav-észter koncentracié mutathatd ki, amely mar nem eltavolithatd a réz-szulfatos
kezeléssel, mert a tioecetsav-észterek koncentracidja vagy nem valtozik, vagy lassu bomlasuk

ujabb merkaptan vegytiletek felszabadulasat eredményezi.

A 2% réz-citratot tartalmazoé Kupzit® gyorsan €s specifikusan tud reagalni a kénhidrogén és
merkaptan vegyiiletekkel anélkiil, hogy feleslegben réz maradna vissza és kialakulnanak a
merkaptan vegytiletek. Bentonit feliiletre felvitt granulatum, finom, fekete csapadékot képez a
nemkivanatos vegyliletekkel. Fontos kiemelni, hogy a benne 1év6 citromsav megfelel a borban
természetesen eléforduld citromsavnak, nagy a reakciospecifikussaga, nem sziikséges utodlagos

kékderités végzése a boroknak és kombinalt deritéssel is lehet alkalmazni.

3. A KORAI OREGEDES, AZ UN. ATIPIKUS OREGEDESI JEGYEK
KIALAKULASA

Fontos borhibaként tartjuk szamon az un. atipikus Oregedési jegyek megjelenését, amikor
naftalin, viasz, dio, cipdkrém, 4zott kabat illata jelenik meg a borokban. Kivalto vegyiilete a 2-
amino-acetofenon, amely szerkezetében, de illataban is a metil-antranilatra (3.abra) emlékeztet,
ami a ,,Foxton” hibridiz hordozoja. A korai dregedést kivaltd vegyiilet izkiiszobérték 0,7-1,0
ug/l. A stresszreakciok sokszor fokozzak a 2-amino-acetofenon vegyliletek képzddését, igy a
szarazsag, a szOl6tokék terhelése és a nitrogén tapanyag hianya fontos befolydsold tényezok.
Kiilondsen az alacsony savtartalom jelent veszélyt, az Ujborokba aszkorbinsav adagolédsa
csokkenti az atipikus Oregedési jegyek kialakuldsat, azonban, ha mégis kialakul, csak nehezen

lehet eltavolitani.
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0 0
C — CH, C—0—CH,
NH, ——NH,

2-amino-acetofenon metil-antranilat

3.dabra: A korai oregedési jegyek kialakuldsaért felelGs vegyiiletek képletei (Forrds: Kallay,
1998)

A Degustin® szilicium-dioxid alapu, térhalositott dsszetevokkel kiegészitett harmonizacios
deritdszer, amely képes adszorbedlni a flavonoidok csoportjaba tartozo6 polifenol frakciokat és
a zavaro, oreg illatokat megkdtni. Szemcsés szerkezetli és vizben konnyen feloldhato asvanyi

adszorbens.

4. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok sordn egy szdraz €s egy késOi sziiretelésli tokaji furmint bort vizsgaltam,
mindketté 2018-as évjaratd és jelenleg is fahordos érlelés alatt allo tételek. Mindkettd bor
esetében a nemkivanatos Oregedési tonusok jelen vannak és kénhidrogénes illathibdk is

érezhet6k, de nem makacs, erételjes jelleggel.

A szerek esetében az alkalmazott mennyiségeket az egyes javasolt adagoldsi dozisoknak
megfelelden valasztottam, mindkettd szernél a min. 5 g/hl, max. 50 g/hl adagokat vettem

figyelembe, igy 5-10-25 és 50 g/hl kezeléseket alkalmaztam.

A kezel6szerek esetében a Kupzit-ot borban 1:10 aranyban oldottam fel, a Degustin-t 5-sz6r6s

vizmennyiségben kevertem el.

A kezeléseket kovetden 24 ora elteltével szlirést végeztem ¢€s azt kovetden torténtek a

kiilonb6z6 vizsgalatok.

A 2.tablazat és a 4.4bra mutatja a kezelésre beallitott mintakat és jeloléseiket.
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4.abra: A bedllitott vizsgalati mintak

2. tablazat: A kiilonbozo kezeldszerekkel kezelt vizsgdalati mintak az alkalmazott

koncentraciok és jelolések szerint (K=Kupzit; D=Degustin)

Borkezel6 Szaraz Furmint | Késéi Furmint

anyagok

Kontroll =
D5 5g/hl 5 g/hl
D10 10 g/hl 10 g/hl
D25 25 g/hl 25 g/hl
D50 50 g/hl 50 g/hl
K5 5 g/hl 5 g/hl
K10 10 g/hl 10 g/hl
K25 25 g/hl 25 g/hl
K50 50 g/hl 50 g/hl

Az analitikai vizsgalatok elvégzését a Tokaji Kutatdintézet Nonprofit Kft. Boraszati
laboratoriumaban végeztem a 3.tdblazatban feltiintetett mérési moddszerekkel ¢és

berendezésekkel.
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3. tablazat: A kémiai vizsgalati jellemzok és mérési modszerek

Vizsgélati jellemzok Médszer Méréstechnikai)zil;ihn;:z;)tt méréeszkoz,
térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalom,
Alkohol tartalom MSZ 9458-72 klasszikus analitika, parlatsiirliség meghatarozasa
piknométerrel
Cukor (redukalé cukor) MSZ 9479-80 Rebelein-modszer, klasszikus analitika
pH OIV-MA-AS313-15: R2011 potenciometria, milszeres, titratorral
Titralhat6 savtartalom OIV-MA-AS313-01: R2015 potenciometria, milszeres, titratorral
Borkdsav tartalom UV-VIS 984309 kolorimetria, miiszeres, spektrofotométerrel
L-Almasav tartalom UV-VIS 984310 fotometria, miiszeres, spektrofotométerrel
Citromsav UV-VIS 984327 enzimatikus, miiszeres, spektrofotométerrel
Ossz. Polifenol UV-VIS 984346 kolorimetria, miiszeres, spektrofotométerrel
Vas UV-VIS 984345 enzimatikus, miiszeres, spektrofotométerrel
Réz UV-VIS 984628 enzimatikus, miiszeres, spektrofotométerrel

Profilanalizis —Bor aroma profil vizsgalat

A profilanalizis leir6 érzékszervi vizsgalati modszer. 5 biralo segitségével 7 féle szempontot
kivalasztva tortént az elemzés: szinintenzitas, illatintenzitas, illattisztasag, karakter/sav,

csersav, izek tisztasaga, komplexitas.

1-5 terjedo skala kertilt alkalmazésra:
1. Szinintenzités
Mennyire varjuk el, hogy tiszta, attetszd, csillog6 arnyalatt legyen a bor?
1- a biral¢ elutasitja a megjelenést
2- éppen j0, de idegenkedik tdle
3

elfogadja, de nem tetszik
4- tetszik, de marad hidnyérzet
5- a biral6 tokéletesnek tartja

2. lllatintenzitas

Mennyire érezhet6 az illat és milyen benyomast kelt?
1- alig érezhetd
2- érezheto, de forgatassal
3- intenziv, de nem tiszta, bortdl idegen jegyekkel
4- kdzepesen hosszu és nagyon kellemes, de nem kiilonleges

5- hosszantarto, kiilonleges ¢és gazdag
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3. Illattisztasag
Mennyire jelennek meg a természetes borillatok?
1- tele van az illat idegen jegyekkel
2- felfedezhetd tobb idegen illat
3- jelen van idegen illat, de csak enyhén érezhetd
4- tiszta, de nem hatarozott illat
5- hatarozott és dsszetett
4. Karakter/sav
Mennyire hatarozott a savtartalom megjelenése?
1. egyaltalan nem
2. mérsékelten
3. kozepesen
4. hatérozott, de kicsit hangsulyos
5

hatarozott és harmonikus

5. Izben megjelend fenolos/tanninos/csersavas jegyek
Mennyire érezhetd tanninos, fanyar, csersavas izvilag a borban?
1. egyaltalan nem
2. mérsékelten
3. kozepesen
4. intenziv, de nem kifejezett
5. hatérozott és dsszetett
6. Iztisztasag
Mennyire jelennek meg a természetes borizek hibaktol mentesen?
1. tobbféle idegen iz érezhetd
2. enyhe idegen iz érezhetd
3. nincs idegen iz, viszont kiliresedett izvilag
4. nincs idegen iz, vékony és nem hatarozott borjelleg
5. hatéarozott és hibaktol mentes iz
6. Harmonia/ komplexitas
Mennyire harmonikus a bor? Mennyire tetszik az sszhatas?

1- egyaltalan nem
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2- mérsékelten
3- kozepes, nem izlik, de nincsenek hibai

4

0, szép, de nincs kiilonlegessége

5- nagyon tetszik ¢és kiilonleges

A biralok a Tokaji Borvidék Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézet munkatérsai voltak.

5. EREDMENYEK
A vizsgélati eredmények a 4.tdblazatban, az 5.,6., 7., 8. és 9. dbran keriiltek bemutatasra.

4. tablazat: A borkémiai paraméterek vizsgalati eredményei

Mintak Alkohol | Cukor Titralhato | Borkdsav | Almasav | Citromsav | Ossz.polifenol | Vas Réz
megnevezése | (v/v%) | (g/1) i (8/1) (8/1) (/1) (/1) (mg/1) (mg/l) | (mg/l)

SzFurm Kontroll | 11,27 | 2,25 |2,83 6,8 2,61 2,34 0,16 336 2,74 0,08
SzF K5 11,22 | 2,26 |2,89 6,77 2,62 2,38 0,19 333 2,9 0,55
SzF K10 11,22 | 2,25 |2,89 6,79 2,65 2,32 0,26 333 2,91 0,84
SzF K25 11,17 | 2,25 |2,87 6,77 2,59 2,34 0,29 330 2,91 1,51
SzF K50 11,11 | 2,21 |2,83 6,77 2,6 2,36 0,32 327 3,06 1,57
SzF D5 11,31 | 2,26 |2,83 6,81 2,58 2,39 0,12 317 2,79 0,09
SzF D10 11,19 | 2,26 |2,87 6,69 2,62 2,35 0,13 308 2,73 0,09
SzF D25 11,32 2,25 |2,86 6,82 2,61 2,36 0,12 302 2,78 0,08
SzF D50 11,21 2,27 |2,86 6,81 2,6 2,33 0,18 299 2,83 0,09
KFurm Kontroll | 11,65 | 168,2 | 3,1 10,54 2,84 6,64 0,96 711 2,52 0,86
KF K5 11,60 168 |3,09| 10,57 2,85 6,61 1,22 692 2,35 1,13
KF K10 11,62 168 |3,13| 10,57 2,81 6,59 1,33 691 2,3 1,32
KF K25 11,63 | 168,2 |3,13| 10,58 2,82 6,58 1,37 685 2,43 1,56
KF K50 11,62 |168,25|3,13| 10,57 2,85 6,61 1,47 649 2,47 1,56
KF D5 11,59 | 168,7 |3,11| 10,57 2,81 6,65 0,98 689 2,46 0,05

KF D10 11,63 |168,32|3,07| 10,58 2,82 6,66 1,02 676 2,5 0
KF D25 11,64 |168,02|3,09| 10,58 2,82 6,61 1,05 662 2,52 0,01

KF D50 11,64 |168,32|3,09| 10,57 2,85 6,6 1,04 645 2,5 0

A borkémiai paraméterek vizsgalatakor megallapithato, hogy az alapparamétereken (alkohol-,
cukor-, titralhato sav- és pH-tartalom) nem valtoztattak a boraszati kezelések, nem valtozott a
borkdsav és az almasav mennyisége sem. A Kupzit-tal torténd kezelés jelentdsen emelt a borok
citromsav tartalman, mind a szaraz-, mind az édes bor esetében. A Degustin-os derités

jelentésen csokkentette a polifenol tartalmat (5.4bra), de a réz-citratos kezelést kovetden is
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tapasztalhat6 csokkenés a kicsapodott tiledék révén torténd adszorbeald hatas miatt. Kiilondsen
érzékelhetd a csokkenés a késoi sziiretelésii bor esetében, ahol az 50 g/hl-es Kupzit adag 62 g/I-

rel csokkentette a kontroll esetében mért polifenol mennyiséget, 9%-kal.

Szaraz Furmint tételek polifenol tartalma (mg/l)

340

330
320
310
300
| |
280

SzFurm  SzF K5 SzF K10 SzF K25 SzFKS50 |SzFD5 SzF D10 SzF D25 SzF D50
Kontroll

Késbi Furmint tételek polifenol tartalma (mg/1)

720

700

680
660
640
620 I
600

KFurm KF K5 KF K10 KFK25 KF K50 KFD5 KFD10 KFD25 KFD50
Kontroll

S.dbra: Az osszes polifenol tartalomban bekivetkezd valtozas a kiilonbozo kezelések révén

A kiilonboz0 kezelések vas- és réztartalomra gyakorolt hatasat mutatja a 6.4bra.

A vastartalomban nagyon enyhe nodvekedés figyelhetdé meg mindkettd bortipus tételeinek

esetében mindkettd kezeldszernél, hangsulyozando, hogy a kezeléseket kovetd szlirést hamar
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kell elvégezni, legkésdbb 2-3 nap elteltével, mert a hosszabb idejii érintkezés fokozhatja a

nehézfém beoldddasat.

A réztartalom a kontrollborhoz képest emelkedett a kezelt szaraz borok esetében, az 50 g/hl-es
adag alkalmazasa sordn a dupldjara ndvekedett, de 1 mg/1 feletti értéket csak a 25 és 50 g/hl-es

kezelési mennyiségli boroknal lehetett mérni.

A késoi sziiretelésii Furmint tételek esetében nem ekkora Iéptékli a réztartalomban
bekovetkezett valtozas, de a kiindulasi mennyiség is magasabb volt, mar a 10 g/hl-es adag is 1

mg/l f6l¢ emelte a réztartalmat.

A kezelt szaraz Furmint tételek vas- és
réztartalma (mg/l)

3,5

2,5
1,5
; N

SZF SZF D5 SZF D10 SZF D25 SZF D50 | SZFK5 SZF K10 SZF K25 SZF K50
Kontroll

N

=

HmVas (mg/l) ®mRéz (mg/l)

A kezelt késGi szlretelés(i Furmint tételek vas- és
réztartalma (mg/l)

2,5
1,
0

KFD5 KFD10 KFD25 KFD50| KFK5 KFK10 KFK25 KFK50

N

(€]

[

(6]

Kontroll

W Vas (mg/l) mRéz (mg/l)

6.dabra: A kiilonbozd kezelések vas- és réztartalomra gyakorolt hatdsa
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Az érzékszervi birdlat eredményét mutatja a 9., 10.4bra.

Szaraz Furmint

szinintenzitds
25

komplexitas illatintenzitas

izek tisztasaga illattisztasag

csersav karakter/sav

D5 D10 D25 D50 Kontroll K5 K10 K25 K50

9.dbra: A kezelt szaraz bortételek aromadiagramja

A szaraz bor esetében a kontrollhoz képest minden esetben javult a szinintenzitds, csillogdbb,
¢lettel teli arnyalatok jelentek meg. Egyértelmiien pozitiv hatassal vannak a kezelések az illatok
és az izek tisztasagdra is. Minden kezelés csokkentette az éretlen szol6 izt, a fanyar, csersavas
jelleget. A komplexitasra azonban mar eltéréen hatnak a szerek az adagolt dozis fliggvényében:
az 5 g/hl-es Kupzit, az 5, 10 és 25 g/hl-es Degustin egyértelmiien novelte a borr6l alkotott
Osszképet, valamint a korty kdzepén kiiiresedett érzést. A kontrollhoz képest az 5 g/hl-es Kupzit
adag felélénkitette a savérzetet, kapott egy ,.fiatalos” lendiiletet a bor, de veszitett az

illatintenzitasbol.
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KésGi Furmint

D5 D10 D25 D50 Kontroll K5 K10 K25 K50

szinintenzitds
25

komplexitas illatintenzitds

izek tisztasaga illattisztasag

csersav karakter/sav

10.dbra: A kezelt késoi sziiretelésii borok aromadiagramja

A kontrollhoz képest minden esetben ndvekedett az izek tisztasdga, a szinintenzitds, az illatok
tisztasaga és a komplexitds. A cukortartalom 6nmagaban mar sokat elfed a fanyarsagbol, igy a
kezelések erre ezt az érzetet nem nagyon befolydsoltadk. A 10 g/hl-es Kupzit és a 25 g/hl-es

Degustin adag szépen kiemelte a bor eldnyeit elfedve a nemkivanatos 6regedési jegyeket.
KOVETKEZTETESEK

A kisérleti munka soran felhasznalt szaraz és késoi sziiretelésii tokaji bor erdteljesen mutatta az
un. atipikus korai oregedés illatokat és mérsékelten a kénhidrogénes eredetii illathibat. Egyik

probléma mértéke sem volt makacsnak mondhato.

Az alkalmazott kezeldszerekkel mindkettd bornal sikeriilt javitani az érzékszervi hibakat
anélkiil, hogy a bor kémiai szerkezetében valtozast idéztiink volna eld. Fontos kiemelni, hogy
a borok a kezeléseket kdvetden tisztabb illataak és izliek lettek, mar az alacsonyabb adagolési
mennyiségekkel is elérhetd volt a kivant hatas és nem emelkedett meg a réztartalom olyan

mértékben, hogy utdlagos kékderitésre lenne sziikség.

A szaraz bornal az 5 g/hl-es Kupzit adag szépen felélénkitette a bort, az izeket pedig szépen
harmonizalta az 5-10-25 g/hl Degustin, a szdjpadlason tapados jelleget kolcsonzd, bantd
fenolossag megsziint. Az édes bornal ez a fanyarsdg vélhetden a cukortartalomnak

koszonhetéen kevésbé volt észre vehetd, de az illatok €s izek tisztasdgadnak emelésén tul a

68



8ZOLO-LEVEL

komplexitas nagyon szépen fejlodott a kezelések hatasara. Kiemelném a 10 g/hl Kupzit és a 25

g/hl Degustin kezelés borharmonizald hatésat.

Az alkalmazott kezeldszerek tovabbi fontos eldnye, hogy a borérlelés barmelyik stadiumaban
hasznélhatok, kozvetleniil palackozast megelézden is €s nem kell sem hosszu iilepedési idével
szamolni, sem magas adagolasi mennyiséggel, igy teljesiill a kivanalom is, hogy a

kornyezetkimélo és fenntarthatd borkezelés jegyében késziiljenek a bordszati termékek.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretném megkoszonni Reisner Tamasnak, a Kerttrade Kft. italtechnologiai
termékmenedzserének a szakmai segitségét, az elvégzett kisérleti munka megtervezésében

nyujtott tandcsait és a kezeldanyagok rendelkezésre bocsajtasat!
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BORASZATI SEGEDANYAGOK SZURETRE KESZULVE

Hibrid boraszati fajélesztd torzs Ujdonsagok

A Fermentis cég 2019 nyaran két 0j hibrid boraszati fajéleszté torzset hozott forgalomba:
SafOENoTM HD T18 es a SafOEnoTM HD A54 -et azzal a céllal, hogy a ,,sziil6k” elényds
tulajdonsagaik az utdédban additivan megjelenjenek és a klimavéltozas hatasara bekovetkezo

nehézségek kiegyensulyozottabba valhassanak.

A ,hibridizacio” egyszeriien utddok eldallitasa két kiillonbozo sziilé egyesiilésébdl (ugyanazon
fajbol - fajspecifikus hibridek vagy kiilonb6z6 fajokbol - interspecifikus hibridek). Az
¢lesztdgombak is rendelkeznek sok mas gombahoz hasonléan aszexualis és szexudlis
reprodukcios ciklussal. Az élesztd leggyakrabban aszexudlis ciklus eredménye (aszexualis,
mert a szaporodas az egynemil sziilok eredménye), amelyben ,sarjadzas”-nak nevezett
folyamat torténik. A ,,sarjadzéas” az az eljaras, amelyben egy élesztosejt szétosztodik, €s a sejt

oldalardl egy kidudorodast hoz 1étre (,,sarj”’), amely 1) sejtté valik (1.abra).

AZELESZTO SZAPORODASMODIJAI @

Ivaros szaporodas
(hibridizcid)

l.dabra: Az élesztoszaporoddas sematikus dbrdaja (Forrds: https://www.szendei.hu)
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Minden sarj vagy Uj sejt genetikailag az anyasejt masolata, tehat egy klon. Csak egy kevés
oxigén és cukor sziikséges ahhoz, hogy egy élesztdsejt azonos mddon replikalédjon. Mivel
minden sejt tobb (7)) sejtet képes eldallitani, amelyek szintén ugyanazt meg tudjak tenni (a
sarjadzasnak koszonhetéen), megérthetjik, hogy miért a sarjadzas all a vizsgalati
tevékenységek kozéppontjdban, azaz az élesztok elég jo feltételek melletti szaporitasa a
leghatékonyabb megsokszorozodas érdekében. Ezutan a Fermentis feladata megismerni ezen
¢lesztok tulajdonsagait, hogy segitse a bortermeldket az élesztok olyan irdnyt felhasznalasaban,
amelyekre tervezték azokat. Ma elérhetd kindlat szdmtalan éleszt6torzsbdl all, amelyek

biomassza-elballitasa ebbdl az aszexualis szaporodasi modbol szarmazik.

SafOEnoTM HD A54

@j Fermentis

LESAFFRE FOR BEVERAGES

@ Intenziv gyimolcsos fehérborokhoz

Saf(Eno™ HD A54

OSSZETEVOK
Eleszté (Hybrid Saccharomyces cerevisiae x Saccharomyces bayanus), Emulgealészer: E491

(szorbitan-monosztearat)

SZARMAZAS

A SafOEno™ HD A54 a Lesaffre R&D ¢lesztd hibridizacios programon keresztiil késziilt.
Ennek a munkanak a célja, hogy erdsitse az erjesztésnél képzddd virdgos és gylimolcsos
magasabb rendi alkoholok és ezek megfeleld acetat-észtereinek megjelenését, mikozben

megtartja a tiszta erjesztési profilt a konnyt fiatal borokhoz.
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BORASZATI JELLEMZOK

Erjesztési képességek
- Tokéletes iilepitd képesség
koszonhetden a Killer fenotipusanak
- K6zepes alkalmazkodasi id6 €s
kozepesen gyors, de hagyomanyos
Kinetika
- J6 alkoholtiiré képesség: egészen 15%
VIV %-ig
- Optimalis erjedési hdmérséklet: 12-
25°C (54-77°F)
- J6 fruktdz asszimilacio
- Kozepes nitrogénigény: YAN érték
(mg/L) / kezdeti cukortaralom 0.8-t61

Metabolikus jellemzék
- Nagyon gyenge almasav fogyasztas és
magas savtartalom megtartas
- Kbzepes-magas glicerol képzés
- Nagyon alacsony illosav-, és
acetaldehid képzés
- Kbdzepesen alacsony H2S és nagyon
alacsony SO2 képzés és kombinaciod
- Extrém magas 2-fenil-etanol és
isoamil acetat képzés

- Magas béta-damascenon kioldas

A B-damascenon (2.4bra) felelds a borok parflimosségéért, a roézsa-viz illatért. Olyan illdanyag,

amely karotinoid vegyliletek oxidativ hasadasaval keletkezik. Az illéanyagok vagy més néven
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aromaanyagok egy része nemcsak a szagérzet, hanem az izérzet kialakitdsaban is részt vesz. Az

s

szagérzet felismerésére, kiiszoObkoncentracionak nevezzilkk. A kiiszobkoncentraci6 fiigg a

homérséklettdl és a kozegtdl, és minden aroma esetében mas €s mas.

Indigo | Instruments
J

2.dbra: A f-damascenone vegyiilet molekularis modellje (Forrds: beta-

damascenone-molecular-model.jpg (960%720) (indigoinstruments.com)

FELHASZNALASI JAVASLAT

Koszonhetden a kivételesen magas isoamil alcohol / isoamil acetat és 2-feniletanol / 2-feniletil
acetat képzésének, a SafOEno™ HD A54 erdsiti a bordnak szint6l és fajtajatol fliggetleniil, az
intenziv gyiimolcsds aromakat, mint a bananos, cukorkas, szamocas izek €s a virdgos jegyek
megjelenését.

Mint, ahogy az isoamil acetat és a béta- damascenone iz erdsitok, a bor teljes aroma intenzitasa
mindig erdteljesebbé valik, és tokéletes valasztas lesz hazasitasi alaphoz. Ez a tulajdonsag a
korai szedésbdl adodo zold aromak eltavolitasat eredményezi, és kellemes bort eredményez.

Tovabbi fontos jellemzdje a torzsnek, hogy nagyon alacsony az illosav és SO2 képzése.
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SafOEnoTM HD T18

o,
£ .

(& Fermentis

LESAFFRE FOR BEVERAGES

¥ Elegans terpénes borokhoz

SafEno™ HD T18

OSSZETEVOK

Eleszté (Hybrid Saccharomyces cerevisiae x Saccharomyces bayanus), Emulgealészer: E491

(szorbitdn-monosztearat)

SZARMAZAS

A SafOEno™ HD T18 a Lesaffre R&D ¢éleszt6 hibridizacios program segitségével jott 1étre.
Ennek a munkanak a célja egy olyan élesztd torzs kivalasztasa, amely kiilondsen alkalmas a
fajtajelleges terpénes aromak kifejezésére, sz&p izkerekség egyenstly-, és tiszta erjedési

profillal egytitt.
BORASZATI JELLEMZOK

Erjesztési képességek
- Tokéletes tilepitd képesség
koszonhetden a Killer fenotipusanak
- Kozepes alkalmazkodasi id6 és gyors
Kinetika
- Jo alkoholtliré képesség: egészen 15%
VIV %-ig
- Optimalis erjedési homérséklet: 12-
25°C (54-77°F)
- J6 fruktdz asszimilécio
- Kozepes nitrogénigény: YAN érték
(mg/L) / kezdeti cukortaralom 0.7-t61
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Metabolikus jellemz6k
- Nincs szignifikans almasav fogyasztas
- Kozepes glycerol képzés
- Alacsony illosav képzés
- Kozepesen alacsony H»2S és kdzepesen
alacsony SO képzés és kombinacio
- Kiegyensulyozott acetat-észter és etil-
¢észter képzés
- Eldsegiti a magas terpén felszabaditast

¢s meglrzést

FELHASZNALAS

A SafOEno™ HD T18 ndveli az aromapotencialjat a terpénes fajtaknak, mint a Muskotaly,
Viognier, Gewiirztraminer, Riesling, Pinot Gris, Malvasia, Alvarinho, Loureiro. A terpének
tamogatasanak koszonhetden a jol kiegyenstlyozott acetat-, €s etil észterek képzddése révén
fokozza a fajta aromakat és a komplexitast.

Eszrevehetden erdsiti a virdgos €s citrusos jegyeket.

Az un. illatos és nem illatos sz6l6fajtak kozott érzékszervi értékelés alapjan jelentds eltérés
mutathato ki. Az illatos sz6l6fajtaban, illetve annak mustjaban terpénalkoholok vannak jelen
jol mérheté mennyiségben, a nem illatos sz6l6fajtak mustjaban csak nyomokban fordulnak el
ezek a vegyiiletek.

A sz0616 és a mustok legfontosabb terpénvegyiileteit mutatja a 3.4bra.

A terpénvegyiiletek az egyik legfontosabb fajtajelleget biztositd 0sszetevok.
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3.abra: A fontosabb terpénvegyiiletek (Forras: Kallay, 1998)

A boréaszatban is egyre inkabb felértékelddnek a konnytli, fenntarthato fejléddést biztosito,
kornyezettudatos, koltseégkiméld és hatékony megoldasok, melyek aktivan alkalmazhatoak az
erjesztéstechnoldgia és szélofeldolgozas teriiletén. Ilyen az un. ,,Easy 2 Use” aktiv, széraz
fajélesztok, amelyeket mar nem kell hidratalni és kozvetleniil az erjesztendé musthoz lehet
adagolni. Szamos eldnnyel jar, mert a borasznak 1d6t spérol a beadagoldsnal, hogy nem kell
tobb Iépcsdben rehidratalni, masrészt nincs sziikség plusz viz felhasznalasra a rehidratalashoz
¢s az edények elmosogatasahoz sem, igy kiméli a kornyezetet is. Mindkettd hibrid élesztétorzs

»EBasy 2 Use”.

Szendei Gergd — Szendei Edina — Dr. Bene Zsuzsanna

. bordsz/winemaker 1112, By R
SZENDEI

+36-20-2955079

Wt Szendei Gergd Szendei Wine Kit.
gergo@szendei.hu
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Specialis fajélesztbtorzs a klimavaltozas okozta boraszati
problémak enyhitésére

Viniflora® OCTAVE™

A Viniflora® OCTAVE az ¢lesztd Lachancea thermotolerans (korabban Kluyveromyces
thermotolerans) (1.abra) tiszta torzse, amelyet ugy valasztottak ki, hogy képes novelni a fehér-
¢s a rozé borok savassagat, és az iz Osszetettségét a csonthéjas gylimolcsok jegyei
hozzdadasaval. A tejsav termelésének eredményeként ezekben a borokban a végsd
alkoholtartalom csokkenthetd. Az OCTAVE mint pre-fermentativ élesztd a folyamat tobb

szakaszaban felhasznalhato (sziiretelt sz610re, ziizott sz0l6re, mustra).
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1.abra: Lachancea thermotolerans mikroszkopos megjelenése (Forras:
https://www.researchgate.net/publication/325553062_The_impacts_of Lachancea_thermotol

erans_yeast_strains_on_winemaking/figures?lo=1)

Ez a specidlis borélesztd termék nem az alkoholos erjedés elérésére, hanem a bor
Osszetettségének javitasara szolgal. Annak érdekében, hogy az alkoholos erjedés a mustban /
borban megtorténjen, a késobbi szakaszban be kell oltani egy Saccharomyces cerevisiae

torzset(eket) tartalmazé termékkel.

Az OCTAVE harom kiilonb6z6 hatassal egyidejiileg segiti eld a bor komplexitasat:
1. Magas aroma komplexitas €s intenzitas

2. Nagy mennyiségii tejsav képzddés cukrokbol, ezzel frissességet adva a bornak

3. Alacsonyabb etanol szint
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Az OCTAVE-val beoltott sz616émust olyan borokhoz vezet, amelyek fokozott frisseséget és
komplexebb iz jelleget mutatnak, 6sszehasonlitva a csak a Saccharomyces cerevisiae torzsével
erjesztett kontrollborokkal - ezaltal javitva a fogyasztok preferencigjat. A 1étrehozott
gyiimolcsjegyeket csonthéjasoknak, (Oszibarack, sargabarack) és korteként jellemezték. A
bortdl és a borkészitési eljarastol fliggden az OCTAVE jelen lehet az alkoholos erjedés elsé
szakaszaban, amig az etanol koncentracioja kortilbeliil 11% (V/V) nem lesz. Az élesztd elhaldsa
utan az alkoholos erjedést egy magasabb alkoholtiiréssel rendelkezd kultira fogja befejezni,
példaul Saccharomyces spp. Ezért az OCTAVE beoltast egy masodik, Saccharomyces
cerevisiae ¢lesztd beoltasnak kell kdvetnie, amely biztonsagos, sima és gyors alkoholos erjedést

eredményez a borokban.

A Vinifiora® OCTAVE egy Lachancea thermotolerans fajl élesztt, amely magas koncentracicjl
stabil tejsav szdlbcukorbal torténd eldallitasaval allitia helyre a bor frissessegeét

Az OCTAVE noveli a tejsavmennyiséget Az OCTAVE csikkenti a pH-értéket és az etanoltartalmat

25
L pH | Emd(iv%)
B s Kontrollérték 33 10,07
i
j OCTAVE 1 nap + 30 963
[ Saccharomyces
Jos
f| &
OCTAVE 3 nap 29 943
0 Saccharomyces
Hontmliénak a QCTAVE 1 nap QCTAVE 2 rap

frmentacio sk + Specharmmyoss + Spcchanmyess

Minél hosszabb az alkalmazdsa a bordleszidvel (Saccharomyces
cerevisize) toriend beolidst megelizien, annal jobb hatas érhetd el,

Erjesztési karakterek:

Aromak Sav egyensuly ) iz érzet Egyéb

Fokozza a gyUmolcsos aromakat Tejsav eloallitas cukrokbol | Poliszacharidok kozepes Alacsony 50; termelés
(eszterek) termelese

Nagyon alacsony illo fenolok Alacsony ecetsav termeles ] Gatolja az MLF-t

Nagyon alacsony H25

Késdi hidrolizis

|dealis fehér/rozé borokhoz meleg
klimaiju terdiletekrol
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A beoltas idozitése:

A borkészitésre rendelkezésre all6 idotdl és a megkivant hatastdl fiiggden a beoltés a kovetkezo

két protokoll szerint torténhet:
1. Szimultan beoltés

A valasztott Saccharomyces cerevisiae torzsel(ekkel) egyiitt: ezt az eljarast ajanljuk, ha kevés
1d6 all rendelkezéslinkre a sziliretben és a fermentacio teljes idejét szintén rovidre kell szabnunk.
a két élesztéhoz (kiilondsen a vizhdmérséklet, és a viz klormentességével kapcsolatban). Ez
biztositani fogja az enyhe ,,vad hatast”, mely az alkoholos fermentacié gordiilékeny

meginduldsaval kapcsolatos.
2. Egymast kdvetd beoltés

A beoltast eldszor az élesztével (Octave) kell elvégezni, majd ezt kdvesse a valasztott
Saccharomyeces cerevisiae torzzsel (torzsekkel) valo beoltas. Az élesztével kell az elsé beoltast
elvégezni, a lag fazis hosszusaga a must hdmérsékletétdl fog fiiggeni. A Chr. Hansen javasolja,
hogy a standard Saccharomyces élesztével akkor végezziik el a beoltast, miutan a silirliség
legalabb 15-20 ponttal vagy 5°Brixszel csokkent. Ez a kovetkezot jelenti az élesztovel valo
beoltast tekintve: - 24 -72 o6raval a Saccharomyces cerevisiae beoltds el6tt, amikor a

hémérséklet kdozepesen alacsony (fehér és rozé bor készités).

Fiziologiai adatok:

Paraméterek Erték(ek) Megjegyzés

Hdmérséklet*

Tiréshatdr 10-28°C (50-82°F)

Optimdlis 15-25°C (59-77°F)

S02 tiires 30 ppm zuzasnal

Alkohol tlrés 10.0 - 11.0%

Nitrogén sziikséglet Kozepes Beoltas eldtt ellendrizni kell az élesztd
szamara elérhetd nitrogén mennyiségét,
DAP adagolas a Sac. adagolasakor

Cukor/alkohol hozam 17,0 g/ % vol Standard

Glicerol termelés 5-8g/l Standard

Organikus borkészitésben is alkalmazhato készitmény!

Nem tartalmaz GMO-t és/vagy GMO-ként jelolt nyersanyagot.
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Viniflora®
OCTAVE

Szendei Gergd
Wl bsofg)dg Gkirga Szendei Wine Kft.
winema; 1112, Budapest,
s Z E N D E I +36-20-2955079 Hegyteto um()/b.
www.szendei.hu
WINE gergo@szendei.hu o
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LAFFORT boraszati segédanyag Ujdonsagok pezsgbkészitésre
fokuszalva

A Fermentis céghez hasonléan a LAFFORT cég is folyamatosan a fejlesztéseken dolgozik.
Jelen ismertet6 anyagban elsOsorban a pezsgokészitési eljarasra fokuszalva kertil 2 €lesztotorzs
-ZYMAFLORE® spark és ZYMAFLORE® 011 BIO- bemutatasra, valamint a pezsg6készitési
technologidban  tobb  helyen felhasznilhatt MANNOSPARK® nevii élesztésejtfal
mannoprotein készitmény és a NOBISPARK (bidiilbe helyezett falemezke), amely eldsegiti a

masodlagos erjedés soran komplexebb ¢&s elegansabb aromaosszetevok kialakulasat.

ZYMAFLORE® SPARK

1.dabra: ZYMAFLORE® spark kereskedelmi kiszerelése (Forrds:
https://laffort.com/en/products/zymaflore-spark/)

A Champagne-i borvidékrdl izolalt Saccharomyces cerevisiae élesztotorzs, amely a nehéz
koriilményeket jol tiird tulajdonsdgai miatt elsdsorban a masodlagos erjesztésekhez javasoljak

elegans, komplex, harmonikus pezsgdkészitési eljarashoz.
Erjesztési tulajdonsdagok

v Alkoholtiir6 képesség: 17v/v% folott
v' Hémérséklet tartomany: 10 — 32 °C

v" Alacsony asszimilalhat6 nitrogénigény
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v’ Alacsony kénhidrogén és illosav képzés

v' Nagyon révid LAG-fazis®
Aroma és érzékszervi tulajdonsdagok

v' kiilonleges aroma
v’ kivaloan alkalmas seprontartasos érleléshez

v’ csendes fehér- és vorosborkészitéshez, habképzd és elakadt erjedést Gjrainditd

ZYMAFLORE® 011 BIO

0118i0

>
LAV Ot

2.abra: A ZYMAFLORE® 011 BIO kereskedelmi kiszerelése (Forrds:
https://laffort.com/en/products/zymaflore-011-bio/)

Az EU (CE) 834/2007 és a (CE) 889/2008 rendeletnek és az amerikai (NOP) szabalyozasnak

megfelelve kifejlesztett, bio mindsitéssel rendelkezé Saccharomyces cerevisiae torzs.
Erjesztési tulajdonsdagok

v Alkoholtiiré képesség: 16 v/v% f616tt
v HOmérséklet tartomany: 14 -26 °C

v" Alacsony asszimilalhat6 nitrogénigény

v Almasavbonto kultaraval koinjukulaciora alkalmas
v

Alacsony kénhidrogén és illosav képzés

5 A LAG (lappangd) fazis, amikor az éleszt6ndvekedés és sejtosztddds még nem kovetkezett be
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Aroma és érzékszervi tulajdonsdagok

v' Elakadt erjedések ujrainditasa
v Problémamentesen szaraz cukortartalomig erjesztés
v’ Terroir-jelleg kifejezését segiti

v' Tiszta erjedési aromaképzés
MANNOSPARK®

Saccharomyces cerevisiae sejtfalabol kivont mannoprotein’. Nagymértékben hozzajarul a

borok bork6- és kolloidstabilitasahoz.

PRODUT DE LA LEVURLE / YEAST PRODUCT

MANNOSpQrke

IANNOPROTEINS

MANNOPROTE

10,8 kg - 24 lbs

» )

LAFFORT

3.abra: A MANNOSPARK® kereskedelmi kiszerelése (Forrds:
https://laffort.com/en/products/mannospark/)

Kifejezetten pezsgdkészitéshez ajanlott, sotétbarna szinli folyadék, mar a pezsgdsitési
stadiumban 1is adagolhatdo a toltéborhoz, vagy a degorzséalast kovetden az expedicids
likérhéz. nagymértékben hozzajarul a buborékszerkezet finomsaganak é€s tartossaganak

noveléséhez.

Egy Crémant Rosé pezsgd készitésekor 100 ml/hl Mannospark-ot adagoltak a masodlagos

erjesztést megel6zden, majd 12 honapos é€lesztontartast kovetden vizsgaltdk 1 €s 10 perc

7 A mannoproteinek az élesztésejtfalban megtalalhaté alkotérészek, amelyek beoldédnak a borba és
harmonikusabb, komplexebb izérzetet eredményeznek. Szerz6i meg;.
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elteltével a buborékcseppek méretét €s tartdssagat. A megfigyelés eredményét a 4.abra

mutatja.

A kontrollhoz képest tomorebb ¢és stabilabb buborékszerkezet alakult ki, finoman

gyongyoz6 jelleggel.

1 min 10 min

" vul&/En)g:f%!?n_.;}{;j&?,?\‘i‘%*f—'—;:"f"w;ﬂ T ———— -—
CONTROL n Lhapey : - f

A I e s T A B o AR

MANNOsparke s

100 mL/hL added
at bottling before
secondary fermentation

4.abra: A MANNOSPARK-kal végzett kisérlet eredménye (Forrds:

https://laffort.com/en/mannospark-lesthetique-de-leffervescence/)

NOBISPARK

A NOBISPARK olyan technolégiai fejlesztés, amely nem kivan Gjabb beavatkozast a

pezsglsitési folyamatba, a bidiilbe applikalt falemezke, amely a koronazar ald keriil és

degorzsalaskor a jégdugoval egyiitt tavozik.

&

5.abra: A NOBISPARK bidiilokbe szerkesztve (Forrds: https://nobile-
oenologie.com/en/nobispark/)
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Hasznalataval az alkoholos erjedés soran elegansabb ¢és Osszetettebb aroméak képzddnek, az
erjedéskor felszabaduld zavard illatokat megkoti és antioxidans védelmet biztositva a pezsgdk

érlelési potencialjat noveli.

Palackonként 1 bidiilbe 1 lemezke keriil, ami 0,75 g/l adagolésnak felel meg. Az érintkezési
feliilet 0,0006 m?.

Kétféle valtozatban 1étezik:

1. Porkdletlen (FRESH): inkabb gyiimolcsdsebb aroméak

2. Porkolt (SENSATION): komplexitasnoveld

Samuel Tinon — Dr. Bene Zsuzsanna

VINOTECH

FRANCE HUNGARY
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BORTURIZMUS ES BORMARKETING

A Tokaji borvidék turizmus-fejlesztesenek marketing
tamogatasa

I. AZ UNESCO VILAGOROKSEG CiM ES TURISZTIKAI JELENTOSEGE

Az UNESCO 1972-ben elfogadott Vilagoérokség Egyezményének célja az emberiség
kiemelkedd értékkel bird kulturdlis és természeti 6rokségének megdrzése. Az Egyezményhez
csatlakozo allam egyebek kozott kotelezettséget vallal arra, hogy a terliletén fekvo
Vilagorokségi Helyszineket ovja és megérzi a késébbi generdciok szamara is.

[www.whc.unesco.org/en/conventiontext].

Az Egyezményhez kapcsolddd orszag elismeri, hogy a kulturdlis és természeti Orokség
kijelolésének, védelmének, megodvasanak, bemutatdsanak és a jovo nemzedékek szamara vald
atadasa biztositdsdnak elsddleges kotelezettsége arra az orszagra harul, amelynek teriiletén
taldlhat6. A fentiek érdekében minden tdle telhetdt megtesz sajat erdforrasainak teljes
igénybevételével, illetve ahol sziikséges mindennemii olyan nemzetkozi, kiilondsen pénziigyi,
mivészeti, tudomanyos ¢€s technikai segitség ¢€s egylittmiikodés felhasznalasaval, amely

madjaban all. [A Tokaji Borvidék Kulturtdj Vilagorokség Kezelési Terve,2003].

A Vilagorokség Egyezmény definidlta a természeti, €s kulturalis 6rokségek fogalmat. Ez
alapjan orokségek lehetnek emlékmiivek, épiilet-egyiittesek, helyszinek, fizikai és biologiai
alakulatok, geoldgiai és fiziografiai alakulatok, valamint természeti tdjak, vagy pontosan

kortilhatarolt természeti teriiletek.
Vilagorokségi helyszinek természeti kategériaban

Természeti 6rokségnek az egyezmény értelmében az esztétikai, vagy tudomanyos szempontbo6l
rendkiviili értékl fizikai és biologiai képzoddmények, vagy képzddménycsoportok, tovabba a
tudomany, vagy a megdrzés szempontjabol rendkiviili értékli geoldgiai és fiziografiai
képzédmények, a kihalastol fenyegetett allat- és novényfajtdk lako- illetve termdhelyéiil
szolgald, pontosan koriilhatarolt teriiletek, természeti tajak mindsiilhetnek, amelyek

megfelelnek az integritas (érintetlenség, sértetlenség) kritériumanak.
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Kultirtaj, mint vilagorokségi helyszin

A kulturalis 6rokségek kozott tartjuk szamon az un. kultrtajakat (torténeti tajakat), amelyek az
ember és a természet kolcsonhatasa révén alakultak ki, azaz emberkéz alkotta Oket, de a
természeti hatasokkal szervesen egyiittmiikddve. A  kultartdjaknak harom fajtajat

kiilonboztetjiik meg:

e az ember altal tudatosan megtervezett és kialakitott tajképek, beleértve az épiiletekhez vagy
épiiletegylittesekhez kapcsolddo kerteket €s parkokat is (pl. a versailles-i kastély kertje);

e olyan tajak, amelyek fejlodoképesek és egy fejlédési folyamatot tiikroznek, amelyek
jelenlegi formaja természetes kornyezetliikhoz valéo kapcsolddasuk, vagy arra vald
reagalasuk révén alakult ki (pl. a rizsteraszok Azsiaban, és ide tartozik hazank harom
kultartaja, a Hortobagy, a Fert6 kulturtaj és a Tokaji torténelmi borvidék is);

e un. tarsult értékeket hordozo (asszociativ) kulturtajak, amelyek vallasi, mlivészeti vagy
kulturalis jelenségeikkel kotddnek a természeti elemekhez (pl. a Tongariro hegyvidék Uj-
Zélandon, amelynek vallasi  jelentdsége van a maorik szamara)

[https://www.vilagorokseg.hu/].

II. A VILAGOROKSEGI KULTURTAJ ES A KULTURALIS OROKSEGTURIZMUS

A turisztikai motivaciok sokrétiiek lehetnek, és szdmos befolyasold tényezd hat sziirdként,
mieldtt a kelld6 vonzerdvel rendelkezd attrakcid felkeresésének dontése lejatszodik az
emberben, €s a potencidlis latogatobol valoban tényleges latogatd lesz. Az attrakciovalasztas
folyamatat tehat sok dolog befolyasolhatja, a latogatdt sokfeldl érkezd hatasok érik, és tobb

tényezdt mérlegel a dontést megeldzden.

Kiemelt fontossagt az attrakcio ismertsége, melynek elengedhetetlen feltételét alkotjak a
kiilonb6z6 promacios tevékenységek, melyek segitségével az emberek tudomast szerezhetnek
az adott pozitiv tulajdonsagrol. A kinalt sajatos élmény, amelyben a latogatés alkalmaval része
lehet az érdekldddnek, szintén meghatarozza a valasztast. Emellett sok esetben szempont az

anyagi vonzat is, mely akadalyozo tényezéként 1éphet fel. [PUCZKO L.- RATZ T., 2011].

A kulturalis 6rokséget mindig is az egyik olyan formanak tekintették, amelyben egy tarsadalom,

nép, vagy nemzet szellemisége, ,,szelleme” a legvilagosabban tarulkozik fel.
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A kulturalis 6rokség magaban hordozza egy térség és az ott ¢l6 kozosség legjellemzobb
dimenzidjat, a kultarat, de azzal nem azonos. A kultura fogalomkoréhez hasonldan a ,.kulturalis
orokség” fogalmat is nehéz koriltekintden és megalapozottan értelmezni. A kultara a
halmozd6d6 hagyomany jellege folytan valik 6rokséggé. Korabban az 6rokség fogalomkdre csak

a targyi emlékekre €s a hagyomanyorzésre terjedt ki.

A Kulturalis 6rokség védelmérdl szolo 2001. évi LXIV. torvény 4. § (1) bekezdése mar
egyértelmiien Ggy definidl, hogy a kulturdlis 6rokség a nemzet egészének szellemi 6rokségét
hordozza, ezért megovasa mindenkinek kotelessége. A fogalomkor folyamatosan tagul, Gjabb
¢s ujabb szférara terjed ki az értelmezése. Az alkotdéelemek komplexitasa miatt a kulturalis
orokség fogalma alatt tehat nem csak a sziiken értelmezett hagyomanyokat értjiik, véleményiink
szerint sokkal mélyebb értelmezésre van sziikség. A térségi tradiciokon, és a kulturdlis

értekeken kiviil a termelési, oktatasi, 4gazati 6rokség is beemelhetd e fogalomkorbe.

A kulturdlis 6rokség fogalmaval kapcsolatban lényeges momentumnak tartjuk — a kulturdhoz
hasonloan — a folytonosan formalddo, alakuld jelleget. Abbol adddik, hogy mindkét fogalom
szoros kapcsolatban 4ll a tarsadalmi-gazdasagi térrel, mely bizonyos folyamatok

eredményeként alakul ki, egyben kiinduldpontja a tovabbi fejlddésnek.

Az 0Orokség fogalman belill megkiilonboztethetliink kulturdlis és természeti orokséget. A
kulturalis orokség meghatarozasa az utobbi iddben jelentds mértékben kibdviilt, €s magaban

foglalja mind a fizikai, mind a nem-fizikai természeti kulturalis hagyatékot:

o A ,nem-fizikai” kulturalis 6rokségbe tartoznak azon jelek és szimbolumok, amelyeket a
képzémiivészek, az irodalom, a nyelvek, a szdjhagyoményok, a kézmiiiparok, a folklor, a
mitoszok ¢és hiedelmek, az értékek, a szokésok, ritusok é€s jatékok kozvetitenek.

o A  fizikai1”, vagy ,,anyagi” kulturalis 6rokségbe tartoznak a miiemlékek, épiiletcsoportok és
mas torténelmi értékii helyszinek, torténelmi, miivészeti, tudomanyos és technologiai
érdekességli objektumok ¢és ezen kiviill mindenfajta mozgathaté és nem mozgathato
birtoktargy, amely a kiilonb6z6 korszakok embereinek életérdl tantskodik.

A kulturalis turizmus magaba foglalja a kulturalis 6rokség elemeinek, a nemzet jelenkori

kultarajat, miivészetét bemutaté programoknak, rendezvényeknek és az egyhazi - vallasi

helyszineknek, szellemi és fizikai rekreacios 1étesitményeknek a turisztikai céli hasznositasat.

A kulturalis turizmus mindségi megkiilonbdztetést jelent a turizmus mas tipusaival szemben.
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Bar a kulturalis turizmusnak nincs egyértelmii definicidja, a fenti meghatarozasbol, és a
Kulturalis Turizmus Eve 2009 honlapjanak tartalmabol kovetkezden is részének tekinthetdek
mindazon természeti és emberalkotta adottsdgaink, programjaink melyek miatt az adott
desztinaciot az ide latogatok felkeresik, s melyekkel a Tokaj-Zemplén desztinacioban magunk

1s biiszkélkedhetiink.

A kulturalis turizmus a turizmus palettajan mar régota jelen van; de 6nallo turisztikai valfajként
valé megjelenése a modern kor terméke, ami egybeesik a kulturanak, mint eladhato,
beruhazhat6 turisztikai terméknek az jszerii felfogasaval. Maganak a kulturélis turizmusnak
az elhelyezése is nehézségekbe litkozik a turisztikai agazatok kozott, hiszen minden turisztikai

fajtanak van kapcsolodasa a kultaradhoz.

A kulturélis turizmus, mint a turisztikai 4gazatok egyike, olyan utazést jelent, melyben a turista
szamara a legfébb inditékot a kulturalis motivacid (érdeklddés, szandék, kivansag, vagy stb.)
szolgaltatja; a turista célja az 0j kultrak megismerése, kulturalis eseményeken valo részvétel,

vagy a kulturalis attrakciok meglatogatasa.

Lengyel Marton a kulturdlis turizmus lehetséges formai koziil elsésorban az ifjusagi és
nyugdijas tardkat (taborok, tanfolyamok, korutazasok), a specialis érdeklédésii (hobbi)
utazasokat, a kulturalis és vallasi témaja utazasokat, zenei €s képzomiivészeti turakat, kulturalis
témaju konferenciakat, fesztivalokat, tapasztalatcserével egybekotott szakmai utazasokat és a

falusi turizmust tartja fontosnak.
Fiilop [FULOP 1, 1998] a kulturalis jellegii turisztikai kinalatot két nagy részre osztja:

e az egyik részt a mult targyi kulturalis 6roksége (épitészeti alkotdsok, mizeumi targyi
emlékek és miialkotasok);

e a masikat a jelen kulturalis kinalata (rendezvények, fesztivalok, hangversenyek, szinhazi
eldadasok, népmiivészeti vasarok stb.) képezi.

A kulturélis 6rokségturizmus jelentdsége sziikitett értelmezésben [DANKO, 2010]:

e Az ¢pitett értékek hasznositasaval eldsegiti azok védelmét, jovedelmet biztosit a
karbantartashoz.

e FEldsegiti a tradiciok, szokasok €l6vé tételét és fennmaradasat.
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o Kozvetitd szerepet tolt be a kiillonbozo kultarak kozott.
e Hozz4jarul a tertileti kiilonbségek kiegyenlitddéséhez.
e Noveli a kulturalis kinalatot.

e Osztonzi a munkahelyek szamanak ndvekedését.

e Lehetdséget biztosit az életmindség javulasara.

e Megismerteti az embereket mas kultarakkal.

A Tokaji torténelmi borvidék kultirtaj

Az UNESCO a tokaji torténelmi borvidéket kultartdj kategoéridban 2002-ben vilagorokségi

teriiletté¢ nyilvanitotta, két kritérium teljesitése alapjan:

o cgyrészt, mert a kulturtaj egy még 1étezd, egyediilallo, kivételes kulturalis hagyomanyrol, a
sz6l6termesztés mintegy ezeréves kialakult tradiciojarol tanuskodik,

e masrészt, mert a kultartdj a borkultura és a tdj kolesonhatdsabol kialakult hagyomanyos
teriilethasznalat kimagaslé példaja.

A jelentkezés megalapozasa érdekében a magyar allam illetékes szervei és a 27 érintett helyi

onkormdanyzat egylittmiikodésének keretében — az egyezmény eldirasaival 6sszhangban 1€vo —

un. Jelolési (felterjesztési) Dokumentaciot €s Kezelési Tervet készitett. A Kezelési Terv célja a

vilagorokségi teriilet értékeinek feltarasa, védelme és megdrzése volt. A jelolés folyamat

részeként, az UNESCO Vilagorokseégi Bizottsag Miikddési Iranyelveinek megfeleléen, az

onkormanyzatok megalakitottdk a Tokaji Torténelmi Borvidék Vilagorokségi Egyesiiletet és a

telepiiléseket képviseld polgarmesterek elfogadtak a Kezelési Tervet.

A Tokaj nevet az egész vilagon a borral azonositjak, s a vilagorokség statust az ezzel egyiitt
jar6 szolotermelési, boraszati, de emellett az épitett, targyi és szellemi Orokségértékek

meglétéért és megdrzéséért is kapta.

Tokaj-hegyalja a Zempléni-hegység déli, délkeleti részén teriil el. Természetfoldrajzi
értelemben Hegyalja 6nallo kistdj, de a tdgabban vett Tokaj-Hegyalja hatarait gyakorlatilag a

sz616- és bortermelésre legalkalmasabb telepiilések kozigazgatasi hatérai jelolik ki.

A Tokaj-hegyaljai borvidék vilagorokséggé nyilvanitott magyarorszagi része Osszesen
27telepiilést foglal magaba. A Tokaj-hegyaljai telepiilések koziil 5 (Abaujszantd, Sarospatak,

Satoraljaujhely, Szerencs és Tokaj) varosi ranggal rendelkezik.
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A magyarsag borkultiraja kettds eredetii: egyesiti a keleti, kaukazusi és a nyugati, romai
sz6lomuvelési hagyomanyokat. Ezek tiikr6z6dnek Tokaj-Hegyalja szdélotermesztésében és
pinceépitési szokasaiban. A szélémiivelés és borkészités meglétét itt mar a honfoglalaskoraban
valoszintsitik, bar erre vonatkozo targyi bizonyitékok nincsenek. A XII. szazadmasodik felétol,
a vallon telepesek megérkezésétdl kezdve viszont mar adatokkal bizonyithat6 a szélomuvelés

elterjedése ezen a vidéken.

Az ¢évszazadok soran kiilonb6zd népcsoportok - szaszok és svabok, ruszinok, szlovakok,
ormények és zsidok - telepedtek meg itt, akik mind gazdagitottdk a gazdasagi, tarsadalmi életet,
kultarat. Ezt a sokszinliséget tiikrozi a telepiilések egyhazi és vilagi épitészete. A népi épitészet
emlékei mellett egyediilalld értéket képviselnek az arisztokracia és a polgarosodo parasztsag

XVI-XVIL. szazadi épiiletei is [HORCSIK, 2011].

A vilagorokségi helyszin 0sszesen 132,555 négyzetkilométernyi (13.245 ha) magteriilete
megegyezik a magyar bortdrvényben meghatarozott Tokaj-hegyaljai borvidékkel, az
itk6z0zonaba pedig a 27 telepiilés tovabbi kozigazgatasi teriilete tartozik. A torténelmi
borvidék teriilete kettds sulypontd, a déli részek a legkiemelkedébb sz6ldtermd helyek, az

¢szaki rész kulturalis és természeti vonzerdkben gazdagabb.

A 2011. évi LXXVIL torvény a vilagorokseégrol intézkedik a vilagorokségi gondnoksag
1étesitéserdl, amelyet a borvidék esetében Tokajban hoztak 1étre. A gondnoksagi feladatokat a
Tokaj Borvidék Fejlodéséért Nonprofit Kft. latja el. Sajnos az elmult években az
allapotfelméréseken és fejlesztési koncepcidkon tilmenden a kulturtd) mindennapjaiban
munkdjanak latvanyos eredményei csak mostanaban kezdenek megjelenni. A desztinacio a

vidéki térségekre jellemz6 problémakkal kiizd, melyet az 1. szamu dbran szemléltetiink.
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1.abra: A kulturtaj problématérképe (Forrds: sajdt szerkesztés)

III. KULTURALIS OROKSEGTURISZTIKAI FEJLESZTES ES MARKETING

A Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs 2014. juliusdban alakult. Célkitlizése, hogy kelld
szakértelemmel és helyi beagyazodassal kozpontilag keriiljon koordindlasra a Tokaji
Borvidéket érint6 — annak kiemelt térségi, illetve vilagorokségi jellegébdl, valamint a BOR-

VIDEK Tokaj-Hegyalja Nemzeti Programbol fakadé — fejlesztések dsszessége [TBFT,2016].

A Tanacs atfogd célja a Tokaj-Hegyalja tdj- és kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi
szempontjaival Osszehangolt, mindségi oktatasi, szocialis, gazdasagi tevékenység ellatisara,
magas szinvonal €és nagy volumenil turizmus fogadasara alkalmas térség kialakitasa. A
fejlesztés gerincét és pontos fokuszpontjait a kiemelt térség fejlesztési stratégidja hatarozza
majd meg, annyi azonban mar most nagy biztonsaggal allithat6, hogy az orszdgosan és
nemzetkozileg is egyedi természeti kornyezet, kulturdlis hattér és potencidlis boraszati
termékportfolid, erre alapozva pedig a mindségi bortermelés kialakitasaval és értékesitésével a
Tokaj-hegyaljai borvidék turizmusanak komplex €s fenntarthato fejlesztése kiemelt figyelmet

kap.
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1. Tokaj-Hegyalja - Zemplén kiemelt turisztikai fejlesztési térség

A turisztikai térségek fejlesztésének allami feladatair6l szolo 2016. évi CLVI. térvény (a
turisztikai térségek fejlesztésének allami feladatairol) a turisztikai fejlesztések fokuszat az
egyedi attrakciokrol a turisztikai térségekre helyezi 4at, kimondva, hogy Magyarorszag
turisztikai potencialjanak ndvelése a turisztikai desztinaciokban rejlik. Olyan komplex
turisztikai élménycsomagok biztositdsaban, menedzselésében és piacra juttatdsdban, amelyek

jelentds keresletbdviilést jelentenek az adott teriileteknek.

Az allami turizmusiranyitas feladata a desztinacios logika értelmében az, hogy lehatarolja az
egyes desztinaciokat, azokra egyedi beavatkozasi programot dolgozzon ki, az egyedi élménnyel
azonosithatd desztinaciokhoz pedig 0nalldé markakat, markaprofilokat épitsen fel és

menedzseljen.

A Magyar Kormany 1092/2017. (II. 21.) hatarozataval elfogadta a Tokaj, Fels6-Tisza és
Nyirség kiemelt turisztikai fejlesztési térség 2017-2020-ra szold stratégiai fejlesztési
programjat. A Tokaj-Hegyalja és a borvidékhez kapcsolodo telepiilések (Osszesen: 73)
vonatkozasaban tobb, a turizmusban kozvetleniil relevans — vendégelégedettséget noveld — EU
tarsfinanszirozasu és hazai forrasu fejlesztés keriilt nevesitésre. Tokaj-Hegyalja és Zemplén
europai unids finanszirozasu fejlesztései a rendelet szerint 29,5 millidrd forintot tesznek ki,
koziilik kiemelkedett 21,1 milliard forinttal a Mez6zombor-Satoraljatijhely vasttvonal

villamositasa.

A Kormany — rovid tarsadalmi vitat kovetden - megtargyalta és 2017 oktoberében elfogadta a
részére bemutatott ,Nemzeti Turizmusfejlesztései Stratégia 2030 cimli dokumentumot,
melynek feladata, hogy a turisztikai szemléletvaltds megalapozasaval, a f0bb beavatkozasi
pontok azonositasaval, stratégiai célok kijelolésével rovid, kozép- és hosszua tavon definialja az
allam feladatait az agazatban, illetve a célok eléréséhez megfeleld eszkozoket, forrast és

intézményrendszert rendeljen.

A desztindcios megkozelitést kiegészitd 1) szemléletii attrakciofejlesztési és alapinfrastruktira-
fejlesztési logika biztositja a fejlesztett attrakcidk gazdasagi-tarsadalmi- kornyezeti
fenntarthatosagat, tovabba azt, hogy mindségi ¢lményt biztositsanak a latogatok szdmara.
Emellett kijeloli az attrakciofejlesztések iranyat €s fobb tartalmi kdvetelményeit akkor, ha az

attrakciofejlesztés desztinacion beliil, illetve, ha azon kiviil torténik. A stratégia kiemelten
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foglalkozik az allami turizmusiranyitas 1j, integralt intézményrendszerének bemutatasaval és

az allam turizmusban betoltott szerepének meghatarozasaval.

A Kormany a turisztikai térségekrol szolo 429/2020. (IX. 14.) Korm. rendeletében konkrét
lehatarolassal egylitt hatarozta meg Magyarorszdg 11 — koztik a Tokaj és Nyiregyhdza -
turisztikai térségét. A térségek kijelolésével a cél a turisztikai feladatok ellatasanak
hatékonyabba tétele, j01 kommunikalhaté és koriilhatarolhatd fogadodteriiletek 1étrehozasa, a
Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia 2030 (NTS 2030) - Turizmus 2.0 stratégia céljaival
Osszhangban. A rendelet alapjan 72 telepiilés része a turisztikai térség tokaji részének. A
Magyar Turisztikai Ugyndkség a térségekrdl rovid imazsfilmet, imazskiadvany, angol és

magyar nyelvii Bakancslista kiadvanyt készitett és tett szabadon elérhet6veé.
2. Kulturalis 6rokségturisztikai termékfejlesztés és marketing

A turizmus- vendéglatas szektor sikeressége — mas gazdasagi agakhoz viszonyitva — erételjesen
fligg, de legalabbis szoros kapcsolatban all a vilagorokségi teriilet, a 27 telepiilés befelé és kifelé
sugarzott imazsatol, tizeneteitdl, a lakossag anyagi-€s lelkiallapotatol, viselkedésétdl, jovobe
vetett hitétdl. Ezért is ajanljuk, hogy az Orokségturizmus marketinggel Osszefliggd
torekvéseinket a teljes borvidék- és az egyes telepililések marketingjének keretei kozott
helyezziik el és fejlessziik. Természetesen ennek ismeretében egy-egy vallalkozas kialakithatja,
- s célszerti 1s kialakitania - sajat iizleti -€s marketingtervét is, hisz a vilagorokségi teriiletre is

az ,,egylttmikodve versenyezni” szitudcidja igaz.

A telepiilések és a borvidék kiilonboz6 jellemzok, karakterek Osszessége, amelyek egyedi
modon demonstraljak, kozvetitik a térség értékeit. A kiilonbozo régiok versenyképességének
Osszehasonlitasaban, megitélésében — a ,,komplex terméket” alakitd folyamatok formalasdban
— jelentds hangsulyt kapnak azok az alkotoelemek, amelyek tradicionalisak, egyfajta sajatos,
csak erre a vilagorokségi teriiletre jellemzd szellemiséget, értékrendet tiikréznek. Ezen
jellemzok alapjan sziiletik meg a turistak részeérdl a desztinacio kivalasztasara vonatkozé dontés

(2. abra):
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A déntéshozatal iranya

Omk:.eg ,/ \ {
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A konkrét szolgaltatasvalasztas teljesitmény alapu

2.abra: A kulturtdj, mint desztindcio vialasztasa (Forrds: sajdat szerkesztés)

Tokaj-hegyalja orokségturisztikai fejlesztése soran hat nagy célcsoportot Kiilonitettiink

el, amelyek természetesen tovabbi alcsoportokra bonthatoak:

helyi/térségi gazdasagi €let szerepldi: a mar itt miikodo vallalatok tovabbi fejlddésének
eldsegitése, a kisvallalkozasok beinduldsanak tdmogatasa;

a kiilsé befektetok, vallalkozasok Uj turizmus-vendéglatasi szolgaltatasokat bdvitd
befektetésekre, munkahelyek létesitésére csabitasa;

turistak: az idelatogatod turistak elégedettségének biztositasa €s 1) turistak vonzasa;
lakossag: a helyi/vilagorokségi teriileti népesség elégedettségének a fokozasa és a 27
telepiilés szempontjabdl hasznot hoz6 lakossagi csoportok (haza -és betelepiildk) vonzésa;
az iskolavarosok hajdani didkjai, lakoi, akik ugyan elkoltoztek a borvidékrdl, am a sziil6fold
szeretete tovabb ¢l benniik, figyelemmel kisérik a véarosuk és a térség torténéseit, s
lehetdségeikhez mérten segitik fejlddésiiket tanacsaikkal, lobbi tevékenységiikkel;

a borvidéki és telepiilési Onteveékeny civil szféra (alapitvanyok, egyesiiletek), akik
tudasukkal, onkéntes szakmai, szervezd ¢€s tudatformald tevékenységiikkel tarsadalmi

marketing célokat tliznek ki és valositanak meg;

Az orokségturizmus marketingjében ezeket a célcsoportokat figyelembe kell venni, vagy azért

mert aktiv szerepldi a turizmusnak, vagy pedig azért, hogy pozitiv hozzaallast alakitsunk ki

benntik a térségi €s helyi turizmus szakma €s az ide latogatok iranyaban.

A célszegmensek 6 f0 csoportja mellett, azonban nem feledkezhetiink meg a tovabbi

szereplokrol sem, akiknek véleménye, hangja, sokszor er6sebben érvényesiil, mint ahogyan azt
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a sulyahoz mérten varnank. Eppen ezért érdemes minden mikroszegmenst telepiilésenként

értelmezni és azonositani, s feléjiik célzott kommunikaciot folytatni.
3. Termékfejlesztés és marketing

Az 1980-as években alakult ki eldszor Nyugat-Eurdpaban a kulturalis 6rokségi tervezés, mely
soran a telepiilés, térség orokségi értékeit allitjak kdzéppontba, azoknak olyan modszerekkel
torténd hasznositasat, mely révén kézzelfoghatd eldnyok is keletkeznek. Tehat az orokségi
értékeket gazdasagi funkciokra hasznaljak fel (turizmus, szalloda, kulturalis intézmény,

latogatokozpont).

Torténelmi forrasok
Néprajzi hagyomanyok
Epitett 6rokség
Jelen - Genius loci

Kutatas es

szelekcio

|

Megjeleniteés,
Kiegészites,

csomagolas,
osszeallitas

Y

Vezérgondolat
Pozicionalas
célzas

Kulturalis-orokseég
termékcsomag
ajanlat kiajanlasa,
értékesitése

3.abra: A kulturalis orokségtermék fejlesztése és piacositisa (Forrds: sajdt szerkesztés)

Az orokségi termék kialakitasa (3. dbra) tobb szakaszbol allo tevékenység eredménye. Az
kulturélis 6rokség ,,termék” tervezésének elsd szakaszaban a torténelmi, néprajzi, irodalmi,

épitészeti forrasok szelekcidja, kutatasa, mindezek jelen idoben, a ,hely szellemében” valo
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tettenérése, kiilonb6z6 szempontok alapjan (pl. mi az, ami egy varoslakd, vagy potencialis

fogyasztd, latogatd szamara értékes lehet) valo szelekcidja valositandé meg.

A kovetkezd elem a megjelenités szakasza, amikor a kivalasztott attrakcid elemekre épitve
kiegészitjik azokat akar mai funkcioval, aktualitassal és csomaggd allitjuk Ossze. Az
Osszeallitas, a csomag kialakitdsa soran nem csak a fizikai elemek vannak kozéppontban, sokkal
inkdbb az azokat koriilvevo érzések, gondolatok. Kell keresniink egy jol érthetd, megfoghato
¢s elgondolkodtatd, helyhez k6tddd vezérgondolatot, szlogent, melyet majd igyeksziink az

értékesitést segité kommunikacidban mindentitt alkalmazni.

A harmadik szakaszban elhelyezziik a kulturalis 6rokség termékiinket a versenytarsakhoz
képest, meghatdrozzuk a célcsoportjainkat, s fel¢jiik a kialakitott termékiinket célzottan
eljuttatjdk kozvetett uton (tour operator, utazasi iroda), és/vagy kozvetleniil (helyi TDM

tobbnyelvi honlap, attrakci6 honlapja, direkt értékesités (DM, telefon, személyes eladas).

Az Orokségi tervezés soran kiemelten kell figyelembe venni, hogy a tevékenység - igy a
szelekcio, a csomaggd szervezeés - helyben torténik, igy annak sikerességét meghatirozza a
helyi szervek, intézmények munkéja. A sikeresség emellett attol is fligg, hogy a helyi lakossag

mennyiben érzi magaénak, mennyire része identitdsanak az adott termék.

A kulturdlis és természeti 6rokség olyan kisugarzasat képes adni a kultarta) desztinacionak,
mellyel a szereplok azonosulni tudnak. Az azonosulas pozitiv eredményeként valtozik a korabbi
sztereotipidkon alapuld imazs, arculat, a térségi identitast 6sszegzd indikator, a Destination
Identity. Tudatositja, hogy az életmindség nemcsak az anyagi jolét fliggvénye. Az atmoszféra,
a borvidék és kornyezetének hangulata, a rendezvények, a helytorténeti hagyomanyok, az
értékek tisztelete €s apoldsa a kulturdlis orokségturizmus fejlodése mellett Gsszetartd erdt
jelentenek, ¢és térséghez kotddést eredményeznek. A helyi identitastudat erdsitése a
lokalpatriotizmus, a tradicidk, a hagyomanyok tiszteletéhez is hozz4ajarul, timogatja a Zemplén

térségi kohéziot.

IV. A BORVIDEK KOZOSSEGI TURISZTIKAI MARKETINGJENEK SZERVEZETI
HATTERE

1. A Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia 2030 megvalositasanak kiemelt szerepldje tehat
az allami turizmusirdnyitas cstcsszervezete, a Magyar Turisztikai Ugynokség, amely az elsé,

nagyjabol 2023-ig terjeddé idészakban jelentds allami szerepvallaldssal kritikus tomegi
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fejlesztés megvalositasat generalja az dgazatban, felépiti a megujult turisztikai orszagmarkat és
a kapcsolodd markarendszert, emellett megteremti az agazat tisztességes és versenyképes

miikodésének keretfeltételeit, jelentds figyelmet forditva a human feltételek fejlesztésére is.

A turizmusfejlesztési torvény alapjan a kiemelt fejlesztési térségek meghatarozo szervezete a
Kisfaludy2030 Turisztikai Fejleszté Nonprofit Zrt., amely egyértelmiien nem alulrdl épitkezo,
turisztikai desztinacidmenedzsment tipusu szervezet és a jelenlegi gazdasagiranyitasi filozofiat

kovetve nem is kivan az lenni, sem dontéshozatalaban, sem tevékenységében.

2. A Kormany 1791/2020. (XI. 11.) Korm. hatarozataban dontott a Tokaj-Zemplén Térség
fejlesztéséhez sziikséges kormanyzati intézkedésekrdl. A kormany altal elfogadott Tokaj-
Zemplén Fejlesztési Program f6 célja a térség turisztikai vonzerejének novelése. Az
intézkedések hossztavra biztositjdk majd a fenntarthatd fejlodést, novelik a régio
népességmegtartd erejét, megallitjak és visszaforditjdk az elvandorldst és jobb feltételeket
kinalnak az itt €16 lakossag szamdara. A 2020-2024. évekre vonatkozdan 150 Md forint forras
fejlesztési forras all rendelkezésre, azon beliil 22,51 Md forintot célzottan turizmusfejlesztésre,

2 Md forintot pedig marketingre €s turisztikai szervezetfejlesztésre kivannak forditani.

A Program megvalositasa a Tokaj-Zemplén térség fejlesztéséért felelés kormanybiztos,
Wiaberer Gyorgy iranyitasa mellett zajlik, a Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs bevonasaval. Az

egyes feladatok lebonyolitasaért a Tokaj Borvidék Fejlodéséért Nonprofit Kft. a felelds.

3. A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési Programja 2021-27. 4. atfogd célja a versenyképes
és fejlett gazdasdg megteremtése. A Tokaj-Zemplén Térség Fejlesztési Programmal
Osszhangban legmarkansabb célkitlizése, hogy Tokaj-Hegyalja torténelmi borvidék kultartaj
Budapest és a Balaton mellett a 3. legnépszeriibb turisztikai desztinaciova fejlodjék. A
koncepciot és a programot a Tokaji Borvidék Fejlesztési Tandcs a Tokaji Borvidék Fejlodéséért

Nonprofit Kft-vel készittette el.

A 12 stratégiai prioritast és operativ intézkedés kozott a 8. a turizmusfejlesztéssel, a 12. pedig
az egységes térségi arculat kialakitasaval foglalkozik, s tartalmazza:
e Térségi, turisztikai marketing- és menedzsmenteszk6zok dsszehangolasa: az intézkedés
célja azoknak a helyi, térségi szereploknek, szervezeteknek és véallalkozasoknak a
megtalalasa, amelyek eldsegitik a borvidék kulturalis életének kozvetitését, magas

szintll kulturalis szolgaltatasokat nyujtanak, értéket kdzvetitenek, valamint a tarsadalom
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minél nagyobb része szamara elérhetévé teszik a kulturdlis értékeket hordozo
termékeket, vagy szolgaltatast. Egyiittmiikodés a borvidéket atfogo, térségi turisztikai
szervezettel.

e Intelligens, innovativ tjékoztatasi rendszerek kiépitése: Interaktiv informacios pontok
¢s helyszinek kialakitasa, a jelenlegi attrakciok ,smart” eszkozokkel torténd
bemutatasa, valamint az elérhetségiikhdz kapcsolddo rendszerek kifejlesztése.

e Rendezvények mindsitési rendszerének bevezetése: a jelenleg koordinalatlan
rendezvények Osszehangolasa, és a telepiilési karaktereknek megfeleld, értéket és
mindséget kozvetitd rendezvények kialakitasa. Egyedi térségi rendezvények

kialakitasa: pl. Tokaj Nagykovet valasztas, gasztronomiai események.

4. Tokaj-Hegyalja-Zemplén-Abaij térségében 2005 ota alakult egyesiiletekként, majd
2011 ota mindsitett helyi turisztikai desztiniciomenedzsment (TDM) szervezetekként
miikddik az az S civil szervezet, illetve az altaluk 1étrehozott térségi egylittmiikddés (4. abra),
amibdl jonéhany elképzelés kiindult a nonprofit kft sdrospataki magalapitasat kovetd elmult 10
évben és amely kezdeményezések a megvalosulas kiilonbozd fokara jutottak, vagy eréforrasok

hianyaban maradtak elképzelések.
A vilagorokségi TDM egyesiiletek turizmusmarketing tevékenysége harmas céllal dolgozik:

o Belso céllal: az egyesiileti tagok: vallalkozasok, 6nkormanyzatok, intézmények ¢€s civilek
kozotti hatékony parbeszéd, informacidaramlas megvaldsitdsa. A hatékonysag elérésének
elsé szamu feltétele az, hogy az egyesiiletek vezetdsége ¢s munkaszervezetei azonositani
tudjak magukat a tagsdggal €és a tagsdg is azonosulni tudjon a menedzsmenttel. Ez az
egyesiileti menedzsmentek belsé PR- kommunikacids feladata.

e Kiilsd céllal: Tokaj-Hegyalja imazsanak formalasat az onkormanyzatokon kiviil nagyban
az itt ¢ld polgarok, a gazdasagi élet szerepldi, a latogatok, a média és egyéb, az
onkormanyzattol fliggetlen szervezetek és intézmények alakitjak, jelentdsen befolyasoljak.
E tevékenységek 0sszehangolasa, egyeztetése sziikséges a telepiilés- és turizmusmarketing
keretében a kivant arculat kialakitasahoz.

e Halozati céllal: szoros egyiittmiikodés kialakitasa célszerli a desztindcion beliili és
tavolabbi kornyezetében (Bodrogkoz, Taktakoz- Harangod, Zempléni-hegység kistdjak)
elhelyezked? telepiilésekkel, latogatokkal. Ezaltal a turizmusmarketing fontos helyet foglal

99



8ZOLO-LEVEL

el a régiomarketing alakitdsdban. Ebben a munkaban a vilagorokségi teriilet TDM
egyesiiletei a Zemplén térségi TDM szervezeten keresztiil kapcsolodhatnak be. Eddig MTU

jelzések szerint sziikségesnek tartjdk a térségi TDM helyismeretének, tapasztalatainak

hasznositasat.
P Allami és
Orszagos kozszféra
TDMSZ relevans
e : intézményei
Szakmai, - - és cégei
érdekkeép- EM-i Regionalis
viseleti TDMSZ 3 o
szervezetek %
i v
Zemplén tersegi Turisztikai [
TDM szervezet termék- =
.................... TR klaszter
e halozat
5 helyi TDM szervezet
Turisztikai i Civil , | Egyéb
vallalkozasok |* "| szervezetek [ aktorok

4.abra: A kozosségi turizmusfejlesztés zempléni szereploi (Forrds: sajdt szerkesztés)

A térségi egylittmiikodés szakmai munkdjat a TDM menedzserek tandcsa iranyitja szoros

szakmai egylittmiikodésben, a munkat a helyi TDM szervezetek munkaszervezetei végzik.

Az elmult iddszak jelentds kozds turizmusmarketing munkaja a - tokaji TDM gesztorsagaval
koordinalt - VITOUR LANDSCAPE projekt, mely keretében a vilagorokségi borvidéken
fellehetd latnivalok hangos okostelefonos idegenvezetés formdjaban a csatlakozo telepiilések
altal feltoltott turak, sétdk ingyenes bemutatdsat, fotoanyagok elkészitését és az ehhez
sziikséges technikai fejlesztést tartalmazta. A térségi TDM marketing céljaira k6z6s honlap

kialakitasara és tizemeltetése is sor kertilt, s elindult a térségi TDM mindsitési eljaras.

Osszefoglalva megéllapithato, hogy a Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia 2030, a 2021-27.
évekre vonatkoz6 borvidék fejlesztési stratégiai és operativ program a Tokaj-Zemplén Térség
Fejlesztési Programmal Osszhangban kozos fejlesztési torekvése, hogy Tokaj-Hegyalja,

Zemplén Budapest és a Balaton mellett a 3. legnépszeriibb turisztikai desztinaciova fejlodjék.
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Ezen impozéans célkitizés miné€l eldbbi eléréséhez negyedik aktorként célszerlinek tartjuk a
zempléni TDM szervezetek helyismeretét, turizmusmarketing tudéasat, térségi vallalkozoi és

civil kapcsolatait is bevonni, mozgdsitani.

Forrasjegyzék:

/prod/Tokaj_es_Nyiregyhaza_kiadvany MTU.pdf

1092/2017. (II. 21.) sz. kormanyhatarozat

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A17H1092. KOR&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000
001.TXT

2011. évi LXXVILI. torvény a vilagorokségrol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100077.TV

2016. évi CLVL torvény a turisztikai térségek fejlesztésének allami feladatairdl
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1600156.TV

A kulturalis 6rokség védelmérdl sz6lo 2001. évi LXIV. torvény
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A0100064.TV

A Tokaji Borvidék Kulturtaj Vildgorokség Kezelési Terve [2003] Kozreado: Tokaj Fejlesztési
Tandacs, Tokaj

Danké L. [2017]: Térségi desztinacié-menedzsment fejlesztése Zemplénben In: Zempléni
gazdasagfejlesztési tanulmanyok 2017. Sarospatak pp.: 172-192.

Danké L.-Toth Zs. (2021): A bor- ¢és gasztronomiai innovacié ¢és kapcsolddasa a
turizmusfejlesztési stratégidhoz. SZOLO-LEVEL. 2021. 2. szam. Tokaji Kutatointézet, Tarcal.
pp. 84.-101.

FULOP L.[1998]: A kulturilis nagyrendezvények szerepe a térségi turizmusfejlesztésben.
Mivelédéstudomanyi tanulméanyok, Debrecen, pp. 53-72.

HAGYOMANY - TERMESZET — MODERNITAS A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési
Koncepcidja. ,,Vilaghirti Borvidék 2030 Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs, 2021. majus.
62.p.

HAGYOMANY - TERMESZET — MODERNITAS A Tokaji Borvidék Teriiletfejlesztési
Programja Stratégiai és Operativ Program 2021-2027. Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs,2021.
majus. 113.p.

HAGYOMANY-TERMESZET-MODERNITAS [2016] Tokaj, Tokaj Borvidék Fejlodéséért
Nonprofit Kft.

http://www.tbft.nu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-
kormanyhatarozat/
https://mtu.gov.hu/cikkek/11-turisztikai-terseg-terkep-es-telepuleslista-1918
https://mtu.gov.hu/documents/prod/BAKANCSLISTA KELET_ WEB.pdf
https://mtu.gov.hu/documents/prod/BUCKET _LIST_EAST _eng.pdf
https://portal.agr.unideb.hu/media/07_tajtipologia__Magyarorszag_tajtipusai__tajertekek_Ma
gyarorszagon_10988.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=k3VLZ7WA_Wg&ab_channel=Csod%C3%A1lsMagyaro
rsz%C3%Alg

Kulturalis Turizmus Eve 2009 http://kultura.itthon.hu/index.php

Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia 2030.

Puczké L.- Ratz T. [2011]: Az attrakciotdl az élményig A latogatomenedzsment modszerei
Budapest, Akadémiai Kiado, 342 p.

101


https://mtu.gov.hu/documents/prod/Tokaj_es_Nyiregyhaza_kiadvany_MTU.pdf
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A17H1092.KOR&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A17H1092.KOR&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100077.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1600156.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A0100064.TV
http://www.tbft.hu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/
http://www.tbft.hu/megjelent-a-tokaj-zemplen-terseg-fejleszteset-eloiranyzo-kormanyhatarozat/
https://mtu.gov.hu/cikkek/11-turisztikai-terseg-terkep-es-telepuleslista-1918
https://mtu.gov.hu/documents/prod/BAKANCSLISTA_KELET_WEB.pdf
https://mtu.gov.hu/documents/prod/BUCKET_LIST_EAST_eng.pdf
https://portal.agr.unideb.hu/media/07_tajtipologia__Magyarorszag_tajtipusai__tajertekek_Magyarorszagon_10988.pdf
https://portal.agr.unideb.hu/media/07_tajtipologia__Magyarorszag_tajtipusai__tajertekek_Magyarorszagon_10988.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=k3VLZ7WA_Wg&ab_channel=Csod%C3%A1sMagyarorsz%C3%A1g
https://www.youtube.com/watch?v=k3VLZ7WA_Wg&ab_channel=Csod%C3%A1sMagyarorsz%C3%A1g
http://kultura.itthon.hu/index.php

8ZOLO-LEVEL

UNESCO [1972]: Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural
Heritage www.whc.unesco.org/en/conventiontext
Vilagorokség Magyarorszagon www.vilagorokseg.hu

Szerzok: Danko Laszlo CSc. -Toth Zsofia PhD
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A borgasztrondmia leguljabb gyongyszeme a Tokaji borvidéken

2021. jalius 18-an nyitotta meg kapuit a Dereszla Bisztr6 a Tokaji borvidéken, Bodrogkeresztur

telepiilésen.

A hagyomanyosat moderniil, a modernet hagyomanyosan. De mindenképpen egyedit és ujat.
Ez a filozofia adja meg a kereteit a Dereszla Bisztronak izben, hangulatban, megjelenitésben.
Egy hamisitatlan fine bistro, ahonnan nem hidnyoznak a kdrnyezet, a taj, a tradici6 és a
vilaghirti helyi borkulttra jellegzetességei sem. Kindlatukban megtalalhatok az Gjragondolt
tradicionalis és helyspecifikus ételek (Tiszai halaszl¢é, Bodrogkavics), mint a sajat fantazia és
szaktudas alkotta, mindig frissiil6 kiilonlegességek, jdonsagok. Az 59 boraszatbol 78 féle tételt

tartalmazo borlapon sajat sommelier segiti az eligazodast.

Az étlapon 3-féle leves, 2-féle eldétel, 6-féle foétel és 3 -féle desszert szerepel, amelyek
gondosan Gsszevalogatva, kivalé mindségli alapanyagokbdl késziilnek a modern fogyasztasi

kultara trendjeit tiikrozve.

Legfontosabb cél az élményben valo részesiilés. Ennek az élménynek a kiilonlegességéhez jarul
hozz4 a méretében €s megjelenésében egyarant impozans latvanykonyha, a 100 s terasz, vagy

-igazi kuridzumként- az asztalokba épitett borhiito.

Az élmény melletti kulcsfogalom az dsszetartozds. 1gazi csaladként tekintenek magukra, hiszik,

hogy aki hozzajuk betér, rogton csalddtagnak fogja érezni magat.

Az étlap — kovetve a bisztrokonyha sajatossdgait — 2-3 hetente frissiil a chef Osszeallitasa

alapjan.
Ujragondolt izvilag

Hagyomanyos ételek modern forméban, egyedi izek sajat fantdzia alapjan. Fine bistro kinalat

ujragondolt tradicionalis és helyspecifikus ételekkel.
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Bodrog-parti hangulat
A t4j vardzsa, az €¢l6zene konnyedsége, a grillterasz kiilonlegessége, a sajat kikotd egyedisége.

Egyiitt és kiilon-kiilon is egyediilalld élmény.

A szaktudas, a tapasztalat, az elhivatottsag és az egyediség harmoénidja. Ez Csorba Istvan,
a Dereszla Bisztro séfjének hitvallasa. Evtizedes hazai és nemzetkozi tapasztalataval és

elkdtelezett csapataval teremti meg ezt a harmoniat a kdrnyék kiemelkedd konyhéjaban.

Egy olyan gyongyszemmel gazdagodott a borvidék, amely a kulinaris geografia meghatarozé
helyszinévé valik és nemcsak a tokaji borok miatt, hanem a borgasztrondomiai élményszerzés

révén is fontos arculati eleme lesz a Tokaji borvidéknek.

Etteremvezetd: Jakublik Viktor

Executive chef: Csorba Istvin

www, dereszla,com

Dr. Bene Zsuzsanna
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Ertekezés a medencék fontossagardl

Eloljaréban annyit, szamtalanszor jartam mar Hegyaljan, gyakran hetekre, egyszer két honapra
IS odakoltoztem. Ismerem a boraszatokat, az éttermeket, hajoztam a Bodrogon a nyaralohajos
projekt kapcsan, szamon tartom a muzeumok nyitva tartasat és azt is, ha 0j kavézo nyilik

példaul Tarcalon. De ami most hétvégén tortént velem, arra nem voltam felkésziilve. ..

Nem azt akarom elmesélni, hogy benéztem Pallagi Ferenc baratomhoz Madon, aki éppen a
Konyvhétre lepett meg minket egy Tokajrol szolo konyvvel, bar kétségkiviil ez is megér egy
misét. A Tokaji keserti cim{i konyv ugyanis kritikai fokajologia, ahogy tanult kollégam, Tompa
Imre hivja a hatso boriton az ajanloban. Lehet, s6t biztos, hogy a termeldk elsére megsértédnek
az olvasottakon. Az is lehet, hogy egy-két allitasat vitatjak majd a szerzének. De az mar
nagyobb baj lenne, ha a sértédésen tal nem akarnanak valamit kezdeni ezzel az egésszel, mert
az, hogy a borvidék a nemzetkozi piacokon sikertelen - legalabbis pénziigyi értelemben -, az

biztos.

Nem is arrol akarok irni, hogy a legnagyobb meglepetésemre Leblanc Gy6zé még életben van,
s6t, nem csupan ¢l és virul, de fellépett a bodrogkisfaludi Hungarikum napon, ugy énekelt és
tancolt, hogy 6rom volt nézni! Leblanc a feleségem lieblingje, a békéscsabai nagymamajanal
az 6 hangjan edz6dott az operettre még a nyolcvanas évek elején és azodta kitdrolhetetlenil
rogziilt benne a miifaj szeretete. Ott volt velem 6 is, tulajdonképpen Leblanc Gy6z6 miatt jott
el, de tal szerény volt, hogy leszolitsuk a miivész urat egy szelfi reményében, igy a kozos foto,
a bizonyiték elmaradt. Rendkiviil megszivlelendd dolgokat mondott a nétak kozti sziinetekben,
az ¢l6 és mindségi zene fontossagardl, pedagdgiai hatasardl és persze az élvezeti értékérdl, mert

mi mas is lenne a miivészetek feladata, mint a gyonyorkodtetés?

Amir6l irni akarok viszont, az még Pesten kezddédott, amikor ovatosan megkérdeztem a
csaladomat, nem kisérnének-e el Tokaj-Hegyaljara. Kettds cél vezérelt, nem tagadom.
Szombaton Bodrogkisfaludon egy eléadast tartottam a tokaji aszarél és jobb szerettem volna
autoval menni, de még nem kaptam vissza a jogositvanyomat a stroke-om utan, igy sziikségem
volt a feleségemre, aki vezet. Masfeldl nem volt kedvem azonnal visszaindulni és kvazi hat orat

iilni egy nap az autdban, szoval jo lett volna ott aludni, ezt lattam biztositottnak, ha a csalad
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elfogadja az invitalast. El is fogadtak, ezzel nem volt gond. A baj ott kezd6dott, hogy olyan
szallashoz ragaszkodtak, ahol kapunk reggelit és van medence, ami jo, ha fedett. Nem wellness,
nem szauna, semmi fakszni, csak egy reggeli és egy medence. Tokaj-Hegyaljan, legalabbis a
Tokaji-hegy kornyékén csak néhany ilyen szallashelyet talaltam, azok tobbsége is vagy le volt
foglalva, vagy elérhetetlen aron kinaltak. A dologhoz hozza tartozik, hogy a gyerekeket nem
akartuk kiilon szobaba paterolni, szoval kétszobas lakosztalyt vagy apartmant kerestiink. Ilyen
pedig szinte nem Iétezik Hegyaljan, foleg a medencés €s a reggelis kitétel mellett! Hany és hany
csalad fordulhatott vissza csalddottan, vagy éppen el sem indult az ilyen aprosagok miatt?
Szerencsére a Toldi Fogadoban az egy, azaz egy darab lakosztaly éppen iires volt és
medencéjiik is van, tehat élvezhettem a csaladom felemeld tarsasagat. Erdemes lenne hat nem
csak a vakvilagban fejleszteni a szallashelyeket és boviteni a kapacitast, hanem a piaci
igényekre reagalva megtenni ugyanezt. Tudom, hogy egy medence nem hoz kozvetlen hasznot,
egy reggeli is alig. De nagyon sok potencialist vevot tavol tarthat a hianya! A medencében
uszkalva pedig mar a feleségem sem ellenkezett annyira, amikor elévezettem neki, hogy

szerény véleményem szerint sziikségiink lenne otthon egy karton tokaji asztra. ..

Ercsey Daniel, a WineSofa foszerkesztoje
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP

A sokarcu vas
Bevezetés

A Tokaji borvidék szoldiiltetvényeiben elégtelen mikroelem ellatottsag tiineteit mutato
tokékkel viszonylag ritkan taldlkozhatunk. Ez alél egyes, foként a tokaji Kopasz-hegy és az
azzal északi irdnybol érintkezé dombok lejtdin, illetve kozvetlen kornyezetiikben talalhato,
szénsavas meszet tartalmazo talajokkal rendelkezd iiltetvények képeznek kivételt, amelyek
agrookologiai viszonyai hajlamositanak a vashianybdl (Fe) eredd stresszallapotok és azok
kedvezotlen szblészeti kovetkezményeinek kialakuldsara. Mivel az idei nyaron a Fe-hiany
tiineteit mutatod tokék eldfordulasi gyakorisaga a szokasosnal nagyobb, a Fe-hidny mértéke
pedig kifejezettebb volt, okszerlinek tlinik a nehézfémek kozé tartozd vas ndvényfiziologiai
szerepének, a talajokban 1évé vas novények altali felvehetdségét meghataroz6 talajtani és
novényélettani folyamatok, torvényszertiségek ok-okozati hatterének, a vashidnyos allapot fobb
sz0leészeti kovetkezményeinek, valamint az ellene vald védekezés lehetdségeinek részletesebb
ismertetése a téma irdnt érdekl6dOk szamara. A kozlemény kidolgozésa soran ROUT &
SAHOO (2015) e témakorben megjelent atfogd tanulmanyaban, valamint egy korabbi
kozleményemben (ZSIGRAI, 2018) foglaltakra timaszkodtam.

Nehézfémekrol altalaban

A nehézfémek koz¢ altaldban a kdrnyezetet szennyezd, a toxicitasuk révén novekvd dkologiai,
kornyezetvédelmi, ndovénytaplalasi, takarmanyozasi, illetve humén taplalkozéas ¢lettani
jelentdséggel bird, fémes tulajdonsagokkal rendelkez6, 5 g/cm3-nél nagyobb térfogattomegi,
rendszerint mar kisebb koncentracioban is toxikus kémiai elemeket soroljak, &m meg kell
jegyezni, hogy e definicié nem orvend teljes elfogadottsdgnak a szakemberek korében. Fontos
szempont ugyanakkor, hogy a nagyszdmu nehézfém koziil 17 elem fordul el6 a foldi bioszférat
alkot6 él6lények sejtjeiben, illetve szervezetében, amelyek egy része rendkiviil fontos élettani
szereppel rendelkezik. A vas (Fe), a réz (Cu), a cink (Zn), a mangan (Mn), a molibdén (Mo) és
a kobalt (Co) példaul a novények, igy a sz616 szdmara is nélkiilozhetetlen mikrotapelem, mig
masok csak bizonyos novénycsaladok esetében birnak hasonld jelentdséggel. Kozos
sajatossaguk, hogy elégtelen ellatds esetében hianytiinetek alakulnak ki a ndvényekben, a

sziikségletet meghalado, tilzott mértéki felvételiik ugyanakkor mar toxikus hatasu és a sejtek
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karosodasat eredményezi, amelyek rendszerint oxidativ stressz jellegtiek. E karos folyamatok
ellenstulyozasara az evolucié soran kiillonboz6 védekezd mechanizmusok alakultak ki a
ndvényekben, amelyek ismertetése meghaladja e tanulmany kereteit, ezért pusztan felsorolés
jelleggel teszek emlitést a nehézfém-ionoknak a sejtfalban torténd, valamint bizonyos
proteinek, polipeptidek ¢és karbonsavak altali  kelatképzés révén bekovetkezo

immobilizacidjardl, és a sejtnedv liregben torténd elkiilonitésrol.

A vas novényélettani szerepe, jelentdsége

A Fe valamennyi névény szdmara nélkiilozhetetlen mikroelem, amelynek hidnyéban fellépd
abiotikus stressz vilagszerte jelentés problémat képvisel a szantofoldi és a kertészeti
novénytermesztési tevékenység soran egyarant. Az egyes tapelemek hidnyabdl eredd
terméskiesések mennyiségi sorrendjében globdlis szinten az eldkeld harmadik helyen tartjak
szamon a szakemberek az elégtelen Fe-ellatasbol szarmazd veszteségeket, amelyek mellé
rendszerint jelentds termésmindség romlas is tarsul. Nem elhanyagolhat6 azonban az a tény,
hogy a tobbi nehézfém mikroelemhez hasonléan az optimélist meghaladd mennyiségii vas
felvételének mar fitotoxikus kovetkezményei lehetnek. Ilyen vonatkozéasban a tobbi ndvényhez

hasonldan viszonylag sziiknek mondhat6 az optimalis vasellatasi tartomany a sz6l6ben is.

A Fe ndvényélettani szerepe elsésorban a vegyértékvaltozasra valé képességén alapszik (Fe?*
> Fe®"). Egyebek mellett e képesség teszi nélkiilozhetetlenné a fotoszintézis, illetve a 1égzési
anyagcsere elektrontranszportra alapozott folyamataiban. Ezen tilmenden valamennyi ndvényi
redox rendszer f6 komponense, €s egyes enzimek nélkiilozhetetlen alkotorészeként részt vesz
olyan alapveté novényélettani folyamatokban, mint a Kklorofill-, a fehérje-, a lignin-, és a
kiilonbozé ndvényi hormonok szintézise, illetve a tadpanyagok talajoldatbol torténd felvétele.
Globalis  Okologiai jelentdségét illetden érdekességként emlithetd meg, hogy a
cianobaktériumok, valamint a pillangdsviragi novényekkel szimbiozisban €16 Rhizobium
baktériumok egy vasat €s molibdént tartalmazo, nitrogendz nevii enzim-komplexum 4altal
katalizalt folyamatsor révén képesek a légkori N2 megkdtésére. A céliranyos vizsgalatok
tantsaga szerint a foldi bioszféraban jelenlévd N tilnyomo részét az igy megkotott N képezi.
A fotoszintézisben betoltott fontos szerepét fémjelzi az a tény is, hogy a névények dsszes Fe-
tartalmanak 80%-a a fotoszintetizalo sejtekben, azokon belil pedig fOként a

kloroplasztiszokban talalhatd, egyebek mellett a klorofill, a citokrémok, illetve a Fe-S
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reakcidcentrumok alkotorészeként. A vizsgalatok szerint a fotoszintézis folyamatsoraban
résztvevod vegyiiletek 0sszesen 22 db vas iont tartalmaznak. Ez a magyardzata a fotoszintézis
hatékonyséaga (végso soron a ndvények, koztiik a sz616tokék produktivitasa) €s a Fe-ellatottsag

kozotti rendkiviil szoros 0sszefiiggésnek.

Elégtelen Fe-ellatas esetén a gyokérsejtek képesek az anyagcesere folyamataik athangolésara,
amelynek célja a Fe-hidnybdl eredd stressz elleni védekezés novényélettani reakcidihoz
szlikséges biokémiai energia biztositdsa. Ebben az atprogramozasi folyamatban kiemelkedd
szereppel rendelkeznek a gyokérsejtek mitokondriumai. E sejtszervecskék respiracids egységei
legalabb 40 db vas-iont tartalmaznak, igy értheto, hogy a

Fe-hianyos allapot jelentds mértékben befolyasolja azok miikodését.

A Fe Okologiai jelentdsége a természetes Okoszisztémakban abban is megnyilvanul, hogy a
talajbol torténd felvehetdsége egyes novényfajok elterjedését is meghatarozhatja. Ennek
mintdjara a talaj Fe-szolgéltatd képessége egyes térségekben a szolotermesztés sikerének
korlatozé tényezdje is lehet, illetve annak végzéséhez specialisan megvalasztott, mésztiird

alanyfajtak alkalmazasat teszi sziikségessé.

A vas a talajban

A Fe a litoszféra negyedik leggyakoribb eleme, ennélfogva rendszerint a talajokban is jelentds
mennyiségben (0,5-5,0%) fordul el6, amelynek nagy részét a kiilonb6z6 asvanyokban jelenlévé
vas teszi ki. Kedvezé porozitasu talajokban jellemzOen kiilonbozd, szélséségesen Kkis
vizoldékonysagu vas(III)-oxi-hidroxid polimerek, illetve vizoldékony kelatok komponenseként
oxidalt Fe®" kation (ferri-ion) formajdban van jelen. Az elébbi vegyiiletcsoport Fe** tartalma az
el6 szervezetek részére nem, vagy csak meglehetdsen korlatozottan hozzaférhetd. A novények
szamara hasznosithaté forméakat a talajoldatban 1év és a talajkolloidokon adszorbedlt Fe?*-
ionok (ferro-ion), valamint a kiilonboz6é Fe?*-kelatok képezik, melyek felvehetéségét szamos
tényez6 befolyasolja. E tényezdk hatdsdnak eredményeként a Fe-hidny savanyl, semleges
kozeli, illetve lugos kémhatast talajokkal rendelkez6 természetes, illetve mezdgazdasagilag
hasznositott termdhelyek novénykultiraiban egyarant eléfordulhat, amely alol nem képeznek

kivételt a sz616iltetvények sem.
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Bar a nedves koriilmények kozott kialakulo, illetve jelentds vizhatas alatt allo talajok
szOlotermesztésre jobbara alkalmatlanok, a teljesség érdekében meg kell jegyezni, hogy e
terméhelyeken uralkodé anaerob (reduktiv) viszonyok kozott a vizoldhato Fe?' tartalom
rendszerint nagysagrendekkel feliilmulja a kedvezd porozitasa aerob (oxidativ) talajokét, és a
novények sziikségletét jelentésen meghaladd mennyiségii Fe?*-felvétel kovetkeztében gyakorta
vezet toxikus tiinetek kialakulasahoz a ndvényekben. Ennek hatterében a megndvekedett
mennyiségli szabad gyokok altal kivaltott oxidativ stressz all, ami rendszerint a kiilonb6z6
sejtszervek, membran rendszerek karosodéasat, végsd soron pedig a sejtek pusztuldsat
eredményezi. Szoveti elhalas, a sejtnedv savasodasa (pH csokkenés), a levelek bronzosodasa,
a gyokerek feketés elvaltozasa, valamint a gatolt gyokérképzodés alkotja a Fe toxicitas
legjellemzdbb tiineteit. E kdrosodéasok kivédésére, illetve mértékének csokkentésére hivatott
novényélettani reakciok koziil a Fe?'-ionoknak az aktiv gyokérfelszint szegélyezd zonaban
torténd oxidacidja, illetve a felvett ionok bizonyos fehérjék altali megkotése rendelkezik a

legnagyobb jelentoséggel.

A vashiany tiinetei, kialakulasanak okai

A Fe-hidny tilinetei a szOlédllomanyokban is tipikusak, mas elemével csak ritkan
osszetéveszthetdek. Az elvaltozasok a Fe?*-ionok tékén beliili akadalyozott mozgasa miatt a
hajtasvégek fiatal levelein (1. abra) jelentkeznek rendszerint nyar elejét6l kezdédéen. Mivel a
klorofill, illetve a fotoszintetikus apparatus egyéb komponenseinek képzddése és szerkezeti
stabilizacioja elegendd Fe hianyaban korlatozott, a fiatal leveleken kezdetben sargaszold érkozi
klorozisok jelennek meg, mikozben a levélereket szegélyezd teriiletek fokozatos atmenettel

z0ldek maradnak.

A késbébbiekben a teljes levéllemez halvanysarga, fehéres szinezetet vesz fel, a levélszél
rendszerint elhal (2. abra). Kifejezett Fe-hiany esetén az asszimilacios folyamatok sulyos zavart
szenvednek. Ebbdl eredéen a gyokér- és a hajtasndvekedés korlatozott, jelentds mértékii a

bogyoelrigas, a fiirtok aprok, torékenyek (3. abra), a termésmindség pedig drasztikusan romlik.
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1. abra: Fe-hiany tiinetei a fiatal hajtasrészeken alakulnak ki (Forrds: sajdt szerkesztés)

2. dbra: Szolotéke sulyos Fe-hianya kovetkeztében fellépd érkozi klorozis és levélszél
nekrozis (Forras: sajdt szerkesztés)
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3. dbra: Sulyos Fe-hidny tiinetei Harslevelii fiirton (Forrds: sajdt szerkesztés)

A Fe-hiany tiinetei leggyakrabban kotott, meszes talajokon alakulnak ki (mészklordzis),
amelynek okai tobbrétiiek. Egyrészt a vas(l11)-oxi-hidroxidok oldhatosagat, illetve a Fe**-ionok
sz016t6kék altali felvételét a talaj jelentds aktiv mésztartalma és magas pH-ja gatolja, masrészt
pedig a talajoldatban feldisuldé hidrogénkarbonat-ionok a tékék olyan jellegli
anyagcserezavarait idézik el6, amelyek dsszességében eldsegitik a Fe-hiany kialakulasat. Ezen
talmenden a tdomorddott, illetve vizzel telitett karbonatos talajokban a SO42-ionok kénhidrogén
(H2S) képzddésével jard redukciodja is bekdvetkezhet, ami a talajoldatban 1évé Fe?*-ionokat
vizben oldhatatlan vasszulfid (FeS) forméjaban megkati, igy azok a szO616t0kék szadmara mar

nem hozzaférhet6ek.

A mezdgazdasagilag hasznositott teriileteken beliil a meszes talajok részaranya
vilagviszonylatban 30%, hazankban pedig 40% koriili értékre tehetd (4. abra). Ezek kozé
tartoznak a tokaji Kopasz-hegy és az azt kornyezé dombok szénsavas mész tartalmu

16sztakarojan kialakult talajok is.
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Tokaji Kopasz-hegy

B Crosen savanyy takaok
Bl Gyengen savanyu talajok
Felszintdl karbonatos talajok

Nem folszinld! karbondtos szikes talajok
o— N WS Felseintol karbonatos szikes talajok

4, abra: Hazai talajaink mészallapota és kémhatdsa
(Forras: http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/5726)

E termdhelyeken a Fe?*-ionok ndvények altali felvételében gyakorta zavarok kovetkeznek be,
a magasabb rendli ndvényekben az evolicid soran kialakult, a Fe-hianybol eredd abiotikus
stressz elleni sajatos, korabban mar emlitett védekezési mechanizmus(ok) lejatszédasa dacéra.
E jelentds energiabefektetést igényld folyamat-egylittes soran a kétszikii ndvények gyokerei
savakat termelnek a talaj Fe3*-vegyiileteinek feloldasa érdekében, az igy oldatba vitt Fe3*-
ionokat pedig egy, a gyokér epidermiszsejtek membranjihoz kotddé enzim Fe?*-ionokka
redukalja, amelyek mar felvehetdk a novények szdmara. A sz616 esetében kimutattak, hogy az
aktiv gyokerek 1-4 cm hosszisagu csucsi szakasza bir meghatarozo jelentdséggel e folyamatok
lejatszodasaban és végsO soron a Fe felvételében. Fontos megjegyezni tovabba, hogy a
szimbionta mikorrhiza gombak is jelentds mértékben eldsegithetik a t6kék megfeleld
szinvonalu Fe-ellatdsat. A karbondtos talajokon végzett szoldtelepitést megalapozo
talajvédelmi tervben a talajvédelmi szakértd a talaj fiziologias mésztartalma fliggvényében

"r o

eldirhatja a mésztiir6 alanyfajta hasznalatot.

A savanyu talajokon rendszerint a Fe és mdas mikroelemek (pl. Mn, Cu, Zn) kozotti
ionantagonizmus 4ll a Fe-hiany hatterében. Mindezeken talmenden a Fe-hianyra
visszavezethetd klorotikus tiinetek kialakulasat a talajok nagyadagu P-tragyazasa, meliorativ
meszezése, gyenge K-ellatottsaga, rendszeres nitrat-tragyazasa, a hiivos, csapadékos, valamint

az aszélyos iddjards, az iddszaki viznyomads, ontdzott iiltetvényekben a talontdzés, egyes
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nehézfémek nagyobb mennyiségii jelenléte a talajban és a tokék korlatozott gyokérfejlodése is
elosegitik. Az egyszeri vagy alkalomszert, jelentds mennyiségli P2Os hat6anyag kijuttatdsaval
végzett P-tragyazas esetében példaul a talajoldat megnovekedett ortofoszfat aktivitasa acrob
koriilmények kozott vizben oldhatatlan sztrengit (FePOs*2H20), az iddszaki vizhatas
kovetkeztében tomorodott, és tul nedves talajokon pedig vivianit [Fe3(POs)2 * 8 H20]
képzodését eredményezheti. Ez utobbi reakcid lejatszodasara csak meglehetdsen ritkan, az
iiltetvények kisebb, id6szaki viznyomas kialakuldsara hajlamos lejtdalji, illetve lejtdpihendn
taldlhaté foltjain szdmithatunk. A savanyu talajoknak az iiltetvénytelepitést megel6zd
meliorativ meszezésével gyakorlatilag mesterségesen alakitjuk ki a karbonatos talajokra
jellemzd, kordbban mar részletesen bemutatott Fe-oldhatosagi és felvehetOségi viszonyokat.
Ilyen vonatkozasban az 1j telepitést, illetve fiatal iiltetvények esetében a nem kortltekintéen
megvalasztott, talzott mértékli mészadag hatdsara zavarok Iléphetnek fel a tokék vas-
ellatasdban. A szO6l6telepités kivitelezése soran minden koriilmények kozott térekedni kell a
talajvédelmi szakérto altal az liltetvénytelepitést megalapozo talajvédelmi tervben a meliorativ
meszezeés adagjara és korilményeire vonatkozoan megfogalmazott eldirasok, ajanlasok

betartasara.

A vashianyos allapot elleni védekezés lehetoségei

A fentiekben leirtak alapjan lathato, hogy a sz616t6kék Fe-hidnyos allapotanak kialakuldsa tobb
tényez0, illetve folyamat eredményeként is bekdvetkezhet. Ebbdl adéddan az ellene valod
védekezés is csak Osszetett és céliranyos termesztéstechnologiai beavatkozasok végrehajtasa
révén lehet sikeres. Fontos tudnunk azt, hogy mire a hajtdsokon a Fe-hidny lathato tiinetei
megjelennek, a tokék anyagcsere-folyamatai mar bizonyos foka karosodast szenvedtek.
Torekedniink kell tehat a Fe-hidnybol eredd stressz kialakulasdnak megeldzésére, mert 1athatd
tiinetek esetén mar csak a kdrok mértékének csokkentése lehet a redlis célkitlizésiink.

Az els6 1épés a helyes termohely-megvalasztas. A Fe-hidnyra kifejezetten hajlamosito
talajfizikai és kémiai, valamint domborzati adottsagokkal [szélsOs€égesen magas pH, idszaki
felszini vizallasok képzdédése és az ebbdl adddd anaerob viszonyok és talajtomorddés
kialakulasa, valamint a S-vegyiiletek és Cu®*-ionok felhalmozodasa (pl. lejtéalji 6blozetek)]
rendelkezd termdhelyek, illetve azok egyes mozaikjainak sz6lészeti hasznositdsa
megfontolando. A Fe-hiany kialakuldasanak megel6zése érdekében agrondmiai eszkdzokkel eld

kell segiteniink a talaj természetes Fe-tartalmanak kedvezObb hasznosulasat és torekedniink kell
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az alanyfajta helyes megvalasztasara, a tokék harmonikus tapanyagellatasara, a talajtomorodés
elkeriilésére, illetve megsziintetésére. A kelld érettségi allapotu istallotragyak rendszeres
alkalmazasa elony0s lehet a talajszerkezet megovasa €s a vas-kelatok képzodésének elsegitése
terén is a kozvetlen tragyahatdsokon tilmenden. A kéntartalmi kemikalidk okszera
hasznalataval pedig mérsékelhet6 az oldhatatlan szulfidok talajbani képz6déséncek esélye is. Az
asvanyi Fe-talajtragyak alkalmazasa csak az abszolut vashidnyos talajokon lehet eredményes,
amennyiben a vasvegyiiletek oldhatésagat és a tokék altali felvételét mas koriilmények nem
korlatozzak.

Kialakult vashidny esetén kiillonbozd, a vasat asvanyi sok, illetve kelatkotésben tartalmazo
lombtragyak alkalmazhatok a sz616iiltetvényekben is. A lombtragyazas sikere nagymértékben
fligg a kijuttatott hatdanyag vizoldhatosagatol és az alkalmazas id6zitésétdl. Az asvanyi Fe
tartalmi permetezé tragyak esetében a Fe®*-ionok oxidacidja a széldlevelek feliiletén
viszonylag révid idon beliil bekdvetkezhet, ami a hatanyag vizben oldhatatlan Fe3*-vegyiiletek
formajaban torténd immobilizacidjat eredményezheti. Ilyen megfontolasbdl a vasat kelat
formaban tartalmaz6 permetezd tragydk alkalmazasa a Fe-hidnybol eredd stressz
kialakuldsanak, illetve mérséklésének hatékonyabb eszkdze lehet. Szdmos kutatasi eredmény
igazolta ugyanakkor, hogy az 4svanyi Fe permetezd tragyak hatékonysaga egyidejii N-
hatéanyag (pl karbamid, ammonium-nitrat) kijuttatdsidval jelentdsebben fokozhato.
Természetesen az erre vonatkoz6 dontésiink soran figyelemmel kell lenni a tokék N-
ellatottsagara is, mivel a N-talsuly kialakuldsat kondiciondlis és termésmindségi okokbol
célszerli megel6zni. Meg kell azonban emliteni, hogy a lombtragyazasnak a Fe esetében is
vannak korlatai, a stlyos Fe-hidny a termesztéstechnologiai beavatkozéssal mar nem
korrigalhat6. A Fe permetezd tragyak kijuttatasa a zsendiilés végéig lehet okszerti, ezt kovetden
mar novekvd eséllyel szamithatunk a bogyok felszinérél a mustba esetlegesen nagyobb

mennyiségben keriil6 Fe elonytelen boraszati kdvetkezményeinek fellépésére.
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A nyari hdnapok agrometeoroldgiai szempontu attekintése

Homeérséklet

A borvidékiinkon a levegd homérséklete meglehetosen széles értéktartomanyon beliil alakult
junius folyaman. A legmagasabb napi maximumot (34,3 °C) janius 24-¢én, a legalacsonyabb
napi minimumot (8,9 °C) pedig junius 04-én rogzitették a mérOmiiszerek. A majus végi
jelentdsebb lehiilést kdvetden junius elején egy 8-10 napos melegedési folyamat vette kezdetét,
aminek eredményeként az iddszak végére mar az évszaknak megfelelden alakultak a
hémeérsékleti értékek 25,8-27,2 °C maximumokkal (1. dbra). A honap 2. dekadja egy hidegfront
betorés altal kivaltott lehiilést és egy azt kdvetd intenziv melegedési iddszakot foglalt magaban.
Ezutébbi folytatasaként érkezett meg a borvidékiinkre junius 3. dekadjanak kdzepére az év elsd
héhullama 35 °C-os csucshomérséklettel és az altala kivaltott szaraz légkori aszallyal.
Szerencsére a hohullam tetézését megeldzden az lltetvények tobbségében kedvezd
hémérsékleti viszonyok kozott lezajlott a sz0l6 viragzasa. A junius 25. délutanjan hazankba
érkezd, az orszag déli tdjain jelentds karokat okozo hidegfront vetett véget atmenetileg a
hdségnek a térségiinkben is. A honap utolsé napjai azonban a 30 °C-ot meghaladé maximum
homeérsékleti értékeik alapjan mar ismét hdségnapként voltak jellemezhet6k. A havi
atlaghomeérséklet juniusban 22,6 °C volt, ami 1,7 °C-kal haladta meg az 1991-2020. id6szakra

becsiilt borvidéki éghajlati normal értékeét.
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1. abra: A levegd homérsékletének alakuldasa a nydri honapok sordn
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A masodik nyari hénap soran a legmagasabb napi maximum (34,0 °C) julius 08-an, a
legalacsonyabb napi minimum hémérséklet (13,5 °C) pedig julius 05-én volt mérhetd. A jinius
végét urald hoéhulldmot lezaré hidegfrontot kovetden a térségbe észak-nyugatrdl aramlod
légtomegek hatasara jalius elsd napjai a szokasosndl hiivosebbek voltak. A hoémérséklet
visszaesés kiilondsen a napi minimumok terén volt szdmottevd. Ezt kdvetden egy intenziv,
héségriasztas kiadasat is eredményez0 melegedési iddszak vette kezdetét, ami jalius 8-an
tetdzott 34,0 °C csucshomérséklettel. A hdségnek egy a Karpat-medencét is érintd mediterran
ciklon hatoldalan bearamlo hiivosebb légtomegek vetettek véget iddlegesen. A honap
kozepének meteoroldgiai viszonyaira egy toliink észak-nyugatra (Csehorszadg, Németorszag,
Ausztria) kialakult, lomha, dél-délkeleti iranyban mozgo, julius 20-at kovetden a Balkéan-
félsziget felett feloszld magassagi hidegoérvény nyomta ra a bélyegét. A honap utolsé dekadja
egy mérsékelten meleg iddszakot kdvetd hohullamos periodust foglalt magéban 31,6-33,4 °C
maximumokkal és az altaluk kivaltott szaraz légkori aszallyal. A julius végén menetrend szerint
érkezd, hazankat északrol érintd hidegfront mérsékelte atmenetileg a hdséget a borvidékiinkon
is. A havi atlaghémérséklet juliusban 23,7 °C volt, ami 1,2 °C-kal haladta meg az 1991-2020.

iddszakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékét.

Az utolsé nyari honap folyaman augusztus 15-én volt mérhetd a legmagasabb (32,7 °C),
augusztus 26-an pedig a legalacsonyabb (8,5 °C) léghomérséklet. Meglehetdsen mozgalmasan
alakult az augusztus kezdete hazankban egy kozeled6 hidegfront el6terében kialakult, a Karpat-
medencébe Horvatorszag feldl érkezd és észak-keleti iranyban gyorsan mozgd, markans
konvektiv rendszer hatdsara. A zivatarlanc az orszag borvidékiinket is magaban foglalo észak-
keleti térségeben teljesedett ki leginkdbb, ahol a tobbnyire intenziv csapadékhullas mellé heves,
helyenként karokozo6 kisérdjelenségek is tarsultak. Az augusztus 5-én a térségiinkbe érkezd
ujabb hidegfront kdvetkeztében a levegd homérséklete augusztus elsé hetében az atlagosnal
hiivosebb volt. Az augusztus 8-11., illetve augusztus 14-16. idészakokat ugyanakkor mar
héségnapok alkottak, amelyek sordn a maximum hdmérsékletek rendre meghaladtak a 30 °C-
ot. Az augusztus kozepi hdségnek egy hdségzaro hidegfront vetett végett és hozott felfrissiilést,
kellemes iddjarast a borvidékiinkre is. Az augusztus 23-an érkezd mérsékelt égovi ciklon
atvonul6 hidegfrontja ugyanakkor mar jelentdsebb, 8,5-13,1 °C minimum ¢és 17,4-22,3 °C
maximum homérsékletekkel jellemezhetd lehtilést eredményezett a honap utolsé hetére. A havi
atlaghomérséklet augusztusban 20,0 °C volt, ami 2,4 °C-kal maradt el az 1991-2020. id6szakra

becsiilt borvidéki éghajlati normal értékétol.
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Csapadék

Dacéra annak, hogy rendszerint a junius a legcsapadékosabb honapunk, az idei volt az elmult
30 év 3. legszarazabb juniusa. A Bodrogkeresztir Dereszla-diiloben miikodd meteorologiai
mérdallomas berendezése minddssze az 1991-2020. iddszakra becsiilt borvidéki éghajlati
normal (75,3 mm) harmadét kitevd, 24,2 mm mennyiségli csapadékot regisztralt a honap
folyaman (2. dbra) 7 csapadékesemény Osszesitett eredményeként. Idén elmaradtak a Medard
naphoz kothetd esézések is, bar meg kell jegyezni, hogy a junius 8-at kdvetd 5 napbol 4
esetében tortént csapadékhullas. Nem elhanyagolhatdo azonban az a tény, hogy ezek soran
Osszesen a 10 mm-t alig meghaladd mennyiségii esO érkezett csupan az iiltetvényekre. A
szorvanyos ¢és kis mennyiségii csapadékok tokék altali hasznositasara vajmi kevés esély volt,
az azokbdl szarmazd viz tulnyomo6 hanyada — nagy valoszinliséggel — intercepcios €s

evaporacios veszteségként a 1égkorbe tavozott.
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2. abra: A nydri honapokban lehullott csapadék mennyisége és idobeni eloszldasa

Az idei julius csapadékviszonyai az atlagnak megfelelden alakultak. A 12 csapadékesemény
soran lehullott csapadék 0sszes mennyisége (81,2 mm) szinte milliméter pontossaggal egyezett
az 1991-2020. iddszakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékével (81,8 mm). A talaj
nedvességkészletének valtozasa szempontjabdl a julius 11-19. idészak 52,7 mm mennyiségi
csapadéka birt legnagyobb jelentdséggel. Az ezen kiviil lehullott csapadék Gsszes mennyisége
28,5 mm volt, ami 8 csapadékesemény 0,7-14,4 mm intervallumon beliili csapadékabol tevodott

0ssze.
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Augusztusban a becsiilt borvidéki éghajlati normalt (49,9 mm) tobb mint 22 mm-rel meghalado,
72,1 mm mennyiségli csapadék hullott e meteoroldgiai attekintés alapjat képezd mérések
helyszinének kornyezetében, 13 csapadékesemény Osszesitett eredményeként. Ezek koziil
legalabb négy esetben hullott annyi csapadék, ami mar nagy valdsziniiséggel hozzajarult a
sz016tokék vizellatasdhoz, a tobbi csapadékos nap ,,vizhozama” vélhetden az intercepcios €s
evaporacios veszteségeket gazdagitotta, eldsegitve egyuttal a korokozok terjedésének kedvezo,
paradisabb 4llomanyklima idSleges kialakulasat. Osszességében az idei augusztus az
atlagosnal csapadékosabbnak mindsithetd, de meg kell jegyezni azt is, hogy a hénap sordn

lehullott csapadékmennyiség 2/3-a a honap masodik felében érkezett a teriiletre.
Talajnedvesség

A feltalaj (0-50 cm) t6kék szamara felvehet6 (diszponibilis) vizkészlete junius elején borvidéki
szinten a maximalis értékek 70 %-at tette ki atlagosan, ami a hénap kozepére 40-50 %-ra
mérséklodott. A kiszaradasi folyamat folytatddasa kovetkeztében jinius végén ez az érték az
észak-keleti teriileteken 30-40 % kozott alakult, dél-nyugaton ugyanakkor mar 30 % ala
csokkent. A 0-50 cm-es talajréteg vizhianya janius kdzepére 25-30 mm-rél tébb mint 50 mm-
re, a honap végére pedig 90 mm-t meghalad6é mértékiire novekedett az érdemi csapadékhullas
elmaradasa és a magas 1éghomérséklet kovetkeztében. Szerencsére junius elején az 50-100 cm-
es talajréteg felvehetd nedvességtartalma a maximalis érték 95-96 %-at tette ki, igy a feltalaj
kiszaradasa ellenére is zavartalan volt a t6kék vizforgalma a honap sordn. Fontos azonban
latnunk, hogy mindekdzben e talajréteg nedvesség készlete junius végére a maximalisan

tarolhaté mennyiség 75 %-ara mérséklodott.

Julius 01-¢én a feltalaj (0-50 cm) diszponibilis vizkészlete a maximalis érték 30-35 %-at tette ki
minddssze, ami az e napon bekodvetkezd csapadékhullas (14,4 mm) kovetkeztében 40 %-ot
meghalado értékre ndvekedett. Az elsé dekad tobbi napja egy forrd, csapadékmentes iddszakot
alkotott, aminek kovetkeztében e mutatd szamértéke Gjra 30 % ala csokkent, majd a honap
kozepén lehullott, jelentdsebb mennyiségli csapadékok hatasara 50-60 %-ra novekedett. A
honap harmadik dekadjara jellemzd kiszaradasi folyamat julius végére 45 % koriili értékre
mérsékelte a felvehetd nedvesség tartalmat a talaj 0-50 cm-es rétegében. Ezzel 6sszefiiggésben
e talajréteg vizhianya a ho eleji 75 mm-r6l a hdnap végére 60-65 mm-re mérséklodott. Az 50-
100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalma jalius elején a maximalis érték 70-75 %-at, jalius

kozepén 60 %-at, a honap végén pedig 45 %-at tette ki, igy a feltalaj idOnkénti jelentds
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kiszaradasa ellenére a tokék vizellatasa biztositott volt juliusban is, amennyiben a sekély
termOréteg nem Kkorlatozta a raktarozott viz mennyiségét. A 0-100 cm talajszelvény

nedvességhidnya a honap végén atlagosan 110-120 mm koriili értékkel volt jellemezhetd.

A feltalaj diszponibilis vizkészlete a bekovetkezd csapadékhullasnak koszonhetéen az induld
45 %-r6l augusztus elsé dekadjanak végére 50 %-ra, a masodik dekad végére pedig 60 %-ot
kozelitd szintre novekedett. A harmadik dekad jelentdés részében a feltalaj felvehetd
nedvességkészlete stagnalt, majd a hovégi csapadékos iddjaras kovetkeztében 65 % koriili
értekre emelkedett. Ezzel 6sszefiiggésben e talajréteg vizhidnya a honap végére a kezdeti 60-
65 mm-rél 40 mm-re mérséklédott. Az 50-100 cm-es talajréteg diszponibilis viztartalmanak
alakulasaban a csapadékhullas hatdsa nem volt érzékelhetd. A talajok vizszolgaltato képessége
augusztus elején a maximalis érték 45 %-at, augusztus kdzepén 40 %-at, a honap végén pedig
csupan 35 %-at tette ki. Az augusztus masodik felének csapadékosabb iddjarasa ellenére
kialakulé csokkend tendencia jol példazza a mélyebb talajrétegekben raktarozott nedvességnek
a tokék tenyésziddszakban torténd vizellatasaban betoltott kiemelkedd szerepét, hiszen az egy
honap alatt a sz616t0kek altal a talajbol felvett vizmennyiség egy része bizonyosan e raktarozott
készletbdl szarmazott. A 0-100 cm talajszelvény nedvességhianya a honap végén atlagosan 110

mm koriili értékkel volt jellemezhetd.
Megjegyzés

Az idei volt az utobbi 30 év 3. legmelegebb €s egyben 3. legszarazabb juniusa a borvidékiinkon.
Orszéagos viszonylatban pedig az 1901-t8l kezd6dd iddszakra vonatkozoan foglalja el az
,elokeld” 3. helyezést a havi atlaghdmérséklet terén. A honap sordn a gyakorta magas nappali
homérsékletek negativan befolydsoltdk a szoldiiltetvényekben végzett zoldmunkak, illetve
novényvédelmi beavatkozasok koriilményeit, ami munkaszervezési dontések meghozatalat
tette sziikségessé. A hoség mellé tarsuld csapadékhiany kovetkeztében a talajban raktarozott
vizkészlet jelentds mértékben lecsokkent, egyes termdhelyeken a tipanyag felvételi
folyamatokat is akadalyozta, amire a K-, Fe-, illetve Mg-hiany tiineteit mutato tékék korabban

megszokottnal nagyobb szama is felhivta a figyelmet.

Az OMSZ mérései szerint orszagos viszonylatban az idei volt az 1901-t6l kezd6d6 idészak
legmelegebb juliusa, amelynek 23,8 °C havi atlaghémérséklete 2,3 °C-kal haladta meg az

utobbi 30 év-re vonatkozo atlagértéket. Borvidéki szinten a juliusi kozéphdémérséklet 23,7 °C
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volt, ami ugyan 1,2 °C-kal feliilmulta a sokéves borvidéki atlagot, am annak alapjan az idei

csupan az utdbbi 30 év tizedik legmelegebb juliusanak bizonyult.

Osszességében az idei augusztus az atlagosnal hiivosebb és csapadékosabb volt, de meg kell
jegyezni, hogy a hoénap soran lehullott csapadékmennyiség 2/3-a a honap masodik felében
érkezett a teriiletre. A havi atlaghémérséklet augusztusban 20,0 °C volt, ami 2,4 °C-kal maradt
el az 1991-2020. id6szakra becsiilt borvidéki éghajlati normal értékétol.

A Tokaji Kutatéintézet munkatarsai altal végzett probasziiretek eredményei arra utalnak, hogy
a hlivos tavaszi iddjaras kovetkeztében a szoldiiltetvények fenoldgiai allapotaban bekdvetkezo
lemaradast az atlagosndl melegebb nyari iddjaras csak részben volt képes ellensulyozni.
Augusztus végén a Furmint, a Harslevelli és a Sargamuskotéaly fajtdk esetében a must
redukélhat6 cukortartalma egyarant alacsonyabb, a titralhat6 savtartalma pedig nagyobb volt a
korabbi évek hasonld iddszakdban meghatarozott értékekhez viszonyitva, ami az érési

folyamatok termdhelyenként eltérd mértékii késését fémjelzi.

Az adatokat a Tokaji Kutatointézet altal kezelt meteorologiai dlloméasok mérései, illetve a
met.hu altal szolgaltatott adatok alapjan készitettem. A borvidékre vonatkozo éghajlati normal
értekek (1991-2020.) kozelitd becslését tobb mérdhelyrdl szarmazo adatok felhasznalasaval

veégeztem.

Dr. Zsigrai Gyorgy
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A 2021-es nyari honapok hémérsékletének alakulasa és hatasa
a 52618 vegetacios fejlédesre a Tokaji borvidéken

Bevezetés

A EU Copernicus Légkormegfigyelé Szolgalata (C3S) friss kozlése szerint, a
feljegyzések kezdete ota a 2021-es nyar volt a legforrobb Eurdpaban. A szolgalat 1950 ota
jegyzi fel a 1égkori adatokat, ezeket egyeztetik a XIX. szazad kozepéig visszanyulod
adatsorokkal. Az adatok szerint 2021 harom nyari hoénapjaban a levegd foldfelszini
atlaghomérséklete egy Celsius-fokkal volt magasabb az 1991 és 2020 kozotti atlagnal (Internet
1). Kordbban tobb publikacié fokuszalt az abiotikus kornyezeti tényezOk hatdsira és
értékelésére a sz616 érésében (Balling et al. 2018). A 2021-es évjarat esetében az aprilisi és
majusi iddszak kezdeti atlagosnal hiivésebb mivolta késleltette a sz616ndvény korai fejlodését,
igy a virdgzas ideje is kitolodott. A csapadék és a hdmérsékleti viszonyok alakuldsa jelentésen
hat a sz610ndvény vegetacios fejlddésére. Jelen publikéacio a hdmérsékleti viszonyok alakulasat
helyezi az értékelés és Osszehasonlitds kdzéppontjaba, ok-okozati dsszefiiggéseket keresve a

jelenleg tapasztalt érésdinamikaban.
A homérsékleti tényezok alakulasa

Fontos szerepet jatszik a hdmérséklet mellett a csapadék viszonyok alakulasa is a sz616
vegetacios fejlédésében. A 2021-es évben a vizsgalati adatsorokat szolgéaltatd meteorologiai
allomas tobb mint 340 mm csapadékmennyiséget mért az aprilis elejétdl augusztus végéig tartd
id6szakban. Ez havonta tobb mint 70 millimétert jelent (kivéve a jinius honapot), ami
viszonylag kiegyensulyozott csapadékviszonyokat sugall, de ennek értékelésével bovebben egy
masik publikacié foglalkozik majd. A homérsékleti (és csapadék) adatsorokat a Boreas

meteorologiai mérdallomas (Bodrogkeresztr) mérései szolgaltattak.

Egy korabbi publikacioban (Balling et al. 2019) a homérsékleti viszonyokkal a
vegetaciora hato aktiv és effektiv hddsszegek, valamint a Huglin-index és az atlaghomérsékleti
értekek Osszevetése képezte az dsszehasonlitod vizsgalatok alapjat. Az un. effektiv hdosszeg a
napi kozéphomeérsékletekbdl tevddik Ossze, ugyanis azokat csak egyszerlien 0sszegezni kell.
Az aktiv hOoOsszeg ehhez képest annyiban kiilonbozik, hogy csak a 10°C {6l6tti napi

kozéphdmeérséklet feletti értékeket osszegezziik.
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A Huglin-index (HI) az aprilis elejétd] szeptember végéig terjedd idészakot 6sszegzi (Huglin
1978).

04.01.
e (T = 10) + (T, — 10))]
HI = K = >

09.30.

HI: Huglin-féle heliotermikus index (°C)
K: foldrajzi szélességtol fliggden valtozo konstans, hazankban 1,05 az értéke
T: napi kdzéphdmérsékleti értékek (°C)

Tx: maximum homérsékleti értékek (°C)

A vegetacids idOszak kozotti kiillonbségeket jol lehet ezzel jellemezni, de vannak kritikai
vélemények a hasznalhatdsagot illetden (Balling 2020). Mindazonaltal jelen publikacidban is
ezeknek a kalkulalt értékeknek a segitségével kerlilnek értékelésre az egyes vegetacios
iddszakok a korabbi évekre visszamendlegesen. FOként a HI esetében van sziikség a korrigalt
adatsor értékelésre, mivel a teljes iddszak jelenleg nem 4ll rendelkezésre. Illetve a zsendiilés és
a probasziireti eredmények értékeléséhez nem sziikséges a szeptemberi honap hdmérsékletének

alakulasa, az csak az érésmenet tovabbi alakulasat befolyasolja.

Az alapadatokbol az aprilis 1. és augusztus 31. kozotti iddszakokbol az Huglin-index (HI), az
aktiv hoosszeg ¢és az effektiv h0osszeg kalkulacidja tobb eltérésre, hasonldsagra is ravilagitott
(1. tablazat). 2014-t61 2021-ig Gsszehasonlitva az eredményeket a legmagasabb kumulélt
értékeket a 2018-as év mutatja (pirossal kiemelve). A legalacsonyabb értékek esetében a HI és
az effektiv h6osszegeket a 2021-es év mutatja, mig a 2020-as az aktiv h6sszegben jelenti a
legalacsonyabb vegetacios iddszakot (kékkel kiemelve). Latszolagos ellentmondast jelent ez a
Copernicus altal jelentett legmelegebb évhez képest, amely akar kritika is lehet a novényi
vegetadcid homérsékleti viszonyainak értékeléséhez hasznalt modszerekkel kapcsolatban.

Emiatt is lehet érdemes az egyes honapokat kiilon-kiilon értékelni.
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1. tablazat: Az aktiv, effektiv héiosszegek és a Huglin-index értékei (2014-2021) augusztus

31-ig

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
!_Ilcjlg"n- 1745,6 °C | 1945,1 °C | 1885,2 °C | 1852,5°C 1916,6 °C | 1743,9°C | 1715,3 °C
index
Aktiv 1252,3°C | 1319,4°C | 1171,3°C | 1173,4°C 1226,8 °C | 1085,7 °C | 1092,5 °C
hoosszeg
Effektiv 2638,8 °C | 2547,4 °C | 2343,2°C | 2331,5°C 2446,6 °C | 2215,5°C | 2183,4°C
hdosszeg

A tabléazat adatai alapjan készitett diagram alapjan is annyi allapithaté meg, hogy az idei aprilis-

augusztusi vizsgalt idészak az el6z6 évihez hasonld (1. abra). A fenoldgiai stadiumokban is

megnyilvanul ez a hasonldosag, mert 2020-ban és 2021-ben is késobb fakadt az atlaghoz képest

a Furmint, s6t idén ez aprilis végére esett. Ugyanakkor a Furmint viragzasa valamivel késdbb

is indult meg junius kdzepén, mint a korabbi évben. Ez azt is eldre vetitette, hogy viszonylagos

hétrannyal indult el a vegetacios idészakban a sz616 kezdeti fejlédése a Tokaji borvidéken. igy

a hajtasok novekedése is lassabb, vontatottabb volt.
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1. abra: A hémérsékleti adatokbol kalkulalt értékek 2014-2021 kozott
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A havi atlaghdmérsékletek vizsgalva is lehet a kiilonbozdségeket keresni az elmult évek kozott.
A 2. tdblazatban talalhato értékek esetében is kiemelésre keriiltek a legmagasabb (piros) és a
legalacsonyabb (kék) atlagértékek. Ezek alapjan is a 2018-as év bizonyul a legtobb hoénapban a
melegebbnek a tobbinél, viszont az 6sszkép sokkal arnyaltabb ebben a tablazatban. Ahogy
lathato a 2021-es évben a leghlivosebb (aprilis) és a legmelegebb (julius) atlaghomérseklet is
egyarant érvényesiilt, ami valaszt adhat a sz6l6 érése soran tapasztaltakra. A majus esetében
pedig voltak mar az ideihez hasonl6, hiivosebb évek is (2019, 2020), de az augusztusi atlag is
inkabb a szolidabb értékekhez tartozik (a masodik legalacsonyabb atlaghdmérséklet). Ez a fajta

crer

érés dinamikajat is.

2. tablazat: Havi dtlaghomérsékleti értékek 2014 és 2021 kozott a Boreas bodrogkeresztiri

meteorologiai allomdsdanak adatai alapjan

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Aprilis 13°C| 11,7°C| 13,3°C 11°C| 159°C| 13,7°C| 12,6°C 9,4°C
Maijus 162°C| 16,6°C| 17,2°C| 17,4°C| 20,1 °C 15°C| 14,9 °C 15°C
Junius 19,7°C| 20,5°C| 21,6°C| 21,4°C| 21,5°C| 23,5°C 20°C| 22,6°C
Julius 21,6 °C| 23,2°C 22°C| 21,4°C| 22,77°C| 21,6°C| 21,2°C| 23,7°C

Augusztus| 19,9°C| 23,7°C| 20,8°C| 22,6 °C 24°C| 22,1°C| 22,6°C 20 °C

A honapok kiilon-kiilon értékelését a Huglin-index értékeinél is érdemes elvégezni, mivel a
kumulalt adat kevésbé jellemzi az egyes iddszakokat. A 3. tablazatban ismételten kiemelésre
keriiltek a legalacsonyabb (kék) és legmagasabb (piros) értékek is. A legkirivobb értéket
minden szempontbol a 2021-es aprilis adat jelenti, fele-harmada a kordbbi, atlagos évek HI
értékeinek. Két olyan honap (4prilis, augusztus) is talalhato az idei évben, amely a legkisebb
érteket képviseli. Ugyanakkor a julius havi kumulélt HI pedig a legmagasabb a 2021-es év

esetében.
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3. tablazat: A Huglin-index értékei havi bontdasban 2014 és 2021 kozott
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
aprilis | 178,08 °C | 128,44 °C| 186,61 °C | 107,89 °C | 271,5°C | 190,26 °C | 176,3°C | 48,77 °C
majus | 288,25 °C|291,82 °C| 309,09 °C | 314,19 °C | 400,58 °C | 220,34 °C | 241,71 °C | 236,3°C
junius 389 °C |420,24 °C | 436,98 °C | 430,89 °C | 453,71 °C | 512,03 °C | 396,74 °C | 480,01 °C
julius | 458,12 °C | 523,01 °C| 480,11 °C | 457,93 °C | 496,02 °C | 467,83 °C | 447,83 °C | 550,36 °C
augusztus | 432,26 °C | 575,72 °C | 461,76 °C | 508,04 °C | 562,54 °C | 526,16 °C | 508,25 °C | 414,02 °C

A napi hémérséklet ingadozasanak alakulasa jelentdsen hat a sz6l6 élettani folyamataira.
Legintenzivebben a sz616 élettani folyamatai a 28-30 °C-on zajlanak le, gyorsabb példaul a
cukor szintézise is (Bényei,1999). De emellett a bioldgiai nullpontok elérésekor a sz616ndvény
szintézise megall, ami 10 °C ¢és 40 °C kornyezeti hdmérséklet esetén kovetkezik be. Az ilyen
nullpontokat Osszegezve meg lehet tekinteni a 4. tdblazatban, ahol havi bontasban lathato
milyen szdmban fordultak eld ilyen napok az elmult években. A 2021-es év méjusa jelentdsen
terhelt volt a sz616 fenologidjanak alakuldsa szempontjabol az ilyen napok szamdaval, ami
visszavetette a gyors novekedés lehetdségét. A tablazatbol az is kirajzolodik, hogy a majusi
honapok soran lehet a legtobbszor erre szamitani, igy a negativ hatasa jellemzden ekkor fordul
el6. A jiniusi-juliusi honapokban kevésbé fordul eld a bioldgiai nullpont ald csékkend
hémeérséklet hatdsa, mig nyar végén Ujra jelentkeznek a hlivosebb éjszakak. A 2021-es évben
Junius-julius 1dészakban nem volt erre példa, igy zavartalanul haladt eldre a sz616 fenologiaja

a Tokaji borvidéken.

4. tablazat: Biologiai nullpontot eléré homérsékletii napok szama 2014-2021 kozott

Nullpont napok
szama (nap) 2021 | 2020 2019 2018 | 2017 2016 2015 2014
majus 15 17 14 2 7 13 12 12
junius 0 2 0 2 0 1 4
julius 0 1 1 0 2 1 1 0
augusztus 2 0 0 0 3 0 9

A kezdeti aprilis-majusi lemaradast a hajtdsok gyors novekedése kovette junius €s julius
folyaman, amely mellett tobb névényvédelmi kihivéassal is szembe talalhattdk magukat a

sz6létermesztok. Juniusban 120 °C lemaradasban volt a HI értékében az atlagos évekhez
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képest, majd jaliusra ez 100 °C ala csokkent. A junius-jalius tekintetében pedig elmondhato,
hogy a legmagasabb Huglin-index kumulalt értéket mutatta (1030,4 °C), jelentésen meghaladva
(50-180 °C) a korabbi évek azonos idészakat. Vagyis a junius €s julius honapok egyiittesen

jelentésen hozzéjarultak a fenofazisok ,,felgyorsuldsahoz”.

A legfontosabb kérdés szélészeti szempontbol, hogy mit realizalt ebbdl a kedvezd
hatasbol a sz616 a flirtdk érése soran. Ehhez a Boreas mérdallomashoz legkozelebb esé Furmint
iiltetvény adatait érdemes elemezni, amely a Szarvas-diildben talalhato, a T85-6s klon keriilt
értékelésre az érésben. Az els6 két probasziiret cukortartalmanak alakulasa az 5. tdblazatban
hasonlithatd Gssze, ahol a széls6 értékek (legmagasabb-piros, legalacsonyabb-kék) jelolve
vannak. A heti cukorndvekedés novekedés mennyisége is megtalalhato a tdblazatban. Ezek
augusztus legvégén vagy szeptember legelején, hasonld iddszakban lettek begylijtve és
értekleve, igy jellemzik az augusztus végéig bekovetkezett hdmérsékleti hatasokat. Az adatok
Osszehasonlitasa alapjan a 2021-es év elsO probasziirete az atlagos évektdl (2016, 2017, 2019)
nem tér el jelentésebb mértékben (-2, +14 gramm/liter). A masodik prébasziiret alkalmaval
pedig mar a 2016-0s, 2017-es éveket kisebb mértékben meg is haladta a cukortartalom a
mustban, de a 2019-est6l tovabbra is elmaradt. A heti névekmény pedig azt jelzi, hogy a
cukorszintézis exponencialis gorbéjén a gyors novekedés fazisaban volt. Ezaltal a T85-0s
flirtokbodl szarmazo must biztosan meghaladja majd a 200 gramm/liter feletti cukortartalmat a
szeptemberi érése soran. A tablazatban nem szerepel a titralhato savtartalom, amely kiemelkedd
mértékll az elmult évekhez képest is, joval 15 gramm/liter felett alakult (1. probasziiret: 16,87

g/l, 2. probasziiret: 17,62 g/l).

5. tablazat: Az elsd két probasziiretének eredménye a Szarvas-diilo, T85-0s

Furmintjanal, valamint a heti novekmény mértéke 2014-2021 kozott

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1. probasziiret | 107,50/l 1749/l| 159 g/l| 142,5 g/l 163 g/l| 116,5g/l| 144,5 g/l
2. prébasziiret | 1265g/l| 207 g/l| 163 g/l | 1595 g/l 197 g/l| 153g/l| 174,2 g/l
Heti
novekmény 19 g/l 33 g/l 4 g/l 17 g/l 9,2 g/l 349/l 3659/ 29,7 g/l
Osszegzés

A fenti adatsorok értékelése soran kideriilt, hogy a sz6l6 é€lettani folyamatai és igy

fenologidja szempontjabol kiemelkedd szerep jutott 2021-ben a juniusi ¢és juliusi hdmérséklet
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alakulasanak. Kiugro értékeket az atlaghomérséklet és a Huglin-index esetében lehetett
kimutatni, mind negativ, mind pozitiv viszonylatban. Az aprilisi és a majusi hdmérsékleti
viszonyok nem tették lehetové a fakadas utani atlagos hajtdsndvekedést. A biologiai, igy a
novényélettani folyamatokat tovabb ,,fékezték” majusi 10 °C alatti minimummal jelentkezd
¢jszakdk, azonban fagypont ald nem siillyedt a homérséklet. A fajlagosan alacsony nappali
hémérséklet és a hiivosebb éjszakak okozta negativ hatasokat a jiniusi hdmérséklet némileg
ellensulyozta, azonban a virdgzas ideje igy is kitolodott junius kézepére. Az ezt kdvetd juliusi
magasabb homérsékleti atlag tovabb fokozta a fenofazisok gyors bekdvetkezését, ami a sz616
apolasi munkaiban tamasztott kihivdsokat a gazddlkoddk iranyaba. Illetve ami a
sz6londvénynek kedvezett az megfeleld fertdzési koriilményeket biztositott a feketerothadas és
a lisztharmat szamara is, fokozott figyelmet generalva a novényvédelem felé. A Szarvas-
diilében taldlhatdé T85-6s Furmint esetében nem volt jelentds elmaradds az atlagos évek
cukortartalmahoz képest a probasziiretekbdl szdrmazé mustmintdkban. A cukormennyiség
novekedésének mértéke is kedvezden alakult 2021-ben, igy az érés dinamikéja elénydsen
alakulhat a késdbbiekben is. A bogydk savtartalmanak kiugro mértéke jelzi az év egyediségét,
de egyben figyelmeztet is, hogy valamely stresszhatas érvényesiil az acciditas kialakulasaban
¢és csokkenésének mértékében (Bernardo et al., 2018). Ez ujabb kihivast timaszt majd a mustok
erjesztésénél a boraszokkal szemben, foként az esetleges fenolos jelleg tekintetében, amelyet

mindenképpen érdemes lenne nyomon kovetni.

A hoémérsékleti viszonyok és a fenoldgia alakuldsa érdekes Osszképet rajzolnak a Tokaji
borvidéken, amely tovabbi vizsgalatot igényelnek. Az évjarat jellemzéséhez mindenképpen
sziikség lesz a hianyz6 adatokra, amelyet a szeptemberi honap szolgaltat majd. Ugyanakkor a
junius-julius  hoénapok hdémérsékletének alakuldsa kiemelt jelentdséggel bir a sz6l6
fejlddésében, de egyben abiotikus stressz faktorrd is valhat. A gyors novekedés lehetdsége a
tapanyagok egyenldtlen felhasznalasat is kivalthatja, illetve a sz616 hormonalis rendszerét is
befolyasolja. Ezen Osszefiiggések a késObbi vizsgalatok targyat képezik majd, amely

remélhetGen tobb kérdésre is valaszt adhat.
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