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Remény...

Olvasgatom az egy évvel ezel6tt a Sz616-levél bevezet6jében irottakat. Mar tudtuk, hogy
egy Uj virus okoz egyre tObb megbetegedést a vilagban, de minden olyan tavolinak tint. Egy
éve, marcius 9-én a vildgon a megbetegedések szama éppen atlépte a 100 ezres hatart,
Magyarorszagon 8 6 (!) koronavirusos beteget tartottak nyilvan. A ,Nehéz id6k™ cimet adtam
a Sz616-levél bevezetdjének akkor, most vajon mit adhatnék? Az elmult egy évet valosziniileg
nem fogjuk elfelejteni. Hihetetlen gyorsasaggal tarolta le a vildg gazdasagat a jarvany, €s ha a

szlikebb, sz61ész-boradsz tarsadalmat nézziik, oriasi veszteségeket okozott.

Aborvidéket jarva, latszik jol halad a metszés, marcius végére be is fejez6édik. Mindenki
késziil az 0j évre azzal a reménnyel, hogy nemsokara vége lesz a jarvanynak, Gjra Ggy élhetiink
talan, mint azeldtt, addig azonban még eltelik néhany honap, a fertdzések még minden naposak.

Vigyazzunk magunkra és egymasra!

A Kutatdintézetben jol haladnak a munkak a Rakdczi sziireteldhaz feltjitasdnal, majus
végére elkésziilnek az épitési munkak. A kidllitds installacioja ugyan késobb keriil kialakitasra,
a foldszinti rész és a kiszolgadlo helyiségek azonban rendelkezésre fognak allni. Reméljiik

rovidesen ott talalkozhatunk!

Elkésziilt a palyazat a mikrovinifikdcios épiilet feltjitasara, reményeink szerint a jovo

évi sziiret soran mar elindulhatnak a boraszati kisérletek.

A tavasznak sem mondhatjuk:” Remélem, hogy hamar jossz, és sokdig maradsz.” Csak
azt mondhatjuk: ,,Gyere, ajandékozz meg a reménnyel, és maradj, ameddig tudsz!” (Paulo
Coelho)

Dr. Kovacs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Agroerdészeti rendszerek a sz8l8termesztésben

A La Vigne cimi francia szakmai havilap novemberi szamanak ,,Dossier” cimi fejezetében (itt
talalhatok az éppen aktudlis témakorokkel kapcsolatos cikkek, termeldi tapasztalatok) 18

oldalon keresztiil taglalja az agroerdészeti rendszerek tapasztalatait.

Mi is valdjaban az agroerdészeti rendszer? Fas novények (gylimdolcstak vagy erdei fak) és
mezogazdasagi kultarak tarsitasardl van szo, amit régen is alkalmaztak, €s most tjra felfedezik

a novénytermesztok ezt az eljarast.

A ,,novényvédo erddsavok™ sokaknak ismerds lehet, bar az utdbbi évtizedekben szinte teljesen
eltlintek. Ennek oka kordbban a 1égi névényvédelem volt, ma mar inkdbb a minél nagyobb

tablak kialakitésa.

A sz6ldtermesztésben is alkalmaztdk a fakat a szdélétablakban, elsésorban gylimolcsfakat,
mandulat, &szibarackot, kajszit. Ezek ma is megtalalhatok a régi szOloparcellakban,
jelentdségiik a sajat gyiimdlcessziikséglet volt, a sz610re gyakorolt jotékony hatasuk kevéssé volt
kozismert. Olaszorszdgban jarva még ma is taldlkozhatunk fara futtatott sz6lokkel, a fak
hasznalata nem 0j a sz6l6termesztésben. A nagylizemi, gépesitett sz6l6termesztés azonban

szamlzte ezt a gyakorlatot.

Az agroerdészeti eljarasok ujra felfedezése néhany évre tekint vissza. Okai kozott fontos
szerepet jatszik a biomiivelés egyre nagyobb térhoditdsa, a klimavaltozas hatasainak mérséklése
¢és kornyezetvédelem egyre fontosabba valdsa, a szOl6termesztok €s a borfogyasztok esetében
Is.

Melyek tehat azok a pozitiv hatasok, amelyek a fak szdldparcelldkba torténd telepitésével

elérhetok?

v' csokkenti az id6jarasi sz€lséségek kovetkezményeit, arnyékolasuk és széItord hatasuk
miatt a hémérséklet 3-5 °C -kal alacsonyabb

v’ afak talajjavitd hatasa kozismert, igy van ez a sz616ben is

v' a fik szerepe a tajalkotasban nagyon latvanyos, baratsagos megjelenést adva a

szo6lotablaknak
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v’ az liveghaz hatast nagyban csokkentik a fak a szén megkotésével, eqy 50 fiat magdba

foglalo egy hektarnyi iiltetvény 50 tonna szenet képes megkotni

Mindezek utan felmeriil a kérdés, hogyan valosithaté meg mindez a korszerii, gépi miivelésii
szOldiiltetvényekben? Természetesen a Tokaji borvidéken azon telepitések esetében érdekes ez
az eljaras, ahol nagy tablak kialakitasa folyik, sokszor 10-20, de esetenként 50-100 hektaron,

az erddvel szomszédos, vizmosasok 4ltal szabdalt teriileteken ez nem okoz akkor gondot.

Az 1 telepitések esetén érdemes néhany szazaléknyi teriiletet atengedni a faknak, kihagyva
néhany sort. El kell donteni, milyen fat szeretnénk {iltetni. Bar logikus lenne a gylimdlesfak
tiltetése (mint a hagyomanyosan iiltetett mandula, kajszi, 6szibarack), végig kell gondolni, lesz
-e, aki leszedi a megtermett gylimolcsot, hogyan keriil értékesitésre a termés. Kisebb
birtokokon, amennyiben folyik borturizmus, nagyon jé valaszték bdvitd lehet a gyiimdlcsle,
lekvar vagy a gylimélcspalinka, ha van az elkészitésére 1d6 és kedv. A nagyobb birtokon inkabb
az erdei fak lltetése johet szoba. Ilyenkor célszerli a helyben dshonos, nem til magasra novo
fajokban gondolkodni. A Tokaji borvidéken ilyen fajok a mezei juhar, a kislevell hars vagy a
viragos koris. Ha erdei fakban gondolkodunk, célszerli cserjéket is iiltetniink, galagonyat,
vorosgylrii somot. Ezekben a ndvénysavokban jo fészkeld helyet taldlnak a madarak is,

gazdagitva a teriilet biologiai sokszinliségét.

Végig olvasva a cikkben szerepld sz6ltermesztok véleményét, minden megszolaltatott
sz6lotermesztd elégedett volt a fak okozta pozitiv hatdsokkal. Tobbségiik mar régota
biotermeld, igy a biodiverzitas jotékony hatdsa nem ujdonsag szdmukra. Van, aki a vendégek
elégedettségét emeli ki, sokkal szivesebben latogatnak ki a sz616be, ha a monokultura helyett
valtozatos iltetvényben sétalhatnak, és a birtoklatogatas végén a gylimolesfék termésébol

késziilt szorpoket, lekvarokat is hazavihetik a borok mellé.

Az emlitett LA VIGNE folydirat megtalalhatd a Kutatointézetben, ha valakit részletesebben

érdekel a cikk, szivesen rendelkezésre bocsajtjuk a lapot, ahogy a havilap egyéb kiadasait is.

Dr. Kovacs Tibor
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MIKRO- ES MAKROGOMBAK SZEREPE A SZOLESZET-
BORASZAT VONATKOZASABAN

A sz8l6nodvény fontosabb gombas megbetegedései

Lisztharmat (Erysiphe necator)

A sz0l0 legjelentOsebb, rendszeresen fellépd, komoly termésveszteséget okozd
korokozoja a lisztharmat. Elmondhatd, hogy a korokozo fertdzheti a Vitis nemzetség minden
fajat. Azonban a legfogékonyabbak a Vitis vinifera és fajtai — egy kivétellel (Dula és Fiizi,
2010).

Magyarorszagon valoszinileg 1853 kornyékén telepedett meg, els6 komolyabb
karositasa pedig 1893-ban volt, Kecskemét térségében. Napjainkban a lisztharmat minden

évben karosit, és minden masodik évben jarvany alakul ki (Dula és Fiizi, 2010).

A lisztharmat 4attelelése torténhet a tOke kérgén ivaros termotestekkel —
kazmotaciumokkal —, illetve micéliummal a fertézott riigyekben. Utobbi kapcsan meg kell
jegyezni, hogy egyre ritkabb ez a telelési forma, tovabba jarvanytani vonatkozasban nincs

jelentdsége (Dula és Fiizi, 2010).

A lisztharmat egy biotrof, kiilsé ¢é16skodd gomba. A sz616 minden zold részét képes
megfertézni. A korokozd szovedéke fehér, tapintdsa selymes, konnyen ledorzsolhetd a
novényrdl, tovabba penészszagu. A sz6l6 levelein klorotikus foltok, valamint érelhaldsok
lathatoak. A fiatal levelek sulyos fertdzés esetén pondorodnek és kiszaradnak. Levelek kapcsan
meg kell emliteni, hogy tenyésziddszak els6 részében a fonédki oldal, mig a masodik részében a
levél szine fert6zddik erdsebben. Jarvanyos esztendOkben bimbds allapotu fiirtokon is lathato
a fehér bevonat. A sz6l6 bogyo6i kapcsan az mondhato el, hogy minél fiatalabb, fejletlenebb a
bogyd, anndl nagyobb karosodas kovetkezik be (1. dbra). A lisztharmat jellegzetes tiinete a
»sérves bogyo”. Ez annak a kdvetkezménye, hogy a fiatal bogyd novekedése a fertdzés
kovetkeztében megall, parasodas alakul ki a feliiletén, majd szétrepednek €s a magok jol
lathatoak lesznek. Fejlettebb bogydk esetében ez mar nem kdvetkezik be. A korokozd a
fiirtkocsanyzatot is fert6zi, még a bogyok ellenallosdganak kialakulasa utan is. A sz616 hajtasai
esetében a lisztharmat szovedéke alatti borszoveti részek elhalnak, szinezetiikk barnas,
vorosesbarnas lesz. A kialakuld héalozatos elszinezddés megfigyelhetd a beérett vesszokon 1S

(Dula és Fiizi, 2010). A fertdzés kovetkeztében csokken a vesszOk télallosdga, valamint a
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vesszOtomeg is. (Pool et al., 1984.) A levelek a vegetacids iddszak végéig fertdzddhetnek, a
bogydk viszont a viragzast kovetden 4-5 hétig (zsendiilésig) fogékonyak. Meg kell jegyezni,
hogy ez az idOszak hosszabb egy iiltetvény kapcsan, mivel a fiirtdk és a bogyok fejlodési liteme
eltér6. Ez a fogékony iddszak altalaban 50-52 nap (Dula ¢és Fiizi, 2010). Fertdzés
szempontjabol a legkritikusabb i1ddszak a viragzas kezdete ¢s kotddés. Komoly flirtkarosodas
akkor johet 1étre, ha a viragzas €s az utana kovetkezd 14-16 napon beliil térténik meg a bogyodk
fertézése (Dula et al., 2012). Micéliumos telelést kdvetden a fert6zott riigyek késobb fakadnak,
¢s a hajtasok csokevényesek, illetve feliiletiikon siirti, finom szévedék lathatd, ezek az un.

,,2aszl6s hajtasok” (Dula és Fiizi, 2010).

1. abra: Lisztharmat fertozés Harslevelii fiirton (sajat fotd/szerzo felvétele)

A korokozo okozta terméskiesés akar 100%-os is lehet. A fertdzott termés hatasa az
abbol készitett bor kapcsan is érezteti hatasat. Ha a bogyofert6zottség eléri a 3%-ot, akkor a
borban megjelenik egy foldes iz, tovabba nd a fenoltartalom, és csokken a gylimolcsosség. A
fertozottség mértékének novekedésével egyenesen aranyos az iz- és az aromaanyagok romlas

(Dula és Fiizi, 2010).
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Peronoszpora (Plasmopara viticola)

A peronoszpodra szintén a sz616 egyik legfontosabb, legveszélyesebb korokozojanak
szamit. A Vitis vinifera fajtdi nagyon fogékonyak a peronoszporara, azonban a fajtak kozott

vannak fogékonysagbeli kiilonbségek (Glits és Folk, 2000).

A korokozét Eszak-Amerikaban irtak le elséként, 1837-ben. Europaban 1878-ban
azonositottak eldszor, hazank erre 1880-ban keriilt sor (Glits és Folk, 2000). A szélsOséges
1ddjarasi viszonyok kovetkeztében a peronoszpdra-jarvanyok szdma megemelkedett. Az
ezredfordulo eldtt egy jelentds jarvany volt tiz évente, majd a fent emlitett id6ponttol szamitott

husz évben haromszor tobb jarvany volt (Dula et al., 2012).

A peronoszpora a vegetacid végén lehullo leveleken telel at oosporak formajaban (Dula
etal., 2012).

A 520616 valamennyi z06ld részét képes megfertdzni (Dula et al., 2012). A fiatalabb
leveleken sargaszold kor alaku foltok, gynevezett olajfoltok alakulnak, a levél fondkan fehér,
sporangiumtart6 gyep jon létre. A foltok idovel elbarnulnak, elszaradnak. Az id6sebb leveleken
a vegetacio masodik felében a foltok az erek altal hataroltak és szegletesebbek. Ekkor mar a
sporangiumtatd gyep is ezeken a foltokon jelenik meg. E tiinet mozaikos jellegli. Sulyos

fert6zés esetén a levelek id6 el6tt lehullanak (Glits és Folk, 2000) (2. abra).

2. dbra: Sulyos peronoszporafertozes kovetkeztében a lombozat jelentds része ido elott

lehullott — augusztus végi dllapot (sajat foté/szerzé felvétele)
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Képes a kacs is megfert6zddni, eldszor sargaszold szinli lesz, majd megjelennek a
sporagniumtartok, végiil megbarnul és elszarad. A fiirt kapcsan elmondhat6, hogy a fiirtviragzat
megjelenésétdl a borsonagysagu bogyd méretig hasonloak a tiinetek. Ekkor a flirtkocsany és a
fiatal bogyok sargaszoldek lesznek, rajtuk pedig megjelenik a fehér sporangiumtartd gyep.
Végiil a flirtkocsany és a bogyok elszaradnak. A fejlett bogyok esetében mar egyedi fertézodés
figyelhetd meg. A kocsanykorona fel6l indul el a toppedés, a bogyok lildk lesznek,
Osszetdoppednek ¢és elszdradnak. Fontos megjegyezni, hogy ekkor mar nem jelenik meg
sporangiumtat6 gyep a bogyokon (Glits és Folk, 2000), viszont érintésre ezekre a bogyok mar
konnyen kihullanak a fiirtb6l (Dula et al., 2012).

A peronoszpéra kovetkeztében a termésveszteség 100% is lehet. Az id6 eldtti
lombhullés tovabbi kdvetkezménye, hogy a termés cukrosodéasa gyenge, a vesszok pedig nem
vagy rosszul érnek be. Ez utdbbi kapcsan pedig a vesszok mar egy enyhébb tél sordn is
karosodhatnak, tovabba a lomb idd el6tti elvesztése komoly kérokat tud okozni az

oltvanyiskolakban és az 1ij telepitésekben (Dula et al., 2012).
Sziirkerothadds (Botrytis cinerea)

A Fold valamennyi sz6l6termesztéssel foglalkozd orszagaban jelenlévd koérokozd. A
sz616n tal tobb mint 100 gazdandvénye van (Dula et al., 2012). A Vitis vinifera a nagyon
fogékony. Legfogékonyabbak azok fajtak, amelyek hajlamosak a bogyorepedésre, illetve a
tomottfiirtl fajtak sorolhatdak még ide (Glits és Folk, 2000).

A koérokoz6 életmodja kapcesan fontos megemliteni, hogy €16 és elhalt névényi részeken
is képes fennmaradni. Utobbi esetében a szaprofita kifejezés hasznédlhat6. Képes arra, hogy
szaprofita fazisban lappangjon hosszabb ideig, majd kedvezd koriilmények esetén parazita
¢letmodra valthat. Ez azt jelenti, hogy az elhalt szoveteken létrejové konidiumai képesek
megtamadni az egészséges novényi részeket. A gomba atteleld képletei a szkelorciumok (Dula

etal., 2012).

A sz0616 minden z6ld részét fertdzheti. Beazonositasat nagyban megkdnnyiti, hogy a
beteg részeken sziirke konidiumtarté gyep jelenik meg. Kedvezd koriilmények esetén a
leveleken lathatdak eldszor a tiinetei. Ilyenkor egy-egy foértdl indulnak ki a szabalytalan,
gyorsan ndvekvO, nekrotikus foltok. Fiirt fertézés szempontjabdl kritikus iddszakok kozé

tartozik a viragzas, ekkor részleges vagy teljes fiirtelhalas kovetkezhet be a fiirtviragzat, vagy

10
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a flirtkocsany megbetegedésébol. Kovetkezo ilyen kritikus fenologiai stadium a fiirtzarodas
utan kialakul6 korai bogyoéfert6zés. Ezt ismerhetjiik ugy is, hogy ,,z01d vagy savanyu rothadas”.
A fertézés gyorsan terjed az érintkezd bogydkon. Bekdvetkezhet tovabba a fiirtkocsany
megfertézodése is, ekkor a fiirtrészek és a bogyok zold zsugorodéasa lathatd. Ezt a tiinetet
kocsanybénulasnak nevezziik. Ebben az esetben az elhalt ¢és az egészséges szdvet hataran éles
barna szinli hatarvonal lathato, illetve ilyenkor a fiirtdk nem hullanak le tokérdl. A
szlirkerothadas legjelentdsebb karositasat a zsendiild, érd fiirtok esetében okozhatja. Ebben —
kiilondsen a még fejlodd, zold bogyok esetén — a kiilonbozd sebzéseknek (pl. lisztharmat
fertézés, rovarkartétel) fontos szerepe van. Az érés elején kedvezd iddjarasi feltételek
(csapadékos, paras) esetén az alacsony cukortartalmt bogyok teljes rothadasa is bekdvetkezhet.
A rothadas széaraz, meleg viszonyok kozott ledll, azonban a megfertézott bogydk alacsony
cukortartalmuak és savanytak. Komolyabb terméskiesés akkor létrejohet, ha magasabb a

cukortartalom és az iddjaras tartdsan kedvez6 a korokozo szamara (Dula et al., 2012) (3. abra).

3. abra: Sziirkerothadas tiinete Furmint fiirton (sajat foto/szerzo felvétele)

A termésveszteség akar 100% is lehet. Meleg és szaraz koriilmények kozott azonban
elindul egy kedvezd folyamat, ez a ,,nemes rothadés”, ekkor jonnek létre az asziiszemek. A
korokozo képes a vegetacio masodik felében a hajtasokat is megfert6zni. Az ilyen hatasokon
eldszor fakdbarna, majd barnas-fehér foltok lathatdak a ndduszokndl. A vesszd hancsszovete
kifehéredik és kialakulnak benne a fekete szklerociumok. A fert6zott vesszOk oltvany

eléallitasra nem alkalmasak (Dula et al., 2012).
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Feketerothadds (Guignardia bidwellii)

A sz016 kapcsan sokdig harom jelentds gombat tartottunk szamon, mint jelentds
koérokozd. Mara azonban a lisztharmat, a peronoszpdéra és a sziirkerothadds mellett a
feketerothadas is évrdl évre komolyan veszélyezteti a termést. Az ellene vald védekezés a

novényvédelem szerves részévé valt.

Magyarorszagon eldszor 1999-ben észlelték Kecskeméten és a Tokaji borvidéken
(Roznik et al., 2017). Els6 jarvanyos fellépése, a sz616 novényvédelme szempontjabol igencsak
emlékezetes 2010-es esztenddben volt (httpl). Azbdta tobb olyan év is volt, amikor jelentds

terméskiesést okozott egyes borvidékeken, példaul 2020-ban a Tokaji borvidéken.

A gomba a tokén maradt, vagy a talajra lehullott, mumifikalédott
novénymaradvanyokon, ivaros termdtestekkel telel at. E maradvanyokon a gomba akar két évig

is életképes maradthat. (http1).

A feketerothadas a sz616 minden fiatal zold részét képes megfert6zni. A leveleken
szabalytalan, barnasvordses, sotét szegélyl foltok alakulnak ki a levélerek mentén. E foltokban
aztan fekete piknidiumok képzddnek, ezek az ivartalan szaporitd képletei a gombanak. A foltok
szama ¢és mérete a fertdzés sulyossagat mutatjak. Sulyos fertdzéskor eléfordulhat az is, hogy a
foltok Osszefolynak, és a teljes levéllemez elszarad (Hoffmann et al., 2018). A levelek
fogékonysaga fejlodésiikkel egyre csokken (Németh, 2019). A tiinetek megjelenhetnek a
levélnyélen, a hajtason ¢€s a filirtkocsanyon is. Ezek a foltok ovélisabbak, sotétebbek, mint a
levélen, illetve be is siippednek. A szdldbogydkon egy pontbdl kiinduld vilagosbarna
elszinezddés észlelhetd eldszor, ez két nap alatt kiterjed a teljes bogyora (4. dbra). A bogyokon
barnulés, zsugorodas lathato, végiil 4-5 nap alatt teljesen kiszaradnak, mumifikalédnak. A
szaporito képletek ezeken a mumifikalédott bogyokon is lathatoak (Hoffmann et al., 2018). A
tiinetek eldszor a zoldborsd nagysagu bogyokon lathatdak (Németh, 2019), a flirtdkon egyszerre
megtalalhatoak a fertdzott és az egészséges bogyok is, ardnyuk a fert6zés mértéktdl fiigg. A

bogyok fogékonysaga a zsendiiléskor ér végett (Hoffmann et al., 2018).
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4. abra: Feketerothadds bogyotiinete (sajat foto/szerzo felvetele)

A gomba szdmara a meleg és csapadékos koriilmények a legkedvezdbbek. Ilyen
feltételek mellett, akar 80-100%-o0s terméskiesést is okozhat (httpl). Tovabbi nehézség a
feketerothadas kapcsan, hogy a mumifikalddott bogyok feldolgozas esetén negativan hatnak a

bor mindségére, keserli iz jelenik meg az adott tételben (Hoffmann et al., 2018).

A korokozo jelentésebbé valasaban tobb tényezonek is van, illetve lehet szerepe.
Felsorolas szintjén a kovetkezok tartoznak ide: gondozatlan, felhagyott iiltetvények szamanak
novekedése; okologiai ndvényvédelem szerep, miszerint az alkalmazhatd készitmények nem
nyUjtanak kelld védelmet a korokozd ellen; rezisztens fajtdk és diltetvények, ahol a
ndvényvédelemnek kisebb szerep jut; ide soroland6 a klimavaltozas szerepe; végiil meg kell

emliteni a ndvényvédelemben hasznalt hatdanyagok kivonasat is (Hoffmann et al., 2018).

Fakorothadas (Coniella diplodiella)

Nagy valosziniiséggel Eszak-Amerikabol keriilt Eurdpaba, a XIX. szazad masodik
felében. Hazankban 1891-ben azonositottak eldszor, az orszag tobb pontjarol is. E kérokozo
nem tartozik a sz6l6 legjelentdsebb karositoi kozé, azonban bizonyos feltételek kozott nagyobb
mértékll terméskiesést tud okozni. A globdlis felmelegedéssel jard szélsdséges iddjaras
viszonyok gyakoribbak lettek, ez pedig magéaval hozta azt, hogy a fakoérothadés kérositasa is

gyakrabban kovetkezhet be (Dula et al., 2012).
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A Vitis vinifera szinte minden fajtaja fogékony a fakoérothadasra (Glits és Folk, 2000).
A korokozo a fert6zott ndvényi részek szovetében piknidiumos alakban telelhet at, valamint

konidiumokkal a talajban (Dula et al., 2012).

Megtamadhatja a z6ld hajtasokat, a fiirtkocsanyt és bogyodkat is. A fert6zéseknek
elsdsorban a sériilések nyitnak utat (szélkar, jégverés, kézi és gépi csonkazas), ritkdn azonban
az ép borszoveten Keresztiil is athatolhat, fertézhet. A hajtasok esetén a néduszoknal kialakul
kisebb, majd novekvo folt, amelyek végiil a teljes izkozre kiterjedhetnek. A vessz6 azon részei,
amelyek a fertdzott rész felett vannak, elhalnak. Az ép és az elhalt rész hataran sotétbarna segély
lathato. A fert6zott hajtas részek tapintasa a borszdvet alatt 1étrejovo termdtestek miatt érdes.
Fakorothadas fert6zése esetén a fiirtok betegedése kovetkezik be leggyakrabban. A fiirtnek
mindegyik része megfertézodhet. A bogyok rothadésa jobbara a kocsanykorona iranyabol indul
el. A fertézott bogydk szine jellegzetes, fehérfajtaknal fakosarga, mig kékfajtdknal vilagos
kavébarna. A bogyok Osszezsugorodnak €s kialakulnak rajtuk a piknidiumok (termdtestek), a
felilet itt is érdes. Flirtkocsany fertdzése esetén barnulds lathatd, valamint ledll a
tapanyagszallitas, és a filirtrészek elhalnak. Ekkor a bogyokon nem észlelhetdek tiinetek. Ez
jatszodik le abban az esetben is, amikor a fiirtnyél fert6z6dik meg (Dula et al., 2012).

5. dbra: Fakorothadas bogyo tiinete (sajat foto/szerzo felvétele)
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Kérositasa a jalius kozepétdl a sziiretig tartd idOszakban lehet a legjelentdsebb.
Kartétele foleg jégesok utan szamottevo, ennek mértéke elérheti az 50-100%-ot is (Dula et al.,
2012).

Szdldorbanc (Pseudopezicula tracheiphila)

A szdldorbancot eldszor 1868-ban észlelték Franciaorszagban. Magyarorszagi
megjelenésérél nem allnak rendelkezésre pontos adatok, azonban az ismert, hogy az 1910-es
években Hegyaljan mar biztosan jelen volt. Hegyvidéki szdldiiltetvényekben fordul eld

elsésorban (Lehoczky és Reichart, 1968).

A korokozé apotécium-kezdeményekkel telel at talajra hullott leveleken (Dula et al.,
2012).

Tinetek csak a sz6l6 levelein alakulnak ki. A mellékerek barnulasa az elsé tiinet,
azonban ez csak ates6 fényben észlelhetd. Az orbanc jellegzetes tiinete, hogy a fehér
szOlofajtaknal vékony sarga, kék fajtdknal pedig voros udvaru, az erek altal szegélyezett sargult,
illetve voros szind levélfoltok jonnek 1étre, tovabba lathaté még a foltokat hatarolo erek elhaldsa
is. A foltok novekedése gyors, azokon beliil a levélszovete sargul, vorosodik, végiil barnulas és
leszaradas kovetkezik be. E levelek id6 el6tt lehullanak. Ennek kdvetkezménye, hogy a vesszok
beérése és fagytlirése rossz lesz, valamint a termés mindségére és mennyiségére is negativan
hat. Jarvanyos években a lombvesztés mértéke 50-100% is lehet. Az alany eldallitast is

hatranyosan érintheti a sz6l6orbanc fellépése (Dula et al., 2012).

6. abra: Széloorbanc tiinete (sajat foto/szerzo felvetele)

Pableczki Bence
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A sz816 fontosabb fas betegségeirdl

Bevezetés

A sz06106 fas részeit érinté legfontosabb megbetegedések (Grapevine Trunk Diseases, roviden
GTD) gomba korokozok altal eldidézettek. Ez a tobb formaban felbukkané sulyos betegség
vilagszerte egyre jelentGsebb termésveszteséget és gazdasagi karokat idéz el6 a
sz6l6termesztésben (Ammad et al., 2014). El6szor 1895-ben egy ismeretlen szerz irta le
,sunstroke”, vagyis napszaras néven a tékeelhalast, késébb Ravaz azonositotta a betegséget,
melyet ,.folletage” -ként nevezett el. A fas betegségek koziil az un. Esca betegségcsoport

kutatasa Larignon és Dubos (1987) munkassagahoz kapcsolodik.

A betegség gyakorisaganak novekedése a 2000-es években jelentkezett a legnagyobb
mértékben, megjelenési formai és tipusai viszont sokszor eltértek termdhelyenként is (Graniti,
2006). A Tokaji borvidéken végzett korabbi kutatasok alapjan, a tékeelhalas aggasztdé mértékii
novekedése figyelhetd meg az elmult években. A felmérés alapjan a GTD tiinetet mutato tokék
aranya a 2014-es 0,97%-r61 2018-ra 3,73%-ra emelkedett a borvidéken, de 2016-ban 5,79%-0s
aranyt is mutatott (Bihari et al. 2019).

A megbetegedéseket tobbféle gomba koérokozd is okozhatja. Ascomycota fajok koziil
leggyakrabban  azonositott  fajok: Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella
chlamydospora és mas Phaeoacremonium sp., Eutypa lata, Diplodia seriata, Phomopsis
viticola. A Basidiomycotak koziil pedig leggyakrabban a Fomitiporia mediterranea szerepel a
leirasokban (Urbez-Torres et al., 2014).

A betegség kialakulasaban abiotikus tényezOk is szerepet jatszhatnak: az egyenlétlen
csapadékeloszlas, vagy a mikroklimatikus viszonyok alakuléasa (Bertsch et al., 2013). Biotikus
okok kozott szerepet jatszhat az adott sz616fajta érzékenysége, valamint az alanyfajta a tiinetek
megjelenésében és a betegség sulyossagaban. A mechanikai sériilések szerepe is jelentés a

korfolyamat kiindulasaban, valamint a tlinetek akutta valasaban.

A 5706106 leggyakoribb fas tékebetegségei kzé soroljak az Esca betegségkomplexet, a Petri kort,
az Eutypa-, a Botryosphaeria és a Phomopsis fajok altal okozott elhalasokat, a fekete kordonkar
elhalast (BDA) és a fekete 1ab betegséget (,,black foot”) (Urbez-Torres et al., 2013; 2014).
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ESCA és Petri kor

Attol fiiggden, hogy milyen koru az iiltetvényben jelentkezd betegség komplex, a betegség
megjelenési formaja eltérd lehet. Fiatalabb iiltetvényekben a Petri kort, az idésebbekben pedig

az esca alakul ki egyazon fert6zési agensek miatt.

Az esca latin eredetli elnevezés, amelynek jelentése élelmiszert, taplalékot jelent, de a betegség
megnevezése inkabb a gorog (eszkhatosz: legutolso, végso / betegségallapot) eredeten alapul
(Kovics, 2009). Az esca betegségcsoport kialakulasaban részt vevé fobb korokozok a
Phaeoacremonium aleophilum, a Togninia minima, Erostella minima, Pleurostoma minimum,
Longoa paniculata, a P. chlamydospora, valamint a kiilonb6z6 Phaeoacremonium sp. fajok. A
betegség kialakulasaban részt vehetnek még Basidiomycetes fajok is, melyek koziil a
legelterjedtebb a Fomitiporia mediterranea. A betegséggel kapcsolatban 2008-ban, egy
vizsgalat soran Tokaj-hegyaljar6l egy 1j Phaeoacremonium fajt izolaltak, melyet

Phaeoacremonium hungaricum néven irtak le.

Az emlitett fajok kiilonb6z6 fitotoxikus tulajdonsaggal rendelkez6é metabolitokat is termelnek,
amelyek a fert6zott novény xylem nedvébe keriilve szallitddnak. Ezek a toxikus vegyiiletek
okozzdk a levéltiineteket, illetve un. sejthalalt valtanak ki a szovetekben, vagyis hatasukra
sejtszintli pusztulas alakul ki. Ezek kiilonféle nekrdézisok formajaban tetten érhetéek a
sz6l6novényben, amely kozponti elhalassal, fekete, pontszerii, szektorialis nekrozissal vagy
lagy rothadassal jelentkezik. A tiinetek eloszor a fas részeken jelennek meg, majd ezt kovetden
figyelhet6 meg a vegetativ részek pusztulasa. Az idésebb iiltetvényekben a kronikus formak
(levél- és fiirttiinetek) jellemzoek, de eléfordul a gutaiités szerli tékepusztulas (apoplexia) is.
Ez utdbbi egy gyors lefolyast forméja a betegségnek, amely a nyar soran hirtelen hervadéssal,
levelek lehullasaval és a szO6l0 rancosodasaval jelentkezik. Par napon belill a levelek
halvanyzold szinlivé, sziirkészolddé valnak €s elszaradnak, a toke pedig teljesen vagy részben

(a gyokérzet néha életképes marad) elpusztul.
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1. dbra A token jelentkezé ,, tigris csikos tiinetek” (szerzdi felvétel)

Az idiilt formaja az esca komplexnek egy olyan tobb éven at tartd folyamat, amely foként a 6-
10 évnél idbsebb iiltetvényekben fordul eld. A leggyakoribb tiinete a fas szovetek fehér
rothadasa, amely soran szivacsossa, puhava valik. llyen elhalas sokszor a nagyobb metszési
sebekbdl kiindulva jelenik meg, mivel a sebek tn. infekcios kaput nyitnak a koérokozok el6tt. A
sebek beszaraddsa megzavarja a nedvkeringés zokkendmentes utjat is, szlikitve a tapanyagok
¢és a viz aramlasat. Az elhalés a t6kén beliil lefelé és felfelé is terjedhet, azonban a gyokereket
nem tamadja meg. A fertdzott tokék levelein nekrotikus és klorotikus elvaltozasok figyelhetdek
meg, amelyet , tigriscsikossag” -nak is hivnak (1. abra). A lombon jelentkez6 tiinetek altalaban
a fert6zést kovetden néhany évvel késobb jelennek csak meg. A beteg tokék hajtasai tavasszal
csokkent novekedést mutatnak, sokszor az 6szi fasodasuk nem kovetkezik be vagy elnyujtott.
Az érintett téke fiirtjei fonnyadtak, a fiirt bogyoi alacsonyabb cukortartalmuak, elvesztik a

feszességiiket, érésiik elnyujtott (Kovacs, 2018).

A fiatalabb iiltetvények esetében a betegségcsoportnak egy masik megjelenése a Petri betegség,
(masnéven , fiatal esca”) a jellemzé. A Petri betegséget el6szor a 1912-ben az olasz tudos Petri
irta le egy Sziciliai liltetvényben. Kutatasa soran a fas szoveti tiineteket a Cephalosprium és egy
Acremonium gombafajok fert6zéseként azonositotta. Azota sikeriilt azt is bebizonyitani, hogy
a Botryosphaeria lutea, F. punctata, Phaeoacremonium fajok is szerepet jatszanak a fert6zés
kialakulasaban (2. abra). A Petri betegség megjelenési formaja kezdetben a virusos betegségek
(levélfoltossagot, levélsodrodast okozod virusok) okozta tiinetekkel Osszetéveszthetd.

Els6sorban a fert6zott csapvesszokbdl késziilt oltvanyokkal terjed, és jelentds hozamkiesést

19



8Z0LO-LEVEL

1déz eld. A vegetacios iddszakban a lombozaton jelentkezd tiinetek junius €s szeptember kozott
jelentkeznek. A Petri betegség jelenlétét Magyarorszagon 1997-ben észlelték eldszor az Egri

borvidéken Merlot sz6l6fajtanal.

2. abra A Petri kor keresztmetszeti képe a fiatal sz6lo fas novekményében (Forras:

https://pnwhandbooks.org/)

Eutypds rak és elhalds

Az eutypas tokeelhalast az Eutypa lata korokozd gomba okozza. A mar fertdzott fas szovetben
megtalalhatdoak mas korokozok is: Gliocladium roseum, P. chlamydospora, P. aleophilum,
Sphaeropsis malorum, P. viticola és a P. ignarius. E16szor kajszibaracknal irtak le a novény
rakos megbetegedéséért felelés E. lata fajt. Késobb a sz616 fas tokerészén is azonositottak,
ugyanakkor a betegség mar 1935-ben Ausztraliaban is ismert volt a tiinetei alapjan. A fert6z6
agens a metszési sebeken keresztiil jut be a novénybe. A betegség foként az egy évnél iddsebb,
altalaban 4-5 éves tokéken jelenik meg. Az E. lata sporainak legintenzivebb fert6zéképessége
az 6szi id6szakra tehetd. A betegség megjelenése azokon a teriileteken gyakori, ahol a nagy
mennyiségli csapadéknak koszonhetden az aszkosporaknak lehetdségiik van a peritéciumbol
kiszabadulni és a metszési sebeket fertézni. A betegség jellemz0 tiinete a torzs és a kordonkar
keresztmetszetében jellegzetes, ¢k alaku, barnas, hosszanti iranyu nekrotikus elhalas, valamint

a satnya hajtasok és a leveleken megjelend klorotikus pontok.
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3. dbra Az Eutypa fertézés okozta satnyulas a tékén (Forras: agric.wa.gov.au)

A satnyult vesszOk késébb terméketlen, kicsi fiirtoket fejlesztenek. A lombozati tiinetek
altalaban tavasszal, a 3-8 éves allomanyokban jelentkezhetnek (3. abra). A koérokozo hatasara
a sz6lonovény vizellatasa dsszeomlik, csokken a ndvényi sejtek permeabilitasa, és a gombak

altal termelt metabolitok gatoljak a tdpanyagszallitast a szallitoszovetben.

Botryosphaeria fajok okozta elhalas

A Botryosphaeria fajok okozta tékeelhalast jellemzéen Black Dead Arm (BDA, fekete
kordonkar elhalas) elnevezéssel illetik. Korokozoként eddig 20-nal tobb kiilonbozo, a
Botryosphaeriaceae csaladba tartozo fajt azonositottak, de a Diplodia mutila, D. seriata,
Neofusicoccum parvum jelenléte a leggyakoribb. Magyarorszagon a D. seriata fajt mutattak ki
leggyakrabban a Tokaji borvidéken. A fajok lehetnek parazitak, endofitak vagy szaprofitak
egyarant. A betegség tiinetei valtozatosak, kezdetben a leveleken nekrotikus elhalasok
keletkeznek, a levélfeliilet foltosodni kezd, majd szaradasnak indul. A hajtasnovekedés pedig
lelassul vagy teljesen leall. A szallitoszovetben kereszt vagy hosszirany sotétbarna
elszinez6dés tapasztalhatd. Sulyosan fert6zott ndvény esetén mar a rigyfakadaskor is
megfigyelhetd a nekrozis. A kéreg kifehéredik, melyen sotét foltokban jelennek meg a
Botryosphaeria fajok piknidiumai, majd a fiirtok rothadasnak indulnak, az is elé6fordulhat, hogy
abogyo kiszarad, mumifikalodik, a feliiletén pedig fekete piknidiumok képzddnek. A fas részek

keresztmetszetén V alakt elhalds figyelhetd meg, amely hasonlit az E. lata okozta elhalds
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tiinetére (4. abra). A fekete kordonkar elhalast Magyarorszagon eldszor 1974-ben Lehoczky a
Tokaji borvidéken irta le (Lehoczky, 1974). A Botryosphaeria okozta elhalds koénnyen
Osszetéveszthetd az esca tiineteivel. A korokozok foként a 8 évnél iddsebb liltetvények esetén
azonosithatoak, valamint a Botryosphaeria fajok fertézoképessége is foként a csapadékos
id6jarast kovetden jelentOs a metszést kovetden. Nedvesség hatasara a gombak peritéciumai és
a pszeudotéciumai nagyobb mértékii sporaképzésre képesek. Voros fajtaknal a levéltiinetek az
érkdz mentén piros pigmentacioé formajaban jelennek meg, majd a tiinetes szovet végiil elhal.
A fehér fajtak esetében néha peronoszporara hasonlitd olajfoltszeri elszinez6dés, sargas
narancsos szinii foltok tapasztalhatoak a leveleken. Kutatdsukban bizonyitottdk, hogy a vizsgalt
Gewurztraminer és az Auxerrois fajtak esetén a D. seriata volt a felelds a levéltiinetek
megjelenésért. A miivelési mod €s igy a nagy metszési sebek keletkezése is indukalja a fertézés
lehetdségét pl. Guyot kordon mivelésnél. Az egyébként egészséges ndvény szdveteiben is
megtalalhatoak a Botryosphaeria fajok, jelenlétiik novekszik, ha a novényt jelentds stressz hatas

éri, illetve nagyobb mennyiségii csapadék hullik.

4. abra Botryosphaeria altal okozott széveti elhalas (Forras: https://pnwhandbooks.org/)

A ,,feketelab” betegség

A feketelab betegség (un. black foot disease) féként az oltvanyiskolakban, de az iiltetvényekben
is megjelenhet. Els6dleges korokozoi a Cylindrocarpon macrodidymum, llyonectria
destructans, Illyonectria macrodidyma, Ramularia destructans, Neonectria macrodidyma. A

betegséget el6szor 1961-ben Franciaorszagban azonositottak. A tiinetek a vegetacios idészak
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kezdete utan figyelhetéek meg. Az 0j hajtasok gyenge novekedést mutatnak vagy hianyoznak,
ennek kovetkeztében a nyar kozepére elhal a toke. Ezen tiinetek mellett a vesszok rovid
izk6zokkel és kis levelekkel rendelkeznek, melyeken érkozi klorozis, nekrozis, riigyhiany és
gyokérelvaltozas is megfigyelhetd (5. abra). A fas szoveten jelentkezd f6 tiinetek a fekete,
illetve barna szinii, s6tét csikok. Az oltvanyiskolakban jellemzdéen a levélerezet csikossaga
figyelhet6 meg (Grasso et al., 1975). Az oltvanyoknal fekete, nekrotikus elszinez6dés

figyelheté meg a nemes részen €és a xylemben, az alanyon gumiszerii zarvanyok talalhatoak.

"‘\\“'\-‘“!li!'l“ Hnmmrnm-m
T el u--n'.:m.:m.. =

u\

5. dbra A Fekete lab (BDA) dltal eléidézett tiinetek a fiatal allomanyokban (Forras:
Armengol J.)

Phomopsis fajok dltal okozott elhalds

A Phomopsis fajok altal eléidézett elhalast Magyarorszagon elészor Lehoczky figyelte meg
1969-ben egy villanyi iiltetvényben. A betegséget kivaltd gombak kozmopolita fajok, amelyek
gyoOkérrothadast, gyilimolcsrothadast és a fas szovet elhalasat okozzak. A betegséget a
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Diaporthe perjuncta, P. viticola és a Diaporthe ampelina fajok idézik el zomével. A Tokaji
borvidékrdl a D. eres fajt azonositottak a tiinetet mutatdo novényekrol. A fertézédést kovetden
az elhalt kérgen, a kéreg alatt és a fas szoveten jelennek meg a piknidiumok. A beérett
sz6ldvesszd idovel kifehéredik, amelynek feliiletén szintén felfedezhetdek a fert6zést kivaltd
gomba piknidiumai, ugyanakkor a fas szoveteken ék alaku barna szinez6dés is lathato. A
fertdzott novény (a fas betegségekre jellemzden) csokkent hajtdsndvekedést mutat, a hajtason
¢és a levélnyélen sotét, liszkos, szabalytalan alaku, barnas elvaltozasok lathatoak, melyek
hossziranyban felrepednek. A leveleken ugyanakkor lekerekitett, szabalytalan, zoldes-sarga
Klorotikus foltok jelenhetnek meg, amelyek nekrotizalodhatnak (6. abra).

6. dbra Nekrotikus foltok megjelenése a Phomopsis dltal a sz616 levelén (szerzo felvétel)

A fiirtdn észlelhet6 a tiinet csak a sziiret el6tt jellemz6 és a fert6zés okoza gytimdlcsrothadas
jelentds terméskiesést eredményez A gombak konidiumai esds, nedves idében fertézik meg a
fas szovetet. Ekkor passzivan a konidiumok esOcseppekkel csapddnak a metszési sebek

feliiletére (Gubler és Leavitt, 1992).
Osszefoglalas

A fenti kérokozok gyakori megjelenésére a kozel jovoben egyre gyakrabban szamitanunk kell,
foként a 2020-2021-es tél csapadékossaganak és enyhe iddjarasanak viszonylataban lehet ennek
nagy jelent0sége. Ahogy bemutatasra keriilt, sok esetben a Tokaji borvidéken sikertilt

els6képpen izolalni egy-egy korokozé jelenlétét (Phaeoacremonium hungaricum). A fas
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betegségek megjelenésének gyakorisaga szamottevd, amely mellett nem lehet elmenni. Fontos,
hogy az érintett tékéket megfeleléen kezeljiik (pl. visszavagas), és a tovabbi fert6z6dést
megakadalyozzuk. A kartételiiket folyamatosan nyomon kdovetjiik a Tokaji borvidéken,
amennyiben sikeriil javaslatot Gsszeallitanunk a megel6zésre vagy a kezelésre vonatkozodan,
mindenképpen jelezni fogjuk. Ahogyan a vizsgalatok is mutatjak, keriilni kell a csapadékos,
vagy nagyobb paratartalommal terhelt idészakokban a metszést, mert ezzel segitjiik a fert6zo
agensek bejutasat a sz6l6tokékbe. ,,Ki késdn metsz, jol metsz” fogalomnak lehet 1étjogosultsaga
abban az esteben, ha csapadékosabb a téli idészak. Ennek fényében rendkiviili figyelemmel
érdemes kovetni a fas betegségek megjelenését a 2021-es évben. Ha korabbi kutatdsok
eredményei igazolddnak, ebben az évben jelentds feliilfert6zddéssel lehet szamolni a fas beteg
t6kék esetében. Fontos nyomon kovetni, és amennyiben lehetséges, megeldzni a gombak altal
okozott fertdzést. A Tokaji borvidék szempontjabol arra fontos figyelni, hogy a metszési sebek
altal okozott beszaradas mértékét csokkentsiik, igy a fert6z0dés lehetdségét meggatoljuk mar a

metszés gyakorlataban.
Balling Péter

Felhasznalt irodalom

AMMAD F., BENCHARE M., TOUMI M. (2014): Fungal pathogens associated with grapevine wood lesions in

Algeria. International Journal of Agronomy and Agricultural Research. 4. pp. 8-15.

BERTSCH C., RAMIREZ-SUERO M., MAGNIN-ROBERT M., LARIGNON P., CHONG, J., ABOU-
MANSOUR E., SPAGNOLO A., CLEMENT C., FONTAINE, F. (2013): Grapevine trunk diseases: complex and
still poorly understood. Plant Pathology. 62. 2: pp. 243-265.

BIHARI Z. PABLECZKI B. KNEIP A. BALLING P. (2019): A tokaji borvidék szsl&iiltetvényeinek egészségi

allapotvaltozasa az elmult 6t évben. Sz616-levél. 9. évf. 1.: pp. 11-14.

GRANITI A., SURICO G., MUGNAI L. (2006): Esca of grapevine: a disease complex or a complex of diseases?.
Phytopathologia Mediterranea. 39. pp. 16-20.

GRASSO S., MAGNANO DI SAN LIO G. (1975): Infections of Cylindrocarpon obtusisporum on grapevines in
Sicily. Vitis. 14. pp. 36-39.

GUBLER W. D, LEAVITT G. M. (1992): Phomopsis cane and leaf spot. University of California, Division of
Agriculture and Natural Resources, Publication. 3343. pp. 85-88.

KOVICS GY. (2009): Névénykortani vademecum. Magyar-angol angol-magyar szakkifejezés szotar. 107.
NOFKA, Debrecen. pp. 470.

25



8ZOLO-LEVEL

KOVACS CS. (2018): A sz616 tkeelhaldsaban szerepet jatszo gombafajok és a betegség elleni potencialis
biologiai védekezési lehetdségek vizsgalata a tokaji borvidéken. Doktori értekezés. PhD. Debrecen. pp. 9-29.

LARIGNON P. — DUBOS B. (1987): Les séquences parasitaires impliquées dans le syndrome de I’esca.

Symposium sur la lutte integrée en viticulture. Logrono. 3-5 mars. pp. 3-5.

LEHOCZKY J. (1974): Black dead arm disease of grapevine caused by Botryosphaeria stevensii infection. Acta
Phytopathologica Academie Scientiarum Hungaricae. 9. pp. 319-327.

MOSTERT L., HALLEEN F., FOURIE P., CROUS P. W. (2006): A review of Phaeoacremonium Species
Involved in Petri Disease and Esca of Grapevines. Phytopathologia Mediterranea. 45. pp. 12-29.

URBEZ-TORRES J. R., PEDUTO. F., SMITH. R. J., GUBLER. W. D. (2013): Phomopsis dieback: A grapevine

trunk disease caused by Phomopsis viticola in California. Plant Disease. 97. pp. 1571-1579.

URBEZ-TORRES J. R., HAAG P., BOWEN P. A., ET O'GORMAN D. T. (2014): Grapevine Trunk Diseases in
British Columbia: Incidence and characterization of the fungal pathogens associated with esca and Petri diseases
of grapevine. Plant Disease. pp. 98.

26



8Z0LO-LEVEL

Hogyan védekezik a sz6187

Amikor az elsé novényi szervezetek megjelentek a szarazfoldon 450 millio évvel
ezelott, talalkoztak az ott kialakult elsé 6si gombakkal, melyek az egyik legfontosabb patogén-
csoportta valtak szamukra. A novények és korokozoik, kartevoik egylittes torzsfejlodése
(koevolucioja) sordn valtozatos tamadasi és védekezési mechanizmusok alakultak ki.
Cikkiinkben a novényi immunvalasz altalanos jellegzetességeinek, tipusainak bemutatdsa soran
kitériink a sz616, mint gazdandvény és patogén szervezeteinek sajatossagaira. A fert6zési
folyamat, az ellenallosadg genetikai €s molekuléris hatterének kutatasa kiilonb6z6 védekezési

modszerek kifejlesztését teszi lehetdveé a szoltermesztésben, melyekrdl szintén olvashatnak az
érdeklodok.

Koérokozo-stratégiak

Eletciklusuk és fertézési stratégiajuk alapjan megkiilonboztetiink nektrotrof, biotrof és
hemibiotrof patogén szervezeteket. A nektrotrof csoport tagjai elhalt szoveteken élnek, ezért
kiilonbz6 lebontd enzimeket €s fitotoxinokat termelve igyekeznek elpusztitani, majd lebontani
a gazdanovény sejtjeit. Ezzel szemben a biotréf korokozok €16 ndvényi szoveten taplalkoznak,
ezért valtozatos képleteket ndvesztve behatolnak a ndvényi sejtekbe, megszerezve az ott

képzddd anyagcsere-termékeket.

Plasmopara
viticola

Xylella
fastidiosa

Erysiphe
necator

Agrobacterium
vitis

Botrytis
cinerea
Sziirkerothadas

1. abra. Fontosabb szolobetegségek fertozési mechanizmusai (ARM1JO et al., 2016
alapjan)
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A hemibiotrof szervezetek a fert6zési ciklusuk elején biotréf modon viselkednek, késobb
elpusztitjdk a gazdaszervezetet ¢és nektrotr6f mddon taplalkoznak tovabb. Az 1. abran a
kiilonboz6 szélobetegségek korokozoinak fert6zési mechanizmusa figyelheté meg. A
nektrotrof életmodu Botrytis cinerea, a sziirkerothadas korokozoja sejtfalbontd enzimek
(CWDE) kivalasztasaval elpusztitja, nektrotizadlja a sz0l0 szoveteit, igy nyitva utat a
fert6zésnek. A biotrof sz6l6peronoszpora (Plasmopara viticola) és szo16lisztharmat (Erysiphe
necator) hausztorium (H) segitségével kolonizalja a sz6l6 sejtjeit, mikozben effektorok (Ef)
kivalasztasaval befolyasolja a gazdaszervezet anyagcseréjét és védekezdrendszerét. A golyvat
okozo Agrobacterium vitis a gazdanovény sejtjeinek génallomanyat atirva hormonalis és
novekedési modosulasokat indit be. A Pierce-betegség korokozoja, a Xylella fastidiosa a
szallitonyalabokban szaporodik fel, a virusos betegségek megjelenése a floémre korlatozddik

(ARMUO et al., 2016).
A patogén szervezetek felismerése és a kiilonb6z6 immunvalaszok

A kiilonboz6 fert6zési mechanizmusokra a névények is eltéré médokon reagélnak, ezért
alapvetd fontossagu a patogén szervezet minél korabbi felismerése a hatékony védekezd-
rendszerek aktivalasa érdekében. A védelemnek azonban létezik egy egyszeriibb, passziv
modja is, amikor un. ,,barrierek”, akadalyok alljak utjat a fertézésnek. Ezek folyamatosan jelen
vannak a novényekben, ezért evolucios szempontbdl tobb ideje van a korokozdknak megkeriilni
Oket. Fizikai barrierek alakulhatnak ki a kiillonb6z6 viaszanyagok, a pektin és a celluldz
szintetizalasaval, mig kémiai barriereknek tekinthetdek a kiilonboz6 antimikrobidlis anyagok
felhalmozasa egyes szovetekben (JAKAB, 2016). Az eldbbiek a szO6lé esetében is fontos
szereppel birnak. Novényvédelmi beavatkozas soran a fizikai barrierek akar erdsithetdek is,
erre példaként emlithetd sz6l6 esetében a viziiveg kijuttatasa fiirtkezeléskor sziirkerothadas
ellen. Az aktiv védekezési folyamatok elinditdsahoz azonban mar sziikséges a korokozo
jelenlétének felismerése, mely a ndvényi sejtmembranba agyazott receptorfehérjék feladata. A
tamadasra utald molekularis nyomok eredhetnek a korokozobdl, ilyen példaul a zoosporak
ostorat felépitd flagellin, vagy a gombakra altalanosan jellemzd kitin; tovabbéa utalhatnak a
novényi gazdasejt korokozo altali lebontasanak megindulasara, mint a sejtfalalkotd pektin
kisméretli épitdelemei. A receptorok a sikeres felismerés utan beinditjak a névény védekezd

rendszerét, ez az in. PTI (,,Pattern-Triggered Immunity”, mintdzat altal indukalt immunvalasz).
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A PTI kikapcsolasa érdekében egyes korokozok un. effektor molekulakat juttatnak a
novényi gazdasejtbe, melyek megszakitjak a sikeres immunvalasz lefolyasat. Ebben az esetben
a novény fogékonnya valik a fertézésre. Természetesen erre valaszul az evolucid sordn egy
ujabb védelmi mechanizmus is kialakult a ndvényekben, ez az effektor-indukélt immunitas
(ETI, ,Effector-Triggered Immunity””). Ebben az esetben az effektorokat avirulencia-
faktoroknak nevezziik, hiszen ndvény altali felismerésiikkel a kérokozo fertézoképtelenné,
avirulenssé valik. A rendszer hatékonysaga azért maradhat fent az ujabb ¢€s Gjabb kérokozo-
rasszokkal szemben, mert nem csak magat az effektor-molekulat ismerheti fel a novény
tamadasként, hanem annak karos tevékenységét, azaz a megbénitott PTI-re utald molekularis
nyomokat (JAKAB, 2016). Gondoljunk arra, hogy egyébként a nagy diverzitassal rendelkez6
patogének, mint a sz016lisztharmat, az effektor molekula kis moédosulasa esetén mar konnyedén
kijatszhatndk a novény védekezdrendszerét. Az effektor, illetve a behatolasara utalé nyomok
felismeréséért az R (Rezisztencia)-fehérjék feleldsek, melyeket rezisztenciagének kodolnak. A
viszonylag lasst, de a legtobb patogén szervezet ellen hatasos PTI-vel szemben az ETI
kifejezetten gyors folyamat, hiszen az elicitorokat kizarolag specializalt patogén szervezetek
termelik, igy a novény ,biztos lehet” az immunvalasz jogossagaban. Az ETI egyik
legjellemzdbb, szabad szemmel is lathaté megjelenési forméja a hiperszenzitiv reakcio: az
elsdként megtdmadott ndvényi epidermisz-sejtek irdnyitott sejthaldla, mely megakadalyozza a

korokoz6 szervezetet a tapanyagok felvételében és a tovabbi fertézésben.

A 2. abran a sz616lisztharmattal szemben ellenallo Muscadinia rotundiafolia (A, B), egy
érzékeny Vitis vinifera fajta (Cabernet Sauvignon) (C) és egy rezisztenciagént hordozo fajhibrid
(D) mesterségesen fert6zott levelei lathatoak. Az ellenalld Muscadinia levelén két nap elteltével
a lisztharmat appresszoriuma (ap) alatt Ugynevezett papillak alakulnak ki (nyilak),
megakadalyozva a behatolast és a hausztorium-képzddést. A lisztharmatra érzékeny Cabernet
levélfelszinén a lisztharmat hifdinak (hy) normal ndvekedése lathatd. A rezisztens fajhibrid
levelén az appresszoriumok (ap) alatti ndvényi sejtek hiperszenzitiv reakciét mutatva elhalnak,

megakadalyozva a lisztharmat tovabbi novekedését (QIU et al., 2015).
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2. abra. Kiilonbozo védekezési mechanizmusok a szélolisztharmattal szemben (Forras:

QlU et al., 2015)

Mar emlitettiik, hogy az altaldban nagy egyedszamban jelen 1évé, igen rovid fertdzési
ciklusokkal jellemezhetd kérokozok evolucios Iéptékben tekintve gyorsan attorhetik a
novényben kialakult védelmi mechanizmusokat. Hogyan képes erre reagalni a gazdandvény?
A valasz a rezisztenciagének specialis szerkezetében, elhelyezkedésében keresendd. A sok
ismétlédé szakaszt egymas utdn helyezkedik el, ezek apré moddosulasai uj R-fehérje
valtozatokhoz vezethetnek, melyek hatékonyabbak lehetnek a koérokozok 1j biotipusaival

szemben.

A novényi védekezési mechanizmusoknak van egy olyan formaja is, ahol az immunvalasz
nem csak a megtamadott sejtre, hanem tavolabbi sejtekre, szovetrészekre is atterjed, igy ezek a
terliletek wjabb fertdzés esetén mar nem betegednek meg. Ez az un. szisztemikus, Szerzett
rezisztencia, az ezzel rendelkezd szOvetekben pedig minden esetben a szalicilsav
felhalmozodasat figyelték meg. A vizsgalatok szerint a hormonhatast szalicilsavnak elsdsorban
a biotrof korokozok tamadasakor, mig a jazmonsavnak, etilénnek a kartevok és nektrotrof

korokozokkal szemben van szerepe az immunvalasz szabalyozasaban (JAKAB, 2016).
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A rezisztenciagének felhasznalasa a sz6lonemesitésben

Mivel a f6bb szdlopatogén gombadk, a lisztharmat és a peronoszpora észak-amerikai
eredetiick, az 6shonos Vitis fajokban is kialakult bizonyos foku ellenalloképesség ezekkel a
betegségekkel szemben. Miutan behurcoldsuk utan a két {6 gombakorokozo elterjedt az eurdpai
borvidékeken is a XIX. szdzad masodik felében, Franciaorszagban intenziv keresztezéses
nemesitési munka indult az amerikai fajok rezisztenciajanak és a bortermo sz616, a Vitis vinifera
bormindségének kombinalasara. Ezek a fajhibrid, azaz interspecifikus sz6lofajtak gyenge-
elfogadhatdé bormindséggel, de altalaban kivald ellenalloképességgel rendelkeztek. 1958-ben,
elterjedésiik csucsan hozzavetdlegesen 500 000 hektaron termesztették Oket. ,,Rossz hiriik”
miatt tovabbi keresztezésekkel vald javitasukrol lemondtak Franciaorszagban, azonban fontos
rezisztenciaforrdsoknak bizonyultak a német, magyar és mdas nemzetek szélonemesitdi

szamara.

A rezisztenciagének bevitele, introgresszidja a Vitis vinifera génallomanyaba, illetve a
vinifera genom maximalizalasa csak tobb egymast kovetd keresztezési 1épéssel lehetséges,
mely igen id6- és munkaigényes. Ennek ellenére a német sz6ldnemesitok az 1990-es évek
végére megfeleld bormindséggel rendelkezd interspecifikus fajtakkal (pl. Regent) jelentkeztek.
A sz06l0 genetikai allomanyanak feltérképezése, a rezisztenciagének azonositasa €s a gyors,
olcso genetikai markeres vizsgalatok terjedése Uj lendiiletet adott a rezisztencianemesitésnek
az elmult években. Ezt természetesen taplalja az Gkologiai sz6létermesztés terjedése is. A
markerekkel segitett szelekci6 (Marker-assisted selection, MAS) nem csak a
rezisztenciagéneket hordozé utdodok néhany leveles magoncként torténd kiemelését teszi
lehetévé, de alkalmas lehet a kivant mértékii (akar 90 % feletti) vinifera-génallomany szlirésére
is a visszakeresztezett nemzedékekben. Igy joval rovidebb idd alatt (akar 12-15 év), kisebb
feliiletet felhasznalva allithatoak el olyan rezisztens hibridek, melyek kivalo termesztési
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Azonban a nemesitési munka nem allt meg korokozonként egy-
egy rezisztenciagén bevitelénél: a piramidalasnak nevezett technika soran tobb kiilonboz6 vad
Vitis-fajbol szarmazo rezisztenciagén €pithetd be az 11 fajtaba. Ezzel a modszerrel a rezisztencia
attorésének esélye igen csekély, hiszen a kiilonbozé r-gének alapjan szintetizalt r-fehérjék a
patogén kiilonbozo rasszai ellen is védelmet nyudjtanak. A 3. &bra a piramidalas technikajat
mutatja be egy létez0 nemesitési program alapjan. A narancssarga korok lisztharmat és

peronoszpora, a kék korok peronoszpora, a zold korok lisztharmat-rezisztenciagéneket jeldlnek.
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Az utolsé keresztezési 1épéssel (Solaris x C) kapott F1 nemzedék mar 3-3 rezisztenciagént

hordoz a két betegséggel szemben, 6,25%-os gyakorisag mellett (TOPFER et al., 2011).
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3. abra. Rezisztenciagének piramidalasa a keresztezéses nemesités soran (Forrds:

TOPFER et al., 2011)
Kneip Antal
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Talajlakéd gombak

A talajlaké gombak okologiai jelentdsége meglehetdsen széleskorii, amelyen beliil a talaj-
novény rendszer viz- és tapanyag forgalméaban betoltott szerepiik, illetve a fitopatogén

korokozé szervezetekkel szembeni antagonisztikus hatasuk emelhet6 ki.

Ezen tulmenden a gombafonalak a talaj asvanyi részecskéinek fizikai dsszekapcsoldsa révén
részt vesznek a talajaggregatumok képzddésében, stabilitasuk fokozasaban és ebbol adoddan a

talajok szerkezetességének, vizbefogado és vizvezetd képességének novelésében.

A talajlaké gombak harom funkcionalis csoportja kiilonbdztethetdé meg az életfolyamataik

folytatasdhoz sziikséges energiasziikségletiik kielégitésének modja alapjan:

1. Lebontok (szaprofita gombak)
Az ¢lettevékenységiik tapanyag- és energiaigényének biztositasa kiillonbozo eredetd,
rendszerint magas lignin, cellul6z és hemicelluloz tartalmi, elhalt szerves anyagok szén-dioxid,
viz és mas asvanyi anyagok (pl. N, P, S, K, Ca és Mg ionos formai), valamint Kisebb
molekulatomegli szerves vegyiiletek képzdodésével is jard lebontdsa révén valdsul meg. A
gombak altal megkezdett mineralizacios folyamatok soran képzddo intermedier termékek mar
mas szaprofita szervezetek (pl. baktériumok) szdmara is hozzaférhetdk, igy a lebontés liteme
jelentds mértékben felgyorsulhat. A talajlaké gombak a baktériumok mellett fontos szerepet
toltenek be a tapanyagok iddleges immobilizacidjaban, és ebbdl adoddan a feltalajbol torténd
kilugozodasuk megakadalyozdsaban. Masodlagos anyagcsere termékeik révén eldsegitik a
humuszanyagok képzdédését a feltalajban. Ezen tilmenden e gombafajok nélkiilozhetetlenek a

ciklusos szerves szennyezOanyagok hatékony lebontdséhoz is.

2. Gyokérkapcsolt gombak (Mikorrhizak)

A mikorrhiza gombak kiilonb6z6 ndvényfajokkal alakitanak ki szimbiotikus kapcsolatokat a
novények gyokérzetének kolonizacidja révén. Jelenlegi ismereteink szerint a viragos ndvények
80-90%-a él mikorrhiza kapcsolatban valamilyen gombafajjal. Altaldnosan elmondhatd, hogy
e kolcsondsen elényds kapesolat révén a mikorrhiza gomba - egyebek mellett - a novényi

partner altal eléallitott szerves asszimilatakhoz (a fotoszintézis soran megkotott C 4-20%-at
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kitevd mennyiségben: szénhidratok, aminosavak, vitaminok, stb.) jut, amelynek ellenében
jelentds mértékben eldsegiti a gazdaszervezet viz- €s tapelem (foként N, P, mikroelemek)

felvételét.

A mikorrhiza kapcsolatoknak két alapvetd tipusa ismert. Az ugynevezett ektomikorrhiza
esetében a gombafonalak elsdsorban a ndovényi gyokerek felszinén képeznek vékony bevonatot.
Emellett megtalalhatok a gyokér kéreg sejtkozotti jarataiban is, azonban nem hatolnak be a
sejtekbe. A gyokérfelszini bevonatbdl kiinduld és a kdrnyezd talajtérfogatot atszovo hifak
végzik a viz-, illetve az abban oldott tapanyagok felvételét. Az erddalkotd lombos fafajaink
nagy részére jellemzO az ektomikorrhiza tipusii szimbiodzis kialakitasa kiilonbozo

gombafajokkal (féleg bazidiumos, ritkabban tdmlésgombak).

Az endomikorrhiza esetében a gombafonalak behatolnak a ndvényi gyokérsejtek sejtfala és a
sejthartya kozé, hurkokat, holyagszerii raktarozd képleteket (vezikulumokat), illetve
tobbszordsen elagazo, villas végzddésti arbuszkulumokat hoznak létre. Innen szarmazik az
arbuszkularis mikorrhiza (AM) elnevezés. Az endomikorrhiza-képz6 mikroszkopikus gombak
Osi szervezetek, mintegy szaz fajuk ismert, valamennyiiik a Glomeromycota torzsbe tartozik,
és a leggyakoribb talajlaké gombdk kozé tartoznak. Kizardlag ivartalanul szaporodnak,
termOtestet nem képeznek. A jelenkori szarazfoldi ndvényfajok mintegy 80%-aval (gyepek és
erdei aljnovényzet egy- és kétszikli lagyszart ndvényfajai, egyes mezdgazdasagi ndveények,
valamint harasztok és mohak) képesek mikorrhiza kapcsolatot kialakitani, azaz nem
gazdaspecifikusak, azonban névényi partner nélkiil nem képesek zavartalan novekedésre és
szaporodasra. A novényi partner ugyanakkor altalaban a gomba nélkiil is megél, de ismertek

olyan fajok, amelyek életfolyamatai szimbionta hianyaban zavarokat szenvednek.

Az AM szolészeti jelentosége

A sz616 is azon novényfajok korébe tartozik, amelyekkel a talajban €16 endomikorrhiza képzd
gombafajok képesek szimbiotikus kapcsolatot kialakitani (1. kép). Ebbdl addéddan a talajokban
valo jelenlétiik, illetve a termOhelyi koriilményekre gyakorolt hatdsuk vizsgalata lehetdséget
biztosit a kiemelkedd szdlotermesztési, illetve boraszati jelentdéséggel bird terroir
kialakitasaban, a valtozo klimatikus koriilményekhez torténd alkalmazkodasban, valamint a

fenntarthat6 sz6l6termesztés tovabbfejlesztésében betdltott szerepiik elemzésére is.
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1. dbra: Szélogyoker kéreg sejtben képzodo arbuszkulumok

(Forras: TROUVELOQOT et al., 2015)

Az alabbiakban TROUVELOT et al., 2015 e témakorben megjelent tanulmanyaban foglaltak
alapjan rovid attekintést szeretnék nytjtani az arbuszkuldris mikorrhiza kapcsolatbdl szarmazo

fobb szdlészeti konzekvencidkrol a teljesség igénye nélkiil:

a. A tokék tapanyag ellatasanak, novekedésének, fejlodésének elosegitése
Kozismert, hogy a sz6l6gydkerek AM kolonizacidja a talaj gyenge tapanyagszolgaltato (foként
P) képessége, illetve a t6kék elégtelen tapelem ellatottsdga esetében a leginkabb kifejezett. A
talaj tapanyagszolgaltatd (N ¢és P) képességének, illetve a tokék tapelem ellatottsaganak
novekedése az AM kolonizaciéo mértékének csokkenését eredményezi. Mivel a sz616 jarulékos
gyOkérrendszere mérsékelt siirliségli, és a ,hajszalgyokerek” is nagyobb atmérdjliiek, a
mikorrhiza kapcsolatbdl szarmazd eldnydk a sz6lé esetében kiemelkedd jelentdségiliek
lehetnek. A kolonizacié eredményeként a tapelemfelvétel részben kozvetlenill a tokék
gyokérzetén keresztiil, részben pedig a gombafonalak kozvetitésével valésul meg. Ez utobbi
szerepe a meghatarozé a tapelemek felvétele soran, ami egyrészt annak kdszonhetd, hogy a
gomba micélium nagyobb talajtérfogatot sz at, masrészt pedig annak, hogy a gyokérszorokhoz

hasonlé atmérdjii hifak a talaj finomabb porusterét is képesek feltarni.

A céliranyos vizsgalati eredmények azt igazoltak, hogy az AM gombak jelentds szerepet

toltenek be a tékék P felvételében. Ez egyrészt a korlatozott mobilitdsu P-készletek
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gombafonalak altali hatékonyabb elérésének, illetve feltarasanak koszonhet6, valamint annak,
hogy kolonizacidé eredményeként a felvett foszfat-ionok intenzivebb transzportja kovetkezik be
a sz0l6gyokerekben. Hasonlo pozitiv hatas érvényesiil a tokék N-felvétele esetében is, de meg
kell jegyezni, hogy e hatas hatterében allo élettani folyamatok a P esetéhez viszonyitva joval
kevésbé feltartak. Mindazonaltal ismert, hogy a gombafonalak a N-t szervetlen NHs™- és NO3
-ionokként képesek felvenni a talajoldatbol. Ezen tulmenden jelentds mennyiséget érhet el a
talaj lebomlo szerves anyagaibdl szdrmazo, egyszeriibb szerves vegyiiletek formajaban torténd
N-felvétel is. Az 0jabb keletii kutatasok az arginin gombafonalak altali felvételét igazoltak. meg
kell azonban jegyezni, hogy a tokék zavartalan N-ellatasanak biztositdsaban az dsvanyi N-

formak birnak meghatarozoé jelentdséggel.

Az egyéb tapelemek felvételére gyakorolt hatasok megitélésére még nem allnak kelld
részletességli kisérleti adatok rendelkezésre. Az azonban egyértelmiien lathato, hogy az AM
kolonizacid hatésai egyebek mellett a gomba partner fajdnak, az alanyfajtanak, a talajtipusnak,

valamint a talaj tapanyagszolgaltatd képességének fliggvényében jutnak érvényre.

b. Az abiotikus stressztiiré képesség novelése
Kozismert, hogy az AM kolonizacid a tapelemfelvétel javitasan tulmenden eldsegiti a tOkék
vizellatasat is, aminek széraz termOhelyi koriilmények kozott van kiilonds jelentdsége. Bar
szérazsagstressz esetén a kolonizacio mértéke csokken, a gazdandveények fotoszintetikus
aktivitdsa, biomassza produkcidja, illetve vizfelhasznélasanak hatékonysaga €s ebbdl adoddan
a szarazsagstressz tiird képessége jelentds mértékben meghaladhatja a mikorrhiza kapcsolattal
nem rendelkezé egyedekét. E kedvezd hatds mértéke ugyanakkor Osszefliggést mutat a
szimbiozisban résztvevd gomba fajaval, valamint az alanyfajtaval is. A vizsgalatok
egyértelmiien igazoljak, hogy a termdhelyi adottsdgoknak megfeleld fajosszetételiit mikorrhiza
inokulacioval jelentds mértékben novelhetd az uj iiltetvények telepitésének eredményessége.
Az AM képz6 gombafajok ugyanis eldsegitik a fiatal oltvanyok viz- és tapanyag ellatasat és az

atiltetésbol eredo6 sokkhatas atvészelését.

A szénsavas meszet (CaCOg) tartalmazé talajjal rendelkezé szdldiiltetvényekben gyakorta
talalkozhatunk a vashiany tiineteivel, ami kedvez6tleniil befolyasolja a tokék produktivitasat és

a termésmindséget is. Céliranyos vizsgalatok igazoltak, hogy az AM-képz6 gombafajokkal

36



8ZOLO-LEVEL

torténd inokulacid novelheti a Fe-felvétel mértékét és a szololevelek klorofill tartalmat,
ugyanakkor csokkentheti a mészklordzis tiineti kifejlodését még a talaj mésztartalmara

érzékeny alanyfajtak, valamint a vashidnyra fogékony nemes fajtak esetében is.

Ezeken tilmenden az AM-kolonizacié eredményeként mérséklodhet a sz6ldoltvanyoknak,
illetve tokéknek a talajok megndvekedett s6- és nehézfém (pl. Cu) tartalmaval szembeni tlird

képessége is.

C. A biotikus stressztiiré képesség novelése
Az AM-kolonizélt novényekben a szimbiotikus kapcsolat kialakulasat kdvetéen rendszerint a
biotikus stresszorok (patogén mikrobialis szervezetek, fonalférgek, névényevé rovarok) elleni
emelkedett stressztiird képesség (MIR) alakul ki, aminek részletes ismertetése meghaladja e
kozlemény kereteit. SzOl0 esetében e kedvezd hatds tetten érhetd egyes gyokérkarositd
gombafajokkal (pl. Armillaria spp.), a sz6l6 fert6z6 leromlasanak virusat terjeszté kiilsd

parazita, a Xiphinema index fonalféreggel szembeni ellenallo képesség terén is.

d. A talajszerkezet javitasa
A lejtékre telepitett szOldiiltetvények esetében nagymértékben megndvekszik az er6zid
kockézata, amely elleni védelem terén fontos szereppel bir a talajok szerkezetessége. Az AM-
képz6é gombafajok hifai jelentds mértékben képesek behalozni a gazdandvény gyokérzetének
kornyezetében 1évo talajtomeget. A vizsgalati eredmények szerint egy gramm mennyiségi
talajban akar 30 m hosszisagii gomba hifa is jelen lehet egyidejiileg. E gombafonalak egyrészt
kozvetlen fizikai kapcsolatot teremtenek a talajrészecskék kozott, amelynek eredményeként
novekszik a talajaggregatumok mennyisége, stabilitdsa ¢és végsO soron a talajok
szerkezetessége. Masrészt a gombak altal termelt exopolimerek 1is hozzdjarulnak a
mikroaggregatumok stabilitdsanak, valamint a talajok vizbefogado és vizvezetd képességének

noveléséhez.

3. Patogének, parazitak
A talajlaké gombak harmadik csoportjdba egyrészt a kiilonb6zé novénybetegségeket kivaltd

fajok tartoznak, amelyek karosan befolyasoljadk a gazdandvény produktivitasat, stlyosabb
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esetben pedig annak pusztulédsat is eredményezhetik. A gyokérkarositéd fajok jelentds gazdasagi

karokat képesek okozni a kiilonb6z6 mezdgazdasagi kultirakban, igy a szoéldtltetvényekben is.

E csoportba tartoznak az ugynevezett parazita gombafajok is. J6 példaul szolgalnak erre a
csoportra a tobb novényi korokozd szervezet (virus, baktérium, stb.) vektoraként ismert

fonalférgeket csapdaba ejtd, valamint egyes ndvényi kartevod rovarokat parazitdlé gombafajok.

Dr. habil. Zsigrai Gyorgy
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Mikotoxint termel6 gombak a boraszatban

A mikotoxinok a penészgombak kedvezdtlen feltételek kozotti szaporodasa kozben termel6do
masodlagos anyagcsere termékek, amelyek az emberi egészségre nézve kedvezotlen ¢€lettani
hatassal rendelkeznek. A masodlagos anyagcseretermékek révén kialakuld megbetegedéseket

mikotoxikdzisnak nevezik.

Tobb szazra tehetd a gombatoxinok szama, rendkiviil valtozatos €s bonyolult kémiai 6sszetételli

vegyiiletcsoport, amelyek koziil a nagyobb gyakorlati jelentéséggel az alabbiak rendelkeznek:

» aflatoxinok
ochratoxin A
citrinin
patulin
rubratoxin B

zearalenon (F-2 toxin)

YV V. V V V V

trichotecének (T-2 toxin, diacetoxiscirpenol, deoxinivalenol, nivalenol,

fusarenon-X)

Y

fumonizinek
» satratoxinok (makrociklikus trichotecének)

> ergot alkaloidok

A WHO a legveszélyesebb szennyezOanyagokat tartalmazo prioritasi listan az aflatoxinokat,
ochratoxin A (OTA), patulin és fumonizineket jelsli meg (PETERI, 2009).

A kiilonb6z6 gombatoxinok kozds tulajdonsagai:

» atoxinok kis molekulatomegiiek, antigén hatassal nem rendelkeznek

» az extrém homérsékleti viszonyokra (tal magas, tul alacsony) nem érzékenyek

» agyomornedv sosavtartalmanak ellenallnak, igy az emberi szervezet nem tud védekezni
ellentik

» agressziv sejtmérgek

» a szervezeten belill a kiilonféle szervekben (médj, vese) fel tudnak halmozddni és
gatoljak az emberi szervezet védekezé mechanizmusat

» koziilik szamos (az aflatoxin, a T-2 toxin, a patulin, a fusarium B1, az ochratoxin-A, a

zearalenon stb.) az emberi egészséget kozvetleniil is veszélyezteti.
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A mikotoxinokat termeld fonalas gombak heterotrof €lolények, amelyekre jellemzd, hogy
obligat aerobok, a szervezetiik felépitéséhez ¢s szaporodasukhoz szerves anyagokat hasznalnak

fel JAVORI-SZIGETI, 2011).

Boraszati szempontbol a savas kémhatds miatt kettd mikotoxin jelenlétével kell szamolnunk:

Ochratoxin-A (OTA) és a patulin.

A patulin termelését a sz616bogyokon gyakran megjelend Penicillium expansum fajok esetében
allapitottak meg eldszor. Alapvetden antibiotikus hatéssal rendelkezik, de a magasabb rendi
¢l6lényekre vesekarositod hatast allapitottak meg idegrendszeri zavarokkal, belsd vérzésekkel,
emiatt a mikotoxinok csoportjaba soroljak. Az alkoholos erjedés soran lebomlik (SCOTT et al.
1977), de penészes sz616bdl késziilt széldlevek €s mustok esetében veszélyes lehet (5 pg/kg a
sz0l6re vonatkoztatott max. megengedett mennyiség). A patulin hé hatdsara nem bomlik, savas
pH mellett stabil. Az alkoholos erjedés soran az élesztok tevékenysége, a kénezes és kiillonbozo
deritészerek (PVPP, aktiv szén) csokkentik a mennyiségét (SOHAR, 2007). Rendkiviil toxikus,

viszont nem akkumulalddik az emberi szervezetben.

Az OTA az immunrendszert tamado nagyon veszélyes toxinféleség. Elnevezése onnan ered,
hogy 1965-ben a penészgombak masodlagos anyagcseretermékeinek szisztematikus vizsgalata
soran Aspergillus ochraceus sziirletébdl veseelégtelenséget és majkarosodast okozo

vegylileteket izolaltak, amelyeknek az ochratoxin nevet adtak.

Létezik egy ,.balkdni endémias nefropatia” elnevezésii betegség, amelyet azon lakossag
korében diagnosztizaltak, akik taplalkozasuk révén megemelkedett OTA-koncentracionak
voltak kitéve. 30-50 éves, foként ndket érintd vesebetegség, amely lassu lefolydsa révén
gyakran haldlos kimenetelli. Nemcsak az élelmiszerekbdl, hanem a megbetegedett emberek

vérébdl is kimutattdk a magas ochratoxin szintet (KROGH et al., 1977).

Borokban eldszor 1996-ban mutattak ki (ZIMMERLI-DICK), a 2000-es év 6ta azonban fokozottan
figyelnek minden sz6l6 alapanyagu termékben (szO6l6l¢, szOlOmust, fehér és vordsborok)
megtalalhatdé mennyiségére. Zimmerli és Dick Svajcban a kereskedelmi forgalomban kaphatd
borokat ¢és szdloleveket vizsgalta, mindegyikben mérhetd mennyiségben volt ochratoxin

kimutathato, kiilondsen desszert borok (Malaga, Marsala) esetében tapasztaltak magas értékeket.
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Az OTA-t elsésorban Penicillium és Aspergillus térzsek termelik.

A Penicillium és Aspergillus fajok imperfekt, konidiumos penészgombak, amelyek perfekt
alakjai az aszkosporas gombak kiilonb6z0 nemzetségein beliil taldlhatéak. Nagyon elterjedt
szaprofiton fajok.

A Penicillium alaknemzetség fajaiban a fialid tipust konidiogén sejtek ecsetszerlien elagazd

tartokon helyezkednek el (/. dbra).

1.abra: A Penicillium térzsek jellegzetes mikroszkopos megjelenése (Forras:
https://www.shutterstock.com/hu/image-illustration/fungi-penicillium-which-cause-food-
spoilage-750144550)

Az Aspergillus alaknemzetség fajaiban a konidiumlancokat képezd fialidok bunkdszeriien

kiszélesedd konidiumtartékon, radialisan helyezkednek el (2.4bra).

2. abra: Az Aspergillus torzs jellegzetes konidiumtartojanak mikroszkopos megjelenése

(Forras. http://galenbiolabor.hu/eleszto-es-peneszgombak-jellemzese/)
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Az ochratoxinok szerkezeti felépitése

Kémiai szerkezetilk (3. abra) alapjan dihidrokumarinhoz kapcsolodd béta-fenilalanin
vegyiiletek. Jellemzd rajuk a kloratom jelenléte az OTA ¢és észterei esetében. Az ochratoxin B

¢és észterei nem tartalmaznak klor atomot. Az ochratoxinok kdzepesen stabil molekuldk.

N 2

H

6 3
Ochratoxin A "CHj,
ol
(89
g I
N
H
Ochratoxin B "MCcH, Ochratoxin C "'CH,

Cl

3.dbra: A kiilonbozé Ochratoxin vegyiiletek kémiai szerkezete (Forras: KOSZEGI-POOR,
2011, jelolés magyardzata: sotétkék: fenilalanin-vaz, piros: dihidro-izokumarin gyiirii, zold: a

reaktiv OH csoport, vilagoskék: az A valtozattol valo eltérés jelolése)

Az Aspergillus fajok mind Ochratoxin-A, mind B szerkezeti felépitésti toxint tudnak termelni,

a Penicillium fajokra az Ochratoxin-A termelése a jellemz6é (CIEGLER et al, 1972).

Borészati aspektusban az Ochratoxin-A (OTA) jelenlétére kell szamolnunk 3 f6 teriileten:
1. az esbs, nedves évjaratokban a sziirkerothadas kiséréi a kiilonbozd toxintermeld
penészgomba torzsek (Aspergillus, Penicillium)
2. az aszubogyok feliiletén a Botrytis mellett gyakran megjelené penészgomba fajok
(Penicillium)
3. az organikus/biodinamikus/6kologiai gazdalkodéas bioldgiai védelme nem csokkenti

kell6 mértékben a toxintermeld torzsek jelenlétét.

A sz616bogyon a B.cinerea utan a leggyakrabban el6forduld penészgomba fajok a Penicillium
¢és Aspergillus torzsek (RADLER és THEIS, 1972). A P. notatum (4.abra) és P.chrysogenum
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(5.4bra) fontos, az aszibogyon is megjelend fajok, antimikrobéds anyagcseretermékiik a

penicillin. BRIDGE és munkatarsai (1989) bizonyitottak Ochratoxin-A termelését ezen torzsek

esetében. A szO6l0 rothadasi folyamataiban nem jatszanak aktiv szerepet, de a tarsuld

mikrofloraban kimutathatok elég nagy szamban.

f
| o

g

/‘\\
Penicillin
5 st is B

4.abra: A penicillint termeld Penicillium notatum térzs mikroszkopos képe (Forras:
https://www.istockphoto.com/photo/fungi-penicillium-producing-penicillin-antibiotic-
gm1093992600-293600696)

Penicillium
chrysogenum

S.dabra: Savanyitott élesztokivonat-gliikoz agaron nétt Penicillium chrysogenum telepek

(Forras: www.microbenotes.com)

A lepalackozott asziiborok fazisvizsgalatai soran gyakran megjelennek a Penicillium

chrysogenum telepek, ami igazolja, hogy jelenlétiikkel fokozottan szamolni kell botritiszes

alapanyag esetén.
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A Commission Regulation EC No 1881/2006 szabalyozza az OTA-ra vonatkozo hatarértékeket
(1.tablazat).

1.tablazat: Sz416 alapanyagok esetében az Eurdpai Bizottsag szerinti megengedett hatarértékek

Boraszati termék Megengedett mennyiség (ng/l)

Borok (voros, fehér és rosé) és mas bor-

és/vagy sz6lomust alapt italok ?
Szo6l6levek, sz6161ét tartalmazo mas italok,
beleértve a szélonektart és koncentralt 2
sz6161ét

Sz6lomust és koncentralt sz6lomust és a

direkt emberi fogyasztasra szant mustok ?

A mustban 1évé OTA mennyisége az alkoholos erjedés soran csokken, de atmegy a borba is kis
koncentracioban. VARGA ¢és munkatarsai vizsgaltdk magyar borok ¢és sorok esetében az
Ochratoxin-A tartalmat (2005). 65 bor- és 25 sérmintaban HPLC technikaval végezték a
méréseket, a vizsgalt fehér borok 0-0,16 ng/l, a vordsborok 0,03 — 0,53 pg/l mennyiségben
tartalmaztak a mikotoxint. A vizsgélatok megerdsitették, hogy a vorosborok szennyezettebbek,

de még mindig messze a hatarérték alattiak a mért mennyiségek.!

KALLAY és MAGYAR vizsgalataik soran tobb Botrytis cinerea és Penicillium torzset izolalt
tokaji aszubogyok feliiletérdl, és steril mustra oltva vizsgaltdk a torzsek esetleges
toxintermelését. OTA termelést két hét alatt nem tapasztaltak. Uzemi koriilmények kozott
feldolgozott és frissen kiaztatott nyers asziiban az OTA kis koncentracioban kimutathato volt,
de az erjedés soran ez az érték 1ényegesen lecsokkent joval az EU orszdgokban eldirt hatarérték

ala (KALLAY és MAGYAR, 2000).

Tokaji asziszemeken 0,1 — 0,7 pg/kg kozotti mennyiségben volt OTA kimutathaté (KALLAY-
BENE, 2003).

VALERO ¢s munkatarsai (2007) eurdpai botritiszes alapanyagokat vizsgaltak, koztiik Tokaji

asziborokat is és egyike sem tartalmazott kimutathaté mennyiségben Ochratoxin-A-t.

LA sérok esetében 0,03 — 0,25 pg/l értékeket mértek.
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Osszegzésként megallapithaté, hogy kell szamolni mikotoxin jelenlétével boraszati
termékek esetében, de nem jelentés az élelmiszerbiztonsagi kockazata! Nagyon fontos,
hogy védekezni kell a sz6lomiivelés soran a kiilonb6z6 rothadasok ellen és rothadt sz6lét

semmilyen koriilmények kozott nem szabad hosszabb ideig héjon aztatni!
Dr. Bene Zsuzsanna
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BIO ES FENNTARTHATO NOVENYTERMELES

A hazai borfogyaszték természetes/organikus/6ko/bioborok
iranti érdeklédésének vizsgalata

A tanulmany cime is eldrevetiti, hogy nem konnyl feladat meghatarozni a

crer

mennyire szinonim fogalmak.

A 834/2007/EK tanacsi rendelet (Oko EK rendelet) definicidja alapjan az o6kologiai
gazdalkodas a mezdgazdasagi termelés azon formaja, amely a termelés soran a helyi
er6forrasokat és a természetes folyamatokat részesiti elényben, kizarja a kiilsé forrasokat: pl.
GMO, vagy ionizal6 sugarzas hasznalata. A megnevezések soran az 6koldgiai gazdalkodasbol
szarmazo termékek esetében az ,,0ko” eldtag, valamint szinonimadi, a ,,bio” és az ,,organic”,
azaz organikus gazdalkodas hasznalatosak. A koznyelvben megjelend egyéb kifejezések, pl.
,vegyszermentes”, ,természetes”, ,hagyomanyos”, nem értelmezhetéek az Okoldgiai

gazdalkodas szabalyrendszere szerint szigoruan véve.

Az 6koldgiai €lelmiszereldallitdsnak szigoru feltételrendszere van a termeléstdl kezdédden a
feldolgozason at a forgalmazasig. Nagyon fontos az ellendrizettség, mert a fogyasztok
szkeptikusak a biotermékekkel szemben, és sziikség van egy kontrollalé testiilet igazolasara,

amellyel er6sodik ezen termékek iranti bizalom.

Az organikus/oko/biobor esetében ellendrzott okoldgiai gazdalkodasbol szarmazik az
alapanyag, és a vonatkozo torvényi eldirasok (834/2007/EK, 889/2008/EK) boraszati eljarasait
alkalmazva késziilt borokra hasznilhaté az elnevezés, amelyek mindségét tantsitvannyal
igazoljak (Biokontroll Hungaria (HU-OKO-01), Hungéaria Oko Garancia Kft. (HU-OKO-02),
Demeter International).

Hangsutlyozando, hogy végig kell vinni a folyamatot, ami azt jelenti, hogy nemcsak a
szOlomiivelésnek kell organikus mddon térténnie, hanem a borkészitésnek is, és a forgalmazas
soran el kell kiiloniteni a konvenciondlis termékektdl. Az ellendrzés pedig minden 1€pésben

kiséri az organikus bor ¢életutjat: a sz616tdl a kereskedelmi forgalomba keriild palackig.

A szOlomiivelés vegyszermentessége, a fenntarthatdsag, a kis 6kologiai labnyom megvalodsitasa
mindenképpen oda vezet, hogy ezek a termékek az egészségtudatos taplalkozasban

kulcsszerephez jutnak, kevesebb kornyezetterheléssel késziilnek és természetkozelibbek, a
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természetes illatok, izek gazdagsaga, a termohely sajatossagainak borokban valé megjelenése

sokszor kézzelfoghatobb, mint egy konvencionalis bor esetében (1.abra).

Bio

S ORGANIC WINE

1.abra: Az organikus borhoz kapcsolodo jellemzokbol készitett szofelho (Forras:
https://www.dreamstime.com/organic-wine-word-cloud-wordcloud-made-text-
imagel129748581)

Az Eurdpai Unio az in. ORWINE projekt keretében 3 éven keresztiil tanulményozta az
okologiai gazdalkodasbol szarmazo alapanyagokbol készitett borok esetében az innovativ
boraszati technikdk alkalmazhatosagat kisérleti protokollokat kovetve, amelyek célja az
adalékanyagok hasznalatanak csokkentésének a borok mindségére gyakorolt hatasanak
vizsgélata. A vizsgalati célkitlizések kozott elsdsorban a szulfitok haszndlata, az oxigén
menedzsment, az ¢€lesztétorzsek kivalasztisa és Osszehasonlitdsa, a pillanat pasztorozés, a
keresztaram mikroszlirés alkalmazasa szerepelt, amely kiegésziilt a glutation, ochratoxin
termelés ellendrzésével, valamint a rezisztens fajtak vizsgalataval. Minden vizsgalati mintan
analitikai elemzést, érzékszervi értékelést (hdromszogvizsgalat) végeztek, és az egészséggel
kapcsolatos metabolitok (Ochratoxin-A, biogén amin és rezveratrol) mennyiségének mérésével
egészitették ki. A projekt eredményeinek Osszegzése alapjan késziilt el az Gn. biobor térvény, a

203/2012/EK rendelet.

A természetes/naturdlis bor elnevezés nem szinonim az organikus/6ko/biobor elnevezésekkel.
Nagyon hasonlo kategéria, az alapanyagnak mindenképpen okoldgiai gazdalkodasbol kell
szarmaznia, de nem ellendrzott hatdsagok altal sem a szdlStermesztés, sem a borkészités
folyamata, nem alkalmaznak fajélesztdt, csak a spontan florara tdmaszkodnak ¢és altalaban

kénmentes eljarassal késziilnek.
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A fogyasztok gyakran nem tesznek kiilonbséget a 2-féle kategoria kozott, igy a tanulmanyban

egyiitt keriiltek vizsgalatra.
A vilagban tapasztalt borfogyaszto6i érdeklodés a természetes/organikus borok irant

A bioborok piaca varhatéan 10,8%-0s CAGR-értéken fog novekedni az elérejelzések szerint
(2. abra). A piaci novekedés elsGsorban az egészségtudatos fogyasztok novekvo keresletének,
a bio- és természetes termékek iranti igényeknek, a term6foldek kondicidja javulasanak, a

novekvo vegan? trendeknek tulajdonithato.

A vOrds biobor a vezetd szegmens 53,1%-0S piaci részesedéssel. Ez az ardny az eldrejelzések
szerint némiképp valtozni fog, mert teret hoditanak majd a fehér bioborok és kiegyenlitddik

majd a két kategoria piaci részesedése.

Eurépa varhatéan uralni fogja a globalis biobor piacot, 2022-re a vilag organikus
bortermelésének 78%-at fogja eldallitani. A COVID-19 vildgjarvany idején a lassu eladasok

ellenére a piac varhatéan 2020 utols6 negyedévében €s azon tul is talpra all.

Global Organic wine Market Share (%) % TRANSPARENCY
By Product, 2020-2030

RESEARC
S 1 depth Anlysis. Accurate Results

cack 10.8% (2020-2030)

OO0

® Red Orgainc Wine = White Orgainc wine = Red Orgainc Wine = White Orgainc wine

Source: Transparency Market Research Note: Market shares not depicted as per actual scale - only for illustration purposes

2.abra: A bioborok piaci részesedése kategoria szerint (Forras:

https://www.transparencymarketresearch.com/organic-wine-market.html)

2 A brit Vegan Society definicidja alapjan: , A veganizmus egy olyan filozéfiai és életmddbeli irdnyzat, amely arra
torekszik — amennyire lehetséges és megvaldsithatd —, hogy kizarja az dllatok kizsdkmanyoldsanak,
kihasznalasanak minden formdjat, illetve a velik szemben elkovetett kegyetlenségeket étkezési, ruhazkodasi
vagy mas célokbdl, tovabba tamogatja az allatok kihasznaldsatdl mentes életforma és alternativak novekedését,
népszer(isiti az emberekre, az 4llatokra és a kdrnyezetre gyakorolt pozitiv hatdsait. Etkezési szempontbdl pedig
kizarja az 6sszes részben vagy teljesen allati eredetl alapanyagot.”
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Az EU a bortermd teriiletének 8,5%-4n biomiivelést folytat, megelézve Uj-Zélandot, ahol 7%
és ezutan kovetkezik 4%-kal az USA, Dél-Afrika, Chile, Argentina. Az IWSR Organic Wine
Report legfrissebb tanulmanya szerint az organikus borok iranti kereslet 2017-2022 kozotti
idészakban éves szinten 9,2%-kal fog noéni és 2023-ra eléri majd a 3,4%-at az Osszes
borértékesitésen beliill. Amig a legtobb orszagban a csendes borok iranti kereslet csak nagyon

lassan novekszik, addig az organikus borok piaca rendkiviil dinamikusan fejlodik.
A kulcspiacok:
Németorszag

Németorszag a vilag legnagyobb bio csendes borpiaca, 2012 6ta erdteljesen novekszik (CAGR?
érteke + 17,9%). A biobor az orszag borfogyasztasanak 6%-at tette ki 2017-ben, ezen beliil a
hazai bioborok 52%-ot képviseltek. Az organikus bort Németorszagban kiilondsen nék, 50 év
feletti fogyasztok és magasabb keresetiiek vasaroljak.

Franciaorszag

Az organikus borok fogyasztasa erdteljesen nd, 99%-ot képvisel a hazai arany. Az eldrejelzések
szerint az 0sszes bor Franciaorszagban -2,1%-kal csokken (CAGR 2017-2022), de a biobor
varhatéan 13,3%-kal noni fog. Az organikus borok terjesztését a kdzepes és nagyméreti
szupermarketek uraljak, de egyre inkabb felzarkoznak a helyi vidéki vendéglatas értékesitési
csatornai.

Nagy-Britannia

Az Egyesiilt Kiralysag teljes borfogyasztisa csokkendben van, de a biobor fogyasztasa
varhatéan 9,4%-0s CAGR-t eredményez 2017-2022-ben. Az Egyesiilt Kiralysag fogyasztoi
atlagosan 38%-kal tobbet fizetnek egy tliveg bioborért, és 1ényegesen tobb vordsbort vasarolnak.
Az Egyesiilt Kirdlysagban az organikus borok koriilbeliil 72%-a Németorszagbol,
Franciaorszagbol, Olaszorszagbol és Spanyolorszagbol szarmazik. A biobor a biotermékek
rendszeres vasarloit, valamint a nagyvarosokban €loket szolitja meg.

USA

Az Egyesiilt Allamokban ndvekszik az dsszes csendes borfogyasztas, amelynek egyre nagyobb
részét teszi ki a bioborok mennyisége. Amig az 6sszes borfogyasztas mennyisége 1%-kal n6 a
CAGR szerint 2017-2022 ko6zotti idészakban, addig az 6koldgiai borok varhatéan 14,3%-0s
novekedést mutatnak. Az USA-ban értékesitett bioborok tobb mint 70%-at az Egyesiilt

3 CAGR=Compounded Annual Growth Rate, 6sszetett éves ndvekedési rata
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Allamokban allitjak el6. Az amerikai organikus borvasarlok altaldban a nagyvarosokban é16

nok, akik az egészségtudatos trendeknek megfelelden étkeznek.

A természetes/organikus borok hazai fogyasztasi szokasaira iranyuloé kutatasok

A magyar biobor fogyasztasi szokasokat kordbban SZOLNOKI-TOTTH (2018) vizsgalta.
Megallapitottak, hogy a bio bor a magyar fogyasztok kis része szdmara érdekes csak, nem
készitik sokan, és a fogyasztok nem igazan keresik. Az informacidhiany 64%-kal a
legfontosabb ok, amiért a fogyasztok nem vasarolnak bio bort. 38%-os aranyban fordulnak eld
a nem bio bedllitottsagu fogyasztok, mig a bio borokrol a fogyasztok 29%-a van negativ
véleménnyel. Végiil 28% azok aranya, akik egyéb okok miatt nem vasarolnak bio bort.

A hazai sz0l6termesztok koziil is egyre tobben dontenek a biomitivelésre valé atallas mellett. A
legkisebb borvidékiink hegykozsége, a Somloi borvidék ugy dontott, hogy a 2023-as évtdl teljes
egészében atallnak okogazdalkodasra. A piacra jutdsukban mindig gatat szab a méretiik, igy
nemcsak versenyeldnyre tehetnek szert, hanem a fiatalokat is jobban a term6fold szeretetéhez

tudjak forditani (STEINER, 2019).

Kutatasi modszertan

A korabbi kutatdomunkékra (BENE, 2020) alapozva megfogalmazasra keriiltek hipotézisek,
amelyekre valaszt keresve egy online kérddives megkérdezést végeztem a hazai borfogyasztok
korében. A mintavétel soran véletlen mintavételi technikat alkalmaztam, alapsokasagnak a
magyar felndtt lakossagot tekintettem. Az adatgylijtésre 2021 februarjaban keriilt sor. A
kérddivekre 177 valasz érkezett, a valaszadok mindegyike bejeldlte, hogy fogyaszt alkoholt,

igy minden valaszt figyelembe vettem.
A minta 0sszetételét tekintve nem reprezentativ.

A kérdoiv vizsgalja az altalanos borfogyasztasi szokdsokat, a természetes/organikus bor

ismertségét és az ezzel kapcsolatosan kialakult fogyasztdi magatartast.
A minta 6sszetételét tekintve a valaszadok 51%-a no, 49%-a férfi volt.

Eletkorukat tekintve 2%-uk 18-25 év kozotti, 3%-uk 26-35 év kozotti, 18%-uk 36-45 év kozotti,
35%-uk 46-55 év kozott van, valamint 42%-uk 56 év feletti.

Lakhelyet tekintve 44% vidéki varosban él, 40% nagykozség és kozség, 16% a févarosban.
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A megkérdezettek 40%-a egyetemi diplomaval, 29%-a fdiskolai diplomaval, 14% gimnaziumi

¢érettségivel €s 17% szakmunkds-szakkozépiskolai végzettséggel rendelkezik.

Jovedelmiiket tekintve 10%-uk 100000 Ft alatti egy fore jutd nettd jovedelemmel rendelkezik,
59%-uk 100000 ¢és 300000 Ft kozott, a tobbiek (31%) 300000 Ft feletti jovedelemmel

rendelkeznek.

A foglalkozast tekintve a valaszadok 37%-a szellemi munkat végez alkalmazotti beosztasban,
20% ugyanezt vezetdi beosztasban, 19% vallalkoz6, 14% nyugdijas, 5% tanuld és 5% fizikai

dolgozo.

A borfogyasztas gyakorisagat tekintve (3. dbra) a legnagyobb aranyt a hetente legalabb egyszeri
fogyasztas képezi, naponta csupan 29-en fogyasztanak bort a valaszaddk, és elég nagy

szazalékot (15,8%) képvisel a havonta torténd fogyasztastol kevesebb.

Milyen gyakran fogyaszt bort? (Csak egy valaszt jeldljon meg!)
177 vélasz

@ naponta

@ hetente legalabb egyszer
kéthetente

@ havonta

@ ennél kevesebbszer

3.dbra: A borfogyasztasi gyakorisag szerinti megoszlasa

A bortipusonkénti fogyasztasi szokast mutatja a 4. 4bra.

Bortipusonkénti fogyasztasi szokdsok

egyéb H
pezsgé B
borkolonlegesség ]
desszert bor
széraz voros
rozé
szaraz fehér ]

0 20 40 60 80 100

4.abra: A bortipusonkénti fogyasztasi szokdsok

51



8ZOLO-LEVEL

A valaszadok 44%-a a szaraz fehér bort jeldlte meg a leggyakrabban fogyasztott bortipusként,
igazolddni latszik a vilag fogyasztasi trendjében is megmutatkozo tendencia, hogy mar nem a
vorosborok fogyasztasa novekszik, és egyre dinamikusabban né a borkiilonlegességek iranti

kereslet, valamint ¢lénkiil a desszertborok iranti figyelem is.

A kitoltok 43%-a igényes borfogyasztonak tartja magat, 15% egészségtudatos beallitottsagu,
ami elég szazalékot képvisel. Ugyanennyien vallottak magukat szakértonek, és 9%-ot képvisel

az ujdonsagkedveldk aranya, ami szintén figyelemre mélto.

A valaszadok fele kozepesen értett egyet azzal az allitassal, hogy , A borfogyasztas
hozzatartozik a mindennapokhoz.”, viszont a masik fele teljes mértékben igy gondolja. 70%
véleménye szerint teljes mértékben igaz az allitas, hogy ,,4 magyar nemzet borivo nemzet, igy
fontos, hogy ismerjem a hazai borkindlatot.” A valaszok alapjan a bort nem tartjak egészséges
italnak, viszont a valaszadok 56%-ban azt jelolték meg, hogy ,,4 borfogyasztas hozzatartozik
az egészsegtudatos taplalkozashoz.” A fenntarthatosagra mar egyaltalan, vagy csak nagyon kis
mennyiségben figyelnek a valaszadok. 85%-ban jelent meg a bor kifejezetten elegans italként.
75%-ban nyilatkoztak Uigy a valaszadok, hogy szivesen kostolnak meg barmit, és nyitottak az
ujdonsagok irant, igy 25%-ot képvisel a ,,megszokottat valasztom” fogyasztéi magatartds. A
valaszadokat, kozepesen értettek vele egyet. A valaszadok 90%-a teljes mértékben értett egyet
azzal az éllitassal, hogy ,.4 borfogyasztis a gasztronomiaval szorosan Osszefiigg, egy bor
onmagaban fogyasztva egészen mas élményt nyujt, mint egy étellel parositva.” Ez utobbi azért
1s fontos, mert a pandémiat megeldz6 iddszak egyik legfontosabb gasztrondmiai trendje az volt,
hogy egy bor-étel parositas olyan élményben tudja részesiteni a fogyasztot, amely felkelti egy
adott vendéglatohely, desztinacio iranti figyelmet, hogy oda ellatogatva ebben az élményben
részesiilhessenek, amelyet otthon, dnmagéban elfogyasztva sem egy bor, sem egy étel nem tud
nyujtani.

Ha megnézziik, hogy a valaszadok melyik allitassal értenek egyet (5. dbra), a kdvetkezOket

emelhetjiik ki:

- avalaszadok legnagyobb szazalékban 2 allitassal értettek egyet:
A jovot jelentik mindenképpen, a fenntarthato élelmiszertermelés és fogyasztas
elképzelhetetlen a biotermékek nélkiil. Egyre tobb piacra lépés feltétele a biomiivelés, a

biotermékek iranti érdeklodés fokozatosan no.
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- a bioborokrél a koztudatban kialakult hatranyos érzékszervi tulajdonsdgok
atértekelddtek, mar csak a valaszadok 17,8%-a ért ezzel az allitassal egyet, a korabbi
kutatasi anyagban (SZOLNOKI-TOTTH, 2018) a valaszadok 29%-a volt negativ

véleménnyel

Melyik allitassal ért egyet?

A BIOBOROK {ZVILAGA GAZDAGABB, STRUKTURALTABBAK ES ILLATOSABBAK IS. 25,30%

A KONVENCIONALIS SZOLGTERMESZTES NEM FENNTARTHATO, AZ OKOLOGIAI
GAZDALKODAS EGYRE INKABB TERET HODIT.

EGYRE TOBB PIACRA LEPES FELTETELE A BIOMUVELES, A BIOTERMEKEK IRANTI ERDEKLODES

0,
FOKOZATOSAN NG. 59,80%

NEM BAJ, HOGY DRAGABBAN LEHET BESZEREZNI, DE AKKOR IS EZEKET A BOROKAT
VASAROLOM, MERT FONTOS SZAMOMRA AZ EGESZSEGTUDATOSSAG.

A BIOMUVELESU ALAPANYAGBOL ELKESZITETT BORBAN A TERROIR JELLEG SOKKAL 24 10%
ERGTELJESEBBEN JELENIK MEG. y Y70

ERZEKSZERVI TULAJDONSAGAIKAT TEKINTVE MEG MESSZE ELMARADNAK A 17.80%
KONVENCIONALIS BOROKETOL. ’ ©

A JOVOT JELENTIK MINDENKEPPEN, A FENNTARTHATO ELELMISZERTERMELES ES
FOGYASZTAS ELKEPZELHETETLEN A BIOTERMEKEK NELKUL.

65,50%

S.dbra: A természetes/organikus/6ko/organikus borokkal kapcsolatos dllitasok valaszadok

szerinti igazolasa

Arra a kérdésre, hogy melyik kategoriat fogyasztja vagy fogyasztana szivesen, a 7. abra szerinti

valaszok érkeztek.

47 (27.3%)

biomust

organikus/biobor 80 (46,5%)

vegan bor
biodinamikus bor —34 (19,8%)
biopezsgd 29 (16,9%)

pet nat
természetes/kénmentes/naturalis
bor

narancsbor

16 (9,3%)

96 (55,8%)

50 (29,1%)
amfarabor 38 (22 1%)

0 20 40 60 a0 100

7.abra: Az egyes természetes/oko/organikus/bio bor kategoriak iranti fogyasztoi figyelem
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A valaszadok korében a ,,legnépszerlibb” kategoria a természetes/kénmentes/naturalis borok és
az organikus/bioborok. Erzékelhetden élénk a figyelem a narancsborok és a biomustok irant is.
Tanulsagos, hogy az amforaborok €s a narancsborok kozott kiillonbséget tettek a valaszadok, ez
is igazolja azt az allitast, miszerint nem minden amférabor narancsbor, hiszen az utdébbihoz
sziikség van a héjonerjesztésre és a mikrooxidaciora, amelynek egyik megvalositasi lehetdsége
a keramiaedény, az amférabornal nincs sziikség héjonerjesztésre, a mikrooxidacid nyujtotta

folyamatok eredményezik a kiilonleges illat- és izvilagot.

Ugyanez mondhato6 el a bio és biodinamikus borkategoriardl is, mar tesznek kiilonbséget a
fogyasztok a két bortipus kozott, azonban a biodinamikus borok irant a valaszadok 19,8%-a
érdeklédott csak. A késObbiekben érdemes lenne kiterjeszteni a kutatast, hogy ez a kiilonbség
minek tulajdonithato: az érzékszervi tulajdonsagoknak, a kevésbé ismertségnek, a bor aranak,

esetleg a beszerzési lehetoségeknek.

A biopezsg6 irant 16,9%-0s volt az érdeklddés, nincs olyan dominanciaja a kategorianak, mint

ahogyan azt vartam az altalanos borfogyasztasi trendek alapjan.

A vegan bor és a pet nat a jelen kutatasban ,,divat” -ként jelenik meg, van fogyasztdi kozonsége,

de kisszam; szinesitik a borpalettat, de nem uralkodnak a borpiacon.

A kapott valaszokat elemeztem aszerint, hogy mennyire tudatosan jelolték meg a valaszadok a

valaszaikat (8. ébra).

A valaszaddk harmada hallott mar ezekrdl a borokrol, eligazodik a kategdriak kozott és kostolta
is. Erésiti ezt az aranyt, hogy 13,1% rendszeresen és tudatosan fogyaszt bioterméket. Sajnos
pontosan ennyit tesz Ki (46,3%-ot) azon valaszadok csoportja, akik nem igazan ismerik ezeket
a bortipusokat, vagy vannak ismereteik roluk, de még nem koéstoltak. Ezen a téren is tovabbi
kutatasra lenne sziikség: ha rendelkeznek ismeretekkel, akkor miért nem kostoltdk, nem

keltették fel az érdeklddést, nehezen beszerezhetdk, nem megfeleld az ar-érték arany.
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® VVannak ismereteim, hallottam mar roluk,
de meg nem kdstoltam.

@ Hallottam mar réluk, eligazodom a
kategdriak kozott és kostoltam is.
Rendszeresen és tudatosan fogyasziok

biotermékeket.

@ WMiutan elfogyasztottam, utana néztem
meq, hogy ebbe a kategdraba tartozd. ..

@ MNagyon ) bortipusok, nem igazan
ismerem.

8.abra: A valaszadok természetes/bioborok teriiletén tanusitott jartassaga
Az egyik legizgalmasabb kérdéscsoport az alabbi 10 allitas eldontési lehetdségébdl allt:

A fenntarthatosag miatt jottek 1étre ezek a kategoriak.

Ezek a borok a normal borokhoz képest sokkal egészségesebbek.
Egyedi a készitéstechnologidjuk.

A vegyszermentes sz6ldmiivelésbdl szarmazé alapanyaggal dolgoznak.

A bornak nem kell vegyszermentesen késziilnie, csak a szélének.

I e o

A termohelyi kotddésnek és a borkészitd személyének kiilonosen fontos a szerepe ezen
borok megitélésekor.

7. Gyengébb érzékszervi tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a konvenciondlis borok.

8. Nagyon dragak.

9. Kevés helyen kaphatok, nehezen lehet beszerezni dket.

10. Egyre inkéabb kiszoritjak a konvencionalis borokat a gasztronomiabol.

Az 1,2.,3.,4.,6., 9., allitasok bizonyultak igaznak, az 5., 7, 10. nem igaznak, és egy esetben

(8), miszerint nagyon dragak, a nem tudom eldonteni kapta a legtobb valaszt.

Az informacidhidny visszakdszon a valaszokban, az alapanyag biomiivelése nem tisztazott,
hogy folytatodik a borkészités soran. A gasztrondmidban vélhetden nem lesznek a versenytarsai
a konvencionalis boroknak, igy nyilatkoztak a valaszaddk, a hipotézisem igy nem igazolddott,

hogy a gasztrondmianak, mint organikus bor értékesitd csatornanak egyre nagyobb szerep jut.

Nehezen beszerezhetdk, ez megerdsiti azt a feltételezést, hogy a valaszadok azért nem kostoltak
még ezeket a borokat, holott rendelkeznek ismeretekkel, mert nem tudjak beszerezni, kevés

helyen kaphatok.
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Az elvégzett kutatas dsszegzéseként megallapithato, hogy a fogyasztoi trendek elérevetitik az
egészségtudatos taplalkozas keretén beliil a bioborok népszeriiségének novekedését. A bort
fogyasztok korében egyre tobb a tudatos és szakértdi kozonség, akik meghatarozott szempontok
alapjan valasztjak ki az elfogyasztand6 bort. Nyitottak az Gjdonsagokra, kiilonlegességekre, és
ebben nagy szerephez jutnak a bio/organikus borok. Sajnos nem tisztazottak a fogalmak
kelloképpen, és sok zavar van a fogyasztok fejében, tovabba nehezitd tényezd a nehézkes
beszerzési lehetdség. Az ellendrzott biotermékek mindenképpen erdsitik a bizalmat a
biotermékekkel szemben, és mar kevésbé szkeptikusak a fogyasztok a mindséget illetGen.
Viszont még mindig jelen vannak a gondolatokban negativ elditéletek, amelyek abbdl adodnak,
hogy tobb termeld az erdforrdsokkal vald sporolds miatt dont arrdl, hogy belevag a
biomiivelésbe, ,,beteg” sz610bdl készit ,,beteg” bort, és nem tudatosan igyekszik felépiteni a
természettel valdo Osszhangot, a fenntarthatosagot és ezt a hidnyossagot a ,,biolétnek”

tulajdonitja, rontva a tobbi kivaldo mindségili biobor piaci megitélését.
Dr. Bene Zsuzsanna
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Kitozan tartalmu készitmeény alkalmazasi lehet&sége illosav
tartalom csdkkentésre tokaji borkllonlegességek esetében

BENE ZSUZSANNA

PhD, Tokaji Borvidék Szolészeti és Boraszati Kutatointézet,

bene.zsuzsanna@landmarktokaj.hu

OSSZEFOGLALAS

A tokaji borkiilonlegességek készitése soran is egyre gyakrabban kell mikrobiologiai kedvezdtlen folyamatok
felismerésével és kezelésével megkiizdeni a klimavaltozds nyomadn megfigyelheté anomdliak miatt. A borok
illésavtartalmanak novekedése egyre gyakrabban fordul eld, kedvezétlen illatjegyek jelennek meg kiilonféle
mikrobds anyagcseretermékként. Mindezek alacsonyabb szinten tarzdsdnak egyik technologiai lehetésége lehet a
specialis kitozan termékek alkalmazasa, melyek gatlo és cid hatdssal vannak az ecet- és tejsavbaktériumokra.
Korabbi kutatasom soran (BENE, 2020) a Kokoferm Kft. forgalmazdsaban allé Bactiless™ készitményt probaltam
ki aszuborok esetében, jelen tanulmdany az Enartis Kft. EnartisStab Micro kitozan készitményére iranyul. Az
EnartisStab Micro olyan biopolimer, amelyet Aspergillus niger penészgomba torzsbol vontak ki és a baktériumos
tevékenység kontrollalasdara fejlesztettek Ki. A bedllitott kisérletek sordan alkalmazdsdaval lecsékkent a
baktériumszam és kismértékben, de kimutathatoan az ecetsavtartalom is anélkiil, hogy az eredeti savtartalomban
drasztikus valtozas kovetkezett volna be.

SUMMARY

Even in the preparation of Tokaj wine specialities, microbiological adverse processes are increasingly being
detected and treated due to anomalies observed due to climate change. The increase in volatile acidity in wines is
becoming more frequent, not only because the botritized raw material creates difficulties for yeast, but also
because different bacteria compete in stressed grapes for nutrients. Increasing the volatile acid content of wines
is becoming more frequent, one of the technological ways to keep them lower is the use of special chitosan
products, which have an inhibitory and cid effect on acetic and lactic acid bacteria. In my earlier work, | was
examined Bactiless™ preparation distributed by Kokoferm Ltd., in the present work | focused on EnartisStab
Micro product what is a GMO and allergen-free biopolymer of Aspergillus niger, which can reduce the germ
count of live acetic and lactic acid bacteria, furthermore the amount of acetic-acid without changing the original
acid composition of wines.

Kulcsszavak: ecetsav baktérium, illésav, kitozan, tejsavbaktérium, Tokaj/ acetic acid and lactic acid bacteria,
volatile acid, chitosan, Tokaj

1. BEVEZETES

A borok illésav-tartalmat az alifds sorozatba tartozé homolog zsirsavak (hangyasav, ecetsav,
propionsav, vajsav, valeridnsav) képezik. Egészséges borokban az ill6sav-tartalom tobb mint
95%-a ecetsav. Ecetsav egészséges mustokban csak nyomokban mutathat6 ki, nemesen vagy

szlirkén rothadt, penészes mustokban azonban tobb is keletkezhet. Az erjedés folyaméan mindig
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keletkezik ecetsav, példaul a cukorbol képzodott acetaldehid diszmutacidja révén. Az erjedés
alatt, az ¢lesztdk tevékenysége folytan is képzdédik ecetsav. A mustok cukortartalma is
befolyasolhatja az ecetsav képzddését, a magasabb cukortartalmi mustok esetében tobb
keletkezik. A malolaktikus erjedés soran is kell szamolni kis mértékii ecetsav novekedéssel a
citromsav lebomlasi termékeként (KALLAY, 1998).

A tokaji borkiilonlegességek készitése soran a magas cukortartalom, a képzddd alkohol mind
olyan koriilmények, amelyek kedveznek az ecetsav tartalom novekedésének, ezaltal
megnovekedett illosav tartalommal kell szamolni. Sokszor a tejsavbaktériumok jelenléte
tovabbi nehézségeket jelent, mert negativ érzékszervi hatast vegyiiletek jelenhetnek meg a

borokban.

2. AZ ASPERGILLUS NIGER PENESZGOMBA TORZS KITOZAN
ELOALLITASRA TORTENO ALKALMAZASA

Az Aspergillus niger az Aspergillus nemzetség tagja, a niger elnevezés a penésztelepek fekete
szinli megjelenésére utal (1.abra). Sokszor negativ a megitélése, mert egyrészt a rendkiviil
karcinogén, teratogén tulajdonsagairdl hires Ochratoxin-A termelése fliz6dik a nevéhez,
masrészt az egyiptomi sirok feltarasat koveto rejtélyes megbetegedések okozdjaként a ,,miimia

atkdnak™ tekintik. Fonalas gomba, szaprofita, a vilag barmely helyén -eléfordul a

legkiilonb6zobb élohelyeken (SZIGETI, 2018).

1.abra: Az Aspergillus niger taptalajon és mikroszkoposan megjelend telepmorfologidaja
(Forras: https://lwww.creative-biolabs.com/drug-discovery/therapeutics/aspergillus-
niger.htm)
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Képes kiilonbozé metabolit €s extracellularis enzim termelésére, amelyet a biotechnologia
szamos, hasznos ipari célra felhasznal: citromsav-, gliikon termelés, pektindz, amildz enzimek
eléallitaisa (VARGA et al., 2000). Az élelmiszeriparban ellenérzott kortilmények kozott
hasznalt A. niger-t az US Food and Drug Administration GRAS (generally regarded as safe)
mindsitéssel latta el, azaz e faj alkalmazasaval lIétrehozott termékek (enzimek, szerves savak)

felhasznalhatok élelmiszer-adalékként (CSERNUS, 2014).

A boraszatban az Aspergillus niger torzsekbdl kitozankészitményeket allitanak eld, amelyekkel
az ecetsav- ¢s tejsavbaktériumok szaporodasat lehet gatolni (BARRETT, 2019). Az Europai
Unidban 2014. julius 01-jén hagyta jova alkalmazasat, 9012-76-4 CAS szamon az Aspergillus
niger gombabodl szarmazo kitozant deritészerként lehet alkalmazni (2019/934 EU rendelet). A
kitozan tartalmi készitmények nem szerepelnek az EU REACH CMR (Carcinogenic,
Mutagenic or toxic to Reproduction), az SVHC (Substances of Very High Concern), a US NTP
(National Toxicology Program), a WHO IARC monografiakban, listakban, alkalmazasuk soran

ilyen jellegli kockazat nem mertil fel.

A Kkitozan (B-1,4-N-acetilgliikozamin polimer) a gombak sejtfalanak természetes dsszetevdje,
a kitin deacetilez6désével jon létre. Az acetilez6dés mértéke és a molekulasuly alapvetéen
meghatarozza a bioaktivitds mértékét. Kisebb molekulasuly és magasabb acetilez6dési fok

nagyobb hatékonysaghoz vezet.

CH20H

Cellulose

Chitosan

2.dbra: A kitozanképzddés kémiai mechanizmusa (Forrds: BARRETT, 2019)
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A kitozan kozvetleniil az ecetsav- és tejsavbaktériumok sejtjeit karositja oly modon, hogy a
pozitiv toltésti kitozdnmolekuldk a negativ toltésii citoplazma membrannal kolcsonhatasba

lépve a membran permeabilitdsanak megvaltozasat, a transzportfolyamatok zavarat

eredményezik (3. abra).

Mannoprotelns

~—— Chitin
Membrane proteins
(A)
Protease Mannoprotems
Glucanase
[-glucans W
. ~— Chitin
Cell 1
membrane x
Chitinase
Membrane proteins
(B)
Protease Mannoproteins
Glucanase . - 4 ' temnar oy

Cell /| )

membrane

Chitinase

Membrane proteins
©
3.dbra: A gomba kitozanok beépiilése a sejtfalba és annak atjarhatosaganak megvaltoztatasa

(Forras: Jadhav et al., 2017)

A kitozan kelatképzoként is miikodik, amely szelektiven kotédik nyomelemekhez, ezaltal
gatolva a mikrobak szaporodasat és toxinképzését. A minimalis gatld koncentracio fiigg a pH-
tol, a homérséklettdl és a gatldo hatast befolyasold anyagok (fehérjék, zsirok) jelenlététdl
(DEAK et al.,2011).
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3. BAKTERIUMFLORA

A tejsav- és ecetsavbaktériumok képezik a mind az egészséges, mind a nemesen rothadt sz616
mustjanak domindns baktériumait.

Az ecetsavbaktériumokhoz tartoznak az Acetobacter és a Gluconobacter torzsek, Gram-
negativak, szigorian aerob az anyagcseréjiik, erdsen savtiirdek. Kiilonlegességiik a részleges
oxidacids képesség, az etanolt ecetsavva, a cukoralkoholokat ketozokka oxidaljak. Az ecetsav
baktériumok az egyszerii szénhidratokat, cukrokat a pentdzfoszfat-titon hasznositjak. A
Gluconobacterek citromsavkore nem teljes, az etil-alkoholt csak ecetsavig tudjak oxidalni,
amig az Acetobacterek szén-dioxidig.

A tejsavbaktériumok Gram-pozitiv, oxidaz és kataldz negativ, palcika vagy kokkusz alak,
nem sporazod baktériumok. A tejsavbaktériumok a kiillonb6zé szénhidratokat (elsésorban a
gliikézt és a laktdzt) anaerob uton tejsavva bontjak. A keletkezo tejsav a termék pH-jat a savas
tartomanyig csokkentik. A borokban jellegzetes képviseléi a Lactobacillus, Oenococcus,
Leuconostoc és Pediococcus nemzetség tagjai. Az Oenococcus oeni a legfontosabb faj, az
alkoholos erjedés utan is megtalalhat6 és a spontan almasavbontasért leginkabb felel6s. Az
almasavat a baktérium a lagyabb izérzetii tejsavva bontja. Egyes torzsek képesek a borkdsavat
is atalakitani. Szerepiik sokszor negativnak tekinthet6, az egyik ilyen hatas a diacetyl (2,3-
butandion) képzés. A diacetil termelés oxigén jelenlétében torténik, mikor magas a
cukorkoncentracid, 18°C alatti a hdmérséklet €s az ¢élesztosejteket eltavolitjak almasavbontas
eldtt. A diacetil a ciszteinnel reakcioba 1épve a kellemetlen illata thiazol-t képezi. A kesernyés
izt ad6 akroleint egyes baktérium torzsek a glicerin atalakitasaval képzik. Az almasavbontas
egyik gyakori nemkivanatos mellékterméke a biogén aminok képzddése. Az aminosavak
dekarboxilezddésevel keletkeznek, kémiailag kis molekulatomegii kémiai vegytiletek, amelyek
koziil a borokban a nem illékonyaknak van élettani jelentdsége, ide tartozik a hisztamin (p-

imidazolil-etilamin) és a tiramin (p-hidroxifenil-etilamin) (MAGYAR, 1998).

4. ANYAG ES MODSZER
A vizsgalatokhoz kétféle tokaji borkiilonlegesség, egy Szdraz Szamorodni és egy Aszubor
kertilt felhasznalasra, mindkettd 2018-as évjaratu, fahordoban érlelt tételek és a vizsgalat
idépontjaban is érlelés alatt alltak még. A kiilonbozd kezelések melletti savosszetételben és a
tejsav-, ecetsavbaktériumok mennyiségében bekovetkezd valtozasok feltérképezése volt a 6

célkitlizés. Az EnartisStab Micro alkalmazési dézisa 3,5,10,15 g/hl volt mindkettd tétel
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esetében. Vizzel valo felkeverést kovetden lett a borokhoz adagolva, majd 10 napot kovetéen

tortént a lefejtés €s a sziirés.

Az 1.tablazat tartalmazza a vizsgalt paramétereket a hozzajuk tartozé vizsgalati modszerrel és

mérOberendezéssel.

A vizsgalatok elvégzése a Tokaji Borvidék Szolészeti és Boraszati Kutatdintézet Bordszati

laboratoriumaban tortént. A tokaji borkiilonlegességeket egy borvidéki boraszat ajanlotta fel

kutatasi célokra. Az EnartisStab Micro készitményt az Enartis Kft. bocséjtotta rendelkezésre

kutatési célokra.

1.tdblazat: A borkémiai 6sszetevok vizsgdlata

Vizsgilati jellemzok Médszer Meéréstechnika Alkalmazott mérdeszkoz, berendezés
térfogatszazalékb tarozott Bruker ALPHAII FT-IR WineAnalyser
Alkohol tartalom OIV-MA-AS3L2-01A trfogiszizal ékban meghatirozo »
alkoholtartalom rendszer
Cukor (redukéld cukor) OIV-MA-AS311-01C titrimetria klasszikus analitika
Titrlhatd savtartalom OIV-MA-AS313-01 potenciometrias titralds TS5 automata titrator
pH OIV-MA-AS313-15 potenciometrids titrélds TS automata titrétor
Szabad kénessav OIV-MA-AS323-04A1 titrimetria klasszikus analitika
Osszes kénessav OIV-MA-AS323-04A2 titrimetria klasszikus analitika
Tll6sav tartalom OIV-MA-AS313-02 titrimetria klasszikus analitika
Bruker ALPHAII FT-IR WineAnalyser
Ecetsav tartalom F.V.No 1089:1999 FT-IR &
rendszer
Borkdsav tartalom OIV-MA-AS313-05B kolorimetria Thermo Scientific Gallery
Almasav tartalom OIV-MA-AS313-07 enzimatikus Thermo Scientific Gallery
Citromsav 0IV-MA-AS313-09 enzimatikus Bruker ALPHAIIFT-IR WineAnalyse
rendszer
. . Bruker ALPHAII FT-IR WineAnalyser
Tejsav OIV-MA-AS313-07 enzimatikus rendszer ¥

A tejsav- és ecetsavbaktériumok nyomon kovetésére 3 féle taptalaj keriilt felhasznalasra:

1. MRS (Man, Rogosa &Sharpe): pepton 10g, élesztokivonat 4g, huskivonat 8g, gliikoz

20g, natrium-acetat 2g, triammonium-citrat 5g, magnézium-szulfat 0,05g, mangan-

szulfat 0,05g, aktidion 0,05g, paradicsomlé 250 ml, Tween-80 1ml, desztillalt viz 1000

ml-ig

2. MYP (Mannitol-Elesztékivonat-Pepton): mannitol 25g, élesztékivonat 5g, pepton 3g,

agar 12g, desztillalt viz 1000 ml-ig

3. GYP (Gliikéz-ElesztSkivonat-Pepton): gliikéz 30g, élesztSkivonat 5g, pepton 2g, agar

15g, desztillalt viz 1000 ml-ig
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Az MRS tapagar a tejsavbaktériumok vizsgalatara szolgal, mig az MYP ¢és GYP az

ecetsavbaktériumokra, az Acetobacter torzsek gliikoz jelenlétében nem nének, igy nagy

valoszintiséggel a Gluconobacter torzshoz tartoznak.

A vizsgalati bortételek 0,45 um-es membrannal lettek sziirve, majd 26 °C-on, 3 napig tortént

az inkubalas.

5. EREDMENYEK

A borkémiai Osszetételt a 2.tdblazat, 4. és 5. dbra mutatja.

2.tablazat: A kiilonbozo kezelésenként vizsgalt paraméterek

4.abra: A savisszetéetelben bekovetkezé valtozasok a szamorodni mintak esetében

Titr. sav

(e/1)

B Szam. kontroll

Illésav (g/1) Almasav

(/1)

W Szam.3

Bork&sav

(g/1)

Szam.5

Ecetsav

(/1)

Citromsav Tejsav (g/l)

(/1)

Szam.10 M Szam.15
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Alkohol (g/l)|Cukor (g/l)|Titr. sav (g/l)]  pH  [lldsav (g/I) Almasav (g/1) Borkdsav (g/lfcetsav (g/I| Citromsav (g/l) Tejsav (g/l)| sz/6 SO, (mg/l)
Szam. kontroll| 11,97 2,15 7 3,12 0,96 291 2,6 0,78 0,23 0,22 4/109
Szam.3 11,19 2,12 6,65 3,19 0,89 29 26 0,76 0,38 0,12 4/107
Szam.5 11,17 2,12 6,62 3,18 0,89 2,85 2,51 0,74 04 0,08 4/107
Szam.10 11,17 2,12 6,57 3,18 09 28 2,51 0,67 0,43 0,08 4/107
Szam.15 11,15 2,12 6,59 3,18 08 26 2,48 0,64 0,47 0,02 4/107
Asz0 kontroll 11,66 165 10 32 12 5,08 243 0,98 1,49 nd 6/164
Asz(3 11,14 162 9,82 3,19 1,18 5,04 2,39 0,92 1,35 nd 6/164
Asz2U5 10,98 162 9,81 3,19 1 5,01 2,32 09 1,12 nd 6/164
Asz(110 10,98 162 9,79 3,2 1 494 2,11 0,82 1,54 nd 6/164
Asz0 15 10,95 162 9,69 3,25 0,98 4,74 2,04 0,8 1,25 nd 6/164
Savosszetétel a szamorodni mintak esetében

8

7

6

5

4

3

2 || | JIIT T

1

HOF e 100 T .
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Savosszetétel az aszu mintak esetében
12

10

0“‘Illllllll i

Titr. sav (g/l) lllésav (g/l) Almasav (g/l) Bork&sav Ecetsav{g/l) Citromsav

[ee)

(o))

SN

N

W Aszu kontroll mAszu 3 Aszu S(g/ Aszi 10 MW Aszu 15 (g/1)

5.abra: A savosszetetelben bekovetkezo valtozasok az aszu mintak esetében

Az ecetsav- és ezaltal az illésavtartalomban mérhetd volt a csokkenés, az almasavtartalomban
és a titralhato savtartalomban bekovetkez6 csokkenés azonban sokkal kisebb mértékii volt, mint

a korabbi kutatds (BENE, 2020) sorén alkalmazott kitozan készitmény esetében.

Ez azért is fontos, mert a borok savszerkezete nem valtozik meg a kezelés hatasara csak nagyon

elhanyagolhat6 mennyiségben.

A kénessav tartalom szintén nem valtozott, a kezdeti érték megfeleld szintre torténd beallitasa

a kezelés soran végig megmarad!

A tejsav mennyiségének csokkenése a szamorodni minta esetében arra utal, hogy lecsokkent a

mikrobas tevékenység.*

A baktériumszam alakulasat a 6., 7. és 8. dbra mutatja.

4 Az aszU mintak esetében a detektalhatd mennyiség alatti tejsav koncentracié volt mérhetd, emiatt nincs
feltlintetve az dbran. — szerz6i megj.
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A baktériumszamra gyakorolt hatas

45000
40000
35000
30000
25000

20000
15000
10000
5000 I II
o Me M. . _ [ | [

Szam Szam3 Szam5 Szam10 Szaml15 Aszi4  Aszi3  AszU5 Aszil1l0 Aszal5s
kontroll kontroll

M Tejsavbaktériumok TKE/m| M Acetobacter TKE/m|l  m Glukonobacter TKE/ml

6.abra: A baktéeriumszam valtozasa a kiilonbozo kezelések hatasara

Mind a tejsavbaktériumok, mind az ecetsavbaktériumok csiraszamaban jelentds csokkenés
kovetkezett be, tobb nagysagrendre tehetd a valtozas mértéke, amelyet meg lehet valositani a
kezeléssel. A szamorodni esetében az 10g/hl adagolasi mennyiség teljesen megsziintette a
mikroba jelenlétet, az aszu esetében mar az S5g/hl adagolidsi mennyiség is elegenddnek

bizonyult.

PR J P ——

7

7.abra: A tejsavbaktériumszamban bekovetkezo valtozas a kiilonbozo kezelések hatasara a

szamorodni mintak esetében
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8.abra: Az Acetobacterek szamaban bekovetkezo valtozas az aszumintak esetében

A kontroll tételek esetében magas penészszam volt megfigyelhetd, amelyek gyorsan ndvekvd
telepeket képeztek. A kezelések hatasara visszaszorult a novekedésiik, igy a baktériumflorat
kiséré mikrobiota szdmban is csokkenés véarhatd (9.4bra), amely eldrevetiti a kezelt tételek
konnyebb sziirhetdségét €s nagyobb foku mikrobiologiai stabilizalasdnak megvaldsitasi

lehetdségét.

9.abra: Egy kontroll és egy kezelt minta mikrobiota osszetétele

A fehérjestabilizalas terén is sok segitséget nyujt a kezelés, a szamorodni tétel esetében a
kontroll tétel ANTU 15,0 értéke 6,0 ala csokkent a 10 és 15 g/hl alkalmazott kezeléseknél. Az
aszu esetében kisebb mértéki a stabilizalo hatas, a ANTU 19,0-r6l 15,0-re csokkent csak.
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Az érzékszervi tulajdonsagok tekintetében a szinanyagokban nem tortént drasztikus valtozas
(10.abra), amely mindenképpen elényos a borkiilonlegességek esetében. Illatban tisztabb és

intenzivebb karakterek jelentek meg mind a szamorodni, mind az aszu tétel esetében.

10.dbra: A kiilonbozo adagokkal kezelt szamorodni és aszu mintak
KOVETKEZTETESEK

A klimavaltozas hatasara egyre szélsdségesebb kornyezeti tényezdkkel kell megkiizdenilik a
szOl6iiltetvényeknek. Rengeteg stressz éri a novényt az érés folyaman, egyre tobbféle
mikroorganizmus jelenik meg, amelyek metabolittermelés révén megvaltoztatjak a kémiali
Osszetételt. A borkészitoknek igy egyre tobb kihivéssal kell szembe nézniiik, kiilondsen igaz ez
a tokaji borkiilonlegességekre, ahol a magasabb cukortartalom és a botritizalodott alapanyag
mar alapjaiban egy nehéz koriilményt jelent.

Az erjedés végére az illosavtartalom nemkivanatos értéket ér el és csokkennek az érlelési
lehetdségek, mert mikrobioldgiailag kifogdsolhaté nagysdgrendben vannak jelen a kiilonb6z6
baktériumok és mindezidaig a pasztorozés segithetett a stabilitds megvalositasaban. A kitozan
tartalmu készitmény hasznalata komoly lehetdség a tokaji borok esetében is, szépen vissza lehet
szoritani vele a baktériumpopulaciot, ndvelni lehet a mikrobioldgiai stabilitast, csokken az
ecetsav, ezéltal az illdsav tartalom és kitisztulnak az illatok, izek a nemkivanatos aromaanyagok
megkdtése révén. A tokaji borkiilonlegességek esetében is elfogadhatd az EnartisStab Micro
Aspergillus nigerbdl eldallitott kitozan készitmény gyartoi ajanlott dozisa: 2-15 g/hl, az adagolt
mennyiség nagysaga mindenképpen fligg a kiindulasi mikrobapopulacié nagysagatdl és nem

lehet altalanositani!
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KOSZONETNYILVANITAS
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vezetdjének, hogy felkért a kutatasba vald bekapcsolodasba és biztositotta a sziikséges

kezel6anyagot a kisérlet elvégzéséhez!
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aranyban megadott minimalis alkoholtartalma és a melléktermékek kivonasa, valamint az OIV
adatlapjainak kozzététele tekintetében torténd kiegészitésérdl (Letdltés datuma: 2021.03.02)

BARRETT, L. (2019): Microbial Stability and Control: EnartisStab Micro (Chitosan) Application during Wine
Maturation, Enartis, www.enartis.com

BENE Zs. (2020): Tokaji aszuborok illosav-tartalmanak csokkentési lehet6sége kitozan tartalmi
baktériummentesit6 készitménnyel, Boraszati Fiizetek 2020/5: Kutatas: 34-38.0ld

CSeERNUS O. (2014): Romlast okoz6, potencialisan toxinképzd penészgomba fajok ndvekedésének modellezése
a hémérséklet és a vizaktivitas fiiggvényében, PhD-értekezés, KEKI, Budapest

DEAK T. - KISKO G. - MARAZ A. - MOHACSINE F.CS. (2011): Elelmiszer mikrobiolgia.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 521 Elelmiszer-
mikrobiologia/ch05s05.html (Let6ltés datuma: 2020.09.10.)

JADHAV, H. — SHAIKH, S.S. — SAYYED, R.Z. (2017): Role of Hydrolytic Enzymes of Rhizoflora in Biocontrol of
Fungal Phytopathogens: An Overview. DOI:10.1007/978-981-10-4862-3-9. In Book: Rhizotrophs:Plant
Growth promotion to Bioremediation (Letoltés datuma: 2021.03.11)
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Boraszat (Winemaking) Mezdgazda Kiado, Budapest, pp.253-430.
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SZIGETI GY. (2018): Az Aspergillus nemzetség atfogo filogenetikai analizise; potencidlis mikotoxin-termeld és
opportunista patogén fekete Aspergillus torzsek jellemzése, PhD-értekezés, Szegedi Tudoményegyetem
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phenotypic variability among black aspergilli. In: Samson, R. A., Pitt, J. I. (szerk.) Integration of modern
taxonomic methods for Penicillium and Aspergillus classification. pp. 397-411. Harwood Academic
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https://www.creative-biolabs.com/drug-discovery/therapeutics/aspergillus-niger.htm (Letoltés datuma:
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BORKEZELES

Borderitd szettek a kistermel6k min&ségi borkezeléséhez

A 2020-as évjarat sem konnyitette meg a boraszok dolgat, szamos érzékszervi problémat hoztak
a kiilonb6z6 rothaddsos folyamatok, a nyari esézés és aszalyos periddusok stresszhelyzetet
produkaltak, igy extrém savosszetétel, alacsony alkohol, polifenolos kesernyés jegyek jelennek

meg a kierjedt jborokban.

A Tokaji Kutatointézetben végzett probaderitések soran szélsdséges fehérjestabilitassal
talalkoztunk, vagy nagyon kevés deritOszerrel is mar nagyfoku stabilitds volt megvalosithato,
de szdmos esetben az dnmagéban adagolt bentonit tartalmi készitménynek a legmagasabb
adagolhato dozisa sem hozta meg a vart eredményt. Tovabbi problémat jelent, hogy rendkiviil
nehezen tisztulnak és sziirédnek ezek a borok, igy nemcsak rendkiviil koltséges, hanem energia-

¢s 1dbigényes a borkezelési miivelete ezeknek a boroknak.

A kombinalt deritések, amikor a bentonitszdrmazékok kiegésziilnek zselatin, kovasavszol,
mannoprotein, gumiarabikum termékekkel, gyorsabb, kiméletesebb és biztonsagosabb
eredményre vezetnek a gyakorlati tapasztalatok alapjan. Fehérjestabilla valnak a bortételek,

konnyebben sziirhetdk, megtelnek élettel szinben és tisztulnak az illatok.

A borokban a leggyakrabban el6forduld zavarossagok okai visszavezethetOk az oxidacios
elvaltozasokra, a biologiai zavarosodasra, a kristdlyképzddésre, a fémes kivalasra és a
fehérjezavarosodasra. A fehérjék rendkiviil labilis kémiai vegyiiletek, nagyon hamar képesek a
borokat porossa, homalyossa, majd zavarossa tenni. A fehérjekivalas okozta problémak
leggyakoribb okai:

» A leveg6 oxigénje hatasara nitrogéntartalmi vegyiiletek csapodnak ki

» A bor hémérsékletének valtozasa

> A bor razkodasa, szallitasa

» Hazasitds soran a fehérjekolloidok és a cserzOanyagok kozotti eredeti egyensuly

felbomlik

> Megvaltozik a pH- és/vagy az alkoholtartalom (KALLAY, 1998).

A Kerttrade Kft. sszeallitott 4 féle borderitd csomagot, amelyek a K6zosségi Gazdaboltban is

elérhetk és a kistermelOk szdmara magas szinvonalil borkezelési lehetdséget kinalnak. Az
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Osszedllitasok 250, 500 és 1000 1 mennyiségli borok deritésére alkalmas kiszerelésekben

érhetdk el.
1. Kombinalt derité szett Granubenttel
A csomag tartalma (1. abra): ~ GranuBent PORE-TEC (granulalt Na bentonit)
Klar Sol Super (kovasavszol)

ErbiGel Liquid (folyékony zselatin)

1.abra: Borderito szett 1. (Forras: sajat foto)

A GranuBent PORE-TEC természetes alapanyagt, natrium bentonit, amely képes megkotni

a zavarosodasért felelds fehérjéket és egyéb kolloidokat.

A Klar Sol Superrel és az ErbiGel Liquiddel tisztitd hatdsa fokozhat6 a pehelyképzddének
koszonhetden. A Klar-Sol Super tejfehér szinti, savanyu, specialis kovasavszol, Kicsapja a
feleslegben 1évo fehérjét és kiiilepszik a zavarosité anyagokkal. A kipelyhesedés az
egymassal taldlkoz6 negativ toltésti Klar-Sol Super kovasavszol részecskék és a pozitiv
toltésti fehérje részecskék kozott jon 1étre. Az italok polifenol tartalma nem jatszik szerepet
a kipelyhesedésben. A kovasavszol természetes termék, melyben a nagy toltésintenzitas
miatt agglomeratumok képzddhetnek és bestirisodhet. Ezért a kovasavszolt felhasznélas

elott fel kell razni, illetve 0ssze kell keverni.

A Granubent duzzasztast igényel, de a kovasavszol és a zselatin folyékony formaban nem
igényel tovabbi eldkészitést, rogton adagolhatd a kezelendd borhoz a megfeleld deritési

sorrendet betartva (1.kovasavszol 2. zselatin 3. bentonit).
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Rendkiviil kiméletes a szinanyagokkal ¢és tomor csapadék képzoédik kisebb adagolési
mennyiségek mellett is. A javasolt deritési arany: 160 g/hl bentonit, 50 g/hl kovasavszol €s

50 g/hl zselatin.

2. Kombinalt derités még kiméletesebben Vizahdlyag-géllel

A csomag tartalma: GranuBent PORE-TEC (granulélt Na bentonit)
Klar Sol Super (kovasavszol)

IsingClair-Hausenpaste (vizahdlyag-gél) (2. abra)

IsingClair Hausenpaste

2.abra: IsingClair-Hausenpaste (Forras: https://borkezeles.hu)

Az egyre problémasabb évjaratokban a nehezen stabilizalhato tételek esetében a folyékony
zselatin helyett hasznalt vizahdlyag-gél hamarabb vezet fehérjestabilitashoz a laboratdriumi

tapasztalatok alapjan.

Az IsingClair-Hausenpaste 2%-os vizaholyag-gél, amely vizaholyaglapokbol késziil. A sok
kolloidalis zavarosito részecskéket tartalmazo boroknal nagy hatékonysaggal tud miikodni,
kiilonosen fontos szerepe lehet a magas extrakttartalmt boroknal (késdi sziiretelést, illetve
botritiszes). Hatékonyan miikddik alacsony pincehdmérsékleten is, a borban torténd
eloszlatds utan gyorsan flokkuldl a zavarositd részecskékkel. A flokkuldlast kovetden

kompakt tiledéket képez a tartaly aljan, ami szliréssel konnyen eltavolithato.

A derit6szett a 160 g/hl bentonit, 25 g/hl kovasavszol és 100 g/hl vizaholyag javasolt

deritési aranyhoz tartalmaz6 mennyiségeket tartalmaz.
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3. Kerttrade Harmony White

Alapvetden a palackozast megel6z0 érzékszervi tulajdonsagok kialakitasara lett 6sszeallitva
a borderité és harmonizalé csomag abbol a célbdl, hogy egy finomhangolds révén a

legkedvezobb oldalat mutathassa a palackozand6 bor.
A csomag tartalma: HarmoVin (kazeinmentes harmonizal6 szer)

GranuBent (granulalt Na bentonit)

Senso U (folyékony mannoprotein és gumiarabikum termék)
A csomagban talalhatd anyagok elsegitik:

» aredukalt illatjegyek csokkentését
» az Oregedési tonusok eltavolitasat

» apolifenolos kesernyés jelleg tisztitasat

A HarmoVin az ecloregedett tonusokat ¢és a kesernyés, huzds jegyeket megkotd

harmonizaldszer.

A Senso U mannoprotein és gumiardbikum tartalmi harmonizalészer, amely a vékony izii
borokat testesebbé, kerekebbé, selymesebbé teszi. A bentonitos kezelést kdvetéen egy nappal

kozvetleniil a borhoz adhato.
4. Kerttrade Harmony RED
A csomag tartalma:  Gerbinol SUPER (kiméletes nagytisztasagi harmonizald szer)
Kupzit (bentonitra felfuttatott rézcitrat enyhe illathibak kezelésére)
Senso U (folyékony mannoprotein és gumiarabikum)
A szettben 1év6 termékek alkalmazasaval:

csokkennek a redukalt illatjegyek
az dregedési tonusok eltavolithatok
csokkennek a polifenolos kesernyés jegyek

lekerekithetOk a kemény tanninos jegyek

YV V. V VYV V

megkothetok a zavaros iz-, €s illatjegyek
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A Gerbinol® Super hatékonyan adszorbedlja a polifenolokat, és céliranyos adagolas mellett
kiméletesen koti meg azokat. A Gerbinol® Super specialis fehérje alapu - vizaholyag,
tejfehérje, zselatin - termék. Ezeket az anyagokat egy szelektiven hatd adszorbensre vitték fel.
A jol megvalasztott Osszetétel, valamint a gyartdsi technoldgia eredményezi, hogy a termék
nem marad vissza a borban. Ezért a Gerbinol® Super jol alkalmazhato a toltés elotti végso

deritésre.

A Kupzit® 1j fejlesztésli rézcitrat preparatum a bor, a gyliimdlcsbor, valamint mas erjedési
termékek kénhidrogén szag (bakszag) jellegl illathibainak eltavolitasara. A Kupzit® 2%
rézcitratot tartalmaz, és a konnyl adagolds és kezelés érdekében asvanyi hordozdanyagra,
tiszta, értékes bentonitra vitték fel, és granulaltak. A Kupzit® gyorsan és specifikusan reagal a
kéntartalmu, kellemetlen illata vegyiiletekkel, mint a kénhidrogén és a merkaptanok. Ezeket
anélkiil csapja ki, hogy - helyes adagolas esetén - a réztartalom az italban észrevehetden

emelkedne.

A Senso U specidlis keveréknek kdszonhetden a borok kolloidalis- és kristaly stabilitasa is
javul. A Senso U egyediilallé poliszacharid tartalma miatt képes az agressziv tanninok

lekerekitésére.
A termékekkel kapcsolatosan tovabbi informécioval allok rendelkezésre:

Reisner Tamas — Kerttrade Kft. italtechnologiai termékmenedzser

. kerttrade

a mindéségi borkezelés szakértdje

Reisner Tamas — Dr. Bene Zsuzsanna
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A rozsdamentes tartaly térnyerése

A technoldgia fejlédésével a boraszatokban hasznalt erjesztd és tarold edények mindsége €s
anyagfelhasznaldsa is valtozott. Kezdetben fahordokat és amfordkat hasznaltak a borok
erjesztésére €s tarolasara. Mivel ez a két anyag viszonylag pordzus, igy a mikrooxidacié segiti
a borok fejlodését, de mellékhatasként extra iz, illatanyagot adhat a borhoz. Az 1870-es évektdl
kezdve a nagyiizemi technologiak a vasbeton tartalyokat részesitették elényben, a betonkadak
belso feliiletét iiveg csempével boritottak (késobb epoxialapu miigyantaval), amely az erds
igénybevétel miatt gyakran levaltak a helyiikrél. Az igy keletkezett szennyezddések
megnehezitették a borok tisztitdsat. Az 1970-es években jelentek meg a miianyag tarold
edények. Hatranyuk a rossz hovezetési képesség, emiatt erjesztésre nem alkalmasak. Ezutan
jelentek meg a rozsdamentes acélbol késziilt tartdlyok, melyek erjesztésre is, és érlelésre is

hasznalhatoak.

A rozsdamentes tartaly legfobb eldnye a t6bbi erjesztd tarold edényekkel szemben, hogy szinte

korlatlan ¢élettartamt. Masik f6 szempont, hogy az izt, illatot nem befolyésolja.

Megkiilonboztetiink fehér és vorosbor erjesztésére hasznalatos tartdlyokat. A fehérbor
erjesztésére altaldban a magas, vékony tartalyokat vélasztjak a boraszatok. A vordsbor

technologidhoz viszont eldszeretettel valasztjak a szélesebb, és alacsonyabb méreteket.

A rozsdamentes tartdly eldnye még, hogy a felszereltségét tekintve végtelen lehetdség all

rendelkezésre.

Egy atlag érleld erjeszto tartaly alap felszereltsége szokott lenni az ovalis buivo ajtd (vordsboros
tartalynal a négyzetalakl cefre kitarold ajtd), a szineld leeresztd csonk, hiitdkdpeny (néha

flitkopeny), hdmérd, szintjelzd és a biztonsagi szelep.

Erjedéskor oda kell figyelni, hogy a tartalyt ne zarjuk le teljesen, mert az erjedés soran
képzOdott gazok nem tudnak kiszabadulni, ami a tartaly eldeformalasat, rosszabb esetben
szétrobbanasat eredményezheti. Ennek kikiiszobolése érdekében mindig kell egy biztonsagi

szelepet elhelyezni a tartalyon!

A rozsdamentes tartaly tovabbi eldnye a piacon elérhetd mas eszkdzokkel/berendezésekkel
szemben, hogy a jol megmunkalt belsé feliilet (tiikdrpolirozott) lehetdvé teszi a megfeleld
tisztitdsat. A borkd és mas szennyezddések nem tudnak megtapadni a falon, ezéltal a

mikrobiologiai kockazat is kisebb.
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A zart rendszer( tartalyok (1. abra) mellett megjelentek az tiszofedeles tartalyok (2. abra). Az
uszofedél segitségével a kis mennyiségl, esetleg darabban maradt bort lehet az oxidaciotol
védeni. Az Gszofedél lehetévé teszi, hogy a bor mennyiségének csokkenésével se maradjon

nagy légtér a bor felett, ami eldsegithetné az oxidaciot és mas nem kivant elvaltozast.

1.abra: Letina PP labon dllo, olajfedeles zdrdsu rozsdamentes bortartaly (Forrds:

https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/103/112,letina-pp-labon-allo-bortartaly.html)

2.abra: Letina PV uszofedeles tartaly (Forrds:
https://keszenlet.hu/boraszat/termekek/103/115,letina-pv-uszofedeles-tartaly.html)
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A Készenlét Zrt. 1990-ben alakult. Kezdetben hiitds és fejés technologiaval foglalkozott a cég,
innen a név is. Az évek soran sorra jelentek meg a mezdgazdasag kiillonboz6 szektoraihoz

tartozo lizletdgaink és igy alakult meg a boraszati iizletag is.

Jelenleg az lizletdg 3 nagy gyartoval all szoros kapcsolatban. Tartalyok tekintetében a Letina és
L-inox termékeit forgalmazzuk, a boraszati technologiaban a sz610szallito kocsiktol egészen a
szlrés technologiakig, minden technoldgiai 1épést lefedve az olasz Enoveneta céggel allunk

kapcsolatban.

”

[/rf‘szf/vz ET ZRT.

BUJAKI Norbert

boraszati termékreferens

Készenlét Zrt.

H-8500 Papa, Papakovacsi ut 3.
Tel: +36/89/510-180

Fax: +36/89/510-199

Mobil: +36/30/443-47-11

E-mail: bujaki.norbert@keszenlet.hu

Web: www.keszenlet.hu

Felhasznalt irodalom:

Torok S. (1998): Boraszok zsebkonyve, Mezdgazda Kiado, Budapest
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BORTURIZMUS ES BORMARKETING
Két Tokaj

Lengyel Balazs azt irja a Két Roma cimi visszaemlékezésében, hogy tudta, nem szabad tobbé
Romaba mennie miutan 1948-ban ott t61tott par honapot, fiatalon és szerelmesen a feleségével,
Nemes Nagy Agnessel. A felismerés Plutarkhoszé, a megfogalmazast Hérakleitosznak
koszonhetjiik, nem 1éphetiink kétszer ugyanabba a folyoba ugyebar. De vajon tényleg igy van?
Es ha igen, nem arrdl lehet szo, hogy a sajat emlékeinket merevitette valtoztathatatlannak hitt

képpé az 1d6?

Edesanyam Hegyaljan volt gyerek, Bekecsen kezdte az éltalanos iskolat, a nagymamam
Monokon volt tanar, a dédnagymamam Legyesbényén. Szamtalan rétegét ismerem foleg
Bekecsnek, Szerencsnek, a kornyez6 diiloknek, falvaknak, erdéknek és hegyeknek. Szamtalan
arcat a bekecsi hegy tetején a bozotban megbtivo zsido temetének, a szerencsi csokigyarnak, a
katolikus templomnak, szamtalan megfejtését a tokaji bornak. Anyukam a nagysziileitél kapott
egy képet a bekecsi borrol, a nagymamam a kollégaitol kapott egy egészen masikat Monokon.
En pedig t6liik teljesen fiiggetleniil alakitottam ugyan ki a sajat borképemet, mégsem tudtam,
nem is tudok és nem is akarok elvonatkoztatni az 6 tapasztalataikt6l. De vajon hogyan érintené

6ket, amit most latnanak Hegyaljan?

A dédi, aki még Karpataljan sziiletett és polgari 1égkdrben nétt fel Debrecenben, hogyan
tekinthetett a Napos és a Palota dilokre, aminek az aljaban, az egykori préshazukban
meghuzodva élte le végiil a fél életét, eleinte tarsbérletben egy szovijet tiszttel? Mit adott neki
Bekecs, mit adott neki Hegyalja? Hol talalta meg a maga 6romét a tajban? Talan a diakok
tekintetében? Egy-egy értelmes kérdésben, ha az okosabbnak tartott lurkét mégis elengedték az
iskolaba és nem kellett kimennie szantani? Vagy a dong6lt padloji szobaban esténként, amikor
pislakol6 gyertyafény mellett Babitsot olvasott? Hat a nagymamam, akinek szemmel lathatéan
semmiféle kotddése nem alakult ki a tajhoz? Vajon mi vitte egyre tavolabb és tavolabb, elébb
Kassara, majd Budapestre? Miért nem mesélt soha sem Bekecsrdl, sem Monokrdl? Sem 6, sem
a testvérei? Szamara a szegénység mar természetes Volt, a halala el6tt nem sokkal ébresztettem
csak ra, hogy akkoriban akarkit nem kiildtek Kassara tanulni az orsolyitakhoz. Soha nem ivott,

nem csak tokajit, de mast sem és beszélni sem besz¢Elt rola soha. Persze a negyvenes években
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fiatalnak lenni nem lehetett leAnyalom, de még arra sem tett utalast, hogy kik voltak a baratndi,
hova jart veliik, ha volt egy kis idejiik. Ezt koveti édesanyam torténete, ami bar a hatvanas-
hetvenes évekrdl szol, mégis sokkal kedélyesebb, tele humorral és izgalommal, felfedezéssel
¢és a taj iranti végtelen szeretettel. Szamara a csokigyar fontos eleme a vidéknek, Szerencs ,,a
nagyvaros” és persze Bekecs a vilag kozepe az egykori stranddal és a hétvégi filmvetitésekkel,
amihez meg kellett valahogy logni a mise végérdl. Tokaj a végtelen tavolba vész, ahova csak
nagyritkan lehetett eljutni, egy-egy fiti derekaba kapaszkodva a robogon, Mad és Tallya pedig

mintha nem is 1éteznének.

Mit szolnanak 6k, ha a szerencsi hegyen a borasz a madi diilokrél beszélne? Tetszene nekik a
Rakoczi-var mostani allapota? Szomorkodnanak a cukorgyar és a csokigyar eltiinésén? Vajon
milyennek latnak a vidéket? Hianyozna nekik a bekecsi ,,strand”? Meglep6dnének az iires

templomokon? Tetszene nekik a tokaji bor?

Van egy szép kastély Erdébényén, egy boraszat birtokkozpontja, ott beszélgettem egyszer a
német szarmazasu tulajdonossal, aki elmesélte, miért tetszett meg neki a hely. Amikor a
nyolcvanas években erre jart, a csordat esténként behajtottak a faluba, a tehenek pedig szépen
,hazamentek” maguk, a kapukat mar elére kinyitottak, igy vonult tobb szaz tehén esténként
Erdébénye utcain. Ezen felbuzdulva hazat vasarolt, hiszen ilyen akkoriban Németorszagban
mar nem volt. Nos, ma mar itt sincs. Ahogy nincs az a bor sem, amit anyukam kostolt
gyerekkoraban, ahogy nincsen mar meg az iskola sem, amiben a nagymamam tanitott, ahogy

nincsenek mar szovjet tisztek sem a tarsbérletben.

., Dehogy akartam én még egyszer Romaba elmenni. Ismételni azt, amit ugysem lehet. Belépni
ujra ugyanabba a folyoba? Nem csak a folyo vize mds, mi is masok vagyunk. Az oréok tenger
nem titkrozheti, vetitheti elénk azt, akik egyszer voltunk. Nekiink is megvan a magunk idd-
folydja.” Lengyel Balazs igy ir Roma kapcsan és bar egyetértek vele, mégis az ellenkez6
kovetkeztetésre jutok, ahogy egyébként 6 maga is, ha ez a cimb6l nem dertilt volna ki. Lengyel
1993-ban ment vissza Romaba, én évente Ujra meg tUjra megyek Hegyaljara és
meggy6zodésem, hogy az 6seimnek is érdekes lenne az, amit most itt talalnak. A két Tokaj,
vagy éppen a szamtalan Tokaj éppuigy illuzié, mint a két Roma. Mi magunk vagyunk masok és

sztirjiik at magunkon a taj valtozasait, lebontott gyarastol és 0j nyaralohajostol, a felajitott
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templomokkal és az eldozerolt kastélyokkal, a kukoricafoldekkel és a tavolsagi buszokkal, no
meg a folyamatosan valtozo borképpel. Tokaj nem ketté van, hanem egy vagy végtelen. Ez a

ketté megoldas pedig végso soron ugyanaz.

Ercsey Daniel, a WineSofa foszerkesztoje

79



8ZOLO-LEVEL

Hogyan valasszunk sajtot tokaji boraink mellé?

Mindig 6rok kérdés marad, hogy sajt mellé valasszunk bort, vagy boraink mellé keressiink
megfeleld sajtot. Mindenképpen fel kell mérni a helyzetet és meghatarozni, hogy mit is

szeretnénk igazabol.

A fogyasztoi izlésvilag dinamikusan valtozik, nyugvopontra sosem keriil. Az egyes nemzetek
kulinaris Orokségei, az évszakok fontossadga €s a helyi specialitasok ujrafelfedezése révén
folyamatosan mozgasban van. A ,locavore” -izmusnak nevezett vilagtrend szerint azt
fogyasztjuk, ami a kornyezetiinkben megterem, és helyben is dolgozzak fel. Az autentikus
f6z¢si technologiak és a természetes izek ismét nagyon népszeriiek lettek. A legfébb globalis
gasztrondmiai trend: a helyi. Nevezhetjiik lokalisnak, vagy terroirnak, vagyis helyi, mindségi
alapanyagokbol késziiljon az étel. Ezen kiviil nagyon fontosnak tartjdk a friss, eredetvédett,
hiteles termékek hasznalatat. Uj lehetdségeket teremt az elfeledett, régi id6k termékeinek tjra
felfedezésére a kordbbi generaciok ételeinek ujraértelmezésére. Valosziniileg a helyi
jellegzetességek felvonultatdsa finomodik, specialitasok eldkeriilnek, esetleg régi zoldségek,

régi fajok, az éllatdllomany ujrafelfedezése.

A helyi értékek védelme Magyarorszdgon még fontosabb, mint sok més orszagban. A globalis
hatasok, a gazdasagi vilagverseny koriilményei kozott a hagyomanyos, jo izli, megszokott

termékek hattérbe szorulnak és kell6 tdimogatés nélkiil végleg el is tlinhetnek.

Sokan gy vélik, hogy az egészséges taplalkozas a hagyomanyos étkezéshez kotddik, hiszen az
ipari termékek 0j keletliek, és Osszetevdik hosszl tava esetleges kéaros hatdsait még nem is
ismerhetjiik. Emellett sokak megélhetésérdl, a fenntarthatd csaladi gazdalkodas érdekeirdl is
sz6 van. Ezeket a célokat tlizik ki maguk elé a kiilonb6z6 Slow Food mozgalmak, amelyek
nyitottak az étel-ital parositasok alkalmazésara, igy a sajtok és borok talalkozasra is ,,A tej a

mindenség, a vilag a sajt” (slowfood.blog.hu).

A sajtok kiilonleges helyet foglalnak el az élelmiszerek kozott. A sajt az emberek egyik
legrégibb eledele:

s Egy gordog monda szerint, a sajtkészités miivészetét Aristeus egy nimfatol leste el.
s Az Okori Réma legnagyobb koltdje a Georgikonokban meséli el Aristének ¢és

Apollonak, Sziréné nimfa gyermekének szép legenddjat, aki Chiron kentaurtol
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megtanulta, hogyan lehet sajtot eldallitani aludttejbdl. Az Okori gordgoknek és
romaiaknak igen fontos szerepiik van a sajtkészités torténetében. Az i.e. 2000-es
egyiptomi sirfalfestmények, mar abrazoltdk a vajat és a sajtot, a képeken a tejet
borzsakokban lelogattak rudakrol, és vilagosan latszott egy fejlett tudas a tejtermelésrol
¢s a mezogazdasagrol.

+» Egy legenda szerint a sajtot egy arab nomad fedezte fel. A legenda tigy szdl, hogy tejjel
toltott meg egy nyeregtaskat, hogy azt fogyassza az ton, ameddig keresztiillovagol a
sivatagon. Tobb ora utan lovaglas utan megallt, hogy szomjat oltsa, s latta, hogy a tej
sapadt vizes folyadékka valt, melyben szilard fehér darabokban valt ki a sajt. A
nyeregtaska egy fiatal allat gyomrdbdl késziilt, ez egy megalvasztd enzimet
tartalmazott, amit renninként (alvasztdéenzim) ismeriink. A tejet valojaban a rennin a

forrd nap ¢és a 16 vagtatd mozgasanak keveréke aludttejjé és savova valasztotta el.

Idészamitasunk kezdetét kovetden mar a Romai birodalomban a sajtkészités igen fejlett volt.
Martialisz leirta, hogy a malomko és a korong alaku sajtokon kiviil mar gomb és téglaalaku
sajtokat is készitettek. A sajtok préselésére hasznalt eszkozok feltaldldsa is RoOmanak
koszonhetd. Kordbban a kdvel és mas nehezékkel késziilt sajtok ferdére sikertiltek. A késd
romai kor kifinomult izlésérdl is tantskodik az igazan finom fiistolt sajtok készitése, valamint

a fokhagymaval és mas aromas novényekkel izesitett sajtok leirasa.

A romai birodalom 6sszeomlédsaval i.sz. 410 koriil a sajtkészités a mediterran térségen, az
Adriai tengeren keresztiil terjedt lassan Dél-Europa és Kozép-Europa felé. Azok a telepiilések,
ahova eljutott a sajtgyartas tudomanya, a sajat allattartasi €s éghajlati viszonyaikra alakitottak
at a technologiat, tobbek kozott a sajtfélék ezerszinlisége is ennek koszonhetd. Ahol fejlett volt
a sajtgyartas, a hegyes teriileteken hasznaltak a kecskék és a juh tejét is.

A Helvéciaiak (Svajc, Alpok) kiilonlegesen magas szintre emelték az egyéni sajtféleségek
gyartasat, sajat jol atgondolt technologiava fejlesztve a kapott tudasanyagot, sokféle sajat

kiilonlegességet hoztak létre.

A kozépkorban az érlelt sajtok egyre népszeriibbek lettek €s sokat fejlodott a sajtérlelés

tudomanya (1. abra).

81



8ZOLO-LEVEL

.Lac coagulatnn

1.abra: Kozépkori sajtkészité mester (Forras: https://mult-kor.hu/hogyan-lett-
a-kzepkor-a-sajtkeszites-viragkora)

A sajt magas tapértékii, konnyen emészthetd, az emberi szervezet szamara nélkiilozhetetlen
tapanyagokat tartalmazé élelmiszer. A sajt ize és fajtai sokat valtozott, fejlodott €s egyre
gyarapodott az idok folyaméan, az alapanyaga, a tej azonban ugyanaz maradt. De az mar nem
mindegy, hogy milyen éllat tejébdl készitik. SOt az is 1ényeges, hogy azt este vagy reggel fejik
meg, mit eszik az allat, hegytetdon vagy siksdgon él. A tehén teje mellett készitenek még juh,
kecske, bivaly, lama, teve vagy rénszarvas adta tejbdl is sajtokat. Energidban a juh- és a
kecsketej a leggazdagabb. Zsir- és fehérjetartalomban a juhtej tartalmazza a legnagyobb

mennyiséget.
A sajtfogyasztas kulturaja

Ma Franciaorszagok tekintik a vilag vezetd sajttermeld orszdganak, ahol tobb szaz félére tehetd
a forgalomban 1év6 sajtféleségek szama. Ez az orszag széles sajtkultiraval és sajtfogyasztasi
szokasokkal dicsekedhet Hollandia, Svajc, Dania, Olaszorszdg, Németorszadg ellenben
Magyarorszaggal, ahol még mindig kisebb szerep jut a taplalkozéasban, mint a fentiekben
emlitett Eurdpai Unid és Sviajc orszagaiban. Magyarorszagon a régmult hagyomanyai alapjan
fennmaradt és legelterjedtebb termékek a tard, gomolya, erés tard(brindza), parenyica,
valamint az iparilag eldallitott trappista, karavan és az ehhez hasonl6 egyen technologiaval

késziilt termékek.

A sajtok régtdl fogva taplalkozasunk fontos elemét képezik, am ehhez az élelmiszerhez sokak
szamara a valtozatos izek élvezete is kapcsolodik, s6t vannak, akik arra eskiisznek, hogy a
sajtfogyasztas a pozitiv ¢€letérzés kifejezése. Minden nemzetnek megvannak a maga

specialitasai, amelyek, mint egy esszenciaként 6rzik az évszazados hagyomanyokat.
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A kifinomult sajtfogyasztok szeretik lassan izlelgetni a kelld érettségi allapotban 1€vé sajtokat,
foként egy pohar mindségi bor mellé. Egy jol elkészitett sajt megérdemli, hogy inyenc modon
¢lvezziik annak aromajat. Egy meniisor végén az utolsé és legmegfelelébb fogas a sajt, mely
egy pohar finom bor tarsasagaban, barati beszélgetések elmaradhatatlan kiséréje. A torténelmi
sajtkészitésbol kitlinik, hogy az ember a sajtban mindig is a tej legértékesebb tdpanyagait
tartositotta. A tehenek juhok kecskék €s bivalyok fogyasztva a legelok karakteres €s iide zoldjét,

naponta friss nyersanyagot szolgaltatnak a sajtkészitéshez.

A sajtok rendszeres fogyasztasaval jelentdsen csOkkenthetd lenne az olyan gyakori €s sulyos
betegségek eldforduldsa, mint a csontritkulds, a sziv-és érrendszeri megbetegedésekhez vezetd

elhizas, valamint megeldzhetd lenne a fogszuvasodas.

A sajt a vildgon szinte mindenhol fontos téma a tejeld szarvasmarhdk tartasa régtdl fogva elsd
sorban a hiivosebb régidokra dsSzpontosult, ott is foként az északi orszagokra. A juhok és a
kecskék ellenben jobban érzik magukat a déli, szarazabb éghajlatu orszagokban. A vilag paras
¢s forré vidékein, pl. Afrikaban, nem alakult ki sajtkultara. Europaban a hosszu, hideg tél és a
teleptilések kozotti olyakor meglehetdsen nagy tavolsag arra kényszeritette az embereket, hogy
onellatok legyenek. Ott, ahol az allatok nyaron legelhettek (2. dbra), télen pedig istalloban
tarthattak oket, biztositva volt a tulélés. Az anyaallatok naponkénti fejése lehetové tette a tej-¢s
a turéfogyasztast, valamint az eltarthatd keménysajtok, savosajtok és vaj készitését a téli
idészakra. Melegebb égov alatt is eldszeretettel készitettek sajtokat, e tevékenységbdl az
évszazadok folyaméan sokféle tapasztalatot és megfigyelést hasznosité finom sajtkultira
fejlodott ki. A Balkanon és a Kozel-Keleten a sajt és mas, juh-és kecsketejbol késziilt termék
mindig is az emberek napi élelmezéséhez tartoztak. Az allatok tobbnyire a szabad ég alatt élnek,

és legelés kozben nagy tavolsagokat tesznek meg.

2. dbra: Tehéntartisra alkalmas legeld az O-biikk lankdin, a barkék foldjén (Forrds:

sajat szerkesztés)
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Azsiaban, kiilonos tekintettel Kinara, ahol az allattenyésztés és a tehenészet nem jatszik
szerepet a népek mindmadig nemigen tudnak megbaratkozni a sajttal, mert szervezetiikbol
hianyzik a tejcukor lebontasahoz sziikséges enzim. Mas orszagokban, pl. Indidban a hinduk
vallasi okokbdl vonakodnak tejet fogyasztani mert a tehenet szentként tisztelik. Az amerikai
kontinensen a sajtkultara nem tal régi, am de gyors fejlédés eredménye, mivel tehenek elészor
a spanyol hoditok hajoin érkeztek az Ujvilagba. Eszak- és Dél-Amerika sajtkulturdja kozott
nagy, mondhatni eredendd kiilonbség van. Mig az Egyesiilt Allamokban a kiilonféle
nemzetiségli eurdpai bevandorlok magukkal hozott sajtkészitési modszereikre alapozva
nagyipari sajtgyartast fejlesztettek ki, a déliek-spanyol mintara-mindmaig elényben részesitik
a friss, nem tul sokaig eltarthato sajtféleségeket. Ausztralia és Uj-Zéland egyértelmiien brit
bevandorloknak koszonheti sajtkultarajat; a praktikus angolok a teheneiket is magukkal vitték

erre a kontinensre.

Franciaorszagban mar 1919-ben térvényt hoztak az eredet védelmére, s e torvény némi
modositassal mindmaig érvényben van. Az AOC (Apellation d’Origine Controllée) azt az
eredetvédelmi mindsitést garantalja, hogy bizonyos mezdgazdasagi és tejtermékek, valamint
borok bizonyos régiobol szarmaznak és hagyomanyos modszerrel késziilnek. Spanyolorszag,
Olaszorszag és mas orszagok is kovették a francia példat, hogy megérizzék és védjék
meghatarozott régiokbol szarmazo, egyediilalld sajtfajtdk hagyomanyos készitési modjat. Az
Eurdopai Unid kéz0s mezdgazdasagi politikdjanak keretében ezt a gondolatot is tekintetbe
vették. Az Europai Mindsitd és Jogvédd Rendszeren beliil a 2081/92 szamt rendelet értelmében
az eredetet tanusito megjeldléssel latjak el ezen mezdgazdasagi termékeket. E rendszer egyrészt
fellép a markanévvel valo visszaélés €s az utanzas ellen, masrészt tajékoztatja a fogyasztot a
termek eredetérdl és eldallitasainak modjardl. Célja a nemzedékeken at megdrzott hagyomanyos
eldallitasi modszerek fenntartdsa. A sajtokra elsdsorban a védett eredetmegjeldlés vonatkozik.
Az alapanyag meghatarozott foldrajzi teriiletr6l szarmazik feldolgozasa és a kész termék
eloallitasa elismert és rogzitett eljarassal torténik. Voltaképpen nem védjegyeket ismernek el,
hanem valamely meghatéarozott vidékhez kothetd, hagyomanyos eljarassal késziilt sajtfajtakat.
A megjelolés a logd rajza az Unid minden orszdgaban egységes, korfelirata azonban a

tagallamok nemzeti nyelvén tanusitja, hogy a fogyasztd védett terméket vasarol.
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Atlagos sajtfogyasztis

A legbuzgdbb sajtfogyasztok listajat hosszi ideig a gorogok vezették, am az utdbbi idoben
utolérték, sot valamelyest mar el is hagytak oket a franciak. Mindkét orszag lakosai évente

fejenként 25 kilogrammnyi sajtot fogyasztanak.

Mig a nyugat eurdpai orszagokban az egy fére esé sajtfogyasztas 25kg/fé/év, addig
Magyarorszagon kb. 6kg/f6/év ami jelentds kiilonbséggel bir. Sajnos hazankban ezen adat
mellett egy masik sajtfogyasztasi problémaval is kiiszkddiink, a hazai vasarlok tobbsége
elsésorban az ipari termékeket részesitik elonyben 1ényeges arkiilonbségiik miatt, szemben a
magasabb arfekvést kiilfoldi termékekkel, aminek oka a magyar mezdgazdasag egyenstlyanak

hianya.

Magyarorszagon csak a tehetdsebbek fogyasztanak tobb sajtféleséget a szélesebb népréteg
korében legaltalanosabb a turd és a gomolya fogyasztdsa és csak ritkabban telik nemesebb
sajtok vasarlasara. Az inyenc vilag nagy kedvel és invencidval hodol a sajtgasztronomiai
remekmiiveknek, mikozben a hazai datlagos sajtfogyasztds megszégyenitéen alacsony
szinvonalu vasarlasi ¢és felhasznalasi szokasokat tiikroz. Nagyon minimalis mennyiségii és jo
mindségl sajt jut a csaladok mindennapi étkezéséhez, valamint elszomoritd allapotokat mutat
a sajt kozétkeztetési, gasztronomiai feldolgozasanak és alkalmazéasanak, mely elsdsorban
gazdasagi okokbol és szakmai hidnyossagbdl ered. Nyomokban talalhato csak Magyarorszagon
az allando sajtkindlat, valamint a valtozatos és szakszerii sajtfelhasznalds mely meghatarozo
alapeleme lehetne hazank gasztronomiai képének. Szamottevé kiillonbség van a varosi és a
falusi lakossag tej-tejtermek, sajtok fogyasztasaban is, amivel szorosan Osszefiigg a lakossag

¢életszinvonalaval.

Ezzel ellentétben Nyugat-Eurdpaban az utdbbi évtizedekben hallatlan mértékben fejlodott a tej
hazi feldolgozéasa. Az utdbbi években hazankban is magasabb a sajtkereslet annak valaszték
igénye miatt. Az elmult évtizedek aruhidnya egy monoton tipusit mind otthoni és
vendéglatoipari étkezés, a manufakturalis sajtmithelyek hidnya a gasztro-kulturalis értékrend

leépiilése ellene hatott a sajtfélék méltdé megjelenésének.

Természetesen ezen okokbdl kifolyolag nem kérhetd szdmon idehaza a sajtféleségek nyugat
eurdpai mintdju mindsége, de nem fordulhatunk el azon tény mellett, hogy az dsi magyar

gasztronomia gyokereitdl fogva a sajt jelen van taplalkozdsunkban, ¢és értékes
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konyhamiivészetiinkben a sajt fantasztikus ételkreaciokban képviselheti magat a nemzeti
konyhai és gasztronomiai kultirankban. Erdekes tehat a tény, hogy sajttermékek tekintetében
roppant konzervativak vagyunk (bar az utébbi idében mégis mintha ezen kultirank fejlédni
latszana a kereslet és a kindlat taldlkozasaban), igy a mindségen munkéalkodd gazdak,
tejfeldolgozok, sajtkészitok, konyhamiivészek komoly feladatnak tekintik ezen tények

megvaltoztatasat.

A magyar szakdcsmiivészet a nagy hagyomanyu polgari konyha kifogyhatatlan otletekkel

hasznalja a sajtok kiilonféle nemeit s igazitja harmonikusan a karakteres magyar izvilaghoz.

Hazankban a fogyasztok sajat konyhai sajtok €s tejtermékek felhasznalasa altaldban martasok,
panirozott és roston siilt sajtok, csOben siilt és tésztafélék kiegészitdje, valamint flistolt sajtok,

turd és tejfol.

Nagy hagyomanyra tekint vissza Magyarorszagon a brinza, vagy mas nevén a székely tar6, ami
egy jellegzetes erdélyi termék, aminek alapja a gomolya sajt.

Az eléz6 szazadokban sajtjaink alapanyaga a racka és bivalytej volt, még maig is készitenek
Erdélyben bivalytejbdl sajtokat, hazankban is készitenek rackatejbol sajtokat, amit bizonyos

fogyasztoi réteg nagyon szeret, sot egyre tobb helyen keresik ezen termékeket a vasarlok.

Néhany régi magyar sajtfajta: Kerekudvari juhsajt
Ovari Romadour
Kisszallasi kereksajt
Rabakozi juhsajt
Csermajori sajtok (lajta, marvanysajt, tulipan, hovirag)
Az utobbi idében megjelent mindségi magyar sajtfajtdk (nemcsak mindségben, hanem
mennyiségben is versenyképes!) (3. abra):
Dunaharaszti Parasztsajt
Zempléni Sajt Zempléner nevii sajtja
Sandor Tamas Sajtmanufaktira Biikki Faszenes Tehénsajt
Vaszolyi Sajtmanufaktira Balaton sajt
Csurgodombi Sajtkonyha Bakonyi Kéksajt
Kalla Roland Kalla Biogazdasag Camembert sajtja
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3.dabra: Az utobbi idében megjelent mindségi magyar sajtfajtik (Forrds:
http://parasztsajt.hu/#/sajtok, http://zemplenisajt.hu/termekek/, sajdt forras,
http://vaszolysajt.hu/balaton-sajt, https://eltetobalatonfelvidek.hu/kalla-natur-elelmiszerek-
kalla-csaladi-gazdasag-kft/)
A magyar tej- és sajtfogyasztas kezdetei természetesen a nomad korszakba vezetnek vissza
minket, Osszehasonlitd néprajzi elemzések bizonyitjadk, hogy az éazsiai legeltetd népekre
jellemzd tejes italok, tejtermékek technoldgiailag egyenesen rokonsagban allnak a magyar népi
étkezésben maig fellelheté zsendicével, tarhoval (4. abra). Eme tejes ételek tehat a magyar
konyha honfoglalas eldtti 1étezésének tanti, hiszen a tejsavval vald oltds, mint miivelet
hordozoi és 6rzdi. A magyar konyha eredetét kutatva mindig utalnunk kell a konzervalas korai
megjelenésére is, vagyis az élelmi anyagok tartdsitasara, amely a nomad torzsekbe szervezodott

népek szamara létfontossagh volt.

4.abra: A savo, mint élelmiszer (Forras: sajat szerkesztés)
A sajt egyre valtozatosabb feldolgozasa, tartositidsa, a sajtkészités elsajatitdsa a tarsadalmi

specializaciot, az allattenyésztés, a pasztorkodas fejlédését, a kereskedelmi kapcsolatok
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sz¢lesedését jelentette. Az élelmiszer kornak megfeleld tartositdsi gyakorlata igazan beszEld

bizonyiték a csaladi élet szervezddésérdl, a mas népekkel valé kommunikaciorol.
Sajtfogyasztas Reggeltol estig

A sajt legnagyobb eldnye annak élvezeti értéke, melynek kdzpontja az izélmény (5. abra).

5. dbra: Sajttal Sandor Tamas Sajtmanufakturajabol (Forras: sajat szerkesztés)

A sajt minden napszakhoz illik. Reggel, amikor az érzékek még tompak, az enyhe sajtfajtak a
legalkalmasabbak. A turod, joghurtsajtok, savosajtok, zsendice tisztan vagy friss gyiimolccsel

onmagaban vagy miizlihez tarsitva fogyasztjak.

Az egyéb flszeres friss sajtok kenyérrel vagy péksiiteménnyel harmonikusak. Kiilonb6z6 friss
sajtkrémeket piritosra kenjiik. Tizoraira altalaban kiilonféle vaghato vagy félkemény sajtok az
idedlisak a szendvicsiinkbe. Délben jon el a fiiszeres, zamatos sajtfajtak ideje. Sokféle sajtot
sokféleképpen lehet elkésziteni és egy pikans sajtfajta j izek tarhazat nyitja meg, valamint a
mar megszokott ételeinknek 1j izt kolcsonoz (6. abra). A sajtokat csak lassan melegitjiik, illetve

csak az étel elkésziiltének végeén adjuk hozza.

KAKUKKFUVES

VEHENSAT

6. abra: Sajtkiilonlegességek Sandor Tamas Sajtmanufakturdjabol (Forras: sajat

szerkesztés)
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Az olasz tésztaételek izét-zamatat a frissen reszelt grana-tipusi kemény sajtok, vagy a
parmigiano reggiano valamint a kiilonféle pecorino-fajtak teszik teljessé, eldszeretettel
hasznaljak még a gorgonzolat melynek utolérhetetlen zamata nélkiilozhetetlen alkotoérésze a

pikans pastaszoszoknak, nagy hagyomanyokkal rendelkezik a fontina sajt is.

Eszak-Olaszorszagban nagy hagyomanya van a helyi hegyvidéki kézmiives sajtoknak, melyet
a lakossag eldszeretettel fogyaszt (Tiroler Bergkase, Ziegenkase, stb.) Olaszorszagban a pizzara
hagyoményosan csakis mozzarellat tesznek. A ravioli-t (a mi derelyénkhez hasonl6) gyakran

toltik ricotta és spendt keverékével, valamint kiillonb6zo sajtos toltelékekkel.

Franciaorszagban szamos martast és felfujtat izesitenek gruyere-rel, az Alpok vidékén
kozkedvelt laktatd csOben siiltek pedig elképzelhetetlenek keménysajt-reszelék nélkiil: attol

lesz olyan finom piros-ropogos a tetejiik.

A holland gouda és az edami a kiilonbozé felfujtakhoz illik a svajci raclette, kitlinben
melegithetd és siithetd, ehhez kiilon specialis raclette siitét alkalmaznak. Az USA-ban altalaban
a kékpenészes sajtokat hasznaljak salatadntetek fiiszerezésére, de itt meg kell emliteni, hogy a
gyors éttermek domping hadjarataval megndtt a mindségi kategdridba nem sorolhatd sajtok
felhasznaldasa. Anglidban a Cheddar kedvelt alapanyaga a kiilonbozo ételféleségeknek.
Hazankban a bevalt konyhai gyakorlatban foként turdt, gomolyat, tejszint, vajat, tejfolt
hasznalnak gy a haztartasban, mint a kiilonboz6é vendéglatoipari egységekben. Kevés azon

vendéglo, étterem, szalloda konyhdja, ahol ezen alaptermékeken feliil a magasabb mindségi

s

A nemzetkozi étlapon a desszertek soraban is szamos inyencséggel taldlkozhatunk, aminek az
alapanyaga pl. a mascarpone, tejszinsajtok, savosajtok, friss joghurtsajtok, turdk, sajtkrémek,
tejszin, vaj, stb., melyeket a szakacsok €és konyhamiivészek a lehetd legvaltozatosabban az
egyszerlibb és bonyolultabb technoldgidval készitenek el. Ezen édességek ¢és desszertek
egyrészt meghatarozodja az otthoni konyhai gyakorlatnak, valamint az egész vildgon kialakult

cukraszati kulturanak. Emlitést érdemel még a sajtok hidegkonyhai valtozatos felhasznalasa.

A fentiekben emlitett tej és tejtermékbdl késziilt alapanyagok fontos meghatarozdja még

szamos eldétel, leves, martds, foétel stb. kiegészitdjének.

A tokaji borok a Vilagorokség részeként nyilvantartott, Tokaji borvidéken késziilnek.

Karakteres autochton sz6l6fajtakbol késziilnek, specidlis termdhelyi illatokkal, izekkel,

89



8ZOLO-LEVEL

zamatokkal a legmagasabb mindségi kategoériaban. Természetes alkohol- és cukortartalmuk
révén a szervezet szivmiikodésére kedvezo €lettani hatastiak, glicerintartalmuk révén javitjak a
szervezet zsir- és nitrogénhdztartasat, valamint polifenol, vitamin, biogén amin, fémion ¢és
penicillin tartalmuk erdsiti a bizalmat a termékkel szemben. Borkészitésnél is beszélhetiink
kézmiives és ipari méretii eléallitasrol. A tokaji borok esetében kiillondsen fontos szerepe van a
tradicionak, a hagyomanyoknak és a készitd szellemiségének, amely visszakdszon a borok illat

¢s zamatvildgaban.
A sajt-bor parositas alapveté szabalyai

- a sajt és bor egyenrangu, kisérot keresiink egymasnak, ne nyomjak el intenzitasban
egymast

- asajt és bor baratok ¢és barataink lesznek, ha nyitottak vagyunk egy 0j kulinaris élmény
befogadasara

- sajtot nemcsak vordsbor mellé valaszthatunk

- lehetdleg azonos régiobdl szarmazzanak, mivel Magyarorszag nem nagy teriileti
lefedettséget takar, igy a tokaji borokhoz az orszdg barmely sajtkészitd miihelybdl
valaszthatunk

- ¢rlelt borokhoz érlelt sajtok illenek

- friss lide borok friss jellegli sajtot kivannak

- mind a sajtnal, mind a boroknal fontosak az eredetvédelem szabalyai (BENE-PAPP,
2017)

A tokaji borokhoz parosithato sajtok

Tokaji Fajtaborok
Hozza illo sajtok: friss lagysajtok, gomolya, félkemény tehénsajtok, fehérpenészes lagysajtok

Nagy szdraz fehérborok (Hdarslevelii, Furmint)
Hozza illo sajtok: érlelt fél- és kemény tehénsajtok, ruzsos lagysajtok

Aszuborok
Hozza illd sajtok: kékpenészes sajtok (lehet juh-, kecske- vagy tehéntej)

Tokaji Forditis és Maslas
Hozza illo sajtok: félkemény tehénsajtok

Essencia
Hozza illd sajtok: kékpenészes sajtok (lehet juh-, kecske- vagy tehéntej)
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Osszegzésként megallapithato, hogy a Sajt-Bor parositassal szerezheté élmények nemcsak
egy uj izvilagba varazsoljak kostolojukat, hanem megfelelnek a kor kovetelményeinek,
miszerint magas mindéségben, helyi alapanyagokbol készitett termékek Kkeriilnek
felhasznalasra fenntarthato fejlodés gyiimolcseként egészségtudatos, kornyezetkimélo
gazdalkodasbol. Fontos szerepe van az eredetvédelemnek mind a sajtok, mind a boroknak

esetében!

E.
.
Sandor Tamas — Biikki Sajt
H-3345 Monosbél, Arany Janos u. 8.

E-mail: hegyvidekisajt@gmail.com
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Veresné, Somosi Mariann; Liptak, Katalin (szerk.) ,,Mérleg és Kihivasok” X. Nemzetk6zi Tudomanyos
Konferencia = ,,Balance and Challenges” X. International Scientific Conference : Konferenciakiadvany: A
kozgazdaszképzés elinditasanak 30. évforduldja alkalmabol, Miskolc-Egyetemvaros, Magyarorszag : Miskolci
Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar, (2017) pp. 266-277., 12 p.

Sandor Tamas — Dr. Bene Zsuzsanna
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP

Elfogadasra kerUlt a Talajvédelmi Cselekvési Terv

Bevezetés

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal 2021. januar 11-én a honlapjan megjelent
kozleményben tdjékoztatta a gazdalkodokat €és az agrarium egyéb szereploéit, hogy Dr. Nagy
Istvan agrarminiszter elfogadta a Talajvédelmi Cselekvési Tervet (tovabbiakban TCST), amely
dokumentum atfogd helyzetelemzést és értékelést szolgaltat a talajaink aktudlis kdrnyezeti
allapotardl, a termékenységiiket, valamint mdas Okoldgiai funkcidik érvényesiilését
veszélyeztetd tényezok korérdl, és a talajvédelmi gyakorlat megujitasanak sziikségességérol.
Ezeken tulmenden részletesen ismerteti a TCST kidolgozasanak hazai, illetve Eurdpai Unids
vonatkozasokkal is rendelkezd szakpolitikai hatterét, célkitiizéseit, az ezek elérése érdekében
tervezett intézkedések korét és elvart hatsait.

A TCST elsddleges kiildetése a talajvédelem kelld hatékonysaganak biztositdsa a relevans
felelosség ¢és feladatkorok foldhasznalok ¢és allami szereplok kozotti megosztasaval.
Masodlagos kiildetése az allami szerepvallalds megujitasa, illetve a talajvédelmi
feltételrendszer korszertisitése. A kovetkez6kben a TCST rovid tartalmi kivonatat szeretném
bemutatni az érdekl6ddk szdmara a teljesség igénye nélkiil.

Helyzetelemzés

A termd61fold a legnagyobb értékii feltételesen megujuld természeti erdéforrasunk, ami hazankban
a nemzeti vagyon csaknem negyedét, a természeti er6forrasainknak pedig kozel harmadat teszi
ki. A talajaink allapota — a ndvekvd kornyezeti terhelés ellenére - Osszességében kedvezo,
azonban a mezbégazdalkodasi hasznositas alatt allo talajok kiilonb6z6 degradacios (fizikal,
kémiai, bioldgiai) folyamatok altal kisebb-nagyobb mértékben érintettek, amelyek koziil az
erozio, a deflacio, a humusztartalom-csokkenés, a savanyodas, a masodlagos szikesedés, a
tomorddeés, a vizgazdalkodasi tulajdonsagok romlasa, a biologiai degradacié és a
talajszennyezés bir legnagyobb jelentéséggel. E folyamatok hatranyosan érintik a talajok
termékenységét, egyes funkcidinak kiteljesedését, illetve a rajtuk folytatott mezdgazdasagi
termelés sikerességét. Mivel a talajok kedvezotlen allapotvaltozasa nagyon rovid id6 alatt
bekdvetkezhet (pl. szakszertitlen talajmiivelési beavatkozasok végzése, sulyos er6zids karokat

kivaltdo események bekovetkezése, stb.), a kiilonféle dkologiai funkciokra valo alkalmassag

crer
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talajtermékenység megorzésére (talajvédelem) irdnyuld tevékenységnek folyamatosnak,

célirdanyosnak ¢és hatékonynak kell lennie.

A talajhasznalattal szemben altalanos elvaras a fenntarthatosag elvének valdo megfelelés. Olyan
modon kell hasznalni a talajainkat, amely a jelen kor 6kologiai, gazdasagi és tarsadalmi
igényeinek kielégitése mellett megorzi a talajok ez iranya képességeit a jovO generacid szamara
iS. E hosszu (kozosségi) és rovid tava (egyéni) érdekek Osszehangolasa ugyanakkor csak

hatékony allami szerepvallalassal valosithatdo meg.
A talajvédelem gyakorlatanak megujitasat az alabbiak indokoljak:

> a talajok védelme kozvetleniil, illetve kozvetetten jelenik meg a tamogatasokban,
azonban ezen el6irdsok fontossaganak tudatositasa tovabbi teenddket igényel,
» aszaktanacsadas soran Sem jelenik meg a talajvédelem fontossagara torténd ravilagitas,
fontos a tanacsadas reformja,
» 0Osszességében a talajok allapota nem javul, s6t szamos tekintetben romlé tendenciak
mutatkoznak,
» anapi gyakorlatban nem altalanos a tavlati gondolkodas és a fenntarthato talajmtivelésre
valod torekvés,
» a foldtulajdonos jelenleg nem érdekelt a bérbeadas soran a talaj védelmének
ellendrzésében,
> a talajvédelmet jelenleg dominansan a hatosag kényszeriti ki egyedi esetek soran,
azonban ezek az ligyek 6sszességiikben csak kis kiterjedésii teriiletet érintenek,
» a média bevonasaval fontos a szemléletformalas eldsegitése, kiilonos tekintettel az
¢ghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas eldsegitése érdekében.
A talajhasznalat terén a gazdalkodok korében az utdbbi idészakban ugyan elétérbe keriilt a
hosszutavli gondolkodas, azonban tobbnyire nem rendelkeznek a sziikséges ismeretekkel,

illetve a term6foldvédelmi beruhazasokhoz sziikséges anyagi forrasokkal.

A talajvédelemre vonatkozdan a fobb szabalyok a term6fold védelmérdl szolo 2007. évi
CXXIX. torvényben (Tfvt.) keriiltek lefektetésre, ugyanakkor a valtozo tarsadalmi-gazdasagi
kornyezet, a megvaltozott igények €s az Gjszerli szemléletmadd sziikségessé teszik a szabalyozas
egyes elemeinek feliilvizsgalatat. A megvaltozott koriilményekhez és lehetdségekhez jobban

igazodo, a jelenlegi gazdalkodasi, gazdasagi és tulajdonviszonyok kozott hatékonyabban
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alkalmazhaté gazdalkodoi gondolkodas kialakitasa, valamint az ezt timogato jogi és hatdsagi

eszkozoket felvonultatod szabalyozas megalkotasa aktudlissa valt.

A 2020. évtél kezdve a hatdsag eldzetes talajvédelmi szempontokat mérlegeld szerepe
csokkent, ezért a jovOben az engedélyezd szerepkor helyett az ellendrzo tevékenység eldtérbe
keriilésére lehet szamitani a hatosagi talajvédelemi tevékenység terén. A talajvédelem
gyakorlati megvalositasa tovabbra is a foldhasznalo feladata lesz, az allam a meguajuld
talajvédelmi intézményrendszer révén e feladatok végrehajtasat segiti eld, 6sztonzi és ellendrzi
a muvelésbe vont talajok teljes teriiletére kiterjedéen. A kotelezettségeknek valdo megfelelés
érdekében a jovoben a gazdalkodo tervezi meg és hajtja végre a teriiletére vonatkozo

talajvédelmi feladatokat a hatosag szakmai tamogatasaval.

A program stratégiai céljai, fobb intézkedési teriiletei és az intézkedések végrehajtasatol

elvart hatasai
A TCST tervezett intézkedéseit az alabbi harom stratégiai cél elérése érdekében dolgoztak ki:

» hatasos talajvédelem,
» talajvédelmi tudasmenedzsment,

» modern alapinfrastruktura.

I. Stratégiai cél: Hatasos talajvédelem
I.1. Intézkedési terv csoport: Gazdalkoddi Talajvédelmi Program

A hatékony gyakorlati talajvédelem mindenkori letéteményese €s az adott gazdasagban végzett
talajvédelmi tevékenység kozponti szerepldje a foldhasznald. Az ¢ feladata a gazdasaga
teriiletén lehetséges talajvédelmi problémak, illetve feladatok korének meghatarozasa, a
talajdegradacios folyamatok kialakulasanak megeldzését, illetve kezelését szolgalo, a
termOhelyi adottsagokkal, valamint a foldhasznald gazdalkodasi céljaival 6sszhangban 1évo
intézkedéscsomag, az tigynevezett Gazdalkodoi Talajvédelmi Program (GTP) kidolgozésa, és
az érvényben 1év0 jogszabalyi kotelezettségeknek megfeleld megvalositasa. A GTP-ot kotelezo
jelleggel, teriiletegységenként, onalloan vagy szaktandcsado segitségével, az integralt
termesztés szemléletmodjara alapozva kell elkésziteni és 5 évente feliilvizsgalni. Fel kell tarni,
hogy bizonyos allami tamogatas mellett mely eszk6zok fokozhatjak a talajvédelmi cselekvés

hatékonysagat. A tervezést kozpontilag kidolgozott protokoll tdmogatja, amely segiti a
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foldhasznalot a talajvédelemmel kapcsolatos feladatai szambavételében és végrehajtasaban. A
feladatvégrehajtas  hatékony szervezésének elésegitése  érdekében  célszerli  egy

hataridérendszer kidolgozasa is.

A talajvédelmi hatosag feladata a tervkészitéssel kapcsolatos adatbazis-épités, a tervek
nyilvantartasa, kockazatelemzés alapjan kivalasztott mintan t6rténé hatdsagi ellenérzése,
sziikség esetén korrekciok elvégzésére torténd felszolitas foganatositasa, a Szakmai propaganda

¢s a tuddsmenedzsment rendszerben val6 fokozott szerepvallalés.
Az intézkedésektol vart fobb hatasok:

béviil a talajvédelmi tevékenység aktiv szerepléinek kore (féldhasznalo),
a tervezés a talajvédelmi tevékenységet kiterjeszti valamennyi foldrészletre,

a tervezés boviti a foldhasznalok talajvédelmi ismereteit,

RN NERN

az internetes feliileten elérhetd segédletek lehetdséget teremtenek az ismeretterjesztésre,
informacidatadasra, a szakmai kommunikacio bovitésére,
v a hatosag elmozdul a segit6, tamogatd, ismereteket atado, ellenérzd, tigyfélbarat
tevékenység iranyaba,
v’ tételes nyilvantartas a talajvédelmi tevékenységekrol,
v’ a kitlizott talajvédelmi célok megvalosuldsa a foldhasznaldi teriileten, az aldbbiak
szerint:
e atalajvédelem tervezdje és megvaldsitdja a foldhasznalo,
o talajtermékenység megdrzése, javitasa, fokozasa,
e talajvédelemben képzett f6ldhasznalo,
e 3llami ismeretek atadasa,
e 4llami talajvédelmi ellendrzés és monitoring,
v’ a hatdésdg a talajvédelmi feladatok végrehajtasanak helyzetérdl, allapotarol a

jelenleginél sokkal bévebb informéciok birtokaba jut.

1.2. Intézkedési terv csoport: Hiteles és erds hatésag

A biirokréacia csokkentésén tilmenden elérendd cél a hatosag jellegének megvaltoztatasa, a
gazdalkodokkal partneri viszonyt feltételezd segitd, tamogatd, ismeretadtadd, koordinalo

tevékenység kialakitasa. A megajuld talajvédelmi intézményrendszer a miivelésbe vont talajok
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egészét feloleld, gazdasag szintli, gyakorlati talajvédelmet tdmogatja. Az intézkedések
eredményeként hossza tava €s kdzvetlenebb kapcsolatrendszer alakul ki a gazdalkodokkal és
termeldi szervezettekkel. A felkésziilt hatdsaggal torténd hatékony egyiittmiikodés segiti a
teljes kort talajvédelmi tevékenység meghatarozasat €s elvégzését, valamint lehetdséget nytjt

a karesemények megel6zésére is.
Tervezett intézkedések

v' a GTP elkészitési protokolljanak kidolgozasa (kozzé adva a NEBIH honlapjan),

v' a gazdasagok talajvédelmi programjainak hatdsagi nyilvantartasa, a végrehajtas
kockézatelemzés alapjan kivalasztott mintan torténd ellendrzése,

v’ céliranyos helyszini ellendrzések végzése, az ehhez sziikséges személyi feltételek, és
eszkozellatottsag megteremtése,

v’ a hatdsagi szerepvallalas erésitése a jelenléti és e-learning képzéseken, kozOsségi
oldalakon,

v’ atalajvédelmi intézkedések fokozottan érvényesitése a KAP2020 timogatasokban.

I1. Stratégiai cél: Talajvédelmi tudasmenedzsment

11.1. Intézkedési terv csoport: Kornyezetkiméld, a termo6fold minéségromlasat megel6zo,
javito technologiak, modszerek kidolgozasa,

megalapozasa, megosztasa

Az intézkedési terv csoport legfobb célkitlizése a TCST megvalositasat eldsegitd korszerd,
gyakorlatorientalt, kornyezetkimélé, a talajtermékenységet megorzo, illetve javitd
technologidk, modszerek kidolgozdsanak eldsegitése az ahhoz sziikséges feltételrendszer €s
tuddsmenedzsment maradéktalan biztositasaval. A talajvédelmi tervezést és szaktanacsadast,
az okszer(i talajmiivelést és a talajvédd gazdalkodast tiamogatd modszertani, illetve technoldgiai
utmutatok megujitasa egyetemi, kutatointézeti, valamint gyakorlati szakemberek bevonasaval

fog megvalosulni a talajvédelmi hatosag koordinacioja mellett.
Tervezett intézkedések

v okszerli, viz- és szénkimél6, valamint degradaciot mérséklé talajmiivelési
technologidkra vonatkozo, gyakorlatorientadlt tudomanyos munkék nyilvantartésa,

kutatdsok tamogatésa,
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v’ 6nallo talajvédelmi technoldgiai fejlesztés,
v' modszertani anyagok Korszerlisitése, sziikség esetén 0j szakmai protokollok,
modszertani utmutatok kidolgozasa.
Az intézkedések eredményeként a kozeljovoben korszerlisitett modszertani irdnyelvek és
utmutatok, naprakész talajvédelmi szabvanyjegyzék, illetve szakmailag mindsitett tapanyag
szaktanacsad6é rendszerek allnak majd a gyakorlati szakemberek, az oktatds és a

gyakorlatorientalt kutatas rendelkezésére.

11.2. Intézkedési terv csoport: Megtjitott kommunikacio és tajékoztato kampany

A kommunikacié f6 célja a gazdalkodok megnyerése a talajvédelem {ligyének, hiszen
kulcsszerepet jatszanak a fenntarthatd talajhaszndlat megvalositdsdban, illetve a
talajtermékenység megdrzésében. Tudatositani sziikséges a talajvédelem fontossagat ¢€s
novekvo jelentdségét a politikai dontéshozok (felsdvezetdk, politikusok, parlamenti képviselok
stb.) esetében is, akik az elérendd célokkal azonosulva a talajvédelmi szempontokat is
hatékonyabban képviselhetik a dontéshozatal soran. A GTP szélesebb korii szakmai és civil
szervezetekkel, illetve a lakossaggal valdo megismertetése és elfogadtatasa teheti teljessé a

tarsadalmi szemléletformalasra valo torekvés sikerét.

11.3. Intézkedési terv csoport: Felkésziilt szaktanicsadoi rendszer

Elérendo célkitlizés egy kelld 1étszamu, gyakorlatorientalt, naprakész ismeretekkel rendelkezd

szakembergarda kdzremiikodésének biztositasa a GTP-k kidolgozasaban és megvaldsitasaban.
Tervezett intézkedések

v’ egységes szaktanicsaddi névjegyzék kialakitasa, sziikség esetén részszakteriiletek
megallapitasa,

v" korszer(i tananyagok kidolgozasa,

<\

képzési és tovabbképzési programok szervezése, lebonyolitasa,

v’ atalajvédelmi adatbankkal, monitoring programokkal valé egyiittmiikodés biztositasa.
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11.4. Intézkedési terv csoport: Képzett gazdalkodo

A Nemzeti Agrarkamara, a Magyar Talajtani Téarsasdg, az agraregyetemek, gyakorlati
szakemberek, valamint a NEBIH képviseldinek bevonasaval a termelésbe kozvetleniil
beépithetd, a talajvédelmi €s gazdasagi szempontokat is szem eldtt tartd ismeretek szervezett

atadasa a gazdalkodok szamara.
Tervezett intézkedések

v’ egységes tantargyi programok kidolgozésa, a talajvédelmi képzés strukturdjanak és
tematikajanak Osszeallitasa,

v’ egységes tananyagok kialakitasa és talajvédelmi képzési minimum meghatarozasa,

<\

képzés és tajékoztatas megszervezése,
v mintagazdasag-haldzat kialakitasa a gyakorlatorientalt oktatas megalapozasa céljabol,
bemutatok szervezése,

v' gazdalkodoi talajvédelmi képzési és ismeretterjeszté rendszer timogatéasa.

I1I. Stratégiai cél: Modern alapinfrastruktura
I11.1. Intézkedési terv csoport: Kozponti adatbazis létrehozasa (Talajweb)

A cél a Magyarorszagon elvégzett talajvizsgalati eredmények kozponti informatikai
rendszerben torténd Osszegylijtése, a fenntarthatd talajhasznéalat elOsegitése, az unids
agartamogatasok igénybevételéhez sziikséges kornyezeti teljesitménymérés alapjainak
kialakitasa, a gazdalkodd ¢és az allami intézmények nagyszamu, 0 talajadattal valo ellatasa
érdekében. A fejlesztés két iitemben keriil megvaldsitasra annak érdekében, hogy a
tdmogataspolitikai célokat szolgdld funkcidk mar az i) 2021-2027. ciklust ki tudjak szolgélni,

de ez ne korlatozza a tobbi funkcid kialakitasat.

Tervezett intézkedések: az adatbazis hozzaférési jogosultsagi szintek kialakitasa.

Dr. habil. Zsigrai Gyorgy

Felhasznalt irodalom

https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/1237425/Talajvedelmi+Cselekvesi+terv.pdf
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Digitalis mdodszerek alkalmazasa flrtmorfoldgiai paraméterek
meghatarozasara, Furmint klonok furttomottségének
jellemzése

Tokaj-hegyalja legnagyobb teriileten termesztett fajtaja a Furmint. Felhasznalasa széleskori, a
borkiilonlegességektdl kezdve, az édesborokon at, a szaraz Furmintokon keresztiil, egészen a
pezsgd alapborokig. Barmelyik végterméket is szeretné a termeld, egy biztos, a cél a mindségi
bor eléallitasa, ezért a szakemberek igyekeznek mindent megtenni annak érdekében, hogy a
lehetd legjobb alapanyaggal dolgozhassanak. Az elkészitett bor mindségének elsé 1épése a
szOl6termesztés technologidja, melynek a végsd produktuma a szdlofiirt. Ha a termeld
megvizsgalja, esetleg jobban belemélyed a szdlofiirtszerkezetébe vagy tomottségébe, akkor
konnyebben ki tudja valasztani a szdmara legmegfelel6bb utat. A fiirtszerkezet ismerete nagyon
fontos, hiszen, ha a termeld egy szaraz bort szeretne késziteni, akkor a célja, hogy a sz6lofiirt
ép, egészséges ¢s fertdzéstdl mentes legyen, melynek sokszor feltétele a laza fiirtszerkezet. Ett61
eltéréen, aszubor esetén a tomott flirtszerkezet elsegiti a Botrytis terjedését. A cikk tovabbi

részében néhany ehhez kapcsolodé modszert mutatok be.

Fiirtmorfolégia

A sz6ldtermesztésben nagyon fontos a hozambecslés, hiszen a termeldnek iddben el kell
donteni, hogyan ¢és mikor befolydsolja esetleg a sz6ld novekedését, dm ennek egy
nélkiilozhetetlen eleme az, hogy az erre hasznalt technikat automatizaljak. Az eddig hasznalt
kézi modszerek nem tették lehetdvé a nagy mintaszam elemzését, ami az 1ddigényesség €s
munkaerd mellett pontatlansaghoz vezetett az eredményeknél, mindemellett draga is (Whitty et
al., 2017, Nukse 2014). Az iltetvények termésbecslésének kulcsfontossagli paramétereit
egyiittesen fiirthozam komponenseknek nevezziik. Ide soroljuk a bogyotomeget, a fiirtonkénti

bogyo6szamot, a flirttomeget és a fiirthosszisadgot, vagyis mindent, ami voltaképpen a fiirt

crer

Fiirtalak és szerkezet
A sz0106 fiirtje voltaképpen két f6 részbdl tevodik dssze: a bogyokbol és a vazként funkcionald
fiirtagazatbol (Bényei et al., 1999). Alakjuk szerinti csoportositast eldszor Tersanczky Jozsef

(1865) irta le és 6 osztalyt kiilonitette el.

» Piramis: fent széles alul pedig keskeny
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«  Agas: szétagaz6 vallfiirtii

» Egyszerl: nincsenek mellékagai

* Hengeridomu: feliilrdl lefelé egyenld

*  Tomott: a sz6l0szemek egymast érik

* Laza: a sz0l6szemek egymast alig, vagy nem is érik.
Ma nemzetkdzileg szintén 6 alakot kiilonboztetiink meg, igy hengeres, vese, kup, kupos-
hengeres, szarnyas és agas format felvevd fiirtoket kiilonboztetiink meg (Toth és Pernesz,
2008).

Kozma ezeket a kovetkezd szerint jellemezte.

* hengeres — az els6rendii agak a flirttengely mentén végig azonos méretiiek (Furmint)

+ vese alaku — a hengeres flirthdz hasonld, azonban a fiirt tengelye hajlott (Olasz rizling),

« kup alaka — az elsérendli elagazasok a csucs felé¢ haladva fokozatosan révidebbek
(Kékfrankos),

» 4gas — a fiirt fels6 négy elsérendii eldgazasa viszonylag hosszi (Kunleany),

» szarnyas — a felsd két elsérendii elagazds hossza, a tobbi oldalag rovid (Mézes)

(Kozma,1991)

1.abra: Széldfiirtok alakjanak csoportositasa (Forras: https://vinograd.mx/tag/ampelografia/)

A szOlofiirtok alakjanak meghatarozasara tobb automatizalt programot alkalmaznak. Mack
munkatarsaival (2017) egy olyan technologiat hasznalt, melyben egy szkenner segitségével 3
dimenzios képet készitettek a szOlofiirtokrél. A tanulmanyban egy kampora rogzitették a

fiirtoket, majd azok forgatasa kozben a berendezés haromdimenzids képet generalt. Az igy
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alkotott képpel és technikaval képesek voltak digitalisan megjeleniteni és osztalyozni a fiirt

alakokat (Mack et al., 2017).

(a): Grape bunch (b): Grape bunch scan (c): Segmented point cloud (d): Ellipsoids

2.dbra: Fiirtok digitalis megjelentése (Forrds: Mack et al., 2017)

Fiirtméret

A fiirtok nagyséaga elsdsorban a termelés szempontjabol fontos. A termés mérete nagy hatdssal
van magara a termesztésre €s a technologidra is, mivel ez hatdrozza meg a miivelésmodot, a
zoldmunkakat és a sziireti betakaritast is. Egy fajta kivalasztasa tobb tényezon alapszik. A
novény igényeit tekintve ide sorolhatnank az iddjarasi és talajtani adottsagokat, koztiik a fagy
¢és téltiirést, valamint a vizigényt. Emellett elengedhetetlen a betegségekkel és rothadéssal

szembeni ellenalloképesség is (Bényei et al., 1999).
A furtok méretének kategorizalasaval eldszor Tersanczky Jozsef foglalkozott (1865).

O 4 kategoriat hatarozott meg.

+ Igen nagy: a sz6l6fiirt felsd része széles és az egész 6 hiivelyknél hosszabb.

* Nagy: 8 - 10 hiivelyk hosszu.

*  Ko6zépszerii: 5 - 7,5 hiivelyk

* Kicsi: 4 hiivelyk vagy ez alatt.
Az egyes fajok és fajtak eltéro fiirtmérettel rendelkeznek, amit ampelografiai albumokban négy
kategoriaval jellemeznek: kicsi, kozépnagy, nagy €s igen nagy. Ezek értékeit centiméterben és
grammban szokds jeldlni, ahol a legkisebb a 10 centimétert és 80 grammot el nem érd
Sziirkebarat, mig a legnagyobb a 25 centiméternél és 240 grammnal nagyobb Afuz Ali (Bényel
et al., 1999). A sz6l6fiirt méreteinek digitalis meghatarozasaval Florian és munkatarsai 2018-

as tanulmanyéaban foglalkoztak, melyben egy gyors, konnyii és nagy felbontasu lapolvasoét, az
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Artec Spider-t mutatnak be. A 3. abran lathatd az a 10 sz6l6fajta melyet Ggy valasztottak ki,
hogy mind szin, mind méretben nagy valtozatossagot mutassanak. A 4. abran bemutatott médon
rogzitették a fiirtoket, majd az eszkoz segitségével szkennelték 10 kiilonbozd forgasi

sebességgel. A kiilonbozd fordulatszamok kiilonbozé pontsiirtiségli felhdket eredményeztek
(Ritschl et al., 2019).

3.dbra: A tanulmanyban hasznalt szélofajtak

A kapott képbdl pedig megtudhatjuk a flirthosszisagot, fiirtszélességet, fiirtteriiletet, bogyo

sz¢lességet €s mennyiséget.

[ 3D data ucqun«llinn) ’ Automated analysis workflow ) \[nh-rpmmliun/)
(& O ® ) Cukd | By | ReSUDS )
‘ s || pointeloud | pointcloud || detection
N Numberof berries || ¢
Berry diameter =
; ¥ Berry volume b
ol Total Berry volume
A y Convex hull
g volume
! Bunch length
Bunch width
; g
-4 2 M J\
[ .
(Step 1) Step 2) (Step3)
Pro-processing | Seganer into ||| |RANSAC sphere
smoothly P models
connected reglons
’ . 7y e 77
4.abra: Artec Spider miikédése
. w e P
Fiuirttomottség

A flirt tomottsége nem pusztan esztétikai jellemzo, kivaltképp a termelés szempontjabol. A
bogyok mérete és egymashoz vald elhelyezkedése sz€lsdséges esetben a kivant mindség €s
egeészseégligyi allapot elérésének szab gatat. A tomott fiirtok kedvezo feltételeket biztositanak a

betegségeket okozo korokozok és kértevok szamara (Molitor et al., 2012). Kiilondsen a nedves,
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rrrrrr

penészgomba szaporodast (Vail and Marois, 1991). Tébb tanulméany kimutatta, hogy a
tomottebb fiirtok megkonnyitik a Botrytis kartételét (Molitor et al., 2012, Vail et al.,1991, Vailet
etal., 1998, Hed et al., 2009), emellett a tulzottan szorosan all6 fiirtok fejlédése és érése kevésbé

mutat egységes vonalat, mint a lazabb szerkezetli fajtak termései.

Tello és Forneck (2018) meghatarozasa szerint maga a flirttdomottség egy Osszetett folyamat
eredménye, amiben a fiirt, a bogyok és a kocsanyok 1épnek egymassal kapcsolatba. Az egyes
folyamatszakaszok megismerése, mindamellett, hogy egy részletesebb elemzést tesz lehetdve,
hozzdjarulhatnak ahhoz is, hogy a sz6l6sgazdak maguk is alkalmazhassanak praktikakat a
tomottség befolydsolasara a gyakorlatban. A sz616 specialis zoldmunkai koziil leginkabb a
fiirtkezelésekkel befolyasolhatjuk a termés alakuldsat. A folyamatok célja a flirtok
szabalyozasa, amivel elérhetjiik, hogy egyenletesebb legyen a méret. Az egyik leggyakoribb
fiirtkezelés maga a fiirtritkitas (Roberto et al., 2015; 2017).

A folyamat soran a fiirt novekedésének korai szakaszaban csokkentjiik a bogyok kocsanyon
1év6 szdmat, ezéltal egy szelldsebb, lazabb struktirat ériink el (Winkler et al., 1974, Cirami et
al., 1992). Martinson ¢és Particka munkaja (2015) szemlélteti, hogy a lelevelezés és a hajtascsucs
visszametszése miként befolydsolja a termés tOmottségét és tomegét. A varakozasokat alabb
mulva a lelevelezés folyamata nem valtott ki méretgyarapodast, sot attol fiiggden, hogy a
virdgzas mely idOszakaban tortént, a kontrolhoz képest minden esetben csdkkenés volt

tapasztalhatd a méret és a flirt tomottség terén is.

2015-6s tanulmanyaban 3 befolydsold tényezot allapitott meg: bogydszam, bogyoméret és
kocsany szerkezet. Ez utobbi a viragzas idészakaban a viragnyilas eldtt alakul ki (Shavrukov et
al., 2004).

Tobb tanulmany az OIV altal meghatarozott szamkulcsos rendszert alkalmazza a flirttomottség
meghatarozasara. Tello és munkatarsai (2014) 110 fiirton becsiilték meg a tomorséget, és egy

1-t61 9-ig terjedd skalan osztalyozzak a fiirtoket melyet az 5.4bra szemléltet.

* 1- A bogyok egyértelmiien elvalaszthatoak
* 3 — A bogyok lazan érintkeznek egymassal
* 5 — Siriin érintkeznek a bogydk egymassal, de még mozgathatdak

* 7 — A bogyok nem mozdithatéak konnyen
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*  9-— A bogyok deformaltak a tomorség miatt

Fig. 1: Grape bunches showing different grade of compactness
according to the O.1.V. 204 descriptor (O.1.V. 2007). 1: Very loose
bunch ('"Aramon’); 3: Loose bunch ('Ruby Seedless'); §: Medium
bunch ('Naparo'); 7: Dense bunch ("Monastrell'); 9: Very dense
bunch ('Bobal'). Squares in the background have 1 cm®.

S.abra: O.1V altal meghatarozott fiirttomottségi skala bemutatdsa (Forras: Tello et
al., 2014)

EVERS munkatarsaival (2010) gibberellinnel kezelt fiirtok tomottségét vizsgalta. A
kiértékeléshez egy 1-t6l 5-ig terjedd skalat hasznalt osztalyozasukra. Tanulmanyukat az 1.

tablazat foglalja Ossze.

1. tablazat: Gibberellinnel kezelt filirtok tomottségének osztalyozasa

Index Description

Very loose; no berry contact; bending of the stem to 90° possible

Loose; berry contact; bending of the stem up to 45°-90° possible

W19 | -

Dense; berries still flexible; bending of the stem up to 10-45° possible

Compact; berries not flexible: bending of the stem up to 10° possible

| &

Very compact; berries not flexible; bending of the stem not possible

Tello és Ibanez (2018) munkéjaban sszefoglaltak a sz616fiirt tomottségére vonatkozo jelenlegi
ismereteket, és szdmos javaslatot tettek tomottségi indexek alkalmazasara. Kozleményiik

alapjan 5 tomottségi indexet hasznaltak:

* Bogyodszam/Fiirt hosszlisag
* Fiirt tomeg/Fiirt hosszisag
* Bogyodszam/Teriilet
* Fiirt tomeg/Teriilet
» (Fiirthosszusag*Fiirt sz€lesség) Tertilet
Az indexek hasznalatdhoz pontosan meg kell hatdroznunk a sziikséges paramétereket. Erre

kiilonb6z6 programok allnak rendelkezésiinkre. Ilyen az ImageJ nevezetli képelemz6 szoftver.
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A program pixelértékek és egy markerek segitségével képes meghatarozni a foton kijelolt

objektum szélességét, hosszusagat, keriiletét, teriiletét. Mitkodését a 6.abran foglaltam Ossze.

6.abra: Sajat foto, ImageJ hasznalata Furmint szélofajtan

A gyiimolcstermesztésben széleskdrben hasznalt modszer az ugynevezett képanalizis (Wycislo
et al., 2008; Miao et al., 2012). Ez olyan rendszerek létrehozasat teszi lehetdvé, amiben a
vizsgaland¢ ,,targyak”™ paramétereit pontosan képesek meghatdrozni (Lorente et al. 2013, Vidal
etal. 2013). Altaldban kiils6 tulajdonsagok mérésére alkalmasak, mint példaul szin, méret, alak
(Cubero et al., 2011), tobb kutatdé hasznalta munkajaban. A folyamat alapja, hogy egy
fényképezogep segitségével fotokat készitenek az eltérd tomottsegli fiirtokrdl kozben azokat
lamparendszerrel vilagitjak meg. Azért, hogy a fiirtoket a lehetd legpontosabban tudjak
abrazolni mind a 4 oldalardl késztettek képet. Diago és munkatarsai 2014-es tanulmanyukban
7 kiilonbozé vorosborfajtat vizsgaltak (7.abra).10-10 fiirtdt valasztott ki véletlenszeriien,

iigyelve arra, hogy azok jol tiikrozzék a fajtasajatossagokat. Osszesen 280 mintaelemet
BT ’I ' ‘-."

7.abra: A tanulmanyban hasznalt szolofajtak fotoi

vizsgaltak.
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Tanulméanyuk célja az volt, hogy a fiirtoket felépitd bogydkat automatikusan el tudjak
kiiloniteni egy kor alaptt modell segitségével, igy kovetkeztetéseke tudnak levonni a

flirttomottségrol a fiirt roncsoldsa nélkiil (8.abra).

8.dbra: Kér alapu modell alkalmazdsa a bogyok elkiilonitésére

Cubero munkatarsaival (2015) szintén ezt a folyamatot alkalmazta az adatok kinyerésére. 9
fajtabol 6sszesen 90 mintat gyljtottek be. A vizsgalt fajtak Aramon, Bobal, Cabernet Franc,
Cinsaut, Danugue, Derechero de Muniesa, Monastrell, Moravia Agria és a Ruby Seedless
voltak. Ezek a fajtak eltérd tomottséggel és mérettel rendelkeznek, ezért alkalmasak voltak egy
szines mintakészlethez. A kiértékelés szemrevételezéssel tortént, majd egy analizalé program
a kapott adatokat az OIV altal meghatarozott alap értékhez viszonyitotta. A vizsgalat soran a
termés részeit, Ugy a kacsot, bogyokat és bogyokacsokat eltérd szinekkel jelolték meg. Ez
segitséget nyUjtott abban, hogy az tigynevezett iires részek aranyat a tomottséghez viszonyitsak.
Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ha minél tobb az iires rész, akkor a fiirt annal lazabb

szerkezettel rendelkezik, illetve forditott esetben annal tomottebb.

A mai napig az aszuborair6l elhiresiilt Tokaji borvidéken az utobbi évtizedben a piaci igények
valtozasanak hatdsara egyre nagyobb hangsulyt kapnak a boraszok korében a reduktiv szaraz
borok is. A Furmint egy rendkiviil j6 adottsagokkal rendelkezé fajta, amelynek tobb klonjat is

termesztik a vidéken. Vizsgalatom célja az volt, hogy a flirttomottségi indexek hasznélata utan
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betekintést nyerjek a Furmint kiilonb6z6é klonjainak a filirtszerkezetébe, amely segitségiil

szolgalthat a késdbbi szaraz bor készitéséhez.

Furmint klonok fiirtszerkezetének vizsgalata
A vizsgalat helyszine

A vizsgalathoz sziikségek klonok mintait Tokaj-hegyaljan, a Tarcalon talalhaté Lonyai diillébél

szedtem.

Ultetvény bemutatdsa
Helyszin: Lonyai diilo
Telepités éve:2017
Alanyfajta: Ruggeri
Miivelésmod: Guyot
Sor és Totav: 2x1m
Kisérlet anyaga
Furmint klonok

Tokaj-hegyaljan a Furmint klonszelekcidja 1946-ban kezdddott az akkor Szblészeti és
Borészati Szakiskola vezetésével és szabdlyozasaval. Kezdetekben Harsleveliivel kezdtek el
vizsgalni az anyatdkéiket. Két csoportot kiilonitettek el. Az egyik a bétermd, de nem aszusodo,
a masik a jol aszisodd csoport volt. 1995-t61 a kutatas atkeriilt a Sz6lészeti Kutatd Intézet
Kisérleti Gazdasagédhoz. A vizsgalatokat, szelektdldsokat Németh Marton négy Iépcsds
modszere alapjan folytattak tovabb, melynek eredményeként az akkori 59-klonbol ma 2 van
termesztésre engedélyeztetve: T92 és T85 (Bihari et al., 2016). Ma allamilag engedélyezett
Furmint klonok: P14, P26, P27, P51, T85, T92. Szaporitasra engedélyezett: P1, P2, P5, P19
(Pernesz, 2017).

Vizsgalt fiirtmorfologiai paraméterek
Egész fiirtok vizsgalata

A mintavételezés soran a teriiletr6l véletlenszertien kivalasztottam 10-10 db fiirtdét minden
klontipusbol. Az egész fiirtok vizsgalata soran flirttomeget, bogydszamot, fiirthosszusagot,
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fiirtsz¢lességet és teriiletet hataroztam meg. A digitalis vizsgalatokhoz az Image J (Schneider
et al., 2012) programot hasznaltam. A flirtoket egy NIKON D3200 kameraval fényképeztem.

Fiirttomottségi mutatok meghatarozasa

A mutatok meghatarozasahoz Tello és Ibanez (2018) publikacidjdban megismert flirttdmottségi
indexeket hasznaltam.

INDEX1

0 I I I '
P1 P14 P2 785

9.dabra: Bogyoszam/fiirthosszusag értékének alakulasa a vizsgalt klonokon

[e)]

IS

N

Az elsd index a bogyoszam/ fiirthosszisdg hanyadosat mutatja be (9.4bra). Ezek alapjan a
legmagasabb értéket a P1 klon érte el még a legalacsonyabbat, vagyis a leglazabb fiirtoket a
T85-6s klonnal kaptuk. Fontos azonban megjegyezni, hogy az index nem veszi figyelembe a

flirtok szélességét €s a bogyok méreteit, igy ez az érték csak egy mutatdt ad szdmunkra.

INDEX2

10

0 I I I I
P1 P14 P2 T85

10.abra: Fiirttomeg/fiirthosszusag hanyadosanak alakuldsa

)]

N

N
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A masodik index a flrttomeg ¢és fiirthosszusag paramétereit hasznalja fel az érték
meghatarozasahoz (10.4bra). Az el6z6 index eredményeihez képest nagyobb eltérést csak a
P14-es ¢és a P2 klonok fiirtjei kozott talalhatd. Ez adodhat abbol is, hogy a minta halmaz tobb

elagazd fiirtdt is tartalmazott.

INDEX3

1,8
1,6
1,4
1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0
P1 P14 P2 T85

11.4bra: : A bogyoszam/teriilet értékének alakuldsa

A harmadik index a bogyoszam/ teriilet hanyadosat szemlélteti (11.abra). Ennél az indexnél
teriiletegységre kapjuk meg a bogyok mennyiségét igy az 5 index koziil iigy gondolom ez ad a
valdsdghoz legkozelebb esd eredményt. Ezek alapjan a legtomottebb fiirtoket a P1-es klon
egyedei adtak még a leglazabbak a T85-6s klonok voltak. Fontos azért megemliteni, hogy tobb
olyan fiirtét is sziireteltiink, amelyek aszisodott bogy6t tartalmaztak. Ezek némileg

befolyasolhatjak a kapott eredményt.

INDEX4

1,5

) |||| ||‘| |‘|| |“|
0
P1 P14 P2 T85

12.abra: Fiirttomeg és teriilet hanyadosanak alakuldsa

[EEN
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A 12.4bra 6sszefoglalja a fiirttdmeg/ tertilet hanyadosanak alakulasat. Ez az index megmutatja
1 cm?-en hany g sz616 fordul eld. Ez az érték a Pl-es klonok fiirtjeinél lett a legmagasabb,
vagyis ezek a legtomottebb flirtdk az index szerint. A legalacsonyabb értéket a P14-es flirtoknél
tapasztaltam. Ez a korabbi indexekhez képest némileg ellent mond, viszont meg kell jegyezni,
hogy a gép nem tud kiilonbséget tenni egyelére még az aszis szemek, és az épp szeme kozott,

ezért ez befolyasolhatta az eredményeket.

INDEXS5

90
80

70
60
50
40
30
20
10

0

P1 P14 P2 T85

13. abra: A (Fiirthosszusag*Fiirt szélesség) -Tertilet tomottségi index alakulasa a vizsgalt

klonokon

Az utolso index az bogyok altal nem takart részekrdl ad tajékoztatast. A legmagasabb értéket a
szinte egyforman a P1-es és P14-es klonok adtak. Ez arra utalna, hogy itt voltka a leglazdbbak
a flirtok viszont ezt a szemrevételezés nem igazolja, inkabb a szélesebb fiirtok hatasa

érzékelhet6.

2. tablazat: Az indexek atlagértékei mind a 4 vizsgalt klonon kiemelve a legkisebb és

legnagyobb érteket
INDEX1 INDEX2 INDEX3 INDEX4 Fiirt | INDEX5
Bogyo6szam/Fiirt | Fiirt Bogyo6szam/Teriilet | tomeg/Tertilet | (Fiirthosszisag*Fiirt
hosszlisag tomeg/Fiirt sz¢lesség) Tertilet
hosszusag

P1 | 7,034703045 7,540139705 | 1,408773361 1,507463899 | 61,42514622

P14 | 5,99380846 6,191444328 | 1,081610036 1,112845194 | 44,85920323

p2 |5,519567161 6,550714376 | 0,937301713 1,108828995 | 60,72134458

T85 | 4723871889 5,86030763 | 0,90167114 1,13826561 33,9790862
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A vizsgalat eredményeinek alakuldsat a 2. tdblazatban lathatok szerint foglaltam Ossze.
Osszegzésként megéllapithatd, hogy az indexek szerint egy eset kivételével a P1-es klontipus
volt a legtomdttebb még a T85-0s a leglazabb. Mivel a Furmint egy jol aszsodo fajta ezért a
4. index esetében az aszusodott szemek némiképp befolyadsolhattak az eredményt. Ahhoz, hogy
egy biztosabb képet kapjunk ezen indexek hasznalatdhoz twjabb vizsgalatokat szeretnék

beallitani a klonfajtakon.
Varga Laura
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A téli honapok agrometeoroldgiai attekintése

Homeérséklet

2020-2021 tele egy enyhe decemberrel kezdddott. A honap elsd napjaiban hiivosebb
1d6jarasban volt résziink, majd egy rovid, am meleg peridodus kovetkezett (1. abra). Ekkor tobb
olyan nap is volt, amikor a hdmérséklet 10°C felett alakult napkdzben. Bér ezt lehiilés kovette,
a honap kozepén enyhe, felhds ¢és sziirke napok valtottdk egymast. December végén
valtozékony iddjaras koszontott be, melegebb és napos, valamint esds €s hiivosebb napok
kovették egymast. A komolyabb fagyok elmaradtak a honapban, a Dereszla diiloben
minddsszesen két olyan nap volt a honapban, amikor 0°C al4 stillyedt a hdmérséklet. Bar voltak
olyan teriiletek, ahol a honap elején és végén is mérhettiink -5°C-ot és -6°C-ot, de a borvidék
jorészére ez nem volt jellemzd. Azt, hogy a december milyen enyhe iddjarast hozott, j61 mutatja
tovabba a havi atlag hdmérséklet is, ami 4,6°C volt. Ez egy fokkal meghaladta az egy évvel
korabbi havi atlagot (3,5°C), az 6tven éves altagot (0,1°C) pedig tobb fokkal tulszarnyalta.

Decemberhez képest a januar sokkal valtozatosabb iddjarast hozott. Néhany napos
melegebb ¢és hiivosebb periddusok valtottdk egymast. Ezek koziil a honap kozepi hidegebb
napokat érdemes kiemelni. Ekkor tobb nap soran is minusz 6-8°C-ot mérhettiink, illetve
napkozben is 0°C alatt maradt a homérséklet. Januarban ebben az id6szakban mérhettiik a
legalacsonyabb hdmérsékletet a borvidéken, ez Abatjszantohoz kotddik (-9,7°C). Az atlag
hémeérséklet 1,2°C volt, ami magasabb az el6z6 év januarjanak atlagatol (0,6°C), valamint az
otven éves atlagtol is (-1,2°C). Osszegzésként az mondhatd el, hogy egy véltozékony, de enyhe

januarral indult az 0j esztendo.

Februarnak keretet adtak a napsiitéses, tavaszias 1d6t hozé napok. E napokon a
maximum hémérséklet 10°C felett alakult. Ezutdn a honap kdzepén bekdvetkezd erdteljesebb
lehtilést kell megemliteni. Ekkor a hdmérseklet napkdzben tobb nap sordn is 0°C alatt maradt,
az esti és hajnali 6rdkban pedig -10°C kdzelébe, vagy az ald csokkent. Borvidéki szinten ebben
a rovid periodusban mértiik az egész tél legalacsonyabb hdmérsékleti értékét. Erddbényén a
Ldcse diilében februar 13-an hajnalban -14°C volt. A honap atlag hdmérseklete 1,8°C volt, ami
jelentdsen elmaradt az el6z6 év kifejezetten enyhe februdrjanak atlagatol (4,6°C), a borvidéki

Otven éves atlagot (1,2°C) viszont tobb mint fél fokkal meghaladta.
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1. abra: A téli honapok homérséklet viszonyai

Csapadék

A mogottiink 1évo tél leginkdbb a csapadékos viszonyokrdl marad emlékezetes.
December kapcsan egy rovidebb és egy hosszabb csapadékos iddszakot kell megemliteniink.
El6bbinél december 7-10. kozott kisebb esézésekben (3-5 mm) volt résziink (2. abra). Ett6l
joval jelentdsebb volt a december 22-31. kdzotti periodus, amikor 43,4 mm csapadék hullott,
és csak egy olyan nap volt, amikor nem jegyezhettiink fel csapadékot. A legnagyobb napi
mennyiségek a honap utolso két napjan hullottak (11,5 és 9,6 mm). Decemberben nem hullott
ho, viszont tobb alkalommal is surid, tartos kod ereszkedett a borvidékre. A havi
csapadékmennyiség 57,8 mm volt. Ez Iényegében megegyezik az el6z6 év decemberében mért
értékkel (58,3 mm), az Otven éves atlagot (34,2 mm), viszont tobb mint husz mme-rel

meghaladta.

Januar esetében i1s két csapadékos idszakot emelhetiink ki. Az els6 ilyen periodus
januar 3-7. kozott volt. Majd januar utolsé dekéadja volt ismét csapadékban gazdagabb. A
legnagyobb napi mennyiséget janudr 25-én rogzithettiik, ekkor 16 mm-t meghaladd csapadék
hullott. Decemberrel ellentétben januarban mar tobb alkalommal volt havazas. A hoénap
kozepén 5-10 cm ho hullott, ami tobb napig meg is maradt, valamint a hénap utols6 harmadaban

tobbszor hullott ho, illetve 6nos esd. Azonban az ekkor hullé h6 nem, vagy csak révid ideig
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maradt meg. A mért havi mennyiség 76 mm volt. Ez tobbszordse volt az egy évvel korabbi

értéknek (11,2 mm) és az 6tven éves atlagnak is (28,8 mm).

Februari csapadék dontden esd formdjaban hullott, kisebb havazast és onos esot
jegyezhettiink még fel. A Dereszla diilében miikddé meteoroldgiai allomas 65 mm csapadékot
mért a honap soran. Februar elsd fele volt csapadékosabb, 19-e utdn maris rogzithettiink
szamottevo csapadékot. A legnagyobb napi mennyiséget (16,1 mm) februar 8-an rogzitettiik. A
havi mennyiség jelentdsen meghaladta az el6z6 februdr csapadékértékét (44,8 mm), az 6tven

éves atlagnak (28,8 mm) pedig tobb mint a dupléja volt.

Lathaté tehat, hogy egy csapadékban gazdag tél van mogéttiink. Ot olyan nap is volt,
amikor a napi csapadék mennyiség meghaladta a 10 mm-t. Az elmult honapokban tobb
hosszabb, csapadékos iddszak kovette egymadst. A téli honapokban a méréallomas Osszesen
198.,8 mm csapadékot mért, illetve ehhez tarsul még a tobbszori hdesés is. Ez a kozel kétszaz

mm-es mennyiség kedvezd hatdssal volt a talajainkra.
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2. abra: A téli honapok csapadék eloszlasa

Talajnedvesség

A tél sordn jelentdsebb valtozasok csak a talaj mélyebb — 50-100 cm-es — rétegében

torténtek. A felsé 0-50 cm-es rétegben mar december elején 90% volt a nedvességtartalom. A
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honap eleji melegebb napok hatasara egy kisebb, atmeneti csokkenés kovetkezett be. Az év
végi csapadék viszont teljesen feltoltotte ezt a réteget, ahol egészen februar végéig nem tortént
szamottevo valtozas. Akkor meleg, napos €s szeles napok hatasara 90% kozelébe esett vissza a
nedvességtartalom. Ahogy néhany sorral feljebb mar emlitésre keriilt, a mélyebb rétegben
nagyobb valtozasokat lathattunk a tél soran. December elején Tokaj €s Tarcal kornyékén csupan
50-60% volt a nedvességtartalom, viszont Sarospatak és Satoraljatijhely iranyaban fokozatos
novekedés volt lathatd. A hovégi csapadék hatdsara jelentds emelkedés kovetkezett be ebben a
rétegben. Tokaj és Tarcal térségében 60-70% volt a nedvességtartalom december végén, mig
Satoraljatijhely irdnyaban a fokozatossag megmaradt, a nedvességértékek pedig 70 és 100%
kozott voltak. Januarban a ho eleji csapadék hatdséara a borvidék teljes teriiletén elérte a 100%-
ot a nedvességtartalom e rétegben is. Ez februar végéig nem is valtozott. Az adatokbol lathato
tehat, hogy a téli idészakban teljesen feltoltodtek a talajaink, igy ebbdl a szempontbol

mindenképp kedvezd feltételekkel varhatjuk a vegetacids iddszak kezdetét.

Riigy és kéregvizsgalatok

Az idei tél kedvezett a korokozok és a kartevok atteleld alakjainak a teleléséhez.

Elmaradtak a komolyabb minuszok, amik gyérithették volna dket.

A meteorologiai elérejelzések a februar kdzepén érkezo lehiilés kapcsan jeleztek eldre
akar -15°C alatti hdmérsékleti értéket is, ez azonban nem kovetkezett be. A hidegebb napok
bekoszonte elétt a borvidék déli részérél (Mezézombor, Tarcal, Tokaj), 6t diilé hét
tiltetvényébdl vettiink mintat, majd februar végén megismételtiik a mintavételt. Ezzel a fagyok
hatasat szerettiik volna megvizsgalni. Egy mintavételi helyrdl tiz fas részt gyljtottink, igy 60-
60 mintat dolgoztunk fel. A fas részeken az atteleld karositok szamat mértiik fel, az elsd és a
masodik riigyemelet kapcsan pedig azok egészségi allapotat vizsgaltuk. A riigyvizsgalatok
kapcsan nagyon alacsony mértékii riigykarosodast tapasztaltunk. Az elsd korben szedett hét
adag mintabol két dilld kapcsan észleltiink csak barna riigyeket. Az egyik teriiletrél husz
rigybdl két barna riigyet azonositottunk, mig a masik mintaban hiszbol egyet. A mésodik
korben szintén két mintaban észleltiink elhalt riigyeket, mindkét esetben huszbol egy riigy volt
barna. Az elsdé és a masodik kords mintdk kapcsan a riigykarosodasban nem volt atfedés a

mintavételi helyek kozott.
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A Dbegyljtott mintdk esetében megvizsgaltuk az attelelé kartevoket is. A kapott
eredményeket atlagoltuk és Osszevetettiik a korabbi évek adataival. A 2020-as esztendoben nem
volt jelentds a sz6lo-levélatka karositas a borvidék iiltetvényeiben, a feldolgozott mintdkban is
csak kis szamban taldltuk meg a kartevo egyedeit (3. abra). A korabbi évekkel 0sszevetve az
lathato, hogy egyedszamuk jelentOsen visszaesett. A mintdkban nem talaltunk sz616 gubacsatka
¢és szilva-takacsatka egyedeket. Sz616tripsz esetében viszont 2017 6ta a masodik legnagyobb
szamban azonositottuk a kartevot a tél végi mintadkban. 2020-hoz képest jelentdsen nétt a
pajzstetii larvak szama is a mintdkban. Az mondhat6 el, mint a sz616tripsz esetében, hogy 2017
oOta a masodik legnagyobb szdmban talalkoztunk e karositoval a mintdkban. A kéregvizsgalatok
kapcsan pozitiv volt, hogy nagy szamban észleltiink ragadozd atkdkat a mintdkban. A
novekedés jelentds az el6z6 évhez képest, illetve ebben az esetben is az lathato, hogy az elmult
0t év tekintetében idei egyedszamuk a madasodik legnagyobb. Ezen adatok tampontot
nyujthatnak a vegetdcio elején varhatd karositas kapcsan, azonban elengedhetetlen az
iltetvényekben végzett vizudlis megfigyelés a vegetdcid elindultaval, a fiatal hajtasok

vizsgélata, illetve figyelembe kell majd venniink az id6¢jarasi viszonyokat is.
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Sz616 Sz616 Szilva Sz6|6tripsz Pajzstetd Ragadozd
levélatka | gubacsatka | takacsatka larva larva atkak
m 2017 10,26 0,44 0,30 0,24 2,79 3,33
m 2018 1,41 0,00 0,20 0,09 3,34 2,19
2019 6,54 0,00 0,02 0,11 8,76 2,44
2020 3,08 0,00 0,03 0,00 1,98 1,00
m 2021 0,47 0,00 0,00 0,14 5,65 3,29

3. dbra: Ragadozo és kartevo izeltlabuak, larvak egyedszamanak alakulasa a 2017-2021

kozotti idoszakban
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Az adatokat a Kutatdintézet altal kezelt meteorologiai allomasok mérései, illetve a
met.hu altal szolgéltatott adatok alapjan készitettem. Az O6tven éves atlag adatai frissitésre
keriiltek, azonban ezen adatsor (1970-2020) Osszeallitasa csak tobb mérdhelyrdl szdrmazo

adatok révén valosult meg.

Pableczki Bence — Balling Péter
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