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Egy nehéz év végén...

Néhany hét mulva véget ér a 2020-as esztendd. Ha majd egyszer a jovoben
visszagondolunk erre az évre, remélhetdleg csak valami elfelejtendd, nehéz esztendé emléke
marad meg, valami ,,voltak a jo évjaratok mellett kevésbé jok is” hangulat. Minden jol
kezdddott, a téli csapadék mennyisége megnyugtatd volt, igy a szdraz tavasz sem okozott
gondot. Az aprilis elején érkezett tavaszi fagyok, amelyek a gylimdlcstermesztoket
katasztrofalis helyzetbe hoztdk, a sz6lészeket megkimélték. Megjelent viszont a koronavirus
jarvany, ami viharos gyorsasaggal alakitotta at az életiinket olyan mértékben, ahogy azt
korabban elképzelni sem tudtuk. Az éttermek, szorakozohelyek bezarasa pillanatok alatt tette
tonkre az elmult években szépen fejlodd borértékesitéseket a gasztrondmidban, sorra mondtak
le a boros rendezvényeket. Nyaron felcsillant a remény, hogy taldn Gjra indulhat az élet, de
Oszre a helyzet ujra rosszabb lett. A nyari csapadékoknak az elején még oOriilni lehetett, nem
lesz aszaly, de 6zonviz szer es6k jottek sorozatban. Eljott a szeptember, a sziiret kicsit késébb
indult, de még j6 idOben, a széraz borok alapanyaga jo lett, egy kis aszut is lehetett kiszedni, a
sz016 nagy része a tOkéken maradt, varva az szép oktéberi id6t, de a szokdsos

csapadékmennyiség kozel kétszerese azonban elmosta az asziképzdodés esélyét.

Lassan véget ér az év, a december végi napokra érdekes irasokat kinal a Sz616-1evél téli
szama. Izgalmas hireket olvashatnak a nagyvilagbol, sok iras sz6l a biogazdalkodasrdl, ami
kiemelt szerepet kap a kutatdintézet jovobeni munkaiban. A borturizmus és bormarketing
rovatban bemutatasra keriil a bodrogkereszturi Krisztina Kavézoja, mint jo példa a borvidék
gasztrondmiai vonzerejének novelésére. Az 6szi honapok agrometeorologiai osszefoglaldja
mellett érdekes cikk olvashatd a szdldiiltetvények viztakarékos ontdzésérdl, ami figyelembe

véve az éghajlati tendenciakat, egyre nagyobb aktualitast kap.

Két hét mulva eljon az év leghosszabb éjszakaja, onnantol kezdve ujra minden nappal
tobb lesz a fény, a vilagossag, mint a sététség. Evezredek ota ez talan a legfontosabb tinnep az
emberek szamara az €szaki féltekén, a remény iinnepe. A remény¢, hogy Ujra jobb lesz, a
nappalok egyre hosszabbak lesznek és melegebbek lesznek. Ujra fog éledni a természet, tjra
indul a munka a foldeken, a sz616ben. Ujra hajlamosak lesziink hinni abban, hogy ez az 4j év

jobb lesz, mint az el6z6, eddig meg nem valosult terveink valora valnak.

Erre most talan nagyobb sziikségiink van, mint maskor.
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Ezzel a reménnyel bucstzik a Tokaji Kutatointézet minden munkatarsa az olvasoitol,

békés karacsonyt és boldog 2021-es évet kivanva mindenkinek!

Dr. Kovacs Tibor
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Az élesztd innovacio hatasa a terroir izére

I.S. Pretorius: Tasting the terroir of wine yeast innovation

cimi( mini értekezésének részlete
FEMS Yeast Research, 20, 2020, foz084

l.rész

Eleszték valahonnan:

Az 6shonos ¢élesztdk a szO16iiltetvény mikrobiomjanak fontos alkotéelemét képviselik. Az idok
folyaman a sz6l6iiltetvényeket benépesito és a V. vinifera filoszférajat kolonizal6 mikrobiota
(pl. ecetsav baktériumok, Botrytis cinerea és élesztok) jelentdsen befolyasolhatja a sz616
egészségi allapotat, a gylimolcsok fejlodését és érését, végsod soron a szo6l6 €s a bor mindségét.
Szamos bizonyiték all rendelkezésre arra vonatkozoan, hogy a szdldiiltetvényekben a sz616
felszini mikrobiota mikrobialis OsszetevOinek nem véletlenszerii biogeografiai elterjedési
foldrajzi elhelyezkedést, a gazdalkodasi rendszert, a talajt, a fajtat, az évjaratot és az éghajlatot
kiilonb6z6 mértékben. Azonban a szdldiiltetvény mikrobiomjanak minden tagja nem tudja
teljesiteni a sz616tdl a borig terjedd utat, mert sokuk nem képes ellenéllni a bor erjesztésének
alacsony pH-értékli, magas etanol tartalmi és anaerob koriilményeinek. Mindazonaltal
megjelent az az igény, hogy vitathatatlan kapcsolatot hozzunk 1étre a definialt foldrajzi
fenotipusok és az érzékszervi hatasok kozott, amit azt a terroir fogalma magéaban foglalja. Az
ilyen vizsgalatok legfontosabb hipotézise az, hogy a nem véletlenszerii ¢€leszték a
meghatarozott sz6lGiiltetvényeken a sz6l6 mikrobidlis terroirjanak részét képezik és
egyediilallo, reprodukalhato és felismerhetd modon befolyasolhatjak a bor kémiai €s szenzoros

profiljat, valamint az ugynevezett tipikussagat.

A sz0616 novény mikrobiomja kdzvetlen és kdzvetett kapcsolatban all gazdajaval, példaul ezeket
a kapcsolatokat befolyasolja a talajban 1év6 szerves anyagok ¢és alapvetd tapanyagok
rendelkezésre allasa (ideértve a nitrogén fixalast is) és a kornyezeti stressz (példaul szarazsag
okozta vagy fitotoxikus szennyezd anyagok jelenléte altal okozott stressz). Tovabbi szerepet
jatszik a fitopatogén aktivitas mértéke a térért és a tapanyagokért folytatott verseny

szempontjabol, az antibidzis, a gatlo enzimek (pl. hidrolitikus enzimek) termelése és a

6
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novényvédelmi mechanizmusok szisztémas indukcidja. A szO6l6 rizoszférajaban 1évo talaj
endofitak és azok, amelyek a novényben vandorolnak a szévetek kolonizalasa végett, példaul
szamos anyagcsere-tevékenységet végezhetnek, amelyek tAmogatjak a sz616 egészségét azaltal,
hogy elésegitik a fizioldgiat vagy elnyomjak a betegségeket okozd korokozokat, ami viszont
megvaltoztathatja a sz6lémustba jutd mikrobialis Osszetételt. Logikusnak tiinik feltételezni,
hogy ugyanazok a fizikai és kémiai kritériumok, amelyek meghatarozzak, hogy mely sz616k
nének jol bizonyos helyeken uralkodd korilmények kozott (pl. talaj tapanyagszintje,
napsugarzas, hémérséklet, paratartalom és csapadék), szintén befolydsoljak a sz6ldiiltetvény
Okoszisztémajaban 1évo mikroorganizmusok jelenlétét is. A helyspecifikus szoéldtiltetvények és
régiok mikrobidlis kozosségeinek biogeografiai regionalizacidjanak megértése érdekében azt is
meg kell hatarozni, hogy a sz616 novények maguk valasztanak-e kiilonb6zé mikrobiotat a
kiilonb6z6 kornyezeti feltételekre és sz616termesztési gyakorlatokra adott fiziologiai reakcidjuk
alapjan?

Ebben a szdzadban jelentdsen megnétt azoknak a technologidknak a kifinomultsaga,
amelyekkel a szOl6iltetvény mikrobiomja vizsgalhatd. A legajabb tanulmanyok kezdik
megvilagitani, hogyan alakitjdk a gazdalkodasi gyakorlatok (pl. talajmiivelés, tragyazas,
ontozés és herbicidek, peszticidek és fungicidek alkalmazasa), valamint a boraszatok egyes
boraszati gyakorlatai (szelektalt élesztd starter kultirak ismételt hasznalata) a sz6ldiiltetvények
szekvenalasaval a baktériumok, fonalas gombak ¢és élesztok relativ mennyiségének
meghatarozasaval nyilvanvalova valt, hogy a sz6lGiltetvény talaj apolasi kezelései
megvaltoztatja a talaj mikrobidlis Osszetételét, de ugy tlinik, hogy ez nem befolyasolja a
gytimolcshoz kapcsolddd mikrobiom valtozasat. Mas sz616 termesztéstechnologiai gyakorlatok
és kornyezeti tényezOk azonban nagyobb mértékben befolyasoljdk nemcsak a sz6l6hoz
kapcsolodo mikrobiom kialakitasat, hanem késdbbiekben a bor erjedésének viselkedését is.

A nagy ateresztoképességili, rovid amplikonos szekvenalds modszerével a kutatok be tudtak
mutatni, hogy regiondlis és helyspecifikus tényezdok, valamint a szél6fajtara jellemzd tényezok
alakitjak a sz616bogyok felszinén talalhaté gombas és bakterialis konzorciumokat. Kimutattak,
hogy ezek a kozosségek korrelacioban vannak a klimatikus sajatossagokkal, és ezzel
bizonyitjdk a kdrnyezeti viszonyok és a szoldiiltetvények mikrobidlis mintazata kozotti
kapcsolatot. Kimutattak, hogy a kiilonb6z6 régiokbdl szarmazo szo16 felszinén 1évo mikrobialis

kozosségek kozotti differencidltsag mértéke jelentésen megnétt, amikor a biogeografiat egy
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szOlofajtan adott évjaraton beliil vizsgaltak. Megéallapitast nyert, hogy a gazda genotipusanak,
tehat a szo6lofajta fenotipusanak, valamint a helyi és évkozi (szezondlis) éghajlatvaltozadsnak
(évjarat) jelentds szerepe van a SzOlo felszinén taldlhatd mikrobakozosségek jellegének
meghatdrozasaban. A tanulmény szerzdi azt sugalltdk, hogy gy tiinik ezek a tényezdk alakitjak
a regionalis borerjesztések egyedi alapjait. Javasoltak tovabba, hogy a mikrobidlis terroir ne
véletlenszeriien 1étezzen meghatarozé tényezoként a kiillonbozo szoléfajtakbol és kiillonbozo

¢ghajlati viszonyokkal rendelkezo régiokbol sziiretelt sz610k kdzott.
Eleszték mindenhonnan:

A telepes ,settlers” élesztok sokféle természetes és ember altal megalkotott élGhelyet
kolonizalhatnak, beleértve a sz6léket és boraszatokat is, hogy mikrobialis kdzosségeket, un.
specialis niche-eket hozzanak Iétre, példaul sz6lGiltetvényekkel, szO6léndvényekkel,
bogyohéjakkal és a boraszatokban hasznalt berendezések feliileteivel. Mélyebb betekintést
nyerhetiink ezen ¢€leszt6 kozosségek 0sszetételébe, populaciddinamikajaba, szétszorodasaba és
fenntartasaba a sz616t0l a pincészetig tartd Gtjuk soran, €s ez tisztazhatja a sz616 egészségével,
a sz616 hozamaval, a sz616 és a must mindségével Gsszefiiggd kapcsolatukat, valamint a bor

metabolomikajaval, amely befolydsolja a végtermék szenzoros profiljat.

A zhzott sz6l6hoz kapcsolddd mikrobakozosségek Osszetétele - beleértve az élesztofajok
valtozatossagat és mennyiségét - olyan tényezOktdl fiigg, mint példaul a sziiretelés modja
(kézzel szedett vagy gépi sziiret), a sz016 hdmérséklete (nappali vagy ¢éjszakai sziiret), a sz616
allapota (biotikus ¢€s abiotikus karosodasok, érettségi fok, szdldfajta), szulfit hozzaadasa,
valamint a sziiret és a szOl6 zuzdsa kozotti 1d6 (a sz6lobdl a boraszatba torténd szallitas
tdvolsdga ¢és iddtartama, kornyezeti hOmérséklet és a sz6l0 kezdeti homérséklete). A
sz6ldmustban jelen 1évd éleszték populacios profiljat jelentésen befolyasolhatja a sz616
bogyo6zasanak ¢€s zuzasanak modja ¢€s intenzitdsa, a pincehigiéné (a hasznalt higiénés
protokollok és fertdtlenitok), must elokezelés (levegdztetés, szulfitadagolds, enzimkezelés,

tisztitasi protokoll, hdmérséklet) és beoltas starter kultarakkal.

A kezeletlen szO6l6must tapanyagban gazdag niche-t biztosit az élesztOk szamara. A
pincehigiénés gyakorlatok, az alacsony pH-viszonyok, a magas ozmotikus nyomas, a szulfit
koncentraciok és a hdmérséklet azonban a mustot és a boraszat kornyezetét sokkal mostohdbba
teheti a kevésbé robusztus fajok szamara. Ezek a tényezdk és az anaerob koriilmények, amelyek

az erjedés megkezdésekor bedllnak, csokkentik az oxidativ anyagcserével rendelkezd
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baktériumok és gombak esélyeit. Ez igaz azokra az élesztéfajokra és minden mas mikrobakra
is, amelyek érzékenyebbek a magas cukor- és szulfit koncentraciokra, alacsony pH-szintre,
optimalisnal alacsonyabb fermentacidos hémérsékletre és az erjedés vége felé kialakulé magas
alkoholszintekre.

Esszerli azt varni, hogy az ilyen nehéz koriilmények kozott talélni képes mikrobak
felhalmozodhatnak a specialis berendezések, a hordok és mas boraszati eszk6zokon és egyéb
feliileteken. A pincészetek ezért az allando, helyi mikrobidlis kozdsségek rezervoarjaként
szolgalhatnak, amelyek alakithatjak a bor erjesztésében szerepet jatszo mikrobiotat s6t, akar a
boroknal romlast okoz6 szervezeteket is. Megalapozott adatok arr6l, hogy a boraszat milidje
milyen mértékben befolyasolja a must erjesztésének mikrobidlis profiljat viszonylag kevés van
¢és rendszerszinten nem értelmezheték jol. Vannak azonban olyan tanulmanyok, amelyek azt
mutatjak, hogy a boraszati berendezések felszinén szezonalisan fluktualdé mikrobialis
populaciok talalhatok, amelyek helyspecifikusak és a technologiai gyakorlat, a feldolgozasi
szakasz és az évszak fliggvényei alakitanak ki. Minden évjarat soran a sz616hoz és az erjedéshez
kapcsolodo mikrobak népesitik be a boraszat legtobb feliiletét, amelyek potencialis tdrozoként
szolgéalnak az erjedések kozotti mikrobidlis transzferhez. A borédszati eszkozok felszinén
altalaban elég sok alkohol-tolerans S. cerevisiae torzs és mas éleszté talalhatd, amelyek
potencidlisan fontos szerepet jatszanak a bor erjesztésében. Szamos bizonyiték van azonban
arra vonatkozodan, hogy a boraszati berendezések felszinén, a sziiret eldtt és utan a jelenlévo
mikrobialis egyiittesek olyan mikroorganizmusokat tartalmaz, amelyeknek nincs ismert
kapcsolatuk a bor erjesztésével és szinte semmilyen romlast okoz6 mikrobaval se, ami azt
sugallja, hogy ezen eszkozok feliiletei a szokasos tisztitasi €s lizemeltetési koriilmények kozott
nem hordozzék egyértelmiien a bor romlasaért felel6s szervezeteket. A sz6l6 sziiretének és a
boraszatok miikodési koriilményeinek sokféle valtozojatol fiiggetleniil a sz616n és a borokban
altalaban megtalalhatd éleszt6fajok a vilagon mindeniitt hasonloak. Azonban az

¢élesztépopulacid aranya a kiilonbozd bortermeld régidkban egyértelmii kiilonbségeket mutat.
Eleszték bdarhonnan:

Az ¢élesztd ,,nomadok™ barhonnan importalhatok, mint kereskedelmi starter kultura
torzsek, hogy kompeticioval atvegyék az iranyitast az erjedés folyamata felett a baktériumok
és gombak - beleértve az dshonos és a ,.telepes” élesztoket is - hattérbe szoritasaval. A must S.
cerevisiae starter torzsével torténd beoltasanak a koncepcioja az 1800-as évek végén sziiletett,

de az 1600-as évek végére nyulo felfedezéseken alapult. Az egész az 1670-es években

9
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kezd6dott, amikor Antonie van Leeuwenhoek eldszor figyelt meg €s irt le mikroszkopikus apro
Iényeket, Louis Pasteur pedig az 1850-es években bebizonyitotta, hogy ezek a lathatatlan
entitasok az ¢lo élesztosejtek voltak feleldsek a fermentacidért. Amikor Emil Christian
Hansennek sikeriilt izolalnia az elsé tiszta élesztd kultarat, Julius Wortmann és Herman Miiller-
Thurgau gyorsan bevezették a bor erjedésének tiszta éleszté kulturakkal valod oltasanak
koncepciodjat az 1890-es években. De csak 1965 volt, amikor ez az vjitas egy kovetkezé 1épést
tett elére, amikor a ,,Red Star”-bol szarmazo S. cerevisiae boréleszto torzs elso tiszta tenyészete
elérhetévé valt a kereskedelemben a kaliforniai boraszok szamara. Azoéta az élelmiszer- és
erjesztett italgyartasban hasznalt ¢élesztd kereskedelmi termelése meghaladja az 1,8 millio
tonnat évente. Becslések szerint koriilbeliil 250 kereskedelmi torzs all rendelkezésre a globalis
boriparban aktiv szaraz élesztd (ADY) kulturdkként.

Annak ellenére, hogy rengeteg konnyen hasznalhaté és bizonyitottan kivanatos boraszati
jellemzdkkel rendelkezd starter kultura torzsek allnak rendelkezésre, még mindig folyik a vita
arrol, hogy a bor erjesztését a szoélovel kapcsolatos ,,0shonos” ¢élesztogombdk ¢és a
pincészetekben 1€v0 ,telepes” élesztok, vagy a beoltott ,,nomad” torzsek végezhetik-e el. Ez a
vita azonban mostanra megérett, és egy paradigmabol tobb 1 paradigmaba tért at, tobb
lehetdséggel, azaz spontan erjessziink, egy fajjal erjessziink, annak egy vagy tobb kiilonb6zo
torzseivel, kevert fajokkal erjessziink és beoltsunk egy vagy tobb nem-Saccharomyces fajjal
legalabb egy robusztus S. cerevisiae torzs mellett. Az ilyen tipust fermentacios lehetdségeket
multistarteres, kevert és egyiitt tenyésztett fermentacioknak nevezik, amelyekben a torzseket
vagy egymas utan, vagy egyidejlleg olthatjdk be. Ezek a dontési lehetdségek lehetdve teszik a
mai boraszok szamdra, hogy eldontsék, hagyjék-e oltatlan sz6ldmustjukat, amig az erjedés
spontan meg nem kezdddik, vagy irdnyitjadk a boruk erjedését egy vagy tobb torzses S.
cerevisiae vagy szelektalt nem-Saccharomyces torzsek keverékével torténd beoltassal.
Minden borasz tudja, hogy amikor a cefre vagy a must a kadban marad, az erjedés egy id6 utan
spontan megkezdddik. Tudjak azt is, hogy a fermentacid kezdeti szakaszdban a nem-
Saccharomyces élesztdgombak mind jelen vannak és egészen addig aktivak, amig az alkohol
koncentracio el nem éri a 3-4% -0s szintet, miel6tt a S. cerevisiae dominalni kezdene, akar
beoltottak, akar nem. A leginkabb szulfit- és alkohol érzékeny nem Saccharomyces élesztéfajok
ezen a ponton elpusztulnak, de néhdny ellendllobb faj metabolikusan aktiv maradhat a
fermentacié késobbi fazisaiban. Ezeknek a nem Saccharomyces élesztdnek harom csoportja

van. Az els6 csoportba tartoznak a leginkabb aerob élesztégombak, példaul a Candida,
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Cryptococcus, Debaryomyces, Pichia és Rhodoturula fajok. A masodik csoportba az
apikulatusz élesztok tartoznak, alacsony fermentacios képességgel, példaul Hanseniaspora
uvarum (Kloeckera apiculata), Hanseniaspora guilliermondii (Kloeckera apis) és
Hanseniaspora occidentalis (Kloeckera javanica). A harmadik csoport fermentacios
anyagcserével rendelkezd élesztégombakbol all, mint példaul a Kluyveromyces marxianus
(Candida kefyr), a Metschnikowia pulcherrima (Candida pulcherrima), a Torulaspora

delbrueckii (Candida colliculosa) és a Zygosaccharomyces bailii (1. abra).

4 B
nem-Saccharomyces éleszték Saccharomyces élesztok

Romlast okozo éleszto

« Brettanomyces bruxellensis |
(Dekkera bruxellensis) |
Fermentativ élesztok .

Saccharomyces sensu stricto csoport

S. cerevisiae
- « S. paradoxus
\ « S. cariocanus

* Kluyveromyces marxianus « S. mikatae
Lca"d’df” £ & i s\ « S, kudriavzevii
* Hanseniaspora guilliermondii X 5 .
(Kloeckera apis) s : g art:)oncc:)lus
« Hanseniaspora occidentalis - eubayanus
(Kloeckera javanica) * S. uvarum
« Torulaspora delbruecki
(Candida colliculosa)

* Lachancea thermotolerans A bor éleszto

Apikulatusz élesztok alacsony

fermentacios aktivitassal

* Hanseniaspora uvarum
(Kloeckera apiculata)

* Hanseniaspora guilliermondii
(Kloeckera apis)

* Hanseniaspora occidentalis
(Kloeckera javanica)

SO2 és alkohol

érzékeny, anaerob

élesztok

« Candida

« Cryptococcus
« Debaryomyces
* Metschnikowia
« Pichia

* Rhodoturula

« 8. cerevisiae

1. abra: A kiilonféle élesztofajok szekvencialis részvétele a bor erjesztése soran

A sz6ldmust erjesztésében uralkodo szelektiv nyomasok (pl. Cukor altal indukalt ozmotikus
nyomas), az erjedési koriilmények (pl. Homérséklet és pH) és a boraszati gyakorlatok (pl.
Szulfit adagolas) gatoljak és/vagy eliminaljak a nem-Saccharomyces élesztdgombakat az
erjedés soran. A must szelektiv jellege hangsulyosabba valik, ha az anaerob koriilmények
kialakulnak, a tapanyagok kimeriilnek, és az emelkedd alkoholszint korlatozni kezdi az

etanolérzékeny élesztok tulélését.
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Az egyetlen nem Saccharomyces élesztd, amely metabolikusan aktiv maradhat a fermentaciod
végén, amikor az alkohol koncentracio eléri a 12-15% -ot, a romlast okoz6 Brettanomyces
(Dekkera). Fontos megjegyezni, hogy az életképes Brettanomyces sejtek a laboratoriumban
gyakran nem tenyészthetok. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy még a viszonylag magas SO>
koncentraciok jelenlétében is a Brettanomyces sejtek ,,szunnyadhatnak”, ahelyett, hogy
eliminalédnanak. A boraszoknak ezért mindig tigyelnitik kell a megfelel6 SO2-szint
fenntartasara a borkészités soran, hogy elkeriiljék e romlést okozo éleszt6 ,,ujraéledését” a bor
érlelése soran. Ez utobbi folyamatos kihivast jelent a globalis boripar szdmara, mivel a B.
bruxellensis torzsek, amelyek jobban toleraljak a magasabb etanol- és szulfitszintet, mint a
tobbi nem-Saccharomyces éleszték, Szennyezhetik a boraszati berendezéseket, példaul a
fahordokat és ha metabolikusan aktivak maradnak a fermentacio utan, kellemetlen mellékizeket
produkalhatnak. A bor érlelése soran, kiilondsen tolgyfahordokban, a B. bruxellensis hosszabb
ideig fennmaradhat, és a hidroxi-fahéjsavakat p-kumarinsavva, ferulinsavva és koffeinsavva és
a megfeleld vinilszarmazékokkd dekarboxilalhatja, amelyek viszont késébb tovabb
redukalodhatnak 4-etil-fenol, 4-etil-guaiakol és 4-til-katechol-1a. Ezek a vegyiiletek nem
kivanatos bOrszerli, gyogyszerszerii vagy fémes aromakat kolcsondznek a bornak. A B.
bruxellensis tavol tartasanak legpraktikusabb modja, ha a boraszok szigoru higiéniai rendszert
alkalmaznak a pincészetekben (kiilonosen a fahorddk esetében), fenntartjdk a szabad SO:2
Mas szavakkal, a bor hatékony védelme a Brettanomyces okozta romlas ellen az, ha tiszta
boraszatokban alacsony pH-érték, magas szulfit tartalom, magas etanol tartalom és anaerob
kortilmények kozott folytatjuk az erjesztést, amelyek korlatozzak a Brettanomyces-t, de mégis
lehetové teszik a S. cerevisiae érvényesiilését és dominalasat. Ez a frontvonal a ,,Brett” elleni
harcban azonban megvaltozhat, ha a B. bruxellensis torzsek fejlddnek és ellenallobba valnak a

boraszatban alkalmazott szokasos szulfitadagokkal szemben. Eppen ezért a B. bruxellensis

crer

Kallai Zoltan
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Mesterséges aminosavlancokkal a sz6l6peronoszpodra ellen

Szelektiv és kornyezetbarat hatdéanyagot fejlesztettek kutatok a szdlOperonoszpora ellen -
szamol be rola a Vitisphere szakmai portdl (1). A teljes terjedelmében a Nature folyoirat
honlapjan megjelent tudomanyos kdézleményben (2) ismertetett modszer a korokozo egyik
létfontossagii enzimjének, a szoéloperonoszora celluloz-szintdz-2 (PvCesA2) blokkolasara
iranyul. A kutatds soran nyolc aminosav-egységbdl felépiilé révid lancokat, Un. peptid
aptamereket allitottak eld és vizsgaltak a célenzimre gyakorolt hatasukat. Az 0sszes lehetséges
sorrendben  1étrehozott aminosavlancok koziil a NoPvl hatdsosnak bizonyult a
szOloperonoszpoéra csiratomlé-képzd képességének, igy a fertdzési folyamatnak a
blokkoldsdban, mikdzben mas, szdldiiltetvényben eléforduld szervezetre a feltételezések
szerint nincs hatassal. A molekula emellett a Phytophora infestans, a burgonya- és
paradicsomvészt okoz6 kozeli rokon faj ellen is hatdsos, melynek oka valoszinileg a két
koérokozé enzimjei kozotti nagyfokt hasonldsag. A kovetkezdkben a kozlemény rovid kivonatat
kozoljiik.

A bortermd sz616 a vilag szamos orszagaban gazdasagilag igen jelentds kultarnovény, azonban
a megfeleld hozam biztositdsa érdekében nagy mennyiségli ndvényvéddszer felhasznéaldsa
sziikséges. A mérsékelt 0vi sz6l6termesztésben a legnagyobb veszélyt a sz8léperonoszpora
jelenti. Az oosporas gombak kozé tartozo széloperonoszpora (Plasmopara viticola Berl. & de
Toni) Un. biotr6éf parazita, mely a sz6lé zold, fotoszintetizdlé szoveteit tamadja meg.
Novényvédelmi kezelés nélkiil, kedvez6 iddjaras esetén akar a teljes termést elpusztithatja,
van. Az évenként ismétlddd, nagy tomeénységli és gyakori novényvédOszeres kezelések
kornyezetszennyezéshez, a hasznos ¢€s semleges ¢élolények gyéritéséhez, rezisztencia
kialakulasahoz, toxikus mennyiségii szermaradvanyhoz vezethetnek és veszélyt jelenthetnek az

emberi egészségre is.

Az utobbi években az antimikrobidlis hatéanyagok fejlesztésében jelent meg egy ) molekularis
technologia, a peptid aptamerek felhaszndldsa. Ezek a mesterségesen eldallitott, a fehérjék
épitdelemeibdl, aminosav-egységekbdl felépiild rovid lancok képesek specifikusan kapcsolodni
a korokozo célfehérjéhez, blokkolva annak miikodését. A kutatok véleménye Szerint ezzel a

modszerrel alacsonyabb kornyezeti terhelést eldidézé és kevesebb karos mellékhatéassal jaro
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novényvédoszerek allithatdak eld. A szdloperonoszpora elleni hatdoanyag-fejlesztés soran a
kutatok a korokozo fertézési mechanizmusabol indultak ki (1. abra). A gomba a sz6londvény
z6ld, fotoszintetizalo szerveit tdmadja meg, elsdsorban a leveleket és az éretlen bogyokat: az
ostorral mozgo, un. zoosporak (rajzosporak) fertdznek magas paratartalom és meleg iddjaras
esetén. Amint a zoosporak gazcserenyilast talalnak, levetik ostorukat és cisztospérava
alakulnak. Késoébb a cisztosporabol fejlodo csiratomld bejut a gazcserenyilas alatti sejtkozotti

jéaratokba, igy megtorténik a tulajdonképpeni fert6zés.

Olajfolt

A sporangiumbol zoosporak
Qg szabadulnak ki
R

A srtomak kbzelében a zoospora
Tavasszal az cisztosporava alakul, melybal csiratémla
oosporabol fejladik. majd behatol a leveél szivetébe

sporangium fejlédik ]/
Zoosporak kialakulasa a
sporangiumban
Hausztonoumok
Fiirtfertdzés
A lebomla levelekbal
oosporak szabadulnak ki 4
A sporangiumok? -
széllel, e —_—
esdcseppelkkel
terjednek
Antheridium A sporangiumok a bogyokon,
P levélfonikon képzodnek
A level szévetének

keresztmetszete
oosporakkal

Az pogonium a levélben alakul K és termékenvitddik meg

1. abra: A széloperonoszpora fertézési folyamata (a Www.apsnet.org abrdja alapjan)

A szintén oosporas gombak kozé tartozo, a burgonyavészt okozo Phytophthora infestans révén
mar voltak ismeretek a fertézés molekularis mechanizmusanak részleteir6l. A P. infestans
sejtfalanak f6 alkotdja a celluloz. A celluloz bioszintézisének gatlasa szinte teljes mértékben
megakadalyozza a csiratomlé-képzést, gyengiti a sejtfalat a fertdzést megeldzd
gombaképletekben, igy a gomba elvesziti patogenitasat. Ezen feliil a P.infestans és a

szOloperonoszpora celluloz-szintaz enzimjei a jol bevalt mandipropamid hatdanyag
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célmolekuléi, mely bizonyitja a sejtfal-bioszintézis fontos szerepét a fertézés folyamataban.
Kiilonboz6 fajok celluldéz-szintaz enzimjének aminosav-sorrendjét filogenetikai analizisnek
alavetve bebizonyosodott, hogy az oosporas gombak kiilon csoportot alkotnak, mely jol
elkiilonithetd a baktériumok, kékalgak, virusok, egyéb gombak €s novények csoportjaitol. Ezek

az eredmények a kisérleti hatdanyag korokozd-specifikussagat tdmasztjak ala.

A laboratoriumi vizsgélatok soran bebizonyosodott, hogy a mddszer alkalmas a peronoszpora
elleni lehetséges hatéanyagok azonositasara, valamint alkalmazhaté mas novényi kérokozok
ellen is. Az NoPv1 nagy hatékonysagu, viszonylag biztonsagos hatdanyag az oosporas gombak
ellen. A novényvéddszer- és gyodgyszeriparban egyarant fontos szempont az 0j hatdanyagok
egyszerli ¢és gyors izoldlasa, melyre koltséghatékony megoldast kinalhat a szintetikusan
eléallitott peptid aptamerek izolalasa. Bar szintetikus molekuldk, sok tulajdonsdgukban
hasonlitanak az ¢lélények védekezd rendszerei altal eldallitott antimikrobidlis peptidekre.
Ezeknek a természetben el6forduld molekuldknak a tanulmanyozasa iranyt mutathat az 1j
hatéanyagok fejlesztésében is. Eddig 9 peptid-alapu antimikrobidlis készitmény kapott

engedélyt vilagszerte, bar valdszinii, hogy a kozeljovoben a mddszer altalanosabba valik.

Természetesen az NoPvl hatéanyaggal kapcsolatban tovabbi fejlesztés sziikséges a
mezdgazdasagi felhasznaldsig, a hatékonysag ugyanis nagymértékben fiigg a molekula
hostabilitasatol, fehérjebontd enzimekkel szembeni ellenallosagatol és hatékonysagatol
kiilonbozé pH-értékeken. A hasonld készitményekkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok
alapjan megfeleld formulacioval ezek az akadalyok lekiizdhetdek. Az ipari Iéptékli gyartas
koltsége egyelére nem versenyképes a konvencionalis novényvédo szerekkel szemben, habar
az utobbi években tobb gyarto is koltséghatékony biofermentéacids technologiakkal jelent meg

a peptidek eldallitasa terén.
Kneip Antal
Forrasok:

(1) https://www.vitisphere.com/actualite-92777-Des-chercheurs-bloquent-la-germination-du-
mildiou-sans-pesticides-.htm#sd_id=&sd_source=&utm_source=article_elettre

(2) https://www.nature.com/articles/s41598-020-73027-x
(3)https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/oomycete/pdlessons/Pages/DownyMildewGra

pe.aspx
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A térpemandula a gyogyaszati kutatasokban

Magyar név: Torpemandula
Latin név: Amygdalus nana (syn.: Prunus tenella)

Tagabb kategoria, magyar: Zarvatermok (t6rzs)
Tagabb kategéria, latin: Angiospermatophyta (phylum)

Sziikebb kategoria, magyar: Rozsafélék (csalad)
Sziikebb kategoria, latin: Rosaceae (familia)
Fokozottan védett: nem

Természetvédelmi érték: 10 000 Ft

Védetté nyilvanitas éve: 1982

Rendelet melléklete: 1. melléklet

Latin szinonimak: Amygdalus nana (Lendvai, 1999)

A torpemandula a rendkiviil szaraz, kéves domboldalakat kedveld, szadrazsagtiird cserjendvény.
60-100 cm magas, tarackokkal terjedd, kicsi mandulalevelei vannak, és julius-augusztusban
érik apro, szoros, keserli mandulatermése. Aprilis végén, majus elején viragzik. Fontos
szerepet jatszik a loszfalak megkotésében. Az elhagyott széldiiltetvényeken gyakori a

megjelenésiik (www.termeszetvedelem.hu).

A Tokaji borvidéken tobb helyen is megtalalhatok (1.abra), els6sorban a Tokaji-hegy

16sztakardin. Fontos részét képezi a borvidékiink vilagorokségi rendszerének.

1.abra: Mandulacserje (Foto: Zelenak Csaba, 2020)
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A Tokaj-hegyaljai térténelmi borvidék kultartaj vilagorokségi teriilet vilagorokségi kezelési

tervében szerepl6 kiemelked6 egyetemes értékeink:

a) az évezredes (1561 ota dokumentalt, 1737 ota zart borvidékként miik6dd), ma is eleven
boraszati kultara (a sz6l6termelés és az asz bor készitése),

b) a boraszati kulturaval kolcsonhatasban formalodott tajkarakter (a taj képe és szerkezete),

C) a térség gazdag és sokszinil kulturalis 6roksége (a Tokaj-hegyaljai lakossag tarsadalmi-

kulturalis, etnikai és vallasi sokszinlisége, a Tokaji aszu kiilonleges hirneve)

Az egyetemes értékeket hordozo attributum:

Az ,Ezeréves”, folytonos megujulasra képes sz6lészeti-boraszati kultara:

a tajkaraktert meghatarozd torténelmi borhazak, a sajatos sz6lOhegyi torténeti tajelemek:
kofalak (kOgatak, bastydk), 1épcsdk (garadicsok), koérakasok (kdsancok), vizarkok, utak,
liktorvermek, sz6l6hegyi szakralis kisemlékek, az egykori parcella és birtokhatdrokat jelzo,

torpemanduléval bendtt kdégaradok.

2.abra: Viragzo torpemandula (Forras: Www.pinterest.cl/prunus tenella)

A Tokaji hegy déli lejtdi nevezetesek a novényritkasagokrol: hazankban mar csak itt fordul eld
a gyapjas Oszirozsa (Aster oleifolius), a bugas hagyma (Allium paniculatum), a nagy gombafii
(Androsace maxima), a gyapjas csiidfii (Astragalu sdasyanthus), a biboros sallangvirag
(Himantoglossum caprinum), a csajkavirag (Oxytropispilosa) és a vastaggallyu korte (Pyrus
nivalis). A sz616k szomszédsagaban a cserjék jellemz6 fajai: a torpemandula —Prunus tenella,
tavaszi hérics —Adonis vernalis, macskahere —Phlomi stuberosa, piros kigydszisz — Echium

maculatum (3.abra), dunai szegfii —Dianthus collinus). A 16sz0s teriileteken a taréjos buzafii —
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Agropyron pectiniforme és a heverd sepriifit —Bassia prostrata figyelheté meg (Veres-Pall,
2018).

3.abra: Tavaszi hérics, macskahere és piros kigyoszisz (Forrds: www.orszagalbum.hu)

Az elmult néhany évben, kiilondsen 2020-ban kiemelt figyelmet kapnak azok a novények,
gylimolcsok, amelyek antioxidans nutrienseket (karotionoid vagy fenolos) tartalmaznak. Ezek
a vegyiletek egyrészt felelosek az adott iz kialakitdsdban, masrészt védodaktivitassal
rendelkeznek kiilonbozé degenerativ betegségek kialakuldsdval szemben. Az egyik ilyen
tanulmanyozott ndvény a torpemandula (Ozdek-Seckin, 2020), amely szabad gyokfogd
tulajdonsaga révén az immunrendszert timogathatja. Tudni kell rola, hogy keserimandula-féle
(4.abra), nagyobb mennyiségben a felszabaduld cidnhidrogén vegyliletek un. kéksavas
mérgezést okoznak. A torpemandulanak az értékét a magbelekbdl kipréselt zsirolaj jelentheti.
Az olaj felhasznalhatd kiilonb6z6 ekcémas betegségek kezelésére alkalmas kendcsok
készitésére. Az olaj kipréselése utdn visszamaradd pogacsat (Placenta amygdalarum)
megdrolve kozmetikai célokra is haszndljdk, mert forrdzatdt mosddvizhez adva a zsiros,
pattanasos arcbort gyogyitja. A pogacsabol régebben ,keserimandulavizet” is készitettek,

amelyet koszoruérbantalmak ellen rendeltek az orvosok.

A jelenlegi kutatasok az antimikrobas hatasok vizsgalatara iranyulnak (Musarra-Pizzo et al.,
2019). Egyértelmiien sziikség van 0j természetes vegyiiletek felfedezésére a virusok vagy
patogén baktériumok ellen. A novényekbdl szdrmazo kiilonféle természetes kivonatok, mint
gyogyszerhasznalat hasznalatat kiilonboz6 betegségek kezelésére tesztelik folyamatosan.
Altaldban a patogén virusokat és a baktériumokat egyre nehezebb kezelni a meglévé
gyogyszerekkel, Kkiilonésen antibiotikum vagy virusellenes rezisztencia esetén. A
kesertimandulafélék a kutatasok kdzéppontjaban allnak a Staphylococcus aureus és E. coli

torzsekkel szemben tdmasztott antimikrobas hatasuk miatt.
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4.abra: A keservimandulafélék magja (Forrds:
https://gyogynovenyek.info/gyogynovenyek-betegsegekre/gyomorsav-tultenges/keseru-
mandula/)

Dr. Bene Zsuzsanna

Felhasznalt irodalom
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A réz-citrat hatékonysaga a sz6l6 novenyvedelmében

Efficacy of copper citrate in grapevine disease control - (4leksi¢ G., Milicevi¢ Z.,
Kuzmanovié S., Starovi¢ M., Stevanovié¢ M., Delibasi¢ G., Zivkovié S.- 2019) publikacio

alapjan
Bevezetés

A lisztharmat és a szilirkerothadds elleni kémiai védekezésben tobb mint 150 éve jatszik jelentds
szerepet a réz, illetve az abbol késziil6 réztartalmua szerek. A Plasmopara viticola és Botrytis
cinerea szélobetegségek okozta karok mindig felhivtak a védekezés fontossagara a figyelmet.
Ez alatt a mésfél évszazad alatt (a helytelen, vagy egyoldalu vegyszer hasznélat okan) némelyik
gomba torzs rezisztenciat tudott kialakitani a réztartalmu szerek ellen. A réz alapu szerek
mintegy 80 kg ha? 4tlagos rézmennyiséget juttatnak ki a talajba évente, amely rézionokka
alakulva halmozddik fel. Ezzel jelentésen befolyasolja a talaj biomot széles spektrumu
fungicidként, baktericidként. Tovabba egyes formulai fitotoxikusak is lehetnek a névényekre
nézve. Ezért és az Eurdpai Bizottsag vegyszercsokkentési szdndéka okan lenne sziikség
alternativ hatéanyagokra a szdlOtermesztésben a lisztharmat és a sziirkerothadas elleni
védekezésben. Ebben az egyik lehetséges réz tartalmi novényvédd szer a réz-citrat lehet. A
réz-citrat a réz(Il)-oxid citromsavval képzett sdja ((CeHsO7)2Cu). Ez a mas réz tartalma
szerektdl jobban disszocialt formaban tartalmazza a hatdéanyagot, amelynek igy nincs toxikus
hatdsa sem a madarakra, emlésokre, vagy a méhekre. Egyes helyeken mar a fenntarthato
novénytermesztésben is alkalmazzak, mint micélium inhibitort példaul a Monilia laxa ellen

alkalmazva.
Anyag és modszer

A réz-citrat kis dozisu hasznalatara iranyuld kisérletek a szerbiai Rumaban, Smederevoban és
Mili¢inicéban torténtek 2018. junius és augusztusa kozotti idészakban. A kisérlet sordn a réz-
tizemi kontrollal szemben. Rumaban 16 éves Olaszrizling, Smederevoban 18 éves Kladovka,
Mili¢inicédban 10 éves Chardonnay iiltetvényekben végezték el a kezeléseket randomizalt blokk

elrendezésben. Négy ismétlésben blokkonként 20-20 tékét kiilonitettek el. Az els6 két blokk a
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réz-citrat 0,5 és 1%-os alkalmazasa volt. A harmadik blokk a kontroll iizemi kezelés 0,4%-0s

rézhidroxid hatéanyagot (Funguran-OH) jelentett lisztharmat ellen, valamint 0,25%
pyrimethanil tartalma (Pehar) novényvéddszert sziirkerothadas ellen. Emellett kezeletlen
kontroll volt a negyedik kisérleti blokk. A fert6zések mértékét az utolso6 kezelést kovetd 3. héten

vizsgaltak meg (1. tablazat).

1. tablazat: A kezelések id6pontja, a kezelt sz016k fenoldgiai allapota (Forras: Aleksic et

al., 2019)
Ruma Smederevo Milicinica
Kezelés | Fenologia* | Kezelés | Fenologia* | Kezelés | Fenolégia™
ideje ideje ideje

1. | 25.m4j 65-68 21.mé4j 65-68 02.jin 68 =
2. | 0ljin 68 31.maj 68 15.jin 71 §
3. | 15jin 71 15.j4n 71 22.jn 73-75 §
4. | 06.jul 79 23jin 73-75 03.jal 77 S
5. | 10jul 79 05.jal 79 13.jal 79 §
6. | 18jal 81 20.jal 83 23jal 81-83 :ﬁ
7. | 26.ul 83 31.jul 83-85 28.jul 83-85

8. | 03.aug 83-85 10.aug 85 06.aug 85

9. | 10.aug 85 - - - -

A felméréseket bonitalassal végezték, amelynek soran a t6kék levél fert6zottségének mértékét
¢és a szer hasznalatdnak hatékonysagat (EK) Liu és tarsai altal kidolgozott képletek alapjan
kalkulaltak ki. Az utobbi értékhez kezeletlen kontrollban tapasztalta betegség eléfordulasanak
mértékeébdl (IK) kell kivonni a kezelésben tapasztalt szazalékos eléfordulast (IT). Az igy kapott
értéket kell beszorozni az IK értékével, majd szazzal is. Majd az igy kapott szazalékos értékeket
a Statistica programmal hasonlitottak 6ssze a védekezések hatékonysaga kozotti kiilonbségek

megallapitasara.
Eredmények

A négy kezelés kozotti kiilonbséget vizsgalva arra jutottak, hogy 34,6% és 100% kozott volt a

lisztharmat fert6zés eléfordulasanak az aranya a kezeletlen kontroll blokkokban. A 100%-0s
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fert6zottséget Rumaban az Olaszrizling esetében tapasztaltak (2. tablazat). Viszont a magas
fertdzési nyomads ellenére a rézhidroxid (4%) ¢és a réz-citrat (1%) kozott a fertdzés
visszaszoritdsanak hatékonysagaban nem mértek szignifikans kiilonbséget (1. &bra). A réz-
citrat magasabb hatékonysdga a Smederevo és Milicinica teriileteken volt nagyobb mértéki.

Elébbinél 75,7%, utdobbinal 87,4% volt azon t6kék aranya, ahol sikeriilt a kartételt megfékezni.

2. tablazat: A réz-citrat, a rézhidroxid kezeléseknél és a kontroll esetében tapasztalt

lisztharmat fert6zés mértéke (Forras: Aleksic et al. 2019)

Lisztharmat fertdzés (%)
Réc-citrat (%) Rézhidroxid (%) Kontroll (%)

0,50% 1% 0,40% -
Helyszin
Smederevo 8,4 5,4 11,1 34,6
Ruma 55,8 284 27,3 100
Mili¢inica 19 7,25 54 57,5
100

Smederevo
® Ruma

® Mili¢inica

Szer hatékonysaga (%)

Réz-citrat (0,5%) Réz-citrat (1%) Rézhidroxid (4%)
Kezelések

2. abra: A réz-citrat és a rézhidroxid kezelések hatékonysaga a lisztharmat fertozés ellen

(Forras: Aleksié et al., 2019)
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Az 1%-0s réz-citrat koncentracidja és a rézhidroxid kezelések k6zott nem volt szignifikansan
mérhetd kiilonbség a kisérletek soran. Kivétel a Rumaban kezelt Olaszrizling, ahol szignifikans
kisérlet eredményei felvetik a réz-citrat alkalmazasanak a lehetdségét a lisztharmat elleni
védekezésben.

A sziirkerothadas fertdzést csak Smederevo és Ruma iiltetvényeiben vizsgaltdk, ahol a
kezeletlen kontrollok 72,5 és 97,3% tiineti fertozést mutattak. A réz-citrat esetében a 0,5%
(EK). Ugyanez 1%-os koncentracional mar 63,3 % és 54,9% volt ugyanazon a helyen. A kezelt
kontroll  (pyrimethanil 0,2%) Smederevoban 53,1%-0s, Rumaban pedig 62,6%-0S
hatékonysagot mutatott a konvencionalis szer haszndlatanal. Szignifikans kiilonbség nem volt
megallapithat, csak a rumai kisérletben az alacsonyabb dozisu réz-citrat esetében. Igy a
szlirkerothadas fert6zések megeldzésében is lehet jelentdsége a réz-citrat alapi ndovényveédo

szerek alkalmazasénak a jovOben.
Osszegzés

A lisztharmat és a sziirkerothadas a vilag szdmos pontjan okoz problémat a szél6termesztésben.
Jelentds kihivast jelent a sziikiilo eszkoztar a novényvédd szerek szempontjabol, illetve a
csokkend kijuttathatd vegyszermennyiség. Emellett a sz616 korokozoi is adaptalddhatnak a
szerek hatdanyagahoz, igy rezisztencia révén ellehetetlenitve egyes vegyi anyagok ujboli
hasznalatat. A szerbiai kisérletben hasznalt réz-citrat 1%-os koncentracioban a lisztharmat ellen
87,4%-o0s hatékonysaggal (Mili¢inica) birt a konvencionalis rézhidroxid kezelés 90,6%-0S
hatékonysaga mellett. Sziirkerothadas esetében pedig 63,3%-0s hatékonysaga volt a
hagyomanyos réz kezelés 53,1 szdzalékaval szemben. Elsé alkalommal keriilt bemutatasra a
szerbiai tanulmanyban a réz-citrat alkalmazhatosaga a sz6lészetekben. Ez egyszerre teremti
meg a lehetdségét a hatdanyag rezisztencia elleni szerhasznalatba vald bevonasat és a szdlészeti

alkalmazasat is.

Balling Péter
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BIO ES FENNTARTHATO NOVENYTERMELES

Uj nemzetkdzi kutatasi program a virdgzo sz6l6sorkdzokért

A szdl6termesztési agazatban az iiltetvényeket hosszu évtizedekre telepitik, ezért fontos, hogy
a fenntarthatosagot minél inkabb eldtérbe helyezziik a miivelés sordn. Ehhez tobbek kozott
elengedhetetlen a megfeleld talajapolas. A XX. szdzadban a hegy-volgy irdnyu sorvezetés
valtotta fel az évszdzadokig fenntarthatoan miivelt teraszos birtokszerkezetet. Mindez indokolt
volt a szdlomiivelés modernizacidja, intenzifikdcidja szempontjdbol, hiszen az ujabb
birtokszerkezet gépesithetd volt. Ezzel jelentésen csokkent a miivelés kézimunka igénye és
joval egyszeriibb volt megfelelni az akkori igényeknek. Azonban az évtizedek 6ta alkalmazott
intenziv sz616miivelés hosszu tdvon kérositja az liltetvény talajat és jelentds kornyezeti terhelést

rohat a szomszédos teriiletekre is.

1.kép: Teraszos iiltetvény a tokaji Nagy-Kopasz hegyen

A gyakori gépi taposastol a talaj 0sszetomorodik, levegdtlenné valik. Ez a talaj élovilagat is
karositja, ami a talajban végbemend lebonto- €s tapanyagfeltaré folyamatokat is hatranyosan
érinti. Rdadéasul a tomorddott talaj a csapadék talajba szivodésat is gétolja, ami igy tovabb
éghajlatvaltozas is sulyosbitja. Egyre gyakoribbak a hosszi, szaraz idészakok, amiket sokszor
igen heves es6zések kovetnek. Ezek szintén jelentds karokat okozhatnak, féleg a hegy, vagy
domboldalon 1évd, fedetleniil hagyott talaju iiltetvényeken. Ezekrdl mar egyszeri, hirtelen

leziduld, nagy mennyiségii csapadék is szemmel lathatdo mennyiségii talajt moshat le.
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2a-b kép: Talajlemosddas a sorkézokben

Az iparszerii iiltetvényekben a kartevok elszaporodasa okozta ndvényvédelmi problémak is
hangsulyosabba valhatnak. A teljesen ,tisztan tartott”, gyommentes iiltetvényekben, nem
tudnak megtelepedni azon ragadozé szervezetek (pl. katicak, ragadoz6 atkak, ragadozo pokok),
melyek ritkitani tudnak a kartev rovarokat. Ezek igy konnyebben elszaporodhatnak, és
visszaszoritasukhoz fokozott kémiai rovardlészer hasznalatara van sziikség. Az Okologiai
gazdalkodas soran nem alkalmazhatoak ilyen készitmények, ezért még fontosabb a hasznos ¢16
szervezeteknek éldhelyiil szolgald kornyezet kialakitasa. Ez a szemléletvaltas nem csak a
hivatasos termeldk kozott terjed. Egyre gyakoribb, hogy a tudatosabb hézi kerti, hobbi termeldk

is tobbnek tekintik a talajt termeszt kozegnél. A talaj a természet élettel teli része, amelynek
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megovasa, diverzitasanak, ¢ldvilaganak fenntartdsa kertészeti kultirdk miivelése mellett is
lehetséges, sot, sziikséges.

Egészen a kozelmultig a leggyakoribb talajmiivelési modok a sork6zok mechanikai miivelése,
azaz ,feketén” tartdsa, vagy a spontan gyomflora karban tartdsa voltak. Mindkét médszer jol
gépesithetd, nagyobb Iéptékben is jol alkalmazhato. Azonban féként a mechanikai miivelésnek,
egyre inkabb kilitkdznek hatranyai, ami miatt lassan ugyan, de kiszoruldoban van. A spontdn
gyomflora nem minden esetben jelent megoldast. Ha az iiltetvény ndvényzete valamilyen

szempontbol nem megfeleld (példaul sok a magas novésii gyom, invaziv novények), valamilyen

modszerrel irdnyitanunk kell annak fejlodését.

3. kép: A spontan gyomflora fejlodése sok esetben nem megfeleld

Léteznek az el6zd két modszeren kiviil olyan dpolasi modok, melyekkel ellenstilyozni lehet a
mivelés karos hatésait. Ezek egy része terjedében van. Mas része, mint a sork6zok holt névényi
anyaggal torténd takarasa, inkabb csak kis iiltetvényeken kivitelezhetoek. Ami egyre gyakoribb,
az az, hogy a termeldk igyekeznek vetéssel a sz0lomiivelés szamra kedvezd irdnyba mozditani
a sorkozok novényzetét. Ez torténhet iddszakos vagy allando (éveld) novénytakard telepitésével
1s. Az allando takarondvényzet vagy valamilyen kevés fajos flimag keverék, vagy egy sokfajos,
tobbségében kétszikiiekbdl allo keverék vetését jelenti. A sokfajos keverékeknek szamos

elényét tapasztaltadk mar a sz6lészeti gyakorlatban. Mindamellett, hogy a mar kordbban emlitett
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problémakra megoldast jelentenek, az lltetvények fajgazdagsagat is nagyban nodvelhetjiik
veliik. Az ilyen keverékek jo esetben tartalmazzak rovid életii és éveld fajok magjait is. A rovid
¢leti fajok a gyors megtelepedést, takarast garantaljak, mig az éveld fajoknak koszonhetden
nem kell minden évben ujra vetniink. igy jelentdsen csokken a talaj bolygatéasa, ami igy lehetdvé
teszi egy stabilabb, tobb fajnak otthont add ¢lohely kialakulasat. Koztiik termesztési
szempontbol is hasznos ¢él6lények is lehetnek, példaul a sz6l6 kartevéinek potencialis
ragadozdi. Azonban kiemelt figyelmet kell szentelni a vetni kivant keverék Osszetételére:
fontos, hogy lehetdleg alacsony novést, eltérd gyodkeresedési profili ndvényfajokat keverjiink
0ssze, melyek kevéssé versengenek a szolovel az eréforrasokért.

A varhat6 igen kedvez® hatdsai miatt tiizte ki célul az Okolégiai Mezégazdasagi Kutatéintézet
2012-ben, hogy a hazai adottsdgoknak megfeleld, honos fajokbol allo sokfajos magkeverékek
vizsgalataba ¢és fejlesztésébe kezd. Harom magkeverék sorkozokben torténd megtelepedését,
gyom visszaszoritd képességét és a sz6ldre gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Az tizemek szokasos
sork6zéapolasi technologiai szolgaltak kontrollként. A kisérletet eldszor a tokaji és a szekszardi
borvidékeken inditottuk el, de a késébbiekben tovabbi 6t borvidéken kapcsolddtak be termeldk
a kutatasba. Osszesen 22 faj magjait tartalmazta a harom magkeverék. Ezek koziil mindet
detektaltuk a sorkozokben a kisérlet soran, de voltak, amelyek tal hamar eltlintek a
kvadratokbol (pl. biborhere, kozonséges mézontofii, pohanka, takarmany biikkkony), vagy csak
nagyon szoérvanyosan, kis boritassal telepedtek meg (pl. hdlyagos habszegfli, kdzonséges
cickafark, ligeti zsalya, réti imola). Azonban voltak fajok, melyek a vetett parcellak nagy
részében, szamottevd boritassal voltak megtalalhatoak (pl. landzsas utifii, komlos lucerna,
szarvas kerep, tarka koronafiirt, voros és fehér here). A vizsgalat tobb, mint hat évig tartott. Az
ez alatt 6sszegyilt tapasztalatok alapjan osszeallitottuk az OMKi El16 Sorkoz névre keresztelt
magkeveréket, ami azt a hat ndvényfajt tartalmazta, melyek a tapasztalatok alapjan
legmegfelelobbnek talaltunk. Ezek a kovetkezok: fehér here, komlds lucerna, 1andzsés utifi,
szarvas kerep, tarka koronafiirt és vadmurok. A keverék azota kereskedelmi forgalomban is
kaphato. A fajgazdag magkeverékek helyes alkalmazéasarol pedig gyakorlati utmutatot

jelentettiink meg, mely honlapunkrél (www.biokutatas.hu) ingyenesen letoltheto.
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4.keép: Viragban gazdag sorkoztakaro névényzet

Az eddigi tapasztalatai eredményeként van lehetésége az Okologiai Mezdgazdasagi
Kutatéintézetnek idén juliustol részt vennie egy j nemzetkozi sz6ldsorkoz takarondvényzet
hatasait vizsgald kutatasban. A LIFE VineAdapt cimi programban nyolc kutatdi és agazati
partner vesz részt Ausztriabol, Franciaorszagbol, Németorszagbol és Magyarorszagrol. A
kisérletek helyszinét 6sszesen mintegy 50 sz6lészet biztositja, koriilbeliil 50 hektarnyi teriileten.
Ezek koziil 5 magyar helyszin van; 3 az Egri (Eszterhazy Pince, Hegyi-Kalo Pince, Soovary
Bence sz6l6termeld), 2 pedig a Tokaji borvidéken (Grof Degenfeld Szolébirtok, Tokaj-
Hétsz616 Zrt.). A projekt egyik legfobb célja az, hogy az adott térségben honos fajokkal
noveljik az tltetvények biodiverzitasat, ezaltal javitva az Okoszisztéma szolgaltatasokat a
szOldiiltetvényekben, ezzel téve a sz8lomiivelést fenntarthatobbéd és éghajlatvaltozas okozta
nehézségeknek jobban ellenalléva. Ezen hatdsok kimutatasara szadmos vizsgalatot allitunk be
az iiltetvényeken. Vizsgalni fogjuk az iiltetvények novényzetét, allatvilagat, talajat és azt, hogy
miként reagal a véaltozasokra maga a sz610.

A kutatds soran fajgazdag takarondvényzetet fogunk a sorkdzokbe telepiteni, melynek
megtelepedését és fejlddését monitorozni fogjuk. Bér tudjuk, hogy ilyen szempontbol az OMKi
El6 Sorkéz magkeverék megfeleld, az 1j vizsgalatban azonban lehetdségiink lesz eddig
hazankban sz6losorkdzokbe nem vetett fajok tesztelésére is. Ezekkel az iiltetvényeket még
soksziniibbé, a takaronovényzetet pedig Osszességében még ellenallobba tehetjiik. Ugyanis
minél tobb fajt vetiink valahova, annél nagyobb lesz az esélye annak, hogy az ott kikelt
novényzetben olyan fajok is vannak, melyek megtalaljak életfeltételeiket. De annak is nagyobb
ilyenkor az esélye, hogy a valtozo koriilményekkel egy masik vetett faj szdmara lesznek
kedvezdbbek a feltételek. Az igy kapott stabilabb ndvénytakard a nemkivanatos gyomok és

invaziv novények terjedésének féken tartasaban is hatékonyabb. Az wjonnan vetett fajok
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megtelepedésének kiértékelésénél koltséghatékonysagi szempontokat is figyelembe vesziink
majd.

Tobb izeltlabu csoport gyakorisagat is monitorozni fogjuk a kontroll iltetvényekhez képest. Az
egyik ilyen csoport a beporzo szervezetek vizsgalata lesz, mely sordn kiemelt figyelmet kapnak
majd a vadméhek. Bar a sz016 sz¢él beporzast névény, ezért termesztéséhez nincs kozvetleniil
sziikség beporzod szervezetekre. Azonban az iiltetvényben és a koriil is élnek olyan névénytajok,
koztik olyan termesztett kultirdk, melyek termékenyitéséhez viszont elengedhetetlen a
beporzok jelenléte. Egy élohely egészségének fontos fokmérdje, hogy abban a ndvények
mennyiben szamithatnak erre az ,,0kologiai szolgéltatasra”. Amennyiben a beporzok szama tul
kicsi, az a ndvényzet elszegényedéséhez vezethet, mivel sok ndvényfaj nem tud elég
hatékonyan ivarosan szaporodni. Termesztett kultaraknal pedig terméskiesést okozhat. Ha
takarondvényzet telepitésével allandod él6- és taplalkozo helyet biztositunk a pollinatorok
szamara a sz6ldben, populacidik fennmaradésat biztosithatjuk. A beporzok mellett, a ragadozo
izeltlabuak jelenlétét is monitorozni fogjuk. Arra szamitunk, hogy a takarondvényzet szdmos
olyan ragadozd izeltlabunak ad otthont, mely egyes szélokartevok visszaszoritdsaban nagy
segitséget jelenthet, igy konnyitve az ezek elleni védekezést. A ragadozd szervezetek
gyakorisagat sokszor csalétek csapdak segitségével mérik fel. Ebben a kutatdsban példaul
légylarvakat helyeziink majd ki. A sebesiilt, vagy hidnyz6 larvak szamabol kovetkeztetiink
majd arra, hogy mely kezelésben van tobb ragadoz6 él61ény.

Bizonyos esetekben mind bio, mind konvencionalis miivelés soran sziikséges a rovar6lo szerek
hasznalata. Ezek természetesen a sorkdzokbe telepitett ndvényzetbe koltozott, arra taplalkozni
jaro éldlényekre is karosak. Azonban fontos tudni, hogy ezek a hatasok is csokkenthetdek, ha a
miivelés soran alkalmazkodunk az &évni kivant csoportok életritmusahoz, igényeihez. A
beporzok nagy része példaul nappal aktiv. Amennyiben kora reggel, vagy estefelé permeteziink,
joval kevesebb pusztul el a permetszertél. Ha ez nem megoldhatd, de a rovarold kijuttatasa
mindenképp sziikséges, el6z6 nap magas tarloval lekaszalhatd a takarondvényzet. Ezzel
megsziinik a nektar forras és amig nem virdgzanak ujra a névények, a vadméhek mas helyrdl

fognak gytijtdgetni, igy 6ket nem éri a permetszer.
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5.kép: Egy voros herén legel6 poszméh (Bombina sp.)

A takarondvényzet vetését altaldban annak talajra gyakorolt pozitiv hatasai miatt szoktak
szorgalmazni. Gyokérzetével megfogja a talajt, ezzel csokkentve az er6ziot. Mikozben ezaltal
annak szerves- és tapanyag tartalma is n6 és a szerkezete is javul. A vizsgalatok soran ezeket a
hatasokat is szamszer{isiteni fogjuk, hogy a sorkoztakarasrol alkotott képiink minél teljesebb
legyen. Monitorozni fogjuk a talajban zajlo lebontd folyamatok sebességét a vetett és kontroll
parcellakban egyarant, ezzel kovetkeztetve a talaj mikrobialis aktivitasara. Ehhez egy egyszerti,
amde széles korben kiprobalt modszert fogunk alkalmazni, aminek teasfilter index a neve. A
vizsgalat soran kétféle tedsfiltert fogunk eldsni az liltetvényeken és az azokban talalhato
tealevelek tomegét 3 honap elteltével visszamérve kovetkeztetni tudunk arra, hogy mennyire
hatékonyak a lebontod folyamatok az egyes kezeléstipusokban. Arra szamitunk, hogy a vetett
parcellakban sokkal aktivabbak lesznek a lebont6 szervezetek. Ez fontos a humuszképzddés és
az ultetvény tapanyag korforgasa szempontjabol.

Azt is fontosnak tartjuk, hogy pontos adatokat nyerjiink arrdl, hogyan hat a takaronovényzet
magara a szolore. Ezért a projekt soran végig mérni fogjuk a mintavételi teriileteken a termés
mennyiségét és mindségét és azt, hogy ez miként valtozik az évjaratok soran a kiilonbozo
kezelésekben. Gyakori, hogy az tartja vissza a gazdéakat a takarondvényzet telepitésétdl, hogy
félnek a szamottevd termésmennyiség csokkenéstdl és mindségromlastol. Vagy éppen attol,
hogy a sz0616 fogékonyabb lesz egyes korokozodkra. Fontosnak tartjuk ebben a vizsgalatban is
szamszerlsiteni ¢és tisztazni, hogy pontosan milyen valtozasokra szamithatnak ebben a
tekintetben a hazai termeldk.

Szamos csatornan fogunk hirt adni a vizsgalatainkrol, eredményeinkrdl, hogy felhivjuk a
figyelmet a klimavaltozas-tlird és faji sokféleséget tamogaté moddszerek alkalmazasanak

elényeire a hazai sz6lészetekben. S6t, mivel a vazolt vizsgalatokat parhuzamosan négy
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orszagban is el fogjak végezni egyszerre, a projekt eredményei nem csak Magyarorszagon, de

Europa-szerte is érdeklodésre tarthatnak szamot.

A LIFE VineAdapt (LIFE19 CCA/DE/001224) projekt az Europai Unio LIFE programjan

beliil a LIFE Eghajlat-politika alprogram tamogatasaval valosul meg.

Miglécz Tamds — Donké Addm

OMK:i | Okoldgiai Mez8gazdasagi Kutatdintézet Hungarian Research Institute of Organic Agriculture
1033 Budapest, Miklds tér 1., Hungary

Telefon: +36 (1) 244-8358

Mobil: +36 (20) 384-8447

www.biokutatas.hu
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Kilonbdz6 okoldgiai K- és Mn-lombtragya készitmények
hatasanak 0sszehasonlito vizsgalata a Tokaji Borvidéken: - a
firttomeg, a mustmindség és a levélnyél kémiai
dsszetételének valtozasai

ZSIGRAI GYORGY' - JUHASZ CSABA?
'PhD, Tokaji Kutatéintézet Nonprofit Kft., zsigrai.tarcalkutato@gmail.com
2MSc hallgaté, Debreceni Egyetem MEK Néovényorvos MSc Szak, juhicsabi95@gmail.com
OSSZEFOGLALAS

A Tokaji Borvidék egy konvenciondlis és két okologiai szdloiiltetvényében 2019-ben egy vizsgadlatsorozatot
kezdtiink el kiilonbozo, az okologiai gazdalkodasban engedélyezett K- és Mn-lombtragydknak a tapelemhianyos
dllapotok kezelésére valo alkalmassaganak feltirasa céljabol. A kutatasi program keretében tesztelt
lombtragyaknak a szol6 levélnyelek kémiai dsszetételére, az atlagos fiirttomegre és az alapvetd mustmindségi
paraméterekre gyakorolt hatasat elemeztiik. A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a K-
lombtragyak alkalmazasa esetében a fiirttomeg kisebb mértékii novekedésére és a szolo érésének felgyorsulasara,
valamint a must cukortartalmanak novekedésére lehet szamitani, ami az idészaki K-hianybol eredd hatranyok
mertekének K-lombtragyadzassal torténd csokkentési lehetéségére utal. Amig egyes Mn-lombtragyak némiképp
elosegitették az érési folyamatokat, addig masok késleltették azokat. E hatdasokra a szoldiiltetvéenyekben kialakulo

Mn-hidny kezelésének tervezése sordn célszerii figyelemmel lenni.

ABSTRACT

Effects of different ecological K and Mn foliar fertilizers on plant K and Mn nutritional status (nutrient contents
of petiols) and grapevine performance (yield, juice quality) were tested in conventional and ecological vineyards
of the Tokaj Wine Production Region. Application of K foliar fertilizers resulted in moderated increase of cluster
weight, higher sugar contents in juice and acceleration of ripening processes in accordance with unfertilized
control vines. These results suggested that K foliar fertilization provided possibilities to mitigation of unfavourable
consequences originated from temporal K deficiency of grapevines. Ripening of grape berries was accelerated by
application of some tested Mn foliar fertilizers, but it was delayed by application of the others. To take into account
of these effects could be practical during the planning of Mn foliar fertilization activity.

KULCSSZAVAK: dkolégiai széldtermesztés, K- és Mn-hidny, lombtragydzas, mustmindség, levélnyél kémiali
osszetétel (ecological grape production, potassium and manganese deficiency, foliar fertilization, juice quality,
petiol analysis)
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1. BEVEZETES

A szoldiiltetvények tapanyag-gazdalkodasi rendszerének tovabbfejlesztésére iranyulo
kutatomunka a Tokaji Kutatointézet Sz6lészeti és Boraszati Kutatdo Nonprofit Kft. egyik fontos
feladatat képezi. Ennek megvaldsitdsa sordn nagy hangsulyt fektetiink a tokaji
borkiilonlegességek alapanyagat képezd sz016 kiilonleges mindségének kialakulasat
akadalyoz6 tapanyag ellatottsagi problémak kialakuldsanak megeldzésére, illetve a fellépd
problémak kezelésére alkalmas eljardsok hatasvizsgalatara. A  Tokaji Borvidék
szOl6iiltetvényeiben a leggyakrabban a K-hidny tiineteivel taldlkozhatunk, amelynek oka
egyrészt a talaj gyenge K-ellatottsdgaban (abszolut K-hidny), masrészt pedig a kedvezdtlen
id6jarasi koriilményekben keresendd (iddszaki K-hiany). A talaj gyenge K-szolgaltato
képessége szakszerlien tervezett és kivitelezett talajtragyéazassal javithatd. Az idészaki K-hidny
esetében azonban gyors beavatkozasra van sziikség a K-hidny kialakuldsdnak megeldzése,
illetve a kialakuld6 karok mértékének csokkentése érdekében (ZSIGRAI, 2020). Mas
iiltetvényekben kifejezett Mn-hidny 1ép fel rendszeresen a talaj kozepes Mn ellatottsaga
ellenére, amelynek kivalto okai (az eldzetes talajvizsgalatok eredményei szerint) a magas Mg-
tartalomban és a sekély termdrétegben keresenddk. Mivel a Mn-hidny kovetkeztében a
fotoszintetikus rendszer miikodésében €s szdmos enzimatikus folyamat lezajlasaban is zavarok
tamadnak, a Mn-hiany esetében hozamcsokkenés, illetve mindségromlas 1ép fel, ami mar

veszélyeztetheti a mindségi bortermelésre irdnyuld célok megvalosuldsat.

E problémak kezelésének eszkozéiil szolgalhat a lombtragyazas, amely vérhato
hatékonysaganak feltdrasa céljabol 2019-ben egy vizsgalatsorozatot inditottunk el. Ennek
keretében két, az dkologiai gazdalkodasban foként mindségjavitasi céllal alkalmazott, magas
K-tartalmi lombtragya, valamint négy Mn-lombtragya fiirthozamra ¢és mustmindségre
gyakorolt hatdselemzését kezdtiilk meg 6koldgiai sz6ldiiltetvényekben. A munkank soran az

alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

» Hogyan befolyasoljak a vizsgalt 6koldgiai lombtragya készitmények a sz016 hozamat és
a mustmindségi paraméterek alakulasat?

» Mennyiben alkalmasak a vizsgalt készitmények az iddszaki K-, valamint Mn-hianyos
allapotok kialakuldsdnak megel6zésére, illetve a kialakult hiany mértékének

csokkentésére?
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A K-lombtragyazas alkalmazdasanak jelentosége, a K-lombtragydzds hatasa a szolore

A tékék altal a talajbol felvett tapelemek potlasa elengedhetetlen a talaj termékenységének
fenntartasahoz. A tdpanyag-visszapotlas leginkdbb elterjedt mddja a sz8l6termesztés soran is a
talajtragyazas. Azonban egyes kedvezdtlen talajtulajdonsagok (pl. magas mésztartalom), illetve
talajallapotok esetén a talajtragyak hasznosuldsa bizonytalan lehet. Ilyen esetekben célszerti
levéltragyazast végezni, amelynek sordn a tapelemek felvétele a gazcserenyildsokon, illetve a
levelek borszovetén keresztiil megy végbe (BENYEI et al., 1999). Mivel ilyen mdédon csak kis
hatéanyag mennyiségek kijuttatisa lehetséges, a mddszer f0ként a mikroelem tragyazas sordn
terjedt el vilagszerte (FERNANDEZ & EICHERT, 2009). A makroelemek esetében a talajon
keresztiil torténd tragyazas a leginkabb célravezetd. Azonban, ha a kijutatott hatéanyagok
jelentés vesztesége prognosztizalhatd, vagy a kedvezodtlen talajtulajdonsdgok gatoljak a
kijuttatott talajtragya hatéanyagok hasznosulasat, illetve, ha a tapanyagfelvétel folyamata
idb6legesen akadalyozott (pl. tulsdgosan széaraz, illetve nedves talajallapot, alacsony
hémérséklet) a kiegészito jellegii lombtragyazas is hatékonyan alkalmazhaté (KANNAN, 2010).
A kérdéskort tanulmanyozva ZANATHY (2005) is megéllapitotta, hogy bar a lombtragyazas
teljes egészében nem helyettesitheti a talajon keresztiil torténd tdpanyagellatast, az utobbi
évtizedekben egyre nagyobb teret nyer a mikro- és makroelem hidnyos allapotok megeldzése,

illetve kezelése, valamint a termésmindség ndvelése terén vilagszerte.

ZLAMALOVA et al. (2015) egy Zweigelt {ltetvény kalium-szulfat oldattal torténd
lombtragyazasanak hatasat vizsgaltdk harom éven keresztiil. A kisérleti adatok alapjan
megallapitottdk, hogy amig a flirthozam a kontrollhoz viszonyitva szignifikdns mértékben
novekedett (14 %), addig a must cukortartalma 0,5-4,3 %-kal csokkent a K-lombtragyazas
hatasara. A must kémhatésa, illetve titralhat6 savtartalma ugyanakkor érdemben nem valtozott.
Megjegyzik azonban, hogy az utobbi mustvizsgalati mutatd értéke a tragyazatlan kontroll

esetében volt a legnagyobb.

EL-BORAY et al. (1996) Thomson Seedless iiltetvényben vizsgaltak a talajon keresztiil, valamint
lombtragya formajaban alkalmazott K-tragydk tOkékre gyakorolt hatdsat. A levélnyél K-
tartalma mindkét tragyazasi mod esetében a fenologiai allapot és az alkalmazott dézis
fliggvényében alakult. A tékék K-felvétele a bogyondvekedés kezdetétdl az érésig terjedd

idészakban volt a legintenzivebb a K-élettani szerepének (fotoszintézis, szénhidratok
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képzbdése és transzportja) megfeleléen. A talajtragyazas mellett a kalium-szulfat oldattal
torténd lombtragyazas is jelentds hozamnovekedést (>50 %) eredményezett a kontrollhoz
viszonyitva. Ennek hatterében a flirtszam, a flirttomeg és a 100 bogy6 tomege terén tapasztalt
pozitiv valtozasok alltak. ZLAMALOVA et al. (2015), valamint PoNI et al. (2003) eredményeivel
ellentétben a must cukortartalma novekedett, az Osszes savtartalma pedig szignifikansan

csokkent a K-lombtragyazas hatasara.

Hasonl6 vizsgalatokat végeztek ALTINDISLI et al. (1999) is kalium-nitrat oldat felhasznélasaval
Carignane és a Colombard iiltetvényekben, amelynek soran a kontrollnal 1ényegesen nagyobb
mennyiségli K-tartalmat tapasztaltak a lombtragyéazott parcelldk tékéinek levélnyelében. Ezen
talmenden mindkét fajta esetében ndvekedett a fiirthozam, ami elsdsorban a 100 bogyod
tomegének novekedésébol adodott. A must Osszes (titralhatd) savtartalma és pH-ja, valamint a
levéllemez K-tartalma esetében ugyanakkor nem tapasztaltak statisztikailag is igazolhatd
kezeléshatast. Ezzel Osszhangban KNOLL et al. (2007) kétéves kisérleteiben sem volt
kimutathat6 K-lombtragya hatés a levelek K-tartalmaban, ugyanakkor a Bordeaux-i borvidéken
végzett sokéves vizsgalataik soran SOYER et al. (1992) jelentés novekedést tapasztaltak a
levélnyél, a bogyok, a must és az abbol készitett bor K-tartalméaban a kalium-szulfattal térténd

lombtragyazés eredményeként a kezeletlen névényallomanyhoz viszonyitva.
2.2. A Mn-lombtragyazas hatdsa a sz6lore

A 52616 Mn-lombtragyazasaval kapcsolatos vizsgalati eredményeket ismertetd kozlemények
szama viszonylag sziikre szabott. A MnSO4*H20 oldat hatasat a Chardonnay és a Cabernet
Sauvignon oltvanyok hajtasfejlodésére és gyokérndvekedésére, valamint a levelek Mn-
tartalmara Olaszorszag észak-nyugati részén MORETTI (2002) vizsgalta. A vizsgélati
eredmények nem igazoltdk egyértelmiien a Mn-lombtragydzas pozitiv hatdsat egyik vizsgalt
tulajdonsag esetében sem. Azonban megallapitottak, hogy a kezelések szamanak novelésével
kedvezObben alakult az oltvanyok vegetativ ndvekedési erélye, illetve Mn-ellatottsaga. Ezzel
ellentétben HERAK CUSTIC et al. (2009) Sauvignon Blanc iiltetvényekben végzett vizsgalataik
soran a Mn-lombtragyazas alkalmazédsdnak a tokék Mn-ellatottsaganak jelentds javuldsat

figyelték meg.

CHEN et al. (2020) meszes talajon két éven keresztiil vizsgaltak a MnSO4*H20 oldattal végzett
lombtragyazas hatasat a bogyok méretére, cukor-, illetve szinanyag (antocianinok, flavonoidok)

tartalmara Cabernet Sauvignon iiltetvényben. Megallapitottak, hogy a Mn-lombtragyazas
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megndvelte a bogyok atlagos tomegét és cukortartalmat, valamint a bogyohéjban taldlhato
szinanyagok mennyiségét a zsendiiléstol a sziiretig tartd6 iddszakban. A kezelt parcellak
termésébdl késziilt bor szinének intenzitdsa a kontrollnél joval kedvezébben alakult. GHORBANI
et al. (2019) pedig a szarazsadg stressz kedvezdtlen kovetkezményeinek csokkenését,
intenzivebb hajtasndvekedést, valamint a levelek mangan, klorofill, fehérje és szénhidrat
tartalmanak novekedését tapasztaltak a lombozaton keresztiil torténé Mn-tragyazas hatasara a

kontrollhoz viszonyitva.

A Mn?*-ionokat asvanyi soként, illetve kelat (EDTA) formajaban tartalmazé lombtragya
készitmények hatdsdnak Gsszehasonlitd vizsgalataval tobbek kozott FERRANDON & CHAMEL
(1988) foglalkozott. A kisérleti eredményeik alapjan megallapitottak, hogy az asvanyi formak
esetében a Mn?*-ionok abszorpcidja kedvezdbb volt annal, mint amikor kelat formdajaban
juttattdk a levélfeliiletre. A novényen beliili elmozdulasuk azonban kelatként sokkal

zavartalanabbnak bizonyult.

3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati célkitlizések teljesitése érdekében 2019-ben egy K-lombtragyazasi kisérletet
végeztiink a tarcali Bakonyi-diil6ben talalhaté konvencionalis sz616iiltetvényiinkben, valamint
egy K- és egy Mn-lombtragyazasi kisérlet keriilt beallitasra a szintén tarcali hatar részét képezo
Terézia-diil6ben talalhato két, 6koldgiai személetben miivelt szO16iiltetvényben. Az itt beallitott

kisérletek 2020-ban megismétlésre keriiltek.
3.1. A kisérleti koriilmények ismertetése

A Bakonyi-diilében talalhaté K-lombtragyazasi kisérletnek helyt add kozépmagas kordon
mivelési iltetvényt 1992-ben alakitottdk ki Teleki 5C alany és Zéta fajtaju nemes
kombinéciodjaval eldallitott oltvanyok 2,3 m sor- és 0,8 m tétavolsagra torténd telepitésével. Az
tiltetvény talaja 16sz alapkézeten képzdodott Ramann-féle barna erddtalaj, amelynek fobb
tulajdonsagait az 1. tablazat mutatja be. A tablazat adatai a gyengén karbonatos talaj alacsony

humusztartalmara, j6 P- és gyenge K-ellatottsagara utaltak.

Mivel az iiltetvényben rendszeresen megfigyelhetok voltak a tdkék lombozataban a K-hiany

jellegzetes tiinetei, megfeleld helyszinnek igérkezett a K-lombtragyazasi kisérlet beallitasahoz.
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1. tablazat: A kisérletek feltalajanak fobb jellemzoi

K-lombtragyazasi kisérletek

Mn-lombtragyazasi

Talajtulajdonsag kisérlet
Bakonyi-diil6 | Terézia-diilo Terézia-diilé

pHKci) 7,24 7,21 7,41
Ka 42 36 36

Osszes s6 (m/m) % 0,02 0,04 0,04
CaCOs (m/m) % 3,06 0,75 0,87
Humusz (m/m) % 1,06 1,18 1,42
AL-P20s (mg/kQg) 388 198 166
AL-K20 (mg/kg) 151 125 115
AL-Na (mg/kg) 31,0 42,8 45,7
NO3z+NO2 (mg/kg) 1,70 2,80 3,28
KCI-Mg (mg/kg) 145 278 704
KCI-SO4+* (mg/kg) 7,26 12,1 26,2
KCI-EDTA Mn (mg/kg) 69,0 55,7 55,5
KCI-EDTA Zn (mg/kg) 4,7 2,88 2,82
KCI-EDTA Cu (mg/kg) 18,00 3,11 6,86

Ennek megfeleléen 2019. jinius 18-4n egy 3 kezeléses és 3 ismétléses, véletlen blokk

elrendezésti kisérlet kerult kialakitasra az 1. abran bemutatott elrendezésben. A bruttd

parcellaméret 16 m * 6,9 m = 110,4 m? volt. Kezelésként a tragyézatlan kontroll mellett az

okologiai gazdalkodasban is felhasznalasra engedélyezett Alga K Plus (hatéanyag tartalom: 30
% K20), illetve Myr Kalium (hatdéanyag tartalom: 12 % K>O és 3 % N) lombtragyakat
alkalmaztunk. A lombtragyakat a 2-2 sz6l6sor lombozatara hati permetezégépek segitségével
juttattuk ki a javasolt maximalis koncentracioban (Alga K Plus — 1 %; Myr Kalium — 0,4 %) az

alabb felsorolt napok kora reggeli oraiban, az esetleges perzselésbdl eredd karok elkertilése

érdekében:

2019. junius 18.
2019. julius 02.
2019. julius 17.
2019. julius 31.
2019. augusztus 15.

YVVVYY
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1. abra: A Bakonyi-diil6ben 2019-ben végzett K-lombtragydzasi kisérlet helyszinrajza

A Terézia-diildben végzett K-lombtragyazasi kisérlet helyszinéiil egy 2010-ben Héarsleveli
oltvanyok 2 m sor- és 0,8 m tétavolsagra torténd telepitésével kialakitott, kozépmagas kordon
mivelésti 0kologiai iltetvény keriilt kivalasztdsra. A kisérlet talaja vulkanikus kozetek
malladékaval kevert 16szon kialakult agyagbemosodasos barna erddtalaj, amelynek fobb
tulajdonsagait a korabban bemutatott 1. tablazat tartalmazza. A talaj kdzepes K-ellatottsaga
ellenére a lombozat iddsebb levelein a viragzast kovetd iddszakban rendszerint jelentds K-
hidnyra utal6 tlinetek alakulnak ki, amelyek a tenyésziddszak elérehaladasaval rendszerint
fokozatosan sulyosbodnak. Kiilondsen igaz ez a csapadékszegény, aszalyos évjaratokban. A
készitményeket egy kontroll sor melletti sorokban taldlhaté tékék lombozatira hati
permetezdvel juttattuk ki az alabbi idépontokban:
» 2020. jinius 16.

> 2020. jalius 01.
> 2020. julius 08.

A Terézia-diil6ben beallitott Mn-lombtragyazasi kisérletnek helyt adé kozépmagas kordon
miivelésii 6kologiai iltetvényt 2005-ben 2 m sor- és 0,8 m tdtavolsagra telepitették Furmint
oltvanyok felhasznalasaval. A Kkisérlet talaja vulkanikus kézetmalladékon kialakult
agyagbemosodasos barna erddtalaj nagymértéki erozidja révén képzodott, mérsékelt
humusztartalom mellett j6 P-, kozepes K- és megfeleld Mn-ellatottsagu koves-sziklas vaztalaj
(1. tablazat). Az alapvetden megfeleld Mn-ellatottsag ellenére az iiltetvényben gyakran alakul

ki lathato tiinetekkel is jar6 Mn-hiany a talaj tilzott Mg-ellatottsdga kovetkeztében.
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A kisérlet soran négy Okologiai lombtragya készitményt vizsgéltunk azzal a céllal, hogy
megallapitsuk azok alkalmazasanak a Mn-hianyos allapot kialakulasanak megel6zése, valamint
a kialakult Mn-hiany karos hatasanak mérséklése terén varhatd hatékonysagat. A kisérlet soran

az alabbi lombtragya készitmények hatasat elemeztiik:

Kezeléskod: 1 kontroll,

Kezeléskod: 2 FitoHorm 54 Mn,

Kezeléskod: 3 SolvitisMn,

Kezeléskod: 4  Mono Mangan

Kezeléskod: 5 Genezis Mikromix-A Mangan.

A kisérlet véletlen blokk elrendezésben, 3 ismétléssel keriilt beéllitasra (2. abra). A bruttd

parcellaméret 32 m? volt (2 m x 16 m).

Szegély
I1I. ismétlés 2 3 4 1 5 >
11 ismétlés 1 4 3 2 5 L
I, ismétlés 5 2 1 4 3 &
Szegély

2. abra: A Terézia-diiloben végzett Mn-lombtragydzasi kisérlet vazrajza

A lombtragyakat a t6kék lombozatira hati permetezdgépekkel juttattuk ki az
engedélyokiratukban régzitett koncentracioban (FitoHorm 54 Mn: 2 %; Solvitis Mn: 2 %;
Mono Mangan: 0,3 %; Genezis Mikromix-A Mangan: 2 %) az alabbi napok kora reggeli
oOréiban:

» 2020. janius 03.

> 2020. jalius 01.

> 2020. jalius 08.
» 2020. augusztus 12.

3.2. A kisérletek sordan végrehajtott vizsgalatok ismertetése

A K-lombtragya készitmények sz6lére gyakorolt hatasdnak felmérése céljabol a Bakonyi-
diilében talalhato kisérletben 2019. augusztus 27-én, a Terézia-diilében elhelyezkeddben pedig
2020. szeptember 16-an gytjtottiink valamennyi parcellabol a t6kék termdkarjanak masodik
termdalapjan talalhato, legfejlettebb hajtas also fiirtjeib6él 6 db flirtb6l 4ll6 mintakat. A

firtmintdkat a mintavétel napjan feldolgozd helységbe szallitottuk, 0,1 g pontossaggal
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megmeértiik a tomegiiket és meghatdroztuk a parcellankénti atlagos flirttomeg értékét. Ezt
kovetden kézi modszerrel mustot nyertlink ki a fiirtmintakbol. A mustmintdk cukortartalmat
(g/l), titralhato savtartalmat (g/), valamint pH-jat a Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft.
Boraszati Laboratériuméban hataroztuk meg. 2020. szeptember 16-an a Terézia-diilében
talalhatd kisérletben parcellanként 50 db levélnyélbdl all6 mintakat gyjtottiink tapelem
Osszetétel vizsgalatok céljabol. A mintdk felszinén megtapadt esetleges permetezdszer
maradvanyokat haromszori, egymast kovetd, 5 perces desztillalt vizes dztatassal és ledblitéssel
igyekeztiink eltavolitani. Azért nem levéllemezekbdl allé6 mintakat gytjtottiink a laboratériumi
vizsgaltok céljara, mert a molyhos levélfelszinrdl a szermaradvanyok eltavolitasa sokkal id6-
¢és koltségigényesebb eljaras révén lett volna csak megvalosithatd. A levélnyél mintadk kémiai
Osszetételét (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu, Zn, B) talaj- é¢s novényvizsgalatokra akkreditalt
laboratoriumban hataroztdk meg, az erre vonatkozd szabvanyoknak megfelel analitikai
eljarasokkal. A Mn-lombtragyazasi kisérletben 2020. szeptember 17-én gyQjtottink 6 db
firtbdl, illetve 50 db levélnyélbdl allo mintdkat, amelyeket a mar ismertetett modon dolgoztuk

fel, illetve végeztek rajtuk laboratériumi vizsgalatokat.

A kapott mérési adatokat varianciaanalizissel (SVAB, 1973) elemeztiik a Microsoft Office Excel
2007 tablazatkezel6 szoftver, illetve PAST statisztikai programcsomag (HAMMER et al., 2001)

segitségével.
4. EREDMENYEK

4.1. A K-lombtragyazdas hatdasa a mustmindségre és az dtlagos fiirttomegre

A 2019-ben a Bakonyi-dtiloben végzett K-lombtragyazasi kisérletben gyijtott flirtmintakbol
kinyert must laborvizsgalati adatainak, valamint az egyes parcellak fiirttdmegének
kezelésenkénti  atlagértékeit, kezelésparonkénti  kiilonbségeit, ¢és az  alapadatok

varianciaanalizisének eredményeit a 2. tablazat tartalmazza.

Megallapitottuk, hogy a parcellanként meghatarozott atlagos fiirttbmeg nem valtozott
statisztikailag is igazolhaté mértékben az alkalmazott K-lombtragya kezelések hatasara. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a lombtragyazott parcellak atlagos fiirttomege rendre meghaladta
a kontroll parcellakét. Hasonl6 tendencia volt felismerhetd a must cukortartalmaban is, azonban

a novekedés mértéke nem érte el a statisztikai megbizhatdsag also hatarat.
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2. tablazat: A K-lombtragya kezelések hatasa a Zéta sz616fajta mustmindségére és atlagos
fiirttomegére (Tarcal, Bakonyi-diild, 2019)

Lombtragya Lombtragya kezelés
Kezelés atlag
kezelés Kontroll Alga K Plus Myr Kalium
Must cukortartalom (g/l)
Kontroll 195,3 -
Alga K Plus 204,3 9,0 -
Myr Kalium 207,7 12,4 34 -
SzDso, nsz -
Must titralhato savtartalom (g/l)
Kontroll 7,16 -
Alga K Plus 7,05 0,11 -
Myr Kalium 5,97 -1,19 -1,08 -
SzDsoy 0,81* R
Must kémhatas (pH)
Kontroll 3,13 -
Alga K Plus 3,11 -0,02 -
Myr Kalium 3,15 0,02 0,04 -
SzDsos nsz -
Atlagos fiirttomeg (g/db)
Kontroll 161,7 -
Alga K Plus 210,6 48,9 -
Myr Kalium 201,1 39,4 9,5 -
SzDsoy nsz -

Megjegyzés: nsz = nem szignifikans kezeléshatas; * = 5 %-os tévedési valdsziniiségi szinten
szignifikans kezeléshatés

A titrdlhat6 savtartalom terén ugyanakkor EL-BORAY et al. (1996) megfigyeléseivel
Osszhangban mar statisztikailag is igazolhatdé mértékili kiilonbségeket tapasztaltunk a
lombtragya kezelések hatasara. A Myr Kalium alkalmazéasanak eredményeként a must titralhato
savtartalma Iényegesen kisebb volt mind a kontroll, mind pedig az Alga K Plus-szal kezelt
parcellak atlagos savtartalméanal. Tendencidjat tekintve az Alga K Plus alkalmazéasa is
mérsékelte a must titralhatd savtartalmat a vizsgalat idépontjaban a kontrollhoz viszonyitva,
azonban a kiilonbség mértéke nem érte el az SzDsy, értékét (0,81 g/1). A must kémhatasanak
alakulasa a kezelésektdl filiggetleniil alakult, a parcellanként meghatarozott pH értékek

varianciaanalizise soran szignifikans kezeléshatasokat nem tapasztaltunk.

41



8ZOLO-LEVEL

A mustvizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a K tartalmu lombtragyak
némiképp eldsegitették az érési folyamatokat, aminek eredményeként novekedett a must
cukortartalma, ugyanakkor a titralhat6 savak mennyisége csokkent. A szOlészek korében jol
ismert tény, hogy az érési folyamatok soran a savtartalom csokkenése, valamint a cukortartalom
novekedése egyidejli, de egymastol fiiggetlen élettani folyamatok eredményeként kovetkezik
be, azaz nem a szerves savak alakulnak cukrokka. A K ionok ugyanis a szénhidratszintézis
elosegitése (ZHAO et al., 2001) mellett részt vesznek a szerves savak kozombositésében

(HUMBLE & RASCHKE, 1971) is.

A Terézia-diildben 2020-ban végzett K-lombtragyazasi kisérletben a lombtragya hatasok (3.

tablazat) ett6l némiképp eltérden alakultak.

3. tablazat: A K-lombtragya kezelések hatasa a Harslevelli sz6l6fajta mustmindségére és

atlagos flirttomegére (Tarcal, Terézia-dild, 2020)

Lombtragya Lombtragya kezelés
Kezelés atlag
kezelés Kontroll | Alga K Plus Myr Kélium
Must cukortartalom (g/l)
Kontroll 146,7 -
Alga K Plus 147,7 1 -
Myr Kalium 154,3 7,6 6,6 -
SzDso 4,69* -
Must titralhaté savtartalom (g/l)
Kontroll 9,13 -
Alga K Plus 9,80 0,67 -
Myr Kalium 8,90 -0,23 -0,90 -
SzDsgs nsz -
Must kémhatas (pH)
Kontroll 2,98 -
Alga K Plus 2,95 -0,03 -
Myr Kalium 2,96 -0,02 0,01 -
SzDso nsz -
Atlagos fiirttomeg (g/db)
Kontroll 181,7 -
Alga K Plus 180,6 11 -
Myr Kalium 178,9 2,8 -1,7 -
SzDso nsz -

Megjegyzés: nsz = nem szignifikans kezeléshatas; * = 5 %-os tévedési valoszinliségi szinten
szignifikans kezeléshatés
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Szignifikdns kezeléshatast egyediil a must cukortartalma esetében figyeltiink meg. A Myr
Kalium alkalmazasanak eredményeként Iényegesen nagyobb volt a mintavétel idopontjaban e
fontos mustmindségi paraméter értéke, mint a kontroll, illetve az Alga K Plus kezelés esetében.
Ez utdbbi kezelésekben a must cukortartalma gyakorlatilag azonos volt. Ugyanez mondhat6 el
a kipréselt must titralhatd savtartalmarol, kémhatasarol, illetve az atlagos flirttomeg értékeirdl
is.

4.2. A K-lombragyadzds hatdsa a levélnyél kémiai osszetételére

A 2020-ban a Terézia-diilében végzett K-lombtragyazasi kisérletben gyiijtott levélnyél mintak
makro- és mezo-tapelem tartalmanak kezelésenkénti atlagértékeit, kezelésparonkénti eltéréseit,

illetve az alapadatok varianciaanalizisének eredményeit a 4. tablazatban k6zoljiik.

4. tdblazat: A K-lombtragya kezelések hatdsa a levélnyelek makro- és mezo-tapelem
tartalmara (Tarcal, Terézia-duld, 2020)

Lombtragya Lombtragya kezelés
Kezelés atlag
kezelés Kontroll Alga K Plus Myr Kalium
Levélnyél N-tartalom (%0)
Kontroll 0,54 -
Alga K Plus 0,51 -0,03 -
Myr Kalium 0,51 -0,03 0,00 -
SzDsos nsz -
Levélnyél P-tartalom (%)
Kontroll 0,47
Alga K Plus 0,45 -0,02 -
Myr Kilium 0,44 -0,03 -0,01 -
SzDsos nsz _
Levélnyél K-tartalom (%)
Kontroll 0,42
Alga K Plus 0,50 0,08 -
Myr Kalium 0,50 0,08 0,00 -
SzDsos nsz -
Levélnyél Ca-tartalom (%)
Kontroll 3,28
Alga K Plus 3,36 0,08 -
Myr Kalium 3,55 0,27 0,19 -
SzDsos nsz _
Levélnyél Mg-tartalom (%0)
Kontroll 2,03 -
Alga K Plus 1,96 -0,07 -
Myr Kalium 1,84 -0,19 -0,12 -
SzDsos nsz _

Megjegyzés: nsz = nem szignifikans kezeléshatas
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A kapott laborvizsgalati adatok statisztikai elemzésének eredményei egyik tapelem esetében
sem igazoltak jelentés lombtragya hatasokat. Meg kell azonban jegyezni, hogy a K esetében
mindkét készitmény alkalmazédsa tendenciaszerien ndvelte a levélnyél K-tartalmat. Ez az
eredmény EL-BORAY et al. (1996), illetve ALTINDISLI et al. (1999) megfigyeléseivel
ellentétesen alakult, aminek oka nem volt azonosithatd, ahhoz tovabbi céliranyos vizsgalatok
végzésére van sziikség. Ezek kozil a levélen keresztiil felvett K-ionok mennyiségének, illetve
mas ndvény szervek irdnydba torténd elmozduldsdnak elemzése birna legnagyobb

jelentéséggel.

4.3. A Mn-lombtragydzas hatisa a mustmindségre és az dtlagos fiirttomegre

A 2020-ban a Terézia-diildben végzett Mn-lombtragyazasi kisérletben gyiijtott flirtmintakbol
kinyert must laborvizsgalati adatainak, valamint az egyes kisérleti parcellak fiirttmegének
kezelésenkénti  atlagértékeit, kezelésparonkénti  kiillonbségeit, ¢és az alapadatok

varianciaanalizisének eredményeit az 5. tdblazatban foglaltuk ossze.

5. tablazat: A Mn-lombtragya kezelések hatdsa a Furmint sz6l6fajta mustmindségére és

atlagos flirttomegére (Tarcal, Terézia-dild, 2020)

Lombtragya kezelés
Lombtragya Kezelés - Genezis
kezelés atlag | Kontroll Fltol-':/lorr]m 41 solvitis Mn Mono Mn | Mikromix-A
Mn
Must cukortartalom (g/I)**
Kontroll 173,2 -
FitoHorm 54 Mn 179,3 6,1 -
Solvitis Mn 157,8 -15,4 -21,5 -
Mono Mn 172,3 -0,9 -7,0 14,5
Genezis
Mikromix-A Mn 189,5 16,3 10,2 31, 17,2
SzD5% 13,4
Must titralhat6 savtartalom (g/l)*
Kontroll 9,31 -
FitoHorm 54 Mn 10,37 1,06 -
Solvitis Mn 11,57 2,26 1,20 -
Mono Mn 10,47 1,16 0,10 -1,10
Genezis
Mikromix-A Mn 8,79 -0,562 -1,58 -2,78 -1,68
SzD5% 1,15
Must kémhatas (pH)*
Kontroll 3,11 -
FitoHorm 54 Mn 3,06 -0,05 -
Solvitis Mn 3,04 -0,07 -0,02 -
Mono Mn 3,08 -0,03 0,02 0,04
Genezis
Mikromix-A Mn 3,17 0,06 0,11 0,13 0,09
SzD5% 0,08 -
Atlagos fiirttomeg (g/db)™*
Kontroll 159,4 -
FitoHorm 54 Mn 170,0 10,6 -
Solvitis Mn 175,6 16,2 5,6 -
Mono Mn 144.4 -15,0 -25,6 -31,2
Genezis
Mikromix-A Mn 153,9 -55 -16,1 -21,7 9,5
SzD5%

Megjegyzés: nsz= nem szignifikans; *= 5 %-on szignifikans kezeléshatas; **= 1 %-on szignifikans kezeléshatés
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Az egyes mustvizsgalati mutatok terén tapasztalt hatdsokat Osszefoglaléan értékelve
megallapithat6 volt, hogy amig a Genezis Mikromix-A Mn alkalmazasa némiképp eldsegitette
az érési folyamatokat, addig a Solvitis Mn rendszeres kijuttatasa késleltette azokat. Ennek
megfeleléen a fiirtmintdk begyljtésének iddpontjdban a Genezis Mikromix-A Mn
készitménnyel kezelt parcellak t6kéin fejlodo fiirtdk elérehaladottabb érési allapotban voltak.
Ennek eredményeként a kinyert must cukortartalma és pH-ja magasabb, titralhat6 savtartalma
pedig alacsonyabb volt, mint a kontroll, illetve a tobbi vizsgalt lombtragya készitménnyel kezelt
parcellaké. Ezzel ellentétben a Solvitis Mn kijuttatasa tendencidjat tekintve nagyobb
flirttdmeget, alacsonyabb cukor- és nagyobb titralhaté savtartalmat, valamint kisebb pH-t

eredményezett a mustban a vizsgalat iddpontjaban.

E megfigyelések hatterében allo koriilmények beazonositasara a korlatozott mennyiségi adatok
alapjan nem volt lehetdség, ahhoz tovabbi célirdnyos vizsgalatok végzését tartjuk
sziikségesnek. A két lombtragya készitmény érési folyamatokra és ebbdl addddan a
mustmindségre gyakorolt hatdsanak kiilonb6zdségét a szoldiiltetvényben kialakuld Mn-hiany
kezelésének tervezése soran a szdlészeknek érdemes lehet figyelembe venniik. A zajld
éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas terén egybehangzd a sz6lészeti, boraszati szakemberek
véleménye abban a tekintetben, hogy a rendelkezésre 4ll6 lehetdségek kihasznalasaval el kell
érni, hogy a sz6l16 €érése ne a nyari, nyar végi hdség idészakaban kdvetkezzen be. Ilyen iddjarasi
koriilmények kozott ugyanis tilzottan magas cukortartalom, illetve alacsony savtartalom alakul
ki a bogyokban, ami a must és az abbol készitett bor mindségét karosan befolyasolhatja. Ilyen
megfontolasbdl a Solvitis Mn alkalmazésa célravezetobb lehet a kisérleti iiltetvényhez hasonlo
adottsdgokkal rendelkezd termOhelyeken a Mn-hidnyos allapot kialakulasdnak megeldzése,
illetve a kialakult Mn-hiany mértékének csokkentése érdekében. Amennyiben azonban korai
sziireti idépont a sz6l6termesztési cél, a Genezis Mikromix-A Mn, illetve a FitoHorm 54 Mn

alkalmazasa kertlhet elotérbe.

4.4. A Mn-lombragyazas hatdasa a levélnyél kémiai dsszetételére

A levélnyelek tapelem tartalma nem a varakozisainknak megfeleléen alakult a Mn-
lombtragyazasi kisérletben (6. tdblazat). Taldn az egyik legkevésbé vart eredmény e tekintetben
a levélnyelek Mn-tartalma terén a HERAK CUSTIC et al. (2009) altal tapasztaltak alapjan vart
pozitiv Mn-lombtragya hatasok elmaradasa volt. A kontroll parcelldk t0kéin mért levélnyél Mn-

tartalmakat kizarolag a Genezis Mikromix-A Mn lombtragya készitménnyel kezelt parcellak
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tokéi multak feliil, a tobbi készitmény alkalmazasa esetén mért értékek rendre alatta maradtak.
Ennek kapcsan felvetddik az a kérdés, hogy vajon FERRANDON & CHAMEL (1988) altal
tapasztaltakkal magyarazhatok-e az egyes vizsgalt lombtragyak felhasznaldsa esetében
megfigyelt eltérések. Nevezetesen azzal, hogy a Mn**-ionok levélfeliileten keresztiil torténd
felvételének hatékonysaga a hatdéanyagot dsvanyi formaban tartalmazé lombtragyak esetében,
a felvett Mn?*-ionoknak a levelekbdl a sz616tdkék mas szerveibe torténd athelyezédése pedig a
kelat forméak esetében kedvezdbb. A kisérleti adatok valoban nagyobb levélnyél Mn-
tartalmakat jeleztek a két tesztelt 4svanyi Mn-lombtragyak (Mono Mn, Genezis Mikromix-A
Mn) esetében. Azonban arra vonatkozoan nem alltak rendelkezésre adatok, hogy a hatéanyagot
kelat form4jaban tartalmazé Mn-lombtragyakkal (FitoHorm 54 Mn, Solvitis Mn) kezelt tékék
levélnyelének Mn tartalma nem a felvett Mn-ionok intenzivebb transzlokécioja kdvetkeztében
mutatott-e kisebb értékeket a vizsgalat idopontjaban. A kérdés megvalaszolasdhoz tovabbi

céliranyos vizsgalatok végzésére van sziikség.

6. tablazat: A Mn-lombtragya kezelések hatasa a levélnyél kémiai elemtartalmara (Tarcal,
Terézia-diil6, 2020)

Lombtragya kezelés
Lombtrigya Kezelés - Genezis
kezelés dtlag | Kontroll | FOHOMS4 | sopitismn | Monomin | mikromix-A
Mn
Levélnyél N-tartalom (%)™
Kontroll 0,66 -
FitoHorm 54 Mn 0,57 -0,09 -
Solvitis Mn 0,65 -0,01 0,08 -
Mono Mn 0,67 0,01 0,10 0,02 -
Genezis
Mikromix-A Mn 0,67 0,01 0,10 0,02 0,00
SzD5% -
Levélnyél P-tartalom (%)*
Kontroll 0,18 -
FitoHorm 54 Mn 0,32 0,14 -
Solvitis Mn 0,31 0,13 -0,01 -
Mono Mn 0,19 0,01 -0,13 -0,12 -
Genezis
Mikromix-A Mn 0,15 -0,03 -0,16 -0,16 -0,04
SzD5% 0,11 =
Levélnyél K-tartalom (%)***
Kontroll 0,28 -
FitoHorm 54 Mn 0,52 0,24 -
Solvitis Mn 1,23 0,95 0,71 -
Mono Mn 0,75 0,47 0,23 -0,48 -
Genezis
Mikromix-A Mn 0,34 0,06 -0,18 -0,89 -0,41
SzD5% 0,30 -
Levélnyél Mg-tartalom (%)*
Kontroll 1,91 -
FitoHorm 54 Mn 1,21 -0,7 -
Solvitis Mn 1,39 -0,52 0,18 -
Mono Mn 1,40 -0,51 0,19 0,01
Genezis
Mikromix-A Mn 1,79 -0,12 0,58 0,40 0,39
SzD5% 0,49 -
Levélnyél Mn-tartalom (mg/kg)™*
Kontroll 44,9 -
FitoHorm 54 Mn 26,5 -18,4 -
Solvitis Mn 27,5 -17,4 1,00 -
Mono Mn 31,2 -13,7 4,7 3,7 -
Genezis
Mikromix-A Mn 56,5 11,6 30,0 29,0 25,3
SzD5%

Megjegyzés: nsz= nem szignifikans; *= 5 %-on szignifikans kezeléshatas; ***= 0,1 %-on

szignifikans kezeléshatés
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A levélnyelek N-tartalmat a varakozasoknak megfelelden a Mn-lombtragyazas érdemben nem
befolyésolta. Ezzel szemben az adatok egyarant szignifikans kezeléshatasokat jeleztek a
levélnyelek P-, K- és Mg-tartalmanak alakulésa terén. A Mn-t kelat formajaban tartalmazo
FitoHorm 54 Mn és Solvitis Mn lombtragyak alkalmazasa esetében a levélnyelek P-tartalma
jelentds mértékben meghaladta a kontroll, valamint az 4svanyi Mn-lombtragyakkal kezelt
parcellak novényallomanyaét. E megfigyelés a vizsgalt készitmények beltartalmi 6sszetételével
nem magyarazhatdak teljeskorlien, ezért a vizsgdlatok célirdnyos elemzésekkel torténd
kibdvitését, esetleg modszertani moddositasat kovetd megismétlését tartjuk sziikségesnek.

Ugyanez a megallapitas teheto a levélnyelek K- és Mg-tartalma vonatkozaséban is.

5. KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt, az 6kolodgiai gazdalkodasban is felhasznalhaté K-lombtragyak alkalmazasa esetében
a flirttdmeg kisebb mértékli novekedésére €s a szO16 érésének felgyorsulasara lehet szamitani,
ami az iddszaki K-hidnybol ered6 hatranyok mértékének K-lombtragyazassal torténd
csOkkentési lehetOségének fennallasara utal. E hatasban rejlo lehetdségeket a sz6l6termesztési,
illetve boraszati céloknak megfelelden kell kihasznalni. A kései sziiretelésii borok, illetve a
tokaji borkiilonlegességek eldallitasa esetében a must cukortartalmanak ndovekedése eldnyos
lehet, &m a savtartalom tulzott csokkenése mar magaban hordozza a bormindség kedvezotlen
valtozasat. Amennyiben pezsgo, illetve szaraz bor alapanyag eldallitasa a sz6l6termesztési cél,
szamitani kell arra, hogy a tesztelt K-lombtragyak alkalmazasa esetében a kivant cukor, illetve
savtartalom néhany nappal korabban alakulhat ki a bogydkban, ami egyben korabbi sziireti

1d6pontot is jelent.

A lejtére telepitett 6kologiai szoldiiltetvények esetében is megfigyelhetd, hogy a lejtd alsod
teriiletein az érési folyamatok kitolddasa kovetkeztében a mustmindség jelentdsen eltérhet az
iltetvény magasabban fekvo teriiletein tapasztalhatotol. Mivel a vizsgalt K-lombtragyak
eldsegitik az érési folyamatokat, azoknak az iiltetvények lejtdalji teriiletein vald hasznélataval
homogénebb mustmindség elérésére nyilhat lehetdség. Ez a hatés elénydket jelenthet a sziireti
idépont megvalasztasa, illetve az egységes mindségli mustbol eldallitott bor vérhatod

jellemzdinek meghatarozésa (pl. varhato alkohol tartalom) terén is.

Amig a Genezis Mikromix-A Mn alkalmazéasa némiképp elOsegitette az érési folyamatokat,
addig a Solvitis Mn rendszeres kijuttatdsa késleltette azokat, amire a szdldiiltetvényekben

kialakul6 Mn-hiany kezelésének tervezése soran célszerii figyelemmel lenni. A zajlo
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éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas szemszogébdl a Solvitis Mn alkalmazésa elonydsebb
lehet a kisérleti iiltetvényhez hasonld adottsagokkal rendelkezé terméhelyeken, mivel
valamelyest hozzéjarulhat a sz61észek azon torekvéséhez, hogy a sz616 érését az Osz varhatdan
hiivosebb iddszakara id6zitsék. A korai sziiretre valo torekvés esetében ugyanakkor a Genezis
Mikromix-A Mn felhasznalasa lehet némiképp okszertibb. A levélnyél Mn-tartalma az asvanyi
Mn-lombtragyak esetében kissé nagyobb volt, mint a hatdanyagot kelat formajaban tartalmazo
lombtragyakkal kezelt tokék esetében. E megfigyelés hatterében all6 okok, folyamatok

azonositasdhoz tovabbi céliranyos vizsgalatok végzése szilikséges.
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Régi tokaji sz6l6fajtak boraszati vizsgalata mikrovinifikacios

kisérletben
KNEIP ANTAL - KALLAI ZOLTAN

Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft., info@tarcalkutato.hu

OSSZEFOGLALAS

Mikrovinifikacios kisérletben vizsgaltunk 11, a Tokaji Borvidéken a filoxéraveész elott termesztett szolofajtat a
2017-19 évjaratokban. A bakmiivelésii allomanybol szarmazo termés fajtanként 5-5 liter mustjat mustiilepitést
kévetben, fajélesztds beoltas utdn és tapso folyamatos adagolasa mellett erjesztettiik tivegballonokban. Az egyszer
fejtett borok laboranalizisét borbirdlat és profilanalizis kovette. Az igy értékelt tételek alapjan a szélofajtik
mindegyike alkalmas lehet mindségi borkészitésre, bar jellegiik a Kovérszolo és a vizsgalt harom Furmint valtozat
kivetelével kiilonbozott a Tokaji Borvidékhez tarsitott borjellegtdl. A Budai és Torék Gohér érdekes, fiiszeres
fajtajellegével tiint ki. A Sarga Ortlibi termésébdl, bar elsdsorban asziisodasa miatt keriilt a borvidékre,
gytimélesos, viragos aromadju, konnyed bor készitheto. A Balafant zoldes arnyalatu bora a Furminthoz hasonlo
aromavilagu, de alacsonyabb alkoholtartalmu. A Koversz6ld tételek aromagazdagsaga igazolja helyét a Tokaji
Borvidék engedélyezett fajtai kézétt. A botermd és késéi beerésii Fehér Jardovianybol alacsonyabb alkohol- és
magas savtartalmu borok késziiltek. A Polyhos (Holyagos) Furmint magasabb, a Valtozo Furmint alacsonyabb
alkoholtartalommal erjedt ki, mindkettd gazdag, fajtajelleges izvilagu. A Piros Furmint, bar gyengébb cukorgyiijtd
képességii és igen magas savtartalmu, szép, diszité fiirtjei miatt akar dekordcios célokat is szolgalhat. A Kék
bakator, bar kisérletiinkben héjontartas nélkiil keszitettiik, hordozott a kék bogyohéjszinnel osszefiiggésbe hozhato
szamoca- és malna aromajegyeket. A Purcsin termésébol harom hetes héjonerjesztéssel friss, piros bogyos
gyiimélesok és meggy aromajegyeit mutato borok késziiltek. Bar a csekély erjesztett mennyiségek, az alkalmazott
fajélesztd hatisa az aromaképzésre, illetve a bakmiivelés mint ritkan alkalmazott miivelésmod korlatozza az
eredmények altalanosithatosagat, reményeink szerint eredményeink hozzajarulnak a régi tokaji fajtak értékeinek

felismeréséhez, valamint lendiiletet adnak az vjabb kutatdsokhoz.
ABSTRACT

In our research 11 old grape varieties, cultivated pre-phylloxera in the Tokaj wine region were microvinificated
during the 2017-19 vintages. 5 liters of clarified grape juice/variety was fermented in glass carboys with
inoculation of commercial yeast and continuous addition of nutrients. After first racking, samples were analyzed
and tasting was held, using 100-points score system and aromatic profile-analysis. According the results, all
varieties can produce quality wines, altough with different character when compared to Kévérszolé and Furmint,
which are cultivated in the present in Tokaj. Budai and Térok Gohér wines have interesting varietal character.
Sarga Ortlibi (Yellow Ortlieber) was introduced because of its ability to noble rot, produced lighter bodied wines
with fruity-floral character. The Balafint wines, having distinct greenish hue in color, were similar to Furmint
aromatically, altough with lower alcohol. Rich fruity-spicy notes of Kovérszdls wines proved their presence among
the six authorized Tokaj variety. Heavy-cropping and late-ripening Fehér (White) Jardovainy produced wines with
low alcohol and high acidity. Regarding Furmint types, Polyhos (or Hélyagos, ,, Bladder-like”’) Furmint produced
wines with higher, Valtozo (,, Variable”) Furmint with lower alcohol content, while both having rich varietal
character. Piros (,,Red”) Furmint, altough has difficulties reaching proper maturity, produce beautifully colored
clusters, which could be even used for decoration at wine events. Kék (,, Blue”’) Bakator, altough a red wine variety,
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was fermented with white wine technology in our experiments, resulting wines with strawberry and raspberry
notes. Purcsin, after three weeks of fermentation with skin contact, resulted fresh, fruity red wines with notes of
forest berries and sour cherry. Altough some features, namely extremely low quantities, rarely used cultivation
method (bushvine) and application of only one yiest strain, limit the validity of the results at commercial scale, the
research showed the enologic value of these old varieties and gave momentum for further work.

KULCSSZAVAK: Tokaji borvidék, autochton szélofajtik, mikrovinifikdcio

1. BEVEZETES

A Tokaji Borvidék jelenlegi fajtadsszetétele a filoxéravészt kovetd rekonstrukeid utan alakult
ki, melynek soran a korabban is kivalo asz(jarél ismert Furmint valt uralkodo6 fajtava. A 19.
szazad végéig azonban tObb mint szaz sz6l0fajtat termesztettek a borvidéken, melyek tobbsége
jelenleg mar csak intézeti fajtagylijteményekben, illetve néhany kisparcellas kisérleti
iiltetvényben lelhetd fel. Borjellegiikkel, bormindségiikkel kapcsolatos tapasztalatok a korszerti
boraszati technoldgia alkalmazasa mellett legtobbszor nem allnak rendelkezésre. Az ismeretek
bovitése érdekében a Tokaji Kutatdintézet Nonprofit Kft. mikrovinifikacids kisérletben
vizsgalta 11 régi, tobbségében tokaji szOlofajta boraszati felhasznalasat a 2017-19

évjaratokban.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A vizsgalt sz6lofajtak bordszati jellemzoi

A Kkisérletben szerepld sz6l6fajtdk bormindségérdl igen kevés tudomanyos igényll adat all
rendelkezésre, igy a kovetkezokben Németh Marton Ampelografiai albuma alapjan szo6 szerint
kozliink rovid értékelést (NEMETH, 1967).

Kovérszolo: ,Bora kissé lagy”. De: (a Furmint) ,,Boranak mindségével Tokajhegyaljan csak a
Koveérsz616 bora érhet fel.”

Fehér Jardovany: ,bora illatos, eléggé zamatos, finom savu, harmonikus”.

Sdarga Ortlibi: , kiilonlegesen markans illata és fajtazamat”, ,,bora gyakran lagy”.

Balafant: ,jellegtelen, vékony, rendkiviil goromba savu, fanyar izii, zoldesfehér asztali bor”.
Piros Bakator: ,,rendkiviil finom illata, zamatos, kemény és eléggé tiizes”. (Kisérletiinkben a
Kék Bakator szerepel, melyrdl nem talaltunk kiilon boraszati leirast.)

Torok Gohér: ,bora diszkréten illatos és zamatos”. (Budai Gohér: nincs adat.)

Purcsin: ,,enyhén illatos és zamatos, eléggé csersavas és harmonikus, rubinpiros, jobb asztali

vOrosbor”.
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Fehér Furmint: ,bora nagyon kellemes illatd és zamatu, tiizes, testes, kemény, finom és
harmonikus”. A kisérletben szereplé Polyhos (Holyagos) Furmint a Fehér Furmint egyik
valtozata.

Valtozo Furmint: ,bora mérsékelten illatos és zamatos, gyakran kevesebb sava miatt
diszharmonikus, kevésbé fajtajelleges bor”.

Piros Furmint: ,kellemes illatd és zamat, néha kissé lagy, eléggé harmonikus finom
pecsenyebor.”

2.2 A termdohely és a szolodallomany jellemzése

A fajtanként 100-100 tokét tartalmazé gylijtemény a Tokaji Borvidéken, riolittufa alapkdzeten
kialakult barna erddtalajon helyezkedik el. A siknak tekinthetd teriilet lejtése 5 % alatti. A
szaporitdbanyag forrdsa a Kutatdintézet jogelddjének mar felszamolt fajtagylijteménye, a
telepités éve 2006. A bakmiivelésii tokék térallasa 1,2 x 1,2 méter, a tékénként atlagosan négy
termdalapon 2-2 vilagos riigyes csapot hagytak meg a metszés soran (8 vilagos riigy/téke). A
tokénkénti termésmennyiség fajtanként évjaratonként valtozo, fiirtvalogatas nem tortént, igy

atlagosan 0,2-0,6 kg/toke terméssel szamolhattunk a sziiret soran.

2.3 A kisérleti sziiret kivitelezése

Augusztus masodik felétdl hetenkénti probasziirettel tortént meg az optimalis érettség, azaz
12,5 % potencialis alkoholtartalom melletti sziireti iddpont meghatarozasa. Megtorpano
cukortartalom-gyarapodas, illetve novényvédelmi okok miatt az adott fajta sziirete gyakran
alacsonyabb érettség esetén is megtortént. A termeld a milanyag ladaba sziiretelt termést adta

at Intézetiink szamara.

2.4 Mikrovinifikacios protokoll

A feldolgozés soran a rothadt, aszis bogyokat kivalogattuk, a termést a Purcsin kivételével
bogyo6zas nélkiil, kézi zuzds utdn, kosaras mintazoprésen préseltiik. A mustot 1 ml 5%-0s
kénessav torzsoldat / liter must adaggal kéneztiik, majd 12 6ran at kb. 16 C-on iilepitettiik. A
szinelt mustokat UVAFERM HPS ¢lesztdvel, a technologiai leirasban szerepld 30 g/hl adaggal
oltottuk be, illetve az UVAVITAL tapsobol hozzaadtuk az ajanlott 30 g/hl adag harmadat. A
fajtanként 4-4 liter kiindulasi must erjedése 5 literes tivegballonokban, kb. 16 C-0s teremben
ment végbe. Az erjedés 5., illetve 10. napjan hozzaadtuk a tovabbi 10-10 g/hl UVAVITAL
tapsot-adagot az erjedd tételekhez. Az erjedés végén, a tétel tisztulasat kovetden lefejtettiik az

ujborokat, majd alapkénezésként szintén 1ml 5%-os kénessav-torzsoldat/liter adaggal
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kezeltiink. A boranalizist kdvetden a szabadkénessav-szintet kiegészitettiik 30 mg/literre. A
Purcsin esetében héjonerjesztéses vordsborkészitési technoldgiat alkalmaztunk, ezért a
bogyo6zott, majd zizott termésbol cefrét készitettiink, melyet a fent ismertetett adaggal
kéneztiink. 12 6ra mulva elvégeztiik a fajéleszts beoltast, majd 12 literes zarhaté6 miianyag
edényben erjedésnek indult tételt naponta csomoszoltiik. 3 hét héjonerjesztés/héjontartas utan
a cefrét préseltiik, majd a kierjedt Gjbort kéneztiik. 12 6ra tlepités utan az ujbort a képz6do

seprordl lefejtettiik.

2.5 Borvizsgalatok

A Dboranalitikai vizsgalatok sordn hagyomanyos titrimetrias vizsgalati modszerekkel
meghatdroztuk az egyszer fejtett borok titralhatd savtartalmat, cukortartalmat, szabad- és 6sszes
kénessav-tartalmat ¢és illosavtartalmat. Az alkoholtartalom meghatarozdsa gravimetrias
modszerrel tortént. A sziiretet kovetd év februarjaban az 6t {0s birdlobizottsadg az 1. tdblazatban
bemutatott birdlati lap alapjan értékelte a kostolt tételeket (a 2017-es elsd vizsgalati évben 100
pontos borbirdlat nem tortént). A fajtdkra jellemzd aromajegyek vizsgalata céljabol a
hagyomanyos 100 pontos biralatot egy profilanalizis is kiegészitette, melyen elére feltiintetett
aromajegyek intenzitasat értékelték 1-10 kozott. A kostolt tételre nem jellemz6é aromajegyek
melletti rubrikat iiresen hagytdk a biralok. A felsoroltakon kiviil egyéb aromajegyek
feltlintetésére €s intenzitdsuk pontozasara is volt lehetdség. Mivel a birdlok jellemzden csak
kevés aromajegyet véltek felfedezni a kostolt tételekben, az eredmények stlyozasa érdekében
az atlagszamitas soran csak a kitoltott rubrikakat hasznaltuk (azaz a birdl6 altal nem pontozott

aromajegyekkel nem szamoltunk zéro értékként).
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tablazat. A borbiralat soran alkalmazott biralati lap

Tétel szama: Kivalé |Nagyon jo Jo Megfeleld | Elégtelen
. , Tisztasag 5 4 3 2 1
Megelenes ™ in 10 8 6 4 2
Intenzitas 8 7 6 4 2
Ilat Fajtajelleg 6 5 4 3 2
Minbség 16 14 12 10 8
Intenzitas 8 7 6 4 2
Fajtajelleg 6 5 4 3 2
2amat N fneseg | 22 19 16 13 10
Hosszsag 8 7 6 5 4
Osszbenyomas 11 10 9 8 7
Osszesen
Profilanalizis (Intezitas/Erték 1-10)
Alma Mandula 1116/Ecet:
Korte Ananasz Egyéb:
Citrus Banan Egyéb:
Oszibarack Virdgos Egyéb:
Sargabarack Fiszeres
Sargadinnye 761d (Fi)

A hagyomdnyos boranalitikai €s borbiralati mddszerek kiegészitéséiil a Debreceni Egyetem

Genetikai ¢és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszékén "headspace" gazkromatograf-
tomegspektrométer (HS-GC/MS) miiszeres analitikaval vizsgaltuk a kisérleti bortételek illo

aromakomponens-osszetételét (az eredmények publikalas alatt).
3. EREDMENYEK

A kierjedt, egyszer fejtett és kénezett bortételek boranalitikai vizsgalati eredményeit, a sziireti
datumok feltiintetésével a 2. tablazat tartalmazza. A borbiralatok dsszpontszamait, valamint az
aromajegyekre vonatkozo profilanalizis pontszamait a 3. tablazatban tlintettik fel. A
profilanalizis eredményeit sugardiagramokon az 1. dbra mutatja be. A biralok altal felismert és
pontozott, de a kérdéiven nem szerepld aromajegyeket (tablazatban: Egyéb1-3) a diagramokon

NAGYBETUVEL jelsltiik.
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2. tablazat: A sziireti idopontok és a boranalitikai vizsgalatok eredményei

- = £ 2 |z £
= S o e |3 S
E| 2| ¢ g | 2|8 |&¢
Sz6l5fajta € 1 8 |g5 s | £ |5 |58
i) = | E 8 So| 8 |2 E ¢
= =] S S g | 2= ~
HIEHESERERERERE
[22) = o o [<=2] O =20 32
2017 | 9.5. [ 6,18 [ 343 [1224] 1,05 [ 02 | 1645
Budai gohér 2018 | 8.28.] 518 [ 338 [1449| 17 [ 033 | NA
2019 [ 9.10.[ 533 [ 355 13,16 1,4 [ 048 | 181
Budai gohér ATLAG 9.04. 556 [ 345 [1330] 1,38 [ 0,34 | 17,28
2017 | 9.5. [ 6,93 [ 347 [1264] 1,95 [ 032 | 1945
Térok gohér 2018 [ 8.28.| 48 [ 331[1143| 16 [045]| 174
2019 | 9.10.] 6,45 | 336 | 12,16 | 2,6 | 0,66 | 18,20
Térok gohér ATLAG 9.04. [ 6,06 | 338 [1208] 205 [ 048 | 1835
2017 | 9.5. | 6,36 | 363 [1211[ 3,15 | 04 | 216
Sérga ortlibi 2018 [ 8.28.] 535 | 323 1342 32 [ 069 | 184
2019 [ 9.10.[ 522 | 35 |12,38] 1,8 [ 054 | 175
Sérga ortlibi ATLAG 9.04. | 564 | 345 [ 1264 272 [ 054 | 1917
2017 [ 9.22.[ 6,66 | 349 [1209] 1,8 [ 038 18
Balafant 2018 | 9.7. [ 525 [ 325 [11,16] 1 [ 03 | 17,2
2019 | 9.18.] 6,45 [ 345 [1231] 23 [ 042 | 196
Balafint ATLAG 9.16.] 6,12 [ 340 [11,85] 1,70 [ 0,37 | 18,27
2007 | NA [NA[NA[NA [ NA[NA] NA
Kovérsz16 2018 | 8.28.| 435 [ 336 | 139 | 15 | 042 | 1738
2019 [ 9.10.] 6,66 [ 335 [ 1359 24 [ 069 | 21
Kovérsz6lé ATLAG 9.04.[ 551 [ 336 [1375] 1,95 [ 0,56 | 19,40

2017 | 10.4.| 851 | 3,07 | 10,44| 33 | 0,35 21,2
Fehér jardovany 2018 [ 9.21.| 6,45 [ 3,02 1192 21 | 05 17,7
2019 | NA NA | NA | NA | NA | NA NA

Fehér jardovany ATLAG 9.28.| 7,48 | 3,05 | 11,18 | 2,70 | 0,43 | 19,45
2017 | 9.5. | 81 |332|13,09]| 225 | 0,38 23,5
Polyhos Furmint 2018 | 9.7. | 6,94 | 316 |1475| 29 | 042 NA

2019 | 9.18. | 799 | 323 |1247| 19 | 0,48 19,4
Polyhos Furmint ATLAG 9.10. | 7,68 | 3,24 | 13,44 | 235 | 0,43 | 21,45
2017 | 10.4. 8 31 [11,47] 155 0,23 | 19,35
Valtozé Furmint 2018 | 9.7. | 643 [ 325|13,79| 34 | 051 NA

2019 [ 9.18.| 89 |315|13,06| 27 | 0,75 19,7

Valtozé Furmint ATLAG 9.20.| 7,78 | 3,17 | 12,77|10,65| 0,50 | 19,53
2017 [ 9.22.| 8,06 | 321 | 11 11 | 0,38 21,1
Piros Furmint 2018 | 9.7. | 6,7 | 316 12,77 13 | 0,45 20,8
2019 | NA | NA [ NA | NA [ NA | NA NA
Piros Furmint ATLAG 9.15.] 7,38 | 319 11,89 1,20 | 0,42 | 20,95
2017 | 10.4.| 7,53 3 |1036| 72 | 035 18,6
Keék bakator 2018 | 9.5. | 6,29 | 3,08 | 12,14 49 | 0,31 NA
2019 [ 9.18.| 84 |307)10,78| 1,2 | 048 18,8
Kék bakator ATLAG 9.19.| 7,41 | 3,05 |11,09| 443 | 0,38 | 18,70
2017 | 9.22.] 6,71 | 3/46 | 11,52 | 1,75 | 0,23 | 20,15
Purcsin 2018 | 9.5. | 805|335 |1273| 22 | 06 29,3
2019 |10.07.] 563 | 359 | 1331 | 1 0,42 19,6
Purcsin ATLAG 9.21. | 680 | 347 11252 1,65 | 0,42 | 23,02
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tablazat. A borbiralat és a profilanalizis pontszamai

g
e
=T Cl2|E| &= S| 2|5 28| il
e w2 n
&
2017 8 5 | 47 5 5 5 (szappan)
Budai gohér  [2018] 84,7 45 (3555 6 4 7 (fajtajelleg)
2019 83 5 5 2
ATLAG 8385| 8 |48 |44 |55 5,5 3,7
2017 55| 4 |575] 8 2 6 3 2 7 (szappan)
Torok gohér [2018] 853 | 4 4 | 7 4 45 7 6 (fajtajelleg)
2019]63,33| 5
ATLAG 74,32 4,8 488 7,5 2 4 5,25 45
2017 5 45| 6 | 7 3 7132 5 (parfiim)
Sarga ortlibi  |2018| 78,8 6 4 5 2
2019 77,75 5 5
ATLAG 78,28 5 5,2 71 4] 4|35
2017 6 [63] 5 8 45 13,25
Balafant 2018 774 | 4 |35 ]525| 5 5 2 3,5
2019| 81,5 5 5 2
ATLAG 7945| 5 |49 [51] 6 35| 2 45 [325] 35
2017
Kovérszolé  |2018] 90,2 5 (63| 5 2 6 5 |53 4
2019 72 5
ATLAG 81| 5| 5 [63]| 5| 2 6 | 5|53 4
2017 6545|5755 3 4 3 7 7
Fehér jardovany |2018| 84,4 | 55| 2 [ 65| 6 3,5 4 6
2019
ATLAG 844 | 6 |325|61[575| 3 4 |325| 7 4 |65
2017 7 525]| 4,7 8 3 2 8 (marcipan)
Polyhos Furmint | 2018| 81,4 | 2 6 | 47 4 4 5 4 7
2019(81,25| 1 1
ATLAG 81,33| 33| 6 |365] 47 4 | 48| 4|37
2017 35| 5 |66 2 2 7 4 |35 3 (kékpenészes sajt)
Valtozo Furmint | 2018 78 4 3 6 4 5 4 2
2019 85,25 2 5 1 1
ATLAG 81,63(3,75| 4 | 47 | 3,7 1 35|55 1 4 |35 2
2017 3 7 |47 7 8 6 6
Piros Furmint |2018| 71,7 | 4 3,7 4 6 | 25 3 (aceton)
2019
ATLAG 717 135| 7 |42 4 7 8 6 6 |25
2017 55 [4,75| 6 5 5 6 1 6,5 (szamdca)
Kék bakator |2018| 89 5 4 |525| 55 5 [55] 4 |[75] 6
2009 73 | 2| 2 1 6,5 (mélna)
ATLAG 81 | 42| 3,6 [563]| 55 5 [55]| 4 [625]| 4 6 1
2017 6 | 5 s | 5 45 ((Tmeggy): 5 (szeder);
4 (malna)
Purcsin 2018] 89.1 | 2 55 4 8 (rr?erggy); 8 (szamoca);
5 (di6)
2019 73 2 (bogyos gylimolcs)
ATLAG 81,05 2 6 | 5 55 8 | 5] 4
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Budai gohér

FAITAJELLEG 8 Kaérte
SZAPPAN Citrus
N6/Ecet Oszibarack
Z6ld (F) 0
Fiiszeres Sargadinnye

Alma

Sargabarack

Viragos Mandula
Banan Ananasz
Sarga ortlibi
Alma
PARFUM 8 Kérte
Tllo/Ecet 6 Citrus
Z61d (Fii) 2 Oszibarack
0
Fiiszeres Sargabarack
Viragos Sargadinnye
Banan Mandula
Ananasz
Koveérszolo
Alma
16/Ecet S Korte
6
Zold (Fi 4 Citrus
. 2 .
Fiiszeres Oszibarack
Viragos Séargabarack
Banan Sargadinnye
Ananasz Mandula

Polyhos Furmint

MARCIPAN,

Viragos

Banan

8
, 6 .
T16/Ecet Citrus
76ld (Fit) Oszibarack
Fliszeres Sargabarack

Alma
Korte

Sargadinnye
Mandula

Ananasz

Térok gohér
Alma
FAJTAJELLEG 8 Korte
SZAPPAN 6 Citrus

N6/Ecet Oszibarack
Zéld (Fu) Sargabarack
Flszeres Sargadinnye
Viragos Mandula
Banan ‘Ananasz
Balafant
Alma
o/Ecet Korte
Z61d (Fii) ;‘ Citrus
2
Fiiszeres Oszibarack
Viragos Sargabarack
Banan Sargadinnye
Ananasz Mandula
Fehér jardovany
Alma
lé/Ecet (7; Kérte
5
761d (i) 4 citrus
3
2
Flszeres Oszibarack
Virdgos Sargabarack
Bandn Sargadinnye
Ananasz Mandula
Valtozd Furmint
Alma
KEKSAIT g Korte
TlIo/Ecet 4 Citrus
761d (Fii) ; Oszibarack
Fliszeres Sargabarack
Viragos Sargadinnye
Banan Mandula
Ananasz
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Piros Furmint Kék bakator
Alma ; Alma
ACETON 8 Kérte MALNA 8 Korte
116/ Ecet 6 Citrus SZAMOCA 8 Citrus
4
Zold (Fi) Oszibarack Tlo/Ecet Oszibarack
. . Zold (Fh) Sargabarack
Flszeres Sargabarack
o ; . Fiiszeres Sargadinnye
Viragos Sargadinnye
. Viragos Mandula
Banan . Mandula Banan Ananisz
Ananasz
Purcsin
. Alma
. o DIO 8 Kaorte
BOGYOSGYUMOLCS 6 Citrus
SZAMOCA Oszibarack

MALNA Sargabarack

SZEDER Sargadinnye

MEGGY Mandula

Tllo/Ecet Ananasz

Zold (Eﬁ)

. Banan
uszeres /iragos

1.abra: A profilanalizisek eredményei sugardiagramon szemléltetve

4. KOVETKEZTETESEK

Kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt fajtak kivétel nélkiil alkalmasak lehetnek minéségi szaraz bor
eldallitasara, bar jelleglik (a Furmint valtozatok és a Kovérszolo kivételével) altaldban eltér a
Tokaji Borvidékhez tarsitott borjellegtél. Az alabbiakban roviden Osszefoglaljuk a
tapasztalatokat.

A Budai Gohér és a Torok Gohér gyors savesokkenése az érés eldrehaladtaval altalaban korai
sziiretet tett sziikségessé, igy a megcélzott 12,5-13 %-o0s alkoholtartalom mellett harmonikus,
atlagosan 5,5-6 g/l savtartalmt borok készitését tette lehetdvé. A friss, gyiimodlcsos, nem tal
testes borok hordoznak a fajtakra jellemz6 aromajegyeket, melyeket a biralok ,,fiiszeres”,
»szappanos” megnevezéssel jeloltek. Ez a jelleg az érett bogyok kostolasa sordn is
visszakdszon.

A Sarga Ortlibi elsdsorban jol aszisodo kis, tomor flirtjei miatt kertiilt a Tokaji Borvidékre. Az
alkalmazott szaraz borkészitési technologidval mérsékelt sav- és alkoholtartalom jellemzi.
Aromavilagat tekintve elsdsorban a citrusok, sargabarack, anandsz €¢s a mandula dominalnak,

melyeket fliszeres, viragos jegyek egészithetnek ki.
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A Balafantbol a borvidékre jellemzé markansabb savtartalommal, azonban mérsékeltebb
alkoholtartalommal rendelkezd borok késziiltek, nagyjabdl a Furminthoz hasonld idépontban
sziiretelve. Jellemzd aromajegyeiben (alma, korte, citrus, mandula) szintén megidézi a kostolt
Furmint véltozatokat. Erdekesség, hogy mind az iilepitett must, mind az egyszer fejtett bor
szinében €élénkzold arnyalat jelenik meg.

A 2018-ban késziilt Kovérszolo tétel kapta a haroméves kisérlet abszolut legmagasabb biralati
pontszamat, ezzel bizonyitva, hogy szdraz borkészitési technologiat tekintve is megérdemelten
keriilt a tokaji fajtaszortimentbe. Magasabb alkoholtartalom ¢és gazdag aromavilag,
alacsonyabb, de harmonikus savosszetétel jellemezte ezt a tételt.

A Fehér Jardovany igen bdtermd, nehezen és késon beérd fajta a harom kisérleti évjarat
tapasztalatai alapjan. Igy alacsonyabb alkohol- és magasabb savtartalmu, friss, gyiimolcsos
kisérleti borok késziiltek.

A ,,Polyhos Furmintként” szaporitott valtozat valosziniileg a Holyagos Furminttal azonos, nagy
bogydju, jo cukorgylijté-képességli. Markans savtartalmi, magas alkoholtartalmt, gazdag izii
¢s fajtajelleges borok késziiltek, melyek magas biralati pontszamokat kaptak a kostolasok soran.
A Valtoz6 Furmint termésébdl szintén magas savtartalmu, bar némileg alacsonyabb
alkoholtartalmi borok késziiltek. Gazdag, Osszetett izvilagu, fajtajelleges tételeit magas
pontszdmokkal dijaztak a borbirdlatok soran.

A Piros Furmint a korabbi tapasztalatokat megerdsitve nehezebben beérd, alacsonyabb
alkoholtartalmi és magasabb savtartalmii borokat eredményezd valtozat. Bar mindségi
borkészitésre rendelkezésre allnak sokkal jobb Furmint valtozatok, szép szinezetl piros fiirtjei
akar dekoracios célokat is szolgalhatnanak a birtoképiiletek koriil, rendezvényeken.

A Kék Bakator, bar héjanak szinanyagtartalma lehetvé tehetné siller- vagy vordsbor készitését
1s, a kisérletben fehérbor-technologiaval szerepelt. Alacsonyabb alkoholtartalmu, markans
savtartalmu tételek késziiltek, melyekben az alma, korte, citrus és Gszibarack aromak mellett
megjelentek szamoca- és malna jegyek is. A fajta héjontartdsos, héjonerjesztéses
technologidval valo vizsgalata jovébeni terveink kozott szerepel.

A Purcsin a filoxéravészt megel6zéen a Tokaji Borvidék jellemzd vorosborfajtija volt.
Megfeleld beérésére altalaban a vizsgalt fajtak koziil utolsoként keriilt sor, igy inkéabb
kozépkésoi érésti fajtanak tekinthetd, amennyiben magasabb alkohol- és szinanyagtartalmt

vordsbor készitése a cél. Az alkalmazott 3 hetes héjonerjesztéssel megfeleld mindségi, friss,
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gyiimolcsos tételek késziiltek, melyekben elsdsorban piros bogyods gylimolcsok (szeder, malna,
szamoca) ¢és a meggy aromajegyek dominaltak.

Bar a csekély erjesztett mennyiségek, az alkalmazott fajélesztd hatdsa az aromaképzésre, illetve
a bakmivelés mint ritkan alkalmazott miivelésmdéd korlatozza az eredmények
altalanosithatosagat, reményeink szerint eredményeink hozzédjarulnak a régi tokaji fajtak

értékeinek felismeréséhez, valamint lendiiletet adnak az Gjabb kutatasokhoz.

FELHASZNALT IRODALOM

NEMETH M. (1967): Ampelografiai album. Mezégazdasagi Kiado, Budapest.
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A Tokaji borvidéken termett Roussette de Savoie sz6l6fajtabdl
készitett Narancsbor jellemzése

BENE ZSUZSANNA! - KOVACS TIBOR?

'PhD, Tokaji Borvidék Szélészeti és Bordszati Kutatéintézet — dr., Tokaji Borvidék Sz6lészeti

és Boraszati Kutatointezet

'hene.zsuzsanna@landmarktokaj.hu — 2 kovacsig@t-online.hu

OSSZEFOGLALAS

A Franciaorszagban talalhato Savoie borvidék egyik jellegzetes fehér szélofajtaja a Roussette de Savoie (a francia
. rozsda” sz6 alapjan elnevezve)?, amely ampelogrdfiai tulajdonsdgait tekintve sok hasonlésdgot mutat a Furmint
szolofajtaval. A genetikai vizsgalatok a rokonsdagi kapcsolatot nem erdsitettek meg, viszont az elmult években az
Altesse fajta Eurdpa szerte megjelenik kiilonbozoé édes borairol hires borvidékeken. Tokajban, a Lencsés-diiloben
valogattuk a vizsgalat alapanyagat és amforaban torténd, héjon erjesztéses eljardssal keészitett borat vetettiik
goreso ala mind analitikailag, mind érzékszervi jellemzoi alapjan.

ABSTRACT

One of the typical white grape varieties of the Savoie wine region in France is the Roussette de Savoie (named
after the French word "rust"), which has ampelographic characteristics that have many similarities to Furmint
grape variety. Genetic testing has not confirmed the relationship, but in recent years the Altesse variety has been
appearing throughout Europe in wine regions famous for its various sweet wines. In Tokaj, the Lencsés vineyard,
we selected the basic material for the test and examined the wine made by orange wine technology in amphora,
through skin-contact fermentation. After pressing and a very short ageing, both chemical analysis and
organoleptic examinations were used being able to compare Furmint and Roussette de Savoie.

KULCSSZAVAK: Altesse, Furmint, Orange wine, Roussette de Savoie, Tokaj

1.BEVEZETES

A Savoie borvidék Dél-kelet Franciaorszag egyik legnevezetesebb borvidéke (1.4bra), a
Francia Alpok gyongyszeme. 2000 ha a termdteriilete, 23 sz6l6fajtaval és 22 bortipussal
rendelkezik, elsésorban fehérsz616ir6l hires. Eghajlata kontinentalis, amelyet alapvetéen
befolyasol a mediterran €s a hegyvidéki hatas. Sokszor felteszik a kérdést, hogy mekkora az a
tengerszint feletti magassag, amelyen még megterem a sz016? A Savoie borvidéken ¢él6
emberek tudjdk erre a valaszt, 600-700 méteren még vannak termd teriiletek, de atlagosan 400-

500 méteres csticsokon gondozzak iiltetvényeiket (LORCH, 2019).

1 Altesse a szinonim fajtamegnevezés — szerz8i megjegyzés
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Franciaorszagban az eredetvédelmi szabdlyozas alapjat az 1935-ben 1étrehozott Appellation

d'Origine Controlée (AOC) adja, amely 2012-ben Appellation d’Origine Protégée (AOP)

elnevezésre valtozott. Az AOP rendszer a ,.terroir” szemléletre épiil, az egyes termdteriiletek

adottsagainak tulajdonitanak jelentOséget. Az egyes adott lehatarolt foldrajzi egységen beliil

meghatarozzak a termeszthetd szdlofajtakat, a maximalis termésatlagokat, a szOl0 érettségi

fokat, valamint az alkalmazhat6 borkészitési eljarasokat, aminek célja az egyedi, a termdhelyre

visszavezethet6 borstilus és egyedi borkarakter megjelenésének megteremtése (VILLANGO,

2019). Franciaorszagban jelenleg 307 egyedi AOP létezik.?

§ T /N E A
Gronoble 0 J WINE MAP of

SAVOIE

FRANCE
AREA UNOER VN

1.abra: A Savoie borvidék (Forrdas: https://winefolly.com/deep-dive/savoie-wine-guide/)

2 Az eredetvédelmi besorolés szerinti kategoridk: 1. Vin de France: foldrajzi jeldlés nélkiili borok (FN), Indication

Géographique Protégée (IGP: oltalom alatt allo foldrajzi jelzéssel ellatott bornak (OFJ), Appellation d'Origine

Protégée (AOP): oltalom alatt all6 eredetmegjeldléssel ellatott bornak (OEM) -szerz6i megjegyzés
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A legfontosabb fehérborszoléfajtak:

Jacquére, Altesse, Roussanne, Chasselas, Gringet, Mondeuse Blanche, Chardonnay,

Aligoté, Molette, Marsanne, Pinot Gris, Frithroter Veltliner, Verdesse

Kékszol6k:

Mondeuse, Persan, Gamay, Pinot Noir, Douce Noire, Cabernet Franc, Cabernet Sauvignon,

Merlot, Joubertin, and Poulsard

4 AOP appellacioval rendelkezik a borvidék:

1. Vin de Savoie AOP: fehérborok, rozé, vorosbor és gyongyozéborok kategoriaja

a, fehérborok: (Les) Abymes, Apremont, Chignin, Chautagne, Cruet, Jongieux,
Montmélian, Saint-Jeoire-Prieuré, Crépy, Marin, Marignan, Ripaille, Chignin-
Bergeron, Ayze

b, Rozé és vorosborok: Arbin, Saint-Jean-de-la-Porte, Chautagne, Chignin, Jongieux

. Roussette de Savoie AOP: csak olyan fehérbor megnevezésére szolgal, amely 100%-
ban Altesse szO16bdl késziilt; 4 telepiilés megnevezés lehetséges: Frangy, Marestel,
Monthoux, Monterminod

Seyssel AOP: Szaraz fehérbor és gyongy6zdborok, amelyek Altesse és Chasselas
fajtabol késziilnek Seyssel ¢s Corbonod tartomanyban

Crémant de Savoie AOP: 2014 ota létezik ez az appellacio, tradicionalis eljarassal
készitett pezsgok tartoznak ide, amelyek legalabb 60 %-ban helyi fajtabol kell, hogy
késziiljenek (Jacquere és Altesse), 40 %-ban vilagfajta

A Roussette de Savoie szolofajta bemutatdasa

Ampelografiai megjelenése:

2. dbra: A fiirt és a levélzet (Forras: https://winefolly.com/deep-dive/savoie-wine-guide/)
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Kicsi, apré tomott fiirtok jellemzik, rozsdaszinii levélkarimak €s siirin fogazott levélszegélyek.
A bogyohéj szinanyagokban gazdag, rozsdabarna, bronzos arnyalati teljes érésben.
Genetikailag a Chasselas fajtaval all rokonsagban, kdzepes érésii és a Chasselas érését kovetoen
3 héttel érik. Betegségekre rendkiviil érzékeny, kiilondsen a peronoszpdra, a lisztharmat és az
atka tud nagy kart okozni. 3 klonja ismert: 265, 403, 404. Legfontosabb termdteriiletei

Franciaorszagban vannak, az utobbi években egyre ndvekvo iitem a telepitési aranya (3.4bra):

TELEPITETT ALTESSE ULTTEVENYEK(HA)
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3.dabra: Tizévenkénti bontasban az Altesse termdteriiletek valtozasa Franciaorszagban

(Forras: sajat szerkesztés a https://plantgrape.plantnetproject.org alapjdn)

Késdi érében jol aszusodnak, savtartalmuk magas és koncentralt. A beldliik készitett borok
strukturaltak, alkoholban gazdagok, jo érési potenciallal és harmonidval birnak. A maradék
cukortartalom 6 g/l altalaban, amely ellenstilyozza a markdns savtartalmat. Legtobbszor
spontan erjednek, alacsony kénessav szint mellett. A borokat sokszor teszik amfordkba
erjeszteni és ¢érlelni a gydgyndvényes, vegetalis izek, korte, birs jegyek kifejezettebb
megjelenése végett. A Marestel hegycstcsokon kiemelkedéen magas cukortartalmat képesek
elérni, gyakran végbemegy a nemesrothadas folyamata. Ilyenkor iziikben a borokat a mézes
karakter jellemzi, sarga hust gyiimolcsok kiséretében (LORCH, 2019).

Az Altesse fajtanévvel kapcsolatban szamos mese kering a kdztudatban. Vannak, akik abban
hisznek, hogy az 1430-as években Ciprusban termesztett fajta volt, amely Szavojai Lajos (a
késobbi 1.Lajos) hazassaga révén keriilt Franciaorszagba. 1887-ben egy monografidban gy
tinik fel, mint a sz6 jelentése, hogy ,,fenséges”, az a sz6l6fajta, amelybdl a legkivalobb bort

lehet késziteni. Sokdig a francia kiralyi csalddok kronikaiban azzal a fajtaval azonositottak,
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amely a magyar foldon, Tokajban a mézédes borok alapanyaga és nagy megbecsiilésben
tartottak.

A rokonsagi kapcsolatot tobben vizsgaltak, mert a két fajta fenologiai megjelenése, a beldlitk
készitett borok karaktere sok hasonlosagot tud mutatni.

Bourquin et al. (1993) a szd16fajtdk genomikai vizsgélatakor a Furmint és az Altesse rokonsagi
kapcsolatat is vizsgaltak RFLP mintazatuk alapjan. Az eredményeik ramutattak arra, hogy
annak ellenére, hogy kiemelkedd az ampelografiai hasonldsag a két fajta kozott, az RFLP

mintazatuk jelent6sen eltérhet és genetikailag nem igazolhatoé a rokonséagi kapcsolat.

2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati sz616 Dr. Kovacs Tibor Tokaj, Lencsés-diildben 1évo kiskertjében termett, tokés
mivelési, bio gazdalkodasbol szarmazik.
2020. szeptember 23-an volt a sziiret. A bogyok rozsdaszinire valtoztak, megkezd6dott a

toppedés folyamata is (4.4bra).

4.abra: Altesse szolofiirtok a sziiret napjan (Forras: sajat foto)
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A sziiretelt mennyiséget a Tokaji Sz616 €s Bortermelési Infrastruktura Kozpont Nonprofit Kft.
Tallyai tizemében bogydztak, majd Légli Attilatol vasarolt 73 literes antracit amforaban héjon

erjedt (5.4bra).

5.dbra: Héjonerjedés az amforaban (Forras: sajat fotd)

Kiinduldé mustfok: 18,0 mM°, 20 mg/l kénessav adaggal volt kezelve, fajélesztés beoltast nem
kapott.

2020. oktober 08-ig erjedt szarazra, majd préselést kdvetden visszakeriilt az amforaba tovabbi
érlelés céljabol.

Analitikai és érzékszervi vizsgalatok elvégzésére keriilt sor a Tokaji Borvidék Szo6lészeti €s
Boraszati Kutatointézetben 2020. november 11-12-én. Az 1.tdblazat tartalmazza a vizsgalt

borkémiai paramétereket a hozzajuk tartozd mérési modszerrel és mérdberendezéssel.

1.tablazat: A borkémiai 0sszetevOok vizsgalata

Meéréstechnika, alkal; tt
Vizsgalati jellemzék Modszer er'e s"ec n.1. a',a & ma,zo Megengedett mérési eltérés
méroeszk oz, ber
térfogatszizalékban meghatarozott
alkoholtartalom, klasszikus analitika,
| - _| ! ! i 0,
Alkohol tartalom OIV-MA-AS312-01A pérlatsiiriiség meghatirozisa 0,20 %vol.
piknométerrel
Cukor (redukélé cukor) OIV-MA-AS311-01C Rebelein-modszer, Klasszikus analitika | 2 &' 21220, /L 2'45:/{ I:42 g/l, 45 g/l folott: 16
Titralhat6 savtartalom OIV-MA-AS313-01 potenciometrids titrdlds, miiszeres, 2030 g/l
titratorral
pH OIV-MA-AS313-15 potenciometria, miiszeres, titratorral 10,15
PEE—
Borkésav tartalom OIV-MA-AS313-05A enzmatizus, muszeres, +0,10 g/l
spektrofotométerrel
Almasav tartalom OIV-MA-AS313-07:R2009 enzimatikus, miiszercs, 0,10 g/1
spektrofotométerrel
Ossz. Polifenol OIV-MA-AS2-10 fotometria, miiszeres, spektrofotométerrel 40,10 mg/1
. enzimatikus, miiszeres,
Tejsav OIV-MA-AS313-07 spektrofotométerrel +0,10 mg/1
Citromsav OIV-MA-AS313-09 enzimatikus, miiszeres, +0,10 mg/1
spektrofotométerrel
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Erzékszervi leiré vizsgdlat: Profilanalizis —Bor aroma profil vizsgdlat

Ez a modszer az egyik legosszetettebb leird érzékszervi vizsgéalati modszer. 11 biralo
segitségével 8 féle szempontot kivalasztva keriilt elemzésre az Altesse Narancsbor a korabbi
kutatasok (BENE, 2018) soran megallapitott jellemzok (karakter/alkohol, karakter/sav,
komplexitas, csersavas jelleg, porkolt mogyoro-did-csokoladé iz, zoldalma-korte karakter,
fajtaspecifikussag) megvaldsulasat. 1-5 terjedd skala kertilt alkalmazasra: 1 egyaltalan nem
érzodik, 2 gyengén, 3 mérsékelten, 4 kifejezetten érzédik, 5 meghatarozo jellege van az adott

paraméternek. A biralaton résztvevok mindannyian sz6lész-bordsz szakemberek voltak.

5. EREDMENYEK

Az analitikai vizsgalatok eredményét a 2. tablazat mutatja.

2. tablazat: A vizsgalt borkémiai jellemzok

Vizsgalt jellemz6k | Mérési eredmények

6sszpolifenol (mg/l) 949
Alk (v/v%) 12,0
citromsav (g/l) 0,32
tejsav (g/1) 0,03
almasav (g/l) 2,06

pH 3,4
borkdsav (g/1) 1,98
titr.sav (g/1) 5,28
redukalé cukor (g/l) 1,5

A mért értékekbdl megallapithatd, hogy szeptember végére elérte a teljes érettségi allapotot (a
Chasselas érési ritmusat 3 héttel kovetve). Finom savosszetétele van, ami inkabb mondhato
alacsonynak és a konnyed, illatos fajtdkhoz hasonlonak, sem, mint a Furmintra jellemzd
markans, robosztus savtartalomnak.

Az Osszes polifenol tartalom a normal fehérborokhoz képest 6tszor akkora (200-300 mg/l a
normal fehérborok esetében mérhetd), 949 mg/l, joval meghaladja a korabbi kutatdsok soran

tapasztalt qvevri Furmint borok polifenoltartalmat.
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Az érzékszervi birdlaton tett értékelések dsszegzését szemlélteti a 6.abra.

Az Altesse Narancsbor aromaprofilja

fajtaillat
50
komplexitas 40 fajtaiz
30
20
10
srkélt i K did
porko t!egye ! d,lo', 0 karakter/alkohol
mogyoro, csokoladé
z6ldalma, korte izvilag karakter/sav

csersavas jelleg

6.abra: Altesse aromaprofil

Megallapitast nyert, hogy a frissebb, konnyedebb izvilagi narancsborok csoportjaba sorolhato
¢és egyaltalan nem fajtajelleges, sem illataban, sem izében. Az érzékszervi biralat is az alacsony
savtartalmat &llapitotta meg. A porkolt, did, mogyord jegyek megjelenése kevésbé volt
dominans, mint a korabbi kutatasok alapjan a Furmint sz6l6fajtaval szemben elvarhat6 lenne
(BENE, 2017; BENE, 2020). A Furmint sz616fajtanak van egy gyogyndvényes, menta, csalan,
kamilla arca is, de csak nagyon ritkan talalkozunk vele a borokban, viszont tobb borszakeértd is
felfigyelt mar rd Furmint borok jellemzésekor: ,édes fehér husu gyiimodlcsok, korte, barack,
vanilia, némi gydgynovény €s narancs jellemzi az aromatikat, narancsos, enyhén mézes,
halvanyan fas illat, meglepd z6ldfliszeresség”. Az Altesse kdstolasakor tobben vélték felfedezni

a korte, zoldalma izeket, a leheletnyi fassdgot narancsos gyogynovény jelleggel.

Fontos kiemelni, hogy a fajta rendkiviil gazdag karotinoid tipust vegyiiletekben, szép

csersavassag érezhetd a borban a behizelkedd narancsos szinarnyalat kiséréjeként (7.4bra).
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7.abra: A ,,rozsda” szinanyagot hordozo Roussette szélofajta (Forrds: sajat foto)
6. KOVETKEZTETESEK

A Roussette de Savoie (syn. Altesse) szOldfajta ampelografiai jellemzdit tekintve mutat
hasonlésagot a Furminttal, de korantsem lehet 0sszetéveszteni a két fajtabol késziilt borokat
sem borkémiai jellemzdiket, sem érzékszervi tulajdonsagaikat illetden. A Roussette de Savoie
toppedés révén szép cukortartalom gytijtésére képes, de nem rendelkezik hatarozott, magas
savtartalommal, inkabb konnyedebb, gylimolcsdsebb izvilagot mutat. Figyelemre méltd a héj
szinanyagtartalma és a héjon erjesztés soran nyerhetd polifenol tartalom, amely kémiai és

mikrobiologiai stabilitast vetit eld.
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BORKEZELES

Kitozan és specialis élesztékészitmények alkalmazasa a
borkezelésben

Bakterialis illosavképzodés gatlasa, az ecetsav és tejsavbaktériumok csiraszam

csokkentése — BACTILESS

“For acetic acid and lactic acid

bacteria control.”

Forras: https://www.lallemandwine.com

A borok illosav-tartalmat az alifas sorozatba tartozé homolég zsirsavak (hangyasav,
ecetsav, propionsav, vajsav, valeriansav) képezik. Egészséges borokban az illosav-tartalom
tobb mint 95%-a ecetsav. Ecetsav egészséges mustokban csak nyomokban mutathatd ki,
nemesen vagy sziirkén rothadt, penészes mustokban azonban tobb is keletkezhet. Az erjedés
folyaman mindig keletkezik ecetsav. A cukorbol képzddott acetaldehid diszmutacidja révén ez
az atalakulas gyorsan végbe megy. Az erjedés alatt, az éleszték tevékenysége folytan
kozvetleniil is képzddik ecetsav. A mustok cukortartalma is befolydsolhatja az ecetsav
képzddését, a magasabb cukortartalmu mustok esetében az éleszték ozmotikus sokkra vald
érzékenységétdl fiiggden tobb keletkezik. A Saccharomyces cerevisiae fajok érzékenyebbek,
azonban példaul a Torulaspora delbrueckii kevésbé érzékeny az ozmotikus sokkra, de az egyes
fajokon beliil a torzsek kozott is jelentds kiillonbségek mutatkoznak. Az Oenococcus oeni
baktériumokkal végzett malolaktikus erjedés soran is kell szdmolni kis mértékli ecetsav
novekedéssel. Ez az almasavbontasbol szarmazo illondvekedés specialis Lactobacillus
plantarum készitmények hasznalataval akar teljesen ki is kiiszobolhetd.

A tokaji borkiilonlegességek készitése soran a magas cukortartalom, az alapanyag
problémai (rothadds), a magas alkoholtartalommal parhuzamosan esetlegesen jelentkezd
vontatott erjedés mind olyan koriilmények, amelyek kedveznek az ecet- és kozepes
szénatomszamau 1116 zsirsav tartalom novekedésnek, ezaltal megnovekedett illosav tartalommal

kell szamolni.
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Az ecetsavbaktériumok koziil mustokban elsésorban a Gluconobacter, borokban pedig az
Acetobacter torzsek okozhatjak a legnagyobb illonévekedési problémat. Sokszor, kiilondsen
magas pH-ju alapanyagokndl, a tejsavbaktériumok jelenléte tovabbi nehézséget jelent, mert
illésavnoveld hatasuk mellett érzékszervileg negativ vegyiiletek (pl. tetrahidro-piridin — egériz;
etil-fenol, etil-gvajakol stb. — animalis jegyek; D-tejsav — savanyu kaposzta) jelenhetnek meg a
borokban.

A képzddo vegyiiletek mennyiségének limitdlasa nagyon nehéz feladat. A Kokoferm
Kft. altal forgalmazott Bactiless™ egy olyan kitozan készitmény, amelynek segitségével az é16
ecetsav- €s tejsavbaktériumok pusztitdsaval szamuk lecsokkenthetd, a novekedési faktorokat
(nyomelemek) megkotd hatasaval pedig gétolja a baktériumok szaporodésat és miikodését. A
holt sejteket el is tavolitja a borbol. Megakadalyozza a nemkivanatos almasavbomlést is.
Antioxidans hatasa nincs.
A Bactiless™ -nek létezik az Okoldgiai borkészitésben hasznalhaté kitin-gliikin mentes

valtozata is a Bactiless Nature™.

A Kkitozan (B-1,4-n-acetilgliik6zamin polimer) a gombdék sejtfaldnak természetes 0sszetevdje.
A Bactiless™-t Aspergillus niger kitinbdl llitjak el6 ligos deacetilezéssel (1.4bra). A kitozan
a gliikdzamint és n-acetil gliikkozamint kiilonb6zd aranyban tartalmazo polimerek altalanosan

hasznalt elnevezése.
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1.abra: A kitozan képzdédés kémiai reakcidja (Forrds: http://www.nano3bio.eu/start/)

A kitozdn kozvetleniil a mikrobasejtet karositja oly modon, hogy a pozitiv toltésii
kitozanmolekulak a negativ t6ltésii citoplazma membrannal kdlcsdonhatasba 1épve a membran
permeabilitasdnak megvaltozasat, a transzportfolyamatok zavarat eredményezik. A kitozan
kelatképzoként is mikodik, amely szelektiven kotddik nyomelemekhez, ezaltal géatolva a

mikrobak szaporodasat és toxinképzését.
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A Tokaji borvidéken két aszutétel esetében tortént a kiprobalasa, amelynek soran
tanulméanyozasra keriilt az ecetsav- és tejsavbaktériumok mennyiségi valtozasa. A Bactiless™
alkalmazasi dozisa 20 g/hl (A20 és B20 jelolés), valamint 40 g/hl (A40 és B40) volt. Vizzel
val6 felkeverést kovetden lett a borokhoz adagolva, majd 10 napot kdvetden tortént a lefejtés
¢és a szuirés. 3 féle taptalajon valo tenyésztéssel (MRS, MYP, GYP) lett nyomon kdvetve az

ecetsav- ¢s tejsavbaktériumok mennyiségi valtozasa.

Az eredményeket a 2.4bra mutatja.

A baktériumszamra gyakorolt hatds
100000
10000
1000
100
10

1
A kontroll A20 A40 B kontroll B20 B40

Tejsavbaktériumok TKE/ml Acetobacter TKE/ml Glukonobacter TKE/ml

2.abra: A baktériumszam valtozasa a kiilonbozo kezelések hatasara

Mind a tejsavbaktériumok, mind az ecetsavbaktériumok csiraszamaban jelentds csokkenés
kovetkezett be. A kezeléssel tobb nagysagrendnyi sejtszamcsokkenés valosithatdé meg. A
40g/hl-es adagolasi mennyiségek drasztikus csokkenést eredményeztek, teljesen megsziint a
baktériumok szaporodasa, a tejsavbaktériumok teljesen eltlintek, s6t a Gluconobacterek is a B
minta esetében. Fontos megjegyezni, hogy a csokkenés alatt visszaszoritast értliink, amelynek

mértéke fligg a kiindulasi populécié nagysagatol.
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7.01d, éretlen, vegetalis illatok izek eltavolitasa, bant6 tanninérzet tompitasa —

NOBLESSE

Az ICV (Institut Cooperatif du Vin) altal szelektadlt éleszté inaktivalt sejtjeibdl keriil

eldallitasra. Alkalmazéasanak eldnyei:

v Az éretlen, vegetalis aromdk és izek csokkentése

v Az érett gylimolcs jellegének erdsodése a borban

v Osszetettebb szerkezetii, sokrétiibb bor, az elején a szajat kitdlté izhatas
intenzivebb ¢és lekerekitett iz(i a végén

v Kevésbé érezhetd az 0j hordokban érlelt borok “fiirészporos-fatelepi” jellege

v' A durva, égett, kemikalidra emlékeztetd izkarakter csokkentése

v Az almasavbontas beinduldsat segiti, a folyamatot gyorsitja

A Noblesse® hatasat a korabban Bactiless™ készitménnyel kezelt asziiborok esetében
kiprobaltuk 10 g/hl és 30 g/hl kezelési adagokkal. A kezeldanyagot 10x-es mennyiségli vizben
feloldva kevertiik a borokhoz, 1 hétig hagytuk allni, majd lesziirtiik és érzékszervi biralattal

értékeltiik hatasat (3.4abra).

"A" aszUminta

A kontroll A10 A30
szin, megjelenés
20
15
komplexitas 10 illattisztasag
5
0
tanninintenzitas izek tisztasaga

aszalt gylimolcsos jelleg
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"B" aszuminta

B kontroll B10 B30

szin, megjelenés
20

a5
komplexitas 10 illattisztasag
5
0
tanninintenzitds izek tisztasaga

aszalt gylimolcsos jelleg

3.dbra: A Noblesse kezelte aszuborok érzékszervi profilja

Mindkét aszibor esetében a kontrollhoz képest jelentésen megvaltozott a kezelt tételek
érzékszervi profilja. Vilagosabb ¢és csillogdbb lett a borok szine, nem ,,faradt” barna arnyalatu,
kitisztult az illat, idegen szagokt6l mentes lett. Az izek is tisztabbak lettek, a komplexitas,
teltségérzet fokozodott és aszszemek botritiszes ize keriilt elétérbe aszalt barackos, flige
jegyekkel. A 30 g/hl-es kezelési mennyiséggel még jobban hangsulyossa valtak ezek a jegyek

¢s a fanyar, tanninos huzossag nagymértékben lecsokkent.

A Bactiless™ és Noblesse® készitményeket hazankban a Kokoferm Kft. forgalmazza. Kérdés

esetén szivesen allnak rendelkezésre.

Dr. Bene Zsuzsanna — Dr. Kovdacs Tamas

Dr. KOVACS Tamés Ph.D.

Ugyvezetd/director
K% K@
FERM 5T
TR

Kokoferm Kift.
H-3231Gyongyodssolymos, Csakkéi ut 10

Tellfax: +36-37-370-892, www.kokoferm.hu
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Hosszutavu borkd&stabilizalas hidegkezelés nélkil természetes
anyagokkal

Manapsag a negativ fogyasztoi visszajelzések leggyakoribb oka a palackban kicsapodo
borkokristaly. A boraszoknak szamos lehetOségiik van ezt megakadalyozni. A szubtraktiv
kalium tartalmat. Az additiv technoldgia, mely soran véddkolloid szereppel bird anyagokat
juttatunk a borba, megakadalyozza a borkdkristalyok kialakulasat. Ezidaig az aktualis
szabalyok, a metaborkésav (AMT), karboximetilcelluloz (CMC), mannoprotein ¢és

gumiarabikum hozzdadasat engedélyezték a borkdstabilizalas érdekében.

A metaborkdsav a lehatékonyabbnak tekintett stabilizaldszer, sajnos hatasat rovid id6 alatt
elvesziti. A CMC hosszabb stabilitast biztosit, azonban vorésborok esetén szinkivalasokat
okozhat. A mannoproteinek hiresek kedvezd érzékszervi tulajdonsdgaikrol, de stabilizald
hatasukat tekintve kevésbé hatékonyak, mint a CMC vagy a metaborkdsav. Osszességében az
additiv technologidk jobban megdrzik a borok eredeti érzékszervi tulajdonségait,
koltséghatékonyabbak, €s kisebb kornyezetterhelést jelentenek, mint a szubtraktiv miiveletek

(pl.hidegkezelés).

ZENITH™.- Kilium-poliaszpartit (KPA) - A STABILIZACIO UJ MERFOLDKOVE

enortis

®
ZeNITH
Perfecting enology arotnd the world

whaw.enartis-zenith com #gtobfe\/d‘-mon

A kalium-poliaszpartat (KPA) kifejlesztése sokéves elméleti és gyakorlati munka eredménye,
az europai Stabiwine projekt keretében végzett 6 éves kutatdmunka lehetdvé tette a kalium
poliaszpartat (KPA) molekula felfedezését, valamint borkdstabilizalo hatasanak feltarasat. A

KPA az OIV altal jovahagyott bordszati kezeldanyag, melyet a szdlében jelenlevd L-
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aszparaginsavbol természetes eljarassal (erjesztés) allitanak el6. Az Enartis cég altal
kifejlesztett KPA alapu oldat, a Zenith™ szamos elénnyel bir a hagyomanyos
stabilizaloszerekkel szemben. Hosszantartd, nagymértékli stabilitast biztosit anélkiil, hogy
szinkivalast okozna, vagy befolyasolnd a bor sziirhetdségét, érzékszervi tulajdonsagait. Az
alabbiakban a Zenith™, AMT, CMC, valamint mannoproteinnel kezelt borok 6sszehasonlitd

kisérletének eredményei olvashatok.

KEMIAI TULAJDONSAGOK, HATASMECHANIZMUS

A KPA egy a sz6lében természetesen eléfordulé aminosav (L-aszparaginsav) polimerizalt
kaliumsdja. A Zenith™ alapanyagat képezdé KPA polimer atlagos molekulasulya 5kDa, és a
bor pH értékén negativ toltési. Negativ toltésének koszonhetden a molekula magéhoz vonzza

a borban 1évé K+ kationokat, meggatolva a kalium-hidrogén-tartarat (KHT) kristalyok

kialakulasat.
.«r‘-::k i no soliszukcinimid KOH ivDA)
O —-7—-"" r{_)' S— +H20 — K-poliaszpartat (KPA)
¥ «‘. I\»__):::."
l'l‘ll'|
|
4 rl ‘I
'l ;
\\ .
—~ = .
\...:::_—_—_-_‘:_.-’r poliaminosav sdja
L-aszparaginsav

BORASZATI ALKALMAZAS

A borok borkdstabilitasat hidegproba, illetve vezetoképességi teszt segitségével hatarozhatjuk
meg. Hidegproba (6 nap, -4°C-on) utdn, amennyiben szabad szemmel nem lathatod
borkodkivalas, a bort stabilnak tekintjiik. A konduktivitas teszttel el6szor a tiszta bort mérjiik
(uS/cm), majd a borhoz 16g/1 KHT-t adunk, 30 percig folyamatos keverés mellett 0°C-ra
lehtitjiik és ismételten megmérjiik a vezetOképességet. Amennyiben a két mérés kozti eltérés
30 pS érték alatt van, a bort stabilnak tekintjiik.

Az 1. dbra a konduktivitas teszt eredményeit foglalja dssze. A kisérletben fehér-és vordsborokat
10g/hl-es adagnak megfeleld kiilonbozo stabilizaloszerekkel kezeltiink. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a Zenith™ a metaborkdsavhoz hasonl6 stabilizacios képességgel rendelkezik

(és hatasa sokkal tovabb tart, mint az AMT-¢).
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1. dbra: A Zenith, CMC, mannoprotein és metaborkdsav stabilizalo hataséanak értékelése mini-
contact teszt segitségével. A bor stabilnak tekinthetd, ha ApS/cm < 30.

A stabilizal6 hatds megdOrzésének méréséhez melegprobat (40°C, 14 napon 4t) végeztiink. A 2.
abran jol lathato, hogy a Zenith™-el, CMC-vel és mannoproteinnek kezelt borok az extrém
hohatas ellenére is stabilak maradtak, ellentétben a metaborkdsavval kezeltekkel. Az elsé
nagylizemi kisérleteket 2013-ban végeztik, és a Zenith™-el kezelt borok azodta is

borkéstabilak, bizonyitva a KPA hosszitavu stabilizald hatasat.
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A stabilizalé hatas megdrzésének idotartama. Mini-contact teszt 14 napig tarto 40°C-os hékezelést
kovetSen. A bor stabilnak tekinthetd, ha AuS/cm < 30

A Zenith™ elényeit dsszefoglalva:

- konnyen hasznalhatd, megsziinteti a borveszteséget a stabilizacid soran
- hasznalataval megOrizhet6 a borok eredeti érzékszervi tulajdonsaga
- 80 %-o0s energia- és vizmegtakaritast tesz lehetévé

- kiemelkedd stabilizacios teljesitményt nydjt hosszutavon és hdmérsékleti stressz alatt is

3A Zenith nagyiizemi hasznalatanak tapasztalatait tovébbfejlesztve azokon a borvidékeken, ahol a magas Ca
szintek miatt tovabbra is jellemz6 volt kalcium-tartarat kivalas, ott oltdkristalyként az Enocristal Ca 50g/hl
adagban torténd kezelése javasolt 10-15 °C -on, 2 hét alatt fejti ki optimalis hatasat.
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- kornyezetbarat termék, amely garantalja a CO2 kibocsajtas 90%-os csokkentését a jobb

kornyezeti fenntarthatosagert

Sziksz Veronika | Market Development Hungary
Enartis | Inspiring Innovation.

Mobile: +36 30 8592875

veronika.sziksz@enartis.com

www.endartis.com

enartis

Inspiring innovation.
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Kalcium stabilitas megvaldsitasa

A kalcium tartaradt kicsapddasok vilagszerte egyre gyakoribbak, novekvd gazdasagi ¢€s

hirnévbeli problémat okozva a boraszatoknak, melyet nem hagyhatunk figyelmen kiviil.

A probléma oka még teljesen nem ismert, de az éghajlatvaltozas, egyes sz6lészeti és boraszati
miveletek, a kezeletlen falu betontartalyok egyarant hozzajarulhatnak. Barmi legyen is a
kivaltdo ok, fontos, hogy tudjuk azonositani és megfelelden kezelni a potencialisan kalcium
instabil borainkat.

A borok kalcium tartalma (0.04 - 0.15 g/L), 10-20-szor alacsonyabb, mint a kalium tartalma.
A kalcium foként kalcium tartarat (CaT) forméjaban csapddik ki. A CaT oldhatdsaga csupan 3-
szor alacsonyabb -4°C-on, mint 20°C-on, igy megallapithatd, hogy a hidegkezelésnek igen
csekély hatasa van a CaT kristalyok kicsapodasara.

A kalium hidrogén tartarat (KHT) kicsapdédas nem indukalja a CaT kristalyok
képzodését/kicsapodasat.

A borban 1év0 gatlotényezdk és az alacsony kalciumtartalom kiszamithatatlanna teszik a CaT

kristalyképzddési folyamatat.

A KALCIUM-TARTARAT KIVALAST ELOSEGITO TENYEZOK

\F

KALCIUM
ALACSONY NAGY

INSTABILITAS BORKOSAV INSTABILITAS
pH

A kalcium kicsapodast eldsegité f6 tényezok a kalcium-és borkésav tartalom, valamint a pH
érték. Kiilonosen a pH-nak van driasi szerepe, minddssze 0,1 pontos névekedés dramai hatassal

van a kicsapodas sebességére €s intenzitasara.

KALCIUM INSTABIL BOR KEZELESI LEHETOSEGE
A CaT kristalyok gyors képzodését és kivalasat segiti el az Enocristal Ca-val torténd kezelés.
Az Enocristal Ca egy mikronizalt kalcium-tartarat alapu stabilizalo szer, amelyet nagyfoku

kémiai tisztasdga miatt szelektaltak. Mivel a granulatum mérete kisebb, mint egy mikron, az
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Enocristal Ca gocképz6 magként mikodve, felgyorsitja a kristalyok képzodését,

kiszamithatova és kontrollalhatova teszi a kristalyosodasi folyamatot.

AZ ENOCRISTAL CA-MAL VALO KEZELES ELONYEI
v Egyszerii: hasznalata nem igényel semmilyen specidlis berendezést, képességet
v’ Biztonsagos: oldhatatlan, érzékszervileg semleges, a bor mikroorganizmusai szimara
felhasznalhatatlan
v' Tiszteletben tartja a bormingséget: minimalis savcsokkenést okoz (kevesebbet, mint
a hidegkezelés vagy az ED)
v' Kornyezettudatos: hiités nem sziikséges, az csak kiegésziti a stabilizald kolloidos
kezelést
AZ ENOCRISTAL CA ALKALMAZASA
v Oldjuk fel az Enocristal Ca-t borban 1:20 aranyban és adjuk a borhoz szivattyizas

kozben
v A teljes homogenizacio eléréséig tartsuk a terméket szuszpenzidban
v A bor hdmérsékletét a kezelés teljes idtartama alatt 10 - 15°C —on kell tartani
v Hagyjuk az Enocristal Ca-t 15 napig a borban
v A kezelés végén sziirjiik a bort
INSTABILITAS MERTEKE AJANLOTT DOZIS
15<ACa<25 20 g/hL
ACa > 25 50 g/hL

Sziksz Veronika | Market Development Hungary

o
Enartis | Inspiring Innovation. en 'l r t IS

Mobile: +36 30 8592875

. . . Inspiring innovation.
veronika.sziksz@enartis.com P &

www.endartis.com
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Egy éves a Kriszta Kavézoja, Bodrogkeresztlr gasztronomiai
élménymihelye

Négy évvel ezelott gondoltunk egy nagyot, €és a kiszamithatd, kényelmes budapesti 1étbol a
kalandokkal teli vidéki életet valasztottuk, és Bodrogkeresztirba koltoztliink. Azért valasztottuk
ezt a vidéket, mert kassai lany 1évén szerettem volna minél kozelebb lenni a sziil6foldemhez, a

sziileimhez, és emellett rengeteg lehetdséget lattunk a borvidékben.

Ha azt mondanam, hogy sokszor besz¢ltiink rola, hogy mennyire hianyzik a telepiilésen egy jo
mindségli, hangulatos kavézo, egy taldlkozasi pont, akkor bizony nem a teljes valosagrol
besz¢élnék. Lényegében igaz ez is, de valdjaban ugy kezdddott, hogy a férjem kitaldlta, hogy
nyit egy pékséget. Aztan ez egyre tavolabbinak tiint, majd végiil feladta. Es innen igaz, hogy
kozben sok borasszal beszélgettiink a faluban, hogy kellene egy kavézo, egy hely, ahol 6ssze
lehet iilni beszélgetni. 2019 oktoberében megnyitottuk a kdvézot. Abban hiszek, hogy Tokaj-
Hegyaljan minden szolgaltatasi teriileten jot kell nyujtani. A boraszatok nagy része képviseli a
borvidékhez méltd szinvonalat, de a gasztrondmia minden teriiletén igy kell lennie. Amikor
megnyitottunk, még csupasz fehér falak fogadtak a vendégeket, de mostanra mar egy trendi,
hangulatos kis hely lett. A févarosbol érkezd vendégek szoktdk mondani, hogy akar Budapesten
is megallnd a helyét. Ez mindig 6rommel t6lt el, ugyanakkor el is szomorit, hogy mit is
gondolhatnak a turistak az itteni szinvonalrdl, a szolgaltatdsok mindségérdl, amikor erre a tajra

indulnak. Miért hiszik, hogy vidéken nem lehet egy borozo, egy jo étterem vagy kavézo?

A kezdetektol a jo mindségre torekedtiink. Ezt képviseljiik a kavéinkkal, a siiteményeinkkel, a
borokkal is. A nyitaskor kitettiink egy szép nagy képet a falra dekoracionak, azon kiilonb6zd
kavek vannak a presszotol a bonyolultabb tejes vagy alkoholos csodékig. Annyira vonzotta a
tekintetet, hogy a vendégek érkezés utdn mindig a képrdl valasztottak kavét. A kereslet ebben
az esetben teljesen meghatarozta a kinalatot, és megtanultuk elkésziteni a képen 1év6 kavékat.

Igazi miihelymunka volt.

Odaig jutottunk, hogy az idei Mindszenthavi Mulatsagon tartottunk egy alkoholos kavé-
kostolot. Egy eredetileg portdival késziild recept alapjan kitalaltunk egy tokaji aszus kavét.
Olyan sikere volt, hogy felvettiik a kinalatba, bar inkabb nyari, mint téli ital lett.
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A csaladomban automatikus, hogy a kavé mellé legyen siiti is — édesszajl csaladbol szarmazom.
Nem mindegy, hogy egy jo mindségli kavé mellé milyen a siitemény. Csak jo lehet. Ezért
valasztottuk Nagy-Nadhazi Rékat, a monoki cukrdszmanufaktirat, az 6 siiteményeibol

valaszthatnak a vendégek a kavéjuk mellé.

Mar a kezdeteknél tudtuk, hogy ha egy ilyen gasztronémiai pontot nyit az ember, a kinalatbol
nem hianyozhatnak a helyi borok sem. Volt egy elképzelésiink, hogy mely boraszatok borait
értékesitjiik majd, de legnagyobb 6romiinkre a kindlat folyamatosan béviil, koszonhetd annak
is, hogy a boraszok is elég szinvonalas helynek tartjdk a kavézot ahhoz, hogy a boraikat a
polcunkra tegyék. Jelenleg 13 boraszat - Szerencstl Hercegkutig — borait, pezsgdit, habzo

borait lehet megvasarolni, kostolni a kavézoban, €s ez a szam ndvekedik.

A silitemények, kavék és borok mellett a kdrnyék mas termékeit is értékesitjiik, igy kertiltek a

legalabb 60-70 éves konyhaszekrényiinkbe ecetek, szorpok, lekvarok is.

Egész évben nyitva vagyunk, annak ellenére, hogy a turistaszezon nem egész évben tart.

Nekiink fontos, hogy a helyben ¢él6knek, itt dolgozdknak, atutazoknak egy biztos pont legytink.

Toth-Kolar Kriszta
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A Tokaji Orosz Borvasarlé Bizottsag torténete
(Alapitva: 1733 — Szentpétervar)

1I. Rakoczi Ferenc vitézlo fejedelem, Nagy Péter car és a Tokaji Bor

A Magyar Kiralysag és a Moszkvai Nagyfejedelemség kozott Corvin Matyas (1458-1490) és
II1. Ivan (1462-1505) uralkodasa 6ta viszonylag jol nyomon kdvethetd gazdasagi, kereskedelmi
kapcsolatok alakultak ki. Hagyomanyossa valt, hogy orosz prémek ellenében magyar borokat
szallitottunk — lengyel kozvetitéssel, Lublinban zajlo arucserével — Oroszorszagba. (MARKI S,
1887) Orosz kereskeddk a munkacsi vasarokat mar a XVIIL. szdzadban latogattak: lovat, bort
vasaroltak, és prémeket, szormekészitményeket hoztak eladasra. (LEHOCZKY T, 1881) A
magyar bor kiilonleges kedveltsége az orosz nemesség korében valoszintileg 1606-ban mélyiilt
el igazan, mikor Mniszek szandomiri vajda 30 hordo magyar, hegyaljai bort vitetett leanyanak
az I. Al-Dimitrij carral (1605-1606) tartott eskiivéjére. (V. MOLNAR L, 1998) Az ezt kovetd
években jelent6sen nétt a magyar borok bevitele, melyek az orosz nemesség asztalan

tulnyomova, majd lassan egyeduralkodova valtak.

A kiilonleges mindségli TOKAJI borok ajandékozasa évszazadok ota (a mai napig is) elékeld
helyet foglal el a diplomaciai protokollban. Il. Rékdczi Ferenc, mint Tokaj-Hegyalja
legnagyobb szdldbirtokosa, igen gyakran ¢élt is ezzel az eszkozzel. Thalaba Maté fejedelmi
kovet jelentése Nagy Péter cari udvarabol: ,, Bizonnyal irhatom Felségednek, hogy edgy jo
magyarorszagi bornak a praesentdldsa az felséges czar eldtt is tobbet tesz, mint akarmely drdga
ajandeék. ” Nagy Péter car a moszkvai fOkormanyzon keresztiil, tobbszor is kérte Thalabat, hogy
szerezzen szamara tokaji bort, mely kérést a kovet minden esetben teljesiteni javasolt, mert:
., lehetetlen exprimalnom, sét elhinni is, minemii rendkiviil nagy aestimiumban légyen itt a
magyar bor”. (ARCHIVUM RAKOCZIANUM, 1877) 1705-t61 folyamatosan kiildi Rakoczi a
tokaji bort ajandékba, nem is keveset, nemcsak Nagy Péter carnak, hanem Golovkin és
Mencsikov hercegeknek is (akik nagy Kkiterjedésii birtokot szerettek volna vasarolni
Magyarorszadgon — sikerteleniil). Nedeczky Sandor kovet, a céri udvarbdl kiildott jelentéseinek
visszatéré mondta: ,, Az 6tven (maskor: 80-100-150) hordo bort igen kedvesen vette az czar!”
171l-ben, a fejedelemmel tortént jaroslawi talalkozo idején, egy atmulatott éjszaka utan
hangzott el a cartol a hires mondat: ,, Engem eddig nem gyozott le senki és semmi, de tegnap

este legydzott a tokaji bor.” (B. RACSINSZKIJ, 1875)
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A Raékoczi-szabadsagharc végéig a tokaji borok akadalytalanul eljutottak Oroszorszagba a car
¢és a fejedelem kozotti baratsagnak kdszonhetden, az elbukast kovetden azonban megsziint a
borszallitas. Nagy Péter felismerte, hogy a személyes cari és az udvari sziikségleteken feliil, az
orosz nemesség részEerdl is jelentds igény mertilt fel a tokaji borok behozatala irant, mely igényt
nem lehet kielégiteni a bécsi udvartdl évrol-évre kapott néhany hordds szallitmannyal.
Megoldasképp tervbe vette a rendszeres, szervezett magyarorszagi borbehozatal elinditasat.
(TARDY L. 1963) Ezért 1714-ben Magyarorszagra kiildte a gorog kereskeddcsaladbol
szarmazo6 Paraszkevics kapitanyt és Jermolaj Korszakov testdraltisztet, hogy 300 hord6 bort
vasaroljanak az orosz udvartartas céljaira. Csereértéknek 10.000 rubelt kitevé prémet hoztak
magukkal. A cari ukaz zar6 mondata: ,, Megparancsoljuk, hogy oda- s visszautjuk soran senki
Oket ne akadadlyozza.” A véséarlas megtortént, de szallitdskor a lengyel hatosagok a
borszallitmany felét, kiillonb6zé vamok cimén, mégiscsak lefoglaltak. Az oroszok nem adtak
fel, ezért 1716-ban Szavva Grigorjev kapitany vezetésével ujabb expediciot inditottak
ugyanezen célbol Magyarorszagra. Azonban a folyamatos szallitas koltségessége és a
kozlekedési, kozbiztonsagi viszonyok mostoha volta miatt, a rendkiviil szertedgazo6 érdeklodésti
és miuveltségl, lehetetlennek latszo iigyekbe is batran belekezdd car tervbe vette a tokaji

sz0l6fajtak megtelepitését Oroszorszagban.
Nagy Péter iiltetvénye Asztrahanyban

Nagy Péter mar 1709-ben szdélomiiveseket kért Rakoczitol: ,, ...négy igen jo, s ahhoz értd
vincellért kiildene bé Moszkvaba szamdra...” Nedeczky a szeptember 23-i jelentésében
tudositotta a fejedelmet: ,, ...hogy az minemii szolomiiveseket kiildetett Felséged szamara, a
czar nagy orommel fogadta.” (TARDY L. 1963) Ezutan 1711. februar 2-an levelet intézett
Dolgorugkij herceghez, mely szerint Tokajbdl kivan szdlévesszOket hozatni az azovi
sz6l0gazdasagok felfrissitésére. Ez meg is tortént, s orommel nyugtazta sz616telepitési akcidja
sikerét: ,, Tarakanov tisztiszolgdval a szélokiildemény egyharmadat Azovba, (Fekete tenger)
kétharmadat Asztrahanyba (Kaszpi-tenger) rendeltem.” Ett6l kezdve a car személyesen
feliigyelte a Tokaji sz6l6vesszokbol 1étrehozott liltetvények allapotat — e célbol tobb izben is
Szentpétervarrol Asztrahanyba és Derbentbe utazott. A cari szdélobirtok igazgatisara
Asztrahanyba rendelte a szabadsagharc leverése utan Oroszorszagba menekiilt Turkoly Samuel
szikszoi szarmazast kuruc fétisztet, az Ocskay-ezred volt parancsnokat, hogy tanitsa meg az
ottaniakat a megfeleld sz6lomiivelés és borkezelés fortélyaira. (Turkoly Samuel 1711-t6l a cari

hadsereg 4. Magyar Huszarezredének parancsnoka volt: menekiilt magyar huszartisztként, az
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orosz huszarsag, mint fegyvernem megalapitdjava valt) Késobb, Nagy Péter car és Turkoly
halala utan, az asztrahanyi iiltetvény allapota nagyon leromlott, felajitasaval 1752-ben Ivan
Porobics bevandorolt szerb katonatisztet biztdk meg. Segitdtarsa J. Veszeluhin mérnok ¢és
katonatiszt lett, aki ezt megel6zéen 1746-t61 1748-ig, a Tokaji Orosz Borvasarlé Bizottsag
kotelékében teljesitett szolgalatot azzal a szigoru kiildetéssel, hogy sajatitsa el a tokaji

szOlomiivelés tudomanyat.
A Tokaji Orosz Borvasarlo Bizottsag megalapitisa

Az orosz borszallitmanyok {igyét a bécsi csaszari kamara a politikai viszonyok alakuldsanak
fiiggvényében kezelte. Kedvezd politikai légkorben konnyitettek, maskor nehezitettek a
vamszabalyokon, ¢s bar Nagy Péter utodai; |. Katalin (1725-1727) és I1. Péter (1727-1730) is
igéretet kaptak a kamaratol a tokaji borok vamkedvezményes, folyamatos szallitdsara, a
borszallitmanyok tovabbra is akadoztak. Ezért Anna Ivanovna Romanova carné (1730-1740)
1733 janiusaban megalapitja és az Imperatorszkij Kabinet ala rendeli a Magyar Borok
Bizottsagat, melynek vezetésével Fjodor Visnyevszkij alezredest bizza meg. Ukéazaban
elrendeli, hogy a Magyarorszagra indul6 alezredes részére 20000 rubelt folydsitson az udvari
gazdasagi hivatal. Ezzel az orosz-magyar borkereskedelmi kapcsolatok terén (az addigi,
tulnyomorészt alkalmazott cserekereskedelem utdn) kezdetét vette a készpénzben torténd
teljesités. A Tokajba telepitett kiilonleges megbizatast cari katonai misszid kiemelt feladata a

borok vasarlasa, 6rzése és az oroszorszagi szallitmanyok biztositasa lett.

A mindenkori orosz carok rendkiviili figyelmet szenteltek a Bizottsag zavartalan miikodésének,
ezért a vele kapcsolatos ligyeket nem biztak a cari kabinetirodara, hanem személyesen intézték.
Az on gondjaira bizott Bizottsaggal kapcsolatos minden eseményt nekiink jelentsen.’’-
utasitotta a carné Visnyevszkijt. Szamtalan levél tanusitja a tokaji borvasarlas tigye iranti
elkotelezett odaadast, talan a legnevezetesebb Erzsébet carnének (1741-1762) a mar eléléptetett
Visnyevszkij vezérezredeshez irott kétségbeesett hangt levele: ,, Ha egy mod van ra, kiildjon
futarral legalabb harom antalt, mert sehol sem tudok szerezni, pedig nem lehetek meg nélkiile,

miként azt 6n is tudja.” (1 tokaji antal = 75 liter)
Erzsébet carné 1745. aprilis 6.-an Kkelt ukaza

1. On (Visnyevszkij vezérdrnagy) itra kel Magyarorszagra magyar borok visarldsa

céljabol fia, Visnyevszkij Gavrila fohadnagy kiséretében, aki on mellett tanulja ki a
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szolotermelésnek, a magyar bor vasarlasanak és szallitasanak modjait, és helyettesitse

ont netani betegsége esetén.

A magyar borok vasarlasahoz sziikséges osszegeket bécsi kovetiinkhoz, Lancsinszkijhez

utaljuk at - ,,na vasu dispoziciju”’- az on rendelkezésére.
Javadalmazasukat a kovetkezoképpen allapitiuk meg:

2138 rubel 25 kopek — Onnek, mint vezérérnagynak élelmezési pénzzel és tisztiszolga

tartasra osszes illetménye.

169 rubel 22,5 kopek — Fidnak, mint fohadnagynak élelmezési pénzzel és tisztiszolga

tartasra osszes illetménye.

351 rubel 67 kopek — 15 dragonyos (koztiik 1 irnok) fejenként 23 rub. 44 kop.

ellatmannyal, illetve étkezési pénzzel.
37 rubel 24,5 kopek — I ormester illetménye és étkezési pénze.

Osszesen: 2696 rubel 39 kopek

Mindehhez 500 rubel utikoltség jarul.

Az embereket on vilogassa ki: legyen gondja arra, hogy ezek derék, fiatal és iskolazott

személyek legyenek.

Sem on, sem beosztottai ne hozzanak be semmit a résziinkre vasarolt magyar borokon

kiviil, hogy ezzel a kiilféldon felmeriil6 vitakat el lehessen keriilni.

Magyarorszagra érkezve igyekezzék a legjobb borokat termohelyiikon elso kézbol
mintegy 250 antal bort, ezen beliil a fellelhet6 legjobb oborokbol 100 antalt, a legjobb
ujborokbol pedig 150 antalt vasdrolni. Olcso, kevéssé jo borokat egyadltalin ne

vasdaroljon. ,,

A tovébbi, 6-7-8-9-10-11. pontokban részletes, hozzdértd utasitdsokat ad a szallitas
szervezeésérol, fogatok, eléfogatok, lovak rendelkezésre allitasarol, vamok, kikotoi illetékek
kifizetésének modjarol. Magyarorszagon szdldskertek haszonbérbe vételét rendeli el, tovabba
sajat pincék ¢és felszerelések beszerzésére utasitja a vezérérnagyot. Rendelkezik harom szlav

nyelven beszéld kadarmester alkalmazasarol, akik koziil egynek Kijevben, egynek
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Moszkvaban, egynek pedig Pétervarott kell szolgalatot teljesitenie annak érdekében, hogy az

érkez6 szallitmanyokat 0j (magyar mddra késziilt) hordokba atfejthessék.

Ez az ukdz a kovetkez6 fél évszazad idejére alapokmanyava valt a Tokaji Orosz Borvasarlo

Bizottsdgnak — az Oroszorszagba iranyul6 allami borbevitelnek.

A kovetkezo szamban folytatjuk: bemutatjuk a Bizottsdg tokaji tevékenységét, miikodésének

buktatoit, megsziinésének okait.
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Aszu Day 2.0

Megérkezett a tél, Micimackd és Malacka mar a sokadik kort teszik meg a szazholdas
pagonyban a menyétek nyomat kovetve, csak Pesten nem akar leesni a ho, ehelyett az es6
szakad, amikor ezeket a sorokat irom. "Zugo6 sebes 6zont a rézcsatorna 6nt Budanak tornyirol*,
ez jut az eszembe, ahogy hallgatom odakint kopogni az es6cseppeket a badogereszen, ra is
keresek gyorsan a Google keresében, hogy Arany Janos ivott-e tokaji bort, de nincs ilyen talalat,

Jozsef Attila viszont irt olyan sort, hogy ,,cseperészget a badogeresz mar®.

Alig néhany hete jelent meg a piacon az elmult évtized legnagyobb dobasa, a két diildszelektalt
Szepsy aszu. A szakma persze évek 6ta tudott roluk, a jol értesiiltek tan még azt is meg tudjak
mondani, hogy melyik pincében és ott melyik hordokban vartak ezek a borok a palackozast. A
borsos ar lattan egy emberként hordiilt fel a fél orszag, pontosabban az egész, csak mig az egyik
fele sokallta az 6sszeget, a masik éppen, hogy kevesellte a vilag legdragabb édes boraihoz
mérve. Cikk is sziiletett mar a témaban, ami a borokért etikailag elkérhetd legmagasabb arat
igyekszik korbejarni, ami egyrészt piacgazdasagi nonszensz, masfelél viszont izgalmas
gondolatkisérlet, ami végs6 soron a javak igazsagos szétosztasaig és a kommunizmusig, de

legalabbis az erdsen szabalyozott piacig vezet.

Végiil is mi a tokaji aszu? Egy viszonylag jol felismerhet6 iivegpalackba toltott bor. Fél liter
aranylo, alkoholtartalmt folyadék. Valami, ami édes. Valami, ami ugy édes, hogy nem is
érezziik azt a rengeteg cukrot, ami benne van. Nem, ez az utobbi mondat mar talsagosan
szakmai. Egy bor, ami eleinte aranyszinii, késébb barna, mintha karamell keriilt volna bele.
Végiil majdnem fekete. Egy bor, ami a végtelenségig elall a konyhaszekrény tetején, harminc
¢vig fiirdetve a késziild huslevesek és pacalporkoltok gézében. Egy bor, amit ezer és
szaznyolcvanezer forint kozotti Osszegért lehet megvasarolni. Egy orszag, ahol soha nem
bontjak ki ezt a bort, akkor sem, ha ezer forint volt, és akkor sem, ha ennek éppen a

szdznyolcvanszorosa.

A tobbi néma csend, irta Juhasz Gyula.
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De vajon miért van ez igy? Vajon Sauternes borait sem issza a francia nép? A Rajna menti édes
rizlingek is a pincékben varjak a megvalto eljovetelét? Egyaltalan, kell nekiink ezzel az egésszel
foglalkozni? Zavartan kattintok a Vaterara, harom oldalnyi aszat kinal6 hirdetést bongészek
végig, a hatvanezer forintért kinalt értéktelen, rossz és minden bizonnyal hamisitott asztol az
otezer forintba keriil6, jo minéségii borig, amit ismert termel6 palackozott a kétezres években.
Mintha ennek az 6riilt, de legalabbis meg6riil6félben 1évo vilagnak a furcsa lenyomatat latnam.
Nem tudjuk mi az érték, de mar kideriteni is nehéz, hiszen magunkat becsapva éppen mi

romboljuk le az értékeinket.

Nyugalomra van sziikségem, minéségi borokra és értelmes gondolatokra, tgyhogy gyorsan a
2017-ben indult kezdeményezés, az AsziDay honlapjara lavirozok, de a honlap december 3-an
nem mikddik. ,,Nem is volt csodalatos... Nem is volt meglepetésszerii... Még csak érdekes
sem volt“ irta Krudy az elmulas folott érzett banataban. ,,Jaj fiacskam, de hat ez igy tul kurta,
nem? Hisz annyiféleképp mondhatnank, istenem!* feleli Edmond Rostand, Varady Szabolcs

forditasaban.
Es tényleg! Ki is bontok egy aszat, két pohar keriil az asztalra, de a szomszédba is becsongetek,

biztos 6riilni fog a néni, csak a maszkot el ne felejtsem. Igy maris eggyel tébb ember iszik ma

aszat a Foldon. Nem is olyan bonyolult, nem igaz?

Ercsey Ddniel, a WineSofa fdszerkesztije
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Az érésmenetet befolyasolo éghajlati tényezdk értékelése
2014-2020 kozott

Bevezetés

Az elmult években tobb publikacio is foglalkozott az érésmenet és az azt befolyasolo abiotikus
kornyezeti tényezOk bemutatasaval és értékelésével (Balling et al. 2018). A klimavaltozas
jelenkori és jovObeli hatdsait az agrartevékenységiink szempontjabol tobb tanulmany is értékeli,
illetve elérejelzi. Az egyik egylittmiikodés (Euro-Cordex) keretein beliil tobb eurdpai és
nemzetk6zi kutatdcsoport is dolgozik kiilonb6zé regionalis klimamodelleken. Ezekben
forgatokonyveket (szcenariokat), lehetséges torténéseket probalnak prognosztizalni. Szamtalan
tanulmany jelezte elére a vegetacios idészakok magasabb hémérsékleti értékek melletti
kevesebb, de hosszabban tartd aszalyos periddusokkal sujtott iddszakait a régidnkban (Potopva
etal. 2018). A csapadék és a hdmérsékleti viszonyok alakulésa jelentésen befolyasolja egy-egy
évjarat érésmenetét a sz610ndvény esetében. Az elmult 7 évet vizsgalva a vegetacids idészakot
(aprilis 1. - szeptember 30.) értékelhetdoek az egyes évjaratokban a tokaji borvidéken

tapasztalhatd érésmenetek kozotti kiilonbségek.
Abiotikus tényezok alakulasa

A csapadék az egyik, ha nem a legfontosabb abiotikus tényez6 a szOl6termesztés
szempontjabol. Alakuldsa mind pozitivan, mind negativan hathat az adott évjarat sikerességére,
akar a téli feltoltodés, akar a vegetacios 1dOszak szempontjabol. A csapadékra vonatkozo
adatokat egy, a kozelben 1év6 Boreas meteorologiai mérdallomas (Bodrogkeresztur) mérései
szolgaltattak. Az adatok alapjan a vegetacidban az elmult évek masodik legmagasabb
csapadékmennyisége hullott idén a bodrogkeresztiri dllomas szerint. A téli feltdltddés idoszaka
viszont az atlag kozelében alakult (1. tdblazat). A tortév (november vége) csapadékmennyisége
majdnem elérte a 600 millimétert. Fontos megjegyezni, hogy a csapadék teriileti alakulasa
rendkiviil valtozé a tokaji borvidéken, van, ahol joval tobbet mértek a Boreas meteorologiai

allomasok.
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1. tdblazat: Csapadékmennyiségek alakuldsa periddusonként 2014-2020.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Teljes év | 433,4 mm| 374,1 mm | 741,3 mm|511,5 mm | 444,5 mm| 734,6 mm | 582 mm*
Vegetacios
idoszak 266,7 mm | 142,1 mm | 320,6 mm | 298,6 mm | 228,8 mm | 472,4 mm | 393,8 mm
Téli
feltoltodés | 179,6 mm | 152,6 mm | 355,8 mm | 273,4 mm | 275,3 mm| 148,1 mm|271,4 mm

*a tortév jelenlegi allasa, november végén

A 2020-as értékek egy kedvezo képet festenek a csapadék mennyiségével kapcsolatban, ami

azt is jelenti, hogy a régionak megfeleld értékeket értiik el, vagyis kedvezden alakult a

vizutanpétlas. Ugyanakkor a csapadék eloszldsa mar arnyalnd ezt a képet, nem beszélve a

hirtelen lezduld zaporok és zivatarok magasabb csapadékmennyiségérdl. Ezek értékelésére

kiilon vizsgalat soran keriil majd sor.

Az elmult évben késziilt publikacidban (Balling et al. 2019) a hdmérsékleti viszonyokkal a

vegetaciora hato aktiv és effektiv hdosszegek, valamint a Huglin-index és az atlaghomérsékleti

értékek Osszevetése képezte az 6sszehasonlito vizsgalatok alapjat. Az un. effektiv hdosszegek

anapi kozéphdmérsékletekbdl tevodnek 6ssze, ugyanis azokat csak egyszeriien 6sszegezni kell.

Az aktiv hO80sszeg ehhez képest annyiban kiilonbozik, hogy csak a 10°C folotti napi

kozéphdmeérséklet feletti értékeket 6sszegezziik.

A Huglin-index az aprilis elejétdl szeptember végéig terjedd idészakot 6sszegzi (Huglin 1978).

HI = K Z (T~ 10)

04.01.

+ (T, — 10)]

09.30.

2

HI: Huglin-féle heliotermikus index (°C)

K: foldrajzi szélességtdl fliggden valtozo konstans, hazankban 1,05 az értéke

T: napi kdzéphdmeérsékleti értékek (°C)

Tx: maximum hdmérsékleti értekek (°C)

Tapasztalatok szerint ezzel jol lehetett ez idaig jellemezni egy-egy vegetacios idészak kozotti

kiilonbségeket.
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A kiilonbozoségek megallapitasdban nem mehetiink el a havi atlaghomérsékletek alakulasa

mellett. Ez alapjan az idei év majusa atlag alattinak (az eddigi leghtivosebb), a 2019-es évhez

hasonlonak mutatkozik (2. tablazat).

2. tablazat: A havi atlaghomérsékletek értékei 2014 és 2020 adott honapjaiban

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Januar 2,1°C 1,1 °C -2°C -6,1 °C 23°C | -09°C | -0,6 °C

Februar 4,4 °C 2,3°C 5,5°C 1,5 °C 0,1 °C 3,6°C | 46°C

Marcius 10,5°C | 7,5°C 7,3 °C 9°C 3,4°C 9,1°C | 74°C

Aprilis 13,2°C | 11,3°C | 13,1°C | 10,7°C | 159°C | 13,7°C | 12,6 °C

Maijus 16,1 °C | 16,2 °C 17 °C 17,3 °C 20 °C 15°C | 149°C

Junius 20,1°C |20,9°C | 21,7°C | 21,7°C | 21,5°C | 23,5°C | 20,0 °C

Julius 22,2°C |23,8°C| 22,3°C | 21,3°C | 23,2°C | 21,6°C | 21,2°C

Augusztus | 20,2°C | 24,9°C | 20,9°C | 22,8°C | 24,4°C | 22,1°C | 22,6°C

Szeptember| 17,5°C | 18,7°C | 18,4°C 15,9 °C | 18,7 °C 17°C | 17,9°C

Oktober 11,7°C | 10,6 °C | 9,5°C 10,6 °C | 13,2°C | 124°C | 11,6 °C

November | 6,7 °C 5,7°C 4,6 °C 5,6 °C 6,9 °C 96°C | 51°C

December 3°C 28°C | -1,6°C 1,8 °C 0,2 °C 3,5°C na.

Eves atlag | 12,54°C | 12,3°C | 11,38°C | 11,06°C | 12,53°C | 12,51°C na.

A 1. abra diagramjan is nyomon kovethetd, hogyan alakultak ezek az atlaghémérsékletek havi
értékei az elmult években. Ahogy megfigyelhetd, a jiniusi €s a juliusi atlaghdmérséklet is az

elmult évek atlagai alatt alakult.
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1. abra: A havi atlaghomérsékletek 2014-2020 kozott

Az alapadatokbol kalkulalt hdédsszegek tobb informaciot kozdlnek a sz8l6 vegetacios
id0szakanak alakulasarol. Ahogy a 3. tablazatban lathaté az aktiv héosszeg az eddigi
legalacsonyabb értéket mutatja. Ne felejtsiik el, hogy a cukorszintézis dinamikajat ez a tényezo
befolyasolja az egyik legnagyobb mértékben. Az effektiv hoosszeg tekintetében is hasonld
megallapitas tehetd az el6z6hdz, azaz az elmult évek legalacsonyabb értéke kalkulalhato az
alapadatokbol. A Huglin-index, amelynek a segitségével a klimavaltozas hatésait is el6re
jelezhetjiik, a sz016 esetében is hasonlo képet fest. Az elmult 5 évtol jelentdsen (200 °C koriili)

eltér, viszont a 2014-es évjarathoz hasonlo.

Ahogy a fenti képlet alapjan kovetkezik, az index egyik eldnye, hogy a kozéphémérsékleti és a
maximalis hdmérsékleti értékeket veszi figyelembe. Ugyanakkor a kozép és a maximum érték
kozott a jelentdsebb kiillonbség kevésbé jelenik meg benne, ezért a magasabb homérsékleti
tartomannyal (kanikula) szemben viszonylag rugalmatlan. Legintenzivebben a sz616 élettani
folyamatai a 28-30 °C-on zajlanak le, gyorsabb példaul a cukor szintézise is (Bényei 1999). Jol
mutatjak a 3. tablazat értékei, hogy 0sszességében mennyiben elmarad ez az év a korabbiaktol.
Ebben nagy jelent6sége van a napi hémérsékleti tartomany alakulasanak. Ez junius-augusztus
kozott mérsékelten magas, vagy magas hémérsékleti maximumokat jelentett. Emellett az

¢jszakai minimumok is jellemzden 20 °C alatt alakultak, hiivos éjszakat és lassuld biologiai
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folyamatokat eredményezve. Junius eleje és augusztus vége kozott 13 olyan éjszaka volt, amely
10-13°C kozotti hdmérsékleti minimummal jart, ahol mar jelentdsen lelassulhattak az €lettani
folyamatok. Emellett 4 olyan ¢jjel is eléfordult, ahol a bioldgiai nullpont (10°C) ala esett a
hémérséklet. Az élettani folyamatok lassuldsa, esetleges blokkolddasa mellett a lehiilések
sokszor a harmatpontot is elérték, igy, ha nem is volt csapadék, a sz6l6 lombja és fiirtjei
nedvesek voltak. Ez utdbbi jelentdsen befolyasolta a lomb homérsékletét, a novényvédelem

hatékonysagat és a korokozok megjelenését.

3. tablazat: Az aktiv, effektiv h6osszegek és a Huglin-index értékei (2014-2020)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Aktiv 1467,4°C | 1540,3°C | 1381,7°C | 1328,3°C | 1582,1°C | 1436,8 °C 1289,9 °C

héosszeg

Effektiv | 3125,9°C | 3022,9 °C | 2786 °C 2711 °C 3029,1°C | 2876,7 °C 2666,8°C

hoosszeg
Huglin- | 2053,2°C | 2298,03 °C | 2248,63 °C | 2124,83 °C | 2488,05 °C | 2250,99 °C 2086,3 °C

index

A 57010 érésének eltérései

Az el6zéek alapjan lényeges kérdés, hogyan hatott ez a sz6l6 novekedésére és érési
folyamataira. A fenologidban (a zsendiilést leszdmitva) és a z6ld munkak mértékében nem volt
jelentds eltérés az elmult évekhez képest. Valodszintileg a vegetativ ndvekmény képzddésére és
annak iitemére kevésbé hatottak kedvezétleniil az alacsonyabb hémérsékleti viszonyok, illetve
jobban érvényesiiltek a melegebb periddusok. A sz616 érésmenetének vizsgalata minden évben
augusztus kozepén kezdddik az intézetben, amely oktober elejéig heti periddusban ismétlodik.
A Boreas mérdallomashoz legkozelebb eso ilyen teriilet a Szarvasban talalhato, ahol egy
Furmint klon, a T85-0s kertilt értékelésre az érésben. A hét elsd napjan mintdzott probasziiretek
cukortartalmanak alakulasa a 4. tabldzatban hasonlithaté Ossze. Idén az elsd probasziiretre

augusztus 25-én keriilt sor, a korabbi évekhez képest hasonl6 idészakban.

Az adatsorokbol képezve egy boxplot diagramot mar vizualisan is nyomon kovethetoek az érést

kiséro értékek és azok szorasanak atlaga (2. abra)
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4. tiblazat: A cukortartalom valtozasa az érésmenet soran 2014-2020.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1. prébasziiret | 107,5 g/l 174 g/l 159 g/l 1425 g/l 22389/l 163 g/l 116,5 g/l
2. probasziiret | 126,5 g/l 207 g/l 163 g/l 1595 gl 233 g/l 197 g/l 153 g/l
3. probasziiret | 161,5 g/l 208 g/l 203,5 g/l 185 gl 230 g/l 238 g/l 154,5 g/l
4. probasziiret | 166,5 g/l 2245 g/l 218 g/l 204 g/l 23289/l 228 g/l 190 g/l
5. probasziiret | 197,5 g/l 243 g/l 236 g/l 2235 g/l 243 g/l 2345 g/l 216 g/l
6. probasziiret | 178,5 g/l 244 g1 240 g/l 2205 g/l 243 g/l 2565 gl 236 g/l

S
-0
I e

] [}

I I
100 4120 140 160 180 200 220 240 260 280
Cukortartalom (g/l)

2. dbra: Az érésmenetek cukortartalom valtozdsanak boxplot diagramja 2014-2020.

A diagram értelmezése soran azt lehet megfigyelni, hogy az egyes évekhez tartozd hasabok
szarai a legkisebb és a legnagyobb értékeket jelolik, mig a hasdbok az atlagértékek tartomanyat,
a benniik talalhato vonal a legjellemzdbb értéket. Példaként a 2018-as év esetében azért kisebb

ez a hasab a diagramon, mert a tablazati értékek is nagyon kozel vannak egymashoz. Jol lathato,
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hogy idén kedvezdbben alakult az érésmenet a 2014-es évjarattol, hiszen magasabb tartomanyt

Olel fel. Viszont a tobbi évjarattol elmaradnak az idei cukortartalom értékei a mustban.

A savtartalmat is vizsgalva a cukortartalom-novekedéssel ellentétes folyamatokat lehet

tapasztalni az 5. tablazatban. Ezeket az értékeket a 3. abra diagramjan is megtekinthetjiik.

5. tablazat: A savtartalom valtozasa az érésmenet soran 2014-2020.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1. prébasziiret 14 g/l 752 g/l 11,62 g/l 10,85 g/l 6,51 g/l 14,1 g/l 20,08 g/l
2. prébasziiret 12,8 g/l 5,55 g/l 10,04 g/l 9,84l 572/l 10,94 g/l 15,34 g/l
3. probasziiret 11,25 g/l 6,38 g/l 8449/l 7,58 g/l 5,75 g/l 8,23 g/l 14,16 g/l
4. probasziiret 9,55 g/l 6,33 g/l 6,99/ 8,03 g/l 5,13 g/l 6,26 g/l 10,54 g/l
5. probasziiret 9,259/l 4,22 g/l 6,86 g/l 5,57 g/l 3,88 g/l 8,27 g/l 8,36 g/l
6. prébasziiret 10,45 g/l 4,05 g/l 6,83 g/l 6,49 g/l 3,519/ 6,78 g/l 7,539/l

2018 |-|:|—<
2017 ;—D:|—1
2016 D:I—<
2015 D—<
2014 |.|:|:|_4
T T T T T T T T

T
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Savtartalom (g/l)

3. dbra: Az érésmenetek savtartalom-valtozasanak boxplot diagramja 2014-2019.
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A 3. abra alapjan jol lathatd, hogy sokkal magasabb tartomanyban mozgott a 2020. évben a
probasziiret mustjaiban mért titralhatd savtartalom. A boxplot diagram azt sugallja, hogy a
probasziiret indulasakor a sz616 a bogyok zsendiilés elején tartottak jelentésen lemaradva ezzel
a korabbi évek atlagos értékeitdl, egy magas savtartalmat mutatva. Azaz 6 gramm/literrel tobb

volt a titralhato savtartalom a mustban, mint az elmult hat évben.
OSSZEGZES

A 57016 érésmenetét alapvetden befolyasolja a csapadék és a homérséklet alakulasa a vegetacios
id6szakban. A virdgzas végétdl a zsendiilésig eltelt idoszakban jelentds hatast gyakorolt a
hémérséklet alakulasa. Osszesen 17 éjszaka volt, amikor a hémérsékleti minimum értéke
jelentésen lassithatta, vagy blokkolhatta a novényélettani folyamatokat a szol6ndévényben. Az
aktiv és az effektiv hoosszegek tekintetében szolidabb értékeket lehetett megallapitani (40-50
°C kisebbet a legalacsonyabbtol). Aktiv h6osszeg tekintetében (1289,9 °C) az idei év nem érte
el a kései érést fajtaknak sziikséges 1350 °C-ot (Kozma 2002), amelyet az elmult 6 évben
mindig meghaladt. Az alap homérsékleti értékek diszkrét alakulasa kihatott a Huglin-index
értékére, amelyet a kedvezdbb periddusok aprilis eleje €s szeptember vége kozott valamelyest
javitottak. Ezaltal a 2014. évit meghaladja, de a tobbi évtdl jelentdsen elmarad az értéke (2086,3
°C).

A csapadék mennyisége az adott meteorologiai allomés tekintetében a 393,8 milliméterrel egy
atlagon feliili értéket képviselt a vegetacios idészakban. Ennek eloszlasat is érdemes lenne
vizsgalni, hogy mennyiben jarult hozza a sz6l6 lombfeliiletének parolgds utjan torténd
hitéséhez. Ezt a folyamatot a harmatpont alatti €jszakai hdmérsékleti értékek is elOsegitették,

igy befolyasolva a sz616 élettani folyamatait és hozzajarulva a korokozok térnyeréséhez is.

Az érésmenet 2020. évi alakulasaban ezek a folyamatok tetten érhetéek voltak, a titralhato sav-
¢s a cukortartalom tekintetében a Szarvas-diildben vizsgalt Furmint T85-0snél. A savtartalom
kezdeti, kiugré értéket mutatott (20,08 g/l). Ebben, szerepet jatszhat az almasav alakulasa is,
amelynek mennyisége a sz610t éré stressz hatasara novekszik a bogyokban. Ezt érdemes lehet
hasonl6 esetekben a késdbbiekben megvizsgalni. A savredukcid soran a savtartalom oktober
elejére elérte a korabbiakhoz hasonlé tartoményt, igy nem jelentett olyan magas értéket, mint

2014-ben mérhettiink (10,45 g/1).
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A cukortartalom esetében a kezdeti 116,5 g/l érték megduplazodott hat hét alatt az utolso
probasziireten mért 236 gramm/litert elérve. Ezt kedvezden befolydsolhatta a viszonylag
melegebb, szdrazabb és naposabb szeptemberi iddjaras is, valamint a toppedés €s az asziisodas

folyamatai is. Ezzel atlagos tartomanyt ért el a cukortartalom a korabbi évekhez viszonyitva.

Az abiotikus kornyezeti tényezok alakulasa a Tokaji Borvidéken teriiletileg valtozhat, foként a
csapadék alakuldasdban. A sz0l6 érésmenetének alakuldsa is eltérhet emiatt, illetve az
iltetvények termesztési €s termdhelyi sajatossagai (klon, alany, talaj, tajolas, stb.) miatt is. Az
évjaratok valtozatossaga a novényvédelem €s a termesztési célok érvényesitése miatt is szamos
kihivast jelent. Példaul egy korai érésii fajta jobban érvényesiilhetett az idei abiotikus tényezdk
kozott, és konnyebben beérett szeptemberre. A sz016 érése szempontjabol az atlaghomérsékleti
értékeknek nagy a befolyasold ereje az érésdinamikaban. Az elmult néhany évben merében
eltérd tapasztalatokat szerezhettiink a borvidék széldtermesztést illetden, amelyek segithetik az
idei évhez hasonl6 folyamatok eldrejelzését és felismerését. Olyan praktikumok alakithatoak ki
ennek a mentén, amelyet minden sz6élOtermesztd integralhat az iizemi gyakorlatdba, ¢és

csOkkentheti az abiotikus tényezOk negativ hatasait.
Balling Péter
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Az 8szi honapok agrometeoroldgiai attekintése

Az idei 6sz tobb arcat is megmutatta szamunkra. Ezek pedig nem mindig voltak kedvezdek a

sz6l6 mindsége szempontjabol.

Az 0sz els6 honapja ugyan két hiivosebb nappal indult, azonban ezt egy kéthetes nyarias
1d6jarast hozé iddszak kovette (1. dbra). Ekkor csak egy olyan nap volt, amikor nem mérhettiink
25 °C feletti napi maximum hémérsékletet. Ezt egy tobb fokos lehtilés kovette, azonban néhany
napra visszatért a meleg id6jaras, ismét tobbszor mérhettiink 25 °C feletti értékeket. Szeptember
utols6 napjaiban az érkezd hideg frontok jelentds lehiilést hoztak, a honap utols6 napjan mar
15 °C alatt maradt a hdmérséklet napkozben. A havi atlag hémérséklet 17,9 °C volt, ami
jelentésen meghaladta mind a tavaly szeptemberi atlagot (17 °C), mind az 6tven éves altagot
(16,6 °C). Osszességében egy meleg szeptembert tudhattunk magunk mogott, amely leginkabb

a meleg nappalokrol, a hiivos éjszakakrol, és hosszu, szaraz periodusrdl marad emlékezetes.

A szeptember végi hiivosebb id6jaras oktober elsdé két napjara is athtizodott, ezutan azonban
melegebb napok kovetkeztek, 25 °C kozeli értékeket is mérhettiink. Ezt egy lassu lehiilés
kovette. A honap masodik dekadjdban a maximum hdmérséklet 15 °C alatt alakult, st két nap
soran 10 °C alatt maradt. A honap elsé harmadaban, valamint végén az esti 6rdkban tobbszor
mérhettiink 10 °C feletti hdmérsékletet, oktober 20-a koriil azonban t6bb nap soran is 5 °C alé

csOkkent a hdmeérseklet az esték, hajnalok soran.

Oktober soran elmaradtak a fagyok, az atlag homérséklet 11,6 °C volt, ami az el6z6 év
oktoberének atlagatol (12,4 °C) kozel egy fokkal elmaradt, mig hasonld mértékben meghaladta
a borvidéki 6tven éves atlagot (10,7 °C).

November egy melegebb periodussal indult, ekkor 10 °C feletti értékeket is mérhettiink. Ezt
egy tobb fokos lehiilés kovette, a honap kdzepén 6-8 °C-ot mérhettiink. Ez aldl egy kivétel volt:
november 17-e, amikor 14,1°C-ot rogzithettiink. Ez volt a honap legmelegebb napja. November
végén aztan tovabb hiilt az id6, a hdmérséklet napkozben 2 °C koriil alakult. Az éjszakdk a
honap els6 napjaiban és kozepén enyhébbek voltak. November 20-a utdn mar az éjszakak is
hlivosebb voltak, harom alkalommal pedig mérhetiink 0 °C alatti hdmérsékletet is. A havi atlag
hémeérséklet 5,1°C volt, ami kdzel négy fokkal elmaradt 2019 novemberének atlagatol (8,9 °C),

a borvidék 6tven éves atlagaval (5 °C) viszont egy tized hijan megegyezett.
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1. dbra: Oszi hénapok hémérséklet értékei

Szeptember honapban 47,7 mm csapadékot mérhettiink. Ez a mennyiség csak minimalisan tér
el a tavaly szeptemberi csapadéktol (50,9 mm), a borvidék 6tven éves atlagaval 1ényegében
megegyezik (47,5 mm). Ha megnézziik a havi csapadékeloszlast, akkor azt latjuk, hogy a honap
els6 napjan hullott 7 mm, majd ezt egy tobb mint harom hetes csapadékmentes 1ddszak kovette.
Szeptember 25-t61 azonban csapadékos idészak koszontott be, harom nap alatt 40 mm csapadék

hullott. A legnagyobb napi mennyiséget szeptember 20-an mérhettiik, ekkor 20 mm esett.

A szeptember végi csapadékos iddszak athuzodott oktdber elsé napjara, ekkor S mm-t kevéssel
meghalado csapadékot mérhetiink. Ezt kovetden mar szamottevd csapadék nem hullott oktober
els6 dekadjaban. A honap kozepén azonban oktober 11-18. kozott 60 mm hullott. Arnyalja a
képet, hogy ennek a mennyiségnek a kétharmada egy nap alatt esett le, oktober 13-an. Ez volt
az egész Osz legcsapadékosabb napja. Oktober utols6 harmadabdl szintén egy napot kell
kiemelni, 25-én 10 mm-t meghalad6 csapadék hullott, ezen kiviil jelentds csapadék nem hullott
a honap végén. Oktdberben nagyobb eltérések voltak a borvidéki csapadékeloszlasban, 80 és
123 mm kozott voltak a mért értékek. A Dereszla diilében 84,6 mm csapadékot rogzitettiink. A
honap kapcsan meg kell emliteni még, hogy gyakoriak voltak az olyan napok, amikor tartos

kod ereszkedett a borvidékre.
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A kodos napok novemberben is eléfordultak. A honapban nem hullott jelentés mennyiségii
csapadék, minddsszesen 17,4 mm csapadékot mért a Dereszla diilében mikodd allomas.
Novemberben egy olyan nap volt, amikor 6 mm-t meghalad6 csapadék hullott, és 6sszesen két
olyan, amikor a 2 mm-t tallépte a napi mennyiség. A honap kapcsan ki kell emelni, hogy az
utolso napokban tobbszor figyelhettiink meg havazast, azonban a Iehullott ho tobbnyire gyorsan
elolvadt. A havi mennyiség jelentdsen elmarad a tavaly novemberben (120,6 mm) mért
csapadéktol, de még a borvidéki 6tven éves atlag (39,9 mm) is tobb, mint dupldja ennek az
értéknek. Kisebb esdzéseknek és a kodos viszonyoknak kdszonthetden novemberben is

gyakoriak voltak a nedves koriilmények.

Az 6sz soran a Dereszla diiloben 6sszesen 149,7 mm csapadék hullott. Harom olyan iddszakot
emelhetiink ki, amikor szamottevd csapadék hullott. Els6 a szeptember utols6 napjait magaba
foglalo iddszak, masodik és egyben legjelentdsebb az oktober kozepi periddus. Utolso, kisebb
mennyiséget hoz6 szakasz pedig az oktober utolsd és november elsd napjait foglalja magaba

(2. abra).
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50mm - —1 1 i

0,0 mm ‘

Oszi hénapok napjai

2. dbra: Oszi hénapok csapadék eloszldsa
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A talaj 0-50 cm-es rétegében szeptemberben el0szor a hosszabb, szaraz periodusnak volt nagy
hatasa a nedvességtartalomra. A hoénap eleji 50-70% kozotti allapothoz képest a
csapadékszegény idOszak végére 30-50% kozé esett vissza a nedvességtartalom. Ezt kdvetden
nagyobb hatést a csapadékos, honap végi napok gyakoroltak. Ennek eredményeképpen 60-90%
kozé emelkedett a nedvességtartalom ebben a rétegben. Ekkor a térség déli részén volt
alacsonyabb ez az érték, és észak felé¢ novekedett. Oktober elsé harmadéaban kisebb csokkenés
volt 1athatd, azonban a honap kdzepén lehulld nagyobb mennyiségii csapadék hatasara telitddott
az a réteg. Innentdl november végéig 1ényegi valtozds mar nem tortént a 0-50 cm-es rétegben,

90-100% kozott volt a nedvességtartalom.

Az 50-100 cm-es rétegben az 6sz elején 40-50%-0s és 50-60%-o0s értékeket lathatunk a
borvidék déli, illetve északi felén. Szeptemberben egy lassu csokkenés volt lathatd, aminek
kovetkeztében a térség jelentds részén 30-40% kozott volt a nedvességtartalom. Kivétel ez alol
Séarospatak és Satoraljatjhely kdrnyéke volt, ott 40-50%-ot lathattunk. Ebben egészen oktober
kozepéig nem volt valtozas, viszont az ekkor bekdszontd csapadékos napok mar ebben a
mélyebb rétegben is éreztették hatasukat. Erdteljesen nétt a nedvességtartalom. Az 50-100 cm-
es rétegben valtozatos képet lathattunk nedvességtartalom kapcsan. Oktober végén és november
elején a kovetkezot rogzithettiik: Tokaj, Tarcal, Bodrogkeresztr térségében 40-50% volt a
nedvességtartalom, a Mad, Téallya, Abatjszant6 kornyéki teriileteken 50-60% volt ez az érték.
Bodrogkeresztur fel6l Satoraljaujhely iranyaban pedig fokozatos ndvekedés volt lathato.
Satoraljatjhely kornyékén mar 90% volt a nedvességtartalom. Novemberben lényegi valtozas
csak a Tokaj, Tarcal, Bodrogkeresztar kornyéki teriileteken volt, itt a honap végére 50-60%

kozeé emelkedett a nedvességtartalom.

Az 0sz végén a nedvességtartalom kapcsan az lathattuk, hogy a talaj felsd rétege feltoltodott ez
elmult harom honap soran, viszont a mélyebb, 50-100 cm-es rétegben ez csak a borvidék

legészakibb részére volt elmondhato. A téli csapadék szerepe fontos lesz ebbdl a szempontbol.

Az 6sz kezdetére az iiltetvények novényvédelmét befejezték. Am ettél a karositok szerepe nem
ért végett a tokéken. Szeptember elején elsd sorban a Sarga muskotély iiltetvényekben lehetett
talalkozni az ecetesedés megjelenésével (3. abra), majd az 6sz eldérehaladtaval Furmint
tablakban is taldlkozhattunk vele. Terjedését segitették a bogyd héjat érd sériilések, igy a
lisztharmat, a molykartétel és fajtajellegbél adodd bogyorepedés. Osszességében az ecetes

rothadds nem okozott olyan komoly kért, mint az elmult évek némelyikében.
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3. dbra: Ecetes rothadas Sarga muskotaly fiirton szeptember elején

A szeptemberi tobb hetes szaraz idészakban a peronoszpora levélen lathaté foltjai beszaradtak,
majd megkezdddott e levelek lehullasa. Lisztharmat esetében a lombon valo felszaporodast kell
megemliteniink. Egyes iiltetvényben ez igen jelentds volt. A szeptember végi és az oktober
csapadék kedvezett a lisztharmat kazmotéciumainak a toke fas részeire torténd lemosddasanak.
Hogy a beérett kazmotéciumok aranya mekkora volt nem tudjuk, de ez az 0sz kedvezett
lisztharmatnak. Szeptember elején minimalis volt a fiirtok botritisz fertézottsége, elsé sorban
Furmint lathattuk a tlineteket, illetve a kiilonb6zd, korabban felsorolt okok miatt megsériilt
bogydkon. A szaraz szeptember sordn nem erdsodott a fertdzottség mértéke. Az aszisodas

oktober elején tobb helyen jelentkezett, azonban az oktober kozepén érkezd nagy mennyiségii
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csapadék nem volt kedvezd hatassal a termés mindségére. Furmintban egyre tébb volt a
bogyorepedés, erdsodott a botritisz fertdzottség mértéke. Az aszisodashoz kedvezdbb
feltételekre lett volna sziikség (napos, szeles), de a termeldk igy is probaltak minél tobb, jobb
mindségli aszi szemet gyljteni. Mindenképp meg kell emliteni, hogy a Harsleveli
fajtajellegébdl adodoan jobban viselte az idei 6sz megprobaltatasait, még oktdber kdzepén,
végén is lathattuk szebb allapota tltetvényeket. A fert6zottebb teriileteken a feketepenész is
lathato volt a flirtokon, ami tovabb rontotta a mindséget, illetve oktober masodik felében egyre

gyakoribbak voltak mas penészgombak is a flirtokon.

Az idei 6szon sok iiltetvényben talalkoztunk a darazsak karositasaval, ami utat nyitott a
koérokozoknak. A borvidék tobb pontjan helyeztiink ki muslica csapdakat szeptemberben. A
kiértékelt mintdkban a kozonséges ecetmuslica volt jelen nagy szamban, a pettyeSszarnyu
muslica - bar jelen volt minden mintaval - aranya igen alacsony volt (4. abra). Az amerikai
szOlokaboca fogott egyedeinek szdma csokkent az Osz eldrehaladtaval, oktober kozepére
rajzasa be is fejez0dott. Az 0sz elején még a kigydaknas sz6l0moly karositasat lathattuk tobb

tiltetvényben. Kartételének mértéke er6sodott az elmult években tapasztaltakhoz képest.

4. dbra: Pettyesszarnyu muslica him egyede, illetve ndstény egyed tojocsove

Az idei sziiret sajatossaga a sokaig magas savtartalom és az alacsony cukortartalom volt. Majd
csapadékos id6szakok rontottdk a mindséget idén dsszel. Oktoberben a sok csapadék, a kodos,
nedves koriilmények és a felazott talaj mind nehezitették a sziiretet. Nagyobb kihivést jelentett
a Furmint szedése, és kiilondsen a jobb mindségii, édes Furmint alapanyag betakaritasa.

November elérehaladtaval egyre nagyobb mértékben vesztették el lombjukat tokék. Az Osz
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utolso heteiben megkezdték a metszést, egyes teriileteken azonban csak a kézi, gépi elometszés
keriilt elvégzésre. A téli csapadék befogadasat szolgald talajmunkakat is sok iiltetvényben

végrehajtottak novemberben.

Az adatokat a bodrogkereszturi Dereszla diillében 1évé meteorologiai allomas mérései, illetve a
met.hu altal szolgéltatott adatok alapjan készitettem. Az Gtven éves atlag adatai frissitésre
kertiltek, azonban ezen adatsor (1969-2019.) Osszeallitdsa csak tobb mérdhelyrdl szdrmazo

adatok révén valosult meg.

Pableczki Bence
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Sz6l8ultetvények viztakarékos dntdzési technologiai

Bevezetés

A vilag tobb borvidékéhez hasonléan a Tokaji Borvidék szoldiiltetvényeiben is
szembesiilhetiink a vizhiany kedvezotlen sz6lészeti €s boraszati kovetkezményeivel. A globalis
klimamodellek eldrejelzése szerint a szarazodas mértékének novekedése varhatdé mar a
kozeljovoben is, aminek kovetkeztében a vizhiany valhat a sz6ldtermesztés egyik korlatozo
tényezdjévé. A talajbani vizhidnnyal parhuzamosan kialakuld, az optimalisnal magasabb
léghdmérséklettel jard idojarasi koriilmények jelentdés mértékii aszalykarok kialakulasat is
eredményezhetik, ami rendszerint korai levélhullatasban, hozamcsdkkenésben és a korlatozott
szénhidrat szintézis kovetkeztében zavarokat szenvedd érési folyamatokban nyilvanul meg.
Ezen tdlmenden - az also 1égkor felmelegedésébdl adoddan - a sz€lsdséges iddjarasi események
(pl. hoéhullamok, extrém mennyiségili csapadékhullas, stb.) gyakorisdganak névekedésére is
szamithatunk, ami szintén kedvezétleniil befolyasolhatja a szdlotermesztés sikerességét

(hozamcsokkenés, mindségromlas).

A klimavaltozasbol szarmaz6 kihivasoknak val6 megfelelési kényszer a megvaltozott
koriilményekhez torténd alkalmazkodast biztositd technoldgiavaltast tesz sziikségessé a
szOlotermesztés terén is. Ezen beliil a nagyobb kdrnyezeti stressztiird képességgel rendelkezd
fajtak mellett kiemelkedd jelentdséggel birnak a hozamszint stabilizaci6jat és a termésmindség
megOrzését, esetleg novelését eredményezd Ontdzési beavatkozasok, illetve az extrém
csapadékhullasbol szarmazé karokat mérséklo technologiai elemek (CHAVES et al., 2010). Az
ont6zési célra igénybe vehetd vizkészletek ugyanakkor vilagviszonylatban is egyre sziikosebbé
valnak, ami a vizfelhasznalas hatékonysdganak folyamatos novelését teszi sziikségessé. E
kettds sziikségszerliség, illetve elvaras teljesitésére olyan 1) 6ntdzési technoldgidkat dolgoztak
ki, amelyek megvalositasa soran nem a sz616t6kék vizigényének maximalis kielégitése, hanem
azok vegetativ novekedése €s reproduktiv teljesitménye kozotti egyenstly mérsékelt vizstressz
melletti kialakitasa az elérendd cél a fenntarthatd hozamok, a jO termésmindség €s a
vizfelhasznalas kedvezd hatékonysaganak biztositdsa érdekében. A kovetkezOkben -
gondolatébresztd célzattal - rovid Osszefoglaldst szeretnék nyujtani az olvasé szamara CHAVES
et al. (2010), valamint McCarthy et al. (2000) altal kozzé tett, a sz6l6 deficitontdzésével

kapcsolatos kérdésekkel foglalkozd, szemle jellegli tanulményanak f6bb kovetkeztetéseirdl.
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Szabalyozott deficitontozés (regulated deficit irrigation — RDI)

A szabalyozott deficitontozés soran a tokék tényleges vizfelhaszndldsanal kisebb 6ntézdviz
mennyiségek kijuttatdsaval kialakitott vizstressz felhasznalasaval szabalyozzak a szakemberek
a tokék vegetativ novekedését, illetve a termésképzési folyamatait. A modszert kezdetben
Oszibarack és korte iiltetvényekben alkalmaztak a fak novekedésének szabalyozdsara a

termésképzés kritikus iddszakaiban kialakitott szarazsag stressz révén.

Sz6la6iiltetvényekben végzett kisérletekben a szakemberek azt tapasztaltak, hogy zsendiilést
megel6zden alkalmazott deficitontézés nagyobb mértékben csokkentette a bogyoméretet, mint
az azt kovetden kisebb vizdozisokkal végzett 6ntdzés. A folyamatos csepegtetd ontdzéssel
kezelt tokék termésébol készitett bor mindsége (vizualis tulajdonsagok, illat, iz, aroma) is
hatarozottan eltért a zsendiilést megeldzden, illetve azt kdvetden alkalmazott deficitontozéssel
kezelt tokéktdl szdrmazoktol. Ezen tilmenden a deficitontézés modjanak eltérése is jelentds
valtozasokat eredményezett a bormindség terén. A zsendiilést kovetden végzett deficitontozés
joval intenzivebb feketeribiszkés karaktert eredményezett a borban a folyamatosan 6nt6zéshez
viszonyitva. A hasonlé alkohol és maradék cukor tartalom, valamint pH mellett az
anthocianinok és a polifenolok mennyisége is a deficitontdozés esetében volt kifejezetten

magasabb.

Mas deficitontozeéses kisérletben az alabbi megallapitasokat tették a szakemberek:

e A bogyondvekedés a kezdeti, elsdsorban a sejtosztdodasi folyamatok altal dominalt
szakaszban volt a szarazsag stressz irant leginkabb érzékeny.

e A bogyondvekedés a hajtdsndvekedéshez viszonyitva kevésbé volt érzékeny a
vizhidnybol szarmaz6 stresszhelyzetre.

e A bogyoméret és ebbdl adodoan a hozam csokkenése kordbbi érést eredményezett.

e A kisebb bogydéméret mellé nagyobb anthocianin tartalom tarsult.

e Az érés korai idészakaban fellépd vizstressz is ndvelte az anthocianin tartalmat.

e Az érés késObbi iddszakdban fellépd vizstressz pedig csokkentette az oldott anyag
tartalmat a bogydkban.

e Azillat, iz és aromaanyagok akkumuléacidja a bogydérés kései idészakaban kovetkezett

be, és a lezajlasa érzékenyen reagalt a vizstresszre.
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e Az alkalmazott modern berendezések alkalmazasaval a talaj novények szamara
felvehetd nedvességtartalmanak preciz szabalyozasaval lehetdvé valt a tokék vegetativ
novekedése, illetve termésképzése kozotti egyensuly kialakitdsa a kedvezd

termésmindség fenntartasaval, a hozamok jelentdsebb csokkenése nélkiil.

Az ontdzés gyakorlatanak szervezése és kivitelezése a gyokérzonara kiterjedd talajnedvesség
mérések eredményein alapszik. Kis adagu, illetve intenzitasu ontozéssel akadalyozhatdo meg a
talzott mértékii vizstressz kialakuldsa. A vegetativ ndvekedés és a termésképzés szabalyozasa
érdekében a terméskotddést kovetd iddszakig a vizstresszt alacsony szinten sziikséges tartani
az lltetvényben. Ez a stratégia a voros bort ado szol6fajtak esetében sikeresebben alkalmazhato,
mint a fehérbogyoju fajtaknal, amelyek termesztése soran a bogydméret, illetve a lombfal

magassaga kisebb jelentdséggel bir.

A gyakorlatban a bogyokotddést kovetd idoszakban alkalmazott deficitontozés esetenként nem
jart az elvart szdlészeti hatdsokkal, mivel az adott termdhely alkalmatlannak bizonyult a
deficitontdzésre. Az alkalmatlansag az aldbbi esetekben kovetkezik be:

o felszinkdzeli talajviz tiikor,

o kotott, nagy viztartoképességii talajtipus,

e jellemzdéen hiivos, csapadékos (mérsékelt evapotranszspirdciot eredményezd)

klimatikus adottsagok,
e aziiltetvény elégtelen felszereltsége a részletes talajnedvesség monitoringhoz sziikséges

technikai eszk6zok terén.

A téli idészakban lehull6 csapadékvizet jol raktarozo talajokkal rendelkez6é terméhelyeket az
alabbi modszerekkel torekednek alkalmassa tenni a deficitontozésre:
e mélyen gydkerezd, mar a tavaszi id6szakban erdteljes vegetativ ndvekedési potenciallal
rendelkez0 fajokbol kialakitott sorkdztakard novényzet alkalmazasa,
e asorok mentén bakhatak kialakitdsa nagyobb parolgasi feliilet elérése érdekében,
e atokek altal felvett vizmennyiség csokkentése gyokérmetszéssel,
e nagy allomanystriiséggel végzett telepités,

e nagymeéretli lombfal kialakitasa.
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Az ujabb kisérleti eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a jelenlegi Ont6zési
gyakorlattal ellentétben egyes lltetvényekben célszerti lehet a zsendiilést kovetd idoszakban is
szabalyozott deficitontozést folytatni a vizstressz elkeriilése érdekében. A csepegtetd
ontozoérendszerek alkalmazasa esetén ugyanis a benedvesitett talajtérfogat viszonylag kicsi, a
mélyebb talajrétegek pedig nagymértékben kiszaradtak. Ilyen koriilmények kozott az érés soran

fellépd vizhiany komoly aszalykarok kialakulasdhoz vezethet a szoldiiltetvényekben is.

Részleges gyokérzona ontozés (partial rootzone drying — PRD)

Az utobbi évtizedekben dolgoztak ki a részleges gyokérzona oOntdzés technologiijat a
korlatozottan rendelkezésre 4ll6 vizkészletek felhasznalasi hatékonysaganak novelése
érdekében. Ebben az esetben a gyokérzona egyes részeit valtakozva ontozik, illetve hagyjak az

ontozés melldzésével kiszaradni (1. abra).

7 N T 2 R
~ ~ ~ S . \/ ~ . ~
Drying roots Wet roots Drying roots Wet roots Drying roofs Wet roots

1. abra: A részleges gyokérzona ontozés elvi vazlata TOIT et al. (2003) nyoman

A nedvesitett talajtomeget behalozd gyokérzet képes biztositani a tékék kedvezd ontdzési
reakcidjat, mikdzben az Ontdzésben nem részesiild, ennélfogva kiszaradd talaj térfogatban
talalhatd gyokerekben a vizhianyos kornyezet olyan kémiai jelatvivo vegyliletek szintézisét
inditja el, amelyek a transzpiracids dramlas révén a levelekbe jutva a gadzcserenyilasok részleges
zarodasat és ennek kovetkeztében a parologtatasbol szarmazo vizveszteség és az asszimilacios
folyamatok mérséklddését, valamint a hajtasndvekedés (levelek és a honaljhatasok mérete)
csOkkenését eredményezik. A gyokérzet és a hajtas kozotti jelatviteli folyamatokban betoltott
funkcioi révén a gyokérzetbdl szarmazo abszcizinsav bir leginkabb meghatarozé szereppel a
vizhidny esetében bekdvetkezd sztomazarodas kivaltdsiban. A talajban fellépd vizhidny

ugyanakkor intenziv gyOkérnovekedést indukal, ami dusabb és mélyebbre hatolo
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gyokérrendszer képzddését eredményezi. Ezek kovetkeztében pedig a vizfelhasznalés
hatékonysaga jelentds mértékben javul (gyakorlatilag megduplazodik) a hozamok csokkenése

nélkil.

Szamos kisérletben beigazolodott, hogy a lombfal stirtiségének a viragzas és a zsendiilés kdzotti
1d6szakban végzett részleges gyokérzona ontozes hatasara bekdvetkezd csokkenése a fiirtzona
megvilagitasi viszonyait jelentés mértékben javitotta. A bogydméretben ugyanakkor nem
kovetkezett be szamottevd valtozas az Osszesen kijuttatott Ont6zéviz mennyiségének
megfelezése esetében sem. A mustmindség az esetek zOmében pozitivan valtozott a bordszati
szempontbol nagyobb jelent6séggel bird paraméterek (pl. szin-, illat- és aromaanyagok) terén,
mig mas esetekben a teljes vizadagokkal ontdzo6tt allomanyok termésével azonos moddon
alakult. A részleges gyokérzona Ontdzési gyakorlat legkritikusabb elemét a kiszaradt
talajszegmensek koriiltekintd wjranedvesitése képezi. Az ennek soran elkovetett hibak a
vizstressz fokozodasat eredményezhetik, ami a bogyoméret csokkenéséhez vezethet. Az
Ontozott talajszegmensekben a nedvességtartalom megfeleld szinten tartdsanak legegyszeriibb

indikatorat a bogyoéméret csokkenésének hidnya képezi.

Az adott termdhely részleges gyokérzona ontdzésre vald alkalmassdganak megitélése soran is
a szabalyozott deficitontdzés esetében kozolt szempontok az iranyaddk. A nem megfeleld
termOhelyeken a gyokérzona nem képes olyan mértékben kiszaradni a tenyésziddszak korai
szakaszaban, ami mar a f6-, illetve a honaljhajtasok vegetativ novekedését mar kelléképp
korlatozna. Ezen tulmenden fennall a lehetésége annak is, hogy a csokkent Ontd6zdviz
felhasznalasbol szdrmazd gazdasagi eldnydk e termdhelyeken nem képesek kompenzalni az

ontdzési infrastruktara kialakitasanak tetemes koltségeit.

A részleges gyokérzona ontdzés a sz6lészek szamara egy olyan 01j eszkdzt testesit meg, amely
felhasznalasadval bizonyos hatdrokon beliil lehetévé valik a termésmindséggel szemben
tamasztott, valtozd piaci igényekhez torténd alkalmazkodds. Az ©Ont6zési infrastruktira
kialakitasanak koltségei az alkalmazott rendszertdl, az eszkozok tipusatol €s mindségétdl
fliggden rendkiviil széles skalan véltozhatnak. Jelentdsen eltérhetnek a beruhdzasi koltségek
attol fiiggden is, hogy az adott 6ntdzérendszert 1) telepitésii, avagy mar meglévd iiltetvényben

alakitjak-e Ki.
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A részleges gyokérzona ontozés a jovoben varhatdan a vilag azon borvidékein fog nagyobb
mértékben terjedni, ahol az 6ntdzdviz csak korlatozott mennyiségben all rendelkezésre és ebbdl
adodéan dragan beszerezhetd. Ilyen borvidékek talalhatok példaul Ausztridban, Uj-Zélandon,
Dél-Afrikaban, az USA-ban, Spanyolorszagban és Izraelben.

Osszegzésképen az 1. tablazatban mutatom be az ismertetett két oOntdzési modszer

alkalmazasanak f6bb szempontjait.

1. tdblazat: A szabalyozott deficitontozeEs €s a részleges gyokérzona ontdzés fobb jellemzoi

Szabalyozott deficitontozés | Részleges gyokérzona ontozés

A termohelyi adottsagok tegyék lehetové az ontozést!
A csepegtetd ontdzési mod a leginkabb
Bardzdas ont6zési mod is alkalmazhato. megfeleld, de alternativaként a bardzdas
Ontozés is lehetséges.
A sziikséges mennyiségii és mindségi ontozoviznek rendelkezésre kell allnia.

A bogyoméret szabalyozhato. A bogyoméretet nem befolyasolja.

A vegetativ novekedés szabalyozhato. A vegetativ novekedés szabalyozhato.

Hozamcsokkenés potencidlisan felléphet. Nincs hozamcsokkenés.
Pozitiv hatast g‘y%quol amust- es A must- és bormindség javulasa lehetséges.
bormindségre.
Az 6nt6z6viz mennyiségének kisebb Az 6nt6z6viz mennyiségének jelentds
mértékii csokkenése. mértekll csokkenése.

Nem igényli a meglévd ontozOberendezés Specialisan kiépitett ontdzérendszert

cser¢jet. igényel, ami atalakithato.

Talajnedvesség monitoring ajanlott.
Specialis szakértelmet igényel.
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