SZOLO-LEVEL

a Tokaji Kutatointézet Szo6lészeti és Boraszati Kutaté Nonprofit Kft.

negyedévente megjelend digitalis szakmai folydirata

TOKAJI KUTATOINTEZET

X. évfolyam 4.szam (2020) -OSzZI KIADVANY-




8ZOLO-LEVEL

37

A SZOLO-LEVEL allando szerzéi:

Dr. Kovacs Tibor, intézetigazgatod

Dr. Bene Zsuzsanna

Kallai Zoltan Balling Péter

Kneip Antal Habil Dr.Zsigrai Gyorgy

©: Bojtor Csaba, Deék Patrik Zoltan, Ercsey Daniel, Horvath Eva, Jakab Moénika, Juhasz Csaba, Kenéz
Marton, Dr. Kovacs Gyorgyi, Dr. Kovacs Tamas, Olahné Horvath Borbala, Sinka Lucia, Szendei Gergd,
Torok Virag, Tuba Géza, Dr. habil Zsembeli Jozsef (2020.4.szam)

Kiadja: Tokaji Kutatointézet Sz6lészeti és Boraszati Kutaté Nonprofit Kft.
H-3915 Tarcal Kényves Kalman utca 54.

Felelos kiado: Dr. Kovacs Tibor, intézetigazgato c. egyetemi docens

Foszerkeszto: Dr. Bene Zsuzsanna

Szerkeszt6 bizottsag tagjai:
Dr. Bene Zsuzsanna
Hunkarné Tudoés Erika

A Tudomanyos Melléklet lektoraldi:

Dr. Kallay Miklos, emeritus professzor, SZIE Kertészettudomanyi Kar, Bordszati Tanszék

Dr. So6lyom-Lesk6é Annamadria. egyetemi adjunktus, SZIE Kertészettudomanyi Kar, Boraszati Tanszék
Dr. Bélo Borbdla, tanszékvezetd egyetemi docens, SZIE Kertészettudomanyi Kar, Sz6lészeti Tanszék

Nyelvi lektor:
Hidasi Lajosné

A boritofotét készitette:
Erdei David Karoly, Tokaji Ferenc Technikum, Szakgimnazium és Gimnazium, 9a osztaly




8ZOLO-LEVEL

Szeptember végén

Bér a Sargamuskotaly fajta sziirete tobbé-kevésbé befejez0dott, elkezd6dott a Furmint és a
Harslevelt fajtak szedése is, még hosszl id6 all a gazdéak elétt a sziiret befejezéséig. Hogy
milyen lesz a 2020-as évjarat, azt az oktober fogja eldonteni. Szokatlan id6jaras volt az idei, de
az utobbi években-évtizedben szinte nem volt évjarat, amire a ,,szokasos” jelzot lehetett volna
hasznalni. ,,J6 szénatermés, rossz bortermés” tartja a régi mondas. Széndbol nincs hiany, ezt a
sz0l6ben a gyomosodas intenzitasa is jelezte. A gylimdlcsosok gazdai szomortian konstataltak
a tavaszi fagyok utan, hogy szinte minden gyiimdlcs esetében kevés termés maradt meg a fakon,
néhol semmi. A sz6l6 nem kdrosodott ugyan tavasszal, de a nyari id6jards probara tette a
gazdakat. A kiadds nyari esék nagyon er6s novekedést valtottak minden névénynél, soha nem
latott méretli krumpli, hagyma termett, az idds fadkon gyakran 50-100 centiméteres hajtasok
képzddtek, a forrasok vizhozama megduplazodott. A probasziiretek adatai megnyugtatdak, bar
az elézd évekhez képest kissé késobb érik a sz616, de a beérési problémakat Ugy tlinik
elfelejthetjiik. A koronavirus masodik hulldma 0jra meg fog érzddni az értékesitési szdmokon,
csak remélni lehet, hogy eljon az id6, amikor mint valami rossz emlékre fogunk gondolni a
jarvannyal kapcsolatban.

A Sz016-levél 6szi szdma ismét rengeteg Uj, érdekes informaciot tartalmaz. Anélkiil, hogy
felsorolnam az Gsszes irast, hadd hivjam fel a figyelmet néhany érdekes cikkre. A klimavaltozas
Ausztraliaban 1s aggasztd keérdéssé valt az utobbi idOben a szdldétermesztdk szamara, Un.
klimaatlasz elkészitése Magyarorszagon is idOszerli lenne. A kutatointézet tervei kozott
szerepel egy nagyméretli iiveghaz épitése, ahol a sz6l6iiltetvényben mért adatoknal 5-10 °C
tobbletet lehetne biztositani és vizsgalni lehetne a hdmérséklet emelkedés hatasat a must és bor
osszetételére. Erdekes irast olvashatnak a fekete rothadasrol, ami bar eléfordult korabbi
évjaratokban is, az ideihez hasonl6 kart nem okozott. A biomiivelés népszeriisitése kiemelt
feladata a Tokaji Kutatointézetnek. J6 példaért csak a szomszédba, Ausztriaba kell menniink, a
cikk borvidékeken keresztiil mutatja be az osztrak helyzetet. Elkezd6dott a Furmint-Harslevelii
Konzervatorium leendd tokéinek a kijelolése, remélhetdleg 2024 tavaszan eltelepiilésre
keriilhet tobbszaz Furmint és Harslevelli valtozat, biztositva a jovd klonjainak kivalasztasat.
Hossz1, tobb évtizedes munka kezdetérdl van szo, 20-30 év elmaradt munkédjat kell bepdtolni.

Mindenkinek jo sziiretet kivanunk, és a sziiret utan j6 olvasast az irdsokhoz!

Dr. Kovdcs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Ugyanaz, de mégis kulonbdz8! Kérnyezetbarat
éleszt6szarmazékok: MICRO-granulatumok

Az élesztoszarmazékok foként taplalkozasi és aromas tulajdonsagaik miatt keriilnek
forgalomba a taplalkozas és az egészségiigy szegmenseiben, valamint a
mikroorganizmusok novekedését elésegitd anyagként. Négy csaladba osztjak oket:
inaktivalt élesztok, éleszté-autolizatumok, élesztékivonatok és élesztohéjak. Ebben az
évben gondosan és alaposan megvizsgaltuk a boréleszt6-szarmazékok kinalatat annak
érdekében, hogy felhasznalobaratabb format érjiink el, és ennek lett az eredménye az
E2U™ cimkével ellatott termékek. Ezt a mindségcimkét a Fermentis néhany évvel ezeldtt
hozta létre, és egyre tobb pincészethez gyorsan eljut, mivel ezaltal a boraszok idot és
energiat takarithatnak meg. Ez a cimke
egyszeriiséget képvisel a felhasznalok szamara,
de a terméknek komoly vizsgalatokon kell atesni,
hogy megszerezzék ezt a mindségi jelolést!
Szamos elemzésnek vetik ala 6ket négy alapveto
kritérium validalasara: hatékonysag,
egyszeriiség, biztonsag és fenntarthatésag. Ezen
tipusu termékek azért jelentosek, mert pozitivan
hatnak mind a kornyezetre, mind a cég

koltségeire, valamint a felhasznalok egészségére.
Mik is azok a mikrogranulatumok?

A mikrogranulaci6 alapvetden egy Uj porformatum,
amely felvaltia az el6z6, nagyon finom
porformatumot. Ez az 0j formatum ugy néz ki, mint
a por mikroegyesitése, mig az el6zé inkdbb egy
finom por. A por a Fermentis kutatdosztalyatol az

,EBasy 2 Use” (E2U ™) elismerést kapja, ha




8ZOLO-LEVEL

37

porossaga gyenge és diszpergalhatésaga magas. A szabad szemmel lathatatlan, ez az yj

formatum nagy kiilonbséget jelent!

>600,000

BECtOMIes OF wikes Saved par pear

>1,500.

torrs of dotsrgent unysed.

> 240

1005 of v0aed C0, Amessons.

zero

risk of preduct inhalation.

Time saving
e OF &5 minutes
per starter proparation.

CAPEX savings

Productlvity Increase

Non conformity decrease

« Fasy 2Use (EX™) .

Milyen eldnyei vannak ennek az ij formatumnak?

A por formatumat olyan részecskék jellemzik, amelyek
szuszpenzidban maradhatnak a levegdben. Ezt a jelenséget

"poros hatasnak" nevezziik. Ez a hatas kellemetlenséget

okoz a hasznalat soran, részecskék belégzésének

kockazataval, termék veszteséggel jar a csomagolas

felnyitdsakor és a  folyadékban  val6  rossz
diszpergalhatosaggal parosul. A mikrogranuldtum viszont
kevés csomodt képez a folyadék feliiletén. A szemcsék
strtisége, amely nagyobb, mint a finom poré, segiti a
folyadék gyorsabb behatoldsit. A mikroagregatumok
porozitasa szintén megkonnyiti a folyadék belépését az

iiregbe és noveli a termék higroszkdpossagat.
Hogyan kertil eléallitasra a mikrogranulatum?

A mikrogranuldtum forméatum pontos specifikdciok és
szamos prototipus fejlesztés eredménye. Szamos folyékony
terméket vetettek ald kiilonb6z0 porlaszva széritdsnak annak
érdekében, hogy kiillonbozo részecskeméreteket érjenck el.
Mindegyiket laboratoriumban tesztelték (PowderStudio™)
annak érdekében, hogy validaljak azt a format, amely a
legjobb felhasznaloi élményt nytjtja, és fenntartja, vagy akar

javitja a termék teljesitményét.

»EBasy 2 Use”, ,, Konnyii felhasznalhatdsag” az

¢lesztOfelhasznalas rehidratacid nélkil:

e Konnyebb erjesztés

Az E2U™ tanusitassal és cimkével rendelkezé aktiv szaraz éleszték elsé jellemzéije az, hogy

mar nem kell Gjra hidratélni dket a beoltas elétt. Kozvetleniil a mustba tehetdek, az erjedés
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mindsége nem valtozik. Mindegyik torzset tobb mint egy éven at tesztelték annak igazolésara,
hogy rehidracio6 nélkiil elérjék az 6sszes vart eredményt: erjesztési teljesitményt, izek és aromak
létrehozasat, az elvarhato szin és az alkohol kivant mértékét. Akar rehidratal a borasz, akar nem,
mar nem hatékonysag, hanem preferencia kérdése. Barhogy is, az E2U™ lehetéséget ad a

fermentécids fazis leegyszeriisitésére.
o Kevesebb viz és energia fogyasztas

Ha az 6sszes aktiv szaraz éleszt6-felhasznalo (azaz a boraszok 75% -a) Gigy dontene, hogy nem
rehidratal, 600 000 hl viz megtakarithato lehetne évente. Ez a mennyiség az Egyesiilt Allamok
egy négy fOs csaladjanak éves vizellatasat jelenti 162 éven at, Franciaorszagban 274 évig,
Latin-Amerikaban pedig 548 évig. Tovabba ez energiamegtakaritast is eredményezne, mivel
mar nem lenne sziikséges a rehidracids viz melegitése, ami még a mai napig tobbnyire bevett
gyakorlat. E tekintetben az E2U™ termékek hasznalata kevesebb villamos energia, vagy gaz
felhasznalasat és a szén-dioxid-kibocsatasat jelentené, pontosan évi 240 tonna csokkentést.
Ugyanezzel a céllal, tehat az energiafogyasztas csokkentése érdekében, a szobahdmérsékleten

torténd tarolas a jovoben szintén prioritast élvez.

e (Csokkené szennyezés

Becslések szerint évente tobb tiz tonna tiszta mosodszer keriil felhasznalasra, a 2,15 millid
boraszati ¢élesztd elOkészitéshez sziikséges berendezések megtisztitdsdhoz. A mososzerek
bioldgiailag nagyon nehézen lebonthatdak, és hosszll ideig aktivak maradnak. A csatornaba
engedve a kornyezetbe keriil a vizfolyasokon és szivargason keresztiil, szennyezve ezaltal a
folyokat, vizi novényeket €s allatokat. Ezért a mosdszer hasznalatanak barmilyen korlatozasa
pozitiv hatast jelent.

Sok borasz megkonnyebbiilt, hiszen a munka konnyebb és nagyobb biztonsdgot jelent a

munkavallalok és a bortermeld csalad szamara.

e Nagyobb biztonsag és kényelem

Az elmult években a Fermentis szamos laboratoriummal egyiittmiitkddve foglalkozik a
felhasznalas kozbeni élesztd részecskék belégzésének problémdjaval. Kezdetben a sajat
gyaraikban miikodd alkalmazottai, de természetesen az ligyfelei miatt is. Szdmos megoldas

meriilt fel e kutatas és azon elkdtelezettségiik kozott, amely a termékeiket hasznalo férfiak és
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nék maximalis biztonsaganak biztositasara iranyult: mikrogranulatum megoldasok, tigy, mint
a Spring'Finer™ kezel anyag és folyékony alapu termék, mint az erjedés aktivator, a
ViniLiquid™. Ezenkiviil kiterjedt kutatdsi és fejlesztési projektet vallaltak az
¢lesztészarmazékok diszpergalhatosaganak tesztelésére a hatasok korlatozasa érdekében

(belélegzés és pazarlas).
e Gazdasagossagi, koltségcsokkento hatas

A rehidratacios fazis elkeriilésének, vagy a termék szobahdmérsékleten tarolasanak lehetdsége,
egyuttal azt is lehetdvé teszi a felhasznalok szdmara, hogy elkeriiljék bizonyos, tokekoltségeket
igénylé berendezések (CAPEX) hasznalatat. Azon fiataloknak, vagy barkinek, akik az ilyen
talzott CAPEX miatt vonakodnak a bordszkodas elkezdésétdl, az E2U™ megoldast nyujthat.

Ugyanebben a szellemben nagy eréfeszitések folynak a termékek csomagolasanak javitasdban
és a termékek eltarthatosdganak meghosszabbitasaban, és ezzel segitve felhasznaldkat a
koltségeik és egyben a hulladék csokkentésében. Bizonyos értelemben ez a gazdasagi dimenzid

a hab a tortan.
Beszamolok:
ALISON RODRIGUEZ, borasz, Hess Csaladi Birtok, KALIFORNIA

A Monterey Chardonnay programban az elmult két évben hasznaltuk a Saf(Eno™ GV S107
élesztd E2U™ készitményét. Szeretjiik, hogy ez kiemeli a Hess Collection Shirtail Estate
iltetvényébdl szarmazo szO010 tropusi tulajdonsagait. Hideg hémérsékleten (kb. 13 © C koriil)
erjesztjik, és az €lesztd szo szerint nem is lehetne konnyebben hasznalhatoé: bontsa ki a
csomagot, dvatosan keverje Ossze egy adag mustban, majd keverje be a fétartalyba. Beoltas -

egyszerl, konnyii, megbizhato, és kész! ¢

"Szeretjuk!"

STEPHANE YERLE, borasz, mezbégazdasagi mémdk, Franciaorszag, Spanyolorszag,
Portugélia, Kelet-Eurdpa

Koriilbeliil 6tven, egész Eurdpaban talalhatd pincészetben dolgozom tanacsadoként, kezdve a

regionalis szovetkezetektdl a jol ismert chateaukig. Gyakran ajanlom a SafEno™ BC S103-at
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tigyfeleimnek, mert kivalé befejezd eszkdz, amely jol kezelhetd. Nagyon hatékony a
bioprotekcid fazisa utdn. Gyorsan, 24-72 oran beliil hozzéadhato, és nincs sziikség két kiilon
¢leszté-oltasi eljaras elvégzésére rehidracioval €s aklimatizalassal. Ez nagyon j6 megoldas azon
szOldiiltetvények sziiretelésekor, amelyek a boraszati lizemtdl tavol vannak. Miutan a sz616
lesziiretelésre keriilt egyszerlien ra lehet szorni és a beoltds megkezdddik a szallitds soran.
Nagyon hatékony ¢és idGtakarékos. Azt is javaslom, hogy egy Venturi-csatlakozon keresztiil
vezesse be, mert nagyon ellendll a szivattylizasnak a sz616 mozgatésa soran, amelyet példaul
hoékezelés utan lehtitdttek. Ennek valodi értéke van szamomra. "Nagyon hatékony €s idot takarit

meg."

7 | Szendei Gergo Szendei Wine Kift.

. bordsz/winemaker 1112, Budapest,
SZENDEI 5 v

+36-20-2955079 Hegyteto utca 20/b.
. www.szendei.hu
gergo@szendei.hu
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Feltérképezték a filoxéra genomjat

Egy nemzetkozi kutatocsoport altal jegyzett tanulmany a vilagon els6ként ismertette a sz616-
gyokértetl, azaz a filoxéra (Daktulosphaira vitifoliae) teljes genomszekvenciajat — szamol be
réla a www.thedrinkbusiness.com. Az kutatasok feltartak a kartevé behurcolasanak ttvonalat

Eszak-Amerikabol Eurépaba, majd tovabb az Gjvilagi sz616termeszté orszagokba.

A filoxéra sz016novényen 1863-ban jelent meg Franciaorszagban, majd néhany évtized alatt az
eurdpai termoteriilet csaknem kétharmadat elpusztitotta. A novény gyokerén taplalkozo
rovarok jelentdsen korlatozzak a tapanyag-és vizfelvételt, illetve utat nyitnak bakterialis
fertdzések szdmara. A legyengiilt tokék rovid id6 alatt elpusztulhatnak. A legjobb megoldasnak
az eurdpai nemes fajtak észak-amerikai vad fajok felhasznalasaval elballitott, gyokeriikon a

filoxéraval szemben ellendllo alanyfajtadkra torténd oltasa bizonyult.

A BMC Biology cimii folyoiratban megjelent tanulmanyban a vilag szamos pontjarol gyijtott
rovarpéldany genomszekvenciajat hasonlitottdk 0Ossze, eszerint a Mississippi folyo felsd
szakaszan ¢l6 parti sz616 (Vitis riparia) allomanyok bizonyultak az eurdpai filoxéra-invazio
forrasanak. A dé¢l-amerikai szOlétermesztd orszagokba, illetve Ausztralidba az eurdpai

populaciokbdl keriilt a kartevo a genetikai vizsgélatok alapjan.

A tanulmanyban kozremiikodd Barcelonai Egyetem kozlése szerint a filoxéra sejtmagi DNS-
ében Osszesen 2700 gént azonositottak, mely igen nagynak szamit az éldvilagban. A kutatok
ennek okat abban latjak, hogy a kartevd és a gazdandvény interakciodja, a sikeres kolonizacio

sok kiilonféle fehérje szintézisét és koordinalasat teszi sziikségessé a filoxéra részérdl.

1. dbra: A szélégyokértetii gyokérlako alakja (Forras: www.nexles.com)

10


http://www.nexles.com/
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Eredeti é16helyén, Eszak-Amerikaban a parazita rovar és gazdanovényeinek egyiittes fejloédése
(koevolucioja) lehetové tette, hogy a vad széléfajokban kialakuljanak természetes védekezd
mechanizmusok. Azonban az curdpai bortermé sz616 allomanyait felkésziiletleniil érte az j
kartevé megjelenése. A spanyol kutatok szerint az eredmények nem csak a filoxéraval szembeni
uj védekezési modszerek kifejlesztését teszik lehetdvé, hanem az invaziv kartevok és

koérokozok mezdgazdasagra gyakorolt hatdsat is segitenek megérteni.
(https://www.thedrinksbusiness.com/2020/07/researchers-decipher-phylloxera-genome/
https://www.nexles.com/articles/grape-phylloxera-daktulosphaira-vitifoliae)

Kneip Antal
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A fusttel szennyezett sz0616 tesztelése akadalyozza a szireti
felvasarlast Kaliforniaban

A valaha tapasztalt egyik legnagyobb erdétiiz-szezon pusztit az USA nyugati partvidékén, nem
kimélve a kaliforniai sz6l6teriileteket sem. A sz6l6termesztOk szerint azonban a legnagyobb
nehézséget jelenleg az okozza, hogy a boraszatok a felvasarlast eldzetes laborvizsgélathoz
kotik, mely a termés fiisttel valdo szennyezettségét méri. A www.thedrinkbusiness.com
beszamoloja szerint a problémat a boragazatot kiszolgalo laboratériumok tulterheltsége is
okozza. A termés analizisének eredményeit altalaban csak 3-4 hét, de néhany esetben akar két
hoénap utan kapjak meg a termeldk, mikozben az érettség meghaladja az optimalis allapotot,
illetve egyéb termésveszteség is elofordulhat. Mdas esetekben a boraszatok eldzetes
mikrovinifikaciot kovetéen dontik el, atveszik-e a gyanu szerint fiistnek kitett lltetvény
termését. Néhany esetben a felvasarld bizonyiték nélkiil is megtagadta a szerz6dott mennyiség

felvasarlasat.

A szennyezettség elorejelzésének nehézségét az okozza, hogy a fiistnek kitett iiltetvények
termése nem feltétleniil karosodik. A sz6l6bogyo a fiistbdl ill16 fenolokat (pl. gvajakol) kothet
meg, melyek cukrokkal reakcioba lépve glikozidokat képeznek. Az erjedés soran a glikozidok
lebomlasa soran felszabadulo fenolos vegyiiletek kellemetlen, fiistos jelleget alakitanak ki a
borban. A feltételezések szerint ezek az aromakomponensek a bogyohéjban koncentralédnak,
igy az alkalmazott borkészitési technologia is befolyasolhatja intenzitasukat. A Kaliforniai
Borészati Intézet (California Wine Institute) szerint bar az erddtiizekben keletkezett fiist a
légkor felso rétegeiben nagy tavolsagra eljuthat, elsdsorban a tlizfészkek kozvetlen kozelében
1évo tltetvények vannak kitéve a szennyezddésnek. Emellett a fenolos anyagok megkotésének
mértékét befolyasolja a szé€lirdny, a fiist slirlisége, a kitettség idStartama, az érettségi allapot és

a sz6l6fajta is.
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2. abra: Erdotiizbol szarmazo fiist szolotiltetvény felett (Forras: www.thedrinkbusiness.com)

(https://www.thedrinksbusiness.com/2020/09/california-smoke-taint-test-situation-

unacceptable-for-growers/)

Kneip Antal
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Ausztralia sz6l6termesztésének jovdje: alkalmazkodas rovid-
és hosszutavon

A Tasman Egyetem (University of Tasmania) tobb tudomanyteriiletet atfogd kutatocsoportja a
rovid tavu, idészakos iddjaras-valtozékonysag, illetve a hosszu tava klimavaltozas hatasat
vizsgélta az ausztral kontinens boragazatara harom évig tarté kutatdmunkédja soran. A 2100-as
¢évig kiilonbozd iddskalan, minden bortermd korzetre elkészitett eldrejelzéseket a gyakorlati
dontések meghozataldban segitséget nyjté adatbazissal egészitették ki. A ,,Climate Atlas”
(,,Klimaatlasz) utmutatdst ad a szOlészeti-bordszati agazat szamara, hogy miként
hasznalhatoak fel a klimaadatok a valtozashoz vald alkalmazkodast segité dontések

elokészitésében (borstilus, fajtahasznalat, terméhely-megvalasztas).

A kozreadott klimaindexek segitségével a termOhelyek adottsdgai Osszehasonlithatdak a
kontinensen beliil, illetve eldre jelezhetd, hogy tiz, 6tven vagy akar nyolcvan év mulva mely
jelenlegi korzethez valhat hasonlova a megvaltozott adottsagi termohely. Ez eldsegitheti a
kiilonb6z6 szdlészeti és bordszati dontések hosszutava tervezését, az adaptiv technologiak

hatékony atvételét.
(https://www.wineaustralia.com/growing-making/environment-and-climate/climate-atlas)

Kneip Antal
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Tobbezer éves hagyomanyokon épul Kina modern borkulturaja

A legkorabbi, hozzavetdlegesen 9000 éves régészeti bizonyitékot vadszolobdl is késziilt,
ritualisan fogyasztott ital erjesztésére Kindban talaltdk. A feltételezések szerint ez a ,,0jkOkori
koktél” a vilag legdsibb alkoholos itala — irja ij konyvében Peter Kupfer professzor, a Mainzi
Egyetem Kina-kutatoja. Az orszdgot és borkultirdjat négy évtizede vizsgald sinologus szerint
a modern Kina rohamléptekben fejlddé szdlotermesztését és borfogyasztisat csak az Osi

hagyomanyok ismeretében érthetjiik meg.

1. abra: Erjesztett ital maradvanyait tartalmazo edényleletek Kinabol (Jiahu, Honan

tartomany, i.e. 7000-6600). A baloldali edény 20 cm magas. (Forras: McGovern, 2009)

A kutatasok szerint a sz616bdl késziilt bor az emberiség legrégebbi és legelterjedtebb ritualis és
kulturdlis itala, mely kozponti szerepet jatszott az eurdzsiai civilizaciok kialakulasaban és
fejlodésében. A kezdetben magikus hatastinak tartott sz6lobor késobb a tarsadalmi és vallasi
események fontos szerepl6jévé valt. Kupfer professzor feltételezése szerint az Eurdzsia tavoli
civilizacioi kozotti kapcesolat akar két évezreddel is megel6zhette a Selyemut kialakulasat. Ezt
tadmaszthatja ald a két legdsibb borkészitésre utald lelet, a 8000 éves griziai és a 9000 évvel
ezelotti kinai agyagedények nagyjabol hasonld kora. Kina széldtermesztésére nagy hatdst

gyakorolt az is, hogy tobb millidé éven keresztiil a Vitis nemzetség legfajgazdagabb él6helye
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volt. A jégkorszakok soran tobb mint 40 fajuk talalt menedéket Dél-Kindban, melybdl 30
bennszilott, csak itt megtalalhato Vitis faj.

Neéhany rovid idészaktol eltekintve az alkoholfogyasztds nem volt tiltva Kinaban, s6t a ,,nincs
tinneplés alkoholos ital nélkiil” szabalya tobb korszakon keresztiil megtalalhato irott
forrdsokban. A vendégszeretetet targyald Osi szovegek szerint a borral valod koszontés 3000
éven keresztiil valtozatlan maradt. Mindez azt bizonyitja Kupfer professzor szerint, hogy a
borkultira az 0jkokortol kezdve Eurdzsia keleti és nyugati fele kozotti tapasztalatcsere utjan

alakult ki, melyben a gorog, romai, kinai, perzsa ¢€s indiai civilizaci6 is fontos szerepet jatszott.

Az addig sajat hagyomadanyait kovetd kinai borkultira a XIX. szazad végén vette fel a
kapcsolatot az Ujvilagban terjeszkedd eurdpai bortermeléssel. Szélévesszoket, 11j boraszati
technoldgidkat importaltak, megkezdddott az egyiittmiikodés a nyugati szakemberekkel. Ezek
a fejlesztések valtak a jelenlegi kinai borgazdasag alapjaiva. Azonban az 1990-es évektdl az
orszag egyre inkdbb Onellaté a bortermelés szempontjabol, mikdzben a borfogyasztas €s az
import is novekszik. A valtozatos foldrajzi adottsaghi orszag nagy teriileten létesit 1j
tiltetvényeket. Peter Kupfer professzor szerint a korabban ismeretlen adottsagu termoéhelyeken
1j, csak Kindra jellemz0 stilusu borok késziilhetnek, megteremtve a hagyomanyokon épitkezd

Uj kinai borkultarat.
Felhasznalt irodalom

(https://www.heritagedaily.com/2020/04/chinas-viticulture-in-transition-wine-culture-going-
back-thousands-of-years-lays-the-foundation-for-emerging-modern-wine-industry-in-the-
middle-kingdom/127629)

McGovern P.E. 2009. Uncorking the Past: The Quest for Wine, Beer and Other Alcoholic
Beverages.  University of California Press. Princeton, Oxford.)

Kneip Antal

16


https://www.heritagedaily.com/2020/04/chinas-viticulture-in-transition-wine-culture-going-back-thousands-of-years-lays-the-foundation-for-emerging-modern-wine-industry-in-the-middle-kingdom/127629
https://www.heritagedaily.com/2020/04/chinas-viticulture-in-transition-wine-culture-going-back-thousands-of-years-lays-the-foundation-for-emerging-modern-wine-industry-in-the-middle-kingdom/127629
https://www.heritagedaily.com/2020/04/chinas-viticulture-in-transition-wine-culture-going-back-thousands-of-years-lays-the-foundation-for-emerging-modern-wine-industry-in-the-middle-kingdom/127629

8ZOLO-LEVEL

Feketerothadas — allanddsuld kihivas napjaink sz616
novényvedelmeében

Az idei esztendd kapcsan a sz616 novényvédelmében a feketerothadas jelentette a legnagyobb
kihivast. A fiirton valo tlinetekkel junius végétdl taldlkozhattunk. J6 néhany iiltetvényben

komoly terméskieséssel kellett szamolni miatta.
A korokozo eredete, hazai megjelenése

A feketerothadas Eszak-Amerikdban shonos, innen keriilt az eurépai kontinensre a XIX.
szazad végén. A 2000-es évek elejéig nem volt jelentdés Eurdpaban. Az elmult két évtizedben

viszont mar szamos orszagban volt megfigyelhetd jarvanyos fellépése (Hoffman et al. 2018).

Hazankban megjelenését eldszor 1999-ben észlelték Kecskemét kodrnyékén és a Tokaji

Borvidéken (Roznik et al. 2017). Jarvanyszert fellépése elészor 2010-ben volt (httpl).
Fertozési koriilmények

A feketerothadas a t6kén maradt, vagy a talajra esett, mumifikalédott ndvényimaradvanyokon
telel at, ivaros termdtestekkel. Ezeken a maradvanyokon akar két évig is életképes marad a
gomba. A fert6zés elindulasahoz csapadék sziikséges, igy tudnak az aszkosporak kiszabadulni
a termdtestekbodl. A korokozo 7-32 °C kozott fertdz, azonban a névénybe vald behatolasdhoz
legalabb 24 6ras levélnedvességre van sziikség. A levélnedvesség-tartam €s hdmérséklet kozott
szoros Osszefliggés van. A fert6zés bekovetkezéséhez az optimalis hémérséklet 21-24 °C, a

levélnedvesség-tartam pedig 7 ora (http1).
Tiinetek

A gomba a sz616 minden fiatal zold részét meg tudja fertdzni. A ndvény levelein szabalytalan,
barnasvordses sotét szegélyt foltok alakulnak ki a levélerek mentén. A levélen a tiinetek a
fertdzést kovetd 14-21. napon jelennek meg. A foltokban fekete piknidiumok képzddnek, ezek
a gomba ivartalan szaporitoképletei. Az egy levélen megjelend foltok szdma és mérete a
fert6zés sulyossagat mutatjak. Stlyos fertdzés esetében eléfordulhat, hogy a foltok

Osszefolynak, és teljesen elszarad a levéllemez (Hoffmann et al 2018). A leveleknél
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megfigyelhetd, hogy fogékonysaguk a kor eldrehaladtaval csokken. Legfogékonyabbak a fiatal,
teljes méretet még el nem ért levelek (Németh 2019).

A levélnyélen, a hajtason és a filirtkocsanyon ovalisabb, sotétebb foltok jellemzdek. A foltok
beslippedésének kovetkeztében a szallitoszovetek karosodnak, ezaltal pedig eléfordulhat, hogy
a hajtasvég, a virag- és fiirtkocsany elhal. A levélnyélnél pedig annak eltorése figyelheté meg

a 1ézional, ennek eredményeképpen a levél elhervad (Hoffmann et al. 2018).

A bogydkon eldszor egy pontbol kiinduld vildgosbarna elszinez0dés lathato, amely 2 nap alatt
az egész bogyodra kiterjed. A bogyd barnul, zsugorodik, 4-5 nap alatt pedig kiszarad,
mumifikalédik. Ezek az dsszeszaradt bogyok fekete szintiek, és a fiirtkocsdnyon maradnak. A
bogyd felszinén is lathatoak az apro fekete szaporitoképletek. A fiirton beliili egészséges €s
mumifikalodott bogyok vegyesen fordulnak elé a fiirton (1. abra), aranyuk a fertdzés
stlyossagatol fiigg (Hoffman et al. 2018). A zoldborsé nagysagu bogyokon jelentkeznek a
tiinetek eldszor (Németh 2019). A bogyok fertdézésre vald fogékonysaganak iddszaka fajtanként

eltérd, de a zsendiiléskor mar minden fajtanal lezarul ez a szakasz (Hoffmann et al 2018).

1. dbra: Mumifikalodott és ép bogyok egy fiirton (Forrds: sajat szerkesztés)

18



8ZOLO-LEVEL

Kedvezd koriilmények (meleg és csapadékos) esetén a termésveszteség 80-100% is
lehet (http1). A feldolgozas soran a mumifikalodott bogyok mar kis mennyiségben is negativan

hatnak a mindségre, keserii izt adnak a bornak (Hoffmann et al. 2018).

Az inkubaciods id6 fiigg a hdmérséklettdl, a ndovényi szovet koratol, valamint a fert6zés
idOpontjatol. Az inkubacids id6 rovidiil a hdmérsékletemelkedéssel. A flirtzarodasig levélen és
flirtbn azonos hosszusagu az inkubacios 1d0, késobb viszont eltérd lehet a bogydk
érzékenysége. A fogékony allapot végéhez kozel bekdvetkezo fertézéskor az inkubacios 1d6 4-
5 hétis lehet (http1). A megel6z6 védekezés szempontjabol igen fontos a lappangasi idé hossza,

ugyanis amikor a tlinetek mar lathatoak, a védekezés kevésbé sikeres (Németh 2019).

Gyakori probléma a feketerothadas kapcsan, hogy tiineteit mas betegségek tiineteivel
Osszetévesztik. A sziirkerothadéassal dsszevetve nincs lagy szovetrothadas, és penészgyep sem
alakul ki a bogydkon. Ezentul Osszekeverhetéek a tiinetek a fakorothadds tiineteivel is.
Fakorothadas esetében a bogyok, a fiirtrészek végsd, toppedt allapotukban is megtartjak
fakosarga (fehér fajtaknal), illetve tejeskavé sziniiket (kék fajtdknal). Tovabba fakorothaddsnal
a borszoveteken kialakuld termétestek nem feketék, hanem barnak, valamint e korokozonal
nem alakulnak ki termétestek a maghéjon, szemben a feketerothadassal. Végiil a peronoszpora
kapcsan is meg kell tenniink a tiinetek megkiilonboztetését. A peronoszpora fertdzés soran
létrejovo lilult, Osszeszaradt bogyok felszine sima, a feketerothadés esetében viszont érdes a
bogyo feliilete. Kiilonbség teheté még aszerint, hogy a peronoszpora kdvetkeztében elszaradt
bogyok €rintésre konnyen kiperegnek a fiirtb6l, mig a feketerothadas mumifikalodott bogydi és

fiirtrészei erdsen kotddnek a tékéhez, csak metszdolloval tdvolithatoak el (httpl).
Védekezési lehetoségek

Az agrotechnikai modszereket kombindlnunk kell a kémiai védekezési lehetdségekkel, hogy
sikeresen lépjiink fel a korokozo ellen. A védekezés célja a fertdzdanyag felhalmozodasanak
megakadalyozasa, ugyanis a nem az adott évi fertézOanyag mennyisége jelent jarvanyveszélyt,

hanem az el6z6 években felhalmozodott fertdzéanyag-tomeg (http1)

Amennyiben van ra lehetéség, iltetvény telepitésekor azon teriileteket kell elényben
részesiteni, ahol a 1égmozgas és a besugarzas megfeleld. Ez lehetévé teszi, hogy es6zések utan

gyorsabb legyen az 4llomany felszaradasa, ami mérsékli a fert6zés esélyét (2012).
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A hatékony védekezéshez hozzajarul az iiltetvény szakszerli gyomszabalyozasa. Tovabba
figyelmet kell forditani a sz616 koriili teriiletre is, ott is meg kell akadalyozni a gyomok talzott
novekedését. Ezaltal biztositani lehet a sz616 gyorsabb felszaradasat csapadék utan (2012). A
tulzottan gyomos teriileteken parasabb az iiltetvény mikroklimaja, ami kedvezdbb feltételeket

teremt a feketerothadasnak és mas gombabetegségeknek is.

A sz616 nyugalmi id6szakéban van lehetdségiink a fertdzott ndvényi részeket eltavolitani az
iltetvénybOl. Ezeket a részeket vagy a talajba kell forgatni, vagy ki kell hordani az iiltetvénybdl,
¢s meg kell semmisiteni dket. Hazi kertekben az els¢ tlineteket mutato6 levelek tokékrdl torténd

eltavolitasa szolgalhatja a fert6z6anyag mennyiségének csokkentését, a betegség korlatozasat.
(2012).

A vegetacié soran kiemelt szerepe van a z0ldmunkanak. A kelld szakértelemmel elvégzett
zoldmunka (szellds lombozat kialakitdsa) pozitivan hat a téke mikroklimajara, az szarazabb
lesz, illetve a gyorsabb felszaradast is segiti. Mindezek mellett jotékony hatassal van a

permetezés hatékonysagara, a permetcseppek konnyebben bejutnak a lombozat bels6 részébe

is (2012).

A kémiai védekezés kapcsan tobb hatdanyag is a rendelkezésiinkre all a korokozo elleni
védekezéshez. Ezen hatdanyagok a peronoszpoéra, illetve a lisztharmat elleni védekezésben
alkalmazott készitményekben megtalalhatéak. Kontakt hatdoanyag koziil ide sorolhatoak a
ditokarbamatok. Itt két hatdéanyagot kell megemliteniink, egyik a mankoceb (pl. Dithane M-
45), a masik a metiram (pl. Polyram DF). Felszivodok koziil pedig a miklobutanil, a
tebukonazol, a piraklostrobin és a boszkalid alkalmazhat6. A miklobutanil (pl. Systhane 20
EW) ¢és a tebukonazol (pl. Folicur Solo, Mystic 250 EW) preventiv hatdsa nem kielégitod,
felhasznalasuk a fert6zés bekovetkezését kovetden ajanlott, ugyanis a korfolyamatot gyors
felszivodasuknak koszonhetden blokkoljak, mind a levélen, mind a bogyon ledllitjak a tiinetek
kialakulasat. A piraklostrobin (Cabrio Top) viszont j6 megel6zd és gydgyitd hatassal bir levélen
¢és fiirtdn is. A hatéanyag kijuttatdsa utan jol kotddik a viaszrétegéhez, koveti ezaltal a bogyo
és a levél novekedését. A boszkalid (Collis SC, Cantus) hatéoanyag jo mellékhatassal
rendelkezik feketerothadas ellen (2012). Hoffman és munkatarsai (2018) sajat tapasztalatuk
alapjan a Dynali (difenokonazol+ciflufenamid) nevili készitmény feketerothadas elleni hatasat

tartjak kiemelkedonek. Ezeken til a Spirox D (spiroxamin+tdifenokonazol) és Delan Pro
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(ditianon+foszforossav) készitmények engedélyokirataban szerepel a feketerothadas elleni

felhasznalhatdsag.

A kémiai védekezés idOszaka a teljes virdgzastol/viragsapkak lehullasatol 6-7 hétig tart. A
viragzas elott elvégzett kezelések nem elég hatékonyak, ugyanis a permetezés soran kijuttatott
hatdéanyag a leesd viragsapkaval egyiitt eltlinik a tokérdl. Ez a felszivodod hatdéanyagokra is igaz
(2012). Ez tehat olyan teriilete a feketerothadas elleni sikeres védekezésnek, amit mindenképp

szem eld6tt kell tartanunk.
A feketerothadas jelentoségének novekedése

Hoffmann ¢és munkatarsai 2018-as munkdjukban 6sszegytijtotték azokat az okokat, amelyek

szerepet jatszhattak, illetve jatszanak a feketerothadas egyre jelentésebb megjelenésében.

Az egyik komolyabb tényezd a felhagyott, gondozatlan iiltetvények szdmanak ndvekedése. A
nem mivelt iltetvényekben a feketerothadas gond nélkiil fel tud szaporodni, igy ezek a
teriiletek spora rezervoarként funkcionalnak (Hoffmann 2018). Ez sajnos a Tokaji Borvidéket
is komolyan érinti. Az elmult esztenddkben egyre tobb felhagyott iiltetvénnyel taldlkozhatunk
a borvidéken, ami mogott az agazatot érinté negativ tényezok hiizodnak meg. Ez a kovetkez6

években komoly kihivast okozhat majd a névényvédelemben.

A betegség eldretorésében az dkologiai novényvédelem részesitett iiltetvényeknek is szerepe
van, ugyanis az itt hasznalhat6 készitmények feketerothadas ellen nem nyujtanak védelmet.
Ezaltal feketerothadas gocok johetnek 1étre ezekben az tiltetvényekben (Hoffmann et al. 2018).
Az elmult években a Tokaji borvidéken is noétt az Okologiai termesztésben részesitett
tiltetvények teriilete. Ezekben az iiltetvényekben pedig komoly kihivast jelenthet a
feketerothadas. A termel6knek minden lehetséges agrotechnikai megoldast alkalmazniuk kell a
sikeres védekezés érdekében, illetve egyes eredmények azt mutatjak, hogy vannak mar
lehetdségek a sikeres védekezésre ezekben az iiltetvényekben. Jakab (2020) leirasa szerinte a
kalium-karbonat és a magas redoxpotenciallal rendelkezd hipokloros, 6zont és kaliumot
tartalmaz6 készitmények sikeresen alkalmazhatoak feketerothadés ellen. Kiilfoldon vizsgaltdk
a jukkakivonatot, ez csak {iveghazi viszonyok kozott volt hatékony, ellenben mas

szaponintartalmt anyagokkal, amik gatoljak a feketerothadast (Németh 2019).

Vannak olyan termesztéstechnikai eljarasok, amelyek a feketerothadas szamara kedvezébb

viszonyokat teremtenek. Ide tartozik a gyepesitett sorkozok esetén a ndvények tulzott
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novekedése. Ez parasabb koriilményeket alakit ki a sorok kozott, illetve a lombozat is lassabban
szarad fel. Ezen tényezOk 4altal kialakul a hosszabb levélnedvesség, ami a fertdézés
bekovetkezésének kedvez. A felsorolt eljarasok kozott szerepel a Tokaji Borvidéket eddig nem
érintd gépi sziiret. A fertdzott novényi részek, a flirtkocsany, illetve a rajta 1évo 0sszeszaradt
bogyomumidk a kovetkezd esztenddben fertézési forrdsok lesznek. A harmadik befolyasold
technologiai eljards a sork6zok zGzdsa. E folyamat sordn, habar felapritasra keriilnek a
novénymaradvanyok, azok a talaj felszinén maradnak, igy azok a kovetkezo évben a fertdzés

kiindulési forrasai lesznek (Hofffmann 2018).

Felmeriil még egy olyan tényezd, ami a borvidékiinket nem érinti. Ez pedig a rezisztens
iltetvények kore. Novekszik azoknak az iiltetvényeknek az ardnya, ahol rezisztens sz6l6fajtakat
termesztenek, ezek a fajtak lisztharmat és peronoszpodra rezisztensek, viszont a feketerothadésra
fogékonyak. A ndvényvédelem elhagyasa mellett komoly terméskiesést okozhat ez a kdrokozo

(Hoffmann 2018).

Megkeriilhetetlen a klimavaltozds szerepe. A szélsdséges iddjarasi koriilmények egyre
gyakoribbak, kialakulhatnak olyan hosszabb ideig tarto viszonyok (csapadékos), amik a jarvany
kialakuldasdhoz teremtik meg a feltételeket (Hoffmann 2018). A 2020-as esztendd junius ¢€s

julius honapjai kivalo példat szolgaltatnak erre.

Az utolso felsorolt tényezd a ndvényvédelemben hasznalt hatéanyagok kivonasa (Hoffmann
2018). Egyre tobb hatdanyag jut erre a sorsra az Europai Unioban. Az egyik veszélyeztett, nagy
hatbanyagcsoport —ami feketerothadas elleni védekezésre is hatassal van — a triazolok csoportja
(tebukonazol, miklobutanil) (http2). A visszavonas réme lebeg a mankoceb hatdanyag felett is.
Az idei évben egyszer mar kiadta az Unid illetékes bizottsdga a hatdanyag visszavonasara
vonatkozé javaslatat. A nyar kdzepén azonban visszavontak ezt a javaslatot. A végsd dontést
az Eurdpai Bizottsag mondja majd ki (http3). A ndvényvédd szerek piacan (gombadld,
rovar6lo, gyomirtd szer), akar a hatéanyagok 50%-a kieshet a felhaszndlasbol, még a

szakmabeliek sem latjak, hogy mivel lehet majd potolni ezeket (http2).

A sz616 eddigi harom meghataroz6 gombabetegségei - lisztharmat, peronoszpora ¢és
szlirkerothadas - mellett negyedikként mar a feketerothadéssal is komolyan szamolnunk kell.
Az agrotechnikai modszerek és a kémiai novényvédelem soran e korokozoét is figyelembe kell

venniink, és ennek megfelelden kell kidolgozunk a védekezési technoldgiat.
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A biodinamikus gondolkodasmaod kovetendd jo gyakorlata
Ausztriaban

Rendkiviil nehéz évet él meg minden széldtermeld és borkészitd. Egyrészrél a COVID-19
jarvany romba dontdtte a borpiacok nagy részét, masrészrol a szélsdséges idojarasi
koriilmények erdteljes nehézségek elé allitotta a szOlondvények alkalmazkodoképességét.
Sajnos vannak boraszatok, akik nem maradnak talpon tartalék hidnyéban és vannak olyan

sz6lofajtak is, amelyekbdl nem fogunk bort késziteni ebben az évjaratban.
Sokunkban felmeriil a kérdés, hogy hogyan tovabb?

A 2019-es évjarat borai gyakorlatilag a pincék mélyén hevernek, a 2020-as évjarat vagy zdlden
a foldre keriilt, vagy nagyon hozamkorlatozott, a jovOben akkor tudnank oriilni, ha kevés, de

anndl kivalobb mindségili termés lenne...Vajon megvaldsithato?

Ha korbe tekintiink Eurdépaban, Franciaorszag, Spanyolorszag és a tradicionalis bortermeld
orszagok sorba hasonld gondokkal kiizdenek, azonban Ausztria nem panaszkodik.
Folyamatosan noveli a biomiivelésii sz6l6teriiletek mennyiségét, amely az dsszes szdloteriilet
12,5 %-t képviseli mar (1.4bra) és a lakossadg beépitette életmodjaba a biotermékek
fogyasztasat: bor, tojas, tej, burgonya, friss zoldségek, ezzel egyiitt lecsokkentette a
fenntarthatosag eldsegitése érdekében a husfogyasztast. A hagyoméanyok megdrzésével teret
enged a legmodernebb technolégiai eljarasoknak a minél kivalobb minéség elérése érdekében
és szigoru szabalyozdsok mentén eredetvédelmi rendszerekbe terelték borkészitésiiket is

megalapozva a bizalmat termékeik irant.
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Biomlivelésii sz6l6teriiletek megoszlasa (ha)

Ausztria 6001

Franciaorszag 94020
Spanyolorszag 113419
Olaszorszag 106447
Vildg biomdvelés( sz6l6terilete 422277
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1.dbra: A bio miivelésii szoloteriiletek megoszlasa Europdaban a 4 legnagyobb bioteriilettel
rendelkezd orszag esetében' (Forrds: FIBL Survey, 2020)
Minden borvidékiiknek az a célja, hogy létrehozza a sajat termdhely specifikus terroir borat,
amelyhez meg kell hatarozni azokat a sz6l6fajtakat és borstilusokat, amelyek a termohelyet
legjobban jellemzik €s karakteriik alapjan be tudjak azonositani a fogyasztok. Ezek lesznek az
un. DAC (Districtus Austriae Controllatus) borok. Ezek az elvek kiilondsen szigora
szabalyozott forméban jelennek meg az Alsé-Ausztriai bortermeld régidban, ahol 8 borvidék
talalhaté 27.000 ha-nyi terméteriileten és Burgenlandban 15.000 ha-on, ahol a biomivelés
aranya Ausztridban a legmagasabb aranyt képviseli, 33%. Steiermarkkal és Bécs varosaval

egyiitt alkotjak Ausztria legfontosabb borvidékeit (2.abra).
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2. abra: A legjelentosebb osztrak borvidékek elhelyezkedése (Forras:

https://www.ausztriaborai.hu/borvidekek )

1 Magyarorszég 1759 ha biosz8l8teriilettel rendelkezett a felmérés idépontjaban (Szerz.megj.)
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Also-Ausztria borvidékei
1. Wachau

Wachau Ausztria leghiresebb borvidéke, a boraszat hagyomanyai a régidban egészen a romai
korig nytlnak vissza. A borvidék Melk és Krems varosa k6zotti Duna volgye mentén talalhato.
Vulkanikus eredetli kézetek és meredek, sziklas lejtok jellemzik a borvidéket. A wachaui
boraszok 1983-ban alapitottak meg a Vinea Wachau nevii egyesiiletet, amely lehatarolta a
borvidék teriileteit, a wachaui borok kizarolag ezen terméteriiletekr6l szarmazo sz616kbol
késziilhetnek. A mindséget, eredetet és tisztasagot tiizték Ki célul. Létrehoztak harom minéségi
kategoriat a régio borainak osztalyozasara: Steinfeder®, Federspiel® és Smaragd®
megjeloléssel (3.abra). Alkoholtartalmuk szerint kiilonboztetik meg a harom kategoriat. A
Steinfeder borok alkoholtartalma maximum 11,5 % lehet, ezek a legkonnyebb, gyiimolcsos
borok Wachauban. A Federspiel névvel jelolt borok egy arnyalattal erételjesebb karaktert
mutatnak, 11,5% ¢és 12,5% kozotti alkoholtartalommal. A Smaragd borok a legjobb és
legértékesebb Griiner Veltlinerek, illetve Rizlingek, melyeknek minimum alkoholtartalma
12,5% (http://www.ausztriaborai.hu/Wachau).

2 s
FEDERSPIEY

erer

https://www.vinea-wachau.at/)
2. Kremstal
Kremstal Krems varosarol kapta nevét. Itt talalhatd a hires boraszképzo tanoda is, amely sok
fiatal lelkes €s tehetséges boréaszt vérteztek fel tudassal. A Griiner veltliner, Rizling, Roter

veltliner és Chardonnay a legfontosabb sz616fajtak, elsésorban fehérbort ado borvidék.
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3. Traisental
Traisent folyordl kapta a nevét, az egyik legdinamikusabban ndvekvd szdlétermd teriilet
Eurdpaban.

4, Wagram
Korabban Donauland néven hivtak, 2007-t61 viseli a Wagram nevet. Nem kizarolag fehérboros
borvidék, mert a Griiner veltliner mellett megjelenik a Zweigelt és a Pinot noir sz6l6fajta is.

5. Weinviertel
Ausztria legnagyobb borvidéke, fiiszeres fehérborok terméhelye. Griiner Veltliner, Rajnai
rizling és Olaszrizling a legjellemzébb sz6élofajtdk, de Pinot Noir kékszoélovel is lehet
talalkozni.

6. Thermenregion
A borvidék elnevezése a termalfiirdokre utal, szines borvidék Alsd-Ausztridban valtozatos
sz6lofajtakkal: Rotgipfler, Zierfandler, Zweigelt, St. Laurent, Merlot, Cabernet Sauvignon.

7. Carnuntum
Fehér és kékszOlofajtadk egyarant megtaldlhatok, a Lajta vélasztja el a Fert6-to koriili
borvidékektdl. Valtozatos talajviszony, hosszlil vegetacios 1ddszak jellemzd, szines, vibrald
savtartalmu borok jellemzik.

8. Kamptal
A Kamptal vidékén valtozatos talajviszonyok (agyag, 16sz, 6skdzetek) és kiilonleges éghajlati
adottsagok jellemzdk. A 200 és 300 méter kozotti tengerszint feletti magassagon fekvo diilok
éghajlatara nyaron forrd nappalok és hiivos éjszakak, 6sszel hossza napsiitéses id6szakok
valtakoznak. Leghiresebb dil6ik a Steinhaus, Kéferberg, Heiligenstein, Loiserberg. Kétféle
eredetvédelmi kategoria 1étezik: Kamptal DAC ¢és a Kamptal DAC Reserve. Mindkett6énél a
Griinet veltliner és a Rizling sz6l6fajtat kell felhasznalni, asvanyossag jellemzi a borokat, a

Reserve karakteresebb, magasabb alkoholtartalmu, koncentraltabb borok.

Burgenland

Sz6l6teriiletei a Neusiedlersee—Seewinkel Nemzeti Parkhoz tartoznak, a Fert6-t6 és kiilonb6z6
sostavak alapvetéen meghatarozzak a borvidék klimatikus viszonyait. A Podersdorf-IlImitz—
Apetlon haromszog, az ugynevezett Toézug adottsagai hasonléak a Tokaji borvidék

viszonyaihoz, a nemesrothadas jelenléte lehetdvé teszi a borvidék szamara nemes édes borok
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készitését. Sokféle szolofajtaval dolgoznak, elsdsorban fehérborokra fokuszalva, a fehér
burgundi, sziirke burgundi, chardonnay fajtak a legkedveltebbek.

Ebben a bortermeld régioban taldlhatdo a Sepp Moser biodinamikus boraszat. 28 ha teriileten
folytat 0kologiai gazdalkodast a Burgenlandi borvidéken Apetlon kérnyékén, 22 ha a Wachau-
1 borvidéken, Rohrendorf kozelében (4.4bra).

-----

4.abra: A bordszat féépiilete (Forras: https://lwww.sepp-moser.at/)

Magyar sz6lésziik van, Zadravecz Zsolt, aki az egyik legkivalobb szakértéje és tanacsadodja a
biodinamikus gazdalkodasnak. Szamos hazai ¢és felvidéki boraszatnak segitett mar a
biodinamikusra valo atallasban, a Sepp Moser boraszatnal is mar tobb mint 20 éve bizonyitja
szaktudasat. Igy megkértem, hogy o0ssza meg veliink véleményét a Tokaji borvidékkel
kapcsolatban, hogyan latja az adottsagainkat és lehetdségeinket, hogy egyre nagyobb aranyban
meg tudjon jelenni az 6koldgiai miivelésii szol6teriilet.

Filozofiaja alapjan a biodinamika egy olyan komplex rendszer, amely képes fenntarthatova
tenni a boraszati tevékenységet hosszu tavon. Hangsulyozza, hogy nagyon fontos, egyik naprol
a masikra nem megy, ez egy hossza folyamat és a kittizott célt mindig szem el6tt kell tartani.
Tokaj szamara is a koncentraltabb alapanyag megtermelése a kivanalom, nem mennyiségi
gazdalkodast folytatni, hanem kevesebb terméssel magasabb minéséget elérni. Ez azonban egy
folyamat, amely tudatossagra és prevenciora épiil. A termésmennyiséget csak fokozatosan lehet
csokkenteni, a konvencionalis miivelésmod hozzaszoktatta a sz6lét a ,,joléthez”, elnyomta
immunrendszerét, a kontakt szerekkel indukalt rezisztenciat fejlesztett ki a betegségekkel
szemben. Az alkalmazott tapsok és tapanyagok konnyen felszivodnak, gyors novekedés valosul
meg és ,,Michelin-babak™ Kirakata sokszor a jolétben duskalo iiltetvények allapota, a termés
koncentraltsaga, a bogyohéj szerkezete, a kémiai Osszetétel azonban sokszor

megkérddjelezhetévé valik. A biosz6lének magéanak kell az immunrendszerét hasznalnia,
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kiilonbozé kezeld szerekkel, olajokkal segithetjiik oket, hogy a feliiletiikon a korokozok
kevésbé tapadjanak meg, de alapvetden kiizdenie kell a névénynek. Ilyen segitséget nyujtanak
a kiilénboz6 teak hasznalata, a sorkdztakard novényzet gondos megvalasztasa és a terv szerinti
permetezés. Nem az id6jarasi helyzet hatarozza meg a védekezést, hanem a permetezési terv
szerinti haladas, amit elterveztiink az adott vegetacios iddszakban, azt meg is kell valdsitani
fliggetlentil attol, hogy éppen siit-e a nap az eséeldrejelzés helyett. A sz616 immunrendszerének
vitaminjai a kiilonféle gyogyteak, amelyek fiizfa, zsurlo, zsalya, kamilla, csalan, fekete-,
fehériirom friss fozetei lehiitve a permetlébe keverve 20 %-ban mindig. Ezt a technologiat
azonban meg kell tanulni és sok tapasztalat kell hozza. Hagyni kell id6t magunknak a
tervezésre, a helyes célok megfogalmazasara és a sz6lonek iS, hogy hozzaszokjon az 1j

helyzethez.

5.abra: A Rohrendorfi széléteriilet a Kremstali borvidéken (Forras: https://www.sepp-
moser.at/)

Az elhangzottak alapjan a jelenlegi gazdasagi helyzet gondolkodasra készteti a
sz6l6termeldket és a borkészitoket is. A fenntarthatosag alapjaiban valik sziikségessé és a
biodinamika munka- és odafigyelés igényességét ellenstlyozza a megtermelt alap minéségén
tul a fogyasztok kornyezet- és egészségtudatos magatartasa, amelyekkel az igy késziilt borok
felé fordulnak. Minden borvidéken meg vannak a feltételei a biogazdalkodasnak, de tudatosan

¢s hosszu tavon kell kiizdeni a megvalositasért.
FELHASZNALT IRODALOM

FIBL&IFOAM Organics International (2020): The World of Organic Agriculture

Ausztria borvidékei, https://www.ausztriaborai.hu/borvidekek (Letoltés datuma: 2020.09.01)
Vinea Wachau, https://www.vinea-wachau.at/ (Letoltés datuma: 2020.09.01)

Weingut Sepp Moser, https://www.sepp-moser.at/ (Letoltés datuma: 2020.09.01)

Dr.Bene Zsuzsanna
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A z6ldszlret egyes hatasainak vizsgalata a sz6l6termesztésben
BALLING PETER!, DEAK PATRIK ZOLTAN, TOROK VIRAG

YTokaji Kutatéintézet Nonprofit Kft., info@tarcalkutato.hu

OSSZEFOGLALAS

Eurdpa szolészeti és bordszati termelésében évrél-évre jelentis tulkindlat jelentkezik a fogyasztas mértékéhez
képest. A termésmennyiség és a borkészletek csokkentésére korabban elindultak mar torekvések a piac
szabalyozasaval (pl. leparlas tamogatadsa, stb). A termés mindségének javitasara régota alkalmaznak kiilonféle
fiirt ritkitasi modszereket. Ebben a fiirtok eltavolitasa, mint lehet6ség a termés csokkentésére eddig is egy lehetdség
volt. Hazankban az elmult évben nem csak a termés ritkitasaban kapott szerepet, hanem az iiletvények teljes
termésének az elimindlasaban is. Erre a tamogatdsi rendszerben megjelent uj lehetdség az un. zéldsziiret teremtett
kertet. Ebben a tamogatast igénybe vevok eltavolitottak egy-egy teriiletiik teljes termését anyagi kompenzdcioért
cserébe. Irodalmi adatok alapjan varhato, hogy ez jelentosen kihat a beavatkozast kévetd év vegetativ és generativ
teljesitményere. Ennek konkrétumait vizsgaltuk meg a Tokaji Borvidék egyik iiltetvényében Madon, a Furmint fajta
eseteben, hogy bovebb képet kapjunk mely hatdsokat idézhet el egy ilyen drasztikus beavatkozas. A méréseink
soran tobb adatsort is elemeztiink statisztikai modszerekkel. A termésre gyakorolt hatast a riigyek és a
firtkezdemények vizsgalataval értékeltiik. Ennek soran a zoldsziiret termés mennyiséget noveld hatdsat tobb
esetben sikeriilt igazolni. A hajtasok és a lombfeliilet vizsgadlatival a zéldtomegben kivaltott hatasokat elemeztiik.
A hajtas tomegében, hosszaban és a lombfeliilet nagysagaban is névekedett a kontrol teriilethez képest a
Z6ldsziiretelt parcella. A vizsgalatok eredményeképpen szamolni kell a zoldsziiret kévetkezo evi hatasaival,

amelyeket adott esetben fitotechnikai miiveletekkel kell ellensilyozni.

KULCSSZAVAK: zéldsziiret, LAI, LAle, Furmint, Tokaji Borvidék

1. BEVEZETES

A borkészités soran kiemelt szerepe van az alapanyagnak, a sz6ldnek és igy a beldle préselt
mustnak. A boraszok és a sz6lészek kozos torekvése a kivalo mindségii termés, amely alapja
lehet a csucsborok készitésének. Fokozott figyelmet kapott az elmult években a termés
mennyiségének a mindségre gyakorolt hatdsa, amellyel szdmos kutatas is foglalkozott mar

(LESKO 2011). A kutatasok ravilagitottak, hogy a fiirtdk mennyiségére hatassal van a
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rigydifferencialodas idGszakanak klimatikus tényez6i mellett a tokék tapanyag és viz

ellatottsaga (t6kekondicid), metszési technoldgia, a zoldmunka és a novényvédelem is.

A fitotechnikai munkak (z6ldmunkak) koziil a hajtasvalogatas, a levélritkitas és a fiirtvalogatas
hatasat igazoltdk korabban tanulmanyok (LUKACSY 2006). Az eliminalt fiirtok sokszor
marketing értéket is képviselnek azéltal, hogy a végtermék korlatozott mennyiségben, azonban
magasabb mindségben érhet6 el csupan. A vegetacios idészakban alkalmazhato fitotechnikai
beavatkozasok koziil a flirtok csonkolasa, ritkitasa gyakorol leginkabb pozitiv hatast a
mindségre. Ezek megvalosulhatnak a fiirtok egy részének eltavolitasaval (harmadolas, felezés),
a bogyok egy részének kiszemezésével, illetve az egész fiirtok levagasaval is. A beavatkozas
évében elvart termésmindség javulas mellett, intenzitdsuktol fliiggden kiilonb6zd mértékben

befolyasoljak a tokék kondiciojat (FAZEKAS 2012).

Az Eurdpai Bizottsag tobb mezdgazdasagi teriileten vezetett be és alkalmaz termelést csokkentd
tamogatasokat, a tiltermelés és a piaci készletek csokkentése céljabol (AGRARSZEKTOR.HU
2019). A 22/2019. (V. 31.) rendelet szabalyozasa altal valt lehetévé a zoldsziiret allami
tamogatasa 100 %-os intenzitassal (22/2019. (V. 31.) AM rendelet). A rendelet minden egyes
borrégio esetében tartalmaz referencia értékeket, amelyek meghatarozzak az igényelhetd
tdmogatas mértékét (atlagosan 400-600 eFt). A hazai sz6l6termesztésben eddig csak a termés
korlatozas céljabol alkalmazott miivelet az iiltetvények minden fiirtjének eliminaciojaval tobb
kérdést is felvet. A rovidtavi okondmiai eldnyok mellett ,,a nem termd” {ltetvények
novényegészségiigyl €s a tokék teljesitoképességével kapcsolatban is kérdéses a zoldsziiret
elénye. Kérdéses az is, hogy a csaknem 800 hektar Furmint, nagymértékben zoldsziiretelt
Osszteriilet esetében mire szamithatunk. A vizsgalataink soran ezért tdrekedtiink minél tobb

kérdésre valaszt kapni, ami felmeriilhet a sz6l6termesztok részérdl.

2. ANYAG ES MODSZER

A kisérleteinket €s in situ méréseinket a Tokaj-hegyaljai borvidéken talalhato, Mad telepiilés
Juharos diiléjében allitottuk be, a Mad 3278 hrsz. 3502 m?, valamint a Mad 3282 hrsz. 3724 m?
tertiletli parcellakban. A szdldteriilet alapkdzete vulkanikus eredetii riolittufa, andezit, bentonit,
kaolin, felsé rétege Ramman-féle barna erdétalaj (MATYAS 1967). Az iiltetvények hiivos
mikrokliméval rendelkezd volgyben fekszenek, amelyet folyamatos 1égaramlas jellemez. A

sorok tdjolasa észak-déli iranyu. A parcelldkhoz kapcsolédd meteorologiai adatsorokat az
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tiltetvényben elhelyezett Boreas automata mérdallomds szolgaltatta, amelyet a Tokaji

Kutatointézet Nonprofit Kft. iizemeltet.

A kontroll és a kezelt tablakbol harom-harom blokkban 5-5 téke kerilt atldésan, véletlenszerlien
kijelolésre a kezelés el6tt. Minden sz616téke azonos kort, alanyban és nemesben egyezd, amely
Teleki-Kober 5BB alanyra oltott, Furmint fajta az 1980-as években eltelepitve. A kisérleti
tabladk miivelésmodja is megegyezik. A parcellakban a kijelolés, a mintavételezések, a
fitotechnikai munkdk és a novényvédelmi beavatkozasok egy iddben és azonos modon
torténtek. A kisérleti tdblakat 2,8 m sortavolsag és 1 m tétavolsag jellemzi, igy a tenyészteriilet
nagysaga 2,8 m?. A torzs magassaga minden esetben 0,8 m, ami felett 1,1 m magas a lombfal.
A kisérletben alkalmazott metszésmodban tékénként 2 db, 10 vilagos riigyes hosszu szalvesszd

keriilt meghagyasra 2020 februarjaban.

A t6kékrol szarmazo riigyeket és kéregrészeket Olympus SZX7 mikroszkop és Olympus SC50
kamera segitségével vizsgaltuk. Ennek soran az attelelé kartevoket, hasznos szervezeteket
valamint a riigyek termékenységét illetden a riigyekben taldlhatd virdgkezedményeket is

felmértik.

Vegetacidban tortént meg a riigyek boncolasakor felderitett virdgkezdemények szdmanak a
korrekcioja és az abbol eredeztethetdé mutatok kalkulalasa is (ATE, Riigy TE, stb.). A
hajtasszam és -hossz mérését mérdszalaggal végeztiik el. Emellett a VitiCanopy® applikacioval
becsiiltik a LAI (Leaf area index) és LAle (Effective leaf area index) mutatokat a
lombszerkezetre vonatkozdan. El6bbi a lombszerkezet als¢ feliiletét becsiili, utobbi pedig az
un. clumping indexszel (ez a hatékony lombkiterjedés mértéke) korrigalja az el6z6 mérést (DE

BEI et al. 2016).

Az adatsorok statisztikai értékelését a Past® 4.03 programmal végeztiik el (HAMMER et al
2001).

3. EREDMENYEK
3.1. Abiotikus tényezdk értékelése

Az alapadataink koziil a meteoroldgiai adatsorok Osszevetésével jellemezzik az
tenyésziddszakok kozotti kiilonbozdségeket és a vizsgédlatokra hatassal 1évd klimatikus

tényezoket.
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A napfényes orak szama a riigyek termékenységére kozvetlen hatassal 1évé egyik kdrnyezeti

faktor. A riigydifferencialodas idészaka a viragzas koriil zajlik, amelyben kiemelt szerep jutott

2019 majus-juniusaban az dsszesen 587 6rds napfény mennyiségének. A jiniusi napfényes orak

szdma csaknem 100 6raval magasabb értéket (332 6ra) mutatott, mint a sok éves atlag (235

ora). Ez jo hatteret nyujthatott a riigyek differencidloddsahoz ¢és a riigytermékenység

javulasahoz.

A homérsékleti viszonyok vizsgalatakor a minimum, koézép és a maximum hdémérsékleti

értekeket (1. abra) abrazoltuk, kombindlva a csapadék mennyiségével. Ezek alapjan 2019

juniusa valamivel melegebbnek mutatkozott, kiilondsen a minimum homérséklet tekintetében.
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1. dabra: A hémérsékleti értékek és a csapadékmennyiség havi alakulasa 2019 janudr -

2020 augusztus kozott (Mad, Boreas — Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft.)

A riigyeket karositd téli fagyok hidnya is hozzajarult ahhoz, hogy a fakadds zavartalanul

bekovetkezzen. Az iddjaras alakuldsa jelentOsebb eltéréseket mutat a 2019 és 2020 vizsgalt

idészakéban a csapadék mennyiségének és a hdmérseklet alakulasanak tekintetében (1. dbra).
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Vizsgalatainkban ezek kozvetlen hatasat a riigytermékenység alakuldsdban €s hajtast érintd
vizsgalatok tekintetében lehet értékelni.

3.2. Riigyboncolas ¢és kéregvizsgalat

A termékenységre gyakorolt hatast elsd alkalommal riigyboncolassal az alsé két riigyemelet
tekintetében mértiik fel. Ennek soran februarban a téli fagyokat kovetéen a flrt/virag

kezdemények szamat hataroztuk meg az ép riigyekben (2. abra).

2,00
1,80
1,60 ——
&
) 1,40 ——
=
s 1,20 ——
>
S 1,00 ——
g
5 08
(]
£ 0,60 ——
:S ’
(7Y
0,40 —
0,20 |—
0,00 " e " I
Sziiret ‘ Zoldsziiret Sziiret ‘ Zoldsziiret ‘
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2. abra: A riigytermékenységek alakulasa az also két tigyemeleten (Forras: sajat

vizsgalatok)

A riigytermékenységi €rtekek megallapitdsakor a masodik riigyemeleten tapasztalhattunk
jelentés eltérést, amelyet sikeriilt igazolni statisztikailag is (Kruskal-Wallis) vagyis a
zoldsziirettel érintett parcelldkon novekedett a riigyek flirtkezdeményeinek a szdma a méasodik

riigyemeleten.

A kéregrészekrdl szarmazo mintakat is értékeltiik az attelelé sz616 karositd és a hasznos
izeltlabliak eléforduldsa alapjan. A mintak tOkénként tortént feldolgozasa soran nem volt
kimutathat6 kiilonbség sem a hasznos izeltlabtiak (pl. ragadozé atkék), sem a karositok (pl.

levélatkak) mennyiségében ¢€s eléforduldsi aranyaban. Elébbi esetében atlagosan 6 egyedet
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talaltunk mintankként mind a kontroll, mind a zoldsziireten atesett teriileteknél. A karositok és
egy¢eb izeltlabuak tekintetében pedig 2 egyed/minta volt az eléforduléds gyakorisaga. Vélhetéen
erre a kontroll és zolden sziiretelt parcelldk novényvédelemének azonos periodikaja és

szerhasznalata hatott a legnagyobb mértékben a klimatikus tényezdk mellett.
3.3. In situ felmérések

Az elOzetes laboros vizsgalatokat kovetden 2020 tavaszan €s nyaran tobb felmérést is
elvégeztliink a vegetacids kiilonbségek megallapitasa céljabol. 2020 majusaban sor keriilt a
tokefejbol és torzsrol fakado riigyek hajtasainak a felmérésére is a virdgzast megeldzden. Ennek
soran a hajtdsszamban nem volt statisztikailag igazolhat6 eltérés a kontroll és a zoldsziiretelt

parcellak kozott (3. abra).

7,00
6,00
5,00

4,00

3,00

2,00
1,00
0,00 1 L
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Atlag fejhajtas szam (db/t6ke) Atlag fejhajtas fiirtszam (db/téke)

3. abra A fejhajtasok szama és az azokon talalhato fiirtkezdemények mennyisége

A riigyboncoldsok eredményét kiegészitendd, Osszesitve felmértilkk a torzson kifakadt
rigyekbdl eredd hajtdsokon a képzddott fiirtkezdemények szamat is a tOrzstisztitast
megel6zéen. Ebben az adatsorban, igy azon riigyek termékenysége jelenik meg, amelyek

alapvetdéen nem a vilagos riigyekbdl fakadtak. A vizsgalatban hajtasonként felmért flirtszdm
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tekintetében, a zold sziiretelt parcellaknal tapasztalt kétszeres eltérés statisztikailag is

igazolhat6 mértékii a kontrollhoz képest.

2,5

1,5

0,5

Kontroll (firt/hajtas) Zoldsziiret (fiirt/hajtas)

4. abra: A riigytermékenységek alakulasa a vilagos riigyek esetében

A metszéssel képzett termdalapok tekintetében megvizsgaltuk riigytermékenységet in situ
modszerrel is. Ezaltal a rligyboncolaskor nem értékelt mellékriigyek termékenyége is
megjelenik felmérésben. Az adatsor értékelése sordn a flirtkezdemények szdmaban
tapasztalhaté kiilonbség statisztikailag is szignifikansnak bizonyult. Igy a zoldsziirettel érintett
parcellakban magasabb volt a flirtkezdemények szdma a vildgos riigyek esetében (4. abra). A
riigyek vizsgalatat kovetden szamoltuk ki az abszolut termékenységi egyiitthatot (ATE)
melynek értéke a kontrollnal 1,73, a zoldsziiretnél 1,88. A relativ termékenységi egylitthato
szamitasaval (RTE) is jellemeztiik a kiilonbséget a kontroll esetében ez 1,26, mig a zoldsziiret

esetében 1,33 volt.

Ugyanezen id0szakban a hajtasok hosszat is megvizsgaltuk, feltételezve a novekmény béli

kiilonbséget is a kontroll és a zdldsziiret parcellak kozott.
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5. dbra: A hajtasméretek alakuldasa a zéldsziiretelt és a kontroll parcellakban

A zobldsziiret altal érintett kisérleti teriileten mért hajtashossz csaknem két centiméterrel volt

hosszabb atlagosan a kontroll parcelldknal az adatsorok alapjan (5. abra). A kiilonbség mértéke

szignifikansan igazolhato, igy a zoldsziiretes parcellakban hosszabb hajtas képzddott.

A tokék zoldtomegében feltételezett kiilonbozoséget a VitiCanopy applikacid segitségével

juliusban is megvizsgaltuk. Ennek soran az alkalmazasban a LAI és LAle értékeket mértiink.
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6. dbra: A LAle és LAI értékek alakuldsa a kontroll és a zoldsziirettel érintett parcellakban
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A LAI értéke a zoldsziiret parcelldiban atlagosan 1,7, a kontroll teriileten pedig 1,4 volt. A
nagyobb lombfeliiletre utalé LAI érték a zoldsziiretnél szignifikansan is igazolhato kiilonbséget
jelent. A korrigalt LAle adatsora kdzel hasonlo kiilonbséget (0,3) mutatott, mint amit a LAI-
nél kalkulaltunk a lombfeliiletek tekintetében. A zoldsziirettel érintett teriiletek 1,38-as és a
kontroll parcellak 1,08-as LAle értékek eltérése az adatsorok alapjan szignifikans differenciat

jelentett (6. abra).
5. KOVETKEZTETESEK

A zoldsziiretnek a sz616tokékre gyakorolt kovetkezd évi hatasat tobb vizsgdlaton keresztiil is
értékeltiik. Az abiotikus faktorok koziil a napfényes oOrdk szamat, a homérsékletet és a
Ebben a riigydifferencialodas iddszaka kiemelt szerepet kap, ahol az el6z6 év kedvezd hatast
gyakorolt a riigyek képzddésére. A riigyboncolas vizsgélatok soran a masodik riigyemeleten
szignifikans eltérést (0,46 flirt/riigy) tapasztaltunk a zOldsziiret javara. Ugyanakkor a
kéregvizsgalatok nem deritettek fel érdemi kiilonbséget az atteleld izeltlabuakat illetéen a
vizsgalt teriiletek kozott. Az in situ mérések kiegészitették a riigyboncolas termékenységre
vonatkozo adatsorait és pontosabb képet adtak a flirtkezdemények mennyiségérdl. A tékefejen
képzddott hajtdsokon 0,73 darabbal tobb fiirtkezdeményt talaltunk a zoldsziiretelt parcellaknal.
A vizsgalatunk kiterjedt a vildgos riigyekre is, ahol az ikerriigyeken és mellékriigyekbdl
képzddott  fiirtkezdeményeket is  felmértiik.  Szignifikdnsan kozel 0,25  darab
flirtkezdemény/hajtas kiilonbséget allapitott meg a vizsgalat a zdldsziiretelt parcella javara a
kontroll teriiletekhez képest. A teriiletek kozotti zoldtomegben tapasztalhatd kiillonbséget is
felmértiik a hajtashossz és a LAIL, LAle értékekkel. A hajtds a mérés idépontjaban a kontroll
esetében 10,85 cm, a zoldsziiretnél 12,54 cm hosszii volt atlagosan, amely szignifikdns
kiilonbséget takar. Azt is igazoltuk, hogy a LAI ¢€s az abbol korrigalt LAle is haromtizeddel
magasabb értéket mutatott a zolden sziiretelt parcellakndl, mint a kontrollnal. A lombozat
nagysagaban kimutatott kiilonb6zdség alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a zoldsziiret

nagyobb hajtas novekmeényt és zoldtomeget eredményezett, mint a kontroll.

Osszegezve a vizsgalatok eredményeit, a zoldsziiret hatast gyakorol a kdvetkezdé vegetacios
ciklus hajtdsallomanyara és valamelyest riigyek flirtkezdeményeire is. Az eldbbi tobblet
fitotechnikai beavatkozast igényelhet, igy plusz raforditast is igényelhet. A sz616 hektaronkénti

mivelési koltsége (800eFt-1,5mFt) és a zoldsziiret altal elérhetd tdAmogatas kozotti kiilonbséget
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a termelOk a raforditasok csokkentésével mérsékelhetik, amelyet a fitotechnikai miiveletek
koziil a ndvényvédelemre, a sorkdz és a sz016tdke dpolasra forditott eréforrdsok csokkentésével
kivannak elérni. A vizsgélat eredményeit tekintve a nagyobb lombfeliilet és hajtashossz a
novényvédelem soran jelenthet kockazatot. Fokozottan igaz ez azokon a teriileteken, ahol

felhagynak az okszerli fitotechnikai miiveletek kivitelezésével is.

A vizsgalatokat érdemes folytatni és tObb paramétert is értékelni, hogy bovebb képet kapjunk

a zOldsziiret hatasaival kapcsolatban.
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OSSZEFOGLALAS

A Tokaji Borvidék egyik dkolégiai szbldiiltetvényében 2019-ben két vizsgalatsorozatot kezdtiink el kiilonbozd,
az dkologiai gazdalkoddasban engedélyezett K- és Mn-lombtragyanak a K-, illetve Mn-hidnyos dllapotok
kezelésére valo alkalmassaganak feltarasa céljabol. A kutatdsi program keretében in situ, nem invaziv
Klorofill fluoreszcencia, illetve NDVI méréseket is végeztiink e modszereknek a K- és Mn-hidny kovetkeztében
fellépd, a fotoszintetikus rendszer mitkodését is érintd stresszallapot detektaldasara, illetve nyomon kovetésére
valo alkalmassaga, valamint a tesztelt novénykondicionalo szerek stresszmérséklé hatasanak igazolasa
céljabol. A vizsgadlati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az NDVI mérésekkel ellentétben a klorofill
fluoreszcencia vizsgdlatok alkalmasak lehetnek a szolétokék K-hiany dltal kivaltott stresszallapotanak
detektalasara. E modszer daltal szolgaltatott adatok értékes kiegészité informdciokat szolgaltathatnak a
kiilonbozo K-lombtragydk stresszesokkento hatasanak elemzéséhez, illetve igazoldsahoz. A Mn-hiany dltal
kivaltott stresszallapot vizsgadlata esetében e lehetoségek fenndllasa a rendelkezéstinkre allo adatok alapjan

nem volt igazolhato.

ABSTRACT

Effects of different ecological K and Mn foliar fertilizers on plant K and Mn nutritional status and grapevine
performance were tested in an ecological vineyard of the Tokaj Wine Production Region. During our
research work chlorophyll fluorescence and NDVI measures were carried out in order to prove suitability of
these methods for detection of nutritional stress of vines caused by insufficient K- and Mn-supply.
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Investigation of stress mitigation effects of the tested foliar fertilizers was the other goal of application of
these rapid, non-invasive methods. It was concluded that chlorophyll fluorescence measures could be
suitable for detection of K deficiency stress of grapevines and they could provide additional information
about stress mitigation effects of different K foliar fertilizers. In case of Mn foliar fertilizers this suitability
was not demonstrable.

KULCSSZAVAK: ékologiai szél6termesztés, K- és Mn-hiany, Klorofill fluoreszcencia, NDVI (ecological
grape production, potassium and manganese deficiency, chlorophyll fluorescence, NDVI

1. BEVEZETES

A szabadfoldi koriilmények kozott termesztett szantofoldi €s kertészeti kultarakban a névényi
fotoszintézis folyamatainak hatékonysagat az adott fajta genetikai sajatsagain talmenden
szamos kornyezeti tényezd befolyasolja. Ezek kozil a talaj természetes tapanyagszolgaltatd
képességének, illetve a megvalodsitott tragyazasi gyakorlatnak a fliggvényében kialakulod
tapanyagellatottsagi statusz bir kiemelkedd jelentdséggel a novények vizellatottsaga mellett. A
szOl6termesztés sordn talan legnagyobb jelentdségli tapelem a kalium, aminek ndvényélettani
szerepe rendkiviil szerteagazo. Egyebek mellett kdzvetlen, illetve kozvetett modon részt vesz a
fotoszintetikus apparatus miikodésének szabalyozasaban. Hianyaban a fotoszintézis
reakcioinak lejatszodasaban zavarok Iépnek fel, ami a ndvények produktivitasat mérseékli.
Kozismert, hogy a mangan kulcsszerepet tolt be a fotoszintézis soran a vizmolekuldk
bontasaban, aminek kovetkeztében az elégtelen mangan ellatas is kedvezdtleniil befolyasolja a

fotoszintézis folyamatat.

A Tokaji Borvidék termd szdldiiltetvényeiben megfigyelhetd tapelem hidnyos allapotok koziil
a K-hiany a leggyakoribb, amely mellé egyes term6helyeken kifejezett Mn-hiany is tarsul. A
termo liltetvények optimalis K- és Mn-ellatasara valo torekvés ennél fogva elengedhetetlen a
mindségi bortermelést célul kitlizd konvenciondlis és Okoldgiai elveknek megfelelden
gazdalkod6 szOlészetekben egyarant. Ezzel kapcsolatosan kezdtiink el 2019-ben két
vizsgélatsorozatot két, az Okoldgiai gazdalkodasban elsdsorban mindségjavitasra
engedélyezett, K tartalmt ndvénykondicionald készitménynek, illetve négy Mn-lombtragyanak
a K- (relativ K-hiany), illetve Mn-hianyos allapotok kezelésére (kialakulasuk megel6zése és
megsziintetése) valo alkalmassaguk feltarasa céljabol. A kutatasi program keretében in situ,
nem invaziv klorofill fluoreszcencia, illetve NDVI méréseket végeztiink a kisérleti parcellak
sz0l6tokéinek lombozatdban € moddszereknek a K- és Mn-hiany kovetkeztében fellépd, a

fotoszintetikus rendszer miikodését is érintd stresszallapot detektdlasara, illetve nyomon

41



8ZOLO-LEVEL

37

kovetésére vald alkalmassaga, valamint a tesztelt ndvénykondicionalo szerek stresszmérsékld
hatasanak igazoldsa céljabol. A 2020-ban elvégzett mérések eredményeirdl szeretnénk szamot

adni e rovid kézleményben mélyrehatd novénytizioldgiai hattérelemzés nélkiil.
2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A K és a Mn novényélettani szerepe

A K a sz616tékék anyagcesere folyamataiban az egyik legnagyobb jelentéséggel bird, a fiatal
novényi szervekre, szovetekre jellemzé tapelem. A felvett K 80-90%-a a tokék vegetativ
részeiben talalhato (ZSIGRAI, 2016). Fontos szerepet jatszik a sejtek fizikokémiai sajatsagainak
(pl. pH, turgor, ozmotikus viszonyok) szabalyozasaban (DONG et al., 2004), amely révén
jelentésen befolyasolja a novények szarazsag- és fagytliré képességét és vizforgalmat (HUMBLE
& RASCHKE, 1971). Szamos enzim aktivatora. Ilyen funkcidban fontos szerepet jatszik tobbek
kozott a szénhidratok, szin- és aromaanyagok bioszintézisben (EVANS & SORGER, 1966). A K-
ionok részt vesznek a mustban talalhato szerves savak kozombositésében is. Ezeken tilmenden
e tapelem nélkiilozhetetlen a fotoszintetikus folyamatok zavartalan lejatszodasahoz, elésegiti a
Klorofill szintézist és az asszimilatak levelekbdl induld transzport folyamatait (ZAo et al.,
2001). A sztomak miikodésének szabalyozasa (HUMBLE & RASCHKE, 1971), valamint egyéb, a
sztdma miikodéshez nem kotheté mechanizmusok (LU et al., 2016) révén befolyast gyakorolt a
nettd asszimilacid mértékére. Hidnydban csokken a tékék szarazanyag produkcidja
(hajtasnovekedés és flirttomeg csokkenés), a kedvezdtlen klimatikus hatdsokkal szembeni
alkalmazkodo képessége és kedvezotlen iranyban valtozik a must mindsége (ROGIERS et al.,
2017). A talzott K-ellatas megndveli must pH-jat, ami az abbdl késziilt bor mindségét
korlatozhatja és a szinanyagok stabilitasat nagymértékben csokkentheti. A K hidnyaban
jellegzetes levélszél barnulas figyelheté meg az idésebb leveleken, ami a tokék vizforgalmanak

(fokozott parologtatas) kedvezdtlen megvaltozasa kdvetkeztében alakul ki.

A Mn nodvényélettani szerepe rendkiviil széleskorli. Tobbek kozott szerepet jatszik a
fotoszintézishen, a ndvényi 1égzésben, a szabad gyokok kozombositésében (BOWLER et al.,
1994), a kérokozok elleni védelemben, a lignin, a pektin és a hemicellul6z bioszintézisében és
a hormonalis szabalyozasi folyamatokban (SCHWEIGHOFER et al., 2004; ALEJANDRO et al.,
2020). Szamos enzim aktivatora (pl. szénhidrat- és fehérje anyagcsere), amelyek jelentOs része

esetében a Mn?*-iont mas kétértékii fém kationok (pl. Ca®*, Mg?*, Zn?*) helyettesithetik. Mas
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esetben a hatdsa - a vashoz hasonloan — vegyértékvaltozason (Mn?"«<>Mn**<Mn*") alapszik
(pl. auxin-szint szabalyozas). Kulcsszerepet jatszik a fotoszintézis soran a vizmolekulaknak a
PSII rendszer reakciokdzpontjaban fényhatasra bekovetkez6 bontasaban, ami a fotoszintézis
folyamatanak els 1épését képezi (BRICKER et al., 2012).

A ndvények a mangant Mn?*-ionok formajaban veszik fel a talajbol, amelynek folyamatat egyes
antagonista kationok (pl. Ca?*, Mg?*, Fe?*, NH4") gatoljak, a K*, illetve NO3™-ionok ugyanakkor
elésegitik. Elégtelen Mn-taplalas esetén a mar csaknem kifejlett fiatal, illetve kozépkoru levelek
erektél tavol esd teriiletein kezdetben apro, a késObbiekben azonban gyakorlatilag a teljes
levélfeliiletre kiterjedd, vildgoszold, sargaszold klordzis alakul ki, mikozben az érmenti
teriiletek zoldek maradnak. Sulyos hiany esetében a hajtasnovekedés és a bogyofejlodés

korlatozott, a bogyok érése elhtizodo, jelentds mustmindség romlas kovetkezik be.

2.2. A Kklorofill fluoreszcenia és az NDVI vizsgalatok alkalmazasi lehetéségei, kiillonos

tekintettel a novényi stresszallapotok jellemzésére

A természetes tarsulasokban és az antropogén agrar-okoszisztémakban tenyészé ndvények
egyarant szamos kornyezeti stressz tényez6 hatasanak lehetnek kitéve az életciklusuk soran. E
hatasok eredményeként kialakuld stressz allapot velejargja a ndvények anyagcsere
folyamatainak kisebb-nagyobb mértékii karosodasa, ami a produktivitdsi mutatok

csokkenésében, illetve a kulturndvényeknél a termésmindség romlasdban is megnyilvanulhat.

Egyes kornyezeti stresszhatdsokra (abiotikus stressz) a fotoszintézis soran lejatszodo
novényélettani folyamatok kiilondsen érzékenyek, ezért az azokkal kapcsolatos paraméterek,
mutatok szdmszerli meghatdrozasadra vonatkoz6 mérési eljarasok a ndvényi stresszkutatas,
illetve detektalas napjaink fontos és hatékony eszkozeivé valtak (KALAJI et al., 2012). Ezen
eljarasok kozé tartoznak a klorofill fluoreszcencia mérésekre alapozott mddszerek, amelyek
térhoditasat a gyorsulod technikai fejlédésen tilmenden az is eldsegitette, hogy az idéigényes €s
olykor bizonytalan eredményeket szolgaltatd, gazcsere vizsgalatokon alapulé moddszerekkel
ellentétben a fény altal befolyasolt fotoszintetikus reakciok egyszerlien kivitelezhetd, gyors,
olcsd, nem invaziv modon torténd elemzésére adnak lehetéséget (STIRBET & GOVINDJEE,
2012). Az utobbi évtizedekben kifejlesztett szamos mérési eljaras, illetve alkalmazas jellemzo
felhasznalasi teriiletei k6z6tt a ndvényélettani, a biotechnologiai, a kornyezetgazdalkodasi, a

novénynemesitési, novénytermesztési, kertészeti, valamint erdészeti targyt vizsgalatok,
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felmérések és elemzések emlithetdk meg a teljesség igénye nélkiil. A klorofill fluoreszcencia
jelenségének, illetve kinetikdjanak hatterében all6 novényélettani folyamatok, biokémiai
reakciok vizsgalata a novényfizioldgiai kutatasok egyik fontos teriiletét képezi. Az elért
eredményekrdl nagyszamu kozleményben adtak szamot a szerzok, azonban ezek részletes
ismertetése messze meghaladja e rovid tanulmanyunk kereteit. Csupédn felsorolas jelleggel
hivatkozunk GENTHY et al. (1989), SCHEIBER et al. (1996), BUSCHMANN & LICHTENTHALER
(1998), LICHTENTHALER et al. (2005), BRICKET et al. (2012), KALAJI et al. (2012) ¢ téren

kifejtett munkassagara.

A vizsgalati eredmények kozvetlen, illetve kozvetett informaciokat szolgaltatnak a PSII
rendszer, valamint a fotoszintetikus elektrontranszport lanc komponenseinek allapotarol, a
megvilagitastol fiiggd fotokémiai reakciok (pl. vizbontas, pH gradiens képzédés, ATP
szintézis) és az attol fiiggetlen biokémiai (sotét reakcio) reakciok kapcsolatarol (BERNAT et al.,
2012). Altalanos megkozelitésben pedig elmondhaté, hogy a klorofill fluoreszcencia
vizsgalatok kozvetett informdaciokat szolgaltatnak a ndvények stresszhatasra kialakulo

fiziologiai allapotarol.

Részletes attekinté tanulmanyukban KALAJI et al. (2017) a névénynemesitést, a vetémagvak,
zoldség ¢és gyiimolcsfélek mindsitését, a klimavaltozds hatasainak vizsgdlatdt, valamint a
novényi stressz (hé-, UV-, s6- és aszalystressz, valamint kiilonb6zd tapelemek hianya
kovetkeztében fellépd stressz) monitoringot, a kornyezetszennyezéssel és a vizmindséggel
kapcsolatos elemzéseket emelték ki a klorofill fluorescencia méréseken és elemzéseken alapuld

vizsgalati modszerek fobb gyakorlati felhasznalasi teriiletei kozil.

GORBE & GALATAYUD (2012) az aktualis kertészeti alkalmazasi gyakorlat terén is kiemelkedd
jelentOséglinek tartja az abiotikus stresszhelyzet azonositasaban és nyomon kovetésében
betdltott szerepet. Az elemzéseik eredményei igazoltak, hogy e mddszer kivaloan alkalmas a
kiilonboz6 tapelemek hidnyabol eredd ndvényi stresszallapotok gyors, olcsé €s hatékony, nem

invaziv, helyszini detektalasara is.

Az ilyen irdanyu vizsgalatok foként a ndvények N-ellatottsaga és a klorofill fluoreszcenciat
jellemzd kiilonbozd mutatok kozotti kapesolatok torvényszeriiségeinek feltarasara iranyultak
(HEISEL et al., 1996), de egyre tobb vizsgalati eredmény lat napvilagot egyéb tapelemek hianya

altal kivaltott, a fotoszintetikus rendszer miikodését érintd valtozasok Osszefliggéseire
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vonatkozoan is. Ezek koziil ZHAO et al. (2001) gyapot, WANG et al. (2015) pedig szoja esetében
vizsgalta a K-ellatas és a leveleken mérhetd klorofill fluoreszcencia kozotti ok-okozati
Osszefiiggéseket. A vizsgalataik soran a nettd fotoszintézis €s a sztdbma vezetOképesség
csOkkenését tapasztaltak a K-hianyos allapot kovetkeztében. Ezen tilmenéen WANG et al.
(2015) az alap klorofill fluoreszcencia (Fo) jelent6s novekedését és tobbek kdzott a maximalis
fluoreszcencia (Fm), valamint a PSII maximalis kvantum hatasfokanak (Fv/Fm) szignifikans
csokkenését figyelték meg a novények kedvezotlen K-ellatasa esetén. Ezzel 0sszhangban
THIAN et al., (2017) gyapot esetében figyelték meg a Fv/Fm mutato értékének novekedését K-
tragyazas hatasara. SRINIVASARAO et al., (2016) kukorica, gyongykdles, napraforgd, ricinus és
gyapot allomanyokban vizsgaltdk a kérdést, amelynek soran megallapitottak, hogy a PSII
maximalis kvantum hatasfoka a 60 kg K>O/ha kijuttatasa hatasara novekedett legnagyobb

mértékben.

A sz6l6re vonatkozoan e tekintetben viszonylag kevés kdzlemény latott napvilagot. ROGIERS et
al. (2020) Syrah és Chardonnay szdlofajtakkal végzett kisérleteik soran is igazoltak a PSII
rendszer karosodasat elégtelen K- és Mg-ellatas esetén. Megallapitottak, hogy a hajtas- és
gyokérnovekedés terén megfigyelt csokkenés a sztomak miikddésében €és a fotoszintézis
biokémiai folyamatainak lejatszodasdban bekdvetkezd zavarok eredményeként alakult ki.
CHAVES et al., (2016) kiilonb6z6 K-adagok (0, 20, 40, 80, 160 kg K2O/ha) hatasat vizsgalta
Syrah fajta esetében a gazcsere folyamatok, a klorofill fluoreszcencia és a szinanyagok
mennyiségének alakuldsara. Az eredmények alapjan nem volt egyértelmli lehetdség az

optimalis K-adag meghatarozasara.

SCHREINER et al. (2013) széleskorii vizsgalatokat folytatott 3 éven keresztiil Pinot noir
iltetvényben a kiilonb6z6 NPK hianynak a sz616 novekedésére €s a kiilonbozé ndvényélettani
(tobbek kozott a PSII allapotat jelzd klorofill fluoreszcencia paraméterek) sajatossagainak
alakulasara. Megallapitottak, hogy a K-hidny csak tendencia-szerli valtozasokat idézett eld a
Fu/Fm értékében, de nem kiilonbozott statisztikailag is igazolhatdo mértékben a kedvezd K-

ellatottsdgn kontroll kezeléstol.

CATALINA et al. (2011), valamint HAILMICHAEL et al. (2016) sz6l6 allomanyban szoros
Osszefiiggéseket tapasztaltak a levelében mért klorofill fluoreszcencia paraméterek értékeinek
alakulasa (Fo, Fm, Fv, Fv/m, Fv/Fo), valamint a tokékben kialakuld szarazsag stressz foka

kozott. Megallapitottadk, hogy a sotétadaptalt leveleken mért klorofill fluoreszcencia
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paramétereket egyéb kornyezeti tényezok is jelentds mértékben befolyasoltak, amelyek koziil

a Fe-hiany okozta stresszhelyzet volt meghatarozo.

Ezeken talmendéen VAL et al. (1995) vizsgalta a Klorofill fluoreszcencia mérések
alkalmazhatdsadgat a Fe- és a Mn-hidnyos allapotok kimutatdsdra és nyomon kovetésére
Oszibarack {iltetvényben. Megallapitottak, hogy mind a Fe-, mind pedig a Mn-hiany
csOkkentette a valtozo fluoreszcencia (Fy) értékét. A Fe-hiany esetében az Fv/Fm arany értéke
(=0.70) is a PSII kéarosodasat jelezte. Bar a Mn-hiany esetében ez az arany az idds levelekben
nem tért el lényegesen a kontroll kezelésben mért értéktdl, a fiatal levelek magas alap
fluoreszcenciaja (Fo) egyértelmiien indikalta a ndvények stresszhelyzetét. Mindezek alapjan a
szerzOk megallapitottak, hogy a klorofill fluoreszcencia vizsgalatok még a lathato hianytiinetek
kialakulasat megel6z6en is alkalmasak a Mn-hiany okozta stressz detektalasra. Az eredmények
megerdsitették EYLETTERS et al., (1998) sz616, kukorica és burgonya, valamint BABAEIAN et al.
(2011) napraforgo allomanyban végzett vizsgalatainak eredményei alapjan tett, az el6zéekben

ismertetetettekkel megegyezé megallapitasait.

A tavérzékelési modszerek a természetes és a termesztett ndvényallomanyok mennyiségi €s
mindségi tulajdonsagainak gyors és hatékony felmérésére adnak kivaldo lehetdséget a
szakemberek szdmdra. A fotoszintetikusan aktiv sugdrzassal ardnyos indexek érzékenyek a
biofizikai valtozasokra és megbizhatéan jellemzik egy adott ndvényallomany ndvekedési,
fejlodési dinamikajat, a biomassza mennyiségét €s fajosszetételét. MezOgazdasagi hasznositasi
lehetoségeik sokrétiiek, a vetésszerkezet meghatirozasatol kezdve a termésbecslésen at a
degradacios-, illetve stressz vizsgalatokig bezardéan (DoBOS, 2013).

A vegetacios indexek koziil az egyik legelterjedtebb az egy adott teriilet vegetacios aktivitasat
kifejez6 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Szamértékét a novényzet altal a
kozeli infravoros (NIR) és a lathato vords (RED) sugarzasi tartomanyban visszavert

fényintenzitasok kiillonbségének és dsszegének hanyadosa szolgaltatja az alabbiak szerint:

NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED)

A NDVI egy dimenzid nélkiili értékszam, amelynek nagysaga korreal az adott teriileten
talalhaté ndvényzet fajlagos klorofil tartalmaval (ROUSE et al., 1973; MIKA et al., 2011), igy

alkalmas a novényzet egészségi allapotanak és az azt befolydsoldo kornyezeti tényezdok
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feltérképezésére. Mivel a fotoszintézis intenzitasat és a novények morfoldgiai tulajdonsagait
kornyezeti tényezok egyarant befolydsoljak, a novények reflexios spektralis informacidibol a
fiziologias allapotokra, illetve allapotvaltozasokra is lehet kovetkeztetni. Ezért valt alkalmassa
a vegetacios index a novényzet és kornyezeti tényezoi, tovabba a kultirnovények €s vegetacios
stddiumaik kozotti kapcsolatok jellemzésére (EREDICS, 2007). A spektroszkopia ¢és
térinformatika eszkoztaranak egyiittes alkalmazasaval lehetdség nyilik a megfigyelt jelenség
térbeli és id6beli elemzésére is.

Az NDVI értéken kiviil a NIR és a VIS tartomanyok mas-mas savjat hasznalataval a zold
biomassza mennyiségi viszonyait és klorofill aktivitasat jellemzd adatokon tilmenden egyéb
informaciokat is gyljthetiink a vizsgalt teriilet novényzetérdl. Ilyenek lehetnek tobbek kozt a
nitrogénellatottsagra (YODER & PETTINGREW-CROSBY, 1995), a ndvényi szovetek viztartalmara
(PENUELAS et al., 1997; CHAMPAGNE et al., 2001), az allati kartevok, novényi betegségek és

egy¢eb stressz hatdsok altal kivaltott karosodasok mértékére vonatkozo informaciok.

Masok mellett LI et al. (2014) aszalystressz vizsgalata soran hasznaltak NDVI mérési
eredményeket ¢és egyéb mérésekkel kiegészitve alkalmasnak taldltak az aszalystressz
kimutatasara. SCHLEMMER et al. (2013) pedig a Sentinel-2 miihold altal meghatarozott
szenzoros tavérzékelési adatokat hasznalt a N-hiany altal kivaltott novényi stressz allapot
detektalasra. TUCKER (1979) a mért NDVI-értékeket alkalmasnak talalta ndvényfiziologiai
vizsgalatokra. Kutatdsa soran a ndvény egészségi allapota és a mért NDVI- értékei kdzott szoros

kapcsolatot tapasztalt.

3. ANYAG ES MODSZER

A kutatasi célkitlizéseink teljesitése érdekében 2019-ben K- és Mn-lombtragyazasi kisérleteket
allitottunk be két Okologiai szolGiiltetvényben, amelyeket 2020-ban részben modositott
kezelésekkel tovabb folytattunk.

A K-lombtragyazasi kisérlet ismertetése

A K-lomtragyazasi kisérletet egy 2010-ben telepitett Harsleveld iltetvényben, vulkanikus
kézetmalladékkal kevert 16szon kialakult agyagbemosodasos barna erdétalajon allitottuk be,

amelynek fobb talajvizsgalati paramétereit az 1. tablazatban mutatjuk be.
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1. tdblazat: A kisérletek talajvizsgalati paramétereinek alakuldsa

K-lombtragyazasi kisérlet

Mn-lombtragyazasi

Vizsgalati paraméter kisérlet
0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm
pH (KCI) 7,35 7,21 7,41
Ka 37 36 36
Vizoldhaté 6sszes s6 (m/m) % 0,04 0,04 0,04
CaCOs (m/m) % 0,95 0,75 0,87
Humusz (m/m) % 1,41 1,18 1,42
AL -oldhaté P>Os (mg/kg) 238 198 166
AL -oldhaté K>O (mg/kg) 180 125 115
NO3+NO2-N (mg/kg) 3,71 2,80 3,28
AL-oldhatéNa (mg/kg) 55,9 42,8 457
KCl-oldhat6 Mg (mg/kg) 357 278 704
K Cl-oldhaté SO4+*-S (mg/kg) 16,3 12,1 26,2
KCI-EDTA oldhaté6 Mn (mg/kg) 61,9 55,7 55,5
KCI-EDTA oldhat6 Zn (mg/kg) 3,57 2,88 2,82
KCI-EDTA oldhaté Cu (mg/kg) 8,61 3,11 6,86

Annak ellenére, hogy a kisérletnek helyt ado iiltetvény talaja K-mal kozepesen ellatott, a tokék

hajtasain az idésebb levelek az intenziv hajtasndvekedés iddszakatol kezddédden (hiivésebb,

illetve aszalyos tavaszi id6jaras esetében mar azt megel6zden) rendszerint kifejezett K-

hidnytiineteket mutatnak (1. kép). A korabban elvégzett levélvizsgalatok alacsony abszolut

0,52 %) és relativ (N/K=5,54; K/Mg=1,53; K/Ca=0,31; P/K=0,5) K-tartalmak kialakulasarol
g

tantiskodtak, megerdsitve a tokék K-ellatasaban fennallo zavarok tényét.

1. kép: K-hianytiinetei egy Harslevelii toke id6sebb levelén

48




8ZOLO-LEVEL

37

A kisérlet soran az 6kologiai gazdalkodasban felhasznalhato Alga K Plus (30 % K20), valamint
Myr Kalium (12 % K20, 3 % N) biostimulatoroknak a t6kék K-hiany altal kivaltott
stresszhelyzetének megel6zésére, illetve kezelésére valo alkalmassagat vizsgaltuk egyebek
mellett. A készitményeket egy kontroll sor melletti sorokban talalhato t6kék lombozatara hati
permetezével juttattuk ki az alabbi id6pontokban, a gyartd altal javasolt maximalis

koncentracidban:

e Alga KPlus: 1 % toménység; 2020.06.16., 07.01., 07.08.
e Myr Kalium: 0,4 % toménység; 2020.06.16., 07.01., 07.08.

A vonatkozo szakirodalmi forrasokra (SCHEIBER et al.,1996) alapozva, a kiilonboz6 lombtragya
kezelésben részesitett szO16t0kék stresszallapotanak, illetve a fotoszintetikus aktivitasuk
hatékonysaganak elemzése céljabol 2020. jalius 21-én kozvetett, Klorofill fluoreszcencia
indukciés modszerrel végeztiink méréseket. A sotétadaptalt levelekben az in vivo Klorofill
fluoreszcenciat OS5p+ tipusu hordozhatod klorofill fluorométerrel (Opti-Sciences, Hudson,
New Hampshire, USA) hataroztuk meg kezelésenként 10 ismétlésben. A mérések el6tt a
ndvényi mintat a vizsgalando levélfeliilet specialis céleszkdzzel torténd letakarasaval 20 perc
iddtartam alatt sdtétadaptaltuk. A mérés soran elobb a sotétadaptalt mintat gyenge méréfénnyel
vilagitottuk meg és mértiik az alap fluoreszcencia (Fo) szintjét, majd telitési fényimpulzus
alkalmazasat kovetden a miiszer detektalta a maximalis fluoreszcencia (Fm) értékét. Az Fm és
Fo értékek kiilonbségét képezve szadmitja ki a mérOmiiszeren futd szoftver az ugynevezett
valtozo6 fluoreszcencia (Fyv) mutatdjat, valamint a valtozo és a maximalis fluoreszcencia aranyat
(Fv/Fm), aminek szamértéke a novényi PSIl fotoszintetikus rendszer maximalis
kvantumhatasfokat jellemzi. A szoftver a fotokémiai folyamat maximalis hatékonysagat
jellemz6é Fy/Fo aranyt is szamitja, ami BUSCHMANN & LICHTENTHALER (1998) szerint a

kornyezeti stressz allapotok kialakuldsanak érzékeny indikaciojara alkalmas paraméter.

Ezen tulmenden, ugyanezen idépontban és parcelldkon a lombozat 6sszes klorofill tartalméval
szoros korrelacioban 1évé NDVI méréseket is végeztiink GreenSeeker Handheld Crop Sensor

(Trimble AG) felhasznalasaval, kezelésenként 30 ismétlésben.
A Mn-lombtragyazasi kisérlet ismertetése

A Mn-lomtragyazasi kisérletet egy 2005-ben 2 m sortavolsagban és 0,8 m tétavolsagban

telepitett, kordon miivelésii Furmint iiltetvényben, 16sszel kevert vulkanikus kézetmalladékon
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vaztalajon allitottuk be. A feltalaj fobb talajvizsgalati paramétereit szintén az 1. tablazat

tartalmazza. A 30-60 cm rétegbdl torténé mintavételt a tomor kbzet jelenléte nem tette lehetové.

A talaj megfeleld Mn-ellatottsdga dacara a t6kék hajtasainak iddsebb levelein rendszerint
kisebb-nagyobb mértékli Mn-hiany tiineteit lehet megfigyelni (2. kép). A korabban elvégzett
levélvizsgalatok tobb esetben rendkiviil alacsony abszolut (15,9 mg/kg) és relativ
(Fe/Mn=2,72) Mn-tartalmat igazoltak, ami egyértelmiien jelezte a t6kék Mn-ellatasanak

elégtelen mivoltat.

2. kép: Kifejezett Mn-hidny tiinetei a kisérleti széldiiltetvényben

A Kkisérleti munka soran négy, az Okoldgiai gazdalkodasban felhasznalhaté lombtragya
készitmények Mn-hidny altal kivaltott stresszhelyzet megeldzésére, illetve kezelésére vald

alkalmassagat vizsgaltuk sz616 tltetvényben. Az alkalmazott kezelések az alabbiak voltak:

1 kontroll,

2 FitoHorm 54 Mn (4 % Mn, EDDHSA),
3 Solvitis Mn (5 % Mn, EDDHSA),

4 Mono Mangan (6,5 % Mn, MnSO,)

5 Genezis Mikromix-A Mangan (5,0 % Mn, EDTA).

A Kkisérletet 3 ismétlésben, véletlen blokk elrendezéssel allitottuk be (2. abra). A netto
parcellaméret 2 m x 16 m = 32 m? volt, ami 1 sor 2 oszlopkdzében talalhatd tékéket foglalt

magaban.
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Szegély
II1. ismétlés 2 3 4 1 5 >
IL. ismétlés 1 4 3 2 5 E
L. ismétlés 5 2 1 4 3 ~
Szegély

2. abra: A Mn-lombtragyazasi kisérlet parcella elrendezése

A készitményeket a tokék lombozatara hati permetezdvel juttattuk ki az alabbi idépontokban,

a gyartok altal javasolt koncentracioban:

FitoHorm 54 Mn: 2 % toménység; 06.03., 07.01., 07., 08., 08.12.

Solvitis Mn: 2 % toménység; 06.03., 07.01., 07., 08., 08.12.

Mono Mangan: 0,3 % toménység; 06.03., 07.01., 07., 08., 08.12.

Genezis Mikromix-A Mangan: 2 % toménység; 06.03., 07.01., 07., 08., 08.12.

A kiilonb6z6 Mn-lombtragya kezelésben részesitett szO16tOkék stresszallapotdnak és a
fotoszintetikus aktivitasuk hatékonysaganak elemzése céljabol a K-lombtragyazasi kisérlet
modszertani ismertetdje soran bemutatott méodon, illetve eszkdzokkel végeztiink 2020. jalius
21-én klorofill fluoreszcencia ¢s NDVI méréseket a kisérlet II. és III. sorozatanak parcelldin,

kezelésenként 10, illetve 40 ismétlésben.

A kapott mérési adatokat SVAB (1973) utmutatisai alapjan varianciaanalizissel (ANOVA)
dolgoztuk fel Microsoft Excel tdblazatkezeld szoftver felhasznalasaval azok PAST statisztikai

programmal (HAMMER et al., 2001) végzett normalitasvizsgalatat kovetden.

4. EREDMENYEK

4.1. A K-lombtragyazasi kisérletek eredményei

A 2. tablazatban foglaljuk 6ssze a K-lombtragyazasi kisérletben végzett klorofill fluoreszcencia
mérések soran kapott (Fo, Fm), illetve szamitott (Fy, Fu/Fm, Fu/Fo) adatok kezelés atlagat, azok

paronkénti kiilonbségét, illetve az alapadatok variancia analizisének eredményét.

Amig a PSIl fotoszintetikus rendszer a sotétadaptalt leveleken meghatarozott alap
fluoreszcencia (Fo) terén nem tapasztaltunk szignifikans kezeléshatast, addig a maximalis (Fm)
¢s a valtozd (Fv) fluoreszcencia értékei az alkalmazott K-lombtragya kezelések esetében

statisztikailag is igazolhaté mértékben (p<0,05) meghaladték a kontroll kezelését.
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A vonatkoz6 szakirodalmi forrasok a stresszhatas alatt 4116 novények esetében egyontetiien a

sotétadaptalt levelek alap fluoreszcencidjanak ndvekedésérdl és a maximalis, valamint a valtozo

fluoreszcencia csokkenésérdl szamolnak be. A mérési eredményeink ezzel teljes szinkronban

voltak, hiszen a kiegészito jellegii K-lombtragyazas kimutathatdo mértékben csokkentette a K-

hianyos allapot és az altala kivaltott novényi stressz mértékét, amit az Fo tendenciaszer(

csokkenése és az Fm, illetve az Fy kontrollhoz viszonyitott ndvekedése is egyértelmiien jelzett.

2. tablazat: Az alkalmazott K-lombtragya készitmények hatasa a klorofill fluoreszcencia

vizsgalatok soran mért, illetve szamitott paraméterek alakuldsara

i L, Kezelés
Kezeles Kezelts atlag Kontroll | Alga K Plus | Myr Kalium
Fo (F=1,70508"%)
Kontroll 221,6 -
Alga K Plus 210,2 -11.4 -
Myr Kalium 211,3 -10,3 1,1 -
SzD5% -
Fm (F=3,8304*)
Kontroll 828,0 -
Alga K Plus 914,6 86,6 -
Myr Kalium 977,5 149,5 62,9 -
SzD5% 113,9
Fv (F=5,0151%)
Kontroll 606,4 -
Alga K Plus 704,4 98,0 -
Myr Kalium 766,2 159,8 61,8 -
SzD5% 106,9
Fv/Fm (F=8,68061**)
Kontroll 0,7225 -
Alga K Plus 0,7698 0,0473 -
Myr Kalium 0,7834 0,0609 0,0136 -
SzD5% 0,0322
Fv/Fo (F=9,72468**)
Kontroll 2,7279 -
Alga K Plus 3,3562 0,6283 -
Myr Kalium 3,6255 0,8976 0,2693 -
SzD5% 0,4307

Megjegyzés: nsz=nem szignifikans; *= 5 %-on szignifikans (p<0,05) kezeléshatas; **= 1 %-

on szignifikans (p<0,01) kezeléshatas
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E stresszmérséklé hatds fejezodott ki a PSII  fotoszintetikus rendszer maximalis
kvantumhatékonysagat jellemzé Fu/Fm, valamint a fotokémiai folyamatok maximalis
hatékonysagat kifejezé Fyv/Fo aranyszamok variancia analizisének eredményeiben is. Az e téren
tapasztalt lombtragyazasi kezeléshatasok alacsony tévedési valdsziniiségi szintje (p<0,01)
egyértelmii K-hatdsrol tanuskodik mindkét mutatd esetében. Fontos megjegyezniink, hogy a
két vizsgalt novénykondiciondld készitmény hatasa kozott nem volt lényegi kiilonbség
megfigyelhetd, az kizarolag a kontroll parcella tékéin meghatarozott értékekhez viszonyitva

jutott érvényre.

Az eredmények azt is jelezték, hogy bar az Fu/Fn arany jelentds mértékben megnovekedett a
K-lombtragyazas hatdsara, annak alacsony értékei azt jelezték, hogy a tékék K-hianybol eredd
stresszallapota tovabbra is fennall. A harom alkalommal elvégzett lombtragya kezelésekkel

csupan a kifejezettebb stresszallapot kialakulasa volt megel6zhetd.

A 3. tablazatban a K-lombtragyéazasi kisérletben meghatdrozott NDVI értékek kezelésatlagat
mutatjuk be. A mérési eredmények alapjan az egyes parcellak ndvényzetének NDVI értékében

nem tapasztaltunk szignifikéns kiilonbséget.

3. tablazat: Az alkalmazott K-lombtragya készitmények hatasa az NDVT értékek alakulasara

, L . Kezelés
Kezelés Kezelés atlag Kontroll Alga K Plus Myr Kalium
Kontroll 0,845 -
Alga K Plus 0,849 0,004 -
Myr Kalium 0,850 0,005 0,001 -
SzD5% nsz

Megjegyzés: nsz=nem szignifikans
4.2. A Mn-lombtragyazasi kisérletek eredményei

A 4. téblazatban foglaljuk 06ssze a Mn-lombtragydzasi kisérletben végzett klorofill
fluoreszcencia mérések soran kapott (Fo, Fm), illetve szamitott (Fy, Fv/Fm, Fu/Fo) adatok kezelés

atlagat, azok paronkénti kiilonbségét, illetve az alapadatok variancia analizisének eredményét.

A kisérletben nem sikeriilt kimutatni a Mn-tragyazas érdemi stresszmérséklé hatasat a PSII
allapotjellemz6i alapjan a Mn-ionoknak a fotoszintézis egyik kulcsreakcidjdban (vizbontés)
betoltott szerepe, illetve a kisérleti széloallomany levélvizsgalatokkal igazolt, sulyos Mn-

hianyos (<20 mg/kg) allapota ellenére sem. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a Mn-hiany
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mellett mas stresszor hatésa is érvényre juthatott a kisérleti teriileten. Ennek beazonositasahoz,

illetve a kapott eredmények ismételhetdségének megallapitasdhoz tovabbi célirdnyos

vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.

4. tablazat: Az alkalmazott Mn-lombtragya készitmények hatasa a klorofill fluoreszcencia

vizsgalatok soran mért, illetve szamitott paraméterek alakuldsara

Kezelés
, " 3 £ s s ey
Kezelés Kezelés atlag = E c 2 p BE S
5 5= S S 525
Fo (F=0,14971"
Kontroll 176,5 -
FitoHorm Mn 175,7 -0,8 -
Solvitis Mn 175,0 -1,5 -0,7 -
Mono Mn 178,2 1,7 2,5 3,2 -
Genez!s-Mlkromlx-A 176,1 04 0.4 11 21 i
Mangan
SzD5% -
Fm (F=1,97480"
Kontroll 801,7 -
FitoHorm Mn 821,1 19,4 -
Solvitis Mn 858,4 56,7 37,3 -
Mono Mn 865,6 63,9 44,5 7,2 -
Genezis-Mikromix-A 834,5 328 134 -23,9 31,1 .
Mangan
SzD5% -
Fy (F=1,88540"
Kontroll 625,2 -
FitoHorm Mn 645,4 20,2 -
Solvitis Mn 683,4 58,2 38,0 -
Mono Mn 687,4 62,2 42,0 4,0 -
Genezis-Mikromix-A 658,4 33,2 13,0 250 29,0 .
Mangan
SzD5% -
Fu/Fm (F=1,25270"%)
Kontroll 0,77864 -
FitoHorm Mn 0,78530 0,00666 -
Solvitis Mn 0,79545 0,01681 0,01015 -
Mono Mn 0,79318 0,01454 0,00788 -0,0023 -
Genezis-Mikromix-A 0,78797 000933 | 000267 | -0,00748 | -0,00521 .
Mangan
SzD5% -
Fv/Fo (F=1,11870"%)
Kontroll 3,55508 -
FitoHorm Mn 3,68739 0,13231 -
Solvitis Mn 3,92041 0,36534 0,23303 -
Mono Mn 3,87371 0,31863 0,18632 -0,04670 -
Genezis-Mikromix-A 3,75608 020100 | 006869 | -0,16433 | -0,11763 .
Mangin
SzD5% -

Megjegyzés: nsz=nem szignifikans kezeléshatés
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A Kklorofill fluoreszcencia mérések soran meghatarozott paraméterekkel ellentétben a kisérleti
parcellakon rogzitett NDVI értékek variancia analizise sordn rendkiviil alacsony (p<0,001)
tévedési valdszinliségi szinten szignifikans Mn-lombtragyazasi kezeléshatast figyeltiink meg.
Ez a Solvitis Mn alkalmazasa eredményeként a kontroll novényallomanyét lényegesen
meghaladé NDVI értékekben nyilvanult meg. Az egyes lombtragya féleségek hatasa kozott

nem tapasztaltunk statisztikailag is igazolhat6 kiilonbségeket.

5. tablazat: Az alkalmazott Mn-lombtragya készitmények hatasa az NDVI értékek alakulasara

Kezelés
[
, o 3 £ S S P
Kezelés Kezelés atlag s = ® P BES
s | 5= | = S | §£3
[ 3 > P
Kontroll 0,8450 -
FitoHorm Mn 0,8620 0,0170 -
Solvitis Mn 0,8820 0,0370 0,0200 -
Mono Mn 0,8705 0,0255 0,0085 | -0,0115 -
i?{fz's','\’“kmm'x' 0,8600 0,0150 | -0.0020 | -0,0220 | -0,0105 | -
angan
F-érték 5,68180***
SzD5% 0,03216

Megjegyzés: ***= 0,1 %-on szignifikans (p<0,001) kezeléshatas
5. Kovetkeztetések

A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az NDVI mérésekkel ellentétben a
Klorofill fluoreszcencia vizsgalatok alkalmasak lehetnek a sz616t6kék K-hiany altal kivaltott
stresszallapotanak detektalasara és nyomon kovetésére. E modszer altal szolgaltatott adatok
értékes  kiegészitd  informaciokat  szolgaltathatnak a  kiilonb6z6  K-lombtragyak
stresszcsokkentd hatdsanak elemzéséhez, illetve igazolasahoz. A Mn-hiany altal kivaltott
stresszallapot vizsgalata esetében e lehetdségek fennallasa a rendelkezésiinkre all6 adatok
alapjan nem volt igazolhato. A felvetddd kérdések tisztazasa, illetve az eredmények
ismételhetéségének megerdsitése céljabol tovabbi vizsgalatok végzését, illetve a klorofill
fluoreszcencian alapuld elemzéseknek a fluoreszcencia gorbe teljes tartomanyara torténd

kiterjesztését tartjuk sziikségesnek.
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Vajon a kivant borstilusunknak megfelel6 bentonitot
valasztottuk?

RAKONCZAS N. ET AL. (2020): Could bentonite product choice fit desired wine style?

Mitteilungen Klosterneuburg 70: 87-10 cikk alapjan készitette Kallai Zoltan

Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft., kallai.zoltan@tarcalkutato.hu

OSSZEFOGLALAS

A bentonitos derités megvaltoztatia a borok asvanyi dsszetételét, az aroma komponensek és a fenolos dsszetevék
termeket vizsgaltunk. Ellendrzott bordszati technologiaval késziilt Furmint borokon elvégzett kezelések hatdasat
hasonlitottuk Ossze deritetlen kontrol bormintaval. A kezelések utan meghataroztuk a borok alapveté mindségi
paramétereit és az asvanyi Osszetételiiket. Két év érlelés utan az aromds komponensek Osszetételét is
megvizsgaltuk. A bentonitos kezelés szignifikansan 10-50% -kal megnovelte a borok Fe-tartalmadt a kezeletlen
kontrollhoz képest. A Fe-tartalom kiugroan emelkedett a BW 200, Tiikrés és Deriton deritészerek hatasara. A
bentonit termékek daltaliban csokkentik a Cu jelenlétét a borban, azonban az Everclar Omega termékkel valo
kezelés tobb mint 100% -os novekedést eredményezett. Megvizsgaltuk a kezelések hatasat az aroma
komponensekre is. Az eredményeket klaszterekbe rendeztiik, melybdl hétérképes vizualizaciot készitettiink, melynek
kénnyti értelmezésével a bordsz konnyebben tud valasztani deritoszert az elképzelt borstilus megvalositasahoz. Az

eredményeink alapjan elmondhaté, hogy a BW 200 és a Gélbenton mutatta a legerésebb aroma csékkentd hatdst.

ABSTRACT

Bentonite fining alters the mineral composition of wines, the concentration of aromatic and phenolic components.
Thus, the taste of minerality and wine style are affected.

In Tokaj wine region, 7 bentonite products were tested on ‘Furmint’ wine in controlled winification technology
together with unfined control. Basic quality parameters and mineral composition were measured. After 2 years,
aromatic components were evaluated.

Bentonite treatment significantly increases the Fe content of the wine between 10 and 50% compared to the unfined
control. In the case of Fe content increase, BW 200, Tiikros and Deriton eventuated extending values. Bentonite
products decrease the presence of Cu in wine, however, a more than 100% increase for the product Everclar
Omega was highlighted.

The presented clustering of aromatic components with the heat map suggests methodology to give practical
guideline for wine producers in the selection of the bentonite product corresponding to the pointed (desired) final
wine style. BW 200 and Gélbenton showed the strongest depletion of aromatic components.

Kulcsszavak: bentonit, deritészer, elem tartalom, aroma
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BEVEZETES

A borok asvanyi Osszetételérdl sok korabbi tanulmany késziilt, amelyek a foldrajzi eredetre €s
a terroirra Osszpontositottak, altalanosan elfogadott, hogy a borvidéki eredet Osszefiigg az
asvanyos izekkel. A termesztési helyen, a bioldgiai alapokon (az alanyon és a nemes egyarant)
¢s a klimatikus tényezokon kiviil (ERDEI és EIFERT, 1985; OZDEN et al., 2010) a természetes
¢s antropogén szennyezések (ESCHNAUER, 1982), szdl6feldolgozas, maceracio, érlelési ido,
bentonitos kezelés, csovekkel és tartalyokkal valo érintkezés (Al, Cd, Cu, Cr) szintén nem
elhanyagolhatd tényezok (KMENT et al., 2005; LARA et al., 2005), amelyek meghatarozzak a
bor asvanyi anyag Osszetételét. Az irodalmak ravildgitanak, hogy kisérletes szempontbol a
palackozott bor a leginkdbb szennyezett minta, amikor az elemzés célja a terroir jellemzése.
Technoldgiai szempontbdl nagyobb figyelmet kell forditani a bor veszélyes Fe, Cu, Mn
tartalmanak a bentonitos kezelés hatasara bekdvetkezd valtozasaira. Logikusan feltételezhet;jiik,
hogy a fenolos komponensek altal részben megkotott aromak is jelentés mértékben

csOkkenhetnek a kezelések hatdsara, melynek mértéke termékspecifikus lehet.
A bentonit-hatas mechanizmusa

Jelenleg a bentonitokkal torténd derités altalaban a borok veszélyes fehérjetartalmanak
eliminalasara szolgal. A bentonitnak a fehérje stabilitasara, valamint a fenolos és aroma
komponensekre, az dsvanyianyag-tartalomra és a tartarat kristalyképzdodésre gyakorolt hatésait
ennek a szilikatnak az eredete (banyaszati hely, mélység), formulazasa és adagolasa alapjan
kell megvizsgalni. A bentonit aktivitasa, a részecskék feliilete, az adszorpcios képesség és a
tisztasag nagymértékben fligg a kitermelés helyétdl és mélységétél (REYNOLDS, 2010), mely
értelemszeriien valtozik. Igy a bentonit termékek esetében nem csak a gyartd szamit a bor
deritésének sikerességében, hanem az altalunk vésarolt adott tétel is. Valoszinli, hogy egy

termek viselkedése 1dOtdl €s az eredete helyétdl és melységétdl fliggden is valtozhat.

A bentonit egy komplex hidratalt aluminium-szilikat cserélhetd kation komponensekkel (Al
Fe, Mg) SisO10(OH), (Na, Ca) (REYNOLDS, 2010). A legjellemzébb formulaja a
montmorillonit (Al203-4Si02-H20). A boraszati technologiaban ezt a format az adagolas elott
vizzel géllé vagy szuszpenziova duzzasztjak, hidrataljak, hogy megkdnnyitsék a szilicium-
dioxid-rétegek nyitasat €s a kotési helyek aktivalodasat. A terméktdl fliggden a teljes feliilet és
a belsd feliilet is valtozhat, pl. koriilbeliil 5 m? / g (KALLAY, 2010), 13,4-383 m? / g
(CATARINO és MADEIRA, 2008) vagy 11,2-56,7 m? / g (YUKSELEN és KAYA, 2008),
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stabil negativ toltést mutatva. Aktivalasa akkor kezdddik, amikor a hidratalt forma talélkozik a
kationokkal. A desztillalt vizzel torténd hidratalas ezért nem jar flokkulacidval és iilepedéssel.
A flokkulacié csak akkor jelenik meg, amikor a kationok bejutnak a szilicium-dioxid-vazba, és

megkezdddik a kationcsere.

A Na, Ca és Mg kationokat kicserélddnek mas fémes kationokkal. A negativ toltésii részecskék
pozitiv toltésii fémkationokkal flokkuldlnak. A bor pH-jan a fehérjék a legtobb esetben pozitiv
toltéstiek, ezeket a bentonit részecskéi is megkothetik, ezaltal flokkulalodnak majd

kitilepednek.

A bentonit deritésének mechanizmusa fiigghet a bentonit mindségétdl: a részecskék mérete és
az agyag frakcioja fontosabb, mint a mennyisége (CATARINO et al., 2008; LAMBRI et al.,
2010). A bentonit jobb hatasfokat irjak le magasabb alkoholtartalom mellett, ami a
montmorillonit rétegek magasabb szintli nyitédasanak kovetkezménye lehet. Hatékonyabb
kovetkezménye lehet. LAMBRI és mtsai. (2010) WATERS és munkatarsai (1993) valamint
MARCHAL ¢és mtsai (1996) eredményei alapjan dsszehasonlitottak a finom seprdn érlelt (sur
lies) és friss stilusu Chardonnay borokat, és felhivjak a figyelmet a sejtfal eredetii glikozilezett
fehérjékre. Ezeknek a negativ toltésii fehérjéknek az eltavolitdsa a bentonittal - amely az érlelt
borokban bdvelkedik — bonyolultabb feladat. Mas munkak megkiilonboztetik a sz616 eredetii
és a sepro eredetli fehérjéket (SAUVAGE, F.-X. et al., 2009; VINCENZI et al., 2015).

A bentonitos kezelés hatdsa az asvanyi 0sszetevokre

Korabban a 100 g / hl (1 g/ liter) bentonit adagolasanak a bor ionos Osszetételére gyakorolt
hatasat jelentéktelennek irtak le. KALLAY (2010) a varhatéan megnévekvé Na-tartalomra is
felhivja a figyelmet, ami kritikus paraméter az exportcikkek esetében. A derités és tobbnyire a
bentonitos derités noveli a Na, Al és Ca szennyezettségét (DIAZ et al., 2003; LARA et al.,
2005; MCKINNON, 1997; SAUVAGE et al., 2002; POHL 2007).

Az asvanyi elemekkel kapcsolatos vizsgalatok eltérd eredményei ramutattak arra, hogy tovabbi
konkrét informéciokra van sziikség a bentonittermékek altal a borok asvanyi Osszetételére
gyakorolt hatasaval kapcsolatban, de kiilondsen a legkritikusabb elemekre, példaul Fe, Cu és

Mn.
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A fermentacié kiegyensulyozott miikddése érdekében a K, Ca, Mg és Na mellett kisebb
koncentracioban jelen 1év6 elemekre, példaul Cu, Fe, Mn ¢és Zn is sziikség van prosztetikus
csoportként a metalloenzim-képzddésben. A borok pH-értékének novekedése fokozza a Cu és
Fe oxidaciojat, emellett Al, Cu és Fe zavarosodas is elé6fordulhat (MCKINNON, 1997; POHL,
2007; RODRIGUEZ et al., 1999). A régi borok barnulasa szorosan dsszefiigg a magasabb Fe®”,
Cu?* és Mn?* koncentraciok jelenlétével. Ezek az oxidalt fémionok reakcidkaszadokat
valthatnak ki a molekuldris oxigének aktivaldsaval és a hidroxilgyokok képzodésével. Ez
indukalhatja a szerves komponensek oxidacidjat és azok tovabbi oxidacios reakcidit
aldehidekké és ketonokka (BENITEZ et al., 2002; DANILEWICZ, 2003, 2007; LARA et al.,
2005; POHL, 2007). Ezenkiviil az Mn hozz4jarul az acetaldehid képzddéséhez, amely Fe altal
kozvetitett reakcioban csapadékot képez a polifenolokkal (POHL, 2007).

A borok vastartalma altalaban 4-15 mg/1 koriili, de bizonyos esetekben ennél joval alacsonyabb
vagy magasabb is lehet (MCKINNON, 1997; MURANYI és PAPP, 1998). A nagyobb
koncentracié a bor romlasat okozza vas-foszfat (fehér térés) vagy vas-tannat (fekete torés)
képzédésével és kicsapodasaval, amikor a Fe®* szinanyagokkal csapadékot képez. Ez mar joval
alacsonyabb 2-3 mg/l vasszintnél is jelentkezhet (WURDIG et al., 1989). A technoldgiai
probléma kikiiszobolheté, ha a magas Fe?* -koncentracié egyidejiileg alacsony Cu-szinttel
tarsul, ezzel megakadalyozva a vas oxidaciojat (GONZALEZ et al., 1996). A borok réztartalma
altaldban 0,1-0,5 mg/l kézott van (GREEN et al., 1997; SUTUROVIC és MARJANOVIC,
1998). A vorosborok altalaban tobbet tartalmaznak, mint a fehérborok (MARIN és
OSTAPCZUK, 1992). Nagy mennyiségli Cu szdrmazhat a ndvényvédelemhez hasznalt réz

crer

leiilepedése csokkenti (FRENCZI, 1966).

A borokban 1év0 mangan elérheti a 0,5-5 mg/l szintet is. (POHL, 2007). A technoldgiai

crer

A bentonit hatasa az 116 komponensekre

A borok illat-aktiv komponenseit és a bentonitnak az aroma csokkentd hatasat széles korben
tanulmanyoztak (BURIN et al., 2016; LAMBRI et al. 2010; LIRA et al., 2014; PUIG-DEU et
al., 1996; VINCENZI et al., 2015). A bentonit kiilonb6z0 tipusu kotésekkel (Wan der Vals,
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hidrogénkotések) is kapcsolatba keriilhet fenolos és aromds komponensekkel. A korabbi
eredmények azt mutattak, hogy a bentonit aktivitdsa befolyasolja a bor stilusat, ezaltal fennall
annak a lehetdsége, hogy a bentonit termék kivalasztasa eszkoz lehet a kivant borstilus

eléréséhez.

A tanulmany hét magyarorszagi kereskedelmi forgalomban kaphat6 bentonit termékek hatasait

mutatja be Furmint borok dsvanyianyag és aroma komponens Osszetételére.

ANYAG ES MODSZER
A bor készitésének technologiaja

A sz016 a Tokaji borvidékrdl szarmazik. Az iltetvényt 1960-ban hoztdk létre. A sz6loket 2,4
m-es sortavolsaggal, egy kordonos Lenz Moser rendszerben kezelik. A kisérletbe a 2013-as évi
sziiret termését hasznaltuk fel. A Furmint (95%) és a Harslevelll (5%) sz616t egyiitt dolgoztak

fel, bogyozas nélkiil. A must cukortartalma 252,3g/l pH-ja 3,24 volt.

5 g/hl dézisu kalium-metabiszulfitot adtunk a torkolyos musthoz és 12 6ran keresztiil aztattuk
azt a préselés elott. A must 12 oras ilepitéséhez tovabbi 25 g/hl kalium-metabiszulfitot
adagoltunk és a hdmérsékletet 10 °C-ra csokkentettilk. A must tiszta részét dekantaltuk és
tartalyba szivattyuztuk. A fermentacio eldsegitéséhez tapsot adagoltunk a gyartdi utasitds
szerint (Vitamon® Combi, ERBSLOH Geisenheim AG, Németorszag; 50 g/hl). Az ICP OES-
sel végzett analitikai ellendrzés nem mutatott asvanyi alkotérészeket a tapsoban. A beoltast
30g/hl hidegtiir6 Saccharomyces cerevisiae sub. bayanus (Interker-Wein Kft, Magyarorszag)
starterkultiraval végeztiik el a gyartd javaslata szerint. Az erjedés szabalyozott 10 °C-on két
hét alatt teljesen végbement. Hat héttel az erjedés utan 50 liter bort ivegballonba fejtettiink és
5 g kalium-metabiszulfitot adtunk hozzd véddégazként CO2 toltottiink a folyadékrétegre és
lezartuk az liveget. A bentonitos deritéshez 5-5 literes livegekbe mértiik szét a bort és két héttel

az elsd fejtés utan hajtottuk végre a kezeléseket.
A deritési beallitasok

A bentonit termékek hatdsdnak értékeléséhez 8-szor 5 liter bort hasznéltunk fel. Ezek egyike

volt a kontroll, amelyet semmilyen deritészerrel nem kezeltiink, a tobbi 7 tétel volt kezelve a
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deritdszerekkel a gyartdi utasitdsban meghatarozott ajanlott dozis kozépértékével. (1. tablazat).

A Deriton adagjat modositottuk a korabbi eredményeink alapjan.

1. tablazat. Az alkalmazott deritoszerek mennyisége

ron Javasolt | Alkalmazott | Alkalmazott o,
Deritoszer . . . Meghatarozo
megnevezése me(n I/lr);ll)s ¢8 me(n I/Igll)seg me(n I/Ir);ll)s ‘8 tulajdonsag,alapanyag
g g g ’
, | Everclear 30-50 1,25 25 Montmorillonit, vizaholyag
Qmega
2. | Nucleobent 10-40 1,25 25 Natrium-aktivalt bentonit
3. | BW200 60-90 3,75 75 Natrium-bentonit
4. | Gélbenton 10-30 1 20 Natrium-kalium bentonit
5. | Tikr6s 60-80 3,5 70 Bentonit, illit
6. | Deriton 100-150 2,5 50 Lugosan aktivalt bentonit
7. | Bentonit 60-130 4 80 Natrium-bentonit

A bekevert deritdszert tartalmazd borokat allanddo hdémérsékleten (13-14 °C) tartottuk
megvilagitas nélkiil. Két hét mulva, a kezeléseknek megfelelden, 8-szor 4 livegbe fejtettiik a
bort szlirés nélkiil. A fermentaci6 soran jelentOs tartarat képzodést figyeltiink meg, amitdl az
elsO fejtés soran elvalasztottuk a borokat. A deritések utan tovabbi kristalyositds nem volt
kimutathat6. A palackozas eldtt sem hidegstabilizalast, sem malolaktikus fermentaciét nem

hajtottunk végre.
A bentonit termékek hatasa a fehérje stabilitasra

A fehérje-stabilitas értékelésére a hoprobat hasznaltuk. A szlirt bormintakat hat oran at 80 °C-
on tartottuk majd harom napig 4 °C-on termosztiltuk. A hdsokk utdn a mintdkat
szobahdmérsékleten egy éjszakan at allni hagytak. A kovetkezd napon a mintakat fényforrassal
szemben vizsgaltuk, 6sszehasonlitva a kezeletlen, sziirt bor kontroll mintajaval (TOLAND et
al., 1996).

Alkohol-, titralhato sav-, cukor-, extrakt tartalom és pH az Eurdpai Unios szabalyzata szerint

lett megmérve az érlelési idO alatt haromszor. Az asvanyianyag-osszetételt ICP OES-sel
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(induktiv csatolasu plazma optikai emissziés spektrometria), az ill6 komponenseket

tomegspektrométerrel szerelt gdzkromatograffal mértiik meg.
Minta el6készités és az elem analizis

A bentonittal kezelt bormintakat és a kezeletlen kontroll bor mintajat tizszeresére higitottuk 5
(m/V)% salétromsavval (VWR ARISTAR®) az elemzés el6tt. Deionizalt vizként 1. tipust
(Milli-Q®  viztisztitdé rendszer, Merck-Millipore, Franciaorszag) vizet hasznaltunk.
Valamennyi mintat hdrom ismétlésben elemeztiik. A mérést egy ThermoFischer Scientific
ICAP 6300 ICP-OES miiszerrel végeztiik, amely CETAC ASX-520 automatikus mintavaltoval
¢és egy ciklonikus permetezd kamrahoz rogzitett Meinhard tipust koncentrikus porlasztoval volt

felszerelve. Az 6sszes mérést axialis modban végeztiik.

A kivant elemek qvantitativ meghatarozasat kiils6 kalibralassal végeztiik. A kalibracios gorbék
felvételéhez egy tobbelemes oldatot készitetiink egyelemii standardokbol (1000 mg/l 2%

salétromsavban, Scharlau, Scharlab, Spanyolorszag).
Az illékony komponensek analizise

A borok illékony anyagainak elemzését egy Bruker SHS-40 gdztér mintavaltoval felszerelt
Bruker Scion 456 géazkromatograffal végeztik. A gazkromatografot egy Bruker SQ
tomegspektrométer detektorhoz kapcsoltuk, és az elvalasztast Br-5 kapillaris oszloppal (30 m
0,25 mm belsd atmérd, 1,0 um filmvastagsag) végeztiik el. A hordozogaz 5.0 hélium volt, az
aramlasi sebesség allandd aramldsi modban 1 ml / perc volt. 5000 pL mintdt inkubaltunk a
goztér csovekben 60 ° C-on 20 percig a mintavaltoban, keverés nélkiil. 1000 ul géztérbdl vett
mintat injektaltunk az oszlopra. A transzfer line hdmérséklete 230 °C, az injektor hdmérséklete
250 °C (20: 1 arany arany) volt. A kemencét 2 percig 40 ° C kezdeti hdmérsékleten tartottuk,
majd 10 °C / perc sebességgel 280 °C-ra emeltiik, és ezen a hdmérsékleten tartottuk tovabbi 3
percig. A tomegspektrométert elektroniitkzéses ionizacios lizemmodban (70eV) mukodtettiik,
forrashdmérséklet: 180 °C; pasztazasi sebesség: 1 s—! és a tomege spektrumokat teljes
pasztazasi modban rogzitettiik. Az illékony vegyiiletek azonositasa a NIST (2005 verzio)

tomegspektrum konyvtarban szerepld adatokon alapult.

Matematikai modszerek
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A cikk a szakmai kozérthetéség érdekében nélkiilozi a magasabb szinti matematikai
kiértékeléseket. Ezek részletekbemenden megtaldlhatdéak kordbban megjelent munkankban

(RAKONCZAS et al., 2020).

A bemutatott munkaban megjelenik a latens-valtozok koriili valtozok csoportositdsanak
(klaszterezésének) modszere (VARHCA) (RAKOTOMALALA, 2005; VIGNEAU ¢és
QANNARI'S, 2003). Esetiinkben 23 Osszetevore alkalmazzuk 8 mintan. A moddszert arra is
alkalmaztuk, hogy meghatarozzuk a legrelevansabb aroma komponensek csoportjat, és hogy az
aroma csoportokat egy faktorral jellemezziikk. A program az attribitumokat homogén
klaszterekbe rendezte hierarchikus elven az altal, hogy a hasonlosagokat a korrelacios
egylitthatokkal 6sszevetve egy latens komponenst hoz létre minden csoport jellemzésére. Ez a

latens komponens alkalmas a mintak egyszerii jellemzésére.

EREDMENYEK
Alap analitikai eredmények

Jelentds csokkenést, 2-9% kozott (atlagosan 4,2%) tapasztaltunk a borok alkoholtartalmaban a
két év alatt, az Everclar Omega esetében mértiikk a maximalis értéket (12,8 - 11,6v/v%; 90,6%)
¢és minimalisat a Tikros (12,4 - 12,2v/v%; 98,3%) bentonit termékek esetében. A borok pH-ja
atlagosan 6,7% -kal nétt, a legalacsonyabb valtozas az Everclar esetében (3,1-3,17 pH;
102,26%), a legmagasabb érték és a legnagyobb valtozas a Deriton esetében (3,02- 3,275 pH;
108,4%) ¢és kezeletlen kontroll (2,99-3,275 pH; 109,5%) esetében volt megfigyelhetd. Ennek
megfelelnek az Gsszes titralhatd savtartalom valtozasai: atlagosan 85,2% (-14,7% valtozas), a
legalacsonyabb csokkenést az Everclar (6,938-6,075 g/1; 87,568%) és Nucleobent (6,9-5,925
g/1; 85,87%) kezelések mutattak, a legnagyobb csokkenés a Deriton esetében (6,75-5,175 g/l;
76,67%) ¢€s a kezeletlen kontroll (6,562-5,175 g/I; 78,86%) esetében volt megfigyelhetd (1.
tablazat).
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S?
2.tablazat: A borok alap analitikai eredményei és valtozasai az érlelés soran
Alkohol pH Sav* Cukor | Extrakt **
KESZITMENY VIV % 9/ (o) (/)
2014.03. 12,8 3,1 6,938
E | 2014.06. 12,6 2,96 6,713
verciar 2016.06. 11,6 3,17 6,075 07 20
valtozas % 90,625 102,26 87,568
2014.03. 125 3,03 6,900
Nucleobent 2014.06. 12,4 2,98 6,787
2016.06. 12,2 3,18 5,925 0,7 19,5
vdltozds % 97,6 104,95 85,87
2014.03. 12,6 3,02 6,675
2014.06. 12,6 3 6,600
BW 200 2016.06. 11,8 3,235 5,850 0,5 19,74
valtozas % 93,651 107,12 87,64
2014.03. 12,6 2,98 6,637
Gélbent 2014.06. 12,6 2,96 6,787
¢benton 2016.06. 12 3,19 6,000 05 19,92
valtozdas % 95,238 107,05 90,402
2014.03. 12,4 2,99 6,787
Tiikrés 2014.06. 12,6 2,99 6,825
2016.06. 12,2 3,22 6,000 0,7 19,66
valtozas % 98,387 107,69 88,404
2014.03. 12,6 3,02 6,750
Deriton 2014.06. 12,6 3 6,712
2016.06. 12,2 3,275 5,175 0,6 18,6
vadltozdas % 96,825 108,44 76,667
2014.03. 12,6 3,01 6,825
Bentonit 2014.06. 12,6 2,98 6,825
2016.06. 12 3,215 5,925 0,6 19,58
valtozas % 95,238 106,81 86,813
2014.03. 12,6 2,99 6,562
Control 2014.06. 12,8 2,97 7,012
2016.06. 12,4 3,275 5,175 0,3 18,38
viltozdas % 98,413 109,53 78,863
Atlagos valtozas (%) 95,747 106,73 85,278
*borkésavban
**cukor nélkiil

A fehérje-stabilitas teszt kodos csapadékot mutatott a kontroll borban mindkét hdmérsékleten,

¢és enyhe zavarossagot mutatott a Gélbentonnal és Tiikrossel deritett mintakban a 80 °C-on.
A borok asvanyi 0sszetétele

Virakozasainkkal ellentétben két év (2014-2016) utan nem észleltiink csokkenést az
asvanyianyag-Osszetételben, ¢és a tartarat mdasodlagos kristalyosodasat és kivalasat sem
figyeltiilk meg. A borokban a viszonylag alacsony K-tartalom (4-500 ppm) valoszintileg a szaraz

kisérleti év és a magas topografiai magassag kovetkezménye lehet.

A Bentonit termék minimalis mennyiségli dsvanyi alkotoelemet tartalmazott (K, Mg, P, Mn,

Cu, Zn). A Deritonnal torténd derités magas koncentraciot eredményezett a legtobb elem
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esetében (K, Na, P, Fe, Sr, Ba és Al). Ebben az esetben az Al-tartalom elérte a finomitatlan
kontroll tizszeresét! A K, Ca, Mg, P, Mn, Sr és Zn elemeket illetéen meg kell jegyezni, hogy

nincs jelentds kiilonbség a kiilonbdzo bentonit termékek dsszehasonlitdsaban.

3. tablazat: Az elemek koncentracioja a kiilonbozo deritoszerekkel kezelt borokban

Elemek
ppm
Kontrol
Everclar
Omega
Nucleobent
BW 200
Gélbenton
Tiikrod
Deriton
Bentonit

475.14 | 484.78 | 477.74 | 471.63 | 480.31 | 477.89 | 489.88 | 461.70

A

Ca 80.63 | 99.84 | 96.82 | 97.07 | 96.89 | 96.81 | 94.84 | 94.89

Mg 66.90 | 7280 | 7091 | 68.97 | 67.87 | 67.29 | 68.55 | 66.68

Na 4.06 7.25 8.18 16.50 8.17 11.69 | 12.40 8.80

P 184.57 | 190.80 | 189.22 | 185.16 | 185.81 | 185.51 | 194.47 | 181.34

Fe 1.9948 | 2.1732 | 2.0850 | 2.4459 | 2.0722 | 2.3339 | 2.4032 | 2.1444

Mn | 0.7160 | 0.7538 | 0.7377 | 0.7614 | 0.7410 | 0.7379 | 0.7304 | 0.7106

Sr 0.2931 | 0.3021 | 0.3070 | 0.3033 | 0.3032 | 0.3104 | 0.3305 | 0.3059

Cu 0.0208 | 0.0437 | 0.0227 | 0.0136 | 0.0196 | 0.0154 | 0.0190 | 0.0122

Ba 0.0405 | 0.0517 | 0.0561 | 0.0459 | 0.0427 | 0.0491 | 0.0693 | 0.0430

Zn 0.4242 | 0.4875 | 0.4600 | 0.4592 | 0.4372 | 0.4620 | 0.4281 | 0.4172

Al 0.1012 | 0.3040 | 0.4810 | 0.5967 | 0.2248 | 0.5640 | 1.0117 | 0.6047
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1.abra: Az elemek koncentracidja a kiilonbozé deritészerekkel kezelt borokban

Jol lathatd, hogy a bentonitos kezelés jelentdsen ndveli a bor Ca, Na, Fe, Al tartalmat (3.
tablazat). Ez a novekedés 10-50% kozott volt a kezeletlen borhoz képest. Na, Fe, Al tartalom
esetén a bentonit termékek kdzott is jelentds kiilonbségek mutathatok ki. Na és Fe tekintetében
a BW200 eredményezte a legnagyobb novekedést, de ki kell emelni Tiikrosot és Deritont is.
Kiilondsen Al esetében jelentds kiilonbségek figyelhetdk meg szinte minden bentonit termék
kozott. Az adatok azt mutatjak, hogy a bentonit kezelés hatasara altalaban az Al-tartalom

tekintetében két-tizszeres emelkedésére lehet szamitani.

Aroma komponensek

Az aroma Osszetételre vonatkoz6 adatok (2. abra) azt mutatjak, hogy a bentonitos derités
megvaltoztatja az illékony vegyliletek jelenlétét és mennyiségét. Eldszor is lathatd, hogy a

kezeletlen kontroll bor tartalmazta a legtobb Osszetevét. A kezeletlen borban 23 aroma
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komponenst mutattunk ki, mig a bentonittal deritett termékek 8-9 komponenssel kevesebbet
tartalmaztak.

N R N
9 N QN N & N x$ &S X
R & & O O @9 DS R I T S S L
T L FLEILFTLE VT FE G ESE
S FRARN AN SN & S S ° S
&

Kontroll m Everclar Omega M Nucleobent B BW200 B Gélbenton M Tikrés M Deriton M Bentonit

2. abra: A deritészerek hatasa a borok aroma dsszetételére.

Adatkészletiinket tovabb elemezve 4 klaszterre bonthatd. A klaszterek komponensei
hétérképen bemutathatok. Ez a modszer lehetdové teszi a specifikus bentonit termékek
aromacsOkkentésének vizualizalasat és vildgos értelmezését. A kék szin a komponensek

csokkenését, a piros szin az aromdk fokozott jelenlétét mutatja. (3. dbra)

Control '““

367

IO 703
226

Everclear
Nucleobent
BW200
Gélbenton
Tiikrés
Deriton

Bentonit
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3. dbra: Az aromakomponensek valtozasanak hotérképes vizualizacidja

Cluster 3
Cluster 4
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A hoétérkép azt mutatja, hogy a kontroll bor tartalmazta a legtobb klasztert és komponenst,
azonban az Everclar Omega-val kezelt borban a ,,Cluster 17 -be tartozo6 butansav és a hexansav
is emelkedett a kontroll borban mért szinthez képest. Osszehasonlitisként azonban l4thato,
hogy az Everclar Omega lecsokkentette a ,,Cluster 3” és a ,,Cluster 4” komponenseit (etil-acetat
és propansav), amelyek bdségesen megmaradtak a deritettlen kontroll borban. Erdekes a
nukleobent, mert ebben az esetben a ,,Cluster 1”” aromakomponensei mennyisége meghaladjak

a kontrolléit.

A ,Cluster 4” -re nézve lathatjuk, hogy a Tiikrs, a Deriton és a Bentonit azonos aroma

koncentraciot eredményezett, mint amivel a finomitatlan kontroll rendelkezik.

A ,,Cluster 2” esetében Bentonit és Gélbenton dsszehasonlithatd volt az Everclar Omegéval és
a kezeletlen kontrollal. Ezen 6sszetevok jelenléte a kovetkezo csokkend sorrendbe rendezhetdk:
Everclar Omega, kontroll, Bentonite ¢s Gélbenton (BW 200, Tiikrds €s Deriton egyenld nulla).
A trietil-borat (,,1. klaszter”) esetében a Nucleobent és az Everclar Omegae teljesen eliminalta

ezt az aromakomponenst.

KOVETKEZTETESEK

A fehérje-stabilitas szempontjabol a deritGszerek gyartoi adagolasi javaslatai a legtobb esetben
kielégitd hatassal rendelkeznek. Viszont a Gélbentonnal és Tiikrossel deritett mintakban 80 °C-

on enyhe zavarossagot tapasztaltunk.

Méréseink alapjan megallapithatjuk, hogy a bentonitos kezelés kivaltképpen a BW 200, a
Tiikros és a Deriton 10-50% kozott megnoveli a bor Fe tartalmat a kezeletlen kontrollhoz
képest. A bentonit termékek hasznalata altalaban csokkenti a Cu jelenlétét a borban, ezaltal
biztonsagot nyujt a termékek hosszabb eltarthatdésaga szempontjabol, tovabba csokkenti a Fe
(IT) oxidéciojanak lehetdségét. Az Everclar Omega esetében azonban meg kell jegyezni a Cu-
tartalom tobb mint 100% -os ndvekedést mutatott a kontroll borhoz képest. A borok Mn-
tartalma nem mutatott szignifikans valtozast, és nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a
kiilonb6z6 bentonit termékekkel kezelt borok Mn-tartalma kozott. Al-t illetden ki kell emelni a

bentonitos derités miatt észlelt két-tizszeres novekedést.

A bemutatott vizsgalat alapjan a BW 200 és a Gélbenton kiemelhet6 az aromas komponensek

legerésebb csokkentése szempontjabol.
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Eredményeink alapjan elmondhato, hogy fontos a kezelés elvégzése el6tt a borunk pontos
analitikai paraméterének ismerete. Az analitikai eredmények ¢és az elvart borstilusnak
ismeretében probaljunk megfeleld hatdsmechanizmussal rendelkez6 deritOszert valasztani. Ha
a deritOszer tulajdonsagait jol ismerjiik, akkor nem litkdzhetlink bele példaul olyan problémaéba,
hogy a kezelés hatasara nemvart mellékhatasként a borunk vastartalmat a forgalomba hozatali

hatarérték felé emeljiik, vagy a vékony izérzetii borunk aromait tovabb csokkentjiik.

Erdemes szem el6tt tartani, hogy a termékek a bentonit kitermelésének helyszine és
mélységének valtozasa értelmében valtozhat. Ez azt jelenti, hogy a tavaly vasarolt termék nem
feltétleniil alkalmas annak eldontésére, hogy az idén melyik készitménybdl vasaroljunk

nagyobb tételt.

A piacon naprol-napra tobb boraszati kezel6anyag jelenik meg. Fontos, hogy alkalmazasuk
elott lehetoségeinkhez mérten megismerjik a termékeket és a kiilonbozé adagolasi
mennyiségekkel proba deritéseket végezziink el, melyek eredményérél analitikai és

organoleptikus vizsgélatokkal gy6zddjiink meg.
NYILATKOZAT

A cikk iroi nyilatkoznak, hogy a vizsgalatba vont deritdszerekkel kapcsolatban semmilyen

tizleti érdekeltségiik nincs.

KOSZONETNYILVANITAS

A CIKK A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA BOLYI JANOS KUTATASI OSZTONDIJ PROGRAM VALAMINT
AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-20-5-DE-1 KODSZAMU
U NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI (ll
ES INNOVACIOS HIVATAL )
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Kivaldsag Program
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A must és a bor gomba és fenolos jegyeinek csokkentési
lehet8segei

A Dborkészitési gyakorlatban - kiilonosen fehérborok esetén - sokszor taldlkozhatunk a
kiilonb6zé gombas eredetii megbetegedések mustban és borban visszakdszond negativ
érzékszervi jegyeivel, valamint a fenolos vegyiiletek kedvezétlen 6sszehuzo, olykor keserti

izérzetével, a bor barnulési hajlamat okozo6 problematikajaval.

Az egyik legjellemzébb penészgombak altal termelt vegyiilet a geozmin, a frissen szantott talaj
¢és az es@ illata. Az ivoviz és bizonyos ¢élelmiszerek bizonyos mellékizéért is ez az anyag felelds
(cékla, kukorica). Az emberi orr kiilondsen érzékeny a geozmin illatara, 5 ppt (parts-per-trillion,
107?) koncentraciéban is észlelni képes. a talajban a Streptomycetes, Actinomycetes
sugargombdk és cianobaktériumok allitjak eld. A sugdrgombdk rendszertanilag a baktériumok
csoportjaba tartoznak, sejtmag nélkiiliek, ugyanakkor novekedésiik soran a gombakhoz hasonlo
fonalakat, un. micéliumokat képeznek. A talajba keriild szerves anyagok koziil a nehezebben
bomlo lignint, pektint, kitint és cellulozt bontjak, és képesek a mesterséges szerves anyagok
lebontasara is. Semleges pH-ju, jol leveg6zd talajban az 6sszes baktérium kb. 30-50 %-4t adjak,
szamuk grammonként 45 és 100 millié kozott valtozik. A talajban minél mélyebbre haladunk,
csokken az oxigéntartalom ¢és a levegdt hasznositani tudé mikroorganizmusok szama is. A sz616
gyokérzete mélyre hatol, igy nagyon fontosak ezek a mikroszervezetek, mert tapanyagot
biztositanak a gyokérzet szamara a szerves anyagok anaerob modon torténd lebontasaval.

A petrichor, az es6szag tudomanyos elnevezése, amit részben a geozmin okoz (1. abra), gyakran

megjelenik a borokban is, amit idegen gombajegyként jegyeznek a borok illataban.
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1. dbra: A petrichor-t okozo geozmin kémiai szerkezete

A Zeflig német cég kifejlesztett egy olyan specialis kitozan tartalmu terméket, amely képes a
borok geozmintartalmdt megkdtni, ezaltal az érzékszervi mindséget javitani. Ez a

mustkezel6anyag az ANAFIN Most Qi.
ANAFIN MOST QI

Kombinalt deritdszer, aktiv szén, szilikat, novényi fehérje és kitozan dsszetevdkkel, ami képes
a must és bor fenolos és gomba jegyeinek csokkentésére.

Az ANAFIN Most Qi alternativaja a kazein tartalmi deritészereknek, kiilondsen rothadt sz616
esetén. Mentes az éllati eredetli fehérjéktdl és a hordozoanyagoktdl. Az ANAFIN Most Qi
egyidejlileg koti meg a fenolokat és gombajegyeket. A ndvényi fehérjék és a szilikatok okozzak
a fenol-tartalom csokkenést, a tisztulast és iilepedést. A kitozan szarmazékok és az aktiv szén

hatékonyan tavolitjak el a gombaaromat a mustbol.

Specialis jellemzok
v Nagyon hatékonyan csokkenti a gombajegyeket (geosmin).
Nagyon aktiv a lisztharmatiz csokkentésében.
Hatasos a lisztharmat, a peronoszpora és a botritisz izjegyek csokkentésében.
Nagy fenolabszorpcids képesség.

Nem tartalmaz szintetikus 0sszetevot.

RN NN

Nem tartalmaz allati fehérjéket.
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A tanninok és katechinek az a fenolos vegyiiletcsoport, amelyek borok keserli izérzetéért
felelések. A sz0l6bol keriilnek a borba, mennyiségiiket a széléfeldolgozasi eljards és a

borkezelés alapvetden meghatarozza. Eltavolitdsukra a musttisztitas soran alkalmazhato az

ANAFIN MOST ¢és az ANAFIN MOST K.

ANAFIN MOST

Az ANAFIN Most tobbféle aktiv szilikat alapt, zselatint és PVPP-t is tartalmaz6 poralaku
készitmény. A kilonleges gyartasi eljaras miatt rendkiviil nagy hatékonysagu. A termék
specialisan 0sszeallitott szilikat bazisa rendkiviil hatékonyan abszorbealja a bor nemkivanatos
tanninspektrumat. A PVPP-vel valé kombinacioval a mustban nagyon jo cserzéanyag harménia
alakithato ki. A zselatin tisztitja a mustot. A szilikatok a borseprd tomorségére is pozitivan
hatnak. Ez koltségesokkentd tényez6. A must ANAFIN Most-tal torténd tisztitasa alapvet6en
meghatarozza a bor kés6bbi mindségét, mivel a kesertiséget okozd anyagok eltavolitasaval a

késdbbiek soran ezek a vegyliletek mar nem okoznak érzékszervi problémat.

Specialis jellemzok
v' Csokkenti a nemkivanatos fenolokat és katechineket.
v" Gyors és hatékony tisztitas alacsony dozis esetén is.
v' Lassitja a bor 6regedését.
v

Tomorebb tlilepedési alj a musttisztitdsnal.

ANAFIN MOST K

Az ANAFIN Most K szilikat alapu kazein és zselatin komponensekbdl 4ll6 poralakt
készitmény. Kiilonleges eldallitasanak koszonhetdéen rendkiviil hatékony deritdszer. Az
ANAFIN Most K erdteljesen csokkenti a fehér- €s roz€ mustok nemkivanatos fenoltartalmat a
K-kazeinat és szilikattartalma miatt. A készitmény zselatinja tisztitja a mustot, a szilikatok
pedig abszorbealjak a nemkivanatos fenolokat és illatanyagokat. Hatasara tomorebb lesz az
iledék. Ez koltségesokkentd tényezd. A must deritése az ANAFIN Most K-val dontéen
meghatarozza a bor késébbi mindségét, mivel az eltavolitott kesertiséget okozd komponensek

a tovabbiakban nem okoznak érzékszervi, oregedési problémakat.

Specialis jellemzok

v" Nemkivanatos fenolok és katechinek csokkentése.
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v Gyors és hatékony musttisztitas.

<\

Lassitja a bor dregedését.

v' Tomorebb iilepedési alj.

A Pécsi Tudomanyegyetem Szdlészeti és Boraszati Kutatointézete 2019-ben Borsmenta
sz016fajtabol — 11j innovativ fajta, melynek magasabb a fenolos anyag tartalma - készitett borok
esetében vizsgalta az ANAFIN termékcsalad alkalmazhatosagat. A kiilonboz6 kisérleti
beallitasokbol Osszes polifenol tartalmat mértiink a Tokaji Kutatdintézet boraszati
laboratoriumaban talalhatdo Thermo Scientific Gallery fotometrias boranalizator segitségével

kolorimetrids modszerrel, amelynek eredményeit az 1. tablazat és a 2. dbra mutatja.

1.tablazat: A kiilonboz6 tételek polifenol tartalma

Osszes polifenol (mg/1)

Borsmenta kontroll 269
Borsmenta Anafin Most Ql 263
Borsmenta Anafin Most K 253
Bormenta Anafin Most 250

Osszes polifenol (mg/I)

270
265
260
255
250
245
240
Borsmenta Borsmenta Borsmenta Bormenta Anafin
kontroll Anafin Most QI Anafin Most K Most

2.abra: A vizsgalt borkezeld szerek polifenol mennyiségre gyakorolt hatasa
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Az Anafin termékek koziil a Most és Most K volt a legjobb fenolos anyag eltavolitd hatasu.
Ezek a tételek pirkadasmentesek maradtak 2 hétig. Az Anafin Most-os kezelés érzékszervileg

kicsit €élesebb, sprodebb savérzetet eredményezett.
Fontos, hogy az Anafin Most K kazeint a csupan a jeldlési kotelezettségi szint alatt tartalmaz.

Az Anafin Most Qi a rothadasos, lisztharmatos sz616k kezelésénél fontos. 10-20 % rothadasi
foku sz610nél mar az adagolasi dozis als6 tartomanyaban is (20-25 g/hl) kivaloé eredményeket

biztosit.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az Anafin Most QI a jelenlegi évjaratban kiillonosen hatékony
szerepet tud betolteni a musttisztitasnal, ugyanis a feketerothadas mértéke szamottevo a

borvidéken!

A Zefiig gyartd cég ANAFIN termékeit a Kokoferm Kft. forgalmazza hazankban. Kérdés esetén

szivesen allnak rendelkezésre.

Dr. Bene Zsuzsanna — Dr. Kovdacs Tamas

Dr. KOVACS Tamés Ph.D.

ligyvezetd/director
FERM 1
DT
Kokoferm Kift.
H-3231Gyongyodssolymos, Csakkéi ut 10

Tellfax: +36-37-370-892, www.kokoferm.hu
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Csavarzarasi technikak és hibalehet8ségek

Hogyan értsiik meg gépeink mitkodését?

1. abra (Forras: sajat szerkesztés)

Az 1970-es években néhany ausztral bortermeld, megprobalta a borokat zarokupakokkal
lezarni. Ezek a zarasok egy aluminium szoknyabol és egy belsd tomito rétegbdl alltak, melyek
a palack nyakara igazodva zartak le a bort. A perforacio a kupak alsé széle mentén lehetéveé

tette a konny eltavolitasat.

- Elbnye, hogy a csavarzar szinte teljesen TCA mentes, jol kezeli a hdmérsékletet és a
paratartalom valtozasait. Nem igényli, hogy a palackokat csak vizszintesen taroljak, ami
példaul a természetes parafa nedves allapotanak megdrzéséhez sziikséges.

- Hatranya, hogy sériilése esetén szivargas johet 1étre mely sok fejfajat okozhat.
Meriil fel a kérdés ezek utan, parafa vagy csavarzar?

Az elmult 20 évben tobb dugdiz hibas bor jelent meg a piacon, mely a fogyasztd szaméara
elrettentd. Viszont az 1d6 mulasaval egyre tobb alternativa koziil valogathatnak a boraszatok
mely Ujabb megoldasok lehetnek a borhibak kikiiszobolésére. Sajnos a piaci nehézségek
kovetkeztében koltséghatékonysag céljabol szamitasba kell venni tobb lehetdséget, 1ényegében
olcsobb csomagolas, de mindségileg a fogyaszto ugyan azt kapja. Ennek kovetkeztében eldnybe
részesiil a csavarzar mivel olcsd, konnyen nyithaté és zarhatdé megoldas mely a fogyaszto

szdmadra is baratsagos megvalositas.

Miel6tt nekivagnank ennek a technikai zarasnak meg kell érteniink a gép milkodését, a

zaréelemek paramétereit.
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Elso 1épésként vegyiik a csavarzarat és az liveget, ismerjilk meg paramétereiket, anyagok

mindségeit és nézziik meg milyen géppel szeretnénk a zarast elvégezni.
CSAVARZAR

A csavarzarnak elég erOsnek ¢€s tartosnak kell lennie ahhoz, hogy évtizedekig tartson, viszont
az sem egy utolsd szempont, hogy gyorsan ¢€s konnyedén eltavolithatd legyen. A csavarzar
betéteknek a megfeleld pozicioban kell allnia a lezaras soran. A palackhoz kell formalodnia,
mikozben a csavarzar a helyén tartja. Végiil a zarsapkanak biztositania kell a megfeleld poziciot
¢s pontos illeszkedést, mikozben megfeleld peremezést biztosit a gép az eltavolitashoz. A
csavarzar standard vizsgalati paraméter 4&tmérdje 30 mm ¢és 60 mm magassagu (30x60). A

csavarzarnak harom kiilonb6zd helyen kell zarnia:

- acsavarzar betétnél a palack tetején,
- acsavarzar oldala a palack menetén,

- acsavarzar szoknyaja a palack behuzasanal (altalaban ,,pilver” -nek nevezik)

2. abra: Naturo kork termékspecifikacio

A csavarzar aluminiumotvozetbdl all, €s a vastagsaguk 0,22mm ¢€s 0,24mm koézott mozog. A
palackozas el6tt a zardelemeket egy raktarban taroljak az tivegekkel, 5 °C és 20 °C hdmérséklet

kozott, mig a paratartalma 30% és 75% kozott lehet.
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Axidlis | Menete ?:}idi"‘“s Alipere | Radiilis | Nyités |\, o\
Lapka | Anyag |nyoméer |ré Menete | ™ez0 erd i leroppantas
Specifikaciék | atmér |vastags |6 gorgo . gorgo Alaperem | nyom ( lp 1;1 =
6 mm |4ag mm |(fejnyom |vagas 0 vagas ez gorgo | aték m’eley’uzas )
as) kg mm ﬁgrgo mm kg Nm melysege mm
0,22- 0,75- 0,75- 0,9-
Mala 27,6 0.24 160-180 0.90 7-12 0.90 7-12 2,26 15-1,8
Creative 0,75- 0,75- 0,6- i
Caps 27,7 10,23 170-190 0.8 8-10 0.8 8-10 16 1,4-1,6
Amcor 0,6-
Stelvin 27,5 140-180 | 0,75 8-14 0,75 8-14 1.8 13-14
BT-Watzke 0,22- 0,8- i
vinotwist |27 |04 |160-200 9-13 7.9 |1g |18
MCG 0,8-
Industries | 2044 0:23 182 10-12 6-9 2,5 14-L75
Stelcap st-50 180-200 7-10 7-10 g; i
Alplast 160-180 6-12 6-12 0,7-2 [1,8
Aluvin 140-180 8-10 6-8 2’8_ -

1.tablazat: CSAVARZAR TIPUSOK /SARANEX/SARANTIN/ - Nyomdsallé kérdés (Forras:

CSAVARZAR- BETETTIPUSOK

sajat szerkesztés)

A betét nem ateresztd, megakadalyozza a folyadék szivargasat és az oxigén behatolasat. A betét

jelenléte egy bonyolult részt ad a lezarasi folyamathoz. Atlagosan a betét vastagsaga 2 mm, és

az eredeti méretének felére kell 6sszenyomni, hogy a megfeleld tomitést biztositsa. A siirliség

karakterisztikdja nagyrészt akkor jatszik szerepet, ha az Osszenyomhatosag lehetdsége

korlatozott. Abban az esetben, ha betét nem elég siirli, hajlamos lehet az ateresztésre.

Mondanom sem kell, a lapka alapvetd szerepet jatszik a palackozéasban, ezért is kiilonboztetiink

meg tobbféle tipust.

- SARANEX betét (rovid eltarthatdsag)
- SARANTIN betét (hosszabb eltarthatosag, kevesebb kockazat)

- Nyomasallo (habz6 borok, 6 baros zarasig)
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UVEGEK

Amennyiben a palackot nem egy részletes specifikacio szerint készitik el, akkor az a mindség
rovasara vallhat. A palackokban talalt hibakat rendkiviil nehéz javitani. A csavarzaras
eljarashoz magasabb mindségl iivegre van sziikség, mint egy tipikus parafa kivitelii palacknal.
A csavaros ¢és a parafa palackjainak szdja csak a nyak teriiletétdl a tetejéig (vagy a felsd

negyedéig) térnek el. Mindkét palack Osszetett eljaras szerint késziil.

BVS 30 H &0
9289 w3
@ 28,3 =03

)

TORAY
\

3. abra: Boriiveg-Thm Termékspecifikdcio

A harom fo hiba, amely a zarast befolydsolja

- egyenletlen szdj kialakitas
- torott/csorba szaj

- hibas menetkialakitas paraméterei

Minden egyes hiba sajatosnak tulajdonithatd és csak mérésekkel kimutathatd. A megfeleld
menetszerkezet elengedhetetlen a csavarzar pontos elhelyezéséhez. A perem kovetkezetlensége
a palackozasi folyamat sordn nem toleralhat6, kritikus hatar. Ezenkiviil a menet feletti perem
fontossaga elengedhetetlen abban, hogy teret biztositson a betét szamara mely tomiti az {iveg
feliiletét. A betét kozvetlenil a sapka peremben taldlhaté. Nagyon fontos, hogy

megakadalyozzuk a betét elcstiszasat igy sok befolyasold tényezdre kell figyelni.
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- Egyik legfontosabb, hogy a bezdro szog nem lehet nagyobb 12-15 fokndl, mert ez
elcsuszast jelent. A sapka ebben a helyzetben nincs eléggeé rogzitve, de sok egyéb
probléma is felmeriilhet.

- Masik probléma, ha a sapka tul szorosan van rogzitve. Ennek kovetkezménye, hogy a

sapkadn vagasi problémdk jelenhetnek meg.

A palack nyakatmérdjének rendkiviil pontosnak kell lennie, hogy a csavarzar szépen rafekiidjon
a sz4j kialakitasra a megfelel6 magassagban. A nyak atméréjét 60 mm-nek mérjiik az liveg

tetejétol. Koriilbeliil azonos atmérdjlinek kell lennie a zaréelem belsé atmérdjével.

- Ha tul nagy, akkor a csavarzar tul magasan fekszik az iivegen.

- Ha azonban tul kicsi, akkor a csavarzar ferde a palack tetején, és rosszul illeszkedik.

Végiil gondosan ellendrizni kell a palack egyenességét és magassagat annak biztositasa
érdekében, hogy a csavarzar a megfeleld helyen legyen a palackon. Ha egy iiveg nem egyenes,
eléfordulhat, hogy a vagdsok nem a megfeleld helyre keriilnek és nem megfelelé a betét

nyomasa. A magassag valdszinilileg nem okoz 6ridsi problémat, hacsak nincs durvan kontroll

alatt.
Atmé
ré
- Max S i | Atméré esava B | MAX
Specifikiciok |Gyirts | It i:g?c y‘;‘ g‘;gnﬂssa AImEro ;ere pl o Orszig
m
alatt
mm
BD Wine max 2 g/l - | Cseh/Ma
308mm BVS O-I 0,75 0,762 [430 | 308 74,6 26 2 |CO2 gyar
BD NOBILE 25,5 - max 2 g/l - Német
BVS O-1 0,75 0,759 |500 |319 72,5 26 2 |CO2
BG CAR L+G 25,5 - max 2 g/l - | Olasz/M
BVS O-1 0,75 0,765 [410 | 295 80,5 26 2 |CO2 agyar
SCHLEGEL max 2 g/l - Francia
349 BVS O-1 0,75 0,767 460 |349 75,1 255 |2 |CO2
BD VERONA max 2 g/l - Olasz
BVS O-1 15 1,524 1675 | 3435 98,1 255 |2 |CO2
TOKAJ VETROP max 2 g/l - Olasz
ANTIKBVS |ACK 0,75 0,764 |500 |306,5 85,4 255 |2 |CO2
COLLINA max 5 g/l - Olasz
BVS O-l 0,75 0,764 |600 |284 84 255 |6 |CO2
2. tablazat: A Tokaji Borvidék altalanosan hasznalt tivegtipusai (Forrds: sajat

szerkesztés)
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GEPI MEGOLDASOK

A csavarzaras kritikus utolso 1épése a zardelem felhelyezése az tivegre. Amint a zaroelem a
palack tetejéhez igazodik egy fej fogja meg az iivegfejet, mely egy 4 1€pésbdl allo folyamatot

fejez be.

- Eloszor a betétet egy nyomotomb tomoriti a palack feliiletéher.

- Masodszor, a nyomoblokk tovabb halad lefelé az iivegen, és a kiilso szélét kozelebb
huzza az iiveghez (mas néven ujrarajzolja).

- Harmadszor, egy vago gorgo porog le az iiveg oldalan, és aluminium peremeket képez
az tiveg szdj kozott.

- Negyedik lépésben egy masik vagokés hozza létre a behizdst a menet alatt az iiveg

szajnal, hogy elokészitsék az also szoknyat az esetleges eltavolitashoz.

A betétnek a felsd feliiletére préselt erdt elsdsorban a fej nyomasbedllitdsa szabja meg. Egy

atlagos betét vastagsaga koriilbeliil 2 mm, és kb. 1 mm-re kell sszenyomni.

Amig a nyomastomb Gsszenyomja a belsd betétet, addig a menethenger és a behtizasi hengerek
alkotjak a csavarzar aluminium oldalat. Ez a folyamat a csavarzar koriili forgd mozdulattal

valdsul meg.

Alapvetd feladatunk, hogy a gored nyomoerejét beallitsuk!

Radialis  erd | Radialis eré
Specifikaciok | Axialis nyoméero (fejnyomas) kg Meneter6 Alaperemez6
gorgo kg gorgé kg

110-140 csendes
TECHNOMAX 180-220 szénsavas =13 6-13

zarasi atméré: 25 mm,80 - 120 kg
csendes

zarasi atméré: 28- 31,5 mm, 110-140 kg
csendes

zarasi atmérd: 25- 35 mm, 180-220 kg
szénsavas

BERTOLASO 8-13 6-10

ZALKIN 170-180 11 9

3. tablazat: Csavarzaro tipusok (Forras: sajat szerkesztés)
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Gyakori hibak:

1.

2.

3.

A menet nem eleg mély, a csavarzar elfordul, de nem nyithato. A menet tul mély, a kupak
rogzitve marad.

Megoldas: Kalibraljuk megfeleloen a gorgék oldalséo nyomasat.

A gorgozés nem elég mély, a csavarzar lecsuszik, igy nem teszi lehetové a zarast, és
tovabbi problémat okoz a szivargas.

Megoldas: Cseréljiik ki a f6 rugot egy megfelelé tipussal. Kalibraljuk megfeleléen
a gorgok oldals6 nyomasat.

A gorgozeés tul mély, igy a csavarzar rogzitve marad, vagy akar meg is vagja az
aluminiumot.

Megoldas: Allitsuk be megfeleléen a menetgorgéket.

4. dbra: (Mala Caps) A folyamat nézetének nagyitisa

Ellenorzési eszkozok:

A w0 np e

Rugo6 eroméro
Talpnyomas mérd (fejnyomds mérd)
Mélyhuzas mérd

Forgatonyomaték mérd

MINOSEGBIZTOSITASI SZEMPONTOK

Az okok feltarasa ezeknek a hibadknak anyagi és szervezeti szempontbo6l egyarant fontosak. A

cél, hogy minden csavarzar, iliveg €s csavarzard bedllitasa mindségi termék felé vezesse a

88



8ZOLO-LEVEL

37

folyamatot, hibatél mentesen. Ami a legfontosabb, hogy ravilagitson benniinket arra, miért

meriilnek fel a problémak, és hogyan lehet azokat megeldzni a jovében.

Mielott befejezziik a zaréelem hibainak végleges feltarasat, ellendrizziik 1épésrol 1épésre

az anyagok paramétereit és a gép beallitasait!

1. Palackmindség

2. Csavarzarminoség

- Zarofejhez kapcsolodo ellenorzés
Menetelokés radialads ereje
Alapperemezd kés radidlas ereje
Zaras utani palackok leroppantdsa

Zarofej also holtpontjaban ellendrizendo mérés (fejnyomas)

N o g~ w

Szemrevételezés

- leroppantas

- menetbekezdés

- menetek kello mélysége és sériilése
- alapperemezés

- nyitds

Végiil minden olyan kiilsé erd, amely hatédssal lehet erre a folyamatra, meg kell hatdrozni és
megfeleléen ki kell kiiszobolni, ebben nyujt segitséget mindenki szdmara a Kozosségi
Infrastruktara és Gazdabolt. Technikai kérdések és mindségi anyagok sz€les valasztékat nyajtja

minden tigyfél szdmara.
KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszonetet nyilvanitani Horvath Zoltannak, a SZERVIN KFT. értékesitési
vezetdjének, cikkem anyagaul felhasznaltam az infrastruktirdban tartott eléadéasat, szakmai

tovabbképzésének anyagat.

Jakab Monika, Tokaji S7010- és Bortermelési Kozosségi Infrastruktura Kozpont
Nonprofit Kft., Kozosségi Gazdabolt
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A Viniflora®MLF kulturak hasznalata

Az almasavbomlas els6 emlitése 1837-bol ismert Freiherr von Babo konyvébdl. Elsdként emlit
egy masodik erjedést, ami néhany borban tavasszal eléfordul, mikor melegszik a levegd. Aztan
1866-ban Louis Pasteur izolalta is a baktériumot a borbol, de nem tudta, hogy magéért az
erjedésért a baktérium a felelds. Meg volt gy6z6dve, hogy a borban eléforduld baktériumok
kartékonyak a borra. Az attorés 1891-ben kovetkezett be, amikor Hermann Miiller-Thurgau

feltételezte, hogy a sav redukcioért a bakterialis aktivitas a felelds.

A tejsavbaktériumok aerotolerans anaerob baktériumok, a levegét nem igénylik, nem is tudjak
hasznositani, de jelenlétét elviselik. Négy tejsavbaktérium négy nemzetsége talalhaté meg a
borban: Oenococcus, Leuconostoc, Lactobacillus és Pediococcus. Ezek koziil az Oenococcus
oeni a legfontosabb. Ez a faj az alkoholos erjedés utan is megtalalhato, sokkal inkabb, mint a
tobbi, melyek csak magasabb pH esetén fordulnak eld. A boraszok szeretnék, hogy ez a faj

vigye végig a masodik erjesztést, mivel ez adja a legjobb eredményt.

A Viniflora® MLF kultarak 100%-ban természetesek, bio borkészitéshez engedélyezettek, és

megkonnyitik a tiszta, gyliimolesos és komplex borok készitését.

A CHR Hansen késziti, bizonyitottan dominansak a baktériumfléraban és megvédik a bort a

nemkivanatos és ismeretlen mikroorganizmusok érzékszervi hatasaitol.

Vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a mustok biomasszéja jelentds kiilonbségeket mutat

az egyes évjaratok kozott, a sziiret koriilményeitdl és a kornyezeti tényezoktdl fliggden.

Kutatdsaik sordn tobbféle must metagenom-profiljat hataroztdk meg, vizsgalt tételenként 3

mintat hasznaltak fel a DNS extrakcio6 €s szekvenalas reprodukalhatésaganak igazolasahoz.

Az 11j technoldgia hasznalataval képesek voltak kimutatni a mikroorganizmusok sokféleségét,
melyek azok, amelyek dominansan az ilizemhez ill. kornyezethez kothetd élesztok és
baktériumok. Az eredmények alapjan meglepden kifejezetten kevés a borhoz kothetd

baktérium ¢és éleszto (1.abra).
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Loriellopsis - Family of cyanobacteria or blue-green algae

Bacteria composition of the 3 must samples (day 0)

s

g

Relative Absorbance:
corresponding to relative quantity

1
v

Crinalium - Family of Iphinoe Family of
cyanobacteria or blue- cyanobacteria or blue-
green algae green algae

1.abra: A vizsgalt mustmintak esetében elofordulo baktériumdsszetétel (az eltérd szinek eltéro

torzseket jelolnek)

Tudomanyosan igazolt, hogy a kdrnyezeti faktorok behatdssal vannak a mustban talalhaté
mikroorganizmusok tipusara és szamara. A must nagyon potens médium. Néhany faj képes és
termel is illosavat, hisztamint és/vagy hibas izeket. Masok pedig, mint példaul a definialt és
tenyésztett Lactobacillus Plantarum ¢és az Oenococcus oeni, ismertek specialis és jol
dokumentalt pozitiv hatasukrol. Az egyes torzsek szerepét sziikséges sokkal mélyebben
megérteni.

Az alkoholos erjedés végeztével (cca. 15.nap) kifejezetten veszélyes iddszak alakul ki a
35.napig, amikor megkezdddik az almasavbontas (2.abra). A kezdetben magas fajszamu éleszto
¢és baktérium kozosség az alkoholkoncentracidé novekedése miatt veszit a diverzitasabol. Par
napon beliil a Saccharomyces cerevisiae lesz a domindns faj. Minddssze néhany Laktobacillus
van, ami képes ebben az alkalmatlan kdzegben életben maradni. Mire elérkezik a masodik
fermentacio, a baktériumnak szdmos problémaval kell szembenéznie, mint magas alkohol

koncentracio, kéndioxid jelenléte, a tdpanyag hianya.
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2. abra: Az alkoholos erjedés és a malolaktikus fermentacio kapcsolodasa

A legkedvezdbb idépont ekkor van a beavatkozéasra és iranyitottd tenni a folyamatot egy

Oenococcus torzset tartalmazod Viniflora kultiraval (3.4bra).

Day 0 Day 1 Day 2 Day 3 Day 13 Day 26 Final wine

>

i 5 8

2

§ &

corresponding to relative quantity
3 g

Relative Absorbance:

3

Bacteria flora over time

3.dabra: Az almasavbontas iranyitotta tétele

Jol latszik az dbran, hogy nagyon kevés vad Oenococcus van jelen a 13.napon és nagyon lassu

és kockazatos spontan almasavbontasi folyamat josolhat6 emiatt.

Ahogy az 4bra mutatja - elegendé csiraszdmban (>1x10°), nagyon aktiv sejtekkel (MACC*-
tesztelt) - a beoltas utan az ismert térzs Viniflora® CH16) atveszi a kontrollt és 90-95%-ban
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feliilkerekedik a nem beazonosithat6 floran a mustban vagy borban. Ez 6nmagaban jelent0sen
csokkenti az illésav és a hibas izek megjelenését és ezéltal a gyiimdlcsosség kap kdzponti
szerepet. A hatast a non-Saccharomyces €leszté hasznalata (Viniflora® Concerto™) erdsitette,
ami a nulladik napon keriilt beoltasra azért, hogy korlatozzak a baktériumok novekedését az

alkoholos fermentacio alatt.

*MACC:: Almasav-dtalakitdsi aktivitas (belsd teszt)

SZENDEI 1ot . o, I g )
TN A Viniflora® almasavbonté kulturak valasztéka
Kultiira Homérséklet Ajanlott
(°C) Max: Ay'}‘v";"' PH (s[?nzl) beoltasi id6 iz
ECOCERT dltal minésitve 252G . d & hgajd‘l/
0
R |EC|LC] S lm{’”"”'ﬁﬁ
Viniflora® Oenos >17 <14 232 <40 x| = | - |Gytimbless 4 i
o = Vajas ++ - bAtdnl il
ik sl
ol iflora® CHj >14 <15 (230 <35 | x| x| x|« |CYIMOlsEs
Vajas ++ docso
Gyiimolcsos +
ora® 6 217 <16 23.4 | <40 R 7|
Vajas ++
Fiiszeres ++
>15 <14 |[>3.1| <45 o | w [Fel {CYUmOICi0e R
Vajas +++
Gyiimolcsos +++
>17 <14 [232| <30 Rl
Vajas -
Gyiimolcsos +++
18-30 <5 23.5 <15 %
Viniflora® SPARTA™ 215 <16 |23.0| <45 | il |
wl Szendei Gerg6 Szendei Wine Kft.
SZENDEI | —imme i
Hegyteto utca 20/b.
+36-20-2955079
% www.szendei.hu

WINE gergo@szendei.hu
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Pantha rheil

Minden folyik, mondta Hérakleitosz i.e. 500 tajékdan, amivel azt akarta érzékeltetni, hogy maga
a valtozas az egyetlen dllandoé dolog a vilagon. Miért lenne ez mdsként napjainkban és
egyaltalan kell-e, hogy mdsként legyen?

A bordeaux-i borok eredetileg a mi silleriinkhéz hasonlatos, konnyed vordsborok lehettek,
innen ered a neviik is. Clairet, vagyis ‘vilagos’ vorosbor, igy hivtak a kézépkorban a britek az
ottani nediiket és a név, ‘claret’ rogziilt is az angol nyelvben. Ma is a bordeaux-i vorosbort
jelenti, még ha annak mar semmi koze sincsen a hajdani sotét rozékhoz. (Abba mar ne is
menjiink bele, hogy a ‘mi silleriink”’ terminus is mennyire problematikus, 1évén a mi silleriinket
a svabok csinaltak, akik persze szinte egyaltalan nem svabfoldrél érkeztek, helyesebb lenne tan
a frankok elnevezést hasznalni, de ez mar csak kakan a csomd.) A kor testes vorosbora a
burgundi volt, ami jol passzolt a taj zsiros, SOk belsGséget hasznald paraszti konyhajahoz. Aki
most felszisszen és a I’ Auberge du Pont de Collonges ebédmeniijére gondol, az ne felejtse el,
hogy a legendas Paul Bocuse a legtobb technologiai ujitast elvetve reformalta meg a tajegység
konyhajat, nem feladva a maj és a mirigy dicséitését. A vilag azonban nem allt meg, és bar a
burgundi borok stilusa joval kevesebbet valtozott, mint a bordeaux-i boroké, mégis ma mar
Burgundia szo6l az eleganciardl és a fineszr6l és Bordeaux a robosztus amde dinamikus

nagysagrol.

Miért is irom én le ezeket? Tokaj kapcsan mintha alland6 vita lenne a szakman belil.
Széchenyi idején a termeldk a palackozas ellen voltak, majd miutan a kereskeddék raszoritottak
Oket. Messzire vezetne, ha az Gsszes okot megprobalnank felderiteni, de a lengyel piac
Osszeomlasanak az idején a brit piac mar palackozott borokat fogyasztott, a kényszer pedig
nagy ur, ugyebar. Csakhogy a palackokban az édes bor ujra erjedésnek indult, a felrobbant
tivegpalackokba bukott bele Szemere Bertalan, egykori miniszterelnok is. A derék nemes ur
sz6 szerint beledriilt az lizleti veszteségbe, igy - ha kozvetve is - mondhatjuk, hogy Tokaj vitte
sirba. A borok kezelése terén késébb mar valtozasok alltak be, de addigra jott a filoxéra, aztan
az elso vilaghabortt lezaro arcpiritd béke, ami a hatarok zsugorodasa mellett a kiilpiacok teljes

elvesztésével is jart. Ujabb kényszer-intézkedések, a borok alkohol tartalmanak mesterséges
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emelése, a leparlasi engedélyek, majd az gjabb haboru, az allamositas és a mindent felszivo,
am végteleniil igénytelen Szovjet piac, a tervgazdalkodas rémével. Unalomig ismételt torténetek

ezek, mégsem art Gjra és ujra felidézni, talan tanulhatunk bel6le.

A vitak ugyanis folytatodtak a rendszervaltas utan is, s6t, mintha ki is élezédtek volna, miutan
az utols6 szovjet kiskatona is konnyezve elhagyta Magyarorszagot a zédhonyi hidon. Ujra
elétérbe keriilt a mindség, ennek kapcsan a stilus, Hegyalja boraszai és néhany borkritikus pedig
megprobaltak Gjra alkotni a tokaji bor izképét. Vagy tan nem is ujra alkotni, sokkal inkabb
definialni. A probléma ott kezd6dott, hogy melyik borképhez nyuljanak vissza az idében. Az
Otven évvel azel6ttihez? Vagy a szazéveshez? Netan a szazhisz éves izvilaghoz, amire mar nem
is emlékezett senki? Az évtizedes belhaborti végén egy modernnek titulalt, valojaban cseppet
sem modern, de a magas kénhasznalat miatt Hegyaljatol kissé idegen aszu-kép
diadalmaskodott, ezzel pedig nagyjabol egyiddben megindult a dilék faggatasa és a szaraz
borok felemelkedése is. Megint csak ismétlés, nem igaz? Mégis, ha ma kibontunk egy szaraz
furmintot, nem azon gondolkozunk, mint tettiikk volna hasz éve, hogy ez meg mi a fene? Sét,
nem is azon, mint 6t éve, tudniillik miért van benne a torvény altal engedélyezett 15%
harsleveli? Talan mar az sem zavar senkit, ha a savérzethez igazitjak a cukrot a boraszok,

vagyis a szaraz borokban nyugodtan el6fordulhat némi maradékcukor.

Az izlésiink ugyanis valtozik, ahogy az életiink, az elvarasaink, vagy ahogy a kozgazdaszok
mondanak, a piaci igények is. Ma mar nem iitk6ziink meg egy tokaji pezsgén, sot, a hegyaljai
(papiron nyilvan eredetvédelem nélkiili) vorosbort sem kell a sufniba bezarkézva kitolteni a
borasznak, a porcsin megkezdte diadalutjat, akarcsak a pinot noir és bar sosem lesz bel6liik
Tokaj kovetkez6 nagy durranasa, de mindenki elfogadja, hogy szinesitik a palettat és ez jot tesz
a borvidék egészének. A legujabb “botrany” mintha illeszkedne a sorba. Egy madi illetéségii
pincészet nem atallotta dobozba tolteni a bort, mi tobb, a froccsot, amihez az alapanyag, vagyis
a sz016 a borvidékrél szarmazik. Nem vagyok benne biztos, hogy akik a borvidék sirjat
vizionaltak, azok utananéztek-e a témanak alaposabban. A nemzetkdzi szaksajtoban a dobozos
borok (canned wine) mar évek ota elfogadott dolognak szamitanak, a brit Decanter szaklap egy
tavalyi tesztjén volt, amelyiket 94 pontra értékelték a 100-as skalan. Ezzel nem azt akarom
mondani, hogy a dobozos bor jo. Még csak azt sem, hogy a madi dobozos froccs jo, bar volt

szerencsém megkostolni a Mad Bubbles, vagyis “6riilt buborékok’ névre keresztelt szaraz és
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félédes froccsot, béven vallalhatd, még ha nem is tudom, hogy kik azok a fiatal influenszerek,
akik a termékkel pozolnak az Instagramon. (Hidba no, oregszem. Mar nem én vagyok a
célcsoport.) Sokkal inkabb azt mondom, hogy a vilag valtozik, vannak hatalmas piacok, ahol
most éppen ezek a tipusu - nevezziik eufemisztikusan bor alapu iiditditaloknak -, fogynak
elképeszt6 iitemben, ezt a ziccert pedig kar lenne kihagyni, mint oly sok masikat a multban.
Akik ezeket a dobozos borokat, froccsoket fogyasztjak szerte a globuszon, nem csak Mad helyét
nem ismerik a térképen, de talan Magyarorszagot is Thaifold egyik tartomanyaként képzelik el,
jobb esetben. A dobozos borok ugy fognak beépiilni a mindennapjainkba a kovetkez6 tiz évben
(latva a piaci adatokat), hogy pislogni sem lesz idénk, a kérdés tehat nem az, hogy ez a termék
art-e a borvidék hirnevének, sokkal inkabb az, hogy mi lesz a kovetkez6 nagy durranas a piacon
¢s tud-e ra Tokaj idében reagalni. Még az is lehet, hogy a multba kell visszanytlni érte, ahogy
a gruzok tették a narancsboraikkal, vagy Coelho és Oravecz Noéra a magvas gondolatok
kozhelyszerii gytijteményével, amiben nem nehéz felfedezni a szintén oOkori Epiktétosz
bolcsességeit. Csinalok is neki egy Instagram oldalt, megkérem a tizennégy éves lanyomat,
hogy fotdzzon hozza, vagy atizenegy évest, hogy csinaljon mellé tancolos videokat a Tik-Tok-

ra és hagyom, hogy gytiljenek a lajkok. Modern vilagunkban tigyis csak ez szamit.

Az ¢el6z6 mondat zarszonak 1ités lett volna, de valami fontos elsikkadna, ezt pedig nem
akarom. Tokaj azon kevés borvidékek egyike a Foldon, ahol a jovo kérdései mellett allanddan
jelen van a mult nagysaga, a carok és kiralyok arnyéka, a filozofusok vigyazo tekintete, a
magyar torténelem sorsfordito pillanatai. Tokaji asza nélkiil nincs Thokoly és nincs Rakoczi,
nincsenek csodarabbik és gorog kereskeddk, nincsenek azok a mezdvarosok és kastélyok,
amikre nap mint nap racsodalkozhatunk Hegyaljan. gy a valtozas siirgetéit arra kérem,
legyenek tekintettel arra, ami lehetévé teszi a szamukra a valtoztatast. Mert Tokaj igy lesz kerek
egész, a maga tobb szazéves hagyomanyaval és a modern vilag tamasztotta igényekre adott

valaszaival.

Ercsey Ddniel, a WineSofa fiszerkesztije
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Merre viszik a gasztrondmiai trendek a borfogyasztasi
szokasokat?

A 2020-es év kulinaris trendjei tobb olyan fogyasztéi szokésokban bekodvetkezd valtozast
vetitenek eld, amelyre fel kell késziilnie a gasztronomiaban dolgozoknak és nemcsak a
szakacsoknak, séfeknek, hanem az italszakmaban dolgozdknak is. A Covid jarvany
nagymértékben meghatarozdjava valik a trendek alakulasanak, egyik legszemléletesebb példa
erre, hogy az elmult évek szépen felépitett csicsgasztronomiai éttermeinek népszeriiségét egyre
inkabb atveszi a szellemkonyhdk, az un. cloud konyhak, amelyek a varos tavoli szélén
1étrehozott alacsonyabb miikodési koltségii konyhai. Arra vannak berendezkedve, hogy kivalo
mindségli ételeket készitsenek megfizethetd aron, de a vendég rendelje meg ételét
mobilapplikacion és nincsenek asztalok, székek, felszolgalas, hanem j6jjon érte és otthon
fogyassza el. Minimalisra csokken a tarsas érintkezés, mégis tud a gasztrondmia ily mddon

fejlodni és az adott vendéglato egység fennmaradni.

Eltlinik az alkohol, ami nem azt jelenti, hogy az alkoholtartalmu italok népszeriisége csokkenne,
hanem a minél kevesebb alkoholtartalom elérése ¢és megvaldsitisa valik trenddé. Az

egészségtudatossag még fontosabba valik a kornyezettudatossaggal kardltve.

Az egészségtudatos élelmiszer fogyasztoi magatartds

Az ¢lelmiszerekkel kapcsolatos megatrendek koziil napjainkban az egyik legfontosabb az
egészségtudatossag. Egyre jelentdsebb az egészségesség (health) igénye az élelmiszervasarlas
soran — ma mar az egyre egészségesebb ételek fogyasztdsa valt ki tarsadalmi elismertséget

(TOROCSIK, 2016).

Kutatasi eredmények igazoltdk, hogy a taplalkozas erdteljes (legalabb egyharmad részben)
hatdssal van az emberek egészségi allapotdra (PANYOR, 2007). Ez természetesen
taplalkozassal kapcsolatos vasarlasi magatartasukat is befolyasolja. Az egészséges taplalkozas
egy atfogo és mélyrehato taplalkozasi €s szemléleti reformot jelent, ,,ahol a hangsuly az 1j izek,
lehetdségek megismerésén, kiprobaldsan, alkalmazasan van, illetve ahol a cél a természetes
izlés és étvagy helyredllitasa, az egészség megdrzése, visszanyerése. Az egészséges taplalkozas
tehat egy komplex folyamat, amelynek eredménye az egészséges életmod kialakitdsa az egyéni

preferencidk ¢és értékek megvaltoztatasaval” (LAJOS, 2005 22. o.).
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Sok ember egészséges taplalkozas alatt a biotermékek fogyasztasat érti. Bioélelmiszereknek
azokat a novényi vagy allati eredetli élelmiszereket tekintjiik, amelyet az 6kologiai termelés
jogszabalyi el6irasainak betartasaval és elismert ellenérz0 szervezet ellendrzése mellett
termeltek, dolgoztak fel, illetve importaltak (MACZAK et al., 2011). Az 6koldgiai termelés egy
gazdasagiranyitasbol és élelmiszer-termelésbdl allo atfogd rendszer, amely 6tvozi a legjobb
kornyezetvédelmi gyakorlatokat, a magas szintii biodiverzitast, a természeti er6forrasok
megorzesét, a magas szintli allatjolléti szabvanyok alkalmazasat és a bizonyos fogyasztok
természetes anyagok és eljardsok hasznalataval eldallitott termékek iranti preferenciajaval
Osszhangban 1év6 termelési modszereket.
A biogazdalkodas fobb jellemz6i (SZENTE-BERKE, 2004):
» Magas mindségii termékei garantaljak a fogyaszto és a termeld egészségvédelmét.
» A termelés aktiv kornyezetvédelem és életformavaltas igényével zajlik.
» Nem a termékmennyiség eldallitasa a hangsulyos, sokkal inkdbb a modszer (amely a
kornyezet €s a természet értékeinek megorzésén alapszik).
» Fo célja az egészséges €lelmiszer eldallitasa és az egészséges életmdd megvaldsitasa.
» Tovabbi céljai kozé tartozik: az egyensuly fenntartdsa a termelési folyamatok
korforgasaban; az ember és kornyezete kozotti 6sszhang megteremtése; az épitett és
természetes  kornyezet  kozotti  Osszhang — megteremtése;  természet-  €s
kornyezetvédelem; a novények, allatok és a fold természetes kapacitdsainak

kihasznalasa; helyi er6forrasokra valo tdmaszkodas.

Fenntarthato élelmiszerfogyasztis
A vilag népessége novekszik, amellyel egyiitt jar a novekvd élelmiszerfogyasztas is. A
lancreakcid eredményeképpen a kornyezetterhelés is nagyobb mértékiivé valik. A
megmivelhetd foldteriilet azonban csokken, 0,43 ha/l fore vetitve volt 1962-ben, 1998-ban
mar csak 0,26. Ha ez a tendencia folytatodik a jovOben, 1,5%-os éves teriiletcsokkenéssel lehet
szamolni 2030-ig. A mez6gazdasagi termelés teriiletén n6 a produktivitas, nagyobb a diverzitas
a megtermelt termékek kozott, kisebb szezonalis fiiggéség (VETONE, 2013).
PACK et al. (2005) megfogalmazasaban a fenntarthato fogyasztas a kovetkezot jelenti:

* Azon ételek eldnyben részesitése, amelyek kisebb kornyezeti hatdssal €s magasabb

eroforras-hatékonysaggal késziilnek;

* A helyi termékek eldnyben részesitése az importalttal szemben;
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Hus nélkiili vagy csokkentett hustartalmt étrend: igazabol ez a kornyezettudatos
gasztrondmia, nemcsak az alapanyag ,.husmentessége” a fontos, hanem az is szamit,
hogy a felhasznalt hushelyettesitd (szojabab, csicseriborso, kokusz vagy barmilyen mas
novény) a természetes novényzet kiirtasabol adodo gazdalkodasbol ered-e, hogy
mennyi az eléallitas energia- és vizigénye, a szallitds energiaigénye, €s a vele jaro
kornyezetszennyezés mértéke. Sokszor nem az ize kedvéért valasztjak, hanem olyan
erés a kornyezettudatossag, amely feliil irja a korabbi trendek izélményszerzés vagyat;
Kisebb mennyiségli palackozott italok fogyasztasa,

Az organikus termékek elényben részesitése a hagyomanyosan megtermelt
¢élelmiszerekkel szemben;

Az elbre csomagolt és fagyasztott termékeknek nagyobb a kornyezeti hatdsuk, mint a
frissen készitett és kevesebb csomagolassal ellatott termékeknek;

A vidéki gazdasagokat tartsak tiszteletben, valamint a vidéki kultira sokszinliségét,
kiilonosen a helyi termékek hangstlyozéasaval, ami az élelmiszermérfoldeket (az

¢lelmiszerek szallitasanak tavolsaga) minél alacsonyabb szinten tartja.

1.dbra: Oszi illusztracié (Foté: Erdei David Kdroly)

Bor fogyasztoi magatartisok

A fogyasztdi magatartast nézve a borok esetében elmondhatd, hogy az élelmiszerek piacan

megjelend megatrendek egyre inkabb itt is tetten érheték (HOFMEISTER-TOTTH, 2004). A

borok esetében is igényként meriil fel a természetes eredet, a kivald iz, zamat, a kiilonleges

megjelenés. Az egyre fontosabba valod kornyezettudatossag keretében az dkologiai labnyom

(Ecological Footprint), mint az eréforrds menedzselésben és tdrsadalomtervezésben hasznalt
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érték kifejezi, hogy adott technologiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen
mennyiségli foldre és vizre van sziiksége onmaga fenntartdsdhoz és a megtermelt hulladék
elnyeléséhez (NAGY, 2012). A relativ fogyasztas meghatdrozasaval az embereket az
eroforrasaik gazdasagosabb felhasznalasara és a fogyasztéi tarsadalomban bevett szokasaik
megvaltoztatasara igyekszik rabirni (GILLY, 2011). A borok esetében is fontos a
kornyezettudatossag a termeldi oldalrdl is, hiszen az 6kohatékony termelési moddszerek a
tamogatottak €s a zold szemlélet, vagyis a forras- és energiatakarékos, kibocsatast csokkentd, a
termékek szolgaltatasértékét ndveld termelési technoldgidk és alapanyagok hasznalata. Fontos
a kornyezetbarat fogyasztod, aki magatartasaval és fogyasztasaval az okohatékony eljarassal

késziilt termékek felé fordul (HOFMEISTER et al., 2013).

Best practice-ek az italok vildgaban
1., Kavé alapu alkoholmentes long drinkek

A kavé igazi kaméleon, mindig mindenhol tud alkalmazkodni, szerettiik mar forron és feketén,
zolden és egészségesen, most baralapanyagként hodit. Egyre népszeriibbek a kiillonb6zo izl
espresso tonikok, az espresso limonadék, a cold brew alapu citrusos frissitok, hideg nitro kavék.
A cold brew eljaras Iényege, hogy a kavédrleménybdl hideg vizzel oldjak ki az 6sszetevoket,
mas jellegli kémiai folyamatok jatszoédnak le, mint amikor a kévészemek forrdvizzel
¢rintkeznek. Igy a kavéital lagyabb ¢és édesebb lesz, kevesebb sav- és alacsonyabb
koffeintartalommal, viszont hosszabban tart6 frissit6 hatassal. A nitro kavé hidegen kivonatolt
kavébol nitrogén hozzdadasaval késziil. Az igy eldallitott krémes ital megjelenésében hasonld
a Guinness sorhoz. A nitrogéngaz-keverék hozzadadasaval késziilt italok csapolaskor krémesen
habzoak és selymesek fogyasztaskor. A nitrogén kisebb buborékokat hoz 1étre, mint a
széndioxid, ettdl lesz az ital teltebb, habosabb és sokkal krémesebb.

A nitro kdvéban mads italokkal ellentétben, lefelé aramlanak a buborékok a pohér szélén. A
kavéban a buborékok ugy viselkednek, mint a palackba zart Guinness sérben. A buborékok
csak az liveg sz€le mentén szallnak lefelé, a kozepén azonban felfel¢ haladnak. A nitro kavé a
tobbi folyadékhoz képest slirtibb €és sotétebb, a sorcsaphoz hasonld berendezéssel horddbol
csapoljak, cukor és jég nélkil szolgaljak fel. Nem adnak hozza cukrot, ize mégis édes a

nitrogénnek koszonhetden.
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2.abra: Nitro kavé (Forras: https://lwww.mcoffee.hu/wp-content)

2., A svédek Birch sap-bol készitett buborékos itala (SAV)

Az északi orszagokban honos nyirfa nedvét kora tavasszal kell leengedni és cukortartalméanal
fogva erjedésre kell birni. A svédek az erjedésben 1év6 nedvet palackozzak és organikus, vegan
gyongyoz0 italként forgalmazzak. Igazi izgalmas izélmény, ujdonsag, természetes és mindenki

kivancsi az izére.

3.dbra: A nyirfa nedvének kiynerlse és a beldle készitett buborékos ital (Forras:
https://thumbs.dreamstime.com/x/birch-sap-9237686.jpg)

3., Vilagszerte hddit a ,,negyedik”, a Narancsborok vilaga

A narancsborok a héjonerjesztett fehérborok, a narancs elnevezés a borok szinére utal és nem a

gylimolcsre, szigordan szO6l6 alapanyagbdl késziilé italkiilonlegességrol beszéliink. Az
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¢lelmiszerfogyasztasi trendeknek megfelelnek a Narancsborok, mert a széléalapanyagok
organikus gazddlkodasbol szdrmaznak, a Dborkészités filozofidja visszanyulik a
hagyomanyokhoz, a borok esetében minimalis a kénhasznalat, nincsenek kémiai
stabilizal6szerek, elegans, magas mindséget jelzo livegdugds zarasu gyonyorti megjelenésii
palackokkal taldlkozhatunk (szaraz borokhoz mérten szokatlan magas aron). A narancsborok
kis 0kologiai labnyomu termékek, mert egyrészt tobbségiik organikus gazdalkodast folytatod
boraszok kezeibdl keriilnek a fogyasztok asztalara, legtobbszor szlretlen, kezeletlen tételek
nem termelve kornyezetszennyezd melléktermékeket. A normal fehérboroktdl jéval magasabb
mennyiségben tartalmaznak katechin vegyiileteket, amelyek olyan polifenolok, amelyek
kedvezd élettani hatassal rendelkeznek (majmiikddeés, iziiletek, immunrendszer stimuldlésa)
(BENE-PISKOTI, 2017).

Mindenki ugy gondolta, hogy 2015-ben betérnek a gasztronoémidba és amilyen gyorsan
megjelentek, olyan gyorsan el is tinnek. Az id6 azonban nem ezt igazolja, még mindig izgalmas

borvilag, trendként is fennmaradt, nemcsak egyre tobb a készitdje, hanem a fogyasztotabora is.
%"

Rt

White wine  Orange wine Ro3é wine Red wine
Juice from white grapes Juice and skins Juice from red grapes Juice and skins
(without skins) from white grapes (almost without skins) from red grapes

4. abra: A negyedik bortipusként besorolva (Forras:
https://www.themorningclaret.com/2019/is-orange-wine-really-an-assault-on-pleasure/)

4., Az osztrak Wild wux-ok

a ,,vadontermé”: a természetkozeliség hivoszavara olyan termdhelyek kialakitisa, ahol a
vesz€lyeztett novény- és allatfajok fennmaradhassanak, az innen sziiretelt alapanyagok bora

viselheti ezt a nevet
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BIRGIT BRAUNSTEIN

Geyerhof

5.abra: Az egyik leghiresebb osztrak wild wux készité, Birgit Braunstein (Forrds: http://kh-
mediendesign.at/wildwux/en/html/2.html)

5., ,,Co-fermented” borok viliga Amerikaban

A fehér és kék szOlok egyiitt erjesztésébdl eldallitott borok, amelyekhez nem hasznalnak
fajélesztot és kémiai adalékanyagokat. Igazi parként tudnak szolgalni ételek kisérdjeként, mert
kitinden tudnak alkalmazkodni az ételek sajatossagaihoz és izgalmas az iziik: gorogdinnye,

narancsvirag, asvanyok és sossag, mintha egy tengerpart lenne a palackba zarva.

6.dbra: A co-fermented borok egyik jellegzetes képviseldje (Forras:
https://www.refinery29.com/en-us/2020/08/9962343/co-fermentation-wine-trend-fall-2020)

Osszegzésként elmondhatd, hogy az egészség- és kornyezettudatossiag —alapvetSen

megvaltoztatja a kialakult borfogyasztasi szokasokat. Az iz, a megjelenés hattérbe szorul, elére
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tor az jdonsag felfedezése iranti vagy, a naturalitas, a természetesség jelenti a hivoszot, ebbe
lehet kapaszkodni ¢és érvényesiilni. A gasztrondmia nyitott ezekre az italféleségekre,
mindegyikben megtalalja azokat az értékeket, amelyekkel élménnyé lehet alakitani a

fogyasztasukat.
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Nem-Saccharomyces élesztd starterek potencialja Tokaji
borklldnlegessegek kevert kultlras erjesztéseére

A Tokaji borkiilonlegességek erjesztése nem mindennapi folyamat az €leszté bidta és
az erjesztési koriilmények tekintetében. A botritiszes alapanyag erjesztése az élesztok szamara
tobb szempontbdl is kihivast jelent, a spontan éleszté populdcido egy részének értékes
tulajdonsaga a specialis koriilményekhez valo adaptacio. Azonban a boréleszto fajok torzseinek
szamottevd része nem képes fermentdlni ezen koriilmények kozott ugy, hogy az erjedési
anyagcseretermékek (pl. ecetsav) nem kivanatos valtozésa ne okozzon bormindségbeli romlést.
Ebbdl kifolydlag a Tokaji borkiilonlegességek iranyitott erjesztésének részeként torténd
starterkultira hasznalat kritikus része a technoldgianak.

Az aszisodas soran az egészséges sz6l0bogyo feliileti mikrobiotdja Iényegesen atalakul,
az élesztd populacié mennyiségi és mindségi szempontbol is valtozdson megy keresztiil. Ezt a
nem megszokott dsszetételli éleszté kozosséget tekinthetjiik kiindulasi alapnak, hiszen spontan
erjesztés sordn ezen ¢lesztOk egy része végzi az alkoholos erjedést (kezdetben a nem-
Saccharomyces-ek, majd dominanssa valik a Saccharomyces cerevisiae vagy S. bayanus var.
uvarum; innentdl: S. uvarum) (Magyar és So6s, 2016). Az aszi készités koriilményeit ezek a
bogyorol vagy az tizemi feliiletekrdl bekeriild, domesztikalt €lesztd torzsek képesek toleralni,
azokhoz bizonyos mértékben adaptalodtak, ugyanakkor anyagcseretermék képzésiik nem
ismert, igy ezen erjesztési mod alkalmazasa ilizemi borkészités soran jelentds kockézatot
jelenthet, szemben egy vagy tobb ismert tulajdonsagu starter kultara alkalmazaséaval.

A borélesztd starterek piaca az elmult par évtizedben dinamikus atalakulason megy
keresztiil. A S. cerevisiae és S. uvarum korabbi monopol helyzetét a starter piacon egy évrol
évre boviil és nagyobb elismertségnek 6rvendé nem-Saccharomyces termék paletta boviti
(Roudil et al. 2019). A jelenleg is folyé nem-Saccharomyces szelekci6 forrasa talnyomo részt
a szOl6 iltetvény és a bordszati lizem feliiletein megtalalhatd értékes fenotipusos
tulajdonsagokkal rendelkezd torzsek; melyek screenelése (hagyomanyos mikrobioldgiai €s
molekularis bioldgiai modszerekkel), majd laboratoériumi, féliizemi és végiil lizemi 1éptékii
erjesztési vizsgalatokat stb. kovetden starter kulturaként vald piacra bocsatasa torténik.

Talnyomorészt a nem-Saccharomyces starterek S. cerevisiae starterrel kombinalt alkalmazasa
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ajanlott, igy az egyiitt erjesztd parok és a rdoltas idozitésének megvalasztasaval egy borerjesztés
szamottevoen sokrétiivé valhat (Rossouw és Bauer, 2016). Tovabba a monokultiras
erjesztéshez képest az oligo/multi-starterek hasznélata (Iényegesen leegyszertsitve) egy
spontan erjedést imital, a komplexitast és a borharmoéniat ndvelheti (Ciani és Comitini, 2015).

A Tokaji borkiilonlegességek ¢és egyéb botritiszes borok (pl. Sauterni, vagy
Trockenbeerenauslese) erjesztése aranylag sziik piaci lehetdséget kinal a starterkultira gyartd
cégeknek, ezért ilyen célu specidlis termék kinalatuk viszonylag kicsi, amennyiben létezik. A
nem-Saccharomyces-ekkel foly6é kutatomunka sok szempontbdl igéretes eredményeket hozott
bizonyos torzsek esetén, amelyek széleskorli ipari elterjedése folyamatban van.

A Tokaji borkiilonlegességek készitéséhez megfeleld élesztd starter a jelen helyzetben
meglatdsom szerint két forrasbol szarmazhat. Az ipari starterkultira gyartas egy dinamikusan
fejlodo agazat, a nem-Saccharomyces éleszt6 szelekcio korabban nem sejtett tartalékokat rejt
példaul a fenotipusos valtozékonysagnak koszonhetden (Rossouw és Bauer, 2016), igy tovabbi,
botritiszes borok szempontjabol értékes torzsek piacon valdé megjelenése elképzelhets. A
masik, Tokajban kimondottan igéretes lehetdség az autochton élesztdk szelekcioja, mivel itt
adott boraszat/ termeld kozosség/ borvidék/ borrégid szinten torténik a pl. Tokaji
borkiilonlegességek erjesztésé¢hez adaptalodott értékes torzsek kivalasztadsa, majd fenntartasa és
késObb sajat/ kozosségi starterként vald alkalmazasa évrdl évre.

Az alabbiakban a botritiszes borok erjesztésével osszefiiggd nem-Saccharomyces élesztokrol
az irodalomban elérhet6 értékes eredményeket 6sszegzem.

A Torulaspora delbrueckii az egyik legelterjedtebben alkalmazott nem-Saccharomyces
starter. Normal borerjesztési helyzetben alacsony etanol és illosavképzést figyeltek meg
Renault ¢és munkatarsai (2009). Valamint kiemelkedd illékony komponens képzéssel
jellemezhet6k szeletalt torzsei magas cukortartalmii must erjesztése soran, aminek
eredményeként az adott tétel aroma perzisztenciaja javult szamottevéen (Azzolini et al., 2012).
Botritiszes sz6l0must erjesztése soran, 360 g/L kezdeti cukortartalom mellett ecetsav képzése
nem bizonyult cukorfliggdnek, azonban monokulturaként alacsony etanol képzés mellett az
erjedés akadozott. S. cerevisiae-vel kombinalt beoltast alkalmazva 53%-kal alacsonyabb illosav
képzést és 60%-kal alacsonyabb acetaldehid képzést figyeltek meg, mint S. cerevisiae
monokultards erjesztése soran (Bely et al., 2008). Fontos a megfeleld nitrogén forras
biztositasa, mivel Taillandier és munkatarsai (2014) S. cerevisiae-vel valo kombinalt erjesztés

soran, a torzsek egymassal vald versengését irtak le. A T. delbrueckii és masodsorban a L.
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thermotolerans magas cukor tartalmu kdzegben valo kiemelked6 tobbértékii alkohol termelése
befolyasolja a bor karakterét. A T. delbrueckii erjedés soran képzett D-szorbitol, D-mannitol és
D-arabitol mennyisége a S. cerevisiae termelését jelentésen meghaladja, nagysagrendileg a
Botrytis cinerea termelésével dsszevethetd, ami az aszisodott alapanyag esetén iz kialakitasban
jatszik szerepet, amit ezen nem-Saccharomyces-ek tamogathatnak (Mbuyane et al., 2018).

A Lachaencea thermotolerans (syn. Kluyveromyces thermotolerans) a T. delbrueckii mellett
szintén jelentés nem-Saccharomyces starter. Szamos boraszati szempontbol értékes
tulajdonsaggal bir, mint a magas glicerin és L-tejsav-, valamint alacsony ecetsav termelés,
kozepes erjesztOképesség, jo versengOképesség, bizonyos foku glikozidaz és észteraz aktivitas,
extracellularis poliszacharid termelés (Gobbi et al., 2013). Botritiszes alapanyag erjesztése
soran a Saccharomyces dominancia utan is hosszan azonosithatd marad az erjedé borbol mas
nem-Saccharomyces-ekkel egyiitt (Mills et al., 2002). Aroma termelése a S. cerevisiae-t6l
eltér6 példaul magasabb rendii és tobb értékii alkoholok tekintetében (Benito et al., 2016;
Mbuyane et al., 2018).

A Starmerella bacillaris (syn, Candida zemplinina) aszabogyorol szarmazo
izolatumanak Candida stellata-tol valo elkiilonitését (Sipiczki, 2003) szamottevo kutatdo munka
kovette vilagszerte, ugyanakkor a korabbi eredmények C. stellata néven is tilnyomo részt a S.
bacillaris-ra vonatkoznak. A faj magas/extrém cukortartalmi mustok szempontjabol értékes
tulajdonsagokkal rendelkezik: ozmotolerans, fruktofil, (Sipiczki, 2004), kiemelkedd glicerin-
¢s mérsékelt etanol képzéssel jellemezheté (Magyar és Toth, 2011), valamint mérsékelten
hidegtiird. Illosavképzése torzsfiiggd, egyes torzsei kimondottan alacsony ecetsav képzéssel
leirhatok S. cerevisiae-vel valdo kombinalt szalmabor erjesztés soran, 400 g/L kiindulasi
cukortartalmi mustban (Rantisou et al., 2012). Magas és extrém cukortartalmu kozeg erjesztése
soran komplex metabolit profil valtozas figyelheté meg, ami S. bacillaris esetén jelentdsen eltér
S. cerevisiae-hez ¢és S. uvarum-hoz képest (Olahné Horvath et al., 2020). A S. bacillaris-S.
cerevisiae kombinalt erjesztés noveli a borok komplexitasat, az aroma profil pozitiv valtozasat
eredményezheti (Engelzos et al., 2018; Nisiotou et al., 2018). Sz¢leskorti starterkulturaként valo
elterjedése azonban még varat magara.

A Metschnikowia pulcherrima (syn. Candida pulcherrima) az egészséges és aszusodott
sz6l6bogyon egyarant elterjedt élesztéfaj, amely a szélofeldolgozas, vagy tarolas soran
dominanssa valhat (Magyar és Bene, 2006). Etanol kihozatala alacsony, valamint alacsony

hidrogén-szulfid és illésav képzéssel; széles spektrumu killer toxin képzéssel; extracellularis
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enzim képzéssel jellemezheté (Jolly et al., 2003). S. cerevisiae-vel szekvencialis beoltast
alkalmazva jo dinamikéju és komplett alkoholos erjedést lehet kivitelezni (Jolly et al., 2003),
melynek aromaprofilja szdmottevéen gazdagabb magasabb rendii alkohol, terpén és észter
vegyiiletek tekintetében (Rodriguez et al., 2010). Tovabba a M. pulcherrima vizsgalatok
jelentés mértékben antimikrobas hatasara (pulcherrimin pigment képzés), biokontroll
agensként valo alkalmazasara fokuszalnak molekulédris és fenotipusos karakterizalasara
egyarant (pl. Morata et al., 2019).

A Zygosaccharomyces bailii kitlin6 ozmotoleranciaju, alkohol, ecetsav- és egyéb
gyenge savtlird torzseik altal a palackos borokban tapasztalt visszaerjedések nagy szazalékaért
felelések (James és Stratford, 2003), ugyanakkor egészséges alkoholos erjesztésben is részt
vehetnek, foként botritiszes borok erjesztése vagy szelektalt torzseik kevert kultiras
felhasznalasa soran. A faj erds fruktofiliat mutat (Magyar et al., 2008). A Z. bailii esetén nagy
foka fajon beliili variabilitas jellemzd, ugyanakkor kéndioxid toleranciaja kitiing, ami az
erjesztés megallitas soran kulcskérdés lehet, hidrogén szulfidképzése kozepes mértéki, etanol
és illosav képzése a S. cerevisiae-vel dsszevethetd, etil-acetat termelése alacsony. S. cerevisiae-
vel kombinélva konvenciondlis erjesztéshez képest az etanol, glicerin és ecetsav képzés nem
modosult jelentds mértékben (Domizio et al., 2011).

Szamottevod figyelem iranyul tovabbi €lesztd fajok egyes torzseinek vizsgalatara, mint
Pichia kluyveri, Kloeckera apiculata, Schizosaccharomyces pombe, Wickerhamomyces
anomalus stb. amelyek feno- és genotipusos karakterizalasa folyamatban van, ipari
jelentdségiik momentan nem meghatarozo, botritiszes alapanyag esetén is varat magara.

Osszességében a nem-Saccharomyces élesztd starterek S. cerevisiae-vel vald kombinalt
alkalmazasa sok lehetdséget rejt, amit érdemes a Tokaji borkiilonlegességek erjesztése soran is
kihasznalni megfeleld szelektalt torzsek hasznalataval. Mig tjak szelekcidja soran kelld

figyelmet forditva az alapanyag tulajdonsagaibdl fakado specialis erjesztési helyzetre.
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A nyari honapok agrometeoroldgiai attekintése

A tavaszi honapok aszalyos és szeles id6jarasa utan éles valtast hozott a junius. Az idei nyar

iddjarasa a csapadékos viszonyokrol marad igazan emlékezetes.

Junius egy hiivosebb periodussal indult, ekkor még 20°C alatti napi maximum, és 10°C alatti
minimum hémérsékletet is mérhettiink (1. dbra). Ezt kovetden a honapban rovidebb, néhany
napos hiivosebb, illetve melegebb iddszakok valtottak egymast. 30°C feletti hdmérséklet
értékeket minddsszesen két alkalommal mérhettiink a honapban, 13-én és 29-én. A havi
atlaghémérséklet 20°C volt, mi az Otven éves altaggal megegyezik, azonban az el6z6 év

juniuséanak atlagatol (23,5°C) jocskan elmarad.

Habar juliusban gyakrabban fordultak el olyan napok, amikor 30°C-ot, vagy azt meghalado
hémérsékletet rogzithettiink, azonban ebben a honapban is folyamatosan hiivésebb és melegebb
idészakok kovették egymast. Ahogy juniusban, gy juliusban is jelentés mennyiségii
csapadékkal érkezd frontok alltak ennek hatterében. A juliusi atlag hémérséklet 21,2°C volt, ez

néhany tizeddel elmarad mind a tavaly jaliusi (21,6°C), mind az 6tven éves atlagtol (21,8°C).

A nyar utolsé honapja viszont mar masabb képet mutatott. Igazi, az évszakhoz illd, melegebb
id6jarast hozott. Augusztusban mar joval gyakrabban emelkedett a hdmérséklet napkozben
30°C kozelébe, vagy haladta azt meg. A napi maximum érték csupan egy alkalommal maradt
25°C alatt. Juniushoz és juliushoz hasonléan augusztusban is voltak olyan ¢éjszakdk, amikor
10°C kozeli hdmérsékletet mérhettiink. A honap utolsé napjaiban a magas nappali, az alacsony
esti hdmérséklet €s a reggeli parasabb koriilmények az 6szi, sziireti iddszak viszonyait idézték
meg. Augusztus atlag hdmérséklete 22,6°C volt, ez az érték magasabb az egy évvel korabbi

altagtol (22,1°C) és az 6tven éves atlagtol is (21,5°C).
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1. abra: Nyari honapok homérséklet értékei (Forras: sajat szerkesztés)

A nyéari hoénapok csapadék viszonyainak attekintése mutatja meg ennek az évszaknak az idei
sajatossagat. Junius 1-9. kozott csupan kisebb esézések voltak, a lehullott csapadék mennyisége
egyszer sem haladta meg a 2,5 mm-t. Ebben az idészakban az 6sszmennyiség 5 mm alatt
maradt. Ezt kovet6en, junius 10. és 21. kozott csak két olyan nap volt, amikor nem hullott
csapadék. Ebben az intervallumban 104 mm csapadék hullott. Néhany csapadékmentes napot
kovetden pedig a junius 26-30. k6zott iddszakban, mérhettiink ismét szamottevd mennyiséget,
ekkor a mért érték 71,2 mm volt. Osszesitve tehat 179,8 mm csapadék hullott juniusban a
Bodrogkeresztur Dereszla diilében. Ez tizent mm -rel meghaladja a tavaly jaliusi mennyiséget
(169,2 mm), a borvidéki 6tven éves atlagtol szaz mm -rel tobb (78,2 mm). A borvidék egyes
részein azonban még ennél is tobb, 200 mm-t meghaladé csapadék hullott. Ha a napi csapadék
mennyiségeket tovabb vizsgaljuk azt 1athatjuk, hogy hét olyan nap volt a hdnapban, amikor 10
mm-t meghaladé csapadék hullott. A legnagyobb napi mennyiséget 26-an mérte a mérdallomas,

ekkor 39,5 mm esd esett.

Juliusban is meghatarozo volt a csapadék szerepe. Azonban a juniusra jellemz6 tobb napos
csapadékos periodusokat felvaltottdk a néhany naponta érkezd esdk. A havi csapadék

mennyiség kétharmada jalius 1-12 k6zo6tt hullott le. A legnagyobb napi mennyiséget jalius 12-
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én rogzithettiik, ekkor 21,9 csapadék hullott. A havi mennyiség a Dereszla diilében 70 mm volt.
Ez lényegében megegyezik a tavalyi mennyiséggel (69,3 mm), illetve a borvidéki 6tven éves
atlaggal (74,8 mm). Ahogy juniusban, ugy juliusban is nagyobb eltérések voltak a borvidéken
a csapadékeloszlas tekintetében. A mérdallomasok altal mért értékek 64 és 139 mm kozott

alakultak.

Az augusztusi csapadék mennyisége 74,7 mm volt. E mennyiség tobb mint 90%-a két nap soran
hullott. Augusztus 5-én 24,4 mm, 19-én pedig 44,5 mm es6 esett. A havi mennyiség az el6z6
év augusztusdban mért mennyiséget (69,2 mm) csupan 6t mm-rel haladja meg, a borvidéki
Otven atlagot (55 mm) pedig kozel husz mm-rel. Lathato tehat, hogy egy kifejezetten csapadék
nyaron vagyunk til. A csapadék gyakran heves, am rovid esézések formajaban érkezett.
Néhany tizperc, egy-két ora alatt hullott le tobb tiz mm csapadék. Gyakoriak voltak a fiilledt,
paras koriilmények, illetve augusztus végén erds harmatképzodés is megfigyelhetd volt. A nyar

soran dsszesen 324,5 mm csapadék hullott a Dereszla diillében.

35

w
o

N
(92}

N
o

[any
wu

[any
o
!

I
I
I
I
I
|

Csapadék mennyiség (mm)

SN
S S

Nyari hénapok napjai

2. abra: Nyari honapok csapadék eloszlasa (Forras: sajat szerkesztés)
A csapadékszegény tavasz soran jelentdsen lecsokkent a talaj nedvességtartalma. Junius elején
a 0-50 cm -es rétegben 30-60% kozott alakult ez az érték a borvidéken. A hdnap csapadékos
viszonyainak kdszonhetden junius végére teljesen feltoltddott ez a réteg. Julius elsé dekadjaban
érdemi valtozas nem tortént. Am ezt kovetden folyamatos ingadozas mellett egy lassu

csokkenés zajlott le. Julius utolsé napjaiban a meleg €s szaraz koriilmények hatdsara felgyorsult
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ez a folyamat. A honap végén igy azt lathattuk, hogy 60-80% kozott alakult a
nedvességtartalom. Augusztusban ebben a rétegben szamos valtozas tortént, a nyar végén 40-

60% kozott alakult a talaj nedvességtartalma a 0-50 cm-es rétegben.

Az 50-100 cm -es rétegben junius nagyrészében csokkenés volt lathato, 90% ala esett vissza a
nedvességtartalom. A honap utolsé harmadaban azonban felt61tédott ez a réteg. Ezt kovetden
julius kozepéig nem tortént komolyabb valtozas, majd tartds csokkenés kezdddott, ami
augusztus végeéig megfigyelhetd volt. Ennek eredményeképpen 40-60% kozotti értékeket

lathattunk a borvidéken a nyér utolsé napjan.

Az idei nyar mind a névényvédelem, mind kézi és gépi munkdk kapcsdn komoly kihivast
jelentett a termeldk, a sz6lészek szdmara. A sok és gyakori csapadék miatt a felazott talajon
nem, vagy csak nehézkesen és késve lehetett elvégezni a sziikséges munkékat. Tovabba az

erdzios karok lathatdak voltak egyes liltetvényekben (3. abra).

3. dbra: Gyakori, nyari helyzetképek az iiltetvényekben (Forrds: sajat szerkesztés)

Junius végén, julius elsd felében pedig Osszetorlodtak a teenddk. Egyszerre volt aktudlis a sorok
¢s a sorkdzok gyomszabalyozasa, a korokozok és a kartevok elleni ndvényvédelmi kezelés, a

csonkazas, a kézi munkak és a zoldsziiret.
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Novényvédelem tekintetében az idei nyaron feketerothadas okozta legnagyobb nehézséget az
iiltetvényekben (4. abra). A csapadékos, pards és meleg koriilmények kedvezd feltételeket
teremtettek a jarvanyos szintli fellépéséhez. Szamos borvidéki tiltetvényben okozott érezhetd
terméskiesést. A lisztharmat idén lokalisan okozott gondot, jarvanyszerli fellépésérél nem
beszélhetiink. A peronoszpora tiineteivel eldszor junius végé taldlkoztunk, a lombozat felsd
részén. A nyar tovabbi részében is ez volt megfigyelhetd, kiillondsen azokban az
tiltetvényekben, ahol a védekezés nem volt megfeleld vagy teljesen elhagytak azzal, illetve ott,
ahol a masodik csonkazas elvégzése elhtizodott. Augusztus utols6 dekddjaban megjelent a
botritisz tiinete egyes borvidéki liltetvényekben. Leginkabb ott voltak lathatéak a tlinetek, ahol
valamilyen bogy6t valamilyen sériilés érte (lisztharmat, moly- vagy darazskartétel, illetve mas
behatas). A nyar végén, illetve az 6sz elején a botritisz fertézottség mértéke csak kismértékben
er6sodott. Elsd sorban csemegefajtakban volt 1athato az ecetesrothadas megjelenése, illetve a

muslicak jelenléte.

4. abra: Feketerothadas bogyotiinete (Forras: sajat szerkesztés)
A csapadékos ¢és hiivosebb iddszakokkal tarkitott nyar a kartevok megjelenésére és karositasara

is ranyomta a bélyegét. Az amerikai sz6l6kaboca imagoit a csapdak heti egyszeri leolvasasa
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mellett, elészor julius 20-an észleltiik. Ez az utobbi évek tekintetében a legkésdbbi imagd
megjelenés. Azokban az iiltetvények, ahova a csapdak kihelyezésre keriiltek, a fert6zottség
mértéke igen eltérd kép mutatott. A rajzascstics augusztus kozepén-végén volt. Az atkak
karositasa alacsony szinten volt a nyar soran. A kigyoaknas sz616moly kartételével egyre tobb
tiltetvényben lehetett talalkozni, és a nyar végén a karositds mértéke er0sodott. A kovetkezd

esztenddkben fokozott figyelmet kell majd forditani erre a kértevore is.

A csapadékos viszonyok miatt erds gyomosodas volt tapasztalhato az iiltetvényekben. Emiatt
tobbszori beavatkozasra volt sziikség a nyar sordn. Tovabba a thlzottan gyomos viszonyok
parasabba tették az lltetvény mikroklimajat, ami gombabetegségeknek teremtett kedvezébb

feltételeket.

Az adatokat a bodrogkereszturi Dereszla diilében 1év6 meteoroldgiai dllomas mérései, illetve a
met.hu altal szolgaltatott adatok alapjan készitettem. Az Otven éves atlag adatai frissitésre
keriiltek, azonban ezen adatsor (1969-2019) Osszeallitdsa csak tobb mérdhelyrdl szdrmazd

adatok révén valosult meg.

Pableczki Bence
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A Furmint és a Harslevel( fajtak vizfelhasznalasara gyakorolt
alanyhatas vizsgalata eltérd tipusu liziméterekben

Bevezetés

A mar bekovetkezett és a jovOben prognosztizalt éghajlati valtozasok mas agrar
Okoszisztémakhoz hasonloan a szOldiiltetvények esetében is eldre vetitik a termohely
vizmérlegének egyre negativabb iranyba tolodasat, ami az aszalyos id6szakok gyakorisaganak
jelentds novekedését eredményezheti. Ennek kovetkeztében a vizfelhasznalas optimalizalasara,
illetve hatékonysaganak novelésére irdnyuld torekvések szerepe egyre inkdbb ndvekedni fog a
sz6l6termesztési technologiak (pl. alany- és nemes fajta, miivelésmod, stb.) tovabbfejlesztése
soran IS, hiszen a termesztési célok elérésének sikerességét a vizellatottsag fliggvényében

bekovetkezd termésmennyiségi, illetve mindségi valtozadsok nagymértékben befolyasolhatjak.

Az iiltetvények vizhaztartasi folyamatainak, illetve e folyamatok térvényszeriiségeinek egzakt
vizsgalatara a 1égkor-talaj-névény rendszert atfogd helyszini (in situ) mérémiszer egyiittesek
(meteorologia méromiiszerek, talajnedvesség mérd szondak, novényi vizfelhasznalast mérd
»sap flow meter” eszk6zok), illetve a kontrollalt koriilmények kozott mitkddtetett (ex situ)
liziméterek nyujtanak lehetdséget. A segitségiikkel egyidejii informdacidkat kaphatunk a
vizsgalt rendszer vizforgalmat befolyasolo tényezOkrol és az aktualis vizforgalmat szamszertien
leir6 paraméterek alakuldsardl. Egy ilyen in situ rendszer kialakitasat, valamint liziméteres
vizsgalatok végzését tliztik ki célul a klimavaltozds kovetkeztében kialakulod kihivasokra
adand6 borvidéki valasz kidolgozéasahoz sziikséges termdhely-specifikus informaciok feltarasa
c€ljabol. Jelen hiradasunkban a Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatointézet liziméter
allomasan, az intézet szakembereivel torténd egyiittmiikodés keretében megkezdett kisérleti
munkank célkitlizéseirél, mddszertandrdl és a vart eredményekrdl szeretnénk egy rovid

ismertetést nyljtani az érdeklddé szdlészek, sz0l6termeldk szamara.

A vizsgalatok célja
A t6bb éven keresztiilt folytatni kivant vizsgélataink soran a Tokaji borvidék két meghatarozo
sz6lofajtaja, a Furmint (T.8/7275) és a Harslevelii (T.311) eltéré alanyfajtakkal torténd

kombinaciojaval kialakitott oltvanyok eltérd vizellatottsag mellett mutatkozo6 vizfelhasznalasi
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¢s produktivitasi tulajdonséagait kivanjuk részletesen feltarni a leginkabb szarazsagtiiré alany-
nemes kombinaciok meghatarozasa céljabol.

Bér a kiilonboz0 alanyfajtak szarazsagtiird képessége terén fennallo eltérések kelld mértékben
feltartak, a rajuk oltott nemes rész vizforgalmara, illetve teljesitményére gyakorolt hatasuk in
situ koriilmények kozotti kimutatdsa az adatgyijtési nehézségek, illetve a termdhelyi
heterogenitds miatt legtobbszor jelentds bizonytalansaggal terhelt. A gyakorlatilag homogén
talajtani, valamint klimatikus koriilmények kozott a tenyésziddszak sordn végzett, tilnyomo
tobbségében automatizalt mérésekbdl szarmazod, nagyszamu adat statisztikai értékelésével
ugyanakkor e hatdselemzés eredményeinek pontossaga és megbizhatdsaga jelentds mértékben

javul.

Az alkalmazott liziméter tipusok, miikodési elviik
A vizsgéalatainkat suly-, kompenzacios rendszerti, valamint atfolydvizes liziméter egységekben

végezzik.

Sulyliziméter
A sulyliziméter egységek tulajdonképpen foldbe siillyesztett, ismert tulajdonsagu talajjal
feltoltott, mérlegeken nyugvd, milanyagfali hengerek, amelyek elvi felépitését az 1. abra,

vizualis megjelenését pedig a 2.abra szemlélteti.

evapotransz- csapadék, Sntdzés
spiracié

" drénviz
/. \ mérleg f\
| IS S —

1. dbra: A sulyliziméterek elVi felépitése (Forrds: sajat szerkesztés)
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2. dbra: Sulyliziméter egységek az eltelepitett szol6 oltvanyokkal (Forrds: sajat szerkesztés)

A Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatéintézetben 1992-93-ban kertilt kialakitasra egy hat,
hazankban egyediilallo méretii és mérési érzékenységii egységbdl allo, szamitdogéppel vezérelt
stlyliziméter rendszer. Az egységek tomegvaltozasat 0,1 kg pontossagu, elektronikus
adatrogzitékhoz kapcsolt mérlegek oOrankénti gyakorisaggal detektaljak +300 Kkg-0s
méréstartomanyban. Az adatrogzitékben tarolt adatok egy kozponti szamitogépen futo szoftver
segitségével kérdezhetdek le. A liziméterek feliilete 1,8 m? nagysagu, mélysége pedig 1 m. Az
egységek feltoltésére Karcag kornyékére jellemz6 réti csernozjom talajt hasznaltak fel, amely

fobb tulajdonsagait az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat: A sulyliziméterekben alkalmazott réti csernozjom talaj fobb tulajdonsagainak

alakulasa talajrétegenként

M(écl r};]s)ég pH kecn | Ka til(:t. €aCos yl Humusz QBS él_o IT\%
(m/m %) (%) (mg/kg)

0-30 5,7 46 0,04 <005 | 9,49 2,9 86 338 556

30-60 6,9 52 0,07 1,09 0,00 2,3 40 299 486

60-90 7,4 48 0,05 10,88 0,00 1,2 33 245 452

A sulyliziméterek a talaj vizmérleg komponenseinek ¢és a kiilonbdz6 ndvények transzspiracios

egylitthatoinak, illetve egyéb, a vizfelhasznalas hatékonysagat kifejez6 mutatok (indexek)
meghatarozasara alkalmas berendezések. Ennek megfeleléen kivaloan hasznalhatok a
kiilonboz6é mértékli vizhidny hatasainak térben lehatarolt, kontrollalt koriilmények kozotti
vizsgalatara. Esetiilkben az evapotranszspiracido kivételével az egyszerisitett vizhaztartasi
egyenlet valamennyi eleme ismert vagy mérhetd [lehullott csapadék mennyisége, ontdzéssel
Kijuttatott vizmennyiség, gravitacios viz (drénviz) mennyisége, talajmonolit tomegvaltozasa)].
A vizhaztartasi egyenlet komponenseinek atrendezésével az alabbi modon szamithaté ki a
talajfelszinrdl elparolgo, illetve a ndvények altal elparologtatott vizmennyiséget egyiittesen

kifejezd evapotranszspiracio mértéke:

ET=CS+0-G-VM,

ahol: ET = evapotranszspiracié (mm), CS = csapadék (mm), O = 6ntdzéviz (mm), G =
gravitacios viz (mm), VM = vizmérleg [a talajmonolit tomegvaltozasa azzal egyenld tomegt, a
monolit keresztmetszetével azonos alapteriiletii vizoszlop magassagaban (mm) kifejezve].

Mivel az azonos ndvényboritasti liziméter egységek esetében a talajfelszinrél elparolgo
vizmennyiség (evaporacid) azonosnak tekinthetd, az ET értékében megfigyelheto kiilonbségek
kialakuldsa a novények altal felhasznalt

eltérd vizmennyiségbdl (transzspiracio)

szarmaztathato.

Kompenzaciés rendszerii liziméter
A kompenzacids rendszeri liziméterek elvi felépitését a 3. abra, vizualis megjelenését pedig a

4. abra szemlélteti. Lathatd, hogy a bolygatatlan szerkezetii vagy bolygatott talajmonolitot
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tartalmazo, a talajfelszin ala siillyesztett, miianyagfalu liziméter egységhez egy miiszerhaz

kapcsolodik, amelyben egységenként harom viztartaly van elhelyezve. A kozleked6edények

miikodési elvének megfeleléen a liziméterben kialakuld vizszint megegyezik a kozonséges

usz6s WC tartalyhoz hasonloan miik6do szabalyozo tartaly vizszintjével.

F

L

kavics

réteg szUr6kosar

IR,

T

&
e

9 viztartély

1. viztartély

szabélyozd

3. abra: A kompenzacios liziméterek elvi felépitése (Forrds: GOMBOS, 2011)

4. abra: Kompenzacios rendszerii liziméter egységek az eltelepitett sz616 oltvanyokkal
(Forras: sajat szerkesztés)
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A talajfelszin parolgasa, illetve a novények parologtatasa kdvetkeztében fellépd vizvesztés
miatt a liziméterben lecsokken a vizszint, ami hasonld vizszintvaltozast eredményez a
szabalyozo tartalyban is. Az abban talalhato sz lesiillyedése miatt a fels6 tartalybol az uszod
altal vezérelten, a vizvesztéssel megegyez0d, a beallitott vizszint valtozatlansagat eredményezo
mennyiségli viz jut a szabalyozo tartalyba, aminek adott id6szakra vonatkozd Osszes
mennyisége a felsd tartaly mércéjén leolvashato. A talajmonolit haromfazisti rétegében
maximalisan tarolhatdé vizmennyiséget meghaladd csapadékmennyiség pedig az 6sszekotd
csovezetéken keresztiil a szabalyozé tartalyba aramlik, és egy tulfolyon keresztiil az also
gyljtotartalyba jut, aminek kovetkeztében a beallitott vizszint szintén valtozatlan marad. E
vizmennyiség a gyljtétartaly mércéjén olvashato le. A lehullott csapadék, valamint a vizszint
kiegyenlitésre felhasznalt, illetve a tulfolyd vizmennyiségek ismeretében az ET kiilonboz6

hosszusagt vizsgalati periodusokra szamithato Ki.

A DE AKIT Karcagi Kutatointézet liziméter telepén 10 db mlianyag falq, talajba siillyesztett,
100 cm mélységli és 0,8 m? keresztmetszetli talajmonolitokat tartalmazé kompenzacios
liziméter egység talalhatd. Az egységek feltoltésére a Nagykunsagban nagy teriileteken
talalhaté mélyben sos Ontés réti talajt hasznaltak fel, amely fobb tulajdonsagait a 2. tdblazat

tartalmazza.

2. tablazat: A kompenzacios rendszer és az atfolyovizes liziméterekben alkalmazott mélyben

soOs Ontés réti talaj fobb tulajdonsagainak alakulasa

’ - I AL- AL- KCI-
Mélység oH ey | Ka So-tart. | CaCOs | Humusz | o o, K20 Mg
(cm) (m/m %) (%) (ma/kg)

0-100 55 43 | <0,02 | <0,05 2,8 79 | 243 | 516

Atfolyovizes liziméter

E liziméter tipus esetében csak a talajmonolit viztarolo képességét meghalad6 vizmennyiségek
elvezetésére és mennyiségiik, valamint kémiai Osszetételiik meghatarozasara van lehetdség.
Segitségiikkel altalaban a viz- és soterhelésnek a talajra és a novényekre gyakorolt hatasainak,
valamint a kiilonb6zo tapelemek felhalmozodasi és kimosddasi dinamikajanak vizsgalata
torténik. A liziméter telep 28 db miianyag falu, talajba siillyesztett, 200 cm mélységii és 0,8 m?
keresztmetszetli mélyben sés Ontés réti talajmonolitokat tartalmazoé atfolyovizes liziméter

egységgel rendelkezik.
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A vizsgalt alany-nemes kombinaciok és telepitési rendjiik ismertetése

A Vitis berlandieri x Vitis rupestris szarmazasu alanyok (mint példaul a 1103 Paulsen, a 110
Richter és a 140 Ruggeri) kiemelked6 szarazsagtiiré képességgel rendelkeznek, és jellemzéen
er0s novekedésiieck. Ezen alanyfajtak nemes komponensre gyakorolt hatasat a Tokaji
borvidéken altalanos Teleki 5C, illetve a vilagszerte elterjedt Teleki-Kober 125 AA alanyokkal
hasonlitjuk Ossze, melyek a tapasztalatok alapjan kevésbé toleransak a talaj vizhidnyos

allapotaval szemben. A vizsgalt nemes fajtak a Furmint T.8/7275, illetve a Harslevelii T.311.

A sulyliziméter harom egységében a Teleki 5C, a 140 Ruggeri és a Teleki-Kober 125 AA
alanyfajtaknak a Furmint T.8/7275 fajta vizforgalmara gyakorolt hatasat vizsgaljuk. Ennek
érdekében 2020. aprilis 21-én a felsorolt alanyfajtak, illetve nemes fajta felhasznalasaval

eldallitott oltvanyok 3-3 példanyat telepitettiik el a sulyliziméter egységekbe (5. kép).

&
=
o
s
S

S
S
s
s
s
=

5. abra: A sulyliziméter egységek telepitése (Forras: sajat szerkesztés)

Ot kompenzacids rendszerii liziméter egységébe 6t alanyfajtara (Teleki 5C, Teleki-Kober 125
AA, 140 Ruggeri, 1103 Paulsen, 110 Richter) oltott Harslevelii, négy egységbe pedig négy
alanyfajtaval (Teleki-Kober 125 AA, 140 Ruggeri, 1103 Paulsen, 110 Richter) kialakitott

Furmint oltvanyok két-két példanyat telepitettiik el. Az atfolyovizes tipusban valamennyi
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vizsgélatba vont alanyfajtdnak a Furmint T.8/7275 oltvanyok teljesitményére gyakorolt

hatasanak elemzésére nyilik lehetdségiink.

Az oltvanyok eltéré vizellatottsagi allapotat az egyes liziméter egységek eltéré mértéki

ontozésével, illetve csapadékos évjaratok esetén a lehulld csapadék kizarasaval alakitjuk ki.

Mért és vizsgalt paraméterek, a mérések gyakorisaga

A kisérlet id0szakaban a fébb meteorologiai jellemzok detektalasat egy automata meteoroldgiai
méréallomas miszerei folyamatosan végzik, a szabad vizfelszin parolgasanak mértékét
szabvanyos parologtatd kad segitségével naponta hatdrozzuk meg. A tenyésziddszak végén
valamennyi liziméter egység feltalajabol mintavétel torténik a bdvitett talajvizsgalati

paraméterek akkreditalt laboratériumban torténd meghatdrozésa céljabol.

Ezeken talmenden a stlyliziméterek esetében 10 percenként torténik automatikus, +0,1 kg
pontossagi tomegmérés. A felsé 10 cm-es talajréteg nedvességtartalma és homérséklete
naponta, az esetlegesen a liziméter egységekbol kifolyo viz, illetve az abban oldott anyagok

mennyisége pedig hetente keriil meghatarozasra.

A kompenzacios rendszerii liziméterekben a viz inputok és outputok 2-3 naponként, az oldott

anyagok, illetve a tapelemek esetében pedig heti anyagmérlegek késziilnek.

Fiatal sz6l6oltvanyok esetében 2021-t6l kezdddden mérendd jellemzok:
e lemetszett vesszotomeg,
e hajtashossz csonkazas eldtt,
e klorofill fluoreszcencia mérések (szarazsagstressz mértékének jellemzésére),
e hajtas vizpotencidl a vizellatottsag mértékének jellemzésére,
e levél kémiai Gsszetétel,
e laboratoriumi stresszélettani vizsgalatok (DE MEK Mez6gazdasagi Novénytani,

Noveényeélettani és Biotechnologiai Tanszék).

Reményeink szerint a valtozatos Osszetételii kutatd team munkdja és a tobb évre kiterjedd

adatgylijtés eredményeként valaszt kaphatunk a klimavaltozas kovetkeztében felmeriild
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kérdésekre. Bizunk abban, hogy az elért eredmények hozzdjarulhatnak e kihivasokra adandé

crer
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A Tokaji borvidék agrargazdalkodasanak és iparanak térténete

Az agrargazdalkodds multja

Az éllamalapitas elodtti gazdalkodast a foldmiivelés jellemezte, honfoglald 6seink ismerték a
kelet-europai taj foldmiivelését. Termesztettek gyiimolcsot -sz616t, szilvat-, vetettek buzat,
arpat. A kozépkorban a legfontosabb gabonandvény a btiza és a rozs volt, de termesztettek
rozsot és arpat is. Kiterjedt sz6l8miivelés folyt. Az Arpad-kor egyik jelentds borvidéke
Hegyalja volt. Az id6szak jellegzetes mezdgazdasagi lizeme a praedium, a foldestri hazi
gazdasag volt. A 13. szazad kozepével 0j korszak kezdddott, atalakult a hagyoményos
tarsadalom, 0j foldmuvelési eljarasokat alkalmaztak, fejlodott a gazdasag, gyarapodott a
népesség. A kor emberének étrendjében kiemelkedd helyet foglaltak el a husételek: marha,
sertés, juh, szdrnyasok, vadak, halak. Atalakult a sz616miivelés is, novekedtek a sz6l6skertek.
Az Arpad-kort a ligetes sz6lémiivelés jellemezte, a 13.szdzadot a t6kés miivelési forma. Jo
piaca volt a bornak. Hegyaljan a 16 szazad elején 5-10 forintért lehetett félhordot (203,4 liter)
eladni. Az alacsony mezdgazdasagi arak, gyenge termésatlagok miatt a paraszti lizem az
allattartas és a bortermelés révén tudott rentabilis maradni, aki tudott, fuvarozassal is
foglalkozott. Az a jobbagy, aki Tallyarol Bartfara bort szallitott, egy-egy fuvarral 3,75-5
forintot keresett (Draskoczi et al., 2000). Tokaj geografiai helyzeténél, ebb6l eredéen gazdasagi
szerepkorénél fogva fontos telepiilés, a hazai varosalakulatok madasodik vonulatdhoz, a
mezdvarosok (oppidum) koréhez tartozott. Az 1476 6ta a mezdvarosok kozott szamon tartott.
Tokaj val6szinli, hogy akkori fOldesurainak, a Szapolyaiaknak koszonhette kozjogi
felemelkedését. Az Arpadok és utddaik fontos tiszai atkelShely (Korév) volta, majd
soforgalmazd, soelosztd szerepkore, a torok hodoltsag kordban kiralyi vara révén hadaszati
jelentésége tette mind fontosabba. Az el6zOkhoz tarsult, ezeket erdsitette fel a hegyaljai
szOl6kultura mind hatarozottabban érvényesiilé gazdasagi-tarsadalmi hatasa (Bencsik, 1993).
Evente hat orszagos vésari tarthatott Tokaj. Ekkor Hegyaljan a minéségi sz616- és bortermelés
teret hoditott, e telepiilések szamos oltalomlevelet nyertek foldesuraiktol, mindenekeldtt a
Habsburg kiralyoktol és az erdélyi fejedelmektdl, illetve nagy hatalmu foldesuraiktol. Bethlen
Gabor fejedelem 1626-0s levelében igy rendelkezett: ,....ha valaki Tokaj varosaba eladésra
szemesterményt hoz, azt harom napig szabadon arulhatja, azutan pedig koteles magtarba adni,
de a vérosbodl ki nem viheti. [...] akarmennyi terményt (gabonaf€lét), ti. buzat, rozsot, arpat,

zabot, kolest, lencsét, borsot, babot, puhitott kendert és mas fold termését". Minél szélesebb
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tarsadalmi érdekeltségli lett a hegyaljai bortermelés, a hegyaljai borforgalmazas, annal inkabb
kiemelkedett régionk a tobbi bortermd t4j koziil. Azt kell hangsulyoznunk, hogy tajegységiink
esetében a Hegyalja megjeldlés mar a 18. szdzad elején nemcsak kezd altalanossa valni, hanem
oly modon allandoésul, hogy barmind jelzo (pl. Tokaj) nélkiil is megall; vagyis, ha Hegyaljat
emlitenek, akkor elsdsorban (és csaknem kizarolag) a Zemplén varmegyei tdjat, a ,,zempléni"
Hegyaljat értik alatta. 1737-ben lehataroltak teriiletét, ezt tekintjik az eredetvédelmi

rendszerunk kezdetének.

1. abra: A Varhegy Zemplén szivében (Forrds: Bodrogkereszturi torténetek c. kényv)

A tokaj-hegyaljai borkészités és -kereskedelem kozponti kérdését a 17. szazad kozepétdl az
aszuszemek jelentették. A jobb mindségli borok érdekében az asziszemekbdl nem kellett
dézsmat adni, ugyanakkor ezekre — az asziiborhoz hasonléan — a foldestr kiterjeszthette
eldvasarlasi jogat. E kérdés koriil hosszan tartd vita bontakozott ki (mar III. Kéroly ediktuma
megtiltja a mashol termelt sz616, must, nyers bor behozatalat és sajat termésbe torténd
belekeverését), €s ez a zsidok borkereskedésbe vald egyre erdteljesebb bekapcsolodasa
kovetkeztében csak fokozodott. Ok ugyanis az asziiszemekért joval magasabb felvasarlasi arat
lettek volna hajlandok fizetni a sz616sgazdaknak, akik k6zott sok jobbagy is volt, de ezt a piaci
konkurenciat a foldesurak igyekeztek mindenképpen felszamolni.

A 19. szdzadban megvaltozott az allattartds: a magyar marha terjedt el. A sz616- €és bortermelés
fontos volt, sok helyen rossz mindségii volt a viz és bort ittak helyette. A Zemplén az egyik
legnagyobb bortermeld teriilet volt.

1886-ban megjelent filoxéra, mely 10 év alatt elpusztitotta a sz6l6k 90%-at. A XX. szazad
legnagyobb érvagasat itt is a haboru, és kdvetkezményei jelentették. A Habsburg birodalom
részeként Magyarorszag belesodrédott az elsd vilaghdboruba, és mint vesztes f€l, az antant kis

csatlosainak aldozata lett. Tokaj-Hegyalja is tobb telepiilését elveszti, s idegenbe szakadt a
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borvidékhez ezer szallal k6tédoé nagyvaros Kassa is. A haborut kovetd idoszakban megjelennek
az allami gazdasdgok ¢és szovetkezeti formak, s a szocializmus évtizedei hosszi iddre
visszavetik az egész régiot. Az 1991-ben életbe 1épett Uj bortdrvény ujra megtiltja az alkohol
hozzaadésat, és Gjra a felemelkedés utjara allitotta a vilag elsé szamu természetes édes borat.

Az agrargazdalkoddsa napjainkban

A 2013-as Altalanos Mezégazdasagi Osszeiras adatai alapjan Tokaj-Hegyalja telepiilésein
Osszesen 7.180 gazdasagot tartottak nyilvan, beleértve az allattartd, ndvénytermesztd, vegyes
¢s nem besorolhatd gazdasdgokat. A gazdasagok tobb mint a fele (63,7%) ndvénytermesztd
gazdasag. Allattenyésztéssel a gazdasagok 22,9%-a foglalkozik, a vegyes gazdasigok aranya
7,9%.

Tokaj-Hegyalja mez6gazdasaga

N

N’

novénytermeszt6 = allattenyészt6 = vegyes = egyéb

2. dbra: Tokaj-Hegyalja mezégazdasdga napjainkban gazdalkoddstipus szerint (sajdt
szerkesztés)

Novénytermesztés:

Tokaj-Hegyaljan a gyiimolcsos telepiilések kozotti eloszlasa alapjan féleg a legnagyobb
telepiilések rendelkeznek a legnagyobb gyiimolcsos teriilettel. Sarospatak, Szerencs, Mad és
Satoraljatijhely gyiimdlcsos teriiletei a legnagyobbak, mig kisebb telepiilések gyiimdlesds
teriiletei altalaban igazodnak a telepiilés méretéhez. Szegilongban 57 hektéar, Sarazsadanyban
60 hektar, Szegiben 70 hektar a gyiimolcsos termoteriilet nagysaga.

A szOloteriilet nagysaga Tokaj-Hegyaljan 2013-ban kevéssel tobb, mint 5 800 hektar. Ez a
Tokaj-Hegyalja telepiilések Osszes kozigazgatasi teriiletének 6,5% -a. A teriileten talalhaté még
megkozelitéleg 1 300 hektar nem miivelt torténelmi szdldteriilet, amely a kozigazgatasi teriilet
1,5%-at jelenti. Legnagyobb szdloteriilet Mad (908,4 ha) és Tallya (787,4 ha) telepiiléséken
talalhat6. Madon a kozigazgatési teriilet 28,5 %-at jelenti, Tallyan a kozigazgatasi teriilet

20,7%-a szoldteriilet. A harmadik legnagyobb szdldteriiletet Tolcsva adja. A teriilet 303
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hektarral marad el a tallyai teriilettdl, és a tarcali a kozigazgatasi teriilet 29,4%-4t jelenti. Golop
a kozigazgatési teriiletének 1 szazalékat jelentd, 9,1 hektaros szdldteriiletével a teriileti
rangsorban az utolso helyen van. A nem miivelt torténelmi sz616k legnagyobb teriilete Tallyan
talalhato, amelynek nagysaga 342,2 hektar, Tallya kozigazgatasi teriiletének 9 %-a. A legkisebb

nem miivelt 2 hektar széldteriilet Sarazsadanyban van, amely a telepiilés 0,1 %-os teriiletét adja.

Allattenyésztés:

Az Altalanos Mez6gazdasagi Osszeiras adatai alapjan Borsod- Abatj-Zemplén megyében az
allattartd gazdasdgok szama 27.686 gazdasag. Az allatdllomany Osszetételét tekintve, a
térségben a tyukallomany mellett jelentésebb a sertésalloméany, amely Szerencsen mutat
kimagasloan magas értéket (17 ezer). A szarvasmarhatartok kozott Sarospatak (2,9 ezer) és
Szerencs (2,9 ezer) allnak az elsé két helyen, 6ket kdveti Bekecs 546 szarvasmarhaval. A
juhtartasban Mezézombor all az élen kozel 1 500 juhval, amit Erdobénye kovet (862). A
kacsatartok kozott Sarospatak és Bekecs érdemel emlitést 300 kacsat meghalado allatszammal.

A teriileten nagyon alacsony allatszdmu a 16, a kecske, a lud és a pulyka tartasa.

Méhészet:

A magyar mezdgazdasag egyik kivalo mindségli terméket eldallitd agazata a méhészet.
Elsédleges feladata a méz és egyéb meéhészeti produktumok termelése, a mezdgazdasag
szamara nélkiilozhetetlen megporzas, valamint az 6koldgiai egyensuly fenntartdsdhoz valod
hozzajarulas. A méhészet gazdasagi jelentdsége, hogy a lakossag egy részének fo6- vagy
részmunka-lehetdséget, ezaltal jovedelmet biztosit, az orszagnak jelentds exportarbevételt
produkal. Emellett fontos a lakossag egészséges, kivaldo mindségli méhészeti termékekkel
torténd ellatasa. Okologiai jelentdségét a méhek altali beporzas mas médon meg nem oldhaté
folyamatanak biztonsagos elvégzése adja. A magyar méz az Eurdpai Unidban elismert
mindségli terméknek szamit, a magyar akacméz a nemzetkdzi piacokon is versenyképes,
keresett exporttermék. A hazai méhészeti agazat erdssége, hogy tobb ¢évszazados
hagyomannyal rendelkezik, a természeti és taji adottsdgok kedvezdk és jelentés méhlegeld
terliletek talalhatok orszagszerte. A hazai 6koldgiai koriilményekhez jol alkalmazkodo, e tajon
6shonos méhfajtaval, a krajnai méhhel rendelkeziink. Eszak-Magyarorszagon talalhato az
orszag méhészeteinek 15%-a, Borsod-Abatj-Zemplén megye a megyék rangsoraban az

5.helyet foglalja el, atlagosan 53 méhcsaladot tart egy-egy méhészet. A régid nagy kiterjedésii

129



8ZOLO-LEVEL

37

akdcosokkal rendelkezik, amely a magyar méhészet legfontosabb méhlegeldje, méze a magyar
méztermelés alapja. A termesztett névények koziil kivalo méhlegeldt biztositanak a napraforgo-

és a repcemezOk, valamint a viragzo gytimolcsiiltetvények (KSH, 2012).

A Tokaj-hegyvidék ipar és gazdasdagtirténete

A Tokaj-hegyvidék egy Osszefoglald név, amely a Molyvas-, a Haromhutai-hegycsoportot, a
Szerencsi-dombvidéket, Tokaj-hegyaljat és a Mez6-dtlot foglalja magaba (3. abra). Mind
kultartorténeti, torténelmi, miiszaki és technikatorténeti vonatkozasban is kiemelkedd térség
Magyarorszagon. Az Gskor 0ta van banyaszati tevékenység, az 6korban nemesopalt banyasztak,
a kozépkorban nemesfémeket, a késobbi korokban malomkd-, agyagbdnyészat folyt, amelyre
kerdmiaipar épiilt és porcelangyartds, majd fokozatosan eldtérbe keriilt a perlitbanyaszat, a
kaolinos-zeolitos riolittufa banyaszat. A borral valo dsszefonddas is erdsen jelen van, a tokaji

borok lelkét a vulkanikus tevékenység adta kozetek alapvetden meghatarozzak.
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3. abra: A Tokaj-hegyvideék telepiilései és banyai (Forras: Cseh et al. (2016). Tokaj-
hegyvidék kébanyaszata)

Iparosok mar a honfoglalok kozott is fellelhetk (kovacsok, fegyvermiivesek). Oseink fejlett
fémiparral, 6tvosséggel rendelkeztek. Az obszidian nevii vulkani tiveg nagy mennyiségben volt
megtalalhat6 a Tokaj-hegyvidéken fekete, sziirke és voros szinben. A gazdag szilikattartalmua
kézetet a kOkorszakban kiilonbozo eszkdzok, kések, nyilak készitésére hasznaltdk (4.4bra). A

Tokaji-hegységet tekintik a kékorszaki Europa ipari kdzpontjanak (www.mnm.hu). Ezek az

iparagak az Arpad-korban is fejlddtek, azonban a Tokaj-hegyvidéken a kozépkortdl kezdve az

intenziv sz6lémiivelés €és bordszat a legfontosabb jellegadd dgazat, legfobb jovedelemforras,
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igy a kézmiives iparagak szerepe csak masodlagos jelentdségii volt. Azonban, mint gazdasagi

alapagazathoz szamos kisipari, kézmiives tevékenység kapcsolddott.

4.abra: Obszidian landzsahegy (Forras:
https://sunyiverzum.wordpress.com/2017/08/20/az-obszidian-utjai/)

A 11. és 13. szdzadban az iivegmiivesség kezdett el fejlodni és Magyarorszag bekapcsolodott a
kereskedelembe Bizanccal, Eszak-Eurépaval és a Kijevi Nagyfejedelemséggel, igy a kézmiives
tivegtermékek az asvanyi kincsekkel a nyugati kalmarok keresett arucikkei lettek €s a tokaji

borral val6 kereskedés is fellendiilt (ekkor még hordostol szallitottak a bort).

A 13.szazad kozepével 0j korszak kezd6dott és kialakult a magyarorszagi feudalizmus rendje,
uj varosszerkezetek jottek 1étre, a mezdgazdasag és a kézmiipar szétvalt, nétt az iparosok
aranya. Az Arpad-haz kihalasat kovetéen Kéaroly Robert lett a kiraly. A fold mélyének kincsei
a kor felfogasa szerint az uralkodot illették, 6 adott engedélyt a banyaszoknak, hogy dsvanyok
utan kutassanak és felhozzdk a felszinre. Banyabért (urbula) szedett, ami az arany egytizedével,
az ezlist egynyolcadaval volt egyenld, de akinek a birtokan volt a kincs, annak az urbula
egyharmadat atengedte. Az intézkedés a foldesuraknak is tetszett, eldsegitették a banyaszat
fejlodést és banyavarosok alakultak (Draskoczi et al. 2000). Telkibanya arany- ¢és

eziistbanyaszata ebben az idében viragzott.

A Tokaj-hegyvidéken a 16-17. szazadban a mezdvarosok aktiv keres6é népességének 20-25 %-
a foglalkozott ipari termeléssel, a sz016 és borgazdalkodas szolgéalatdban alltak. A régidban 83
féle szakma létezett, Sarospatakon 60, Satoraljaujhelyen 37, Tokajban 34, Olaszliszkéan 28,
Bodrogkeresztirban 23, Tolcsvan 22, Tarcalon 21, Erdébényén 20, Tallyan 19, Méadon 11,
Szerencsen 7, mig a tobbi telepiilésen csak egy-két fajta kézmiives tevékenységet folytattak

(Orosz, 2015).

A 17. szazad elején, a szabadon dolgozé bodnarok szama Ujhelyben 10, Patakon és Tolcsvan

6-7, ¢s altalaban a hegyaljai telepiiléseken 1-1 volt, a szazad kozepére a mithelyek szama 35
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koriil mozgott. Annak ellenére, hogy a korszak legbecsesebb termékének eldallitasat szolgaltak
ki, vagyoni helyzetik nem hasonlithatd Ossze példaul a joval tehetdsebb szabdk vagy
mészarosok vagyonaval. A ruhazati ipar fejlettségét a szabd, sziics €és csizmadia mesterek
magas szama fémjelzi. Az 1680-as évektdl tobb mint 20 mester tevékenykedett Tokajban.
1811-ben Horvath Sdmuel szlicsmester hagyatékanak listdjaban szereplod 82 tétel az 61tozkodés
magas szinvonalara enged kovetkeztetni. A szijgyartdé mesterség specialis mezdvarosi

mesterség volt Hegyaljan, Tokaj varosaban a mesterség fénykoraban, 11 szijgyartd dolgozott.

A torok idok utan, 1765 adodsszeirasa Tokajban 58 kézmiivest tartott szamon, koziiliik
csizmadia 17, szabd 7, bognar 6, varga 4, kovacs 3, 2-2 sziics, lakatos, kerékgyarto, timar,
halasz, 1-1 gombkdtd, iiveges, pék, mészaros, vasarus, vendéglds, asztalos, 4cs, csipkeverd,
kotélverd, nyereggyartd miikodott. Szedliczky Janos szappanfdzo és gyertyadntd 1784-ben kért
a varostol engedély mestersége megkezdésére, bolt nyitasara. A 18. szazadban mar emelkedett
a fafeldolgozassal, hordogyartassal foglalkozok szama, ami a borkereskedelmet tovabb
viragoztatta (Orosz, 2015). A 18.szazad kozepétdl orszagszerte megindult az utak nagyobb
aranyu lekovezése, ahonnan a kovet a kozeli banyakbol termelték ki. Virdgoztak a Tokaj-
hegyvidéki banyak is. Szinte minden telepiilésnek volt sajat kobanyaja a helyi igények
kielégitésére. Amikor az utak még kockakobdl épiiltek, a kéhasitok az un. ritzerek végezték a

munkat oly médon, hogy bunkokkal és ékekkel hasitottak a kétomboket a megfeleld méretre.

A 19. szazad veégére, a borgazdalkodas hanyatldsa miatt a kézmiipar is stagnalt. Hosszabb
tavolsagra utazvan termékeikkel, fokozottabban hozzajarultak a Hegyaljan kiviili vidékek
ellatasdhoz. E régidoban, 1863-ban 200 mesterrdl adnak hirt a forradsok, akiknek érdekvédelme
csak 1872-ig, a céhek megsziinéséig volt, a céhbe tomoriiltek szamara biztositva. Az 1869-es
Osszeirasban, Tarcal varosaban 62 mester, 11 legénnyel, 22 féle mesterségben allitotta eld
termékeit. Legtobben a molnarok (11), a szabok (6) €s a csizmadiak (6) €s bodnarok (5) voltak.
A kézmiivesek konkurencidjaként megjelentek a gyari termékek és a kontarok. A hagyomanyos
kézmiivesipar atalakult kisarutermeld dgazattd. A banyaszat révén megindult az Un. ,.francia
malomkdvek” gyartadsa, amely tobb darabbol késziilt €s azonos keménységii kovekbol képezték
ki az orlofeliiletet. Igy jobb mindségiiek voltak, alaposabban Oréltek és az élettartamuk is
hosszabb volt. A francia malomké gyartasanak hazai ,,bolcséje” a Tokaj-hegyvidéki

telepiiléseken volt (Sarospatak, Mad, Erddbénye).
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A 20. szazad elejére, a kézmiives fogalma Osszemosodott a kisiparoséval. Ez utobbi
képesitéshez kotott tevékenységet folytat sajat miihelyében, kézi vagy gépi szerszdmokkal,
termékeit pénzért értékesiti. A telepiilések tarsadalméaban, ekkor mar 0Osszemosddott
fogalommal kisiparossagnak mondott réteg, vezetd szerepet toltdtt be. Az 1) ipartestiiletek
iparos kort, onkéntes tiizoltd egyletet, mitkedveld és hagyomanydrzo eldadasokat rendeztek,
tamogattak. A kiélez0dott piaci, termelési, értékesitési, gyakran politikai harcban mar
elvesztette jelentoségét a legtokéletesebb mesterségbeli tudas, a mesterire vald torekvést

felvaltotta az ligyeskedés, a spekulacio.

Tokaj-Hegyaljan ezek a szakemberek 250-270 hagyomanyos miihelyben dolgoztak,
hagyomanyos kézmiives modszerekkel és szinten. 1910-ben csizmadia 98, szabd 97, ko-
agyagipar 68, ruhazat 34. asztalos 36, faipar 31, kémiives 31, lakatos, 19, mészéros 19, acs 19,
kovacs 14, vas- és fémipar 17 f6 dolgozott a varosban. 1936-ban Bodrogkereszturon cipész 12,
hentes-mészaros 8, kovacs 6, kerékgyarto 5, asztalos, acs 4, képesitett kdmiivesmester, pék 3,
kadar, borbély, szabd 2, badogos 1. Az ipartestiilet ebben az évben olvadt be a tokaji
Ipartestiiletbe, mivel az iparosok nagy része a lesujtoé gazdasagi helyzet kovetkeztében nagyon
leszegényedett (Lénarth, 1936). A fémiparban dolgozok szama jelzi az ipar térhoditasat. A
gyaripar megjelenése elott a kézi munka szerves része volt az életnek, a gépek megjelenésével
a kézi munka iranti kereslet csokkent. A kézmiivesek, kisiparosok, kisdrutermeldk életében az
Ujabb valtozast az allamositas jelentette, erdltetett iparositds vette kezdetét, amely a mindség
rovasara ment és mennyis€gi termelés kezdddott. A banyaszatban is komoly valtozasok
torténtek. A helyi banyak ipari méretiivé fejlodtek, annak is kdszonhetéen, hogy az I
vilaghéaborut lezard békeszerzddés utan a felvidéki és erdélyi banyékat elveszitette az orszag,
amellyel parhuzamosan megnovekedett az igény épitdipari alapanyagra, helyre kellett allitani
a vasuti és kozati kozlekedést. Az 1950-es években a hazai kébanyaszatban még nem voltak

korszerti, nagyteljesitményli gépek, az ,,ember” volt a legfontosabb termeldeszkoz.
A Tokaj-hegyvidék jelenkori gazdasdaga

A Tokaji-hegység vilagviszonylatban is gazdag nemesérces asvanyokban. Az utévulkani
folyamatok 13 4svanyi anyag (kaolin, illit, perlit, tlizall6 kvarcit, diatomit, kalittufa, vasokker,
bentonit, zeolitos riolittufa, trasz, pumicit, kalitrachit és pleisztocén valyog) 26 valtozatat

hoztak létre, mig a lava szilardulasabol sziiletett andezit remek Utépitd anyag.
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Banyaszatnak és boraszatnak egyarant évezredes hagyomanyai vannak a térségben: mar a
miocén korban termett a sz616 (erre az erdébényei 6si sz616levél-lenyomat a bizonyiték), az
Osember pedig obszididnbol készitette nyilhegyeit. A perlit az liveggyartast, a valyog a
fazekassagot, a vulkani tufa eredetii €pitdanyagok a hazépitést alapoztdk meg, mig napjainkban
mintegy 150 asvanyi termék szolgalja a talajjavitas, ndvényvédelem, allattenyésztés €s nem

utolsosorban az emberi élet érdekeit.

A vilagorokségi magteriileten beliil 16, mig a védézonaban 15 banyatelek talalhatd. Az Eszak-
magyarorszagi Kébanya Vallalat utoda a 80 fot foglalkoztatd, évente 600 ezer és 3 millio tonna
kozott produkald, tobbségében az épitdiparnak termeld francia tulajdonti COLAS-Eszakké
Banyaszati Kft. A cég négy banyaja (Tallyan, Tarcalon, Sarospatakon és Bodrogkeresztiron)

2018-ban kozel 9 milliardos arbevétellel rendelkezett (www.ceginformacio.hu).

A csaladi véllalkozasként miikodd Gyogyitdé Asvanyok Geoproduct Kft. kilenc banyajabol és
egy meddOhinyojabol évente 30-40 ezer tonna asvanyi nyersanyagot dolgoz fel. A ritka
kovafoldet banyaszo Ediafilt Kft. az agrariumnak és az iparnak kinalja termékeit, a svéd
érdekeltségli Josab Hungary Kft. viztisztitasi célra banyassza a zeolitot Ratkan, az 6t banyat
miiveld Mikrodrlemény Kft. f0ként bentonittal és zeolittal foglalkozik, mig az épitdiparban
utazd Holcim Hungéridnak horzsakdtufa banydja van Szegilongon. A magteriileten kiviil

banyaszo tarsasdgok koziil a legtobb megsziint vagy felszdmolas alatt all (Gronczeisz, 2012).

Fontos megemliteni, hogy az 1880-as évek nagy felfedezése volt Bodrogkeresztiron az a
bronzbol késziilt szerszamokbol, ékszerekbdl allo lelet, melyek alapjan a régészek arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy Bodrogkeresztiron bronzkori ontomiihely miikodott. 1918-ban
bukkantak a kozségtdl nyugatra 1év6 Dereszla-domb keleti lejtdjén a ,,Dereszla kincse” néven
ismert, arany €ékszerekbdl allo leletanyagra, mely a Krisztus el6tti 1200. évbdl szarmazik.
Mindezen leletek alapjan a kozség teriilete Bodrogkereszturi kultira néven vonult be a hazai és
nemzetkozi archeoldgia torténetébe. A bodrogkereszturi leletek ma a Nemzeti Muzeumban

tekinthetdk meg (Ipari Orokség: Tokaj és Hegyalja).
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5. dbra: A Dereszla-kincsek hii masolata (Forras:

http://bodrogkeresztur.hu/turizmus/muzeum/)
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Genetikai értekmenteés, egy génrezervatum létrehozasa

A valtozatos Furmint és Harslevelll klonjeloltek felkutatasa és felszaporitdsa szorosan
Osszefiigg a génmegdrzeési feladatainkkal. Jelenleg a Tokaji Borvidéken termeszthetd klonok
genetikai valtozatossdga kevésbé diverz. A zOmében jelenleg termesztésben hasznalt
Furmintok, Harsleveliik és Sargamuskotalyok klonszelekciojat az 1950-es évek elejétdl-
kozepétdl kezddédden kezdték el a Tarcali, Pécsi Kutatéallomasokon. Mindezre azért is volt
nagy sziikség mivel ebben az idGszakban valdsitottdk meg Tokaj-hegyalja tizemi célu
rekonstrukcidjat, amelyben fontos szerepet kaptak a korszerii a fajtak elonyosebb varidnsai.
Ezek kozos tulajdonsdga magas hozam (jo terhelhetdség) melletti jobb must bel tartalom
(nagyobb cukortermelés, jo sav-cukor ardny, nagyobb lényeredék). Az iizemi koriilmények
kozott (kordonmiivelés elétérbe helyezése), a fokozott igénybevételt tolerdld sz616ndvény a
novényvédelmi, novénytaplalasi és vizpotlasi  kérdéseinek a megoldasara foként
technologiailag torekedtek (novényvéddszerek lizemi alkalmazésa, tapanyag-utanpotlasi €s

Ontdzési rendszerek kialakitasa).

2013-ban a Tokaji Kutatointézet a miivelés aldl felhagyott teriiletekr6l olyan sz616
genetikai mintak begytjtését kezdte el, amelyek feltételezhetden még a XX. szdzadi nemesités
¢és klonszelekcid ideje eldttrdél szarmaznak. Ebbdl a munkébol tobb mint harminc kiilonb6zo
Furmint, Harslevell és egyéb fajta kertiilt leoltasra. TermOkorba érésiiktdl fogva mar zajlik a
megfigyelésiik és vizsgalatuk.

Ezt a kordbbi gylijteményes tevékenységiinket kiegészitettiik idén a genetikai
értékmentési torekvésiinkkel és egy génrezervatum létrehozdsaval. Ennek sordn a még
miivelésben 1évd, bizonyossaggal tobb, mint 50 éve telepitett szdloteriiletek tokéirdl
szaporithato genetikai anyagokat szelektalunk. Ennek célja a modernkori nemesités el6tti,
nagyobb foku diverzitassal (pl.: bogyoméretek, betegség ellenallosdg, mas tulajdonsagok)
rendelkezd kiindulasi anyagainak (Furmint, Harslevelil) felkutatasa és szelekcioja. Az igy
szelektalt anyagok leird vizsgalata és felszaporitasa kiemelt célja a programnak, amely soran

elkiilonitjiik az elényos tulajdonsdgokkal bird sz616tokéket (1. dbra).
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1. dbra: Egy 2020-ban kijelélt toke laza, kis fiirtékkel

Idealis esetben harom éven keresztiil kisérjiik nyomon a kivalasztott anyatékéket az
adott liltetvényekben. Egy-egy teriilet bejarasa és az értékes tulajdonsagokat hordozo tokék
kijelolése iddigényes folyamat, amelyet precizios eszkozokkel (pl. GPS) is segitiink 2. abra.

Ezaltal j6l kovethetd egy-egy teriilet szelekcios folyamata és a tokék egyéni értékmindsitése is.

2 O

Mester-volgy &

2. abra: Tobb mint 30 anyatoke keriilt kijelolésre a tarcali Mestervélgy-diiloben
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Késobbiekben, a begyljtott tételek vizsgalata soran az eldnyds tulajdonsagokkal
rendelkez6 klonjeldltek leoltasra keriilnek 10 tokés parcellak 1étrehozasanak céljabol. A tarcali
Bakonyi-diil6 csaknem két hektaros teriiletén tervezziik a klonparcellak beallitasat és az
idekeriild Furmint és Harslevelli szelekciok tovabbi vizsgalatat. A tobb éven keresztiil zajlo
folyamat végén reményeink szerint tobb klonjeldltbdl valhat majd szaporitdsra érdemes
klonanyag. Igy nagy mértékben béviilhet a helyi szelektélasu klonvalaszték a Furmint és a

Harslevell esetében.

Jelenleg tobb mint 40 teriileten kezdtiikk meg ezt a munkéat, de még szeretnénk bdviteni
a szelekcidba bevont teriiletek szamat. Ehhez kérjitk az Onok segitségét is! Igy akinek a 60-as
években, vagy azeldtt telepitett szOldiiltetvénye van és szeretne részt venni a genetikai
értékmentd programban, az legyen szives felvenni veliink a kapcsolatot. Ezt emailen az
info@tarcalkutato.hu cimen, vagy telefonon a 06-47-380-148-as kdzponti szamon tehetik meg.
Reméljiik, hogy tamogatjak a szelekcids torekvéseinket és tobb teriilet is bekapcsolodik a

génrezervatum létrehozasaba.

Balling Péter

A -
mennyihen
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y & m En - I
kerjuk jelentkezzen!
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