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Nehéz idok 2.0

,, Tl vagy a nehezén, most jon a neheze”. Orkény Istvan egypercese alighanem aktualitdsat éli
napjainkban. Amikor aprilisban elkiildtiik a korabbi hirleveliinket a veszélyhelyzet kihirdetése
utan, mar sejtettiik, hogy nehéz idék varnak mindenkire, a tokaji sz616 és bortermel6kre is. A
jarvanyhelyzet kihirdetésével szinte teljesen ellehetetleniilt a borértékesités, csak a nagy
¢lelmiszerlancok rendeltek bort a termeldkt6l. Megmaradt egy kis szegmens a kozvetlen
értékesitést végzok szamara, de a korlatozasok ezt is megnehezitették. Most, a veszélyhelyzet
megsziintetése utan egy 1j idészak kezdddik, de fél6, hogy rovid idon beliil nem all vissza még
a korabbi értékesités. Itt az ideje azonban a tanulsdgok levonasanak, a ,kabdt ujra

gombolasanak”.

A magyar bortermel6 szamara, aki legfeljebb 25-30 éve 1épett piacra a palackozott boraival,
tapasztalat, kapcsolatrendszer nélkiil nem sok valasztasa volt. Ha nagy mennyiséget allitott eld,
elébb-utobb az élelmiszer forgalmazo cégek borbeszerzbivel szemben talaltdk magukat, a
targyaldsok minden nehézségével. A kis pincészeteknek itt nem sok esélye volt, 6k a
megalakuld borkereskedd cégek koziil véalaszthattak, akik f6 beszallitoi lettek a HORECA
szektornak. Maradt még egy lehetdség, a kdzvetlen értékesités, a pincészettdl vagy beszallitva
a partnereinek, de mivel ez a leginkabb munka és iddigényes feladat, ezzel kevesen
foglalkoztak. A nehéz idokben azonban kideriilt, 6k vészelték 4t a legjobban az elmult

honapokat és valodszintileg ez igy lesz a jovoben is.

Két személyes élmény a multbol. 1985 tavaszan két honapig egy Loire volgyben talalhato kis
faluban voltam gyakornok (St.Nicolas de Bourgeuil). A csaldd mintegy 23 hektar sz616t miivelt,
Cabernet Franc-t kizardlag. A megtermelt, mintegy 100-150 ezer palack bort kozvetlen
értékesitéssel a pincészetnél adtak el. A vevOnyilvantartas egy regiszteres flizet volt, amit még
a sziillok kezdtek el és mintegy 4000 (!) nevet tartalmazott, koztiik Louis de Funes-ét is, aki
rendszeres vevdjiik volt. A nevek mellett sokszor szerepeltek a csaladra vonatkozd, a vevoktol
begylijtott adatok is, sziiletésnap, gyerekek neve és sziiletési ideje. A jeles napokra egy kedves
képeslap is postara lett adva, nyilvan az email (és az informatika gy altalaban) nem létezett.

VevOnyilvantartas 4000 vasarlorol! (www.les-vallettes.com).




o $Z6LO-LEVEL

A masik példa hasonlo, de késébbi. Svijc, a Genfi t6 partja, csaladi birtok 46 hektaron, ahol
négy honapot téltdttem 1991-ben. Az eladasok dontd tobbsége helyben tortént, mas részét heti
rendszerességgel szallitottak ki a kornyék éttermeinek. Szombaton délelott a falu féterén 1évo,
egykor istalloként funkcionalo épiilet, amelyet boriizletté alakitottak at, nyitva allt a vevoik
elétt, egy (vagy néha tobb) pohar borra és valami harapnivalora, sajtra, sonkara mindenki
vendég volt. Ott volt a csalad apraja-nagyja, a nagysziilokt6l az unokakig, és a vevok is sokszor
csaladostol jottek. Latszolag mindenki mindenkit ismert, régi kapcsolatoknak tiintek ezek a
beszélgetések alapjan. Egy ilyen szombati nap bevétele béven fedezte kdvetkezd hét kiadasait

(www.henricruchon.com).

Miért ez a két példa? Azért, mert meggydzddésem, hogy a kis pincészeteknek mindenképpen
ebbe az irdnyba kell elmozdulniuk. Ez biztosithatja, hogy stabil, hiiséges vevokorre
tamaszkodva taléljeneck minden, a mostanihoz hasonlo helyzetet. Egyértelmi, hogy ez rengeteg
er6feszitést, idot jelent, ugyanakkor szamitani lehet egy olyan értékesitési lehetdségre, ami csak
nekik adatik meg. Minden borész tudja, hogy a vevdvel vald személyes talalkozas, beszélgetés
milyen ¢élmény a bort szeretd kdzonségnek. Azok, akik ott voltak a 90-es években Budapesten
a Vorosmarty téren, még emlékezhetnek arra, hogy a standokon a boraszok kinaltak a boraikat.
A boros rendezvények egyre nagyobbak lettek, a pultok mogott a boraszok helyett csinos

hostess lanyok allnak...

Engedjiik be hat a pincékbe a borszeretdket, akik rendkiviil haldsak tudnak lenni néhany
informécioért, €s a sajat borat kindld bordsznal nincs hitelesebb személy. Persze ez rengeteg
1d6t vesz igénybe, de nem pdtolhatdé massal. Természetesen a borforgalmazd cégeknek is
megvan a maguk szerepe ebben a torténetben, az 6 kapcsolatrendszeriik, tapasztalatuk tovabbra
1s nélkiilozhetetlen lesz a jovOben. A sikeres értékesités csakis veliikk egyiitt, egyenrangu
félként, egymast segitve valosulhat meg. Az elmult hdrom hénapban, ugy tlinik, ez az
egylittmiikodés néha nem mitkddott, itt az ideje leiilni az asztalhoz és Gjra gondolni a jovot.

Akar egy pohar bor is az asztalra keriilhet...

Dr. Kovacs Tibor



http://www.henricruchon.com/
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A globalis klimavaltozas hatasai a sz6l6termesztésben

Bevezetés

A globalis klimavaltozas karos hatasainak mérséklése a kozeljovo egyik legfontosabb kihivésa.
Az elorejelzések szerint az élelmiszertermeld mezdgazdasagnak emelkedo atlaghdmérséklet és
csokkend csapadékmennyiség, azaz egyre hatranyosabb termesztési feltételek mellett kell
kiszolgalnia a névekvd igényeket. Bar a sz616 €s bor fogyasztasa nem nélkiilozhetetlen a ttlélés
szempontjabol, torténelmi tapasztalatok szerint a szOlétermesztést, bortermelést még nehéz
viszonyok kozott, hosszan tartd haborts idészakokban sem hanyagoltak el teljesen (FEYER
1970). A sz616- és borkultara tarsadalmi és vallasi szerepét mar az Gijkékor embere is felismerte,
értékelte (MCGOVERN 2003). Napjainkban a vildg szamos borvidéke szembesiil a valtozo
kornyezeti feltételek okozta nehézségekkel, a felkésziilést azonban hatraltatja, hogy mind a
valtozo klima, mind a talaj-novény egyiittes igen Osszetett rendszer, a varhaté hatasok
eldrejelzésében nagy a bizonytalansag. A nehézségek ellenére a sz6lészeti-boraszati kutatasok
fontos feladata a lehetséges klimaforgatokonyvek értékelése, a varhato valtozasok becslése,
valamint az agazat felkészitése a termelés fenntarthatosaganak érdekében (MOZELL-THACH,
2014).

A globalis klimavaltozas fogalma

A globalis klimavaltozas, globalis felmelegedés Foldiink atlaghdmérsékletének az ipari
forradalom ota tartd lassu, de folyamatos emelkedése, melyet elsdsorban a fokozodo
iiveghazhatas okoz. A folyamat soran a Napbol érkezd energia egy része a Fold felszinérdl
visszaverddik, azonban a besugarzashoz képest mar nagyobb hullimhosszon, melyet igy egyes
légkori gazok képesek elnyelni. A felmelegedd légkor a hdenergia egy részét atadja a
felszinnek, egyensulyban tartva a bolygd hdOmérsékleti viszonyait, mely alapvetd az élet
fenntartdsahoz. A legfébb iiveghdzhatasu gazok a vizgdz, a szén-dioxid, a metan és az 6zon.
Emelkedd koncentraciojuk és egyben a globalis felmelegedés legfobb eldidézdje a fosszilis
energiahordozok fokozodd felhaszndldsa. A képzddd szén-dioxid elnyelddése egyre
korlatozottabb a kiterjedt erddirtasok, valamint az Ocednok vizének melegedése ¢és
elsavanyodasa miatt, melynek kovetkeztében az iiveghdzhatdsu gzt nagy mennyiségben

megkdtd novényi plankton mennyisége jelentdsen csokken. A 1égkori metan mennyiségének
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emelkedéséért jelenlegi ismereteink szerint elsdsorban a szarvasmarha- és birkatartas, valamint
a hulladéklerako telepek felelések. 1750 és 2007 kozott a 1égkor szén-dioxid-tartalma 36%-al,
metantartalma 148%-al emelkedett. Amennyiben a klimavaltozas kivalto hatasainak
mérséklése nem torténik meg a sziikséges mértékben, az emelkedd tengervizszint,
kiszamithatatlan éghajlati események, novekvd aszalyos iddszakok és a rendelkezésre allo
ont6zOoviz sziikkossége a mezdgazdasagi teriiletek jelentds csokkenését okozza (MOZELL-
THACH, 2014). Az emberi civilizaciot fenyeget6 eddigi legnagyobb veszély jelentdségének
hangsulyozasara a kdzelmultban a klimavaltozas mellett a "klimavészhelyzet" ("'climate crisis")

kifejezés jelent meg.
A globalis klimavaltozas varhato hatasa a szélotermesztés teriileti eloszlasara

A hagyoményos sz6lotermesztd régiokban évszazadok alatt alakult ki az adottsdgoknak
leginkabb megfeleld szOlofajtdk termesztése a hozzajuk szorosan kapcsolddd borészati
eljarasokkal egyiitt. A gyarmatositast kovetden megjelend wjvilagi sz6l6- €és bortermelés a
fellelt koriilményekhez adaptalta a meglévd biologiai €s termesztéstechnoldgiai alapokat.
Mindkét esetben a kornyezeti tényezOk viszonylagos stabilitasa a termesztés alapfeltétele,
azonban e tényezdok valtozasa a modellszamitasok alapjan jelentdsen felgyorsulhat a kovetkezd

évtizedekben.

A konzervativabb eldrejelzések szerint 1,8-2,5 °C -os felszini atlaghdmérséklet-emelkedés
varhato az évszazad kozepére (SCHULTZ, 2000). A legnagyobb novekedést az északi félgomb
szarazfoldi teriileteire prognosztizaljak, a felmelegedés mértéke délrdl észak felé haladva
novekszik. A sikeres szOlotermesztést lehetdvé tevd klimazonak atlaghOmeérséklete
hozzavetdlegesen 10 °C -os savban mozog, az egyes fajtak igénye ennél joval sziikebb, akar 2
°C 1is lehet. A termesztett novények korében viszonylag keskenynek szadmitd optimalis
hémeérséklet-tartomany a szélétermesztést a klimavaltozas hosszu tavu hatasai szempontjabol
kifejezetten érzékeny kultirava teszi. A gazdasdgos szOlotermesztés hatara egyre inkabb a
sarkok felé¢ tolodik, illetve a mindségi bortermelésre alkalmas fajtak is jelenlegi
termdteriiletiikh6z képest északabbra vandorolnak az északi féltekén (1. dbra). A globalis
felmelegedés egyik legnagyobb vesztese az eldrejelzések szerint az Ibériai-félsziget déli és
belsd része lehet, ahol az extrém magas hdmérséklet, szarazsag és az 6nt6zOviz hianya igen
megneheziti a mezdgazdasagi termelést. Hasonld problémakkal néz szembe az Egyesiilt

Allamokban Kalifornia sz6létermesztése is, mig az északabbra 1év Oregon és Washington
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allamok, valamint a kanadai Brit-Kolumbia a jelenleginél magasabb hdigényl fajtédkat is
bevezethet a termesztésbe. A Golf-aramlat a gronlandi jégtakard olvadasa miatt lelassul, igy
temperalé hatasa csokken az eurdpai partvidéken. A lehiilés varhatéan Eszak-Eurdpaban a
legerételjesebb, de a modellszamitasok szerint Bordeaux-ban, illetve Spanyolorszag
partvidékén is hatassal lehet a sz6lotermesztésre. Eurdpa egyes részein felmelegedésre, igy a
vegetacios iddszak rovidiilésére lehet szamitani. Ilyen borvidék Elzész is, ahol az elmult harom
évtizedben a hagyomanyosan oktoberi sziiret szeptemberre tolodott. Dél-Anglia Klimaja
Champagne-hoz valhat hasonlatossa. Az eldrejelzések alapjan Ausztralia 2060-ra akar 2 °C
fokkal is melegedhet, mig a rendelkezésre allo édesviz 30% -al csokken. A felmelegedés 1j,
magasabb hdigényii fajtak bevezetését teheti indokolttd Uj-Zélandon és Dél-Afrikaban is. A
termesztd korzetek északra tolodéasa jelentdsen megndvelheti Kina sz6ldtermd teriiletét
(MOZELL-THACH, 2014). A szarazfoldek elhelyezkedése miatt az északi félgombon
novekszik, mig a déli féltekén némileg csokken a szdlétermesztésre alkalmas teriilet mérete
(SCHULTZ-JONES, 2010).

M Jelenlegi borvidékek Sz6l6termesztésre Szélétermesztésre
alkalmas (2000) alkalmas (2100)

1. dbra. A vegetdcios idoszakban 12-22 °C atlaghomérséklet kozotti, szolotermesztésre

alkalmas teriiletek 2000-ben, illetve 2100-ban (Forras: SCHULTZ, 2000)
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Varhato valtozasok a sz616- és bormindségben

A 57616 termésmennyiségét €s mindségét tobb klimatikus tényezo is befolyasolja, azonban a
hémérséklet és a vizellatottsdg a két leginkabb vizsgélt elem a klimavaltozas kapcsan. A
sz6ldtermesztd korzetek tobbségében az emelkedd atlaghdmérséklet egyre gyakrabban vezethet
taléréshez, magas cukortartalmi ¢és alacsony savtartalmu terméshez a hagyomanyosan
termesztett fajtdk esetében. Bar az elmult évtizedek atlaghdmérséklet-adatai a vilag szdmos
borvidékén mutattak atlagosan 1,35 °C-os emelkedést 1950 és 2000 kozott, a vizsgalt
borvidékeken a bormindség folyamatosan javult az adott id6szakban, akar hilivos, akar
mediterran  klimdju terlileteket vizsgaltak. A kovetkeztetések szerint a vildg prémium
bortermeld teriileteinek tobbsége hdmérséklet szempontjabol a klimatikus optimum kdzelében
helyezkedik el, azonban elképzelhetd, hogy az eljovendd évtizedekben mar megfigyelhetd lesz
mindségesokkenés a melegebb klimaju borvidékek esetében. A homérséklet-emelkedés a
mérések szerint erdteljesebb volt az északi féltekén, valamint az éjszakai atlaghdmérséklet tobb
esetben jobban emelkedett a nappali atlaghdmérsékletnél. Elettani vizsgalatok alapjan az
emelked6 homérsékletet a cukorgyarapodasnal jobban jelezheti az almasav mennyisége, mivel
képzddése a zsendiilés eldtt, illetve lebomlasa az érési idoszak végén igen érzékeny a magas
hémérsékletre (SCHULTZ-JONES, 2010). A vegetacios idészak lerdvidiilése korai fakadast,
viragzast és zsendiilést eredményez, a mindség szempontjabol 1ényeges kritikus érési idészak
pedig egyre forrobb €s szarazabb koriilmények kozott mehet végbe. Ennek eredménye a fentiek
mellett a csokkent szinanyag-tartalom a vordsborszolo-fajtdk esetében. Az €éré sz6ldbogyd
kiilonosen érzékeny az extrém magas hémérséklet és napsugarzds kombinacidjara, mivel
parolgassal csak minimalis mértékben képes hiiteni feliiletét. A bormindségre jelentds hatast
gyakorld fenolos anyagok, aromakomponensek képzddésének hdmérséklet- €s napsugarzas-
fliggése még jelenleg is kevésbé kutatott teriilet. Emellett a magasabb alkoholtartalom is
jelentdsen befolyasolhatja az aromaanyagok képzddését (KELLER 2010). Egyes borvidékeken
a csokkend atlaghdmérséklet, igy elégtelen beérés lehet egyre altalanosabb a termesztés
jelenlegi keretei kozott. Bar a novekvd légkori széndioxid-koncentracid a magasabb
atlaghdmérséklettel €és vizhidnnyal tarsulva jelentds hatast gyakorolhat a sz6lénovény, a
felszini- és talaymikrobdk, valamint a sz0l6patogén szervezetek ¢letmiikddésére, a terepi mérési

lehetdségeket korlatozza a kisérlet beallitasanak nehézsége. Egyes vizsgdlatok szerint a

crer
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biomasszat, magasabb cukortartalmat és alacsonyabb savtartalmat eredményezhet (SCHULTZ-

JONES, 2010).
Lehetdségek a klimavaltozas karos hatasainak mérséklésére

Az el6zoekben ismertetett kilatasok alapjan elkeriilhetetlennek tlinhet a bortermesztd korzetek
eltolédasara, valamint a fajtavaltasra valo felkésziilés a vilag borvidékeinek tobbségében.
Azonban a kutatdsok szerint még jelenleg is nagy tartalékok vannak a kevésbé drasztikus
karenyhité lehetdségekben. Az északi kitettségli, hiivosebb vagy vastagabb termdréteggel
rendelkezd, jobb vizgazdalkoddsu termohelyek termesztésbe vonasaval novelheté a
termésbiztonsag. Az iddszakos vizhidny mérséklésében a termdhelyi viszonyokhoz adaptalt,
okszerl talajmiivelés és tapanyag-gazdalkodas nyujthat megoldast. A termdtalaj mikrobialis
aktivitasanak fokozasa, szerkezetének javitdsa, idOszakos vagy dalland6 takarondvény
alkalmazasa noveli a hossztavl viz- és tdpanyag-raktdrozéds kapacitdsat. A sz6londvény
vizfelhasznalasa gazdasdgosabba tehetd a megfeleld alany/nemes kombinaci6 vélasztasaval. Az
egyre viztakarékosabb csepegtetd Ontozérendszerek kiépitése az iddszakosan hullé nagy
mennyiségli csapadék tarolasdval kombinalva mar napjainkban is elterjedt megoldas a vilag
szamos borvidékén. Talajszenzorok €s meteorologiai allomasok telepitésével, élettani alapokon
nyugvo ontdzési programok bevezetésével nagy hatékonysaguva tehetd a vizkijuttatds. Az
allomanyklimaban kialakul6 kedvezdtleniil magas hdmérséklet és napsugarzas mérséklésére az
iiltetvényszerkezet elemeinek modositasa nyujthat lehetdséget. A sorok tajolasa, a nagyobb
arnyékot biztosito milvelésmodok, vagy akar arnyékold rendszerek felszerelése jelentdsen
csokkenthetik a karos hatasokat. A kritikus érési idoszak késleltetésére az arnyékolason kiviil a
toketerhelés ovatos novelése is lehetdséget kinalhat (MOZELL-THACH, 2014). Az elterjedten
alkalmazott érés el6tti kilevelezés a fiirtzonaban feliilvizsgélatra szorulhat az egyre fokozodo

nyar végi héségnapok miatt (KELLER 2010).
Osszefoglalas

Az eldttiink allo évtizedek legnagyobb kihivasa a mezdgazdasagban a klimavaltozas negativ
hatasainak meérseklése. Az eldrejelzések szerint a mindségi széldtermesztésre alkalmas
korzetek sarkok felé tolodasa hosszi tavon elkeriilhetetlen. Egyes borvidékeken az extrém
magas hdmérséklet vizhiannyal parosulva csaknem lehetetlenné teszi a termelést, mashol 1j,
magasabb hdigényli szOl6fajtak telepitésére lesz lehetdség. A szOlofajtak tobbségénél a

jelenleginél korabbi érés, magasabb cukortartalom és alacsonyabb savtartalom varhat6. Az
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emelkedd 1égkori széndioxid-koncentracio szdlétermesztésre gyakorolt hatdsa jelenleg nem
ismert kell6 mértékben. Szintén tovabbi kutatasok sziikségesek a masodlagos
anyagcseretermékek (fenolos anyagok, aromakomponensek) mennyiségének varhato
valtozéasaval kapcsolatban. Kozéptavon a jelenleg is alkalmazott, kevésbé drasztikus modszerek
IS segitséget nyUjthatnak a klimavaltozas negativ hatasainak mérséklésében. Megfeleld
kitettségli €s vizgazdalkodast termohelyek bevonasaval novelhetd a termelés biztonsaga. Az
okszert talajmiivelés és takarondvény-hasznalat a viztakarékossag leghatékonyabb médja. Az
iiltetvényszerkezet elemeinek modositasaval (sorvezetés irdnya, mivelésmdd) eldsegithetd a

kedvez6bb allomanyklima.
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Fenolos vegylletek és antioxidansok jelenléte a sz6l6levekben

Az elmult években kiemeltté valt az egészségre kedvezd hatasu élelmiszerek vizsgalata. A
sz6légylimdlcs és az abbol készitett élelmiszerek (sz0161¢, must, bor, szlémagolaj, torkoly)
szamos olyan vegyiiletet tartalmaz(hat), amelyek jotékony hatastiak a sziv- és érrendszer

miikodésére, az idegrendszeri rendellenességekre, a tumorok megelézésében.

A kutatds soran a szerzok kiilonb6z6 sz616fajtakbol készitett szoldlevek fenolos és antioxidans
vegylileteit vizsgaltdk. Az Osszes polifenol vegyiiletre érvényes, hogy mennyiségiik fiigg a
termotdjtol, a szolofajtatol, az évjarattol, a széldmiivelési modtol, a sziireti iddpont
megvalasztasatol, az tgynevezett fenolos érettségtdl. A fenolos érettség azt jelenti, hogy
megvan-e a sz0l6héjban a sziikséges koncentracio, és megfelelden extrahalhato allapotban van-

e, tehat ki tudjuk-e nyerni a sz616bé1.1

A hagyomanyos bortermeld régiokban késziilt szdlolevek Vitis vinifera sz6lofajtakbol

késziilnek, az ujvilagi borvidékeken Vitis labrusca-bol.2

(Oitis Jabrusca

ExclusiveWine

1.abra: Vitis labrusca, a rokaszdélé (Forras: http://www.exclusive-wine.com/en/variety-vitis-
labrusca/)

! Ha figyelembe vessziik az anyagmérleget, megéllapithatd, hogy mindegyik polifenol vegyiiletre érvényes, hogy
a sz6loben megtalalhatdé mennyiségnek legfeljebb az 50-60 szazalékat nyerjilk ki, a maradékban - tehat a
torkolyben - 40 szazalék koriili értékes anyag marad. 1gy a kozmetikai ipardg vagy a kiilonb6z6 taplalékkiegészitok

eléallitoinak fontos alapanyagnak szamitanak a boraszati melléktermékek. (Szerz6i megjegyzés.)

2 Filoxéranak ellenalld észak-amerikai sz6l6fajta. (Szerz6i megjegyzés.)
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Ennek az az oka, hogy pasztérozéssel torténik a széldlevek stabilizalasa altalaban, a Vitis
vinifera sz6l6fajtak esetében gyakran kellemetlen, fott iz képzodik, a Vitis labrusca azonban

barmilyen magas homérséklet alkalmazasaval is megdrzi zamatos sz6l6gytiimdlcs jellegét.
A vilag sz6lolé termelése

A vilag sz0616lé termelése a becslések szerint 11 és 12 millié hektoliter kozott van, a
legfontosabb termeld és fogyasztd orszdg az USA, Brazilia és Spanyolorszag. Az Egyesiilt
Allamokban a Concord és a Muscadine (Vitis rotundifolia) fajtakat hasznaljék elsGsorban. A
Braziliabol szarmazé sz6lélevek amerikai és hibrid sz616fajtakbol késziilnek: Isabel, Bordo! és
Concord. Az ipari méretii sz6161étermeléshez harom féle feldolgozasi eljarast kiilonboztetnek
meg: HP- melegen préselés, CP -hidegen préselés, HB felhevitéses eljaras. A HP eljaras
(2.abra) soran bogyozast-zuzast kovetden a cefrét 60-62 °C-ra melegitik fel, folyamatosan ezen
a hdmérsékleten tartjak és pektinbontd enzimekkel segitik a lékinyerést. A CP eljaras soran
nem melegitik a cefrét, nem hasznalnak enzimes kezelést, és SO»-dal akadalyozzak meg a
nemkivanatos oxidacios folyamatok végbemenetelét. A HB soran felmelegitik a cefrét 77-82
°C-ra megakadalyozva a polfenol oxidaciot, majd visszahiitik 60 °C-ra, és pektinbonto

készitményeket adnak hozza.

Bogyozas-

zUzas

a

3.abra: A HP eljaras folyamatanak szemléltetése (Forras: Beverages 2018,4,22;
doi:10.3390/beverages4010022 alapjan sajat szerkesztés)

! Brazilidban termesztett kéksz616 a ,,Bordd grape”, rendkiviil magas 6sszes polifenol tartalommal rendelkezd
fajta.
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A préselést kovetéen vakuum dobszlirével tisztitjak a sz6l6levet, majd 85 °C-on hékezelik 3
percig. A CP eljards soran képzddd szololé tisztabb illatokkal és izekkel rendelkezik, de a

Iékinyerés hozama 18%-kal kevesebb, emiatt nem elterjedt el az ipari hasznalata.

A fenolos vegyiiletek bogyon beliili elhelyezkedését mutatja a 4.4bra.

Hydraxpsinnaric eckds skin
pooumans cafec ferdic
HY IO gt 206¢ 2chas
pilic, paridc. maicylic ace
Sreves
remwaratad; vilerca Seeds
MNavzeols
et A vedeid Hydreaycisnamic acids
et L\ procumanc: caloc;
Flyvan-3-ols o
Cobaihiny epmeba iy
eppmiocateching
20 rthocyeridemy HydeoayBeneol: acds
ohioic:
Flesh e sglcytc
Myroxycirnamic ackds

3ulbare
resvand, vinderies
Flavan-3-oix
WIGUCHRDND  penscyarion OB epcannTn; gakozatechin
PR CY NI, Do wpgalcatnchin. catschin-3-0-galatn,
RS Skt g prosvidocyinidim

Freovma catps fakc
Flvan dols
Cobochin cprisiaching

4. dbra: Egy érett bogyo polifenol vegyiileteinek elhelyezkedési sematikus abrdja (Skin: héj;
Pedicel: kocsany,; Seeds: magok,; Flesh: bogyohuis)
A flavonoidok féleg a magban és a sz6l6héjban helyezkednek el. A kiilonb6zé szol6fajtak
kozott nagy eltérések tapasztalhatok. Az Osszes polifenol tartalom 60-70%-a a magban
koncentralodik. A mag és a kocsany polifenol tartalma boraszati szempontbol nem el6nyo6s,
mert adsztringens, keserli izhatasi. A héj és a bogyohus a kedvezd, itt talalhatok a kiillonboz6
antocianin vegylletek. A Vitis vinifera, Vitis riparia és a Vitis rupestrise fajtak kozotti
kiilonbségek az antocianin vegyiiletek 3-as és 5-0s C-atomjahoz kapcsolodo gliikdz molekuldk
alapjan mutathatok ki. Az antocianinok a kékszolok jellegzetes vegyiiletei, de a flavanol-3
alapvazu vegyiiletek (katechin, gallokatechin) a fehérsz6lokben taldlhatok meg nagyobb
mennyiségben. A katechinek kémiai neve 5,7,3’4-tetrahidroxi-flavanol-3,  két
aszimmetriacentrummal rendelkeznek. A sz6l6ben csak a (+)-katechin és sztereoizomerje, a (-
)-epikatechin  fordul el6. Térbeli szerkezetiket nézve a (+)-katechinben a két
aszimmetriacentrumhoz kapcsolodo hidroxil- és dihidroxifenil-csoport transzhelyzetii, mig az
(-)-epikatechinben ciszhelyzetli. A (+)-katechin vizes oldata melegitéskor (+)-epikatechinné
izomerizalodik. Ez utdbbi vegylilet monomer forméaban fordul el6 a sz616ben, de a procianidin
B-csoport egyes dimer-katechinjeinek alkotorésze is. A katechin szarmazékai koziil kisebb
jelentéségii a (+)-gallokatechin és ennek sztereoizomerje az (-)-epigallokatechin, amelyek az
alapvegyiilet galluszsav észterei. A bor P-vitamin-aktivitasa a katechin-koncentracio

novekedésével egyenes ardnyban nd, az Oregedéssel viszont csokken. A fejlédésben 1évo
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borokban egyszerti katechinek, gallokatechinek, valamint azoknak molekularisan ¢&s
kolloidalisan diszpergalt atalakulasi termékei talalhatok.

A szololevek fenolos vegyiileteinek biologiai aktivitasa

A fenolos vegyiiletek antioxidans aktivitisa fligg a szerkezetiikt6l, kiilonésen a
hidroxilcsoportok szdma és elhelyezkedése a meghatarozd. A kvercetin vegyliletnek van a

legnagyobb antioxidans aktivitasa (5.4bra).

OH O

5. abra: A kvercetin kémiai szerkezete

A katechinek (6.4abra), annak ellenére, hogy ugyanannyi hidroxil csoporttal rendelkeznek, mint

a kvercetinek, mégis szignifikansan alacsonyabb az antioxidans aktivitasuk.

6.dabra: A katechin kémiai szerkezete
Az egyes szOlofajtakat megvizsgalva kiemelendd, hogy az organikus miivelésmod jelentds
eltéréseket eredményez mind a katechin, mind a kvercetin tartalomban a hagyoményos
sz6ldtermesztésbdl szarmazd alapanyagokhoz képest. Mig a vizsgalt kéksz6l0k esetében az
okologiai termesztésii alapanyag 500 mg/l katechin, 3,91 mg/l kvercetin-tartalommal
rendelkezett, addig a konvencionalis ugyanezen értékei 79 mg/l és 4,27 mg/l, tehat a katechin
tartalom a hatszorosa az organikus esetben, viszont a kvercetin mennyisége csak minimalisan
csdkkent. Osszességében az antioxiddns kapacitds nem valtozott a miivelésmdd szerint. Az
organikus miivelésmod alkalmazasa sordn hosszabb az érési periodus, emiatt a polifenolok

mennyisége is magasabb, ami nem feltétleniil eredményez magasabb antioxidans statuszt.
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A szolélevek érzékszervi jellemzoi

A pasztorizalt szol6levek szine, ize nagymértékben a polifenol vegyiiletek mennyiségétol fiigg.
A fogyasztok szamara a szin az elsddleges tényezd, amely alapjan megitélik az adott terméket.
A sz6l0héjban talalhatd antocianinok hatdrozzak meg a szin mélységét, arnyalatat. Ezeknek a
vegylileteknek a mennyisége nagymértékben fligg a sz016 termdhelyétol és az alkalmazott
szOlofeldolgozasi eljarastol. A barnuldsi hajlam annal alacsonyabb, minél stabilabbak az
antocianin vegyiiletek, alacsony pH, C-vitamin hianya, magas cukorkoncentracié nagyban
hozzajarul ehhez. A fogyasztok jobban kedvelik a kékszbéldleveket, mint a fehérszéldleveket,
mert kevésbé hajlamosak a szinvaltozasra.

A sz6l6levek 81 — 86% viztartalmuak, nagy cukortartalommal rendelkeznek, illetve jelent6s a
borkdsav, almasav és citromsav vegyliletek mennyisége. A savak alacsony pH-t biztositanak,
ami nagymértékben hozzajarul a mikrobak szaporodasanak gatlasahoz, és egyenstlyban tartjak
a keser(i és édes izeket. A biologiai aktivitassal rendelkezd dsszetevok koziil a polifenoloknak
van a legnagyobb jelentdsége, a szin és az adsztringencia (0sszeh1zo iz) kialakitasaért feleldsek.
Az adsztringens polifenol vegyiiletek koziil a flavonoidok, antocianinok kiemelkedd
jelentéségliek, vérzéscsillapito hatassal rendelkeznek, az emberi szervezetnek segitik lekiizdeni
a hasmenést, kiilonbozo belsé vérzéseket. Kiilondsen igaz ez az éretlen szOlobol késziilt 2
termékre: ,,verjus” és az Un. ,savanyu szO6l0szosz”. Mindketté alkalmas torokgyulladas
kezelésére, kohogés, rekedtség ellen hat, tovabba diuretikus €s méregtelenitd hatasu. A
kozépkorban gydgyito italként hasznaltdk Nyugat-Eurdpaban. A verjus alapanyagot altalaban
a fenolos érettséget kovetden sziiretelik és préselik, a verjus-t bestiritve €s so6zast kovetden
kapjak az savanyu sz010szoszt. Toscanaban ,,agresto” néven készitik és forgalmazzak (7.abra),
Irdnban ,,abe ghureh” a neve, Torokorszagban ,koruk suyu” (7.4bra). Salatak izesitdjeként,
aperitiv italként, vagy az ecet alternativajaként alkalmazzak. Kivalo tartositoszerek a rendkiviil

magas szerves sav- ¢és fenolos vegyiilettartalomnak koszonhetden.

7.abra: A romai korbol szarmazo savanyu szolobor receptjét kéveto agresto és koruk suyu
(Forras: https://lwww.cucinamedievale.it/prodotti/agresto, https://yemek.com/koruk-suyu/)
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A sz0l0 virdgzasat kovetden 45 nap elteltével a legmagasabb ezeknek a vegyiileteknek a
koncentracioja, az ekkor sziiretelt alapanyagokbol késziilnek a legkivalobb verjus €s savanyu
sz016szd6szok. A szakirodalomban fellelhetd tanulmanyban érzékszervi birdlati eredmények is
szerepelnek, a jellemzOok koziil a savas iz domindl (74,91%), Osszehuzo, adsztringens
komponens (51,61%), so6s iz (35,48%), édesség (25,80%), aromakomponensek koziil a
gyogynovények (50,00%), fott alma (43,55%), korte (29,03%), z6ld alma (25,81%)

szerepeltek.

A hagyomanyos recept szerint a nagyon kicsi €s nagyon savanyu szOlébogyodkat kell
lesziiretelni, z(zést kovetden kozepes langon f6zni, mindig le kell szedni a képz6dd habot.
Amint elfolyosodott, le kell hiiteni, majd olivaolajjal kell a tetejét bevonni, hogy a mikrobas

fert6zéstol és az oxidaciotdl megovjuk (8.abra).

8.dbra: Savanyu sz616szosz

Osszegzésiil elmondhaté, hogy a sz616 és a beléle készitett termékek kedvezo élettani hatassal
rendelkeznek. Kiemelten fontos szerepe van ebben a polifenol vegyiileteknek, amelyek a szin,

iz és zamat kialakitdsat nagymértékben meghatarozzak.
Cosme, F. — Pinto, T. — Vilela, A. (2018): Phenolic Compounds and Antioxidant Activity in

Grape Juices: A Chemical and Sensory View. Beverages 2018,4,22:
doi:10.3390/beverages4010022 (Letoltés datuma: 2020. aprilis 20.) alapjan

Dr. Bene Zsuzsanna
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A szarazsagstressz legfontosabb szG8l8re gyakorolt hatasai,
kialakulasanak mérséklési lehetbségei

Bevezetés

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) mérései hazank teriiletén az 1901 és 2016
kozotti idoszakban az alsé 1égkor atlaghomérsékletének jelentés novekedésérol (1,62 °C)
tanuskodnak a napjainkban is zajlo klimavaltozas kdvetkezményeként (Internet 1). Ezek a
hémérsékleti valtozasok hatarozott térbeli és évszaki valtozékonysagot mutatnak, legnagyobb
mértékben az orszag - borvidékiinket is magaban foglalo - észak-keleti térségeit (>1,7 °C) és a
nyari idészakot érintették. A homérsékleti sz€élsdségek mértékének, illetve gyakorisaganak
valtozasai is szoros 0sszefliggésben allnak az éghajlatvaltozassal. A meleg homérsékletekkel
kapcsolatos szélsOségek szama vilagszerte, igy hazankban is novekedett, a hideg

hémérsékletekkel kapcsolatosoké pedig csokkent.

Az OMSZ tobb mint 100 éves iddszakra terjedé mérési adatai az orszagos atlagban évente
lehull6 csapadékmennyiség tendenciaszerii csokkenését (-4,6 %) jelzik. A csokkenés mértéke
tavasszal (-17,2 %), illetve 6sszel (-12,3 %) kifejezett, ugyanakkor a nyari és a téli honapok
napjainkra némiképp csapadékosabbakké valtak. A valtozasok teriileti megoszlasat illetéen
elmondhat6, hogy elsdsorban Nyugat- és Kelet-Magyarorszagon, illetve a Viharsarok
térségében figyelhetd meg szarazabb tendencia. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében csokkent a
csapadékos napok szama (-20 nap), a 20 mm-t meghalad6 csapadékti napok gyakorisaga (+1,3
nap), a nyari idészak atlagos napi csapadékintenzitasa pedig (+1,6 mm/nap) novekedett
hazankban. Ez azt jelzi, hogy a lehullod csapadék a kordbbiakhoz viszonyitva csokkend szamu,

de novekvd intenzitasti események formajaban érkezik az adott teriiletre.

Az igy bekdvetkezett és a jovOben prognosztizalt éghajlati valtozasok eldre vetitik a természetes
Okoszisztémak mellett a szant6foldi és a kertészeti ndvénytermesztési, valamint a gyep- €s
erdégazdalkodasi tevékenység helyszinét képezd agrar okoszisztémak vizmérlegének egyre
negativabb iranyba tolédasat (van LEEUWEN & DESTRAC-IRVINE, 2017), ami az aszalyos
iddszakok gyakorisaganak jelentés novekedését eredményezheti. Ennek kovetkeztében a
vizfelhasznalas optimalizalasara, illetve hatékonysaganak ndvelésére iranyul6 torekvések egyre

nagyobb szerepet toltenek be a ndvénytermesztési technoldgidk tovabbfejlesztése soran.
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Kiilonos jelentdséggel bir mindez a sz6ldtermesztés terén, ahol a termesztési, a boraszati,
valamint az Okondmiai célok elérésének sikerességét az iiltetvények vizellatottsaganak
fliggvényében bekovetkezd termésmennyiségi, illetve mindségi valtozasok alapvetden

meghatarozhatjak.

A szarazsagstressz kovetkeztében a sz6l6tokék morfoldgiai tulajdonsdgaiban, egyes ¢€lettani
folyamataiban, vizforgalméaban, a must kémiai Osszetételében bekovetkezd valtozasokrol,
valamint a vizhiany mérséklésének termesztéstechnologiai lehetdségeirdl szeretnék -a teljesség
igénye nélkiil- egy rovid attekintést nyujtani elsésorban SCHOLASH & RIENTH (2019),
MEDRANO et al. (2015), valamint TESZLAK (2008) targykorben megjelent munkaiban
foglaltak alapjan.

I. A szarazsagstressz fontosabb novényélettani kovetkezményei

A novények szdmdra a vizhiany kovetkeztében kialakuld stresszallapot talélését kiilonbozo
valaszmechanizmusok biztositjak (GASPAR et al., 2002), amelyek alapvetéen harom tipusba
sorolhatok: eltiirés, elkeriilés, elhalds. Az els6 esetében a novények anyagcsere folyamatainak
intenzitasa viszonylag magas szintli marad mérsékelt szarazsagstressz soran, stlyos vizhiany
hatéséra pedig jelentds élettani aktivitas-csokkenés kovetkezik be. Az elkeriilési mechanizmus
a novénynek nyugalmi allapotat valtja ki szélséséges szarazsagstressz hatasara (OSMOND et
al., 1987). Amennyiben e két mechanizmus nem biztositja a ndvények tulélését, bekovetkezik

anovényegyed elhalasa.

A szarazsagstressz foka nehezen definialhato, mivel a vizhidny mértéke mellett annak hossza
is fontos befolyasold szereppel rendelkezik. Ennek megfeleléen a mérsékeltebb vizhiany is
sulyosabb szarazsagstressz allapotot indukalhat, amennyiben hossz idon keresztiil all fenn
(kronikus stressz). Az ugynevezett akut stressz pedig altalaban rovid ideig tartd, de jelentOs
vizhidny kovetkeztében alakul ki, és rendszerin stulyos kovetkezményekkel jar. A novényi

valaszreakciok jelentdsen eltérhetnek a kronikus és az akut stresszhelyzet esetében.

Korai valaszreakciok
A kialakul6 vizhiany legels6 biofizikai hatdsa névényi sejtek turgoranak csokkenésében érhetd

tetten, ami tobb turgor fliggo élettani folyamat intenzitdsanak megvaltozasat vonja maga utan.

19



o 8Z6L6-LEVEL
Ennek megfelelden a szarazsagstresszre a ndvényi sejtek, szovetek és szervek (levél, gyokér,
stb.) novekedése reagal a legérzékenyebben (TARDIEU, 1996; BLUM, 1996; TAIZ &
ZEIGER, 2002;). Ezen tilmenden a levelek méretének, szaméanak csokkenése, alakjanak
valtozasa, a gazcserenyilasok szamanak és a kutikula vastagsaganak valtozésa képezi a

vizhidnyos allapotra adott korai novényi valaszok korét (ZWIENIECKI et al., 2004).

Levélhullatas és fokozott gyokérnovekedés

A kialakul6 szarazsagstressz karos hatdsdnak mérséklése érdekében sok novényfaj esetében
olyan biokémiai védekezé mechanizmusok jatszodnak le, amelyek a levelek (foként az
idésebbek) elhaldsdhoz ¢és lehullatdsdhoz vezetnek. Ennek kovetkeztében a ndvények
parologtato feliilete és ebbdl adddodan a vizvesztése csokken (TAIZ és ZEIGER, 2002), ami az
esetek tobbségében sikerrel biztositja a novényi sejtek turgoranak kelld szinten tartasat

(PALLARDY & LEOWENSTEIN, 2004) és ebbdl adoddan az egyed tulélését.

A mérsékeltebb szarazsagstressz rendszerint fokozottabb gyokérndvekedést indukal. Erre az ad
lehetdséget, hogy vizhidny esetén elsOként a hajtasnovekedés mérséklodik, igy a képzodo
asszimilatdk nagyobb hanyada 4all rendelkezésre a gyokérnovekedés anyag- ¢és
energiaigényének biztositasara (HSIAO & XU, 2000). A fokozott gyokérndvekedés révén a
novények nagyobb sikerrel képesek elérni és hasznositani a mélyebb talajrétegekben
raktarozott nedvességkészleteket, ami a szarazsagstressz mértékét csdkkentheti, illetve a
sulyosbodasat késleltetheti. Fontos azonban tudnunk, hogy a virdgzas ¢és a termésképzés
asszimilata igényének kielégitése nagyobb prioritassal rendelkezik, mint a gyokérndvekedésé.
Ezért az éppen viragzo, illetve termést neveld novényallomanyok aszalyérzékenysége altalaban
erdteljesebb, mint a vegetativ novekedés fenofazisdban (TAIZ & ZEIGER, 2002) lévd

allomanyokeé.

Gazcserenyilasok mitkodésének szabalyozasa

Szarazsagstressz esetében a lombozaton keresztiil megvaldsul6 parologtatas révén bekovetkezd
vizvesztés csokkentéséhez a sztomak zarodasa altal megdrzott vizmennyis€g is jelentds
mértékben hozzajarulhat. A géazcserenyilasok szdma, alakja, mérete és elhelyezkedése
legtobbszor a kiillonbozd rendszertani egységekre jellemzOen alakul, de fajra jellemzé

sajatsagokat is mutathat (BERGMANN, 2006). A sztomak nyitottsagi allapota az azokat
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hatarol6 sejtek (zard- és melléksejtek) turgordval van szoros Osszefliggésben, a sztdmarés
zarddasat a turgornyomas csokkenése valtja ki. Ez torténhet passziv médon, amikor alacsony
légkori paratartalom mellett a zarosejtek vizvesztése olyan intenzitast ér el, amelyet a
szomszédos sejtek irdnyabol érkezd nedvességbearamlas mar nem képes kiegyenliteni (TAIZ
& ZEIGER, 2002). Az fugynevezett hidroaktiv sztomamozgast pedig az o0zmotikus
lejatszodo fiziko-kémiai folyamatok szabalyozzak (FAN et al., 2004). A gyokérzet és a hajtas
kozotti jelatviteli folyamatokban bet6ltott funkcioi révén a gydkérzetbdl szarmazo abszcizinsav
jatszik meghatarozd szerepet a vizhidny esetében bekovetkezd sztdmazarddas kivaltasaban

(SAUTER et al., 2002).

A fotoszintézis intenzitasanak csokkenése

A z0ld noévényi szovetekben lejatszodo fotoszintézis biokémiai folyamatai kevésbé érzékenyek
a mérsékelt vizhianyra, mivel a mindenkori intenzitasuk a sejtek turgorallapotatol tobbé-
kevésbé fiiggetlenek. Erdteljesebb szarazsagstressz esetében azonban a levelekben talalhatod
fotoszintetizald alapszovet sejtjei olyan mértékli vizvesztést iS elszenvedhetnek, ami mar
ezeknek a folyamatoknak a lejatszodasat jelentés mértékben korlatozza. Bar elvileg a sztomak
vizhiany altal kivaltott zar6édasa mérsékelheti a 1égkori szén-dioxid megkotésének esélyét a
fotoszintézis soran, azonban egyebek mellett TAIZ & ZEIGER (2002) vizsgalatai kimutattak,
hogy ennek jelentdsége a még erdteljesebb szarazsagstressz esetében tapasztalhato
fotoszintetikus aktivitas-csokkenésben is elhanyagolhat6. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
szakemberek allaspontja ebben a tekintetben nem egységes. Masok mellett TARDIEU &
SIMONNEAU (1998) a fotoszintézis folyamatanak jelentds lassulasat a sztomak zarodasanak

tulajdonitja.

II. A vizhiany hatasa a szolotokék morfologiai tulajdonsagaira és egyes

élettani folyamataira

A sz0l0 széarazsagtlird képessége a tobbi termesztett ndvényfajhoz viszonyitva figyelemre
méltd, azonban a stlyosabb szarazsagstressz mar jelentds hozamcsokkenést és mindségromlast

eredményezhet.

A szarazsagstressz esetén fellépo fobb morfologiai valtozasok
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A vizhianyos allapot tobb modon befolyasolhatja a sz6lotékék vegetativ ndvekedését, a
levélfeliiletiik nagysagat, illetve termésképzését a vizhiany mértékének, illetve a kialakulasi

idépontjanak fliggvényében.

A hajtasnovekedés csokkenése a vizstressz egyik altalanos kovetkezménye. Mérsékelt vizhiany
esetén a honaljhajtasok fejlodése korlatozodik elséként. A szarazsag fokozddasaval a
féhajtasok novekedése is mérséklddik (GINESTAR et al., 1998; PELLEGRINO et al., 2005),
ami mellé a gézcserenyildsok zarddasa tarsul. Ez utobbi folyamat eredményeként a tokék
parologtatasbol szarmazo vizvesztése csokken, ami végsd soron a fotoszintézis intenzitdsanak
mérséklddéséhez vezet. Mivel a hajtdsndovekedés vizstressz altal kivaltott visszaesése iddben
megeldzi a fotoszintetikus aktivitas csokkenését, mérsekelt vizhidny esetén tobb asszimilata all
a tokék rendelkezésére a termésképzésre, illetve a mustmindséget meghatarozd anyagok
képzésére, amelyek koziil a cukorvegyiiletek, a szin- és aromaanyagok emelheték ki (van

LEEUWEN et al., 2009).

A levélfeliilet novekedése szoros kapcsolatban all a hajtasnovekedéssel. Tudnunk kell azonban,
hogy amig a hajtasndvekedés maximuma a virdgzast kozvetleniil megel6z6 iddszakra esik,
addig a levélfeliilet novekedése a viragzas utani iddszakban a legintenzivebb (MULLINS et al.,
1992). Ezzel 6sszefliggésben megallapithatd, hogy az iiltetvényben fellépd kdzepes mértékii
vizhidny a tenyésziddszak korai szakaszaiban sulyosabb stresszhelyzetet jelent a sz816tdkék
szdmara, mint zsendiiléskor, illetve azt kovetden (MATTHEWS et al., 1987). Az utobbi esetben
a szarazsagstressz mar nem befolyasolja jelentdsebb mértékben a hajtasok szamat, illetve az
atlagos fiirttomeget, azonban lényegesen megnoveli a klorotikus elvaltozast mutato, illetve

elhalt levelek eléfordulasi gyakorisagat az iiltetvényben (PONI et al., 1994).

Osszegzésként megéllapithatd, hogy a vizhidny altal a tékék hajtasrendszerében kivaltott
valtozasok részben a parologtatas (levélméret és 0sszes levélfeliilet-csokkenés), részben pedig
a levélfeliileten keresztiil torténd (kutikula vastagsdg ndvekedése, a viaszréteg kémiai
osszetételének modosulasa) vizvesztés csokkenését eredményezik (GOMEZ-del-CAMPO et
al., 2002). STEVENS et al. (1995) megallapitotta, hogy a vegetativ ndvekedés intenzitdsa a
bogyondvekedésnél sokkal érzékenyebben reagél a szarazsagstresszre, és forditott aranyossagot

mutat annak mértékével.
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A tokeék vegetativ novekedésének tapelem- és energia sziikségletét hozzavetdleg a viragzasig
nagyrészt a fas részekben raktarozott tapanyagok, illetve szénhidratok (keményité) fedezik. Az
aszalyos id6szakokban azonban ezeknek a tartalékoknak a feltoltése akadalyozott, igy a
szarazsagstressz negativan befolydsolhatja a kovetkezd tenyészidészakban a korai vegetativ
fejlodés, a termékenyiilés és bogyokotddés, valamit a riigydifferencialodas (riigytermékenység)

folyamatat.

A gyokérrendszert illetden megallapitast nyert, hogy mérsékelt szarazsagstressz esetében
novekszik a gyokérzet és a hajtas tomegének aranya (POORTER et al., 2012). Ennek hatterében
az all, hogy a gyokérndvekedés intenzitasat a hajtasnovekedésnél joval kisebb mértékben
befolyasolja a vizhiany, mivel ilyen helyzetben a rendelkezésre 4llo asszimilatdk ndvényi
szervek kozotti megosztdsa megvaltozik, nagyobb része a gyokerekbe vandorol. Sulyos
vizhidny esetében azonban a gyokérnovekedés akar teljes mértékben ledllhat. Igaz ez a sziiretet

kovetden kialakuld szarazsagstressz esetében is.

A gyokérrendszerben a szarazsagstressz hatasara bekovetkezd valtozasok eltéréek lehetnek az
egyes alanyfajtak esetében, azonban ez a kérdéskor még nem kelloképpen kutatott. OLLAT et
al. (2016) ugyanakkor megallapitotta, hogy a Berlandieri x Rupestris keresztezésekbol
szarmazo alanyfajtdk (pl. 110R, 140Ru) esetében a talajban kialakulé vizhidny
gyokrénovekedésre gyakorolt hatdsa sokkal kisebb mértékii, mint a Riparia x Berlandieri (pl.
SO4), illetve a Riparia x Rupestris keresztezésekbdl szarmazd alanyfajtaké. Az alanytol
fliggetleniil altalanosan elmondhat6, hogy a gyakorld szdlészek, illetve a témaval foglalkozo
kutatok allaspontja egyontetli abban a tekintetben, hogy az idésebb tékék a mélyebbre hatolo,
illetve fejlettebb gyokérrendszeriik révén kevésbé érzékenyek az aszalyos koriilményekre, mit

a fiatalabbak (GRIGG et al., 2018).

A tokek vizforgalmaban bekovetkezo valtozasok

A hajtasndvekedés intenzitasanak, illetve a levelek méretének csokkenéséhez hasonldan a
transzpiracid6 soran felhaszndlt vizmennyiség csokkenését eredményezi a levéllemez
begdngyolddése és lankaddsa, ami a gyors sztdmazarddas mellett a tOkék vizhidnyos allapothoz
vald reverzibilis (visszafordithatd) alkalmazkoddsdnak hatékony eszkozét képezik

(PELLEGRINO et al., 2006). Ezeken tilmenden a levelek és fiatal bogyok feliiletén keresztiil
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megvalosuld vizvesztés mérsékléséhez a kutikula vastagsaganak novekedése, illetve

Osszetételének valtozasa is hozzajarul (RIEDERER & SCHREIBER, 2001).

A tobbi novényfajhoz hasonléan a szdl6 is torekszik az élettevékenységének fenntartasara
vizhidnyos koriilmények kozott is. A sz6ld esetében ennek talan legfontosabb eszkdze az
ozmotikus szabalyozas folyamata, ami lehetévé teszi a sejtek szdmara, hogy megorizzék a
nedvességtartalmukat, igy elkertiljék a turgorok jelentds mértékii csokkenését abban az esetben
is, ha a viz csak korlatozottan 4ll rendelkezésre a kornyezetben (DURING & DRY, 1995;
PATAKAS & NOITSAKIS, 1999). Ez a szabalyozasi folyamat teljes egészében még nem
ismert. Abban azonban megegyezik a szakemberek véleménye, hogy kiilonb6z6 szervetlen és
megvalosulo feldtsulas), illetve aktiv modon (szintézis, novényen beliili athelyezddés) torténd
feldusulasanak koszonhetden alakul ki a kedvezd élettani, illetve nedvességforgalmi hatas.
SZABADOS et al. (2011) véleménye szerint azok a vegyiiletek birnak kiilonds jelentdséggel e
téren, amelyeknek az ozmotikus szabélyozdson tulmenden szerepiik van a kiilonb6zd
tapanyagok és a kémiai energia raktdrozasaban a sejthartydk védelmében, valamint a

méreganyagok kozombositésében is.

Mindezeken tilmenden a szO6l6tokék vizhidnyos allapothoz torténd alkalmazkodéasanak
eredményeként DAYER et al. (2017) a levélnyelek vizvezetd képességének és az
edénynyaldbok farészében a vizszallitd csovecskek atmérdjének csokkenését, valamint az
utobbiak szamanak novekedését tapasztaltak. Ezzel 6sszefliggésben HOCHBERG et al. (2017)
a vizhidnyhoz adaptalodott tokék esetében az Ontdzottekhez képest joval nagyobb
transzspiracios intenzitasrél szamoltak be aszalyos koriilmények kozott. Mivel az
edénynyaldbok morfologidgjanak ilyen modosuldsa a tOkék aszalyérzékenységének
mérséklodését eredményezi, az ontdzéses termesztés soran a tenyésziddszak korai szakaszaban
mérsékelt szarazsagstressz kialakitasara torekednek az iiltetvényekben. Azonban e stratégia
alkalmazésa soran fokozott dvatossaggal kell eljarni, mivel a tilzott stressz kovetkeztében a

tokék edénynyaldbjainak szallité kapacitasa oly mértékben csdkkenhet, ami mar a kovetkezo

tenyésziddszakban az 6nt6z6viz hasznosuldsanak komoly akadalyéat képezheti.
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Az egyes sz6lofajtak szarazsagtiird képessége kozott hatarozott kiilonbségek tapasztalhatok.
Altalaban elmondhaté, hogy azok a fajtdk termesztheték sikeresebben a gyakoribb, stlyosabb,
illetve hosszabban tart6 aszalyos id6szakok altal veszélyeztetett termdhelyeken, amelyek a talaj
nedvességtartalmanak csokkenése esetében a gdzcserenyildsaik korai bezéarasaval képesek
stabilan fenntartani a levelek nedvességpotencialjat (SIMONNEAU et al., 2017). Ezzel
szemben a csak mérsékeltebb és rovidebb ideig tartd aszalyos iddszakok altal veszélyeztetett
termoOhelyeken azok a fajtdk is sikerrel termeszthetok, amelyek gézcserenyildsai a talaj
nedvességhianyanak novekedése esetében is nyitottak maradnak, ¢és a levelek
nedvességpotencidljanak csokkenése aran is torekednek fenntartani a transzspiracio, illetve a

fotoszintézis intenzitasat (CHAVES et al., 2010).

A vizhiany hatasa a termésképzésre és a bogyok kémiai osszetételére

A bogyondvekedés kezdeti, 6-10 nap hosszsagu és a flirttisztulassal zaruld szakaszaban csak
lasst méretvaltozas kovetkezik be. A méasodik szakaszban a z6ld bogydk mérete a sejtosztddas,
illetve a sejtek megnyulasa (a vakudlumoknak az edénynyaldbok farész¢bdl szarmazo vizzel
torténd  telitédése) kovetkeztében intenziven novekszik. A harmadik szakaszban a
bogyonovekedés mérséklddik, a zsendiilést 10-15 nappal megelézéen pedig a magok teljesen
kifejlodnek. A negyedik szakasz a zsendiiléstél a teljes érésig tart, amelynek soran a
bogyondvekedés mar elsdsorban a téke hancsrészein keresztiil érkezd nedvesség és
asszimilatak bearamlasanak koszonheté (OLLAT et al., 2002; BENYEI et al., 2011). Az
emlitett folyamatok kiemelked6 abiotikus stresszérzékenységérél masok mellett RIENZH et al.
(2016) szamolt be. Meg kell azonban jegyezni, hogy a bogyokba aramlé tobblet nedvesség
elvezetése a farész szallito csoveiben bekovetkezd forditott &ramlas révén biztositott. Ez az oka
annak, hogy a zsendiilést kovetd iddszakban a bogyodkban zajld élettani folyamatok mar
kevésbé érzékenyek a talaj felvehetd nedvességtartalmara (KELLER et al., 2006).
Mindezeknek megfelelden a bogyondvekedés masodik szakaszaban bekodvetkezd vizhiany
joval nagyobb mértékben befolydsolja a bogydméret és ebbdl adoddan a hozam alakuladsét a
sejtmegnyulds gatlasa révén, mint az érés idészakaban fellépd szarazsagstressz (ZHANG et al.,
2006).

Szamos felmérés eredményeihez hasonloan ZSOFI et al. (2014) vizsgalatai is arrol

tanuskodnak, hogy szarazsagstressz esetében jelentdsen ndvekedhet a bogyohéj vastagsaga, az
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azt alkoto sejtek falanak kémiai Osszetétele, és ebbdl adéddan a bogyo kiilsé mechanikai
hatasokkal szembeni ellenalldo képessége (COOLEY et al., 2017). Ezen tilmenden a
kékbogyoju fajtdknal azt is megfigyelték, hogy a szinanyagok kioldodasa kedvezdbb,

amennyiben az érés soran a tokék vizellatadsa némiképp korlatozott.

Kozismert tény, hogy a mérsékelt vizhiany kedvezden hat a bogyok kémiai Osszetételére és a
bormindségre. Kiilondsen igaz ez a vordsbort add szolofajtak esetében, ahol a mindséget
meghataroz6 vegyiiletek szintézise komplexebb és energiaigényesebb biokémiai folyamatok
soran jatszodik le (van LEEUWEN, et al., 2009). A kedvezé hatas részben az iz-, zamat-,
megeldzden kialakuld vizhidny kovetkeztében csokkent bogyoméretnek, masrészt pedig a
masodlagos anyagcseretermékek (pl. flavonoidok, antocianidok, stb.) bogydmérettdl
fiiggetlentil, a zsendiilést kovetden fellépo szarazsagstressz hatasara bekovetkezd, fokozottabb
felhalmozodasanak koszonheté (OJEDA et al., 2002; ZSOFI et al., 2014). Az iz-, aroma- ¢és
illatanyagok mennyiségi valtozasanak élettani hattere kevésbé feltart, mint a fenolos
vegyiileteké. A kutatasi eredmények alapjan ugy tiinik, hogy a szarazsagstressz hatasa
aromakomponensenként jelentdés valtozatossdgot mutathat a képzdodésiik kiindulasi
vegyiileteinek fiiggvényében. Masok mellett RIENTH et al. (2016) hivja fel a figyelmet arra,
hogy az alsé légkor homérsékletének a globalis klimavaltozassal kapcsolatos emelkedése
kovetkeztében az almasav bomlasanak liteme felgyorsul az érés sordn, ami a borban alacsony
savtartalmat eredményezhet. Végiil, de nem utols6 sorban meg kell emliteniink, hogy a bogyok
kémiai Gsszetételében, mindségében bekdvetkezd valtozasok jelentds eltéréseket mutathatnak

a szOl6fajtak fiiggvényében is (ALEM et al., (2019).

I11. A vizhiany mérséklésének termesztéstechnologiai lehetoségei

A klimavaltozas mar bekovetkezett, illetve a jovOben prognosztizalt hazai kovetkezményeinek
tilkkrében a talajszelvényben raktarozott nedvességtartalommal val6 koriiltekinté gazdalkodas a
fenntarthat6 szOlotermesztés egyik kulcskérdését képezi. A sz016t6kék szamara rendelkezésre
allo vizkészlet szinten tartasa, esetleg novelése egyebek mellett a talaj vizbefogado és viztarozo
képességének novelésével, a talajfelszinrél parolgas, illetve elfolyads révén eltavozo viz
mennyiségének csokkentésével, valamint a szaraz koriilményekhez jobban alkalmazkodo

alanyfajta alkalmazasaval érhet0 el.
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Talajtakaras, nedvességtakarékos talajmiivelés

A kiilonb6z6 szerves anyagokkal torténd talajtakaras a lejtokre telepitett szoldiiltetvényekben
gyakorta alkalmazott eréziovédelmi technoldgiai elem. Hazankban leggyakrabban a nagy
tomegben rendelkezésre alld és viszonylag olcson beszerezhetd gabonaszalmat alkalmazzak
ilyen célra, de mas mezOgazdasagi és egyéb eredetii melléktermékek és azok komposztjai is
felhasznalhatok mulcsozésra, beleértve a szoldtermesztés melléktermékeit is. A talajtakaras
elonyeit MEDRANO et al. (2015) az aldbbiakban foglalta Gssze a téméaban megjelent
szakirodalmi kézleményekben foglaltak alapjan:

a) a talaj tapanyagkészletének hatékonyabb feltarasa és ebbdl adoddan kedvezobb
tapanyag ellatottsaggal rendelkezé novényallomany kialakuldsa és a felhasznalt
tragyaszerek mennyiségi csokkentésének lehetésége (AGNEW et al., 2005),

b) hatékonyabb gyomszabalyozas, mérsékeltebb gyomirtoszer hasznalat
(FREDERIKSON et al., 2011),

c) atalaj er6zidérzékenységének csokkentése a talajszerkezet javitasa és a talajtomorodés
mérséklése révén (GOBLYOS et al., 2011),

d) az iltetvény biodiverzitasanak novekedése, a sz6lészeti kartevok elleni hatékonyabb

biologiai védelem (THOMSON & HOFFMANN, 2007).

Mas szerzOk a kiilonboz6 szervesanyagokkal torténd talajtakaras esetében hozamnovekedésrol,
mérsékeltebb ndovénykortani és kartani terhelésrdl szamoltak be, azonban a vizhasznosuldsra
gyakorolt hatdsa még nem kell6 mértékben kutatott. A szdldiiltetvények vizfelhasznaldsanak
hatékonysdga az egységnyi vizmennyiség felhasznalasdval képz0dé biomassza tomegével
jellemezhetd. A felhasznalt vizmennyiségre vonatkozd szamérték ugyanakkor tartalmazza a
talajfelszinrél parolgds, felszini elfolyas, illetve a mélyebb talajrétegekbe torténd
kilugozodasbol szarmazo veszteségeket is a ndovényzet tényleges vizfelhasznaldsa mellett. A
veszteségek mértékének okszerli agrotechnikai moddszerekkel torténd csokkentésével a
vizfelhasznalas hatékonysaga jelentés mértékben ndvelhetd. A talajtakards (mulcsozas) a
modszerek egyike, amelyek alkalmazasa révén a korabban felsorolt veszteségek a kiligozodas
kivételével csokken, a talajfelszin vizbefogado képessége, végsd soron pedig a gydkérzonaban
raktarozott viz mennyisége novekszik (DAVIS et al., 2011). NEMETHY (2004) hazai
homoktalajon szalmatakaras mellett éves viszonylatban a talaj 0-60 cm rétegében 3,4 %-kal

nagyobb viztartalmat hatarozott meg, mint a takarondvénnyel fedett, illetve mechanikailag
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mivelt sorkdzok esetén. Ezen tulmenden a talajtomorodés mértéke 50 %-kal csokkent a
talajtakaras hatasara. Meg kell azonban jegyezni, hogy a talajtakaras hatasai jelentés mértékben

valtoznak a talajtipus, a takardanyag tulajdonsdgai, valamint az adott termohely

csapadékviszonyai fliggvényében (JALOTA et al., 2001).

A jelentds klimatikus vizhidnnyal rendelkez0 termdhelyeken végzett széldtermesztés soran
meg kell teremtenilink annak lehetdségét, hogy a lehulld csapadék minél nagyobb hanyada a
talajba szivarogjon, és ott raktarozodjon a novények altali felvételig. Kiilonos jelentdsége van
ennek a borvidékiinkre is jellemzd, lejtére telepitett {iltetvényekben, amelyek esetében a tékék
vizellatasdban egyre inkabb felértékelddik a téli félévben lehulld csapadékmennyiség szerepe.
Ugyanis a hevesebb intenzitasii nyari zaporok formajaban érkezé viztomegnek csak egy, a
feltalaj vizbefogadd és vizvezetd képessége altal meghatarozott részét képes a talaj
visszatartani, a fennmarad6 hanyad pedig a felszinen lejtdiranyban elmozdulva, tobbszor

jelentds er6zids karokat okozva elhagyja az iiltetvényiink teriiletét.

Torekedniink kell tehat a tél beallta el6tt a talaj megnyitasara, ami biztositja a téli félév
csapadékanak talajba szivargasat. Ez torténhet ekével, illetve kozépmély lazitokkal egyarant.
Tartsuk a szemiink el6tt azonban, hogy a rendszeres, azonos mélységben, illetve tulsdgosan
nedves allapotban végzett szantds a miivelés mélysége alatt kedvezdtlen fizikai allapotu,
tomorodott, rossz vizbefogado és vizvezetd képességli, tgynevezett eketalpréteg kialakuldsat
eredményezheti. A lazitd eszkdzok hasznalata esetében ettdl kevésbé kell tartanunk, azonban
azok kevésbé alkalmasak kiilonb6z6 anyagok (pl. talajtragyék) talajba dolgozéasara. A tavaszi
¢és nyari iddszakban foként az er6zio altal veszélyeztetett, leromlott szerkezetli, eliszapolddasra
hajlamos talajok esetében a csupasz talajfelszin gyakori miivelését kertilni kell, ugyanis a lazult
allapot a parolgasi veszteség novekedése mellett az erdzids karok jelentds novekedését is
eredményezheti. Meg kell azt is emliteni, hogy a valtozatlan mélységben gyakorta végzett
tarcsas sorkozmiivelés kovetkeztében az eketalpréteghez hasonld, degradalt fizikai allapota

tarcsatalp réteg kialakuldsara szamithatunk az arra hajlamos talajokon.

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kedvezdbbé tétele céljabol torekedniink kell talaj

szerkezetességének, porozitasi viszonyainak javitasara, biologiai aktivitasanak fokozasara,
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amit leginkdbb okszerti talajmiiveléssel, szakszerii szervesanyag-gazdalkodasi gyakorlat

megvaldsitasaval tdmogathatunk.

Sorkoztakar6 novényzet alkalmazasa

A talajtakaras mellett a sorkdztakard novényzet is hatékony eszkdze lehet a lejtdkre telepitett
szOldiiltetvényekben az er6zids kockdzat, valamint a talajfelszinen lejtéiranyban elmozduld
vizmennyiség mérséklésének, a talajszerkezet javitasanak és a talajtermékenység fokozasanak.
Am azokon a term&helyeken, ahol az éves csapadékmennyiség nem éri el az 1000 mm-t, egyes
évjaratokban a sorkOztakar6 novényzet vizfelhasznalasabol szadrmazo termésveszteség
fellépése nem zarhaté ki (HARTWIG & AMMON, 2002). A lehetséges elényok maximalis
kihaszndlasa, illetve a kedvezOtlen hatdsok elkeriilése terén a sorkdztakard ndvényzet faji
Osszetételének okszert, az adott termdhely 6kologiai adottsagainak figyelembevételével torténd
megvalasztasa kiemelked6 jelentdséggel bir. Ennek megfelelden széleskorti kutatasok folytak
a kiilonboz4 talajtani, klimatikus, illetve domborzati adottsagokkal rendelkezd termdéhelyeken
a leghatékonyabban alkalmazhat6 sorkoztakaré novényfajok, illetve fajkeverékek
meghatarozasara. llyen jellegli kutatomunka napjainkban is intenziven folyik szinte a vilag
valamennyi borvidékén. Ennek soran egyebek mellett a kiilonbozo faji  Osszetételi
novényzetnek a talaj szerkezetére, erozidérzékenységére, szervesanyag- és vizforgalmara,
tdpanyagszolgaltatd képességére, illetve a sz6l6tokékre (vegetativ ndvekedés, termésképzeés,
termésmindség, novényvédelem, stb.) gyakorolt hatasat, valamint a termesztésiik agrotechnikai

¢és gazdasagi kérdéseit vizsgaljak.

A tenyészidészak korai szakaszdban csapadékos klimdju, &m a nyar folyaman
szarazsagstressznek gyakorta kitett terméhelyeken a sorkoztakard ndvényzet alkalmazasanak
6 céljat az erdziovédelem €s a talaj tal bo tavaszi nedvességkészletének mérséklése mellett a
sz616tokék kezdeti novekedésének a viz-, illetve tapanyagellatas terén kialakuld versengés
(kompeticid) révén megvalosuld korlatozasa képezi. Ennek eredményeként a kisebb
lombozatot fejleszté t6kék vizfelhasznalasa a tenyészidoszak kés6bbi szakaszaban
mérsékeltebbé valik, amit a talaj korlatozott vizkészlete nagyobb hatasfokkal képes kielégiteni
(MONTEIRO & LOPES, 2007). Ilyen esetben tobbek kozott INGELS et al. (2005), illetve
WHEELER et al. (2005) a sz616 és a beldle kinyert must mindségének javuladsat tapasztalta a

sorkoztakard novényzet alkalmazasanak hatasara. Fennall azonban annak a veszélye, hogy
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sulyosabb nyari szarazsag esetében a vizkészletért folyd versengés kovetkeztében a
szOléallomanyban kialakul6 stresszallapot stlyosabba valik, ami mar terméscsokkenéshez €s

mindségromlashoz is vezethet (POU et al., 2011).

A sorkodztakard novényzet alkalmazasdnak eredményeként, szintén az emlitett kompeticidra
visszavezethetden modosul a sz6l6tokék gyokérzetének vertikalis elhelyezkedése a talajban,

ami a mélyebbre hatolo gyokerek aranyanak ndvekedésében jut érvényre (LOPES et al., 2011).

Zoldmunkak

Az okszerlien végzett zoldmunkék hatékony eszkdzei lehetnek a termdhely aktudlis
agrookologiai statusza (pl. a talajszelvényben raktarozott, a t0kék szamara felvehetd vizkészlet,
stb.) és a szOlGiiltetvény produktivitasa kozotti 6sszhang kialakitasanak. Ezek révén kedvezden
befolyasolhatjuk az iiltetvényiink mikroklimatikus (homérséklet, paratartalom, megvilagitas)
viszonyait, a levélfeliilet nagysagat, a tokék egészségi allapotat, terméshozamat és végiil, de
nem utolso sorban a termésmindséget. A lombfal szerkezetének a fényviszonyokra és a névényi
produkciora gyakorolt hatasaval kapcsolatos kozlemények nagy szamban allnak az érdekl6dok
rendelkezésére, azonban csak kevés tanulmdny foglalkozik a tékék vizfelhasznalasi
hatékonysagara vonatkoz6 kérdésekkel. Ezek koziil MEDRANO et al. (2012) vizsgalatai
igazoltak a t6kék vizhasznositasi hatékonysaga és a fotoszintézis soran hasznositott fényenergia
nagysaga kozotti szoros, pozitiv kapcsolatot. A lombozaton beliil a learnyékolt levelek
vizfelhasznalasa a jol megvilagitottakéhoz viszonyitva lényegesen kedvezdtlenebb volt. Ez
felhivja a figyelmiinket arra, hogy szdrazsagstressz esetében a toke vizfelhasznalasi
hatékonysaganak noveléséhez az ok- és szakszerli z6ldmunka jelentds mértékben jarulhat

hozza.
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A bioldgiai talajbevonatok dkologiai jelent8sége és
talajvédelmi szerepe

A biofilm kéregrdl altaliban

A talajok néhany mm, illetve cm mélységti felszini rétegében kialakuld, valtozatos faji
Osszetételll biofilm kéreg (biological soil crust — BSC) nagyszdmu természetes, illetve az
emberi tevékenység altal kisebb-nagyobb mértékben befolyasolt Okoszisztéma szinte
észrevehetetlen, am fontos szereppel bird részét képezi. Allomanyai a Fold valamennyi
kontinensén megtalalhatdak. Valtozatos kornyezetben, a sivatagoktol kezdve a magashegyi és
sarkvidéki régiokig, masodlagos szukcesszids folyamatokkal érintett antropogén teriiletekig
bezardan talalkozhatunk képviseldikkel. Ezeknek a kis életk6zosségeknek a kialakitasaban
kiilonb6z6é baktérium, cianobaktérium, alga, gomba, moha és zuzmofajok vesznek részt
valtozo, az adott teriilet 6koldgiai adottsagai altal meghatarozott aranyban és egyedszamban.
Csoportositasuk az uralkodd taxonok alapjan torténik, ennek megfeleléen cianobaktérium,
mikroalga (KARSTEN & HOLZINGER, 2014), zuzmé (WU et al., 2011), moha, gomba ¢és
baktérium (WANG et al. 2007) kérget kiilonboztetnek meg a szakemberek.

Okologiai jelent8ségiik a természetes folyamatok, illetve az egyszeri vagy ismétlédd emberi
beavatkozdsok kovetkeztében bolygatott teriileteken kiilondsen felértékelddik, hiszen a
bolygatast kdvetd kolonizacioval meginduld szukcesszios folyamatok pionirjaként a BSC-k
uttord szerepet jatszanak egyebek mellett a felszin (talaj, talajképz6é kdzet) stabilizalasaban,
szerkezetességének kialakitdsdban, a viz- és szélerdzidval szembeni érzékenységének
mérséklésében (BELNAP, 2006), a szervesanyag akkumulacidé meginditasaban (N- és C-kotés),
a vizbefogad6 ¢és viztarozd képesség (GREEN et al., 1990), illetve a tapanyagkészletek
novelésében. Mindezek eredményeként iddvel megteremtddhetnek a magasabb rendii
novényfajok megtelepedésének feltételei is a ndvényi szukcesszid adott stadiumara jellemzd
oksagi kapcsolatoknak, torvényszeriiségeknek megfelelden. Lathato tehat, hogy a BSC-k
okologiai jelentdségét egy lassu, hosszantart6 folyamat-egytittes meginditasa képezi. A funkcio
betdltésére az altaluk fedett foldfelszinen a kelléen aprozott dsvanyi részeknek a BSC egyes
fajai altal termelt szerves vegytiletek (ligynevezett exopolimerek: foként szénhidratok, lipidek,
fehérjék), valamint mas fajok fonalas szervezddést telepei (gomba és algafonalak halozata)

altali Osszekapcsolasa (szerkezetképzés), a szerves €s dsvanyi tapanyagok felhalmozodasa,
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illetve a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgok jelentds javulasa teszi a biofilm kérgeket

alkalmassa.

A feltalajra gyakorolt komplex hatasuk révén egyes térségekben a BSC-k jelentds tajokologiai
¢s tajevolucios jelentdséggel is birnak (PLUIS, 1994). Sajatos el6fordulasi helyeit képezik azok
a teriiletek, ahol a magasabb rendli ndvényfajok eléforduldsa a szukcesszids folyamatok
akadalyozottsaga vagy kezdeti stddiuma kovetkeztében csekély. J6 példat szolgéltatnak erre a
szaraz és félszaraz éghajlat alatt kialakult sivatagok, tengerparti homokdiinék és kontinentalis
Ovezetek erdei tisztdsainak talajai. Amig szarazabb kornyezetben a kiilonb6z6 cianobaktérium
fajok, nedves koriilmények kozott pedig a mohdk dominancidja jellemzd, addig a mérsékelt
éghajlat alatt kialakulo BSC-k tobbnyire fajgazdagabb életkozosségeket képviselnek. Az
emberi tevékenység altal bolygatott teriileteken képz6dd biofilm kérgekben pedig fbleg

kiilonb6z6 alga és cianobaktérium fajok el6fordulasa a meghatarozo.

Figyelemfelkelto vizsgalati eredmények

SMITH et al. (2004) laboratériumi koriilmények kozott vizsgaltak a Cape Cod és Providence
Lands (USA) tengerparti homokdiinéken fellelheté BSC-k fajosszetételét és a fobb
talajtulajdonsagokra gyakorolt hatasait a helyi biofilm kérgek Okologiai szerepének
részletesebb feltarasa érdekében. A vizsgalataik foként a Klebsormidium és a Geminella

nemzetséghez tartozo z6ld fonalas alga fajok jelenlétét igazoltak (1. abra).

1. dbra: Fonalas talajalgak mikroszkopos képe (Forrds: SMITH et al., 2004)
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Amig a két héten keresztiil természetes koriilmények kozott végzett erdzidérzékenységi
vizsgalatok sordn a csupasz talajfelszin esetében 51%-o0s veszteséget hataroztak meg, addig ez
az értek a biofilm kéreggel rendelkezd mintdkndl atlagosan 12%-nak adodott. Mivel az
expozicids iddszak soran csupan 5,8 mm csapadék hullott, a tapasztalt er6zids veszteségek
foként a deflacids (széler6zio) folyamatokra voltak visszavezethetdek. Ezen tulmenden a
biofilm kéreggel rendelkez6 mintak 35 m% nedvességet voltak képesek abszorbealni a csupasz
talajfelszinrél szarmazoé mintdk 19 m%-os értékével szemben. A biofilm kéreg a talajfelszin
parolgasabol adodo vizveszteséget (20 m%) is jelentds mértékben csokkentette a kéreggel nem
rendelkezd felszinéhez viszonyitva (43 m%). Lényeges kiilonbségek voltak megfigyelhetdk a
fels6 1 cm-es talajréteg Osszes szervesanyag, C-, N- és P-tartalmaban is a biofilm kéreg

jelenléte, illetve hidnya fliggvényében (1. tablazat).

1. tablazat: A felsé 1 cm mélységii talajréteg dsszes szervesanyag, C-, N- és P-tartalmanak

alakulasa biofilm kéreg jelenléte, illetve hianya esetén (Forras: SMITH et al., 2004)

Biofilm kéreg | Biofilm kéreg
Paraméter esetén nélkiil

(%)
Osszes szervesanyag 4,07 0,82
Osszes szerves C 1,5 0,055
Osszes N 0,025 méréshatar alatti
Osszes P 0,00012 méréshatas alatti

A szerzOk a vizsgélati eredményekbdl arra kovetkeztettek, hogy a homokdiinek felszinén
kialakult, fonalas z6ldalgak altal dominalt biofilm kéreg fontos szerepet jatszik a homokdiinék
stabilizalasdban, amit az algasejteket koriilvevd nyalkas hiively ,,ragasztd” hatasara vezettek
vissza. A BSC jelenléte a parolgasi veszteségeket nagymértékben csokkentette, ami a
homokdiinék nedvességforgalmanak kedvez6 irdnyban torténd modositasa mellett eldnyds az
adott tertiileten teny€szd vegetacid szamara is. Hasonlo jelentdséggel bir a biofilm kéregnek a

tapanyagok feltalajban torténd felhalmozodasat eredményezd hatasa is.

ELDRIDGE & LEYS (2002) Délkelet-Ausztralia félszaraz klimatikus adottsagu ovezetében
homok és valyog fizikai féleségili talajokon laboratoriumi és helyszini szélcsatornas modszerrel

vizsgaltak a biofilm kéregnek a feltalaj szerkezetére, illetve a széler6zid6 mértékére gyakorolt
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hatasat a teriilethaszndlati mod (bolygatatlan, extenziv legeltetés, intenziv legeltetés)
talajdegradacios hatdsanak eldrejelzése céljabol. Az eltérd legeltetési intenzitas eredményeként
kialakult talajallapotokat a talajfelszin kiilonb6z6 modon térténd mechanikai miivelésével
szimulaltak. Ennek soran miiveletlen kontroll, sekélyen felgereblyézett, illetve 5 cm mélységig
rotacios kapaval megmunkalt felszineket alakitottak ki ugy, hogy a mivelt parcelldk talajat
hengerezéssel zartak le. A kisérleti adatok (2. tablazat) alapjan a szerzOk GREEN et al. (1990)
eredményeivel 6sszhangban megallapitottak, hogy a biofilm kéreg mindkét vizsgalt talajon
jelentds szerepet tolt be a >0,85 mm atmérdji talaj aggregatumok mennyiségének, illetve

stabilitasanak alakulasaban.

2. tablazat: A helyszini szélcsatornas vizsgalatok eredményei (Forras: ELDRIDGE & LEYS,

2002)
Vilyog talaj Homok talaj
extenzive intenziv extenziv | intenziv
Paraméter kontr nx Ve len kontr | en en
oll bolygato | oll bolygato | bolygato
bolygatott it it it
Uledékszallitas mértéke 0.3 0.4 8.0 8,2 125 337
(g/mls)
Biofilm = ‘kéreg fteriileti | g g0 | 57 g0 7.8° 317" |158° |15
aranya (%)
8;3235 Sz4raz aggregacio | gn sa | 44 gb 3240|3790 248  |148
Biologiai aggregacio (%) - 90,5° 74,5 - 75,7 62,2°
Fizikai aggregacio (%) - 9,5 25,5 - 24,3 37,8

Ezzel 0sszefiiggésben ELDRIDGE & GREEN (1994) korabbi vizsgalataik soran azt
tapasztaltdk, hogy a biofilm kéreg ez iranyu kedvezd hatdsa a feltalaj 1-2 mm-es rétegében a
legerdteljesebb. Ezen tulmenden megallapitottak azt is, hogy a szerkezet stabilizalé hatas
mértéke a nagyobb por-, illetve agyag tartalmi valyog talaj esetében meghaladta a
homoktalajon megfigyelt értéket. Figyelemre méltd, hogy az intenzivebb bolygatassal jaro
tertilethasznalati médoknak a biofilm kéreg teriileti kiterjedésére, illetve a talaj aggregatumok
mennyiségére és stabilitasara gyakorolt negativ hatdsa a durvabb mechanikai 6sszetételli talajok
(homok) esetében fokozottabb mértékben érvényesiilt, mint a kisebb méretli 4svanyi

alkotérészekben gazdagabb talajokon.
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WILLIAMS et al. (1995) hegyvidéki kdrnyezetben vizsgaltak a biofilm kéregnek a csepperdzid
mértékére, a talaj vizbefogadd képességére és a mikroaggregdtumok stabilitdsara gyakorolt
hatasat homokos-valyog talajon. A kisérleteikben Purdue-tipust hordozhat6 esészimulatort (2.

abra) alkalmaztak 87 mm/h atlagos csapadékintenzitas modellezésére.

2. dbra: Purdue tipusii esészimuldtor (Forrds: SOSA-PEREZ & McDonald, 2017)

A vizsgalt talajfelszineket az alabbiak szerint alakitottak ki:
a) kontroll (bolygatatlan biofilm kéreg),
b) kémiai Giton el6lt mikrofitakat tartalmazoé talaj (elpusztult mikroorganizmusok szerkezet
stabilizal6 hatasanak vizsgalata céljara),
c) biofilm kéreg nélkiili talaj (a mikrofilm kéreg és a talaj fels6 10-20 mm-es rétegének

eltavolitasa).

A kisérleteik soran a csapadékhullast 90 percen at szimulaltdk a felszini vizfolyasok
kialakulasanak kezdetétdl. Meghataroztak a felszini vizfilm, illetve vizfolyasok kialakulasahoz
sziikséges 1d6 hosszat, a felszinen lejtd irdnyban elmozduld, valamint a talajba szivargo viz és
az erodalddott talajrészecskék mennyiségét. A felszini vizfilm, illetve a vizfolydsok
kialakulasdhoz sziikséges 1d6 terén a biofilm kéreg nélkiili talajfelszin esetében kaptak a
legnagyobb értékeket, mig a kémiai modszerrel elolt mikroorganizmusokat tartalmazo

kezelésnél a legkisebbeket, ami azzal magyarazhato, hogy az elolt sejtek dtmenetileg lezartak a
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talajfelszint. Amig a szerzOk nem tapasztaltak lényeges kiilonbségeket a kiilonbozo
kezelésekben részesitett talajfelszinek vizbefogado képessége kozott, addig a biofilm kéreggel
fedett (kontroll) talajfelszin er6zidérzékenysége sokkal kisebb mértékiinek bizonyult, mint a
tobbi vizsgalt talajfelsziné. E megfigyelést a BSC réteg talajszerkezet képzd, illetve stabilizalo

hatasara vezették vissza a szerzok.

Egy tanulmanyaban LABABPOUR (2016) a mikroalgéak biofilm kéreg kialakitasaban, valamint
a szemiarid 6vezetekben az elsivatagosodas elleni kiizdelemben betdltott szerepét hangstlyozta
ki. Osszefoglald munkdjiban részletes informaciokkal szolgalt a BSC mesterséges

Kialakitasanak modszereir6l, amelyen beliil az alabbi 1épéseket kiiloniti el:

o tervezés (célkitlizések, alkalmazott moddszerek, eszkozok, veszélyforrasok
meghatarozadsa, az érintett teriilet 6kologiai adottsagainak felmérése, életciklus és
kockazat elemzés, koltségelemzés, monitoring modszertani tervezés),

e tOrzsizolalas,

¢ inokulum tenyészetek készitése,

e mikroalgdk nagy mennyiségben torténd eldallitasa,

o talajelokészités, tapanyag ellatas,

e talajoltas,

e utdgondozas,

e monitoring.

Ezen tilmenden a szerzd Osszefoglalo értékelést nyjt szamos, vilagszerte sikerrel
megvaldsitott projekt tapasztalatairol, a kiilonb6zo tipusu BSC-k mesterséges kialakitasa soran

fellépd fobb kihivasokral.

A Klebsormidium alga nemzetség gyakorlati jelentosége

A Klebsormidium alga nemzetség képviseldi vilagszerte széleskoriien elterjedtek. Torzsei
megtalalhatoak hideg és forrd éghajlati koriilmények kozt, vizekben, talajokban, lakott
terlileteken ¢€s a talajfelszinek biologiai rétegében (BSC) egyarant (GLAZER et al., 2017). A
talajkéreg fels6, néhany milliméter vastagsagu rétegében mas algakkal, cianobaktériumokkal,
baktériumokkal, gombakkal, mohéakkal szoros egyiittélésben, a talaj szemcséket bevonva

alakitanak ki biologiai bevonatot (3. dbra), a BSC alkot6 fajok egyik legfontosabb csoportjat
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%

képezik (WILLIAMS & DOBROWOLSKY, 1995; LABABPOUR, 2016; LICHNER et al.,
2013).

3. abra: Talajfelszini algabevonat (Foto: Daoda Z.)

Szamos tanulmany igazolja, hogy mas talajalgak mellett a Klebsormidium nemzetségbe tartozo
fajok fontos szerepet jatszanak a degradalddott talajok mikrobiologiai aktivitasanak
ujrainditasaban, nitrogénnel €és szerves anyagokkal valo dusitdsdban, a talajok szerkezetének
javitasaban, az erdzids veszteségek csokkentésében. Ezen tilmenden taplalékul szolgalnak a
talajfauna szamtalan faja szamdara és novekedésszabalyozd anyagaik révén eldsegitik a
magasabb rendi novények fejlédését is. A talaj felsé 0-20 cm-es rétegében 10 °C alatti és 30
°C feletti hdmérsékleti viszonyok kozott is életképesek maradnak. Kiemelkedd szarazsagtiir6
¢s rehidratacios képességiik kovetkeztében az Ujra nedvesedett kornyezetben gyors
szaporodasnak indulnak. Az elébbi tulajdonsagukat igazolja az a tény, hogy a Klebsormidium

nemzetség egyes képviseldi képesek sivatagos homokdiinéken is elszaporodni.

Ezzel Osszefliggésben homoktalajok izolalt Klebsormidium algakkal végzett oltasaval olyan
BSC réteget alakitottak ki, amely lelassitja az elsivatagosodas folyamatat. Amerikai és kinai
gyakorlati példak igazoljak, hogy az igy kolonizalt homokos teriileteken a magasabb rendii
novényzet megtelepszik, tehat akar sivatagi teriiletek oltasara is alkalmazhatéak a

Klebsormidium tenyészetek (WHITTON, 2000).
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LICHNER et al. (2013) feny6erddk talajabol izolalt egysejtii (Choricystis minor) és fonalas
zold alga (Klebsormidium subtile) hatasat vizsgaltdk homok fizikai féleségli talajon. A
vizsgalatok soran megallapitottak, hogy a Klebsormidium subtile mesterséges telepei jelentésen
novelték a talaj szerves szén tartalmat, javitottdk szerkezetességét, ¢és csokkentették a
talajfelszin parolgasa kdvetkeztében fellépd vizveszteség mértékét. Ez utdbbi hatas feltehetdleg
az algak altal termelt exopoliszacharidok jelenlétével magyarazhato. Ezek a vegyiiletek a
talajszemcsék bevonasaval a talaj Osszporozitasat mérséklik, ami a vizvezeté képesség
csOkkenésében is érvényre juthat. Ezen tulmenden a csapadékmentes iddszakokban a
kivalasztott exopoliszacharidok kiszaradnak és hidrofobba valnak, ami a talaj viztaszitd
képességének ideiglenes ndovekedését eredményezheti.

A fentebb bemutatott kedvezd hatdsok felismerését kovetden szamos algatorzs keriilt izolalasra
vilagszerte, amelyek felhaszndlasaval kiilonbo6zd talajoltdéanyag készitményeket fejlesztettek ki
a talajfelszin stabilitdsdnak novelése, viz- és szélerdzidval szembeni érzékenységének
csokkentése, a talaj szervesanyag tartalméanak novelése és a vizgazdalkodasi tulajdonsagok
javitasa céljabol.

Egy ilyen, hazdnkban kifejlesztett és forgalmazott alga készitmény hatasvizsgalatat kezdtiik
meg a Tokaji Kutatéintézetben, amelynek keretében két, az er6zidés események altal gyakorta
érintett, 10sztalaju sz616iiltetvényben végziink felméréseket a fonalas talajalga oltds hatasara
egyebek mellett a talaj szervesanyag tartalmaban, erdzidérzékenységében, valamint a
talajfelszin parolgasabol szarmazo vizveszteség mértékében bekovetkezd valtozasok feltarasa
céljabol. Ugy itéljiik meg, hogy az ilyen jellegli vizsgalatok fontossagat jol alatimasztjak az
idén tapasztalt id6jarasi széls6ségek (szaraz tavasz, csapadékos nyareld), amelyek

gyakorisaganak novekedésére szamithatunk a jovében a zajlo klimavaltozas kdvetkeztében.
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A sz0616 leggyakoribb virusbetegsége a GLRaV és annak igazolt
hatasai

A sz616n6vény tobb mint 80 virus gazdaszervezete, amelyek sokszor tiinetmentesen is
jelen vannak az {ltetvényekben (Martelli, 2018). A sz6l6 virusbetegségei altal okozott
gazdasagi hatranyok az elmult 50 év soran felértékelték a virusok nemzetkozi kutatdsanak
fontossagat. A korokozok tanulmanyozasanak jelent6ségét napjaink humanegészségiigyi
torténései is megerositik, és remélhetden segitik az aktiv, valamint a preventiv céli gyakorlatok
elterjedését is. Az elmult idészakban egyre tobb informacid keriilt felderitésre a patogénekrol,
tovabba a virusdiagnosztika modszertana is rengeteget fejlodott. Ez azt eredményezte, hogy a
hagyomanyos (lagy ¢és fas szaru indikator névények, szerologiai vizsgalata) mellett mara a
molekularis modszerek (ELISA, RT-PCR) is tobb lehetdséget nyujtanak a korokozok
izolalasara. Hazai kutatdsukban kiemelkedd szerepe volt Dr. Lehoczky Janosnak és
munkatarsainak, akik a tesztnovények behozatalaval ¢s felszaporitasaval és késobbi kutato
munkajukkal jelentdés eredményeket értek el a magyarorszagi szOolo virusbetegségek

azonositasdban, megismerésében (1992).
A virusbetegégekrol

A ndvényi virusok jellemzéen fehérjeburokba csomagolt nukleinsavbol allnak.
Genetikai 0rokitd anyaguk (genom) lehet egy- vagy kettdsszala RNS és DNS is. Az ismert
novényvirusok zommel (t6bb mint 90%-ban) egyszala RNS virusok. Ebbdl a 77%-uknak az
viselkedni. A virusok a fertdzott sejtekben a gazdandvény fehérjeszintetizald rendszerét és
eroforrasait hasznaljak fel replikéacios ciklusuk lebonyolitasahoz, ezzel zavarjdk a homeosztazis
fenntartasat (Buck, 1996). Ezaltal csokken a tokék produktiv iddszaka, a bogydk érése is
korlatozott lehet, ezért a fert6zott bogyokban a kivant cukor-sav ardny eltolodik. Az sem
elhanyagolhat6, hogy a virusfertézés hatasara az oltvanykészités eredményessége csokken és
romlik a szaporitdanyagok gyokeresedoképessége. Tovabba a nem virusmentesitett oltvanyok

ujabb fertézések kiindulasi pontjaiva valhatnak.

Hazankban az elmult néhany évben a részben a diagnosztikai lehetdségek boviilése,
részben pedig a patogének terjedése miatt egyre tobb virusbetegséget lehet izoldlni a

szOloiiltetvényekbdl. A leggyakoribb virusbetegségek Magyarorszagon a sz0l6 fert6zo
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leromlas virus (Grapevine fanleaf virus, GFLV), az arabisz mozaik virus (Arabis mosaic virus,
ArMV), a sz0616 latens foltossag virus (Grapevine fleck virus, GFkV), a sz6l6 levélsodrodas
virus (Grapevine leafroll associated virus-1, 2, 3 - GLRaV-1, 2, 3), a sz6l6 A virus (Grapevine
virus A, GVA) és a sz616 B virus (Grapevinevvirus B, GVB) (Varallyay, 2020). Ezek koziil a
virusbetegségek koziil a levélsodrodas tiinetcsoportot eldidézd korokozok voltak a
leggyakoribb patogének (Lazar et al., 1996). Cseh (2011) munkajaban arra jutott, hogy
Magyarorszag borvidékein 2007 és 2010 kozott 61-bol 21 mintdnal onéalldan, 14-bdl pedig 6
esetben komplexként (tobb virussal egyiitt) azonositotta levélsodrodast okozé fertdzést kivalto

virusokat, ami a nemzetkdzi kutatasok tapasztalatainak is megfelel.
GLRaV virusok

A korabbi tanulmanyok alapjan fokozott jelent6ségli betegség korai tlinetei az alsd
leveleken jelennek meg elészor. Fehérbogyoji sz6lofajtak esetében a leveleken enyhébb
sargulas, a voros fajtaknal viszont jellegzetes vorosodés tapasztalhatd. A legfobb ismérve a
betegségnek (amibdl az elnevezése is ered), hogy az elszinez6dést kovetden levelek
megvastagodnak ¢és a fonak felé besodrodnak (1. abra). A vizualis tlinetek kialakuldsat éppugy
kivalthatjak egyes viroidok ¢és fitoplazma korokozok is, mint virusok, ami a diagnosztika

fontossagat is hangsulyozza (Charles et al., 2006).

1. abra Pinot gris fajta levéltiinetei GLRaV-1 virus fertozés hatasara (Forras: Constable et

al., 2011)

A levélsodrodasért nemcsak egy-egy konkrét virust tehetiink feleldssé, hanem tobb,

jellegiikben hasonld, viszont szeroldgiailag kiillonb6z6 csoportot is. Ezek mind 6nalléan, mind
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egylttesen (komplexként) képesek kivaltani a sz6léndvényen a tiineteket. A hatalyos ICTV
(International Commitee of Virus Taxonomy) besorolds alapjan 6 06nalloé viruscsoportba
sorolhatoak ezek a patogének, kozos elnevezésiik a Grapevine leafroll-associated virus
(GLRaV), amely utan egy szam all. Jelenleg a GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV-4,
GLRaV-5 GLRaV-6, GLRaV-7, GLRaV-8, GLRaV-9 és a GLRaV-13 csoportok szerepelnek
korokozoként az ICTV adatbazisban (2020). Ezek koziil a GLRaV-3 elterjedése és karokozasa
az egyik legjelentdsebb.

Ezek a patogének a leveleken észlelt tiinetek mellett, olykor komoly, akar 72%-0s
termésveszteséget is eldidézhetnek a szdldiiltevényekben. A termés mennyiségének csokkenése
mellett a mindségre is kihat a levélsodrodas fertzés jelenléte a sz616ndvényben. Bar ennek a
mértéke jelentdsen eltérhet kiilonbozo évjaratokban és termohelyeken, viszont a mérhetd eltérés
a GLRaV-3 esetében a legjelentdsebb, amelynek mértéke tobb biotikus (fajta, kor, stb.) és
abiotikus valtozoval is Osszefiigghet. A hazai tapasztalatok alapjan is fontos ennek a
viruscsoportnak a tanulmanyozdsa, mert a gyakorisiga mellett a lehetséges kartétele

komplexebbé és nagyobb mértékiivé valhat (Kovacs et al., 2001).

A GLRaV-3 masnéven Grapevine leafroll-associated virus 3, jelenleg az Ampelovirus
nemzettségbe tartozik, flexibilis virionja 18,5 kilobazis nagysagu. A fert6zés, azaz a patogén a
sz0londveénybe valo bejutasa passziv folyamat, amelynek soran valamely aktiv tényez6 (rovar,
nematoda, mechanikai atvitel, oltas, stb.) rdhatasaval jon 1étre az infekcid (Constable et al.,
2011). A virus lehetséges vektorai kozott tartjdk szdmon hazankban a Viaszos akac-pajzstetii
(Heliococcus bohemicus), Kozonséges teknGspajzstetii (Parthenolecanium corni), Juhar-
pajzstetli (Phenacoccus aceris), Gyapjastetti (Planococcus citri), Hosszufarku kdszapajzstetii
(Pseudococcus longispinus) és a Gyapjaspajzsteti (Pulvinaria vitis) fajokat (2. abra). De nem
szabad elfeledkezni egyes teknds pajzstetii fajokrol sem (Pulvinaria vitis, Neopulvinaria
innumerabilis), amelyek Sforza és tarsai szerint (2003) ugyancsak aktiv tényezok a lehetséges

infekcioban.
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2. abra A Hosszufarku koszapajzstetii (Pseudococcus longispinus), mint az egyik lehetséges

virusvektor (Forras: Constable et al., 2011)
A GLRaV-3 eddig vizsgalt hatasai

A mindségi tulajdonsdgok megvaltozasa a levélsodrodas GLRaV-3 virusa hatasara
sokrétli lehet. Ebben minden bizonnyal szerepe van annak is, hogy a patogén jelenléte a
novényben a nettd fotoszintézisre (primer produkcid), a szdrazanyag-tartalomra, ezaltal
Osszetetten a tOke termOképességére és €letképességére is kihat (Bertamini et al., 2004). A sz616
termésének mérhetd paramétereiben bekovetkezd egyik legfontosabb valtozas a bogyok
cukortartalmanak csékkenése és igy az elnyujtott érésmenet. Ugyanakkor fontos megjegyezni,
hogy tobb tanulmany szerint is ez nem igazolhaté minden esetben. A szénhidrattartalom mellett
a szerves savak mennyisége is csokkenhet a beteg sz816ndvényekben. Az egyik kutatasban Lee
és tarsai (2009) a Pinot noir és Crimson seedles fajtaknal a GLRaV-3-mal fert6zott tokékrol
sziiretelt bogyok mustjaban a szerves savak koziil az almasav és a valin, metionin, illetve a
glutaminsav aminosavak mennyiségének csokkenését mutattak ki a patogénmentes kontrollhoz

képest.

Nagy jelentdsége van (foként voros fajtaknal) az antocianin mennyiség csokkenésének,
amely az azonos id6ben sziiretelt fertézott és egészséges tokék esetében jelentdsen eltér
egymastol. A GLRaV-3 virussal érintett tokéknél az antocianin csokkenés lehetséges okai az
enzimaktivitasban bekovetkezd negativ valtozas, illetve a levélbél a bogydkba torténd
transzportjanak lassuldsa, amely miatt akkumulalodik a levéllemezben (3. abra). A kutatasok
alapjan a pH tartalom valtozasa (csokkenése) kevésbé igazolhato az esetek tobbségében Charles

¢s tarsai szerint (2006).

48



8ZOLO-LEVEL

3. abra: Pinot noir fajta esetében tapasztalhato antocianin szinanyag csékkend

transzlokdciodja, felhalmozédasa a levélben (Forrds: Constable et al., 2011)

Egy korabban publikalt vizsgalatban Montero és munkatarsai (2015) a GLRaV-3 virussal
érintett Sauvignon blanc (SO4 alanyon) tokék és fiirtjeik mennyiségi és mindségi valtozasat
kovették nyomon a sziiretig, majd azt kovetden a must paramétereinek a valtozéasaira
fokuszaltak a fermentacio végéig Uj-Zélandon. Eredményeikbdl kideriilt, hogy a
patogénmentes tOkék esetében mintegy 21%-kal nagyobb volt a nettod fotoszintézis mértéke a
vizsgalt idészakban (2008. februar-aprilis). Ugyanakkor az is bebizonyosodott a fert6zott
tokéknél, hogy a sztdbma konduktancia értékei 24%-o0s mértékben csokkentek. A relativ klorofill
koncentracid valtozasa is eltért egymastdl a kontroll és virusfert6zott tokék esetében, az
eldbbiek magasabb értékeket mutattak az utdbbiakndl a sziiretig, azt kovetden pedig érdekes
modon a GLRaV-3-as tokék értékei zuhanasba kezdtek, nem lassu csokkenésbe, ahogy a

kontrollnal tortént.

A bogyok esetében azt tapasztaltdk Montero ¢és tarsai, hogy a Brix-fokban mért
volt mérhet6 a fertdzésmentes t6kék javara. A sziiretet 20,6 °BX érettség elérésekor végezték,
amit a kontroll marcius 26-an ért el, a patogénnel érintett tokék pedig aprilis 4-én. A GLRaV-
3-mal fertozott tokéknél a titralhatd savtartalomban volt tapasztalhatd csokkenés a kutatasban,

a nitrogén és a primer aminosavak teljes mennyiségének esetében ez nem volt igazolhato.

Amire kihatott a mustban a virus fertézés jelenléte, az az aszparginsav, glicin, lizin, metionin,
treonin, valin aminosavak mennyisége a kontrollhoz képest. Ezeknek az aminosavaknak, illetve

az almasavnak, borkdsavnak a mennyisége igazolhatéan csokkent a fertézésmentes tokék
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mustjahoz képest a vizsgalatban. A fenol tartalomban ezek a trendek nem jelentek meg, a
kontroll és a fertdzott tokék értékei hasonloan alakultak. A borban a fermentaciot kovetden a
Iényegi eltérés csak a szabad kéndioxid mennyiségében volt mérhetd. A kontroll esetében ez
16,96+2,42 mgl?, mig a GLRaV-3 tekintetében 22,11+ mgl™? értékeket mértek. A bor egyéb
paramétereiben (pH, alkoholtartalom, fenol mennyiség, szin és az intenzitasa) nem tapasztaltak
eltérést, kivétel az almasav és a borkésav mennyisége. Ezek a savak a musthoz hasonlo
mértékben magasabb mennyiségben voltak jelen a kontroll tékék boraiban, mint a fertézott

t6kékrol szarmazod tételekben Montero és tarsai kutatasaban.
Osszefoglalas

Osszességében tehat a kutatasok alapjan nem egyértelmii és nem egyetemleges hatast
tapasztalhatunk a GLRaV-3 virussal fert6zott tokék esetében. A fertdzott tokékrdl szarmazo
mustok és borok tanulmanyozasa soran lehet eltéréseket kimutatni, amelyek érdemben nem
befolyasoljak a végtermék (kereskedelembe keriilt borok) megitélését. Ugyanakkor a sziiret
idépontjanak valtozdsa az érésmenet megnyulasaval indokolja a kelld figyelmet a sz6lész

részérdl a tiinetes tokék kiszurésére.

Emellett természetesen a kiesd termés mennyisége is fokozza az igényt a GLRaV-3
virussal érintett tokék kizarasara a termesztésbol. Arrdl se feledkezziink meg, hogy ez csak az
egyik virus a 80 lehetséges (eddig ismert) korokozd kozil, igy egy betegségkomplex
komolyabb problémat is kivalthat az iiltetvényekben. A virus betegségek terjedése elsdsorban

megeldzéssel, virusmentesitett oltvanyok alkalmazasaval segithetd eld.
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Az élesztd innovacio hatasa a terroir izére

I.S. Pretorius: Tasting the terroir of wine yeast innovation
ciml mini értekezésének részlete
FEMS Yeast Research, 20, 2020, foz084

Il.rész
Tarts eldre a jelenben!

A mai gyors tempoju, digitalizalt vilagban, amelyben a jovo gy tlinik, gyorsabban
kozeledik hozzank, mint valaha, és eldre, bejelentés nélkiil érkezik, a boradszok szembesiilnek
a hagyomanyok altal biztositott stabilitas és az 1j lehetdségeket kiaknazo innovaciok altal
megkovetelt alkalmazkoddképesség kozotti fesziiltséggel. A ma borgjitdinak egyszerre kell az
ipar multjanak bolcs Orzdinek, gazdag hagyomanyainak nyitott gondolkodastu kuratorainak,
innovativ helytartéjanak az itt é&s most realitasaban egy olyan iparagnak, amely idiilt szerkezeti
tulkindlatban szenved, valamint a fényesebb jovo eldrelatd épitészének egyarant. Jelenleg a
globalis boripar {0 feladata kettds: gondoskodni arrol, hogy a vilag koriilbeliil 8 millié hektarnyi
apolt sz6ldiiltetvényei pénziigyi és kornyezeti szempontbol fenntarthatéak legyenek és hogy az
évente eldallitandd ~30 millidrd liter bor eladhatd legyen az éallandoan valtozo kdrnyezeti
feltételek, a dinamikus fogyasztoi preferenciak és a technoldgiai atalakulasok ellenére is. A bor
kronikus tulkinalatanak hatékony kezelése érdekében a kortars bortermeldknek ra kell jonniiik
¢és fel kell késziilnilik, hogy a mai legjobb bor esetleg nem felel meg a holnap fogyasztoi
preferenciainak. Ehhez azonban paradigmavaltasra és nyitott gondolkoddsmodra van sziikség.
Albert Einstein szavainak ujra fogalmazasaval élve: nem tudjuk megoldani a talkinalati
problémainkat azzal a gondolkodassal, amivel 1étrehoztuk azt. Tehat, a sz6lotermesztés és a
borkészités hagyomanyos modszereinek bdsége és irantuk vald szeretetiink ellenére az
iparagnak teljes egészében nem lesz mas lehetdsége, mint hogy a technologiai fejlédés utjat
kovesse, mivel az ipar csak igy fog tudni 1€pést tartani a jovO 1gényeinek valtozasaival. Ezek az
igények magukban foglaljak a politikai (pl. kelet-nyugati hatalmi dinamika), gazdasagi (pl.
kereskedelmi hdbortk), tarsadalmi (pl. egészségiigyi aggélyok), technoldgiai (pl. mesterséges
intelligencia, automatizalt robotika, kvantum szamitds és szocidlis média), jogi (pl. anti -

alkohol-szabalyozas) és a kornyezeti (pl. klimavaltozas) kihivasokat egyarant.
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Noha e cikk targykore az élesztoket érintd technoldgiai innovacidkra dsszpontosit, nem
az a célja, hogy az egyéb nem technologiai szempontokat trivialissa tegye; inkdbb az a
szandéka, hogy a jelenlegi technologiai fejlédést mérlegeljiik a politikai, gazdasagi, tarsadalmi
¢és kornyezeti jovobeli valtozasok tiikrében. Természetesen szdmos, nem élesztdvel kapcsolatos
technologiai fejlesztés is 1étezik a sz6létermesztésben és a borkészitésben. Példaul a kutatok
vizsgaljak a kiilonb6z6 sz6l6fajtak és a sz616hoz kot6dé baktériumok kapcsolatanak alapjait.
Az elmult koriilbeliil 25 évben 0zonviz szeri volt a szOlofajtakkal, az almasav bontod
eredmények aradata. Példaul manapsag szamos Saccharomyces cerevisiae torzs €s tobb mas
Saccharomyces és nem-Saccharomyces éleszté, mint példaul a Torulaspora delbrueckii,
Hanseniaspora vineae; kiilonb6z6é malolaktikus baktériumok, beleértve az Oenoccocus oeni-t;
¢és V. vinifera nemes sz616fajtak, példaul Syrah, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Carmenere,
Nebbiolo és Tannat teljes genomszekvenciajahoz fériink hozza. A populéaciok szekvenalasara
iranyulo eréfeszitések sokasaga feltarta a klonalis sokféleséget a nemes sz6l6fajtak és a torzs-
szignifikans eltéréseket a malolaktikus baktériumok és a borélesztok kozott. Ezek a DNS-
leolvasasi forrasok felhatalmaznak minket, hogy dekodoljuk, kibogozzuk és bele assuk
magunkat a szOlofajtak €s a mikrobialis torzsek molekularis rafinéridjukba, amelyek
meghatarozzak a fenotipusos tulajdonsdgokat, amelyek befolydsoljak a gyiimdlcs és a bor
mindségét.

Ezek a nyilt forrasu adatkészletek és ismeretanyagok hatékony dontéshozatali eszk6zok
az 0 szO6lé szaporitdanyag megvalasztasa, a meglévd szdldiiltetvények szOldtermesztési
gyakorlata, a mikrobidlis torzsek kivalasztdsa, az erjedési koriilmények és egyéb boraszati
folyamatok esetében is. Példaul a S. cerevisiae genom szekvencidinak Gsszehasonlité adatai
lehetévé tették olyan rendszer-alapu megkozelitéseket, amelyeknek célja olyan gén targettek
azonositasa, amelyek javitani képesek az alacsony alkohol termeld bor élesztd torzsek
aromaképz6 tulajdonsagait. Az ilyen rendszerbiologiai megkozelitésekbdl szarmazd adatok
alapvet6 fontossaguak a kortars éleszttorzs-fejlesztési programokban (ideértve az éleszté klon
kivalasztasat, tenyésztést, mutagenezist, genetikai és anyagcsere-tervezést), amelyek fontos
szerepet jatszanak abban, hogy segitsék a boraszokat a torekvéseikben, hogy alacsony alkohol
tartalma borokat készithessenek kivanatos izprofillal. Ha az élesztétorzs fejlesztok teljes
mértékben kihasznaljak a fent emlitett DNS-leolvasasi technologidkat (kapcsolodva a

molekularis genetikai rendszerek megkozelitéséhez) a feltorekvd DNS-irdsi €s DNS-
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szerkesztési technologiakkal (szintetikus genomika) egyiitt nagy valoszintiséggel a boréleszto-
innovaciok kovetkezd generacidja a Szintetikus Biologiabol fog szarmazni. Mivel a
génmanipulacios megkozelitések atalakulnak a genom mérnoki paradigmakba, a testreszabott
borélesztd torzsek tervezése, fejlesztése €s tesztelése kétségtelentiil pontosabba valik. Az ilyen
»eleszté-avatarok™ bizonyosan ra fognak viladgitani néhany még felfedezésre vard boraszati
titokra példaul, hogy mit tesz a borélesztd boraszati koriilmények kozott, vagy, hogy mi
kiilonbozteti meg az egyik torzset a masiktdl a robusztussag, az erjedési teljesitmény és az
izaktivitds szempontjabol. Most annak van itt az ideje, hogy megfontoljuk, hogyan lehet az
»avatar” prototipusait tanulmanyi modellekként optimdlisan felhaszndlni anélkiil, hogy
elidegenitenénk a hagyomanytudatos ipart, amely tagadja a testreszabott élesztotorzsek

jovObeni alkalmazasanak lehetdségét.
Biztositsd a jovot!

A boripar multja felbecsiilhetetlen értékii tanulsagokkal, a jelen inspiralo lehetéségekkel
¢és a jovo félelmetes bizonytalansaggal teli. Az azonban biztos, hogy mig a jelen és a mult
kozotti relativ tavolsag novekszik, addig a jovotol valo tavolsag rohamos tlitemben csokken. A
boripar jovojének eldre jelzésének és biztositdsanak érdekében a tudomény vezetd gondolkodoi
gyakran mentalis iddutazdsba vesznek részt jovobeli forgatokonyvek elképzelésével,
feltarasaval, tesztelésével, kihallgatasaval és megvitatasaval. Egyesek szamara ez tudoményos
fantasztikus anyag a regények és filmek részére, masok szamara ez logikus modszer, a
tudomanyos tények kreativ kutatissal, hatisos felfedezéssel és innovacioval torténd
megallapitdsdhoz. Az olyan epikus, tudoményos fantasztikus filmek, mint az Avatar, elképzelik
a jovobeli tudomanyos ¢és technologiai fejlodéseket és a jelentds tarsadalmi vagy kornyezeti
valtozasokat egészen gyakran a csillagokig felérve, elképzelve bolygdokozi fajokat, akik a
vilagiirben élnek robot falovakban és kitalalt égitesteket, holdakat, bolygokat kolonizalnak.
Ebben a kiilonc miifajban a cselekmény gyakran foldonkiviili 1ényekrél vagy tuddsokrol szol,
akik innovativ megoldasokat probalnak talalni a disztopikus jovok elkeriilésére. Az Avatar
cimi film sem kivétel ebben a tekintetben. Ebben a filmben a tudosok mesterséges hibrid,
értelmes humanoidokat hasznalnak, akiket avataroknak hivnak. Ezeket az avatarokat vezeték
nélkiili modon miikddtetik ,,genetikailag dsszekapcsolt” emberek, hogy felfedezzék a kitalalt,
idegen ,,Pandora hold” bioszférajat, amely egy Szaturnusz méretli gaz orias, a ,,Polyphemus”

koriil kering a valodi ,,Alpha Centauri” rendszerben.
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A jol kutatott és leleményes tudomanyos fantasztikus filmek arra batoritanak benniinket,
hogy alljunk a fantazia és a valosag kozotti hidra, és képzeljiik el mind a pozitiv, mind az extrém
Osszeomlds jovOképét. A tudomanyos fantasztika felhatalmaz minket arra, hogy szabadon
feltarjuk sajat képzeletiink hatarait, ¢és gondolkodjunk az elképzelhetetlenr6l. Leveszi a
vallunkrol a terhet, hogy elképzeljiik a jovo vilagat és feltegylik a nagy problémakra vonatkozo
kérdéseket a jelen pillanatban 1étez6 Osszes korlatozasok nélkiil. Ennek soran a sci-fi
megmutatja a lehetd legnagyobb félelmeinket és reményeinket és azt, hogy mi lehetséges, ¢és
lehetévé teszi szamunkra, hogy megkérdezziik, hogy merre is tart a vilag. A tudomanyos
fantasztikum értéke abban rejlik, hogy ez a miifaj gyakran az elsd szintli figyelmeztetés a
varhat6 dolgokkal kapcsolatban - provokativ prototipusok, amelyek vonzzak és 6sztonzik az
embereket, hogy elképzeljék és kellemetlen kérdéseket tegyenek fel a jovo technologidinak és
tarsadalmi rendszereinek irdnyaval kapcsolatban. A mai tal modern vildgunk folyamatosan,
gondolkodas nélkiil rohan az ismeretlen jovo felé, ezért elengedhetetlen, hogy rendszeresen
1épjiink egyet visszafelé és mérlegeljiik a nagy kérdéseket €s elemezziik az emberekre és a

bolygdnkra gyakorolt lehetséges hatasokat.

A 21. szazadi futurisztikus vilagunkban a tudomanyos fantasztika tobbé mar nem furcsa;
bdséges példak vannak arra, amikor a fantaziadus sci-fi regények és filmek projekcioi végiil a
valosagban nyilvanultak meg. Altaldban a tudoményos fantasztikumban halk hangon ott suttog
a realizmus. Ezért lehet azzal érvelni, hogy szimbiotikus kapcsolat van az uttoré kutatok, akik
uj otleteikkel és innovativ technologiaikkal eldmozditjdk a tudomény hatarait €s a varazslatos
kreativitassal rendelkezd fantdziadus sci-fi mesemondok kozott. A valdsdg gyakran dtmegy a
misztikus hatarokon a sci-fi irdk és filmrendezok, valamint a tuddsok, feltalalok, innovatorok
¢és futuristak vilaga kozott. Ez nem azt sugallja, hogy minden kitalalt koncepcié valami konkrét
dolgot fog eredményezni a vald életben; ugyanakkor a tudoméanyos fantasztikus és a
tudomanyos tények kozotti sszefliggés serkenti a gondolkodast, ,,Mi lenne, ha?” gondolatokat

¢breszt és segit elébe nézni a varatlanoknak.

Ezek a ,,Mi lenne, ha?” forgatokonyvek gyakran 0sztonzik a nyilvanos diskurzusokat a
feltorekvd tudomanyok és az avantgard-technoldgiak (példaul a szintetikus biologia) elényeirdl
¢s hatranyairdl, lehetdségeirdl és kihivasairdl, kockazatair6l és biztositékairdl, valamint a
kiilonféle életformdk génjeinek, kromoszomainak és genomjainak DNS-kddjainak olvasasi,

irasi €s szerkesztési lehetdségérdl. A nemzetkdzi szintetikus €éleszté genom projekt (Yeast 2.0
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vagy Sc 2.0 néven ismert) haladasatol inspirdlva ez a cikk tobbek kozott azt a kérdést veti fel,
hogy mi torténik, ha a szintetikus genomika keresztezi a borkészités 6si miivészetét? Min mutat
tul az éleszt6 2.0 projekt megvalositasa és a fiziologiailag tokéletes, laboratoriumi S. cerevisiae
torzs valosaga, amit 16 kémiailag szintetizalt kromoszoma hajt. Ha ma egy futurisztikus sci-fi
filmet akarunk rendezni a szintetikus biologiardl, akkor mi az ismert-ismert, az ismert-
ismeretlen és az ismeretlen-ismeretlen? Mi van, ha az ismert dolgok ismeretlen modon
jatszodnak le? Mi lenne, ha a jovO borélesztd ,,avatarjainak” inkarnacioi jonnének é&s
megzavarndk a vilag egyik legdsibb biotechnologiai folyamatdnak hagyomanyait, mely
varazslatos modon valtoztatja a sz616t izletes, tartosito tulajdonsagu, hedonikus és pszichotrop
hatast borrd? Mi lenne, ha az innovatorok idegen erdi betérnének a tradicionalistak terroirjaba

¢s megfosztandk a bort a misztikumatdl és romantikdjatol?
Az ¢élesztd kézjegyének pecsétje a terroirra és a bor cimkéjére:

Maga a ,palackozott koltészet”, egy finom kifejezés, amely gyakran hagyja el a
borszakértdk ajkat, amikor finom borra utalnak. E metaforaval 6sszefliggésben a sz016 és az
¢leszt0 a tinta és a toll, amellyel a koltok - sz616miiveldk és boraszok - finom borkolteményeket
alkotnak sz616jiik terroir lapjain és boruk évjaratdn. Amikor ez a két természetes tinta és toll
Osszetarsulnak, egy komplex elegy keletkezik a sz6lobdl és az élesztObdl szadrmazo
vegyliletekbdl (és bizonyos esetekben a baktériumokbol €s tolgybdl), amelyek nagymértékben
meghatarozzak a bor megjelenését, aromajat, izét €s organoleptikus tulajdonsagait. A sz616bol
szarmazo vegyliletek a bor alap strukturdjat és fajtajellegét adjak, amitdl elkiilonithetd a tobbi
fajtatol, mig az éleszté a fermentativ vegyiileteivel a bornak a jellegzetes ,,boriz” karakterét
alakitja ki. A bor attribitumai a termelés szinte végtelen szamu valtozatossaganak eredménye

csakugy a sz6l6ben, mint a bordszatban.

A spontan erjesztésben — (inokulacié nélkiili fermentumokban) - az éshonos éleszték
(autochton, természetes, vagy vad é€lesztéknek is nevezik) progressziv ndvekedési mintazatot
mutatnak, a végsd szakaszokban azonban mindig a Crabtree-pozitiv, alkoholtliré torzsek
dominalnak, mint példaul a S. cerevisiae (altalanosan ismert borélesztd) torzsei. A borélesztd
els6dleges szerepe a sz6lécukor (gliikoz és fruktoz) gyors, teljes és hatékony atalakuldsdnak
katalizalasa etanol, szén-dioxid és mas kisebb, de fontos iz-aktiv metabolitokkd (pl. savak,
alkoholok, karbonilok, észterek, terpének és tiolok), kellemetlen hatast melléktermékek (pl.

hidrogén-szulfid) kialakulasa nélkiil. Ennek elérése érdekében a Crabtree-pozitiv szén
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anyagcsere a leghatékonyabb stratégia a szdélocukor felhaszndlasara (elényben részesitve a
gliikkozt, mint a fruktozt), amely maximalizalja az etanol termelést. Ez az adaptacio a
Saccharomyces-nél lehet6vé teszi az energiatermelést fermentacios vagy anaerob koriilmények
kozott is, €s korlatozza a versengé mikrobak - ideértve a nem-Saccharomyces élesztoket is -
novekedését azaltal, hogy mérgezd metabolitokat, példaul etanolt és szén-dioxidot allitanak eld.
Ezért a S. cerevisiae hatékony alkohol termel6-akkumulalo-toleralod stratégiaja altal valt a
preferalt ¢lesztéfajja, mint starter kultiura, hogy beinditsa az iranyitott erjesztést. A sz6lémust
nem steril és természetesen tartalmaz a tobbi mikrobak kozott Saccharomyces és nem-
Saccharomyces éleszté fajokat, ezért a bor erjedése sose csak egy faj altali fermentacio. Az
6shonos nem-Saccharomyces éleszték mar gyakran nagyobb szamban vannak jelen a mustban,
mint a Saccharomyces-ek, alkalmazkodnak az adott kornyezethez és aktiv novekedési
allapotban vannak, ami versenyeldnyt jelent szamukra. Ugyanakkor a S. cerevisiae végsé
dominancidja mind a spontan, mind az irdnyitott fermentdcidkban elengedhetetlen a bor
szarazra erjesztéséhez. Annak az idGtartamnak a hossza, amig a nem-Saccharomyces-ek és a
nem cerevisiae Saccharomyces-ek részt vesznek ebben a vegyes populacios erjedésben, a
borasz dontésén alapul. Az 1500 ismert élesztéfajbol tobb mint 40-t izolaltak sz6lomustbol.
Ezen borral 6sszefiiggd nem-Saccharomyces élesztok némelyike (példaul a Brettanomyces
bruxellensis) kellemetlen aromakat termelnek (példaul 116 savak és fenolos vegyiiletek), masok
pozitivan jarulnak hozza a bor aroma Osszetettségéhez és kerek texturajdhoz. Példaul, ha egy
bordsz ugy itéli meg, hogy az ecetes illésav vagy a bords etil-fenolok lehetséges magas
metabolitjainak mennyiségét egy adott sz6ldmustban, akkor az erjedé must pH-ja csdkkenthetd
¢s nagyobb adag szulfit adhatdo hozz4 a vad, romlést okoz6 élesztOk korlatozasara, ezaltal
lehetdvé téve a S. cerevisiae starterkultura torzsének, amellyel a mustot oltottuk be, hogy
gyorsabban dominénssa valjon. Altalanosan elfogadott, hogy a spontan (tobb fajjal) erjesztés
esetében a kockazatkezelés Osszetettebb, mint az iranyitott (tobbnyire egyetlen fajjal)
erjesztésnél. Annak érdekében, hogy mindkét modszer elényét kihasznaljak, a romlast okozo
¢lesztok negativ hatasanak kockazata nélkiil, néhany bortermeld elényben részesiti a mustjanak
beoltasat szelektalt nem-Saccharomyces és/vagy nem cerevisiae élesztével, valamint a S.

cerevisiae tobb mint 250 kiilonféle, a kereskedelemben beszerezhetd bortdrzsének egyikével.

Az évezredek soran a V. vinifera sz6l6fajtak klonjainak ezrei fejlédtek és terjedtek az

egeész vilagon, mig a bortermeldk hozzaillesztettek az 0j telepitésii liltetvények terroirjahoz a
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tulajdonsagokat és a megcélzott fogyasztok vonzalmat. Ezzel egyidoben a kommenzalista
mikrobidlis flora, amely egyiitt 1étezett a sz6l6vel azokban az 0j szOldiiltetvényekben, szintén
kifejlodott. Mindeddig azonban a bortermeld régiok mikrobiomjanak és a mikrobialis terroir
borok mindségére gyakorolt lehetséges hatasainak a tudomanyos kutatdsa nem kapott kelld
hangsulyt. Egy adott sz6l6iiltetvénybdl vagy régidobdl szarmazo sz6l6hoz kapcesolodo élesztd
kozosségek fontossaganak vizsgalata Osszetett, mivel néhany kornyezeti élesztd szarmazhat
egy szomszédos iiltetvénybdl, vagy egy kozeli bordszatban hasznalt élesztd starterkultirak,
vagy tolgyfahordok utjan importalhatoak. A szoélében és a boraszatban uralkodd koriilmények
¢s az alkalmazott gyakorlatok drasztikusan megvaltoztathatjdk a sz6l6hoz és a borhoz

kapcsolodo élesztok sszetételét egy adott kornyezetben.

Az érthetdség kedvéért a kovetkezé6 nomenklaturat alkalmazzuk az aroma-aktiv
¢lesztOtipusok megkiilonboztetésére, amelyek a bormindség szempontjabol relevans élesztoket
foglalnak magukba. Azokat az eredeti Saccharomyces és nem-Saccharomyces élesztéket, amik
a szOldiiltetvénnyel azonos élettérben talalhatok, ,,native”-nek (legjobb magyar megfeleldje, a
»helyi”) nevezik, mig az lizemekbe behurcolt és akkumulalodott torzseket ,,setllers”-nek
(telepes) nevezik angol nevezéktan szerint. A kereskedelmi forgalomban kaphato aktiv,
szaritott starterkulturdkat, amiket a vilag minden pontjan ismernek és hasznalnak a bordszatok
,nomad” (nomad) -oknak nevezik. A laboratoriumi tenyésztésti S. cerevisiae torzseket
»supermodell mannequinek” (szupermodell mandken) nevezik, mig a géntechnologiaval
modositott €s félig szintetikus €lesztdket, amelyeknek megujitott vagy szerkesztett genomja

van, ,,avatar’-oknak (avataroknak) nevezik (3. abra).
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R\ I modositottak
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cerevisiae

Clesygl, parhonm®™  lesztil 3 semmiv®
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3. abra: Az élesztok tipusai és elnevezésiik tulajdonsagaik alapjan
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A kovetkezd részben fedezziik fel a fontossagukat a helyi ,native” (helyi élesztok
valahonnan), a kolonizal6 ,settler” telepes (bevandorld éleszték mindeniitt), az importalt
,homadok” (kereskedelmi starter kultardk barhonnan), a prototipus ,,mandkenek”
(nélkiilozhetetlen modellélesztok masutt), €s az idegen ,avatarok” (géntechnologiaval
modositott élesztok a semmibdl) a jelenlegi bor erjesztésben betoltott szerepiik megértésében

vagy a jovObeli borkészitési gyakorlatokban jatszott lehetséges szerepiikben.

Kallai Zoltan
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Automatizalt terepi vizsgalatok a sz6lészeti kutatasban

A markereken alapuld genetikai vizsgélatok robbanasszerli fejlodésével gyors és
hatékony eszkozok allnak a novénynemesitok rendelkezésére a fajtak és valtozatok
Osszehasonlitasara, a kivanatos genotipusu egyedek azonositasdra. A ndvények terepi
vizsgalata, a genotipus fenotipusban vald6 megjelenésének leirasa azonban tovabbra is
id6igényes, koltséges és gyakran szubjektiv értékelésen alapul. Kiilondsen igaz ez a viszonylag
nagyméretli, hossza életli kultirndvények esetében, mint amilyen a sz6l6 is. Német kutatok a
kozelmultban automatizalt, csaknem "0njaro" rendszert fejlesztettek az iiltetvények toke szintii
vizsgélatara. A "PHENODbot" 6njard képalkotd robot 6ranként legalabb 250 egyed felmérését
teszi lehet6vé. Az adatbazisban tarolt vizualis informacidkat képelemz6 algoritmus dolgozza
fel két fontos tulajdonsag, a bogyoméret és bogyoszin szempontjabol. A rendszer génbanki
gyljtemények, keresztezéses és klonszelekcios nemesitésbdl szdrmazo ndvényanyagok gyors

értékelésére nyu;jt lehetdséget.

1. dbra: A PHENObot egység (b), fényképezés éjjel (j) (Forrds: ROSE, J. C. et al., 2016)

A nagypontossagu globalis helymeghatarozo rendszerrel (tkGPS), 6t kameraval €s precizios
vakuval felszerelt lanctalpas egység 6nallé navigalasra képes az iiltetvényben, a képadatokat
mobilinternet kapcsolaton juttatja el a kdzponti szamitogépre (1. abra). A két centiméteres
pontossagu helymeghatarozas segitségével a rendszer minden képi adatot a megfeleld tokéhez
tarsitva tarol, igy az (ijabb felkereséskor a termés allapota (bogydméret, szinezddés) frissitheto.
Mivel a nappali fényviszonyok nem alkalmasak a szin standardizalt értékelésére, az iiltetvényt
a PHENODbot ¢éjszaka jarja végig. A flirtoket fényképez6 kameraegység kiilon rogziti a voros,
z01d és kék szintartomany értékeit, igy a képelemzd szoftver nagy biztonsaggal azonositotta a
kék, illetve fehér bogyoszinli egyedeket a 2700 tokeébdl allo fajtagylijteményben. A zsendiilés

idején végzett felvételezés igy a fenofazis preciz, tOkeszintli meghatarozasat teszi lehetdvé
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vorosborfajtak esetében. A bogyodatmérd meghatirozasa a hagyomanyos tolomérével torténd
méréshez képest 24-szer gyorsabb, valamint az elinditast kovetden emberi beavatkozas nélkiil
végezhetd. A tarolt felvételek a képelemzés tovabbi fejlodésével ujra analizalhatoak olyan
tovabbi paraméterekre, mint a fiirt tomottsége. Az egy idépontban harom kameraval, kiilonb6z6

szogbOl rogzitett felvételek 3D modellek alkotdsat teszik lehetévé a jovoben a

szOléallomanyrol.
Felhasznalt irodalom

KICHERER, A. - HERZOG, K. - PFLANZ, M. - WIELAND, M. - RUGER, P. - KECKE, S. - KUHLMANN, H.

- TOPFER, R. (2015): An automated field phenotyping pipeline for application in grapevine research. Sensors,
15: 4823-4836.

ROSE, J. C. - KICHERER, A. - WIELAND, M. - KLINGBEIL, L. - TOPFER, R. - KUHLMANN, H. (2016):

Towards automated large-scale 3D phenotypong of vineyards inder field conditions. Sensors, 16: 2136.

Kneip Antal
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A biolégiai ndvényvedd szerek helyzete napjainkban

Az dkoldgiai termesztés szerves részét képezd novényvédelem célja valojaban nem a
karositok elleni védekezés, hanem az adott novényallomas egészségének és egyenstlyanak
kialakitasa ¢és fenntartasa. Ahhoz, hogy ez megvalosuljon, nemcsak maganak a
sz0lonovénynek, hanem az lltetvény teljes 0koszisztémajanak az egészsége az elérendd cél

(Sz8ke, 2019).

Az Europai Unioban 2018-ban 13,4 millio hektdr mindsitett vagy atallas alatt allo
foldtertilet volt, 7,5%-a a teljes mezégazdasagi miivelt teriileteknek. Magyarorszagon ez a
terlileti részesedés 3,9%, ezzel az értékkel az Unids rangsor végén helyezkediink el (Najat,
2020a). Najat, 2020a leirja, hogy manapsag a bioldgiai novényvédo szereket sokan az 6kologiai
termesztéssel azonositjak. A két fogalom kozott van atfedés, azonban nem egyenléek
egymassal. Megjegyzi tovabba, hogy az 6kologiai termesztésben néhany kivétellel (pl. kén)
csakis bioldgiai novényvédo szereket engedélyeznek, viszont utobbi készitményekbdl ma mar
joval nagyobb mennyiséget hasznalnak az integralt novényvédelemben, mint az Okologiai
termesztésben. 2005 6ta a bioldgiai ndvényvédd szerek felhaszndldsa vildgszinten atlag évi
16,5% -al nétt, és kozel ilyen ndvekedés varhato a kovetkezd 5 évben. 2025-re az eldrejelzések
7,8 és 10 milliard dollar kozé josoljak a bioldgiai novényveédo szerek vilagpiaci értékét (Najat,
2020a). Az elmult bo két évtizedben jelentdsen nétt az engedélyezésre benyujtott biologiai
novényvédd szer hatdoanyagok szama. A biologiai novényvédd szerek kapcsan tovabbi
érdekesség, hogy ezeknek a készitményeknek a legnagyobb piaca Eszak-Amerika. E mogott
elsésorban az all, hogy az ottani engedélyezési eljaras sokkal gyorsabb, valamint a szabalyozas

egyszeriibb, mint az Eur6pai Unioban.

Najat, 2020a 6t indokot fogalmazz meg azzal kapcsolatban, hogy milyen indokok terelik
a gazdalkodokat az 6koldgiai gazdalkodas és/vagy a biologiai novényveédod szerek felé. Ezek
koziil els6 a piaci igények megvaltozasa, e mogott az all, hogy egyre tobb fogyasztd keresi
szermaradék mentes ¢élelmiszereket, és egy tobb piaci szerepld tesz eleget ennek az igénynek.
Masodik ok a jogi szabalyozés, ugyanis szigorodnak a kornyezetvédelmi és fogyasztévédelmi
eléirasok, amelyek a biologiai novényvédd szereket kevésbé vagy egyaltalan nem érintik.

Harmadik pont a technikai hatékonysag. A biologiai novényvédd szerek kedvezobb, jobb
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tulajdonsaggal rendelkeznek a kémial novényvédo szerekkel szemben (pl. méhveszélyesség
vagy toxikologiai tulajdonsagok), illetve hatékonysaguk mar eléri, vagy meg is haladja a
“konvencionalis készitmények” szintjét. Negyedik ok a tdamogatasok €s allami szabalyozok
szerepe. Egyre tobb tdmogatas kapnak ezen a teriileten gazdalkodok vagy az atallas mellett
dontok. Az utolsd, 6todik pont pedig feleldsségtudat kialakulasa termeldkben, a kornyezetért,

a fogyasztokért és munkavallalokért (Najat, 2020a).

Hazankban 4%-0s az okologiai muvelést teriiletek részesedése a mezdgazdasagi
miivelés alatt allo teriiletekbdl. Ezen beliil a sz616 részesedése 2,5%. A Tokaji borvidéken 2009-
ben 71 hektar regisztralt iiltetvényen folyt dkologiai széldtermesztés, ez a szam 2018-ra 150
hektarra novekedett, valamint kozel 40 hektaron 6kologiai szemlélettel, de nem akkreditalt

keretek kozott folytattak sz6l6termesztést a borvidéken (Pableczki et al., 2019).

Lathato tehat, hogy novekszik az Okoldgiai sz6ldmiivelés és ezaltal a biologiai
novényveédo szerek irdnti érdeklddés, elkdtelezddés. Felmeriil azonban a kérdés, hogy milyen

készitmények allnak a termelék rendelkezésére ebben a gazdalkodasi iranyzatban.

Az a folyamat, amelynek végén egy névényvédo szer eljut a termel6khoz, nagyon draga és
hosszl eljaras. El6szor is a hatéoanyagoknak kell szerepelnilik az Eurdpai Uni6 engedélyezett
novényvédodszer-hatdéanyag listajan (Annex I). Ha ez megvalosult, utana a hatdanyagot
tartalmazo készitménynek kell végig mennie egy nagyon komoly engedélyezési folyamaton.
Az érvényben 1év szabdlyozas és gyakorlat is a ndvényvédd szerek kapcsan koveteli meg
legszigoribban a termék hatdsossaganak, dsszetételének, az emberi egészségre és a kornyezetre
gyakorolt hatdsainak komoly és részletes vizsgalatat. Ez azt jelenti, hogy a novényvédo szerek
engedélyezése igen komoly mindségi garanciat jelent. Valamivel konnyebb a névényvédelmi
hatast, de novényvédo szernek nem mindsiild készitmények helyzete. Ebbe a csoportba olyan
készitmények ¢és eszk6zok sorolanddak, amelyeknek hatoanyagai nem szerepelnek a
novényvéddszer-hatdéanyag listan, de szerepiik van az eldrejelzésben, a novényvédd szerek
hatasat fokozzak, illetve ide tartoznak a hasznos €16 szervezetek is. Az engedélyezés ebben az
esetben nemzeti hataskorbe tartozik, tovabba enyhébb adatkdvetelményeknek kell megfelelni,

mint a novényvédo szereknek (Najat, 2020Db).

Az Europai Unios szabalyozas terén az 6kologiai termelés, a cimkézés és az ellendrzés
tekintetében az oOkologiai termelésrél és az Okologiai termékek cimkézésérdl szolo

834/2007/EK rendelet részletes végrehajtasi szabalyainak megéllapitasarol szol6 889/2008/EK
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?
Rendelet I. és I1. melléklet talalhatjuk meg az 6koldgiai gazdalkodasban hasznalhato anyagokat.
Az 1. melléklet a tdpanyag utanpotlokkal, talajjavitokkal és tdpanyagokkal foglalkozik. A

novényveédo szereket a I1. melléklet listdzza. Hét csoportra oszlanak az itt felsorolt anyagok:

1. Novényi vagy allati eredetli anyagok,

2. A kartevdk ¢és betegségek elleni bioldgiai védekezés soran  hasznalt
mikroorganizmusok,

Mikroorganizmusok altal eléallitott anyagok,

Csapdaban és/vagy adagoloban hasznalhat6 anyagok,

Termesztett ndvények kozott talajfelszinre szort készitmények,

Az 6kologiai gazdalkodasban hagyomdnyosan alkalmazott egyéb anyagok,

N o g s~ w

Mas anyagok (http1).

Magyarorszagon olyan biologiai novényvédd szerek alkalmazhatéak Okologiai
termesztésben, amelyek szerepelnek a fent emlitett mellékletben, és érvényes, hazai
engedélyokirattal rendelkeznek. A hazankban jelenleg felhasznéalhatdé ndvényvédo szer,
névényvédo szernek nem mindsiilé ndvényvédelmi hatasu készitmények és egyszerli anyagok
listajan a két itthoni mindsito szervezet, a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. és a Hungaria
Oko Garancia Kft. altal javasolt készitmények szerepelnek. Ezen tilmenden a NEBIH NTAI
szakértdi jogi és szakmai szempontbdl megvizsgélja, hogy egy adott novényvédd szer

alkalmazhat6-e 6kologiai termesztésben (http2).

A gyakorlatban a termel6k néhany, mar jol bevalt készitményre alapozzdk a
novényvédelmiiket az 6koldgiai szolotermesztésben. Lisztharmat ellen a kén tartalmu szerekkel
végzik a védekezést. Ehhez gyakran kiilonbozd olajtartalmu készitményeket tarsitanak
hatasfokozas céljabol. Sziirkerothadas ellen az Aureobasidium pullulans és a Pythium
oligandrum hatéanyagt készitmények vannak engedélyezve. A gyakorlatban azonban nem
ezeket a szerek alkalmazzak, hanem a kélium-hidrogén-karbonat hatéanyagti termésnoveld
készitményt. Korokozok koziil még a feketerothadasrol kell szot ejtentink. 2010 6ta tobb
alkalommal is okozott problémat a termelSknek. Okoldgiai gazdalkodasban jelenleg nincs
ellene felhasznalhat6 készitmény, igy az agrotechnikai médszereknek van kiemelt szerepe a
védekezésben (Pableczki et al.,, 2019). Az agrotechnikai modszerek kapcsan fontos
megjegyezni, hogy nemcsak a feketerothadas, hanem a tobbi sz6l6betegség elleni védekezés

sikerességéhez is elengedhetetlenek.
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Kartevok koziil a tarka sz6lémoly ellen tobb védekezési lehetdség is rendelkezésre all.
Nagyobb {iltetvényeknél hatékonyan alkalmazhato a légtértelitéses rendszer. A kihelyezett
diszpenzerek altal kibocsatott feromon elfedi a ndstény sz6ldmolyok illatanyagat, ezaltal him
egyedek nem talaljak meg a néstényeket. E modszer a tarka szolémoly mindharom nemzedéke
ellen védelmet biztosit. Mindemellett rendelkezésre all két kiilonb6z6 hatdéanyagt (Bacillus
thuringiensis, spinozad) rovardlé készitmény is, amelyek alkalmazhatbak tarka szélémoly
ellen. A spinozad hatdanyag az amerikai sz6lokabodca elleni védekezésben is hasznalhato. E
rovar ellen az elmult években sziikséghelyzeti engedélyt kapott egy természetes piretrin
hatéanyagt készitmény is, ami csak 0kologiai termesztéssel foglalkozdknak juttathatnak ki.
Atkak ellen lehetéség van a Typhlodromus pyri ragadozo atka betelepitésére, illetve a kén és
olajtartalmt készitmények egyiittes alkalmazasaval gyérithet6 az iiltetvények atka populécidja
(Pableczki et al., 2019). Az okologiai gazdalkodasban felhasznalhaté novényvédelmi céla
készitmények listdja a NEBIH honlapjan elérhetd (http2). A vegetacioban torténd permetezésen
kiviil meg kell emliteni az 6szi és a tavaszi lemoso permetezéseket is, melyekkel az atteleld
képleteket tudjuk gyériteni (Pableczki et al., 2019). Ezekre kén, réz és olajtartalmu
készitmények hasznalhatéak. Gyomirtds kapcsan jelenleg nincs engedélyezett biologiai

névényveédo szer.

A novényvédd szerek mellett meg kell emliteniink az okologiai gazdalkodasban
hasznalhato egyszerli anyagokat is. Ezek a novényvédd hatasu anyagok hatarozatlan idore
kapnak jovahagyast, illetve forgalmazasuk ¢és felhasznalasuk eldtt nincs sziikség az
engedélyezési eljaras lefolytatasara (http3), azonban a hasznalatukhoz sziikséges engedélyt az
Eurdpai Uni6 adja ki (Najat, 2020b). Hazankban a NEBIH OKO-Bizottsaga hagyija jova az
egyszerll anyagokat. Az ide sorolt anyagok koziil sz616 lisztharmat ellen alkalmazhato a mezeli
zsurlo, a flizfakéreg, a lecitinek, a szodabikarbona, €s a konyhasé. Peronoszpora ellen a mezei
zsurlo, a flizfakéreg, a lecitinek €s a csalan hasznalhato. Kartevok koziil a tarka sz61dmoly elleni
védekezésre a konyhaso, k6zonséges takacsatka ellen pedig a csalan alkalmazhato. Ezeknek a
készitményeknek a listdja, illetve alkalmazasukra vonatkozo informaciok a NEBIH honlapjan

megtalalhatok (http3).

A ndvényveédo szerek piaca atalakuloban, azonban a bioldgiai ndvényvédd szerek sulya

egyre nagyobb. A vilag szamos pontjan — koztiik Magyarorszagon is — zajlanak kutatasok, Gijabb
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¢s ujabb bioldgiai novényvédod szerekkel kapcsolatban. A ndvényvédo szerek mellett azonban

egyre nagyobb szerepe van a termésnoveld anyagoknak is.
Felhasznalt irodalom

NAJAT A. (2020a): Az 6kologiai termesztés és a biologiai novényvédo szerek jelentGséges. Agroforum 31/2: 62-
64.

NAJAT A. (2020b): ,,Ki kicsoda”: a biologiai ndvényvédelemben hasznalt készitmények. Agroforum 31/5: 60-62

PABLECzKI B., ZsIGRAI GY., KNEIP A. (2019) Okolégiai szOl6termesztés a Tokaji Borvidéken. Ertékalld
aranykorona 19/10. 4-6.

SZOKE L. (2018) Biosz616, biobor. Mezégazda Lap- és Konyvkiad6. Budapest. pp. 117
httpl: https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2008R0889:20110410:HU:PDF

hhtp2:https://portal.nebih.gov.hu/-/az-okologiai-gazdalkodasban-felhasznalhato-forgalomba-hozatali-es-
felhasznalasi-engedellyel-rendelkezo-novenyvedelmi-celu-keszitmenyek-es-termesnovelo

http3: https://portal.nebih.gov.hu/-/okologiai-gazdalkodasban-hasznalhato-egyszeru-anyagok

Pableczki Bence
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Az 6kologiai gazdalkodasbodl szarmazo borok piaci pozicidjanak
értékelese

Az egészséges ¢letmod iranti novekvd igény eredményeképpen a kornyezettudatos
gazdalkodasbol érkezo termékek irant egyre nagyobb a kereslet. Ez nem csak az élelmiszerekre,
hanem a borokra is igaz. A borfogyasztdi magatartasokat kovetve megallapithatd, hogy a
jovoben a bortermeldk csak ugy fognak tudni érvényesiilni, ha termékiik minél inkabb
természetkozeli és fenntarthat6. Az Skoldgiai borok igy a borpiac meghatarozéi lesznek a

jovoben és felértékelddik piaci szerepiik.
A szolomiivelés és borkészités okologiai labnyoma

Az egyre fontosabba valo kornyezettudatossag keretében az Okoldgiai labnyom, mint az
er6forras menedzselésben és tarsadalomtervezésben hasznalt érték kifejezi, hogy adott
technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen mennyiségti foldre és vizre
van sziiksége onmaga fenntartasdhoz és a megtermelt hulladék elnyeléséhez (NAGY, 2012). A
kifejezés William Rees és Mathis Wackernagel kanadai 6kologusoktol szarmazik. Az 6kologiai
labnyom értéke kiszamithatd egyes emberekre, csoportokra, régidkra, orszagokra vagy
termékekre, élelmiszerekre is. A relativ fogyasztas meghatdrozasdval az embereket az
eroforrasaik gazdasagosabb felhasznélasara és a fogyasztdi tarsadalomban bevett szokéasaik
megvaltoztatasara igyekszik rabirni (GILLY, 2011). Az 6koldgiai labnyom Osszetevdit mutatja
az 1.abra. Legfontosabb befolyasol6 tényezdi a fogyasztas mértéke, az emberiség 1étszama,
valamint a biokapacitas, vagyis az eréforrdsokat szolgéltatd természet allapota. Ennek tullépése
helyileg el6fordult a torténelemben, de globélisan csak az 1970-es évek kozepén kezdddott. Ez

azonban komoly gondot jelent, mert igy a termelékeny 6koszisztémak kimertilnek.

A sz0l6termesztést megvizsgalva elmondhato, hogy nem megfeleld az 6koldgiai labnyom, mert
rengeteg kornyezetterheld novényvéddszer ¢és miitragya keriil felhaszndlasra, amelyek
csOkkentésére mindenképpen torekedni kell az elkdvetkezd években. Sajnos a
sz6ldfeldolgozast kovetd borkészités is tovabb fokozza a karositd anyagok kibocsatasat, és a
borasz tarsadalom altal hasznalt csomagoléanyagok is komoly kdérnyezetszennyezési forrasnak
szamitanak. Egy ausztral liveggyartd cég beszamolodja szerint egy iivegpalack gyartasa soran

kb. 400 gramm CO: jut a Iégtérbe, a miianyagbol késziilt (PET) palackok eldallitasa 55 gramm

67


https://hu.wikipedia.org/wiki/Társadalom
https://hu.wikipedia.org/wiki/Technológia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Társadalom
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=William_Rees&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Mathis_Wackernagel&action=edit&redlink=1

8ZOLO-LEVEL

Sz

CO:> kibocsatassal jar. Sajnos az iiveggyartds palackonként 7-szer nagyobb légszennyezést

okoz, mint a miianyagpalackoké.

AZ OKOLABNYOM OSSZETEVOI

Mely tevékenységeinkkel befolydsoljuk a Fold allapotat?

O'GQQO

BEEPITETT RULET hu.\,z,u ERDOHASZNALAY LEGELO!ERULET FOSSZILIS
TERDLET L ERENE KIVAG HJZELOANYAGOK
HAZAR KE Pt HH MEX GYARTAS

B0R SZALLITAS

PAFIR CYAPIU FOTES

TUZEFA ROTES

1. dbra: Az dkologiai labnyom dsszetevdi (Forras: https://lwww.meevet.hu/hir/az-
okologiai-labnyom)

A nehéz onstlyu pezsgdsiivegek eldallitasa 700 gramm CO; kibocsatassal jarnak, ami miatt a
kornyezetvéddk sokszor inditanak negativ kampanyt a pezsgéfogyasztds ellen. Maga a
borkészitési folyamat is hulladéktermelddéssel jar, mivel sok a miianyag- €és papirhulladék,
rengeteg a szennyviz, és a szén-dioxid mellett kén-dioxid is keriil a 1égtérbe. A széllitas is
vitatott kérdés, mert a konnyti 6nstly palackokban 1évd borok hosszl tengeri Gton torténd
szallitasa kevésbé noveli az 6kologiai ldbnyomot, mint a kozelibb uticélu, kdzaton, sulyos
palackokkal megrakott kamionos szallitas. Egyre nagyobb probléma a kitiriilt palackok sorsa,

az livegvisszavaltas nem megoldott.

Igy a borok esetében is egyre inkabb fontos a kdrnyezettudatossag a termeldi oldalr6l is, hiszen
az 0kohatékony termelési modszerek a tdmogatottak és a zold szemlélet, vagyis a forras- és
energiatakarékos, kibocsatast csokkentd, a termékek szolgéltatasértékét noveld termelési
technologidk és alapanyagok haszndlata. Fontos a kdrnyezetbarat fogyaszto, aki magatartasaval
¢és fogyasztasaval az 6kohatékony eljarassal késziilt termékek fel¢ fordul (HOFMEISTER et al.,
2013).
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Német szamitasok szerint egy iiveg biobor eldallitisa soran 7,17 m? az dkoldgiai labnyom
mérete, ezzel szemben a hagyomanyos termesztés esetén viszont mar 13,98 m? (KOLCSEI,

2013), ami szignifikans kiilonbség.

Az 6kogazdalkodas helyzete Magyarorszagon

A magyar biogazdalkodas torténete alig két évtizedre tekinthet vissza. A magyar 6komozgalom
1. allomasa az 1983-ban megalakult Biokultara klub volt, melyet biogazdalkodok, kornyezet-
és egészségvédok hoztak 1étre. 1986-ban a Natura Gazdasagi Tarsasag holland szakemberek
segitségével néhany nagylizemben export céli termelést inditott el. A Tarsasag 1987-ben valt
orszagos egyesiiletté, és teljes jogu tagja lett az IFOAM-nak. 1991-ben, mivel az IFOAM egyik
iranyelve kimondta, hogy lehet6leg nemzeti mindsitd sSzervezet miikddjon minden

tagorszagban, a Biokultura Egyesiilet vette at ezt a feladatot.

1996-t6l egy, a Biokultara Egyesiilettdl fiiggetlen szervezet, a Biokontroll Hungaria Kht. vette
at a mindsités szerepét, hiszen az unios eldirasok értelmében az 6kogazdalkodas ellendrzését

csak olyan fiiggetlen ellendrzd szerv végezheti, amely nem folytat mas tevékenységet.

Az 6koszemlélet teriileti alakuldsa Magyarorszagon a Biokultira Egyesiilet adatai szerint az
orszagban a biogazdasagok ,foltszeriien”, egymas kozelében helyezkednek el. Erdekes
jelenség, hogy a nyugat-magyarorszagi részeken inkabb a konzervipar, hitdipar, méz-,
bébiételgyartas figyelheté meg. A biogazdalkodas tehat ratelepiil a hagyomanyos, de ma mar a
kiilfoldi importtal szemben nem versenyképes és nem jovedelmezé feldolgozo ipari
szerkezetre. Az orszag déli részén, elsdsorban Békésben nd az oOkologiai gazdalkodassal
foglalkozok szama, de Borsodban €s Szabolcs-Szatmarban is tobben €lnek a lehetdséggel. A
gazdasagok szamat tekintve a dél-és észak-alfoldi, illetve az észak-magyarorszagi régio
megelézi a tobbit. A termelésbe vont teriilet nagysagat tekintve a kozép-és dél-dunantuli

térségben Komarom, valamint Baranya megye emelkedik ki.

Magyarorszagon csak lasst iitemben terjed az O0kogazdalkodas. Ennek egyik oka, hogy a
kornyezetbarat gazdalkodas tizleti érdekeket sért. Els6sorban a mitragyat és a szintetikus
novényvédd szereket gyartok és forgalmazok érdekeit. Valamint a termeldk tobbsége

elszigetelten, atfogd szakmai iranyitas és érdekképviselet nélkiil tevékenykedik.
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Biogazddlkodds a bordszatban

A vildg bioszdloteriileteinek 79%-a az EU-ban taldlhatd, de Osszességében mintegy 50
orszagban taldlni bioszdldtermesztést, és globalisan a szdloteriiletek kozel 5%-an folyik ma
biotermesztés. Az Eurdpai Unid mezdgazdasagi teriileteinek csupan 2%-an termesztenek
sz6l0t, mégis a novényvéddszer-szennyezddés fele innen keriil a kornyezetbe. Megallapithatod
tehat, hogy a sz616termesztés kifejezetten kornyezetszennyezd. Napjaink bordszai azonban mar
szamos természetkiméld termelési alternativabol valaszthatnak. Ezek koziil az egyik
legelterjedtebb a biotermesztés. A biobortermelésre a kovetkezd szigori szabalyok

vonatkoznak:

e abort valamelyik hazai mindsitd szervezet mindsitheti

e Dbionak 3 éves atallasi idészakot kovetden mindsithetd a termelés

e azeldirasok betartasat évente legalabb egy alkalommal ellenérzik

o tilos a huitéssel torténd részleges strités, a fizikai modszerekkel torténd kéntelenités, a
borkdékivalas megakadalyozasa érdekében  végzett elektrodializis, a bor
alkoholtartalmanak részleges kivondsa, a must cukor- és savtartalmanak novelése és

csokkentése, valamint a bor szerkezetének fizikai és kémiai megvaltoztatasa

Az ellendrzott organikus gazdalkodasbol szarmazo termékek szinte teljesen tiszta forrasbol

szarmaznak, am még ezen termékekhez is adhatnak élesztot.

Az oOkologiai gazdalkodasban kiemelkedé fontossagi a biodinamikus mitvelési mod. A
biodinamika a "bios" "€16 eredettel rendelkezd" €s a dinamika szavakbol olvadt ssze. Jelentése
"az élet mozgasa". A modszert alkalmazd szélész-borasz célja, hogy természet adta
lehetdségekkel erdsitse meg a sz6l6 immunrendszerét. FO cél tehat a betegségmegeldzés. A
biodinamika alapjait az osztrak Rudolf Steiner (1861-1925) fektette le. Véleménye szerint az
ipari termelés altal szamos karos anyag keriil a termdétalajba, ami csokkenti a termelést. A
csokkend terméshozam megoldasara az emberek a vegyszerekben és a miitragyaban vélik a
megoldast. Ez azonban csak atmeneti, par éves megoldas lehet, hiszen a korokozok
hozzéaszoknak a vegyszerekhez, vagyis ellenallova valnak. S6t ezéltal a kérokozok folyamatos
mutacioja is 1étrejon. Ez tulajdonképpen a konvencionalis gazdalkodas. Steiner egy olyan
modszert hozott 1étre, ami az eldz6vel ellentétben képes a "halott" talajt Gjraéleszteni. Ugy

vélte, hogy a vegyszerek helyett mindenre van "fliben-faban orvossag". A talaj felélesztéséhez
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kiilonb6z6 preparatumokat, kivonatokat, tedkat, erjesztett készitményeket és olajokat javasolt.
Mindezek hasznalatahoz azonban figyelembe kellett venni a kiilonboz6 égitestek allasat is,
hogy azok segité vagy korlatozo eréit kihasznaljak. Osszesen nyolc preparatum létezik. Ebbél
hat tragyaolto: cickafarkvirag, kamilla, csalan, tolgykéreg, pitypang, macskagyokér és kettd
permetezd: kvarcliszt, humusz. A permetezd preparatumokkal permetezni kell, az
oltopreparatumok a komposzt beoltasara szolgalnak. E kettd egyiittes hasznalataval érheto el a
legjobb eredmény. A preparatumok elkészitése és alkalmazasa is nagy tudast és odafigyelést
igényel. Készitésiikk meghatdroz6 része az id6zités. A meghatarozott napon kell elasni, majd
kiasni 6ket. Am kés6bb a felhasznalasukkor is meghatarozott idépontban kell bevetni Sket. Az
egyes novényeket allati eredetli anyagokkal kell preparalni, mint pl. szarvasholyag, tehénszarv,

tehénkoponya.

2. abra Prepardtumok (Forrds: https://www.boraszportal.hu/borvilag/10-dolog-amit-jo-ha-
tudsz-a-biodinamikus-gazdalkodasrol-6172)

A biodinamikus gazdalkodas elengedhetetlen része a vetési naptar, melyet Maria Thun hozott
létre a modszer tokéletesitése céljabol. A naptarban leegyszerisitette a Hold és egyéb égitestek
befolydsat a mezdgazdasadgi miiveletekre, vagyis megmutatja, hogy azoknak mikor van

jotékony ¢€s kevésbe jotékony hatasa a termelésre.

A biodinamika lényege tehat, hogy j6 mindségili, humuszban gazdag talajt hozzanak létre és
tartsanak fenn. Ugy tartjak, hogy ebben a kdrnyezetben megfelelden ellenalld novény tud
fejlédni. A cél a természet egyensulydnak megtartdsa. A termesztés soran csak ként és rezet
hasznalhatnak fel, kizarolag korlatozott mértékben. Mas karositok ellen esetleg gombatartalmu
permetezdszerrel vagy természetes ellenségeik felszaporitdsdval védekezhetnek (pl.

énekesmadarak). Adott esetben a gyomokat is csak elhamvasztott él6lénymaradvanyok
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szétszOrasaval "pusztithatjak". A borkészités terén szintén cél, hogy minél kevesebbet

avatkozzanak be a végtermékbe.

Kutatasunk soran tobb, kiilonb6z6 orszagbol szarmazé organikus bort hasonlitottunk dssze.
Profilanalizis modszerével vizsgaltuk a kozos jellemzoket és a lehetséges pozicionalasi
elemeket. Kerestiink olyan izjegyeket és tulajdonsagokat, amelyek révén felismerheték az
organikus borok a készitési orszagtol fiiggetleniil. A borkostolon 10 6, koztiikk boréaszati
szakemberek és laikusok is részt vettek. A biralok dsszetétele a kovetkezoképen alakult: 1 f6
egyetemi oktatd, 2 f0 borasz, 1 6 gasztronomiai szakértd, 6 {6 egyetemi hallgato.
A borkostold célja az volt, hogy felmérjiik, milyen tipikus izjegyekkel rendelkeznek a
kiilonb6z6 orszagokbdl szarmazod organikus borok. Ehhez egy kitdltendd értékeld tablazatot
allitottunk 6ssze, mely a kovetkezd pontokat tartalmazta:
1. Szinintenzitds/tisztasag

Mennyire varjuk el, hogy tiszta, attetszo, csillogd arnyalatu legyen a bor?

1- a biral¢ elutasitja a megjelenést

2- éppen jo, de idegenkedik tdle

3- elfogadja, de nem tetszik

4- tetszik, de marad hianyérzet

5

a biralo tokéletesnek tartja
2. lllatintenzitas/ mindség
Mennyire érezhetd az illat és milyen benyomast kelt?

1- alig érezhetd
2

érezhetd, de forgatassal
3- intenziv, de nem tiszta, bortol idegen jegyekkel
4- kozepesen hossza €s nagyon kellemes, de nem kiilonleges

5

hosszantart6, kiilonleges és gazdag
3. Savak finomsaga
Mennyire dominél a savérzet a borban?
1- thlzo, bantod savérzet
2- nem jo, de nem is bantod

3- érezhetd a jelenlét, de nem jarul hozza a bor karakteréhez

iSN
]

sz€p jelleget kdlcsondz a bornak, de bizonytalan savérzet
5- szép gerincet ad a bornak, hatarozott savérzet

4. Izben talalhato gyiimolcsosség
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Mennyire fedezhet6 fel gyliimolcsos jelleg a borban?
1- egyaltalan nem
2- mérsékelten
3

4- intenziv, de nem kifejezett

kozepesen

5- hatérozott és Osszetett
5. Izben talalhato érleltség
Mennyire fedezhet6 fel érlelt jelleg a borban?
1- egyaltalan nem

2- mérsékelten

3- kozepesen
4- intenziv, de nem kifejezett
5- hatérozott és dsszetett
6. Harmoénia/ komplexitas
Mennyire harmonikus a bor? Mennyire tetszik az 6sszhatas?
1- egyaltalan nem
2- mérsékelten
3- kozepes, nem izlik, de nincsenek hibai
4- jo, szép, de nincs kiilonlegessége
5- nagyon tetszik és kiilonleges
A résztvevok az értékeld tablazatban, ezen szempontok alapjan értékelték a borokat,

szempontonként 1-5-ig pontozva azokat.

A borkdstolon 10 bor szerepelt (3.4bra): 4 magyarorszagi, 3 bolgar, 1 dél-afrikai, valamint 2

Ausztriabol szarmaz6 organikus bor:

WENZEL-Savignon Blanc 2017 Ausztria

Sandor Zsolt- Cserszegi Fiiszeres Magyarorszag

TIARA- White Mavrud 2017 Bulgaria

Bene- Zéta (Narancsbor) 2017 Magyarorszag

GILVESY- Rajnai rizling 2017 Magyarorszag

PALFFY- Pinot Noir Rosé 2018 Magyarorszag

WENINGER- kékfrankos 2016 Ausztria

TERRA TANGRA- Organic Mavrud 2016 Bulgaria

TERRA TANGRA- Cab. Sauvignan-Syrah-Rubin 2016 Bulgaria

© © N o gk~ DN E
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10. REYNEKE- Organic Red 2015 Dél-Afrika

3. dbra: A birdlt borok (Forras: sajat szerkesztés)

A maximalisan 250 pontbdl legalabb 200 pontot megszerzd borok kiemelkednek a tobbi koziil:
Sandor Zsolt Cserszegi Fliszeres, Bene-Zéta Narancsbor, GILVESY Rajnai Rizling, az osztrak

Kékfrankos és Sauvignon Blanc, valamint a bolgar Terra Rubin (4. abra).

200 pontot elérd borok
e SB17Ausztria e CSF17SandorZs ZétaNarancs17Bene

e RajnaiRiz17magyar e Kékfrankosl6Ausztria TerraTangraRubin16

szinintenzitas/tisztasag
50

harmdnia/komplexitds

illatint./min&ség

izben taldlhatd érlelt
jelleg

savak finomsaga

izben taldlhaté
gylimolcsjelleg

4. abra: A legmagasabb dsszesitett pontszamot elérd borok pokhalo-diagramja

A hagyomanyos készitési eljarasu boroktol sokkal Gsszetettebbek és természetkozelibbek az
illatok, teljesen 1j, gydgyndvényes, fiiszeres illatok jelentek meg. A savak természetes
Osszetétele sokkal lagyabb, jobban belesimul az izvildgba, nem pedig meghatirozo jegye a

bornak, igy a fogyasztoi trendeknek is jobban megfelel. Ezen organikus borok 6sszességében
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kiemelkedd értékekkel rendelkeznek mind illatban, mind izben. Megalljak a helyiiket a
konvencionalis borok mezényében is, hiszen minéségben rangos helyet kapnak. Am nemhogy
nem allnak tavol a high-tech boroktol, hanem maguk mogé utasitjadk azokat. Kijelenthetjiik,

hogy tulajdonsagaik altal megfelelnek a fogyasztoi elvarasoknak és trendeknek.

Osszegzésiil megallapithatd, hogy Magyarorszag bioélelmiszer-piaca alapvetéen még
réspiacnak tekinthetd, szemben a f6 exportpiacainkkal, amelyek mar szdmottevd fogyasztoi
szegmenssel rendelkeznek. A magyar bioélelmiszer-piac, hasonléan a hagyomanyos
¢lelmiszerpiachoz, kettdsséggel jellemezhetd, nevezetesen, hogy a nyerstermékekben exportdr,
a feldolgozott termékekben importér. A bio élelmiszerszektor kitorési lehetdségei kizardlag a
versenyképesség javitasaban vannak, melyet k6zép- €s hosszatava célkitizésekkel érhetiink el.
A biobor esetében is ez a helyzet. Vannak okoldgiai gazdalkodast folytatd szolotermeldk €s
borkészitok, de nem viszik végig a folyamatot: vagy organikusan termelik a szOl6t, de a
borkészités konvencionalis mdédon torténik, vagy vasaroljak az 6kologiai alapanyagot, és azt
dolgozzak fel bio modszerrel. Olyan is van, aki nem vegyszermentesen termeszti a szol6t,
viszont szigortian naturalis koriilmények kozott késziti a bort. Nagy probléma, hogy hiadba
vannak tanusito és ellendrzd szervezetek, sok a rés, hidnyossag €s igy nehezen megfoghatd
mind a termelés, mind a forgalmazas oldalarol. Sok fogyasztd szkeptikus az organikus borokkal
szemben, melynek oka, hogy azt hiszik, ezek izben, harmoéniaban tavol allnak a high-tech
technologiaval késziilt konvencionalis boroktol. Vizsgalatunk soran azt tapasztaltuk, hogy az
organikus borok kiemelkedd értékekkel rendelkeznek, €s a borpiac részesedését tekintve mind

illatban, mind izben potencialis veszélyt jelenthetnek a konvencionalis borokra.
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EUROPEAN COMMISSION ORGANIC FARMING, https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/farming/organic-
farming (Let6ltve: 2020.04.21)

http://kislabnyom.hu/hir/fenntarthato-es-igazsagos-klimakimelo-es-onellato-elelmiszertermeles (Letoltve:
2020.04.21)

https://www.ifoam.bio/en/our-library/organic-basics (Letoltve: 2020.04.21)

Somoskoi Dora — Dr. Bene Zsuzsanna
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Polifenol tartalom szabalyozas izharmonizacios borkezelési
anyagokkal tokaji boroknal

BENE ZSUZSANNA

PhD, Tokaji Borvidék Szélészeti és Boraszati Kutatdintézet,

bene.zsuzsanna@landmarktokaj.hu

OSSZEFOGLALAS

Széldfeldolgozaskor a héjbol, magburkolo kopenybdl kioldodo polifenoloknak érdemes fokozott figyelmet
szentelni, mert mar kis mennyiségii oxigénnel érintkezve oxid vegyiileteket képeznek és elfedik a gyiimélcsdsséget,
akaddlyozzdk az aromahordozo prekurzorok dtalakuldsat, hizéssdgot, tapados izeket eredményeznek. Sok esetben
talalkozhatunk ezzel a problémaval tokaji borok esetében, mert a nemesen rothadt asziiszemek feltarasa,
cukortartalmanak kinyerése mindig megnovekedett polifenol tartalommal parosul, amely a késébbi izharmoniat
kedvezdtleniil befolydasolhatia. A mai borkezelési gyakorlatban elérhetdk kiilonbozd érzékszervi harmonizdcios
anyagok, amelyekkel lehet a polifenol tartalmat szabalyozni tokaji borok esetében is. Jelen tanulmanyban a
borvidéken is elérhetd, Kerttrade Kft. forgalmazdsaban lévé Erbsioh termékeket (HarmoVin CF, Gerbinol Super,
Polyclar V) vizsgaltam.

ABSTRACT

Grape berries have a rich polyphenol content. Phenolic compounds are responsible for the oxidation of wines,
and their presence is essential for developing the character of the wine. The composition of phenolic substances
varies with grape cultivar, maturation, ecological parameters, oenological and viticultural practices. During
grape proccessing procedure, it is very important to pay particular attention to polyphenols releasing from the
berry skin and seed coat because in contact with a small amount of oxygen, it can be formed with oxide compounds
accompanied by masking fruitiness, hindering transformation of aroma-carrying precursors. This problem often
means trouble to the Tokaj winemakers because in the case of working with noble rotted berries an increased
polyphenol content can be found endangering taste harmony. In today's wine making practice, various sensory
harmonisation materials are available to regulate polyphenol content for Tokaj wines too. In this study, | examined
the Erbsloh products (HarmoVin CF, Gerbinol Super, Polyclar V) distributed by Kerttrade Ltd.

KULCSSZAVAK: borkezelés, izharmonizacio, polifenolok, tokaji borok / wine-treatment, taste harmonisation,

polyphenols, tokaj wines

1. BEVEZETES

A bor bonyolult kémiai dsszetételli anyag, amelynek tisztasagi allapota a borfejlédés kiilonbozd
stadiumaban eltérd fokozatu. A kiilonb6z6 borkezelések soran (iilepités, fejtés, derités, szlirés)
igyeksziink minél tisztdbba, stabilabba tenni. Minden egyes beavatkozassal értéket ndveliink,

mert a palackallosag * megvaldsitasdra toreksziink, azonban érzékszervileg rengeteg

'Palackallé (stabil) az a palackozott bor, amely szakszer(i szallitasi, taroldsi és fogyasztasi korilmények mellett a
vonatkozd termékleirdsokban meghatdrozottak szerint tiszta és Gledékmentes marad és érzékszervi
tulajdonsagai hatranyosan nem valtoznak meg. (szerz6i megj.)
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veszteségnek, atalakulasnak tessziik ki a boraszati termékeket. A jelenlegi boraszati trendek a
minél kevesebb beavatkozas irdnyaba mutatnak és a lehetd legminimalisabb vegyszer

hasznalatot helyezik el6térbe (DIAZ et al., 2013).

A polifenol vegyiiletek kémiai vonatkozasai

A sz6l6bogyok rendkiviil gazdag polifenol tartalommal rendelkeznek. A fenolos vegyiiletek
felelosek a borok oxidaciojaért, €s jelenlétiik elengedhetetlen a bor jellegének kialakitasaban.
A fenolos anyagok 0sszetétele a sz6l6fajtaktol, az éréstdl, a sz61dmiivelés moddjatol (6kologiai
vagy konvencionalis), a borkészitési gyakorlattdl fliggéen erételjesen valtozik (SINGLETON,
1982).

A sz016, a must és a bor polifenol vegytiletei harom nagy csoportba sorolhatok:

a, nem-flavonoid fenolok (ide tartozik a rezvertarol, hidroxi-fahéjsav szarmazékok)

b, flavonoid fenolok (katechinek, leukoantocianinok, flavonok)

¢, tanninok

a, nem-flavonoid fenolok

A fahéjsav szarmazékok szabad allapotban, valamint az antocianinokkal alkotott vegyiiletek
formajaban taldlhatok meg. A nem flavonoid-fenolok érzékszervi jellemzdje a kevésbé
Osszehuzo iz. Kiilonbozo kezelésekkel mennyiségiik csak kismértékben csokkenthetd.

Az egyéb nem flavonoidok koziil emlitést érdemel a rezveratrol, amely a stilbének csaladjaba

tartozo, fenolos vegyiilet (1.4abra).

Rezveratrol (0,5 — 5 mg/1)
3,5,4'-trihidroxi-stilbén vagy
3,5,4'-trihidroxi-transz-difenil-etilén

HO

HO
1.abra: A rezveratrol vegyiilet szerkezeti képlete (Forras: Kallay, 1998)
Két geometriai izomerje van: a természetben eléfordulod trans-stilbénben a fenilcsoportok
atlosan helyezkednek el, igy tavolabb vannak egymastol; a cisz-izomer, az izostilbén labilis,
mivel a fenilcsoportok azonos oldalon helyezkednek el (szterikus gatlas) (KALLAY, 1998).
A sz6lébogyoban — az érés sordn — elsdsorban a héjszerkezetben halmozddnak fel, de

kimutathatok a magrészekbdl is. Ebbol kovetkezik, hogy a borok rezveratroltartalma elsésorban
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az alkalmazott szo6léfeldolgozasi technologia fliggvénye. Kiemelkedd fontossaga van a
sz6lofeldolgozas soran a cefreaztatas id6tartamanak és homérsékletének, a szén-dioxid
maceracionak, a pektinbontdé enzimkezelésnek, a hiperoxidacié alkalmazasanak, valamint a
lékinyerés présnyomasi értékének (KALLAY&SARDY, 2007).

A kutatési eredmények megallapitdsai szerint a rezveratrol élettani hatasa kettds. A publikaciok
kiemelik, hogy mint ndvényi véddanyag, igen fontos szerepet tolt be a sz0ld patogén
korokozokkal (gombas fertdzések) szembeni természetes védekezd mechanizmusaban
(n6vényi immunanyag). Hangstlyozzak kedvezd gyogyszertani hatdsat is, amely a sziv- és
érrendszeri betegségek elleni védéhatasban nyilvanul meg (BERTELLI, 2007).

Hazai vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a szd6l6bogyd héjaban talalhato transz-
rezveratrol gliikozid formaban van, melyet piceidnek neveziink (az angolszasz irodalomban
polidatin), melyb6l az alkoholos erjedés soran az élesztd B-gliikoziddz enzimaktivitisa
szabaditja fel a transz-rezveratrolt. A vegyiilet a sz016ndvényben stressz hatasara jelenik meg,
természetes koriilmények kozott a Botrytis cinerea hatasara termelddik. A rezveratrol gyorsan
¢s nagy mennyiségben jelenik meg, mar 24 oran beliil a gombafertdzést kdvetden, akar 200
mg/kg ndvénytdomeg mennyiségben megtaldlhatd a védekezésre alkalmas novényi részekben
vagy a levelekben. Feltiinésének gyorsasaga és jelentds mennyisége annak kdszonhetd, hogy
képzédése a polifenolok bioszintéziséhez kapcsolodik (KALLAY&TOROK, 1997).
Laboratériumi tesztek igazoltdk, hogy a rezveratrol mar 80 mg/l koncentracidban gatolja a
Botrytis cinerea kifejlodését a sz616n. Ez a vegyiilet hatasossaganak koszonhetd, bar a szintézis
hatasfoka nagymértékben csokken az érés folyaman (BESSIS et al., 1998). A sz6l6bogyo
héjaban csak trans-izomer és ezen molekulacsaladba tartozd polifenol tipusu vegyiiletek
termelddnek, a cisz modosulat izomerizacidé sordn keletkezik. A bogyohus és a széldmag
gyakorlatilag nem tartalmazza a vegytiletet, igy a fehérborok rezveratrol koncentracidja mindig
alacsonyabb, mivel a mustot gyorsan elvalasztjak a héjtol. Héjonerjesztett fehérborok esetében
igy magasabb koncentracioban lehet rezveratrol vegyiiletet kimutatni (GUERRERO et al.,
2010).

b, flavonoid fenolok

A keserti, 6sszehtizo iz a flavonoid koncentraciotol fiigg legnagyobb mértékben. A flavonoidok
féleg a héjban, a kocsdnyban és a magban talalhatok, elsdsorban monomer allapotban, esetleg

dimer vagy trimer forméaban. A modern szdéléfeldolgozasi technologidk lehetdvé teszik a

crer
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illetve vorosboroknal megfeleld szinten tartasat. Ebbe a csoportba tartoznak
a katechin, leukoantocianin és az antocianin monomerek. Ezek a monomer molekuldk a
procianidinek épitokdveinek tekinthetdk, beldliik épiilnek fel a kiillonbdzo polimerizacids foka
szarmazékok (KALLAY, 1998). Osszehuzo izikk a polimerizacios —fok figgvénye.
GLORIES&AUGUSTIN (1993) eredményei azt mutatjak, hogy az dregedés soran a tanninok
polimerizacios foka nd.

¢, tanninok

A tanninok rendkiviili valtozatos biomolekulak, méretiik a dimerektdl kezdve az oligomereken
at, akar 30 egységbdl is allhatnak (ADAMS, 2006). Kevésbé tanulmanyozott vegyiiletcsoport,
igy nincsen sok ismeret a fajtdkra vonatkozdan, a szdlében eldforduld mennyiségiikrél az
¢éghajlat és sz6lomiivelés fiiggvényében (ORTEGA et al., 2008). A mennyiségiiket tekintve a
bogyomeéret és az érési stadium egyértelmiien befolyasold tényezd, minél elérehaladottabb az
érési folyamat és nagyobb a bogyoméret, annal jobban tud polimerizaldédni és pektinekkel
reakcioba 1épni, igy az Un. ,,mouthfecling”? (2.4abra) kialakitasaban donté szerepet jatszanak

(KENNEDY et al., 2001; PEYROT&KENNEDY, 2003).

SSINILLIS

2. abra: Fehérborok keltette izérzetek (Forras: Pickering&Demiglion, 2008)

! Mouthfeeling jelentése, hogy milyen érzetet kelt a szajban. (Szerz8i megj.)
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Borok finomhangolasa

Azok a vegyiiletek, amelyek polimerizaciora és oxidaciora hajlamosak, a borstabilitast
nagymértékben veszélyeztetik, mert instabilak és védekezni kell elleniik. Olyan érzékszervi
problémakat vetitenek eld, mint a szinmélyiiléssel jard barnulési folyamatok, vegetalis, zold
jegyek megjelenése, savhiany, éles savérzet, keseriiség, fanyarsag, tapados jelleg, korty
kozepének kiliresedése, altalanos harmonia és egyensuly hianya. Ezekre a problémakra
nyujthatnak megoldast a specialis boraszati tanninok, élesztébdl szarmazo poliszacharidok és
gumiarabikumok (1.tablazat). Hasznalatuk elénye, hogy a borérlelés barmelyik stadiumaban
alkalmazhatéak, nem kell hosszu iilepedési idovel szdmolni és kevesebb szerhasznalatra van

sziikség.

1.tablazat: A Kerttrade Kft. forgalmazéasaban all6 Erbsloh izharmonizacids anyagok

Gerbinol Super

vizaholyag, tejfehérje,

magas Bloom-szamu

magas polifenoltartalom, oxidacios jegyek, keserti

anyagok €s utderjedési tonusok csokkentése

zselatin
Sensovin kalium-kazeinat, PVPP, kesertii anyagok ¢és polifenolok ellen, oxidacids
szilikat jegyek, szinmélyiilés kezelése
HarmoVin CF zselatin, PVPP, szilikat szin- és aromakimél6en harmonizal

Vinpur Special

tej-kazein

nemkivanatos polifenolok adszorpcioja, ecetes

jelleget ad6 vegyiiletek megkotése

Kal-Casin Leicht Loslich

specialis kalium-kazeinat

a magas polifenol tartalom miatt fellép6 szag- és
izzavarok megsziintetése, visszaszoritja a

szinmélytiilési reakciokat, csokkenti az illésodas

izérzetét
Polyclar V PVPP a polifenolok okozta izzavarok megsziintetése,
oxidalt, eloregedett borok izjavitasa, mélyszini borok
szinének csokkentése
Kupfat rézszulfat bakszag (kénhidrogénszag) eltavolitasa
Kupzit rézcitrat kénhidrogén- és merkaptan illathibak eltavolitasa
Degustin szilicium-dioxid és polifenol csokkentés €s az un. untipikus oregedési
bentonit tonus csokkentése
Granucol granulalt aktivszén penész-, hordo-, dugo illat és izhibak kezelése

Litto Fresh origin/liquid

borsofehérje

vegan ¢és bioboraszok szamara, fenolos komponensek

adszorbcidja

Forras: Reisner (2020) Kerttrade/Borkezelés/harmonizacié alapjan sajat szerkesztés
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2. ANYAG ES MODSZER

Munkédm soran haromféle tokaji bor esetében vizsgaltam a kivélasztott izharmonizacios
kezeldanyag hatdsat: Tokaji Szaraz Furmint 2019 (Lapis jeloléssel), Tokaji Szaraz Szamorodni
2017 (Szam. jeloléssel) és Tokaji 5 puttonyos asza 2017 (Asza jeldléssel). A borokat polifenol
vizsgalatok kutatasi céljara kaptam borvidéki termeldkt6l, mindharom bor kézmives csaladi
boraszatbol szarmazik, nem folytatnak 6kologiai gazdalkodést és nyomolapos préssel préselnek
alacsony nyomasfokozaton (max.4 bar). Az aszukészités soran zazohengeres asziszem feltaras

volt alkalmazva és 28 Oras aztatas.

Mindharom bor rendelkezett érzékszervi hibaval: a Furmint kora ellenére barnulasra hajlamos
volt és a kesernyés utdizzel rendelkezett, a Szamorodni sz€p szalmasarga szine és dio illata
ellenére izében erdteljes huzossdggal és a hatarozottol a bantd felé¢ hajlé savérzettel birt, az
Aszubornak kifejezetten barna és nem csillogd volt a szine, érlelt, mézes illata volt, de a

cukortartalma sem tudta elfedni a kesernyésséget.

Az izharmonizacioés borkezelési anyagok koziil a HarmoVin CF-et (tovabbiakban H), a
Gerbinol Super-t (tovabbiakban G) és a Polyclar V-t (tovabbiakban P) valasztottam, amelyek a
Ko6z0sségi Gazdaboltban is mindenki szdmara hozzaférhetok. A HarmoVin CF kazeinmentes,
por formdju, szin- és aromakiméld kezeldanyag. A Gerbinol Super specialis fehérje alapu,
szintén por, kellemetlen évjarati és utderjedési tonusok, nemkivanatos oxidacié megjelenésekor
és keserlianyagok jelenlétekor ajanlatos a hasznalata. A Polyclar V por alakl, nagyfoku
szelektivitassal rendelkezik, eltavolitja a fanyar izt okozo fenolokat €s csokkenti a barnulasért

felelds katechin és leukoantocianin vegytileteket.

A szerek adagolasi mennyiségénél figyelembe vettem a termékspecifikacioban ajanlott
mennyiségeket: enyhe korrekcio cél (1 jelolés), polifenol csokkentés (2 jelolés), illat-, és
izhibak megsziintetése (3 jelolés). A 2.tablazat és a 3.4bra mutatja a kezelésre beallitott mintakat

¢s jeloléseiket.
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3.abra: A beallitott vizsgalati mintak

2. tablazat: A kiilonbozé kezeldszerekkel kezelt vizsgalati mintdk az alkalmazott

koncentraciok és jelolések szerint

Borkezel6 anyagok | Lapis | Szam. | Aszu
H1 30 g/hl | 30 g/hl | 30 g/hl
H2 50 g/hl | 50 g/hl | 50 g/hl
H3 80 g/hl | 80 g/hl | 80 g/hl
G1 10 g/hl | 10 g/hl | 10 g/hl
G2 15 g/hl | 15 g/hl | 15 g/hl
G3 20 g/hl | 20 g/hl | 20 g/hl
P1 10 g/hl | 10 g/hl | 10 g/hl
P2 15 g/hl | 15 g/hl | 15 g/hl
P3 30 g/hl | 30 g/hl | 30 g/hl

Az analitikai vizsgéalatok elvégzését a Tokaji Kutatointézet Nonprofit Kft. boraszati
laboratoriumaban végeztem. Az 0&sszes polifenol-tartalmat a Thermo Scientific Gallery
fotometrias boranalizator segitségével hataroztam meg, a tobbi paramétert a Bruker ALPHAII

FT-IR WineAnalyser-rel, amely Fourier transzformacios elven mitkodé borelemzé késziilék.
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Az érzékszervi biralaton 4 f6 (borasz) vett részt, a profilanalizises vizsgalat soran 4 szempont
(szin, savérzet, huzossag, gyiimdlcsosség) 0-5 skalan torténd értékelése valosult meg.t

3. EREDMENYEK

A vizsgalati eredményeket a 3. tablazat és a 4., 5. abra mutatja.

3.tablazat: A vizsgalt jellemzok a kiilonboz6 kezelésekkel beallitott bormintak esetében

Osszes ) 3 Osszes
. Ecetsav | Citromsav | Almasav | Borkdsav
polifenol | Alk. v/v% | Cukor g/I pH savtartal
g/! g/l g/l g/l
mg/| omg/l
Furmint kontroll 353 13,12 3,44 3,15 0,48 0,1 2,97 1,84 6,6
LapisH1 337 12,82 3,47 3,15 0,44 0,11 2,64 1,97 6,28
Lapis H2 335 12,81 3,29 3,12 0,46 0,17 2,82 1,83 6,29
LapisH3 327 12,71 3,44 3,15 0,43 0,26 2,59 1,85 6,25
LapisG1 342 12,8 3,14 3,13 0,44 0,21 2,69 2,02 6,31
LapisG2 337 12,64 3,01 3,09 0,38 0,22 2,89 2,04 6,32
LapisG3 338 12,74 3,37 3,12 04 0,25 2,49 2,1 6,28
LapisP1 329 12,75 3,38 3,16 0,47 0,38 2,54 1,79 6,33
LapisP2 321 12,71 3,31 3,16 0,43 0,12 2,73 2,08 6,35
LapisP3 304 12,74 3,52 3,16 0,46 0,17 2,57 1,86 6,16
Szamorodni kontroll 416 13,74 3,65 2,98 0,55 0,14 3,32 1,57 6,97
SzamH1 401 13,34 3,69 2,99 0,46 0,18 3,2 1,19 6,55
SzamH2 396 13,29 3,64 2,99 0,46 0,15 3,01 1,46 6,55
SzamH3 395 13,34 3,94 2,97 0,46 0,21 2,92 1,36 6,45
SzamG1 405 13,35 3,8 2,98 0,43 0,15 2,87 1,44 6,45
SzamG2 402 13,36 3,99 2,96 0,48 0,15 2,91 1,3 6,37
SzamG3 392 13,37 3,31 2,96 0,46 0,21 3,16 1,34 6,6
SzamP1 400 13,39 3,6 2,97 0,53 0,12 3,02 1,45 6,49
SzamP2 394 13,39 3,63 2,97 0,51 0,15 3,02 1,41 6,51
SzamP3 382 13,26 3,63 2,94 0,48 0,15 2,88 1,5 6,48
Aszu kontroll 1068 12,74 115,14 3,19 0,76 0,14 4,88 2,33 8,79
AszUH1 1018 12,13 122,87 3,19 0,73 0,18 4,52 2,43 8,42
AszuH2 1010 12,1 121,65 3,22 0,73 0,26 4,35 2,43 8,3
AszUH3 967 11,98 119,44 3,18 0,68 0,23 4,36 2,39 8,2
AszUG1 1025 12,16 | 122,65 32 0,69 0,27 4,42 2,4 8,34
AszUG2 1002 12,04 121,65 3,17 0,67 0,41 448 2,35 8,38
AszuG3 1002 12,12 122,01 3,18 0,7 0,42 4,4 2,42 8,47
AszuP1 978 11,87 119,25 3,8 0,72 0,22 4,34 2,38 8,16
AszuP2 954 11,86 120,14 3,19 0,7 0,27 4,13 2,53 8,19
Asz(P3 936 12,03 | 11817 3,22 0,7 0,37 44 2,38 8,34

1 Az id6 révidsége és a virushelyzet miatt tébb birdlét nem tudtam bevonni az értékelésbe. (Szerz8i megj.)
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Mindharom bor esetén tapasztalt érzékszervi eltérések magasabb polifenol tartalomra utaltak.
A mért analitikai eredmények ezt meg is erdsitették, a szaraz Furmint esetében mért 353 mg/I
osszes polifenol tartalom megemelkedettnek mondhaté, a cél a 300 mg/l alatti érték elérése
minél inkabb a 200 mg/l-hez kozelitve. Nehéz feladat, mert a korabbi, jelenleg még nem
publikalt kutatasaim alapjan a tokaji fajtak erdteljesebb flavonoid sszetétellel birnak, még a
legmodernebb sz6l6miivelési és feldolgozasi eljarassal is csak igen ritkan valdsithato meg 200
mg/l alatti 6sszes polifenol tartalom. Jelent6s csokkenést sikeriilt elérni mindharom szer
hasznalataval, kiilonosen a Polyclar V-vel. A Szamorodni makacs borként viselkedett, nem
igazan sikeriilt az adagok novelésével sem tobbet csdokkenteni az értékeken. Az Aszubor nagyon
meghalalta a kezeléseket, hatarozottan csokkent az 6sszes polifenol tartalom.

A cukortartalomban bekovetkez6 valtozas annak tudhato be, hogy a fotometrias miiszeres
méréseket terheli hiba a redukciéo miatt, szisztematikusan valtozik a polifenol tartalommal a
mért cukorkoncentracido is. A késébbiekben mindenképpen gliikkozsorral végzett mérési
korrekciot kell alkalmazni.

Mindharom bor esetében a kontrollhoz képest a citromsav tartalom noévekedett, az almasav
csokkent, a pH gyakorlatilag nem valtozott, az 6sszes savtartalom csokkent. A borkésavnal nem
altalanosithatok a tendenciak. A citromsav tartalomban az Aszunal haromszoros, a Furmint
esetében kétszeres értéket is tapasztaltam, ami jelentés emelkedésnek tekintheté. Az

ecetsavtartalomban minden esetben sikeriilt csokkenést tetten érni.
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Furmint 6sszes polifenol mg/I
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4.abra: Az osszes polifenol tartalomban bekovetkezd valtozasok az egyes bortipusok esetében

alkalmazott borkezelési protokollok szerint
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Furmint savtartalom (g/l)
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5.dabra: Az egyes bortipusok esetében a savtartalomban bekovetkezett valtozasok a

borkezeldszer haszndlatanak fiiggvényében
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Az érzékszervi harmonizacios anyagoknak az alkalmazott dozisok fliggvényében eltérd

hatasaik voltak a kiilonb6z6 bortipusok esetében (6.4bra).

Az izharmonizacios borkezel6 anyagok Furmint borra gyakorolt
hatasa

) ok o

Furmint LapisH1 Lapis H2 LapisH3 LapisG1l LapisG2 LapisG3 LapisP1 LapisP2 LapisP3
kontroll

o

o

szin Msavérzet M hUzossag M gylimolcsosség

Az izharmonizacios borkezel6 anyagok Szamorodni borra
gyakorolt hatasa

19
14
9
T N i ole Gl o

Szamorodni SzamH1 SzamH2 SzamH3 SzamG1 SzamG2 SzamG3 SzamP1 SzamP2 SzamP3

kontroll

szin Msavérzet Mhizossag M gylimolcsosség
Az izharmonizacids borkezel§ anyagok Aszuborra gyakorolt
hatdsa

25

20

El..i.hhhl@l._hl.

Aszu AszuH1 AszUuH2 AszUH3 AszuG1 AszuG2 AszuG3 AszuP1 AszuP2 AszuP3
kontroll

w

szin Msavérzet M hUzdssag M gylimolcsosség

6.abra: A kiilonbozd izharmonizacios szerek érzékszervi mindségre gyakorolt hatasa az egyes

bortipusok esetében
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Az eredmények azt mutatjak, hogy nagyon 6vatosan kell banni mind a szerek kivalasztasaval,
mind az alkalmazott dozisok meghatarozasaval. A Furmint esetében a HarmoVin CF nevii
borkezelési segédanyag enyhe korrekciot jelenté adagja (30 g/hl), illetve a Gerbinol Super
szintén Kisebb mértékii adagja (10 g/hl) hozta a bor esetében a legkedvezobb valtozasokat. Az
alapbor alapvetéen egy szép bor volt, minimalis javitasra volt sziiksége. Az izharmonizacios
szerek vilagositottak a szinén, frissebb, iidébb lett a bor, a kontrollhoz képest megjelent a
gylimolesosség viszont, ami kifejezetten pozitiv izhatasnak tekintheté. A Polyclar V nagyon
sokat elvett a szinbdl, a savérzet finomodott, viszont a gyiimolcsosség teljesen eltiint a borbdl.
A Szamorodni esetében mindenki szamara a HarmoVin CF szerrel végzett kezelés hozta a
legszebb eredményeket, kiilonosen a 80 g/hl dozis. Csillogova valt a szin, tiszta lett az iz, eltiint
a kesernyésség és a dioiz valt meghatarozova. A Gerbinol Super kezel6anyag nem tett jot a
Szamorodnival, mert a keserti jegyek keriiltek el6térbe, a didiz szinte teljesen eltiint. A Polyclar
V kitisztitotta az illatokat, viszont nagyon sok mindent kivett a borbol. Az Aszibor mindharom
borkezel6 anyag hasznalatat halasan fogadta, borostyanarnyalatot és csillogast kapott a szine,
sokkal intenzivebbé valt a mézes-barackos illat, az égetett cukorjegyek teljesen eltiintek. Az
alkalmazasi dozisnal mindenképpen a magasabb koncentraciok javasoltak (Harmovin CF 80
g/hl, Gerbinol Super 20 g/hl, PolyClar V 30 g/hl). Mindenképpen kiemelendd, hogy a Gerbinol
Super-rel kezelt aszibor esetében volt a legszebb savérzet, az analitikai eredménnyel
Osszevetve, a citromsav tartalom a 3szorosa lett a kontrolléhoz képest, ami meger6siti, hogy
atalakult mérhetGen a savosszetétel, a novekedett citromsav csokkent almasavtartalommal

harmonikusabba tette az izérzetet és a borrol alkotott 6sszbenyomast.
KOVETKEZTETESEK

Az izharmonizacios borkezelé anyagok nagyon fontos boraszati segédanyagok. Meg kell
jegyezni azonban, hogy 6vatosan kell banni minden egyes szer kivalasztasanal és alkalmazasi
hozza, akkor zavart okoz a rendszerben ¢és a legnagyobb igyekezet mellett sem hozza a vart
eredményt. A polifenol tartalom csokkentéssel lehet kompenzalni a hizossag izérzetét, szépen
lehet szinarnyalatbeli valtozasokat eldidézni oly médon, hogy finomodik a savérzet, el6bukkan
a gylimolcsosség, de nem szabad a célt szem eldl téveszteni, mert konnyen eltiinik az dsszes
kesernyésség, vele egyiitt a szamorodni borok didize és marad cserébe egy bantd savérzet

kitiresedett izvilaggal.
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Osszegzésiil megallapithatd, hogy a Tokaji borvidéken is egyre nagyobb sziikség van
érzékszervi harmonizacios szerek hasznalatara, a Harmovin CF és a Gerbinol Super elnevezésii
szerek kifejezetten értékteremté segédanyagok lehetnek a tokaji borok esetében, de
hasznalatukat megel6z6en mindenképpen probaderitést kell végezni a megfelelé koncentracid

kivalasztasa érdekében.
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Stabil, allandd min&ség vagy alacsony kdltség szint: hogyan
optimalizalhatok a borkezelés koltségei?

Agazati taltermelés és rendkiviil nyomott értékesitési arak esetén (sajnos az elmult évtized
jellemzdje) kiilonos fontossaggal bir, hogy a termelé allandd és kivald mindségii borokat

allitson el6 versenyképes koltségszinten.

A két latszolag ellentétes cél kizardlag tervezett, folyamatosan nyomon kdvetett és visszamért

koltséggazdalkodassal érhetd el.

A jelen cikk a boraszati munka folyamatait mutatja be a felhasznalt anyagok koltségeinek
szambevételével, felhivva az egyes kezelések koltségvonzatara a termeldk figyelmét. A leirtak
az altalanos tapasztatokat veszi sorra €s rendeli hozza a koltségeket. Abban segiti a termeld
munk4ajat, hogy a sajat gazdasadgaban sorra véve a folyamatokat kdnnyebben el tudja végezni a

koltségek tervezését.

Alapvetd fontossagli, hogy minden bordszati miiveletet kelld higiénia mellett és kell idében
kell végrehajtani, torekedni kell arra, hogy a fejlédésének minél korabbi szakaszaban
eltavolitsuk beldle azokat az Osszetevoket, amelyek a kés6bbi allapotaban borhibédkat, plusz
kezeléseket igényelnek. A borkészitési folyamat végén mar nem, vagy csak nagyon drasztikus

¢és draga kezelésekkel tudjuk elérni a bor kivant allapotat.

A bor eldallitasanak anyagkdltségét nem egyszerlien egy-egy anyag koltsége hatarozza meg,
hanem az adott anyag borra gyakorolt hatdsa, amely sok esetben a bor tovabbi életében

felmeriild kezeléseket is kivaltja, vagy csokkenti ezek koltségigényét.

A koltségoptimalizalasnak napjainkban egyre fontosabb szerepe van. Gyakran tapasztalt
jelenség a boraszatban is, hogy a koltségek nagyobb iitemben nének, mint a vart bevételek,
vagy az arbevételben nem tudjuk érvényesiteni a megndvekedett koltségeket. Egy ideig
fenntartja magat a rendszer, de hosszitdvon azonban a tovabbi miikodésnek komoly gatat szab.
Ahhoz, hogy egy boraszat ne jusson el idedig, fel kell térképeznie a borkészités soran felmeriild
koltségeit és gondoskodnia kell azok figyelésérdl és minél alacsonyabb szinten torténd

tartasarol.

A koltségoptimalizalasnak 7 fontos 1épése van (1.tablazat).
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1.tablazat: Tervkészités a borkezelési kéltségek optimalizalasahoz

Kérdések

Valaszok

1. A cél meghatarozasa

Mindségi bor készitése

2. A cél elérése
érdekében milyen
koltségek meriilnek fel?

Sz6l6préselés, musttisztitas, enzimatikus kezelés, erjesztés, Gijbor kezelés, derités, sziirés
miiveletvégzésének koltségei

3. A koltségoptimalizalas
a kitlizott célt szolgalja?

Palackos bort szeretnénk forgalmazni és a miiveletek elvégzéséhez sziikséges berendezések és
eszkozok rendelkezésre allnak

4. Koltségesoportok
létrehozésa és
fontossaganak sulyozasa

Mustok: enzimek, fajélesztok, tapsok, deritdszerek, érzékszervi harmonizacids anyagok,
kénezbanyag
Borok: deritészerek, kénezéanyag, szlirési segédanyagok, érzékszervi harmonizacios anyagok

5. Az eddigi koltségek
szintjének értékelése

A feldolgozas anyagkoltségei:
a. az alapanyag lemérése vagy lemérettetése (sajat eszkdznél hitelesitési dij, egyéb esetben a
mérlegelés dija)
b. tisztito- és fertStlenitészerek a feldolgozogépek, tartalyok tisztan tartasara
c. Dborkén a borbetegségek kezelésére
d. derit6anyagok a zavaros borok tisztitasara
e. stabilizatorok a nem kivanatos erjedés megel6zésére
f. lizemanyagkoltségek, mivel a feldolgozas soran hasznalt gépek, berendezések egy része
benzinnel vagy gazzal miikodik
g. afeldolgozo gépek karbantartdsanak anyagkdltségei: a gépek megfeleld miikddésével
kapcsolatos tételek, a forgé-, kopd-, mozgo alkatrészek és a kiilonbozé kendanyagok
h. boraszati védégazok
i. afeldolgozas energiakdltségei: - aramdij: a folyo borok feldolgozasa soran hasznalt gépek
miikddéséhez villamosenergia is sziikséges, ezek koziil a legjelentésebb
energiafelhasznalas (az 6sszes mennyiség kb. 90 %-a) a tartalyos érlelében torténik, ahol az
éppen érlelés alatt allo, illetve az elkésziilt, de még le nem palackozott borok talalhatok, -
vizdij: a boraszat esetében egész évben jelentds a vizfogyasztas, azonban a szeptembertdl
decemberig terjed6 id6szakban kiemelked6 mértéka, hiszen a sziiret, illetve a feldolgozas
eredményeképpen a vizfelhasznalas tobbszorose az atlagos szintnek
j.  aborok laborvizsgalata: az érlelés folyaman minden egyes bortételbdl mintat vesznek és
analizaltatjak a laborban
k. aborasz bérkoltségének és jarulékainak 60-80 %-a kozvetlen 6nkoltség része: amig a bort
lepalackozzak, addig a borasz szakértelmére van bizva, ¢ felelGs azért, hogy megel6zze és
kezelje a borbetegségeket, az érlelés soran folyamatosan figyelemmel kisérje a borok
allapotat
I.  aboraszati dolgozok bére és azok jarulékai

6. Minden koltséghez
hozza kell rendelni, hogy
mire koltjik és mit
varunk a téle?

Enzimek: aromafeltaras, préselés konnyitése
Fajélesztdk: biztonsagos erjesztés a kivant cukor-, illat- és alkoholtartalom elérése érdekében
Tapsok: az optimalis erjedési feltételek biztositasa

Deritdszerek: megtisztitott must erjesztése, mikrobioldgiai stabilizalas

Erzékszervi harmonizdcids anyagok: nemkivanatos barna szinanyagok megkotése, tisztulasi
hajlam eldsegitése, polifenolok megkotése, a savtartalom harmonikus beépiilése a
borharmoéniaba, izérzet javitasa
Kénezdszerek: mikrobiologiai stabilitas, redox viszonyok fenntartasa

7. Javult-e az
eredmeényiink?

Azt varjuk, hogy a mindség javulni fog, stabilabb lesz a bortételiink és a piacon palackos borral
fogunk megjelenni.
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A megfeleld borkezelési eljards megvalositisa nem automatizalhatd jellegli, mert minden
alapanyag mas és mas, tovabba szdmos tényezd egyiittesen befolyasolhatja a folyamatok

alakulasat.

A Kozosségi Gazdabolt szamos lehetdséget kinal a termeldk és borkészitok szamdéra a

borkezelések optimalizalasahoz (1.4bra).

1. dbra: A Kézosségi Gazdabolt kindalata (Forrds: www.landmarktokaj.hu)

A tovabbiakban a sz016td1 a borig tekintjiik at a sziikséges és lehetséges borkezelési eljarasokat:
+ Préselés

Cél, hogy a kapott must mindsége és mennyisége optimalis legyen, valamint a must tulzott

oxidacidjanak megakadalyozésa az erjedés elindulasaig.

A must mennyisége soran pektinbonté enzimkészitmények hasznalataval 2-4 % koriili
Iényered€k javulas érhetd el. A pektinek a tiszta pektint, a gumi €s nyalkaanyagokat foglaljak
magukba, bordszati szempontbdl nem eldnyds vegyiiletek, mert a borkészitési technoldgia
soran rengeteg bosszusagot okoznak: csokkent 1ényeredék, zavarossag, nehéz sziirhetéség. A
pektintartalmt sejtfal elbontasdval a lékinyerést tudjuk segiteni, ezaltal né a kinyert must

mennyisége, valamint elbontjak a kolloid védéburkot, amely a durva diszperz zavarositd

94


http://www.landmarktokaj.hu/

8ZOLO-LEVEL
?
anyagokat szuszpendalva tartja. Tovabbi elonyos hatasuk, hogy az aromaanyagok feltarasat
tudjak fokozni, ami az aztatdsi id6 rovidiilését eredményezheti, illetve a musttisztitas
hatékonysagara is kedvezo hatassal vannak. Természetes pektinazok talalhatok a mustban, de

mennyiségiik nem elegendd altalaban.

Aromavédo és antioxidans készitményekkel a karos oxidaciés folyamatok kialakulasanak

kockézatat tudjuk csokkenteni.
* Musttisztitds, iilepités

A musttisztitas jelentds folyamat, ezért megfeleld szerekkel és adagolassal nagyon tiszta mustot
nyerhetiink, ami mellé egy szilardabb mustalj is parosul, amely megkonnyiti a szinelés
folyamatat. A pektinbonté enzimkészitmények szerepe ennél a miiveleti 1épésnél is nagyon
fontos, eldsegiti a késdbbi stabilizalast, mert mar az erjedés soran megkotddnek a zavarositd
anyagok ¢és a borseprovel leililepednek az erjedés végén. Nagyon fontos, hogy olyan
enzimkészitményeket hasznaljunk, amelyek mentesek a karos depszidaz és oxidaz
mellékaktivitasoktol. Kiilonbozé must deritdszer hasznalataval a zavarositoé anyagok mielébbi
kivélasat ¢és leiilepedését tudjuk megvalositani, igy tisztabb alapanyaggal kezdhetjiikk meg az

iranyitott erjesztést.
+ Erjesztés

Nagyon fontos, hogy az erjesztési folyamat iranyitottan, ellenérzétten menjen végbe. Vitatott
kérdés, hogy alkalmazzunk-e fajélesztot vagy a spontan élesztéflorara timaszkodva, kizardlag
a hémérésklet kontrollalasaval vigyiik végig a folyamatot. Jelen irasunk nem hivatott ebben a
kérdésben allast foglalni, de véleménylink szerint a klimavaltozas okozta sz¢élséséges alapanyag
Osszetétel ¢és mindség mindenképpen kivanja, hogy vegyilik igénybe a kereskedelmi
forgalomban beszerezhetd mindenféle koriilményekhez (magas cukortartalom, savhiany,
magas alkoholtartalom) adaptalddott fajéleszté kulturakat.

Miel6tt kivalasztjuk a legoptimalisabbat, sziikség van pontos ismeretekre a mustdsszetételre
vonatkozoan: cukor-, sav-, illésavtartalom, pH, asszimilalhatd nitrogén és Gsszes polifenol
mennyisége.

Ennek alapjan meg tudjuk tervezni, hogy a must tdpanyag ellatottsdg szempontjabdl milyen

szervetlen és szerves kiegészitést és utanpotlast kivan tapsék adagolasa révén.

+ Derités

95



o 8Z6L6-LEVEL
Amennyiben az eddig ajanlott kezelések megtorténtek, ugy az egyszer fejtett borok nagy része
elindul egy kozel 2 honapos Ontisztulasi folyamaton. Deriteni, amennyiben végeztiink
mustderitést, ugy normal bortétel esetén akar egy deritdszerrel, €s nagyon alacsony koltséggel
el lehet végezni. Fontos, hogy prébaderitéssel hatarozzuk meg a sziikséges borkezelési
segédanyagot és annak mennyiségét. A kereskedelmi forgalomban kaphatok kiilonb6zo
bentonitkészitmények erre a célra (NaCalit Pore Tec, GranuBent Pore Tec, Aktivit) és vannak
olyan specialis készitmények, amellyekkel lehet a polifenol tartalmat csokkenteni, a barnulasi
hajlamot fokoz6 vegytileteket adszorbealni (Gerbinol Super, PVPP). Magas kolloidtartalmu
borok esetén kivalo hatékonysaggal alkalmazhatok a vizahodlyag készitmények, kiméletesen

tisztitanak ¢és tavolitjak el a termolabilis fehérjéket.

Fontos, hogy a borok készrederitését csak a palackozas eldtt végezziik el! Ilyenkor van még
lehetdséglink un. érzékszervi harmonizalod szerek alkalmazasara, amelyek segitenek abban,
hogy a lepalackozésra keriild borunkat a legjobb formaba hozzuk, elényds tulajdonsdgaikat

kidomboritsuk.
« Sziirés

Az els6 szlirés a durva sziirés, ez torténhet lapsziirével vagy kovafold sztirével. Ez az elso
szlirési 1épés fontos lehet a bor életében, mert egy jo deritéssel és egy jol kivalasztott durva

szlirési technologiaval a koltségeket jelentdsen le lehet csokkenteni.

A sztir6lap mindsége sem mindegy a koltségek csokkenésében. Egyre tobben kezdenek el
hasznalni mindségibb szlrdlapokat, amelyek kevesebb papirt és magasabb cellulozt
tartalmaznak. llyen példaul a Gazdaboltunkban kaphatd Becopad szlirélap, ami csak

nagytisztasagl cellulozbol és nedvességtartd anyagokbol all.

Eldnyei:
e asvanyianyag-mentes
o 20 %-kal nagyobb teljesitmény
e 50 %-kal kevesebb viz sziikséges a sziirlap tisztitasahoz
o csepegés 99 %-ra csokkentve
e legmagasabb sziirési higiénia
e biologiailag lebonthat6

o forrovizzel torténd sterilizalas utan a szlrélap Gjra hasznalhato
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A durva szilirést kdvetden, ha a bor allapota megkivanja egy finom sziirési 1€pcsot is beleépitiink

a technologiaba. Itt is célszerli egy magasabb mindségii sziir6lapot hasznalni.

A steril sziirés el6tti folyamat a borkdstabilizalo szer hozzaadasa a borhoz. Ez nem elfelejtendd,
mivel okozott mar mindenkinek kellemetlenséget a kristalykivalas. A megszokott gyakorlat az
Arabic-enol és Metaclar egyiittes alkalmazasa, azonban a kereskedelemben mar kaphatok
modernebb készitmények, mint példaul a Vinostab, ami nagy tisztasagu natrium-karboximetil-
celluloz. Minimalis koltsége van ennek a szernek, de ad egy stabilitast a palacknak. A borok
VinoStab-bal torténé kezelésével a borkdkristaly képzodés ¢és kivalas tartdsan
megakadalyozhatd. Miutan a stabilizal6 szert, a VinoStab-ot belekeverjiik a borba, 2-3 napot
varunk. Azt viszont fontos tudni errdl a termékrdl, hogy a jelenleg hatalyos bortorvény szerint

2019.12.07-t61 csak fehérboroknal hasznalhato.

Az utolso elétti fontos folyamat a palackozas el6tt a steril szlirés. Ez az utolsé sziirési 1épcsd
leginkabb lapsziiréssel torténik. A steril szlirésnél mar ajanlott egy magasabb mindségii lap
hasznalata. Ennél a szakasznal a bor életében mar nem szabad kockaztatni egy gyenge

mindségil sziirélappal.

Az utolsé folyamat a palackozas elétt a végsé kénessavszint beallitasa. A szabadkénessav
szintjét a bornak optimalisra kell beéllitani a palackozas el6tt, ezt a leggyorsabb 5% kénessav

torzsoldattal tudjuk biztositani.

2.tablazat: Az alkalmazott borkezelési technologiara készitett javaslat kéltségtervvel

Megnevezés Tipus Ajanlott dozis | Vetitésialap | Mennyiség | Adagolt mennyiség | Netto koltség | Koltsége 1 liter borban nettd
Antioxidans Redox Arom 1kg 15¢/q cefre hl 14,55 21825¢g 928,00 Ft 0,63 Ft
Pektinbontd enzim Lallzyme HC 2g/nl hl must 10 2g 1053,00 Ft 1,05 Ft
Must deritdszer Seporit Pore Tec 20 kg 150 g/hl hl must 10 1500 509,00 Ft 0,50 Ft
Must tisztitd szer Erbloh-Mostgelatine CF ( nem szilkséges)| 100 ml/hl hl must 10 1000 ml 1417,00 Ft 141Ft
KénezGszer 5% os torzsoldat 20| 50 mg/l hl must 10 11 138,00 Ft 0,14 Ft
KénezGszer 40% kén 201 ( valaszthatd) 50 mg/l hl must 10 01251 72,00 Ft 0,07 Ft
Eleszt6 Uvaferm 228 25g/hl hl must 8,7 2U7g 2320,00 Ft 2,66 Ft
Komplex tapanyag Uvavital 10kg 60 g/hl hl must 87 52¢ 3150,00 Ft 3,62 Ft
KiegészitG tapanyag Go-Ferm 10 kg 30g/hl hl must 87 261g 267,00 Ft 030Ft
Kénezdszer ( leallitas) 5%-0s Torzsoldat 201 50 mg/| hl must 8,52 08521 118,00 Ft 0,14 Ft
Keénezés ( derités elGtti kénezés) 59%-0s torzsoldat 20| 20 mg/| hl bor 8,09 0321 44,00 Ft 0,05 Ft
Deritdszer Nacalit 20 kg 150 g/hl hl bor 8,09 1213,5¢g 470,00 Ft 0,58 Ft
Lapsz(irés (durva ) Hobra S 60 hl bor 785 3655,00 Ft 465 Ft
Lapsz(irés (kozép) Hobra S 30 hl bor 783 3702,00 Ft 472F
Borkéstabilizalas Vinostab 25 kg 100g/hl hl bor 78 780g 785,00 Ft 1,01 ft
Lapsz(irés (steril) Hobra ST7 hl bor 78 4069,00 Ft 521 Ft
Kénezés (palakozas eldtti kénezés) Torzsoldat 5% 20 | 20mg/l hl'bor 78 03121 43,00 Ft 0,06 Ft
Osszesen: 22740,00 Ft 26,79 Ft
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Lathatjuk, hogy egy optimalis borkezelési technologia soran 1 liter borra nett6 26,79, bruttd
34,02 Ft anyagkoltség jut, amit egy palackra vetitve mar csak 25,50 Ft. Mi nyugodtan alszunk,

a fogyaszto pedig 6rommel fogyasztja kivaldo mindségii borainkat.

A konkrét szerek kivalasztdsaban a Kozosségi Gazdaboltban dolgozd és az ilizemi borasz

kollégak is készséggel segitenek Onoknek.

Veress Balazs Ivan — Dr. Bene Zsuzsanna
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Enzimek az Ujborkezelésben

Evrél évre egyre tobbszor kell foglalkoznunk a titkrds tiszta borok sziirési nehézségeivel. Hiaba
egy jol sikertlt derités €s a bor kdnnyen sziirhetonek tiinik, mégis sokszor bosszankodnak a
boraszok — foként a tokaji borvidéken — hogy nagyon gyorsan kimeriilnek a sziirélapok,
eltomddnek a sziirdgyertydk. A problémat egyrészrdl az egészségtelen sz6l6bdl szarmazd
penészgombak nyalkaanyagai, masrészrol a kolloid szerkezet megvaltozasa okozza. Ez a
botritisglukan egy nagy molekuldju poliszacharid, aminek a jelenléte a deritési €s szlirési

nehézséget okozza.
Hogyan dolgozik a szliréskonnyité enzim?

A sziirési nehézségek lekiizdésére fejlesztette ki az Erbsloh a Trenolin® Filtro enzimet, ami
egy folyékony, depszidazmentes, széles hatasspektrumd, tisztito- és sziiréskonnyité enzim.
Trenolin® Filtro DF enzimkezeléssel a nyalkaanyagok teljes lebontasa véghezvihetd must- és
ujbor allapotban is. A nyalkaanyagok altal okozott szlirési nehézségek a termék alkalmazasaval
elkeriilhetok. Gyakran okoz sziirési nehézséget a bor kolloidjainak osszetapadédsa. A Trenolin®
Filtro DF ezekben az esetekben is hasznos segitség.

Az enzim tehat képes lebontani a szilirést negativan befolyasold anyagokat. Ez a hatds a B-
gliikanaz és pektinaz aktivitasnak koszonhet6. A termék Kifejezetten a magas kolloid- és
nyalkatartalmu Gjborok, mustok tisztitasara alkalmas. A Trenolin® Filtro DF alkalmazaséaval
mar must allapotban megel6zhetdk a szlirési nehézségek, de alkalmazhatd wjborban, illetve

borban is.
Hogyan és mikor hasznaljuk ezt az enzimet?

Amennyiben mér a sziiretkor eldrelathatd a szlirési nehézség kialakuldsa (gombas fertzés),
mar a musthoz érdemes 10-15 ml/100 1 Trenolin® Filtro DF adagolasa. Igy az erjedési
homérseklet €s a hosszii hatasidd jot€ékony hatasa kihasznalhatd. Korai adagolas esetén a
késobbi szlirési nehézségek kizarhatok.

Ujboroknal tapasztalt sziirési nehézség esetén 15-20 ml/100 1 Trenolin® Filtro DF enzim
adagolando.

Ilyenkor a mar nehezebben elbonthat6é nyalkaanyagok, kolloidok jelentdsen megndvelhetik a

hat4sid6t. A Trenolin® Filtro DF készitményt ugy fejlesztették ki, hogy feladatat kb. 1 hét
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hatasid¢6 alatt elvégezze. Az enzimkezelés alatt azonban a bort nem szabad bentonittal deriteni
és az enzimkezelés alatt a bor hémérséklete 10 °C felett kell, hogy legyen. Minél magasabb a

bor hodmérséklete, annal jobb az enzim hatasfoka.

-~ N
Trenolin® Filtro 6sszehasonlitasa
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1.abra: A felszabaditott gliikanok mennyisége a napok elteltével

Miért hasznaljunk battonage — enzimet?

Az utdbbi években tobbszor taldlkozhattunk azzal a jelenséggel, hogy ugyan illatdban €s izében
hiba nélkiili a borunk, mégis hianyzik beldle a test vagy a krémesség. A Trenolin® Sur lies
enzim a sejtfal perforalasaval eldsegiti a finomseprd lebontasat. A sejtfalbol felszabaditott
mannoproteinek €s az €lesztdé mannanok novelik az izérzetet és a boroknak selymességet,
krémesseéget kolcsondznek. Ez az enzimes kezelés a boroknak strukturit és testességet

kolesonoz.

A termék tovabbi elonyei

Tovéabbi enzimatikus lebontdsnak kdszonhetden é€leszté manndnok €s masodlagos élesztd
anyagok pl.: aromaval rendelkez aminosavak szabadulnak fel. Az enzimes kezelést kovetd 3-
6 hét multan érezhetd a hatas. A borok sokkal krémesebbek, testesebbek lesznek. Amennyiben
sziikséges a bor korai letdltése, az enzim ebben is nagy segitségiinkre lehet. A termék képes

eldsegiti a borok érését, konnyebbé teszi a deritést és szliréskdonnyitd hatasa is van.
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Mikor hasznaljuk?
Az enzimet érdemes mar a musthoz adagolni, mert ezzel nvelhetd a hatékonysag. Amennyiben

az erjedés alatt bentonitot is hasznalunk, Gigy az enzimet csak az elsd fejtéskor adjuk hozzé a

borhoz.
r ™
Mannoproteinek felszabaditasa
100% - Hagyom anyos
Q0% battonage enzim
=
% 80%
TF0%
2
£ 60%
-
i 30% 1 ® Trenolin Sur-Lies
-“;T A0% hozzéadasa mar
B 300 - must koraban
ﬁ 200 7
|~
Erjedeés Erjedésvege 30 nap miha 60 nap mulva
kezdet
FanetE Sematikus &brazolds

2.abra: Az élesztosejtfalak lebomlasaban bekovetkezo valtozasok mértéke kiilonbozo

enzimadagolasi eljdrasokkal

Reisner Tamas — Kerttrade Kft.
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Tokaji — A bor, ami mindent tud

Reiter Szilvia, szolész-bordsz szaktandcsado, agrarstatisztikai referens1 — Dr. Bene

Zsuzsanna, bordszati kutat6®

YUgrarminisztérium, Agrargazdasdagért Felelés Helyettes Allamtitkarsdg, *Tokaji
Kutatointézet Nonprofit Kft.

A magyar sz6l6- és boragazatban az elmult években fontos szerkezeti atalakulasok
torténtek, amelynek eredményeképpen a magyar bortermelési potencial javult, az €letképes,
mindségi arutermeld bordszatok szama nodvekedett. A Magyarorszagon megtermelt vagy
forgalomba hozott boraszati termékek jelentds része itthon kel el, ezért a hazai sz616-bor agazat
szamara egyértelmien a hazai a kulcsfontossagti piac. A hazai borfogyasztasrol elmondhato,
hogy a hagyomdanyos eurdpai bortermeld-borfogyasztd orszagokhoz viszonyitva hasonld
trendeket mutat, vagyis évtizedes tavlatokat figyelembe véve csokken. A kiilkereskedelmi
adatok tanusaga szerint a magyar szO6l6-bor agazat nem versenyképes a legolcsobb
arszegmensbe tartozo borok piacan, ugyanakkor az exportpiacokon elért arak nem kovetik a
vilagpiaci trendeket és a nemzetkozi atlagnak mar csak alig tobb mint harmadat teszik ki
(NAIK, Agrargazdasagi Kutatointézet hattértanulmany, 2020). Vilagpiaci szempontb6l éppen
a legolcsobb arszegmensbe tartozd borok piacan lenne jelentdsége a tobb borvidéket magaba
foglald borrégiok miikodésének, hiszen a méreteiben nagyobb teriileteket koriil hatarolo
borrégiok termelési hatékonysdga sokkal jobb, mint a borvidékeké. A magyar borok
képzeletbeli termékpiramisanak legalso és egyben legszélesebb részét, vagyis az alapjat éppen
a borrégidoknak kellene adnia. Ezért valamennyi borrégionkban €s borvidékiinkon sziikség van

a haté¢konyabb marketingtevékenységre €s a borpromocio eldsegitésére.

A Tokaji borvidék mindig a legfontosabb helyen allt és all a magyar sz616- és boragazatban.
, XIW. szdzadra visszanyulo hagyomany és rendkiviil egyediildllo természeti és technologiai
adottsagok jellemzik, valamint hozza kapcsolodik a vilag elsé eredetvédelmi rendszere is. A
felé iranyul, célja az orszag turisztikai imdzsanak, vonzerejének erositése, Magyarorszag
markdzasa.” (MTU, 2018). Mindezeket figyelembe véve a markazas legfontosabb eleme, maga
a TOKAJI BOR, mint termék mar készen van, megkérddjelezhetetlen lehetne a mindsége, mert

az eredetvédelmi rendszerhez valo tartozas révén ebben a kategoridban csak kivaldo mindségii
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termékek keriilhetnek a piacra. Az elmult idészak valtozasain atesett termékek a piacon
azonban a konvencionalis modszerekkel nem pozicionalhatok, sziikség van Gjragondolasra és
hatékonyabb marketingtevékenységgel segiteni a piaci pozicid megerdsitését. Valtoztatni kell
a szemléletmodon, mert nem elég magat a terméket jol, megbizhatéoan és kiemelkedden
el6allitani, arra is sziikség van, hogy jol kommunikaljuk a vilag fel¢, hogy mitdl vagyunk masok
¢és milyen értékeket tudnunk kozvetiteni. Ezeket az értékeket helyben, borvidéki szinten kell
megteremteni és kovetni kell a vilag aktudlis trendjeit, miszerint mar nem csak egy termék all
a fokuszban, hanem a hozzékapcsolddd €lmény is, amit egy bor elfogyasztasa jelent. Egyre
nagyobb szerephez jut a kulinaris geografia, amelynek soran egy foldrajzi helyhez k&t6do

gasztrondmia élmények rendszere képviseli az adott desztinacid vilaghirnevét.

Ennek fényében kapnak igazi értelmet az elmult évek erdfeszitései, amelyek a ,, Tokaji bor”
rangjahoz és mindségéhez méltd helyre torténd pozicionalasaban jelentdés eredményekre
vezetett. A versenyképesség javitasara létrejott a Tokaj Kozosségi Infrastruktira Program,
amely a Tokaji Borvidék Hegykodzségi Tandcsa kezdeményezésére, a Tandcs kizardlagos
tulajdonaban 4ll6 nonprofit tarsasdg beruhdzasként valdsult meg ¢és mikodik a Tokaji
borvidéken. 3 kozosségi boraszati feldolgozé épiilt (Hercegkut, Bodrogkisfalud, Tallya) azzal
a céllal, hogy a borvidéki kistermeldok szamara hatékony gazdalkodast tegyen lehetové. A
borvidéken milkodik egy kutatdintézet is, amely méltd szellemi Oroksége az 1872-ben
létrehozott Magyar Kiralyi SzOlészeti és Boraszati Szakiskolanak. Harmas célkitiizéssel
dolgozik napjainkban: kutatds, szaktandcsadas és egy borvidéki fajtagylijtemény létrehozasa.
Komoly szerepet vallal a termeldkkel valo szoros egyiittmiikodésben és kapcsolattartasban a

bormindség javitasa érdekében.
Bor eredetvédelmi rendszer és az abban rejlé borpiaci pozicionalasi lehetéségek

A mezbgazdasagi termékek piacan gyakran megjelennek olyan névhasznélatok, amikor egy
foldrajzi jelzo a terméktipussal egyiitt alkot egy megnevezést, pl. gonci barack, agendi szilva,
tokaji bor, roquefort sajt. Ezekben az esetekben a foldrajzi megjelolések egyben az arujelzé
szerepét is betodltik. ,,A foldrajzi arujelzék olyan kifejezések, melyek egy foldrajzi névbol, vagy
egy foldrajzi névbdl és egy hozza kapcsolt kifejezésbdl allnak, és amelyek olyan termékek
jelolésére hasznalatosak, amelyek mindségét, hirnevét vagy egyéb jellemzdit kizardlag vagy
alapvetden a foldrajzi eredet hatdrozza meg. Az eredetvédelem torekvés a foldrajzi arujelzok

olyan hasznalatara, amely biztositja azok értékének meg0Orzését, ideértve a hasznalat
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szabalyrendszerének kialakitasat, betartasat és betartatdsat.” Kulcsfontossagl, hogy a foldrajzi
arujelz6k, mint megkiilonboztetd jelzések, hitelesek legyenek a fogyasztok szamara: azaz a
vasarlok elhiggyék, hogy az adott termék kiilonbozik a tobbi terméktdl (és ezért hajlanddak
legyenek azt valasztani, az esetlegesen magasabb éra ellenére is). (GAL & KISS, 2012)

Az eredetmegjelolés €s foldrajzi jelzés védelmérdl szolo rendelet szerint a f6ldrajzi arujelzo
oltalomnak kétféle jelolési formaja van: oltalom alatt alléo eredetmegjelolés (OEM) és
oltalom alatt allo foldrajzi jelzés (OFJ). A borok esetében az OEM-borok mindsége
(karaktere) és termOhelye kozott szoros kapcesolat all fenn, mig az OFJ esetében gyengébb a
kapcsolat. A kapcsolat erdsségének jellegébdl fakad a rendszerhez vald tartozas
szabalyszerlisége is. Az eredetjelzett termékeknek kiillonbozonek kell lenniiik a standard
termékektol. A terméknek specidlis tulajdonsagokkal kell rendelkeznie €és kiemelten fontos,
hogy ezt a fogyasztok is észleljék. Ez alapvetéen kizarja a helyettesithetdséget és ezaltal a
fogyasztok egyértelmiien meg tudjak kiilonboztetni az eredetjelzett termékeket az un. standard
termékekt6l. Nagyon fontos, hogy legyen egy specialis elballitasi eljaras, amely vagy a
folyamat teljes egészére kiterjed, vagy csak annak egy elemére. Kulturalis sikon a tipikussag is
megjelenik, mint a mindség és az eredet specialis dsszefiiggését kiegészitd harmadik dimenzid,
amely az emberi hozzaadott értéken (humdn know how) alapszik (CASABIANCA DE SAINTE
MARIE, 1997). Nehéz feladat tudatositani ezt a kulturalis tobbletértéket a fogyasztdban, hiszen
a belfoldi fogyasztok természetesnek vehetik, a kiilfoldiek pedig észre sem veszik, ezért kell
kiemelten hangstlyozni az egyedi, kiilonleges jelleget. Nem csak hangsulyozni, hanem
szabalyozni, illetve megfogalmazni is nagyon nehéz azokat a terméktulajdonsagokat, amelyek
egy terméket tipikussa, egyedivé tesznek, hiszen az objektiv ismérvekkel szemben ebben az
esetben a szubjektivitds sokkal nagyobb szerepet kap (POPOVICS&GYENGE, 2015). A
tipikussag, illetve az egyediség hangsulyozasdban egyforman lényeges szempontok a
kovetkezd, termékkel kapcsolatos tényezdk: név, védjegy, megjelenés, csomagolds, leirds és a
l1¢lektani tényezdk: hagyomany (6rokség), szokasok, tudas, tapasztalat és az elkészités szellemi
tudason alapuld mikéntje (know how).

A Tokaji borvidék jelenlegi helyzete

A termékleiras szerint tokaji név alatt forgalomba hozhaté hat szélofajta (1.abra) a
termoOteriilet 94%-an terem, a maradékon egyéb, altalaban illatos fehér fajtak, illetve az utdbbi
id6ben picit, de nem szdmottevéen megndvekedett kékszo16 fajtak osztoznak. A harom 6 fajta,

a Furmint, a Harslevell és a Sarga muskotaly (ez utobbit kivéve) késon érd, jol asziisodo fajtak,
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amelyek a botrytiszes nemes rothadason atesve az asziborok alapanyagat (is) biztositjak. A
harom masodlagos fajta, a Kovérszold, a Kabar és a Zéta sszesen 195 hektaron terem, a
termdOteriilet Osszesen 3,4%-a. 2019-ben a hat engedélyezett tokaji fajta Osszteriilete 5 685

hektar volt, amely magaban foglalta a még nem termd, ujonnan telepitett teriileteket is.

115 ha; 2,0% 49 ha; 0,9% 31 ha; 0,5%
586 ha; 10,3%

1125 ha; 19,8%

3779 ha; 66,5%

mFurmint ®mHarsleveld ® Sarga muskotaly mZéta mKovérsz6l6 m Kabar

1.abra: Az engedélyezett sz6ldfajtik osszetétele a Tokaji borvidéken 2019-ben
(Forras: HNT adatok alapjan, sajat szerkesztés)

A 10 fajtak teriiletvaltozasat mutatja a 2.4bra.

A Furmint terméteriilete az elmult években folyamatosan csokkent, jelenleg mintegy 12%-
kal kisebb teriileten termesztik, mint 2013-ban. Helyét féleg a Harsleveli és a Sarga muskotaly
vette at, de emellett a Zéta és a Kovérszolo termoteriilete is dinamikusan nott. A csokkenések
hatterében sokszor kivagas-tjratelepités talalhato, ami az 0j tltetvények termére forduldsaval
ismét gyarapitja majd a termdteriiletet. Az utobbi években tobben probalkoztak kékszold
fajtakkal is, ami picit novelte a kékszdl6 teriiletet, de az adatokbol kiindulva jelentds valtozas

ezen a téren a tovabbiakban sem varhato.
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2. abra: A fo fajtdk teriiletvaltozasa, 2003-2018 kozott (ha)
(Forras: HNT)
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A Tokaji borvidék birtokszerkezetét vizsgalva az allapithatd meg, hogy az egyik, ha nem a
leginkéabb elaprézodott borvidék Magyarorszagon. A megmiivelt 5 813 hektaron 6sszesen 19
937 birtok osztozik, amelynek 69,64%-at az 0,0-0,1 hektar kozotti, 9,82%-at a 0,1-0,5 hektar
kozotti, 7,65%-at az 0,5-1 hektar kozotti, 2,66% az 1-5 hektar kozotti és csupan 0,12% (1) az 5
hektar feletti birtoktestek szama.
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3.abra: A tokaji birtokméretek 2012-2018
(Forras: HNT adatok alapjan, sajat szerkesztés)

Okkal vélelmezhetjiik azonban, hogy az elaprozodott birtokszerkezet nem a valdsagot
tiikkrozi. A sok mini nadragszijparcella mogott meghuzodo dstermeldk ugyan mind kiillonb6zo
tulajdonosok, de sokszor egy csaladbol, igy joggal feltételezhetjiik, hogy az életképes, legalabb
3-5, illetve az ennél tobb hektaros kisbirtokok aranya joval nagyobb a borvidéken. Erre a
kérdésre a Foldhivatal foldhasznalati nyilvantartasanak adataibol kaphatnank megkdzelitden jo
valaszt.

A borvidéken megtermelt borok tilnyomé tobbsége eredetvédelmi kategdria szerint
(4.4bra) Tokaj OEM bor, ami visszatiikrozi, hogy a teriilet 98%-4n a Tokaj OEM
termékleirasban engedélyezett hat fajtat termesztik. Valtozott azonban a tobbi eredetvédelmi
kategoriaban forgalomba hozott borok mennyisége, a Zempléni OFJ helyét 2018-ra szinte
atvette a Fels0-Magyarorszagi OFJ, amely szélesebb termékkinalat kialakitasat teszi lehetové a
termel6knek, amely megnoveli piaci lehetdségeiket is. A Tokaj OEM borok szinte
egyeduralkodo piaci jelenléte azt is jelenti, hogy a borvidéki szereplok szemében az alacsony

ar=nagy mennyiség szemlélet elkezdett valtozni és mar nem a legolcsobb, asztali bor
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kategoriaban akarjak piacra dobni a kiilonleges adottsagii termétajon megtermelt boraikat,
hanem igyekeznek kihasznalni azokat a lehetdségeket, amelyeket ez a kiilonleges borvidék
nyqjt nekik. Mindez azt mutatja a tokaji borok eredetvédelmét vizsgalonak, hogy a
sz6ldtermesztési €s borkészitési trendek is a magasabb piaci értéket biztositdo Tokaji OEM felé
fordultak, amely eldsegiti a Tokajrol kialakult kép ,,pozitiv” irdnyba torténd valtozasat, vagyis

a jobb minoség — magasabb piaci arképzés — jobb piaci poziciondlds.
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4.abra: Forgalomba hozatalra szant Tokaj OEM borok és borkiilonlegességek aranya (%)
(Forras: HNT adatok alapjan, sajat szerkesztés)

Az OEM Tokaj leirast tekintve elmondhato, hogy a borvidéki szereplok szamara fontos
a létezése, sok esetben ebben latjak a kapaszkodot, hogy piacteremtésben kisegiti a tokaji bort
a jelenlegi helyzetbdl, amelybe az elmult évek soran belekeriilt. Ez egy olyan fontos eszkoz a
tokaji bortermeldk kezében, amelyre hivatkozva és 6sszefogva arbeli ndvekedést lehet elérni,
piacot €s hirnevet szerezni, hosszutavon pedig fenntarthatd miikodést biztositani. Az
eredetvédelmi rendszerbe dnkéntesen, de nem automatikusan keriilhet be a borvidéki szerepld,
ha pedig részt vesz benne, el kell fogadnia az adott hegykodzségi tandcs altal készitett
termékleirasban foglaltakat. A rendszer élvezdi azok lehetnek csak, akik a rendszer tagjai és a
szabalyok betartdi. Talan ez az a pont, ahol a leginkdbb megmutatkoznak az ellentétek, mert
egyik oldalrél a folyamatos enyhitéseket szorgalmazzak, mig a mindség irant elkotelezettek
részérdl erdsodik a még szigorubb, még ellendrzottebb termelés, értékesités, megjelenés iranti
igény. A fent leirt érdekiitkzésnek jelenleg az az eredménye, hogy 2011 6ta még mindig nem

sikeriilt nyugvo pontra jutni a leglényegesebb kérdésben, a borok érlelési idejében, amely sok
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esetben okozhat bizonytalansdgot az lizemmenetben, hiszen egy boraszati lizem szdmara a
legnagyobb kihivas a feldolgozas, érlelés (acéltartaly és hordok kapacitasanak beosztasa),
palackozas, tarolas ¢és a készletezés-piacra dobas megfeleld logisztikai iitemezése. A
termékleiras valtoztatasanak sziikségessége sokszor elkeriilhetetlen, mert egy igazoltan téves
struktiran fontos valtoztatni, de ennek gyakorisaga a borvidék arculatara vélhetéen nem vet jo
fényt és hatraltathatja a fogyasztok fejében kialakult, vagy kialakuloban 1évé kép
megszilardulasat. A ,,folytonos imazs alakulasban™ a piaci tapasztalatok tiikrében vizsgalva
alapjaiban ingathatja meg a bor mindségi megitélését és eldsegiti egy un. tokaji ,,hattérpiac”
kialakulasat, hossza tavi fennmaradasat és beagyazodasat. Szembe megy a borok hazai és
nemzetkdzi versenyeken torténd alapvetden jo szereplésével, illetve megitélésével, valamint az
ellendrizhetden és bizonyitottan mindségi borokat termelék kommunikécidjaval, amely
kiilonleges borokat, magas mindséget kommunikal és ehhez mérhetéen megfeleld az arképzése,
amelyhez a megfelelé pozicionalast illeszt. Osszességében tehat a termékleiras egyeldre nem
tolti be funkciodjat, a mindség- és eredetvédelmet, hiszen az alland6 véltoztatdsok nem a pozitiv
kép kialakuldsat és fenntartdsat segitik, hanem a kialakulatlansagot és a bizonytalansagot
tikrozik. Mindez pedig alapvetden neheziti meg a magyar borok kozosségi bormarketing
stratégiajanak megfogalmazasat, illetve megvaldsitasat is, amely stratégia a magyar borok
értékpiramisanak csucsara a tokaji aszut, vagyis Tokajt helyezte.

Ugyanakkor vilagossa kell tenni azt is, hogy a termékleirds 6nmagaban nem jelenthet
garanciat a megbizhato és allandosult magas mindségre, mert azt csak a borvidéki szereplok
(sz016sgazdak, boraszok, kutatok, értékesitok) egyiittes erofeszitése teheti tartdossa. Valamint
azt 1s el kell mondani, hogy egy jol miikodd eredetvédelmi rendszerben maga a termékleiras
nem egy kdébe vésett, megvaltoztathatatlanul merev rendszer, hanem egy allandosult,
hegykozségi egyetértésen, mindséget és eredetvédelmet egyszerre biztositd szabalyozas,
amelynek sziikségszeriien, illetve indokolt esetben alkalmazkodnia kell az igényelt
valtozasokhoz, vagyis kovetnie kell a sz61észeti — boraszati — fogyasztdi piac valtozasait.

Vitan és kétségen feliil all, hogy minden vallalkozasnak, igy egy olyan jol koriilhatarolt
foldrajzi tertileti egységnek is, mint amilyen egy borvidék, a sikeres piaci jelenléthez
kidolgozott és irasban lefektetett marketingstratégiara van sziiksége. Egy marketingstratégia
pedig akkor miikodik jol, ha pontosan meghatarozza a célokat, a célokhoz lebontott feladatokat
rendel, a végrehajtasukhoz sziikséges eszkozokkel, mellérendelt hataridokkel és ellenérzési

pontokkal.
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Ahhoz, hogy stratégiat allitsunk fel megoldando feladatokhoz, elsé 1épésként komoly
termelési-gazdasagi, illetve gazdasadgossagi elemzést kell végezni. Fel kell térképezni mind a
meglévé szolészeti-boraszati kapacitast, mind a meglévé gazdalkodasi és financialis
lehetGségeket, valamint el kell helyezni a borvidéket a versenytarsakhoz képest a piacon. Batran
kijelenthetd, hogy bdven megérett a helyzet a Tokaji Borvidék termelési és gazdasagi
potencialjanak feltérképezésére, amelynek egyik alapja a HNT altal mikodtetett HEGYIR
rendszerbdl, borvidéki szinten lekérdezhetdé adatok lennének (REITER, 2020). A meglévo
termelési €s gazdasagi potencial, valamint az aktudlis piaci helyzet ismerete a XXI. szazadi
gazdalkodasban a mindennapok nélkiilozhetetlen eszkoze, igy a borvidék jovoképében az egyik
legfontosabb megoldando feladat egy, mindezek rendszeres monitorozasara alkalmas rendszer
kiépitése.

A Tokaji Hegykozségi Tanacs a 2018-as elndkségi valasztasok utan 0j alapokra helyezte a
borvidék fejlesztését. Dr. Molnar Pétert, a Tokaji Hegyko6zségi Tanécs 2018-ban megvalasztott
elnokét szakmai mélyinterju keretei kozott kérdeztiik a tervezett jovorol.

A hegykozségi elnok szerint a legfontosabb iranyelv az, hogy Tokajt nem szabad elvinni
sem fajtaszerkezet, sem borkarakter tekintetében egy globalisan egységesitett iranyba, mert
Tokaj attdl lesz mindig egyedi, hogy a helyi, sajat karakterét tudja felmutatni. Gyorsan
hozzateszi, hogy szerény véleménye szerint, de természetesen a Hegykozség maga is igy
vélekedik, a tokaji nem az aruhazak legalso polcara valo, mindenképpen magasabbra szeretnék

pozicionalni, amiért probalnak mindent megtenni. A tokaji termékpiramis szerkezete nem tér

crey

s

sem ,,elsoaras” termékké valjon. Folyamatosan erdsitik a mindség- €s eredetvédelmet,
valamint népszerusitik a jo boraszati technologiak alkalmazasat is. Mindezt a helyi borbiralo
bizottsagon (TBB) keresztiil, amivel lehetdség nyilik arra, hogy a tokaji cimkével piacra keriil6
borok mindsége a hegykozségi elvarasoknak megfeleljen.

Mindezek mellett — teszi hozza -, szeretnék visszatenni a tokajit a mindennapok asztalara
IS, hiszen a tokaji szaraz bor, vagy amit most fehérbornak hivunk, a vinum ordinarium kategoria
tradicionalisan a mindennapok bora volt. Ugy gondoljak, hogy ennek most is az asztalon

kellene lennie. A szocializmus évei alatt ugyan kivezették a kinalatbol, de most lassan
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visszaépiti a borvidék, innentdl kezdve pedig szépen vissza kell tenni minden asztalra. Hogy ez
egy tiszta Furmint, egy cuvée, vagy éppen egy tiszta Muskotaly, azt piaca valogatja, ki mit

szeret, de abszolut ez a cél.

Tokaj esetében kiilon ki kell emelni a kiilpiacokat. A borvidék mérete, illetve a
termékstrukturdja miatt is alapvetden exportorientdlt. A magyar gasztronomiai ¢&s
Kiskereskedelmi piac azonban ilyen mennyiségli magas mindségii bort képtelen felvenni
természetes modon, ezért nagyon fontosak a jo exportpiacok. Exportban egyértelmiien latszik,

hogy a top HORECA szegmens a valodi célpiac.

Ugyanakkor nagyon fontos, kimondottan stratégiai cél a helybeli értékesitésnek, a
borvidéken beliili borturizmusnak az erdsitése, a helyi gasztronomia és a bor sszekapcsolasa,
a borvacsorak, borkostolok szervezése stb. Ezek mind olyan kozvetlen értékesitési, illetve
promocids lehetdségnek szamitanak, amelynek a legkdzvetlenebb, egyben legnagyobb is a
hatékonysaga — huzta ala. — Kozel kell vinni az emberekhez a tokaji bort, vagyis minél tobb
emberrel kell megismertetni. Ennek egy nagyon jo eszkoze a helyi értékesités. Ha elindul végre
a jol szervezett borturizmus, akkor az ideérkezdk sajat szemiikkel latjak, hogy mirdl szol a
borvidék, és ez az, ami elésegiti, hogy otthon mar nyugodtabban valasszon tokaji bort, ha adott
esetben a pincészet is ismer0s, akkor ez nyilvanvaldan igy van, de ha nem, akkor is szivesebben
probalkozik vele, mert érti, hogy mi a tokaji egyediség. Azoknak pedig, akik nem tudnak
ellatogatni, el kell vinni a borainkat, meg kell kostoltatni és el kell mesélni, mi is az a Tokaj —

fogalmazott az elnok.

Arra a kérdésre, hogy szerinte mindezeket a célokat hogyan, milyen eszk6zokkel tudjak
megvaldsitani azt felelte, hogy az egésznek az erejét, maga a kozosség €pités adja meg. Ezért
amikor elndk lett elsd 1épésként kezdeményezte, hogy eldszor allitsanak 0ssze egy stratégiai
alapvetést, amelyek tartalmazzak a legf6bb célokat, a legfébb gondolatokat. Mire minden
felmeriild, 1ényeges dolgot végig beszéltek, majd egy év telt el. Most pedig az alapvetés konkrét

célokra torténd lebontasa és 1épésrol 1épésre valdo megvaldsitasa kezdodik.

Ebben a szakaszban is rengeteg beszélgetés €s vita van még, de az alapok mar szilardak,
arra lehet épiteni. A stratégiai gondolkodas és a kdzosségépités, kéz a kézben jar, csak a kettd

egyiittes alkalmazasaval tudnak sikereket elérni.
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anyag egy kiilon cikk témajat képezheti, ezért itt nem fejtjik ki, de néhany észrevételt azért

érdemes tenni.

A feladatokat és problémakat 6sszborvidéki szinten kezeli, ami alapvetden eredményez 1j
nézdpontot és kinal 1j, tdgabb dimenziot a megoldasra, ami az eddigieknél joval nagyobb
mozgasteret biztosithat Tokajnak. Ez utdbbi a stratégiai alapvetés egyik legfontosabb és

legeléremutatobb tulajdonsaga.

A Bevezetében hét pontban szedi 6ssze a legfébb problémacsoportokat, majd 7 {6 téma
koré csoportositja a borvidék legégetdbb, megoldandd problémait (Szabdlyozdsi kornyezet,
Szervezeti keretek és adminisztracid, Szél6termesztés, Borkészités, Ertékesités és piaceépités,

marketing, Eredetvédelem, Kutatas és képzés).
A Tokaji borvidék marketingstratégiaja

A stratégiatervezés alapja, illetve kiinduldsi pontja a feltart aktualis helyzet és annak
megfogalmazasa, hogy a stratégiatervez6k honnan hova és mennyi id6 alatt szeretnének eljutni.
Ehhez a munkdhoz ma mar remek, jol kialakitott és a gyakorlatban is szamtalanszor tesztelt
modszerek allnak rendelkezésiinkre.

A stratégiatervezés egyik leghatékonyabb eszkdze az Gn. SWOT-elemzés, amellyel a
stratégiaalkotashoz sziikséges négy legfontosabb, esetiinkben borvidéki teriiletet vizsgalhatunk
mélyebben. Az elemzés feltarja a borvidéki erdsségeket és gyengeségeket, valamint a
lehetoségeket és Veszélyeket. Ennek elvégzéséhez a termelési és gazdasagi potencial
feltérképezésekor kapott adatok jelentik az alapot, mert ennek alapjan tudjuk elkiiloniteni
egymastol a négy csoportba mindazt, amit a borvidékrdl a vizsgalat pillanatdban tudunk.

Az erdsség-gyengeségllehetdség-veszély matrix iranyt mutat, hogy merre 1éphetiink tovabb.
A matrixot célszerl kiegésziteni idd dimenzioval is, amely abban segit, hogy meghatarozhassuk
a rovid, kozép-, ¢és hosszi tavi célokat, illetve a feltétleniil €s gyorsan megteendd,
halaszthatatlan Iépéseket.

A piaci- és marketingstratégia megalkotasahoz vezetd kovetkezd 1épeséfok a 4P marketing-
mix adaptalasa Tokajra, vagyis a tokaji 4P-mix megalkotasa: Product (termék) — Price
(arképzés) — Place (értékesitési csatorna) — Promotion (promocio, reklam és népszeriisités).

Product: vagyis a termék ,,beazonositidsa” természetesen nem egy Uj termékszerkezet

megalkotasat jelenti, hanem a mar meglévo, a termékleirasban szerepld, a piac altal ismert és
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elismert, valamint a tobb szazéves mult altal igazolt termékek egymashoz viszonyitott
helyzetének meghatarozasat, egy stabil termékpiramis megalkotasat feltételezi. A
termékpiramis magaban hordozna a tokaji borok értékpiramisat is, amely reflektalna a Magyar
Turisztikai Ugynokség 2018-ban megalkotott magyar bor értékpiramisdra, amelynek csticsara,

a vilagon teljesen egyedi és kiilonleges tokaji aszut helyezte (5. abra).

1. szint: Tokaji Aszi

2. szint: D{ids borok

3. szint: Telepilési borok

S.abra: A magyar bor kommunikacios értékpiramisa
(Forrds: mtu.gov.hu)

Az értékpiramis kovetkezd szintje a diilés boroké, ahol megjelennek olyan termdhelyek,
amelyek sajatos hozzaadott és felismerhetd értéket teremtenek a borokban. A telepiilési borok
szintje olyan termdhelyekre korlatozodik egy borvidéken beliil, amely sajatos mezoklimaval
rendelkezik. A piramis alapjat a régios borok képviselik, az adott borvidéken mindenhol jol
felismerhetd jegyekkel és olyan mindségben, amely minden borvidéki szerepld szdmara
megvalosithatdéan hordozza a régids stilusjegyeket.

A tokaji OEM borok a fenti értékpiramis mintajara tamaszkodva a kovetkezoképpen
sorolhatéak be: A csucson a tokaji aszll, a méasodik szinten a tokaji borkiilonlegességek és a
diilés borok osztoznanak, a harmadik szinten a telepiilési, birtok, késdi sziiretelésii és egyéb
borok (6. abra).

o>
> -
L

6. dbra: Javaslat a tokaji borok értékalapu termékpiramisara
(Forras: sajat szerkesztés)

A borvidék OFJ-s borai (Zempléni és a Fels6-Magyarorszagi OFJ) pedig a Felso-

magyarorszagi borrégids szintet erdsitené.
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Price: kiilonb6z6 értékesitési csatornakban tapasztalt arak alapjan a tokaji borok arképzése
rendkiviil egyenetlen, hulldmzo és egyaltalan nem mutat egységes képet a borvidékrol. Az arak
és a borok minésége nem a borvidék termékeinek kivalosagat tiikrozi, hanem az adott
értékesitési csatorna vasarloi kozonségének elvart igényeit. Ha Osszességében szemléljiik az
értékesitési csatornak kinalatat, a tokaji borok jelenlegi 4rabol nem sok mindenre, illetve nem
sok jora lehet kovetkeztetni, ezért ez a problémakdr tovabb vizsgalandd és siirgdsen
megoldando.

Place: a tokaji borpiramist 6ssze kell vetni az értékesitési csatornak piramisaval, vagyis a
legszélesebb alapnak szamitd, jo mindségii, megfeleld arképzésii ,,mindennapok” bora keriiljon
a legszélesebb vésarloi réteggel rendelkezd, legnagyobb napi forgalmat lebonyolitd
kiskereskedelmi lancok polcaira. A termékpiramis tobbi terméke szamara meg kell keresni a
megfeleld értékesitési csatornat, amely csatornak csticsan nyilvanvaldéan a HORECA szektor,
illetve borszakiizletek allnak. A Tokaji Hegykozség marketingstratégiai alapvetései kozott is
fontos szempont, hogy a piacot a megfeleléképpen szegmentaljak és minden terméknek
megtalaljak a neki megfeleld piaci szegmenst. Mivel a termékpiramis legaljan 1évd tokaji
borokat is alapvetden magasabbra szeretnék pozicionalni, mint mas borvidékek alapborait,
Tokajnak a HORECA szektor az egyik legfontosabb disztriblicios csatornaja. Mind a
kiilonlegességnek szamitd aszd, mind a tobbi tokaji borkiilonlegesség ebben az értékesitési
szegmensben tudja a leginkdbb megmutatni 6nmagat. Az értékesités modja a borok piacan az
elmult évtizedekben rendkiviili modon szinesedett, alkalmazkodva a piacon most mar mindenki
szdmara elérhetd (hiszen csak pénz kérdése) draga, illetve luxus borokhoz is. A nagyon j6
tokajiakat a top HORECA-ban ,, by the glass”, vagyis ,,poharazva” lehet eladni, ami jol
alkalmazkodik a fogyasztdi szokasokhoz és egyfajta termékbemutatonak is kivaloan alkalmas.

Promotion: a megfelelé bort a megfelelé helyen, a megfelelé fogyasztonak. Borvidéki
szinten feltétleniil egységes és dsszehangolt promdciés munka kivantatik meg, amelyet minden
borvidéki szereplore ki kell terjeszteni. A marketing kommunikacion beliil lényegi kérdés az
integraltsag. Alapvetd elvards az Tlzenetek borvidéki szintli Osszehangoldsa, mert a
pozicionalasban oridsi szerepiik van. A borok piacan a Bellow The Line (BTL=promdciok,
vasarokon, kiallitdsokon valé megjelenés, szponzoracio, eladashelyi reklam) eszk6zok
esetében ez kiilondsen nagy jelentdséggel bir. A kidllitdsok, bemutatok és az egyéb
rendezvények kiilondsen fontosak, hiszen ezek megfeleld kommunikécioval erdsitik, nem

megfeleldvel pedig gyengitik a pozicionalast.
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A borvidéki szintli kozosségi marketing egyik legfobb feladata, hogy a mindennapokra is
elassa a borvidéki szereploket olyan szakmai tanacsokkal, amelyek segitik a kozosségi kohézio
megteremtését, vagyis az Osszefogast és jO iranyba terelik az Osszehangolt ,,Tokaj” kép
kialakitasat, a kommunikacid Osszehangolasat. Mert a legfobb cél az, hogy a kiilonbdzd
belfoldi, illetve kiilpiaci bemutatkozasi lehetdségen jol szerepld pincészetek a sajat boraik
imazsa mellett az egész borvidék hirét erdsitsék. Ezzel a kommunikacioval 6sszhangban kell
kialakitani, illetve atalakitani a borvidéken beindult borturizmust is.

A tokaji 4P modell hasznalata a marketing stratégiaban akkor lesz sikeres, ha egy olyan
rendszert alakit ki a Hegykdzség, amelyet egyetlen, a borvidékrdl piacra keriil6 termék sem tud
kikeriilni. Sokat tehet ezért a mar ma is komoly szakmai mérce alapjan miikodé Tokaji
Borbiralo Bizottsag, amelynek engedélye nélkiil egyetlen tokaji bor sem keriilhet forgalomba.
Ez az a szlik keresztmetszet, ahol a hegyko6zség utoljara ellendrizheti a termékleirasban eldirtak
betartasat, az engedélyezett termelési és borkészitési technikak eredményeként sziiletett borok
mindségét és ahol utoljara latja a piacra tokaji néven kikeriilo terméket.

A t6kétdl az asztalig tartd folyamatban ez az a pont, ahol utoljara beavatkozhat tigy, hogy a
boltok polcaira ne keriilhessen ki a marka értékét csokkentd aru. Ez az a pont, ahol a 4P modell
segitségével kiépithetd az utolsd olyan szlirérendszer, ami az eredetvédelmet megtamogatja és

segitheti.

Marketing eszkozok adaptalasa és hasznalata a tokaji borok ujra pozicionalasaban

(Mdarka és markaépités, banchmarking, best practice)

A markazas a marketing menedzsment magasiskoldja, a marketinges eszkdzok egyik
legeredetibbje és legtartosabbika. A marka értéke ugyanis annyira fontossa tud valni egy
piacon, hogy akkor is magasan tarthatja egy cég (ebben az esetben egy eredetvédett termék)
piaci arfolyamat/arat, ha az éppen veszteséget termel.

, ... a marka egy olyan kiilonleges stratégiai eszkoz a vallalatok szamdra a mdarkahoz
kapcsolodo  jelentéshalmazok altal, mely behozhatatlan versenyelonyt jelent a marka
tulajdonosdnak” (NADASI, 2003).
Kiépitése hosszii évekig, akar évtizedekig, vagy éppenséggel €vszazadokig tarthat és
leépiilése is hosszu idoébe telik, vagyis legfontosabb piaci tulajdonsaga, hogy tartos.
Markaépitésre a hazai gyakorlatban egyeldre kevés példat lathatunk, annak ellenére, hogy

tobb olyan magyar vallalkozés is van, amely komoly piaci eldnydkre tehetne szert a
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markazassal. Meggy6z6désem, hogy ez a kijelentés a sz616-bor agazatra is igaz. A bor esetében
a marka egy rendkiviil egyedi dolog és Magyarorszagon zommel még ma is maga a borasz
jelenti a markat (P1. Szepsy, Gere, Bock, Takler, Gal Tibor, Figula stb.).

Tokaj onmagaban ,,a marka”, hiszen évszdzadokat ativeld multjaval és nemzetkdzi
ismertségével nem lehet vitatkozni. A mai piaci kornyezetben mindez azonban nem elégséges,
csupan egy kelléen stabil alapot biztosit a mai globalissd nott piaci viszonyok kozott jol
miik6do, elonydket biztositd markaszemélyiség kiépitéséhez.

Eloszor tehat a tokaji markat kell felépiteni, amelynek része (tobb egyéb mellett) a
markaszemélyiség és a marka arculat. A markaszemélyiség kommunikacioval, bizonyos
esetben imazs-transzferrel, ,, érték importtal ” tervezett, vagy spontan asszociaciokkal épithetd
fel. A markaszemélység esetében a hangsuly azon van, hogy meghatarozzuk, hogy ha a termék
ember lenne, milyen lenne. Ezt a folyamatot nevezik ,humanizalasnak”, vagyis a termék
személyiségjegyekkel torténd felruhazasanak.

Amikor egy teriiletileg koriilhatarolt, eredetvédelemmel ellatott foldrajzi egységet, egy
borvidéket kell markazni, az az elképzelésiink szerint a kovetkezoképpen torténhet. Elso
Iépésként egy un. ernyomarkat kell kialakitani, amely maga , a tokaji bor”, ezutan

kovetkezhetnek a borkiilonlegességi markak, pl. ,,a tokaji aszi” (amely nyilvanvaldan a

legfontosabb Tokaj esetében). Ezt kovetik a boraszati markak, amelyeket egy-egy boraszat

maga alakit Ki, illetve sok esetben elég, ha a mar meglévé markajat az ernyémarkaval
osszhangba hozza (pl. Tokaj Nobilis, Szepsy, Demeter, Ats, sth.) A boraszati markak esetében
a markaszemélyiség legfobb tulajdonsagait kell kihangsulyozni (pl. XY Pincészet: bora
egyszerre friss, ropogos és meleg, barsonyos, lagy, ndies, fiatalos szép, stb).

A marka és a markéazas kérdése, illetve Tokajra torténd adaptacidja mar csak sokszinlisége
¢és Osszetettsége miatt is kiilon cikk, illetve tanulméany témadja lehetne, ezért ennek targyalasatol
itt most eltekintiink.

Mindent egybe vetve azonban ,, a tokaji bor ”’ ernyémarka kialakitasanak az a 1ényege, hogy
a fogyasztok, illetve a leend6 fogyasztok fejében alakitson ki az elképzeléseinknek megfelelé
porzitiv kepet.

Ahhoz, hogy a borvidék jelenleg piacon elfoglalt helyét felmérhessiik, feltétlentil sziikséges
Osszevetni a piaci versenytarsakkal, a hasonl6 terméket eldallitd borvidékkel (vagy terméket
termékkel), megvizsgdlva a kornyezeti adottsdgokat, a technologiai és értékesitési

lehetdségeket, vagyis Osszevetni a hasonlo jellemzdket.
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Erre jol hasznalhatok olyan kiilonbozé marketing-eszk6zok, mint pl. a benchmarking
folyamat (termékek, modszerek, folyamatok, kéltségek, mindség, vevdi elégedettség vizsgalata,
illetve Gsszehasonlitasa), illetve a best practice gyakorlat alkalmazasa, mert mindezek a
marketing eszkdzok segitenek a kdvetkezo kérdések megvalaszolasaban: milyennek szeretnénk
latni a tokaji termékek piaci helyzetét, ismertségét és arszinvonalat? Hol és kik azok, akik
azonos, vagy hasonlé célokat mar elértek? Milyen modszerekkel sikertilt nekik?

Ha meghataroztuk a legfobb célt, ki lehet alakitani a stratégiat. A stratégia ismeretében
pedig meg lehet keresni azokat a sikeres vallalkozasokat, foldrajzi régidkat, vagy eredetvédett
termékeket/termékcsoportokat, amelyeknél kereshetliink Un. ,,best practice” moédszereket,
vagyis a ,,legjobb gyakorlatot”, amely a sikerhez vezette 6ket. Mindezek az eszk6zok segitik a
borvidék piaci és a fogyasztok fejében torténd Gjrapozicionalasat.

A ,,best practice” mddszer alkalmazasaval rovid tdvon is komoly eredményeket lehet elérni,
hosszl tavon pedig hasznos, késébb beérd folyamatokat elinditani.

Fent leirtak fényében ezért javaslatot tesziink egy, mas borvidékeken mar jol bevalt
gyakorlat tokaji meghonositasara: olyan, évente megrendezésre keriilé szakmai konferencia
¢letre hivasara, ami a Tokaji Borvidék legfontosabb szerepl6jét allitja a kozéppontba, a Botrytis
cinerea-t. Evente rendezzenek egy két napos Botrytis Konferencidt, ahol az aszaval, a tobbi
tokaji borkiilonlegességgel, a tokaji fehérborokkal, a tokaji sz6l6fajtakkal, a tokaji sz6lészeti
gyakorlattal és boraszati technologidval, a tokaji borvidéket érintd legfontosabb kutatasokkal
¢és kutatasi eredményekkel, piaci és értékesitési kérdésekkel, a borturizmus fejlesztésével,
valamint a borvidék tarsadalmi helyzetét érintd kérdésekkel foglalkoznanak, a szakmai
konferenciaval parhuzamosan pedig a fogyasztok szamara kdstolasi lehetdséget biztositananak.

Egy ilyen konferencia kivalo alkalmat nyujt arra, hogy meghivjuk a versenytars borvidékek
szOlész-boraszait, a legfontosabb tokaji célpiacok kereskeddit, értékesitési szakembereit,
sommelier-eit, borszakirokat és kutatokat, hogy helyben mutathassuk be szamukra Tokajt. A
konferenciat kisérd osszefoglald kiadvannyal pedig jol dokumentalhatéan nyomon kovethetd

lenne a fejlédés is.
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A Furmint és Harslevell Konzervatorium szikségességerdl

Mindenekeldtt magyarazattal tartozom a konzervatorium elnevezésért. A konzervatorium szo
hallatdin Magyarorszagon mindenki a budapesti zenei kozépiskolara gondol. A sz6 eredeti
jelentése azonban olyan helyre utal, ahol valamit megoériznek (példaul egy szdlofajta
véltozatait 1 ), és a nemzetkdzi szaknyelvben igy jeldlik az egyes fajtdk véltozatainak
megorzésére 1étrehozott gylijteményeket. A konzervatdériumok nem fajtagytijtemények, itt csak
egy vagy néhany fajta valtozatai talalhatok, szemben a fajtagylijteményekkel, ahol akar tobb

ezer fajta is megtalalhato.

Az utdbbi évtizedekben a termesztett sz6l6fajtakbol gyakorlatilag csak az allamilag elismert
klonok szaporithatok, igy van ez a legtobb sz616termeszt6 orszagban. Ha Tokajra gondolunk -
bar nincsenek eldttem teriileti adatok- batran kijelenthetjiik, hogy az utdbbi 40-50 évben
elsdsorban a Furmint T85 és T 92 klonjat, valamint a Harslevelti 311 klonjat iltették. Nem
mindsitve ezen klonok eldnyeit és hatranyait, az konnyen belathatd, hogy ezzel a fajtak
bioldgiai valtozatossaga rendkiviil lesziikiilt. Ha nem gondoskodunk id6ében az idds
iltetvényekben fellelhetd valtozatok begylijtésérdl és megdrzésérdl, néhany évtized mulva ezek

végleg eltlinnek, elvesznek, oriasi hatranyt okozva a kovetkezé nemzedékek sz6lészeinek.

Az a terv, hogy Tokajban is létre kell hozni a Furmint és Harslevell konzervatoriumot, tavaly
Osszel fogalmazodott meg, amikor a franciaorszagi Guillaume oltvanyiskoldban jartam. A
tulajdonos, Pierre-Marie Guillaume régi jo ismer6som, ha Franciaorszagban jarok igyekszem
utba ejteni az lizemét, mindig érdekes munkakrol szdmol be. Ottjartamkor éppen a Pinot Noir
konzervatoriumban dolgoztak munkatarsaival, folyt a tdkefelvételezés. Elmondta, hogy
mintegy 400 Pinot Noir valtozat talalhato az iiltetvényben, ezeket évek ota megfigyelik és az
adatokat rogzitik. Valdsziniileg késébb tobb elismert klon is lesz a valtozatokbol, mindenesetre
egy olyan gytijteményt sikeriilt kialakitani, ami a jovOben bazisa lehet a klonszelekcionak. Ezt
a munkat Tokajban is el kellene kezdeni-mondta- miel6tt eltiinnek a régi szél6parcellak. Annal

is inkabb fontos ez Tokajban-egészitette ki- mert két olyan fajtaval dolgozunk, amelyek mashol

A cikkben a ,véltozat” kifejezést haszndlom a még allami elismeréssel nem rendelkezd egyedekre, amig a
,klon” elnevezés alatt a mar elismert klénokat értem.
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gyakorlatilag nincsenek termesztésben, ha mi nem csinaljuk meg, senki nem végzi el a munkat

helyettiink.

Felismerve a fentebb leirtak fontossagat, a Tokaji Kutatdintézet ebben az évben megtette az
elsé lépéseket egy konzervatérium kialakitasdra. A Kutatdintézet feletti sz6l6t a Bakonyi
diilében (amely jelenleg a Magyar Allam tulajdona) a tulajdonos jovahagyasaval tavasszal
kivagtuk, jelenleg folyik a gydkerek eltavolitasa, és harom év pihentetés utan 2025 tavaszan
kivanjuk majd ujra telepiteni (1. és 2. abra). Idékozben elkezd6dott a borvidéken a még
meglévo oreg szdloparcelldk feltérképezése, és ez év dszén megtorténne a tokék kijeldlése is.
Ezeket a tokéket négy éven keresztiil megfigyelnénk, rogzitenénk a jellemzdiket (fiirtfelépités,
bogyoméret, rothadékonysag, stb.) és 2023 &szén megtorténne az érdekesnek tlind tékék
leoltasa, 10-10 t6ke oltvanyahoz. A t6kék kivalasztasahoz segitséget kapunk a mar emlitett
francia Guillaume oltvanyiskola munkatarsatol, aki évtizedek ota folytat szelekciot, dolgozott

a Tokaji borvidéken is tobb birtok megbizasabol.

1. és 2.abra: A leendo , konzervatorium” helyszine (Forras: sajat szerkesztés)
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Miutan az igy kivalasztott és eltelepitett tokék (amelyek akar tobb szdz valtozatot is
jelenthetnek) termore fordulnak, megkezdddhet a munka masodik része. Minden valtozatot,
klont, ha jobban tetszik rendszeresen felvételezni kell hosszii évekig, hogy pontosan
megismerjik a tulajdonsagaikat, és ezekbdl a tokékbdl indulhat el majd a szdlétermeldk

igényeinek megfelelé klonok kivalasztdsa. Persze ez nagyon hosszu id6, de mint egykori

professzorom mondta, aki sz6l6kutatasra adja a fejét, legyen hosszu életii!

Dr. Kovacs Tibor
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A mikrobiologiai és genetikai labor a termel&k szolgalataban

A Tokaji Kutatointézet Szolészeti és Boraszati Kutatd Nonprofit Kft. épiiletében kialakitasra
keriilt egy vilagszinvonalu kutatasok elvégzésére alkalmas mikrobiologiai és genetikai
laboratérium. A kutatdsi feladatokon kiviil a laboratérium 4altal nyujtott lehetdségeket a
termelOk problémainak a megoldasaira is szeretnénk hasznalni, ezzel eldsegitve munkajukat.
Ebben a leirasban Osszegytijtottem, hogy milyen lehetdségeket kinadlunk, de egyben egy
gondolatébresztd leirasnak is szanom, hogy egyedi kéréseikkel, problémaikkal is forduljanak

hozzank bizalommal a borvidéki termelok.

A laboratoériumban az alabbi szolgaltatasok vehetok igénybe:

Palackozott tételek mikrobiologiai tisztasaganak vizsgalata OIV-MA-AS4-01 szabvany 6.
pontja szerint: A mikroorganizmusok tenyésztéssel torténd szamlalasanak célja a minta
szennyezettségének felmérése, azaz az ¢életképes mikroorganizmusok mennyiségének a
becslése. A modszerrel meghatarozhatjuk a lepalackozott tételiink mikrobiologiai stabilitdsat,
ezzel megovva magunkat a palackozott borok instabilitdsabol eredd kellemetlenségektol. A
modszer megbizhatosaga a letoltott palackszammal aranyos reprezentativ moédon vett minta

szamatol fiigg.

Konvencionalis és molekularis taxondmiai modszereken alapulé fajmeghatarozas:
Szdla6iiltetvényben, feldolgozd iizemben, érleld pincében jelenlévd kérdéses élesztdgomba,

fonalas gomba és baktériumok pontos fajmeghatarozasat tudjuk elvégezni.
Milyen esetekben érdekes a pontos faymeghatarozas?

- A kereskedelmi starterkulturakban talalhat6 fajok megnevezése taxonomiailag sokszor
pontatlanok, vagy idejétmult nomenklatara alapjan vannak feltiintetve a csomagolason,

de mégis tudni szeretné, hogy pontosan milyen fajjal oltotta be a tételét.

- Erjedés kozben, vagy a lepalackozott tételben mikrobiologiai eredetii problémat, esetleg
borbetegséget tapasztalt, ¢és kivancsi a kivaltd —mikroorganizmus pontos
meghatarozasara, amivel hatékony célzott kezeléssel tudja a problémat orvosolni, ha

van ra lehet0ség.
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- A feldolgoz6 lizemének vagy pincéjének berendezéseinek feliiletén, vagy a falazatan
talalhato bioldgiai szennyez6dések, bevonatok pontos meghatarozasat szeretné tudni, és

ennek tudatdban meghozni az adekvat 1€pést a vélt vagy valds probléma megoldéasahoz.

- Az iiltetvényben talalhato élesztdgombak feltérképezéséhez. Az eredmények alapjan
megallapithatd példaul, hogy az alkalmazott ndvényvédelmi technoldgia miként
befolyasolta a jelenlévo élesztd populacio dsszetételét €s mennyiségét, ami alapjan az
erjedés kimenetelére kovetkeztethetiink, illetve donthetiink, hogy alkalmazunk-e

starterkultras beoltast vagy spontan erjedéssel biztositjuk a fermentéciot.

Bormintak mikrobioldgiai eredetii szennyezddéseinek mikroszkopos vizsgalata és
fényképes dokumentacioja. A mikroszkopos vizsgalat gyors diagnézist tesz lehetdvé, ha
valamilyen problémat tapasztal a bordban. A latotérben latottakat fényképpel dokumentalni
tudjuk, és javaslatokat tudunk tenni a probléma kezelésére, illetve, ha sziikséges, tovabbi

vizsgalatokat tudunk elvégezni, mint példaul a pontos taxonémiai meghatarozast.

Sajat éleszté starterkultiura szelektalasa. A kereskedelmi starterkulturak alkalmazéasa
szamtalan elénnyel jar. Egyetlen hatranyuk, hogy anyagcsere folyamatuk révén a borok
aromaanyag Osszetételét uniformizaljak. Ezt a hatranyt keriilhetjiik el, ha a sajat starterkultarat
szelektalunk az iizemiinkben kialakult élesztd populaciobol. Az igy kiszelektalt starterkultara a
kereskedelmi torzsek Gsszes elonyét fogja nyljtani €s ezen kiviil a mar megszokott, sajatos

izvilagot fogja biztositani, amivel piaci elényre tehetiink szert.

Eleszté kultirak hosszutavi steril fenntartasa. Ha rendelkezik jo1 bevalt élesztd torzzsel, de
annak a biztonsagos, steril koriilmények kozotti fenntartasa problémat okoz, akkor a folyékony
nitrogén alatti tdrol6 rendszeriinkben ezt mi biztonsagosan meg tudjuk tenni. Az eltarolt élesztd
torzset kérésre az adott id6pontra fel tudjuk szaporitani folyékony tapkdzegben, hogy az ismét

felhasznalhat6 legyen.

Sz6l6k fajtameghatirozasa SSR markerek alapjan. A szO6l6fajtak  elkiilonitése
hagyomanyosan az egyedek morfologiai bélyegeinek alapjan lehetséges, ennek eredménye
azonban olykor kétséges. A megbizhat6 azonositast a molekularis taxondmiai mddszerek
kifejlodése biztositja, amelyek pontos fajmeghatarozast tesznek lehetévé akar ampelografiai
vizsgalatok nélkiil is. A genetikai markerek eldnye, hogy a DNS a novény barmelyik

szovetében, annak minden sejtjében azonos a vegetativ fejlodési szakaszatol fliggetleniil, és
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nem befolyésoljdk sem a kornyezeti faktorok, sem a novény egészségi allapota. A DNS a
novény barmely részébol, fiatal hajtasbol, de még nyugalomban 1évé lombtalan részbdl is

kivonhat6 az év barmely napjan.

A sz016 vegetativan szaporithatd, tehat a fajta egyes egyedei genetikailag azonosak egymassal,
kivéve, ha szomatikus mutacio torténik valamelyik egyedben. Ez az alapja annak, hogy
referenciafajtdknak a genetikai markereikhez hasonlitva a vizsgalt egyed markereit

meghatdrozhat6 a taxondmiai hovatartozasa.

A DNS alapu markerek a genom bizonyos szakaszainak bazisparban mérheté méretkiilonbségei
altal, vagy szekvenciakban megtaldlhaté kiilonbségek révén biztositanak azonositast. A
markerek egyik csoportja a genomban levd szekvencia ismétlddésekre alapoz. Ezeket nevezziik
mikro- ¢és miniszatelliteknek. Alléljeik eltéré szamu, o6tt6l akar szazig terjedé tandem-
ismétlodéseket tartalmaznak. Az 1-6 nukleotid tagszamit tandem ismétlédéseket
mikroszatelliteknek nevezziik, az angol szakirodalomban SSR-nek (simple sequence repeat). A
modszerrel régi telepitésii teriiletek bizonytalan meghatarozasu fajtait be lehet azonositani,

illetve az eddig ismeretlen eredet fajtak szarmazasanak tisztdzasdban nagy szerepe lehet.

Sz616 klonok elkiilonitése genetikai markerek alapjan. A gének altal kodolt fenotipusos
sajatsagok, morfologiai bélyegek alkalmazhatdsaga olykor bizonytalan a fajtaazonositaskor. Ez
kiilondsen igaz, ha klonok kozott kell kiilonbséget tenniink. A DNS alapu markerek a genom
bizonyos szakaszainak bazisparban mérhetd méretkiilonbségei altal, vagy szekvencidkban
megtalalhato kiilonbségek révén biztosit azonositdst. Az AFLP technikat szdmos esetben
hasznaltak klonok elkiilonitésére, és a mdodszer alkalmasnak bizonyult azokban az esetekben is,
mikor nagyon magas volt a klénok kozotti hasonlosag mértéke. Ezt a technikat alkalmazva mi
is kiilonbségeket tudunk tenni a klonok kozott és segitséget tudunk nytjtani, ha a teriiletén

talalhat6 klonokat el kellene kiiloniteni egymastol.

Szaporitéanyagok és iiltetvények virusmentességének ellendrzése. Sajnos a virusok a
fertézott  iltetvények fokozatos leromlasat eredményezik. Az altaluk  produkalt
tiinetegyiitteseknek szdmottevd gazdasagi jelentdsége is van. A tokék kondicidja leromlik, a
termésmennyiség csokken, a kiils6 hatdsokkal szemben kevésbé lesz ellenalld a téke, mig

sz¢ls6séges esetben el is pusztulhat. A virusok elleni tesztelés egyik legfontosabb allomésa a
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szaporito anyagok vizsgalata, de a mar meglévd iiltetvények ellendrzése is nagyon fontos, mivel

ezek a korokozok metszés soran atvihetok egyik tokérdl a masikra.
A vizsgalatokhoz az alabbi miiszerek allnak rendelkezésiinkre:

Thermo MSC Advantage laminaris fiilke: A laminaris fiilkében steril koriilmények kozott

vizsgalhatjuk a mikrobioldgiai mintdkat meggétolva a kontaminaciot.

Poleko ST4 termosztat szekrény: A mikrobiologiai mintdk allando, szabalyozott

hémérsekleten torténd szaporitasdhoz €s fenntartdsadhoz sziikséges termosztat.
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Sz

Olympus BX43 Sztereo kutatémikroszkép kameraval: A mikroszkoppal a nativ vagy akar
fluorescens festékekkel kezelt biologiai mintakat kiilonb6zé nagyitasban ¢€s képalkotasi

modszerrel tudjuk vizsgalni. A latomezdében észlelt képletekrdl fényképeket tudunk késziteni.

FastPrep-24™ 5G: Orld és lizalé rendszer. A késziilékkel kiilonbozd biologiai mintakat
(¢élesztdk, fonalas gombak, ndvényi sejtek, talaj, csont, fog) lehet feltdrni DNS és RNS izolalas

céljabol.

Thermo Nanodrop One C: Mikrocsepp fotométer, mely alkalmas DNS, RNS, fehérje

kvantitativ és kvalitativ meghatarozasara.
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Sz

Agilent Sure Cycler PCR: PCR (polymerase chain reaction) azaz a polimeraz-lancreakcio egy
olyan molekularis biologiai technologia, amely lehet6vé teszi a DNS egy kis darabjanak
megsokszorozasat vizsgalat céljara. A felszaporitott PCR terméket felhasznalhatjuk példaul

molekularis taxonémiahoz.
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Agilent Aria Mx gPCR: A qPCR egyik legfontosabb eréssége a génexpresszié mérésének
képessége. A gén expresszid, vagy az mRNS szintézis a fehérjeszintézis kritikus része. A gén
expresszio tanulmanyozasa eldsegiti szamos bioldgiai utvonal €s sejt szinti valaszreakciok
megértését. Ha ezen informaciok birtokaban vagyunk, megérthetjik példaul, hogy a sz616

miként reagal a szarazsag stresszhatdsara vagy virusfertdzésre.

Agilent 4150 TapeStation System: Ez az elektroforézis rendszer idealis megoldas az RNS és
DNS mintak mindség-ellenérzéséhez a kovetkezd generacios szekvenalas (NGS), a mikroarray

¢s a qPCR munkafolyamatokban.
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y
BMG Labtech Spectrostar Nano: Ez a spektrométer alapi abszorbancia-mikrotiterlemez-
leolvasd a teljes, UV/lathaté spektrumon keresztiil vizsgdlja a mintakat. A késziilék

segitségével a szaporitdanyagok és az lltetvények virusmentességét vizsgalhatjuk ELISA teszt

elvégzésével.

Air Liquide Arpege 110: Folyékony nitrogénes bioldgiai mintatarold. A taroloban hossza

tavon, biztonsagosan tudjuk mikroorganizmus torzsek tenyészeteit fenntartani.
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Sz

Az elmult honapok (aprilis, majus) agrometeorologiai
attekintése

Az év els6 honapjaiban tapasztalt szaraz, aszalyos ¢€s szeles iddjaras volt jellemz6

aprilisra és majusra is.

A marcius végi lehtilés aprilis elejére is athuzodott, ennek kdszonhetden éprilis elsd
napjaiban 0 °C alatti hdmérsékletet is mérhettiink. A borvidék egyes pontjain pedig -3 °C ala
siillyedt a hdmérséklet az esti és hajnali 6rakban. Ezt melegedés kovette aprilisban, ami egészen
a honap kozepéig tartott, ekkor az Gjabb lehiilés eredményeképpen, aprilis 15-én a reggeli
orakban 0-1 °C-ig htilt a leveg6, s6t Erdobényén -0,9 °C-ot rogzitett a mérdallomas. A honap
masodik felében tobbnyire tavaszias idében volt résziink, tobbszor mérhettiink 20 °C koriili
hémérsékletet. A honap egészére jellemzd volt a nagy napi hdingas. Az esti érakban gyakran
5 °C-ig, vagy az ala csokkent a hémérséklet, napkézben pedig a mar emlitett 20 °C-ot
mérhettiik. A honap atlag hdmérséklete 12,6 °C volt, ami magasabb a borvidéki 6tven éves
atlagtol (11,9 °C), viszont az el6z0 év aprilisanak atlagatol (13,7 °C) tobb mint egy fokkal

elmarad.

A tavasz utolsé honapjaban a megszokottol hitvosebb id6jarasban volt résziink. Ahogy
aprilisban, ugy mdjusban is jellemz6 volt a nagy napi hdingés, illetve a napi minimum
homérséklet tobbszor is 5 °C koriil, vagy az alatt volt. Majus 9-11 és 18-19 kozo6tt melegebb,
nyarias idében volt résziink, ekkor 24-27 °C-ot mérhettiink. A honap nagy részében, azonban
17-21°C kozott alakult a napi maximum homérséklet. A majus atlag hdmérséklet 14,9 °C volt,
ami lényegében megegyezik az e¢l6z6 év ugyanezen honapjanak adataval (15 °C), a borvidéki

Otven éves altagtol (16,9 °C) viszont két fokkal elmaradt.

Ahogy a bevezetdben emlitésre keriilt, aszalyos €s csapadékszegény honapok allnak
mogottiink. Aprilisban mindosszesen 11,2 mm csapadék hullott. A hoénap elsd felében
egyaltalan nem volt csapadék. E16szor aprilis 14-én érkezett es6 a borvidékre, a mérések szerint
8 mm, a havi mennyiség 70%-a volt. Az aprilisi csapadék jelentdsen elmarad mind a tavalyi

értektdl (55,9 mm), mind az 6tven éves atlagtol (42,3 mm).

Maijus elsd két dekadjaban csak kisebb esdzéseket jegyezhettiink fel. Ezek

minddsszesen 7,5 mm csapadékot hoztak. Valtozas csak a honap végén tortént, majus 24-31.
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kozott 25 mm es6 hullott, ennek jelentds része egy napon, 24-én esett. A teljes havi mennyiség
32,6 mm lett, ez pedig jelentésen elmarad az el6z6 év majusanak a mennyiségétél (86 mm),
valamint az 6tven éves atlagtol is (60,3 mm). Ha a tavasz egészére tekintiink vissza, akkor
lathatjuk, hogy 6sszesen 73 mm csapadék hullott a harom honap soran, szamottevé csapadék

pedig csak marcius elsd, és majus utols6 hetében hullott (1. abra).
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1. dbra: Tavaszi honapok csapadék eloszlasa

A talaj felsd, 0-50 cm-es rétegében a szaraz, szeles iddjaras kovetkeztében csokkent a
nedvességtartalom a tavaszi honapokban. Jelentdsebb mennyiségii csapadék hianydban tobb

mint 60 mm csapadék hianyzott a talaj e rétegébdl, majus végén.

Az 50-100 cm-es rétegében aprilis és majus soran lényegi valtozas nem tortént. 90%

felett maradt a nedvességtartalom ezekben a honapokban.

A sz0106 fakadasat aprilis 8-an jegyezhettiik fel. A vegetacio elején heterogén fejlettség
volt megfigyelhetd a borvidéken. A kiilonbségek a viragzashoz kozeledve egyre inkabb
kiegyenlitddtek. A tOkéken sok fiirt volt lathato. A csapadékszegény viszonyok nem kedveztek
a talaymunkak elvégzéséhez, valamint a talajherbicidek alkalmazdsdhoz. A novényvédelem

kapcsan két utat figyelhettiink meg a borvidéken, egyes termel6k mar méjus elején elkezdték a
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permetezést. Sokan azonban vartak az els6 kezeléssel, és csak majus végén végezték el azt. A

permetezések megvalositasat a szinte allanddan fujo sz€l nehezitette.

Korokozok koziil a peronoszpdra szdmara nem volt kedvez0 a szaraz, szeles tavasz, igy

a kezeléseket a lisztharmat ellen kellett tervezni.

2.abra: Szivarsodro eszelény imagok (Forras: sajat szerkesztés)

Kartevok kapcsan a riigykarositok nem okoztak jelentds kart, csupan egy-két liltetvényben,
foltszertien karositottak. A sz6lo lassabb fejlodése mellett egyes iiltetvényeken a szol6tripsz
okozott problémat és igényelt beavatkozast. Az atkak kérositasa gyenge mértékii volt, specialis
atkadlé készitmények hasznalta nem volt indokolt. A tarka sz6l6moly rajzasa, a tobbszori
lehiilésnek koszonhetden elhuzodott, a védekezés majus kdzepén volt aktualis. Az amerikai
sz6ldkabodca elsd larvait majus 20-an észleltiik, a védekezés elleniik, ekkor még nem volt
id6szerli, a hangsuly a megfigyelésen volt. Tobb iiltetvényben is talalkoztunk a szivarsodro
eszelény zold, illetve kék szinli imagdval (2. dbra), és az altaluk készitett szivarokkal, azonban

karositasuk nem indokolt novényvédelmi beavatkozast.

A szokatlan tavaszi iddjaras ellenére majus végén a Tokaji borvidéken szép

sz6ldiiltetvényeket lathattunk.

Pableczki Bence
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Sz

,Mar johet a szaraz, de a madarfuttyot meg nem érzem”-
Tokaji borok Gasztrograf szemmel

Kezd6 borrajong6 vagyok, az a fajta, aki valamikor édessel kezdte, de ma mar a szarazig jutott.
Nem mondom, hogy ez mar a haladd szint, nem mondom, hogy elsé izlelésre a legaprobb izek
is elébujnak, de mindenképp jo uton haladok. Mar megérzem a gyiimdlcsok mogott megbujo
fliszeres jelleget, de a sz6l6tokek folott elrepiilé madarak fiittyét még nem hallom ki a jofajta
nedtib6l. Jofajtabol, ami szamomra egyértelmiien Tokaj-hegyaljai, és hogy egy kicsit haza is

beszéljek, ma mar a biikki borokat is ide sorolom.

Valahogy ugy alakult, hogy Tokaj-hegyalja borain keresztiil ismerkedtem a borokkal.
Természetesen el0szor csak az aszu johetett szoba, majd ez egyre nehezebb lett szamomra.
Ezért a frissebb, konnyedebb borok cséabitottak el, mint példaul a késoi sziiretelésti furmint.
Annyira gylimolcsés, annyi kellemes, friss, konnyl, hogy egybdl levett a labamrol. Jo

bevallom, néha szo szerint is...

Ez a szerelem mai napig megmaradt, de innen mar egyenes ut vezetett a szaraz furmintok felé.
Mint emlitettem is, még nagyon az elején tartok a ,borutamnak”, de az utazas minden percét
¢lvezem. Mert megtanultam, a bor nem csupan egy alkoholos ital, a bor, persze a jo bor, igazi
miivészet. Megtanultam, a sz616t81 nem vezet egyenes ut a jo borig, a sz6l6t terelgetni kell, az
izekkel jatszani kell, az aranyokat érezni kell. Egy jo borasz boszorkanykonyhdajaban igazi
csoda kell, hogy megtorténjen. Egy jo borasznak érezni kell, mi kell és mi nem a borhoz. S
szamomra az igazi milvészet, hogy valaki a legaprobb fliszereket, a legeldugottabb izeket is

képes eldcsalogatni, palackba rejteni, majd az asztalunkon a poharainkba varazsolni.

Nem lenne teljes a kép, ha a bor iranti szerelmem kapcsan elhallgatnam, hogy ehhez a
kapcsolathoz mennyit tett hozza Mad. Sokat, rengeteget, mindent. A bor mellett Mad is
szerelem lett. Egy j6 Tokaj-hegyaljait meg lehet inni barhol, meg lehet inni otthon vagy akar az
orszag barmely pontjan, de szamomra Méadon az igazi. Mas illatok, mas izek, a latvanyrél nem
beszélve. Madnak lelke van, Mad él, Mad elvarazsol. A jo borokon kiviil — vagy éppen ahhoz -
valami varazslatot ad a latogatoknak. Madban ott van az X. Mad nem csak nalunk, de barmelyik
europai borvidéken megallnd a helyét. De szerencsénkre, szerencsémre itt van, alig par

kilométerre Miskolctol.
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S ha mar a bor és a sajat magam kapcsolatat feszegetem, nem elhanyagolhat6é a narancsbor
szerepe sem, ami borkulturdlis fejlddésemet illeti. Amikor eldszor hallottam a narancsborro6l,
¢édes, gylimolcsos élményt vartam. Meg sem fordult a fejemben, hogy ennek a nedilinek koze
sincs a narancshoz. A gasztrotudos képzésen kicsit ,,be lettliink csapva”, hiszen tanarunk, Bene
Zsuzsanna nem arulta el, mire is szamithatunk. Az édes helyett savas bort izlelhettlink, de a
kezdeti csalodottsag helyett igazi kedvenc lett ez a borfajta. Olyannyira, hogy ma mar tudjak
is, ahol a narancsbor, ott én is ott vagyok. Es lehet velem vitatkozni, de vallom, a biikki boraszok

kezei koziil igazén finom narancsborok keriilnek ki.

Ha Madot emlitettem, hiitlennek érezném magam, ha sziildvarosomat nem méltatndm. Hiszen
itt van nekiink az Avas, az avasi pincesorok. Igaz, bor mar (még?) kevés ,,terem” itt, de az avasi
kisutcakon végig sétalva Gjra és ujra megelevenedik az a vilag, amikor még Tokaj nediiit is a
miskolci pincékben taroltak. Megelevenedik az a vilag, amikor nem is volt igazi miskolci,
akinek nem volt pincéje az Avason. Megelevenedik az az id6, amikor minden borospince nyitva
volt, amikor még volt sz6l6termelés az Avas lankain, amikor még kivaltsag volt, ha egy gazda

beinvitalta hiivés pincéjébe a nyari melegben megfaradt vendéget.

Reméljiik, egyszer ujra lesz ilyen. Hiszem és akarom. Addig is tanulok a borrodl, a

bormiivészetrdl, a borkulturar6l. Mara legyen a ,,tananyag” egy jofajta furmint. Egészségiinkre!

(Foto: Tatrai Zsolt)

Szanto Rita
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