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Nehéz idok

Amikor hozzélattunk az els6, haromhavonta megjelend, informativabb, termeld centrikusabb
Sz616-levél hirleveliink elkészitéséhez, talan olyan cimet adtam volna a bevezetd oldalnak, mint

,Ujra tavasz van”, ,,Indul az 1j évjarat” vagy valami hasonlot.

A koronavirus azonban atiratta a cimet. Korabban elképzelhetetlen helyzet alakult ki, naponta
érkeznek az 1j, aggasztd hirek, a bizonytalansag atszovi a gondolatainkat. Az €let azonban
megy tovabb. A szOlOtermesztés-bordszatban, hasonléan a mezdgazdasag sok egyéb
agazatdhoz a ritmust a ndvények adjdk. A természet pedig éledezik, lassan magasabb
sebességfokozatra kapcsol, a munkak pedig feszes tempot diktalnak. Ennek megfeleléen mi is,
itt a Kutatointézetben a szokasos munkamenetet probaljuk tartani, informacidkat szolgaltatva a
borvidéken dolgozdknak. Reméljiik, hogy a nehézségek ellenére mindenkiben ott a remény,

hogy egyszer ugyantigy folytathatjuk a munkat, ahogyan ezt mindig is tettiik.

fme az uj Szélé-levél. Mas megjelenésben, 0j kiilsével és ami a legfontosabb, a
mindennapokban jobban hasznalhatdo ismeretekkel probalunk segiteni a sz0l6- és
bortermeldknek. A tavaszi kiadvanyunkban szo6 esik a biomiivelés franciaorszagi helyzetérdl, a
szamok elgondolkodtatoak. A metszés gyakorlatilag véget ért, a metszési sebek kezelése most
aktualis. Részletes ismertetdt talalhatnak az aranyszinii sargasagrol, amely egyre gyakoribb a
magyar sz0lokben. A tudomanyos rovatunkban érdekes cikket taldlnak a sorkdztakarasrol, az

alanyhatasrol és a héjon erjesztett Furmint borok polifenol tartalmardl.

Reméljiik mindenki talal hasznos cikkeket a Szdld-levélben és alkalmazni tudja a mindennapi

munkaban!

Dr. Kovdcs Tibor
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HIREK A NAGYVILAGBOL

A biolégiai sz6l6mUvelés helyzete Franciaorszagban
borvidékenként

A Tokaji Kutatdintézet az évek 6ta folytatott kutatasi témai mellett kiemelt figyelmet szentel a
jovében a biologiai szélomiivelésnek és borkészitésnek. Bar a borvidék klimaja (hasonldéan
Magyarorszag tobbi borvidékének éghajlati adottsdgahoz) kivald lehetdséget biztosit a
kornyezetkiméld sz6ldmiiveléshez, a szamokat tekintve a helyzet nem tal biztat6. A Tokaji
borvidék mintegy Otezer hektaros szoloteriiletébdl alig tobb mint szdz hektar a biomuvelésii

sz016, ami 2% koriili arany, ez megfelel az orszagos atlagnak.

Az alabbiakban nézziik meg egy nagy szoéldteriilettel rendelkezd, eltérd klimatikus adottsagn

borvidékekkel bird orszag, Franciaorszag helyzetét (1.4bra).
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1. dbra: Franciaorszag borvidekei (Forras:

http://www.gukicellars.jp/en/france/about-5.html)

A szamok onmagukért beszélnek, és elgondolkodtatoak.
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A borvidékenkénti ismertetést a La Vigne cimil szakmai lap 2020 januari szdmabol vettiik at.
A borvidéki adatok mell¢ idézziik néhany szOl6termeld véleményét is, batoritast adva a tokaji

termel6knek. Lehet, hogy egyszer megjelenik a tokaji borokon a TokajBio log?
Provence

10.296 ha certifikalt és atallas alatt allo szdl6teriiletével a teljes szSl6teriilet 24%-at foglaljak
el a biomiivelésti sz616k, de a borvidéken beliil vannak appellaciok (OEM) ahol ez 50%.

Néhany termeldi vélemény:

,Bizonyos piacokra a bio a belépés feltétele, igy Svédorszagban és Kanadaban”, ,,A bioboraik
ara 20 %-kal meghaladja az atlagarakat”, ,,A tobbletkoltségeket béven kompenzalja a magasabb

L,

ar .
Korzika

Hasonloan Provence-hoz a szOloteriilet 24%-at miivelik biomiiveléssel, ami 1.454 ha. A
szOl6termeldket két szakmakozi szervezet segiti, anyagilag is tdmogatva példaul a soralja
miveld eszkozok beszerzését. A termeldknek a gépek aranak 20%-at kell kifizetnie, 80%-at a
szervezetek alljak. A gépek ot évig a szakmakozi szervezetek tulajdonaban maradnak, 6t év
utan a sz6létermelok megvasarolhatjdk 1 eurds jelképes aron. A borvidéken a fiatal gazdak

szinte azonnal a biomiivelést véalasztjak, az atallas inkabb az idésebb termeldknek okoz gondot.
Jura

A 475 ha biomiivelési teriilet a teljes sz6l6teriilet 20%-at jelenti. A helyi agrarkamara segit az
adminisztracidban, rendszeresen szervez szakmai napokat. A biobor termeldk egyesiilete

minden évben borbemutatot szervez a borvidéken és Parizsban 2000 érdekl6dét fogadva.

,A biomiivelésel eldallitott borokban sokkal jobban megjelenik a terroir, a borok
struktualtabbak, illatosabbak”, ,,A biomiivelés hatasa meglatszik a szdloteriiletek araban is, 4-

5 év alatt az arak megnégyszerezddtek.”
Bergerac

A 2.398 ha biomiivelésii és atallas alatt sz6l6teriilet van, ez az §sszteriilet 19%-a. A bordeaux-
1 borvidékhez klim4jaban ¢és fajtadsszetételében is hasonlit a borvidék, mégis a biomiivelési

teriilet ardnya dupldja a Gironde parti szO6l6knek. A termeldk ugy vélik a
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megkiilonboztethetéség miatt uj utakra kellett 1épniiik, és ez a bio volt. 1994-ben minddssze 12

szOl6termeld volt biogazdalkodd, ma 168.
Elzasz

18% a biomtivelésii sz6l6teriilet a borvidéken, ami 2.974 ha teriiletet jelent. Franciaorszag
leginkabb kontinentalis klimaju borvidékén 2017-ig egyenletes iitemben novekedtek a bio

tertiletek, 2018 6ta a novekedés felgyorsult.

A konvencionalis sz6l6termesztésnek nincs jovoje”, A mai fogyasztot érdekli, hogy mit

fogyaszt.”
Rhone volgy

A 2015 utani megtorpanast kovetden 1) lendiiletet vett a bio sz6l6teriiletek aranya, ez 14.330
ha, 17% volt 2018-ban, amit a nagy aranyu atallas alatti teriilet mutat. (14.330 ha -bol 11.920
ha).

Rousillon

A szdl6teriilet 18%-a, 4.263 ha bio miivelésii, ebbdl 3.001 ha atallas alatt, ami azt mutatja,

hogy az utdbbi harom évben ugrasszeriien megndtt a biot valasztd szolotermeldk szama.

»A jelenlegi arakkal, figyelembe véve a koltségndvekedést, a bio javitja a szdlétermeldk

jovedelmezdségét.
Touraine

Jelenleg a teriilet 15%0-a bio miivelésii, a 2.563 ha-bol azonban 2.086 ha atallas alatt allo tertilet,
mutatva az utdbbi néhany év jelentds atallasat. Az eladasi arak meggy6zoek, a Chinon rouge

OEM bio 50%-kal magasabb arat ért el az utobbi évben.
»Elégedettek vagyunk az eladasokkal, a palackonkénti ar 8,5 eurdrol 15 eurdra valtozott.”
Languedoc

A borvidék sz6l6inek 13%-a bio miivelésii (26.870 ha) és hasonldan tobb borvidékhez az
utobbi években az atallas ugrasszerli volt, 2018-ban az atallas alatti teriiletek 63%-kal néttek.
A soralja miivelés elterjedése, a feromonok bevezetése, a réz Ujra bevezetése utdn a

sz016termelok rajottek, hogy a biomiivelés kevésbé komplikalt, mint azt hitték és a termésatlag
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sem csokken annyira. Osztonzé a piac igényének jelentds véltozasa, a kinalat jéval alacsonyabb
a keresletnél, ami az arak emelkedéséhez vezetett. Jelenleg a bio borok ara kozel a duplaja a
konvencionalis borokénak, 163 euro hektoliterenként szemben a 87 eurds arral Merlot bor

esetében.

,Ot éven beliil kereslet megduplazodhat”, ,Ma a kereskedék jonnek hozzank és ajanlanak

szerzOdéseket.”
Anjou-Saumur

A biomiivelésti terilet 2.591 ha, az sszteriilet 12,5%-a. Jellemz6en kis teruleteken, sok fiatal

szOlémiuveldvel ¢€s jelentds helyben eladassal dolgozik a borvidék.

,»A bio széldmiivelés mindenekeldtt rengeteg munka és fegyelem. Korédn kelsz, mel6zol egész
nap a sz6l6ben vagy a pincében, beleértve a hétvégeket és a vakacio idejét is. Es néhany évet

varni kell miel6tt az ember megélne beldle.” Philippe Delesvaux.
Savoie

Kis borvidék (2.100 ha), a teriilet 11%-a bio miivelésii (231 ha). A nehéz sz6lémiivelés
(meredek lejtok, erds peronoszpora fert6zés veszély) miatt a miivelési koltségek rendkiviil
magasak. A vidék 10 millié6 vendégéjszakajaval és 21 csillagos éttermével azonban jo
lehetdségeket ad a helyi értékesitésre (a borok 70%-a helyben fogy el), ahol az arakban el lehet
fogadtatni a tobblet koltségeket.

»A sz0l0ink szépek, a borainknak lelke van. Gazdasagilag fenntarthatok vagyunk.”
Bourgogne

Bar Bourgogne teljes teriiletének ,,csak” 10%-a bio miivelésii (3.117 ha), jelentds kiilonbségek
vannak az egyes alrégiok kozott. A legmagasabb aranyt Cote-d’Or képviseli 17%-os arannyal,
és itt talalhatok a bio ,,uttor6” birtokai (Lefevre, Romanée-Conti). A 3.117 teriiletb6l 2.088 ha

atallas alatti, tehat a borvidéken jelentds lendiiletet vett a biora vald atallas.

,»A bio borok a kdzvetlen értékesitésben jobban pozicionalhatok™.




8ZOLO-LEVEL

;;-

Dél-Nyugat

Egy jelentds emelkedés volt tapasztalhato 2017 és 2018-ban, de az egyes OEM teriiletek kozott
jelentds kiilonbségek vannak. Gaillacban a bio teriiletek aranya 16%, 1.099 ha az atallas alatt

allo sz616kkel, ugyanakkor ez Gascogne-ban minddssze 4%.

»A kereslet nagyon erds, féleg vords borok irdnt borvidéki és orszagos szinten is. Még 1édig
borok irant is, amit nem tudunk kielégiteni. Az eladasi ar bdoven kompenzélja a

terméscsokkenést.”
Centre-Loire

A Sancerre-t és Pouilly-Fumé-t magaban foglald régioban 10%-ot képvisel a bio teriiletek
aranya (633 ha). Sok termel$ egyeldre kivar, nem hasznal ugyan gyomirtdt és felszivodo
szereket, de nem certifikaltatja magat, meghagyva a lehetdséget a védekezésre erésebb fert6zés

esetére.

,»15-20 éve ugy néztek ki a sz616k, mint egy holdbéli t4j. Ennek vége. Aki gyomirtot hasznal,
abban nem biznak”, ,,A szOl6termeldk, akik biora allnak at, altaldban magasabb aron
értékesitenek, nem kell arat emelniiik a tobblet koltségek kompenzalasara. Ez naluk inkabb

filozofiai, mint gazdasagi kérdés.”
Bordeaux

A bordeaux- borvidék teriiletének 9%-a bio miivelésii, 10.817 ha. Ha azonban az utobbi évek
tendenciajat nézziik, lathato, hogy az atallas alatt allo teriiletek aranya 73 %, ami arra utal, hogy
valami megvaltozott a borvidéken. A legismertebb chateau-k, akik néhany éve még mereven

elzarkoztak a bio miiveléstdl ma mar valtanak, érezve a piac igényét.
Nante kornyéke

A kifejezetten 6ceani klimaji borvidéken —Bordeauxhoz hasonloéan- az orszagos atlag alatti a
bio miivelési teriiletek aranya, mindossze 8%, 950 ha. Ennek 60%-a azonban atallas alatti

tertilet, j61 mutatva a tendenciat.

»Amikor belevagtunk a bio miivelésbe, mindenki rajtunk nevetett a borvidéken. Fii van a
szO0loben! Sokan vartdk a csédiinket. 1997-ben, amikor elkezdtiik, a teljes gyomirtas volt

jellemz6”, ,,Lecsokkentettem a teriiletemet 27 hektarrol 20-ra. Belevetettem magam a
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boraszatba ¢s az eladasba. A legnehezebb a termelés, nem az értékesités”, ,,Elévettiik apam régi

eszkozeit.”
Beaujolais

A 6% bio miivelési teriilet (1.019 ha) kevésnek tiinik, ennek tobb mint fele azonban atallas
alatti, a bio terilletek aranya 4-5 év alatt megduplazodik. Az északi teriiletek nehéz
mivelhetdsége, a déli teriiletek gondjai a Beaujolais Nouveau eladasi visszaesésével lassitja a

fejlodést.

,Keskeny sorkozii és alacsony sz616im vannak sovany talajokon. A filivesités nem lehetséges,
a gépi talajmiivelés sem. gy 3-4 szer 16val végzem a munkat. A bioban a talajmiivelés a

legnehezebb, sokkal inkabb, mint a névényvédelem.”
Champagne

A 3% bio miivelési teriileti arany (931 ha) nagyon alacsony, a nem tl kedvez6 klima és a jo

gazdasagi helyzet miatt. A bio teriiletek ardnya azonban nd a fogyaszt6i igények miatt.
,»A biora 4tallo sz616sgazdak harmada azért all at, hogy megkdnnyitse az eladasait”.
Cognac

A mind6ssze 1%-o0s aranyaval (1.151 ha) a sorban az utolsé borvidék, de a 75%-os atallas alatt

allo teriileti arany jelzi a valtozast.

,»Miota Hennessy azt kéri a bor beszallitoitol, hogy alljanak le a vegyszeres gyomirtassal 2028-
ig, mindenki kezdi kdzelebbrdl vizsgélni a biot”, ,,A cognac-ot eldallité agazat azt szeretné, ha
a teriiletek fele bio miivelésii legyen 2025-ig. Kérem tegyenek meg mindent, hogy ez

gyorsabban menjen”.

(")sszegzésiil mindenképpen kiemelend6 és megfontolando a tendencia, hogy ,,aki lemarad,
az kimarad”, a fejlodés és a jovo kulcsa az 6kolégiai miivelésre valé atallasban és a biobor
készitésben all, aki nem all be a sorba és nem koveti a trendet, az nem fog érvényesiilni a

borpiacon, nem lesz kereslet a borai irant.

Dr. Kovacs Tibor
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Elesztétdrzsek a savtermelés szolgalataban

A klimavaltozas és annak hatdsainak vizsgalata napjaink egyik legfontosabb kutatasi teriiletévé
valt. A globalis felmelegedés kiilondsen nagy terhet r6 a mezdgazdasagra, igy a
szOlotermesztésre, borkészitésre is. Elengedhetetlen, hogy késziiljiink ezeknek a valtozasok
hatasainak mérséklésére, illetve a megvaltozott feltételekhez vald alkalmazkodésra. Az
éghajlatvaltozas egyik eredménye, hogy a borok elveszitik savassagukat és frissességiiket,

nemcsak a vorosborok, hanem a fehérborok esetében is ezzel a tendenciaval kell szamolni.

A La Vigne folyoirat az Elzaszi példakat és tapasztalatokat mutatja be, hogy milyen borkészitési

filozofiaval probalnak a kihivasra reagélni vagy felkésziilni.

Az Elzaszi borvidék 15.000 ha teriilettel rendelkezik, 119 telepiilésen mintegy 150 millid
palack bort allit el6, tobbségében fehér bortipusokat. F6 fajtak a Rajnai rizling (riesling) és a
Fliszeres tramini (gewiirztraminer), mellettiik megtaldlhaté még Chardonnay, Sémillon,
Szilvani (Sylvaner), Pinot blanc, a vordsek koziil a Merlot, Pinot noir, Cabernet franc,
Carménere (Bordeaux-ban 100 éve kihalt fajtanak tekintik, Gjra jelentéséget kap azonban a fajta
Elzasz révén). A borvidéket nyugaton a Vosges-hegység, keleten a Rajna hatérolja, a
szOldiiltetvények észak-déli irany keskeny vonulaton fekszenek lejtékon. A régio éghajlata
rendkiviil szaraz, itt talalhatd Franciaorszag legszarazabb varosa, Colmar, évi 500 mm atlagos

csapadékmennyiséggel.

Az elmult években az itt dolgozo boraszok azt tapasztaltak, hogy a borokbdl szép lassan eltlinik
a fliszeresség, frissesség, gylimolcsosség. Egyre tobb kénessav haszndlatra van sziikség a
mikrobiologiai stabilitds megdrzéséhez, egyre magasabb alkoholtartalmu borok sziiletnek vagy

éppen a ki nem erjedt maradékcukor okoz problémat.

A Lallemand elnevezésii kanadai tulajdonu vallalkozas (élesztok és baktériumok izolalasaval,
szelektalasaval, gyartasaval és forgalmazasaval foglalkozik) 2016-ban a spanyol La Rioja
borvidékrél Lachancea thermotolerans elnevezésii élesztétorzset izolaltak, ennek tiszta
tenyészete a Laktia nevli nem-Saccharomyces, kereskedelmi forgalomban 1évé fajélesztd
készitmény. Egyediilallé mdédon képes az alkoholos erjedés soran cukorbol tejsavat eldallitani,
nem valtozik élesen a borok pH-tartalma, viszont né az Osszes savtartalom és vele

parhuzamosan kevesebb alkohol képzddik maradék cukor nélkiil (1. abra).
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Acidity Impact (Tempranillo 2017) @

3,52 10 9.7 10
3,50 34
348 a g Cuntml_
3.45 63 — L AKTIA™ + Contral
3,44 6 6
3,42 34 4 4
3,40 . 33
338 3 3
3,36 0,1
3,34 1] Li]
pH Total acidity L-lactic acid
(20°C = 0,02) (g TH2/L) {g/L = 0,1}

Ernd of AF analysis (malate concentration and volatile acidity were the same)

1. dbra: A Laktia savtartalomra gyakorolt hatasa Tempranillo szélofajta esetében az IOC
kutatasa  alapjan ~ (Forrds:  https://www.winemak-in.com/en/publications/an-

alternative-to-chemicals-to-bring-acidity-and-freshness-to-red-and-white-wines)

Tovabbi nagy elénye, hogy magas az alkoholtoleranciaja (8-9 v/v% alk.), igy Saccharomyces
¢lesztdvel kombindlva kifejezetten alkalmas szaraz, melegebb éghajlati borvidékek érlelt
tipustt borainak készitéséhez. A savtartalom nodvekedése egy mikrobiologiailag stabilabb
kornyezetet jelent, igy vannak kornyezettudatosabb és kevesebb vegyszert hasznal6 termeldk,

akik a kisebb mértékii SO, mennyiség miatt tartjak elonydsnek a készitmény hasznalatat.

Elzaszban a 2018-as és 2019-es évjaratban probalta ki tobb termeld a készitményt, mind fehér,
mind vOrdsborokhoz. A tapasztalatok alapjan ,.érdekes alternativa ¢€s egyaltalin nem
elhanyagolhatd tobb szdléparcella termésénél, mert a mindségre gyakorolt hatasa nemcsak
analitikailag, hanem érzékszervileg is igazolhat6”. Sémillon, Chardonnay fajtdk esetében a
Laktiaval torténd beoltas utan 2-3 nappal adagoltak a Saccharomyces cerevisie-t és sokkal
frissebb, gytimolcsdsebb, fliszeresebb jegyek jelentek meg a borokban (a kezdeti 3,8 pH
tartalom pH 3.37-re csokkent, a savtartalom 3,6 g/l1-r6l 6,1 g/l-re valtozott). Vorésborok
esetében Merlot, Cabernet és Carménere fajtaknal tesztelték, azon tul, hogy az erjedés
biztonsdgosan végbement, a pH csokkenésével a ,Brettes” karakter nem fejlodott ki
(Brettanomyces tipusu élesztotorzsek és Lactobacillus, Pediococcus tejsavbaktériumok

,loillata”, karos ill6-fenol képzod tevékenysége).
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Hatranyként emelték ki, hogy a boraszok szamara a kettds beoltas (nem-Saccharomyces és
Saccharomyces torzs egyiittes alkalmazasa) nem gyakorlat, id6-, pénz-, és figyelemigényesebb

az alkalmazasa.

Osszegzésiil megallapithatd, hogy késziilni kell a klimavéltozas hatdsainak ellensulyozasara a
borkészitésben is. Az alkoholos fermentacional megfeleld starterkultira hasznalata szdmos
elénnyel jarhat, Gjraértékelédik a nem-Saccharomyces éleszt6torzsek szerepe. A savassag,
frissesség, gyiimdlcsosség fokozasara kifejezetten alkalmas a tejsavat termeld Laktia,
jelentdsen hozza tud jarulni a bor kedvezd érzékszervi tulajdonsagainak kialakitasan tul a

mikrobiologiai stabilitashoz is.
Dr.Bene Zsuzsanna

La Vigne 12/2019, Claire Furet-Gavallet: Levurer pour acidifier cikke alapjan
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Az élesztd innovacio hatasa a terroir izére

I.S. Pretorius: Tasting the terroir of wine yeast innovation
ciml mini értekezésének részlete
FEMS Yeast Research, 20, 2020, foz084

L.rész

A bor archetipikus, hagyomanyos erjesztett ital, erds teriileti €s tarsadalom-kulturalis
masodlagos jelentéssel. 7000 éves torténetét az innovacid hagyomanya jellemzi. Minden
hozzaadott értéket képviseld innovacio - akar a sz6lében, a pincészetben, akar a piaci ellatasi
lancban- amely Uj hagyomanyok kidolgozasahoz vezetett, 6sztondzte a haladast, és fényesebb
jovot teremtett a multbeli fejlesztésekbdl. A borhoz kothetd hagyomanyokat bizonyos
értelemben igy lehet meghatarozni, mint a tavoli maltbol megjegyzett ujitasokat —, amolyan
Orokolt tudas és bolcsesség, amely ellendllt az id6 probajanak. Ezért nem szabad elére
kijelenteni, hogy a hagyomany és az innovacié szdges ellentétek. A hagyomany horgonyai és
az innovacié szarnyai altal vezérelt erdk kozotti kapcsolatok nem feltétleniil jarnak

elmozduléssal, konfliktusokkal vagy kizarélagossagokkal.

Az innovaci6 erdsitheti a hagyomanyt, és a hagyomanytiszteld gyakorlat, megkozelités
vagy koncepcid jboli feltalalasa el@segitheti az innovaciot. Azokban az esetekben, amikor a
paradigmavaltd innovacio szakit a hagyomanyokkal, annak a folyamata, hogy az innovéciobol
egy radikalisan Uj hagyomany véljon elhtizodhat, mialatt az eltéré vélemények tamogatoi
ezellen erdsen viaskodnak. Néha ezek az ellentmondasos vélemények tényeken alapulnak, néha
nem. Ezért a megfeleld egyensily megtaldldsa a megdrzést érdemld hagyomanyok és a
megvalositdsra érdemes innovaciok kozott Osszetett lehet. A cél, hogy hasznositsuk a
tudoményos fantasztikus és a tudomdanyos tények kozotti kreativ fesziiltséget, amikor az
innovacio elso alapelvei megkérddjelezik a status quot, ujbol megvizsgalva az alapvetd elveket
egy olyan tradicionalis fogalomrdl, mint példaul a terroir. Heves vitak bontakoznak ki példaul
az élesztOk terroirjanak (biogeografia) fontossagarol és a sz616 mikrobiomjanak a bormindségre

gyakorolt értékérol.

Ez a cikk egy metaforikus terroirt képzel el, amely mentes a kognitiv elfogultsagoktol,
ahol a kiilonféle szempontok Osszetartanak azért, hogy ,kidugdézzuk” a helyi élesztd

populdciokban, valamint az ,,egyszeri” kereskedelmi starterkultirdkban rejlé pezsgd erot.
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Ugyanakkor ez a cikk képzeletbeli iddutazdsra is invitdl. Az elképzelt jovobeli
forgatokonyvben ,terroir nélkiili” élesztOket szerelnek fel megtervezett genommal, hogy
biztonsagosan ¢s kovetkezetesen egyediil, vagy helyi, specifikus vad ¢élesztokkel vagy mas
starterkultirakkal egyiitt erjesszenek kivald mindségii borokat a fogyasztok preferencidjanak
megfelelden. A cikk célja, hogy a horizonton tal tekintve 1étrehozzon egy kapcsot, amit tudunk
¢és a mi lehet kozott. Ez a cikk arrdl tajékoztatja az olvasokat, hogy merre nézzen, anélkiil, hogy
javasolna, mit kellene latniuk az eldre 1épéshez. A vilag egyik legrégebbi erjesztési iparanak
kontextusaban — melynek torténete gazdagon at van itatva hagyomanyokkal és innovaciokkal -
a mantra itt a kovetkez0: tartsuk tiszteletben a multat, iranyitsuk a jelent és biztositsuk a bor

jovojét.

Ezért ma a boragazatban érdekelteknek elég bolcseknek kell lennitik, hogy tanuljanak a
multbol, elég okosnak, hogy felhasznalhassdk a jelent, elég fantaziadusnak, hogy eldre

meglassak a jovot kello realizmussal és optimizmussal.

1. abra: A sz616tol a poharig terjedo értéklanc a borgydrtasban (Forras: az eredeti

alapjan sajat szerkesztés)

Az ellatdsi lanc hagyomanyos termelés-orientalt szemléletét nagyrészt felvaltotta egy
innovativabb, piacorientalt megkdozelités. Ez az (1j gondolkodasmadd a kortars boraszok kérében
a termékeket a piaci huzoerd és a technoldgia toldereje kozotti szegmensbe helyezi, ahol a

hagyomanyoknak és az innovacioknak egyiitt kell 1éteznitik.
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Tiszteld a multat:

Néhany hagyoményos szdlotermesztési €és borkészitési gyakorlat olyan torténelmi
narrativakbdl szarmaznak, amelyek kapcsolatot tartanak fenn egy adott borédszati régio
multjaval. Ez gyakran 6rokségi tanacsok vagy iranyito testiiletek felallitasahoz vezet, amelyek
felelosek olyan politikdk és kezdeményezések kidolgozasaért, amelyek célja egy adott régio
multjdnak megorzése, ideértve a kulturalis orokséget, a jo hirnevet és hagyomanyt is, hogy
versenyeldnyt biztositson a globalis borpiacon. Ez a regionalités eredet €s a terroir koncepcioja
- egy quint-esszencialis francia kifejezés (a terre szobol vagy a terra latin szobol szarmazik,
jelentése fold, talaj, tertilet vagy vidék), pontos angol (é¢s magyar) megfeleld nélkiil. A Sz416 és
Bor Nemzetkozi Szervezete (OIV) ekképpen hatarozza meg a ,terroir” fogalmat: olyan teriilet,
amelyen az azonosithato fizikai és bioldgiai kornyezet és az alkalmazott szélomiivelési
gyakorlatok kozotti kolcsonhatasok kollektiv ismeretei alakulnak ki, melyeknek koszonhetéen
a terliletr6l szarmazé termékek megkiilonboztetd jellemzOkkel rendelkeznek. A terroir

magaban foglalja a talaj, a topografia, az éghajlat, a taj adottsagait és a biodiverzitas jellemzdit.

A terroir kifejezés a bor szokincsének egyik legvitatottabb szava, és egyben a
leggyakrabban hasznalt és legkevésbé megértett sz6. A terroir alatt altalaban a szol6iiltetvény
hatasat értik a borban, de tévesen szinonimava valt azzal a nézettel, hogy a legjobb mindségii
bor csak spontan modon és tisztan a ,,megfeleld” teriiletrdl szarmazhat. Ahol a terroir fogalma
félrevezetd, az az a kovetkeztetés, hogy a bordsznak csak csekély szerepe van a legjobb
mindségll bor eldallitasanal. Ezért nem meglepd, hogy ez a tévesen definialt és félreértelmezett
kozhely az egyetlen, leginkdbb polarizalo és végtelen vitakat kivaltd ok boros korokben. A
terroirt 6vezo lelkesedés €s buzgalom idénkeént irracionalis. Egyik sz€lsdséges nézete az a hit,
hogy a terroir a dolgok alfaja €s omegdja és ezt hasznaljdk ahhoz, hogy igazoljak a borkészités
soran a ,,mezteleniil, ahogyan azt a természet megadta” ideologiat. A spektrum masik végén az
egész koncepciot elvetd kételkeddk gy hivatkoznak a terroir-ra, mint halandzsara, amit a
hagyomanydrz6k hangoztatnak, akik kétségbeesetten probalnak kapaszkodni a csdkkend
részesedéslikhoz a globalis borpiacon. Nyugodtan mondhatjuk, hogy az igazsag valahol a

terroir e két sz€élsdséges értelmezése kozott rejlik.

Az a gondolat, hogy a fogyasztok megkostolhatjak a , teriiletet” a borban - mint példaul
a bor ,asvanyossaga” a mészkO talajokba iiltetett szO6l6kbOl szarmazik — izgalmas, de

félrevezetd. A terroir ugyanakkor oromteli kapcsolatot teremt a természettel és a sajatos
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lelhellyel ebben a globalizalt és egyre inkabb a termelést athelyezd vilagban. Sokak szaméara
ez a helymeghatarozas - ez az eredet- és hitelességérzet - a bormindség végso jelentését testesiti
meg, masok szamara ez egy kozhelyes marketing eszkdz, amelynek kodos, altudomanyos

gyokerei vannak.

A bor megnevezési rendszerek feltételezik, hogy a termdteriilet, ahol a sz6l6t
termesztik, egyediilalld és felismerheté régiospecifikus tulajdonsidgokkal rendelkezik,
amelyeket masutt nem lehet megismételni a vildgban. Ebben az értelemben a terroir leirja az
egyes meghatarozott sz6l6termd helyek teljes természeti kornyezetét. Ez magaba foglalja az
éghajlatot csapadék ¢és homérséklet alapjan mérve, a foldfeliilet egységére jutdé napfény
energiajat, a domborzati tényezoket, beleértve a magassagot, lejtést és kitettséget is, geologiat
¢s talajtant, meghatarozva a kiilonféle talajtipusok alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagait, és

a hydrologiai talaj-viz kapcsolatokat.
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2. dbra: A terroir fogalma a borkészitésben (Forras: az eredeti alapjan sajat szerkesztés)

A terroir magaban foglalja a meghatarozott sz6l6 termé teriiletek teljes természeti

kornyezetét.
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A mault tiszteletének szellemében fontos ramutatni, hogy joval a szabélyozott elnevezési
rendszerek bevezetése eldtt a borkészités okori vilagaban kialakult a kiilonb6z6 sz6lotermd

régiok koncepciodja, amelyek képesek voltak elkiiloniild, egyedi izprofil borokat eldallitani.

Manapsag a terroir-t szinte minden szdl6teriilet meghatarozaséara hasznaljak mind a régi,
mind az 0j vilagban, és bizonyos mértékig elvesztette jelentését. Nem csoda, hogy a terroir
fogalmanak az érvényességét az egész vilagra jellemzd évszazados proba szerencse szOlo
telepitési kisérletek utdn megkérddjelezziik. Vannak, akik azt allitjak, hogy a zavaros
hogy megtévesztd modon Osszekapcsoljadk a regiondlis kémiai Osszetételt a fogyasztok
érzékszerveivel, hogy kétségbeesetten megprobaljanak a boruknak megkiilonboztetd jegyet

talalni a talzsufolt piacon.

A szigoru kutatasokon alapul6 egyértelmii bizonyitékok és tudomanyosan megalapozott
adatok létrehozasa az egyetlen modja annak, hogy megsemmisitsék a mitoszokat, és
ellenstlyozzak a kételkedok szkepticizmusat. Nem igényel rakétatudomanyt annak
feltételezése, hogy egy adott sz6l6fajta, ami egy napos, jo viz elvezetéses koriilmények kozott
a hegy tetején nd eltéré mindségli sz6l6t fog nevelni, mint ugyan az a fajta sz6l6 amelyik
arnyékos, pang6d vizes koriilmények kozott a domb aljan nd. A szdldiiltetvények Osszes
természeti elemének holisztikus kombinacioja - a makroklima, a mezokklima €s a mikroklima,
a sz€lesség, magassag, szintvonal, napsugarzas €s csapadék altal meghatarozva, valamint a talaj
tipusa, régio-specifikus fauna és novényvildga, beleértve a szdldiiltetvényben jelen 1évo
mikrobiom 0Osszességét- adja az egyes helyeknek a sajat terroirjat. Mas szoval, a terroir
egy adott sz616termd helyen, és igy maganak a termésnek az sszetételét is - semmi tobbet vagy
kevesebbet. Ez altalaban nem vitatott kérdés. A vitatott viszont az, hogy a terroir hatdsok

mennyire egyediek, felismerhetdek és kereskedelmi szempontbdl mennyire jelentdsek.

Nem meglepd, hogy vannak olyanok, akik szeretnék kibdviteni a terroir meghatarozasat
olyan elemekkel, amelyek kontrollalva vagy befolydsolva vannak emberi beavatkozas vagy
kulturalis nézOpontok altal. A terroir ember altal ellenérzott szempontjai magukban foglaljak a
szOldiiltetvények kezelését érintd dontéseket, példaul a szdlofajta megvalasztasat, a sz6lo
tamrendszer kialakitasat, a lombozat kezelését, az ellenOrzott Oontézést, a miitragyazast, a

herbicid kijuttatasat és az élesztvel torténd beoltast, csak néhényat megemlitve. Ezek az
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agronomiai gyakorlatok nem csak a sz6l6 biologidjat és a sz0lébogyd Osszetételét érintik,
hanem a mikrobiomat is, amely viszont kritikus szerepet jatszik a gyiimolcs fejlodésében,
kovetkezésképpen befolydsolhatja a sz616 és a bor mindségi tulajdonsagait. Ez hozta 1étre a
sz6l6 mikrobialis terroirainak fogalmat, ideértve az élesztd terrodrokat is. Az utdbbi években
volt egy hullam a helyi mikrobiologiai sajatossagok €s a sz616 mikrobiologiai biogeografiainak
kutatasaban, valamint vizsgaltdk a gazdalkodasi rendszer ¢és a szOlofajta hatasat a
sz6l6iiltetvények baktérium-, gomba- és élesztokozosségeire. Azaltal tudjak a borral foglalkozo
kutatok a mult iranti tiszteletiiket bizonyitani, hogy vallaljak a vezetd szerepet a terroir vitaban
szigort kutatasokkal és megbizhat6 adatokra tamaszkodva. A kutatasok és az adatok célja, hogy
néhdny mitoszt megsemmisitsen és egyértelmiien tisztazza, hogy mi a valosadg, megmondjak a
régid specifikus mikrobiomok hatasat kivaltképen a sz6l6vel egy terroirban 1évo élesztdknek a
szerepét. Megérett az id6, hogy vezetd kutatocsoportokbol alldé nemzetkozi konzorciumok

Osszehangolt eréfeszitéseket hajtsanak végre ilyen vizsgalatok nagyszabasiu megvalositasara.
Folytatas kovetkezik!

Kallai Zoltan
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Apro bogyodk - csicsmindség?

Mark A. Matthews 2015-ben megjelent konyvében a mindségi szOlGtermesztéssel
kapcsolatos kozkeletli nézeteket veti alapos tudomanyos vizsgalat ala (Terroir and Other Myths
of Winegrowing, University of California Press, Oakland). A University of California Davis
Campusan oktat6 és kutatd szakember a sz0l6termesztés-tananyag Osszeallitasanal szembesiilt
azzal, hogy tobb, koztudatban 1évo allitas esetén nem lelhetd fel egyértelmii bizonyiték. Nézete
szerint, mig a min6ségi bortermeléshez szamtalan hagyomany kapcsolodik a koztudatban, és
erds a szubjektiv értékitélet szerepe, addig a sz6létermesztésben a névénytudomany objektiv
torvényszertiségei érvényesiilnek, a termés mindsége kizarolag a sz6l6novény és kornyezete
kozotti  kolcsonhatasokon alapul. Tobb évtizedes kutatdi tapasztalata alapjan négy
»paradigmanak™ ered nyomdba: az alacsony hozam, kis bogydéméret — magas mindség
Osszefiiggésének vizsgalata utdn a termdegyenstly, a kritikus érési periddus é€s a stresszhatasok,

valamint a terroir szerepét targyalja a termés €s a bor mindségének kialakulasaban.

A bevezetdben rovid Osszefoglalast olvashatunk a termésképzés és az érés élettani hatterével
kapcsolatban. A kozkeletii vélekedések kialakulasa kapcsan a szerz6 a hagyomany, a
tekintélyelviiség ¢és ,,proba-szerencse” (,trial and error”) szerepét ismerteti, szemben a
szOlészeti kutatds empirikus, tudomanyos kisérleteken és kritikus gondolkodason alapulo

modszertanaval.

Gyljtése alapjan az a vélekedés, hogy az alacsony hozam pozitivan hat a bormindségre, a romai
korig visszakdvethetd. Az 6kori romai koltd, Vergilius Georgica c. miivében szerepld "Bacchus
amat colles", ,,Bacchus a dombokat szereti” soraval mar kortarsai sem feltétlenil értettek egyet:
Cato ¢és id. Plinius a megfeleléen miivelt, j6 mindséget és nagy mennyiséget termeld
iltetvényeket dicséri, melyeket gyakran a volgyek termékeny talajan telepitettek. A szerzo a
kozépkorral, illetve ujkorral foglalkozo torténelmi, gazdasagtorténeti tanulményok alapjan
bemutatja, hogy a magas mindség és a nagy mennyiség bizonyos idészakokban egyiitt jelent
meg a hagyomanyos bortermeld orszdgokban, amennyiben a klimatologiai és borpiaci

viszonyok kedvezden alakultak.

A L HYLQ” (,,High Yield — Low Quality” — Magas hozam — alacsony mindség) vizsgalata utan
Matthews professzor a ,,BBB” (,,Big Bad Berry”- azaz Nagy, Hibas Bogy6) eredetének és
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tudomanyos bizonyitékainak ered nyoméba. Ez a nézet a nagy hozam-alacsony mindség
esetével szemben csupan a 19. szazadig fejthetd vissza. Egy idézett mi szerint a kis bogyoju
fajtak étkezési sz0lonek nem valok, ellenben borkészitésre kivaldak markans iziik miatt (Lieber
et al, 1832, idézi Matthews, 2015). Az egyik népszerii késébbi magyarazat szerint a nagyobb
bogyoméret a bogyohusban talalhatdo vegyliletek (cukrok, izanyagok stb.) ,felhigulasat”
eredményezi, azaz bogyodnként a vegyiiletek mennyisége allando, a nagyobb méret pedig a
magasabb viztartalombol adodik. Kiilonbozo fajtak esetében is ennek ellenkezdjét tapasztaltak:
a bogyonként mért szarazanyag-, illetve glilkdoz+fruktoz-tartalom ardnyosan nétt a bogyd

méretével.

A masik kozkeletli nézet a gdomb geometriai tulajdonsagaibdl indul ki. Mivel a szinanyagok,
illetve egyes izanyagok a bogyohéjban, valamint a héj alatti sejtekben akkumulalodnak, a gomb
felszine és térfogata kozotti arany emelésével, azaz aprobb bogyokkal a must, valamint a bor
Szinanyag- és aromatartalma is emelkedik. Az els6 olyan vizsgalat, mely ugyanazon fajta (Pinot
noir) kiilonbdz6 bogyoméretli klonjaival foglalkozott, nem erdsitette meg a kisebb bogydkbol
késziilt bor magasabb szinanyagtartalmat (Watson et al., 1988, idézi u.o.). Egy masik
kisérletben az egyazon iiltetvénybdl gytijtott, de kiillonbozé méretli bogyok héjanak és husanak
tomegét egyenként mérték. Mivel aranyuk bogydmérettdl fliggetleniil hasonldéan alakult,

feltételezhetd, hogy a bogyohéj ,.egylitt nd” a bogyd egészével.

Mark A. Matthews nem kizarolag cafolni igyekszik a vizsgalt allitdsokat, hanem a kutatod
objektivitasaval feltdrni a gyakran generalizalo ,tételmondatok” mogotti Osszefiiggéseket.
Tobb esetben felhivja a figyelmet a vonatkoz6 kutatdsok hidnyara, ezért sem megerdsiteni, sem
cafolni nem lehet egyértelmiien az adott vélekedést. Konyve tovabb gondolkodasra, sok esetben

a mindségi szoldtermesztéssel kapcesolatos eldfelteveseink feliilvizsgalatara 6sztondz.
,It’s a must.”
Kneip Antal

Mark A. Matthews: Terroir and other myths of winegrowing, University of California Press,
Oakland, California, 2015
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Metszési sebek esetében alkalmazhatd természetes eredet(
fungicid anyagok
Rebeca Cobos et al.: Effectiveness of Natural Antifungal Compounds in Controlling Infection

by Grapevine Trunk Disease Pathogens through Pruning Wounds cimii publikécioja alapjan

szerzoi kiegészitésekkel

A sz616t6kék korai elhalasat egy Osszetett betegség: Grapevine Trunk Diseases — GTD
idézi eld. Mivel ez mindenhol fellelheté a vilagban, ahol szdlétermesztés zajlik, és ezéltal
jelentds gazdasagi karokat okoz (Gomez et al. 2016), a megbetegedés globalis kihivast jelent.

A bajt (elhalast) az endofiton gombdk okozzak, amelyek -élettevékenységiikkel
kozvetlenil és kozvetetten iS negativan hatnak a sz616ndvény anyagcserefolyamataira (Cloete
et al. 2011). Az infekcid soran fobb szerepiilk a Phaeomoniella chlamydospora, a Togninia
aleophilum, az Eutypa lata, a Fomitiporia mediterranea, valamint a Botryosphaeriaceae
csaladba tartozo Diplodia seriata és a Diplodia mutila, a Lasiodiplodia viticola, a Lasiodiplodia
theobromae, tovabba a Botryosphaeria dothidea fajoknak vannak (Barna et al. 2018). A
patogén gombak konidiumai vélhetden elsdédlegesen a kiillonbozé metszési sebeken keresztiil
jutnak be a sz6l6novénybe (Niekerk et al. 2010), és annak szovetein beliil kolonizalédva -
tobbek kozott - a fas részeken megjelend jellegzetes alaku elhalast, valamint rovid, torz
hajtasokat és a levélerezet mentén megjelend elszinezédést okoznak (Mundy - Manning, 2010).
A sz06l6téke pusztulasat a patogén gombak altal termelt toxikus vegyiiletek, a szallitobnyalabok

sziikiilése, elzarddasa, valamint a fotoszintetikus rendszer 9sszeomlasa okozza.

1. abra Fas betegség jellegzetes levéltiinete (sajat felvétel)
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A Leon Egyetemrdl (Universidad de Ledén, Spanyolorszag) Rebeca Cobos és
szerz6tarsai az Applied And Environmental Microbiology szakfolyoiratban egy figyelemre
méltd cikkben szamoltak be a kiilonb6z6 naturdlis eredetti gombadld szerek hasznalatarol a
szOl0 fas betegségeit kivaltd patogén sporakkal szemben. Kisérletiik folyaman a sz6l6 fas
betegségét, folyamatos pusztulasat el6idézé Diplodia seriata és a Phaeomoniella chlamydospra
patogénekre fokuszaltak, amelyek a metszéskor keletkezett feliileteken keresztiil behatolva
fertézhetnek meg egészséges tokéket. Lecomte és Bailey (2011), valamint mas szerzok
publikicidja nyoman is ismeretes, hogy a metszés soran okozott sebfeliileteken keresztiil az
Eutypa lata gomba sporai is behatolhatnak a vessz6 szovetei kozé. Hasonléan igazolhato a
folyamat Van Niekerk és szerzdtarsai (2004) munkajaban is, akik a Phaeoacremonium
aleophilum és Phaeomoniella chlamydospora gombafajoknal jutottak ugyanarra a
kovetkeztetésre: a fas betegségek patogénjeinek elsddleges fertdzési utvonala a metszési
sebfeliileteken 4t halad a sz616novénybe. Emiatt is foglalkoznak a szakemberek hossza ideje az
infekcid aktiv megakadalyozasanak lehetdségeivel. Ezek koziil a legeredményesebbek kozott a
carbendazimot, a benomylt és a flusilazole-t tartjak szamon mint szintetikus fungicideket.
Rolshausen ¢és tarsai (2010) a Petri kor és a Botryosphaeriaceae fajai esetében a thiophanate-
methylt talaltak a legeredményesebb hatdbanyagnak a micélium névekedés és/vagy a konidium
csirazas meggatlasara. A szintetikus szerek alkalmazasaval kapcsolatban - hatékonysaguk
ellenére - kiilonb6zd aggalyok meriiltek fel toxicitasukat, illetve a kdrnyezeti és human-
egészségligyl kockazatokat illetden. Ugyanakkor az ilyen kezelések az 6kologiai személetll,
fenntarthatd gazdalkodasba sem illeszthetoek be, igy egyes esetekben fontos lehet azok

helyettesitése természetes eredetli anyagokkal, szerekkel.

2. abra A metszési sebek jelentik a fertézodeés egyik fo forrasat (sajat felvétel)
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A patogének infekcidjanak meggatlasara tobb organikus szervezetet is vizsgaltak mar a
kutatok. Az Eutypa lata fert6zés ellen a Bacillus subtilis, Erwinia herbicola baktériumok
torzseit hasznaltdk és értékelték (Schmidt et al., 2001). A késObbiekben masok kiilonbozo
Trichoderma fajokat (Trichoderma atroviride, T. harzianum) alkalmaztak a metszéskori
sebfeliiletek kezelésére (Di Marco et al, 2007). Osszességében a kutatiasokbol kideriilt, hogy
egyes esetekben az elébb emlitett fajok azonos vagy jobb védelmet jelentenek a standard
benomyl hatéanyagu szerekhez képest. A vizsgalatok soran az is kideriilt, hogy a naturalis

komponensek érzékenyek a kijuttatas idézitésére és koriilményeire.

Cobos és tarsai kutatasuk soran tobb patogént vizsgaltak, tigymint a Botryosphaeria
dothidea, Diplodia seriata, Eutypa lata, Ilyonectria macrodidyma, Phaeoacremonium
aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora, és a Phomopsis viticola egyes torzseit. Az
alkalmazhat6 természetes hatdanyagok soraban a fokhagyma, citromhéj, zold kavé, propolis,
tolgyfazizmé (Evernia prunastri L.), vanillin és kitozan (chitosan Sigma-Aldrich)
extraktumokat vizsgaltdk meg. Ezt kiegészitették a kitozan, a fokhagyma ¢és a vanillin
mixturgjaval (CGV-mix), amelyet a vesszOk esetében alkalmaztak. Ezeket kiilonbozo
kivonatolasi (pl. a fokhagyma extraktumot 100 ml 70%-0s ethanol oldattal kivonatolva 30 g
preparalt fokhagyma gerezdbdl nyerték ki) és tartdsitasi eljardsnak vetették ald a felhasznalasuk

elott.

A kutatasban kétféle in vitro modszerrel is vizsgaltak az extraktumok hatékonysagat.
Az egyik laboratoriumi teszt bedllitdsdban patogén tenyészeteket helyeztek a gatld
hatéanyagokkal kezelt taptalajba, a masikban pedig kozvetleniil a vesszdket fertdzték meg.
Ehhez a mar emlitett gombafajok 7 napos standard, radidlis novekedésili tenyészeteit hasznaltak
fel. Tesztalanyként a Tempranillo sz6l6fajta autoklavban (kétszer 121 °C-on tartva 20 percig)
csiratlanitott 1 éves vesszoit alkalmaztak, amelyet nyugalmi iddszakban gytijtottek be, és 8-8
cm-es darabokra vagtak. A vesszok egyik végét 1 cm mélyen szikével bemetszették, majd egy
kis rést képeztek benne, amibe a kiilonb6zd extraktumokat jutattdk be 100 pul mennyiségben,
hogy azok szabadon felszivodhassanak. Ezt kdvetden az inokulacidhoz egy-egy 3 mm-es agar
csikot helyeztek be (a patogén tenyészeteket benne foglalva) a vesszok hasitott felébe, majd
azokat paraffinnal lezartak. A vesszoket 30 ml-es kémcsovekbe allitottak - a sz6l6csapok aljat
nedvesitett steril szovetbe tekerve-, majd a csoveket leragasztva 10 (Diplodia seriata), illetve

25 napig (P. chlamydospora) elzartan inkubaltak 6ket 25 °C-on. A folyamat végeztével az
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inokulatumok felsé (kezelt) 1 centiméteres és az alatta levd tovabbi 1 cm-es részét
eltavolitottdk, majd azokbdl 7-7 darab szOvetmintat képeztek, amelyeket taptalajra helyezve

inkubaltak 5 és 15 napig.

A taptalajon nevelt kisérleti anyagokat vizsgalva azt allapitottak meg, hogy a zold kavé
valt be a legkevésbé, mivel kivonata csak 0-36, 3% kozotti tartoményban gatolta meg a
gombatelepek novekedését. A legeredményesebb patogén micéliumblokkoloként a kitozan
oligoszacharid valt be, mivel minden faj esetében 100%-o0s eredményt ért el. Két hatdéanyag is
alacsonyabb ¢és fajonként eltérd hatékonysaggal teljesitett gatloként. Ezek voltak a fokhagyma
(74,4-100%) és a propolis 1 mg/ml (65,4-93,7%) kivonatai, amelyek alkalmazasa az atlagtol

valamivel jobb eredményt adott.

A masik eljaras sordn, vagyis az inkubalt vesszok esetében is hasonld eredményekre
jutottak a cikk szerzdi, mivel a fertdzések bekovetkezését abban az esetben is a kitozén 1
mg/ml-es dozisa mint 6nalldé hatébanyag gatolta meg a legjobban (96,8-98%-ban) mindegyik
vizsgalt gombafaj esetében. Ugyanakkor a vanillin és a fokhagyma természetes extraktumai
teljesitettek jobban a tobbi hatéanyagnal, mivel ezek 77,8 és 90,5% kozotti tartomanyban
képesek voltak korlatozni a D. seriata és a P. chlamydospora micéliumok novekedését. A

vizsgalat soran a legeredményesebb patogén infekcidt blokkolonak a CGV-mix bizonyult.

A vizsgalatok in vivo része két kiilonbozo kisérleti teriileten (EV1, EV2), idében is
elkiiloniilve zajlott. Ezek soran Temparillo oltvanyokat iiltettek 250 példanyban 10x25-6s sorba
egy-egy milanyag edénybe. A kiiiltetett oltvanyok egy éves hajtasainak két riigyre torténd
visszametszésére decemberben keriilt sor. Ezt kovetden egy ecset segitségével 1 egy oran beliil
tortént meg a hatdanyag extraktumok (CGV-mix és ezek kiilon hatdanyagainak a formajaban)
kijuttatasa a miivelet soran keletkezett metszési sebekre. Egy nappal a kezelést kovetden egy
pipetta segitségével 50 pl nagysagt cseppekkel juttattak ki a D. seriata 10%, P. chlamydospora
kezeléseket ismételten végrehajtottak a kdvetkezd év decemberében is. A kontroll novények
egy rész€n ugyanezen maceraciot nem hajtottak végre a metszéseket leszamitva, a masik felénél

pedig csak az infekcio tortént meg.

A kisérlet soran a kezeléseket kovetd két egymast kdvetd év juniusaban (EV1 esetében

2010-11., EV2 esetében 2012-2013.) megmérték a hajtasok hosszat a 10. ndéduszig, valamint a
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10. internddusz nagysagat is, hogy a novekedés mértékét felmérjék. Tovabba ezzel egy idodben
véletlenszertien kivalasztott 10 sz616novény also, kozépsé és felsd részérdl gyhjtottek be
levélmintakat az enzimaktivitds vizsgalatanak céljabol. Az edényben nevelt sz6ldoltvanyok
esetében csepegtetd ontdzeést alkalmaztak, amelyet az utols6 vizsgalati év juliusdban (EV1
esetében) és augusztusaban (EV2 esetében) leallitottak, hogy a vizhiany okozta stressz
eldidézze a patogének okozta levéltiinetek erdteljesebb megjelenését. Ugyanezen ¢&v
szeptemberében pedig kiemelték a tenyészedényekbdl a ndvényeket, hogy a preparalt szovetek

szolgaltatta mintdkban a patogének jelenlétét felderithessék.

Szignifikans kiilonbséget talaltak a hajtashosszok (teljes hossz és a 10. internédiumok
hossza) kozott a fert6zott, nem kezelt és a novényi kivonattal kezelt egyedek kozott. Az
utobbiak esetében mintegy 7,5 %-kal nagyobb értékeket mértek. Ugyanezen kiilonbség mar
nem allt fent a standard kontroll (semmivel sem kezelt) és a CGV-mixszel kezelt egyedek
kozott, vagyis lényegesen nem tér el az egészségesnek tekinthet oltvany a fert6zott, de

natirkomponensekkel kezelt anyagtol.

Az enzimvizsgalatok soran azt tapasztaltak, hogy szignifikans kiilonbség igazolhat6 a
lipid peroxiddz enzim esetében. A fertdzott kontrollndl a roncsolt sejtmembranok mértéke
nagyobb volt, mint a CGV-mixszel kezelt n6vényeknél, vagyis elébbi esetben a lipoxidaz

enzim mennyisége meghaladta az utobbi széléegyedekét.

A kétéves ndvények mortalitdsdban is eltérés tapasztalhaté a kiilonbozd kezelések
kozott. A fertdzott kontrollok esetében ennek a mértéke 56 szazalékig (elpusztult egyedek
szama/a vizsgalat teljes hossza - 2 év) kuszott fel, mig a standard kontrollnal az elpusztult
sz6l6egyedek mértéke csak 14 % volt. A CGV-mix altal kezelt sorok esetében hatéanyagonként
eltéré volt a mortalitds nagysaga, de mixtira hozta ebben a vizsgalatban is a legkedvezébb

eredményt (4%).

A kisérlet soran a fas mintak vizsgalata azt eredményezte, hogy a Diplodia seriata és a
Phaeomoniella chlamydospora esetében magasabb volt az izolalt patogének mértéke (elébbi
46%, utobbi 74%) a fert6zott kontrollokban a standard kontrollhoz (2-6%) és a CGV-mix altal
kezelt sorokhoz (2-4%) képest is. Ugyanakkor az is kideriilt, hogy a fert6zott
kontrollegyedeknél mas (a vizsgalatban nem Kkijuttatott) patogének is megjelentek a

tenyészetekben.
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A kutatas igazolta, hogy a természetes extraktumok alkalmazdsa a metszés soran
alternativaja lehet a szintetikus vegyiileteknek. Ezek CGV mixtiraként torténd kijuttatasa tlinik
a leghatékonyabb modszernek a metszési sebfeliiletekre. Ezek alkalmazasanak az extraktumok
eldallitasa, tarolasa és a kijuttatds mikéntje lehet a szlik keresztmetszete, ezért a témaban

tovabbi vizsgalatok indokoltak.

A Tokaji borvidéken az okologiai, fenntarthaté gazdalkodas egyre inkabb eldtérbe
keriil, amihez az AKG program ¢és Okologiai timogatasok is hozzajarulhatnak. A Tokaji
Kutatoéintézet is foglalkozik naturalis szerek kisérleti értékelésével, amelyek tobb esetben
biostimulans hatassal is rendelkeznek. Az eddigi eredmények, amelyeket tobbszor

bemutattunk, igazoljak a természetes eredetii anyagok 1étjogosultsagat.
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SZOLO NOVENYVEDELEM

Attekintés a sz8l6 aranyszin(i sargasaganak jelenlegi
helyzetérdl a Tokaji borvidék kapcsan

A sz0l6termesztés kapcsan az elmult években a legtdbbet ismételt veszélyforras a szo16
aranyszinl sargasag fitoplazma (Flavescence doreé, FD) megbetegedés és a terjesztésében
szerepet jatszo amerikai sz6l6kaboca (Scaphoideus titanus) vektorszervezet volt. Ez a téma

még mindig aktudlis, s6t egyre jelentdsebb, és a Tokaji borvidéket is komolyan érinti.

A sz6l6t megfert6zd fitoplazma Oshonos hazankban. Jelentdsége az elmult mésfél
évtizedben megjelend €s orszagosan elterjedd vektor altal keriilt a sz6ldvel foglalkozok ¢€s a
hatosag latokorébe. Az aranyszinii sargasagot 2013-ban észlelték el6szor hazankban, és az ezt
kovetd években a Dunantul szdmos borvidékén is megjelent. 2019 novemberében jelent meg a
NEBIH kézleménye, hogy elészor a Dunatol keletre, a Hajos-Bajai borvidéken is azonositottak
sz016n a korokozot, és megkezdték a felszamolashoz sziikséges intézkedéseket (httpl).

Felmertil a kérdés, hogy mi a helyzet a Tokaji borvidéken?

A valasz Osszetett, és igen komoly figyelmeztetd erdvel bir. Az illetékes hatdsag
szakemberei 1dén szeptemberben tobb szdldiiltetvénybdl vettek ndvényi mintdkat. A
laboratoriumi vizsgalatok alapjan borvidékiinkdn még nem mutattak ki a fitoplazma jelentétét
sz016n. Ez a hir mindenképp Orvendetes, azonban csupan ennek a ténynek a tudatdban nem
ddlhetiink hatra. A fitoplazmanak a sz616n kiviil tobb gazdandvénye van, ezek az erdei iszalag
(Clematis vitalba), a balvanyfa (Ailanthus altissima), valamint a mézgas és hamvas éger (Alnus
glutinosa és A. incana). Erdei iszalagrol szedett mintak esetében a Tokaji borvidék tobb
pontjan, 2017-ben, 2018-ban és 2019-ben is azonositottak a sz616n megbetegedést okozod
fitoplazmat. Az erdei iszalag az iiltetvények kornyékén vagy a sorok kozott is észlelheto.
Jelentésége abban van, hogy fenntartdé ndvénye az FD fitoplazmanak, illetve éléhelye a
kiilonboz6 lehetséges vektor kabocafajoknak. A rajta taplalkozo siiveges kaboca (Dictyophara
europaea) a fert6zott iszalagbol képes felvenni a fitoplazmat, és atviheti a sz616re. Mas, esetleg
FD-vel fert6zott kabocafajok, amelyeknek nem a sz6l6 a tapndvénye, de az azon

véletlenszerlien végrehajtott probaszirdsok révén megfertdzhetik a tokéket. Fontos
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megemliteni az amerikai sz6l6kabocat (Sacphoideus titanus), a szO616 aranyszinii sargasag
fitoplazma egyediili specifikus vektorat, amely Eurdépaban kizardlag sz616n taplalkozik. Ennek
a fajnak egyediili gazdandvénye a sz010, ezért az FD iiltetvényen beliili terjedésben komoly
szerepe van. Az amerikai sz6l0kabdca az egész borvidéken elterjedt (Toth & Pableczki 2015).
Az tltetvények kabdca fertdzottsége eltérd, de nem talalni olyan iiltetvényt, ahol révidebb-
hosszabb keresés utan ne talalnank meg a rovar larvait, imagoit. Altalanos, helyenként
nagyszamu eldfordulasa pedig magaban hordozza a fitoplazma megjelenését kovetd gyors
terjedést. Szintén figyelemremélto a felhagyott iiltetvények szamanak ndvekedése, tovabba az
a tény, hogy az agazatot érintd nehézségek miatt sok teriiletet nem, vagy csak minimalisan

gondoznak, amelyek szintén komoly veszélyforrasnak mindsiilnek.

Mit tehetiink ebben a helyzetben?

A fitoplazma ellen jelenleg nem all rendelkezésre kozvetlen védekezési mod, de a terjedés

megakaddlyozéasaban az alabbi megel6z6 intézkedéseknek jelentds szerepiik van:
Egészséges, betegségtl mentes szaporitdbanyagot vasaroljunk, megbizhato forrasbol.

A sz8l6novénnyel rendelkezd foldhasznalo kotelessége a felderités, a szoldiiltetvények
rendszeres ellendrzése, a sz6l6 sargasag betegség tlineteinek keresése, ezért az iiltetvényben
rendszeresen végezziink megfigyelést a tiineteket mutaté novények felderitése érdekében. A
fertézésgyanus tokét meg kell jeldlni és haladéktalanul értesiteni kell a hatosagot, mivel a
korokozé jelenlétének korai kimutatdsdval és a kapcsolodd intézkedések megtételével
megelézhetd a fert6zés terjedése, tovabba a tényleges fertdzottség csak laboratoriumi

vizsgalattal bizonyithato.

Azon termeldknek, akiknek az iiltetvényében vagy annak kozvetlen kozelében jelen van az
erdei iszalag, illetve a tobbi gazdandvénye a korokozonak, ajanlott a ndvények kiirtasa, mivel
ezek fertdzési forrasai lehetnek a FD fitoplazmanak, illetve éldhelyei a kiilonb6zo lehetséges

vektor kabocafajoknak.

A laboratoriumi vizsgalat alapjan fertdzottnek bizonyult erdei iszalag ndvényeket a

szOldiiltetvényekbdl, azok kozvetlen kdrnyezetébdl gyokérzetiikkel egyiitt el kell tavolitani €s
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meg kell semmisiteni. A fert6zott erdei iszalaggal (1.4bra) érintett teriiletek tulajdonosait a

hatosag értesiti és kotelezi a novények megsemmisitésére.

1. dbra: Erdei iszalag (Clematis vitalba) Forras: http2

A betegség terjedésének leghatékonyabb modszere a vektor elleni védekezés. A kabdca a
kétéves fas részek kérge alatt telel, ennek kapcsan fontos 1épés a metszési nyesedék eltavolitasa.
Az atteleld tojasokat olajos készitménnyel végzett lemosd permetezéssel ritkithatjuk.
Legnagyobb hatékonysaggal a rovar larvai ellen tudunk védekezni. A rovardld szeres kezelések
a masodik és harmadik larvastddiumok ellen a leghatékonyabbak. Sokszor nem elegendd
kizarolag csak a larvéak ellen védekezni, mert a fitoplazmat terjeszté szolokabdca berepiilhet a
kornyezo, esetleg nem permetezett iiltetvényekbdl, ezért a rovardld szeres kezelést meg kell
ismételni. A kifejlett rovarok julius masodik felétdl észlelhetdek az iiltetvényekben.
Megfigyelésiik sarga, ragados lapokkal lehetséges. A sargalapok segitségével nyomon
kovethetjiik a rajzas menetét, illetve lathatjuk, hogy telepiilnek-e be wjabb imagdk az
iltetvénybe, illetve donthetiink a védekezésrdl. A fogasi adatok alapjan a kifejlett alakok
populacidsiiriisége kicsi, ha a fogott egyedek szdma atlagosan 4 egyed/csapda/10 nap, kdzepes,
amennyiben 4-15 egyed/csapda/10 nap a fogds és magas, ha a csapdazott imagdk szama
nagyobb, mint 15 egyed/csapda/10 nap. A védekezési kiiszobérték 4 kifejlett rovar/csapda/10
nap. Az iiltetvények védelme érdekében tehat a megfigyelésre alapozott rovardld szeres

kezeléseknek van a legfontosabb szerepiik.
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Szeretném felhivni a figyelmet a hazi kertekben megtalalhatdo szél6lugasokra is.
Ezekben ugyantigy megjelenhet mind az amerikai sz6l6kaboca, mind az aranyszinli sargasag.

Itt sem hanyagolhato el a megfigyelés €s a sziikség szerinti védekezés.

A sz016 aranyszinl sargasagat okozd fitoplazma karantén koérokozd. A fertézott novények
azonositasa esetén a Novényegészségiigyi Készenléti Tervben leirtak szerint torténik a fert6zott
novények és iiltetvények felszamolasa, a terjedés megakadalyozasa. A NEBIH altal készitett
Készenléti Terv az alabbi linken ¢érhetd el:
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/21468/FD_KeSZENLeT]I_terv_Final_honlap.pd
f/3ac77dc6-40ec-4f61-ade6-e1dc48fcf552

A cikknek célja a tajékoztatas, illetve egy valds veszéllyel kapcsolatos figyelemfelhivas.
Fontos témardl van sz6, amely komoly odafigyelést és megel6z6 tevékenységet kivan

mindenkitol!

httpl: https://portal.nebih.gov.hu/-/a-dunatol-keletre-fekvo-borvidekeken-is-megjelent-a-

szolo-aranyszinu-sargasag-betegsege (Letoltés datuma: 2020. februar 29.)

http2: https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%ALljl:Clematis_vitalba_02_by-dpc.jpg (Letoltés
datuma: 2020. februar 29.)

Toth J., Pableczki B., Az amerikai sz6l6kaboca (Scaphoideus titanus) elterjedése Tokaj-
Hegyaljan. Sz816-Levél, 5/7: 5-7.

Pableczki Bence
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BIO ES FENNTARTHATO BORTERMELES

Az ,Eg és Fold sziilte” borok értékteremtd kiilldetése

A fenntarthaté élelmiszertermelés a mindennapjaink fontos kérdése és egyuttal mindenki
feleldssége is, mind a termeldi, mind a fogyasztoi oldal részérdl egylittmiikodésre van sziikség.
A boraszati termékek szama évrdl évre no, egyre Gjabb trendek jelennek meg és sokszor
kaotikus a helyzet, mert az 0j borkategoriak készitési eljarasai nincsenek szabalyokhoz
rogzitve, visszanyulnak a késziték egy meglévd bortipushoz, amelyet innovacié 1utjan
atformalnak. Felmeriil a kérdés, hogy mennyire felelnek meg a trendek sziilte ujdonsadgok a

gazdasagi, 6kologiai €s tdrsadalmi dimenzidknak, amelyek a fenntarthatdsagot tiizik ki célul.

Lang Istvan ¢s munkatarsai megfogalmazasaban a fenntarthatdé mez6gazdasagi termelés olyan
gazdasagi novekedés, amely ,harmonizal a természeti eréforrasok regeneralddasaval és a
kornyezetterhelés asszimilacidos képességével. Ezzel elérhetd a folyamatos, mennyiségben
korlatozott, de mindségben korlatlan gazdasagi novekedés — amely alapja az érdekek,
torekvések érvényesitésének —, a természeti er6forrasok és a tagan értelmezett kdrnyezet 6vasa,
végeredményben az egészségesebb emberi kornyezet és taplalkozés, az élet mindségének

javulasa” (LANG et al. 1995, 17. 0.).

Ennek értelmében azokat a bortipusokat kell(ene) fogyasztoi oldalrdl is tdmogatni, amelyek
kornyezettudatos technologiat alkalmazva késziilnek, egyre kozelebb keriilnek a természethez,
ezaltal a kdrnyezeti er6forrasok igénybevétele is észszeriibb és kontrolalt. A természetes vagy
naturalis vagy organikus jelzdvel ellatott megfelelnek ezeknek az elvarasoknak és készitdik
személye markdnsan meghatarozza a borhoz valo kotédést, szinte elvalaszthatatlanok. Amikor
ilyen erds a kapcsolat, akkor ezek a borok egy aruhdzi polcrol levéve és otthoni kdrnyezetben
elfogyasztva nem nyujtanak olyan élményt, mint az adott terméhelyre ellatogatva, amikor az
autentikus kornyezetben a borasz kinalja ¢s mutatja be. Megjelennek a gasztroturistak, akiket
nemcsak a bor vonzza az adott desztinacio meglatogatasakor, hanem a borhoz ill6 ételek

megkostolasara is vagynak és nyitottak ) élmények felfedezésére.

Erre a kategdridra vonatkozoan nincsenek térvényi eldirasok és a mai napig a borkategoriak

meghatarozasa sem tortént meg. Azt biztosan kijelenthetjiik, hogy a szdl6 alapanyag
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organikus/bio/6kolégiai !

gazdalkodas eredményeképpen sziiletik. "Az organikus
mezogazdalkodas olyan termelési rendszer, amely fenntartja a talajok, Okoszisztémak és
emberek egészségét. Visszas hatasu kiviilrdl bevitt anyagok helyett 6kologiai folyamatokra,
biologiai sokféleségre és a helyi koriilményekhez igazodd korforgasokra épit. Az organikus
mezdgazdalkodas egyesiti a hagyomanyt, az innovaciot és a tudomanyt, hogy javara szolgaljon
a kozos kornyezetnek, és hogy méltanyos kapcsolatokat, valamint minden érintett szamara jo
életmindséget segitsen el8." (IFOAM, 2008).2 Az okologiai gazdalkodas keretén beliil a
legfontosabb cél, hogy ugy kell a talaj és a termOhely adottsdgaihoz igazoddan gazdalkodni,
hogy az emberrel harmonikus kapcsolat alakuljon ki és fenntarthatd gazdalkodas torténjen. A
kémiai szerhasznalat nincsen tiltva, csak mennyiségiik jelentésen csokkentett és kizarolag
kornyezetkiméld szereket lehet hasznalni. A vegyszerek alkalmazasa céltudatos ¢és
eldrejelzések alapjan torténik, sok esetben a bioldgiai novényvédelem keriil elétérbe® (SZOKE,

2002). Kertilni kell a kdszénbdl szarmazo energia felhasznalasat és minden eszkozzel a talaj

termékenységének fenntartasat kell szem el6tt tartani.
Az dkologiai gazdalkodéasnak 3 fontosabb iranyzata van:

» Dbiodinamikus gazdalkodas
» szerves-biologiai gazdalkodas

» permakultira.

A biodinamikus gazdalkodas Rudolf Steiner nevéhez fiizodik. 1924-ben rogzitette alapelveit,
amely szerint a civilizacios betegségek kialakuldsa a nagymértékli kemikaliahasznalatra
vezethetd vissza, ennek csokkentése érdekében a talaj allapotara kell hangsulyt fektetniink oly
modon, hogy a Holdallashoz igazitott vetési és miivelési naptart kell alkalmazni, a talaj-
kozmosz energidjanak kolcsonhatasat kell szem eldtt tartani, gydgyndvények prepardtumaival
kell gondozni a ndvényeket és magas nyomelem tartalmu kozetlisztekkel takarni kell a talajok
felszinét (ZANATHY-LORINCZ, 2004). A Hold kapcsolatban 4ll az apallyal és a dagallyal. A
biodinamikus megfigyelések szerint ezek a folyamatok ugyantugy lezajlanak a talajban is, ahol

valamikor magasabb a vizszint, valamikor pedig jobban visszahtizodik a nedvesség. A Hold

! Az organikus, 6kologiai, integralt és biogazdalkodas szinonim megnevezések (szerzéi megjegyzés).

2 Az IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements) az 6kologiai gazdalkodas
nemzetk6zi erny6szervezete, 1972-ben Versaille-ban alapitottak Roland Chevriot vezetésével, angol, svéd,
francia alapitétagokkal, mara mar tobb, mint 120 csatlakoz6 tagorszaga van (szerz6i megjegyzes).

3 A bioldgiai ngvényvédelem soran a kartevk ellen nem vegyszerekkel torténik a védekezés, hanem a kartevOk
természetes ellenségeinek felszaporitasaval, novénytarsitasokkal.
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kiilonbozoképpen veri vissza a Nap sugarait is, ami szintén hatast gyakorol a ndvényekre,
figyelembe kell venni még az egyes évszakok valtakozésat is és ebbe a természetes ritmusba
kell bekapcsolddni a sz616miiveld tevékenységbe (JOLY, 2005). A biodinamikus miivelésmod
bevizsgalasanak ¢s mindsitésének nemzetkozileg legismertebb intézete a Demeter
International. Démétér a foldmiivelés és a termékenység istenndje, a nok és a hazassag védoje

volt az antik gérog mitologiaban.

A szerves-biologiai gazdalkodas iranyzat 1946-hoz kothetd a Soil Association Eve Balfour
vezetésével torténd létrehozasahoz. A talajélet élénkitése, a megfeleld talajhasznalat a cél,

kozvetett tapanyagellatast a talaj bioldgiai aktivitasan keresztiil kell megoldani.

A permakultira tanait Masanobu Fukuoka japan mikrobioloégus elvére tdmaszkodva Bill
Mollison hozta 1étre 1976-ban Ausztralidban. A ,,ne tégy semmit” elv érvényesiil, tilos a
talajmuiivelés, miitragyazas, novényvédelem, novénytarsitasokat kell l1étrehozni (példaul az

almafa ald 16herét kell {iltetni) és majd a természet megtermi a magaét (KERESZTES, 2010).

Az okologiai gazdalkodas nemcsak a szélotermesztésre, hanem a borkészitési eljarasokra is
vonatkozik. El6térbe keriilnek a fizikai eljarasok és hattérbe szorul a kémiai szerhasznalat. A
bio/6ko/bioldgiai/organikus jelzoket csak akkor szabad hasznalni, ha az egyes tagallamok
ellendrzd szervezete (Magyarorszagon a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft.) folyamatos

kontroll alatt tartja a biogazdalkodast folytatokat és azok termékeit.
Ennek megfelelden az alabbi borkategoridk értelmezhetdk:

» Természetes bor/naturdlis bor/autentikus bor: azok a borok, amelyek alapanyaga
organikus gazdéalkodasbol szarmazik és a borkészités sordn nem hasznélnak fajélesztot,
kémiai szereket egyaltalan nem, ként vagy egyaltaldn nem, vagy csak nagyon minimalis
mennyiségben.

» Organikus/biobor: ellen6rzott 6kologiai gazdalkodasbol szarmazik az alapanyag és a
vonatkoz6 torvényi eldirdsok (834/2007/EK, 889/2008/EK, 203/2012/EK rendelet)
boraszati eljarasait alkalmazva késziilt borok, amelyek mindségét tantsitvannyal

igazoljak (1.4bra).
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.3 Organic Wine Around the World (2017)
wine economics Source: DIVA https://divawine.com/overview-organic-market/
Country Chile Argentina USA Europe Australia NZ SA
Red: 70mg/L
Maximum use White: 80 mg/L R
X Red: 7Smg/l The use of SO2 is | Red: 100mg/L Red: 100mg/L Red: 100 mg/L Red: 90mg/L
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ogemg
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ARSENCERT
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label Taa® ORGANIC AL
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1.abra: Az organikus borok jel6lési rendszere a nemzetkozi gyakorlatban
Forras: https://divawine.com/overview-organic-market/
Jelmagyarazat:

Maximum use of SOz during vinification = maximalisan hasznalhaté SO a borkészités soran (USA-ban tiltott az
organikus bornal)

% of organic vineyard (data from 2015-2016) = organikus szdl6teriiletek %-os aranya (2015-2016-0s adatok)
Local organic or sustainable label = helyi organikus és fenntarthatd cimke (Chilében és Dél-Afrikaban nincs az

organikus boroknak kiilon cimkéjiik, a fenntarthatosagi jelet hasznaljak)

» Biodinamikus bor: azok a borok, amelyek alapanyaga biodinamikus gazdalkodasbol
szarmazik és a borok mindségét a Demeter International vagy a Biodyvin
(Biodinamikus Sz616- ¢és Bortermelék Nemzetkdzi  Szervezete) —garantalja

tanusitvannyal.

Vegdn bor: a készitése soran sem az alapanyag, sem a borkészités nem talalkozik allati

eredetli anyaggal; nem feltétlen jo a biodinamikus, mert az alkalmazott csont- és

szaruliszt az allati eredetli; a deritOszerek esetében nem jO a tojasfehérje, vagy a

halhélyagbol eldallitott kollagén, a marhacsontbdl kinyert étkezési zselatin sem,

javasolt a burgonya- és z6ldborso fehérje, vagy a derités- és sziirésmentesség (2.abra).
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2.abra: Az organikus/bio, biodinamikus és vegan borok jelolési rendszere

Forras: https://blog.vignartea.fr/vin-bio-nature-demeter/

» Sustainable/green/fenntarthato borok: szarmazhat 6kologiai gazdalkodasbol (bio vagy
biodinamikus) az alapanyag, de nem eldiras; torekszik a minimalis kémiai
szerhaszndalatra a borkészités soran, de az adott orszag ellendrzési szerve altal nem
mindsitett boraszati termékek.

» Narancsbor: héjon aztatott és héjon erjesztett fehérborok, ahol nem kdvetelmény az
organikus gazdalkodas, viszont a borkészitéshez nem alkalmaznak kémiai szereket és
fizikai eljarast sem. A készitok a kiilonleges aromavilag kialakulasat a specialis
edényzetek révén megvalosuld mikrooxidacionak és a hosszu ideig torténd
héjonaztatasnak tulajdonitjdk és tobbnyire 0©kologiai gazdalkodast folytatnak
tiltetvényeiken.

» Pet Nat: Pétillant Naturel, a természetes borok buborékos valtozata; az erjedésben 1év6
bort lepalackozzak, miel6tt teljesen végbe menne a folyamat, gyakorlatilag a bor
magatol a palackban alakul egyéniséggé barmilyen befolyasolas nélkiil és koronazarral

lezarva sztiretleniil, a seprds iiledékkel keriil forgalomba.

A vilag 6sszes bortermelésébdl 7,5 millio hl-re becsiilheté a biobor termelés, amely a teljes
mennyiség 3% -a. Dinamikusan fejl6dd teriilet, tiz év alatt a vildgban megharomszorozodott a

biotermékek iranti kereslet (AGENCE BIO, 2017).
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A vilag bioszdl6-liltetvényei 379.555 ha 2016-ban, a vilag teljes sz616termd teriiletének 5%-a.
2004-ben ez az érték 87.655 ha volt, minden évben 5% -kal nétt ez az érték. A vilagban 50
orszagban talalhatd biomuvelésti szdloteriilet, a kiemelkedd bioszol6 iiltetvénnyel rendelkezd
orszagok: Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag, Németorszag, Bulgaria, Ausztria, USA,
Kina, Torokorszag, Dél-afrikai Koztarsasag. Az eurdpai tradiciondlis sz6l6- és borkészitési
multtal rendelkezd orszagokban a legmagasabb a biomiivelés aranya (79%). Magyarorszagon
2016-ban 1.637 ha ez az érték, a sz6l6teriiletiink 2,5% -a (EC, 2016).

A borfogyasztasban jol tetten érhetd az a tendencia, hogy a fogyasztok meghatarozé csoportjai
elfordulnak a tomegboroktol, keresik a magasabb hozzaadott értékkel rendelkezd termékeket.
A borok esetében is igényként meriil fel a természetes eredet, a kivalo iz, zamat, a kiilonleges
megjelenés, amelyek koziil egyre fontosabb szerep jut az organikussagnak.

A vildg szamottevo bioborpiaca Franciaorszdg, USA, Németorszag, Olaszorszag, Nagy-
Britannia és Ausztria. A német bioborpiacot kdzel 200 milli6 euro 6sszegre becsiilik (AGENCE
BIO, 2017). Ezen felmérés alapjan Olaszorszag a vilag legnagyobb biobor-exportore,
ugyanakkor a belsé fogyasztds alacsony szinten van ¢és 70 milli6 euro nagysagrendiire
becsiilhetd. Spanyolorszag a legnagyobb biobor eldallito, de a megtermelt mennyiséget
értékesitik, mert a lakossag nem fogyasztja. Ausztria kiemelkedd biobor fogyasztonak
tekinthetd, az elfogyasztott borok 8%-at hazai termelésbdl adodo bioborok adjak. A fogyasztast
tekintve a svédek a legnagyobb fogyasztok. A svéd dallami alkoholmonopolium, a
Systembolaget tervei szerint 2020-ra a borvalaszték 20% -at el fogja érni a bioborok aranya
(SIDLOVITS, 2019).

Az TWSR, 2019 eldrejelzése alapjan 2022-re az organikus szo6ldteriiletek mennyisége eléri a
545.000 ha-t, ami 10 év alatt a teriiletek megduplazodasat jelenti (3.4bra). A bioborok termelése
eléri a 87,5 milli6 palackot, ami 2017-hez viszonyitva 9,2% -os atlagos éves ndovekedési
titemnek felel meg. A biobor piacot 78% -ban Europa uralja majd, az USA részesedése 12%

lesz varhatoan.
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Organikus sz6l6teriletek alakulasa
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3.dbra: 2022-re varhato organikus szoloteriiletek mennyisége

termétertlet eha

Forrds: IWSR, 2019 alapjan sajat szerkesztés

A magyar biobor piacrdl az mondhato el (SZOLNOKI-TOTTH, 2018), hogy a bio bor a magyar
fogyasztok kis része szamara érdekes csak, nem készitik sokan és a fogyasztok nem igazan
keresik. Az okok kozott az informacidhidny volt a legerdsebb, amely rdnyomja a bélyegét ezen
borok megitélésére. Sokszor gondoljak, hogy bar egészségesebbek, mint a normal borok, de

nem jobb az iziik, mindségiik.

Hazai szakemberek véleménye az ,,Eg és Fold sziilte borok” kategériajarol
A mélyinterjuim 2 részbdl allnak, az els6 részben a borszakértdket szolitottam meg:

» Meészdaros Gabriella
DipWSET nemzetkozi borakadémikus, a Borkollégium alapitéja és oktatdja,
borszakértd és borszakujsagiro

» Ercsey Daniel
borszakértd, borszakujsagird, a Wine Sofa boréaszati hirportal f0szerkesztdje, a Pécsi
Boroz6 munkatarsa, a Metropolitan Egyetemen 6raado

> Angerman (OCSI) Liszlo

sommelier, Onyx head sommelier, Ev Sommelier 2016 és 2018 cim birtokosa
Az interju soran az alabbi kérdéseket tettem fel:

» Milyen borokra gondolsz ,,az ég és f6ld sziilte” borkategoriaban?
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Véleményed szerint van-e helye a gasztronomiaban a természetes boroknak, tudnak-e
nyujtani olyan hozzaadott érzékszervi értéket, amely miatt valasztani lehetne?

Ki tudunk-e emelni a vilag kulinaris kinalatabol olyan természetes borokat, amelyek
nyujtotta élmény csak az adott desztinaciohoz kothetd?

Mennyire azonosithaté a természetes bor a borkészitd személyével és a termohelyi
kotédésnek mennyire fontos a szerepe?

A fenntarthatosag mennyire kothetd 6ssze a természetességgel (a fenntarthatosag miatt
jottek létre a természetes borok vagy a természetes borok egyik pozicionalasi eleme a

kis 6koldgiai labnyom)?

A masodik részben sikeriilt ratalalnom egy olyan borkereskedd holgyre, aki kizéarolag

természetes borok forgalmazasaval foglalkozik:

>

Kékedi Zsofi

a “szofi by nature — natural wine store” megalmodoja és tulajdonosa; valasztékaban
megtalalhatok Ausztriabol, Olaszorszagbol, Németorszagbol, Spanyolorszagbol és
Csehorszagbol szarmazé borok; Budapesten a Tébla és Esca Ettermekben kostolhatok
a borok, a Téabla étteremben talalhatd borbolt €s borbar, webshopon keresztiil is elérhetd

(www.szofiwines.hu)

7611 kérdései a kovetkezok voltak:

YV V V VYV V

Miért ezeknek a boroknak a forgalmazasara kotelezted el magad?

Kik a vésarl6id?

Hogyan és milyen platformon népszeriisited a természetes borokat?

Hogyan vélasztod ki, hogy kiknek a boraid forgalmazod?

Midta végzed ezt a tevékenységet €s mit gondolsz a jovordl, hogy sikeriil-e a

borfogyasztok korében egyre nagyobb szamu kovetdre talalni?

A szakemberek ismerete is megoszlik a borkategoriat illetéen. Van, akik szerint a technologia

kiilonbozteti meg a bortipusokat, de a hangstuly az alapanyagon van, aminek organikus

gazdalkodasbol kell szarmaznia és a végtermék mindsége a dontd, amely nem szabad, hogy

magyarazkodasra adjon okot. Elengedhetetlen, hogy a termeld egyiitt éljen a szdldvel és a

beldle készitett boraval. Van, akinek ez a kategoria a bio- és a narancsborokat takarja.

38


http://www.szofiwines.hu/

8ZOLO-LEVEL

;;-

Egyre fontosabb szerepet szdnnak ezeknek a boroknak a gasztronémian beliil, mert a
természetesség €s a természetes borok iranti figyelem novekszik. Nem véletlen, hogy nagyon
sok tobb Michelin csillagos étteremben szinte ma mar csak természetes borokat tartanak. Erre
egyre tobb példat latunk a hazai kinalatban is vagy a hataron tuli teriiletek borainal. Siitd Zsolt,
Maurer Oszkar borai a vilag legjobb éttermeiben vannak az asztalon. Konkrétan az étel-bor
valasztas szempontjabol a héjon tartott boroknal a cserzéanyag tartalom megnovekedése
érékszervileg is mas kategoridkat hiv életre. Erre szamitanunk kell, a nagyon selymes tapintasu
borok ezekben a kategoridkban sokkal ritkdbbak. Ennek megfeleléen kell az ételt is
megvalasztani melléjiik. A sommelierek szerepe kiilondsen fontos, mert az ismeret megosztasi
lancban 6k képezik az elsd talalkozast a fogyasztokkal, at kell adniuk rengeteg informaciot a
borokroél, hogy eljusson a vendég a kostolasig. Van olyan szakember is, aki szerint a természetes
bor nem érzékszervi kérdés, hanem filozofiai. igy ott van értelme a gasztronomiahoz tarsitani,

ahol a konyha is filozéfikus, mint példaul az organikus konyhak, szusi és vegan éttermek.

Nem konnyii a kulinaris kinalatbol kiemelni térségeket, mert minden hely és alapanyag mésért
szerethetd. Grizia mindenki szdmara szerepel a bakancslistaban. Kiemelték a gasztronomiai
szakértok, hogy a borok tradicionalis készitési eljarasa, a misztikum, amely koriil veszi dket, az
ott ¢l6 emberek mind nagyon fontosak, de az étel-ital parositdsbol szdrmazéd élményeknek
felejthetetlennek kell lennie, hogy megmaradjon a desztinaci6é varazsa az emlékezetben. A
Kaukazus tajanak erdsen fiiszeres és olajban sem szegény, izletes fogdsai a hagyomanyosan

amforaban késziilt borokkal mélto tarsai egymasnak.

A természetes borok csak a készitd személyével egyiitt képzelhetdk el, a borban a termeld teljes
lényével benne van. A sz0616, a természet, a termOhely irdnti fanatikus szeretet és odaado
magatartas, gondoskodas az alapkovei a bormindségnek. Sokszor a borokat akkor élmény
megkostolni, ha maga a termel6 kinalja, mert elvalaszthatatlanok. Ha nincs is jelen, de ismerni
kell személyét, hogy értékelni tudjuk azon a szinten a borokat, ahova a készitdje szanta. Nagyon
fontos megjegyezni azonban, hogy sokan romboljak a kategoriat, mert taldlkozhatunk
uniformizalt természetesnek mondott borokkal is, amelyek esetében az eladhatosagot segitd €s
trendkovetd a kategoéridban bort késziteni, de a mindség megkérddjelezhetd, elveszitjik a

termeldt €s a termohelyet is.

Napjainkban a klimavaltozas, az alapveto ¢életfeltételek megkérddjelezése, a fenntarthatdsag, a

kornyezettudatossag mindenre ranyomja a bélyegét, ,,az altalunk hasznalt darabkajat a Foldnek
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csak idészakosan kaptuk meg, feleldsségiink oriasi”. A termeld és a fogyasztoi oldalnak
egyarant torekednie kell a bor esetében is, hogy a természethez minél kdzelebb kertiljon, de az
észszerliség hatarait nem szabad feszegetni. Nem biztos, hogy a teljes vegyszermentesség tudja
biztositani a fenntarthatésagot gazdasagi szempontbol is, mert a mindség rovasara fog menni,

de torekedni kell a sziikséges mennyiség optimalizalasara.

A borkereskedé valaszaibdl kideriil, hogy aki egyszer megismerkedik ezzel a borkategoriaval,
az tobbé nem tudja nélkiile elképzelni az életét. ,,Az Elettel teltségiik, vibralasuk, kirobband,
érdekes és mindig Ujat mutatd illat- és izvildguk Ossze sem hasonlithatd egy "tulmaceralt,
megerdszakolt" konvenciondlis boréval.” Véleménye szerint ételekkel parositva is sokkal
jobban miikddnek ezek a borok, egyiitt élnek a fogasokkal, a legjobbakat hozzak ki egymasbdl,
ebben megerdsiti parja is, Fehér Gabor (Téabla-Esca séf), aki éttermeiben kiilonb6zo

ételfogasokkal parositja ezeket a borokat.

A fogyasztéi kor tekintetében nem az életkor szamit, hanem a borok szakértelme, aki
rendelkezik a borok ismeretére vonatkozo hattértudassal és nyitottak, batrak 0j izélmények

kiprobalasara, azok keresik €s szeretik ezeket a borokat.

Az Instagram és a Facebook feliiletén vannak ismertetdk, cikkek, hirek, amelyeken keresztiil el
lehet jutni Szofi by nature -hoz, a kiillonb6z6 trendekrdl, a borok izgalmas vilagardl szolo

borblogger oldalak (WineFlow, kostolom.hu) hirdetik a naturboros rendezvényeket (4.abra).

4. dbra: Késtolé a Tabla Etteremben
Forrds: https://www.kostolom.hu/Esemeny/12460/natur-csutortok-szofi-by-nature-tabla

A borszortiment kivalasztasanal az egyik legfontosabb szempont a személyes taldlkozas a

termel6vel. A masik fontos tényezd maguk a borok, amiknek meggydzonek kell lennitik.
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Kolcsonos kapesolat viszi elére a torténetet, mert a borasz is azt szeretné, ha bora, amit sz616
koratol dédelgetett és nevelgetett, az jo kezekbe keriiljon, olyan keresked0hoz, aki viszi tovabb

lizenetét €s a hozzaértd fogyasztohoz eljuttatja.

Fiatal a vallalkozés, els6sorban kiilfoldiek a vendégkor, akik betérnek az Esca és Tébla
Ettermekbe, de egyre tobb hazai borkedvelé/borszakérté keresi ezeknek a boroknak a késtolési
és megismerési lehetdségét. A ,naturalis” a hivoszo, amely legtobbszor megszolitja a
vendégeket ¢és kivancsisagukat felkelti a borok felfedezésére. Ha az adott bor mindsége
megbizhatd, akkor életre szold baratsdg indul el és a természetes borok lesznek el6bb az

iinnepnapok, majd a mindennapok borai is.

Osszegzésiil megallapithat6, hogy a borpiac véltozasait megvizsgalva biztosan kijelenthetd,
hogy az ,,Eg és Fold sziilte” borok jelenleg 3-4% -ot képviselnek a boraszati termékek soraban,
azonban az Okoldgiai gazdalkodéassal miivelt szdl6teriiletek aranya jelentds mértékben fog
novekedni az elkdvetkezendd években a vilag teljes szdl6tertiletén beliil (SUDVINBIO, 2019),
igy ezen borok irant megnovekedett kereslettel kell szamolni. Miel6tt ez bekovetkezik, addig
sziikség lenne a borkategoéria pontos definidldsara, hogy a borkészitok, borkereskeddk,

borfogyasztok egzakt ismeretekkel rendelkezzenek és egyértelmiien beazonosithatok legyenek.

A természetkOzeliség, a kornyezettudatossag, a borkészitd személye, az alkalmazott
technoldgia vegyszermentessége a borkategéria hivoszavai. Kis mennyiségben, de nagy
gondossaggal és kiilonleges mindségben késziilnek ezek a borok, emiatt az értékesitésiik is
ilyen fokt gondossagot igényel. Nem 4ruhazi értékesités a borforgalmazé csatorna, hanem
kisebb borkereskedések, specialis borboltok, amelyek borbarként is funkcionalnak, ha nem is
lehet jelen a termeld, de olyan ember mutatja be Oket, aki at tudja adni azt a filoz6fiat és

szeretetet, amellyel a bor késziilt.

Az értekesitésben a gasztroturizmusnak is fontos szerepe lehet, mert a termdhely €s a borkészitd
lelke a bormindség fontos meghatarozoja és bir olyan vonzerdvel, hogy emiatt a turista utnak
indul és ellatogat az adott helyre, hogy részesiiljon abbol az élménybdl, amelyet csak ott élhet
at. A kiilonbozo helyi ételekkel nyujtott parositasok a kozOsség Osszefogd erejét is
eldmozditjak, mert az adott desztinacid helyi értékei, hagyomanyai bemutatasra keriilhetnek,

megjelenhetnek és a tradici6 tovabb tud fennmaradni.
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Mind a borok, mind a termdhely szempontjabdl nagy hangsulyt kellene fektetni a
,storytelling”’re, mert az informaciohiany jelen esetben komoly gatja a megismerésiiknek. Az
utazni vagyo kozonség ma mar sokszor a digitalis térben mozog, ott gyijt ihletet a kovetkezo
kirandulésahoz és az organikus borokrdl sz616 hirek, informacidk, események csak nagyon sziik

térben terjednek jelenleg.

Az egyes orszagokban miikodé okoldgiai ernydszervezeteknek egyiitt kellene miikodnie az
O.L.V. -vel (Organisation Internationale de la Vigne et du Vin - Nemzetkdzi Sz6lészeti €s
Boraszati Szervezet), hogy kdzosen €s nem elszigetelten legyenek jelen az organikus borpiac

szervezésében és ellenOrzott keretek mellett torténd mukodésében.
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TUDOMANYOS MELLEKLET

A sorkdztakard ndvényzet hatasara a feltalaj kémiai
tulajdonsagaiban bekdvetkezd valtozasok vizsgalata Tokaj-
hegyaljai sz6l8Ultetvényekben

ZSIGRAI GYORGY

PhD, Tokaji Kutatéintézet Nonprofit Kft., zsigrai.tarcalkutato@gmail.com
OSSZEFOGLALAS

A sorkoztakaré novényzet talajtani és talaj mikrobioldgiai hatdsdanak részletesebb megismerése céljabol 2019-ben
egy vizsgadlat sorozatot kezdtiink el a Tokaji Borvidék Nonprofit Kft-ben a Debreceni Egyetem MEK Agrokémiai
és Talajtani Intézet munkatarsival torténd egyiittmiikodeés keretében. A Tokaji Borvidék 8 szoloiiltetvényében
gytijtottiink mintikat a mechanikailag miivelt, illetve kiilonbozd sorkoztakaro névényzettel fedett sorkézok
talajanak 0-20 cm-es rétegébdl. A sziikséges elbkészitd eljardsokat kdvetéen akkreditalt laboratoriumban
meghataroztuk a mintdak bévitett talajvizsgalati paramétereit, illetve mechanikai osszetételét. A kapott vizsgalati
adatok feldolgozasa soran megallapitottuk, hogy a novenyzettel fedett sorkozok talajaban a felvehetd tapelem
tartalmak rendre alatta maradtak a mechanikailag miivelt sorkozok esetében mért értékeknek, am a kiilonbség
meértéke egy tapelem esetében sem érte el a statisztikai megbizhatosag also hatarat. A f6bb makroelemek (N, P, K,
Mg) felveheté mennyiséget kifejezo talajparaméterek egyiittes figyelembevétele esetében ugyanakkor hatarozottan
elkiiloniiltek az eltérd sorkézapolasi modszerrel kezelt vizsgalati helyszinek egymastol. A tapasztalt eltérések

kialakulasanak hatterében a megitélésiink szerint a novénydllomany tapanyagfelvétele dllt.

ABSTRACT

Effects of cover crops on chemical properties and microbiological activity of soils were examined in eight
commercial vineyards of Tokaj wine production region. Alternate middles were covered by different crop stands
and the other middles were mechanical tilled. Samples were collected from the 0-20 cm layer of soils of tilled and
covered middles. Soil pHci), Ka, total salt (%), CaCOsz (%), humic matter (%), NOs+NO.-N (mg/kg), AL-soluble
P20s és K>0 (mg/kg), KCl-soluble Mg (mg/kg) and SO4-S (mg/kg), KCI+EDTA soluble Cu, Zn, Mn (mg/kg) were
monitored. Due to plant nutrient uptake, cover crop treatment had lower readily available nutrient contents
consequently than tillage, but the observed differences were not significant. Results of discriminant analysis
proved that testing sites with cover crops and regular tillage could be classified into two definitly distinct groups
when readily available macro element (N, P, K, Mg) contents were taken account together.

KULCSSZAVAK: szdldtermesztés, sorkoztakaré novényzet, konnyen oldhato tapelem tartalom [ viticulture, cover

crops, readily available nutrient content
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1. BEVEZETES

A talaj a természetes Okoszisztémakhoz hasonldéan kulcsfontossagl szerepet tolt be a
mesterségesen fenntartott agrar 6koszisztémak miitkodésében is. Ezért a talajok fizikai, kémiai
¢és biologiai jellemzdinek, tulajdonsagainak és az azokbol eredd termékenységének fenntartasa
a terméteriilet hasznaldjanak egyéni szintjén tilmenden egyben alapvetd Gssztarsadalmi érdek
is. Ennek megfelelden a fenntarthat6 talajhasznalatra valé torekvés megjelenik az Europai Unid
Ko6zos Mezdgazdasagi Politikajaban is, ami egyes tamogatasok teljeskorti kifizetését a
kolcsonds megfeleltetés kovetelményrendszerének teljesitéséhez koti. E kovetelményrendszer
részét képezik a Helyes Mezégazdasagi és Kornyezeti Allapot el8irasai, illetve a Jogszabalyban
Foglalt Gazdalkodasi Kovetelmények, amelyek egyebek mellett a talajok vizerdzidval
szembeni védelmét is prioritasként kezelik és eldsegitik a lejtos teriileteken végzett szantofoldi,
valamint kertészeti termelés soran a sorkdztakard novényzet alkalmazasat is magukban foglald
termesztéstechnologidk térnyerését. Az utdbbi évtizedekben elért jelentds kutatasi eredmények,
valamint gyakorlati tapasztalatok ellenére azonban még napjainkban sem tudjuk kell6
pontossaggal elére jelezni e technologidk talajra, terméshozamra, illetve termésmindségre
gyakorolt hatasat. Kiilonosen igaz ez a lejtés teriileten, valtozatos agrookologiai viszonyok

kozott végzett sz6l6termesztés terén.

A meredek lejtokre telepitett szdldiiltetvényekben alkalmazott sorkdztakard ndvényzet talajtani
¢s talaj mikrobiologiai hatdsanak részletesebb megismerése céljabol 2019-ben a egy vizsgalat
sorozatot kezdtiink el Tokaji Borvidék 8 szliiltetvényében a Debreceni Egyetem MEK
Agrokémiai és Talajtani Intézet munkatarsival torténd egylittmiikodés keretében. Jelen
kozleményben az erdziovédelmi célu sorkdztakard ndvényzet hatasara a talaj kémiai
tulajdonsagaiban bekovetkezett talajtani valtozasokat szeretnénk bemutatni, kiilonos hangsulyt

fektetve a feltalaj konnyen oldhat6 tdpelem tartalmara.

Az eurdpai szOldiiltetvényekben a sorkoztakard6 ndvényzet alkalmazasa a
sz6ldtermesztés egyik tradiciondlisnak tekinthetd technologiai eleme, ami meglehetdsen
sokrétli szOlészeti-boraszati hatassal rendelkezhet. E technoldgiai elem alkalmazasanak
eldnyeként legtobbszor az erdziovédelemben, a talaj N- és szervesanyag forgalmdban,
szerkezetének, vizbefogadd és viztarozd képességének javitdsdban, az evaporacios
vizveszteség csOkkentésében, a tokék vegetativ novekedésének mérséklésében és ebbdl

adédoan a must, illetve az abbdl eldallitott bor mindségének kialakitasaban jatszott szerepét

45



8ZOLO-LEVEL

;;-

emelik ki a szakemberek (HIRSCHFELT, 1998; INGELS et al., 2005; KROHN ¢és FEREE, 2005;
VARGA et al., 2007; ZANATHY & KURTAN, 2008; Pou et al., 2011; HOFFMANN & LASzLO, 2012;
ILLYES et al., 2012; DONKO et al., 2018).

Szamos tanulmany foglalkozik ugyanakkor a sorkoztakaré ndvényzet negativ hatdsainak
taglalasaval is, amelyek koziil a sorkdztakard novényzet altal képviselt viz-, illetve tapanyag
konkurencia bir legnagyobb jelentéséggel. A vizforgalommal kapcsolatos szakirodalom
részletesebb bemutatdsa meghaladja e tanulmany kereteit, ezért csak felsorolas jelleggel teszek
emlitést egyebek mellett WILLIAMS & MATTHEWS (1990), INGELS et al. (2005), KROHN &
FEREE (2005), SMART et al. (2006), VARGA et al. (2007) e téren kifejtett munkassagarol, akik a
szarazsag stressz mértékének a sorkdztakard novényzet hatdsara torténd fokozodasarol és ebbol

eredden jelentdsebb mértékl terméscsokkenésrdl szamoltak be kozleményeikben.

A sorkoztakaré ndvényzet hataselemzésének egyik fontos teriiletét képezi a talaj
tapanyagforgalmara ¢és ezzel kapcsolatban a sz616tdkék tapanyagellatottsagara gyakorolt
hatasok feltardsara iranyuld kutatasi tevékenység is. PEREZ-ALVAREZ et al. (2015a) négyéves
kisérletben vizsgalta a kérdéskort arpa, illetve vorOshere esetében. Az arpa ndvényzet
mérsékelte a felveheté N-formak (elsdsorban a NO3z’) mennyiségét a talajban mar az elsé évtdl
kezdédben, ami a kisérlet harmadik évére a szdl6levelek N-tartalmanak jelentds csokkenését,
illetve kedvezdtlenebb tékekondicid kialakuldsat eredményezte. A herés takarondvényzet
hatdsara 1ényegesen javult a talaj N-szolgaltato képessége a kisérlet masodik éveétdl kezdddden,
ami a levelek N-tartamanak novekedésében is érvényre jutott. Ehhez hasonldan a talaj felvehetd
N-készletének csokkenését tapasztalta CELETTE et al. (2009) és PEREGRINA et al. (2012) is
pillangos virdga fajokat nem tartalmazod sorkdztakard ndvényzet alkalmazéasa esetén. Amig
STEENWERTH & BELINA (2008) egy kaliforniai sz616iiltetvény rendszeresen miivelt sorkozeinek
feltalajaban kovetkezetesen magasabb nitrat-tartalmat tapasztalt, addig az egyszikl fiiféléket
tartalmaz6 sorkoztakard novényzet alatt 2-3-szor nagyobb ammonium-ion koncentracid volt

mérhetO.

A szerzOk véleménye egyontetli abban a tekintetben, hogy a talaj N-szolgaltatd képességének
mennyiségét a talajtermékenységet meghatarozd egyéb tényezok, a szolofajta, és a
takarondvényzet faji Osszetételének fliggvényében. RIPOCHE et al. (2011), valamint PEREZ-

ALVAREZ et al. (2015b) azonban ramutattak arra, hogy e potencialisan negativ hatés elénydsnek
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is tekinthetd a kiemelkedd termékenységii, valamint a csapadékosabb kliméju termdhelyeken,
mivel a tokék tulzott mértéki, rendszerint a must és az abbol készitett bor mindségének
romlasat eredményezd vegetativ novekedését a tobb éven at alkalmazott sorkoztakaro
ndvényzet korlatozhatja. Ezen tilmenden a tokék mérsékeltebb N-ellatottsaga a kedvezdtlen
erjedési folyamatok lejatszodasanak valoszintiségét is csokkentheti, mint ahogy azt BELL &

HENSCHKE (2005) is megallapitotta.

A relevans szakirodalmi kozleményeket tanulmanyozva megallapithatdo, hogy a
szoldiiltetvényekben alkalmazott sorkdztakard6 ndvényzet hatasara a talaj N-szolgaltatd
képességében bekovetkezd valtozasok torvényszeriiségeinek feltardsara iranyuld kutatomunka
sz€leskorli és sokoldalt, az elért eredmények kellden részletesek. Kevés informacidval
rendelkeziink ugyanakkor arrdl, hogy miként valtozik a sorkdztakard ndvényzet hatasara a
talajok tapanyagszolgaltatdo képessége, illetve a tokék tapelem ellatottsaga egyéb tapelemek
esetében (HIRSCHFELT, 1998).

Erre vonatkozoan PEREZ-ALVAREZ et al. (2015b) kozolt adatokat, akik a hagyomanyos
sorkdzmiivelés, valamint arpa és voroshere takarondvényzet hatasat vizsgaltak a talaj N, P, K
és Mg tartalmanak felvehetOségére, a tokék tapanyag ellatottsdgara, a termésre, valamint a
must- és bormindségre Spanyolorszag La Rioja borvidékén, Tempranillo iltetvényben.
Megallapitottak, hogy a takaronovényzet P-, K-, illetve Mg-felvétele nem befolyasolta e

tapelemek felvehetd formainak mennyiségét a feltalajban.

Ezen talmenden TAN & CRABTREE (1990) a vizsgalatai soran megallapitotta, hogy az éveld
fifélékbol alld sorkdztakard novényzet mérsékelte a levelek S-, Ca-, B-, illetve Mn-tartalmat.
SMITH et al. (2008) egy kaliforniai szdlGiiltetvényben vizsgalva a kérdéskort megallapitottak,
hogy a sorkoztakard ndvényzet nagymértékben csokkentette a feltalaj nitrat-, illetve B-
tartalmat, kisebb mértékben pedig a konnyen oldhato P-tartalmat, ami a t6kék mérsékeltebb P-
ellatottsagaban is érvényre jutott. Erdekes vizsgalati eredménynek tekinthet6 a talaj kémhatésat

kifejez6 pH érték csokkenése, azaz a talaj talajtakaras hatdsara torténd savasodasa.

Mindezek felhivjak a figyelmet annak fontossagara, hogy a megfelelé egyensulyt alakitsunk ki
a termohelyi erdforrdsokhoz torténd hozzaférés terén a sorkdztakar6 novényzet és a

szOléallomany kozott a fajosszetétel okszerli megvalasztasaval és a novényallomany szakszerii
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kezelésével az elényOs hatasok érvényre jutdsdnak eldsegitése, illetve a karos hatasok

mérséklése céljabol.
2. ANYAG ES MODSZER

A kutatasi célkitlizéseink teljesitése érdekében 2019. 6szén a Tokaji Borvidék alabbi nyolc

termdhelyén gytijtottiik be a tervezett vizsgalatokhoz sziikséges talajmintakat:

v Budahazi-diil6 3. tabla — vetett kereskedelmi magkeverék, 2. éves novényzet, Tokaj-
Oremus Pincészet,

v Budahazi-diil6 7. tabla — vetett kereskedelmi magkeverék, 2. éves novényzet, Tokaj-
Oremus Pincészet,

v' Terézia-dild 4. tabla — vetett kereskedelmi magkeverék, 1. éves ndvényzet, Grof
Degenfeld Sz6l6birtok és Kastélyszallo,

v’ Terézia-dil6 5. tdbla — vetett kereskedelmi magkeverék, 2. éves novényzet, Grof
Degenfeld Sz616birtok és Kastélyszallo,

v’ Szemere-diil6 — helyi gyomflorara alapozott, 1. éves novényzet, Grof Degenfeld
Sz616birtok és Kastélyszallo,

v’ Dedk-diil6 — helyi gyomflorara alapozott, 1. éves ndvényzet, Szedmdak Pince és
Borhaz,

v Szilvas-dild6 — helyi gyomflorara alapozott, tobbéves nodvényzet, ismeretlen
tulajdonos,

v’ Birsalmas-diild — vetett egyszikii n6vényzet, Sauska Tokaj.

Valamennyi vizsgalati helyszinen valtott sork6zii takarondvényes eroziovédelmet valositottak
meg. A vizsgalataink kezdeti célkitlizései a sorkdztakaras altalanos hatdselemzésére irdnyultak,

a mintaterek novényallomanyanak részletesebb ismertetésére nem tériink ki.

A mintavétel céljara az iiltetvények takarondvénnyel fedett sorkdzeiben 1x1 m oldalhosszu,
négyzet alaku, homogén novényboritottsagu feliileteket hataroltunk le. A mintavétel a talaj 0-
20 cm rétegébdl tortén szurdbot mintavevd eszkozzel. A részmintdkat milanyag vodorbe
gyljtottiik, alapos atkeveréssel homogenizaltuk, majd mintegy 1,5 kg tomegi talajt miianyag
zacskoba t6ltottiik megfeleld azonosité adatokkal ellatva. Hasonld modon gytijtottiink mintakat
a szomszédos, mechanikailag rendszeresen miivelt sorkdzok feltalajabol is. A megmintazott

miivelt, illetve sorkdztakard ndovényzettel fedett teriiletek kozotti tavolsdg a mintaterek talajtani
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adottsagai terén a természetes heterogenitasbol adodo eltérések minimalizalasa érdekében nem

haladhatta meg a 2,5 m-t.

A mintdkat hiitészekrényben taroltuk 4 °C-on, majd 1 kg mennyiségiiket talajvizsgalatokra
akkreditalt laboratoriumba szallitottuk, ahol szaritast és egyéb mintaeldkészitést kovetden
meghataroztdk azok bdvitett talajvizsgalati paramétereit [pHkcr, Ka, 0sszes s6 (%), CaCOs3
(%), humusz tartalom (%), NO3z+NO2-N (mg/kg), AL-oldhaté P20s és KO (mg/kg), KCI-
oldhat6 Mg (mg/kg) és SOs-S (mg/kg), KCI+EDTA oldhat6é Cu, Zn, Mn (mg/kg)] a vonatkozd
szabvanyoknak megfelelden. Ezen tilmenden vizsgalati helyszinenként a talaj mechanikai

Osszetétele is meghatarozasra kerdiilt.

A kapott laborvizsgalati adatok statisztikai feldolgozasa soran arra kerestiik a valaszt, hogy a
sorkoztakard novényzet alkalmazasa hogyan befolyasolja a feltalaj vizsgalt tulajdonsagait. A
kérdés megvalaszolasa érdekében elvégeztiik az egyes talajvizsgalati valtozok sorkdzéapolasi
modok (mechanikailag miivelt, sorkdztakard ndvényzettel fedett) szerinti kozépértékeinek t-
probastatisztikdjat, amelynek soran az egyes mintavételi helyeket ismétlésként vettiik
szamitasba. Ezt kovetden diszkriminancia analizist végeztiink a sorkdztakardé ndvényzet
hatéséra a feltalaj konnyen felvehetd makroelem tartalmaban (NO3+NO2-N, AL-oldhaté P20s
¢és K20, valamint KCl-oldhatd Mg) kialakulo valtozasok torvényszerliségeinek elemzése

céljabol.
3. EREDMENYEK

Az 1. tablazat tartalmazza az egyes vizsgalati helyszinek esetében a mechanikailag
rendszeresen miivelt, illetve sorkoztakaré ndvényzet altal fedett sork6zok feltalajaban

meghatarozott talajjellemzdk értékeit.

Altalanos megkozelitésként megallapitottuk, hogy a kapott vizsgalati eredmények hiien
tikkrozték a borvidékiink valtozatos talajtani adottsagait. Az egyes vizsgalati helyszinek kozott
tapasztalt kiilonbségek azonban csak részben voltak visszavezethetOk természetes okokra. Ezek
koziil a 16szon, valamint a vulkanikus eredeti talajképzé kozeteken kialakult talajok
kémhatasaban megfigyelhetd kiillonbségek emelhetdk ki elsdsorban, aminek hatterében a 16sz

matrixban jelenlévod szénsavas mész (CaCO3) all.

Ezen talmenden a Budahizi-diloben talalhatdé mintaterek esetében a durvabb vazrészek

(kézettormelék) jelentds aranya vezethetd vissza természetes talajképzddési folyamatokra. A
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talaj konnyen oldhat6 tapelem tartalmi valtozoi terén tapasztalhato kiillonbségek ugyanakkor

mar a vizsgalatba vont termoOhelyek eltérd sz6lészeti hasznositasi multjabol eredeztethetdek.

A 16 mintavételi helyszin talajvizsgdlati eredményeinek alapjdn szamitott varidcios
koefficiensek (CV) alapjan a leginkabb valtozékony paraméternek a talaj AL-oldhaté P2Os, a
NO3+NO2-N, valamint a KCI+EDTA-oldhato Cu tartalma bizonyult. Meg kell azonban
jegyezni, hogy ez utobbi paraméter szamszerl értékének alakulasat az egyes tltetvényekben
rendszeresen végrehajtott novényvédelmi beavatkozasok vélhetden jelentés mértékben

befolyasolhattak.

A 2. tdblazat mutatja be a mechanikailag miivelt, illetve a kiilonb6zd tipusu sorkodztakard
novényzettel fedett sork6zok talajanak konnyen felvehet6 tapanyag tartalmat jellemzo valtozok
szamszerli értékeit a vizsgalatba vont termdhelyek atlagdban. A mivelt, illetve a
takarondvényzettel fedett teriiletek esetén tapasztalt kiilonbségeket a kozépértékek t-probajaval
értékeltiik, amelynek sordn az egyes mintavételi helyek eredményeit ismétlésként vettiik

szamitasba.

A vizsgalati helyszinek atlagaban a novényzettel fedett sorkdzok talajaban a felvehet6 tapelem
tartalmak - a témakorben végzett kiilfoldi kutatasi projektek eredményeivel Gsszhangban - a
Mn kivételével rendre alatta maradtak a mechanikailag miivelt sork6zok talajdban mérhetd
értekeknek, am a kiilonbség mértéke egy tipelem esetében sem érte el a statisztikai
megbizhatdsag alsé hatarat. A tapasztalt eltérések kialakuldsdnak hatterében a megitélésiink

szerint a ndvényallomany tapanyagfelvétele all.

Bar a sorkoztakaras hatdsara a talaj konnyen oldhat6 tapelem tartalmak terén bekdvetkezd
valtozasok statisztikai szempontbol kiilon-kiilon nem bizonyultak szignifikdnsnak, a vizsgalati
eredmények konzekvens alakulasa okdn megvizsgaltuk, hogy miként jellemezhetd a
novényboritas hatasa abban az esetben, ha az elemzés a NO3+NO-N, az AL-oldhat6 P2Os, az

AL-oldhat6 K20 ¢és a KCl-oldhaté Mg tartalom egyiittes figyelembevételével torténik.

50



8ZOLO-LEVEL

;;-

1. tablazat: A talajtulajdonsagok alakulasa vizsgalati helyszinenként

Budahazi 3 Budahazi 7 Terézia 4 Terézia 5 Szemere Deak Szilvas Birsalmas

Talajvi,zsgalati CV (%)
paraméter = = = = = = = =

2 * 4 X 4 X 2 x 4 X 4 X 2 X 4 x

| ¥ E ¥ E ¥ E 3 E ¥ E ¥ E ¥ | B | ¥
Talajképzs kézet vulkanikus vulkanikus 16sz 16sz kézettérmelékes 16sz vulkanikus vulkanikus -
eredete 16sz
) 567 | 545 | 618 | 505 ]695 |68 | 6098 |68 | 700 ]698 | 746 ]729 |565 507 |538 595 | 1.9
Ka 35 |35 37 37 2 42 a4 2 22 a4 42 35 39 38 35 | 37 8.6
Humusz (%) 056 | 1.05 | 326 | 149 | 143 | 161 | 141 |16 | 182 | 191 | 093 | 002 | 143 | 132 |15 | 145 | 397
CaCO; (%) 00 100 00 J00 08 ]09 |07 Joi1 |20 |10 |67 |76 |00 |00 |00 |00 |-
'1\)'OZ+NO3 (Mmokg' | 100 | 100 |126 |100 |38 |[350 |430 |28 |[504 |58 |872 |100 |251 |100 |453 |10 |751
'f)"-'PZOS (mokg™ | g7 | 58 103|682 |428 |371 |243 |188 |67z |767 |357 |223 |es6 |585 |146 | 166 |874
AL-K:O (mgkg?) | 528 | 434 | 493 | 412 | 331 | 306 | 272 | 256 | 449 | 614 | 267 | 198 | 268 | 241 | 221 | 250 | 361
KCI-Mg (mgkg®) | 622 | 536 | 614 | 447 | 237 | 229 | 237 | 236 | 192 | 228 | 187 | 170 | 411 | 396 | 380 | 364 | 443
SO.S (mgkgd) | 3.36 | 2,58 | 652 | 396 | 252 | 276 | 263 |25 | 402 | 103 | 7.70 |24 | 493 |319 | 485 | 382 | 522
Efn%';gE_gTA'C“ 88 |143 |205 |123 |398 |354 |247 |303 |200 |340 |125 |104 |106 |122 |614 |489 |616
Efn%';gE_STA'M” 118 | 162 | 255 |224 |319 |202 |359 |387 |75 214 | 32 35 498 | 523 |a11 |387 |81
Efncg';gE_STA'Z” 245 | 248 |552 |[310 |538 |450 |372 |38 |446 |539 |33 |239 |377 |a2a |755 |008 |413
Homok (%) 5254 47.96 3204 3417 36.13 53.20 30.28 3546 234
Por (%) 18,11 19.03 32.75 33.61 28.39 24.20 31,65 34.88 23.1
Agyag (%) 29.35 3211 35,01 32.22 35.48 22.60 38,07 29,66 15.0

Megjegyzés: *=sorkoztakaras (skt)
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2. tablazat. A sorkoztakaro novényzet alkalmazasanak hatasa a talaj kémiai tulajdonsagaira a

kiserleti helyszinek atlagaban

Paraméter Muv:elt Sorkii,z- Kiilonbség | t-érték Sz_lgnlflkanma
sorkoz takaras szint

Humusz (%) 1,54 1,42 0,12 0,41 nsz

NO2+NOs3 (mgkg nsz

D) 3,91 2,15 1,76 1,63

AL-P20s (mgkg nsz

D) 263,33 237,46 25,86 0,23

AL-K20 (mgkg?) | 353,63 338,88 14,75 0,23 nsz

KCI-Mg (mgkg?) | 360,00 325,75 34,25 0,44 nsz

SOs-S (mgkg?) | 4,57 3,94 0,63 0,55 nsz

KC'+'E_PTA'C“ 25,91 24,73 1,19 0,15 nsz

(mgkg™)

KCHEDTA-MN 55040 |27804 | 1964 024  |nsz

(mgkg™)

KCIHEDTA-Zn | 4 53 4,37 0,15 016 |nsz

(mgkg™)

Megjegyzés: nsz=nem szignifikans

Az elvégzett diszkriminancia analizis eredményei (3. tablazat) igazoltak, hogy a sorkdztakard
novényzettel fedett mintaterek esetében a talajok konnyen felvehetdé makroelem tartalma
egyértelmiien kiilonbozott a mechanikailag miivelt sorkdzokben talalhatd mintaterekétdl. A
mintavételi helyeknek a sorkoztakard ndvényzet jelenléte, illetve hidnya szerinti eredeti
csoportositasa és az adatfeldolgozas soran kapott diszkriminancia egyenlet (modell) alapjan

szamitott diszkriminancia valtoz6 szerinti csoportosulasa (1. dbra) gyakorlatilag megegyezett.

Csak két esetben tapasztaltunk az eredeti csoportositastol valod eltérést, ami alapjan
megallapitottuk, hogy a feltalaj konnyen oldhatdé makroelem tartalma szoros 0sszefliggésben
alakult a sorkoztakar6 novényzet jelenlétével, illetve hianyaval. A téves besorolds mértéke

csupan 12,5 %-nak adodott.
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3. tablazat: A vizsgalati helyszinek csoportosulasa a sorkoztakardas jelenléte alapjan, illetve a

talaj konnyen felveheté N-, P-, K- és Mg-tartalma alapjan

Vizsgalati Sorkozok Diszkriminancia | Csoportba sorolas
helyszin statusza valtozo Eredeti Modell szerinti
Budahazi 3 muvelt 0,64895 1 1
Budahazi 7 muvelt 1,61130 1 1
Terézia 4 muvelt 0,09991 1 1
Terézia 5 muvelt -0,39295 1 2
Szemere miuvelt 0,45366 1 1
Deak mivelt 4,39880 1 1
Szilvas muvelt 0,98731 1 1
Birsalmas muvelt 4,19110 1 1
Budahazi 3 sorkoztakaras -0,37971 2 2
Budahazi 7 sorkoztakaras -2,54430 2 2
Terézia 4 sorkoztakaras -0,72725 2 2
Terézia 5 sorkoztakaras -2,39590 2 2
Szemere sorkoztakaras 0,08889 2 1
Deak sorkoztakaras -4,79970 2 2
Szilvas sorkoztakaras -0,66539 2 2
Birsalmas sorkoztakaras -0,57477 2 2
B0qressiz s
364

Frequency

—II ‘ t
5 -4 3 2

Discriminant
Megjegyzés: mivelt sorkdz  sorkdztakard névényzet

1.abra: A mintavételi helyek diszkriminancia valtozo szerinti gyakorisagi eloszlasa
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4. KOVETKEZTETESEK

Az eredmények felhivtak a figyelmet arra, hogy az eroziovédelmi célbol alkalmazott
novényallomany tapanyag felvétele idoszaki konkurenciat jelenthet a sz0l6tokék szamara a

talaj felvehetd tapelemtartalméhoz torténd hozzaférés terén.

A takarénovények altal felvett tdpanyag mennyiségeket csak abban az esetben tekinthetjiik
tényleges veszteségnek, ha a ndvényi produktumot eltavolitjuk a szoldiiltetvényrdl. Ellenkezo
esetben fennall a lehetdsége a felvett tapanyagok teljes mennyiségét tartalmazo biomassza
szerves tragyaként torténd hasznositasanak. Ennek érdekében okszerii sorkozmiivelési rendszer
kidolgozasaval és megvalositasaval kedvezo koriilményeket kell teremteniink a szervesanyag
mineralizdciéjahoz, ami a sorkdztakard novényallomany szakszerli apolasaval és célirdnyos

talajmiiveléssel érhetd el.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a talajmintavétel csak a 0-20 cm-es rétegre terjedt ki, igy
nem rendelkeztiink informdciokkal a sz6l6tokék tdpanyag elldtdsdban nagyobb jelentdséggel
bird, mélyebben elhelyezkedd talajrétegekben bekdvetkezett valtozasokrol. Ennek érdekében a
jovObeni vizsgalatok mélységi kiterjesztése indokolt. Az egyes vizsgalati helyszineken a
sorkoztakard novényzet altal kivaltott talajtani valtozasok részletesebb megismerése, a hatasok
egzaktabb kimutatdsa és azok matematikai-statisztikai adatfeldolgozasi eredményekkel torténd

alatamasztasa pedig a mintavétel ismétlésszamanak novelését feltételezi.
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Alanyfajtak hatasa a hajtasnovekedésre fiatal Furmint
Ultetvényben

KNEIP ANTAL

PhD hallgaté, Tokaji Kutatéintézet Nonprofit Kft., info@tarcalkutato.hu
OSSZEFOGLALAS

A Klimavaltozassal egyiitt egyre intenzivebben jelentkezé szarazsagstressz veszélyezteti a szoldiiltetvenyek
megfelel6 terméképességének fenntartasat. Az ideiglenes vizhianyhoz valo alkalmazkodas megfeleld eszkoze lehet
Szarazsagtiird alanyok felhasznaldsa a telepitéskor. Kutatasunk sordan harom V.berlandieri x rupestris szarmazasu
alany (Ruggeri 140, Paulsen 1103, Richter 110), valamint a Teleki 5.C hajtasnovekedésre gyakorolt hatasat
vizsgaltuk Furmint T.8/7275 nemes esetében a fiatal iiltetvény elsé harom évében (2017-19). Vizsgalataink alapjan
a hajtasok tékénkenti dsszhossza az elsd két évben az 5.C esetében volt a legnagyobb, majd a Paulsen, Ruggeri és
Richter kovetkezett. A harmadik évre az 5.C visszaesett a 3. helyre, a Ruggeri és a Richter kéze. A kezelésparok
tobbségeneél szignifikans kiilonbség mutatkozott Tukey-teszt (p<0,05) alapjan. Az elsé ket vizsgalati év nydri
csapadékhianyanak ellenére a Teleki 5.C hajtasnovekedésben megelézte a szarazsagtiirének szamité alanyokat,
igy felhaszndlasa hasonlo termdhelyi kériilmények esetén tovabbra is javasolhato. A V.berlandieri x rupestris
szarmazasu alanyokhoz tarsitott erésebb hajtasnévekedeés jellemzoen nem akadalyozta a termokarok kialakitasat.
A Richter 110 — Furmint kombindcié a szakirodalomi adatokkal ellentétben a leggyengébb hajtisnovekedést

produkalta, ezért az alany szélesebb korii felhasznaldasa tovabbi vizsgalatokat igényel.
ABSTRACT

Drought stress, appearing more and more frequently due climate change, poses high risk on the long-term
productivity in vineyards. Adaptation for temporary water shortage in soil could be enhanced by planting drough-
tolerant rootstocks. During our research three such rootstock varieties from V. berlandieri x rupestris parentage
(Ruggeri 140, Paulsen 1103, Richter 110), and Teleki 5.C as locally well-spread rootstock were tested, grafted
with Furmint T.8/7275. Surveys covered the first three years after planting (2017-19). According to our results,
total shoot length per plant in the first two years were the highest with 5.C., followed by Paulsen, Ruggeri and
Richter. For the third year, 5.C felt between Ruggeri and Richter. With the majority of paired samples in a given
year, statistically significant difference could be observed according to Tukey-test (p<0,05). In spite of rainfall
shortage during summer in the first two years, the Teleki 5.C, sensible for drought stress according common
opinion, showed the highest shoot growth, hence its further planting can be advised in similar conditions.
Problems with rootstocks from V.berlandieri x rupestris parentage, feared to cause overly thick shoots for cordon
arm formation, were not observed. As Richter 110 showed little vigor in spite of international recognition, further
evaluation is needed prior additional usage in the Tokaj Wine Region.

KULCSSZAVAK Furmint, Tokaji borvidék, alanyhatas/ Furmint, Tokaj Wine Region, root stock effect
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1. BEVEZETES

A klimavéltozassal szembeni alkalmazkodoképesség egyik legfontosabb eszkdze a
szOl6termesztésben a kiilonbozé alanyfajtdk hasznalata. A termohelyi adottsdgoknak,
termesztési  céloknak megfeleld6 optimalis alany-nemes kombinacié kivalasztasa
befolyasolhatja a tokék novekedési erélyét, az érés idejét, mérsékelheti a szarazsag okozta
stresszhatdsokat. Kutatasunk soran elsdsorban szarazsagtiird alanyok vizsgdlatat végezziik
Furmint és Harsleveli fajtakkal, kiilonboz6é termdhelyeken. Intézetiink Fajtagylijteményében
harom alanyon kovetjiik nyomon a tokaj-hegyaljai fajtdk teljesitoképességét, valamint
szOl6termesztokkel egylittmitkddve kihelyezett kisérleteket allitottunk be tobb diillében. A
telepitést kovetd 3. évig elssorban a vegetativ erély vizsgalata folyik, célunk az aszalyos
id6szakok dacara is erés novekedési, jol gyokeresedd alany-nemes kombinaciok kivalasztasa.
A termdkorba 1€pd iiltetvényekben ez termésvizsgalatokkal boviil, ahol a vizhidnyos években
is megfelel6 mennyiségli és mindségili termés a {6 kritérium. A Tokaji borvidéken jelenleg
legelterjedtebb Teleki 5.C a szakirodalmi forrasok tobbsége alapjan nem tartozik a
szarazsagtiiré alanyok koz¢é (KNEIP et al., 2016). Ezzel szemben a Vitis berlandieri és Vitis
rupestris keresztezésébdl szarmazé alanyfajtak (110 Richter, 1103 Paulsen, 140 Ruggeri)
intenziv gyokérndvekedésiikkel, mélyre hatold és nagy feliiletli gyokérzetiikkel segithetik a
toke megfeleld teljesitményének fenntartasat az aszalyos periddusok idején is (SERRA et al.,
2013).

2. ANYAG ES MODSZER

A Disznokd Zrt. mezézombori Hangacs diiléjében 2017 tavaszan telepitett iiltetvényben a
Furmint T.8/7275 klon teljesitményét négy alanyon vizsgaljuk (Teleki 5.C, Ruggeri 140,
Richter 110, Paulsen 1103) (1. tablazat). A riigyterhelés mértéke az 1. évben 2 db/tdke, a 2.
¢és a 3. évben 4 db/téke volt.
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1. tablazat. A Hangdcs diiloben beallitott alanykisérlet jellemzoi

Telepiilés: Mez6zombor
Dulé: Hangacs
Alapkézet: Riolittufa
Talajtipus: Koves-foldes kopar
Kitettség: Délnyugat
Magassag (tszf. m): 190-200
Lejtészog: 6°
Telepités éve: 2017
Térallas (sor x t6tav, m): 1,8x0,9
Nemes fajta, klon: Furmint T.8/7275
R

Az alanyfajtanként vizsgalatba vont 48-48 tOke vegetativ teljesitményét a kovetkezo

modszerekkel jellemeztiik:
-2017-es vessz6hozam jellemzése a metszetlen vesszok tokénkénti 6sszhosszaval (2018.04.14);

-2018-as ¢és 2019-es, csonkazas eldtti hajtdsnovekedés jellemzése a hajtasok tOkénkénti

0sszhosszaval (2018.06.14; 2019.07.03).

A mérési eredményeket az egytényezOs variancianalizis statisztikai vizsgalati modszerével,
valamint paronkénti Tukey-teszttel hasonlitottuk 6ssze (PAST programcsomag, HAMMER et
al., 2001).

3. EREDMENYEK

Az éatlagos t6kénkénti hajtas-, illetve vesszOhosszakat kétféle csoportositasban dbrazoltuk (1.,
2. abra). Az 1. dbran megfigyelhetd, hogy a hajtashossz igen intenziven ndvekedett az egymast
kovetd években a Paulsen 1103, illetve Ruggeri 140 alanyra oltott Furmint T.8/7575 nemes
esetében, mig a Teleki 5.C, valamint a Richter 110 alanynal ez a névekedés visszafogottabb.
Ennek koszonhetd, hogy az 1. és 2. évben tapasztalt sorrend (Teleki 5.C > Paulsen 1103 >
Ruggeri 140 > Richter 110) a 3. évre megvaltozott (Paulsen 1103 > Ruggeri 140 > Teleki 5.C
> Richter 110) (2. 4dbra). EImondhatjuk tehat, hogy vizsgalataink alapjan a Teleki 5.C alany
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esetében a gyors kezdeti gyarapodas a 3. évre lelassult, mig a Paulsen 1103, valamint a Ruggeri
140 alany esetében a novekedés mértéke gyorsult, igy a tékénkénti hajtdshossz szempontjabol
végiill megelézték a Teleki 5.C-ét. A Richter 110 alanyra oltott t6kék mindharom évben a

leggyengébb hajtasnovekedést mutattak.

1000

800
600
200
0 II ll | -

Teleki 5.C Paulsen 1103  Ruggeri 140 Richter 110

m2017 =2018 m=2019

1. dbra. Tékénkeénti atlagos vesszo- illetve hajtashossz 2017 és 2019 kozott 1. (n=48;cm)

2017 2018 2019
180 400 1000
160 350 900
800
140 200
120 700
250 500
100
200 500
80
. 150 400
0 300
1
40 200
20 50 100
0 0 0
5C PA RU RI 5C PA RU RI 5C PA RU RI

2. abra. Tékénkénti datlagos vesszo- illetve hajtashossz 2017 és 2019 kozatt 1.
(n=48; cm) (5C — Teleki 5.C, PA — Paulsen 1103, RU — Ruggeri 140, Rl — Richter
110)

Az egytényezOs varianciaanalizis mindharom vizsgalati év esetében statisztikailag igazolhato
kiilonbséget jelzett a kezelési csoportok atlagértékeil kdzott. Amennyiben az ezt kovetd Tukey-

teszttel torténd paronkénti Osszehasonlitds szignifikdns kiilonbséget igazolt (p<0.05), az
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eredménymatrix megfeleld sordban **’, ellenkezd esetben talalhat6. T4jékoztatasul itt

kozoljiik a hajtas- és vesszOhosszmérések atlagait is a kiilonbozo alanyok esetében (2. tablazat).

2. tablazat. A hajtas-, illetve vesszohosszmérések atlagai (cm), valamint a paronkénti
osszehasonlitds eredménymatrixa (5C — Teleki 5.C, PA — Paulsen 1103, RU — Ruggeri
140, R1 — Richter 110)

2017 2018 2019
5C | PA|RU|RI|5C |[PA|JRU|RI [ 5C |PA|RU|RI

Atlagos haijtas, illetve
vesszOhossz tokénként | 160 | 118 | 73 |56 | 344 | 287 | 272|187 | 700 | 871 | 857 | 567

(cm)

5C * * * _ * * * * _
PA * * _ * _ *
RU - * *

4, KOVETKEZTETESEK

A szérazsagstressz szempontjabol kritikus nyari honapok csapadékdsszege 2017 és 2018
folyaman is elmaradt a sokéves atlagtol a Tokaji Borvidéken (KNEIP — BIRINY, 2018). Ennek
ellenére - a vizhidny szempontjabol veszélyeztetett termOhelyen - a szarazsagstresszre
érzékenynek tartott Teleki 5.C alanyra oltott Furmint hajtasndvekedésben megeldzte az
ellenallonak szamito V. berlandieri x rupestris szarmazast alanyokat. Kovetkezésképpen
vizsgélataink alapjan a Teleki 5.C alany nem mutat lemaradast a kezdeti ndvekedésben, igy
felhasznalasa ebbdl a szempontbol tovabbra is javasolhato hasonlo koriilmények kozott. A Vitis
berlandieri x rupestris hibridek esetében felmeriilhet a termdkar lehajtasanak nehézsége a
tulsagosan erdteljes vegetativ erély miatt, mely a Richter 110 kivételével kutatasunk 3. évében
mar megmutatkozott az 5.C-hez képest. Tapasztalataink szerint megfelelé szamu szalvesszo
nevelése mellett a vesszOk vastagsdga ideédlis maradt, valamint a tobb lehetdségnek
koszonhetden a termdkar nagyobb biztonsaggal alakithato ki. Az ellenkezd esetben, gyengébb
hajtasndvekedeés esetén a termOkar kialakitdsa késobbre tolodhat, mivel idedlis hosszisagu
szalvesszOt nem taldlunk a tdkén. A Richter 110, bar a nemzetkdzi termesztésben szarazsagtiiro,
a nemes komponensnél erds novekedést indukalo alanynak szamit, kisérletiinkben mindharom

évben a leggyengébb vegetativ erélyt mutatta, ezért szélesebb korli felhasznaldsa tovabbi
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vizsgalatokat igényel. A termdkorba 1épo lltetvények vizsgalataval tovabb pontosithatd a

széarazsagtlird alanyok hasznalatanak létjogosultsaga a Tokaji Borvidéken.

KOSZONETNYILVANITAS
Koszonjiik a Disznoké Zrt. hozzajarulasat a kisérlet beallitasahoz!
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Héjonerjesztett Furmint borok polifenol 6sszetétele
BENE ZSUZSANNA
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OSSZEFOGLALAS

A boraszati kutatasok manapsag sok figyelmet forditanak a polifenol vegyiiletek mennyiségi és mindségi
osszetetelének minél pontosabb meghatarozasara. A fenolos vegyiiletek a sz616bél a borba bioldogiai aktivitasuk
megtartasaval keriilnek at, igy a borok fenolosszetétele elsésorban az alkalmazott szélofeldolgozasi és borkészitési
technoldgia fiiggvénye (KALLAY, 1998). A specidlis edényzetekben (amfora) torténd héjonerjesztés sordn nemcsak
specialis aromavilag fejlédik ki, hanem a polifenol tartalom is novekszik és antioxiddans tulajdonsdgu vegyiiletek
mennyisége is gyarapszik. Furmint esetében is igy torténik, héjonerjesztett fehérborként (akar tartalyban, akar
amféraban erjesztve) polifenol tartalomban gazdagabbak lesznek és beleillenek az egészség- és kornyezettudatos
¢élelmiszerfogyasztoi trendek vilagdba.

ABSTRACT

Nowadays oenological researches pay significant attention to the precise determination of the quantitative and
qualitative composition of polyphenol compounds. Phenolics are transferred from grapes to wine while retaining
their biological activity, so the phenolic composition of the wines depends primarily on the technology used for
the processing of grapes and wine (KALLAY, 1998). Not only a special aroma world is evolved but the polyphenol
content and the amount of antioxidant compounds increase. This is the case with Furmint grape-variety too, as
skin-contact fermented white wine (either fermented in tanks or in amphora) will be rich in polyphenol content
and fit into the range of health and environmentally conscious food consumer trends.

KULCSSZAVAK: borkészitési trendek, héjonerjesztés, polifenolok / wine-making trends, skin-contact

fermentation, polyphenols

1. BEVEZETES

"o

A préselést megel6z6 héjonerjesztés soran specialis aroma- és szinanyagok oldodnak a
mustba. Ekkor kertilnek at a bogy6huisbol olyan értékes polifenolok is, mint az egyszerli fenolok
(p-kumarsav, ferulasav), amelyeknek mennyiségére gondosan figyelni kell a borkészités soran.
Annak ellenére, hogy a héjonerjesztett fehérborok polifenol vegyiiletekben 1ényegesen
gazdagabbak, mint a konvenciondlis készitésliek, nem gyakorlat a fehérborok esetében a
héjonerjesztés, rozé €és vordsborok esetében alkalmazott eljards elsésorban a héjban rejld
szinanyagok kinyerése végett. Az amforak hasznalata egyre divatosabb napjainkban, a
fogyasztok keresik azokat a termékeket, amelyek kornyezet- és egészségtudatos technologiaval
késziilnek, kis o©kologiai labnyommal rendelkeznek ¢és egészségre kedvezd hatast
vegyliletekben gazdagok. A kéedényekben héjon erjesztett fehérborok készitési eljarasa tobb
ezeréves hagyomdnyokon alapul, kedvezd élettani hatasi vegyiileteket (polifenolok,

katechinek, antioxidansok) tartalmaznak, naturalista természetes borok, legtobbszor 6kologiai
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gazdalkodasbol szarmazo6 alapanyagot hasznalnak és minden kémiai segédanyag hasznélatat

melldzik, kén-dioxidot egyaltalan nem, vagy csak kismértékben alkalmaznak.
Amfora hasznalata a borkészitésben

Az Okori romaiak és gorogok kdedényeket hasznaltak kiilonbozo €élelmiszerek taroldsara. Volt,
amiben sz610, datolya, olajbogyo, gabonafélék voltak, masfélében tartottak az olajat, mézet,
vizet €s a bort. Az athéni iparosok koziil a leghiresebbek a fazekasok voltak. Az égetett
agyagedények koziil a nagyobb méretli szélesszajuakat pithosznak, a formasabb
nyakkiképzéssel ellatottakat amforanak nevezték. Az amfordkon beliil megkiilonboztették a
fiilekkel ellatott romai amforékat, amelyek nem alltak meg a labukon, a tinajakat, amelyekben
vizet hiitottek és a qvevri amforakat, amelyekben bort készitettek és taroltak (1.4bra).

Egy 2008-as kutatas soran két, 2400 éves, épségben fellelt amfora tartalmat vizsgaltdk meg,
amelyeket Khiosz gorog szigetnél 70 méter mélységbél hoztak fel az Egei-tenger fenekérdl. Az
i.e. 4. szazadbol valo két amfora koziil az elsé tipikusan olyan edény, amelyben egykor khioszi
bort szallithattak. A masik az eurazsiai kontinensrél vagy szintén Khioszrol szarmazhatott. A
vizsgalathoz sziikséges DNS-t az agyagedények belsd falarol lekapart szerves anyagmintakbol
nyerték. Az igy kapott eredményeket a sziget ndvényzetének 6rokitd anyagaval vetették egybe,
az elsd edényben olivaolaj és oregdnd nyomaira bukkantak. A masodik amfordban pisztacia
nyomait azonositottdk és olyan gyantat, amellyel a bortarol6 edények belsd falat vontdk be

(TEICHNER & PUJOL, 2008).

Roman Quevri Tingja
Amphora Amphora Amphora

@ WINE FOLLY

l.abra: Kiilonbozé formaju amfordak (Forras: https://winefolly.com/lifestyle/ancient-

amphora-winemaking-alive-oregon/)
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Jelenlegi ismereteink szerint a vilag borkultirdjanak bolcsdje a Dél-Kaukazusban, a mai
Gruzia teriiletén talalhatd. A feltevést, miszerint a bor Griziabdl indult el meghoditani a vilagot
mintegy 6000 évvel ezel6tt, szamtalan ott talalt régészeti lelet timasztja ala. Gruziaban talaltak
olyan magokat, amelyek termesztett sz616 magjainak tiinnek (alakjuk kiilonbdzik a vadszolé
magjaétol), és koriilbeliil Kr.e. 6000-re datalhatok (PHILLIPS, 2001). A Dél-Kaukazus 6si népe
ekkorra mar felfedezte, hogy a vadsz6l6 leve titokzatos atvaltozassal borré alakul, ha a foldbe
teljes terjedelmiikben beésott agyagedényekben, a fent mar emlitett kvevrikben hagyjak. A
kvevri fala 1égatereszt6, a nagyobb porusokat viztaszitd méhviasszal vald bekenésével tomitik
altalaban, de natur, belsd bevonat nélkiili, tomor kdedények is alkalmasak borerjesztésre és
tarolasra egyarant. A kicsi porusokon a bor tud szabadon 1élegezni és ennek a mikrooxidacionak

tulajdonitjak az amforat hasznéalo borkészitdk a specialis aromavilag kifejlodését.

Erésen megoszlanak a vélemények a keramiahasznalatot illetéen; van, aki igy gondolja,
hogy ,,a borok elegdnsabbak lesznek, mint fahordoban ¢€s tartalmasabbak, mint tartdlyban”, ,,az
erjedés utdn az amforas borok sokkal elorébb jartak  fejlettségi  szintben,
mar fiatalabb allapotukban késznek tlintek, korabban alakultak ki a komplexebb izek,
lekerekedett a szerkezetiikk”, masok pedig hatranyukka jegyzik meg a gyors Oregedési
folyamatot, az agyagbol szarmazé idegen illat megjelenését. Korabbi kutatasaim soran
vizsgaltam a mediterran térség (szlovén, horvat és olasz) borkészitok amfoéra hasznalatat
(BENE&PISKOTI, 2019). Azt tapasztaltam, hogy a szlovén, horvat és olasz boraszok szaméra
a kbéedényben torténd héjonerjesztés a természetes velejaréi a mindennapjaiknak, nem
tekintenek rajuk trendként, vagy kiilonlegesként, hanem a fold — az isten és az ember
talalkozasanak velejardja, nem versenyeldny, hanem egyfajta onkifejezése az életmodjuknak.
Olyan bort kell késziteni, hogy ,.elég jo legyen Isten szamara”. Kiemelték, hogy a tradicio
nagyon fontos kiildetésiik, a gyokerek tiszteletben tartasa, de kapcsolodik hozza egy innovacio
is, mert szép, kiillonleges megjelenéssel keriilnek a piacra, amely a helyi éttermek és a sajat

értékesités, nincs aruhazi/bolti értékesitésiik.

Ami mindenképpen hasznalatuk mellett szol, hogy a tartallyal szemben van
mikrooxidacio és amig a fahordo erdteljesen nyomott hagy a borokon illatban és izben is, addig
az amforadkban a sz6l6fajtak jellege valik meghatarozova, a fajta olyan sajatos tulajdonsagai
valnak hangsulyosabbd, amelyet egyébként a konvencionalis borkészitési eljarassal elfediink.

A Furmint sz6l6fajtdnak van egy gyogyndvényes, menta, csalan, kamilla arca is, de csak
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nagyon ritkan talalkozunk vele a borokban, viszont tobb borszakért6 is felfigyelt mar ra Furmint
borok jellemzésekor: ,édes fehér hiist gylimolesok, korte, barack, vanilia, némi gyégyndvény
¢s narancs jellemzi az aromatikat, narancsos, enyhén mézes, halvanyan fas illat, meglepd

zOldfliszeresség”.
A borok polifenol vegyiiletei

Boraszati szempontbol az egyik leglényegesebb vegyiiletcsoport.
PERI és POMPEI (1971) csoportositasa alapjan megkiilonboztetiink nem flavonoid-fenolokat,

flavonoid-fenolokat és tanninokat (2.4bra).
dsszes polifenol

I I

nem tannin fenolok fannin fenolok

mem fi {1”-’””‘! Mavonoid fenolok
(egyszerii) fenolok .

oxifahéjsav-szirmazékok: - katechin monomerek: — katechin-dimerek
kivésav (+)-katechin — katechnin-trimerek
p-kumarsav (+)-epikatechin o
ferulasav . ) — katechin-oligimerek
katechin-galluszsav észterek ) i
— oxifahéjsav-észterek: (+)-gallokatechnin — katechin-polimerek
klorogénsav (—)-epigallokatechin leukoantocianidin-polimerek
dihidroxi-benzoésavak: — quercetin — antocianidin-polimerek
protokatechusav — quercetin-glikozid:
vanilinsav .
rutin
trihidroxi-benzoésavak: L
o leukantocianidin-monomerek:
galluszsay e — procianidinek
ellagsav antocianidin monomerek
— galluszsav éterjellegi malvidin
- cianidin

szirmazekai: delfinidin
peonidin
petunidin
pelargonidin

sziringasav

2. dbra: Fenolos vegyiiletek csoportositisa (Forrdas: PERI és POMPEI alapjdn, 1971)

A leukoantocianidin és kondenzacids terméke, a tannoid alkotjdk a borcserzd anyag, az
Onotannin legnagyobb részét. A polimerizacios fok fliggvényében 06sszehuzo iziikkel
befolydsoljak a bor érzékszervi tulajdonsagait. A leukoantocianinokbol képzddo

leukoantocianidinek antioxidans hatést fejtenek ki a borban.

A nem hidrolizélhato tanninok k6z¢é tartozo procianidinek feleldsek a borstabilités, illetve a
szin- és izérzet kialakitasaért. A procianidinek prekurzorai, a katechin-monomerek hatarozzak

meg dontden a szinintenzitast és a szinarnyalatot, feleldsek az oxidacié hatasara bekovetkezd

66



8Z6LO-LEVEL

szinmélytilésért. Komoly szerepet jatszanak a bor tisztasagaban, stabilitdsaban, okozoi lehetnek

a fanyar, 6sszehzo izérzetnek is (SINGLETON & ESAU, 1969).

A 570616 részeiben eltéré mindségi €s mennyiségi Osszetételben talalhatdak meg. A borészati
szempontbol fontos procianidinek és katechinek a héjban, magban, kocsanyban fordulnak eld,
az egyszerli fenolok (kavésav, p-kumarsav, ferulasav stb.) legnagyobb koncentracioban a

bogyohtisban talalhatok (3.4bra).

FLAVAN-Z-OLS a0 primarily seed cempounds

Seeds vontsin catechin; epicalechin

gallocatachin; catechin.3-C-galiate; proasthocyaniding
TANNING: polymesic flavon-3-ols

Sead coattests
Endocarp

Padlcel —__

Pericarp

HYDROXYCINNAMIC ACIO ESTERS
PulpFlesh of tartaric acid form the predomnant

~ Quter Mesocarp | ahesaiic compenants of the flesh

Inner Mesocarp Hydroxycinnamic acd esters wclude;

Exacarp caflaric|TT%), coularic, fertaric

—  Hypadermal layers

peneath the epidermis

Red grapes contain: ANTHOCYANINS

mahidin|42%); cyanidin; peeriding

petuniding delphingin: galargenidin

SkinEpidermisCuticle
Both red and white grapes contaln
phanclic compounds i the skin

Red grapes contain: ANTHOCYANINS
mahidin|d2%); cyanide; pecniding
petunidin; delphiriding pelargonidin
TANNINS: pelymeric favon-3-ols

skin tannins can be 40.50 mDP

3. dbra: A  sz6l6bogyé  polifenol  dsszetétele  (Forras:  https://enoviti-

hanumangirl.blogspot.com/2017/01/phenolics-location-and-attributes-in.html)

Tobb kutatas is foglalkozik a termShely (GAMBELLI & SANTARONI, 2004), a sz6lofajta
(LANDRAULT et al., 2001), a toketerhelés (LESKO, 2011) mustok, borok fenolos

Osszetételére gyakorolt hatasaval.

A polifenolok koziil kiemelkedd jelentésége van a quercetin és a sikiminsav nevi
vegyiileteknek. A quercetin 10-20 mg/l, a sikiminsav pedig 30-50 mg/l mennyiségben talalhato
meg fehérborokban. Erre a Nemzetkdzi SzOlészeti és Bordszati Hivatal Bor és Egészség
szakbizottsdganak vezetdje, Bertelli professzor hivta fel a figyelmet, miutdn a madarinfluenza
ellenszereként alkalmazott Tamiflu nevii gydgyszernek — kinai csillaganizs kivonata- ez a két
vegylilet a f6 hatdéanyaga, igy a fehérborok fogyasztasanak jotékony hatasa is ujabb érvet kapott
(KALLAY, 2007).
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Talaj-klima-szélofajta egyensuly

A globalis felmelegedés szolotermesztésre gyakorolt hatasanak vizsgalata napjaink egyik
legfontosabb feladata. Szamos kutaté dolgozik az iddjarasi anomalidk (villamarvizek, aszalyok,
héhullamok, jégkarok) novények éEletfolyamataiban torténd valtozasainak vizsgélataval
(COOK & WOLKOWICH, 2016; MOZEKLL & THACH, 2014; BARTHOLY et al., 2011,
KOVACS et al., 2008). A sz316 termésének minGsége és mennyisége jelentésen fiigg az adott
térség mikro- és mezoklimatikus adottsagaitol. Nagyon fontos, hogy az egyes borvidékeken a
legnagyobb mennyiségben termesztett fajtdk mennyire tudnak a valtozésokra gyorsan reagélni
¢s mennyire ¢életképesek a megvaltozott klimaviszonyok mellett. A Furmint sz6l6fajta a Tokaji
borvidéken jelentds szerepet tolt be és tulajdonsagait tekintve (szarazsagtiird, savakban gazdag,
késén ¢érd) jol tud alkalmazkodni sokféle iddjarasi koriilményhez. A biodiverzitas
csOkkenésével fontos torekvés, hogy megmaradjon a Furmint és Harslevelil fajtak uralkodo

jellege a borvidéki borkészitésben.

Alapveto ismeretek hianyoznak a Furmint és Harsleveli fajtak 0sszes polifenol mennyiségi €s
mindségi 0sszetételére vonatkozoan, pedig fontos értékjelzd tulajdonsagai a szélofajtaknak.
Jelenlegi munkam ennek a kutatasi programnak egy részét képezi, a héjonerjesztett Furmint

borok polifenol tartalmér6l mutat mérési eredményeket.
2. ANYAG ES MODSZER

A kutatas soran parhuzamosan 6-féle edényzetben erjedtek héjon a Furmint borok (1.tablazat).

1. tablazat: Az alkalmazott erjesztoedények osszetétele és tipusa

Erjesztéedény tipusa Erjesztéedény anyaga
Tartaly 180 I-es savallo acél
Amfoéra 73 1-es natar agyagedény
Amfoéra 73 1-es méhviasszal bélelt natir agyagedény
Amfoéra 73 1-es vOros terrakotta agyagedény
Amfoéra 73 1-es antracit agyagedény
Amfoéra 73 1-es kiviil-beliil mazas agyagedény
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A kutatdsi célra felhasznalt amforakat Légli Attila fazekasmester készitette (4.abra).
Alapanyaguk tlizall6 anyag, amelyet sajat anyagabol késziilt samottal sovanyitottak. Tomor,
kagylos torésfeliiletli, alapanyagai szinesre égo6 tlizallo agyagok, amelyek az 1200-1250 °C-o0s
égetés utan savnak, lugnak ellenallo cseréppé alakulnak, amelynek vizfelvétele 4% alatti. 5 féle
amforaval dolgoztam kutatdmunkdm soran: natir, méhviasszal bevont natar, vords terrakotta,
antracit és kiviil-beliil mazas. Magas Si0 és Al>O3 tartalommal rendelkeznek, a vords szintinek

nagyobb a vas-oxid tartalma.

4. abra: A kiilonbozo anyagu és porozitasu amforak a Leégli fazekasmiihelybol (Forras:

sajat szerkesztés)

A sz616 alapanyag a Tokaji borvidék Bodrogkeresztur-Bodrogkisfalud-Szegi Hegykozség
hataraban 1év6 Lapis-diilébol, 6kologiai gazdalkodasbol szarmazik. A sziiret idépontja: 2019.

oktober 08.; az alapanyag mustfoka: 21,5 mM?; a sz616fajta: 100% Furmint.

Mind a hat tétel esetében a sz6l6fajta, termébtertiilet €s a sziiret idépontja azonos volt. A ladaba
sziiretelt szO616t lemértiik, bogyoztuk és zizas nélkill befejtettiik a kisérleti tartalyba és az
amforakba a szoldéfeldolgozd helyiségben azonos hdmérsékleti koriilmények kozott. A
savalloacél tartaly alkalmazasara azért volt sziikség, mert kontrollnak szantam, ugyanis vannak
olyan vélemények, amelyek szerint a fehérborok héjonerjesztésére kizardlag a cserépedényeket
¢és a specidlis betonkadakat tartjak megfeleldnek. Mindenhova 73 liter mennyiség kertilt, az
amforakat tele toltottiik erjedési tirnek nem hagyva helyet, a tartaly 180 literes, nagy légtér

maradt szabadon. Az agyagedények esetében nincs sziikség erjedési lirre, mert olyan lassan és
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egyenletesen, mérsékelt habképzddéssel erjednek benniik a tételek, hogy nem futnak ki és nem
kell leszoritani sem, mert nem emelkedik meg a tetejlik az erjedés soran, a mikroporusokon
keresztiil az erjedési gazok kijutnak az edényzetbodl. Lefedni a darazsak és a muslicak miatt
sziikséges. Minden tétel 20 mg/1 kén-dioxiddal volt kezelve és fajélesztot nem tettiink egyikhez
sem. Az erjedés nyomonkovetését az alkohol- és cukortartalom valtozdsdnak mérésével
végeztiik. A tartalyban 2 hét alatt erjedt szarazra, az amforakban 5 hétig erjedtek. Az erjedést
kovetden lettek préselve egyenként és visszakeriiltek alapkénezést kovetden a tartalyba és az

amforakba (a tartaly magasabb adagot kapott a 1égtér miatt).

Az alabbi vizsgélatokat végeztem el a borokkal:
2.1. Analitikai vizsgalatok — alapparaméterek

- Alkohol-tartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS312-01A szabvany szerint (OIV, 2018)

- Redukalocukor tartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS311-03: R2003 szabvany szerint
(OlV, 2018)

- Titralhat6 savtartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS313-01: R2015 szabvany szerint (OIV,
2018)

- Illosav tartalom vizsgalata: OIV-MA-AS313-02: R2015 szabvany szerint (OI1V, 2018)

- Kén-dioxid tartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS323-04B szabvany szerint (OIV, 2018)

- Cukormentes extrakttartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS2-03B szabvany szerint (OIV,
2018)

2.2. Analitikai vizsgdlatok — polifenolok

- Osszes polifenol tartalom meghatarozasa: OIV-MA-AS2-10: R2009, Folin-Ciocalteu
reagens alkalmazéasaval galluszsavra kalibralva (OIV, 2018)

- Katechin tartalom meghatarozasa: alkohollal higitott borban vanilinnel reagéltatva, 500 nm-
en, spektrofotometridsan (Tanner & Brunner, 1979, mddositva)

- Total Antioxidans Statusz;: RANDOX test, Cat.No NX2332

2.3. Profilanalizis —Bor aroma profil vizsgadlat

Ez a modszer az egyik legosszetettebb leird érzékszervi vizsgalati modszer. 9 birald
segitségével 6 féle szempontot kivalasztva 6 bormintan elemeztem a korabbi kutatasok (BENE,

2018) soran megallapitott jellemzok (karakter/alkohol, karakter/sav, komplexitas, fenolos
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jelleg, porkolt mogyoro-dio-kavé-csokoladé iz, gydgyndvényes jegyek) megvalosulasat. 1-5
terjed6 skala keriilt alkalmazasra: 1 egyaltalan nem érzédik, 2 gyengén, 3 mérsékelten, 4
kifejezetten érz6dik, 5 meghatarozo jellege van az adott paraméternek. A biralok osszetételiiket
tekintve: 3 6 narancsbor-készitd borasz, 3 {6 borasz, 2 6 borszakértd, 1 f6 a Tokaji Borvidék

Szolészeti és Boraszati Kutatdintézet munkatarsa.

3. EREDMENYEK

3.1. Alapparaméterek

Az alapparaméterek (alkohol, redukalé cukor, titralhaté savtartalom, illésav, kén-dioxid,

cukormentes extrakttartalom) mérési eredményeit az 2. tablazat mutatja.

2.tablazat: A borkémiai paraméterek vizsgalati eredményei

Alkohol Redukalo Titralhaté Illésav Kén-dioxid Cukormentes
(v/v%)£0,20 | cukor savtartalom | (g/)£0,15 | szabad/osszes | extrakttartalom
%vol (9/1)£0,1 g/1 (g/h+0,3 g | g/l (mg/l)£5 mg/1 | (g/1)£1,0 g/l
Tartaly 13,70 1,6 8,2 0,68 26/82 23,42
Natur amfora 13,48 1,6 8,1 0,90 12/62 23,98
M¢hviaszos 13,34 1,6 8,0 0,74 12/62 27,76
amfora
Voros terracotta 13,40 1,6 8,0 0,90 12/60 27,82
amfora
Antracit amfora 13,34 1,6 8,2 0,82 14/68 27,86
Mizas amfora 13,80 n.d 8,2 0,76 2/66 27,32

Minden bor kierjedt szarazra spontan mdodon. A titralhatd savtartalomban és a kén-dioxid
tartalomban nincs kiilonbség. Az illosavtartalom valtozik, egyrészt a tartdly esetében a
kénkorrekcios szamitas miatt, masrészt a méhviaszos és a mazas amforaban alacsonyabbak az
értekek. Ezekben az amfordkban egyenletesebben erjedtek az alapanyagok, tobb hab képzodott

¢s ¢lénk zo6ld szinli maradt a torkoly is a tetején. A vOrds €s natir amforaban sokkal tomorebb

volt a torkolykalap és levegdztetve is lettek a merités miatt. A cukormentes extrakttartalom
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amforakbeli emelkedett értékei felhivjak a figyelmet a kdedény anyagabodl vald beoldddas

veszélyére.*

3.2. Polifenol tartalom

Altalaban a normal fehérborok 6sszes polifenoltartalma 170-300 mg/l, a vorosboroké 1800-
4000 mg/l (KALLAY, 1998). A qvevri eljarassal készitett fehérborok magasabb Osszes
polifenol tartalommal rendelkeznek, mint a konvencionalis fehérborok (SHALASVILI et al.,
2011; ROSSETTI & BOSELLI, 2017). Ha megnézziik a vizsgalati eredményeket (5.abra),
akkor azt tapasztaltuk, hogy a héjonerjesztett tételek Gsszes polifenol tartalma magasabb a
normal készitési eljardsu fehérborokndl. A kordbbi kutatisom sordn (BENE, 2018) Zéta
szOl6fajtaval végztem hasonlo kisérletet. Akkor azt tapasztaltam, hogy a konvencionalis Zéta
esetében mért Osszes polifenol-tartalom 356 mg/1 érték volt, a qvevri eljarassal készitett bor
esetében azonban 1632 mg/l értéket mértiink, amit akkor a qvevri eljarasnak tulajdonitottam. A
tartalyos héjonerjesztett Furmint 309 mg/1 6sszes polifenol tartalommal rendelkezett és ettdl
csak minimalisan emelkedett az amforakban torténd erjesztések soran. Kiemelkedd értéket
képvisel a méhviasszal bevont natar amféraban készitett bor, 493 mg/1 értéket mértiink. Ezek
alapjan tovabbi vizsgalatra van sziikség, hogy héjonerjesztésekor az 0Osszes polifenol

tartalomban bekovetkezett novekedést az erjesztd edényzet mennyire befolyasolja.

Ami szembetiind, hogy a konvencionalis fehérborok altalaban 25-50 mg/l katechin tartalommal
rendelkeznek, addig a vizsgalt mintak esetében 95-108 mg/l, 2-3 szorosa a normal fehérbor

készitésii borokhoz képest.

Osszes polifenol és katechin-tartalom

600
400
0
Tartélyos Natur amféra Natlr amféra Voros Antracit Kivil-belul
erjesztés méhviaszos terrakotta mazas
bevonattal
m Osszes polifenol tart. (mg I-1) Katechinek (mg 1-1)

S.dabra: A vizsgalt mintak dsszes polifenol és katechin tartalma

4 Az amforak esetében a Wessling Hungary Kft. kadmium és 6lom kioldodast vizsgélt korabban, a mért értékek
megfeleltek a 84/500/EGK iranyelv eldirasainak. (Szerz6i megjegyzés)

72



8ZOLO-LEVEL

;;-

A polifenol-vegyiileteknek antioxidans tulajdonsaguknal fogva erds szabadgyok-megkotd
szerepiik van. Az un. TAS-érték (teljes antioxidans statusz) Osszefiiggést mutat a borok 0sszes
valamint azt, hogy bizonyos ételek és italok (ebben az esetben a bor) hogyan akadalyozhatjak
meg a szabad gyokok oxidaciojanak karos folyamatat. Minél magasabb az érték, annal tobb
antioxiddns van jelen, amelyek képesek megallitani az oxidaciot. A szabad gyokok a
természetes oxidacios folyamatoknak kdszonhetdéen jonnek 1étre. A szabad gyokok reaktiv
oxigén-, nitrogén-, kén- vagy szén-kdzponti molekulak és részecskék, amelyek nem pérositott
elektronok, igy agresszivek ¢és rovid élettartamtiak, mivel konnyen részt vesznek kémiai
reakciokban mas vegyiiletekkel annak érdekében, hogy szert tegyenek elektronokra
(CADENAS, 1989). Az antioxidansok olyan molekuldk, amelyek képesek jelentésen
csokkenteni a szabad gyokok mennyiségét (KALT et al, 1999).

A vizsgalt mintdk TAS-értékeit a 6.4bra mutatja. A natur, beliil méhviasszal bevont amfora
esetében volt az §sszes polifenol tartalom a legmagasabb érték, a TAS -érték mérésekor is, igy

alatdmasztja a vizsgalati eredményiink a két mutatd Osszefiiggését.

TAS - Teljes Antioxidans Statusz, (mmol I-1)

12

10

4
2
0
Tartdlyos  Natur amféra Natur amféra Voros Antracit Kivil-beldl
erjesztés méhviaszos  terrakotta mazas
bevonattal

6.abra: A héjonerjesztett Furmint borok TAS-értékei
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3.3. Profilanalizis vizsgalat eredménye

A profilanalizissel elvégzett biralatok kiértékelését szemlélteti a 7. dbra. A biralok
megallapitottak, hogy a mintdk eltérnek egymastol és érzékszervileg meghatarozhatok a

kiilonbségek a vizsgalt paraméterek alapjan.

A profilanalizis vizsgalati eredményeinek bemutatasa

Karkter/alkohol
40 e Tartaly

Natur amféra

Komplexitas Karakter/sav
Méhviaszos amféra
e \/Gr0s terrakotta
amfora
P&rkolt mogyoro-
dié-kavé-csokoladé Fenolos jelleg e Antracit amféra

iz

e |\4zas amféra

Gyogynovényesség

7.abra: A profilanalizis vizsgalat eredménye

A korabbi kutatasok soran elvart, jellegzetes “héjonerjesztett” izek: porkolt mogyoro-dio-kavé-
csokoladé a kiviil-beliil mazas amfora esetében kiemelkedden megjelentek, a tobbi tételnél
nem. Megjelent a Furmint gyogyndvényes jellege, menta €és csalan volt érezhetd. A tartdlyban
héjonerjesztett tétel szegényebb volt a vizsgalt paramétereket illetden, kevésbé mutatott sajatos

jegyeket.
4. KOVETKEZTETESEK

A héjonerjesztett Furmint borok gazdagok polifenol tartalomban, de nem érik el a vorosborokra
jellemzd értékeket. A pozitiv élettani tulajdonsagokkal rendelkezd katechin vegyiiletek
mennyisége 2-3 szorosa a konvencionalis fehérborokhoz képest, jelentds mennyiséget tiikkroz.
Izvilagban nem a héjonerjesztés hatarozza meg a kiilonbozdéségét, hanem az amforak eltérd

anyaga ¢és kialakitasa. Egy ¢lelmiszert, adott esetben bort azonban nemcsak azért fogyasztunk
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elsdsorban, mert egészséges, hanem annak €lvezeti értéke miatt, igy felhivjuk a figyelmet, hogy
ezeket a borokat nem a polifenol tartalmuk miatt fogyasztjuk, hanem az illatuk, iziik, aroméjuk

egyedisége miatt.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretném koszonetemet Kkifejezni a SZIE-Kertészettudomanyi Kar Boraszati

Tanszékének az analitikai vizsgalatok elvégzéséhez nytjtott segitségért!
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BORKEZELES

Specialis illat-, izhibak kezelése

asztalara. Azonban az ujborokban gyakran eléfordulnak, de a tarolds soran borban is
megjelenhetnek a kéntartalmi aromaanyagok altal okozott borhibdk, melyek gyljtoneve
bockser. A szamos kiilonbozo, (és kiillonbozd oxidaltsagi foka) kénvegytilet, sokféle iz- €s
szaghibat okoz: kén-hidrogén, csatornaszag, hagyma, fokhagyma, égett gumi, etc. Ezek az illat-
, 1zdefektek vagy csupan a borok illatdnak fedettségi probléméja, illetve ezek eltlintetése a
bordsz szdmara nagy fejtorést okoz.

Az elébb emlitett érzékszervi problémak kezelésére megoldast jelenthet példaul a réz-szulfat
alkalmazasa, mely hatékony kénvegyiilet eltavolit6 anyag, azonban noveli a borok réztartalmat,
sproddé teszi a borokat.

A masik megoldési lehetdség a fent emlitett aromahibdk eltavolitdsara a kiilonb6zd, specialis,
inaktivalt élesztOkészitmények hasznalata.

A REDULESS egy olyan inaktivalt ¢lesztékészitmény, mely nagy mennyiségben tartalmaz
szervesen kotott rezet. Maga a rézélesztd tartalmazza a reaktiv rezet bioldgiailag kotott
formaban. Nem noveli a bor réztartalmat, mivel nem visz a borba oldott rezet. Az oxidalatlan
kénvegyiileteket nagyon nagy hatékonysaggal koti, de a diszulfidok mennyiségét is csokkenti.
A REDULESS-es kezelés utan egy héttel le kell fejteni a bort a seprordl, hogy a rézbeoldodast
megeldzziik, mert az élesztd egy 1d6 utan elengedi a rezet.

A diszulfidok, a vegetalis, zoldéges éretlen sz616bdl szarmazd aromajegyek eltavolitasara is
van ma mar megoldas. A NOBLESSE inaktivalt, nagy feliiletii éleszté hatékonyan koti meg az
elobb emlitett aromaanyagokat, csokkenti a zold izt és a keserli tanninérzetet. Ennek a
készitménynek az alkalmazasi dozisa 10-40 g/hl. A masik eldnye, hogy 6nmagéban ezzel az
anyaggal torténd derités esetén nem kell sietni a fejtéssel, mert a deritészer nem engedi el a

negativ aromékat.

A NOBLESSE pozitiv hatasai az illatra, izre:
e (Csokkenti a zold, vegetativ, boridegen aromakat

e Csokkenti a keserti izt (kocsany, torott sz616 mag, durva tannin)
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e (Csokkenti a durva, égett fahordos izeket

e Uj hordokban erjedt vagy érlelt goromba izvilag boroknal csokkenti a |, flirészporos,
fatelepi” jelleget, illetve az esetleges égett izt, és illatot

e Az ¢érett gyiimdlcsjelleg kibontakoztatasa

e Szajat kit6ltébb, kerekebb iz (harmonikusabb bor)

e Simabb, jobb, hosszabb ut6iz

e Magas 14 tf% alkohol f616tt csokkenti az alkohol utéizben jelentkezd égetd, €s szaritd

hatasat, elésegiti a barrique, illetve tolgycsipsz borba térténé besimulasat

A készitmény a deritett bor stabilitdsat nem befolyasolja (valojaban még alloképesebbé teszi a
kolloid rendszer stabilitasanak ndvelésével), igy a palackozas elétt a kezelt bort az aljrol

lefejtve, majd sziirve lehet palackozni.

A REDULESS ¢és a NOBLESSE hatésat kiilon-kiilon vagy egyiittesen konnyen tesztelhetjiik,
oly médon, hogy kostolopoharat félig toltiink a problémas borral és annyi Reduless-t visziink a
felszinére, hogy a feliilet kb. 10%-4t takarja. Noblesse esetén a feliilet 80-90 %-at. A bort a
poharban megporgetve 0sszekeverjiik a deritdszerrel, majd 5-10 perces iilepedés utan ledntjiik
a kiiilepedett anyagrol. Az iiledék szagat €s a bor illatvaltozasat konnyen értékelhetjiik. A
Noblesse-es alj sok esetben egyértelmiien, koncentraltan mutatja azt a szaghibat, amit el6tte
nem tudtunk meghatarozni.

A cikkben szereplé REDULESS és NOBLESSE ¢élesztokészitményekkel ,,természetes” uton

lehet a jelentkez6 problémakat kezelni, a borokat szebbé, nyitottabba, teljesebbé tenni.

dr. Kovdcs Istvan, Kokoferm Kift.
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A Kbzdsségi Gazdabolt a borkezelés szolgalataban

- Ujdonsagok, trendek, lehetdségek a biogazdalkodas és a fenntarthato
¢lelmiszertermelés érdekében —
A Kozosségi Gazdabolt 2019 juniusaban nyitotta meg kapuit, azota azon igyekszik

folyamatosan, hogy a borvidéki szereplok minél tobbféle terméket egy helyen tudjanak
megvasarolni minél kedvezdbb aron. A kinalat rendkiviil gazdag:
+ Boraszati Segédanyagok
e Boréaszati deritdszerek
e Boraszati fajélesztok és erjedést szabalyoz6 anyagok
e Borstabilizalas
e Szin, iz-, illathibak javitasara szolgald szerek
e Szlir6lapok
# Palackozasi kellékek
e Borosiivegek
e Kartonok
e Dugok

e (Csavarzarak

-

A boraszat jo higiénidjat biztositd tisztitd- és fertdtlenitOszerek, professzionalis
takaritoeszkozok

Munkavédelmi felszerelések, védéruhazat, biztonsagi eszkdzok

INOX tartalyok - INOX szerelvények - Tomlok

Novényvédoszerek 11 és 111 kategoria

= & + &

Miianyag eszk6zok
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Az élelmiszeripari segédanyagok forgalmazéséra tantsitott HACCP rendszert miikddtetnek és
nagy figyelmet forditanak az IFS Food (Nemzetkézi Elelmiszer Szabvany)
kovetelményrendszerének vald megfelelésre dokumentaciok, termékpecifikaciok, mindségi- €s
biztonsagi adatlapok Osszerendezésével, naprakész nyilvantartdsdval. A Nemzetkozi
Elelmiszer Szabvéany kidolgozasa 2001-ben kezd3ddott a Német Kereskedelmi Szovetségek
Egyesiiletének iranyitdsaval, mara egész Europaban meghatarozd szerepet tolt be. A bor
vonatkozasaban a nyar folyaman valik kotelezové kiépitésiik, amennyiben élelmiszerlancok
felé kivan értékesiteni az adott boraszat. Fontos tényez0d, hogy addigra a boraszatok a HACCP
rendszeriiket fellilvizsgaljak ¢és a hamarosan megjelend OIV GMP utmutatoéja alapjan
mikodtessék. A rendszer megkoveteli, hogy szabalyozni kell a beszerzési folyamatot annak
biztositdsdra, hogy minden kiilsé eredetli anyag, amely hat az élelmiszerbiztonsadgra és
mindségre, megfeleljen a kovetelményeknek. Ehhez eljarassal kell rendelkezni a beszallitok
jovahagyasaval és feliigyeletével, igy nagyon fontos, hogy ahonnan a boraszat beszerzi az

¢lelmiszeripari segédanyagait, az mennyire felel meg ezeknek a kovetelményeknek.

A 2019-es évjarat jborainak kezelése ¢€s stabilizalasa napjaink fontos teenddi. Tobbszor
talalkozunk nagy fehérjetartalmu intsabil, nehezen sziirddo tételekkel, amelyekhez alkalmazott
deritési gyakorlatok nem vezetnek eredményre. A Koz6sségi Gazdabolt erre a célra az alabbi

lehetdségeket ajanlja:
NaCalit® PORE-TEC

- Specialisan PORE-TEC technoldgiaval granulalt, vasszegény natrium-kalcium
csucsbentonit;

- Megkoti a zavarosodasért felelds fehérjéket és egyéb kolloidokat, fehérje stabilizalva a
bort;

- Eros tisztito hatdssal rendelkezik.
Borderito szettek (granulalt Ca-Na bentonit, kovasavszol, folyékony zselatin)

- Kombinalt deritéshez tartalmazza az egyes kezeldanyagokat utmutatissal, hogy
ajanlottan milyen mennyiségben és sorrendben hasznalja a termeld, elsOsorban kis

tételekhez;

Fehérjealapu kombinalt deritiszer polifenolcsokkentésre
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Kazeinmentes kombinadlt deritoszer: zselatinbol, szilikatokbol és vizaholyagbol dllo
polifenoladszorbens, lesimitia a borban taldlhato egyenetlenségeket és megsziinteti a nem

kivant illatokat, izeket

Konnyen oldodo specidlis kaliumkazeindt a borok polifenoltartalmanak csékkentésére
Természetes novenyi fehérje deritéshez és izharmonizdciohoz

Vizaholyag-gél

A borkészités soran a vizaholyagot szamos alkalommal hasznalhato:

magas kolloidtartalmu borok deritéséhez (nem kiméletes sz616feldolgozés miatt);
- nehezen deriil6 borokhoz

- 10 °C alatti deritésekhez

- magas pH-k esetén

- kiméletes deritéshez

- alacsony polifenol tartalmt borokhoz érzékszervi korrekcidhoz

A vizahdlyagot leginkabb kiméletes deritése miatt kedvelik a bordszok, de nehezen derithetd
tételeknél is jol alkalmazhatd. Hasznalataval a magasabb, 3,4 pH feletti borok esetében is kivalod

tisztulast lehet elérni és a borok 10 °C alatti hémérséklete sem jelent problémat.

Ezeknek a borkezeld szereknek a haszndlata kdrnyezetbaratabb, mint a konvencionalis szerekeé,
kevesebb dozisban lehet alkalmazni ket és Osszetételiik megfelel a természetkdzelibb,
allergénekben szegényebb, GMO-mentes kovetelményeknek is. Erdemes megismerkedni veliik
kiprébalni, hasznélni, a mindennapi boraszati gyakorlat részévé tenni. A K6zosségi Gazdabolt
mindig igyekszik a folyamatos elérhetdségiiket biztositani és szaktudasaval segiteni a borvidéki

szereplok munkajat.

Jakab Monika — \/eress Balazs
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BORTURIZMUS ES BORMARKETING

TOKAJ - KerUl-e tokaji a poharba?

Szamunkra, magyarok szamara taldn egyértelmli a vdalasz, bar sokfélék vagyunk. Aki
borkedvelé ember, elébb-utobb megismerkedik a tokaji borokkal, talan elobb édesekkel és
utobb szarazokat is megkostol. Ma mar gondolhatjuk azt, hogy egy igényes magyar ember
esetében nem lehet kérdés a borok szeretete, bizonyos foku ismerete, hiszen a sz616 €s a bor is
hozzank tartozik. Mivel elég régota figyelem — foképp a fiatal felndttek borfogyasztési

szokasait, sokat gondolkodom rajta, vajon ki mit is keres a borban.

Aki szamara a bor nem tobb mint egy alkoholos ital, nem igazan fog kiilonbséget tenni jo és
kevésbé jo borok kozott. De jo hir minden bortermeld szdmara, hogy az izlés, izlelés, a
megfeleld valasztas értékes és hitvany kozott bizonyos mértékig fejleszthetd adottsdgunk. Senki
nem ugy sziiletik, hogy elsd taldlkozéasra képes megmondani barmirdl is, hogy az vajon egy
nagyobb kozosség szamara jelent-e értéket. De szenzorikus érzékszerveink tevékenysége —
szaglas, izlelés — igenis fejleszthetd képességeink kozé tartozik. Barki képes megtanulni bort
kostolni, hacsak nem szenved valamilyen, a szagldsat akaddlyozo betegségben. Hogy ez

valdban sziikséges-e, €2 mar mas kérdés.

Korébban 4ltaldban felndtt férfiak jatéka volt a borkostolds, de ma mar a holgyek is szép
szammal vesznek részt a borok lizleti értékelésében is. Sokak szerint a ndi érzékszervek
valamelyest érzékenyebbek, a niiansznyi eltéréseket, kiilonbségeket sokkal jobban tudjak
kovetni, mint a férfiak. Ezzel szemben a szenzoriumunkon keresztill megszerzett
informaciokbol a megfeleld kovetkeztetések levonasat, egyfajta szintetizalast, és magat a borok
leirasat, értékelését a férfiak még mindig tigyesebben végzik, mint a ndk, valljak sokan. Hogy
valoban igy van-e, eldonteni nem tudom, nem is szeretném. De hogy mindannyian gazdagabbak
lesziink akkor, ha egy pohér borbol a lehetd legtobb informaciodt tudjuk megszerezni, €s ezekbdl
megfeleld kovetkeztetéseket tudunk levonni — ez mar mindannyiunk szamara fontos. Kinek is?
P¢ldaul a bortermeldknek. Ha kapnak értékes és hasznalhaté 6szinte, de ha kell kritikus
visszajelzést boraikrol, az hosszu tavon biztosan javuldst hoz magéval. Mar ha valoban

figyelnek az efféle értékelésekre.
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De mit is keresiink altalaban egy komoly fehérborban? Nézziik el6szor a szaraz borokat.

Onmagaban egy sz6l6fajta 6shonos mivolta, vagy éppen tobb szdz évre visszavezethetd
szarmazasa nem képvisel értéket. Akkor valik mindez értékké, ha egyben komoly mindséggel
is parosul. Hiba lenn csupan azért kiilonleges tisztelettel illetni egy-egy sz6lofajtat vagy a beldle
késziilt bort, mert Oshonos Kéarpat-medencei fajtar6l van sz6. Ezeknek a fajtdknak a
hungaricum mivoltukhoz nem férhet kétség, mint hungaricumok feltétlen igénylik a védelmet

is, de ez a tény tisztanlatdsunkat ne homalyositsa el.

Tényként kell elfogadnunk, hogy a vilag sz6l6termesztésre alkalmas termdteriileteinek jo része
ma mar sokkal inkabb tartozik a vOrdsboros borvidékek kozé, semmint a fehérekéhez.
Nyomban eszembe jutott az is, hogy mi itt a Karpat medence 6lelésében még mindig rendkiviil
kivaltsagos helyzetben vagyunk. Ha a nagy mindséget egyszeriien el lehetne intézni annyival,
hogy északabbra toljuk a szdloteriiletek hatarat és Varso felé toriink, hat szomoru vildgot
élnénk. Héla az Egnek a sz616 azért nem igy miikodik. Nekiink vannak esélyeink arra, hogy
még egy ideig jo szerkezetli, izgalmas €s élénk fehérborokat tegyiink az asztalra. A szaraz fehér
borok kindlata érthetd okokbol joval nagyobb vildgszerte, mint az édes boroké. Ennek ellenére
elmondhat6, hogy komoly, eltarthatd, hosszabban érlelhetd, emellett maximalis élvezeti értéket

1s nyUjt6 szaraz fehérborokat nagyon kevés borvidék képes adni.

A szaraz borok kotelezden kdvetendd stilusat ugy gondolom, nem kell feltétlentil feszegetni. A
legfontosabb itt is a mindség és az egyediség. Bizhatunk benne, hogy néhany évtized alatt épp
ugy kialakul majd egy-egy hegyaljai telepiilés sajatos stilusa, akar a burgundi boroknal pl.
Chablis, Mersault vagy éppen Pouilly Fuissé sajatos chardonnay stilusa. Terroirban Tokaj egész
biztosan képes olyan mindséget mutatni, mint a legismertebb indulok ebben a kategoridban:
Burgundia, Elzdsz, Loire, Rheingau, Wachau. Amit emellé¢ kell tenni: tisztasdg, hatarozott

karakter, egyéniség.

A prémium kategodria borainal 1ényegesen jobb a helyzet, mint az alsobb szinteken. Itt az elmult
tiz-tizendt évben szamos olyan termel6 mutatkozott be, akiknek a borai kétséget kizardan a
vilag legjobbjaival emlithetOk egy szinten. Hogy arban ezek a borok mikor érik majd el a

megfeleld szintet, az megint mas kérdeés.
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Az, hogy vajon Tokajt a furmintnak kell-e egyediili fajtaként a szarazborok kozott a hatan
hordoznia, megint csak egy eldontend6 kérdés. Az orszag — és részben hataron tuli teriiletek —
termel6i k6zott tobben valljak, hogy a harslevelli kiszamithatobb, mint a furmint. Tokajban
altalaban ezzel ellentétes alldspontot foglalnak el a termeldk, nem véletlen hat, hogy a
termdteriilet nagyobb része furminttal van betelepitve. Hogy maga a fajta mennyire tekinthetd
afféle ,,nagy” fajtanak, régota megosztja a borvilagot. Sajat kostolasi tapasztalataim a furmintot
mar a legelsé igazan jelentdsnek mondhato, 2000-es évek elejérdl szarmazd borok alapoztak
meg, és mit sem valtozott az elmult tiz évben. Nagyon hiszek a furmintban mint fajtdban, és
ennek azért tobb megerdsitésével is taldlkoztunk mostandban. Az elsé jelentésebbnek
mondhaté nemzetkozi figyelem-morzsa 2008-ban jutott a fajtdnak. Nevezetesen Jancis
Robinson Dry Furmint - good or bad? cimen adta kozre kostolasi jegyzeteit, amiben nem kis
oromomre korabbi cikkembdl idézve (maga a hivatkozas is megtiszteld) irja. ,, Az én szigoruan
maganvéleményem az, hogy a harom legérdekesebb és legszebb fehér bort ado fajta: a rajnai
rizling, a chenin blanc és a furmint. Mindhdrom fajta egyarant kivailo édes és szaraz bort ad,
fokeént az extra és valahogy rendkiviil szép savaiknak koszonhetoen.” Nos, eddig az idézet,
aminek alapja vélhetéen a furmint — nehezen kezelheté — de mégis ragyogo savosszetételében
keresendd. Ez ugyan egyértelmii fogyasztoi szemlélet, de valljuk be, a fogyasztd értékeli

leginkabb a borokat akkor, amikor vasarol.

De kaptunk ujabb visszajelzéseket egyedi tételeken €s komolyan vehetd szakemberek borvidéki
keresztmetszetet ado értékelésein keresztiil is. Kivétel nélkiil kiemelik a furmint kitlind
szerkezetét, eleganciajat és tartossagat is. A most januar végén Londonban tartott furmint
kostold (Furmint Februar keretében) résztvevoi ugyanezt erdsitették meg, de hadd hozzak még
egy példat sajat hdzam tdjarol, az oktatasbol. Kétséget kizardan a londoni székhelyli Wine and
Spirit Education Trust képezi immar évtizedek ota a legtobb borkeresked6t, vendéglost, igényes
borgylijtét. A Level2 képzési szint a vilag legjelentdsebb sz6l6fajtait rendezd elvként hasznalva
tanitja a hallgatokat a vilag boraira. Sok ismert és szamunkra kevésbé érdekes (de a londoni
piacon jelentds) sz6lofajta mellett végre megjelent a furmint is. Ez mindenképpen azt jelenti,
hogy a furmintot immar nem lehet a futottak még fajtakérben kezelni. (Csupan személyes
megjegyzés, hogy amikor sikeriil egy-egy master of wine-t elcsipni és asztalunkhoz iiltetni,
bizony argus szemekkel figyelem, mibdl kérnek még. Esetleg melyik az a palack, amiért akar
egy Jancis Robinson, Julia Harding vagy Josef Schuller titokban kiszalad a teraszra...llyen

alkalmakkor szinte kivétel nélkiil rendre furminthoz nyultak.)
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A termOhely természet adta tulajdonsdgainak meghataroz6 szerepét mar nagyon régen
felismerték. Egy atlagos magyarorszagi szl6hegyen minden gazda tudta és ma is tudja, melyik

diild hoz rendszeresen az atlagnal jobb vagy rosszabb termést.

Ha maradunk a furmintnal, boraszaink kozott nincs egységes allaspont a szaraz tokaji borok —
benne a furmint - stilusarol. J6 példakat nagyon kiilonféle stilusban késziilt borok kozott
talalunk, kétségkiviil a fahord6t nem latott borok érlelhetdsége altaldban révidebb, mint a
fahordoban érlelt és/vagy erjesztett tételeké. Ez azonban 6nmagaban nem kérddjelezi meg,
hogy lehet-e, vagy éppen szabad-e hordos érlelés nélkiil komoly szaraz borokat késziteni a

borvidéken.

Tokaj két vezetd fajtajanak (furmint és harslevelil) alapvetéen jo savkészlete — melynek
megsziiletéséhez persze visszafogott terhelésre és tokéletesen érett alapanyagra van sziikség —
altaladban a csak acélban érlelt tételeket is jo egyensulyu, izgalmas borokka teheti. Az
egészséges ¢s fiatal furmint, ha acéltartalyban érlelik, kifejezetten élénk, csaszarkortére
emlékeztetd, behizelgd illattal indithat, j6 savai és alkoholtartalma az atlagos évjaratokban is
tud kifogastalan egyenstlyt mutatni. Egy igényesen megvalasztott fajéleszté hasznalata ezt a
jellegzetes aromatikat még egyértelmiibbé teszi, a spontan erjesztett tételeknél az egyediség
joval nagyobb teret kap. A jo savosszetétel és gazdag izvilag ezeknél a boroknal jo esetben

komplexitassal is tarsul, kello testet és koncentraciot mutat.

A masik irdnyvonal a fahorddban érlelt és/vagy erjesztett furmintoknak a vilaga, nagyobb teret
engedve a valtozatossagnak. A kizardlag uj kishorddban erjesztett €s érlelt tételek kozott is akad
olyan, amelyik 3-4 éves korara kell6 eleganciat tud elérni, de az elmult évek tapasztalata szerint
a legszebb szdraz furmintok nem feltétlentil els6 toltésli horddban erjednek és érnek. A hordd

mérete a legszebb borok esetében inkabb 300 és 500 1 kozotti.

A borok szerkezetét, aromatikajat, textarajat alapvetden atrendezd almasav bontasra nem
feltétleniil van sziikség, ennek tényét vagy mértékét jo esetben az évjarat hatdrozza meg. A
furmintndl és harsleveliinél is j6 esetben az almasav egy része mar a sz6lében lebomlik, de
ehhez az alacsony hozam ¢s a tokéletesen érett sz616 elengedhetetlen. Meggy6zddésem szerint

az a termel0 jar el helyesen, aki ezt a kérdést évjarat fiiggden és kelléen rugalmasan kezeli. A
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cél minden esetben a borban 1év egyenstly és harmodnia megteremtése lenne, aminek, ha éppen
egy kis seprofelkeverésre van sziiksége, érdemes ahhoz nytlni. A fogyaszté mit var el tobbnyire
egy szép szaraz fehér bortol? Elénk, de nem banté savakat, hosszan tartd szerkezetet, finom
tapintast és gazdag aromatikat. Potencialisan a furmint is, harsleveli is tokéletesen alkalmas
arra, hogy ezt a borokban megmutassa. Mindez persze terroir nélkiil nem tud megvalésulni, és

ne felejtsilk magat az embert sem.

Tudatosan készitett nagy mindségii szaraz borok hagyomanyosan nem sziilettek a borvidéken.
A tokajindl, tarcalinal valamivel kotottebb, asvanyokban is gazdagabb talajokon termd
furmintok a 2003-as évjarattol keriiltek nagyobb szdmban a piacra. A borok mindségét és
mennyiségét alapul véve (nem palackszdmra vetitve, hanem a kitlind borokat ad6 termeldk
szamat nézve) Mad valamelyest kiemelkedik a hegyaljai atlagb6ol. Szepsy Istvan Uttord és

egyben vezetO szerepe nem kérddjelezhetd meg.

Egyensulyban, koncentracidoban és egyaltalan Osszhatdsban szaraz fehér bortdl ennél sokkal
tobbet kapni nemigen lehet. Ezeknél a tételeknél — az évjarati sajatsagoknak megfeleléen — de

a legjobb aranyban taldltuk meg a terroir, a fajta, a technoldgia és a gazda szellemiségének
egyseget.

Mad egyes diiléi kimondottan szaraz borok alapanyagédnak termesztésére kivaloak. Ilyen az
Uragya, Szent Tamas, Kiraly bizonyos részei, Nyulaszo, Holdvolgy, Becsek és masok. Kozel
nincs még teljes egészében feltarva ezeknek a diildknek a potencidlja, viszont nekiink
fogyasztoknak, az ujonnan megjelend dilds tételek remek Ilehetéségeket kindlnak 1j
felfedezésekre. Az Uragya vastagon koves, zeolitos teriiletei mar 2000-ben, 2002-ben és 2003-
ban is bizonyitottak. A hagyomanyos kards tdimaszos 6reg tokék termése tobb termelo tételeinél
mar akkoriban komoly értékeket mutatott. S ugyan a kishordds érlelés nyomai sokaig vezették
e borok ornamentikajat, a meleg évjaratok ellenére nagyon tartds és elegans borok sziilettek.
Hiivosebb évjaratok borai sokkal jobb egyensullyal, elegansabb karakterrel keriilt palackba,
mint a korabbi tételek.

Edes borok

Barmennyire is sajnalatos, de tudomésul kell venniink, hogy az édes borok fogyasztasa
vilagviszonylatban csokken. Ennek szdmos oka van, melyek koziil néhanyat csak az emlités

szintjén érdemes megnevezni:
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- valtozasok az életvitelben, a borfogyasztok zome konnyebb ételeket €s inkabb
széaraz borokat fogyaszt;
- egészségligyi kockazata lehet az édes bor fogyasztasanak;

- amagas mindségli édes bor luxuscikk.

Ezek a tényez6k mind abba az irdnyba hatnak, ahogy egyre kevesebb — és abbdl is az olcsdbb
— édes bor fogyjon. A piac egyre sziikiil. Az erdsitett (alkohollal dusitott) édes borok piaca mar
a 70-es 80-as években komoly visszaesést szenvedett el, de a csokkend tendencia tovabb

folytatodik. Ugyanez észlelhetd a természetes édes borok vildgaban is.

Tokaj tobb szempontbol is igen kedvezd helyzetben van a tobbi piaci szereplovel szemben
(Sauternes-Bordeaux, Loire, Elzasz, Németorszag, Ausztria, Ujvilag néhany terméteriilete) —
mar ha eldnynek nevezhetd az, hogy a lehetséges termdteriilet nagysaga lényegesen tobb, nagy

mindségli természetes €des bor eldallitasat tenné lehetdvé, mint a vildg mas borvidékén.

Szintén kiemel benniinket a tobbiek koziil az a tény, hogy az aszikészités abszolut egyedi
technologiat igényel ebben a kategoriaban. A természetes édes borok szerte a vilagon mind
fiirtszelekcion alapulo, egyszeri erjedés kovetkeztében kialakulo izvilagot mutatd borok, nem
feltétleniil kiegyensulyozott karakterrel. Ehhez képest az aszi a természetes borok kozott
tokéletes egyensulyaval, remek savszerkezetével, érlelhetOségével és természetességével a
képzeletbeli mindségi piramis csucsan helyezkedik el. Utolérhetetlen izmélységével,
gazdagsagaval és valtozatossdgaval szintén kiemelkedik a természetes édes borok koziil.
Valogjaban a legtobb piaci versenytarssal szemben kiemelhetd és kiemelendd lenne a készités
természetes €s szabalyozott mddja szemben szamos borvidék pl. Sauternes cryoextrakciot sem
paramétereket — bar pont Sauternes esetében err6l nem igen beszélhetink — milyen

modszerekkel ér el egyik vagy masik borvidék.

Osszevetve Tokaj édes borait a vilag mas termdhelyeinek természetes édes boraival konnyen
meghatarozhato a kiilonbség. A sav-cukor-alkohol egyensuly, az alapvetd Osszetevok, sajatos
gyiimolcsosség a tokaji édes borokban komoly egyediséget eredményez. Tobb mint két
évtizedes kostolasi tapasztalat alapjan allithatd, hogy a tokaji, j6 kdzepesnek tartott édes borok

IS gyakorta feliilmuljak a vilag mas termdhelyeinek nagyra becsiilt és tularazott édes tételeit.
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Ilyen mennyiségben, ilyen aron, ilyen mindséget Tokajon kiviil mas nem kindl ebben a
kategoriaban. Kevés az a szakember, aki ezzel tisztaban is van. Olyan pedig, aki sajat érdekének
tartand, hogy ezt a vilag borfogyaszté kozonsége meg is tudja, rajtunk magyarokon kiviil nagy
valdszintiséggel nincs. Ahhoz, hogy ez valoban mind tobb igényes fogyasztd szamara

evidenciava valjon, még nagyon sok kitlind borra és abszolut hitelességre van sziikség.

Ez a hitelesség viszont csak ugy johet 1étre, ha a tokaji termdhely adta borok egyértelmiien

megkiilonboztethetdk és elkiilonithetdk mas teriiletek boraitdl.

Akar szaraz, akar édes. Kicsavarva a mar unalomig ismert mondast: a hazai termo

teriileteink tul Kicsik ahhoz, hogy ott kdzépszerii borokat készitsiink...

Meészaros Gabriella
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SZOLO-LEVEL KALEIDOSZKOP

A Botrytis cinerea borkészitésre gyakorolt hatasa a Tokaji
borvidéeken

A Botrytis cinerea taxonémiai szempontbol egy aszkosporas gomba, a Botryotinia fuckeliana
konidiumos formaja, amely a Discomycetes sorozat, Helotiales rendjének Sclerotiniaceae
csaladjahoz tartozik (DONECHE, 1993).

Fakultativ parazita penészgomba, tehat nemcsak a novényen, hanem élettelen szerves anyagon
is szaporodik. Tobbnyire sulyos kartevo (sziirkerothadas), de specidlis koriilmények esetén a
nemesrothadast  okozza.  Mikotoxinokat nem  termel. Ivartalan  szaporodasa
blasztokonidiumokkal torténik, amelyek egyszerli, elagazd tartok végén, gomb alaka

csoportokban, szabadon helyezkednek el (1. dbra).

1. abra: A B. cinerea blasztokonidium elhelyezkedésének elektronmikroszkopos felvétele

(Forras: sajat szerkesztés, BENE, 2004)

A konidium - csoportok alakja gyakran a sz6l6fiirthdz hasonlit, amely nyoman kapta a gomba

tudomanyos nevét a gorog sz6l6fiirt szobol (JACKSON, 1994).

A kiilonb6z6 szolofajtaknak valtozatos szdmu gazcserenyildsa lehetséges, amelyek a
sz6l6bogyd érési folyamatanak csak kezdeti szakaszdban miikodnek. A zsendiilést megel6zden
nekrozist szenvednek, és amint a bogy6 novekedni kezd, az ezeket a nyilasokat koriilvevd
zonak felrepedeznek. Igy a szemmel lathatdan egészséges sz010bogyok kutikuldjaban valdjaban

10 - 100 um széles mikrosériilések talalhatoak, amelyeken keresztiil a Botrytis hifai be tudnak
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hatolni a héjba, illetve a héj ala. A szdl6 tigy reagal a tdmaddasra, hogy fitoalexineket, gomba
gatlo vegyiileteket termel, amelyek korlatozzak a micélium novekedését. A bogyohéj alatt
novekedd micéliumtdmeg atszarja a kutikulat, illetve atszovi azokat a réseket, amelyeket a
behatolashoz hasznalt. Ekkorra a ndvényi szovetek sejtfala olyan nagymértékben moddosul,
hogy mar nem képes tobbé funkciondlni, vizet felvenni, a bogyd barnaskék, illetve csokoladé
arnyalatava valik (DONECHE, 1993). A bogyo6héj roncsoldsaban fontos szerepet jatszanak a
B. cinerea altal termelt extracellularis enzimek: endopoligalakturonaz, exopoligalaktoronaz,
pektin-metil-észteraz, liaz. A bogyd Osszetételének megvaltozasahoz mas enzimek is
hozzajarulnak: citdz, celluldz, glikozidaz, észterdz, oxidaldo enzimek, protedz, foszfolipaz
(POPOVA, 1958).

A megvaltozott sejtfal eredményeképpen bejutnak a bogyd belsejébe kiilonféle élesztotorzsek
(Candida, Rhodotorula, Pichia, Kluyveromyces fajok) és penészgombak (Aspergillus,
Penicillium sp.) (2.4bra).

2. abra: A Botrytis mellé tarsult mikroflora gazdagsaga (Forras, sajat szerkesztés, Bene,
2004)

A botritiszes nemesrothadas okozta kémiai valtozasok és hatasuk a borkészitésre

» Cukortartalomban bekévetkez6 valtozasok
A penészgomba anyagcseréjének kovetkeztében az abszolut cukormennyiség 34-45 % -0s
parolgas kovetkeztében nagyon jelentds novekedés tapasztalhatd. Mivel a Botrytis a gliikozt
elényben részesiti a fruktozzal szemben, a gliikkéz:fruktoz arany 1 ala csokken (MAGYAR,
1998). A gomba a poliszacharidok €s a pektinanyagok lebontasaval jelentésen megndveli egyéb
hex6zok (ramndz, galaktdz, manndz), a pentdzok (arabindz, xil6z) mennyiségét. (DITTRICH

¢s SPONHOLZ, 1985).
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> A sz06l6 szerves sav tartalmaban bekovetkezo valtozasok

A Botrytis a must szerves savait jelentésen csokkenti, de a betoményedés kovetkeztében a
titralhatd savtartalom Osszességében csak kismértékben valtozik, altaldban ndé. A gomba
borkdsav — felhasznalasa az aszisodas soran abszolit mennyiségben a 70-90 % -ot is elérheti,
ami miatt a pH altaldban novekszik (MAGYAR, 1998). A nemesrothaddsos sz6l6bol késziilt
borok egyik legjellemzdbb alkotdrésze a gliikonsav, amely a gliikkoz direkt oxidaciojabol
keletkezik (DONECHE, 1993). A galakturonsav tartalomban bekovetkez6 novekedést is
megfigyelték Botrytis fertdzott sz6l6bogyok esetén (DITTRICH és SPONHOLZ, 1984). A
sejtfalakban a pektin vegyiiletek enzimatikus hidroliziséb6l szdrmazik ez a sav, amely
atalakulhat enzimatikus oxidacid révén nyalkasavva, melynek mennyisége a mustokban
elérheti a 2 g/l értéket is (DONECHE, 1993). A nemesrothadas soran az ecetsavtartalom
altalaban 100-400 mg/l —rel novekszik, de ez nem a Botrytis, hanem a kiséré mikrofloraban

felszaporodé ecetsavbaktériumok tevékenységének eredménye (MAGYAR, 1996).

» Taobbértékii alkoholok
A glicerintartalom emelkedése a normal borokhoz képest fontos jelzdje a botritiszes
tevékenységnek, a nemesrothadasos sz616 mustjaban a glicerin tartalom altaldban meghaladja
az 5 g/l értéket. Mivel az erjedés soran a glicerin tartalom tovabb ndvekszik, az aszasodott
sz610bol késziilt borok glicerintartalma altalaban 10 g/1 f616tt van (DITTRICH és SPONHOLZ,
1975), de a tokaji asziban gyakran a 20-30 g/l értéket is meghaladja. A glicerin a borok
testességét €s telt izét noveli, amelyhez egyidejlileg mas poliolok képzddése is hozzéjarulhat:

arabit, eritrit, mannit, mezo-inozit, szorbit, xilit JACKSON, 1994).

» Polifenolok
A polifenolok boréaszati szempontbol az egyik leglényegesebb vegyiiletcsoport. A Botrytis
cinerea tevékenysége megvaltozott Gsszes polifenol-, katechin és leukoantocianin tartalmat
eredményez, magasabbak ezek az értékek a fehérborokban tapasztaltaknal, de a vordsbor
paramétereket nem érik el. (KALLAY, 2001).
» Aromaanyagok és egyéb osszetevok
Az aromaanyagok nagymértékben modosulnak a nemesrothadas soran. A B. cinerea szamos

illékony vegyiiletet képez: furfurolt, benzaldehidet, fenilacetaldehidet, benzilcianidot és az un.
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gomba —alkoholt (1-oktén-3-ol). Az asziiborok mézre emlékeztetd illataban kulcsszerepe van
a szotolon nevii laktonnak (JACKSON, 1994). Sok mas gombahoz hasonldan a B. cinerea egy
extracellularis enzimet, a p-difenol-oxigén-oxidoreduktazt, a lakkazt termeli, amely oxidal
tobb fenolos vegyliletet. A fehér sz6l6k fenolos vegylileteit kinonokka alakitja at, melyek
hajlamosak a barna vegyiiletek képzddésével jard polimerizaciora. Ezek a folyamatok a
botritiszes mustok ¢és borok szinének barnulasit eredményezik. Az egyszerl
nitrogénvegyliletek nagymértékli csokkenése mellett az aszaimustok fehérjetartalma jelentésen

ndvekedhet, ami a poliszacharidokkal egyiitt megneheziti a bor stabilizalhatosagat.

Az aszuszemek mindségének megitéléséhez a mikrobiologiai értékelés mellett az asziiszemek
kémiai Osszetétele is jellemzo lehet: cukor-gliikonsav, glicerin-gliikonsav, glicerin-borkésav,
magnézium-kalium koncentraciok vonatkozasaban. Az EU —s jogharmonizacid érdekében
elengedhetetleniil sziikséges, hogy az élettani hatasu vegytiletek (polifenolok, biogén aminok,
rezveratrol), valamint a lehetséges toxin-forrasok (Ochratoxin A) jelenlétével pontos adatokkal

rendelkezziink a tokaji borkiilonlegességek alapanyagiul szolgdlo asziiszemek esetében.
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A sorkdztakard ndvényzet varhatd hatasai és kialakitasanak
fébb szempontjai

A lejtds teriileteken végzett szOl6termesztés soran alkalmazott termesztéstechnologia egyik
fontos eleme a talajok vizerozio elleni védelme. Ennek a technoldgiai elemnek a jelentdsége
kiemelkedd borvidékiinkon, kiilonosen a Kopasz-hegy 16szos termodhelyein. Jol igazoljak ezt a
2019. augusztusaban bekdvetkez6 heves zivatar hatasara kialakuld erdzids karok is (1. abra).
Meg kell jegyezni, hogy a klimavaltozas eredményeként az ehhez hasonlé 1ddjarasi jelenségek

gyakorisaganak novekedésére kell szamitanunk a Kérpat-medencében, igy a térségiinkben is.

1. dbra: Uj telepitésii sz616iiltetvényben fellépé eréziés karok (Tarcal, 2019. augusztus)

A vizer6zio elleni védelem agrotechnikai elemei koziil a sorkdztakard ndvényzet alkalmazasa
rendelkezik legnagyobb jelentdséggel. Borvidékiinkon leggyakrabban a helyi gyomflorara
alapozottan, illetve kiillonb6zd, a kereskedelmi forgalomban beszerezhetd vetdmagvak és
magkeverékek vetésével kialakitott sorkdztakard6 novényallomanyokkal talalkozhatunk,
amelyek kore a folyamatosan végzett kutatasi és termékfejlesztési tevékenység eredményeként
fokozatosan bdviil. A sorkdztakards megitélése a szOélétermesztdk korében meglehetsen
valtozo, emiatt egy rovid attekintést szeretnék nyujtani a sorkdztakard ndvényzet varhatd
hatasairdl, illetve a fajosszetételének megvalasztasa soran figyelembe veendd szempontokrol,
a CHUCK & INGELS (1999), DONKO et al. (2018), valamint POU et al. (2011) munkéaiban
foglaltak, illetve sajat tapasztalatok alapjan a teljesség igénye nélkiil. Bizom benne, hogy a
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kozolt informéciok hozzajarulnak az erdzi6 elleni védelem hatékonysaganak noveléséhez, a
sorkoztakard ndvényzet alkalmazasabol eredd pozitiv hatdsok hatékonyabb kihasznalasdhoz és

a lehetséges hatranyok elkertiléséhez.

A sorkoztakaro novényzet alkalmazasanak lehetséges elonyei

A sorkoztakard novényzet alkalmazasa jelentds elonyokkel jarhat, azonban kedvezdtlen
kovetkezményeket is eldidézhet. A problémdk legtobbszor a sorkdztakard ndvényzet faji
Osszetételének helytelen megvalasztasabol, illetve a nodvényallomany szakszeriitlen
gondozasabol erednek. Fontos latnunk, hogy az ezekre vonatkozd dontésiinket minden esetben
az adott iiltetvény kornyezeti adottsdgainak ismeretében, azok fiiggvényében kell meghoznunk.
Nem létezik univerzalis novényallomany, vetdmag keverék, illetve a sorkdztakard novényzet
kezelésére szolgald technologia, a legjobb megoldasok minden esetben termoéhelyspecifikusak
¢s gyakran az adott megoldds eldnyeinek ¢és hatrdnyainak ismeretében hozott

kompromisszumon alapulnak.

A sorkdztakaras alkalmazasanak leggyakoribb indoka az iiltetvényben fellépd erdzios karok
mértékének csokkentése, illetve a kialakuldsuk megeldzése. Az egyszikii fiifélekbdl allo, illetve
a helyi gyomflorara alapozva kialakitott névényallomanyok a feliileti, illetve a barazdas er6zi6
elleni védelem legkoltséghatékonyabb eszkozei lehetnek. Jelentds mértékben képesek
mérsékelni a talajfeliileten lejtéiranyban leztiduld viz dramlasi sebességét, az erodalodo talaj

mennyiségét és javitjak a talaj vizbefogadod képességét.

1. tablazat: A sorkéoztakaro novényzet hatasa a Deak-diilo foldes kopar talajanak

erozioérzékenységére (Szedmak Pince és Borhaz - Tarcal, 2019. oktober16.)

N ]
- 2 > e = o 2= o
53 P g E s g =5 5 S5
~
o g}ﬁ@ :é = 8= <§°\° §c.2’§ ES2¢F
2o = 8 ) = 32 D -~ 0::‘ ;:s:’
= = S 5 2 5 E° s = = E | = S
D = = 2 2 s 2 28 = 2 =S 5 | =8 S5&
> = ° 28 £2 | ESE| 22 | EEEE |25 EE
=R 3 5.5 = = N—< E =< = HPSEL | 2 REL
= S T2 = = nwe=| CF 2222 | P2
G X o g = RS S
8 £ g s =5 8 Lo E
= =
Sorkoéztakaras 15,12 12,61 108,1 | 44,29 10,71 4,72
Sorkoéztakaras
11 15,48 12,99 111,3 | 21,13 31,61 6,71
nélkil

94



8ZOLO-LEVEL

A pillang6sviragi ndvényfajok gyokérzetén képzodd giimokben specialis baktériumok
tenyésznek, amelyek képesek a levegd N-tartalmanak megkotésére. A megkotott N fedezi
jorészt a gazdanovény novekedésének, illetve termésképzésének N-sziikségletét. A
sorkoztakard novényzet feltorését és a képz0dd ndvényi biomassza talajba dolgozéasat kvetden
megindul a szerves anyagok lebontasa, aminek eredményeként a sz616tokék szamara felvehetd
asvanyi N-vegyiiletek képzddnek. E szervesanyag bontési folyamatok foként tavasszal, nyar
elején, illetve Osszel a legintenzivebbek. Télen a talaj alacsony hdmérséklete, nyaron pedig a
feltalaj gyakori vizhianya akadalyozza a lebontast végz6 mikroorganizmusok mikodését.

A sorkdztakar6 novényzet alkalmazasanak tovabbi elonye, hogy képes megakadalyozni,
illetve mérsékelni egyes tapanyagok mélyebb talajrétegekbe torténd lugozodasat a
csapadékosabb iddszakokban. Ennek elsdsorban a nitrat-ionok esetében van kimagaslo
jelentésége, ugyanis ez az avanyi N-vegyiilet gyakorlatilag szabadon képes elmozdulni a
talajszelvényben, mivel nem kotédik le sem az asvanyi (agyagasvanyok, vas- és aluminium-
hidroxidok) sem pedig a szerves kolloidok (humuszvegytiletek) feliiletén.

A sorkoztakar6é ndvényzetnek a talaj szervesanyag tartalmanak novelésében is
kiemelkedd szerepe lehet. A klimavaltozas elleni védekezés egyik jelentOs eszkdzének tartjak
a szakemberek a mezOgazdasagi céllal hasznositott talajok szerves széntartalmanak novelését,
amely elsGsorban a szantofoldi, illetve kertészeti ndvénytermesztés melléktermékeinek,
valamint a kiilonb6z6 szervestragydk talajba dolgozasaval érhetd el. A lebomld szerves
anyagok széntartalmanak egy része ugyanis a talajban €16 mikrobdk kozremiikodésével
kiilonb6zé humuszanyagokké alakul. A bonyolult szerkezetli szervesanyagok ellenallnak a
tovabbi mikrobialis bontasnak, ndvelik ezaltal a talajban raktarozott stabil szén mennyiségét.
Ez a szénkészlet mar nem vesz részt a szén globalis korforgalmaban, igy kizart annak
lehetdsége, hogy a légkorbe keriiljon tiveghdzhatasi szén-dioxid formajaban. A humusz a
talajtermékenység foszerepldje, kedvezden befolydsolja a talaj szerkezetét, viz-, levegd- €s
hégazdalkodasat, a tdpanyagok novények altali felvehetdségét.

A sorkdztakard ndvények tobb modon is hozzajarulnak a talajszerkezet kialakitasahoz,
illetve védelméhez. Egyrészt a gyokeérzetiik, illetve annak feliiletén €16 mikroorganizmusok
altal termelt szerves vegyiiletek ragasztéanyagként kotik egymashoz az 4svanyi
talajrészecskéket, amelynek révén uj szerkezeti elemek jonnek létre és javul a meglévo elemek

stabilitdsa. Masrészt a hajtasrendszeriik révén csapadékhullas esetén jelentds mértékben védik
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a felszini talajrészecskéket az esOcseppek rombold hatasabol eredd széteséstdl és a lejtd
iranyaban torténd elmozdulastol. A sorkoztakard novényzet alatt sokkal kisebb az esélye a
talajfelszin  elporosodasdnak ¢és annak kovetkeztében kialakulo  kérgesedésének,
cserepesedésének. Az elhalt gyokérzet szervesanyagban gazdagitja a talajt, amelynek
elbomlésa ¢élénkiti a mikrobialis aktivitast. A visszamaradd gyokércsatorndk javitjak a talajok
szerkezetességét, vizbefogado €s vizvezetd képességét.

A céliranyosan megvalasztott fajosszetételii és tudatosan gondozott sorkoztakard
novényzet képes visszaszoritani egyes nemkivanatos gyomokat, illetve fonalférgeket a
sz6l6iiltetvényben. Vannak szakemberek, akik megallapitottak, hogy kiilonb6z6 ragadozo
¢letmodu izeltlabu allatfajok (pl. pokok) szivesen megtelepednek a sorkdztakard novényzetben,
igy a szOl6termesztés szempontjabol karos rovar- €s atkafaj egyedszama jelentds mértékben
lecsokkent.

Végiil, de nem utols6 sorban a szakszerlien gondozott sorkoztakard novényzet

jelentdsen ndvelheti az iiltetvények esztétikai megjelenését is.
A sorkoztakaro novényzet alkalmazasanak lehetséges hatranyai

Megegyezik a kérdéskorrel foglalkoz6 kutatdk, illetve gyakorlati szakemberek
véleménye miszerint a lehetséges hatranyos hatasok koziil a sorkdztakar6 névényzetnek a
felvehetd vizkészlet hasznositdsa terén a szOlotokeékkel szemben megnyilvanulo, gyakran
hozamcsokkenést és mustmindség romlast eredményezé konkurencidja rendelkezik
kiemelked$ jelentéséggel, amelyet a klimavaltozas hazai kovetkezményei tovabb fokoznak.
(A levegd homérséklet fokozatos ndvekedése mellett a lehulld csapadék mennyiségének
mérséklddése, valamint idObeni eloszlasdnak kedvezotlen megvaltozasa eredményeként a tokek
rendelkezésre all6 vizmennyiség csokkenése tapasztalhaté az utobbi évtizedekben.) Az egyes
novényallomanyok szakszerli kezelésével elérhetd, hogy a mechanikailag miivelt talajok
esetében bekodvetkezd parolgasi veszteséget (evaporaciod) csak csekély mértékben meghalado
vagy annal kisebb vizveszteség alakuljon ki a ndvényzettel fedett teriileteken. Sajat
vizsgalataink is azt igazoltak, hogy a helyesen kezelt, ugyanakkor gyakorlatilag teljes
fedettséget biztositd ndvényzet a talajfelszin parolgasi veszteségét a csupasz talajfelszinéhez
viszonyitva a toredékére képes visszaszoritani (2. dbra). Az igy ,,megtakaritott” talajnedvesség
képes fedezni a szakszertien gondozott sorkdztakard névényallomany vizigényének jelentds

részét, ami a tokékkel szembeni vizkonkurencia mérséklését eredményezheti. Megitélésem
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szerint a sekély termérétegili, de az erdzid veszélyének fokozottan kitett termdhelyeken a
tudatos fajosszetétel kialakitasanak, illetve a szakszeri novényapolasnak hatvanyozottan

kiemelkedd jelentOsége van.

5 10 15 20

2 e

-30 k\

-40 —&—kontroll
\» ; —B—Tritikalé

-60 /4 4 Rozs

&

-80 '

-90 X \t—

talaj nedvességtartalom (v%)

Mélység (cm)
¢
o

2.dabra: A vizsgalt sorkézmiivelési megoldasok hatasa a talajszelvény nedvességtartalmara

(Tarcal, Murat-volgy, 2014.)

A sorkoztakard novényzet vizfelhasznalasa eldnyokkel jarhat azokon a termdhelyeken,
illetve azokban az évjaratokban, ahol €s amikor a talaj felvehetd vizkészlete boségesen vagy
tilzott mennyiségben all a tokék rendelkezésére. A tokaji borvidéken elsdsorban a lejtdalji,
valamint sikfekvésii teriileteken talalhato iiltetvényekben, az atlagosnal csapadékosabb teleket
kovetden és kifejezetten csapadékos tavasz, illetve kora nyar esetében fordulhat eld. Ekkor a
tokék vegetativ ndvekedése a kivantnal erételjesebb lehet, aminek jelent6s novényvédelmi
kovetkezményei is lehetnek. Az érési folyamatok elhtizodhatnak és a mustmindségben is
kedvezotlen valtozasok kovetkezhetnek be. Ennek a helyzetnek a kialakulasi esélye, illetve
fennallasanak id6tartama mérsékelhetd a sorkdztakaras koriiltekintd alkalmazésaval a kordbban
felsorolt adottsagokkal rendelkezd iiltetvényekben.

A lehetséges negativ hatdsok kozott masodik helyen a szOl6tokékkel szemben a
felvehetd tapanyagokért folyd versengés all. ElsOsorban a sorkdztakard ndvényalloméany N-
felvételébol eredd hatranyokat ismertetik a szakirodalmi forrasok, az egyéb tapelemek terén

kialakuldé konkurencia kovetkezményeivel foglalkozd tanulmanyok kore viszonylag sziik.
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Szdmos szerzd beszamolt példaul az Oszi telepitésii/kelésti egyéves flifajokbol 4llo
takaronovényzet jelentés N-felvételér6l. Amennyiben a szakszerii gondozas hianyaban ezek a
novényallomanyok termést érlenek, a talaj felveheté N-készlete nagymértékben lecsokkenhet,
ami a tokekondicid romlasat eredményezheti. Meg kell jegyezni, hogy a vizkészletért folyo
konkurencia esetében emlitetthez hasonloan, kelld koriltekintéssel és hozzaértéssel a talzott
viz- és tapanyagellatottsagi termohelyeken a szOl6tokék nemkivanatos mértékii vegetativ
novekedésének mérséklésére ¢és ezzel Osszefiiggésben a mustmindség javitasara is
felhasznalhatok ezek a novénykulturak. Fontos tudnunk azt is, hogy a N-ellatas terén kialakulod
versengés kedvezdtlen kdvetkezményei kiilonbozo pillangos virdga ndvényfajok (pl. herefélék,
blikkdnyfélék, 6szi borso, stb.) magkeverékekben vald alkalmazasdval mérsékelhetdk, illetve
elkertilhetdk.

Az egyéb tapelemeket illetéen a kdnnyen oldhato P és a szdlészeti szempontbol jelentds
B mennyiségének talajbeli csokkenésérdl, valamint a sz6l6tékék Ca-, S-, Mn- és B-
ellatottsdganak romlésarol szamoltak be a kérdéskorrel foglalkozé kutatok.

A sorkdztakard ndvényzet alkalmazidsa esetén egyes novényfajok karos mértékben
felszaporodhatnak a sz6ldiiltetvényben, amely kovetkeztében mar gyomndvénynek
mindsiilnek. J6 példa erre a sz6szds biikkony, amely szakszeri gondozas nélkiil magot érlelhet
¢s elterjedhet a teriileten. A termésérést megeldz0 kaszalassal védekezhetiink ellene. Fontos
megemliteni a parlagfii problémadjat, amivel borvidékiink tobb iiltetvényében talalkozhatunk.
Amellett, hogy ez az Eszak-Amerikabol behurcolt allergén hatas, invaziv novényfaj hihetetlen
gyorsasaggal elterjedt Magyarorszagon, sajnos tobb esetben igazoltan piaci forgalomban 1évo
sorkoztakar6 magkeverékkel keriilt a szO6ldbe. Tovabbi terjedését minden eszkozzel
akadalyoznunk kell mind szdlészeti, mind pedig kdzegészségiigyi megfontolasbol.

Tobb szerzd szamolt be arrol, hogy az allandé sorkdztakard novényzet kedvezhet egyes
ragcsalo allatfajok megtelepedésének, illetve a talajlako fonalférgek felszaporodasanak is. Nem
szabad ugyanakkor megfeledkezni arrél, hogy bizonyos novényfajokat sorkodztakard
novényként termesztve jelentds sikerek érhetdk el a fonalférgek gyéritése terén. J6 példa erre a
fehér mustar.

A sorkoztakard novényzet a tavaszi fagyarok kialakulasara is hatassal lehet, amelynek
hatterében az 4ll, hogy a novényallomany mérsékli a Napbdl a talajfelszinre napkdzben érkezo,
a talajban hdéenergia fogmajaban raktarozodo sugarzasi energia nagysagat. Ez a koriilmény a

késd tavaszi deriilt éjszakdkon a csupasz talajfelszinhez képest megnoveli az ugynevezett
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kisugarzasi fagy kialakuldsanak esélyét és az alacsony hémérséklet idotartamat a sorkoztakarast
alkalmazo tiltetvényekben. Ennek a karos hatasnak az érvényesiilése ellen valtott sork6zonként
torténd talajtakaras megvalositasaval védekezhetiink.

Végiil, de nem utolso sorban hatranyként emlithetd a ndvényallomany kialakitdsabol és
gondozasabol adodoan a termelési koltségek megndvekedése is. A problémara részben
megoldast nyuajthatnak az egyéves novényfajokbol allo, de a maghozasuk révén révidebb tavon
Onfenntartd, azaz évente megujulo ndvényallomanyok, amelyek Gjra vetése csak néhany évente
valik sziikségessé.

Mindezek felhivjak a figyelmet annak fontossagara, hogy megfeleld egyensulyt
alakitsunk ki a term6helyi er6forrasokhoz torténd hozzaférés terén a sorkdztakard novényzet és
a szOlédllomany kozott a fajosszetétel okszerli megvalasztdsdval és a ndvényallomany
szakszeri kezelésével az elony0s hatasok érvényre jutdsanak eldsegitése, illetve a karos hatdsok

mérséklése céljabol.
A fajosszetétel és a novényapolasi mod megvalasztasanak szempontjai

Az alkalmazott sorkoztakard novényzet fajosszetételének, illetve a ndovényallomany

apolasi modjanak megvalasztasa sordn az alabbi szempontokat sziikséges figyelembe venniink:

Erozios kitettség

A talaj fizikai félesége (homok, valyog, agyag), szervesanyag tartalma, szerkezetessége, a
domborzati adottsagok (lejtészog, kitettség) és a csapadékviszonyok hatdrozzak meg
els6sorban az iltetvény erozids fenyegetettségét. Ilyen szempontbdl a borvidékiink 16szos
lejtéire telepitett szolGiiltetvényei a leginkabb veszélyeztetettek az erdzio altal. Ezeken a
tertileteken a helyt gyomflorara alapozott, valamint pillangosviraghi fajokat is tartalmazo
fajgazdag magkeverékek, mustar, gabonafélék (pl. tavaszi arpa, 9szi gabonak tavasszal vetve),
egyéves perje- €s csenkeszfajok vetésével kialakitott sorkdztakard novényzet lehet hatékony.
Tokekondicio

A talajtipus, a termoOréteg vastagsaga, szabadfoldi vizkapacitasa és tdpanyagszolgaltato
képessége, mikrobialis aktivitdsa, valamint a klimatikus viszonyok befolyésoljadk legnagyobb
mértékben a tékekondiciot. Gyenge N-ellatottsdg esetén pillangods virdgindvényfajok, illetve
ilyen fajokat is tartalmaz6 ndvényalloméanyok sorkdzokben torténd termesztésével segithetjiik
eld a tokék novekedését €s termésképzését. A talaj vizbefogadod képességének javitasa céljara

mérsékeltebb biomasszat képezd kétszikli novények, bojtos gydkérzettel rendelkezd egyéves
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gabonafélék lehetnek alkalmasak. A jo tapanyagszolgaltatd képességli, mély termdrétegi,
kedvezd vizellatottsaghi termohelyre telepitett iiltetvényekben a tékék talzott vegetativ
novekedése éveld gyepvegetacio segitségével mérsékelhetd bizonyos mértékben, kihasznalva
a viz- és tdpanyagfelvétel terén fellépd konkurenciat. A megfeleld tokekondicidval rendelkezd
tiltetvényekben olyan sorkdztakard novényzetet kell kialakitani er6ziovédelmi céllal, amely
kelld takarast biztosit, mérsékeltebb vizigényu, kaszalassal vagy ugynevezett letdréssel
konnyen gondozhatd, és az intenzivebb viz- és tapanyag felvétele a sz6l6 tenyészidészakanak
elso felére esik, ezért a kelld erdzidvédelem mellett csak mérsékelt hatast gyakorol a sz616t6kék
¢lettani folyamataira. E célra egyebek mellett szamos kereskedelmi magkeverék, tavaszi arpa,
illetve tavaszi vetésili 0szi gabonafélék lehetnek alkalmasak (pl. 8szi buza, dszi rozs).
Hasznosithato vizkészlet

Jellemzden vizhidnyos termdhelyen Osszel és kora tavasszal vethetd, mérséklet
vizfelhasznalasi novényfajok alkalmazasa lehet célszeri. Ezek kozott az egyes kalaszos
gabonafélék, tavaszi arpa, 6szi borso, tavaszi biikkony emlitheté meg elsésorban. Amennyiben
a vizhidny nem korlatozza a t6kék vegetativ ndvekedését, zart, gyepszerii llomanyt és nagyobb
biomasszat képezd pazsitfiifélék alkalmazasa is szoba johet, azzal a megkdtéssel, hogy
esetiikben a sz6l6tékék vizellatasanak folyamatos monitorozdsira van sziikség a kivant
tokekondicié fenntartdsa €s a kifejezett versengésbdl eredd esetleges karok elkeriilése
érdekében.

Fagyveszély

A borvidékiink alacsonyan fekvé teriiletein talalhato iiltetvények fokozott fagyveszélynek
vannak kitéve. A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a novényzettel nem fedett, nedves
talajfelszin kedvezObb mikroklimat biztosit a hideg késd tavaszi éjszakdkon a ndvényzettel
fedett sorkozokkel rendelkezd iiltetvényekhez képest. Ez a karos hatés bizonyos hatarok kozott
a sorkoztakard novényzet kaszalasdval mérsékelheto.

Novényvédelmi szempontok

A sorkdztakard ndvényzet parasabb mikroklimat alakit ki az tiltetvényekben, amely eldsegitheti
egyes korokozok terjedését, tovabba kedvezd koriilményeket, igy taplalkozo és buvohelyet
biztosithat a hasznos rovarok szdmara. A szdlészek tapasztalatai szerint a sorkdztakard
novényzet gyomflordra alapozott kialakitasdval ¢és a tenyé€sziddszak sordn rendszeres
gondozasaval mérsékelhetd a kabocdk, illetve az atkak kartétele. Egyes takarondvényként

alkalmazhat6 fajok jelentds gyomelnyomo hatassal rendelkeznek, amelyek koziil a kiilonbz6
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perjefajok emlithet6k meg. A fonalférgekre gyakorolt hatdsok még nem teljesen feltartak. Az
azonban ismert, hogy a sz616t6kéket karositd fonalférgek bizonyos lagyszart novényfajokra is
veszélyt jelenthetnek, illetve az egyes mustarfajok termesztése esetén a fonalféreg népesség
egyedszama jelentds mértékben csokkenthetd.

Esztétikai szempontok

Egyes, sorkoztakarasra onalldan, illetve magkeverékekben is alkalmazhaté novényfajok
kifejezetten attraktiv megjelenéstick. Ezek koziil a fehér mustar, a facélia, a biborhere, a
pohanka, a l6bab és mas biikkonyfélék emelhetdk ki, amelyek alkalmazasaval kedvezd
benyomads alakithaté ki az tltetvényre, esetleg az annak kozelében elhelyezkedd boraszatba
érkezd vendégekben az iiltetvény tulajdonosdnak, és a szdlészeti vezetdjének szakmai
hozzaértését, igényességét €s a vidéki taj szépséginek megdrzése iranti elkdtelezettségét
illetéen. El kell azonban ismerniink azt a tényt, hogy a szakszerlien gondozott, a helyi

gyomvegetaciora alapozott sorkoztakard ndvényzet rendkiviil attraktiv lehet.

Felhasznalt irodalom

CHUCK, A. & INGELS, U.C. (1999): Cover cropoing in vineyards. University of California Cooperative
Extention Amador County. (http://cecentralsierra.ucanr.edu/files/96232.pdf)

DONKO A. - MIGLECZ T. - VALKO O. - DEAK B. -— KELEMEN A. - TOROK P.— ILLYES E. - ZANATHY
G. — ZSIGRAI GY. - TOTHMERESZ B. — DREXLER D. (2018): Talajapolas a sz6l6ben — fokuszban a
fajgazdag sorkdztakaras. OMKi — Okologiai Mezégazdasagi Kutatointézet. ISBN 978-615-80247-9-2

POU, A. — GULIAS, J. - MORENO, M. - TOMAS, M. — MEDRANO, H. — CIFRE, J. (2011): Cover cropping in
Vitis vinifera, L. cv. Manto negro vinyards under mediterranean conditions: Effects on plant vigour, yield
and grape quality. Journal International des Sciences de la Vigne et du Vin. 45/4: 223-234. ISSN: 1151-
0285

Dr. Zsigrai Gyorgy

101


http://cecentralsierra.ucanr.edu/files/96232.pdf

8ZOLO-LEVEL

Az elmult honapok agrometeoroldgiai attekintése
Idajaras

A mogottiink 1évé honapok kapesan mindenképp az marad meg az emlékezetiinkben,
hogy egy enyhe, tobbszor is az évszaktdl szokatlan, mar-mar tavaszias idoben volt résziink. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat mérései szerint 2019/2020 tele 1901 o6ta a harmadik
legmelegebb volt. Szdldiiltetvényeink gond nélkiil atteleltek, a metszési munkak jol haladtak,
habar januarban a vesszOkon megjelend zlizmara akadalyozta a munkdk elvégzését. A tél
végére azonban a teriiletek jelentds részén befejez0dott a metszés, st néhol a kotést és a

tamberendezést is elkezdték a gazdalkodok.

A téli honap soran a komolyabb lehiilések elkeriiltek minket. 2019 decemberében a
leghidegebb -5,2 °C volt, januarban ez az érték -6,6 °C volt, mig februarban -4,9 °C. A
bodrogkeresztiri Dereszla diilében 1év6 dllomés adatai alapjan minddsszesen hdrom olyan nap
volt 2019/2020 tele soran, amikor a napi minimum léghdmérséklet -5 °C ala csdkkent. Ebbdl
két adat az el6bb leirt havi minimum érték, illetve ezen feliil még januarban rogzithettiink egy

-5 °C alatti értéket.

December elsé napjaiban hiivosebb id6jarasban volt résziink, majd a honap kozepén
meleg frontoknak kdszonhetéen melegebb iddszak kovetkezett. Ekkor harom alkalommal is
mérhettiink 10 °C feletti hdmérsékleti értékeket. A honap végén aztan lehiilés kezdddott,
aminek eredményeképpen az 2019-es év utolsé napjaiban a napi maximum hémérséklet 0 °C
alatt alakult. Egy enyhe decemberrel zarult az esztendd: a havi atlag 3,1 °C volt. 2020 els6
honapja valtozatos iddjarast hozott. A honap elsé és utolsd6 harmadaban enyhébb és hlivosebb
iddészakok valtottdk egymast, mig janudr kozepén a magyarorszagi iddjarast meghatarozo
hidegparna kovetkeztében hidegebb napok kovették egymast. A havi atlag -0,6 °C volt, ami
elmaradt az el6z6 évi (-0,9 °C) és az 6tven éves atlagtol is (-1,23 °C). A honap elsésorban a
kodos napokrol és a szolovesszOkon hosszabb idore megjelend zizmarardl marad emlékezetes.
Ezt kovetden a februar sem hozott télies idéjarast, sot kifejezetten meleg koriilmények voltak a
honap jelentds részében. Nyolc olyan nap volt a honapban, amikor 10 °C feletti napi
maximumot mérhettiink, illetve egyszer sem csokkent -5 °C ald a homérséklet. A februdri
atlaghémérséklet 4,6 °C volt, ami az egy évvel korabbit egy fokkal, az 6tven éves atlagot harom
fokkal haladta meg. A tavasz els6 honapjaban tobbszor mérhettiink 20 °C kozeli napi

maximumot, a melegebb napokat azonban tobbszor hiivésebb iddszakok valtottak. Az
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alacsonyabb hémérséklet mellé ekkor tobbszor erds széllokések is tarsultak. Marciusban
mérhettiink 0 °C alatti minimum hdmérsékleteket is az esti és hajnali 6rdkban. A Dereszla
dillében (-3,3 °C) volt a legalacsonyabb a hémérséklet marciusban, azonban a honap kézepén

Erdébényén (-4 °C), a honap végén pedig Tallyan (-4,6 °C) mérhettiink hidegebbet.

A téli honapokban a csapadék dontéen esé formdjaban érkezett, a december eleji
jelentdsebb hoesést leszamitva nem volt résziink szdmottevd havazasban. A mért adatok
alapjan, a tél soran 115 mm csapadék hullott. Decemberben a mar emlitett meleg frontok hoztak
nagyobb mennyiségli csapadékot. Ezt kdvetden januar 28-a és februar 4-e kozott volt egy
csapadékosabb iddszak, ekkor 42 mm csapadék hullott. Janudrban ezen kiviil jelentdsebb
mennyiségii csapadék nem hullott, ezzel szemben februarban tobb alkalommal is voltak kisebb
esOzések. Marciusban 0sszesen 30,2 mm csapadék hullott a Dereszla diilében. E mennyiség
jelentds hanyada a honap elsé napjaiban érkezett. Ezt kovetéen marcius 13-ig voltak kisebb
esOzések, majd a honap tovabbi részében egy csapadékszegény iddszak kovetkezett. Marcius

14-31. kozott 6sszesen 1,3 mm csapadék hullott.

A csapadékos november sordn jelentdsen nott a talaj nedvességtartalma. A tél soran
hullott csapadéknak kdszonhetéen ezt tovabb emelkedett: 80-100% kozotti adatokat lathattunk
ezekben a honapokban, a talaj 0-50 és 50-100 cm-es rétegében is. Az egy évvel korabbi
allapothoz képest sokkal kedvezdbb vizellatottsdga volt talajainkban idén a tél végén, tavasz
elején. Marcius soran a mélyebb rétegben nem tortént valtozas a februar végi allapothoz képest,
ellentétben a felsd, 0-50 cm-es réteggel, ahol a honap elsé dekadjat kovetéen csokkenés indult
el. E mogott tobb tényezd allt. A honap kozépsd €s utolsd harmada csapadékszegény volt, tobb
alkalommal kifejezetten meleg napok kovették egymast, illetve a honap utolsé napjaiban a
szeles viszonyok is szaritottak a talaj felso rétegét. Marcius végén igy ebben a rétegben 70-90%

kozott alakult a nedvességtartalom.

Karositok attelelése

A tél végén az intézetben feldolgozott fas részeket tartalmazd mintdkban a
rigytermékenység mellett felmértiik az atteleld kartevoket is. A megvizsgalt mintdkban nem
talalkoztunk sz6l6-gubacsatka (Eriophyes vitis) és sz6lotripsz (Drepanothrips reuteri)

egyedekkel. El6bbi kartevo esetében ez nem valtozott az elmult két évhez képest, utdobbinal
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pedig 2016 6ta most fordult eldszor eld, hogy nem észleltiik a feldolgozott anyagokban (1.
abra). Kevesebb sz616-levélatkat (Calepitrimerus vitis) talaltunk idén a mintakban. A kartevok
koziil egyediil a szilva-takacsatka (Eotetranychus pruni) egyedszama emelkedett a tavalyi
adathoz képest, &am a ndvekedés minimalis volt. A pajzstetvek egyedszama jelentOsen
visszaesett az el6z0 évhez képest, és még a 2017-es adattdl is elmarad az dltagos egyedszam.

Azonban a vizsgalt mintak koziil csak egy esetben nem talalkoztunk attelel egyedekkel.

Nemcsak az attelelt kartevok egyedszama csokkent, hanem a ragadoz6 atkdk szama is.
2016 6ta most fordultak eld legkisebb szamban a mintakban. Pozitivum azonban, hogy a mintak

70%-aban jelen voltak a ragadozo atkak.
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Sz616 Sz616 Szilva Sz616tripsz Pajzstet( Ragadozé
levélatka gubacsatka takacsatka larva larva atkak
H 2016 3,02 1,7 0,02 0,14 4,09 1,39
m 2017 10,26 0,44 0,30 0,24 2,79 3,33
2018 1,41 0,00 0,20 0,09 3,34 2,19
m 2019 6,54 0,00 0,02 0,11 8,76 2,44
2020 3,08 0,00 0,03 0,00 1,98 1,00

1. dbra: Ragadozo és kartevo izeltlabuak, larvadik egyedszamanak alakulasa 2016-2020
kozotti idészakban
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A karositok alacsonyabb egyedszama kisebb varhato kartételre utalhat, azonban az
1dojaras €s a szOl0 fejlodése lesz igazan meghatarozo a vegetacio elején. Vontatott fejlodés
esetén a kisebb szamu kartevok is nagyobb gondot okozhatnak. E karositok nyomon kdvetésére
a vegetacio elején tehat fokozott figyelmet kell majd forditani. A tavasz elején elvégzett lemoso
kezelésekkel hatékonyan gyérithettiik e kartevoket, vegetacioban pedig a megfeleld idében

elvégzett kezelésekkel tudunk hatékonyan védekezni.

Korokozok telelése szempontjabol kedvezd volt a téli idészak. Elmaradtak a komolyabb
minuszok, amelyek gyérithették volna az atteleld alakokat. Habar a peronoszpora (Plasmopara
viticola) az el6z6 esztendében komoly problémakat okozott, és 6szi, téli idészakban biztositott
volt a megfeleld nedvesség az atteleld oospordk szamara, ebbdl nem kovetkezik az, hogy idén
is nagy problémat fog jelenteni a kérokoz6. Ez azonban nem is zarhato ki, a tavaszi, nyar eleji
id6jaras (csapadék) lesz meghatarozd a peronoszpdra szempontjabol. Fekete rothadas
(Guignardia bidwellii) esetében a tél soran a fertdzott gytiimolcsmtimiakat és kacsokat kellett
eltdvolitani a vesszOkrdl, a tdimrendszerrdl, tovabba fontos volt ezek talajba forgatisa, valamint
az egészséges vesszOk meghagyasa. Lisztharmat (Erysiphe necator) attelelé kazmotéciumai
szamara is kedvezd volt a téli idészak. Az atteleld képleteket a mar emlitett lemoso
permetezéssel hatékonyan gyérithettiik, tavasszal pedig a lombon vald felszaporodasanak

megeldzdsén lesz a hangsuly.

A termelOknek, szdlészeknek és boraszoknak sikeres novényvédelmi szezont €s joO

mindségll termést kivanunk!

Az adatokat a bodrogkeresztri Dereszla, az erd6bényei Locse €s a tallyai Nyergesek
diillékben 1évé meteorologiai allomasok mérései, illetve a met.hu altal szolgaltatott adatok
alapjan készitettiik. Az 6tven éves atlag adatai frissitésre kertiltek, azonban ezen adatsor (1969-

2019) osszeallitasa csak tobb mérdhelyrdl szarmazé adatok révén valosult meg.

Pableczki Bence — Balling Péter
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