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A KUTATOINTEZET HIREI

SZURET UTAN...

dr. Kovdcs Tibor

Véget ért a 2019 évi sziiret a borvidéken. Aki-
nek még maradt kinn sz6l6je november ele-
jén, azt a kiadds esok elvitték. Az idei sziiret két fon-
tos tanulsaggal mindenképpen szolgalt. Az egyik,
hogy aki aszut akar sziiretelni, annak tiirelmesnek
kell lennie. Az, hogy ilyen mennyiségli és min6-
ségli aszuszem képzddik, még oktober elején sem
latszott. Az oktdberi kodos reggelek és napsiitéses
, meleg nappalok megtették a hatasukat, a tokélete-
sen beérett fiirtokon tomegesen megjelentek aszu-
szemek. A masik tanulsag, hogy a meleg év ellenére
sok aszu képzddott, eloszlatva azt a félelmet, hogy

a felmelegedés miatt veszélyben lenne az aszuso-
das. A korabbi évtizedektdl eltérden a Botrytis érett
sz6l6kon alakul ki, ami magasabb koncentraltsagu,

érettebb  savszerkezeti borokat eredményez.

A novemberi hirleveliinkben az oktdberi idéja-
ras ismertetése mellett tajékoztatd cikket talalnak
olvaséink a lombtragyazasrdl, az indukalt rezisz-
tencia alkalmazhatésagardl , valamint a Szent Ist-
van Egyetem altal rendezett III. Orszagos Sz6lész-
Borasz Konferencian elhangzott , ,,A klimavaltozas
jelei, javaslatok ,, cimi el6adas korreferatumarol.
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HEGYALJA IDOJARASA

OKTOBER HONAP IDOJARASA
Pableczki Bence

Az idei oktober kifejezetten meleg, tokéle-
tes szireti iddjarast hozott. A sziiret je-
lents része oktober végére lezajlott. A kedvezd
iddjardsnak koszonhetden kivaldo mindségli aszu-

HOMERSEKLET

A kellemes vénasszonyok nyara oktoéberben nagy
részébe kitartott. Minddssze két rovidebb alkalom-
mal volt résziink hiivosebb iddjarasban. Elészor a
hénap elején, majd a honap utolsé napjaiban ér-
kezett meg a lehtlés (1. abra). Tizenhét olyan nap
volt oktéberben, amikor 20°C feletti, napi maxi-

termést sikeriilt begytjteni az iltetvényekbdl. A
jelent6sebb lombvesztés eldtt egyes iiltetvények-
ben pedig elvégezték az 6szi lemoséd permetezést.

mum homérsékletet rogzithettiink. A legmele-
gebbet 2-an mértiik, ekkor 24,9°C volt a napi ma-
ximum érték, a leghidegebb pedig 8-an (-0,5°C)
jegyezhettiik fel. A havi atlag hdmérséklet 12,4°C
volt, ami fél fokkal marad el az egy évvel korabbi
altagtol (12,4°C). A Tarcalon mért 6tven éves at-
lagot (10,9°C) viszont masfél fokkal meghaladja.

30,0°C

250°C

20,0°C

15,0°C -

A AN

10,0°C
5,0°C \/ - \
D_,ﬂ": T T T T T T Tw T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
12 3456 7 8 91011121314151617 18192021 222324 25262728 293031
- 50°C

s IR IMUM —ﬁ;t!@

e Wl @K MU

1.dbra Oktoberi léghdmérséklet napi bontdsban
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HEGYALJA IDOJARASA

CSAPADEK

Az 6sz masodik honapjaban, a bodrogkereszturi
Dereszla dtlében mindésszesen 17,5 mm csapa-
dék hullott. E mennyiség kozel szaz szazaléka ok-
tober 2-6. kozott hullott le (2. dbra). A legjelentd-
sebb mennyiséget oktéber 3-an mérhettitk (12,4

mm). A fent emlitetett iddszakot kovetben sza-
mottevé csapadék mar nem hullott a honapban.
Az idén, oktdberben mért csapadék mennyiség
kozel tiz mm-rel elmarad a tavalyi értéktdl (26,3
mm), a Tarcalon mért 6tven éves atlaghoz (37 mm)
képest pedig jelentdsen, hiisz mm-rel marad el.
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Oktober napjai

2.dbra: Oktoberi csapadék napi bontdsban

TALAJNEDVESSEG

A talaj 0-50 cm-es rétegében a borvidék északi
és déli részén 40-50% volt a nedvességtartalom, a
kozépso teriileteken pedig 50-60%. Az oktober eleji
csapadék hatdsara néhany napra északon és délen
60-70%, a kozéps6 részeken pedig 70-90% kozé
emelkedett a nedvességtartalom. Ezt kovetGen a
felmelegedésnek és tartds jo idének koszonhetd-
en folyamatosan csokkent a nedvességtartalom a
talaj e rétegében. A hoénap utolsé napjan pedig
azt lathattuk, hogy délen, valamint Satoraljaujhely
kornyékén 30-40%, a térség kozépsd részén pe-
dig 40-60% kozé esett vissza a nedvességtartalom.

Az 50-100 cm-es rétegben a honap legelején a
borvidék északi részén, és délen, a Kopasz-hegy
koriil 20-30% kozott volt a nedvességtartalom, a
térség tobbi részén pedig 30-40% kozott alakult.
Oktober els6 napjaiban csak kisebb valtozasok
voltak, a déli teriileteken, végiil itt is tartésan 30%
felé n6tt a nedvességtartalom. A hoénap legvégén
mar az északi részeken is 30% felé emelkedett.

Az adatokat a bodrogkereszturi Dereszla dtil6ben
1év6é meteoroldgiai allomas mérései, a met.hu altal
szolgaltatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l
gyujtottévimeteorologiaiadataialapjankészitettem.
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HIREK HEGYALJAROL

AZ ERESDINAMIKA VALTOZASA
FURMINT ES HARSLEVELU FAJTAKNAL
A TOKAJI BORVIDEKEN

A 2019. november 5.-i IlI. Orszdgos Sz6lész-Bordsz Konferencidn elhangzott korreferdtum

dr. Kovdcs Tibor

Tokaj-Hétszol6 Szolobirtok 1999 dta min-
den évben vizsgdja a szO6l6 érésmenetét
parcella szinten. A mintak megszedése augusztus
kozepétdl oktdber kozepéig tart heti gyakorisaggal.
A mintavétel soran 6t toke teljes leszedése torténik
parcellanként, a tékénkénti varhaté termésmennyi-

ség mellett a must cukortartalma (g/l), titralhato
savtartalma (g/l) és pH-ja keriil meghatarozasra.
A vizsgalatokban ezeket az adatokat hasznéltam az
érésmenetetilletden,ameteorologiaiadatok részben
bodrogkereszturi, részben a Tokaj-Hétsz616 Sz616-
birtokon 1évé meteorologiai allomasok mérései.
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HIREK HEGYALJAROL

Détum Cukor Sav pH Mustfok Minta Terméstomeg
(/) (/) (MnP) womege (k) |(eoke) | cukortartalom alakulasa (g/l)
1999.08.30) 1516 15,3 14| 1738 30)
1999.09.06 1747 142 16,5 165 28] 300
1999.09.13 2055, 139) 189) 189 47
280 ——1999
1999.09.20/ 2130 123 195 112 19 = 2000
1999.09.27 2290 103] 2038 174 29| 260 2001
1999.10.04 2380} 9,5 21,5] 162 2.7 2002
1999.10.11 2260 93 20,6 7,6 1,5] 240 : g%i
1999.09.18 2390 92| 216) 116 23 2005
220 ——2006
2000.08.28 2005, 11,0 18,5| 132] 22| 200 - g%;
2000.09.04 2030 7,7 187 16,1 2,7, 2009
2000.09.12 2430} 85| 219| 138] 35 180 2010
2000.09.18 2350 83 213 124 31 gg};
20000925 2280) 75 207, 183 3,1 160 2013
2000.10.10| 2380} 73| 21,5] 13,0 22| 2014
140 > —=—2015
/ 2016
2001.09.03 1388 118 136 139 23] 120 —.—2017
2001.09.10) 144,0 113 14,0 20,1 34 /
2001.09.17 1480 112 143 194 32 100 — T T T : - - -
2001.09.24] 1875 90) 175 150) 25 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20011001 182,0 85 17,1 67 11
2001.1008 187,5 9] 17,5 6] 1,0
2001.10.15 203,0) 85 18,5| 103 18

savtartalom alakulasa (g/l)

Az adatok részleges feldolgozasa soran két parcel- tam akétidépont kozotti idészak hosszat napokban.
la, egy Furmint és egy Harsleveld tabla adatait vizs- Az id6 intervallumokhoz hozzirendeltem az aktiv
galtam. Mindkét esetben meghataroztam a 180 g/l, héosszegek értékeit, majd megvizsgaltam, hogy
illetve a 230 g/l mustban mért cukortartalom eléré- az mennyire fiigg Ossze az intervallum hosszaval.

sének idépontjat interpoldcidval, majd meghataroz-
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HIREK HEGYALJAROL

Furmint érésmenet vizsgalatok 1999-2018

180 g/| cukor elérése savtartalom 230 g/l cukor elérése savtartalom savtartalom valt. eltelt napok szama aktiv h66ssz. C
1999 szeptember 7. 13,8 szeptember 22. 12,0 1,8 22 230
2000 200,5 g/l augusztus 28-an
2001 187,5 g/l oktober 8-an
2002 231,0 g/l szeptember 2-an
2003 augusztus 15. | 13,2 szeptember 12. 7,7 55 28 314,5
2004 198,0 g/l oktober 11-én
2005 szeptember 22. 10,4 oktober 15. 8,5 1,9 24 104,9
2006 szeptember 8. 12,7 oktober 3. 8,4 4,3 26 195,2
2007 augusztus 20. 8,2 szeptember 19. 6,2 2,0 30 288,8
2008 szeptember 2. 10,4 szeptember 30. 9,5 0,9 29 179,1
2009 szeptember 1. 9,1 szeptember 14. 73 1,8 13 148,1
2010 212 g/ | oktéber 4-én
2011 augusztus 29. I 10,9 szeptember 21. 73 3,6 23 277,3
2012 2013 g/l szeptember 12-én
2013 szeptember 4. 9,2 szeptember 26. 8,2 1,0 23 346,4
2014 augusztus 28. 11,5 szeptember 21. 8,2 3,3 24 254,1
2015 augusztus 25. 8,4 szeptember 14. 6,5 1,9 20 245,5
2016 augusztus 29. 12,4 szeptember 10. 8,6 3,8 12 160,8
2017 augusztus 25. 9,4 szeptember 17. 71 2,3 23 245,8
2018 218,9 g/l augusztus 21-én

Evjarat

2017
2016
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2011
2009
2008
2007
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2003

1999 |

A 180, illetve 230 g/l cukortartalom
elérésének idopontja kiilonb6zo
évjaratokban Furmint esetében
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HIREK HEGYALJAROL

Harslevelii érésmenet vizsgalatok 1999-2018
180g/ sav 230g/l sav savtart.valt. eltelt napok aktiv hédssz.
1999 szeptember 9. 11,7 oktdher 6. 9,4 2,3 28| 264,7
2000 238 g/l cukor augusztus 28-an
2001 193 g/l cukor oktéber 15-én
2002 augusztus 25. 7,4 szeptember 25. 7,3 0,1] 31 261,3]
2003 augusztus 16. 10,4 szeptember 2. 8,2 2,2| 17| 394,56
2004 185 g/l cukor oktober 11-én
2005 szeptember 20. oktéber 11. 22| 109,2
2006 szeptember 20. 8,0 oktéher 28. 6,4 1,6 39 103,4
2007 augusztus 16. 9.4 augusztus 28. 7,4 2,0 13| 196,9
2008 szeptember 4. 10,5 szeptember 28. 9,2| 1,3 25| 151,3
2009 augusztus 29. 9,4 szeptember 12. 7,4 2,0 14 163, 3|
2010[190 g/l szeptember 27-én 26| 155,6
2011 augusztus 28. 10,9 szeptember 20. 8,8 23] 284,3]
2012 216,5 g/l cukor augusztus 27-én
2013 szeptember 4. 11,5 szeptember 26. 8,6 23 139,4
2014 szeptember 3. 12,1 oktéher 2. 9,2 30| 2325
2015 augusztus 27. 8,3 szeptember 11. 6,2 15 193,1]
2016 szeptember 7. 10,5 szeptember 25. 8,4 19 183,3
2017 augusztus 29. 8,6 szeptember 28. 6,6 30 246,4
2018 lesziiretelve augusztus 13-4n
Atlag 23,7 205,3]
CV% 30,9 37,5

A 180, illetve 230 g/I cukortartalom A 180-230 g/l cukortartalom elérése
elérésének id&ponja kiilénb6z28 kozott eltelt idoszak hossza az aktiv
évjaratokban Harslevelii esetében hoosszeg fliiggvényében Furmint esetében
7 | | | 45
2017 | | | £
2016 e
] | | | 5 40
2015 | | | ] 2 *
2014 | | | H
2013 | | | £ 35
2011 &
7 ‘ | ‘ ¢ 3 ¢¢’
o 2010 | | | E— E & V=-00127x+ 26,28
'8, 2009 ) RZ=0,018
= . 180 g/! -
* 2008 : : | 4 2 25 *L
5007 | | + m230g/l ;:,: . * —
2006 | g 20
I N R . r s *
2005 | | g *
2003 + £ 15 +*
. | | £ *
2002 | | | E
1999 | . | T 10 : : : |
‘ ' ‘ ' ' & 5o 150 250 350 450
24.jun.14.jul03.aug23.aug2.szep2.0kt22.0ktl1.nov. g
Ddtum ] Az adott id6szak aktiv hosszege (C°)
<L

Megallapithaté, hogy 1999 o6ta a két cu- sékleti értékek nem roviditik le az érés idétartamat.
kortartalom  elérésének  idépontja  egy-
re korabbi id6pontra esik. A két érték elérése
kozotti id6tartam hossza nem mutat szoros 0sz-
szefliggést a kozben mért aktiv hdosszeggel, meg-
erGsitve azt a feltételezést, hogy az érés
folyamata endogén ritmust kévet, anagyobb hémér-

Az adatok tovabbi feldolgozasa folyamatban
van, ugyanakkor az érési folyamat jobb megisme-
réséhez mesterséges homérséklet beallitas lenne
szitkséges novényhazban nevelt szél6tokékkel.
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HIREK HEGYALJAROL

A LOMBTRAGYAZASROL ROVIDEN

Dr. Zsigrai Gyorgy

A LOMBTRAGYAZAS JELENTOSEGE

Mar tobb mint haromszaz évvel ezeltt felis-
merték, hogy a névények a leveleiken keresztiil a
kornyezetiikbdl vizet és mas anyagokat képesek fel-
venni. A sz6l6 egyike volt azon novények korének,
amelyek trdgyazasa sordn a XIX. sz. elején - alter-
nativ megoldasként, kisérleti jelleggel - kiilonb6z6
tapoldatokat kezdtek el alkalmazni a lombozatra
permetezve, amely eljarast manapsag lombtragya-
zasnak neveziink. A lombtragyazassal kapcsolatos
fontosabb ismereteket Fernandez és Eichert (2009),
valamint Patil és Chetan (2018) ebben a témakor-
ben megjelent munkai alapjan kivdinom a tovab-
biakban 0sszefoglalni a teljesség igénye nélkil.

A tapanyagok  felvétele  részben a
gazcserenyilasokon, részben pedig a levelek ku-
tikulaval fedett borszovetén keresztiil valdsul-
hat meg. E tragyazasi modszer csak kis tapanyag
mennyiségek kijuttatasara alkalmas, ezért elso-
sorban a mikro- (Zn, Mn, Fe, Cu, Mo), illetve
mezoelem (Ca, Mg, S) trdgyazas soran alkalmaz-
hat6 sikerrel. A makroelemek esetében nem he-
lyettesitheti a talajon keresztiilt torténd tapanyag
ellatast, ezért csak kiegészité tapanyag vissza-
potlasi modszerként vehet szamitasba, amikor:

« a talajtani  korilmények  korlatoz-
zak a talajon keresztiil alkalmazott tragya ha-
toanyagok  novények  altali  felvehetdségét,

o fenndll a
anyagok jelentds

talajpba  dolgozott  hatd-
veszteségének  lehetdsége,

e a novények tdpanyag igé-
nyét a talaj tapanyagszolgaltato képessé-
ge idolegesen  (pl.  kedvezdtlen  iddjara-
si korilmények miatt) nem képes kielégiteni.

Napjainkra a lombtragyazas szamos kertészeti
kultdrahoz hasonldan, a sz3l6 esetében is a gazda-
sagos és fenntarthatd termesztési tevékenység egyik
fontos és széles korben elterjedt termesztéstechno-
logiai elemévé valt annak ellenére, hogy az ered-
ményességét befolyasold tényez6k hatasmechaniz-
musai még jelenleg sem teljes egészében feltartak.

A lombtragyazas a talajtragyak alkalmazasahoz
viszonyitva kevésbé terheli a kornyezetet, a beavat-
kozas jol id6zithetd, rovid idén beliil kifejti hatasat
és célorientalt, mivel az egyes tapelemeket a kriti-
kus idészakokban juttathatjuk a névényi szovetek-
be. Meg kell azonban jegyezni, hogy bar jelentds
gyakorlati tapasztalattal rendelkeziink a kiilonb6z6
tipusu permetezd tragyaszerek optimalis felhasz-
nalasi idészakaira vonatkozdan, azonban a tap-
elemek levélen keresztiil torténd felvételének javi-
tasi lehetdségeirdl meglehetdsen keveset tudunk.

A LOMBTRAGYAZAS IDOPONTJA

A lombtragyak kijuttatasanak iddzitése kiemel-
ked6 jelentdséggel bir a kivant hatas elérése te-
rén. Alapvet6 szempont, hogy a lombtragyazast a
sz0l6 azon fenofdzisaira iddzitsiik, amelyek soran
a tokék adott tdpelem irdnti igénye magas. Ezért
egyrészt rendszeres fenologiai vizsgalatokkal sziik-
séges nyomon kovetniink a szolotokék fejlodé-
sét. Célszerli lehet novényvizsgalatok végzése is
az lltetvény tdpelem ellatottsaganak megitélése
és a termesztési cél elérését leginkabb korlatozo
tapelemek azonositdsa céljabol. A gyakorlatban
lombtragyak kijuttatdsat a novényvédelmi beavat-
kozasokkal dsszehangoltan végzik, igy az eldzetes
permetezési terv idokeretit is célszer(i figyelem-
be venni a tapanyag utanpotlas tervezése soran.
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HIREK HEGYALJAROL

A TOKEKONDICIO SZEREPE

Altalanos tapasztalat, hogy a kiillemre harmo-
nikusan taplalt allomanyok reagalnak legnagyobb
valoszintiséggel pozitivan a lombtragyazasra. En-
nek oka a kijuttatott tdpanyagok maximalis felvé-
telét biztosito egészséges levélszoveti struktiraban
és a t6kék kedvezdbb névekedési erélyében ke-
resendd. A hé-, illetve vizstressznek kitett tékék
lombtragyazasra adott reakcidja a kedvezétlen
tapelem felvételi hatékonysdg és a gyenge noveke-
dési erély kovetkeztében jelentésen mérséklédhet.
Meg kell azonban emliteni, hogy amennyiben a
lombtragyazas idében megelézi a stressz allapot
kialakulasat, kell6 bizonyossaggal szamithatunk
a kedvezd élettani hatds kialakuldsara. Ezen tal-
menden, a tékék alacsony hémérséklet, valamint
kiilonb6zé herbicidek dltal kivaltott stressz hely-
zetekbdl torténd felépiilése megfelelé lombtragya-
zassal el6segithetd. A témaval foglalkoz6 szakem-
berek arrdl is beszamoltak, hogy N és S tartalmu
lombtragydk alkalmazdsa eredményeként a meg-
figyelt névényallomanyok gyorsabban kiheverték
a mérsékeltebb intenzitasu jégverés altal kivéltott
stressz helyzetet. Mindazonaltal, tudataban kell
lenniink azzal, hogy a levélzeten keresztiil bizto-
sithaté tapanyagok korldtozott mennyisége kovet-
keztében a lombtragyazas csak mérsékelt jelento-
séggel bir a stressz dllapotok elleni védelem terén.

A KORNYEZETI HATASOK JELENTOSEGE

feltételek hosszabb és ro-
jelentésen befolyasolhat-
lombtragyazas hatékonysagat.

A kornyezeti
vidtavon is
jak a

A tenyészidGszak hosszabb szakaszaira kiterjedé
hatdsok

Egyes kornyezeti tényezék a levelek morfo-
logiai jellemzbinek, szerkezetének, helyzetének,
napfénynek vald Kkitettségének, illetve a benniik
lejatszodd élettani folyamatok intenzitasanak be-
folyasolasa révén hatassal vannak a levélfeliileten

keresztiil torténd tapanyag felvételt eredményes-
ségére is. A tenyésziddszak soran uralkodd kor-
nyezeti feltételek befolyasoljak a kutikula, illetve
a felszinét boritd viaszréteg vastagsagat és kémiai
Osszetételét is. Amig a levélfelszin viaszossagat a
mérsékeltebb megvilagitas (arnyékolas), valamint
a levegd magas paratartalma csokkenti, addig a
magasabb 1éghémérséklettel parosuld szaraz kor-
nyezetben vastagabb és stribb viaszréteg képzo-
dik, ami jelentésen mérsékli a levelek feliiletének
nedvesithet6ségét, illetve a lombtragya hatdanya-
gok felvehetéségét. Mindezek kovetkeztében még
az azonos fajtadhoz tartozo, de eltéré termohelyi
feltételek kozott fejlodé szolotokék is rendkiviil
eltér6 modon reagalhatnak a lombtragyazasra.

A levelek oregedésével kiilonb6zé okok (me-
chanikai sériilések, korokozok 4ltali fertézések,
az uralkodé kornyezeti viszonyokhoz val6 alkal-
mazkodas, stb.) miatt is megvaltozhat a levélfelii-
let viz- és tapanyag felvevé képessége, illetve viz-
hasznositasa. A sz6l6 esetében példaul az idésebb
levelekben zavart szenvedhet a gazcserenyilasok
miikodése a K-ionok bogyokba, illetve a téke fas
részeibe torténd athelyezédése, valamint a poru-
sok eltomddése kovetkeztében. A fiatal, a végso
méretiiket még el nem ért levelek viz- és tapanyag
megkotd képessége altaldban lényegesen megha-
ladja a teljesen kifejlett levelekét, am meg kell je-
gyezni, hogy a levelek kordnak jelentésége a lomb-
tragyazas terén részleteiben még jelenleg sem
teljesen feltart. Amig a levélfeliilet fizikai sériilé-
sei el6segitik a lombtragya hatdanyagok felvételét
a kutikuldn keresztiil, addig a gazcserenyilasokon
keresztiil torténé tapanyagfelvétel hatékonysagat
mérséklik azok mikddésének akadalyozasa révén.

A legtjabb  keleti kutatasi eredmények
arra engednek kovetkeztetni, hogy a tap-
anyagokkal —nem  kelléen ellitott  nové-

nyek esetében a levelek bdrszévetében olyan
valtozasok kovetkeznek be, amelyek jelentésen mér-
séklikalombtragyakhatéanyagainakérvényesiilését.
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Rovid tavu, kozvetlen hatdsok

A levelek feliiletére juttatott lombtragyak visel-
kedésében, a hatéanyagaik felvételében, illetve a
novényekben torténd eloszldsdban a levegé relativ
paratartalma és homérséklete, valamint a fényvi-
szonyok jelentds szerepet jatszanak. E tényezok
folyamatos kolcsonhatasa kovetkeztében a lomb-
tragyazas élettani és fiziko-kémiai hatasai valtoza-
tos mddon alakulhatnak, amelyeket meglehetésen
nehéz kellé biztonsaggal eldre jelezni. A mérsé-
kelten meleg hémérséklet az élettani folyamatok
(pl. fotoszintézis, novényi transzport folyamatok)
sebességének és hatékonysaganak fokozasa révén
kedvez6 hatassal van a tapelemek levélen keresz-
til torténd felvételére. A levegd nyaron tapasz-
talhatd, alacsony relativ paratartalommal tarsuld
magas homérséklete azonban - a permetcseppek
gyors felszaradasa, valamint a kutikula alacsony
nedvességtartalma kovetkeztében - csokkenti a
lomtragyakkal kijuttatott tapelemek hasznosulasat.
A kedvez6 fényviszonyok a gazcserenyilasok meg-
nyildsat eredményezik és fokozzdk a fotoszintézis
intenzitasat, valamint a gyokérzet altal felvett viz,
illetve tdpanyagok novényen beliili dramldsi sebes-
ségét. Mindezek eredményeként eldsegitik a ked-
vezd lomtragya hatds kialakuldsat, aminek hatte-
rében a kedvezdbb tapelemfelvételen kiviil a felvett
tapelemek intenzivebb névényen beliili eloszlasi
folyamatai dallnak. A kiilonb6z6 stresszhelyzetek
is jelentdsen befolyasolhatjak a lombtragyazas ha-
tékonysagat, amelyek koziil a viz-, valamint a tap-
anyaghianyos allapot bir kiemelkedd jelentséggel.

Mindezekkovetkeztébenamérsékelten meleg, pa-
rasésszélcsendeskoriilményekaleginkabb alkalma-
sak a lombtragyazas gyakorlati kivitelezésére. Ilyen
koriilményekleggyakrabban akésé délutani,illetvea
kora reggeli 6rakban alakulnak ki a borvidékiinkon.

A lombtragyazas hatékonysaga szempontjabdl ked-
vez6 koriilmények az alabbiakban foglalhatok dssze:

« Kijuttatas idépontja: 18 dra utan, 9 éra el6tt,
 Optimalis léghdmérséklet: 21 °C,

o Levegé relativ paratartalma: 70 % <,

o Szélsebesség: < 8 km/h,

« Csapadék: tragyaféleségtdl fiiggden az 1-2

napon beliil bekovetkezd csapadékhullas mérsé-
kelheti a lombtragyazas hatékonysagit.

A LOMBTRAGYAK FIZIKAI ES KEMIAI TU-
LAJDONSAGAINAK JELENTOSEGE

A leveleken keresztiil torténd tapanyagfelvétel
folyamatat alapvet6en az adott tapelem lombtra-
gyaban, valamint a levélben mért koncentracioja
kozotti eltérés kovetkeztében lejatszodo diffuzid
hatdrozza meg. A céliranyos vizsgalatok eredmé-
nyei azt mutattak, hogy a felvett tapelemek aranya
az esetek tObbségében a lombtragya tapelem tartal-
maval all legszorosabb 6sszefiiggésben. Egyes szak-
emberek ugyanakkor a vas, illetve a kalium lomb-
tragyak esetében negativ Osszefiiggést tapasztaltak
a tragyaszer hatéanyag tartalma, valamint a felvett
tapelemek mennyisége kozott. Ennek élettani hatte-
re még napjainkban sem tisztazott kell6 mértékben.

A kijuttatast kdvetéen a lombtragya cseppek viz-
tartalma parologni kezd. Amennyiben a kdrnyezd
légtér relativ paratartalma tulsagosan alacsony, a
cseppek felszaradnak, ennek kovetkeztében a lomb-
tragya hatdéanyaga immobilizalodik, azaz a tékék
szamara felvehetetlenné valik. A levélfeliileten le-
rak6do hidroszkopos hato-, illetve kiséré anyagok
azonban a kornyez6 légtérbdl torténd vizgdz meg-
kotése révén ujra oldatba keriilhetnek és a tokék sza-
mara ujfent hasznosithatéva valhatnak, amennyi-
ben a levegé relativ paratartalma meghaladja egy,
az adott hatéanyag fiziko-kémiai, valamint krista-
lyosodasi jellemz6itdl fiiggd kritikus hatarértéket.

A CSEPPMERET ES A PERMETEZESI TECH-
NOLOGIA JELENTOSEGE

A lombtragyak hatékonysagat nagymértékben
befolyasoljak a kijuttatds kortilményei, a hato-
anyag tipusa, a permetcseppek képzésének és a
célfeliiletre juttatasanak moddja, valamint a csep-
pek levélfeliileten torténé megtapadasanak, illetve
széttertilésének mértéke is. Ez utobbiak kedvezbb
alakulasa kiilonboz6 adjuvans anyagok alkalmaza-
saval segithet6 el6. A lombtragyak kijuttatasa soran
elkovetett hibak a szerveszteségeket (pl. elsodrd-
das, elcsurgas, parolgas) nagymértékben fokozzak.
Az alkalmazott fuvokak mikodésének jellemzoit a
fuvokak kialakitasa a permetszer fizikai és kémiai
tulajdonsagaival kolcsonhatasban hatdrozza meg.
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Koézismert, hogy a kisebb cseppméret elésegi-
ti a permetcseppek levélfelileten torténé meg-
tapadasat, illetve kedvezébb fedettséget biztosit,
azonban az elsodrddas veszélyét is megnoveli. A
lombfal jellemzéihez is igazodd, szakszertien meg-
valasztott cseppméret, valamint 1égsebesség mel-
lett végzett kijuttatds eredményeként az elsod-
rédott, illetve elcsorgott permetszer mennyisége
minimalis, a levélfeliiletre érkezé permetcseppek
eloszlasa egyenletes és kell6 fedettséget biztosit.

A csapadékhullas, illetve a harmatképzo-
dés kovetkeztében nedves levélfelszin, vala-
mint a talzott mennyiségli permetlé kijut-
tatdsa esetében azonban jelentds mértékben
megnovekszik az elcsorgas veszélye, ami a lombtra-
gyazas hatékonysaganak csokkenését eredményezi.

A LOMBTRAGYAKKAL SZEMBEN TAMASZ-
TOTT ALTALANOS ELVARASOK

A lombtragydk elvart tulajdonsagai az alabbiak-
ban foglalhatok Ossze a teljesség igénye nélkiil:

« a lombtragyak vizes kozegben oldatokat
vagy szuszpenziokat képeznek, a hatéanyagokat az
asvanyi tapelemek altal alkotott sok, kelatok, vagy
komplex vegyiiletek formdjaban tartalmazzak,

o a kutikuldn keresztiil tortné zokkend
mentesebb athaladds szempontjabdl elényo-
sebb a tdpelemek kistomegt molekulak vagy ki-
sebb méretli ionok formajaban torténd jelenléte,

o a lombtragya kémhatdsat és kémiai Ossze-
tételét a gyartok ugy hatarozzak meg, hogy azok
elosegitsék a hatéanyagok kedvezébb hasznosu-
lasat (pl. hatasfokozok, feliiletaktiv anyagok) és
minimalizdljak a perzselé hatasbdl eredd karokat,

o alacsony  sdindexszel = rendelkeznek,

. kedvez6 a
ve vizben stabil

vizoldhatésaguk,  illet-
szuszpenzidt  képeznek,

o  kell6 tisztasag a kijuttatds zavartalansaga, il-
letveanemvartmellékhatdsokelkeriilése érdekében.

Lombtragydzdsra alkalmas vegyiiletek

A lombtragyak legalkalmasabb N-forrasa az ala-
csony sdindexe kovetkeztében a karbamid. Elényds
tulajdonsaga az is, hogy eldsegiti mas tapelemek
levélfeliileten keresztiil torténd felvételét. A lomtra-
gyakban alkalmazott karbamid 0,2 %-nal kevesebb
biuretettartalmazamellékhataskéntfellépéperzselés
elkeriilése érdekében. Egyéb N-forrasként egyebek
mellett ammonium-polifoszfatokat, ammonizalt
orto-foszfatot, ammonium-tiofoszfatot, ammoni-
um-szulfatot, illetve Gjabban triazont alkalmaznak.

P-forrasként elsésorban poli- és orto-foszfatok
keveréke alkalmazhaté a perzsel6 hatas mérsék-
lése és a P-felvétel elésegitése céljabdl. K-lomb-
tragyazasra pedig az alacsony soindexiik, il-
letve jo oldhatosaguk kovetkeztében kivaldan
alkalmasak a K-polifoszfatok. A kalium-szul-
fat is kedvezdé sdindexszel rendelkezik, azon-
ban kissé¢ kedvezdtlen a vizoldhatésdga. Az
egyéb K-forrasokat a kalium-hidroxid, a kali-
um-nitrat, illetve a kalium-thioszulfat képezik.

Mezo- és mikroelem potlasra alkalmas lomtra-
gyak pedig a tapelemeket asvanyi sok, kelatok, il-
letve kiilonb6z6 komplex vegytiletek formajaban
tartalmazzak. Egyes kelatképzd vegytiletek tulsa-
gosan nagy molekulamérettel rendelkeznek, azon-
ban a citromsav, az almasav, egyes aminosavak és
egyéb szerves kelatképzok eldsegitik a mezo-, illet-
ve mikroelemek levélen keresztiil torténd felvételét.

A gyakorlati tapasztalatok szerint a ki-
juttatott  tapelemek 50  %-anak felvételé-
hez az alabbi id6tartamra van sziikség:

o karbamid N 0,5-2 ora,

P 5-10 nap,

K 10-24 Ora,

«Ca 1-2 nap,

« Mg 2-5 nap,

S 8 nap,

e Zn és Mn 1-2 nap,

« Fe és Mo 10-20 nap,
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A LOMBTRAGYAZAS ELONYEI

o lehet6vé teszi a tapelemhianyos allapotok
gyors korrekcidjat,

« a novényvédelmi beavatkozasokkal sikerrel
kombinalhato,

« a talaj kedvezétlen tapanyag szolgaltato képes-
sége esetén figyelemreméltéan hatékony lehet,

« a jelentds P-, illetve a K-fixalasra hajlamos
talajok esetében hatékony mddja lehet a kiegészité
PK-tragyazasnak,

o a tokék gyokérzetének karosodasa, illetve
egyes kornyezeti stressz allapotok (pl. aszaly) ese-
tében is alkalmazhato,

« kis tragya mennyiségek keriilnek kijuttatasra,

o kedvez6en befolydsolja a fiirthozamot és a
mustmindséget.

A LOMBTRAGYAZAS HATRANYAI

« nagyobb koncentraciok esetén perzsel6 hatas
léphet fel,

o kedvezébb hatékonysag elérése érdekében
hatasfokozé (pl. feliiletaktiv) anyagok alkalmazasat
teszi sziikségessé,

FELHASZNALT IRDALOM

Fernandez, V. & Eichert, T. 2009. Uptake
of  hydrophilic  solutes  throughp
plant leaves: Current state of knowledge and
perspectives of foliar fertilization. Critical

« a kedvez6 eredmények elérésének feltételét ké-
pezi a megfelel nagysagu és allapott lombfeliilet,

« csak kis tapelem mennyiségek kijuttatasat teszi
lehet6vé,

« a lombtragyazas hatékonysaga jelentds mér-
tékben fiigg az iddjarasi korilményektdl,

» a tobbszori alkalmazas koltségei jelentdsek
lehetnek.

Mindezek alapjan megallapithat6, hogy bizo-
nyos szOl6termesztési szituaciokban a lombtra-
gyazas sikerrel alkalmazhatd, amely lehetdséget
ki kell hasznalnunk mind a konvencionalis, mind
pedig az okologiai szemléleti termesztéstechno-
loégia megvalositasa soran. Azonban latnunk kell,
hogy a lombtragyazasra adott ndvényi valasz,
azaz a lombtragyazas hatékonysiga szamos té-
nyez0 fiiggvénye, amely tényez6k hatdsaira a tap-
anyag visszapotlasi technoldgiai tervezése soran
figyelemmel kell lenniink. A szakszert tragyaszer
kivalasztas, illetve alkalmazas eredményeként
végérvényesen szakithatunk a lombtragydzassal
kapcsolatos korabbi kétkedd filozdfiaval, amit az
angolszasz nyelvteriileteken a ,spray and pray’,
azaz ,permetezz és imadkozz” kifejezés fémjelez.

Reviews in Plant Science, 28: 36-68.
ISSN: 0735-2689

Patil, B. & Chetan, H.T. 2018. Foliar fertilization
of nutrients. Marumegh. 3/1: 49-53.
ISSN: 2456-2904
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ELICITOR ANYAGOK
A SZOLO NOVENYVEDELMEBEN

Forditotta: Kneip Antal

BEVEZETES

apjainkban egyre szélesebb korben fogal-

mazoédik meg a novényvéddszer-felhasz-
nalas csokkentésének igénye a sz6lotermesztésben.
Az o6koldgiai muvelés terjedésével parhuzamosan
intenziv kutatas folyik a kornyezetkiméld, egy-
ben hatékony technoldgidk fejlesztésével kapcso-
latban. Bar a rezisztens szOlofajtak termesztése
egyes korokozok esetében szinte teljes védelmet
garantal, a genetikailag rezisztencidval nem ren-
delkez6 fajtak egyedeiben is miikodik tobbféle
mechanizmus, melyek szerepe a kérokozok beha-
tolasainak megakadalyozasa (Héloir et al. 2019).

AZ INDUKALT REZISZTENCIA FOLYAMATA

Az 4ltalanos védekez6 mechanizmusok akti-
valasaval, a szO6l6 immunrendszerének mester-
séges ,élesitésével” felkészithetd a novény a ké-
sObb érkezd valodi fert6zésre. Az un. indukalt
rezisztencia kialakuldsa a kalonbo6zd elicitor mo-
lekulak érzékelésével indul, melyeket a névény
sejtmembranjaba  agyazddott  receptorfehérjék
ismernek  fel (Delaunois et al. 2019).

A névényi immunvalasz els6 szakaszaban a vész-
jelzés felerdsitését Ca2+ - ionok gyors bearamla-
sa, reaktiv oxigénatomot tartalmazé molekuldk
(plhidrogén-peroxid) képzddése kiséri, majd a
masodik szakaszban az anyagcserefolyamatok at-
rendezddésével specidlis, a novény onvédelmét
elosegitd fehérjék képzédése indul meg. Ezek
kozé tartoznak a korokozok sejtfalat karositd

kitindz enzimek; antimikrobialis anyagok, mint a
fitoalexinek kozét tartozd rezveratrol; a novényi
sejtfalat erdsitd fehérjék; illetve (legvégsé eset-
ben) a programozott sejthalalban, a hiperszenzitiv
reakcioban részt vevé molekuldk. Az &sszetett
folyamatot ndvényi hormonok, a szalicilsav, a
jazmonsav és az etilén iranyitjak (Héloir et al 2019).

Az elicitor anyagok egyrészt szdrmazhatnak ki-
viilrdl, kozvetleniil a patogén szervezetbdl (exogén
elicitorok), ezek kozé tartozik a névényvilagban
teljesen idegen, igy minden esetben gomba, izelt-
labt vagy fonalféreg jelenlétére figyelmeztet6 kitin
és szarmazéka, a kitozdn. Az elicitor anyagok ma-
sik csoportja a mar bekovetkezett fert6zés soran
képzddik a fert6zott novény sejtalkotd anyagaibdl
(endogén elicitorok). Utobbiak kozé tartoznak a
novényi sejtfalban talalhaté pektin lebomlasaval
keletkezé kisebb poliszacharid molekuldk, me-
lyek utalhatnak tobbek kozott a Botrytis cinerea
sejtfalbonté enzimaktivitdsaira (Hornok 2004).

A szabadfoldi kisérletek sordn tobb esetben a
kutikula, a bérszovetet boritd viaszréteg nehezi-
ti a hatéanyag bejutasat a sz6l6n6vény szoveteibe.
Ilyenkor javithatja a hatékonysagot a levéllemez
fonaki részére figyelmet forditd szerkijuttatas, mi-
vel itt altalaban vékonyabb a kutikula és tobb az
egységnyi feliiletre jut6 gazcserenyilas is, melyeken
keresztiil bejuttathaté a hatdanyag. A Kkijuttatott
molekulak gyenge stabilitasa, gyors lebomlasa UV-
fény vagy mikrobak hatasara szintén neheziti a sza-
badfoldi kisérletek kiértékelését (Héloir et al 2019).
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BOSSZEFOGLALAS

A kontrollalt koriilmények kozott igéretesnek
bizonyulé hatéanyagok a gyakorlatban sok eset-
ben bizonytalan védelmet biztositanak a koroko-
zok ellen. Ennek oka feltételezhetéen az, hogy bar
az elicitor molekuldk altal kivaltott immunvalasz
lefolyasa egyre jobban ismert, a szabadfoldi fel-
hasznalasban tobb tényezé hatasa eddig kevés-

sé tisztazott (agrometeorologiai koriilmények,
fenologiai dllapot, szo6lofajtak kozotti kiilonbsé-
gek). A kozeljovo kutatasi iranya a kiilonb6z6 mo-
lekularis vizsgalatok kiterjesztésére a sz6lonovény
tltetvényben mutatott immunvalaszanak jellem-
zésére. A folyamatot specialis anyagcseretermékek
képzédése kiséri, melyek kimutatdsaval a kezelt,
illetve kontroll ndvényegyedekbdl tisztazhato a
kezelés hatékonysaga a kartevo jelenléte nélkiil is.

1. Kezelés: formulacio, ,A‘(
cseppméret/eloszlas /y
N T At \rﬁ/ 5
s [NV |
Behatolas l" i b
kutikulan, : : >
sztémén | el T

o

keresztiil

3.
Erzékelés

Abiotikus tényezdk:

-klimatikus tényezdék
-UV-sugarzas

-sz6lGtermesztési
sajatossagok

Biotikus tényezdk:

-sz616 genotipusa

-rezisztencia

2616

-szerv érzékenysége| v

-fiziolégia, fenoldgia

/| -elicitor lebontasa
mikrobak altal

| -egyéb patogének,
| hasznos szervezetek

Kiilsé

-kolcsonhatas gyokér
mikrébaegyuttesével

1. Indukdlt rezisztencia kialakuldsat befolydsolo tényezdk az iiltetvényben (Héloir et al. 2019 alapjin)
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(2014). Elicitors as alternative strategy
to pesticides in grapevine? Current
knowledge on their mode of action from
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Environmental Science and Pollution
Research, 21(7):4837-46.
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(2019).RecognitionofElicitorsin Grapevine:

From MAMP and DAMP
Perception to Induced Resistance.
Frontiers in Plant Science, 10:1117.

Hornok, L. (2004). Kolcsonhatas novények
és korokozé gombak kozott. Magyar
Tudomany, 165 (10): 1095-1107.
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