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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT DECEMBERBEN
Bihari Zoltdn

2018-as év végeztével kicsit visszatekintiink,

és nem csak decemberre, hanem az egész
évre. Sz6lotermesztés szempontjabol kivételes évet
zartunk. Ezt az utébbi évtizedben szinte minden év
végén elmondjuk, hiszen nem a vart, és ,,atlagos’-
nak mondott id6jardssal taldlkozunk. Ujra és tjra
vannak olyan rendkiviili események, melyek példat-
lanok a multban. 2018 az évszazad legkorabbi sz616
érésével fog bekeriilni az évkonyvekbe. A megszo-
kottnal egy honappal kordbban kezdte Tokaj-Hegy-
alja a sziiretet. Augusztus kozepétol folyamatos szii-
ret volt, egyes birtokokon december elejéig, ahol a
jégbornak valé alapanyag szedése volt a zaras. Akik-
nek modjukban allt a boraszati célnak megfelelé
idépontokban szedni a sz6l6t, azok biztosan cso-
dalatos borokat fognak késziteni, hiszen egészséges,
jo beltartalommal rendelkez6 termés volt a borvi-
déken. Az igazi aszuszemekben volt csak hidny, és
a toppedt szemek csak részben karpdtoltak érte.

A kutatointézet munkajara visszatekintve viszont,
egy atlagos évet zartunk. Mdr rutinszertien az év ele-
jén a tokék attelelését elemezziik. A riigyvizsgalattal
az elfagyott riigyekre és az atteleld atkakra adunk
informaciot. Aztan a vegetaciés idében a hetente
kiadott novényvédelmi elérejelzéssel dolgoztunk,
majd a termés érésének kezdetétdl a sziireti elére-
jelzésekben hetente adtunk ki kozleményt a sz6l6k
allapotardl. A tovabbi havi fontos munkank volt a
»52016levél” kiadasa, melyben a tudomanyt igye-
keztiink kozelebb hozni a termel6khoz. Az év ele-
jén konferenciat rendeztiink, majd szeptemberben
pedig sziireti fajtabemutatot. A legfontosabb kuta-
tasok az erdzid, tapanyagpotlas, szélogenetika, re-
zisztencianemesités, élesztdszelekcid, novényvéde-
lem, alanyvalasztas, klonszelekcié teriiletén voltak.

Boldog és sikeres 1j évet kivanunk
minden  sz6lével és  borral  foglalko-
z6 termelének ¢és fogyasztonak egyarant!
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A BIO-FER KALI SZULF FERMENTALT BAROMFITRAGYA
PELLET SZOLESZETI FELHASZNALASI LEHETOSEGENEK
VIZSGALATA

Zsigrai Gyorgy

Aszélc’it(’)’kék tapanyagigényének kielégitése
az okologiai gazdalkodasban is az alkalma-
zott agrotechnika egyik fontos eleme. A kiilonb6z6
termdéhelyek eltéré okoldgiai feltételeihez valo al-
kalmazkodas sziikségessé teszi az koldgiai gazdal-
kodas soran felhasznalhat6 tragyaszerek, illetve tra-
gyazasi praktikumok korének folyamatos bovitését.
Ebbe a folyamatba illeszkedik a Baromfi Coop Kft.
altal gyartott, az okologiai gazdalkodas soran fel-
hasznalhaté BIO-FER KALI SZULF nev{i fermen-
talt baromfitragya pellet sz6lészeti alkalmazasanak

vizsgalata. A kutatast 2017-ben kezdtiik, amelynek
soran szabadf6ldi, illetve tenyészedényes kisérletek
segitségével vizsgaltuk a készitmény sz6l6re gyako-
rolt hatasat. Jelen kozleményiinkben a kisérleteink
néhany részeredményét szeretnénk megosztani.

A BIO-FER KALI SZULF nevii készitmény
kémhatasa semleges, szervesanyag tartalma je-
lentés. A szélétermesztés szempontjabdl ki-
emelked6 jelent6ségli a magas K-, Ca-, Mg-,
B-, Fe-, Mn- és Zn-tartalma is (1.tablazat).

1. tablazat A BIO-FER KALI SZULF fermentalt baromfitragya pellet tipanyag tartalma

Paraméter Erték
Nedvesség tartalom (m/m%) 11
pH 7,0+0,5
Szerves anyag (m/m%) 55
Nitrogén (m/m%) 3
Foszfor (P,05) (m/m%) 2,5
Kalium (K,0) (m/m%) 11
Ca (m/m%) 7
Mg (m/m%) 0,5
S (m/m%) 3
B (mg/kg) 28,3
Fe (mg/kg) 296
Mn (mg/kg) 317
Mo (mg/kg) 2,98
7Zn (mg/kg) 250
Cu (mg/kg)
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A célkitlizéseink teljesitése érdekében 2017. és
2018. majusaban tenyészedényes modellkisér-
leteket allitottunk be az alabbi paraméterekkel:

. Kezelések szama: 3
. Ismétlések szama: 8
o  Tenyészedények Osszes szama: 24 db

o Jelzénovény fajtaja: Teleki 5C alanyra oltott
Harslevel( 1007

o Tenyészkozeg tomege: 6 kg/tenyészedény

A fent bemutatott tragya adagoknak megfele-
16 mennyiségli fermentalt baromfitragya pelletet
poritottuk, szamitott mennyiségli homokhoz ke-
vertilk, majd az anyag minimadlis vizkapacitasa
80%-anak megfelel6 nedvességallapotot alakitot-
tunk ki desztillalt viz felhasznaldsaval. Ezt koveto-
en a tenyészedényenként 6 kg tapkozegbe egy-egy
Harsleveld oltvanyt iiltettiink. Az oltvanyok kezdeti
fejlédése soran a tenyészedényeket zart, de j6l meg-
vilagitott térben helyeztiik el és heti gyakorisaggal
sulyra ontoztiik, igy tartva fenn a tapkozegnek a
kisérlet kezdetén beallitott nedvesség tartalmat. A
hajtasnovekedés elére haladtaval valamennyi haj-
tast két riigyre visszavagtuk és az Gjra induld haj-
tasnovekedést kontrollaltuk a tenyészidé soran.
Az edényeket junius kozepén szabad térbe, félar-
nyékos tertiletre helyeztiik ki a hésokk elkertilé-
se érdekében. A nedvességpotlast tovabbra is heti
gyakorisaggal, sulyra ontdzéssel valdsitottuk meg.
Szeptember kozepén a hajtasokat lemetszettiik,
légszarazra szaritottuk és meghataroztuk azok t6-
megét. Hasonlé moédon jartunk el a gyokerek eseté-
ben is, azzal a kiilonbséggel, hogy azok nyers tome-
ge keriilt lemérésre. A 2018. évi kisérletek soran a
légszaraz hajtasok leveleinek lemezét levalasztottuk
és kezelésenként egy Osszevont mintat képeztiink

Alkalmazott  elméleti
1. kontroll
2. 1500 kg/ha (ajanlott dozis)

3. 3000 kg/ha (az ajanlott dozis kétszerese)

komposzt  adagok:

beldliik. E mintakat beltartalmi vizsgalatok céljabol
megkiildtiik az Elelmiszerlénc-biztonségi Centrum
Nonprofit Kft. Szolnoki Talajvédelmi Laboratoériu-
maba, ahol akkreditalt médon meghataroztak azok
N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-, Cu-, Zn-, illetve
B-tartalmat. A vizsgalati adatok variancia analizisé-
vel torekedtiink a kezeléshatdsok szamszerusitésére.

A Kutatéintézet kezelésében 1év6, a Bako-
nyi-diilében taldlhaté szdléiiltetvényben 2017.
aprilis 26-an két sz6lo sorkoz talajara 1,5 t/ha
adagban juttatunk ki BIO-FER KALI SZULF fer-
mentélt baromfitragya pelletet, amit a kijuttatast
kovetden azonnal mechanikusan a talaj felsd, 15-
20 cm-es rétegébe dolgoztuk. A tenyésziddszak
folyaman figyelemmel kisértiik a t6kék hajtasno-
vekedését és a sorkoztakaré novényzet reakciojat
a szomszédos, tragyazatlan tablarészek novény-
zetének kontrollként torténd értékelése mellett.

EREDMENYEK

A hajtasnovekedés terén 2018-ban a gyar-
té altal ajanlott komposzt pellet adag al-
kalmazasanak  hatdsara  jelentdés  hajtasto-
meg novekedést figyeltink meg (2. tablazat).

2.tabl4zat A BIO-FER KALI SZULF fermentalt baromfitragya pellet kiilonb6zé dézisainak hatasa a sz6léoltvanyok
hajtasanak szaraz tomegére (Tarcal, 2018.)

Kezelés Atlagos hajtastomeg Kiilsnbség matrix
(g) Kontroll 1500 kg/ha | 3000 kg/ha
Kontroll 4,68 i
1500 kg/ha 6,06 138 :
3000 kg/ha 4.43 20,25 1.63
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A vizsgalati eredmények azt jelzik, hogy a tesz-
telt tragyaszer gyartd altal javasolt adagja (1500
kg/ha) jelentés mértékben eldsegitette a fiatal
sz6l6 oltvanyok vegetativ novekedését. Ez a pozi-
tiv hatas a kontroll kezeléshez viszonyitva 29,5 %
volt. Az adag megduplazasa ugyanakkor nem jart
tovabbi elényokkel, s6t visszaesést okozott a ve-
getativ tomegben. Ebbdl kifolydlag megallapitot-
tuk, hogy a javasolt ddzis jelentds tullépése az 1j
telepitésii sz6l6 esetében nem javasolt. Meg kell
jegyezniink, hogy ezek az eredmények elsésorban

a még nem termd, viszonylag kevésbé fejlett gyo-
kérrendszerrel rendelkez6 tokékbol allo iiltetvé-
nyekre adaptdlhatok. A termd ultetvények fejlett,
mélyre hatold gyokérzete mer6ben mas megvilagi-
tasba helyezi a kérdést, ezért a vizsgalt tragyaszer
termo tltetvényekben torténd felhaszndldsa sordn
alkalmazhaté ddzisokra vonatkozé megallapita-
sok csakis szabadfoldi kisérletek tobb éves ered-
ményei alapjan teheték. Természetesen ez a hely-
zet fennall valamennyi tragyaféleség esetében is.

3.tablazat A BIO-FER KALI SZULF fermentalt baromfitragya pellet kiilonb6z6 dézisainak
hatasa a sz6l6oltvanyok gyokértomegére (Tarcal, 2018.)

Nagyon markans valtozasok kovetkeztek be a sz6-
16levelek kémiai 6sszetételében az alkalmazott kom-
posztkezeléshatasara(4.tablazat). ANaésaCukivéte-

Kezelés Atlagos Killonbség matrix
gyokertomeg (g) Kontroll 1500 kg/ha 3000 kg/ha
Kontroll 6,15 3
1500 kg/ha 7,24 1,09 a
3000 kg/ha 5,60 -0,55 _1,64

lével gyakorlatilag valamennyi tapelem mennyisége
megnovekedett és hatarozott ddzishatast mutatott.

4. tablazat A BIO-FER KALI SZULF fermentalt baromfitragya pellet kiilonb6z6 dézisainak
hatdsa a szél6levelek kémiai osszetételére (Tarcal, 2018.)

Vizsgalati Kezelés Optimalis tartomany
paraméter Kontroll 1500 kg/ha | 3000 kg/ha (Sziics és tsai. 1981)
N (%) 1,88 1,77 2,32 1,76-2,10
P (%) 0,08 0,09 0,17 0,16-0,23
K (%) 0,46 0,71 1,16 1,01-1,40
Na (mg/kg) 46,9 43,9 44,4 -
Ca (%) 1,17 1,37 1,62 2,50-3,20
Mg (%) 0,20 0,24 0,29 0,30-0,40
Fe (mg/kg) 122 125 295 80-120
Mn (mg/kg) 39,7 51,9 80,8 80-120
Cu (mg/kg) 10,0 8,1 10,2 20-25
7Zn (mg/kg) 5,3 8,7 12,2 25-40
B (mg/kg) 27,2 28,6 38,3 20-40
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Sz6lészeti  szempontbol kiemelked6 jelen-
toséglinek tekinthet6 a levelek K-, Mg-, Mn-,
Zn-, illetve B-tartalmara gyakorolt pozitiv ha-
tas. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a
vizsgalt komposzt készitmény kedvezd tragya-
hatasa a szololevelek kémiai Osszetételében is
megmutatkozott. A tragyaszer alkalmazasaval a
kontroll kezeléshez viszonyitva a sz6l6 kiegyen-
stlyozottabb tapelem ellatottsagi allapotba keriilt.

A Bakonyi-dtlében beallitott szabadfoldi tra-
gyazasi Osszehasonlitd kisérletben 2017-ben lat-
vanyos tragyahatdsok voltak megfigyelhetdk,
amelyek egyrészt a tokék kiegyensulyozottabb
hajtasnévekedésében, masrészt pedig a sorkozta-
karé novényzet lényegesen intenzivebb produktivi-
tasaban nyilvanultak meg (1. és 2. kép). Meg kell
jegyezni, hogy 2018-ban e tragyahatasok elmarad-

tak, amelynek oka nagy valdszintiséggel a tenyész-
iddszak jelentés csapadékhianyaban keresendo.

A megfigyeléseink egyértelmuen jelzik a vizsgalt
készitményben rejlé kedvezd tragyazasi potenci-
alt, amely érvényesiilésére a szoéldiiltetvényekben
is szamithatunk akkor, ha a szerves anyagok asva-
nyosodasat, illetve a mar eredetileg vizoldhat6 és
a mineralizdcio soran feltarédott tapelemek nové-
nyek dltali felvételét semmilyen koériilmény nem
zavarja. Nem elhanyagolhaté szempont a lejtds
teriileteken végzett sz6l6termesztés soran az sem,
hogy a jol fejlett sorkoztakard novényzet joval kife-
jezettebb erdziovédelmi hatassal rendelkezik, amit
a tapanyag gazdalkodasi, illetve erézidévédelmi gya-
korlat kialakitdsa soran figyelembe kell venniink
és élniink kell az altala biztositott lehetéségekkel.

”

1.kép A trdgydzatlan kontroll parcellin fejlédo sorkoztakaro novényzet
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2.kép A BIO-FER KALI SZULF fermentdlt baromfitrdgya pellettel kezelt parcellin fejlédd sorkéztakard névényzet

A vizsgalati részeredményeink alapjan Ossze-
foglaléan megallapithaté, hogy a BIO-FER KALI
SZULF komposztalt baromfitragya pellet a sz6l6
tapanyag igénye szempontjabdl kedvezd kémiai
osszetétellel rendelkezik, amelyre a magas tapelem
tartalom és a kedvezd tapelem aranyok egyarant
jellemzdek. A gyartd altal ajanlott dozis alkalmaza-
sa soran a tenyészedényben nevelt sz616 oltvanyok
hajtastomege kozel 30%-kal, a gyokértomege pedig
kozel 20%-kal névekedett a kontrollhoz viszonyit-
va. Kedvezden alakult a sz6l6levelek tapelem tar-

IRODALOM

talma is a kontrollhoz viszonyitva, ami a sz6l6 olt-
vanyok tapelem ellatottsaganak a komposzt pellet
alkalmazasa eredményeként bekovetkezett jelentds
javulasat igazolta. A megfigyeléseink szerint a ter-
mo iiltetvényekben is sikerrel alkalmazhaté a vizs-
galt komposzt pellet, amely termés mennyiségre,
illetve mindéségre gyakorolt hatasanak részletes tisz-
tazasa érdekében tovabbi vizsgalatokat terveziink
végezni a jovOben, okoldgiai szdlGiiltetvényekben.

Szlics E., Hordk E., Kovécsné Mérei Zs. 1981. Allokulturak fenntarté mitrdgyazési iranyelvei. MEM

Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont. Budapest.
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A FONALFERGEK SZEREPE A SZOLOTERMESZTESBEN

Pableczki Bence

fonalférgek  vilagviszonylatban jelentds

egyed- és fajszammal rendelkeznek (Jenser
1998). Szabadon €16 fajaik tengerekben, édesvizek-
ben és a szdrazfold kiilonboz6 éléhelyein is eléfor-
dulnak. Talalhatunk koztitk novényi- és allati karo-
sitokatis. A novényikartevo fajok szama meghaladja
a 4000-et. A fonalférgek a novény minden részét
karosithatjak (gyokér, levél, torzs, szar, virdgzat), le-
hetnek kiils6 és bels6 él6skoddk. Kartételitk kovet-
keztében a novény visszamaradhat a fejlédésben,
terméseakar fogyasztasraalkalmatlannaisvalhat,de
a novény pusztulasa is megtorténhet (Jenser 1998).

Jelentdségiiket tekintve kiemelkedik koziilitk

a Longidoridae és a Trichodoridae csalad. Az ide

tartd fajok gyokérkarositok. Kartételik pedig le-
het kozvetlen és kozvetett. E két csalad egyes fa-
jainak fontossaga kiemelkedik virus vektor szere-

pe miatt (Perry és Moens 2006). Els6 alkalommal
1958-ban szamoltak be novényi virus fonalféreg

altali atvitelér6l (Andret-Link et al. 2004). Ha-

zankban a Xiphinema (Ttfonalférgek) tagjainak

fontos szerepe van a sz6l6 virusainak terjeszté-

sében (Andrassy és Farkas 1988). A Xiphinema

fajok szdma eléri a vildgon a 240-et. Magyaror-
szagon 8 Xiphinema fajt tartanak szamon, mely-
bél 5 fajt sikertilt sz616n is kimutatni (1.tablazat).

1.tablazat A sz6l6n el6fordulo fonalférgek

FAJ

Xiphinema index (sz016szivé tiifonalféreg)

sz016 fert6z6 leromlas virusanak vektora (Daragd
et al. 2011) (1.4bra)

Xiphinema italiae (mediterran tiifonalféreg)

sz016 fert6z6 leromlas virusanak vektora (Nagy
1999).

Xiphinema  diversicaudatum  (csecsfarka
tifonalféreg)

Arabis mosaic virus (AtMV) vektora (Trudgill et
al. 1983).

Xiphinema vuittenezi (eurdpai tiifonalféreg)

sz616n észlelték, de karositasa nem ismert

Xiphinema pachtaicum (gyuimolcskarositd
tifonalféreg)

sz616n észlelték, de karositasa nem ismert

Longidorus attenuatus

egyik gazdandvénye a szO6l6, tovabba vektora a
paradicsom fekete gytiriiség virusnak (7omato
black ring virus TBRV), amely képes
megfertzni a sz616t is. (Nagy 1999)

Longidorus elongatus.

paradicsom fekete gytiriiség virusnak (7omato
black ring virus TBRV) (Andréssy et al. 1988).

Rotylenchulus borealis (eurdpai zsak-fonalféreg)

Olaszorszagban megfigyelték a sz616 gyokerén

Zygotylenchus guevarai (sz616buj6 fonalféreg)

gazdan6vénye a sz016 €s az ibolya

Meloidogyne  hapla  (szabadfoldi  gubacs-

szOlon észlelték, de karositasa nem ismert

fonalféreg) (Andrassy et al. 1988)
Meloidogyne thamesi (burgonyaront6 gubacs- |sz0l6n észlelték, de karositdsa nem ismert
fonalféreg) (Andrassy et al. 1988)

Criconemella xenoplax (feny6-gyuriisfonalféreg)

sz6l6n észlelték, de karositasa nem ismert
(Andrassy et al. 1988)
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1.dbra Xijphinema index (http1)

Egy kutatas soran 2004-ben 28 telepiilésen 123 db
mintat gytjtottek be, 31 killonb6z6 gazdanovényfaj
gyokérzonajabol. A vizsgalt gazdanovények kozott
megtalaljuk a Vitis vinifera-t és a Vitis rupestris-t.
Vitis vinifera esetében 38 db begyjtott mintabol
25-ben észlelték a X. vuittenezi egyedeit, a masik
harom fajt pedig két-két mintaban azonositottak.
Vitis rupestris gyokérzonajabol két minta szar-
mazott, minden két mintaban csak a X. vuittenezi
egyedeit irtak le. A Tokaji borvidék kapcsan Mad,
Mad-Diszndkd, Olaszliszka, Szegi, Tarcal és Tokaj
telepiilésrél szarmazé mintakban a X. vuittenezi
faj volt jelent, illetve Olaszliszkan a X. pachtaicum
fajt is megtalaltdk. A vizsgalat soran a mintak 65%-
ban megfigyelték a X. vuittenezi-t, a masik harom
faj, pedig 3,3-7,3% kozotti értékben volt jelen a
mintdkban (Répasi et al. 2006). Hangsulyozando,
hogy bizonyitottan csak a X. index virus vektor,
de a tobbi faj ilyetén szerepét sem lehet kizarni.

Egy masik, szél6iiltetvényekre fokuszald vizsga-
lat hét borvidéket érintett (Tokaj-hegyaljai, Egri,
Matraaljai, Tolnai, Mecsekaljai, Villanyi, Balaton-
melléki), azon beliil 12 teleptilésrél gytjtottek min-
takat, szdm szerint 97-t. A mintakbol 37 esetben a
X. vuittenezi-t azonositottak, 5 mintaban pediga X.
indexfajt. A Tokaji borvidéken egy tarcali harsleveld
és egy tokaji furmint iiltetvényt vizsgaltak, azonban
egyik iltetvény esetében sem észleltek tiifonalfér-

geket a megszedett mintakban (Daragé et al. 2011).

A kiils6é él6skod6 (ektoparazita) fonalférgek
(Xiphinema és Longidorus nemzetség fajai) gyo-
kéren valé szivogatasanak kovetkeztében a vékony
gyokéren apr6 daganatok, megvastagodasok, de-
formaciok alakulnak ki. Elhalnak a gyokércsucsok,
illetve nagy szamban képzddnek oldalgyokerek. A
Xiphinema fajoknak vékony t6r alaku szajszuro-
nyuk van, amivel képesek behatolni a gyokércsu-
csi szovetekbe. A kifejlett egyedek a gyokércsticson
taplalkoznak, a tojasokat a talajba rakjak, négy
larva fejlédési stadiuma van. A X. index faj eseté-
ben a kifejlédés két honapon beliil megtorténhet,
azonban a kornyezeti feltételek hatasara gyakran
hosszabb id6 alatt megy végbe a fejléddés. A tiifo-
nalférgek taplalkozasuk soran nyalvaladékukat
bejuttatjak a névényi sejtekbe, melynek tartalma a
beinjektalt nyalnak koszonhetSen feloldddik, elére
megemésztddik, majd ezt az oldott anyagot szivja
fel a tiifonalféreg. A Xiphinema fajok virus felvé-
tele a taplalkozas soran torténik meg a fert6zott
novénybdl. A virus a fondlféreg nyeldcsévében ta-
pad meg, ezaltal tud bekeriilni a nyaldaramba, és a
taplalkozas alkalmaval torténik meg az egészséges
novény megfertézése (Van Geldher et al. 2015). A
Xiphinemafajok minden fejlddési alakja képeslehet
a virusok terjesztésére (Andrassy és Farkas 1988).
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FONALFERGEK ALTAL TERJESZTETT VIRU-
SOK SZEREPE HAZANKBAN

A virusoknak jelentds szerepiikk van a
sz6l6 novény ido6 elétti elhalasaban és a termés-
mennyiség visszaesésében. Vilagszinten 58, vi-
rusok dltal kivaltott betegséget irtak le, hazank-
ban 15 viruskérokozdt azonositottak eddig. A
sz6l6 korai leromlasat tobb virus is okozhatja:

A, Sz0616 fert6z6 leromlas virus (Grapevine
fanleaf virus GFLV)

Tinettani szempontbdl két virustorzset kiilon-
boztetnek meg, egyik a sidrga mozaik virustorzs
(Grapevine fanleaf virus - yellow mosaic strain
GFLV-YM), a masik pedig az érmenti szalagosodas
virustorzs (Grapevine fanleaf virus — vein banding
strain GFLV-VB). Ez a virus a fonalférgekkel torté-
n6 terjedés mellett szaporitéanyaggal, pollennel és
oltassal is atvihetd az egészséges novényre. (2.4bra).

B, Arabisz mozaik virus (Arabis mosaic virus,
ArMV)

Az A tipusu tékesatnyulds betegség korokozoja.
Terjedéstik torténhet fonalférgek altal, illetve oltas-
sal, fert6zott szaporitéanyaggal és maggal.

C, Paradicsom fekete gytir(s virus (TBRV)

A virus akadalyozza a tokék fejlodését. Az id6-
sebb leveleken pottyok jelenhetnek meg, a levélszél
sargulhat vagy a levelek klorozisa figyelheté meg.
Fonalférgek mellett, oltassal és maggal is terjed.

D, Sz616 krommozaik virus (GCMYV)

E, Sz616 bulgariai latens virus (GBLV)

FONALFERGEK ELLENI VEDEKEZES

A fonalférgek ellen a megel6zésre iranyulé mod-
szerek szerepe elsédleges (Jenser et al. 1998). A
nem kémiai mddszerek kozott meg kell emliteni
a talajpihentetést. Ha egy teriilet fonalférgekkel
fert6zott, akkor ajanlott telepités elétt 5 évig pi-

2.dbra A sz0l0 fert6z6 leromldsdnak levéltiinete (http2)

hentetni a talajt. Minden tovabbi esztend6 csok-
kenti a fertézés veszélyét. Uj allomény telepitése
elott példaul gabonat termeszthetiink a teriileten,
amely nem gazdandévénye a fonalférgeknek, illet-
ve olyan novényeket vethetiink, amelyek nega-
tiv hatasuak a fonalférgekre (pl. barsonyvirag -
Tagetes patula). Ultetvények felszdmoldsa esetén
a gyokérzet minél alaposabb eltavolitasa sziiksé-
ges. Fontos a talaj fels6 rétegének megfelel6 for-
gatdasa. A gyomnovények lehetnek a fonalférgek
gazdandvényei, ezért az {iltetvényekben sziiksé-
ges a folyamatos gyomszabalyozas (Széke 1996).

A fonalférgeknek szamos természetes ellensége
van, amelyek két csoportba oszthatoak: él6skoddkre
és ragadozdkra. Ezeken beliil talalhatunk virusokat,
baktériumokat, kiilonb6z6 tapado- és fogdeszkoz-
zel rendelkezd ragadozé gombakat, protozoakat,
ragadozo fonalférgeket, ugrovillasokat, ragadozd
atkdkat, illetve egyes novényeket, amely talajba ke-
ril6 valadéka bénitd vagy riaszt6 hatassal van a fo-
nalférgekre. A fonalférgek elleni biologiai védekezés
esetében nem varhatunk el 100%-os hatékonysagot,
azonban megfelel6 hasznalatuk fontos része lehet
a sikeres védekezésnek (Nadasy és Lucskai 2000).
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A tafonalférgek elleni védekezés egyik fon-
tos kutatasi teriillete az alanyfajtak ellenallosa-
ganak vizsgalata. Tobb olyan széldalany is van,
amelyek bizonyos foka ellendllassal rendelke-
zik a X. index taplilkozasaval szemben. Azon-
ban ezen alanyok alkalmazasaval kapcsolato-
san szamos kérdés felmeril, ezért e kutatdsi
terlilten a tovabbiakban jelent6s kutatasi mun-
kak elvégzésére van sziikség (Van Zyl et al. 2012).

A virusok ellen kozvetlen védekezési modszerek
nem allnak rendelkezésre. Ezért fontos szerep harul
amegelGzésre és a vektorok elleni védekezésre. Tele-
pitéskor csak egészséges, ellenérzott szaporitéanya-
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A TOKAJI BORVIDEK SZOLOULTETVENYEINEK EGESZSEGI
ALLAPOTVALTOZASA AZ ELMULT OT EVBEN

Bihari Zoltin, Pableczki Bence, Kneip Antal, Balling Péter

Mér hosszu évek ota a figyelem kozéppont-
jaban vannak az ugynevezett ,,fas betegsé-
gek’, szerte a vilagon. Nemzetkozi egytittmikodé-
sek sora probal segiteni, hogy lekiizdhet6 legyen ez
az egyre stlyosbodo betegség-egyiittes. A fas beteg-
ségeket (pl. ESCA, botrioszférias elhalas, eutipozis,
stb.) 0sszefoglald néven GTD-nek nevezi a kiilfoldi
szakirodalom (Grapevine Trunk Disease = sz6l6k
fas megbetegedése). Hazankban a sz6létermelék
korében egyszertien ,Esca’-ként ismert az a tiinet-
egyiittes, mely a levél elszinezédésével, majd a téke
hirtelen pusztulasaval jar. 2003 as 2008 kozott a fran-
cia sz6l6k legalabb 17%-a mutatott GTD tiinetet,
ami komoly hatdssal van a mennyiségi is mindségi
szOlotermelésre (Bruez et al. 2013). Fert6zés utan
a gomba rendkiviil lassan novekszik, kb. 10 cm-t
évente (Munkvold et al. 1994). Ennek a lasst tem-
ponak koszonhet6en az elsé tiinetek csak a fertézés
utdn tobb évvel mutatkoznak meg (Halleen et al.
2001). A levéltiinetek megjelenése évrol évre valtozd
szamu, az nem mutat linedris valtozast (Sosnowski
et al. 2007, Dumot et al. 2004, Creaser et al. 2001).

A korokozok egy része a Tokaji Borvidéken is
megtalalhato (Kovacs et al. 2014). Az elmult évek-
ben évijelentéstadtunk a GTD felmérésiink aktualis
eredményeirdl (Bihari és Balling 2018, Bihari és tsai.
2015, Bihari és tsai. 2016, Bihari és tsai. 2017, Kovacs
etal.2017). A folyamatos éves monitoring célja, hogy

kovessiik a borvidék diléinek egészségi és szerke-
zeti allapotat, és a tendencidkat is megfigyeljiik.

ANYAG ES MODSZER

Tokaj-Hegyaljan a statisztika szerint 5434 hek-
tar sz6l6teriilet van. Random mintavalasztas segit-
ségével jeloltiink ki 50 mintavételi teriiletet, még
2014-ben, és ezeket a teriileteket mintaztuk meg
minden éven. A véletlenszer(i kijelolés az alabbi
moddon tortént: Hegyalja sz6l6termesztd teriile-
tei elérhetéek a CORINE adatbazisbol (www.eea.
europa.eu/). Az adatbazisbol muholdfelvételek
alapjan készitett tajboritasi poligonok érhetéek el.
A poligonok pontossagat vizualisan ellendriztiik
Google Earth segitségével. A szol6iltetvények poli-
gonjait felhasznalva a QGIS random pontgenerato-
ranak segitségével 50 mintavételi pontot jeldltiink
ki. Az egyes mintavételi teriileteken 200-200 tokét
mértiink fel, ami alapjan a tertiletek GTD tiineteket
mutatd tékéinek aranya becsiilhet6 volt. A szami-
togép altal generalt pontokon elvégeztikk a tokék
egyenkénti vizsgélatat, mikozben feljegyeztiik azok
egészségi allapotat (GTD, virus), esetleges hianyat
és a potlast. A mintavétel soran 10000 tékét, illet-
ve tOkehelyet vizsgaltunk meg évente. A kutatdst
2014, 2015, 2016, 2017 és 2018 szeptemberében
és oktoberében végeztitk. A legkisebb GTD tiinet
esetén is a tokét fertézottnek tekintettiik (1.4bra).

1.dbra Fis betegség jellemzo kezdeti tiinete az elszortan megjelend sdrga foltossag
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A bejarasaink soran azt tapasztaltuk, hogy az
tltetvények éllapota rendkiviil véltozé. Vannak
nagyon tékehianyos és szépen karbantartott iiltet-
vények egyarant. Megfigyelésiink szerint a szépen
gondozott iiltetvényben és az elhanyagolt teriilete-
ken egyaréant el6fordulhat fis megbetegedés. Ot év
alatt a t6kék 0,97-5,79 %-a mutatta fas betegség tii-
neteit (2.4bra). A tiinetet mutatd tékék szama val-
tozo, évente jelent6s kiilonbségeket is mutat (1.tab-

lazat). Az enyhébb formaban tiinetes t6kék akar
még tobb évig is elélhetnek. A gyenge levéltiinetes
tékék még szépen teremnek, azonban a sulyosabb
tiinetes tékéken a fonnyado fiirtok savanytiak ma-
radnak, ami a bor minéségét rontja. A tékehianyok
szamaban szintén nem tendencidzus valtozasok
figyelheték meg, csak egy évvel eltolva. Jellemzd-
en a tokehelyek 16-18%-an hidnyt tapasztaltunk
(3.abra). A hiany nagyobb részét minden bizonnyal
az elpusztult és eltavolitott beteg t6kék okoztak.

Takék aranya (%)

SE B B

2014 2015

2016 2017 2018

2.dbra Fis betegség tiineteit mutato tékék ardnya (%-ban)

1.tablazat A felvételezések soran tapasztalt allapotok (%)

19

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
virus 0,37 0,27 0,18 0,54 0,2
GTD levéltiinet 0,97 0,85 5,79 3,53 3,73
2 éven beliili potlas 3,25 3,86 4,06 3,21 3,36
tokehiany 13,5 | 13,16 | 12,68 | 15,42 14
egészséges 81,91 | 81,86 | 77,29 | 77,3

18,5

18

17,5

17

Takék aranya (%)
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3.dbra A hidnyzo tékék ardnya az elmult 5 évben (%-ban)
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A legtobb tiinetet mutaté egyedi tablaval
2016-ban talalkoztunk, akkor és ott a tiine-
tes tokék mértéke elérte az 52%-ot. 2018-ban
azonban csak 15% tiinetes t6ke volt a legsulyo-
sabban érintett tltetvényben. Viszont maga a be-
tegségtiinet sokkal kiegyenlitettebben jelentkezett
a borvidéken. A tiinetek hidnya azonban nem

jelenti azt, hogy a toke fertdzés-mentes lenne.

Borvidéki szinten a tiinetes tékék szama 2018-
ban 3,73 % volt. (4.abra). 2017-ben magasabb volt
a tiinetet mutato t6kék aranya, ami azonban mind-
Ossze azt jelzi, hogy az idén a kornyezeti feltételek
a tiinetek szempontjabol kevésbé voltak kedvezdek.

GTD leveltinet;

virus; 0,2

3,73

* 2 even beldli

4.dbra Tokaj-Hegyalja sz0l6tokéinek egészségi allapota 2018-ban

Az iltetvényekben nagyon nagymértéki a toke-
hiany. A vizsgalt tékék tobb mint 17%-a hianyzik. Ez
ugyan némi javulast jelent a tavalyi évhez képest, de
jovalintenzivebbenkelleneahianyzé tékéket potolni

A t6kehidny miatt a termett sz6l6 Onkoltsé-

ge kb. 15%-al novekszik meg. Ugy is lehetne
fogalmazni, mintha az 5050 ha muvelt sz6l6-
tltetvénybo6l tobb mint 750 ha-on nem lenne
termés. Az el6z6 két évhez képest kissé nétt
az egészséges, termO tOkék szama (5.abra).
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virus GTD

2 even belili tokehidny egésiseges
levéltinet potlas

5.dbra Az iiltetvények egészségi dllapotinak vdltozdsa az elmilt 3 évben
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Elvégeztiink egy vizsgalatot arra vonatkozdan,
hogy a tiinetek megjelenése mennyiben ad tajékoz-
tatast arrol, hogy a tékék valojaban fert6zottek-e?
(Bihari és Sandor 2019). A kutatas szerint a tiinetek
csak a fert6zott tékék 22%-an mutatkoznak meg.
Ez azt jelenti, hogy a lappangé kérokozdk jelen-
léte megdobbentéen magas, 15-20% kozé tehetd!
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