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A KUTATOINTEZET HIREI

EZ TORTENT MAJUSBAN
Bihari Zoltin

Méjusban irigykedve hallgattuk a hireket, hogy
az orszag mds részén esik, ha mar néha ott
nem kivantak, akkor is. A Tokaji Borvidéken vi-
szont jelentésebb csapadék nem volt, viszont alkal-
munk volt a 300C-al ismerkedni. A szaraz id6 a sz6-
16re persze pozitiv volt, hiszen ennek koszonhetéen
a novényvédelem eddig nem okozott nehézséget.

Majus 5-én Tokajban gytiltek Ossze az érdek-
16d6k, ahol a Tokaj Borvidék Fejlesztési Tanacs
munkaszervezete bemutatta a borvidék jelenlegi
allapotardl szo6l6 tanulmanyt. Az elképzelés szerint
ez lesz a kiinduldpont, mely kijeldli a sziikséges te-
endoket a népesedés, a munkanélkiiliség, az infra-
struktura és a borvidékként torténd fejlédés terén.

A Tokaji Borvidék Hegykozségi Tanacsa 6,7
milliard Ft-ot kap kozosségi infrastruktura fejlesz-
tésre. EbbSl harom sz616 és bor feldolgozoé épiil a
borvidéken, egy melléktermék feldolgozd, és ami
minket érint, hogy ennek e programnak a kereté-
ben intézetiinkben felépiil egy korszert laboratori-
um, mely a borvidéket hivatott kiszolgalni. Mind-
ezek mellett egy mobil sziiré és palackozé gépsor
is a kistermel6k rendelkezésére fog allni. http://
magyaridok.hu/gazdasag/rovidesen-boraszok-
hazahoz-megy-palackozouzem-tokajban-706246/

Sok kiilf6ldi vendégiink volt az elmult honap-
ban: angol, finn, lengyel, dan és még indiai is.

Megjelent a legtjabb évkonyviink ,,Legujabb ku-
tatasok a Tokaji Borvidéken 2015-2016” cimmel.

Tokaji

1 Legjabb kutatasoka  ®
.. ken -

Alairtuk a Foldmuveléstigyi Minisztériummal az
idei tamogatasi szerz6dést, ami az év tovabbi részé-
re biztositja a miikodéstinkhoz sziikséges forrast.

Meg volt az Gj tulajdonos, a Tokaji Borvidék
Hegykozségi Tandcsanak igazgatdvalasztmanya
el6tt az elsé hivatalos megjelenése a kutatéintézet-
nek, ahol, mint a tulajdonosi jogokat gyakorlé szerv,

Borvide

5-2016

elfogadtak a nonprofit kft. 2015-6s beszamolojat.

A nyari idészakra —-szokasunkhoz hiven- két ho-
napra felfiiggesztjitk a Sz616-levél megjelentetését.
Legkozelebb majd szeptemberben jelentkeziink
yjra. Addig is mindenkinek kellemes, vidam nya-
rat, a sz6l6nek pedig kedvezd idéjarast kivanunk!
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PARAZITA-GAZDA KAPCSOLAT A LISZTHARMAT VS. SZOLO
ESETEBEN

Bihari Zoltdn

ermészetes okoszisztémakban egy parazita-gaz-

da kapcsolatban un. koevoluicios fejlédést la-
tunk, ahol a gazda azon valtozatai lesznek a sikere-
sebbek, melyek hatékonyabban képesek ellenallni a
parazitanak, vagy annak kdros hatdsait minimalizalni
tudjdk, illetve az a parazita sikeres, amelyik hatéko-
nyan ki tudja jatszani a gazda védekezd rendszerét.
Két faj kapcsolataban tehat folyamatos valtozaso-
kat figyelhetiink meg. Ez a kapcsolat azonban csak
természetes populaciok kozott miikodik igy, ahol
a »felek” az ivaros szaporodasnak koszonhetSen uj
rekombindns egyedeket hoznak létre, melyek kozott
a gazdaval vagy a parazitaval szemben sikeresebb
egyedek is létrejohetnek, teret engedve az evolici6
keretében 1étrejové alkalmazkodasnak. A sz6l6 ese-
tében azonban ettdl gyokeresen eltér a helyzet. A
szOl6t ugyanis ivartalanul szaporitjuk. A Furmint
esetében példaul, kb. 6-700 évvel ezel6tt volt utolja-
ra ivaros szaporodds, mikor létrejott a fajta (Bihari
1916). Azota a riigymutdciok révén ugyan volt mi-
nimalis mértéki valtozas a fajta genetikajaban, de ez
elhanyagolhatd, kiilonosen, ha tudjuk, hogy soha nem
volt szempont az ember dltal végzett szelekcidban a
lisztharmat elleni rezisztencidra torténé véalogatas.

A SZOLO LISZTHARMAT (ERYSIPHE
NECATOR)

A sz616t karosito lisztharmat a Valédi fonalas tom-
16sgombak rendjébe (Euascomycetes), az Erysiphales
csalddba, a Lisztharmat gombdk nemzetségébe

(Erysiphaceae)tartozik. Alegkozelebbirokonaiarépan
(E. betae), pillangésokon (E. pisi var. Pisi), fészkes- és
keresztesviragzatiiakon (E. orontii) élnek (Internet 1.).

A sz0616-lisztharmat Eszak-Amerikaban 6shonos.
El6szor 1847-ben Anglidban figyelték meg, majd ha-
marosan egész Eurépaban elterjedt. Eurépaba bejut-
va talalkozott a Vitis vinifera -borsz6lé egyedeivel,
melyek Amerikaban nem fordultak eld, és jarvany-
szerien megtamadta azt. Mivel a borsz6l6 az evo-
lacidja soran nem taldlkozott ezzel az ektoparazita
gombaval, igy teljesen védtelen vele szemben. S6t!
Mivel a szélofajtainkat ma kizardlagosan vegetativ
uton szaporitjuk, nincs annak esélye, hogy a gom-
baval szemben spontin rezisztens egyedek szii-
lessenek. A lisztharmat ellen ma kizardlag vegy-
szeres uton vagyunk képesek a szO6l6t megvédeni.

Jelenleg is folyik ugyan rezisztencia nemesités,
de ez mit jelent? Hazankban példaul a Pécsi Kuta-
tointézetben folyd rezisztencianemesités olyan ke-
resztezett 0j fajtak eldallitasara torekszik, melyek
mas Vitis fajbol szarmazé rezisztencia géneket hor-
doznak. Azt azonban egyértelmiisiteni kell, hogy
mar meglévé szolofajtakba rezisztencia gént csak
hagyomdnyos mddszerekkel nem lehet bejuttatni.
Tehat konkrétan egy Furmint példaul csak akkor
lehetne lisztharmat ellen rezisztens, ha géntechno-
logiai modszerekkel juttatnank be a sejtbe rezisz-
tencia gént. A magyar torvények azonban jelenleg
nem engedik in. GMO névény termesztését (1.foto).
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1.foto Lisztharmatra rezisztens Syrah Kalifornidban (jobb oldalon ciszgén névény)
(http.//slideplayer.com/slide/3792974/)

MILYEN ELETMODOT FOLYTAT A LISZT-
HARMAT?

A 520616 lisztharmat egy é16skod6 gomba faj. Ivar-
talan teste a hifaszévedékbdl allé6 micélium, ivaros
alakja a kazmotécium. A kazmotéciumok csak 6sz-
szel jelennek meg, majd jelents résziik attelel. Az
attelelt kazmotéciumbdl tavasszal a kiszabadul6
aszkospodrak képesek a sz6l6t megfertézni. Az iva-
ros termétestekbdl kiszorodd aszkosporaknak ta-
vasszal a fert6zés elinditasaban, majd pedig a fiirt-
kar alakulasaban is dont6 szerepe van. Az ivartalan
hifa is képes attelelni, mégpedig a riigypikkelyek
alatt, atvészeli a leghidegebb telet is. A fertézés az
attelelt gombafonalakbdl indul ki. Tavasszal a rii-
gyekben dttelel6 gomba fonal egyiitt fejlédik a le-
véllel és a hajtassal, a leveleken feliileti hifak halojat

alakitja ki. A fonalak végérdl fliz6dnek le a tojas
alaku sejtek, a konidiumok. A konidiumok az ivar-
talan szaporodas eszkozei, genetikai allomanyuk
megegyezik a fonalakéval. Ezek a sz616 valamennyi
z0ld novényi részét, igy a viragot is fertézhetik. Né-
hany ora alatt csirafonalat fejlesztenek, mely barhol
be tud hatolni a zold névényi részekbe, enzimjeivel
feloldja a kutikulat és a bels6 szovetekben akadaly-
talanul novekszik. A fert6zott viragok nem kotdd-
nek, lehullanak. A késébbiekben a lisztharmat a
z0ld bogyodkat tamadja meg. A gomba a feliiletii-
kon telepszik meg, és tapaddkorongok szivjak ki a
tapanyagot (Bauer 1966). A bogyon sziirkésfehér,
lisztharmatos bevonat alakul ki, késébb a bogyo
héja felreped, sérves lesz (2.fotd). A 25-300C-os
léghémérséklet és az 50%-os relativ paratartalom
az optimalis a lisztharmat-gomba fejlédéséhez.

2.foto Kirepedt, sérves sz6l0szem
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VISSZA AZ OKOLOGIAHOZ!

A parazitak gyakran erésen gazdaspecifikusak,
tehat egyetlen, vagy alig néhany gazdafajra speciali-
zalodtak, mig a gazdafaj rendszerint sok, kiilonb6z6
parazitafajjal ll kapcsolatban (Poulin 1994). A sz616
esetében ez azt jelenti, hogy sz616 lisztharmat a sz6-
16t parazitalja, mig a sz616nek —mint gazdanak rajta
kiviil sok parazitaja (betegsége) lehet. Varhato tehat,
hogy a bioldgiai realitdsok hatarai kozott a liszthar-
mat maximalis mértékben adaptaldédott a sz6l6-
héz. Es itt van a két faj kapcsolataban a probléma!

A lisztharmat gomba a rendelkezésére 4ll6 el-
mult 150 évben (azoéta élnek egyiitt) genetikailag
folyamatosan alkalmazkodott a gazdanovény-
hez, feltehetGen egyre sikeresebben képes azt

=

parazitalni. Természetes 6koszisztémakban a para-
zita és a gazda kozott sziikségszer(i egyensuly ala-
kul ki, azaz a parazitinak nem érdeke elpusztitani
a gazdat, mivel akkor maga is elpusztul. A parazi-
ta abban érdekelt, hogy a gazddn minél nagyobb
szamu utddot (jelen esetben sporat) hozzon létre,
tehat ne pusztuljon el a gazda. A jelenleg meglé-
vO egylittélés azonban csak ugy lehetséges, hogy a
sz6l6 oldalan beavatkozunk a csatdba, segitiink a
sz6l6nek a vegyszereinkkel. Amennyiben nem se-
gitink a sz6l6nek a védekezésben, akkor a liszthar-
mat konnyen legytri, és néhany év alatt a sz6l6 el
is pusztul (1.abra). Kimondhaté tehat, hogy valo-
jaban a lisztharmat és a novényvédo cégek kozott
folyik a ,koevoluci®” Vagyis a lisztharmat is for-
malédik, és a novényvédo szerek is modosulnak.

sz010 + noveényvedeler

1.dbra A parazita-gazda kapcsolatban a sz616 az emberi novényvédelemmel
egylittesen vesz részt a kapcsolatban

Ha a sz616 lisztharmat-ellenes védekezé mecha-
nizmusaiban valtozas torténne, akkor a gombanak
ehhez alkalmazkodnia kellene, kiilénben elpusztul-
na, de mivel a sz6l6t csak vegetativan szaporitjuk,
ilyen valtozas bekovetkeztének esélye gyakorlatilag
nulla. A sz6lének azonban van testére, az ember.
Ha 4j hatéanyagot alkalmazunk, akkor a gomba-
nak mar alkalmazkodnia kell, kiilonben elpusztul.
Az alkalmazkodas pedig az ivaros szaporodas soran
véletlenszertien 1étrejové Gj rekombinansok révén
lehetséges. Az ivaros uton létrejové valtozatos tulaj-
donsagu lisztharmat sejtek kozott véletlenszertien
lehet olyan, amire nem hat egy adott hatéanyag, és
ez a sejt (egyed) sikeresen szaporodhat tovabb, im-
maron dnmagaval megegyez6 genetikaju utodokat
hoz létre vegetativan. A gyakorlatban is megfigyel-
hetd, hogy az egymas utan tobbszor alkalmazott ha-

téanyag miatt a kdrokozok egyes torzsei ellenalléva
valtak a fungicidekre (Erickson és Wilcox 1997).
Tudomasunk szerint eddig harom hatéanyaggal
szemben alakult ki rezisztencia a lisztharmatnal:
benzimidazolokkal, a szterolbioszintézis-gatlokkal
szemben ésa Qol-fungicidekkel szemben. Esmindez
csak néhany évtizedes evolucidjuknak koszonhetd!

Hasonléan a gombak tobbségéhez, a liszthar-
mat is képes az ivaros és az ivartalan szaporodas-
ra. Az ivaros szaporodds soran megtorténik a re-
kombindcié és 0j varidnsok jelennek meg, mig
az ivartalan soran, az utéd genetikai allomanya
valtozatlan marad. A két kiilonféle reprodukci-
6s mdd sikerességének mértéke azonban elté-
r6. A lisztharmat generdcidk soran alakitotta ki
a legvirulensebb formdjat a szélével szemben.
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Rovid tavon a legsikeresebbek azok a gomba
egyedek, amelyek ivartalanul szaporodva megoér-
zik a sikeres tulajdonsagaikat, azon nem valtoztat-
nak (3.fotd). Az ivaros szaporodds soran torténd
genetikai rekombinaciéd egy vegyszer-rezisztens
gombatdrzs szamara kifejezetten eldnytelen le-

het (Wicker et al. 2013). Az ivartalan szaporodas
a sikeres parazitat még elterjedtebbé teszi, mivel
valtozatlan formdaban adja tovabb a sikeres gene-
tikai kombinaciot. Mindezek ellenére a gomba né-
hanapjan él az ivaros szaporodas lehetdségével is.

3.foto Lisztharmat bevonat a zold bogyok felszinén.

A lisztharmat  esetében  az  datteleld
kazmotéciumokbdl kiszabadulé ivaros spérak
azok, amelyek véletlenszertien magukban hordoz-
hatjak valamely vegyszerrel szembeni rezisztenciat,
mig a riigyekbe htiz6d6 ivartalan micélium elenyé-
sz6 mértékben talalkozik a fungicidekkel, igy az
altala rogzitett rezisztenciaszint lényegében alig kii-
lonbozik az el6zé évitdl (Steva és Cazenave 1996).

A lisztharmat 19.sz.-i eurdpai megjelenése utan
tél évszazadon keresztiil csak a gomba ivartalan
alakja, szaporodasa volt ismeretes. Kiilonb6z6 or-
szagokban mas-mas idépontokban irtak le az iva-
ros alakjat. Ausztraliaban csak 1984-ben fedezték
fel az ivaros alakot (Wicks et al. 1985), hazink-

ban az 1990-es évektdl lett egyre jelentésebb az
ivaros alak (Lehoczky 1991), mig mara elsédle-
gesnek tekintjiik az attelelésben (Dula és Schmidt
2001). Az Eurépaban megjelent lisztharmat 100
éven keresztiil novényvéddszerként csak a kén ké-
szitményekkel keriilt szembe. Aztdn a 20.szdzad
masodik felétdl egyre ujabb, és kezdetben hatéko-
nyabb vegyszereket allitottak csatasorba a névény-
védosok. Ezek hatasanak kivédéséhez mar ujabb
képességekkel rendelkezd lisztharmat torzsekre
volt szitkség a tulélésiikhoz, ami csak rekombi-
ndcid, vagyis ivaros szaporodds utjan lehetséges.
Talan spekulacid, talan véletlen egybeesés, hogy
mara a lisztharmat fertézés kialakulasaban annak
ivaros alakja a kazmotécium jatssza a f6 szerepet.
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4.fotd Lisztharmat fert6zés elsd lathato tiinete
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VEDEKEZES A TAVASZI FAGYKAR ELLEN

Bihari Zoltin

Aprilis kozepén-végén erds lehiilés volt, ami-
nek kovetkeztében az orszag sok borvi-
dékén komoly fagykarok keletkeztek. Szeren-
csére Tokaj-Hegyaljat nem érte el a fagy, de
azért érdemes kicsit kielemezni ezt a jelenséget.

A 57616 korai kihajtasanak legf6bb veszélye, hogy
egy kései fagy tonkre teheti. JellemzGen a majusi
fagyos szenteket Pongrac, Szervac, Bonifac napok
(majus 12., 13, 14.), valamint Orban napjat (ma-
jus 25.) szoktak emlegetni, mint fagyos napokat,
de aprilisban is ugyanolyan fagykarok keletkez-
nek, ha a hideg kihajtott allapotban éri a névényt.
A jelenség alapja az, hogy aprilistol majus kozepé-

ig eléfordulhat észak fel6l egy hidegbetorés. Nem
csak a hideg levegé dnmagdban a biinés ilyenkor,
hanem a felhétlen idé miatti éjszakai erds kisugar-
zas is. Ha megnézziik a Tokaji Borvidéken mért
hémérsékleti értékeket az elmult 5 évben, akkor
jol lathato, hogy egyszer sem hiilt le a leveg6 fagy-
pontra (l.dbra). Az lathatd, hogy a hémérsékleti
minimumok az 4prilisi folyamatos emelkedés utan
majus elején stagnaltak, de fagyveszély nem volt.
Tokaj-Hegyaljan az elmult 5 évben aprilis 15. utan
sem aprilisban, sem mdjusban nem érte el a mi-
nimum hémérséklet a fagyhatart. A leghidegebb
2014. aprilis 15-én volt 2,1°C. Csupan néhany mély,
zart volgyben volt jelentéktelen talajmenti fagy.
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1.dbra Aprilis 15.-mdjus 31. kozott mért hémérsékleti minimum értékek 2011-2015-ben a
Tokaji Borvidéken

Amennyiben mar z6ld allapotban éri a sz6l6t a
fagy, akkor csak annak a mértéke hatarozza meg
az okozott kart. A kritikus homérséklet 0°C alatt
van, -1°C mar karositja a hajtast vagy a viragzatot.
A tavaszi fagy kialakulasa két mdédon lehetséges:

1. Hideg sarki levé bedramlasa

2. Kisugarzas felhétlen éjszakan —illetve a kettd
egyutt.
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A légaramlassal szallitott fagy ellen sz6l6ben gya-
korlatilag nem védekezhetiink. A helyi lehtlésbol
szarmazo, kisugarzas miatt kialakulé fagy ellen tobb
modszer is szoba johet, a telepités helyének, modja-
nak, a sz616 fajtajanak megvalasztasan tulmenden:

1. Hideg levegd kormanyzasa. A hideg levegd
1-2 m/sec sebességgel a lejt6 iranyaba mozdul el
Teljesen hasonléan viselkedik, mint a folyadékok.
Eppen ezért lehetévé kell tenni, hogy a hideg le-
vegd ,kifollyon” a sz616 teriiletr6l. Ezért a nem tul
meredek lejtén a lejt-iranyd sorok segitik ezt a

légmozgast. Az iltetvény aljan ne legyen kereszt-
ben stri fasor, bokrok, vagy legalabbis atjarokat
kell nyitni rajta, a levegd utjat szabadda téve. A
nagyon magas sorkoztakaréd névényzet is akada-
lyozza a leveg6 dramldsat. A kidramld hideg leve-
g6 helyére magasabbrdl melegebb levegd érkezik.

2. Szélcsendes id6ben kisebb fagyok el-
len flitéssel is lehet védekezni. Nagyon koltsé-
ges modszer, viszont meglehetésen hatékony,
még akkor is, ha tudjuk, hogy a képzddott
hé 80%-a elvész a magasabb légrétegek felé.

2.dbra 2016-ban Svdjcban tiizek gyijtasaval védekeztek a fagykar ellen (foto: Gian Ehrenzeller)

3. Kisebb sz6loben megfeleléen porlasz-
tott oOntdzdévizzel -4 °C-os fagyot is sikeriil-
het kivédeni (3.4bra). Az 06ntozéviz hémér-

sékletétdl is fiigg annak hatékonysdga, de az
mindig melegebb legyen, mint a talajhémérséklet.
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3.dbra Fagy elleni védekezés ontozéssel, Franciaorszagban (foto: Aurélien Ibanez)

4. Koltségesebb megoldas a hatalmaslégkeverd la-
patok alkalmazasa (4.abra). A felfelé szallé melegebb

4.dbra Légkeverd lapdtok alkalmazdsa tavaszi
fagykar ellen

leveg6t visszakeverik a foldfelszin kozelébe. A maga-
sabb rétegekben akar tobb fokkal is melegebb lehet.

5. A kisugarzas jelentdsen csokkenthetd, ha ta-
lajtakarast alkalmazunk. Akar magkeverékkel ve-
tett, akar a spontan felnévekvé gyomok csokkentik
a kisugarzast. A novényi sorkoztakarast a hideg
idészakban 5cm magasan kell tartani. Ekkor akar
0,6°C-al is magasabb hémérsékletet biztosithat a
sz6l6ben. Magas novényzet azonban két okbdl is
karos. Egyrészt segit abban, hogy megiiljon a hideg
leveg6, masrészt a napkozbeni talaj felmelegedést
gatolja. Ekkor mar inkabb kedvez6bb a csupasz fel-
szin. Tehat legkedvezdbb az 5cm-es novényzet, uta-
na a csupasz felszin, mig legkedvezétlenebb a ma-
gas novényzet (Snyder és Connell 1993). Ferrero et
al.(2004) szerinta 6 cm-es névényboritas februarban
és marciusban 1,3 °C-al, 11cm-es boritas 1,6 °C-al
magasabb atlagh6mérsékletet biztositott a talajnak.
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6. A korai metszés korabbi riigyfakadast indu-
kal, igy nagyobb az esélye a fagykarnak. Fagyve-
szélyes helyeken a metszést minél inkabb ki kell
tolni, akar a riigypattanas idészakaig is (Stergios
és Howell 1977, Swanson et al. 1973). Az egy jo
lehetéség, ha kétkoros metszést alkalmazunk. El6-

szOr 5-8 riigyre metssziik a sz616t, ami azért érde-
kes, mert a legfels6 riigyek hajtanak ki el6szor, és
egyben késleltetik az alsobb riigyek kifejlédését
(5.abra). Mikor a fagyveszély elmult, akkor met-
sziink csak a végleges 1-2 szemre (Hellman 2015)

5.dbra A kétkoros metszés alkalmazdsakor a tobb szem meghagydsaval az alsobb szemek fakaddsa késleltethetd
(foto: Ed Hellman)

Ha megtortént a fagykar, akkor mi a teend6?

A tavaszi fagykar a zold hajtasok, vagy azok egy
részének pusztulasat jelenti (6.abra). A mellékrii-
gyekbdl 4j hajtasok képzédnek, azonban ezeknek a
riigyeknek a termékenysége kisebb, igy biztosan sza-
mithatunk terméskiesésre. Nem mindegy azonban,
hogy milyen fejlettségében éri a névényt a fagy. Haa
fagyas a hajtast 5 leveles allapotig éri, akkor a kovet-
kez6 évi termésdifferencidlodasra ez nincs hatdssal,
de ha mar a hajtas meghaladta a 8 leveles allapotot,
akkor annak a kovetkez évi termésre is negativ ha-
tasa lesz. Utobbi esetben a kovetkezd évi metszés

el6tt végezziink riigy termékenység vizsgalatot! Ta-
nacsként azt lehet elmondani, hogy a karosodott
hajtast 5 leveles allapot el6tt ajanlott eltavolitani. Eb-
ben az esetben az idei termés ugyan kisebb lesz, de
a fas vessz6 mellékriigyeib6l még optimalis formaja
hajtas fejlédhet, és a téli metszést kovetden a jovo
évi termés nem karosodik. Amennyiben a hajtas
meghaladta a 8 leveles dllapotot, az eltavolitas, vagy
visszavagas semmilyen elénnyel nem jar. Ha nem
bantjuk, akkor maximalizalhaté az idei termés, de
a kovetkezd évi termés érdekében metszéskor tobb
rigyet kell majd hagyni, mivel a képz6dé riigyek
termékenysége kisebb, lesz, mint a megszokott.
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6.dbra Fagykdrt szenvedett hajtds

Barmilyen mértéki is volt a pusztulds, az iiltet-
vényt annak ellenére nem szabad magdra hagyni.
Az természetes, hogy ebben az esetben a terme-
16 szeretné csokkenteni a a novényvédelem kolt-
ségeit, de ez csak részben lehetséges. Ha nincs
termés, vagy jelentésen kisebb mennyiségti, ak-

IRODALOM

Snyder R.L., Connell JH. 1993. Ground
cover height affects predawn orchard floor
temperatures.  California  Agriculture,
47/1:9-12.

Stergios B.G., Howell G.S. 1977. Effects
of defoliation, trellis height, and
cropping stress on cold hardiness of
Concord grapevines. Am. J. Enol
Vitic., 28: 34-42.

kor a sz6l6 ellenallobb a szokasos betegségekkel
szemben. Amire azonban mindenképpen figyel-
ni kell, hogy a lisztharmatot ne engedjiik annyira
elhatalmasodni, ami levélvesztéshez vezet, illet-
ve gondolva a kovetkezd évre, a szaporitd képle-
tek alacsony szinten tartdsa tovabbra is feladat.

Swanson FEP, Christensen P, Jensen FE
1973. Preventing vineyard frost damage.
Coop. Ext. Univ. California,

Ferrero A., Sudiro L., Nosalewicz A., Lipiec J.
2004. Effects of grass cover and tillage
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Int. Agrophysics, 18: 121-126.
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ELOZETES ADATOK A KOVERSZOLO FAS BETEGSEGEKKEL
SZEMBENI ERZEKENYSEGEROL

Balling Péter, Eles Sdndorné, Kneip Antal

Kovérszolo régi magyar fajtaként ismeretes a

Tokaji Borvidéken. Németh szerint a XIX. sza-
zadban keriilt ,,hazankba” Erdélybdl (1970). Racz
(1997) egy roman szijhagyomanyra hivatkozik,
amely szerint, viszont Matyas kirdly Cotmar nevi
vincellérével kiildte a fajta vessz6it ajandékul III
(Nagy) Istvan (Stefan cel Mare) moldovai fejede-
lemnek Barmi is legyen az eredete, a Karpat-me-
dencében régota jelenlévd fajtanak tekintheté a
Kovérszolo. Hasonnevei kozott szerepelnek: Bajor,
Fehér kovérszolo, Gohér, Huppajagos, Kovér fehér,
Pataki, Grasa, De helgras, Grasa de Cotnari, Grasa
mare, Grasa mica, Grasi, Grassa, Grasz, Poama
grasa, Augustern Resser, Ressertraube, Rosser, Bock
Tessenersch, Tesznersek (Balling2015). A hazaielne-
vezésiink a fiirtok kovér, holyagos bogydira utalnak.

A fajta Magyarorszagon 1998 6ta allamilag is mi-
nositett, telepitése a borvidékiinkon engedélyezett.
Héarom valtozatat ismertette Németh a Nemes ko-
vérsz6l6 (Sarga kovérszold), Ropogods kovérszold
és a Rugos kovérszold (Zo6ld kovérszold) (Németh
1970). A tokéje kozéperGs novekedést, elteriild
vesszOket nevel (Hajdu 2013). A Kovérszolo fiirtjei
kozépnagyok, agasak, a bogydk rajta nagyméreti-
ek, gombolytiek sargaszoldek és lédusak éretten, a
héjuk viszont vékony, kénnyen felreped. A fiirtok
atlagtomege 10 dkg folott alakul, a bogydké pedig
2,6 gramm koriil. Termesztési értékét az oktober
eleji magasabb mustfokon (20 MM felett) torténd
sziiretelése adja, illetve hogy hajlamos - a vékony
bogyohéjanak koszonhetben - a toppedésre és az
aszusodasra is (Bényei és tsai. 2005). A fajtatiszta
bora zamatos, enyhén illatos (viragos illatjegyek-
kel), kissé lagy, de harmonikus savkomponensekkel
bir. Roméniaban a Cotnari borvidék zaszldshajo
fajtaja. A 2015-6s Hegykozségi nyilvantartas sze-
rint az iiltetvények nagysdga a borvidéken 38 hek-

tar, ugyanakkor Romaniaban 415 hektar tertileten
termesztik a Kovérsz6lot (Robinson et al. 2012).
Emellett két dllamilag elismert romdn klén is van
termesztésben a szomszédos orszagban (Grasa de
Cotnari 4 Pt, Grasa de Cotnari 45 Pt neveken).

A fas betegségek (Grapveine trunk disease, ro-
viden GTD) egy gytjtéfogalom, amely a sz616 fas
részeiben él6 gombak altal eldidézett tiinetcso-
portra hasznalnak. Valamennyi fas betegség tii-
net egyiittesére jellemzd, hogy féként az iddsebb
(7-10 éves) szélonovényeknél jelenik meg. Két
fébb tiinetformajuk van: a ,krénikus” forma el-
haz6dd, nem végzetes tiineteket produkal, ezzel
szemben az un. korai tékeelhalds ,,akut” hirtelen
pusztuldssal jér (,gutaiités”). Osszességében nem
vetithet$ elére, hogy mikor valnak a tiinetek lat-
hat6éva. A betegségekkel kapcsolatba hozhaté kor-
okozok kozott tobb gombat is leirtak. A kiilon-
boz6 fas betegségek levéltiinetei hasonlithatnak
egymashoz, ezért a fas rész elmetszésével lehet
biztosabbat mondani a korokozorél (Bihari 2013).

A sok éves Kovérszolovel kapcsolatos tizemi ta-
pasztalatok azt mutatjak, hogy gyakran csokkent
termOképesség figyelheté meg. 2015 tavaszan, ma-
jusban észleltiik, hogy a Ko6vérszolo teriiletek egyes
tokéinek a hajtasai visszamaradtak a fejlédésben,
a termdalapok pedig ablakosodtak, vagy csokkent
novekedéstiek lettek (1.4bra). Ezeket a tiineteket ké-
s6bb tobb helyszinen is megfigyeltitk,amelyek azid6
elérehaladtaval véltozé mértékben megmaradtak. A
betegség vizualis vizsgalata soran felmeriilt a gyanu
valamely GTD patogén jelenlétére a teriileten. A ko-
rai tiinetek észlelését kovetden ezért egy teriiletrdl
mintdakat is begytjtottiink, amelyek laborvizsgalata
soran a Diplodia, Fusarium, Mucor és Alternaria
fajokat sikeriil kitenyészetni, melybdl a Diplodia
seriata szamit fas betegséget okozé gombafajnak.
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A Bakonyi-dtlében ¢és Szarvas-dtlében taldlha-
to Kovérszolé allomanyokat bejarva tapasztaltuk,
hogy a probléma nem egyedi és a vartnal jelen-
tésebb mértékd. Emiatt oktdberre egy random
vizsgalati sorozatot allitottunk fel, hogy a Toka-
ji Borvidéken megtalalhato 38 hektar egytize-

dét, azaz 3,8 hektart mddszeresen felmérjiink a
tinetek utdn kutatva. Ennek soran Bodrogke-
resztur, Olaszliszka, Mad, Tarcal és Tolcsva tele-
plilésekhez tartozo dulok Kovérszolo teriileteit
kerestiik fel. Osszesen 7 mintateriiletet térképez-
tiink fel, tobb mint 20.000 t6két szemrevételezve.

L.dbra A Kovérszolo 2015. évi tavaszi tiinetei az észlelés idején (gyenge hajtasnovekedés, ablakosodds,
a fis részek nekrozisa)

A vizualis szemle soran a tavasszal megfigyelt tiine-
teken feltil a GTD levéltiinetes tokéket is felmértiik
és integraltuk az eredményeinkbe. A beteg tékék
szambavételétkovetGena mintaszam nagysaga miatt

ezek tizedét, ugyancsak random médon meg is min-
taztuk tovabbi laborvizsgalatok céljabol. Ez utob-
bi feldolgozasa jelenleg is tart, igy annak részletes
eredményét csak a késébbiekben tudjuk ismertetni.
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EREDMENYEK

A tiineteket mutato tokék szama atlagosan 4,5 sza-
zalék volt borvidéki szinten (azaz 1252 darab téke).
Bihari és tsai. (2015a, 2015b) a Tokaji Borvidék tel-
jes termoteriiletére, fajtatdl fiiggetleniil 2014-ben
1,26%-nyi, 2015-ben pedig 0,9%-nyi fas betegség-

gel érintett tiinetes tékét mért fel. Ehhez képest az
el6z6 évben mi 6tszor annyi tiinetet tapasztaltunk
a Kovérszolo fajta vizsgalata soran, ami elgondol-
kodtatd és aggasztd is egyben. Van ahol a tékék
10%-a mutatja fas betegség jelenlétét, ami azt jelen-
ti, hogy a tiinetmentes, de a gombaval megfert6zott
tokék szama ettdl joval nagyobb lehet (2. abra).

2.dbra A Koveérszolo tiinetes tokék felmérésének eredménye 3,8 hektaron a 2015-0s évben

A madi Danczka diilében vizsgalt teriilet (0,356 sza-
zalék tiinetes téke), esetében fontos megjegyezniink,
hogy az a legfiatalabb telepitésti allomany (2011-
es), a tobbi ennél joval id6sebb iiltetvény. Ez utdbbi
tényezd is a fas betegségekkel kapcsolatos szenziti-
vitast sugallja a fajta részérdl. A fenti képet drnyal-
ja, hogy némi korrekciot kell még végezni, mivel a
tékehianyokkal csak részben korrigaltunk ez idaig,
igy egyes teriileteken az el6zetesen kozolt tiinetes t6-
kék szazalékos aranyai még tovabb névekedhetnek.

A tavasszal tapasztalt tlinetek az Oszi tékekondi-
ciéban is megfigyelhetéek voltak, mellette pedig a
klasszikus fas betegség levéltiinetek is jelen voltak
mar (3.abra). Az érintett tO0kék veszéinek beéré-
se kérdéses, melyre valaszt idén kaphatunk majd
a szemlék soran. Jol lathatd, hogy az ilyen t6kék 4
termdalapjabdl 1 vagy sokszor 2 is kiesik, igy ezek
csak % vagy csak % annyit teremnek, mint a tiinet-
mentesek, ami jelentds terméskiesésnek tekintheto.
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3.dbra Egy fds betegség tiineteket mutato Koverszolo téke 2015-ben

A pontos eredményekre és az izolatumok azono-
sitdsaira még varnunk kell, de a vizsgalatunk ta-
pasztalatai arra sarkalnak benniinket, hogy bé-
vebben foglalkozzunk a Kovérszol6vel és a fas
betegséget okoz6d gombakkal szembeni érzékeny-
ségével. Ha pedig ez utdbbi igazolhato, akkor fel
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MAJUS HONAP IDOJARASA

Pableczki Bence

meleg majusi idGjaras intenziv hajtasno-

vekedést eredményezett a sz6lében. A ho-
nap utols6 hétvégéjén tobb iltetvényben a
megkezd6dott a sz6l6 viragzasa. Az Intézet il-
tetvényében a megfigyelt T92-es és T85-06s fur-
mint klonok esetében az idén 1 illetve 2 nappal
korabban indult meg a virdgzas, mint 2015-ben.

Majus atlaghémeérséklete 16,5°C volt. Ez néhany

tizeddel haladja meg a tavaly majusi (16,1°C) és
az Otven éves atlagot (16,3°C). A leghidegebb ma-
jus 17-én volt (3,3°C), a legmelegebb pedig 29-én
(29,2°C). A tavasz utols6 hdnapjaban tobbnyire
meleg idében volt résziink. A héonap kozepén ko-
vetkezett be jelentésebb lehtlés. A napi maximum
hémérséklet 15°C kozelébe siillyedt. Ezt kovetd-
en a hénap végén nydrias id6jaras volt (1.abra).

35,0°C

30,0°C

25,0°C

20,0°C

15,0*C
10,0 *C
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D_,D l"C- T T T T T T T T T T T T T

12345678 91011121314151617181920212223242536272829 3031
s NiniMUM —ﬁtlﬂ e [ S VIV

1.dbra: Mdjusi léghdmérséklet napi bontdsban
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A hoénap soran az Intézet teriiletén 1év6 meteo-
roldgiai dllomds mérése alapjan 36,2 mm csapadék
hullott. Ez a mennyiség tobb mint 10 mm-rel el-
marad az egy évvel korabban mérthez képest (44,8

mm), valamint a borvidék 6tven éves atlagatdl (53,6
mm) is kevesebb. A havi csapadék kozel 90%-a a ho-
nap kozepén, egy hét leforgasa alatt hullott (2.abra).

14,0 mm

1224567 82510111213

12,0 mm
10,0 mm
8,0 mm
6,0 mm
4.0 mm
2,0mm
gomm A .

14151617181920212223242526272829 3031

Majus napjai

2.dbra Majusi csapadék napi bontdsban

A honap elején a 0-50 cm-es talajrétegben 50-60%
kozott volt a talaj nedvességtartalma. Rogton majus
els6 napjaiban megkezdédott egy csokkenés, egé-
szen 40%-ig. A majus kozepén hullé csapadéknak
koszonhetden a talaj felsdbb rétegében novekedett
a nedvességtartalom. Ennek a néhany napig tarté
emelkedés hatasara a borvidék északi felén 70%, a
déli teriiletein 60% folé emelkedett a nedvességtar-
talom. Majd egy, a honap végégig tarté folyamatos
csokkenés indult meg. Melynek eredményeképpen
majus végén a Tarcal kornyéki teriileteken 40% ala,

a borvidék kozépso részén 40-50% kozé, északi ré-
szén pedig 50-60%-ra esett vissza a nedvességtarta-
lom. A talaj 50-100 cm-es rétegében jelentds valtozas
nem tortént majusban. Néhany szdzalékos csokke-
néssel, 90%-ra mérséklodott a nedvességtartalom.

Az adatokat a tarcali Bakonyi diilében {izeme-
16 meteoroldgiai allomas mérései, a met.hu altal
szolgaltatott adatok, valamint az intézet 1950-t6l
gyljtott meteoroldgiai adatai alapjan készitettem.
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