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HAVON DELELŐ 
SZIVÁRVÁNY

Ó, havas erdő némasága, 
szél se járja, 
oly igen árva, 
csak egy magányos 
vörösbegy szálldos 
ágról-ágra.

Pereg a hópor, 
gyenge-reptü 
szárnyatolla 
két pici seprű, 
takarít, csak takarít, 
söpri az éhség csillagait, 
piros kis őrült, 
bűvől-bájol, 
hideg vesszőkön, 
akár a szívem 
jajgatva táncol, 
szép napot vár, 

végtelenségig 
fehéredve 
ámul a tél, a halál: 
micsoda madár, 
micsoda madár!

NAGY LÁSZLÓ (1925—1978) 
(Részlet a versből)

Ó, havas erdő némasága... 
(Tokaji András felvétele)
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A
 környezetvédelem a 

népgazdaságtól jelentős 
anyagi eszközöket igé­
nyel. Hétköznapi foga­

lommal élve: sok pénzbe keiül. 
Azt, hogy mindezt mikor és mi­
lyen mértékben lehet felhasz­
nálni — mikor és milyen mér­
tékben áll rendelkezésre —, az 
a népgazdaság lehetőségeitől is 
függ. És attól is, hogy mennyire 
pontosak a felismerések és a 
gazdasági vezetés az iparban, 
közlekedésben, mezőgazdaság­
ban milyen módon érzékeli a 
feladatok súlyát, a környezetká­
rosító hatások veszélyességét. 
Példákat az élet máris tömege­
sen szolgáltat akár a vizek tisz­
taságát, a termőtalaj, a levegő 
megóvását, akár környezeti ér­
tékeink más területeit vesszük 
szemügyre. Ezekről a tapaszta­
latokról, gondokról, veszélyek­
ről mindannyiunknak nagy fele­
lősséggel kell gondolkodnunk

Mindannyiunkon az egész 
társadalmat kell ér te- 
nünk. A környezetvédelem fon­
tossága, az a felismerés, hogy a 
környezetvédelem lé­
nyegében az ember, ön­
magunk védelme, a mai­
nál megbecsültebb helyet köve­
tel szemléletünkben, általában a 
közgondolkodásban. Nemcsak 
akkor kell odafigyelnünk, a fe­
jünket felkapni újságolvasás köz­
ben, amikor tömeges halpusztu­
lásról olvasunk vagy más szen­
zációval találjuk magunkat szem­
ben. Munkahelyünkön, lakóhe­
lyünkön, a szabad idő eltöltése 
közben magunk is alakít­
juk, alakítgatjuk a kör­
nyezetet. Tudatos és fele­
lősségteljes magatartással sok­
fajta káros hatást, veszélyt csök­
kenthetünk, megelőzhetünk.

Jogos az az észrevétel, hogy a 
Balaton környéke számos helyen 
gondozatlan, piszkos. De ezt jó­
részt vajon nem az emberi fi­
gyelmetlenség, nem egyszer fe­
lelőtlenség okozza? Ezzel nem 
azt szeretném mondani, hogy az 
állami vagy helyi intézkedések, 
beavatkozások nem szükségesek. 
Sőt! Ebből is még több és hatá­
sosabb kell. De a társada­
lom megértő, aktív, 
cselekvő magatartása 
nélkül nincs eredmé­
nyes környezetvéde­
lem!

Ezt a megértést vagy éppen 

egyetértést, ezt az aktivitást, 
cselekvőkészséget erősíteni kell 
és ebben a politikai és társadalmi 
szervezeteknek és közösségek­
nek igen nagy lehetőségei és egy­
ben kötelességei vannak.

A Hazafias Népfront 
már hosszú évek óta sok kezde­
ményezéssel és tiszteletre méltó 
aktivitással szolgálja a környe­
zetvédelem ügyét, az emberek 
meggyőzésével, aktivitásának 
erősítésével. Számos országos 

Társadalom és 
környezetvédelem

és megyei kezdeményezés fém­
jelzi a Népfront e tevékenysé­
gét. Ebben az emberek szemlé­
letének formálása, az ismeretek 
bővítése éppúgy helyet kapott, 
mint a szép sikerrel szervezett 
fásítási-parkosítási akciók, az ér­
tékeinkre ügyelő társadalmi őr­
ségek, és általában a lakóhelyi 
környezet gondozása, ápolása. 
Azt hiszem, semmit nem von le 
az eddig elért sikerek értékéből, 
ha további nagy lehetőségeket 
látunk a kezdeményezések bő­
vítésében és hatékonyságuk nö­
velésében.

Kiemelkedő jelentőségű ered­
ménynek kell tekintenünk a 
SZOT elnökségének ez év áp­
rilisában kiadott irányelveit a 
szakszervezetek környe­
zetvédelmi szerepéről és fel­
adatairól. Valóban, a munkahely, 
a termelés a környezetvédelem 
kiindulási pontjainak egyike, és­
pedig a legfontosabbak közé tar­
tozóan az. A szakszervezeti moz­
galom az irányelvek szerint fel­
adatai sorába iktatta — a mun­
kavédelmi és üzemegészségügyi 
feladatokhoz társítva — egy 
olyan szemlélet és magatartás 
formálását, amelyben a környe­
zet — lényegében az ember — 
megóvása megfelelő rangot, he­
lyet kaphat.

Ahhoz, hogy ezek a törekvé­
sek minél pontosabban érvénye­
sülhessenek. az életben és a mun­
kában megvalósuljanak, az irány­
elvek az ágazati-iparági szak­
szervezetek és a szakszervezet 
megyei (budapesti) tanácsainak 
szerepét hangsúlyozza. Egészen 

biztos, hogy ezek alapján a jövő­
ben a munkásközvéleményen be­
lül is tovább erősödik a tenni­
valók megértése, jelentőségének 
felismerése és az ennek megfe­
lelő magatartás és cselekvés. 
Úgy gondolom, azt nem is szük­
séges hangsúlyozni, hogy a mun­
kahelyi környezet, és környezet­
védelem kisugárzó erejével az 
egész ügy társadalmi helyét, sze­
repét meghatározhatja.

A mindennapi környezetvédel­

mi tevékenység hatásában nagy­
mértékben a jövőnek szól. 
Társadalmi oldalról közelítve a 
feladatokhoz, itt már az ifjú- 
s á g g a I találkozunk, akik 15— 
25—30 év múlva egészséges váro­
sokban kívánnak élni; szeretnék, 
ha a Balaton egészségüket és 
örömüket szolgálná stb. Az ifjú­
ságot — az ifjúság egészét — a 
környezetvédelem ügyét értő és 
támogató szövetségessé kell ten­
ni. Amikor a társadalomról be­
szélünk, ezen belül talán ez a leg­
szebb és legfontosabb teendő! 
Az ifjúsági mozgalom és az isko­
la óriási lehetőségekkel rendel­
kezik. Az ifjúság széles rétegei 
érdeklődéssel figyelik — és sok­
sok példa bizonyítja —, hogy se­
gítik, művelik a környezetvédel­
met. Segítenek a fásítási prog­
ramok végrehajtásában, ott van­
nak a környezetvédelmi őrsé­
gekben, helyet kapott ez az ügy 
a szakköri életben, a táborok 
szervezésében, a madarak és fák 
napjának megünneplésében. Igen 
tiszteletre méltó az egyetemi 
ifjúság néhány kezdeményezése. 
A dolog lényege az, hogy a kör­
nyezetvédelem akkor válik iga­
zán az egész társadalom ügyévé, 
ha mindenekelőtt a munkásköz­
véleményt és az ifjúságot sikerül 
meggyőzni, megnyerni! Sokat 
segíthet ebben a TIT és az 
MTESZ. Érdekes, jó i s m e- 
ret terjesztő előadá­
sokra van szükség. És minél 
több előadásra a környezetvé­
delem köréből (persze nem el­
hanyagolva a kifejezetten termé­
szetvédelmi előadásokat sem).



A jó filmek és a hasznos 
kiadványok is szükségesek, 
hogy az ismeretterjesztést se­
gítsük. Az MTESZ és^annak egye­
sületei nagy szakmai erővel, ta­
pasztalattal tudnak közreműköd­
ni és a szakemberek széles köré­
ben tudják erősíteni azt a szem­
léletet és magatartást, amely a 
társadalom egészére is hatni 
képes, és egyben a szakmai 
köröket is egyértelműbben fel­
sorakoztatja e fontos ügy szol­
gálatára. Nagy erőt képvisel a 
Természetbarátok Szö­
vetsége. Sok tízezres tábo­
ruk a természetvédelem szinte 
legértékesebb segítője. Sajátos 
és lényeges mindaz amit a V ö- 
röskereszt környezetegész­
ségügyi szemléletformáló mun­
kája jelent. Eddigi kezdeménye­
zéseik, szervező és felvilágosító 
munkájuk nélkülözhetetlen ré­
sze mindannak, amit a társada­
lom meggyőzése, megnyerése ér­
dekében teszünk és tehetünk.

Ahhoz, hogy mindezek jól se­
gítsék céljaink megvalósítását, 
a tanácsok szervező, koor­
dináló munkája elengedhetetlen. 
Ebben a tanácsok, illetőleg a vég­
rehajtó bizottságok környe­
zet- és természetvédel­
mi bizottságainak is ko­
moly teendői lesznek, amely 
társadalmi bizottságok 1979 ele­
jétől kezdve új hatáskörrel mű­
ködnek. Az állami és gazdasági 
teendők mellett azonban annak 
mindig kiemelkedő szerep jut, 
hogy a társadalom miképpen 
lehet és lesz részese az intéz­
kedések végrehajtásának,hogyan 
segíti majd öntevékenyen, sok­
sok kezdeményezéssel, felelős­
séggel annak sikerét. Azt, hogy 
környezetünk emberi maradjon, 
kevesebb legyen a veszély, és ahol 
változtatni, javítani kell a hely­
zeten, ott mindenki megtegye a 
magáét.

Az Országos Környezet- és 
Természetvédelmi Hivatal eb­
ben a szép és felelősségteljes 
munkában szeretné jól teljesíte­
ni megbízatását és tartalmas 
együttműködéssel elősegíteni, 
hogy a környezetvédelem való­
ban a társadalom ügyévé váljon. 
Ebben van eredményeink legfőbb 
forrása.

D R. GONDA GYÖRGY 
államtitkár, az Országos Környezet­

és Természetvédelmi Hivatal elnöke

A 26. Osztrák Természetvédelmi Napokon 
kitüntették az OKTH általános elnökhelyettesét

Múlt év október 13—16. között a burgenlandi Mattersburgban rendezték meg a 
26. Osztrák Természetvédelmi Napokat. Ebből az alkalomból október 14-én átadták az 
Országos Környezet- és Természetvédelmi Hivatal általános elnökhelyettesének, Rokon- 
czoy Zoltánnak az 1978. évi Osztrák Természetvédelmi Dijat, mellyel először tiszteltek 
meg osztrák szomszédaink külföldi személyiséget.

A dijat a Nobel-díjas Konrad Lorenz professzor a következő szavakkal adta át:
— Rokonczay Zoltánnak, az Országos Környezet- és Természetvédelmi Hivatal álta­

lános elnökhelyettesének kitüntetése az 1978. évi Osztrák Természetvédelmi Díjjal, 
szorosan összefügg ülésszakunkkal, hiszen a Fertő tavi Nemzeti Park létrehozása a két 
ország közötti együttműködést példázza.

A körünkben levő magyar vendégünk kitüntetésének igazi okait azonban elsősor­
ban páratlan eredményeiben, személyes kezdeményezéseiben kell keresnünk, abban, 
hogy országszomszédunknál, Magyarországon a természetvédelem Rokonczay Zoltán 
hivatalba lépése óta, meglehetősen rövid idő alatt, nemzetközi mértékkel mérve is 
tiszteletre méltóan magas színvonalra emelkedett.

Az Osztrák Természetvédelmi Szövetség első ízben tisztel meg külföldi személyiséget 
díjával. Az utóbbi kifejezés ez esetben nem a legmegfelelőbb, hiszen minket Magyar­
országgal nemcsak a Fertő tó, hanem — több mint fél évezrede — a történelem is 
összeköt és rokonná tesz. A magyar köznyelvben mind a mai napig használatos a német­
ajkú látogatókra a „német vendég” és a jóval kedvesebb „osztrák sógor” elnevezés. 
Századok során népeink között sok rokoni kapcsolat született. Ismeretes az a mondás 
is, hogy nem igazi bécsi, akinek legalább egy magyar vagy cseh —morva hozzátartozója 
nincs. Ugyanígy rokonok a Fertő tavon innen és túl a nagykócsagok és gulipánok, 
amelyeknek hazája, fészkelőhelye Podesdorftól a Hortobágyig terjed. Mindez magya­
rázatot ad arra, hogy miért tud és tudott már régóta nemzetközi, népeket és orszá­
gokat összekötő kulturális misszióvá válni a természetvédelerp.

Magyar barátainkkal együtt hiszünk abban, hogy a természetvédelem munkásaiként 
mint javíthatatlan, fanatikus optimisták — hiszen közöttünk pesszimistáknak nincs 
helye — a Fertő tavon és környékén a mindkét államra kiterjedő, közös nemzeti 
parkot sikerül majd létrehozni. Erre bátorít bennünket Rokonczay Zoltán példája Is. 
Ö népszerűvé tette a népszerűtlent: az átlagember szemével legkevésbé értékesnek 
tűnő területeket munkatársaival együtt sikerült megvédenie és megőriznie. Igaz, 
természetvédelmi elképzelését, eszméjét nem a részletekben elvesző, kicsinyes, apró­
lékos gondolkodásmód jellemzi, hanem egy megszívlelendő mondat: Kezdjük a leg- 
íontosabbal! Ez a legfontosabb — a külföldiek szemével nézve Is — azoknak a tájaknak 
a megmentése, védelme, amelyek nemcsak Magyarországnak, hanem kontinensünk­
nek is egyedülálló természeti értékei: a településekkel tarkított, intenzív mezőgazda­
sággal. állattenyésztéssel, halászattal rendelkező pusztai tájak. Ezeket óvja a Horto­
bágyi és Kiskunsági Nemzeti Park. A harmadik parkot a magyar Középhegységben 
hozták létre, szintén Rokonczay Zoltán fáradozásának eredményeként.

Ha valaki úgy gondolná, hogy lényegesen könnyebb egy központi irányítású ország­
ban nemzeti parkot alapítani, mint nálunk, hamarosan csalódna. Különösen akkor, ha 
bepillanthatna Rokonczay Zoltán mindennapi munkájába és megismerné azokat a kemény 
és kitartó tárgyalásokat, amelyeket a védett területeken gazdálkodó mezőgazdasági 
szervekkel folytat, azt a széles körű ismeretterjesztő és oktató tevékenységet, amely- 
lyel a különböző néprétegeket a természetvédelem ügyének rpegnyert.

Mindez mesteri fokra emelt, szervezett munkát kíván, hiszen csak így lehetett 
megteremteni Magyarországon a hatékony természetvédelem feltételeit és alapjait. 
Ezzel ma már a mi javunkat is szolgálják.

Közös dolgaink iránti elkötelezett szeretetének, diplomáciai érzékének, rendkívül 
következetes akaratának köszönhető, hogy rövid idő alatt teremtette meg mindezt. 
Eberhordt Stüber barátommal a közelmúltban bejártuk Magyarországot és meggyőződ­
tünk arról, hogy burgenlandi madárvilágunk megőrzésében milyen nagy jelentőségű 
a szomszéd országban biztosított háborítatlanság és védelem.

Engedjék meg, hogy a díj adományozásával, a Fertő tóval és közös törekvéseinkkel 
kapcsolatos gondolataimat egy — közelmúltban megismert — tudományos hírrel 
fejezzem be. Mint a radolfzelli „Madárvárta’’ jelentette, néhány hónapja Magyar­
országon olyan vörösgémtetemet találtak, amely Burgenlandban 22 esztendővel ezelőtt 
kelt ki a tojásból és mint fiókát itt gyűrűztek meg. Minket nemcsak a madár életkora 
késztetett csodálatra, hanem hűsége is a Kárpát-medencéhez. A vörösgémek a telet 
szokás szerint Afrikában töltik. így madarunk élete folyamán 44 alkalommal repülte át 
a többezer kilométeres utat, s tért vissza újra meg újra a Fertő tó környékére.

Nekünk, osztrákoknak és magyaroknak ez a vörösgémlelet a hazához kötöttség 
és hűség szimbóluma, egyben elkötelezettségünk jelképe is abban, hogy közös aka­
rattal és munkával mentsük és őrizzük meg magunk és utódaink számára a Fertő tavat.

Az 1978. évi Osztrák Természetvédelmi Díj, amellyel ma Rokonczay Zoltánt tisztel­
jük meg, legyen példája annak, hogy nem azt kell keresnünk, ami elválaszt egymástól: 
a nyelv, az országhatár, a társadalmi rendszer, hanem amj összeköt bennünket: a 
természet féltő szeretete. amely a mostani mattersburgi találkozó után a személyes 
barátsággal is szorosabbá válik.

Ápoljuk és erősítsük a jövőben is ezt a kapcsolatot, és fejlesszük tovább azt a közös 
munkát, amelyet a Fertő tó és országaink többi természeti kincsének megőrzéséért 
folytatunk. Úgy gondolom, hogy ezt valamennyien tiszta szívből kívánjuk — fejezte be 
beszédét Konrad Lorenz professzor.

E magas kitüntetés átvétele alkalmából szerkesztőségünk nevében szívből köszöntjük 
Rokonczay Zoltánt, s kívánjuk, hogy további jelentős sikereket érjen el hazánk termé­
szetvédelméért folytatott munkájában.
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Diákéveim élvezettel olvasott ka­
landos útikönyveinek ólombetűs 
soraiból — a nagy világjárók: Vám- 
béry Ármin, Stein Aurél és a töb­
biek megjelenítő tollának köszön­
hetően — máig is valami borzon­
gatóan fenséges kép dereng emléke­
zetem mélyén a végtelen sivatagi 
táj kietlen homoktengeréröl, a tik- 
kadtan baktató tevekaravánokról, 
a mesés oázisokról, a pusztító 
aszálytól, félelmetes homokviha­
roktól és vad rablóbandák rajta­
ütéseitől fenyegetett nomád pász­
torokról. Érthető volt felcsigázott 
kíváncsiságom, amikor múlt év 
augusztusában az Earthscan sajtó­
iroda meghívására arról is értesül­
hettem, hogy a Nemzetközi Ter­
mészetvédelmi Unió ashabadi köz­
gyűlése kapcsán ellátogathatok a 
világ egyik legnagyobb sivatagának, 
a Karakumnak egzotikus tájaira.

Vámbéry egy zarándokkaraván­
hoz csatlakozva, kolduló dervisként 
járt 1863-ban a mai Türkménia te­
rületén, ahol még többnyire írni- 
olvasni nem tudó nomád lakossá­
got talált. „Közép-ázsiai utazások” 
című, lebilincselő művében igy jel­
lemzi az akkor látott sivatagot: 
„Képzeljen el a tisztelt olvasó ellát- 
hatatlan homoktengert, mely mint 
a viharjárta tenger, magas homok­
habot vet, majd mint egy tónak 
csendes szellőtől alig megingatott 
tükre, aprózott hullámzásban nyú­
lik el. A légben madarat, a földön 
még bogarat sem lehet látni.” Csak­
ugyan ilyen élettelen homoktenger 
a Karakum ma is? Amikor a repülő­
gép ablakából először pillantottam 
meg a kopár hegyormok és homok­
buckák hosszan elnyúló láncolatát, 
magam is ilyen kietlennek véltem 
ezt a sivatagot. Amikor aztán köze­
lebbről láthattam az emberi mun­
kával már sokfelé termővé alakí­
tott homokpusztai ökoszisztémát, 
az mind elevenebb, takarosán vál­
tozatos arcát tárta felém. Milyen 
is hát napjainkban a Türkmén Szov­
jet Szocialista Köztársaság terüle­
tének négyötödét elfoglaló, a mi 
nagy füves pusztánknál, a Horto- 
bágynál ezerszer nagyobb kiterje­
désű Karakum sivatag? Milyenek is 
a valóságban ennek az egzotikus 
vidéknek ősi állapotban megőrzött 
jellegzetes tájai, természeti érté­
kei, s hogyan változott meg az 
Amudarjából már 1100 kilométer 
hosszan csörgedező Karakum-csa- 
tornától az öntözött sivatag képe? 
Meg tudja-e az ember fékezni a 
futóhomok térhódítását, képes-e 
benövényesíteni ezt a kevés csapa­
dékot is csak ritkán látó homok­
tengert és hogyan fogja munkára 
ott a szelet, meg a Napot? Meg­
annyi kérdésünkre keresve a vá­
laszt, keljünk útra e számunkra 
merőben sajátságos természeti kör­
nyezetben!

Rezervátumok a Karakómban

A sivatag varázsa
Türkmén tudósok eredményei 
a homoksivatag hasznosításában

A
 sivatagért nem kell messzire 
mennünk, ha már Ashobodban 
vagyunk. Hiszen a 257 ezer 
lakosú türkmén főváros — a 

Szovjetunió legdélibb nagyvárosa — 
a Karakumtól övezett, hosszan elte­
rülő oázis. Az üde fasorok és dús 
ligetű, szökőkutas parkok valóság­
gal eltakarják a földrengésbiztos ház­
tömböket. 1948. október 6-ra vir­
radó éjszaka ugyanis 9—10-es erős­
ségű földrengés rázta meg Ashaba- 
dot, több ezer házat döntve romba 
és sok ezer lakót temetve e romok 
alá. Azóta is több ezer kis és köze­
pes erősségű földlökést észleltek a 
városban, de a rezgésbiztos építke­
zési módokkal helyreállított épüle­
tekben és lakóikban nem esett kár. 
A széles aszfaltutak mentén sorakozó 
akác-, juhar-, kőris- és platánfákat, 
valamint a köztük pompázó virág­
ágyakat mindenütt a kis csatornák­
ban — az ónknak nevezett beton­

árkokban — folydogáló víz öntözi. 
De a homoksivatag mégis jelen van, 
ha nem is fekete, de sárgásszürke 
porával (a Karo-Kum jelentése: fekete 
homok, ám éppúgy nem fekete, aho­
gyan a Fekete-tenger sem az), mely 
lehúzódik a kertekbe, sőt egy-egy 
szélvihar a járdákra is ráteríti.

Homokviharban

Újságírócsoportunk autóbuszban 
hagyja el a fővárost, de már a ház­
sorok mögött előtűnnek a Kopetdag 
hegység kopár ormai. Az ország­
úton mind gyérebbé válnak az épü­
letek, s már csak a kiterjedt káposz­
ta- és dinnyeföldek, no meg a szőlő­
táblák között láthatunk egy-egy régi 
— az ősi türk építészeti stílust még 
híven őrző — földmívesházat. A tő­
kéken termő, hosszúkás bogyójú 
szőlőfürtök cukortartalma 24—26 
fok, belőlük készül a földkerekség 



legédesebb bora. A kertkultúrákat 
aztán magas pampafűfoltokkal szegé­
lyezett, kiszikkadt mezők követik; 
itt-ott nagyobb karakul- (itt asztra- 
hányi juhnak nevezett) nyájat terel 
a 38—40 fokos melegben fehér bá­
ránykucsmát és fekete birkaszú'rt 
viselő pásztor, sőt helyenként né­
hány legelő teve (egypúpú) is fel­
feltűnik. A derék dromedárokat ma 
már korántsem teherhordásra tart­
ják, hanem tejükért, húsukért és 
gyapjújukért tenyésztik kisebb-na- 
gyobb csapatokban a kolhozok. A ki­
aszott mezők után már a homok­
pusztába épült országúton halad to­
vább autóbuszunk, majd mély szur­
dokvölgyben, meredek sziklák kö­
zött vezet az út. A veröfényes táj 
azonban szinte pillanatok alatt el­
szürkül, s a következő percben az 
ablakon kitekintve — mintha sűrű 
ködben volnánk — már semmit sem 
látunk. A sofőr az autóbuszt az út­
padkára irányítva kénytelen nyom­
ban megállni. Szabályos homokvihar­
ba kerültünk, ami ily hirtelen kere­
kedik itt a sivatagban (valamennyien 
egyből megértjük a sivatagi juhászok 
apáról fiúra szálló öltözködési „böl­
csességét”).

— Igen, ilyen az a hirtelen kere­
kedő, másodpercenként 15—20 mé­
ter szélsebességű sivatagi homokvi­
har — jegyzi meg közlekedési kény­
szerszünetünk elején úti kalauzunk, 
Ovez/lko Abdirakhan, a Türkmén Tu­
dományos Akadémia Sivatagkutató 
Intézetének igazgatója — s ha sze­
rencsénk van, hamarosan tovább is 
áll a porfergeteg, amit az oly ritkán 
hulló kora őszi eső szokott követni. 
Amíg itt vesztegelünk, hadd szóljak 
néhány szót magáról a Karakumról. 
Ez a 350 000 négyzetkilométer kiter­
jedésű, nyugatról keletre 800, észak­
ról délre 450 kilométer hosszan el­
terülő síkság, a Szovjetunió legna­
gyobb és az egész világ egyik legna­
gyobb sivataga. A napsugárzás évi 
átlagban eléri itt a négyzetcentimé­
terenkénti 160 kilokalória értéket. 
Az évi hőmérséklet-ingadozás is igen 
nagy. A mért leghidegebb téli hő­
mérséklet —31, a legmelegebb 4-50 
fok is lehet. Ilyenkor a homok felső 
rétege 77 fokra is felforrósodhat. 
A talajvíz általában 30 méter mélyen 
található és sótartalma literenként 
3—10 gramm körüli. Ahol a talajvíz 
csak 5 — 6 méter mélyen húzódik, 
ott a szakszaulfák ezt jelenlétükkel 
jelzik, mert gyökereik eddig a mély­
ségig hatolnak le. Az ilyen szárazság­
ét sótűrő növényeknek rendkívül 
nagy a jelentőségük a mozgó homok

A cikkben ismertetett sivatagi túrák 
útvonalai

megkötésében, a juhok és tevék táp­
lálkozásában, kemény fájú törzsük 
pedig hektáronként 10 mázsa száraz 
tüzelőanyagot is szolgáltat a sivatag 
lakóinak. Ezért 1956 óta nagyarányú 
erőfeszítéseket folytatunk ezekkel a 
xerofita növényekkel a Karakum- 
ban. Szárazságtűrésüket mi sem jel­
lemzi jobban, mint az itt lehulló évi 
114 milliméter csapadékmennyiség 
szélsőséges eloszlása. Az eső 37 szá­
zaléka télen, 49 százaléka tavasszal, 
12 százaléka ősszel nedvesíti a talajt, 
míg a forró, száraz nyárra legfeljebb 
2 százalék jut csupán.

Mire az intézetigazgató rögtön­
zött tájékoztatójában idáig jutott, 
már nyoma sem volt a porfergeteg- 
nek. Az autóbuszvezető eloltotta a 
lámpákat és újra tiszta égboltú verő­
fényben folytathattuk utunkat, de a 
homokvihar a hirtelen becsukott 
szellőzőnyílásokon keresztül is itt­
hagyta üzenetét: az ablakrések sze­
gélyein ott sárgállott a Karakum 
homokdűnéinek alluviális üledékű 
finom pora... A szélvihart kergető 
eső azonban ezúttal elmaradt.

Ahol a hópárduc él

Autóbuszunk kőgörgeteges szur­
dokvölgyben közeledik a Kopetdag 
600 méteres magasságba nyúló, me­
redek sziklaorma felé, miközben a 

szemközti forgalmi sávban hosszú 
autósor közeledik. Amikor közelebb 
érnek, látom csak, hogy színes sza­
lagokkal díszített Ladákon esküvői 
„karaván” halad el mellettünk. Afia- 
tal párt vivő első kocsi hűtőjére 
menyasszonyi fátyolba öltöztetett 
babát erősítettek...

A Kransznovodsz felé vezető siva­
tagi vasútvonal jelentős állomását, 
Bahardent is magunk mögött hagy­
tuk már, amikor az Arcsmani magas­
lathoz érünk. Kopár hegy lábánál 
szállunk ki, s csak most veszem észre, 
hogy buszunkat két mentőautó is 
kísérte. Az óvatosság sohasem árt 
a forró sivatagban, hiszen a meteo­
rológiai házikó árnyas szekrényében 
is 42 fokot jelez a hőmérő... Ám 
aki fürdőruhát is hozott magával, az 
ezúttal a sivatag kellős közepén fü- 
rödhet a bahardeni föld alatti tavak­
ban. A sziklabejáratnál tábla hirdeti, 
hogy az 1896-ban feltárt és 1976-ban 
felújított két barlangtó közül az 
egyik 250, a másik 75 méter hosszú. 
Mélységük 6—25 méter. Kénes vizük 
33 — 37 fokos. Hosszú lépcsősor vezet 
le a tórendszerhez, s a fürdőzők szív­
verését és vérnyomását előbb orvo­
sok vizsgálják meg. Rövid lubickolás 
után a fürdőzők a Nap hevítette szik­
lákon a bejárat környékén hamar meg- 
szárítkozhatnak. Hűsítő italokról és 
a parázs felett hosszú kardokon for­
gatott báránypecsenyéről, az ízletes 
saslikról pedig a barlangfürdő bejá­
ratával szemközt hívogató étterem 
hűs teraszán gondoskodnak...
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A Kopetdag hatszáz méteres szikla­
csúcsa meredeken magasodott előt­

tünk...

Ebéd után tovább buszozunk és 
néhány kilométer után a Kopetdag 
kopár hegygerincét magas fákkal sze­
gélyezett hegyoldal váltjaiéi. 400 mé­
terrel vagyunk a tengerszint felett, 
és kiszállva az autóbuszból, nyomban 
megértjük a vidék üdezöld arculat­
váltását. Az árnyas gesztenyefák és 
az öreg nagy akácok tövében a hideg 
vizű Zolotoj kljucs (Arany-forrás) 
folydogál több ágra szakadozva, majd 
a sebesen csörgedező Firjurinjca- 
patak mentén egy szépen berende­
zett teaházba (csajhanába) jutunk el. 
Az ashabadiak kedvelt kirándulóhe­
lyén vagyunk s az árnyas park tera­
szán a szomjunkat oltva szinte elfe­
lejtjük, hogy az imént még a forró 
sivatagban jártunk.

A Kopet-Dag Természetvédelmi Re­
zervátumot csupán három esztendeje, 
1976-ban alapították a Kopetdag- 
hegység középső részén. Az 50 000 
hektáros területből 21 000 hektárt 
borókabozótok borítanak. A boróka­
fenyőket régebben nem kímélték, 
így azok védelme és elszaporítása 
most fontos feladattá vált.

Fehérköpenyes orvos és ápolónő fo­
gadja a bahardeni barlangtavak kénes 
gyógyvizében fürdeni óhajtókat. A lép­
csőlejárat a geometrikus sziklatömhők 
mögötti barlangnyílásból vezet a föld 

alatti két tóhoz

A sivatagi fürdőzés résztvevői a forró 
napon száritkozqak
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A rezervátum emellett olyan ritka 
madaraknak vált menedékévé, mint 
a kerecsensólyom, a kászpi fogoly és 
a szakállas keselyű. A védett emlő­
sök közül itt találjuk a Szovjetunió 
„Vörös könyvének” listáján is szereplő 
méhészborzot, kőszáli kecskét, bezoár- 
kecskét és a hópárducot vagy más 
nevén irbiszt (Uncia uncia). A Kopet- 
dag délnyugati oldalán most alakíta­
nak ki egy új rezervátumot, mely a 
jelenlegivel együtt a Kopetdag hegy­
vonulat legértékesebb természeti 
kincseit őrző tájvédelmi körzetté 
fejlődik.

Az életet vivő vizen

A Türkménia területének 80 szá­
zalékát borító kietlen homoktenger 
éppen a víz hiánya miatt vált termé­
ketlen sivataggá. Nem csoda, hogy 
a türkmének ősidőktől fogva az élet­
adó vízről álmodoztak. Erről szóltak 
balladáik, népmeséik, énekeik. Az 
egyik rege például a derék dzsin tör­
ténetét eleveníti fel, aki a pusztában 
egy soha ki nem apadó korsó vizet 
hozott magával, hogy az ott lakó 
embereknek ajándékozza. A gazdag 
földesúr azonban irigy dühében a 
korsót földhöz vágta, s az emberek 
így tovább sínylették a víz hiányát. 
Ám nemzedékeken át az apák azt 
jövendölték fiaiknak, hogy majd egy­
koron, amikor barátság lesz az embe­
rek között és a víz birtoklása nem 
vezet testvérháborúhoz, a jó dzsin 
visszatér s újra megajándékozza a 
türkméneket az el nem fogyó vízzel. 
És huszonöt esztendeje — az idén 

Néhány kilométerrel odább, a szerte­
ágazó hűs patakok párásabb mikroklí­
májában már ez a dús ligetű üde kép 
fogad minket a Kopetdag rezervátum 

nyugati völgyében

már ezzel a jubileumi évszámmal 
folytatják az apák a történet fonalát 
—- ez a kor is beköszöntött. A dzsin 
sokadmagával tért vissza — társait 
„buldózereseknek” és „ekszkavátor- 
kezelőknek” nevezik — és a népnek 
visszahozta a most már soha el nem 
fogyó vizet...

Ez a sivatagba életet vivő mester­
séges folyó a Leninről elnevezett Kara- 
kum-csatorna. A nagy közép-ázsiai 
folyó, az Arai-tóig 2540 kilométeren 
át kanyargó Amudarja vizének Türk­
ménia távoli sivatagi tájaira való el­
juttatása — mint gondolat — néhány 
álmodozó javaslatában már a múlt 
században felmerült, de a nagy terv 
megvalósítására csak a szovjet hata­
lom tudott teherautó-karavánokat, 
buldózereket és ekszkavátorok tö­
megét, üzemanyagot, repülőgépeken 
és helikoptereken az építőknek na­
ponta friss vizet és élelmiszert jut­
tatni a sivatag szívébe. A „sivatagi 
hadművelet” résztvevői az odavezé­
nyelt gépóriásokkal 45 fokos hőség­
ben fogtak hozzá 1954-ben a 40— 
50 méter széles meder építéséhez. 
Egyetlen zsilip, egyetlen szivattyú­
mű sincs rajta. A víz saját esésétől 
folyik, ezért is nevezi a nép e csator­
nát „Karakum-folyónak". Az Amu- 
darjától nyugat felé épülő csatorna 
1962-ben már 800 kilométer hosz- 
szan Ashabadig ért. Azonban az épít­
kezés ezzel nem állt meg. Jelenleg 
keletről nyugatra már 1100 kilomé­
ter hosszan szeli át a sivatagot. A vég­
cél a Kaszpi-tenger partján fekvő 
Krasznovodszk városa, amikor vég­
leges hosszúsága 1400 kilométer lesz. 
A Karakum-csatorna azonban jelen­
leg is már a földkerekség leghosz- 
szabb hajózható csatornája. A belőle 
elágazó öntözőcsatorna-hálózat egy­
billió hektár — korábban terméket­
len — sivatagi területet lát el vízzel. 
A csatorna éltető vizével a kolhozok 
és szovhozok főként gyapotot és 
zöldségféléket termesztenek, de az 
öntözött földeken az állattenyésztés 
is fellendült.

Az ashabadi repülőtérről külön 
repülőgépen indultunk a csatornán 
teendő hajóútra. A kétmotoros gép 
nem szállt magasan, így annak abla­
kából letekintve jól megfigyelhet­
tük, milyen nagy környezeti válto­
zást teremtett a víz a kopár homok­
sivatagban. A víz tájalakító, éltető 
szerepét ki-ki honi észlelései alap­
ján is tapasztalhatta, de sehol a vilá­
gon nem olyan szembeszökő a víz 
életet hozó hatása, mint a kietlen 
sivatagban! Amerre csak csillogni lát­
tam a homokágyban csordogáló csa­

tornavizet, a belőle duzzasztott táro­
zókat és a szerteágazó öntözőereket, 
ott a barnásszürke homokpusztából 
sötétzöld erdőföldek, a kerti vete- 
mények geometriai alakzatú táblái­
nak világoszöld mezői, a kertészeti 
melegházak visszavillogó tetőüvegei, 
kiterjedt legelők, fehéren tarkálló 
gyapotföldek és csinos településű 
oázisok tették élénken változatossá 
a felülről szemlélt tájakat.

Gépünk Mari város repülőterén 
landolt. Innen autóbuszon indultunk 
az Amudarjától idáig 310 kilométer 
hosszú mederágyban folyó Karakum- 
csatornához. Előbb azonban megáll­
tunk a Szandzsár szultán monumen­
tális mauzóleumát feltáró építkezés­
nél. A XII. században épült mauzó­
leum iszlám stílusa és arab feliratai 
arról tanúskodnak, hogy Türkménia 
őslakóinak, a nomád török oguzok- 
nak (csupán a X. századtól nevezik 
őket türkméneknek) a területét a VII. 
században arabok hódították meg, 
akiket meg a pusztát elözönlő mon­
gol-tatárok kergettek el a XIII. szá­
zadban. Szárnyashajóra szállva emel­
kedtünk a víz fö|é a Karakum-csator- 
nán. A zárt fedélzetű hajónak a veze­
tői fülke előtti szabadba nyúló orr­
részéből figyeltem a tájat. A széles 
víziút innen úgy tűnik, mintha örök­
időktől fogva itt hömpölygő folyó 
volna. Ezt a benyomást kelti a mind­
két partját sűrűn benőtt nád- és 
kákaszegély bókoló erdeje, egy-egy 
közrezárt vadregényes szigetecske és 
a part mentén húzódó magas akácos. 
Csupán néhány szomját oltó teve 
emlékeztetett a sivatag közelségére. 
Az összképet itt a távolba nyúló 
gyapot- és sző|őtáblák, a réteken 
legelő szarvasmarha- és karakulnyá­
jak s a szépen gondozott gyümölcsö­
sök változatos együttese alakítja ki 
a szemlélőben. A csatorna több nagy 
oázist szel át. Ezekben olajfaligete­
ket, gránátalmából, datolyából és fü­
géből álló gyümölcsösöket és az in­
tenzíven űzött selyemhernyó-tenyész­
téshez telepített eperfaerdőket lát­
hatunk.

Az Amudarja felé tartó hajónk 
Karamet-Nyiaz közelében egy szov- 
hoz üdülőjénél kötött ki. Hosszú 
szőlőlugasban, ashabadi szőnyegeken 
törökülésben fogyasztottuk el az oro­
szul p/ovnak nevezett piláfot (a bá­
rányhússal, aszaltszilvával, olajbogyó­
val kevert rizskását), a nyárson sült 
marhapecsenyét, a mézédes turkesz- 
táni dinnyét, majd a piala nevű fület- 
len csészékből szürcsöltük a meleg­
ben is kitűnően hűsítő kokcsajt, a 
zöld teát.
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A hajón visszatérőben partra száll­
tunk a „Teze £l” kolhoz gyapotföld­
jeinek egyikén, ahol éppen javában 
folyt az aratás. Egyszerre öt gyapot­
arató kombájn gyűjtötte dróthálós 
szekrényébe a szétnyílt magtokok 
fehér vattacsomóit, őket követve 
pedig asszonyok és gyerekek szede­
gették a tövekről a gép által ottha­
gyott termést. Közben a kolhoz elnö­
kétől megtudjuk, hogy gazdaságuk 
összesen 2917 hektáron termeszt 
gyapotot, mégpedig évente 7417 ton­
nát. A hosszú tősorokon észrevehet­
jük a bakhátas művelésű, ároksoros 
árasztó öntözést, bár ilyenkor — ara­
tás idején — a tövek kétoldalán hú­
zott árkok már jól kiszáradtak. Meg­
vizsgálok néhány gyapottövet, s azt 
látom, hogy érésük szakaszos: egy­
azon tő alján még ott virítanak a 
sárga tearózsa fakadó bimbójára em­
lékeztető, viaszos szirmú, üde gya­
potvirágok, míg a tő közepe táján a 
még éretlen, zöld terméstokokat, a 
szár felső harmadán pedig a fehér 
„vattacsomók” alakjában már kifa­
kadt, aratásra érett magterméseket 
figyelhettem meg. Az „egész nagy 
tábla pedig úgy fest, mintha a zöld 
bokrokat — ameddig a szem csak 
ellát — szerteszórt hógombócok 
tömege borítaná. És ezekből a „hó- 
labdácskákból” hektáronként 37 má­
zsára rúg a „Teze É/” kolhoz földjein 
a gyapottermés. Az agronómustól 
megtudjuk, hogy a gyapotkártevők-

A Leninről elnevezett Karakum-csa- 
tornán Mari közelében szádunk a szár­
nyashajóra. Vezetői fülkéjének szélvé­
dőüvege mögött ott látjuk az IUCN 
ashabadi közgyűlésének emblémáját

íme, ilyen széles folyóvá építették a 
Karakum-csatornát, mely itt három­
száz kilométernyire van az amudarjai 

torkolattól

kel nincs sok bajuk. Havonta egyszer 
repülőgépről permetezik növényvé­
dő szerrel a táblákat és az árasztásos 
öntözésen kívül aratásig nincs több 
gondjuk a gyapottal. A betakarított 
termés magjaiból értékes olajat pré­
selnek, szálait pedig a magháztól meg­
tisztítva a textilgyárakba szállítják.

— Most kísérletezünk színes gya­
potfajták termesztésének bevezeté­
sével — tájékoztat bennünket a kol­
hoz elnöke, és emlékül egy-egy gya­
potvirágot nyújt át vendégeinek.

A csatornán Mari irányában hajóz­
va halászok bárkáival, halászcsóna­
kokkal és a parti stégeken horgászók 
egész sorával találkoztunk. A világ 
legnagyobb terméshozamú gyapot­
földjeit keresztülszelő mesterséges 
folyó vizén halászszövetkezetek arat­
ják a gazdag haltermést. Az Amu­
darja ide „küldi” gyorsan növő pon­
tyait, ragadozó balinjait és kitűnő 
húsú tokjait, köztük a kis- és nagy 
lapátorrú tok (Pseudoscaphirhynchus 
hermanni és P. kaufmanni) ijesztő 
„krokodilfej” formája ellenére is oly 
jámbor példányait.

A konzervált homokpuszta

Felemelően szép az emberi tájfej­
lesztő munka diadala, a termővé ala­
kított sivatag virágzó gazdagsága, de 
a homoksivatag sajátosságára, ősi táj­
képére, érdekes élővilágára kíváncsi 
vendég valahol mégis csak ezt sze­
retné a maga eredetiségében megis­
merni. Erre is megvan a lehetőség, 
hiszen mindezt együtt megtalálhatja 
a Karakum sivatag északkeleti csücs­

kében, a már 1928-ban alapított 
Repetek Homoksivatagi Rezervátum­
ban. Harmadik sivatagi utunk ide 
vezetett.

Repülőgépünk most is keleti irány­
ba tart, majd a tedzseni és murgabi 
oázisok felett átrepülve a sivatag 
északi határa felé halad, végül az 
Üzbegisztánnal határos folyami kikö­
tőváros, az Amudarja partján fekvő 
Csardzsou városának repülőterén 
száll le. A 90 000 lakosú türkmén 
nagyváros történelmének magyar vo­
natkozása (ezt az itt lakók is számon- 
tartják), hogy a polgárháború idején 
sok ezer magyar internacionalista, 
volt hadifogoly harcolt itt a fehérek 
ellen a Vörös Hadsereg soraiban.

Csardzsou repülőteréről autóbu­
szon indulunk a Repetek rezervá­
tumba, ami innen délnyugati irány­
ban 70 kilométernyire van. Nem 
holmi hepe-hupás sivatagi homok- 
úton haladunk, hiszen a Karakumot 
mintegy 12 000 kilométert kitevő, 
kifogástalan minőségű, kétsávos, be­
ton alapzatú, aszfaltozott autóút há­
lózza be, amilyenen autóbuszunk, 
most is kanyarog. Ám el sem érjük 
a rezervátum központját, amikor a 
busz megáll, s az utasok a rezervátu­
mok igazgatójával, Alekszej Babájev- 
vel és munkatársainak csoportjával 
találkoznak. A Sivatagkutató Intézet 
repeteki kísérleti területén vagyunk, 
amit az érkezőnek a geometrikus 
alakzaté sok apró parcella, az orosz 
és angol feliratú jelzőtáblák, no meg 
a magas acélállványokról idevillogó 
naptükrök is nyomban elárulnak.

— A napsugárzás és a szélenergia 
sivatagi hasznosítása — kezdi magya­
rázatát az egyik acéltoronyra mu­
tatva Babájev igazgató — igen sokat 
ígérő sivatagi energiaforrás. Amint 
látják: már ezekkel az egyszerű alu­
mínium tükrökkel befogott napener-



Mintha természetes ősfolyó volna, 
végig ilyen sűrű nád- és kákaszegély 
nőtte be a Maritól a torkolatig húzódó 

csatornaszakaszt

fiának is a 7 százalékát hővé, 10 szá­
zalékát pedig elektromossággá tud­
juk alakítani. 1975-ben egy karakul­
tenyésztő szovhoznak egy nagy me­
legházblokkot terveztünk, amelyet 
azóta is e naptükrök gyűjtötte hő 
által desztillált vízzel látnak el. A si­
vatagi mélykutakból a napgenerátor 
hajtotta szivattyú sós vizet pumpál 
és ugyanez a kis naperőmű ebből 
1800 köbmétert desztillál a melegház­
blokk növényei számára. Egy köb­
méter ilyen desztillált víz előállítási 
költsége 2 rubel és 10 kopek. A nö­
vényházak fűtésén és édesvízellátá­
sán kívül azonban kísérletezünk még 
egyszerű sivatagi napkonyhák, vilá­
gítótestek, vízhűtők, gyümölcslepár­
lók, gyümölcsaszalók, hűtőházak, sőt

A beérett gyapottövek két oldalán az 
öntözőárkok húzódnak, melyek a be­
szüntetett árasztás miatt már jól ki­

száradtak 

kisebb sivatagi településeket villany­
nyal ellátó transzformátor-telepek, 
továbbá szélkerékkel hajtott vízát­
emelő öntözőszivattyúk tervezésé­
vel is. Erről ennyit, az út bal olda­
lán húzódó homokdombokon látható 
kísérleti parcellákról pedig a homok 
megkötésén fáradozó kollégák tájé­
koztatják önöket.

— Amint a Jepetek barkháni va­
donábán arról majd saját szemükkel 
is meggyőződhetnek — vette át a 
szót Grigorij Mavcsán, a barkháni 
erdészet vezetője — a homoksiva­
tagnak is megvannak az évezredek 
során jól megedződött bokrai és fái. 
Főleg a mélyre hatoló gyökérzetű, 
sót tűrő szakszaulfákat emelném ki, 
amelyek ha elég sűrűn nőnek, a 

mozgó homokot megkötik, sőt elő­
segítik a legelő állatokat tápláló más 
sivatagi növények elszaporodását is. 
Négy évtizede folyó kísérleteink azt 
igazolják, hogy 25—30 évvel a homok 
beerdősülése után minden emberi 
beavatkozás nélkül is 20 százalékkal 
nő a legelőterület takarmányhozama. 
Csakhogy a baj ott van, hogy ezt a 
sivatagi homokot a szél állandóan 
mozgatja; ebből alakulnak ki az itt 
látható homokdombok és -völgyek. 
Előbb tehát ezt a széleróziót kell a 
homok fizikai vagy vegyi megköté­
sével megakadályoznunk, s csak az­
után kerülhet sor a rögzített homok­
parcellák beerdősítésére.

Az országút túloldalán hosszú 
dombhátat látunk, a homokból ki­
kandikáló száraz növényfonat-kerí- 
téssel sok kis négyszög alakú parcel­
lára osztva.

— A keletről nyugatra fújó siva­
tagi szél — magyarázza Movcsón fő­
erdész — 20 köbméter homokot 
hordana le évente erről a 10 négy­
zetméternyi dombtetőről. Ahhoz, 
hogy a szakszaulcsemeték itt gyöke­
ret verjenek, előbb kis „kazettákat” 
vagy ahogy ott baloldalt látják: pár­
huzamos teraszokat kell készítenünk 
a homoklehordás megfékezésére. A 
széleróziótól itt a kiszárított sivatagi 
sás szárának és rostos levelének fo­
nata óvja meg a homokot. 50 centi­
méter hosszú szalmáját süllyesztjük 
négyszög alakban 40 centi mélyen a 
talajba, s így parcellánként egy köb­
méter homokot kötünk meg. Ezt

Folyik az aratás a „Teze El” kolhoz 
gyapotföldjén
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Szalmasáncot hosszú teraszokkal védik 
a széleróziótól Repetek kísérleti tele­

pén az egyik homoklankát

Jobbra: szalmakerítésű „kazettás” par­
cellákkal kötik meg a mozgó homokot 
ezen a hosszú sivatagi dombon a Siva­

tagkutató Intézőt munkatársai

csakis kézzel lehet végezni és mon­
danom sem kell, igen munkaigényes, 
költséges eljárás.

Tovább gyalogoluhk, és vagy száz 
méternyire olyan domblejtők követ­
keznek, amelyek felszínén a laza futó­
homok hullámos rajzolatát már nem 
láttuk, viszont 30—40 centiméter 
magas szakszaulcsémeték zöldelltek 
lankáin. Egy másik táblán pedig a 
szalmafonatos „kazetták” helyett va­
lamiféle vegyi anyagtól „leragasz­
tott”, széles, sötét sávok keretezték 
a közrezárt homoknégyzeteket.

— E kísérleteinknél a sivatagi ho­
mokot különböző viaszos, illetve 
polimeres készítményekkel igyek­
szünk helyhez kötni. Ezen a táblán 
az SSB-vel jelzett, szulfát-alkoholos 
vegyülettel, a cellulózgyártás köz­
bülső termékével, spray alakjában 
permetezzük le a homokfelületet, 
majd utána nyomban beültetjük a 
területet a gyors meggyökeresedésre 
legjobban bevált keserú'fíícserjével 
(Calligonum arboréscens) és a szír- 
darjai szakszaullal (Haloxylon ammo- 
dendron). Ezt már gépesíteni is tud­
juk: a traktor lassan halad az úton 
és vele párhuzamosan az általa mű­
ködtetett permeteiőkocsi. A perme­
tezést — amelyhez mindössze két 
ember kell — havohta kell megismé­
telni, de a költségek így is cseké­
lyebbek a fizikai,szálmakazettás meg­
kötésnél. Míg az utóbbi hektáron­
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kénti költsége 101 000 rubel, az SSB 
vegyi módszeré csak 250 rubel. 
Három éve végezzük már ezt a 
kísérletet és azt tapasztaltuk, hogy 
az ugyanannyiba kerülő teraszos irá­
nyú homokpermetezés a parcellán­
kéntinál tartósabb. A következő táb­
lán egy Karaszol nevű, polimeres 
keverékkel fixáljuk a homokot, a 
túloldalin pedig — ha majd odaér­
nek — a mechanikai és vegyi talaj­
rögzítésnek egyesített módszerét 
próbáljuk ki. Ott a parcellák határ- 
sávjait egyszerű dízel gázolajjal és 
hengerezéssel „ragasztjuk le”. Ennek 
a homokmegkötési módnak az üzem­
költsége hektáronként már csupán 
20 rubel.

A fényképezőgépek sűrűn kattan­
nak, van itt mit megörökítenie a 
világ minden tájáról meghívott újság­
íróknak. Aztán ismét buszba szél­
iünk és most már meg sem állunk 
a Repetek rezervátum Igazgatósági 
épületéig, mely a sivatag szívébe vará­
zsolt árnyas park közepén áll. Sok 
neves tudós — köztük Vavilov is — 
dolgozott intézetének falai közt. Itt 
tekinthető meg a természetvédelmi 
rezervátum múzeuma is, mely térkép­
rajzokkal, fotókkal, herbáriumi la­
pokkal, rovardobozokkal, folyadékos 
készítményekkel és kitömött állatok­
kal tárja elénk ennek a legváltoza­
tosabb flórájú és faunájú sivatagi 
ökoszisztémának hihetetlenül válto­
zatos élővilágát. A kutatók által öt 
évtizeden át begyűjtött anyag meg­
tekintése szinte elengedhetetlen a 
Repetek iránt komolyan érdeklődő 
vendég számára. A múzeumi kalau­
zolást követő néhány órás terepki­
ránduláson ugyanis csak nagy szeren­
csével találkozhatunk az adott idő-

A cellulózgyártás SSB mellékterméké­
nek alkoholos rögzítő oldatával beper­
metezett kísérleti homokparcellára 
hívja fel a figyelmet ez az orosz és 

angol feliratú jelzőtábla

szakban egyáltalában mutatkozó 
egyik-másik állattal.

A Repetek 34 600 hektárt kitevő 
rezervátum! területén a kopáran 
futóhomokos teljes sivatagi, a füves- 
bozótos-fás félsivatagi, valamint sós- 
mocsaras-szikespusztai ökosziszté­
mák váltakoznak. Ezt a természet­
védelmi területet — mely a Nemzet­
közi Biológiai Program egyik „bio­
szféra mintaterülete" s az UNEP is 
kiemelt „bioszféravédelmi terület­
ként” tartja nyilván — összesen 8 
szakember irányítja. Közülük öt a 
tudományos kutató, ökológiai vizs­
gálataikról a Probléma Puszii című 
szaklapban számolnak be. A növény­
világot az eddigi tudományos vizsgá­
latok szerint — 50 algafaj (közülük



a kékmoszatok uralkodók), 17 ecset­
penész (Pénicillium) faj, egyetlen nyit­
vatermő faj — a pusztai csikófark 
(Ephedra strobilacea) — és 124 zárva­
termő faj képviseli, melyek 24 nö­
vénycsaládba tartoznak. A legjelleg­
zetesebb sivatagi fajokat a libatop- 
félék (Chenopodiaceae) és a keserű- 
fűfélék (Polygonaceae) körében talál­
juk.

A szélsőséges csapadékeloszláshoz 
és a sziksós talajhoz számos só- és 
szárazságtűrő növény alkalmazko­
dott. Az endémikus xerofíták a repe­
teki flóra 37 százalékát teszik ki. 
A legtípusosabb fajok: a turkesztáni 
rebarbara (Rheum turkestanicum), 
a barkhán homokon virító keserűfű- 
cserje (Calligonum arborescens) és 
az Aristida karelinii, s olyan ritka 
sivatagi virágok, mint a pusztai kor­
bácsliliom (Eremurus anisopterus) és 
a hosszúszárú nőszirom (Iris longi- 
scapa).

A füves homokpuszta legjellegze­
tesebb növénye a hólyagos sás (Carex 
physodes). Ma még a repeteki ősva­
donnak csupán az 5 százaléknyi ré­
szit nevezhetjük „sivatagi erdőnek”. 
Három szakszaulfa — népies nevén 
„s6fa” vagy a „sivatag fájd” — uralja 
itt az ökoszisztémát. Az 50 — 70 évet 
is megérő szlrdarjai szakszóul (Halo- 
xylon ammodendron) 7—8 méter 
mélységig ereszti le gyökereit, a 
föld feletti magassága pedig 25—30 
méter is lehet. A „levél nélküli” 
(a levéllemezek helyett zöld kis ág­
csúcsokkal díszlő) fekete szakszóul 
(H. aphyllum), valamint a fehér szak­
szóul (H. persicum) egyaránt gyakori 
itt* de a rezervátum legtípusosabb 
növénytársulását a fehér szakszóul és 
a hólyagos sás együttese alkotja.

Ami az állatvilágot illeti, ki gon­
dolná, hogy a Repetek homoksiva­
tagát mintegy 1000 gerinctelen (főleg 
rovar és pók), 20 hüllő- és 21 emlős­
faj lakja. A madarak közül 25 faj 
fészkel itt, de a tavaszi és őszi vonu­
lások idején további 150 faj vendé­
geskedését észlelték az évek során 
az ornitológusok. A rovardobozok- 
bah bemutatott darazsak és a nappali

A mechanikai és vegyi homokmegkö­
tés együttes kísérlete. A percellák szé­
lét gázolajjal permetezték le és hen- 
gettömörítést is alkalmaztak. A par­
cellák mögötti homokbucka kezeletlen 
felületén jól látszik a szél formálta 

keskeny homokhullámok rajzolata

Kulán csődör a türkméniai badhizszki 
rezervátumban. (APN fotó)
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Nyitott teherautókon hegyen-völgyön 
át bukdácsolunk a Repetek homok­

sivatagi vadonában

A Repetek területén 7 kígyófaj él. 
Ezekkel nem volt alkalmunk talál­
kozni. A hatalmas óriáskígyók (Boák) 
sivatagi törpe rokonától, az egyméte­
res homoki kígyótól (Eryx miliaris) és 
a szakszaul ágai közt tanyázó pusztai 
siklótól (Boiga trigonatum) ugyan 
aligha kellett volna tartanunk, de a 
homokon mozdulatlanul, patkó alak­
ban meglapuló efa (Echis carinatus) 
megzavart példányával már igen ve­
szélyessé is válhatott volna a várat­
lan találkozás. Ez, a trópusi vipera­
félékhez tartozó kis hüllő a legveszé­
lyesebb marásé mérgeskígyók egyi­
ke!

A kitömött madarakat szemlélve,a 
Repetek madárvilágát nem tekinthet­
jük kimondottan sivatagi jellegűnek. 
A szikes vizek madarai közt ott talál-

tarka lepkék fajgazdagságán túl öt 
veszélyes skorpiófaj ragadta meg fi­
gyelmemet. Ám a gyűjteményben 
megtalálhatjuk a világ -legveszélye­
sebb kis pókját, a hírhedt fekete 
özvegyet (Latrodectus tredecimgut- 
tatus) és az öklömnyi óriás tarantellát 
(Lycosa singoriensis) is.

A kitömött hüllők közül nyomban 
szembeötlött a Karakum gyíkóriása, 
a másfél méteres pusztai varánusz 
(Varanus griseus). Kérdésemre, hogy 
vajon találkozhatom-e a mai terep­
túránkon vele, Babájev igazgató ta- 
gadólag válaszolt, mert ezeket a 
ragadozó gyíkokat — világosított fel 
— csak a nedves tavaszi időszakban 
figyelhetjük itt meg, akkor viszont 
gyakran láthatjuk őket. Ugyancsak 
tavasszal találkozhatunk a kiállított 
kirgiz teknőssel (Testudo horsfieldii) 
is. A sivatagi gekkót (Gymnodactylus 
russowi) azonban még a szalmasán- 
cos homokparcelláknál, a szakállas 
varangyfejű gyíkot (Phrynocephalus 
mystaceus) viszont a délutáni kirán­
dulás alkalmával az egyik homok- 
völgy fövenyén magam is lefényké­
pezhettem. Ezt a 35 centiméteres 
hosszúságú, sárgásszürke színével a 
homokba szinte beolvadó gyíkot 
csak akkor vettem észre, amikor 
magasan ülő szemeit éppen felém 
fordította. A népies nevén „napba 
kandikáló gyík” nyugodtan tűrte a 
köréje gyűlt fotografálók „ostro­
mát”, s a forró homokból csak 
akkor emelte fel hasát és igyekezett 
lomha léptekkel továbbállni, amikor 
a rezervátum egyik zoológusa feléje 
nyúlt. Könnyen el is kapta, hogy be-

Szakszaulfákból, hólyagos sásból és 
keserűfűfélékből alakult növénytársu­
lás a Repetek keleti nagy homokvöl­

gyében

mutassa: hogyan védekezik ez az 
agámákhoz tartozó sivatagi gyík. 
Amikor a varangyfejű gyík fejét 
felénk tartotta, hirtelen meghök­
kentünk: a támadójával szemben 
védekező állat ijesztő pózt öltve 
száját tágra nyitotta. A legyezősze- 
rűen kétoldalt széttárt szájsarki le­
benyek a vörös száj üreget a valósá­
gosnál háromszorta nagyobbra nö­
velték és a torokmederből előtűnő 
két nagy sarokfog még csak fokozta 
a „félelmetességet”... Az attrakció 
után a védett gyík természetesen 
nyomban visszanyerte szabadságát. 

juk a gólyatöcsöt, a batlát, de még a 
mi fehér gólyánkat is. A szakszaul 
ágain a mi kuvikunk lesi az apró pusz­
tai rágcsálókat, ugyané fa törzsén 
a feketeharkály kopácsol, és a siva­
tagi erdőből a sárgarigó jól ismert 
hangjára figyelhetünk fel. A hártyás- 
szárnyúakat a Repetek hegyoldalain 
is a szép gyurgyalag kapdossa el és 
gyakran mutatkozik itt hazai madár­
ismerőseink közül a búbosbanka és 
a szalakóta is. A holló a Repetekben 
nem ritka madár. A ragadozómada­
rak közül mindennapos látvány a 
rezervátum területén a héja és a 
vörös vércse. Ritkább nála a pusztai 
ölyv (Buteo rufinus), de nekünk sze­
rencsénk volt a tereptúra során 
egyik portyázó példányát látcsővel 
szemügyre venni.
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A Repetek jellegzetes emlősei: dzsej- 
rán-gazella (APN fotó) és sivatagi hiúz 
vagy karakál (Kapocsy György fel­

vétele)

Az emlősök közül a legnagyobb 
számban a rágcsálók lakják a sivata­
got. Homokba mélyített üreges fész­
keik nyílásait lépten-nyomon láthat­
tuk, de azok alkonyaikor előmerész­
kedő, óvatos lakóit nem. Legérde­
kesebbek közülük a hosszú, kenguru­
szerű lábakon nagyokat szökellő 
valódi ugróegerek. Legnagyobb fajuk 
a 28 centiméterre megnövő kenguru­
egér (Paradipus ctenodactylus), s leg­
gyakoribb a nagy kolóniákban élő 
sávos ugróegér (Dipus sagitta). Gya­
kori itt az ürge és a sivatagi nyúl 
(Lepus tolai). Az ő élőhelyükön por-

tyázik a vörösróka. A hűvösebb és 
csapadékosabb hónapokban jelennek 
meg itt a kecses alakú dzsejrán-gazel- 
lák (Gazella subgutturosa). A szak- 
szaulerdőkben vadászik a tigrisgörény 
(Vormela peregusna), mely „sarok­
ba szorítva” szőrét felborzolja és ki­
bírhatatlan szagú bűzmirigyeit hasz­
nálja. A szakszaulos bozótok közt 
csap le zsákmányára a homokszín 
bundájú karakál vagy sivatagi hiúz 
(Lynx caracal). Ez az egyméter hosz- 
szú, nyúlánk testű, fülpamacsos, rövid 
farkú, vérszomjas ragadozó a siva­
tagi cserjés vadászóhelyein mindent 
elejt, ami csak eléje kerül.

A múzeumi anyag tanulmányozása 
után elfogyasztottuk az igazgatóság 
kertjében sütött saslikot, majd sok 
darázslátogatótól zavartatván a jó

A rezervátum forró homokján sütké­
rező szakállas varangyfejű gyík (Phry- 
nocephalus mystaceus). Amikor a ter­
mészetvédelmi terület zoológusa ezt 
a kb. 35—40 centiméter hosszú hüllőt 
rövid időre megfogta, az a szétmereszt­
hető pofalebenyeit ijesztő pózban ki­
feszítve (ezáltal vörös szájpadlásának 
méretét látszólag a háromszorosára 
növelve) fenyegette „támadóját”

Jobbra fent: homoki akác (Ammodend- 
ron conollyi). A sivatagi fák széltől el­
fekvő törzsének több részéről is gyö­
kérzet hatol a mélybe, mely követi a 
homok réteg alatt itt 5—7 méter mé­

lyen húzódó talajvízréteget

Jobboldalt: szertehajló, furcsa alakza­
tokban nőnek a sivatagi széltől tépázott 
szírdarjai szakszaul (Haloxylon ammo- 

dendron) magányos csoportjai

turkesztáni dinnyét is. Kiosztották 
a rezervátum tájékoztató füzeteit és 
jelvényét, azután nyitott terepjáró 
teherautókra szálltunk, mert a siva­
tag homokhegyein az autóbusz már 
nem közlekedhet. A nagy teher­
autók is szinte csak lépésben kapasz­
kodtak fel egy-egy meredek homok­
csúcsra, hogy aztán rémisztő bukdá­
csolással guruljanak le a meredek.



A „levél nélküli” fekete szakszaul 
(Haloxylon aphyllum) égvégein fejlődő 
zöld ágcsúcsok helyettesítik a levél­
lemezek fotoszintézisét

süppedő homok mélyedésébe. Ez a 
sivatagi „hullámvasutazás” tizennégy 
kilométeres úttalan terepen, jó né­
hány kikerülhessen cserje és facse­
mete legázolásával, többszöri megál­
lást követő terepsétával megszakít­
va, több órán át tartott. Ám a siva­
tagi autózás változatos tájakat érin­
tett. Kiszálltunk olyan részeken, 
ahol főleg a változatos alakzatéi 
homokdűnék megragadó tájképében 
gyönyörködhettünk, s csupán az 
egyetlen varangyfejű gyík és néhány 
sivatagi sás, meg egy-két satnya szak- 
szaulmagonc makacs élniakarásának 
voltunk szemtanén. Megfigyeltem, 
hogyan fektetik el ezek a fiatal fák 
törzsük egy részét a homokon és 
eresztik róla több helyen is a mélybe 
gyökereiket, ezzel is alkalmazkodva 
a szűkös vízellátáshoz.

A keleti nagy kanyonba érkeztünk 
el a Repetek erdős vidékéhez, ahol 
a széltől kanyargós törzsűvé fejlődő 
fehér- és fekete szakszaulfák bizarr 
formájéi példányait csodálhattuk meg. 
Egyik-másik magányosan álló szak- 
szaulfa furcsán csavarodott ágas-bo- 
gas alakzata hajdani mesekönyveink

Ilyen kép tárul szemünk elé a szak- 
szaulokkal beerdősült völgyről a Repe­
ták Homoksivatagi Rezervátum leg­
magasabb dombtetőjéről. (A szerző 

felvételei) 

hétfejű sárkányának rajzaira emlé­
keztetett. A sűrűn nőtt bozótos 
szakszaulok a nagy homokvölgyben 
kiterjedt erdőfoltokat alkottak. Egy- 
egy tövük körül a lakmározni ide­
járó tevék nyomai árulkodtak...

A legmagasabb homokhegy lábá­
nál volt az utolsó állomáshelyünk. 
Tűző napon, csaknem térdig süp­
pedő homokban, lihegve kapaszkod­
tunk fel a hegy tetejére. Áz elénk 
tárult madártávlati kép panorámája 
azonban minden fáradságunkat feled­
tette. Hiszen oly fenségesen terült el 
alattunk a Repetek legváltozatosab­
ban erdősült nagy kanyonja a maga 
lenyűgözően sajátos félsivatagi bájá­
val! Sokáig szemléltük e messze el­
nyúló homokteknő vadregényes 
szakszaulrengetegét, majd amidőn el­
érkezett már az idő a továbbindu- 
lásra, a napkorong a homokhegy 
gerince fölé ereszkedve, aranylón- 
vöröslőn izzó sugaraival hatalmas 
görögtűzként vonta be a homoklan­
kák felszínét. Ebben a kápráztató 
„hangulatvilágításban”, a széltől fod­
rozott felületűvé fújt homoklejtők 
sejtelmes szakszaul „kísérteteik” va­
donéval, valami borzongtatóan szép 
„színpadi díszletté” varázsolódtak. 
A terepjáró kocsik felől harmadszor 
hangzott már fel az utasokat sürgető 
kürtjelzés. De mi hosszú percekig 
még a nagy természet bú'völetes 
sivatagi színpadának varázsában gyö­
nyörködtünk.

DR. LÁNYI GYÖRGY
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A védelem paradoxonjai
Vonnak az országnak olyan részei, ame­

lyekről nem beszélek. Pontosabban szólva, 
mesélek én ezekről a rejtekekről, zugolyok­
ról — csak éppen nem árulom el, hogy merre 
találhatók. Megvan rá a jó okom, hogy miért 
teszek így. Óvatosságomat keserítő tények 
indokolják,

Olvastam ritka madárfaj fészkelőhelyéről, 
amely mindaddig háborítatlanságot élvezett, 
amíg nem került védelem alá. Mikor azonban 
lezajlott a hivatalos eljárás, majd pedig kihe­
lyezték a természetvédelem tábláit fehér kó­
csaggal kék mezőben, e táblák „útmutatása” 
és főként az eseményről megjelent tudósítá­
sok helymegjelölése nyomán fészekrabló és 
tulajdonképpen ártatlan kíváncsiskodók tönk­
retették a madártelepet.

Tudok ásvdnylelőhelyekről, ahová évek során 
átjártak szorgalmas és gondos gyűjtők, 
együtt örültek, ha bármelyikük talált egy-egy 
tetszetősebb darabot. S amíg csak kevesen 
ismerték, Ismertették meg egymással a helyet, 
addig érvényesült az íratlan gyűjtői — és ter­
mészetvédő — erkölcsi szabály. Ki-ki gyűj­
tött, de nem rongált, nem pusztított. És ameny- 
nyiben haza is vitte a természet pótolhatatlan 
ásványremekeit — ezeket az idő, az erózió 
úgyis kikezdte volna. A tudományt vagy az 
utókort tehát nem érte kár, hiszen a gyűjte­
ményben — jó esetben — az ásvány fenn­
marad, míg a természetben végül is pusztulás, 
enyészet a sorsa. Ám amikor a lelőhely híre 
terjedni kezdett, egyszer csak megjelentek 
„gyűjtők”, okik ötször annyit törtek össze, 
mint amennyi végül a zsákmányuk lehetett; 
„gyűjtők”, akiknek üzlet az ásványok meg­
szerzése: akik tulajdonképpen ásványnepperek.

$ ez a problémakör nem korlátozódik a ter­
mészetvédelemre. Tokodon a római légiós­
tábort például a régészeti kutatás csak felibe- 
harmadába tárta fel. Kiásták a látványos 
körfalakat, bástyákat, ám a tábor belső tere 
és környéke jórészt feltáratlan maradt. És 
azóta itt, ahol a kincskereső vadásatások 
azelőtt sem voltak ismeretlenek, a körfolak 
műemléki megóvása, a tábor főkapujának 
helyreállítása óta még szembetűnőbb az orv- 
ásotók számára, hogy hol kezdjenek turkálni 
római leletek reményében. E tábor távol van 
a településtől, állandó őrzése nem oldható 
meg. Ha Itt ásatásra nem kerül sor vagy ha 
utána a kutatóárkokat visszatemetik, jobb 
volna a helyzet. Ám így, a félig feltárt és 

konzervált tábor csak kihívóan csábítja a 
Dunántúlon nem ritka kincsvadászokat.

A régészetben azonban a paradoxon viszony­
lag egyszerű, és így fogalmazható meg: amíg 
szegények vagyunk, és kevés alapos meg­
óvásra telik, addig sokszor jobb a földben 
hagyni az eredeti helyén megőrzésre érdemes 
leleteket, mint hebehurgyán nekivágni, töre­
dékes föltárásokat végezni — és azután ott­
hagyni a terepet a magán „kutatásnak”: 

mohó gyűjtőknek és még mohóbb nepperek­
nek.

A természetvédelemben a dilemma súlyo­
sabb. Mert titkolhatom én azt a néhány még 
alig felfedezett madárparadicsomot, ritka 
növények termőhelyét, ósványlelőhelyet, ame­
lyekről csak én tudok vagy velem együtt 
néhány olyan társ, aki maga is tartja a „nagy 
esküt”, s másoknak nem beszél. Az idő, a 
civilizáció, a vlkend-forradalom ugyanis úgy 
halad előre, hogy titkolózásunk hosszabb távon 
naiv erőlködés, eleve reménytelen.

Persze, a védelemnek az a paradoxonja, 
amikor a formálison megóvásra került objek­
tumot éppen a védettség taszítja — akaratlan 
— pusztulásba, mindent összevetve ritka eset. 
A gyakoribb az, amikor a törvényes védelem 
betölti funkcióját, és nem céljával ellenkezőleg 
hat, hanem valóban védi a védeni érdemest.

Ám a statisztikai valószínűség, a teljes 
mérleg jóra billenése nem nyugtat meg eléggé. 
Mert amit mégis „a védelem paradoxonja” 
tesz tönkre, azért nemigen vigasztalnak meg, 
bárha több ilyen van, a sikerrel megóvott 
objektumok. Érdemes hát elgondolkodni a 
védelem paradoxonjával kapcsolatos gondok 
gyökerein. Amikor Is további paradoxonokra 
bukkanunk, amelyek kiegészítik és árnyalják 
a fentebb vázolt alapparadoxont.

Nézzük rögtön az elsőt. Madártani, termé­
szetvédelmi, botanikai, ásvány- és őslénytani 
s egyéb könyvek növekvő népszerűsége bizo­
nyltja, hogy nagy és fokozódó érdeklődés ta­
pasztalható a természet mindazon kincsei 
iránt, amelyeknél a védelem kérdése egyálta­
lán fölmerül. Soha ilyen tábora nem volt ná­
lunk a népszerű-tudományos, az ismeretter­
jesztő irodalomnak, ezek lapjainak; mind 
többen vonnak azok is, akik a televízióban sem 
a detektlvsorozatokra figyelnek a legjobban, 
hanem a természettudományos klsfilmekre.

Ennek „ellentételeként” azonban azt is 
tapasztaljuk, hogy a közművelődés fejlődésé­
vel a természet és megvédendő objektumai 
iránti kíváncsiság egészséges növekedésével 
éles, paradox ellentétben mintha növekvőben 
volna a barbarizmus is. Több ember keze 
mozdul pusztításra? Vagy csak egy állandó, 
netán létszámában csökkenő kisebbség vált 
aktívabbá? Nehéz ezt eldönteni. A lényeg 
mégis az, hogy egy agresszív kisebbség arány- 
számánál sokkol súlyosabb kártételekre képes 
— mert minden mozdulata, tette többé-ke- 
vésbé pótolhatatlant pusztít, helyreállltha- 
tatlan kárt okoz.

Megtörténhet, hogy nincsen másról szó, 
mint arról: az életszínvonal, az életlehetősé­
gek, a mozgásterek növekedése majdnem min­
denkit érint — ám a kulturálódóé nincsen 
arányban a lehetőségek bővülésével. Kirán­
dulni mennek például olyanok is, akiknek ez 
korábban eszükbe sem jutott, mások számára 
viszont egyszerűen elérhetetlen vágyálom ma­

radt a hátizsákos turistáskodás. A turizmusba 
újohnan bekapcsolódók népes tábora viszont 
még nem rendelkezik annyi tapasztalattal, 
természetismerettel, mint például a több év, 
tizéde természetjáró munkásturisták.

Igaztalan volna azonban a rombolók, a kár­
okozók seregét a lumpen magatartásúakkal 
azonosítani. Talán még veszélyesebb az a 
paradoxon, amely az ismeretek terjedésének, 
az érdeklődés növekedésének „negatív lenyo­
mata”. Említettük már a mohó gyűjtőket és 
a még mohóbb neppereket, akiket még szen­
vedélyük sem igazol. De nem csupán ők merít­
hetik például a lelőhelyekre vonatkozó ismere­
teiket a mindenkinek fölkínált forrásokból.

Sokan csak félig értik meg, ha védett, 
védendő természeti ritkaságok „értékéről” 
olvbsnak-hallanak. Sokan úgy vélik, hogy ha 
egy természeti ritkaság eszmei értéke sok 
ezer forint — akkor ők ennyivel gazdagabbak 
testnek, mihelyt azt birtokolják. Sokan kiemel­
nek, átültetnek a maguk telkére ritka növé­
nyeket, melyek azonban ott, a nekik alkal­
matlan körülmények között többnyire elpusz- 
tulhak. A kispolgári birtoklási mánia, a kapa- 
riság olykor súlyosabb veszély, mint a tudat­
lan barbarizmus; az álkultúráit agresszivitás 
dutvább és károsabb lehet, mint a tudatlan 
rombolás.

Hogy ismét régészeti példát említsek: mi­
kéit vélekedjünk például orról a neves főor­
vosról — 1978-ban történt az eset, de évente 
vaó hasonló! —, oki megvesztegeti az ásatási 
munkást, hogy az az előbukkanó római érmét 
ne az ásatásvezető régésznek adja ót, hanem 
rejtse el és vigye el neki? A diplomás vezető 
értelmiségi, o római kor történeti kérdéseivel 
is tisztában levő éremgyűjtő nagyon jól tudja, 
hogy ezáltal esetleg lehetetlenné teszi egy 
épület pontos kormeghatározását — hiszen 
annak korát az ott lelt pénz határozhatja meg 
legbiztosabban I —, és mégis kiadja ezt a 
piszkos megbízást, tolvajjá zülleszti emberét, 
orgazdává önmagát...

Nem a védelmezők okos és nehéz munkáját 
akarja kérdőjelekkel körülrojzolnl ez az írás, 
amikor fölemlegeti tevékenységük paradoxon­
jait. Átmeneti korunkban — s melyik kor 
nem átmeneti? — kevés pénzzel, sok gonddal 
igyekszünk menteni a menthetőt, a Jövőnek, 
adni át természeti örökségünkből, ami átad­
ható még. Ezt a törekvést még nehezebbé 
teszi, hogy a védelem egyben föl is hívja a 
figyelmet arra, ami védelemre érdemes érték. 
Éshemcsak a jószándékú kiváncsiak figyelmét.

Ezt Is mindig tekintetbe kell venni, amikor 
kijelöljük a megóvandót, meghatározzuk az 
elsőbbségeket, elkészítjük a további megőr­
zések terveit és kidolgozzuk módozatait. Csak 
így érhető el, hogy minél kevesebb helyen, 
minél ritkább esetben járjunk rosszabbul, 
mintha nem tettünk volna semmit.

LÁZÁR ISTVÁN
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A
z Európai Teratológus Társaság 
múlt év szeptember 4—7. kö­
zött Szentendrén tartotta VI. 

, kongresszusát, ahol a születési 
I rendellenességekkel foglalkozó 
kutatók kicserélték tapasztalataikat és 

meghatározták azt az utat, amelyen 
járva a környezeti magzatkárositó ha­
tásokat csökkenteni lehet. A kongresz- 
szus jelentőségét csak növeli az a tény, 
hogy alakuló, változó világunk környe­
zetvédelmi problémái között különle­
ges helyet foglalnak el azok a kérdé­
sek, amelyek közvetlenül a változások 
előidézőjét, az embert érintik. Olyan 
toxikus sokkok érik ugyanis az élő szer­
vezetet, melyeknek hatásai még ko­
rántsem tisztázottak. A kemizáció nö­
vekedése fokozza a veszélyt, ezért egy­
re nagyobb szükség van az emberi 
mérgezések (a toxikológia) vizsgáló 
módszereinek fejlődésére. A jelenleg 
ismert szerkezetű mintegy 3 400 000 
vegyület közül körülbelül 60 000 a min­
dennapi életben is előfordul, s közülük 
tízezernek (6000 gyógyszernek, 2500 
élelmiszer-adaléknak és 1500 növény­
védő szernek) szennyező, bizonyos fo­
kig mérgező hatása rendszeresen érvé­
nyesül. Am az emberiség jövőjéért ér­
zett felelősség, a heveny és az idült 
méreghatásokon kívül az utóbbi évek­
ben az alattomos veszélyeket maguk­
ban hordozó egészségkárosító távol­
hatásokra (long term) — az öröklődő 
jelleget hirtelen megváltoztató (muta- 
gén), a rákkeltő (karcinogén), a magzat 
fejlődésében zavarokat előidéző (tera- 
togén) ártalmakra is ráirányította a 
figyelmet.

Közegészségügy

Egészségkárosító 
környezeti hatások
Mérgezések, rákosodások, torz csecsemők

A magzatkárosító anyagok 
szűrése

Az öröklődésben és a magzati fej­
lődésben bekövetkező ártalmak ki­
alakulását eleve meg lehetne akadá­
lyozni, ha az új kémiai anyagokat: a 
gyógyszereket, az élelmiszer-adalé­
kokat, a növényvédő szereket, a szí­
nezékeket, az édesítőszereket, a 
kozmetikai készítményeket, a mű­
anyagokat stb. még a forgalomba 
kerülésük előtt mutagén, karcino­
gén és teratogén hatás szempontjá­
ból is gondosan megvizsgálnák. A kí­

sérletes gén- és kromoszómavizsgá­
lati eljárások, a rákkeltő és a mag­
zatkárosító hatások felismerésére ki­
dolgozott ún. screening- (szűrő) tesz­
tek ma már alkalmasnak látszanak 
az ártalmas kemikáliák kiszűrésére. 
Az Európai Környezeti Mutagén Társa­
ság 1977. évi edinburghi ülésén az 
újonnan előállított kemikáliák(gyógy- 
szerek) mutagén tesztelésére aján­
lást fogadott el. A Magyar Szabvány­
ügyi Hivatal már korábban állást 
foglalt ezzel kapcsolatban. A gyógy­
szerek rákkeltő és magzatkárosító 
hatásának vizsgálatával és tesztelés 

utáni forgalomba hozatalával kapcso­
latban épp most dolgoznak ki egy 
részletes tervezetet, mely — ha be­
válik — ugyancsak hazai szabvány 
lesz. Ezt az ellenőrző módszert ké­
sőbb majd kiterjesztik a többi, az 
emberre nézve veszélyforrássá vál­
ható vegyületcsoportra is. A veszé­
lyesnek talált kemikáliákat vagy egy­
általán nem, vagy csak pontosan 
meghatározott feltételek között le­
het majd forgalmazni.

Nézzünk egy konkrét példát. A 
hetvenes évek elején kiderült, hogy 
a hajfestésre, főleg a szőkítésre és 
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az ősz haj eltüntetésére használt 
hajfestékek egy része rákot okoz. 
Mindez nagy riadalmat keltett azok­
ban az országokban, ahol az újságok 
ezt megírták... Végül is kutatások 
indultak e festékek hatásmechaniz­
musának feltárására. Kiderült, hogy 
a színezékek a genetikai anyagot 
(a DNS-t) károsítják, s a sejtosztó­
dás egyensúlyának megzavarása ré­
vén sejtburjánzást, majd rákot idéz­
hetnek elő. Az elmúlt évek egyik 
legjelentősebb felismerése éppen az 
volt, hogy rájöttek: a rákot okozó 
anyagok csaknem kivétel nélkül ge­
netikailag is ártalmasak. A rákkeltő 
hatás kísérletes bizonyítása több 
éves költséges munka. Bizonyos ve- 
gyületek genetikai veszélyességének 
kísérleti ellenőrzése viszont rövid

Első képünkön: az utóbbi években gya­
koribbá váltak a koraszülések. A kuta­
tók feltételezik, hogy ebben a külön­
böző egészségkárosító környezeti ha­
tások is közrejátszottad. Az újszülött 
útja ilyenkor az intenzív osztály inku­
bátorába vezet. — Ezen a felvételsoro­
zaton: kromatid-törések különböző 

változataira mutatnak a nyilak

időn belül és olcsón megoldható. 
Ezek a genetikai vizsgálatok így a 
rák megelőzése szempontjából is 
nagy jelentőségűek. Minthogy csak 
néhány hajfestékről bizonyosodott 
be, hogy a DNS-t károsítja — s ek­
képp mint rákkeltő vegyületekkel is 
számolni kell — ez idáig csak ezeket 
a szereket tiltották be. Néhány or­
szágban a többi festék használatát 
minden további nélkül engedélyez­
ték. A tudományos vizsgálatok tehát

Több tényező által meghatározott 
(multifaktoriális), öröklődő fejlődési 
rendellenesség a nyúlajak, mely férfi­

aknál gyakoribb

a veszélytelen vegyi anyagok felde­
rítésében is segíthetnek. Nem kell 
attól tartani, amit a nyugati kozme­
tikai cégek vezetői eleinte állítottak, 
hogy a genetikusok a nők megszépí­
tését és a férfiak megfiatalítását meg­
akadályozzák. ..

Egy robbanás visszhangja

A kísérletes vizsgálatok jelentő­
sége mellett azonban a közvetlen 
emberi adatok fontosságát sem sza­
bad alábecsülni. Szomorú mementó 
erre a hatvanas évek elejének hír- 
hedett Contergon-botránya. Ennek a 
csak állatokon megvizsgált és rajtuk 
veszélytelennek talált altató-nyugta- 
tónak hatására a terhes anyák végtag 
nélküli torzszülötteket hoztak vi­
lágra. Csak az NSZK-ban néhány év 
alatt több mint ötezer ilyen gyer­
mek született... Ebből a szomorú 
példából bőven lehet okulni. Ezért 
akkor járunk el helyesen, ha a kísér­
letes — mutagén, karcinogén és 
teratogén — vizsgálatok szűrőin át-

f
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Kromoszómarész-áthelyeződések 
(transzlokációk): a — kromoszóma- 
rész-leválás (deléció;) b — kromoszó- 
marész-elfordulás (inverzió); c — köl­
csönös áthelyeződés (reciprok transz­
lokáció); d — kapcsolódás központon 
át (centrikus fúzió). Ezek a kromo­
szóma aberrációk tehetők felelőssé a 
spontán vetélésekért és testi rendelle­

nességgel születő magzatokért

jutott új kemikáliák hatását a for­
galomba hozatal után humán anya­
gon is ellenőrizzük.

Megítélésünk szerint fontos teen­
dő a különböző munkahelyek ellen­
őrzése is. Bizonyos munkafolyama­
tok során ugyanis olyan vegyi anya­
gok keletkezhetnek, amelyek a dol­
gozókra veszélyesek. A veszélyezte­
tett munkakörök felderítése azután 
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lehetővé teszi, hogy egészségvédelmi 
rendszabályokkal a genetikai ártal­
makat visszaszoríthassuk.

1976. július 10-én Észak-Olaszor- 
szágban, a Milánó külvárosának szá­
mító Meda egyik vegyianyaggyárában 
(a Girandan ICMESA-ban) a hét végi 
üzemszünetben robbanás történt. A 
triklór-fenolt előállító reaktor hibája 
miatt a nyomás oly mértékben foko­
zódott, hogy elérte a válságos pon­
tot, és a reaktor tartalma — gőz 
formájában — a biztonsági szelepen 
át a légkörbe „robbant”. Az üzem 
környéki levegőt tr/k/ór-feno/-kris- 
tályok és a melléktermékként kelet­
kező, becslések szerint 0,5—3,0 kg 
tetraklór-dibenzol-dioxin (a további­
akban: dioxin) szennyezték be. E 
„ködfelhő” — a nyugatról fújó szél 
miatt — Sevesó városra és környé­
kére ereszkedett. Iparosodott vilá­
gunkban mindez az első pillanatban 
elég köznapi eseménynek tetszik. 
Mégis: a sevesói katasztrófa világ­
szerte nagy feltűnést keltett. Azért, 
mert a dioxin az eddig előállított leg­
mérgezőbb vegyi termék, s az állat­
kísérletek adatai alapján az sincs ki­
zárva, hogy fejlődési rendellenessé­
get okoz. Noha azóta sokan szültek 
a városban, s a gyermekeken — sze­
rencsére — nem lehet fejlődési rend­
ellenességet föllelni, mégis felmerül 
a kérdés: vajon szükséges-e az effajta, 
példátlan veszélyeket magában rejtő 
vegyi anyagok előállítását és alkal­
mazását mindenáron erőltetni?

A növényvédő szerek 
veszélyei

A múlt év szeptemberében Szent­
endrén megtartott V/. Teratológus 
Kongresszuson a magyar szakembe­
rek becsülettel helyt álltak. Druga 
Aliz munkacsoportja a hazai gyógy­
szerek előzetes tesztelésében, Ung- 
váry György és munkatársai az Or­
szágos Munka- és Üzemegészségügyi 
Intézetben a különböző vegyi üze­
mekben és gyárakban használt kemi­
káliák kísérletes teratológiai vizsgá­
latában értek el komoly eredménye­
ket. Mi a fogamzásgátló tabletták 
hatásának ellenőrzése során ismer­
tünk fel új összefüggéseket.

Egy másik vizsgálatban a növény­
védő szerek (peszticidek) mutagén 
hatását követtük nyomon. A Buda­
pesti Vegyiművekben 1377 dolgozót 
figyeltünk meg, s úgy tűnik, hogy a 
növényvédő szerek előállításával fog­
lalkozó férfiak feleségei a kis adagú, 
de tartósan ható vegyületek muta- 

;én hatása miatt vetéltek el némileg 
gyakrabban az átlagosnál.

A Fundazol 40 WP, illetve a Lin­
dán szerek teljesen ártalmatlanok az 
emberre, ám három, szerves foszfor- 
sav-észtert tartalmazó inszekticid (ro­
varirtó szer): Basudin E, Ditrifon 50 
és Safidon 40 WP, illetve két herbicid 
gyomirtó szer): Chlorinol* és Buvi- 

no/R tartós hatás esetén kromoszóma- 
rendellenességeket okozhat. Mint­
hogy ezek a vegyi anyagok a gyártó 
üzemek levegőjét is szennyezik, még 
a környező lakótelepek levegőjének 
fokozott védelmére is gondolni kell.

Tapasztalataink azt mutatják, hogy 
az emberi szervezetbe kis mennyi­
ségben ismételten bekerülő növény­
védő szerek egy részének valószínű­
leg humán mutagén, illetve terato- 
gén hatása van. A mezőgazdasági 
üzemekben végzett vizsgálataink 
nagyjából hasonló eredménnyel jár­
tak, éppen ezért e lappangó veszély 
elhárítása érdekében elengedhetet­
lenül szükség van a rendszabályok 
korszerűsítésére, szigorítására, illet­
ve olyan technológiai változások be­
vezetésére, amelyek a környezet­
szennyeződést jelentős mértékben 
csökkentik.

Normál női kromoszómakép

PVC a vádlottak padján

Nem régen derült ki, hogy a hosz- 
szú ideje PVC-gyárakban dolgozó 
munkások az átlagosnál gyakrabban 
betegszenek meg rosszindulatú da­
ganatokban, elsősorban májrákban. 
A hamarosan megindult „nyomozó­
munka” feltárta, hogy csak a 12 év­
nél hosszabb ideig PVC-üzemben 
dolgozók néhány tizedszázalékának 
lett rákja, azoknak, akik a műanyag­
nak az ún. monomer változatát 
(a vinil-kloridot) lélegezték be. A szé­
les körben használt polimer változat 
— amelyből vízvezetékcsöveket, pad­
lóburkolatot, nyílászárókat, bútoro­
kat, konyhai edényeket stb. készíte­
nek — nem ártalmas, azonkívül be 
sem lélegezhető. E veszélyforrást 
elhárítandó, korszerűsítették a gyár­
tástechnológiát, kizárták a monomer 
belégzésének lehetőségét és kidol­
goztak egy olyan kromoszómavizs­
gálati módszert, mely lehetővé tette 
a veszélyeztetett személyek ideje­
korán való kiszűrését.

A Borsodi Vegyi. Kombinát PVC- 
gyáregységében dolgozó 45 munkás­
nál elvégzett kromoszómavizsgála­
taink szerint a monomerrel a dolgo­
zók mintegy 12%-ánál 6 év után 
kromoszóma-rendellenességek ala­
kulnak ki. Ha azonban e munkakör-
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A normál kromoszóma-állomány két­
szeresét tartalmazó kromoszómakép

bői idejekorán kiemelik őket, remél­
hetőleg meg lehet előzni a későbbi 
rákos megbetegedésüket.

Felmerült bennünk a kérdés: mi­
ért csak a munkások 12%-ánál ala­
kultak ki kromoszómatörések, hol­
ott a többiek is belélegezték a mono­
mert? Ennek minden bizonnyal az 
egyéni érzékenységbeli eltérés lehet 
az oka. Olyan munkaalkalmasság! 
módszerekre van tehát szükség — je­
lenleg ezzel foglalkozunk —, ame­
lyekkel bizonyos munkaterületekről 
eleve kizárhatók a vegyi anyagokra 
érzékeny személyek.

A megelőzés 
életeket ment meg

A hetvenes évek közepén a buda­
pesti Metallokémia körzetében a kör­
nyezetszennyeződés egyre elvisel­
hetetlenebbé vált. A termelést ezért 
1977. június 29-én leállították. Az 
Országos Közegészségügyi Intézet Le­
vegőhigiéniai Osztályának munkatár­
sai ötvenszer több ólmot mértek a 
levegőben, mini amennyi megenged­

hető (0,7 mg/m3). Mi megvizsgáltuk 
az érintett területen lakó asszonyok 
1970 és 1977 közötti terhességeinek 
adatait. Ellenőrző csoportként a hoz­
zájuk hasonló települési és szociális 
viszonyok közt élő XVII. kerületi 
asszonyok terhességét, pontosabban 
termékenységét (az egy nőre eső 
születési számot) és a terhességek 
kimenetelét (az élve és a halva szü­
letést, a spontán vetélést és a szüle­
tési súlyt) elemeztük. Az egy főre 
jutó összes születés a két csoport­
ban megegyezett. A halva születések 
és a spontán vetélések száma vala­
mivel magasabb, a születési súly 
ellenben kisebb volt a Metallokémia 
közelében lakó nőknél. Mindez arra 
mutat, hogy az ólommal szennyezett 
levegőjű lakóterületeken gyakoribb 
a gyermekek vérszegénysége és a 
felső légutak megbetegedése.

A testi sejtek genetikai változásai 
(a szomatikus mutációk) szintén köz­
rejátszhatnak a daganatok keletke­
zésében. A kromoszóma-rendellenes­
ségek szerencsére korán kimutatha­
tók, így — megfelelő intézkedések­
kel — a daganatok kialakulása még 
megakadályozható. Az efféle megelő­
zés a gyárakban dolgozó férfiak és

Kromoszóma-rendellenességgel szüle­
tett leánygyermek torzult végtagja

nők utódainak egészségvédelmét is 
szolgálja. Ahhoz azonban, hogy ez a 
prevenció hatékony legyen, sok min­
dent kell még tenni. A kifejezetten 
mutagén anyagok gyártásától például 
lehetőleg el kell tekinteni. Az ipar­
ban használt kemikáliák mutagén ha­
tásának rendszeres ellenőrzése csak 
jól képzett szakembergárdával old­
ható meg. Az üzemorvosok felbe­
csülhetetlen érdemeket szerezhet­
nének ebben a szűrőmunkában. A 
vizsgálatokhoz szükséges anyagiakat 
a vállalati alapból lehetne biztosí­
tani. Jó szervezéssel még a kromo­
szómavizsgálat is megoldható volna 
az üzemegészségügyi vizsgálatok ke­
retén belül. De hiába minden elővi­
gyázatosság, ha a korszerűtlen tech­
nológia állandó veszélyforrást jelent. 
Ezért olyan technológiák kidolgozá­
sára kell ösztönözni a gyárak mű­
szaki gárdáját, mely kizárja azt a 
lehetőséget, hogy mutagén anyagok 
kerüljenek rendszeresen a munká­
sok szervezetébe.

DR. CZEIZEL ENDRE - 
SZENTESI ISTVÁN

Megszületett a második lombikbébi. 
Egy Calcuttái kórház szülészetén múlt év 
októberében látta meg a napvilágot a világ 
második lombikbébije. Az indiai orvoscso­
port más módszereket használt, mint angol 
kollégáik. Eltérő módon emelték ki az 
anyából a petesejtet, és azt a megtermé­
kenyítés után 53 napon keresztül mélyhű­
tött állapotban tartották, mielőtt visszahe­
lyezték az anya méhébe. Az eljárás részle­
teit 1979 januárjában hozzák nyilvánosság­
ra, a Hyderabadban megrendezendő tudo­
mányos kongresszuson. (New Scíent/st)

Üzemanyag-takarékosság a légiköz­
lekedésben. A Swissair légitársaság kör­
nyezetvédelmi takarékossági intézkedése­
ket foganatosított. Ha az átlagos utazó­
sebességet 50 km/ó-val csökkentik, és a 
féklemezeket, valamint a futóműveket a 
leszállás utolsó pillanatában bocsátják ki, 
évente 30 millió liter üzemanyagot takarít­
hatnak meg. A takarékosságon felül a repü­
lőterek környékének zajossága is csökkent­
hető ily módon. Megállapították, hogy szi­
mulátor alkalmazásával további 14 millió 
liter üzemanyag takarítható meg. (Plán)

Mosószerek foszfát nélkül. Az NSZK- 
ban kutatásokat végeznek azzal kapcsolat­
ban, hogy lehet-e a mosószerekben levő 
foszfátot olyan nátrium — alumínium — szlli- 
kátokkal helyettesíteni, melyek szintén jól 
megkötik a vízben levő kalciumot. Kísérleti 
tavakban és folyóvizekben vizsgálják, hogy 
milyen hatást gyakorol a helyettesítő 
anyag a tisztítóberendezések működésére 
és hogyan befolyásolja a vizek élővilágá­
nak életfolyamatait. Az eddigi vizsgálatok 
eredményei kedvezők. (Analysen und Prog­
nosen)

19



Természetvédelem

Űj tájvédelmi 
körzetünk: 

a FERTŐ
Természeti értékek a tó magyarországi körzetében

A
 Fertő táj természetvédelme évek óta foglalkoztatja mind az osztrák, 
mind a magyar szakembereket. Nem véletlenül, hiszen a sekély tó náda­
sokkal borított vízfelszíne évszázadok óta értékes élővilágnak ad mene­
déket. A rohanó idő, az emberi beavatkozás azonban kikezdte ezt a 
látszólagos nyugalmat. A magyar oldalon egyre szűkül a nyílt vízfelület, 

csökken a vízi vadak száma. Pesszimistább szakvélemények 2000-re már a meder 
teljes feltöltődését jósolják. Valóban ilyen reménytelen lenne a helyzet? Szeren­
csére nem. Hazánk és a szomszédos Ausztria egyaránt érdekelt abban, hogy ez 
a páratlan természeti kincs ne essen a lassú, de biztos pusztulás áldozatául. 
Mindkét részről érdekes, megvalósíthatónak tűnő elképzelések látnak napvilá­
got. Mi már a gyakorlatban is tettünk valamit, hiszen 1977. december 1-e óta 
12 542 hektáron tájvédelmi körzet óvja a tavat és környékét. Reméljük, hogy 
ezt az első lépést továbbiak követik és megvalósulhat az, amelyről az Osztrák 
Természetvédelmi Szövetség 26. ülésén is sok szó esett: egy közös oszták— 
magyar nemzeti park terve.

Természetvédelmünk újabb 
sikere

A Fertő tó 337 km2 kiterjedésű 
területéből Magyarországra 76,7 km5 
esik. Ebből nyílt vízfelület mind­
össze 26%. A fennmaradó 74%-ot 
nádas borítja. Ez utóbbi területet 
nevezi a szakirodalom madárparadi­
csomnak, valójában azonban inkább 
pihenőhely, hiszen a vonuló mada­
rak Közép-Európában már csak itt, 
a Kis-Balatonon, a Velencei-tavon és 
a Magyar Alföld szikes tavain tudják 
útjukat megszakítani.

Ehhez a kiterjedt, változatos terü­
lethez 9 község határához kapcso­
lódó 4871 hektár szántó, rét, legelő, 
erdő, szőlő és parlag tartozik. Külö­
nösen értékes geológiai és botanikai 
ritkaságok is fellelhetők a tó közvet­
len környezetében. A fertőrákos! 
kőfejtő, a szárhalmi erdő 412 hek­
táros darabja és a Kistómalom jég­
korszaki lápmaradványa európai mér­
cével mérve is számottevő természe­
ti kincs. Ezekből a mikrotájakból állt 
össze a 12 542,5 hektáros terület, 
amely a Fertő tó Tájvédelmi Körzetet 
alkotja.

Ez a tájvédelmi körzet hosszú elő­
készítő munka eredményeként szü­
letett. A Fertő táj védelmének gon­
dolatát először 1957-ben a Magyar 
Hidrológiai Tórsasóghoztartozó Fertő­
tó Tudományos Bizottság vetette fel. 
E testület kezdeményezésére a Ma­
gyar Tudományos Akadémia 1969-ben 
Fertő-táj Bizottságot hozott létre, de 
ezzel szinte egy időben kormányha- 
tározat is született e táj fejlesztésé­
ről. Az Országos Természetvédelmi 
Hivatal is felvette munkatervébe a 
Fertő tó Tájvédelmi Körzet megalapí­
tásának gondolatát. 1976-ban meg­
indultak az előzetes tárgyalások a 
magyar és osztrák szakemberek kö­
zött. Mindkét fél egyetértett abban, 
hogy a tavat és környékét közösen 
kell megvédeni. Az előkészítő idő­
szak záróakkordjaként az Országos 
Környezet- és Természetvédelmi Hiva­
tal 1977 decemberében kinyilvání­
totta a Fertő tó Tájvédelmi Körzet 
védelmét.

Mint minden tájvédelmi körzet­
nek, a fertő-tavinak is az a rendel­
tetése, hogy védje és őrizze a táj 
jellegzetes képét és jelentős termé­
szeti értékeit — ebben az esetben 
a tó vízfelületét, a kiterjedt mocsár- 
és nádas területeket, a mocsárréte­
ket, a szikes legelőket, az erdőket 
és ezen élőhelyek természetes nö­
vény- és állatvilágát. Biztosítsa a 
védett madarak háborítatlan fészke-
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lését és vonulását; őrizze a táj kul­
turális emlékeit; tegye lehetővé a 
tudományos kutatás természeti fel­
tételeit, és a természeti környezet 
megőrzésével segítse elő a felüdü­
lést, az élményszerzést és a tudomá­
nyos ismeretterjesztést.

E célkitűzések megvalósítását álta­
lános előírások rögzítik. Közülük az 
a legfontosabb, hogy a tájvédelmi kör­
zet területén nem szabad olyan tevé­
kenységet folytatni, amely a táj Jelle­
gét, védett növény- és állatvilágát, 
valamint rendeltetését zavarja vagy 
veszélyezteti. Ugyanakkor megengedi 

az erdő-, a mező-, a rét-, a legelő-, 
a nád-, a vad- és a vízgazdálkodást, 
de mindezeket a természet- és a 
tájvédelem érdekeinek rendeli alá!

A tájvédelmi körzet területét és 
rendeltetését érintő minden terv 
előzetes jóváhagyásához az OKTH 
hozzájárulása szükséges; a korábban 
jóváhagyott engedélyeket — szükség 
esetén — természetvédelmi szem­
pontból felülvizsgálják. A legelő, a 
rét, a nádas, az erdő és a természe­
tes vízfelületek művelési ágának és 
a földrészek alakjának megváltozta­
tása tilos. A korábban feltört szikes 
legelőket lehetőleg vissza kell alakí­
tani. A területen minden területfel­
használás, telekalakítás és létesít­
mény elhelyezése engedélyhez kö­
tött. Egyéni üdülőtelkek kialakítása 
tilos. Ipari létesítmény és új nagy­
feszültségű légvezeték nem helyez­
hető el. Az épületek tervezésekor a 
népi építészeti formákat kell alkal­
mazni. Szemetet, hulladékot elhe­
lyezni csak a kijelölt helyeken sza­
bad.

A Fertő táj egész térségében rend­
kívül fontosak a vízügyi előírások. 
Különös súllyal esnek latba a tisztí- 
tatlan szennyvizek, melyeket semmi­
lyen körülmények közt sem szabad 
a tó vízgyűjtő területére engedni, sőt

Nagykócsag fiókáival a Fartó nádren­
getegében. (Bécsy László felvitele)

a felszíni vízfolyások szennyezettsé­
gét is meg kell szüntetni. Ennek biz­
tosítása érdekében az egyik leggya­
koribb szabálysértés, a gépkocsik és 
egyéb gépjárművek mosása és olaj­
cseréje — a városok és falvak bel­
területének kivételével — szigorúan 
büntetendő. A természetes vizek med­
rét és partvonalát sem szabad megvál­
toztatni. A csatornák létesítése és 
kotrása során kikerülő földet el kell 
teríteni. Csak a fent említett előírá­
sok betartása mellett lehet az esz­
ményi talaj- és felszíni vízháztartást, 
illetve vízminőséget biztosítani.

A vadon élő állatok kivétel nélkül 
védettek. Pusztítani, gyűjteni vagy

Az alsó fotón: a Fertő tó magyaror­
szági szakaszát mindjobban elborítja 
a nádas. — Ezen a képen: a szigorúan 
védett fertőrákos! kőfejtő olyan, mint­
ha Dante : Isteni szinjátékának díszlete 

lenne, (járai Rudolf felvétele)



élettevékenységükben megzavarni 
őket nem szabad. Ennélfogva a vé­
dett madarak fészkelőhelyén fény­
képezni, filmezni vagy hangfelvételt 
készíteni csak az OKTH engedélyé­
vel lehet.

A vadon élő növényfajokat a védett 
térségben gyűjteni, irtani szintén tilos. 
A. védett növényfajok érdekében a 
kaszálás ideje és helye korlátozható. 
Erdőterületeken az erdősítés csak 
részleges talajelőkészítéssel valósít­
ható meg. A nádasok kezelésével 
kapcsolatosan a nádgazdálkodás ér­
dekeit szorosan össze kell hangolni 
a természetvédelem érdekeivel. A 
tájvédelmi körzet területén a náda- 

nemzeti parkként kívánja létrehozni, 
ahol az ütközőzónán belül egy mag­
zónát alakítanának ki. A magyar 
Fertő szigorúan védett területei 
szervesen csatlakoznának az osztrák 
terv „magzónáihoz”. A terv egye­
lőre csak kezdeti szakaszában van, 
mert számos olyan problémát kell 
közösen megoldani, mely osztrák 
szomszédainknak és nekünk egy­
aránt gondot okoz.

130 millió köbméter iszap

Különösen a tó elnádasodásával 
kell felvenni a küzdelmet. A Fertő­
tó egész területén, de főként az erő-

A Fertő tó jellegzetes 
fészkelő madara, a kanalas 
gém, fel repülés közben.

(Dr. Mészáros László 
felvételei) 

jelzése szerint a benádasodás jelen­
legi üteme mellett a Fertő magyar 
részén 1983-ig, az egész Fertőn pedig 
2000 körül teljesen eltűnik a nyílt 
víz. Bár a magyar hidrológusok meg­
ítélése szerint a tó elöregedése nem 
ilyen gyors ütemű, nem kétséges, 
hogy be kell avatkoznunk ebbe a 
folyamatba és a nád terjedésének 
gátat kell vetnünk. Ennek biológiai 
módszere a magasabb vízállás bizto­
sítása (az alacsony vízállás ugyanis 
kedvez a nád fejlődésének), mecha­
nikai módszere a nád- és iszapkotrás, 
valamint a tápanyagdús hozzáfolyá- 
sok elszigetelése; gazdasági módszere 
pedig a minél erőteljesebb nádaratás 
lehet. Mindegyik módszert meg kell 
kísérelni. A mi javaslatunk az, hogy 
az Osztrák—Magyar Vízügyi Vegyes 
Bizottság foglalkozzon a benádasodás- 
sal összefüggő vízügyi kérdésekkel, és 
e testület dolgozzon ki rendszabályo­
kat a szennyvizek befolyásának meg­
akadályozására is.

Az új nidaratási technika 
segíthet

A nád aratása nemcsal a tó fenn­
maradásának szükségszerű feltétele, 
hanem jelentős gazdasági tevékeny­

sok elsősorban a védett madárvilág 
háborítatlan fészkelését szolgálják, 
ezért a nád aratását és kiszállítását 
október 15. és március 15., illetve 
a nem szigorúan védett területeken 
április 30. között kell elvégezni, a 
ritka madarak fészkeléséhez pedig 
két, egyenként 50 hektár idős (avas) 
nádast kell meghagyni.

Figyelemre méltó, hogy a vegy­
szerek alkalmazása is tiltott, sőt a 
robbanómotoros vízi járművek szá­
mának korlátozására is sor került. 
A nádasok a vízi telep határain kívül 
nem látogathatók.

Ausztriában a Fertő-zug szikes 
tavai közül néhányat, továbbá a 
Fertő északi és nyugati partján bizo­
nyos területeket 1968-ban nyilvání­
tottak védetté, a Fertő tó egészé­
nek védelme azonban még várat 
magára. Wolkinger grazi professzor 
az Osztrák Természetvédelmi Szövet­
séggel egyetértésben olyan tervet 
dolgozott ki, amely a Fertőt és kör­
nyékét nemzeti parkká nyilvánítaná. 
A parkot közös magyar —osztrák

sen eliszaposodó déli részen szapo­
rodik rohamosan a nád. A magyar 
Fertő laza iszaptömege megközelíti 
a 130 millió m’-t; ebből 20 millió m3 
a századforduló óta halmozódott fel. 
Ezt a felgyorsult eliszapolódást első­
sorban a csatorna és a körgát meg­
építése idézte elő. E meggondolat­
lan beavatkozás eredményeként a 
magyar területen szabad vízfelület 
mindössze két helyen, a Fertőrákosi- 
és a Madárvárta-öbölben maradt. 
Fritz Kopf osztrák hidrológus előre-
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ség is. 1977-ben például a magyar olda­
lon 2,8 millió kéve nádat termeltek. 
Ezt a tevékenységet azonban az eddi­
ginél tervszerűbben kell folytatni. 
A tervszerűtlenség egyes helyeken 
értéktelen, idős nádasok felhalmo­
zódásához, másutt fontos táplálkozó­
helyek állandó zaklatásához vezetett. 
Régebben az volt az általános véle­
mény, hogy az új holland nádarató­
gépek súlyos károkat okoznak, mert 
a nád gyöktörzsét széles pásztában 
kigyúrják. (Ez elsősorban a nádgaz­
dálkodásnak árt, mert évekre meg­
semmisíti a termést.) Ma viszont úgy 
látjuk, hogy természetvédelmi szem­
pontból a nádtermelésnek ez a módja 
nem okvetlenül elítélendő, hiszen 
apró tavacskák százait hozva létre, 
a madárvilág elszaporodásának ked­
vez. A helyzet azonban nem ilyen 
egyszerű, ugyanis a vízfolyosókkal 
szabdalt nádasokból a nádkévék ki­
szállítása nehezebb, a százával, sőt 
ezrével visszamaradó nádkötegek el­
rothadva a tó amúgy is jelentős szer- 
vesanyag-tartalmát növelik. Elsőren­
dű feladat tehát egy olyan elfogadható 
nádaratási technológia kialakítása, 
mely nem hordozza magában az előbb 
említett problémákat.

A Fertőn évente csak a nádból 
100 ezer tonna száraz anyag kelet­
kezik. Ebből az intenzív nádaratás 
ellenére is évente négyzetkilométe­
renként 50 tonna visszamarad. Ha 
ehhez a lebegő és egyéb vízi szerve­
zetek biomasszáját is hozzáadjuk, 
nem csodálkozhatunk azon, hogy a 
tó sekély vizének szervesanyag-tar- 
talma, különösen a nyári napokon, 
az erős párolgással egyenes arány­
ban nő. A magyar oldalon a Rákos­
patak által szállított, nitrogénben 
gazdag szerves anyag mennyisége, 
osztrák területen pedig a mezőgaz­
dálkodás által felhasznált és a tóban 
maradó kemikáliák fokozzák az eut- 
rofizálódást. A szerves anyag feldú- 
sulásának egyik kísérő jelensége az 
anaerob bomlás következményeként 
fellépő kénhidrogén túlzott koncent­
rálódása. Az eutrofizálódás térhódí­
tásának aggasztó jeleként 1977-től 
kezdve a Madárvárta-öblöt elárasz­
tották a különböző Choro-fajok. A 
még oly kiterjedt nádasok biológiai 
szűrő hatása sem érvényesül, mert 
ezt a csatornák peremén felhalmo­
zott iszaptömegek lehetetlenné te­
szik. Éppen ezért az eutrofizálódás 
megszüntetésének első lépcsőjeként 
meg kell oldani a szennyvíz derítését 
és elvezetését. A víz szervesanyag 
dúsulásának vizsgálata viszont csak 

összehangolt osztrák—magyar kuta­
tási program keretén belül valósulhat 
meg.

A vadászokkal is 
együtt kell működni

A halászati szakemberek az eutro- 
fizáció felszámolására a legjobb mód­
szernek a növényevő halak telepíté­
sét tartják. Mi a magasabb rendű 
növényeket elpusztító amurnak (Cte- 
nopharyngodon idella) és azalgákkal 
táplálkozó busónak (Hypophthalm- 
ichthys molitrix) a Fertőbe telepí­

A part menti süppedikes területeken 
gyakran látni napozó vízisiklót

tését két okból ellenezzük. Először 
is féltjük a tó biológiai egyensúlyát, 
másodszor aggódunk azért, hogy az 
asszimilációs oxigén mennyisége nagy, 
mértékben csökkenni fog. A tó élet­
közösségébe való első durva beavat­
kozást kétségkívül az angolna bete­
lepítése jelentette, mert nyomában 
a tó természetes halfaunája — min­
den ellenkező értelmű, propaganda­
ízű „igehirdetés" ellenére — átala­
kult. Most a növényevő halak a fésűs 
békaszőlő (Potamogetón pectinatus 
ssp. balatonicus) utolsó boszorkány­
gyűrűit és egyéb békaszőlöfajokat, 
süllőhínár (Myriophyllum) tömegeket 
falják fel. Pusztulásukkal egész sor 
mikro-ökoszisztéma semmisül meg, 

mely elsősorban a természetes táp­
lálékláncban okoz károkat. Az algák 
és a békalencsék eltűnésével máris 
megcsappant a vízi szárnyasok száma. 
A Madárvárta-öbölben például 1975- 
ben még 15 000-es seregük ez évben 
1000-re csappant. A legjobb megoldás 
tehát az lenne, ha egy halászati és 
természetvédelmi vegyes bizottság a 
tó természetes halfajainak, elsősorban 
a pontynak és a csukának az elszapo- 
rítását szorgalmazná és a tájidegen 

növényevő halak betelepítését egyszer 
s mindenkorra megtiltaná.

A Fertő táj vadászati szabályai 
jelenleg nem kielégítők, bár a ma­
gyar vadászati előírások jóval szigo­
rúbbak, mint az osztrák szomszé­
doké. Sajnos, nem mindig hajtják 
végre ezeket! Még mindig nem sike­
rült elérnünk a tó vadgazdálkodásá­
nak teljes természetvédelmi ellenőrzé­
sét! Bár érvényes határozat mondja 
ki, hogy kártékony vad esetében is 
tilos a kevésbé szelektív dúvadirtási 
módszerek alkalmazása a tájvédelmi 
körzet területén, nem sikerült leál­
lítani a tavaszi tojásmérgezéseket, 
amelynek 1978-ban 25 db barna-, ké­
kes-, sőt hamvas réti héja esett áldo­
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zatul. Az jelentené a megoldást, ha 
a mérgezett tojások kihelyezésének 
tilalma nemcsak a tájvédelmi kör­
zetre, hanem a szomszédos nagy ki­
terjedésű területre — pl. a soproni, 
a kapuvári és a csornai járásokra — 
is kiterjedne. Az idegen vendégvadá-

szók esetenkénti garázdálkodásának 
sem sikerült féket vetni. A ritka 
madárfajok korábbi irtása azonban 
szerencsére megszűnt. Sajnos, oszt­
rák oldalon sok, nálunk védett faj 
(pl. a nyári lúd) is vadászható. A to­
vábbi pusztítások megfékezése érde­
kében tehát Javasoljuk, hogy a védett 
területekre egységes és szigorúbb vadá­
szati előírásokat dolgozzanak ki.

A természeti értékeink védelmét 
szívügyüknek tekintő emberek sokat 
tehetnek azért, hogy a védett érté­
keket ne árusíthassák ki. Megfelelő 

rendszabályokra és hatékony, gyors 
intézkedésekre van szükség a zug­
üzérek, az illegális madárpreparáto- 
rok, a tojást gyűjtők és felbujtóik 
ellen. Fontosnak tartom a határfor­
galom ilyen jellegű ellenőrzését is. 
Meggyőződésem, hogy a felvilágosítás

A csendes szemlélő időnként a sebes 
úszással tovatűnő pézsmapockokat is 
megfigyelheti. (Forrásy Csaba felvé­

telei)

és az ismeretterjesztés mellett a pél­
dás anyagi felelősségrevonás mindad­
dig a természetvédelem nélkülözhetet­
len eszköze marad, amíg a társadalmi 
tudat, a közvélemény formáló ereje 
ilyen tettek elkövetését egyszerűen 
lehetetlenné nem teszi.

DR. CSAPODY ISTVÁN

Búvár mozaik
Lehet, hogy az aeroszolok még­

sem veszélyeztetik a Föld ózon­
burkát. .. J Á müncheni Ökológiai Ké­
miai Kutatóintézet munkatársai Korte 
professzor irányításával kimutatták, 
hogy a klór-fluor-szénhidrogének (pl. 
a freon) szilikagélen megkötve oxigén 
jelenlétében akár ultraibolya, akár kö­
zönséges napsugárzás hatására mérhető 
mennyiségű szén-dioxiddá, szén-mono- 
xiddá és sósav gázzá bomlanak el. Ez a 
megállapítás ellentétben áll a korábbi 
kutatási eredményekkel, melyek szerint 
a szóban forgó szénhidrogének nem lép­
nek reakcióba a környezettel, hanem az 
alacsonyabb légrétegekben felhalmozód­
nak. A müncheni kutatók azért használ­
tak a klór-fluor-szénhidrogének megkö­
tésére szilikagélt, mert annak tulajdon­
ságai közelítik meg a legjobban az ala­
csonyabb légrétegekben levő porok és 
homokszemcsék által kifejtett hatáso­
kat. (New Scientist)

Rákellenes gyógyszer sárgaba­
rackmagból. Az Amerikai Rákkutató 
Intézet bejelentette, hogy a jövőben 
megkezdik a sárgabarack magjából nyert, 
sokat vitatott rákellenes gyógyszer kli­
nikai kipróbálását. A gyógyszer használ­
hatóságát a klinikai vizsgálatokon kívül 
az Élemiszer és Gyógyszer Engedélye­
zési Hivatalnak is igazolni kell, amely a 
legszélesebb körű elismerést jelenti. 
(New Scientist)

A homok- és kavicsbányászat át­
szervezését követeli természetvé­
delmi szempontok alapján az a 
karlsruhei tanulmány, amelyet az erdő­
gazdasági igazgatóság készített. Mivel a 
kavics- és homokbányászat megszünteti 
a talaj természetes geológiai rétegződé­
sét, megváltozik a talaj szerkezetével 
együtt a vízháztartás és a növényi kul­
túra is. Több Rajna menti területen a 
növényzet 30 százaléka kipusztult a 
kavics kitermelése következtében. A 
növényzet mellett a környező utak és 
hidak is károsodtak. A kitermelt homok 
és kavics helyére építkezési törmeléket 
és egyéb hulladékot helyeznek, mely 
tovább károsítja a természetet. (Fórum 
Stadt-Hygiene)

Hulladékból nyert gáz. A Saarberg 
Fernwärme GMBH cég Saarbrücken 
közelében egy olyan kísérleti berende­
zést fejlesztett ki, amellyel a háztartási 
és ipari hulladékok fűtőgázzá átalakítá­
sának feltételeit vizsgálhatja. A kísérleti 
berendezés 9,4 millió DM-ba került, 
amelynek felét a szövetségi kormányzat 
fedezte. A kísérletek célja, hogy tanul­
mányozzák egy olyan nagyméretű be­
rendezés építésének lehetőségét, amely- 
lyel Saarbrücken gázellátását hulladék­
ból nyert gázzal lehetne biztosítani. 
(Dos Technische Umweltmagozin)
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Tavaszi -botanizálásra hívjuk az 
olvasót a Dél-Dunántúlra. Aki először 

járja a Mecsek tavaszi erdeit, sok 
olyan feltűnően szép növényt vehet 

észre, amit máshol még nem látott. 
Bár a mecseki bükkös vagy tölgyes 

közeli rokona a Dunántúli- 
Középhegység hasonló 

növénytársulásainak, ám itt néhány 
déli elterjedésű növény (pl. illatos 

hunyor, szártalan kankalin, néhol a 
szúrós csodabogyó stb.) olyan gyakori, 

hogy szinte meghatározza a 
növénytársulás arculatát. 

A Délnyugat-Dunántúlon mintegy 
70 növényfaj hazánkban csak ezen a 

vidéken fordul elő, s ebből több mint 
20 a Mecsek és a Villányi-hegység 

nevezetessége. Amikor a Kékest még 
hótakaró borítja, a Pécs környéki 

hegyek déli oldalai gyakran már 
virágba borultak. Ilyenkor 

természetkedvelő kirándulók ezrei 
lepik el a vidéket. Cikkünk elsősorban 

nekik szól, a Mecsek környékének 
tavaszi arculatát, jellemző virágait 

kívánjuk bemutatni.

Növényökológia

A Mecsek és környékének 
botanikai érdekességei

Jövevények a mediterrán vidékekről

A táj arculata

A Mecsek, tőle délre a Villányi­
hegység, keletre pedig a Mórágyi-rög 
(összefoglaló néven baranyai-sziget­
hegységek) a Dunántúli-dombságból 
emelkednek ki. Területét és magas­
ságát tekintve a legjelentősebb közü­
lük a Mecsek, mely gyűrt szerkezetű, 
törésekkel feldarabolt, lepusztult 
tönkhegység. Egy harántirányú tö­
résvonal egymástól jól elkülönülő 
keleti és nyugati részre osztja. 
Alapja gránit, amely a Mórágyi-rögben 
a felszínre is bukkan. A Mórágyi-rög 
a Velencei-hegységgel együtt a kar­
bonkorban keletkezett Variszkuszi- 
hegységrendszer utolsó maradványai 
hazánkban. A földtörténeti ókor 
végén kezdődött meg a gránit le­
pusztulása. Az ókor végének jelleg­

zetesgeológiai képződménye, a permi 
homokkő alkotja a Nyugati-Mecsek- 
ben a Jakab-hegy csoportjának jelen­
tős részét. Meglehetősen savanyú 
talaj képződik rajta, a kőzethatárt a 
savanyúságjelző növények élesen ki­
rajzolják. A földtörténeti középkor­
ban az ősi, kristályos hegység meg­
süllyedt, helyére tenger nyomult. 
A tenger üledékétől több száz méter 
vastag triász-mészkő képződött, 
mely később kiemelkedett, s ma a 
Jakab-hegy északi és keleti felét, 
valamint a Pécs fölé emelkedő Misina- 
Tubes hegycsoportot alkotja. Itt a 
karsztjelenségek (dolinák, töbrök, 
víznyelők, barlangok) figyelhetők 
meg. Időszakos karsztforrások is jel­
lemzők erre a területre. Ezek közül 
a Pécs fölötti Tettye-forrás a leg­
szebb.

A Keleti-Mecsek (legmagasabb csú­
csa, Zengővár, 682 m) fő tömegét 
nem karsztosodó jura-mészkő alkot­
ja. A jurakor alsó rétegeiben jó 
minőségű kőszéntelepek keletkez­
tek. A korszak végén megkezdődik 
a tenger visszahúzódása, a földkéreg 
gyors emelkedése, amit élénk vul­
káni tevékenység kísért. Ennek nyo­
mait a fonolit (hangkő) és a trachi- 
dolerit vulkáni kőzetek őrzik a Zengő 
hegycsoportjában.

A Mecsekkel párhuzamosan, déli 
irányban kb. 20 km hosszúságban 
húzódik hazánk legdélebbi hegyvo­
nulata, a Villányi-hegység, amely tri­
ász-, jura- és kréta-mészkőből áll. 
A gyűrődött, réteges szerkezetű rö­
gök közül a Nagyharsányi-hegy vagy 
más néven Szársomlyó (442 m) a leg­
magasabb, amely meredeken emel­
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kedik a Dráva-sík lapálya fölé. A 
hegység belsejében összegyűlő karszt­
víz működteti a harkányi és siklósi 
hévforrásokat.

A Mecsek környékének éghajlata 
viszonylag enyhe, az ország többi 
részénél kiegyenlítettebb. Pécs klí­
mája szubmediterrán jellegű, ebben 
az is közrejátszik, hogy a hegyek a 
hideg északi szelek egy részét föl­
fogják, így melegebb mezoklíma ala­
kulhatott ki. A vidék átlagos évi 
középhőmérséklete 10—11°C, ez 
nem tér el az Alföldre jellemző 
értéktől, jelentős különbségek van­
nak viszont a hőmérséklet évi elosz­
lásában. A Mecsek vidékén a hőin­
gadozás átlagban 5—6 °C-kal kisebb, 
mint az ország más vidékein. A júni­
usi átlagos középhőmérséklet 20— 
22 °C, ennél az Alföld déli része 
valamivel melegebb.

Az enyhe, a növényzet számára 
kedvező klíma kialakulását a csapa­
dék eloszlása is segíti. Pécsett 50 év 
átlagában 662 mm eső és hó hullott, 
ami az országos átlagnál valamivel 
több. Érdekes, hogy a hazánkban 
általános tavaszi csapadékmaximum 
mellett egy második, kisebb — a me­
diterrán klímára jellemző — őszi 
csúcs is megfigyelhető. A hótakaró 
hazánkban csaknem mindig a Mecsek­
ben olvad el leghamarabb.

A hegység klímája tehát viszony­
lag kiegyenlített, szubmediterrán jel­

A méizkedvelő tölgyes aljót elborító 
erős szagú medvehagyma a szomszédos 
gyertyános tölgyesből húzódott át

legű. Az erősen tagolt felszín miatt 
változatos mikro- és mezoklímák 
alakulhatnak ki, amelyek a többféle 
alapkőzettel együtt gazdag növény­
világ megjelenését teszik lehetővé.

Virágba borult hegyoldalak

A Mecsek—Villányi-hegység (vala­
mint Belső-Somogy és Dél-Zala) ki­
egyenlített, enyhébb klímája a nö­
vényzet összetételében is megmu­
tatkozik. Több mint 70 olyan nö­
vényfaj él ezen a vidéken, amely

Első képünkön: lombosodó fiatal bük­
kösben vágunk neki a Zengővárra 
vezető útnak. — Ezen a felvételen: a 
majomkosbor mézajkának alakja ug­

rándozó majmocskára emlékeztet

hazánkban másutt nem ismeretes. 
A nyugat-balkáni, ún. illír flóraele­
mek itt érik el elterjedésük északi 
határát, ezért a Dél-Dunántúlnak ezt 
a területét az illír flóratartományhoz 
(lllyricum) soroljuk. Hazánk túlnyo­
mó része a pannóniai flóratartomány­
hoz tartozik. Az lllyricum hazai ré­
szére a két nagy flóratartomány 
közti átmenet jellemző, ezért Prae- 
illyricum néven külön flóravidéknek 
nevezzük. A Mecsek és a VI Hány i- 
hegység ennek külön flórajárása (So- 
pianicum). Ezt a szétválasztást az a 
több mint 20 növényfaj indokolja, 
amely csak itt fordul elő nálunk.

Az Illír flóraelemek mellett az 
atlanti-mediterrán elterjedésű fajok 
is jellemzők. Ezek az óceán mentén 
hazánknál jóval északabbra is fölha­
tolnak, ám itt a tengerpartoknál jó­
val szélsőségesebb éghajlatú Pannon­
medencébe már nem tudnak beha­
tolni.

A magasabb hegyek északi oldalán 
bükkösöket találunk, ez alatt a gyer­
tyános-tölgyes húzódik. Jóval a fák 
lombfakadása előtt, kora tavasszal 
az erdő alját sokféle hagymás-gumós 
növényszőnyeg borítja. Ezek a rövid, 
fényben gazdag periódust használ­
ják ki. Ilyenkor virítanak az odvas- és 
ujjas kelti ke (Corydalis bulbosa, C. 
solida) lila és fehér színekben pom­
pázó virágai. Másutt a halványsárga 
bókoló fogasír (Dentaria enneaphyl- 
los), az aranysárga bogiáros szellő­
rózsa (Anemone ranunculoides) vagy 
a salátának valóban elkészíthető so- 
látaboglárka (Ficaria verna) alkot 
nagy foltokat. Messzire kéklik a 
rengeteg májvirág (Hepatica nobilis), 
sehol sincs az országban olyan sok 
belőle, mint a Mecsek környékén. 
Vannak helyek, ahol több hektár 
területet csak medvehagyma (Allium 
ursinum) borít. Fehér virágai gyö­
nyörűek, de a szépség ellentéteként 
átható hagymaszag üli meg a levegőt. 
Lombfakadás után ez a virágpompa 
mintegy varázsütésre eltűnik, mintha 
ott sem lett volna, de a föld mélyén 
sok ezer hagyma és gumó várjaszuny- 
nyadva a következő év első melegebb 
napjait, amikor két rövid hónapra 
újra ünneplőbe öltözik a táj. A gyer­
tyános tölgyesek közt a szálanként 
álló, virágba borult vadcseresznyék 
mellett sok, a Mecsekre jellemző 
növényfaj is megbújik.

A geofitonok elvirítása után nyílik 
az örvös levelű olasz müge (Asperula 
taurina) és a nagyon dekoratív, 
aranysárga fészkű kaukázusi zerge- 
virág (Doronicum oriehtale). Ez utób­
bi a Balkánon és a Kaukázusban elter-
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Gímpáfriny és díszes vetepófrány buk­
kan elő az olvadó hó alól a Szurdó- 

völgyben

jedt. Széles levele alapján könnyen 
megkülönböztethető a szálas levelű 
magyar zergevirágtól (Doronicum 
hungaricum), amely hegyeink száraz 
tölgyeseit kedveli. A Mecsekben 
nagy ritkán e két faj hibridje is ki­
alakul. Ezt a Mecsek flórájának leg­
jobb ismerője, Horváth Adolf Olivér 
találta meg először. Mindegyik szigo­
rúan védendő! A gyertyános tölgyesek 
övében néhol nagy, öreg szelídgesz­
tenyék (Castanea sativa) terebélyes 
lombkoronája magaslik. Bár már a 
rómaiak is sokfelé ültették ezt a 
hasznos és szép fát, itt minden 
bizonnyal őshonos. Szubtrópusi er­
dők hangulatát idézi a piros bogyós, 
fára kúszó pirítógyökér (Tamus com­
munis). A szubtrópusi-trópusi Dios- 
coreaceae család egyetlen hazai kép­
viselője, ahová a liánnövények tar­
toznak.

Az alacsonyabb hegyek valamivel 
szárazabb platóit cseres tölgyesek 
borítják, a kocsánytalan tölgy közé 
elegyedő csertö/gyeket durva, mé­
lyen barázdált kérgükről könnyen 
felismerhetjük. Ilyenkor nagy tömeg­
ben virít a rétekre is kihúzódó, a 
Mecsek vidékére oly jellemző illatos 
hunyor (Helleborus odorus). Zöld, 
bódító illatú virága nagyon meglepő 
annak, aki először látja. A „szirmok”

A Zengő környékének ékessége hazánk 
talán legszebb virága, a bánáti bazsa­
rózsa. (Dr. Seregélyes Tibor felvételei)

valójában csészelevelek, a sok valódi 
szirom mézfejtővé alakult, ezek gyű­
rű alakban veszik körül a sok fehér 
porzót. Levele, mint sok más déli 
elterjedésű növényé, legtöbbször át­
telel. Enyhe teleken már karácsony, 
újév táján találhatunk illatos hunyor 
bimbókat az erdőn. Az örökzöld 
szúrós- és lónyelvű csodabogyó (Rus- 
cus aculeatus, R. hypoglossum) 
— lásd 1971 januári számunk hátsó 
borítóján — a téli erdőben a legfel­
tűnőbb, mikor a haragoszöld növény 
piros bogyói kikandikálnak a hó alól.

Ezek is „megtévesztő” növények, az 
apró virág, illetve a feltűnő bogyó, 
a levélszerűen ellaposodott szár (fil- 
lokládium) közepéről nő ki. Aki már 
járt balkáni tölgyesben, saját bőrén 
tapasztalhatta, hogy a szúrós csoda­
bogyó nadrágon keresztül is mily 
véres nyomokat tud hagyni a lábon. 
Ebben az „élményben” a Mecsekben 
is bárkinek része lehet, mert néhol 
bizony elég sok van ebből a növény­
ből. A dekoratív lónyelvű csodabogyó 
viszont mindenütt ritka. Egyik nö­
vényt se szedjük le!

Legszebb vadvirágunk 
a bánáti bazsarózsa

Ahol a talaj kisavanyodik, megje­
lenik a halvány rózsaszínű, a szamó­
cához nagyon hasonló, apró virágú 
pimpó (Potentilla micrantha). A dél­
vidéki perjeszittyó (Luzula forsteri) 
pillás levelei szintén a kisavanyodó 
talajt jelzik. A Jakab-hegy homokkö­
vének különlegesen savanyú talaján 
az előbbiek mellett a ctarab (Calluna 
vulgaris) és egy kis foltban a kapcsos 
korpafű (Lycopodium clavatum) is 
megjelenik, s a talajt a fehérlő ván­
kosmoha (Leucobryum glaucum) pár­
nácskái pettyezik.

A Mecsek jellemző növénytársu­
lása az ezüsthársas tölgyes. Ez leg­
jobban a balkáni cseres tölgyesekhez 
hasonlít. Az ezüsthárs (Tilia argen- 
tea) a Balkánon elterjedt, hazánkba 
délről a Mecsekig hatol. Itt is virít 
a cseres tölgyesek jellemző növénye, 
a fehér pimpó (Potentilla alba).

A száraz, délies hegyoldalakon 
mészkedve/ő tölgyesek alakulnak ki. 
A fák alacsonyak, girbe-gurba növé- 
sífek. A kocsánytalan tölgy mellett a 
karsztbokorerdőkre is jellemző mo/y- 
hos tölgy és virágos kőris itt fává nő. 
Ezt a területet kedveli a sárga virágú 
Waldsteln pimpó (Waldsteinia deoi- 
des), mely a nagy magyar botanikus, 
Kitaibel Pál mecénásáról, Waldstein 
Ádám grófról kapta nevét. Májusban 
az erdőszélen a fehér, gracilis erdei 
szellőrózsa (Anemone silvestris) cso­
portjaiban gyönyörködhetünk.

Leginkább a Zengő környékének 
mészkedvelő tölgyeseiben bukkanha­
tunk rá hazánk talán legszebb vad­
virágára, a bánáti bazsarózsán (Paeo- 
nia officinalis ssp. banatica) — lásd 
1977 júniusi számunk hátsó borító­
ján. A faj törzsalakja a mediterrán­
ban elterjedt, a ssp. banatica a kör­
nyező vidék (Deliblát, Fruska-Gora, 
Mecsek) bennszülött alfaja, minden 
bizonnyal jégkorszak előtti marad-
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vány. így nem csupán szépsége miatt 
védjük szigorúan. A Keleti-Mecsek 
Jelentős részét a Zengővei védetté 
nyilvánították. Érdekes módon, a 
bánáti bazsarózsa legszebben az erdő 
irtásain díszlik, ahol fényhez jutva, 
az újulat felnövekedéséig hegyolda­
lakat is beboríthat. Felejthetetlen 
látvány az arra járónak.

Mészkedvelő tölgyesek és a leggyak­
rabban hozzájuk kapcsolódó karszt- 
bokorerdők tisztásain terem a meg­
hökkentő virágú majomkosbor (Or- 
chis simia). Az atlanti-mediterrán 
tájak küldötte, hazánkban csak a 
Mecsek lankáin honos. Az orchidea­
virág mézajka olyan, mint egy kis 
bíborszínű majmocska. Pécs fölött 
a Misina oldalában a majomkosborral 
együtt fedezhetjük fel a nyúlánk,

A Mecsek és a Villányi-hegység néhány 
jellegzetes növénye: 1 — kaukázusi 
zergevirág (Doronicum orientate), 2 
— majomkosbor (Orchis simia), 3 — 
bánáti bazsarózsa (Paeonia officinalis 
ssp. banatica), 4 — lónyelvű csoda­
bogyó (Ruscus hypoglossum), 5 — szú­
rós csodabogyó (Ruscus aculeatus), 6 
— illatos hunyor (Helleborus odorus), 
7 — magyar kikerics (Colchicum hun- 
garicum), 8 — szártalan kankalin (Pri­
mula vulgaris) botanikai ábrái. (Gyur- 

kó Gizella rajzai)

nagy virágú, félélősködő orchideát, a 
gérbicset (Limodorum abortivum). 
A fák alatt bújik meg a pázsitos nő­
szirom (Iris graminea). „Csukott 
szemmel” is fölismerhetjük kajszi­
barackhoz megtévesztően hasonló, 
finom illatáról.

Külön érdemes beszélnünk a Nyu­

gati-Mecsek észak felé lefutó párhu­
zamos völgyeinek (Szuadó-, Meleg- 
mányi-, Zsidó-völgy) szurdokerdeiről. 
A szurdokok alját nagy termetű, ró­
zsaszín holdviola (Lunaria rediviva) 
ékesíti, kerti rokonát Judáspénz né­
ven sokan ismerik. A szurdok mész­
kőfalain elegáns gímpáfrány (Phyllitis 
scolopendrium) nyelv alakú, fényes 
levelei csüngenek, mellettük itt-ott 
egy-egy ritka, déli elterjedésű, dí­
szes vesepáfrány (Polystichum seti- 
ferum) tűnik elő.

Ott, ahol a patakok kifutnak a 
szurdokból, a partot a 1,5—2 méter­
re is megnövő óriás zsúrlók (Equise- 
tum telmateja) szegélyezik. Tavasz- 
szal nagy, barna spórás hajtásaik búj­
nak elő, zöld hajtások csak nyáron 
fejlődnek. A patakmenti tocsogók­
ban az acsalapu (Petasites hybridus) 
húsos-piros virágzatait nézve aligha 
gondolnánk, hogy júliusban itt min­
dent esernyő nagyságú lapulevelek 
fognak borítani.

Kirándulások a Mecsekben

Az egyetemi hallgatók számára 
tartott botanikai terepgyakorlatok 
során az elmúlt években többször 
bejártuk a Mecseket és környékét 
tavasszal. Részletes túraterveket itt 
terjedelmi korlátok miatt nem ad­
hatunk, tapasztalataink szerint azon­
ban az alábbi egynapos utak nyújtják 
a természetszeretők számára a leg­
többet:
• Óbánya — Kisújbánya —Zobák- 

puszta
• Pécs — Dömörkapu — Misina — 

Fehérkúti turtstaház —Melegmányi 
völgy — Mánfa
• Magyarürög—Jakab-hegy—Szer­

kövek— Szuadó-völgy—Orfű
• Hosszúhetény — Püspökszent-

I ászló — Zengővár—Pécsvárad

A Melegmányi-völgy és a Zengő kör­
nyéke szabadon látogatható természet- 
védelmi terület, illetve tájvédelmi kör­
zet. Itt még a közönségesnek tűnő 
virágokból sem szabad csokrot szedni!

Ha időnk engedi, érdemes elláto­
gatni a Villányi-hegység legnevezete­
sebb pontjára, a Nagyharsányi-hegyre. 
A Baranyai-szigethegységekben gya­
kori pusztafüves lejtők legszebbikét 
találjuk itt, hazánk legdélibb, legme­
legebb hegyoldalán.

Messze földön híres botanikai neve­
zetességei miatt hazánk egyik legré­
gibb természetvédelmi területe, csak 
engedéllyel, korlátozottan látogatható.
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Engedélyt a kezelő szervtől, a Pécsi 
Állami Erdőrendezőségtől kérhetünk.

Pécs felől érkezve' Nagy harsány 
községbe, a második templomtól 
érdemes a temető mellett felkap­
tatnunk a hegyre. A hegy felénk 
néző déli oldala jellegzetes, sziklák­
kal és gyepfoltokkal tarkított, „ör­
dögszántotta" vidék. Ez a messziről 
csaknem kopárnak tetsző terület az 
egyetlen hazai termőhelye a neveze­
tes magyar kikericsnek (Colchicum 
hungaricum) — lásd: 1976 januári 
számunk hátsó borítóján —, melyet 
1867-ben Janka Viktor, a Balkán fló­
rájának világszerte ismert kutatója 
talált meg itt először. Később az 
Adria fölé magasodó mészkőszirte- 
ken is felfedeztek kisebb állományo­
kat ebből a pusztuló preglaciális 
maradványfajból. A magyar kikerics 
hazánk első, törvény által védett növé­
nye. Halvány rózsaszín szirmait sok­
szor már februárban kibontja, már­
ciusra elvirít, ottjártunkkor több­
nyire már termésben találtuk.

Áprilisban a sziklapadokon homoki 
pimpók (Potentilla arenaria), nap­
virágok (Helianthemum ovatum, H. 
nummularium) alkotnak üde folto­
kat. A tavaszi szél a szubmediterrán 
törpecserje, a fehér üröm (Artemisia 
alba ssp. saxatile) jellegzetes illatát 
hozza. A sokféle pozsgás varjúháj és 
kövirózsa (Sedum és Sempervivum) 
közt él a nevezetes bennszülött 
mecseki varjúháj (Sedeum neglectum 
ssp. Sopianae). A sziklarepedésekből 
apró sziklai páfrányok, köztük szép 
pikkelypáfrányok (Ceterach officina­
rum) bújnak elő. Ez a faj a szélsősé­
gesen száraz-meleg mikroklímához 
jól alkalmazkodott, a forró nyár be­
következtével levelei megbámulnák, 
összepödrődnek, vastagon pikkely­
szőrös oldalukat mutatják a külvilág 
felé. Eső után viszont a növény 
néhány óra alatt újra életre kap és 
visszanyeri eredeti formáját.

A hegyoldalban a felhagyott bau­
xitbányák környékén, a fű között a 
bakszarvú lepkeszeg (Trigonella gla- 
diata) bújik meg. Pillangósvirágú 
növény, elvirítás után kard alakú 
hüvelyterméseiről ismerhetjük fel. 
A hegygerincre érve a rengeteg 
virág közül is kitűnnek a tavaszi héri­
csek (Adonis vernalis) aranyló szir­
mai. Lejtősztyeppeinken ma még 
sokfelé gyakori. Annál ritkább vi­
szont a tündérszép, rózsaszín törpe 
mandula (Amygdalus nana). Itt meg­
pihenve, ha dél felé nézünk, jobbra 
a Siklósi vánt látjuk, előttünk pedig 
a Beremendi Cementmü emelkedik ki 
a síkságból. Sajnos, a cementgyár a
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Nagyharsányi-hegy mészkövétdolgozza 
fel, a gazdasági és természetvédelmi 
érdekeket itt nem sikerült kellően 
egyeztetni.

A gerincen továbbhaladva néhol 
a dalmát csenkesz (Festuca dalmatica) 
alkot gyepet, amely ugyancsak a 
hegy különlegessége. A fűcsomók 
közt a halványkék eper gyöngyike 

(Muscari botryoides) fürtjei díszle­
nek. A hegytetőn a tatárjárás idején 
épült vár időmarta romjai emelked­
nek. Észak felé indulva meredek, 
erdős hegyoldalon jutunk lefelé. 
Tölgyesek, gyertyános tölgyesek szegé­
lyezik az ösvényt. A hegy lábánál 
telepitett akácost keresztezve a sűrű 
geofitás aljnövényzet még megőrizte 

a hajdani gyertyános tölgyes állomány 
emlékét. Megkerülve a hegyet, mo-" 

_d.ern szabadtéri szoborkiállításban 
gyönyörködhetünk, ahol hangulatos 
sétával fejezhetjük be a tanulságos 
kirándulást.

DR. SEREGÉLYES TIBOR — 
DR. 1SÉPY ISTVÁN

Bemutatjuk.,.
...a kenderikét

Majdnem veréb nagyságú, de annál valami­
vel karcsúbb termetű kedves kis madár a 
pintyfélék (Fringillidae) családjába tartozik. 
A kenderike (Carduelis cannabina), népies ne­
vén kendelike vagy kendelice, az összefüggő 
zárt erdők kivételével hazánkban szinte 
mindenütt előfordul. Élőhelye a nyílt füves 
sztyeppe, különösen a bokros-parlagos terü­
leteket, a galagonyával, kökénnyel, vadró­
zsával tűzdelt domboldalakat kedveli. De 
szívesen tanyázik nagyobb kertekben, az 
erdőszéleken és temetőkben Is. Megjelené­
sében a hím és a tojó csak kevéssé tér el 
egymástól, de az ivari kétalakúság a költési 
Időszakban már kifejezettebbé válik. Ilyen­
kor a hím homloka és melle élénkpiros, 
háta gesztenyebarna, farkcsíkja szürkés­
barna, világosabb, mint a hát, alsó farok- 
fedői fehérek, a felsők feketék fehér szegés- 
sel. Szárnya és a farka barnásfekete fehér 
tollszegélyekkel, alsóteste szürkésfehér, ol­
dalai rozsdásba hajlóak. Csőre barnás, a 
lába hússzinű, a szivárványhártyája barna. 
A tojó egyszerű szürkésbarna mellényét 
sötét, hosszanti cseppfoltok díszítik.

Fészkét sűrű galagonya- vagy kökény­
bokorba rejtve, többnyire a földfelszíntől 
40—80 cm-re a tojó egyedül építi. Külső 
vázát növényi szálakból és hajszálgyökerek­
ből készíti, a belsejét pedig állatszőrökkel 
(kutya, sertés, nyúl stb.) béleli puhára. 
A többé-kevésbé gömb alakú, felülről nyi­
tott, formás kis fészekben április elején 
vagy közepén kezdi meg a költést, s évente 
két, néha három alkalommal is költ. Cso­
portos fészkelése Is azt bizonyítja, hogy 
kedveli a társaságot, s e magatartásával 
hazai pintyféléink között egyedülálló. A na­
ponként lerakott 4—6 halvány kékeszöld 
csillogásé, ibolyaszürke vagy rozsdavörös 
foltokkal tarkított tojásból 13 napi kotlás- 
sál kelnek ki szürkésfekete, pelyhes fiókái. 
A hím a költésben ugyan nem vesz részt, 
ám gondatlan családapának mégsem mond­
hatjuk, míg párja a tojásokat melengeti, 
addig ő a közelben egy kiemelkedő bokor 
csúcsán „strázsál”, vagy éppen fuvolázó. 
messzecsendülő hangját hallatja. A fiókák 
felnevelését viszont már együttesen végzik. 
Táplálékuk kizárólag növényi eredetű, a 
gyomnövények félérett és érett magvait 
fogyasztják. A fiatalok a 16—17. napon 
hagyják el a fészket és ősztől tavaszig vegyes 
pintycsapatokkal kóborolnak a határban.

SZVEZSÉNYI LÁSZLÓ

A kenderike egyik leghasznosabb 
gyommagfogyasztónk. (A szerző fel­
vétele)
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A nagyvilágból
Magyar környezetvédelmi eredmény külföldi sikere

Európa legnagyobb, granulált aktív szenet 
gyártó vállalata, a Chemviron cég pályázatot 
írt ki víztisztítással foglalkozó kutatási ered­
mények versenyére. A környezet védelmét 
szolgáló technológia lehet aktív szenes vagy 
bármilyen más módszer is. A Chemviron díj 
odaítélésében 12 tagú nemzetközi tudo­
mányos bizottság dönt. A bizottság tagjai

zi.z: zavarcmágmérűk
pHi.pH: pH mérő

Q menny iUgmérő

T hőmérsékleimérő
K ckktromo* vezetőképcjségmérö

AIK lugossúgmérő
DOC oldott szcrvcsanyug-mérő

i iszupíelhő koncentráció 
Cl maradék aktív 

klórtartalom-mérő

5000 dollárt. (Jövőre 10 000 dollár lesz az 
első díj értéke.) ők egy aktív szenes fel­
színi víztisztítási eljárás optimalizálását dol­
gozták ki, különös tekintettel a biokarbon- 
effektus elméletének tisztázására.

A Budapesti Műszaki Egyetem népes csa­
pata nevében Cserfalvi Tamás az Általános 
és Analitikai Kémia Tanszék adjunktusa 

tájékoztatott munkájuk lényegéről. A fővá­
ros ivóvizének mintegy 20 százalékát a Fő­
városi Felszíni Vízmű szolgáltatja. A felszíni 
vizekből leggyakrabban alumínlum-szulfá- 
tos derítéssel nyernek Ivóvizet. Persze a 
tisztítási folyamatnak ez csak egy lépése, 
azonban jelentős, mert a lebegő iszapszűrős 
derítőben lejátszódó kolloidkémiai folya­
matok elmélete ma még tisztázatlan. Evvel 
magyarázható, hogy egy Ilyen típusú víz­
tisztító működése az alumínium-szulfát ada­
golásával nem szabályozható. Pedig állan­
dóan jó minőségű Ivóvizet csak az a szabá­
lyozottan működő derítő tud biztosítani, 
amelynél megoldható az optimális mennyi­
ségű vegyszer adagolása. Ellenkező esetben 
a vegyszerfeleslegből az ivóvízbe is jut, 
amely az alumínium-szulfátnál a csövekben 
lejátszódó utópelyhesedést okozza. Ez to­
vábbi következményekkel is járhat. A Buda­
pesti Műszaki Egyetem három tanszékének 
— a Kémia-technológia, az Automatizálási 
és az Általános és Analitikai Kémia tanszé­
kek — kutatói nem a kolloidkémiai folya­
matok felől közelítették meg a probléma 
megoldását, hanem a tisztítóba érkező nyers 
víz, a tisztítás utáni Ivóvíz és a felhasznált 
vegyszerek adatainak számítógépes feldol­
gozásával egy matematikai modellt alkottak, 
amely már lehetővé tette, hogy kívülről 
mért adatok segítségével az egész víztisz­
tító rendszer működésére következtetni 
tudjanak. A Chemviron díj ennek a majdnem 
teljes matematikai modellnek az elisme­
rése. A kutatók tovább dolgoznak és remé­
lik, hogy az 1980-as pályázaton még jobb 
eredményt érnek majd el.

A még kevéssé Ismert kolloidkémiai folya­
matok és a tisztítóba belépő víz Ingadozó 
minősége nem teszi lehetővé az automati­
kus vegyszeradagolást. Úgy tűnik, hogy 
állandó jó minőségű vizet csak a matema­
tikai modellezés segítségével biztosíthat­
nak az alumínium-szulfáttal dolgozó felszíni 
víztisztítók. A kutatás során a műszereknek 
több mint a felét saját maguk állították elő.

A módszer bármelyik felszíni vízműben 
alkalmazható — persze megfelelő műszer­
park esetén — és így a vízműnek egy ma­
gasabb szintű Irányítása valósítható meg.

VÁRKONYI ANNA

Lebegő iszapszűrős derítőd félüzemi 
modelljének vázlata Innen-onnan

a tudományos élet kiemelkedő személyi­
ségei valamelyik európai kutatási vagy ok­
tatási Intézményben. így került a bizottság 
tagjai sorába dr. Nagy Lajos György pro­
fesszor, a Budapesti Műszaki Egyetem Al­
kalmazott Kémia Tanszékének vezetője, 
aki az adszorbensek kutatása terén elért 
eredményeivel vívott ki nemzetközi elis­
merést (1978-ban ő volt a bizottság tudo­
mányos titkára). Az 1978-as év sikert ho­
zott a Budapesti Műszaki Egyetem kutató 
gárdájának Is. A versenyben részt vettek 
angol, holland, NSZK, olasz és svájci kuta­
tók Is. A tíz pályamű közül a magyar írté el 
a második helyezést. A pályaművek igen 
magú színvonala miatt ez komoly elisme­
rést jelent.

Az ivóvizeket szolgáltató kutak világ­
szerte az Igényeknek egy részét tudják csak 
kielégíteni, ezért jelentős minden olyan 
próbálkozás, amellyel a felszíni vizekből 
lehet Ivóvizet nyerni. Imhoff (NSZK) és 
munkatársainak több mint tízéves kutatási 
eredményét értékelte a nemzetközi bizott­
ság a legkiemelkedőbbnek, és így nekik 
ítélte a pályázat első díját és az avval járó

Együttműködés a környezetkímélő 
energiaforrások felhasználására a Föld­
közi-tenger térségében. Tizenöt ország 
(Ciprus, Egyiptom, Franciaország, Görög­
ország, Izrael, Jugoszlávia, Líbia, Málta, 
Marokkó, Monaco, Olaszország, Spanyol­
ország, Szíria, Törökország, Tunézia) és az 
Európai Gazdasági Közösség megállapodást 
írt alá 1978 októberében Máltán, hogy a 
jövőben fokozzák a nap- és szélenergia 
hasznosítását, valamint az állati és növényi 
hulladékból eredő biomassza hasznosítását. 
Máltán szervezik meg a műszaki szakembe­
rek képzését és az Információcsere lehető­
ségét. Törökország vállalta a napenergia 
hasznosításával kapcsolatos kutatás és fej­
lesztés Irányítását és koordinálását. A talál­
kozó megszervezésében és lebonyolításá­
ban jelentős szerepet vállalt az ENSZ 
fejlesztési és környezetvédelmi programja 
(az UNDP és az UNEP). Az ENSZ szak­
emberek a többi résztvevővel öuzhangban 
hangsúlyozták, hogy a napenergiát főként 
a háztartások energiaellátására kell fordí­
tani. A jövőben ebből a forrásból célszerű 

fedezni a meleg víz, a fűtés, az ívó- és 
öntözővíz sótalanítása és szivattyúzása, az 
élelmiszerek szárítása és tartósítása, vala­
mint a melegházak energiaszükségleteit. 
Hasonló Jelentőséget tulajdonítottak a szél­
ből nyerhető villamos áramnak és a szer­
ves hulladékokból keletkező biogáznak, 
melyet a háztartások közvetlenül felhasz­
nálhatnak főzésre és villamos áram fejlesz­
tésére. A környezetkímélő energiák fel­
használási lehetősége ma még erősen függ 
az adott ország szociális és gazdasági fej­
lettségi színvonalától. A résztvevő orszá­
gok nagy része a sivatagi vagy félslvatagi 
zónában van, így a víz sótalanításának, desz- 
tlllálásának és szivattyúzásának fokozott a 
jelentősége.

Szervezet az állatkereskedelem meg­
fékezésére. A veszélyeztetett fajok védel­
mének egyik akadálya a fejlődő országok­
ból Nyugat-Európába, észak-Amerikába és 
Japánba Irányuló luxuscikkek és házi fog-
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»ágban tartott védett állatok kereskedelme. 
Az ENSZ Környezetvédelmi Programja 
(UNEP) és a Természet és Természeti Erő­
források Védelmének Nemzetközi Uniója 
(IUCN) közösen dolgozták ki a vad keres­
kedelem nemzetközi ellenőrző hálózatát, 
mely Washingtoni Megállapodás néven Is­
mert. Teljes címe: Megállapodás a Veszé­
lyeztetett Állat- és Növényfajok Nemzetközi 
Kereskedelmére, angol rövidítése CITES. A 
CITES titkársága a svájci Morges-ban szé­
kel. A megállapodást negyvenhét állam írta 
alá, és a következő konferenciájukat a 
Costa Rica-i San José-ban rendezik meg 
1979 márciusában. Sajnos, vannak még olyan 
kulcsfontosságú országok, amelyek nem 
tagjai a CITES-nek, de a tagok közül sem 
mindegyik tartja be az előírásokat.

Vegyszerekkel az olajkatasztrófák 
ellen. Kutatóknak sikerült olyan új disz- 
pergáló szert kifejleszteni, amely sokkal 
kevésbé toxikus, mint az eddig használt 
vegyületek. A Torrey Canyon katasztrófájá­
nál alkalmazott anyag minden valószínűség 
szerint jobban károsította a tenger élővilá­
gát, mintha csak olaj került volna bele. 
Azóta eltelt 11 esztendő, és az Ámoco Cadíz 
tragédiája után már egy sokkalta kevésbé 
toxikus vegyületet is használtak a francia 
partok mentén. A máltai tanácskozáson 
részt vevő szakemberek megállapodtak ab­
ban, hogy tovább kell tanulmányozni az 
alkalmazott kémiai módszereket és azok 
hatását a tenger élővilágára. A jövőben az 
IMCO műszaki irányítása mellett Málta lesz 
az olajszennyezés elhárítására folytatott ku­
tatások központja. A Földközi-tengeren az 
olajszállító tankhajók jelentik a legnagyobb 
veszélyt, de mivel nagy katasztrófák csak 
10—20 évenként fordulnak elő, nem érde­
mes minden országnak felkészülni az elhá­
rításra. Éppen ezért van nagy jelentősége 
a térség országai között létrejött megálla­
podásnak. Ezen a tanácskozáson hangzott el, 
hogy az Ámoco Cadlz által okozott szennye­
zés eltávolításának, és a megelőző intézke­
déseknek a költségei meghaladták a 120 
millió dollárt. A francia szakember — saját 
tapasztalatai alapján — hangsúlyozta, hogy 
mennyire fontos jól használható eszközöket 
kifejleszteni, mert náluk a part megtisztí­
tása főként kézi erővel történt.

Nemzetközi munkaértekezlet a Gui- 
neai-öböl tisztaságáért. Az elefántcsont­
parti Abidjan-ban a FAO, a WHO és az 
UNEP részvételével tanácskoztak az öböl 
vizének tisztaságával kapcsolatos kérdések­
ről. Minden támogatást megadnak a térség 
országainak, hogy foganatosítani tudják kör­
nyezetvédelmi intézkedéseiket. A Guineai- 
öböl fontos tonhal ívóhely, és így szennye­
zettsége az egész világ tonhaltermelésére 
kihathat. (Uniterra)

Aláírták az Amazon-szerződést. 
8 latin-amerikai ország: Bolívia, Brazília, 
Columbia, Ecuador, Guayana, Peru, Suri­
name és Venezuela megkötötte az Amazon­
vidék környezetvédelmére vonatkozó egyez­
ményt. A megállapodás célja, hogy előse­
gítse a gazdasági növekedés és a környezet­
védelem közötti egyensúly megteremtését.

Csak így lehet a vidék trópusi őserdeinek 
további pusztulását megakadályozni. A szer­
ződés szerint tudományos kutatásokkal kell 
minél többet megtudni a vidék élővilágá­
ról. Biztosítani kell az Amazon-vidék min­
den állama között a védelmi intézkedések­
kel kapcsolatos információcserét. (IUCN 
Bulletin)

„Kórház” a velencei képzőművészeti 
remekműveknek. Velencében a közép­
kori Misericordia Apdtsdgban restaurálómű­
helyt rendeztek be a környezeti ártalmak­
nak fokozottan kitett kő- és márványszob­
roknak. A szobrokat sokkal jobban veszé­
lyezteti a levegőszennyezés, mint a festmé­
nyeket, ezért az UNESCO javaslatára a 
legértékesebb műveket hiteles reproduk­
ciókkal helyettesítik. Az Apátság méltó­
ságteljes épületében a jövőben egy nagy 
laboratóriumban restaurálják a fából, a 
papírból, a kanavászból és kőből készült 
alkotásokat, valamint a festményeket is. 
(Uniterra)

Japán magyarázat a delfinmészár­
lásra. Az év elején Japánban az Iki-sziget 
közelében ezer delfint barbár módon meg­
öltek. A hivatalos szóvivő szerint ez volt 
az egyetlen lehetőség, hogy biztosítsák a 
halászok számára a megfelelő halmennyi­
séget. A Nemzetközi Állatvédelmi Szövetség 
(International Society fór the Protection of 
Animals) az akcióról készült filmet megte­
kintve tiltakozó jegyzéket küldött Fukuda 
Takeo japán miniszterelnöknek. A delfin­
irtóhadjárat által kiváltott nemzetközi fel­
háborodás is segített abban, hogy a japán 
kormány a jövőben egy 245 000 angol font 
értékű elektromos műszert bocsát a halá­
szok rendelkezésére. A műszer a delfine­
ket sérülés nélkül elirányítja a lehalászás 
területéről. De ez idő alatt is a halászati 
szövetkezetek minden megölt delfin után 
6 angol fontot fizetnek. (Nagaszaki térsé­
gében közel 300 000 delfint kellett megöl­
ni.) Csak az irtásért kifizetett összeg több­
szöröse az elektronikus műszer értékének.

Vezeték nélküli trolibusz. Angol villa­
mosmérnök és gépészmérnök kutatók kö­
zösen terveztek egy olyan trolibuszt, mely 
útvonalának csak kis szakaszán működne 
felső áramforrás segítségével, különben ak­
kumulátorok jelentenék az energiaforrást. 
A trolibuszok útvonalát úgy terveznék, 
hogy szervizük a felső vezetékes szakaszra 
essen, és így megoldható az akkumulátorok 
feltöltése is. Nyolcvan utas szállítására alkal­
mas emeletes buszok is üzemeltethetők 
ilyen rendszerrel. A trolibusz 27 km-t me­
het a savas ólomakkumulátorok segítségé­
vel, maximálisan 70 km/ó sebességgel. Az 
új típusú trolikat akkumulátortöltővel és 
az áramszedőkarokat automatikusan moz­
gató berendezéssel is ellátták. Szellemes 
módon, a fékezési energiát az akkumuláto­
rok feltöltésére használják. Az akkumulá­
torral kombinált trolibusz ötven százalék­
kal drágább, mint egy dízelhajtású hagyo­
mányos városi busz. Tömeges gyártásuk 
sajnos, addig nem oldható meg, ameddig 
nincsenek gyorsan tölthető akkumulátorok.

(Az NSZK-ban már vannak biztató ered­
mények erre vonatkozólag.) Az akkumu­
látoros trolibusz a környezetvédelem min­
den igényét kielégítené: levegőszennyezés, 
zaj és rázkódás nélkül közlekedne.

Haltenyésztés napenergiával. Kana­
dában elsőként a haltenyésztésben haszno­
sítják a napenergiát. Az egyik manitobai 
haltenyésztési kutató intézetben a vizek 
temperálására használt napenergia az éves 
fűtési energiaszükséglet 70 százalékát fe­
dezi.

Komposzt szennyvíztelepi iszapból. 
A svájci Aargau Vízügyi Hivatal egyik üzeme 
a mező- és erdőgazdaságból származó hul­
ladékot szennyvíztelepi iszap segítségével 
kom poszttá alakítja. Kísérletükben 1230 kg 
szalmát (térfogata 13 köbméter) és 5000 kg 
fakérget (térfogata 5 köbméter) használtak 
fel. A szalmát 18 köbméter iszappal, a fa­
kérget 10 köbméter iszappal dúsították. 
Eredményül 3,2 köbméter szalmás és 3,1 
köbméter fakérges komposztot kaptak.

A cinktermelés 15 százalékát a fehér- 
bádog-hulladékból nyerik az NSZK-ban. 
ahol a cinkkel vagy ónnal bevont acéllemez­
ből 700 000 tonna használódik el a terme­
lési folyamatokban és a háztartásokban. 
A fehérbádogot mágneses úton lehet elvá­
lasztani a többi hulladéktól. Ily módon a 
700000 tonnából 100000 tonnát megmente­
nek és újra felhasználnak valamilyen formá­
ban.

Környezetkímélő benzinmotort fej­
lesztettek ki a Kaiserslouterni Egyetem ku­
tatói. A kipufogógázokban 25 százalékkal 
kevesebb a nitrogén-oxidok aránya és 50 
százalékkal csökken a távozó szénhidrogé­
nek mennyisége. Mindezt úgy érik el, hogy 
hatásfoka majdnem 10 százalékkal jobb a 
hagyományos motorokénál.

Kórházak és laboratóriumok radio­
aktív szennyvizei. Nemcsak az atomerő­
művekben, hanem a kórházakban és labora­
tóriumokban is keletkezhetnek radioaktív 
szennyvizek. A megengedettnél nagyobb 
koncentrációjú radioaktív szennyvizeket 
hígítással, természetes úton való lebomlás­
sal, vegyszeres kezeléssel, ioncserélő mű­
gyantákkal vagy elgőzölögtetéssel lehet ha­
tástalanítani.

Környezetkímélő városi közlekedés. 
A városi közlekedés tervezésekor újabban 
a környezetvédelem igényelt is ki kell elé­
gíteni, ezért a tervezők új megoldásokat 
keresnek. Úgy tűnik, hogy a gyalogosok 
és a járművek forgalmának elkülönítése 
sok problémát megold.
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Hazai krónika
Nem épül több lakótelep a budai hegyekben
Természetvédelem a fővárosban

Az egészséges és szép városi környezet 
elképzelhetetlen árnyat adó fák nélkül. 
Sajnos, új lakótelepeink beton rengetegé­
ben ritkán fedezhetünk fel egy-egy darabka 
természetet. Ugyanakkor a meglevő érté­
kekkel is mostohán bánunk. Talán még nem 
olyan súlyos a helyzet, de ha elgondolko­
dunk Tamáskovits Györgynek — a Fővárosi 
Kertészeti Vállalat munkatársának — beszá­
molóján, amelyet a Hazafias Népfront Buda­
pesti Bizottsága által rendezett hétfő esti 
párbeszédben hallhattunk, rájövünk, hogy 
tennünk kell valamit az 525 négyzetkilomé­
ternyi Budapest fáiért, parkjaiért. Hazánk 
lakosságának közel a fele városokban él, és 
a városi lakosok ötödé budapesti. Budapest 
területéből 4467 hektár erdő, 1500 hektár 
közhasznú park, 520 hektár temető, 284 
hektár sportlétesítmény és 67 hektár a 
strandok területe. Utcáinkon 530 000, park­
jainkban 150 000 fa tisztítja nap mint nap 
a levegőt, segít elviselni az egyre „ember­
telenebb” városi környezetet. A Budapest 
területén levő házikertekben hozzávetőle­
ges becslések szerint 2 millió gyümölcs- és 
díszfa él.

Egy átlagos méretű fa 100 kg port is 
képes megkötni évente, árnyékában 3 — 
5 fokkal kevesebb a hőmérséklet. Puszta 
lényükkel a levegőt tisztítják, és még a zajt 
is csökkentik.

A hatalmas lakás-, út-, közmű- és közle­
kedési építkezések alaposan megtizedelték 
a városokban élő fákat. (Csak 1974-ben út­
építés miatt 1050 fát vágtak ki.) Ezért szük­
ségessé vált, hogy fáinkat ne csak az emberi 
jóakarat, hanem rendietek is védjék. Az 
1975-ben elkészült Budapesti Városrendezési 
Szabályzat (11/1975 BVSZ) 103. paragrafusa 
meghatározza a főváros védett zöldterüle­
teit és mintegy ötven fasort is oltalom alá 
helyez. Védelmet élvez például a Népköz­
társaság úti platánsor, a Vörös Hadsereg 
útja, a Zugligeti út, a Semmelweis utca és 
a Balassi Bálint utca valamennyi fája. A 
Gorkij fasor közel száz évvel ezelőtt tele­
pített fáinak rongáló! is szabálysértést kö­
vetnek el. Az utasítások az egyéb területen 
levő fákról is gondoskodnak. A rendelet 
szerint az építési engedélyt kérő köteles 
az engedélyezési terv benyújtásakor mellé­
kelni az érintett növényzet felméréséről 
szóló jegyzőkönyvet. Az engedélyezési terv­
ben meg kell jelölni az átültetendő, kivá­
gandó és az újonnan telepítendő fák helyét. 
Fakivágásra csak akkor lehet engedélyt adni, 
ha a fa olyan öreg, hogy már nem lehet 
átültetni.

A lakótelepek általában kisajátított ma­
gánterületeken épülnek. A terveknél szá­
molni kell az ott levő fákkal, növényzettel. 
Az építkezések előkészítésénél nagyjából 
érvényesülnek Is ezek a kívánalmak. Min­
denfajta építkezés tervezési, beruházási és 
kivitelezési dokumentációjának szerves része 
a favédelmi terv: A favédelmi tervek persze 
jelentősen megnövelik az építkezések költ­
ségeit. A most épülő észak—déli metró 
népligeti szakaszán például csaknem három­
millió forintot igényelnek a favédelmi mun­

kák. A Szentendrei út átépítésekor 3472, 
a Hegyalja úti csomópont kiképzésekor a 
kivágott idős fák helyett 1375 csemetét 
ültettek.

Az tény, hogy* Budapesten kevés a fa, 
a közhasznú zöldterület. Ez fokozottan ér­
vényes az új lakótelepekre, de lassan a 
Budai hegyek látványa is inkább facsopor­
tokkal ékesített kőrengetegnek tűnik. Mit 
lehet tenni azért, hogy ne szoruljon ki a ter­
mészet szép fővárosunkból? Hogyan óvhatjuk 
meg Budapest meglevő természeti értékelt? 
A Városházán Láfrg Tivadartól, a Városren-

A Hazafias Népfront Budapesti Bizott­
ságin a budai zöldövezet építkezési 

gondjairól tanácskoznak 

dezési Osztály vezetőjétől kaptunk választ.
— Budapesten a 20 cm-nél nagyobb át­

mérőjű fák kivágásához ugyanolyan ható­
sági engedély szükséges, mint az építkezé­
sekhez. Az engedély megadása a kerületi 
tanácsok jogköre, a Fővárosi Tanács csak 
a fellebbezéseket bírálja el. Amennyiben 
elkerülhetetlen egy vagy több fa kivágása, 
a terület tulajdonosa köteles mindegyik 
helyett tíz másikat ültetni. A fővárosi Ta­
nács az egyes fák sorsán kívül nagy gondot 
fordít arra, hogy kialakuljon Budapest álta­
lános parkerdő övezete, melynek gazdája 
a Pilisi Parkerdő Gazdaság. Az erdők terü­
letének növelése sokszor csak a magán­
tulajdonban levő területek kisajátításával 
valósítható meg. Míg a Budapestet övező 
erdők területe évről évre nő, az újonnan 
épülő lakótelepek parkosítása csak nehezen 

megoldható feladat. Ennek nagyon sok oka 
van, amelyek nem mindig anyagi természe­
tűek. Elsősorban a hazai faiskoláknak fel 
kell készülni a városi környezetet jól tűrő 
fafajok nevelésére. Budapesten minden má­
sodik új lakáshoz garázs is épül. Az autók 
okozta zaj és szennyezés fásítással csökkent­
hető a legjobban. Az 1990-ig felépülő 
300 000 új lakáshoz ideális esetben 150 000 
fát kellene ültetni. Persze az ökológiai fel­
tételeknek megfelelő fajokból. És akkor 
még nem is számoltunk a városban levő 
autóparkolókkal.

— A természetvédelem jogszabályok nél­
kül elképzelhetetlen. A jelenleg érvényes 
városrendezési szabályzat nem tökéletes. 
Büntetési rendszere egyáltalán nem óvja 
meg az építkezések helyén levő természetet. 
A gyakorlat azt bizonyítja, hogy in kább előre 
beszámítják a fák és cserjék telepítésével 
járó többletköltséget. így az épülő létesít­
mény helyén levő növényvilágot a munka 
első fázisában nyugodtan letarolhatják, és 
a továbbiakban semmi nem zavarja munká­
jukat. Ez különleges és progresszív bünteté­

sek kiszabásával elkerülhető lenne. Persze 
ösztönző lenne az a jutalom, amelyet azok 
kapnának, akik minden nehézséget és több­
letköltséget vállalva megőrzik az építkezés 
során is áfák épségét. Találni erre is példát. 
A Füredi úti lakótelep nem lett sivár beton­
rengeteg. Nem kellett az ujjnyi vékony 
fiatal fák lombosodását várni, hanem a meg­
levő növényzethez igazodtak az új épületek. 
A szocialista tervgazdálkodás más lehetősé­
get is kínál. A kerületi tanácsok 15 éves 
tervek alapján dolgoznak. Ha tudják, hogy 
egy adott területen néhány év múlva pél­
dául lakótelep épül, máris megkezdhetik 
az előfásítást. Az előfásítás során a végle­
gesen szükséges fák mennyiségének a több­
szörösét lehet kiültetni, a lényegesen ol­
csóbb legfiatalabb facsemetékből. Ha az 
építkezés ebből el is pusztít valamennyit, 
a megmaradt 6—8 éves fák már az épüle­
tek elkészültekor betöltik szerepüket. Ez 
sokszor annál is inkább célra vezető lenne, 
mert a kertészetek még nem tudnak lom­
bos fákat — nagy mennyiségben — átül- 
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tetnl a megfelelő fajok is gépek hiánya 
miatt. Arra Is jogszabályt kellene alkotni, 
hogy a kereskedelmi létesítmények hasz­
nuk egy részét kötelezően környezetük 
szépítésére fordítsák. Ez érinthetné a Bel­
város gyalogos felületén levő vendéglátó­
ipari egységeket Is.

— Mindannyiunk érdeke, hogy a Budai 
hegyek beépítettsége ne növekedjen to­
vább. A Fővárosi Tanács ezt a Budapesti 
Városrendezési Szabályzatban is kifejezésre 
juttatja. Az elv az, hogy minél kevesebb 
és minél kisebb házak épüljenek a jövőben, 
így a II., a XI. és a XII. kerület korábban 
lakótelep építésére szánt területeit telkes 
övezetté minősítették vissza. Amennyiben 
nem sikerül a lakótelep építését megaka­
dályozni, az épületek magasságából farag­
nak le egy-két emeletet. (Ez történt a 
Ferenchegyl útra tervezett lakótelepnél.) 
A Szépvölgyi-dűlő a főváros lakóinak ked­
velt kirándulóhelye. Sokan aggódva figyel­
ték a 700 lakásos lakótelep építésének ter­
veit. A Fővárosi Tanács Végrehajtó Bizottsága 
a köz érdekét szem előtt tartva a területet 
újra közhasznú zöldterületté nyilvánította 
és kisajátította. Evvel vágta el mindennemű 
beépítés lehetőségét. Budapest zöldterüle­
tei közül a Budai hegyek megteltek. Újabb 
zöldövezeteket kell kialakítani a közigaz­
gatási határ pesti oldalán is, mert csak így 
biztosítható az egész főváros jó levegője.

— Budapest zöldterületeinek gondozója 
és gyarapítója a Fővárosi Kertészeti Vállalat, 
de az utóbbi Időben egyre többet vállal a 
fővárosi feladatokból az. Óbuda Tsz is. 
A békásmegyeri lakótelep közelében 5 
éven belül elkészül az Omszk-park, amely 
Pest megye és Budapest összefogásának 
eredménye lesz. Ezen a területen az Óbuda 
Tsz 100 millió forintos parkosítást végez 
majd. A terveket a VÁTI kiszesei készítet­
ték el a III. kerületi Tanács részére.

— A szebb környezet kialakítása csak 
széles körű társadalmi összefogással kép­
zelhető el. Mert aki már egyszer tapasztalta, 
hogy milyen nehéz munka a faültetés és 
gondozás, valószínűleg jobban megbecsüli 
parkjainkat és egyéb zöld területeinket. 
Budapesten a X. kerületben csodálatos par­
kok tanúskodnak arról, hogy mit lehet 
elérni jól szervezett társadalmi munkával. 
Ezek közül is talán az Újhegyi lakótelepen 
a bányagödörből kialakított tó és a körü­
lötte levő park a legcsodálatosabb. Érdemes 
megemlíteni néhány külföldi példát is, hogy 
a szépen parkosított városok nem maguktól 
alakulnak ki. Kiev új városrészében például 
a gesztenyefáktól nem látni az épületeket. 
De ez Kiev lakosságának az érdeme. Ugyanis 
a nagykorúvá cseperedő polgár személy­
azonossági Igazolványát 10 elültetett fa 
ellenében kapja meg. Másfajta törekvést 
tapasztalhatunk Európa északi államaiban, 
ahol a növényzet felmérése mindig meg­
előzi az építési terveket.

Sajnos, minden erőfeszítés ellenére az 
emberek rombolási vágya számokkal Is jól 
kifejezhetően károsítja Budapest növényeit. 
1975-ben 850, 1976-ban több mint 1000 fát 
csonkítottak meg, illetve vágtak ki. Ugyan­
annyit, mint amennyit a Fővárosi Kertészeti 
Vállalat évente kiültet. A pusztítás emel­
kedő tendenciája arra figyelmeztet, hogy 
a rendeletek önmagukban nem tudják meg­
oldani ezt a kérdést. A tudatformálás és a 
társadalmi összefogás egyik és egyben na­
gyon lényeges fóruma a Hazafias Népfront. 
A Budapesti Bizottság környezetvédelmi mun­
kabizottsága is nagy súlyt fektet a fák védel­
mére. A munkabizottság titkára, Zsltvay

A kőbányai Újhegyi-lakótelep tava 
eredetileg bányagödör volt. A tó és 
a körülötte levő park a kerület lakos­
ságának társadalmi munkáját dicséri.

(Nagy Iván felvételei)

Attiláné szerint a Népfrontnak tájvédelmi, 
település-környezetvédelmi, valamint neve­
lési és propagandafeladatok megoldásában 
kell hathatós segítséget nyújtani. Kérik a 
FŐBER-t, a METRÓBER-t és a Fővárosi Köz­
terület Fenntartó Vállalatot, hogy a jövőben 
a lakótelepi szanálásoknál és az útkorszerű­
sítéseknél követeljék meg a favédelmi tervek 
elkészítését is. Végrehajtásukat ellenőriz­
zék és a mulasztásokat kellően büntessék.

Hírek- események
Új típusú ipari légszűrő berendezést 

gyártanak. A levegő tisztaságának védel­
mére új típusú ipari szűrőberendezés gyár­
tását kezdte meg a Szellőző Művek. A kül­
földi know-how alapján készülő porlevá­
lasztó jóval hosszabb élettartamú a hagyo­
mányosnál s a levegőt vagy gázt is tisz­
tábbra szűri. A berendezés iránt a hazai 
vállalatok körében élénk a kereslet. Az 
If-tfpusú szűrőberendezés tulajdonképpen 
egy különleges alapanyagú zsáksor, amely 
a pornak legalább 99 százalékát kiszűri, 
s így lényegében tiszta levegő jut a kémé­
nyeken át a szabadba. A korábban alkal­
mazott szűrőanyag gyakran néhány hónap 
alatt tönkrement, s a csere ideje alatt 
ismét szennyezték a környezetet. Az új 
szűrőanyag viszont két évig állja a por 
ostromát. A Dunai Cement- és Mészművek- 
ben két If berendezést már üzembe helyez­
tek, ez évben a harmadikat is felszerelik, 
1980-ra pedig már összesen 14 új típusú 
berendezés állja majd útját a kőzetőrlő 
malmokból, agyagszárítókból és a salak­
szárítókból kiáramló pornak. A Szellőző 
Művek a tervek szerint ezzel a porszűrővel 
a jövő évtől fokozatosan az üveggyárakat is 
felszereli.

Javaslatokat tesznek a Budapesti Városren­
dezési Szabályzat módosításával kapcsolat­
ban Is. Az Iskolai nevelésben több lehető­
séget kell biztosítani a városi természet­
védelemmel kapcsolatos ismeratanyag elsa­
játítására. Ezt a célt szolgálja a Zöldterület­
védelem című iskolai segédanyag is. Har­
minchat színes dia segíti a tanulókat a jobb 
megértésben, és kelti fel érdeklődésüket 
a szép környezet iránt.

Reméljük, a jó rendeletek és a társadalmi 
összefogás hamarosan meghozza gyümöl­
csét: a parkokkal, fákkal ékesített még szebb 
és egészségesebb Budapestet.

VÁRKONYI ANNA

Az ország legkorszerűbb víztisztító 
műve Szombathelyen. Novemberben 
dr. Gergely István államtitkár, az OVH 
elnöke az ország legkorszerűbb szennyvíz­
tisztító művét adta át Szombathelyen. A 
214 millió forintos beruházással felépült 
létesítmény hosszú időre megoldja Szom­
bathely, majd Kőszeg és a közbeeső tele­
pülések szennyvíztisztítását. Alapműve napi 
68 000, biológiai tisztítórészlege 30 000 köb­
méter víz tisztítására képes. Hazai és kül­
földi berendezéseinek jó része automata. 
Egy műszakban mindössze húszán dolgoz­
nak. Iszaptechnológiája során a szennyvíz­
ből kiszűrt, besűrített és víztelenített isza­
pot elégetik. Ez környezetvédelmi szem­
pontból a legjobb megoldás, mert a táp­
anyagokban gazdag hamu a mezőgazdaság­
ban még hasznosítható.

Tájrendezés Tihanyban. Kiszabadítják 
az elburjánzó növényzet sűrűjéből a Tiha­
nyi-félsziget ritka geológiai képződményeit. 
A híres gejzírkúpokból az idén már alig 
látszott néhány csonk, annyira benőtte a bo­
zót. Az Országos Környezet- és Természetvé­
delmi Hivatal megkezdte atájrendező ipunkát 
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és a legszebb képződmények megközelítésé­
re a környezetbe jól illő falépcsőket épített. 
Kicserélik, helyreállítják az erdei padokat, 
asztalokat és a turista-jelzőtáblákat. A fél­
sziget erdeiben több mint 50 odút helyez­
tek el, hogy a kipusztult, öreg, odvas fák 
helyett szállást kínáljanak a népes madár­
világnak. A környezet rendezésével egy- 
időben szélesítik, javítják a tájvédelmi kör­
zet turistaútjait, amelyeknek a hossza idén 
már megközelíti a 20 kilométert.

Madármegfigyelő telep Kőszegen. 
Madármegfigyelő telepet alakít ki a Magyar 
Madártani Egyesület kőszegi csoportja a vá­
ros keleti részén fekvő Guba-hegyen. Az 
erdészettől kapott faházat rendezik be erre 
a célra. Környékét most parkosítják. Az 
átvonuló madarak rendszeres figyelését a 
tavasszal kezdik meg. A városban nagy 
múltra tekint vissza a madárvédelem. Cher­
nél István, a híres ornitológus 1902 febru­
árjában Kőszegen hozta létre a hasznos ma­
darak védelmére a Madárvédő Egyesületet.

óvjuk, védjük természeti értékeinket.

VÉDETT MADARAINK ESZMEI ÉRTÉKE I.

Magyarország védett gerinces állatai 
plakáton. Az Országos Környezet- és Ter­
mészetvédelmi Hivatal megbízásából Muray 
Róbert Munkácsy-díjas grafikusművész szí­
nes plakátsorozatot készített valamennyi 
védett gerinces állatunkról. A színes ofszet­
nyomású, 59x84 cm méretű, 6 darabból 
álló plakátsorozat első kiadványa már meg 
is jelent, mely Magyarország 317 védett 
madara közül 87-et mutat be. Ezen a ma­
gyarországi madarak természetvédelmi esz­
mei értékük szerinti csoportosításban lát­
hatók (az 50 000, a 30 000, a 10 000 és a 
3000 Ft értékű kategóriák). Az ezután meg­
jelenő ismeretterjesztő tablók közül a má­
sodik az 1000 Ft eszmei értékű védett 
madarakat, a harmadik és a negyedik a 
300 Ft értékűeket, az ötödik a védett hal-, 
kétéltű- és hüllőfajokat, a hatodik pedig a 
48 védett emlősfajt fogja bemutatni.

Korszerű szennyvízátemelő beren­
dezés Óbudán. A Mélyépítési Tervezi a 
Bányászati Aknomélyltő és az Országos Bánya­
gépgyártó Vállalat tervszerű munkájának 
eredményeként elkészült az ötszáúdik, 
úgynevezett Moba-típusú szennyvízátemelő, 
s azt Óbudán átadták rendeltetésének. A 
berendezés legfőbb előnye, hogy telepíté­
sével a nagyon költséges, hely- és munka­
igényes csatornaépítés az adott területen 
fölösleges. Az újrendszerű létesítmény a 
környék szennyvizét, illetve a csapadékot 
a kijelölt tisztítótelepre továbbítja. Egy 
Moba másodpercenként 120 liter vizet szál­
lít, de több átemelő összekapcsolásával 
ennél nagyobb mennyiségű — több ezer 
liter — víz is továbbítható. Az átemelő 
automatikus vezérlésű: üzembiztonságát 
távjelzőkészülék garantálja.

Védett a makádi Nagyerdő és a 
halastó környéke. A Pest Megyei Tanács 
Vigrehajtó Bizottsága védetté nyilvánította 
a Makád község határában elterülő nagy­
erdőt és az ugyanott levő halastó környé­
két. Az új, mintegy 425 hektáros termé­
szetvédelmi területnek elsősorban a madár­
világa értékes. Különlegességnek számít a 
körülbelül 25 lakott fészekből álló szürke­
gém telepe, amelyhez hasonló a Duna men­
tén csak a csallóközi és a gemenci ártérben 
található. Ugyanitt a réti csíkot, a kecsegét, 
a német bucót, a halványfoltú küllőt és a lápi 
pácot is védik. A megfigyelések szerint 
— 121 madárfaj költ ezen a területen, 57 
a rendszeresen átvonuló, áttelelő és átnya­
raló madárfajok száma. Hermelin, nyest, 
vadmacska és vidra is található a területen. 
A Duna zátonyaira és a partok mentére a 
bokorfüzes erdőtársulás a jellemző. Az 
erdők nagy része mesterséges telepítésű, 
a nemesnyár mellett kocsányos tölgy, magas­
kőris, fekete- és fehérnyár díszük a legna­
gyobb számban. A halastó felett a Csepel- 
sziget legidősebb tölgyese, a Biahát húzó­
dik.

Új regionális vizműrendszer a Mát­
rában. Elkészült a mátravidékl regionális 
vízműrendszer csórrétl víztermelő üzeme, 
s ezzel befejeződött a térség legnagyobb 
vízügyi beruházása. A csórrétl víztározó a 
Nagypatak völgyében épült, vízgyűjtő terü­
lete több mint 8 négyzetkilométer. A mes­
terséges medence kereken egymillió köb­
méter víz befogadására alkalmas. Az erdő­
vel borított, hegyek között elnyúló völ­
gyet 26 méter magas gáttal zárták el, így 
az ország legmélyebb hegyi tavát alakítot­
ták ki a Mátra szívében. A tározó az év 
folyamán Ingadozó vízhozamú hegyipata­
kok vizét gyűjti össze, ezt a vizet tisztítás­
sal teszik Ivásra alkalmassá. A beruházás 
során elkészült az úgynevezett vízkivételi 
üzem, a víztisztító, valamint az átemelő 
telep épülete. Lefektettek több mint 16 
kilométer nagynyomású acélcsövet, s 11 
kilométer úgynevezett primer villamos há­
lózat, távjelző hálózat és diszpécser beren­
dezés Is szolgálja a biztonságos vízellátást. 
Az új létesítmény szervesen kapcsolódik a 
Mátravidékl Regionális Vizműrendszer már 
korábban elkészült köszörű-völgyi üzemé­
hez és a vidék ivóvízellátásának hosszú távú 
megoldásával lehetőséget teremt a Mátra 
üdülőhálózatának fejlesztésére.
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Múzeum az utolsó vörsl talpasház­
ban. A több mint 700 éves Veszprém megyei 
településen — Vörsön — helyreállították 
az utolsó talpasházat. Az épületet múzeum­
nak rendezték be. Az Országos Környezet­
és Természetvédelmi Hivatal itt mutatja be 
hazánk jobbára csak filmekben látható, há­
borítatlan vidékét, a Kis-Balaton világát, 
s a Berekhez fűződő ősi foglalkozási ágak 
tárgyi emlékeit.

Fejér, Veszprém és Tolna megye víz­
védelmi összefogása. Az utóbbi időben 
hatékonyabb lett a vízminőségvédelem, 
lelassult egyik legértékesebb természeti 
kincsünk romlásának folyamata, de a szeny- 
nyeződések megakadályozása, a vizek vé­
delme érdekében továbbra is jelentős fel­
adatok várnak a vízügyi szakemberekre, 
valamint az ipari és a mezőgazdasági üze­
mekre. Fejér, Veszprém és Tolna megye 
az V. ötéves tervben vízminőségvédelmi 
célokra 5 milliárd forintot kap. Ennek elle­
nére — főként Veszprémben és Tolnában 
— a Vízvédelmi Bizottság lassúnak ítélte a 
vízminőségvédelmi beruházások megvalósí­
tását. Az idén csak a Dunaújvárosi Papírgyár 
szennyvíztisztító rendszere készült el és 
három nagyüzem korszerűsítette belső víz­
gazdálkodását. A vizek védelmének nem 
egyetlen módja a szennyvíz tisztítása. Az 
ipari és mezőgazdasági üzemek feladata, 
hogy már a technológia kialakításánál, a 
belső vízgazdálkodás megtervezésénél figye­
lembe vegyék a környezetvédelem és a 
vízminőség-védelem követelményeit. Ez 
annál is fontosabb, mert ivóvízellátásnál 
mind jobban nő az élővizek jelentősége. 
A megnövekedett ivóvízigényeket a felszín 
alatti vizekből már lehetetlen kielégíteni. 
Ezért emelni kell a tiszta élővizek arányát, 
ami jelenleg 10—15 százalék, s csökken­
teni a jelenleg még erősen szennyezett 
vizek számát.

Megmentették a Zselicségi tájházat. 
A baranyai Magyarlukafán újjáépült a zselic­
ségi tájra jellemző egyetlen fennmaradt 
parasztporta, az elöl oszlopos, tornácos, 
faragott fa oromhomlokzatú talpasház. Az 
1830-ban épített házat utolsó gazdája is 
elhagyta. Omladozott, amikor a Megyei 
Tanács megvásárolta. Szigetvári János pécsi 
építészmérnök tervei alapján állították 
helyre építészeti „szervátültetéssel"... Az 
ajtókat, ablakokat, mestergerendákat ugyan­
is egy közeli házból mentették át. A ház 
a jövőben ifjú művészek alkotóhelye lesz, 
elsősorban fafaragók, kerámikusok kapnak 
helyet benne.

Emlékoszlop a védett erdőben. Fehér 
dolomitból készült emlékoszlopot avattak 
a Zala megyei Szentgyörgyvölgy község 
határában a tájvédelmi területen található, 
s az országban egyedülálló szálaié fenyő­
erdőben. A tiszteletadás a nemrég elhunyt 
Palotai István erdésznek szólt, aki sokat 
tett a környezet megvédéséért, a külön­
legesen szép és ritka értékek fenntartásá­
ért, s az erdészeti tudományért. A külön­

legesen szép fenyőerdő azért szálaló, mert 
az egykori kisbirtokosok nem telepítették, 
de nem is tarolták az erdőt, mindig az 
igényeknek megfelelően vágtak ki fát, „szá- 
lalták” az erdőt. Nem ültettek csemetét, 
az erdei fenyő folyamatosan természetes 
úton újult jneg. A szálaló erdő ritka alj­
növényzete is védett. A Zalai Erdő- és Fa­
feldolgozó Gazdaság megteremti a feltéte­
leket ahhoz, hogy a Szentgyörgyvölgyi Táj­
védelmi Körzetet turisták is látogathassák. 
Erdei parkolókat, pihenőhelyeket alakí­
tanak ki.

Számítógépekkel vizsgálják a Bala­
ton élővilágának táplálkozását. Arra 
keresnek választ, hogy az algák miért nem 
tömegük arányában szerepelnek a táplál­
kozási láncban, miért van az, hogy az átté­
teleken keresztül csak részben jutnak el 
a halakhoz. Azt már sikerült megállapítani, 
hogy csak egyes algafajokat fogyasztják a 
magasabb rendű élőlények. A kísérleteket 
a Keszthelyi Agrártudományi Egyetem szak­
emberei végzik, azzal a céllal, hogy helyre­
állítsák a táplálkozási lánc megbillent egyen­
súlyát a tó élővilágában.

Kitisztították a budapesti állatkert 
nagy tavát. Ideiglenes szállásokra költöz­
tették át a Fővárosi Állat- és Növénykert 
nagy tavának vízimadarait. Ennek a külön­
leges akciónak az a célja, hogy az iszapot, 
szemetet eltávolítsák a mederből. Felújít­
ják a tó madárszigetét: szökőkutat építe­
nek és kijavítják a kis szikla sérüléseit. 
A vízesés tervezett újbóli megindításával 
gondoskodnak a tó vizének állandó felfris­
sítéséről. Ezekkel a munkálatokkal a leg­
kedvezőbb feltételeket teremtik a tavon 
vendégeskedő és állandóan itt élő madár­
fajok számára.

Szemétcsúszda-tisztító berendezés 
az új házakban. Az újonnan épült 9—10 
emeletes házakban a lakók kényelmét szol­
gálják a szemétledobók, a házfelügyelőknek 
azonban nehéz fizikai munkát jelent gya­

kori tisztításuk. Tatabányán ötletes beren­
dezés alkalmazását kezdték meg a csúszdák 
tisztítására. Segítségével megszüntetik a 
kellemetlen bűzzel járó kézi tisztítást. A 
szemétledobók fölé szerelt elektromos mo­
tor gombnyomásra hozza működésbe a 
szerkezetet, amely lesúrolja a csúszdák 
falára rakódott szemetet. Azokban a lép­
csőházakban, amelyekben már ezt a beren­
dezést használják, megszűnt a szemétledo­
bók környékére jellemző kellemetlen szag. 
Eddig húsz ilyen berendezést vásárolt és 
szerelt fel a Tatabányai Ingatlankezelő Vál­
lalat, s folyamatosan ellátja vele az összes 
középmagas lakóépületet. Az ötletes tisz­
títóberendezést a fővárosi RENOVA Lakás­
szerviz Szövetkezet gyártja.

Tovább erdősítik az Alföldet. Újabb, 
mezőgazdasági művelésre alkalmatlan terü­
leteket erdősítenek Bács-Kiskun megyé­
ben, ahol 24 faültető gép segítségével 
naponta félmillió facsemete kerül állandó 
helyére. Az erdészek évtizedes munkája 
eredményeként több mint 65 ezer hektár 
új erdő teszi majd változatossá a tájat, 
s köti helyhez a homokot. A faültetők még 
további hatszáz hektáron alakítanak ki új 
erdőt és mintegy 1100 hektáron újítják fel 

a régit. Zömmel fenyők kerülnek a Duna — 
Tisza köze homokbuckáira, míg a pihenő­
erdőket 40 fafaj díszíti majd.

Pihenőerdő Cegléd mellett. Pihenő­
erdővé alakítják a Cegléd és Csemő között 
elterülő putrisarki erdőt. A tereprendezés 
már megkezdődött. Az egykori homok­
bánya területén mintegy 54 hektáron új 
erdőt is telepítenek. Cegléden a lakosság 
is részt vesz a fásításban: az elmúlt néhány 
évben 20 ezer fát ültettek és jelentős részt 
vállalnak a mintegy 200 ezer négyzetmé­
ternyi parkterület fenntartásából, megóvá­
sából. Kivitelezési tervek készülnek, a 
bélvízelvezető rendszer korszerűsítésére és 
a szűk szennyvíztisztító-kapacitás bővíté­
sére is. A környezetvédelmi szempontból 
fontos munka várhatóan 1983-ban fejező­
dik be.
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Fórum
Kutatási tervek 
az egészséges budapesti agglomerációért

A BÚVÁR 1978/12. (decemberi) számá­
ban Nagyvárosi „kultúrsivatagok” címmel 
cikk jelent meg a metropoliszok biológiai, 
földrajzi, szociológiai és építésügyi tanul­
mányozásának szükségességéről. Ezen írás 
a fővárossal és környékével kapcsolatos kör­
nyezetbiológiai kutatások perspektíváit kí­
vánja felvázolni.

Budapest távlati területrendezésére és 
fejlesztésére 1971-ben kormányhatározat 
született, melynek célja, hogy a főváros 
és a környező 44 település mint budapesti 
agglomeráció fejlesztése egységes és kor­
szerű városfejlesztési elvek alapján történ­
jen.

A tudományos intézmények feladata, hogy 
időben felkészüljenek a problémákra, és 
olyan kutatásokat kezdeményezzenek, il­
letve folytassanak, amelyek lehetővé teszik 
a városiasodási folyamatok várható hatásai­
nak előrejelzését, másrészt hogy olyan ja­
vaslatokat és módszereket dolgozzanak ki, 
amelyek elősegítik az urbanizáció ökológiai 
veszélyeinek elhárítását. A Magyar Tudo­
mányos Akadémia Biológiai Osztálya egy ad 
hoc bizottságot hozott létre, amelynek fel­
adata a nagyvárosok intenzív fejlesztéséből 
eredő környezetbiológiai problémák előre­
jelzése és kiküszöbölése. E kutatási prog­
ram célkitűzése, hogy feltárja, rendszerezze 
és ismertesse azokat a legfontosabb kap­
csolatokat, amelyekkel a budapesti agglo­
meráció lakossága a természetbe illeszke­
dik. Vizsgálja azokat a hatásokat, amelyek­
kel az agglomerációban folyó emberi és tár­
sadalmi tevékenység saját környezetének 
szerkezetét és működését károsítja, és ezzel 
fejlődésének lehetőségét veszélyezteti. Vizs­
gálja továbbá a természetes környezet jó­
léti funkcióit és ezek terhelhetőségének 
határait. Törekednie kell olyan meggyőző 
számszerű eredmények felmutatására, ame­
lyek helyes mederben tarthatják az ember 
ipari, városfejlesztési törekvéseit, és tudo­
mányos alapokat szolgáltat olyan intézke­
dések számára, amelyek a nagyvárosok és 
a természeti környezet egészséges egyen­
súlyának megőrzését, illetve kialakítását 
hivatottak biztosítani.

A kutatási programba bekapcsolódó aka­
démiai kutatóintézetek és egyetemi tan­
székek, a különböző tárcák alkalmazott cél- 
kutatású intézményeivel együttműködve, 
három témacsoportba tömöríthető 10 ku­
tatási téma vitelét javasolták, illetve vállal­
ták.

Az első témacsoportba azok a kutatások 
tartoznak, amelyeknek célja a budapesti 
agglomeráció környezettípusainak felmérése 
és térképezése. E munka keretében egyrészt 
az agglomeráció ökológiai rendszereinek 
új típusú, a városfejlesztés és a környezet­
védelem szempontjait, valamint az egyes 
tájegységek földrajzi és biológiai potenciál­
ját egyaránt figyelembe vevő kritériumok 
alapján történik a térképezendő egységek 
megállapítása és körülhatárolása. Ugyan­
ennek a témacsoportnak más irányú — igen 
fontos — vonatkozását képezik az agglo­

merációban és környékén található környe­
zet- vagy természetvédelem alá vonandó 
területek kijelölésére és azok ökológiai 
vizsgálataira irányuló kutatások.

A második témacsoportban olyan öko­
lógiai kutatások szerepelnek, amelyeknek 
célja, hogy felmérjék a nagyvárosi környeze­
tet terhelő hatásokat, amelyek az emberi 
tevékenységből erednek. Közismert, hogy az 
ember társadalmi tevékenysége során nagy­
mennyiségű káros szennyező anyag jut a 
környezetbe, amely közvetlenül vagy a bio- 
geociklusokon keresztül visszajut az ember 
szervezetébe, esetleg közvetlen környeze­
tébe kerülve veszélyezteti egészségét és 
tevékenységét. Másfelől a városi környezet 
a növény- és állatvilág egyes fajainál Is nem-

A Budapestet Övező agglomerációs 
gyűrű

Konferencia Bázelban az újrahasznosításról
A BÚVÁR 1978/12. (decemberi) számá­

ban olvastam Simor Endre cikkét a hulladék­
hasznosítás hazai helyzetéről. 1978 tavaszán 
Bázelban részt vettem egy nemzetközi kon­
ferencián, ahol a világ minden tájáról össze- 
sereglett szakemberek a hulladékgazdálko­
dás új perspektíváiról fejtették ki nézetei­
ket. írásom ebből kíván ízelítőt adni.

A „fogyasztói társadalomban” a fogyasz­
tási cikkeket 5 évvel hamarabb cserélik ki, 
mint a fizikai kopás vagy a tényleges elavu­
lás azt indokolná és így a feldolgozó ipar 
termelési értékének 20%-át elpazarolják; 
A reklámhadjárat óriási anyagi és technikai 
apparátussal kelti fel a lakosság termé­
szetes fogyasztási igényét, rábeszéli az új 
megvételére és a régi kidobására. Ezzel 
párhuzamosan a hulladékok jelenlegi fan­
tasztikus méretű felhalmozódása a környe­

kívánatos életmódbeli és magatartásbeli 
változásokat idéz elő, amelyek ellen az 
ember védekezni kénytelen. Ezeknek a 
jelenségeknek okait, mechanizmusát és az 
ellenük való védekezés lehetséges módjait 
e témacsoportban kutatják. Különösen fon­
tosak azok a kutatások, amelyek a külön­
böző növény- és állatfajok immissziós ter­
heléstűrésére irányulnak. A környezet kü­
lönböző terheléseinek biológiai indikációja 
a veszélyhelyzetek előrejelzésének olcsó és 
hatékony módszere.

Ebbe a témacsoportba tartoznak többi 
között a cementporszennyezés, a motor­
gázok és ipari gázok okozta légszennyezés­
nek, az utak sózásának, a szemétfelhalmo­
zódás élő környezetre gyakorolt hatásának 
a vizsgálata, amelyeket egyfelől a száraz­
földi ökoszisztémákban, különösen a városi 
zöldövezetekben, másfelől a főváros termé­
szetes vizeiben, mindenekelőtt a Dunában 
lezajló kémiai és biológiai változásokon 
mérnek fel.

Külön érdekes téma a közeljövőben meg­
építendő Gabcsikovo —Nagymarosi vízlép­
cső ökológiai hatásainak a vizsgálata, amely 
létesítmény várhatóan mind a szárazföldi 
Duna-környéki, mind pedig a Duna vízi 
ökoszisztémáira jelentős hatást fog gyako­
rolni.

A harmadik témacsoport azokat a kuta­
tásokat foglalja magában, amelyek a termé­
szetes környezettlpusok vagy azok mestersé­
ges modelljeinek egészségügyi, jóléti funkcióit 
vizsgálják. Ezek a vizsgálatok tájékoztatást 
nyújtanak arról, hogy a különböző környe­
zettípusok milyen hatékonysággal képesek 
az ember városi környezetének megjavítá­
sára, és ennek alapján milyen erdősítési, 
parkosítási, sorfásítási intézkedések, illető­
leg modellek kialakítása kívánatos a buda­
pesti agglomerációban.

A felsorolt kutatási témák egy részén 
már 1972 óta dolgoznak, mások még csak 
az előkészítés stádiumában vannak. A kö­
vetkező ötéves terv elejére a kutatási terv 
valamennyi témájával foglalkoznak majd. 
Bízunk abban, hogy ezek a kutatások nem­
csak a tudomány számára lesznek eredmé­
nyesek, hanem a főváros fejlesztését is jóté­
konyan befolyásolják majd.

DR. BORHÍDI ATTILA
(Vácrátót)

zetvédelem legnagyobb problémájává válik. 
(Az egyik USA tanulmány szerint saját sze­
metünkbe fulladunk.) Kétségtelenül meg­
döbbentő, hogy az USA minden egyes pol­
gára évente 1 tonna szemetet termel, a 
hulladék teljes mennyisége pedig 3,2 mil­
liárd tonnát tesz ki ugyanott. NSZK-ban 
1,4 millió gépkocsironcs keletkezik egy év 
alatt. Az ipar fejlődése Japánban a hulladék 
keletkezésére is kihatott. Az évi több mint 
10 millió tonna műanyagnak az 50%-a 
kerül szemétbe. Hazai viszonylatban is nagy 
gondot bkoz a szemét és az egyre növekvő 
mennyiségű ipari hulladék környezetszeny- 
nyező hatása. Ezek a mindenki számára 
elgondolkoztató számadatok a szakembe­
reket egy új szemlélet kialakítására ösztö­
nözték. Á bázeli kongresszuson megállapí­
tották, hogy vége az „eldobó” társadalom­
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nak, kezdetét veszi az „újrahasznosító" 
társadalom, melyben a környezetvédelem 
és a nyersanyag-takarékosság egymástól el­
választhatatlan szempontok. Az újrafelhasz­
nálásra kerülő nyersanyagok csökkentik a 
termőtalaj, víz és a levegő szennyeződését, 
de amellett az egyre növekvő nyersanyag­
árak és csökkenő ásványi vagyon mellett 
komoly gazdasági megtakarítást jelentenek. 
A fejlett Ipari államokban éppen ezért igen 
széles körű kutatás folyik. Teljesen új ipar­
ág van kialakulóban, amely az üzemi hul­
ladék hasznosítását a termelés lényeges 
részének tekinti, és a más üzemekben ke­
letkezett vagy az egyéb hulladékból (pl. 
kommunális) kiválogatott anyagok újrafel­
dolgozására új üzemrészeket alakit ki.

A hulladékok széles körű felhasználása 
csak új technológiák segítségével lehet­
séges. Ezeknél azonban figyelembe kell 
venni az anyagtakarékosság és a kör­

nyezetvédelem követelményeit is

Az 1978. évi márciusi bázeli Recycling 
kongresszus igen érdekes és hazai szem­
pontból sem érdektelen adatokat hozott 
nyilvánosságra. Hazai szempontból Is meg­
fontolandó az alumínium újrafelhasználásá­
nál jelentkező közel 95%-os összenergia- 
megtakarítás, amely következik abból, hogy 
elmarad a bányászat, a törés, az őrlés, a 
feltárás és az elektrolízis, Igen sok energiát 
igénylő műveletei. Amerikában az alumí­
nium újrafeldolgozására létrehozott két- 
műszakos üzem beruházási költségének 
46%-a egy év után megtérül. Igen érdekes 
az a közlés Is, hogy az USA — a világ leg­
nagyobb ásványi nyersanyag fogyasztója, 
hisz a világ összes nem energiatermelő 
ásványi vagyonának 23%-át dolgozza fel 
mintegy 300 milliárd $ értékben — 1976- 
ban pl. ólomból 52%-ot, rézből 45%-ot, 
alumíniumból 30%-ot, cinkből 30%-ot, 
kadmiumból 25%-ot, papírból 25%-ot 
használt fel újból (a teljes termelt mennyi­
ségre vonatkoztatva). Ugyanezen adatok 
Angliában alumíniumra 39, rézre 42, ólom­
ra 64, cinkre 24%. japánban, az NSZK-ban 
a hulladékpapír 41%-át reelrkuláltatják, 
miután a cellulóz világpiaci ára egyre nö­
vekszik. Külön technológiai gépsorokat 
alakítottak ki (pl. a Cecchini) a kommuná­
lis hulladékokban jelenlevő nyersanyagok 
mechanikus válogatására. A berendezés 
technológiai színvonalára talán jellemző az 
a módszer, hogy az üvegeket optikai érzé­
kelővel szín szerint osztályozza, és ha az

élelmiszer-hulladékból állati takarmányt ál­
lítanak elő, az esetleges üveghulladékokat 
centrifugális erővel választja le. Külön 
tanulmányok foglalkoznak a hulladékokból 
kinyerhető energia kérdésével. Az elégetés 
háttérbe szorul a kémiai átalakítás (piro- 
lízis) mellett. A pirolízissel nyert folyékony 
termék fűtőolajként is felhasználható. 
Ugyanebben a folyamatban keletkezik me- 
til-alkohol is, melyből mikróbák segítségé­
vel fehérje állítható elő. (Jelenleg 200 
millió $ értékben importálunk takar­
mányfehérjét.)

Világviszonylatban hiány van fehérjeta­
karmányból. Egy angol közlemény szerint 
a szennyvíziszapból is nyerhető takarmá­
nyozásra használható termék. A 35—38% 
nyersfehérje-tartalmú iszapból lúgosextrak- 
cióval, majd izoelektromos ponton való 
kicsapással állít elő az angol eljárás igen jó 
biológiai értékű (megfelelő aminosavtar- 
talmú) 80 — 90%-os tisztaságú fehérjét. A 
lúgos extrakció nagy előnye, hogy a fehérje 
— állattakarmányozás szempontjából igen 
toxikus — nehézfémtartalma közel 99%-os 
hatásfokkal kicsapódik. Jelenleg — tudo­
másom szerint — ilyen irányú kutatást 
csak a gumihulladékok pirolízises felhasz­
nálására folytatunk itthon. Egyelőre a me­
zőgazdasági, az élelmiszeripari és a fafel­
dolgozóipari szervesanyag-tartalmú hulla­
dékok veszendőbe mennek.

A nyugati recycling kutatás kiemelt té­
mája az egyre növekvő mennyiségű mű­
anyag hulladékok kérdése. A biológiailag le­
bontható műanyagok aránya ma még kicsi 
a többi műanyagokhoz képest. Környezet­
szennyező hatásuk ugyanakkor jelentős. 
Franciaországban például a megtermelt cso­
magolóanyagok 70%-a a szemétbe kerül. 
A heterogén termék szétválasztása nehéz 
technológiai feladat. Van, ahol már a folyé­
kony nitrogénben hűtött műanyag hulladék 
őrlését és szétválasztását számítógéppel 
programozzák. Egy másik technológia sze­
rint a meghatározott hőmérsékletű ólom­
fürdőben levegőmentes depolimerizácló 
zajlik le és a lehasadt monomer molekulák 
kidesztillálhatók.

A nyugati recycling-ipar fontos feladata 
a nagy mennyiségű használt gépkocsi fel­
dolgozása. Az autók általában 78% vasat 
és acélt, 2—3% alumíniumot, 3—4% mű­
anyagot tartalmaznak. Fejlettek az aprí­
tásra (hidraulikus ollók és prések) és az 
egyes anyagok szétválasztására használt 
technológiák.

Az olaj recirkuláltatásánál a fáradt olaj 
regenerálása már nem korszerű, a jövő a 
fűtőolajként való felhasználás irányába mu­
tat.

A nyomtatott áramkörű hulladékok vagy 
a bányászati meddők fémtartalmának kémiai 
és/vagy biológiai feltárására és hasznosítá­
sára bizonyos mikroorganizmusok, például 
a Thiobacillusok jól használhatók, melyek 
képesek a kis koncentrációjú fémeket ol­
datba vinni. Ilyen irányú kutatás hazánkban 
is folyik.

Hazai viszonylatban feltétlen meg kell 
említeni az élelmiszeripar és a mezőgazda­
ság hulladékainak feldolgozását is, amelyről 
az akadémia idei közgyűlésén is sok szó 
esett. A nagy mennyiség és a fokozott kör­
nyezetszennyező hatás sürgeti a vágóhídi, 
a baromfiipari, a tejipari stb. hulladékok 
ártalmatlanítását és biológiai átalakítását 
értékes állattakarmánnyá.

DR. TÓTH JENŐ
(Budapesti Műszaki Egyetem)

Mi történt 
a mezei poszátával?

Az utóbbi években egyre többet olvas­
hattunk a szaksajtóban arról, hogy a raga­
dozók, a baglyok és az egyes vízimadárfajok 
mellett egyik-másik énekesmadárfaj száma 
is csökkent. Különösen riasztó hírek érkez­
tek a tövisszúró gébicsről és a mezei poszá­
táról.

Az európai állomány 1968 őszétől 1969 
tavaszáig hihetetlen módon megfogyott, 
ugyanakkor más fajok, így a foltos nádi­
poszáta, a kerti rozsdafarkú, a partifecske 
és a szürke légykapó állománya is jelentő­
sen csökkent. A mélypont 1973-ig tartott. 
Ezután lassú javulás következett, az érin­
tett fajok állományai ismét gyarapodni kezd­
tek.

A mezei poszáta helyzete volt a leg- 
aggasztóbb. Az NDK-ból, Ausztriából és 
Spanyolországból egyaránt jelezték az állo­
mányok jelentős csökkenését. Hollandiá­
ban, ahol az ország korábbi költőállomá­
nyát 10 000 — 50 000 párra becsülték, a fész­
kekben megjelölt fiókák száma 1969—1972 
között az 1963 — 1968 közöttihez képest 
83,4%-kal csökkent.

Miután ősz és tavasz között következett 
be a hirtelen állománycsökkenés, nyilván­
valóvá vált, hogy a madarak a vonulás során. 
Illetve a telelőterületen pusztultak el. Nem 
Indokolta a csökkenést a hímeknek az állo­
mányokban tapasztalt erős túlsúlya sem, 
hiszen ez a legtöbb énekesmadár esetében 
általános jelenség.

Az NSZK-ban 20 mezei poszáta reviert 
tartottak állandó ellenőrzés alatt és megálla­
pították, hogy az éneklő hímek közül mind­
össze négy tudott magának párt szerezni. 
A többi csak játékfészket készített, éneké­
vel Igyekezett odacsalogatni egy-egy tojót, 
de sikertelenül. Ez valószínűleg azzal is 
összefügg, hogy a tojók érzékenyebbek a 
mérgezésekre, mint a hímek.

1968-ban Északnyugat-Afri kában erőtel­
jes peszticldhasználattal védekeztek a sás­
kák ellen. A szóban forgó terület egyben a 
mezei poszátaállományok telelőhelye is. 
Svédországi tapasztalatok szerint a rákö­
vetkező tavaszon ezek a madarak a koráb­
binál lényegesen magasabb DDT-fertőzés- 
sel tértek vissza költőhelyükre, és minden 
bizonnyal ez a mérgezés okozta az európai 
populációban bekövetkezett hirtelen csök­
kenést is.

A legújabb felmérések szerint a mezei po­
száta és a tövisszúró gébics állományai emel­
kedőben vannak Európa-szerte, sőt helyen­
ként már az 1968-as szintet is elérték. Lát­
szólag tehát kiheverték a nagy pusztulást. 
A történtek ennek ellenére minden bizony­
nyal Intő példaként szolgálnak és arra figyel­
meztetnek, hogy a különböző vegyszerek 
nagyüzemi használata igen gondos előké­
szítést, előzetes felmérést kíván, ha nem 
akarjuk, hogy a természet egyensúlya vég­
zetesen eltolódjék. Ugyanakkor az egysze­
rűen csak „tömegfajként" kezelt énekes­
madaraknál igen gyors állománycsökkené­
sek következhetnek be különböző okok 
miatt. Éppen ezért feltétlenül indokolt a 
költőterületeken történő messzemenő vé­
delem és az ennek érdekében folytatott 
minél szélesebb körű propaganda.

SCHMIDT EGON
(Budapest)
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Ifjú környezetvédők
Nagykőrösön a KISZ Városi Bizottsága 

irányításával három éve eredményesen mű­
ködik a környezetvédelmi Örsig. Vezetője: 
Pintér József, a KISZ Városi Bizottság tagja. 
Az őrség tagjai üzemi és tanintézeti fiata­
lok, valamint úttörők, akik a Hazafias Nép­
front Környezetvédelmi Bizottságával 
együttműködve dolgoznak. Eddigi műkö­
désük során feltárták a Kőrösér szennyező 
forrásait, illegális szemétlerakó helyekre 
hívták fel a figyelmet és rendszeresen figyel­
meztetik a parkok rongálóit.

A Környezetvédelmi Világnap alkalmá­
ból környezetvédelmi plakátpályázatot ír­
tak ki, és a legsikeresebb pályamunkákból 
kiállítást rendeztek az Arany János Műve­
lődési Központ kiállítótermében. A kiállí­
tást több százan tekintették meg és elis­
meréssel nyilatkoztak a fiatalok munkájá­
ról.

A környezetvédelmi őrség tagjai a 
BÚVÁR rendszeres olvasói, mely munká­
jukhoz sok segítséget nyújt.

Azt tervezik, hogy feltárják a város és 
környékének öreg és ritka fafajait, s az 
arra érdemeseket védelemre javasolják. 
Októberben a társszervekkel közösen ke­
rékpártúrát szerveztek a Nagykőrös kül­
területén élő híres öreg fák útvonalán. 
Az őrség tagjai igen lelkesen és fáradságot 
nem kímélve dolgoznak. (Gulyás Sándor)

természettudományos szemlélet gyakorlati 
megvalósításával kapcsolatos tapasztalatait 
adja közre. A négyéves kísérleti munka az 
egyik fővárosi általános iskola V. osztályá­
ban kezdődött, ahol az élővilág, a fizika és 
némileg a kémia tantárgyi követelményeit 
úgy kellett szintetizálni, hogy azok az egy­
séges természettudományos világkép kialaku­
lását szolgálják. Ez a törekvés nem csupán 
a tanmenet elkészítésében, hanem a gya­
korlati foglalkozások megtervezésében Is 
tükröződött. A Pedagógus Továbbképzés 
Könyvtára sorozat keretében megjelent 
munka a tematikusán lebontott tantervi 
anyag feldolgozásához nyújt hasznos isme­
reteket a gyakorló pedagógusok számára. 
Szakköri foglalkozásokon is jól alkalmaz­
ható feladatlapok és a teljesítményértéke­
léshez hasznos információk segítik a tan­
tervi követelmény megvalósítását. Sajnos, 
csak rövidebb fejezet foglalkozik a környe­
zet- és természetvédelmi ismeretek okta­
tásának metodikai lehetőségeivel. A szerző 
végül is arra a következtetésre jut, hogy 
a természettudományos tantárgyak tan­
anyaga összeötvözve jobban segíti a tanu­
lók természettudományos világképének ki­
alakulását, mint a hagyományos gyakorlat.

(G. M.)
Beteg a tenger... (Szecskó 

Tamás rajza)

A fővárosi gyerekek ebben az évben 
is kitettek magukért a hasznosítható anya­
gok gyűjtésére meghirdetett versenyben. 
Ezt bizonyítja az 1977/78-as tanévben a 
MÉH-telepeken átvett hulladék mennyi­
sége. A versenyben 278 budapesti általános 
iskola úttörőcsapata vett részt. A 160 ezer 
piros és kék nyakkendős pajtás 3723 tonna 
papírt, 82 tonna vasat, 61 tonna textilt és 
■43 tonna fémhulladékot gyűjtött, s ezzel 
hétmillió hatszázezer forintot mentettek 
meg a népgazdaság számára. Az úttörőév 
„Teremtsünk értéket” akciójához kapcso­
lódó verseny győztesei között vannak olyan 
csapatok, amelyek már évek óta kiváló 
eredményeket érnek el: az iskolák létszáma 
szerint megállapított kategóriákban így a 
ranglista élén már ötödik alkalommal sze­
repel a XI. kerületi Váll utcai általános iskola 
Táncsics Mihály úttörőcsapata és a Vili, 
kerületi Erdélyi utcai általános iskola Vasvári 
Pál úttörőcsapata. Először tört be az élme­
zőnybe a XIV. kerületi Erzsébet királynő úti 
általános iskola Vámos Ilona úttörőcsapata, 
a XIII. kerületi Thdlmann utcai általános 
iskola Várkonyi György úttörőcsapata, vala­
mint a XVIII. kerületi Szélső utcai általános 
iskola Arany János úttörőcsapata. A ver­
seny helyezettjei oklevelet és pénzjutalmat 
kaptak. Az utóbbit táborozásra, az iskolai 
felszerelések bővítésére használják fel a 
csapatok.

Természettudományos vizsgálatok 
általános iskolában címmel jelent meg 
az Országos Pedagógiai Intézet kiadványa 
Fronyó István tollából. Az új általános iskolai 
tanterv bevezetését segítendő, a komplex

Ágasvár '78 címmel a Budapest XI. 
kerületi Úttörőelnökség Vásárhelyi István 
Természetvédelmi Szakköre ezen a nyáron 
harmadszor rendezett természetvédelmi 
szaktábort.

A szakkör négyéves tevékenysége alap­
ján, valamint a gyöngyösi Mátra Múzeum­
mal kötött szocialista szerződésben foglal­
tak megvalósítása érdekében a szakkör tag­
jai megismerkedtek az Észak-Mátra dilat­
és növényvilágával, életközösségeivel. Har­
madik alkalommal végeztek gyűjtőmunkát 
a múzeum számára, mely része az ötéves 
gyűjtőprogramnak. Megismerkedtek a tá­
borhely (Agasvár—Vándorrét) és környéke 
legfontosabb természeti tényezőivel, védett 
értékeivel, történelmi nevezetességeivel. 
Ebben az évben az OKTH megbízásából a 
szakkör feltáró, térképező munkát is vég­
zett az Észak-Mátra természeti ritkaságai­
ról. Az elmúlt két év munkaprogramjának 
folytatásaképpen a megfigyelés és gyűjtés 
elsősorban a Mátrabérc északi oldalára ter­
jedt ki. Az OKTH-hoz 1976-ban benyújtott 
védetté nyilvánítási javaslatot további ada­
tok gyűjtésével és azok rendszerezésével 
egészítette ki a szaktábor.

A szakkör tagsága az 1977—78-as okta­
tási év folyamán 6 úttörővel és egy ifjú- 
vezetővel gyarapodott, így fontos feladat, 
hogy ők is elsajátítsák a szakmai munkához 
szükséges alapismereteket és a sátortábo­
rozás gyakorlatát.

A természet szeretetéből fakadó és védel­
mére irányuló cselekvőkészség kialakítása 
és erősítése mellett az aktív pihenést is jól 
szolgálta a szaktábor, felhasználva a szocia­
lista közösségi nevelésnek az életkori sajá­
tosságokból adódó lehetőségeit. (Czájlik 
Péter)

Beteg a tenger
Nem szabad fürödnünk a tengerben. 
,,Megbetegszik, aki fürdik benn — 

mondja anya. —
Megbetegszik, 
mert beteg a tenger, 
beteg és piszkos a gyárak miatt.” 
Ezért tegnap Kajsa és én nyelvet 

nyújtottunk 
Eriksson bácsira az utcán 
(Eriksson bácsinak gyára van) 
és azt kiabáltuk: „Hülyéi” 
De mama azt mondta, 
hogy nem szabad nyelvet nyújtani 
Eriksson bácsira, 
és egyáltalán nem szabad hülyét 

kiabálni...
így hát Kajsa és én 
levelet Irtunk Eriksson bácsinak. 
„Ne piszkicsd be a vizet, fürödni 

akarunk!”
Ezt írtuk.
Alatta ez van: 
„Kiválló tiszteletei 
Léna Persson és Kajsa Lindkvist” 
Jó, mi?
De mamának nem mutattuk meg 

a levelet.

SIV WIDERBERG
Fordította:

TÓTFALUSI ISTVÁN

39



Ifjú környezetvédők
Salgóvár és környéke

Nógrád megyében járva lépten-nyomon 
a földtörténet és népünk történelmének 
emlékeivel találkozunk. Víz és tűz építette 
fel ezt a tájat. Az ideérkezőket már messzi­
ről köszöntik a magasba szökkenő vulkáni- 
kúpok. Hogy mennyi szépség rejtőzik a 
Börzsöny, a Mátra és az Ipoly szegélyezte 
tájon, azt csak akkor tudjuk meg, ha bejár­
juk a Cserhát dombjait, s felkapaszkodunk 
a Karancs-Medves lankáira.

A megye északi részén van a nógrádi 
szénbányászat bölcsője. A Medves-fennsík 
törésvonalán láthatták elődeink az 1740-es 
évek táján a „Vecseklő hegyet égni”. E ter­
mészeti jelenség keltette fel az érdeklődést 
a föld alatt rejtőző szénvagyon iránt.

Az 1848-ban elkezdett szénbányászás 
napjainkig sokat változtatott a tájon. Meg­
teremtődött a korszerű ipar, mely keveset 
hagyott érintetlenül a természet ősi szép­
ségéből. Nincsenek már nagy kiterjedésű, 
összefüggő erdőterületek, eltűntek a ter­
mészeti ritkaságok. Mégis e területen, ahol 
a szénbányák és kőbányák sebeket vágtak 
a hegyek oldalába, országos jelentőségű táj­
képi értékként, 920 hektáron védjük a vál­
tozatos felszíni formákat, a táj hangulatát 
adó változatos növényvilágot.

A védett terület keleti része megyei 
jelentőségű természetvédelmi területtel 
határos, délről Salgótarján határolja, észa­
kon pedig ahhoz a csehszlovák természet­
védelmi területhez csatlakozik, amelyen a 
somoskői várat és az európai hírű bazalt- 
ömlést találjuk. Salgótarjánból autóbusszal 
könnyen megközelíthető, mert a 6-os számú 
helyi járat végállomása a védett terület szé­
létől alig 100 méterre van. Távolsági autó­
buszok közül pedig a salgói buszra kell 
szállni az Engels téri autóbusz-pályaudva­
ron. Innen az eresztvényi megállóig vált­
sunk jegyet.

A terület része a salgótarjáni parkerdő­
nek. Tanösvényekkel, pihenőgarnitúrákkal, 
tűzrakóhelyekkel, szánkó- és sípályával, 
erdei tornapályával, hangulatos tisztásaival 
szolgálja a pihenést, felüdülést, turizmust.

A Magyar Tanácsköztársaságért harcoló 
bányászok, munkások emlékét őrzi ez a 
táj.

De nem lehet itt úgy járni, hogy ne 
gondoljunk IV. Bé/dra, Mátyás királyra, 
Rákóczira, Balassi Bálintra és Petőfire.

Kapaszkodjunk fel mi is a salgói várba. 
Az eresztvényi turistaházaktól szép gyalog­
ösvény vezet, s cseres-tölgyes és a gyertyá­
nos-tölgyes kíséri az utat. Bükkel már alig 
találkozni. Rövidesen ligetes kocsányos töl­
gyeshez érünk, majd telepített, jó fejlődésű 
szelídgesztenye, vörösfenyő és simafenyő cso­
portok tűnnek fel. A sziklán juharok, hársak, 
kőrisek magasodnak.

A várba felérve kitárul előttünk a nagy 
„forgószínpad”. A várat 626 m magas, osz­
lopos szerkezetű bazaltkúpon a Kacsics 
nemzetség építtette a XIII. században. Alap­
rajza szabálytalan, az erődítmény külső és 
belső részből állt. Ma már csak néhány fal­
maradványa látható.

Az elénk táruló tájkép hatása alól a ma 
embere sem tud szabadulni. Az idelátoga-

tók sokan mondják, hogy azért kedves e 
vidék, mert minden irányból más és más 
kép fogja meg a tekintetet. Ez így igaz, a 
látvány leírására nehéz vállalkozni. Déli 
irányban a völgyben füstölgő ipari üzemek 
fölött a Mdtro, nyugaton a Karancs, északon 
az Alacsony-Tótra kéklő vonala látszik, 
tiszta időben a Mogas-Tdtra hóföldte csip­
kéi is előtűnnek. Keleten a Bükk csúcsai 
rajzolódnak ki. Innen gyönyörködhetünk Somoskő vára távolból

Bazaltszikla-alakzat a salgói termé­
szetvédelmi területen

Európa legnagyobb kiterjedésű (15 km2) 
bazalt fennsíkjának, a Medvesnek egyedül­
álló szépségében.

A szomszédos Somoskővára is látszik. 
Balassi Bálint gyakran látogatott ide Divény- 
ből és Kékkőből, hogy láthassa ifjúkori sze­
relmét — szerelmes verseinek ihletőjét —, 
Losonczy Annát. A vár maradványai még ma 
is tekintélyesek, Petőfi útijegyzetében így 
emlékezik róla:

Somoskő nem nagy vár volt — de 
bámultam építését, amely gyönyörűen 
öt-hat hétszögű kövekből van.

Ennél pontosabb leírást ma sem adhat­
nánk. A várat a híres bazaltömlés hasáb­
jaiból építették, vízszintesen egymásra 
rakva a lebányászott oszlopdarabokat. (A 
bazaltömlés előzetes bejelentés alapján az 
Idegenforgalmi Hivatal — 3101 Salgótarján, 
Tanácsköztársaság tér 15. sz. — által biz­
tosított idegenvezetővel csoportosan láto­
gatható.)

Ha igazán meg akarjuk ismerni a tájat, 
akkor gyalogosan kell bebarangolnunk. így 
találkozhatunk a vidéken költő mintegy

A bazaltömlés bizarr alakja már sok 
turistát ejtett ámulatba

60 madárfajjal, köztük olyan madárritka­
ságokkal, mint a kövirigó (Monticola saxa- 
tilis) és a császármadár (Tetrastas bonasia) 
Ha a sétánk során a Medves-fennsíkról le­
ereszkedünk a Gortva-patak völgyébe, ott 
a vízirigó (Cinculus cinculus) élénk mozgá-

A somoskői vár alatt áll a „Petőfi 
kunyhó”. (A szerző felvételei) 
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sában és jellegzetes énekében gyönyörköd­
hetünk.

A Medves-fennsikra mír nem „tévednek” 
be a medvék a Kárpátokból, mint Mátyás 
király idejében, de a nyírfacsoportokkal 
tarkított nagy kiterjedésű fennsík mégis 
különös hangulatot áraszt. A fennsík pere­
mén több helyen felhagyott kőbányákat 
találhatunk. A meredek sziklafalak láttán 
úgy tűnik, mintha az izzó láva nem is oly 
régen hűlt volna ki.

Szép ez a táj, s bár közel van a lüktető 
ipar, mégis megőrzött valamit abból, amely 
a természetet járó embert megfogja és 
újabb-újabb „találkozásra” készteti. Abban 
a reményben búcsúzunk Salgó tájaitól, hogy 
a természetnek ez a szép szigete az utókor 
számára is fennmarad.

MÁRTON FERENC

Lakáskultúra

Gyógyító ionok 
a lakásban

A légkör fokozódó elszennyeződése ked­
vezőtlenül érinti a levegő természetes ion­
egyensúlyát is, és a pozitív vagy negatív 
aeroionok felhalmozódása megzavarja az 
életfolyamatok egészséges ritmusát. Japán 
kutatók kimutatták, hogy egy közepes 
nagyságú szobában már három cigaretta 
füstje is perceken belül semlegesíti a levegő­
ionokat. A közelmúlt klimatológiai vizsgá­
latai kiderítették, hogy a középhegységek 
és a tengerparti gyógyhelyek levegőjének 
jótékony hatása azzal magyarázható, hogy 
ott a szokásosnál több negatív iont tartalmaz 
a levegő. Közismert tény viszont, hogy a 
frontátvonulások idején, a zivatarokat meg­
előző órákban idegesebbek, türelmetle­
nebbek vagyunk, amely viszont a pozitív 
ionok felhalmozódásával magyarázható. S ki 
ne ismerné azt a jóleső érzést, amely az

Asztali ionizátorral kedvezően befo­
lyásolhatjuk a levegő ionösszetételét. 

(Nagy Iván felvétele)

„égi háború” elvonulása után a negatív 
ionok megszaporodásának köszönhető. A 
levegő elszennyeződése viszont valósággal 
fogyasztja ezeket az ionokat, ezért érdemes 
tehát mesterségesen növelni a negatív ionok 
koncentrációját.

Noha arra még nincs módunk, hogy a 
légóceánban a negatív ionok kedvező ará­
nyát biztosítsuk, ám egy kisebb, zárt helyi­
ségben már mesterségesen is növelhetjük 
eme ionok számát. Létrehozásukra az ioni­
zátorok szolgálnak, és néhány típusuk ná­
lunk is kapható. A Bion — 78 személygép­
kocsi, a Bion—80 és a Bion — 90 pedig a 
szoba levegőjének javítására szolgál. A ké­
szülékek szerkesztőinek sikerült ellesniük 
a természet „iongyártási technológiáját”, 
és ennek alapján tervezték meg egyszerű 
műszereiket. Egyik típuscsaládjuk, az aero- 
ionizátorok nagyfeszültségű elektromos

Mikrokörnyezet

árammal működnek, és az ionok létrehozá­
sára a koronakisülés jelenségét hasznosítják. 
Ez a fizikai folyamat a feszültség alatt álló 
fémcsúcsokon, illetve éleken, ionizálja a 
levegő molekuláit. A keletkező ionpárok­
ból a pozitív ionok a csúcsokon semlege- 
sítődnek, negatív ionok a résen keresztül 
nagy sebességgel kirepülnek. A negatív 
töltésű aeroionok kiáramlását a csúcsok 
köré helyezett terelő elektróda biztosítja. 
Az ionizáló feszültséget egy feszültségsok­
szorozóból álló egység szolgáltatja.

A házi használatra kifejlesztett fiion —79 
típusú asztali ionizátor másodpercenként 
3x109 db iont állít elő. A felfrissülésre 
vágyóknak az asztali ionizátort a fejtől 
mintegy 50 cm távolságra kell elhelyezni 
úgy, hogy az ionokat kibocsátó rés az arc 
felé tekintsen. A készülék fogyasztása olyan 
kicsiny — 0,5 watt —, hogy egész nap is 
bekapcsolva tarthatjuk. A készülék műkö­
dését parázsló kis fényforrások jelzik, ame­
lyek szabad szemmel is jól láthatók.

Az ionizátorok működése során tehát 
megnövekedik a levegőben a negatív ionok 
száma, amelynek hatására viszont csökken 
a vérnyomás és pulzusszám, javul közérze­
tünk, amely kedvezően befolyásolja kedély­
állapotunk alakulását is.

SZ. F.

Asztaldíszítés virággal
A virágtálba, vázába került vágott virág 

szépen díszíti asztalunkat. Ugyanis bár­
mennyire igaz, hogy ha étkezéshez terí­
tünk, az étkezőasztal legékesebb díszei a 
konyharemekek, ám ízletesebb a falat, ha 
virágok környezetében étkezünk.

Magyaros asztalteríték virágdiszítés- 
sel. (Dr. Oláh Frigyes felvétele)



A virágdísz azonban mindig legyen arány­
ban az asztal méretével és a térítőktől 
szabadon maradó asztalfelületre kis méretű, 
négyszögletes vagy kerek asztalra, vázába 
helyezett virágok illenek. Szabályként kell 
elfogadni, hogy az asztalra kerülő virág 
soha ne zavarja az étkezést. A virág és a 
tartóedény megválasztásánál figyelembe kell 
venni a terítéket és az alkalom jellegét. 
A családi ünnepekre például tarka, vidám 
színű virágok használhatók és az asztalon 
esetenként lefutó indák közé Is kerülhet­
nek kis méretű virágfejek. Nem kell, hogy 
sok és drága virág kerüljön az asztalra. 
Feltűnően különleges virágok, mint a fla­
mingóvirág, papagájvirág, legfeljebb pati­
nás étkészlet mellé lehet kívánatos. A virá­
gokat lehetőleg mindig lazán rendezzük el 
tartójukban, hogy minden oldalról szépen 
mutassanak. Ha van hely, tegyünk néhány 
aszparáguszt, örökzöld leveles hajtást, pél­
dául borostyánindát futtassunk a virágok 
közé, ami szintén hangulatosabbá teszi az 
étkezőasztalt.

K. L.

Madárvédelem

Etessük a nálunk telelő 
pintyféléket is

A téli madáretetésnek hazánkban szép 
hagyományai vannak és a Magyar Maddrtani 
Egyesület jóvoltából ez a hasznos és szép 
mozgalom az utóbbi években különösen 
erős fejlődésnek Indult. Nagyon sokan 
azonban csak a cinegéket, elsősorban az 
etetőre leggyakrabban járó széncinegét te­
kintik az etetés kizárólagos részeseinek, 
holott arra egyéb madárfajok, így a nálunk 
telelő különböző plntyfilik, meggyvágók, 
zöldikik, fenyőpintyek is rászorulnak. Ré­
szükre a földre, az etető alá vagy a kert 
egy más alkalmas pontjára szórhatunk 
ocsút és mindenféle más maghulladékot. 
A zöldikik és a hatalmas csőrű meggyvágó 
az ablakban elhelyezett etetőtálcán Is meg­
jelennek, ha azt tapasztalják, hogy az em­
berek részéről nem fenyegeti őket veszély. 
Ezek a madarak éppen úgy hozzá tartoznak 
a téli kertek madárvilágához, mint a clne- 
gik. Ne feledkezzünk meg tehát róluk sem.

S. E.

A földre szórt ocsút a pintyfélék szíve­
sen fogyasztják. (Schmldt Egon felvé­

tele)

Készítsünk T-fát 
az ölyvek részére

Az egész évben látható egerészölyv és 
az északi tundrákról ősszel érkező gatyás 
ölyv a különböző káros rágcsálók, elsősor­
ban a mezei pocok legszorgalmasabb ritkí­
tó! közé tartoznak. A gatyás ölyv (képün­
kön) általában világosabb színezetű, mint 
az egerészölyv, az egyébként hasonló nagy­
ságú madarat felröppenéskor vagy leeresz­
kedéskor farka tövének fehér színéről is-

A gatyás ölyv előszeretettel pihen meg 
a mező szélén meredező elpusztult fák 
vagy bokrok ágcsonkján. (Schmldt

Egon felvétele)

merhetjük fel. Az ölyvek fő tápláléka ha­
zánkban a mezei pocok, ezekre mindig 
valami kiemelkedő pontról leskelődnek. 
Néha 6—8 pockot is bekebeleznek gyors 
egymásutánban. A mezőkön azonban nem 
mindig kínálkozik alkalmas természetes 
leshely, így azután ezek a területek gyak­
ran kimaradnak az ölyvek táplálékszerző 
útjai során. Ha azonban T alakú ülőfákat 
szúrunk a földbe, különösen a pillangósok 
tábláin, ahol mindig sok pocok tanyázik, 
nagyban hozzásegíthetjük az ölyveket, hogy 
kifejthessék hasznos tevékenységüket. A 
T-fák kb. 1—1,5 m magasak legyenek és 
az ülőrész elég vastag ahhoz, hogy a raga­
dozók kényelmesen átfoghassák. Bár eze­
ket az ülőfákat a legcélszerűbb ősszel kihe­
lyezni, a télen felállítottakat is gyorsan 
megszokják és veszik birtokba az élelmes 
madarak. Különösen hasznos a T-fák kihe­
lyezése olyan területeken és olyan táblá­
kon, ahol a mezei pocok túlszaporodva a 
szokottnál is nagyobb egyedszámmal fordul 
elő. S. E.

Házikertészet

Növényóriások 
gondozása

Amennyire szépek a növényekkel egyéb­
ként alig díszíthető kövezett udvarok a 
rendszerint csak dézsában vagy ládában 
nevelhető mediterrán cserjékkel, legalább

A termetesebb szobanövényeket cél­
szerű kétévenként nagyobb edénybe 

ültetni

Hegyes farúddal készítsünk nyílásokat 
az öntözővíz bevezetésére. (Dr. Oláh 

Frigyes felvételei)

annyi gonddal Is jár szakszerű ápolásuk. 
A gyakran mutatós virágot Is bontó dél­
szaki növények közül az oleander (Nerium 
oleander), a citrom (Citrus limoni), a masz­
lag (Datura arborea), az aukuba (Aukuba 
japonica), a babir (Laurus officinalis) és a 
babirmeggy (Prunus laurocerasus) a legis­
mertebb. Ezek a fajok főleg nagy méreteik­
kel okoznak gondot.

Mindenekelőtt azt kell leszögeznünk, 
hogy ezeket a növényeket ráérünk akkor is 
átültetni, ha gyökereik tartóedényeiket 
már kinőtték vagy időközben tönkrement 
a faanyag. Elegendő ugyanis évenként lehán- 
tani a felső talajréteget és helyébe tápdús 



földet, még inkább földszerűvé érett trá­
gyát teríteni. A nyári időszakban még javít­
hatjuk Is táplálkozásukat kéthetenként meg­
ismételt, legfeljebb két ezrelékes tömény­
ségű tápoldatozással is, amit kiegészíthe­
tünk Wuxoí-os vagy Mikromid-os lombtrá­
gyázással. Túltáplálásuk azonban nem csu­
pán az egészségüket veszélyezteti, hanem 
a gyors növekedés miatt tartásukat is meg­
nehezítheti. Ezért esetenként előnyösebb 
inkább kissé „koplaltanl" őket, mindaddig, 
amíg alsó leveleik nem színtelenednek.

A nővénydridsokra o legnagyobb veszélyt a 
talaj réteges kiszáradása jelenti. Ezt rend­
szerint csupán akkor vesszük már észre, 
amikor pusztulni kezdenek a levelek. Ha 
ugyanis mindig csak kevés vízzel öntözzük 
a terjedelmes földlabdát, úgy legfeljebb a 
felső néhány cm-es földréteg nyirkosodik 
át. így viszont a mélyebben fekvő talaj­
rétegek teljesen kiszáradnak, s elpusztul­
nak a tevékeny, tápanyagfelvevő fiatal gyö­
kerek. Ilyenkor gyakran már az sem ment­
heti meg a növényt, ha azonnal átültetjük, 
s az elpusztult gyökérrészeket hamar eltá­
volítjuk. A leghatásosabb védekezés tehát a 
növény ritkább, de alapos öntözése. A feles­
leges öntözővíz kártételét azzal kerülhet­
jük el, ha a tartóedények alján levő vízki­
vezető nyílást időről időre ácskapoccsal 
kitisztítjuk és a virágdézsákat kis alátét­
fákra állítjuk. A heves szélrohamok nagy 
kárt tehetnek szobanövényeinkben, ame­
lyek szintén csak úgy előzhetők meg, ha 
szélvédett, de egyébként a fényigényüknek 
megfelelő helyre kerülnek. A könnyen meg­
halló törzsűek mellé karót is leverhetünk.

KOMISZÁR LAJOS

Akvarisztika

C. undulata-val tévesztik össze, mert mind­
két faj levéllemeze fodrozott szélű. A két 
vízikehely mégis egymástól jól megkülön­
böztethető, mivel Willis vízikelyhének ak­
váriumban akár 20 cm hosszúra és 2,5 cm 
szélesre is fejlődő, fénylő olivazöld levelei­
nek alapja nem nyélbe futó, mint a hullá­
mos levelű vízikehelyé, hanem lekerekí­
tett. A levélerezet barnáspiros. A C. willisi 
emers alakban alig virágzik. Zöldessárga 
vagy barnássárga kehely virágzata többnyire 
10 cm hosszú. Az árnyékoltabb medencék­
ben levelei sötétebbek, mutatósabbak, mint 
a jól megvilágítottakban. A közepesen táp­
dús talajt, az enyhén savas kémhatású 
(5,5—6,5 pH) vizet és a szórt fényt kedveli. 
Gyökérindáin fejlődő fiatal hajtásait az 
indákról idővel leválasztva a Willis vízlkely- 
het könnyen szaporíthatjuk.

KAREL RATAJ 
(Csehszlovákia, Sumperk)

Folyami rák 
a szobaakváriumban

Az édesvízi rákok — így a folyami rák 
(Astacus astacus) — ma még elég népsze­
rűtlenek az akvaristák körében. A tetsze­
tős díszhalak tartása és tenyésztése hálá- 
sabb feladatnak tűnik. Ha azonban valaki 
rászánja magát a rákok tartására, rövidesen 
tapasztalhatja, hogy életmódjuk, különös 
viselkedésük megfigyelése sok érdekes 
élményt nyújt a természetbarátoknak.

A ráktartásra berendezett akvárium nagy­
sága az állatok számától függően 10—20 lite­
res legyen, de ha fejlettebb állatokat tar­
tunk, medencénk köbtartalma legalább 40— 
60 liter víz befogadására legyen alkalmas. 
Az akvárium ne legyen túl magú, inkább 

az elnyújtott téglatest alakját utánozza 
A berendezésnél az eredeti környezethez 
hasonló élettér kialakítására törekedjünk. 
A medence alját 2—3 cm vutagon fedjük 
be sóderből kiszitált átszűrt homokkal, 
s helyezzünk el benne kisebb-nagyobb kö­
veket. Rákjaink szívesen ásnak majd üre­
geket maguknak ezek között. Ha patakban 
élő rákokat telepítünk be, akkor egy-két 
kiáztatott fűzgyökércsomót is elhelyezhe­
tünk a medencébe. Növényeket azonban 
mégse ülteuünk, mert állataink nem tűrik 
az akvárium talajában gyökerező növénye­
ket. A víz alá süllyesztett vagy a víz tükre 
fölé maguló fatörzsek azonban Igen deko­
rativen hatnak.

Az akvárium berendezésénél Igyekezzünk 
mindent jól rögzíteni, mert a rákok ása­
tásai igencsak átalakíthatják az aljzatot. 
A műszaki berendezések közül a levegőz­
tető használata legfontosabb, mert a por­
lasztóból eltávozó légbuborékok a víz oxi­
géntartalmának növelésén túl keverik Is az 
élővizet. A belső filtráló használata nem 
célszerű, mert azt rákjaink kiásnák, ám 
külső filtráló alkalmazása semmiféle nehéz­
séget nem okoz. Az akvárium szépítése 
érdekében diorámát is használhatunk. Ezt 
szintén a lelőhelynek megfelelően készít­
sük el. A rákok behelyezése után azonban 
ne feledkezzünk meg az üvegláda üveglap­
pal történő befedéséről. Elmulasztása ese­
tén ugyanis a szellőztető csövén vagy vala­
melyik — a víz felszínéig érő — dekorációt 
elemen keresztül állataink megszökhetnek. 
A világítótest álul szolgálutott fény erős­
ségét a lelőhely fényviszonyainak megfele­
lően alakítsuk ki.

Az így berendezett akvárium a folyami 
rákok otthonául szolgál. (Bernáth 

Júlia rajza)

Willis vízikelyhe 
(Cryptocoryne willisi)

A trópusi eredetű díszhalak medencéinek 
nagy becsben tartott, bokorszerű növényei 
a kontyvirágfélékhez (Araceoe) tartozó dél­
kelet-ázsiai vízikelyhek (Cryptocoryne-fajok). 
A C. willisi Srí Lanka szigetén él. Az akva­
risták korábban C. beckettll-nek nevezték, 
manapság pedig gyakran a hullámos levelű

Balra: Willis vízikelyhe (Cryptocoryne 
willisi), alámerült (submers) tő. Jobb­
ra: e vizikehelyfaj tölcsérvirágzata.

(Karéi Rataj felvételei)

A folyami rák — akárcsak a kecske- és 
kövirák — eledelében nem túl válogatós. 
Legszívesebben a Tubifexet, vékony csí­
kokra vágott nyers-, Illetve főtt húst, a 
földigilisztát, az árvuzúnyoglárvát, vala­
mint az elpusztult akváriumi halat és vé­
kony héjú vizicsigát fogyasztja. „Étlapját" 
lágy vlzinövényrészekkel, saláulevelekkel 
tarkíthatjuk.

TÓTH LÁSZLÓ

HIBAIGAZÍTÁS. 1978/11. számunk 523. ol­
dalán a fészekoduk védelméről szóló köz­
lemény szövegében és képaláírásában a vé­
delem nem a menyétre, hanem a nyestre 
vonatkozott.
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Kopasz Margit 
szerkesztésében 
VÉDETT 
TERMÉSZETI 
ÉRTÉKEINK 
Második bővített 
kiadás
¿Mezőgazdasági Ki­
adó, 1978. Megjelent 
34,75 ív terjedelem­
ben, 396 oldalon, 222 
fekete-fehér képpel és 
22 ábrával, 15 000 pél­
dányban]

A növekvő szabad idő mindinkább arra 
csábítja a felnövekvő nemzedéket és a fel­
nőtteket, hogy legszebb tájainkat felke­
resve maguk Is részesei legyenek a termé­
szeti szépségek által nyújtott látványnak. 
A turistaösvények jelentős része termé­
szetvédelmi területeinket is érinti, sőt sok 
esetben a kirándulók éppen az Itt fellel­
hető természeti értékek megismeréséért 
keresik fel ezeket a tájakat. A lendületesen 
fejlődő, átgondolt természetvédelmi mun­
kának köszönhető, hogy az elmúlt esztendő 
végén már az ország területének 4 száza­
léka lett védetté nyilvánítva, s az elkövet­
kező években újabb 100 ezer hektárra ter­
jednek majd a ki természetvédelmi jogsza­
bályok. A könyv első kiadása óta eltelt 
években két újabb nemzeti park, több táj­
védelmi körzet, számos természetvédelmi 
terület létesült, s mivel a könyvesboltok­
ban szinte hetek alatt hiánycikk lett a 
munka, ez is indokolta a bővebb, a válto­

Uj könyvek
zásokat is tükröző második kiadás mielőbbi 
megjelentetését.

Már a tartalomjegyzék fellapozásánál is 
feltűnik: szerencsés a munka tartalmi el­
rendezésében. A könyv első lapjain a ter­
mészetvédelem nemzetközi és hazai hely­
zetéről, a terület jogszabályainak legfon­
tosabb előírásairól tájékozódhatunk, majd 
táblázatos áttekintést kapunk az 1977 szep­
temberéig védetté nyilvánított természet­
védelmi területekről. Ezt követően átfogó 
képet kapunk az országos és helyi jelentő­
ségű védett területek botanikai, zoológiái, 
geológiai, néprajzi értékeiről. Ám mégsem 
egyszerű „leltárkönyvet” vesz kezébe az 
olvasó, hanem olyan jó stílusú Ismeretter­
jesztő munkát, amely rávilágít a táj élő­
világát formáló ökológiai törvényszerűsé­
gekre is, s a további tájékozódást könnyíti 
meg a gazdag irodalomjegyzék és a kis­
lexikon is.

A szép képanyaggal gazdagon illusztrált 
könyv szerzői szakterületük kiváló műve­
lői, így megbízható kalauzolásukat bizo­
nyára a természetbarátok széles tábora 
veszi majd igénybe. (Garancsy Mihály)

Bedő István 
KALÓZ 
A DUNÁN
[Gondolat Kiadó, 1978. 
Megjelent 22,25 ív + 
4,5 ív fekete és 1 ív 
színes melléklet ter­
jedelemben, 354 olda­
lon, 90 képpel, 25 000 
példányban]

A népszerű VILÁGJÁRÓK sorozat legújabb 
kötete egy izgalmas utazás kalandokban 
bővelkedő történetével ismerteti meg az 
olvasót. Az egyedülálló vállalkozásban, a 
szerző és négy társa közel két és fél ezer 
kilométeres utat tett meg a Duna hajóz­
ható szakaszán — egy könnyű kalózvitor­
lással. A Duna-expedíció kéthónapos vízi 
útja Regensburgtól a Fekete-tengerig tar­
tott, nyolc országon vitt át és természete­
sen rengeteg élménnyel gazdagította a részt­
vevőket.

A jól szerkesztett, fordulatosán megírt, 
hangulatos részletekben is bővelkedő úti­
beszámolót érdekesen egészítik ki az ese­
mények láncolatához fűzött történelmi, 
művészettörténeti és kultúrhistóriai em­
lékek bemutatása. így többek között bepil­
lantást kapunk a török elleni küzdelem 
emlékét idéző egy-egy jelentősebb közép­
kori várral kapcsolatos történeti esemé­
nyekbe, megcsodálhatjuk a régmúlt korok 
emlékét idéző gótikus, barokk építészet 
egy-egy remekét vagy éppen a dunai vízi- 
utat ábrázoló egyik legkorábbi térképrajz- 
gyűjtemény, a híres Alt-album egy-egy lap­
ját.

A könyv elolvasása után azonban mégis 
hiányérzete támadhat az olvasónak. A hajó­
út ugyanis keretül szolgálhatott volna a 
Duna élővilágának legalább villanásszerű 
bemutatására. Persze e helyütt aligha kíván­
nak az útleírások kedvelői tudományos 
igényű elemzést a folyam ökológiai viszo­
nyairól, ám „az utat szép galériaerdők sze­
gélyezték” megjegyzésen túl mégis szíve­
sen bepillantottunk volna a még ma is 
gazdag vízi élővilágba. Különösen a Duna- 
deltavidék természetvédelmi terület kínált 
volna sok lehetőséget a zoológiái ritkasá­
gok bemutatására. így a Duna-medence 
panorámájának palettája fakóbbra sikerült, 
mint ahogy vártuk volna. (Garancsy Mihály)

Búvár mozaik

Az „erkölcstelen" tudomány. A svéd­
országi Nobel Szimpózium a tudomány­
politika etikai kérdéseivel foglalkozott. A 
stockholmi Nemzetközi Békekutató Inté­
zet igazgatója, dr. Frank Barnaby rámuta­
tott, hogy a kutatók közel 50 százaléka 
valamilyen formában a hadiiparhoz kapcso­
lódó kutatással vagy fejlesztéssel foglal­
kozik, mely 30 000 millió dollárt emészt 
fel egy év alatt. A Nobel-díjas Hannes 
Alvfen fizikus kifejtette, hogy ameddig a 
középkorban a tudományok az egyházat 
szolgálták, addig napjainkra az egyház sze­
repét a gazdasági és politikai felépítmény 
tölti be. Az etikának egyre kisebb a jelen­
tősége a tudományos kutatásban. A mai 
kutatók túl elfoglaltak, nincs módjuk végig­
gondolni, hogy a saját laboratóriumuk szá­
mára hasznos kutatás vajon az egész or­
szágnak hasznos-e? (New Scientist)

Harc a szmog ellen. Egyes földrésze­
ken a nagyvárosok légköri szennyeződésé­
nek nem ritka kísérőjelensége a szmog. 
Az újabb vizsgálatok szerint ennek létre­
jöttében minden esetben közrejátszik a 
levegő nitrogén-oxid-szennyeződése is. A 

nltrogén-oxid (NO) levegőbe jutott meny- 
nyiségének elnyelődése (emissziója) nagy­
részt csak az égési folyamatok optimális 
körülményeinek biztosításától várható. A 
gépjárművek, motorok, tűzhelyek, erőmű­
vek működtetése során a tökéletlen égés 
a levegő NO szennyeződését folyamatosan 
fenntartja. E probléma megoldását keresve 
az NSZK-bana Max PlanckEgyetem áramlás­
kutató részlege olyan elemi reakciókat vizs­
gál, amelyek segítségével az NO-képződés 
mértéke csökkenthető lenne. Ehhez az 
oxigénatomok koncentrációjának növelé­
sére és a csúcshőmérsékletnek az égés 
alatti csökkentésére lenne szükség. Ez 
utóbbi azonban a hatásfok jelentős romlá­
sához vezet. Egy kísérleti üzemben úgy 
próbáltak megoldást keresni, hogy fölös­
legben adagolták a tüzelőanyagot: mivel 
az oxigénatomok lényegesen gyorsabban 
lépnek reakcióba a tüzelőanyaggal, mint a 
nitrogénmolekulák, következésképpen a 
kísérleti hőerőműben ily módon a korábbi 
470 ppm-es (pars per millión) NO-szennye- 
ződést 180 ppm-re tudták redukálni. 
(Umschau)

Sejtegyesítés a rákkutatásban. Az 
izraeli Weizmann Intézet munkatársai fehér­
vérű egereken sikerrel alkalmazták a sejt­
egyesítést, és az így nyert vérsejtek már 
nem voltak rosszindulatúak. Az egér leu­
kémiás sejtjei, más rákos sejtekhez hason­

lóan, korlátlanul szaporodnak a sejttenyé­
szetben. Az ilyen sejtek egészséges állat 
szervezetébe jutva előidézik a rosszindu­
latú túlburjánzást. A kutatók arra keresik 
a választ, hogy mit eredményez, ha a fenti 
módon nyert beteg sejteket normálisakkal 
egyesítik. A keletkezett hibridsejt már 
nem volt ugyan rosszindulatú, de korlát­
lanul szaporodott a tenyészetben. Shkolnik- 
nak és Sachsnak — a Weizmann Intézet 
genetikusainak — sikerült olyan hibrid­
sejtet előállítani, amely majdnem teljes 
mértékben mentes a kiinduló sejt rossz­
indulatú tulajdonságaitól, és megtartja a 
normális sejt minden adottságát. Egyet ki­
véve: nem képes az üvegfelületen megta­
padni. Bebizonyították, hogy a sejtek valódi 
hibridek. Amikor ugyanis emberi makro- 
fágot használtak az egyesítésnél, a hibrid­
sejt tartalmazta az emberi és az egér kro­
moszómákat is. (New Scientist)

Mesterséges borjúikrek. Cambridge-i 
kutatók biztos módszert dolgoztak ki a 
marhahústermelés megkétszerezésére. Az 
ötletet onnan merítették, hogy amikor az 
elhalt tehenek csírasejtjét egészséges állat­
ba ültették, és megtermékenyítették, élet­
erős borjak jöttek a világra. A módszert 
úgy módosították, hogy egészséges vemhes 
tehenek petefészkébe egy újabb csírasejtet 
juttattak. így minden esetben ikerborjak 
születtek. (New Scientist)
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Külföldi folyóiratokból
IIAXKA II ;KII3III>

(Az Összövetségi Tudományos Ismeretterjesz­
tő Társulat folyóirata)

A jövő autója?
Kétségtelen, az egész világot fenyegető 

energiaválság indította a szakembereket 
arra, hogy elektromos hajtású gépkocsik 
tervezésével foglalkozzanak. Az utóbbi idő­
ben azonban ehhez már tudatos környezet­
védelmi indítékok is kapcsolódtak. A rob­
banómotorok okozta légszennyezés ugyanis 
— különösen a nagyvárosokban — már szin­
te elviselhetetlen mértéket öltött. Az elekt­
romos gépjárműveket viszont szinte hang­
talan, gyakorlatilag légszennyezésmentes 
üzemelésük ideális járművekké avatja. Az 
iparilag fejlett országokban már több mint 
egy évtizede folynak kísérletek ilyen jármű­
családok kifejlesztésére. Sok problémát 
megoldottak már, de még legalább ennyi 
megoldásra vár. Az elektromos autóknak 
a fent ismertetett előnyeik mellett még 
vannak olyan hiányosságaik, amelyek egye­
lőre lehetetlenné teszik, hogy átütő sikert 
arathassanak a benzin- és dízelmotoros tár­
saik felett. Legfőbb hibájuk, hogy akkumu­
látor jaik energiatartaléka viszonylag rövid 
távra elég és sebességük is meglehetősen 
korlátozott. Az újabb konstrukcióknál 
azonban már ezen a téren is határozott fej­
lődés mutatkozik. A továbbiakban bemu­
tatunk néhányat azokból a legkorszerűbb 
típusokból, amelyeknek a fejlesztése a leg­
több sikerrel biztat.

1. Angol mérnök által tervezett Harblt 
típusú teherszállító furgon. Hossza 4,1 mé­
ter, szélessége 1,6 méter, magassága 1,5 mé­
ter. Teljes súlya 1,5 tonna, teherszállító 
képessége 272 kilogramm. Az elektromos 
motor teljesítménye 10 kW, maximális 
sebessége 50 kilométer/ó, a legnagyobb 
utazótávolsága (40 kilométer/óra optimális 
sebesség mellett) 220 kilométer.

2. Nisan típusú japán elektromos kis 
teherautó. Hossza 4,7 méter, szélessége 
1,8 méter, magassága 1,7 méter, teljes súlya 
3,5 tonna, teherszállító képessége 1 tonna. 
Az elektromos motor teljesítménye 27 kW. 
Maximális sebesség 85 kilométer/óra. A leg­
nagyobb utazótávolság (40 kilométer opti­
mális sebesség mellett) 220 kilométer.

3. Japán négyszemélyes elektromos gép­
kocsi, Datsun márka. Hosszúsága 3,2 méter, 
szélessége 1,3 méter, magassága 1,4 méter. 
Teljes súlya 1,1 tonna, az elektromos motor 
teljesítménye 2-től 5,6 kW, maximális se­
besség 89 kilométer/óra. A legnagyobb 
utazótávolság (40 kilométer optimális se­
besség mellett) 175 kilométer.

4. Japán mérnökök által kifejlesztett 
Toyota elektromobil. Hosszúsága 3,4 méter, 
szélessége 1,6 méter, magassága 1,5 méter. 
Teljes súlya 1,65 tonna. Az elektromos 
motor teljesítménye 20 kW. Maximális 
sebesség 94 kilométer/óra, a legnagyobb 
utazótávolság (40 kilométer/óra sebesség 
mellett) 180 kilométer.

5. UAZ—451 típusú szovjet elektromos 
autó kísérleti példányai már megjelentek 
a moszkvai utcákon. A város autókombi­
nátja által kifejlesztett új jármű kiválóan 
alkalmas teherszállításra. A feltöltött akku­
mulátorok — sebességtől függően — 30— 
70 km megtételére teszik alkalmassá ezt a 
gépkocsit. A gyár komolyan foglalkozik e 
típus továbbfejlesztésével és nem lehetet­
len, hogy néhány év múlva már ilyen teher­
járművek róják a Szovjetunió nagy városai­
nak útjait.

[Megjelent az 1978. évi 8. szám 42—48. olda­
lain] CS. R.

SCIENCE^VIE
(Francia népszerű tudományos folyóirat)

A villám valóságos veszélyei
Az utóbbi évek szokatlan időjárásában 

télen sem ritka a zivatar. Kísérőjelensége 
a villámlás, melyet sok hiedelem, tévhit 
övez. Ezekben segít eligazodni cikkünk.

Az oldalirányú kisülés gyakori jelenség. 
Akkor jön létre, ha valaki a felhőszakadás 
elől fa vagy eresz alá húzódik. Amikor a 
fát villámcsapás éri, a környezet elektro­
mos tere annyira megváltozik, hogy egy 
másodlagos szikra pattan ki a fa és az alatta 
levő személy között. A másodlagos kisülés 
ugyanolyan veszélyes, mint a közvetlen vil­
lámcsapás.

A gerjesztett kisülés ritkábban fordul elő. 
Elsősorban olyan objektumot ér el, mely­
nek fémvázas szerkezete a földtől izolált. 
Ilyen a képen látható fagerendákra szerelt 
hullámos bádogtető. Ha a villám egy ilyen 
építménybe csap, az úgy viselkedik, mint 
egy kondenzátor, melynek Ct a kapacitása 
a villám és C2 a föld viszonylatában. A vil­
lám V elektromos potenciálja a tetőben Va = 
= (Cj-f-C.,) feszültséget gerjeszt. Ez
a feszültség elég ahhoz, hogy az ott tartóz­
kodó személyt kisülés érje, noha a villám 
nem csapott a tetőbe.

A fáziseltolódással keletkező feszültségek 
elsősorban az állatokra veszélyesek. Ami­
kor a villám a földbe csap, a feszültség a 
földön keresztül egyenlőtlenül terjed, mi­
vel az nem homogén közeg. A becsapódás 
két szomszédos pontja között potenclál-
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különbség lép fel. Ha ezeket a pontokat 
egy illat patái és egy személy lábai össze­
kötik, zárt áramkör keletkezik. A kisülés 
hirtelen történik, majd az elektromos fe­
szültség egyenletesen szétterjed.

Az autó védett a villámcsapástól, mert 
fém váza zárt ketrecet alkot. A környezet 
elektromos hatásait a fémház kivédi. A köz­
hiedelemmel ellentétben a kerekek egyál­
talán nem akadályozzák meg, hogy a karosz- 
szériát villámcsapás érje. Ilyenkor ívfény 
keletkezik az abroncsok és az út között, 
mely lehetővé teszi a kisülést, és a villámot 
elvezeti.

newscientist
(Tudományos ismeretterjesztő angol hetilap)

Legelőfelmérés Kenyában

A kelet-afrikai nemzeti parkokban meg­
figyelt jelenségek — az elefánt és egyéb 
vadállatok populációinak létszámnöveke­
dése, az erdők pusztulása, a füves területek 
gyarapodása és a gyakori szárazság — arra 
ösztönözte a parkok vezetőit és az illeté­
kes minisztériumokat, hogy támogassák a 
környezet komplex összefüggéseivel fog­
lalkozó ökológiai kutatásokat. A kenyai 
ökológusok így jutottak el az egyes fajok 
elszigetelt tanulmányozásától az országha­
tárokon is túlmutató ökológiai rendszerek 
vizsgálatáig. Az élővilág összefüggéseinek 
feltérképezését nagyban elősegíti az a kis 
méretű repülőgép, mely földközelben tud 
repülni, négy kerekével pedig tud közle­
kedni a bokrok között. A kidolgozás alatt 
álló ökológiai megfigyelő rendszer nagy 
segítséget nyújt a tervszerű vadgazdálko­
dó megszervezéséhez és Kenya természeti 
kincseinek megóvásához, mely a jövedel­
mező idegenforgalom alapját képezi.

Elsőként a tanzániai Serengeti Kutató 
Intézet ökológusai 30 000 km*-nyl területet 
derítettek fel 1969-ben e repülőgép segít­
ségével. Azóta Tanzániában közel 100 000, 
Kenyában 260 000 négyzetkilométernyi te­
rületet ismertek meg berepüléssel. A ke­
nyai és kanadai közös vállalkozásként létre­
jött Rangeland ökológiai Megfigyelő Egy­
ség (angol rövidítése KREMU) kutatói azt 
a feladatot tűzték ki célul, hogy Kenya 
legelőterületeit (közel 500 000 kms) ala­
posan áttanulmányozzák, s a vizsgálat befe­
jeztével nemzetközileg elfogadott ökoló­
giai módszereket alkalmaznak majd Kelet- 
Afrikában. Gyakran okoz bonyodalmakat 
az ökológus kutatók hibás szemlélete, mert

Ilyen speciálisan átalakított repülőgé­
pek végzik az elefántszámlálásokat az 

Ambozeli Nemzeti Parkban 

őket jobban érdeklik az elméleti eredmé­
nyek, mint azoknak a gyakorlati alkalmaz­
hatósága. Sőt, az egyes helyi szervezetek 
és nemzetközi intézmények sem ismerték 
még fel kellőképpen, hogy bármilyen öko­
szisztémáról van is szó, irányításának kulcsa 
az elsődleges termelés elemeinek, dinamiz­
musának és határainak felmérése.

Az Időjárás, a természeti táj és az állat­
állomány az utóbbi évtizedekben minőségi 
és mennyiségi változásokon ment keresz­
tül. Az okok felderítéséhez jelentős adato­
kat szolgáltathatnak a hosszú időtartamú 
megfigyelések. A folyamatos megfigyelés 
lehetővé teszi az ökoszisztémákon belüli 
változékonyság feltárását. Az időjárás — az 
esőzések gyakoriságának — megfigyelésével 
jöttek rá például arra, hogy egy park öko­
szisztémáján belül milyen különbségek le­
hetnek. Minél változékonyabb egy terület 
időjárása, annál kevésbé stabilak az öko­
lógiai viszonyai. De az időjárás tanulmányo­
zása arra is felvilágosítást ad, hogy az öko­
szisztémát milyen hosszabb lefolyású vagy 
ciklusos hatások érik.

A megfigyelőrendszer segítségével a szak­
emberek olyan adatok birtokába jutnak, 
melyek jelzik az adott ökoszisztéma teher­
bíró képességét. Választ kapnak olyan kér­
désekre, hogy mennyit lehet legeltetni a 
területen, alkalmas-e letelepedésre, hogyan 
tűri a tüzet és a szárazságot. A kenyai 
Ambozeli Nemzeti Parkban a legeltetést 
és az öntözést a hosszú időn át gyűjtött 
megfigyelésekre alapozták. Az ilyen meg­
figyelőrendszerek még arra is lehetőséget 
adnak, hogy érzékeljék a természet meg­
változásának hatásait.

A Kelet-Afri kában kidolgozott eljárás 
minden ökoszisztémára egységesen alkal­
mazható. A rendszer lényege a módszeres 
felderítő repülés, amikor is részletes térkép­
hálózatot készítenek, 10x10 vagy 5x5 
négyzetkilométeres szakaszokról, 5 vagy 10 
kilométeres magasságból. A repülőgépen 
elhelyezett műszerek pontos információkat 
adnak az állatok tartózkodási helyeiről, a 
növényzetről, a zöld biomasszáról, a felü­
leti vizek arányáról, megközelíthetőségéről, 
az erózió mértékéről. Két gyakorlott meg­
figyelő számolja (vagy fotókat készít) a 
repülőgép szárnyára szerelt rudak által 

A repülőbe csapó villám általában nem 
okoz komoly kárt. Kisebb káros hatásokra 
azonban lehet számítani, ezért a tartályok 
védelmére különös gondot fordítanak. Ha 
azonban a villám egy elszigetelt részt ér, 
például a gép orrát, akkor nagyobb pusz­
títás várható, mert a kisülés a vezérlőbe­
rendezést is tönkreteheti.

[Renaud de la Toille cikke a folyóirat 1978 
szeptemberi (732). számának 40—45. olda­
lain]

K. M.



behatárolt mezőben levő állatokat. Az így 
kapott adatokat számítógéppel dolgozzák 
fel.

A vizsgálat — térkép formájában — fon­
tos adatokat szolgáltat a terület geológiai 
állapotáról, növényvilágáról és talajáról. 
Hamarosan vizsgálni fogják az esőzést, a 
párolgást, a talajnedvességet, az erózió 
mértékét. A méréseket megismétlik min­
den évszakban. A kutatók jelenleg a terü­
let legeltetési lehetőségeit mérik fel. Arra 
keresnek választ, hogy melyik fűfélét me­
lyik állatfaj kedveli a legjobban, és a növé­
nyek mely tulajdonságai befolyásolják az 
emészthetőséget. Az intenzív állattartás jó 
megszervezéséhez fontos ismerni a vad 
patások alkalmazkodását a mesterséges far­
mok körülményeihez. A kutatások során 
arra is választ kapnak majd a szakemberek, 
hogy a szarvasmarha színe mennyire befo­
lyásolja az állat hő- és vízháztartását, s me­
lyek a talajeróziót befolyásoló blotikus és 
abiotikus tényezők.

Az új ökológiai kutatási rendszer kettős 
célt szolgál. Egyrészt segíti a természeti 
kincsek és a vadállomány védelmét, más­
részt megválaszolja az állattartás során föl­
vetődő kérdéseket, s hozzájárul a problé­
mák megoldásához.

[Dr. Harvey Croze, Dr. Michel Norton- 
Griffiths is Dr. Michel Gwynne cikke a heti­
lap 1978. február 2-i (1088.) számának 
283—285. oldalain] V. A.

Svédország a jövő században 
már csak tiszta energiákat 

használ

A svéd kormány Jövőkutató Titkárságá­
nak tanulmányában arról olvashatunk, ho­
gyan valósítják meg azt a ma még fantasz­
tikusnak tűnő tervet, hogy Svédország 
2015-ben kizárólag a Nap sugárzásából szár­
mazó energiákat használ majd.

2015-re Svédország energiaigénye 37 szá­
zalékkal növekszik az 1975-ös értékhez 
képest. A tervek szerint a szükséges ener­
giák 12 százalékát közvetlenül a napsugár­
zás szolgáltatja, 62 százalékot a biomasszá­
ból nyert szilárd, folyékony és gáz halmaz­
állapotú hagyományos tüzelőanyagok elé­
getésével állítanak elő, 26 százalékot pedig 
a villamos árammá alakított napenergia 
— beleértve a vízierőművek által előállí­
tott villamosságot is — fedezi majd. Az 
imént említett számadatok nem vágyálmok, 
hanem szigorúan a megvalósítható techno­
lógiákra alapozott tervek. A lakások fűtése 
és a melegvíz-előállítás az energiafogyasztás 
felét jelenti, és várhatóan ennek az 50 szá­
zaléknak a kétharmadát nyerik majd a Nap 
sugárzásából. (A nyári napsütést forró víz 
formájában raktározzák el a téli hónapokra, 
jól szigetelt óriás tartályokban.) A bio­
massza nagy részét az erdők szolgáltatják. 
(Érdemes emlékeztetni, hogy a növények 
a napsugárzásnak mindössze 1 százalékát

Stockholm közelében építették fel azt 
a közel 50 házból álló kísérleti telepet, 

ahol a házakat a Nap fűti 

hasznosítják fotoszintézis útján). A szél­
energia-átalakítókat és napcentrálékat úgy 
lehet tervezni, hogy azok egymással össze­
kapcsolhatók legyenek. A vízierőművek sem 
veszítenek jelentőségükből, ezek lesznek a 
kiegyenlítő erőművek. Az energiakutatás 
és -fejlesztés célja, hogy az egyre nagyobb 
mérvű felhasználás csökkenő költségekkel 
párosuljon.
[Gordon Taylor cikke a hetilap 1978. augusztus 
24-1 számának 550—552. oldalain] V. A

Kedves OlvasónkI Mostani számunk­
tól immár hagyományos rejtvényrova­
tunk tovább gazdagodik. Erre ösztö­
nöz bennünket a feladványainkra be­
érkezett megfejtések nagy száma is. 
így az új esztendőben változatosabb 
tartalommal, sok képpel színesítve, új

Búvárkodás
^szellemi vetélkedőt indítunk el, amely 

a környezet- és természetvédelem szé­
lesebb palettáját villantja fel rejtvény­
kedvelő olvasóink előtt. Számonként 
ezután is több feladványt közlünk, 
melyeket 12 számon át emelkedő sor­
rendben számozunk, s a megfejtéseket

Is e sorszámokra utalóan kell bekül­
deni. Az összes „szellemi akadályt*' 
hibátlanul legyőző rejtvényfejtők kö­
zött az év végén több értékes nagy 
nyereményt sorsolunk kll Egy-egy pá­
lyázatunk megfejtéseit azonban szá­
monként is értékeljük, s mint a múlt 
évben, a helyes megfejtők közt 200—200 
forintos vásárlási utalványokat sorso­
lunk ki. Új szellemi vetélkedőnk vala­
mennyi résztvevőjének sok szerencsét 
és jó szórakozást kíván

a BÚVÁR szerkesztősége

1-5. feladvány: MADÁRVÉDELEM
Gizus, inter, Istók, itten, Izgat, izzik, Kodak. 
Kákái, kopók, metol, paraj, rakat, ránéz, 
rímek, savas, slkér, Szitás, tetet, túzok, 
Yukon.

1. feladvány:

FOGASKERÉKREJTVÉNY
Töltsük ki a két fogaskerékben található 

négyzeteket az alább felsorolt szavakkal. 
A hétbetűseket kör alakban, az óramutató 
járásával megegyező Irányban kell beírni, 
a 2, 3 és 5 betűs szavakat pedig úgy, hogy 
a „kerékfogaktól" a középpont felé halad­
janak. Segítségképpen mindkét ábrába egy- 
egy betűt előre beírtunk. (A rövid és 
hosszú magánhangzók közti különbség itt 
nem számít.) Megfejtés után másoljuk le 
és vágjuk körül az ábrákat. Ha helyesen 
illesztjük össze és hozzuk mozgásba a két 
fogaskereket, a fogakon levő betűk folya­
matosan összeolvasva a következő mondat 
befejező szavalt adják: A HORTOBÁGYI 
ÉS KARDOSKÚTI PUSZTÁK...
A BEÍRANDÓ SZAVAK:
7 betűsek: alátesz, az Igazi, áramóra, átemeli, 
elérakó, elszúró, evoluta, étolaja, Ikarosz, 
ízesíti, jelenet, Karolin, kásásak, kinyílt, 

kitódul, lelökni, lesznek, (iparit, mezőkön, 
odakint, odavágó, okarina, palaáru, ráteker, 
remekek, tetézők, tételez, törések, tudó­
sok, vadízek, veteget, zelóták.
5 betűsek: Aeros, akkád, akiok, alkat. Állón, 
aprít, állam, áltat, citál. Dávid, eszik, gitár,

3 betűsek: aon, arl, dar, eev, égi, elá, elő, 
eme, eój, erá, evő, Imo, Lél, séd, síz, tel.
2 betűsek: al, gé, ke, ki, ky. öá, ra, ró, se, 
tá, te, te, tő, zé, zó, ző.
8EKÜLDENDŐ: a megfejtéssel kiegészített 
mondat



2. feladvány: KÉP- 
ÉS SZÓ REJTVÉNY

A számozott rajzokon egy-egy jellegze­
tes csőr- és lábtípust láthatunk, a) Melyik 
jellemző a ragadozókra? b) Szórejtvényünk­
ben a Hanság egyik ragadozómadár-rltka- 
ságának a nevét rejtettük el. 
BEKÜLDENDŐ: a) a ragadozókra jellemző 
számsor; b) a faj neve.

" HAJTÜ

-C T=S
3. feladvány; TALÁLÓS KÉRDÉS

Hány védett madárfaj él hazánkban, s 
mennyi a vadászható fajok száma!

4. feladvány:
MADÁRÖKOLÓGIA

Az alábbiakban számozott madárfotókat 
látunk. Válasszuk ki közülük azokat, ame­
lyek a pélyi rezervátum lakói.

o

5. feladvány: NEMZETKÖZI 

MADÁRVÉDELEM
Hol találhatók Európában túzok-génban- 

kok!
Beküldési határidő: január 16.

Decemberi számunk feladvá­
nyainak megfejtése:

41. feladvány: A TERVIDŐSZAK VÉ­
GÉRE a lakAsAllomAny közel 
NEGYVEN SZÁZALÉKÁT KAPCSOLJAK 
BE A CSATORNAHÁLÓZATBA.

42. feladvány: A TERVIDŐSZAKBAN 
KÖZEL ÖTVENEZER HEKTÁR ÚJ ERDŐT 
LÉTESÍTENEK.

43. feladvány: EGYEZMÉNY A KÖR­
NYEZETMÓDOSÍTÓ ELJÁRÁSOK KATO­
NAI VAGY BÁRMELY MAS SZÁNDÉKÚ 
alkalmazAsAnak ELTILTÁSÁRÓL. 
1977. május 18.

44. feladvány: 1. §: A törvény célja, 
hogy az ember egészségének védelme, a 
jelenlegi és a jövő nemzedékek életfelté­
teleinek rendszeres javítása érdekében 
megállapítsa az emberi környezet védelmé­
vel, megóvásával és tervszerű alakításával 
kapcsolatos alapvető szabályokat.

Decemberi feladványaink helyes megfejtői 
közül 200—200 forintos vásárlási utalványt 
nyertek:
Baracska/ Béla (Budapest), Büki József (Ba- 
latonfüred), Füzesi Klóra (Székesfehérvár), 
Glück Péterni (Budapest), Gotthdrd Dénes 
(Budapest), Gősi Csaba (Veszprém), Hla- 

| vacska Ferenc (Szirák), Markó Attila (Ugod),

búvárkodás iő. Állományból



A hónap fotója
Az imént zsákmányolt balkáni gerle-fiókával a fészke fölötti ágra szállt hím darázsölyv 
(Pernis apivorus). Zsákmányát nyomban átadta a fiókáit gondozó tojónak. BÉCSY LÁSZLÓ 
budapesti pályázónk díjnyertes felvétele, amelyet 40 centiméteres teleobjektívvel kiegé­
szített Praktina Fx fényképezőgéppel, 8-as rekesznyíláshoz választott 1/150 mp megvilá­
gítási idővel, Orwo 20 DIN érzékenységű filmre készített.



Ára: 7,— Ft

MAGYARORSZÁG RITKA NÖVÉNYEI

SZÁRTALAN KANKALIN 
(Primula vulgáris syn. P. acaulis)

Ez a nagyon dekoratív, szártalan kankalinfaj Európa atlantikus és mediterrán vidékein nem is oly ritka, hazánkban azon­
ban gyér elterjedése folytán mégis a tájra sajátosan jellemző, ritkább növények közé tartozik. Nálunk a Délnyugat-Dunán- 
túlon egészen a Bakonyig fordul elő. Szigetszerű előfordulása a Cserehátból is ismeretes. Legjellemzőbb a Mecsek vidé­
kén, ahol csaknem minden erdőtársulásban és irtásréten nagyobb számban is megtalálható. Halványsárga, rövid kocsányú, 
apró virágairól könnyen felismerhető. A szártalan kankalin kis pomponjai a mecseki réteken kora tavasztól felejthetetlen 
látványt nyújtanak. Kertekbe is gyakran ültetik, ahol az egyéb kankalinfajokkal változatos hibridjei jöttek létre.

(DR. SEREGÉLYES TIBOR felvétele)


