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GYURI KOSZONTESE
CELEBRATING GYURI®
SZILAGYT Veronika

Az Archeometriai Mihely linnepi, 20. évét egyik
oszlopos alapitétagunk, Szakmany Gyuri 65.
sziiletésnapjara irodott, kiss¢é megkésve meg-
jelend, két szamot megtoltd tanulmany-
gyljteménnyel nyitjuk meg. Biiszkeséggel tolt el,
hogy Gyuri kdszontésére ilyen népes szerzogarda
verbuvalddott Ossze. Kdszonet illeti Ilon Gébor
alapitd szerkesztobizottsagi tagunkat ennek a
tisztelgd kiadvanynak az sszeallitasaért.

Nemcsak a kutatotarsak korébol (Bartosiewicz
Laszlo, Paolo Biagi, Czajlik Zoltan, Fehér Béla,
Ilon Gabor, Jozsa Sandor, Kasztovszky Zsolt,
Kovacs Gabriella, Kristaly Ferenc, Lovei Pal,
Petd Akos, Elisabetta Starnini, Siimegi Pal,
T. Bir6 Katalin, Téth Mariat, Torok Akos),

* doi: 10.55023/issn.1786-271X.2024-001
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It is a great pleasure to open the festive 20" year of
the Archaeometry Workshop with a collection of
articles, covering two issues, — though, published
with a certain delay — written for the 65" birthday of
our columnar founding member of the editorial
board, Gyorgy Szakmany, i.e., Gyuri. I am proud to
welcome such a large number of authors, gathered to
welcome Gyuri. Gabor Ilon, our other founding
editorial board member is especially thanked for
guest editing this tribute issue.

To pay their respects to Gyuri, many fellow researchers
(Laszl6 Bartosiewicz, Paolo Biagi, Zoltan Czajlik, Béla
Fehér, Gabor Ilon, Sandor Jozsa, Zsolt Kasztovszky,
Gabriella Kovacs, Ferenc Kristaly, Pal Lovei, Akos
Pet6, Elisabetta Starnini, Pal Stiimegi, Katalin T. Biro,
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hanem a tanitvanyok koziil is sokan (Bajnoczi
Bernadett, Bajnok Katalin, Gyorkds Dorottya,
Kreiter Attila, Kereskényi Erika, Kiirthy Dora,
Kovacs Zoltan, Maté Laszlo, Miklés Dora
Georgina, Nagy Anna Andrea, Péterdi Balint,
Pintér Farkas, Sagi Tamads, Szilagyi Veronika,
Viktorik Orsolya) ,tollat ragadtak”, hogy tiszteleg-
jenek Gyuri elétt. Ez ékesszoloan igazolja, hogy
Gyuri milyen szakember, tanar és ember. A
tényekrol szol az elsé szam elsd cikke, amelyben
Jozsa Sandor tekinti végig Gyuri szakmai
palyafutasat. A tizenét szakcikk pedig ugyan
tulmutat  Gyuri szakmai  érdeklédésén, de
korvonalazza azt a kollegialis és sok esetben barati
kozosséget, amelyet kialakitott és kivivott maganak
az archeometria teriiletén. Gyuri legfébb kutatasi
témait képviselve hat irds régészeti csiszolt
kéeszkéz vagy épitdkd anyagokkal, mig harom
keramiakkal foglalkozik.

Halasak lehetiink neki, hogy iddt és energiat nem
kimélve tanitott, konzultalt, tanacsokat adott,
szakértett, terepre jart, projektet tervezett. Kozben
megteremtette az ELTE Kozettan-Geokémiai
Tanszékén az archeometridt, mint alkalmazott
geologiai kutatasi teriiletet, és felnevelt egy uj
generaciot, amelynek tagjai immar mind a régészet,
mind az anyagvizsgalat tekintetében széleskorii
kutatasokat végeznek. Ha egy kis szerencsénk van,
mindannyiunkra ragadt egy kicsi Gyuri kitartasabol,
precizitasabol, az aprolékos munkatél sohasem
0dzkodo jellemébdl.

A Mihely is sokat koszonhet Gyurinak, aki
faradhatatlanul otletelt az {ijabb és wijabb témak
koré szervez6ddé rendezvényeink tervezésében, és
sohasem hagyott senkit cserben, ha egy kéziratot
kellett véleményezni, vagy csak a betithibakért
atolvasni. Mértéktarto és a szakmai mindséghez
ragaszkodo javaslatai nagyban segitették, hogy a
hazai archeometriai kutatast tdmogatd folyoiratunk
2024-ben a jelenlegi mindségében és formajaban
kertilhet Olvasoi elé.

Mindazért, amit tartalmas szakmai munkassagaval
elért, megnyugodva vethet szamot az eddigiekkel és
tekinthet 0j horizont felé. Megalapozott egy olyan
kozosséget, amely fenntartja és elére viszi a
szamara oly kedves archeometriat. Madach Imrét
idézve, szavait kissé¢ atalakitva koszontiink Téged,
mert ,,4 gép forog, az alkotd pihen”-het.

Engedjék meg, hogy végezetil megkdszonjem
mentoromnak szakmai palyafutasom megalapozasat
és tamogatdsat. Gyuri, szinte mindent Toled
tanultam: szakmat, emberséget, gerincet.
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Maria Tétht, Akos Torok) and also his students
(Bernadett Bajnoczi, Katalin Bajnok, Dorottya
Gyorkos, Attila Kreiter, Erika Kereskenyi, Doéra
Kiirthy, Zoltan Kovacs, Laszl6 Maté, Dora Georgina
Miklés, Anna Andrea Nagy, Balint Péterdi, Farkas
Pintér, Tamas Sagi, Veronika Szildgyi, Orsolya
Viktorik) contributed to this issue. This fact eloquently
demonstrates the professional  expertise, the
educational talent and personal charm of Gyuri,
colleague, teacher and friend. The first article of the
selection of papers is about the raw facts, since Sandor
Jozsa reviews Gyuri's professional career. The fifteen
scientific articles go beyond Gyuri's professional
interests but outline the collegial and in many cases
friendly community that he created and earned for
himself in the field of archaeometry. Representing
Gyuri's main research topics, six manuscripts deal
with archaeological polished stone tools or building
stone materials, while three are on ceramic
archaeometry.

We can be grateful to him for sparing no time and
energy in teaching, consulting, giving advice,
providing expertise, field working, planning projects,
while establishing archeometry as an applied
geological research field at the petrography
department of ELTE. Thus, he brought up a new
generation both in geology and archaeology, whose
members have an understanding of interdisciplinary
science and joint work and carry out extensive
research in archaeometry. Having a little luck, we
were all impressed by Gyuri's persistence, precision,
and character, always ready for meticulous work.

The Archaeometry Workshop also owes a lot to
Gyuri, who tirelessly came up with ideas in planning
our events organized around new and newer topics,
and who never let anyone down when a manuscript
had to be reviewed or proofread just for typos. His
moderate suggestions were always insisting on
professional quality and greatly helped to ensure that
our journal supporting domestic archeometric research
can be presented to its readers in its current quality and
form in 2024.

For all that he has achieved with his meaningful
professional work, he can reassuredly take stock of the
past and look towards new horizons. He founded a
community that maintains and advances his loved
discipline, archeometry. We salute you by quoting
slightly modified words of Imre Madéach: " The task is
done; the Maker (can) rests".

Finally, let me thank my mentor for the establishing
and support of my professional career. Gyuri, | learned
almost everything from you: profession, humanity,
backbone.
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A KOBALTAK URA

SZAKMANY GYORGY SZAKMAI ELETUTJA

LORD OF THE AXES
THE PROFESSIONAL LIFE PATH OF GYORGY SZAKMANY °*

JOZSA Sandor?

ELTE TTK FFI, Kézettan-Geokémiai Tanszék
1117 Budapest, PA4zmany Péter sétany 1/C

E-mail: jozsa.sandor@ttk.elte.hu

Abstract

Gydrgy Szakmany graduated in 1975 from the Apdczai Csere Janos High School and completed his studies at
ELTE (Eétvos Lorand University), Department of Geology. He graduated there in 1981, and after a brief
employment at MAFI (Hungarian Geological Institute), he joined the Department of Geology and Geochemistry
at ELTE. Every element of the professional career of Gyorgy Szakmany describes a long, continuous arc from
the beginning to the present day. This is closely intertwined with his work as a university lecturer and his
cooperation with students.

His micromineralogical investigations were started in his thesis work on soil samples from the Mezénagymihaly
area. Later, such tests were carried out in Hungary, first on ceramics, and then on geological sandstone samples
and sandstone stone tools in a still ongoing research till today.

During the investigation of the Cuban ophiolite melange, which later became Gyuri's PhD research, he also
dealt with high-pressure greenstones. These became his favourites in the stone axe research as well. In
particular, as soon as he got to know their source areas during a Western Alpine field exercise.

Collaboration with Tamas Bezeczky, archaeologist and IT expert of the Hungarian National Museum deepened
his knowledge on the petrographic analysis of ceramics. In this context, during the successful identification of
the raw material of the Istrian amphorae, geochemical and micromineralogical tests were applied to ceramics
for the first time in Hungary.

In archaeometric research at the international level, he has established good relationships, e.g. with Elizabetta
Starnini and Antonin Prichystal on stone tools and professors Roberto Compagnoni and Maurizio Giustetto in
the research of high-pressure rocks of the Western Alps.

He has identified the raw materials of many stone tools (e.g. jadeitite, omphacitite, eclogite, nephrite,
serpentinite, greenschist, contact metabasite, hornfels, "white stone", phonolite) and could locate their
provenance, i.e., their source region (e.g. Western Alps, Bohemian Massif, Felséesatdr, South Poland, Ruszka-
Havas, Mecsek Mountains), to mention only the most special rocks.

He applied PGAA (Prompt Gamma Activation Analysis) on stone tools for the first time in a global context, and
the MS (Magnetic Susceptibility) measurement in a domestic context. Together with his colleagues, he developed
the "original surface testing method" using scanning electron microscope and microprobe analysis. All of these
are now used as routine means of provenance analysis.

As a science organizer, Gyorgy Szakmdny was a founding editorial board member of the journal Archaeometry
Workshop and the first chairman of the Archaeometry Subcommittee of the Geochemistry, Mineralogy and Rock
Science Committee, Department of Earth Sciences, Hungarian Academy of Sciences. The convergence of
archaeology and geology in Hungary became more and more fruitful. A research network took shape and
became one of the main areas of Hungarian archaeometry.

His educational activities were increasingly connected with archaeometry. The lithological knowledge acquired
while leading the Mecsek field exercises and student work greatly helped the department's later archaeometric

* How to cite this paper: JOZSA, S. (2024): A Kébaltak Ura - Szakmany Gyorgy szakmai életiitja / Lord of the
Axes - The professional life path of Gyorgy Szakmany [in Hungarian with English abstract], Archeometriai
Miihely XX1/1 3-18.
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research, which is still continued today. On the initiative and under the direction of Gydrgy Szakmany, around
1997, teaching of archaeometry was started at ELTE, too.

During his work, Gyuri had to overcome many difficulties: "legion disease", university administrative obstacles,
professional misunderstanding and underestimation of his work. However, his former students carry on the
flame of petroarchaeometry and help the completion of the great work on the Gorzsa stone tools. After this, he
can also consecrate more time to his family.

Kivonat

Szakmany Gyorgy 1975-ben az ELTE, Apdczai Csere Janos Gimnaziumban érettségizett, tanulmanyait az ELTE
Geologus szakan végezte. 1981-ben diplomdzott, majd roévid MAFI alkalmazottsag utin az ELTE Kézettan-
Geokémiai Tanszékére keriilt. Az tinnepelt szakmai palyafutasanak minden eleme hosszu, folytonos ivet ir le a
kezdetektél a mai napig. Ez szorosan dsszefonodik egyetemi oktatoi munkdjaval, a hallgatokkal torténd
egyiittmiikodéssel.

Mikromineraldgiai vizsgdlatai szakdolgozati munkdjaban kezddédtek Mezdnagymihdly kornyéki talajmintdkon.
Késobb hazai kérben eldszor keramidkon, majd egy ma is zajlo kutatisban geologiai homokké mintakon és
homokkd anyagii kbeszkozdkon is torténtek ilyen vizsgalatok.

A kubai ofiolit melanzs vizsgalata sordan, amely késébb Gyuri PhD kutatasdavd valt, nagy nyomasu zoldkévekkel
is foglalkozott. Ezek a kedvenceivé viltak a kébalta kutatasban. Kiilonosen, amint egy nyugati-alpi
terepgyakorlaton forrdsteriileteikkel is megismerkedhetett.

A Bezeczky Tamdas régésszel valo egyiittmitkodés révén elmélyitette ismereteit a keramiak petrografiai
elemzésében. Ennek keretében az isztriai amfordk nyersanyagdanak sikeres azonositdsa sordn elészor alkalmazott
keramidkon geokémiai és mikromineralégiai vizsgalatokat.

A nemzetkézi szintii archeometriai kutatasokban jo kapcsolatokat alakitott ki pl. Elizabetta Starninivel és
Antonin Prichystallal a kéeszkozok, valamint Roberto Compagnoni és Maurizio Giustetto professzorokkal a
nyugati-alpi nagynyomdsu kézetek kutatasdaban.

Szdmos kdeszkoz nyersanyagat O hatdrozta meg (pl. jadeitit, omfacitit, eklogit, nefrit, szerpentinit, zéldpala,
kontakt metabazit, hornfels, , fehér ké”, fonolit) és azonositotta leléhelyeiket (pl. Nyugati-Alpok, Bohémiai
Masszivum, Felsécsatar, Dél-Lengyelorszdg, Ruszka-havas, Mecsek), hogy csak a kiilonlegességeket emlitsiik.

Elészér alkalmazta kdeszkézokon vilagviszonylatban a PGAA modszert, hazai viszonylatban az MS méreést.
Munkatarsaival kifejlesztette az , eredeti felszin vizsgdlati médszert”. Mindezeket ma mdr rutinszeriien
alkalmazzak.

Szakmany Gyorgy tudomdnyszervezoként alapito szerkesztébizottsagi tagja az Archeometriai Miihely
folyéiratnak, valamint elsé elnéke volt az MTA Foldtudomdnyok Osztilya Geokémiai, Asviny- és Kézettani
Tudomadnyos Bizottsaga Archeometriai Albizottsaganak. A régészet és a geologia kozeledése Magyarorszdagon
egyre gytimdlesozobb lett. Egy kutatasi halozat formdalodott ki és valt a hazai archeometria egyik f6 teriiletéve.

Oktatasi tevékenysége is egyre inkabb dsszekapcesolodott az archeometriaval. A mecseki terepgyakorlatok
vezetése kozben szerzett kozettani ismeretek és a hallgatoi munkak nagyban segitették a késobbi, ma is folyo
tanszéki archeometriai kutatasokat. Kezdeményezésére és iranyitasaval 1997 kornyékén megkezdodott az ELTE-
n is az archeometria oktatasa.

Gyurinak munkdja soran sok nehézséget kellett lekiizdenie: ,, légiosbetegség”, egyetemi adminisztracios
akaddlyok, szakmai meg nem értés és munkdajanak lebecsiilése. Egykori tanitvanyai azonban tovabbviszik a
petroarcheometria langjdt és segitik a Qorzsai kbeszkozokrdl szol6 nagy mii elkésziiltét, ami utdan mar nyugodtan,
békében, 6romben élhet csaladjanak.

KEYWORDS: STONE ARTEFACT, MICROMINERALOGY, PETROGRAPHY, POTTERY, EDUCATION, FAMILY
KULCSSZAVAK: KOESZKOZ, MIKROASVANYTAN, PETROGRAFIA, KERAMIA, OKTATAS, CSALAD

A Szakmany Gyorgyot koszontd, Gyuri szakmai egylittmikodtiink  valamilyen  szinten, vagy

életutjat bemutatd tanulmany megirasara iranyulo
felkérést gondolkodas nélkiil elfogadtam. A
feladatot késobb végiggondolva rajottem, hogy
nagyon nehéz, sét lehetetlen azt maradéktalanul
teljesiteni. Pedig amiota Gyuri az egyetemen
dolgozik, majd minden szakmai munkajaban

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

figyelemmel kisértiik egymas munkajat. Mindez
kiterjedt nemcsak a kutatomunkara, hanem az
oktatasra és a szakmai, vagy nem is mindig annyira
szakmai egyetemi kozfeladatokra. Ebben az irasban
tehat nem tdrekedhettem a teljességre, sok, akar
fontos esemény ¢€s szerepld is kimaradhatott bel6le.
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A lényeg azonban az olvasas végére, remélem,
mindenki szamara vilagossa valik, de hogy ne
legyen kétség, eldre elarulom a titkot: €z a csalad és
a szakma szeretete. Hogy hogyan lehet a kett6t
Osszeegyeztetni? Komoly kihivast jelent ez
sokunknak. Annyi azonban bizonyos, hogy Gyuri
szamara is a legnagyobb er6t a tamogatd csaladi
hattér jelenti.

De ne szaladjunk ennyire eldre, hiszen még el sem
jutottunk Gyuri érettségijéhez, amit 1975-ben az
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnaziumban
teljesitett. Es ezutan jott élete talan elsé igazan nagy
kihivasa, az eldfelvételis katonaélet 11 honapja. Itt
még nem talalkozhattunk személyesen, mert én két
évvel késébb keriiltem sorra. Mar a laktanyaban
megnyilvanult Gyuri igazsagérzete, a hatalmas-
kodas és rangkdrsag iranti erds ellenérzése, ami
azutan egész, altalam is végigkovetett palyafutasat
atitatta. Gyuri, munkdja soran soha nem hajszolta a
cimeket, nem vagyott karrierre, csak végezte, végzi
a dolgat legjobb tudésa szerint, precizen, pontosan,
becsiilettel. Egyetemi tanulmanyait (1976-1981) is
igy végezte a geologus szakon, ami akkor még —
szerencsénkre — Osztatlan 5 éves képzés volt. Ezek
a tulajdonsagok az altala valasztott sportban, a
kosarlabdaban is nagyon jol érvényesiilhettek,
amelyeket Leucit névre hallgatd csapataban
kamatoztatott. Megfigyeltem hosszi évek soran,
hogy a rendszeresen, akar versenyszer{ien sportold
hallgatéim altalaban kitartobbak, jobban teljesi-
tenek masoknal. Ez Gyurindl is pontosan igy volt.
Persze nem csak az asztal melletti tanulasra, hanem
a geologidban annal sokkal fontosabb terepi
tapasztalatszerzésre is volt alkalma mar az egyetemi
évei alatt. Els6 nagy, tavoli utja Mongdliaba
vezetett Horvath Janos évfolyamtarsa vezetésével.
A magyarul mar jol beszéld mongol évfolyam-
tarsukkal, Gerellel egyiitt jarta be a Gobit,
megismerkedett a mongol csaladi élettel, igy a
birkafaggyival és a kumisszal is, ami a geologiai
érdekességekkel egyiitt életre sz0lo  élményt
jelentett szamara.

Persze a hivatalos terepgyakorlatok (Als6ors,
Cserhat, Siimeg, stb.)(1. fototabla /1.) és a kemény
geologiai és tarstudomanyi alapozo- és szaktargyak
(6slénytan, asvanytan, kbzettan, foldtan, geofizika,
geomorfoldgia, talajtan, meteoroldgia, oceanoldgia,
stb.) is hozzajarultak ahhoz, hogy a lehetd
legszélesebb alapokon nyugvd geoldgiai ismere-
teket kapjon. Ez volt az ELTE akkori geologus
szakdnak egyik f60 elénye még nemzetkozi
osszehasonlitasban is. Es ez alapozta meg Gyuri
szakmai sokoldalusagat, széles latasat, ami egy
egyetemi oktatd esetében alapkdvetelmény lehetne.
(Volt persze ezek mellett az akkori politikai
rendszerb6l fakaddan kotelezé filozofia és
tudomdnyos szocializmus targy is, amit nem
kivanunk vissza.)

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

Bizonysagképpen tekintsiik 4t eldzetesen a
Szakmany Gyorgy tudomanyos  munkainak
cimében szerepld fobb  koézet- és  egyéb
anyagtipusok neveit els6¢ vizsgalatuk iddrendi
sorrendjében: talaj, mikroasvany, keramia, riolit,
eklogit, kavics és konglomeratum, &snovény,
meteorit, régészeti kdeszkdz, homokkd, bazalt,
z6ldpala, z0ldké, metaofiolit, fonolit, andezit,
mészkd, kékpala, kalkrét, agyagkd, marvany,
épitdkd, obszididn, tavi kovakdzet, régészeti
fémleletek, nefrit, jade, mész-szilikat szaruszirt,
szerpentinit, amfibolit és kalyhacsempe. Mindeze-
ken tal, féképpen a kdeszkdzok nyersanyagaként,
szamos tovabbi kézettipus vizsgalataban is részt
vett. Parjat ritkito lista, de igy nehéz attekinteni,
probaljunk szépen sorban haladni.

Szakmany Gyuri diplomamunkajaban a
Mez6énagymihaly kornyéki talajok nehézasvanyait
és geokémiajat vizsgalta And6 Jozsef témaveze-
tésével (Szakmany 1986, 1987) (1. fototabla /2.). A
talajszelvények csakanyozasat otthon is folytatta,
épiild hazuk teljes alapjat majd harom méter
mélyen maga asta ki. A nehézasvany vizsgalatok
végigkisérték Gyuri szakmai palyafutasat. Egy
idében rendszeresen kapott megbizasokat az
egykori Buniigyi Szakértéi ¢és Kutatdintézettol
(2017-t61 Nemzeti Szakértéi és Kutaté Kozpont).
Legtobbszor  cipbtalprol  levakart  talajmintak
mikroasvanyai  alapjan  kellett  eldontenie,
szarmazhatott-e a kérdéses minta valamely
kontrollminta  lel6helyérél.  Gyuri  vizsgalatai
sokszor sulyos biincselekmények nyomozasat
segitették, kovetkeztetéseit tobbszor is birdsagi
targyalason kellett ismertetnie. Késébb ebben a
kozpontban tanitvanya, Szoldan Zsolt folytatta ezt a
munkat, aki most mar az itt miikodd Fizikai és
Kémiai Szakértéi Intézet fOtanacsos igazgatdja.
Gyuri szaktudasa a Dunkl Istvan altal megtervezett
és levezényelt, szamos orszdg kiilonbozd
nehézasvany vizsgald laborjainak meghatarozasi
eredményességét értékeld teszt soran is kivilaglott.
Ennek  soran a  sokféle  nehézasvanybol
mesterségesen Osszeallitott két kiilonb6zo minta
Osszetevoinek  azonositasat egyszerli  sztereo-
mikroszképos moddszer alkalmazasaval is a
legsikeresebbek kozott teljesitette (Dunkl et al.
2020). Legtjabban homokk$ anyagi szerszam-
kovek, valamint geologiai homokkd mintdk
nehézasvany alapu megkiilonboztetésében és
forraskzet azonositasaban segiti doktoranduszat
(Miklés et al. 2021). Kiilonboz6 keramiak, pl.
amforak nehézasvany alapu forrds meghataro-
zasaban is témavezetoként vett részt (Obbagy et al.
2014).
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Szakmany Gyorgy szakmai palyafutasat az egykori
MAFI Ko6zéphegységi Osztilyan kezdte, ahol a
metriai felvételét végezték. Alig két év utan, 1983-
ban elhagyta a Foldtani Intézetet és a tovabbi életét
alapvetéen meghatarozéd elhatarozasa nyoman
tanarsegédi allasra jelentkezett az ELTE Kdzettan-
Geokémiai Tanszékén, amivel egy szabadon
szarnyalo, nagyon valtozatos, izgalmas, kihivasok-
kal teli, csodalatos szakmai életat vette kezdetét.

Elsé feladatként Gyuri a tanszéken akkor mar
régota folyd legfontosabb kutatdsi témaba a
magyarorszagi mezozoos magmatizmust célzo
vizsgalatokba kapcsolodott be. Tobbek kozott két
tanszéki OTKA palyazat keretén belill Gyuri foleg
a recski mélyszinti furasok (Rm-131, -135, 136,
Sirok-1) iiledékes kdzetanyaganak vizsgalatat kapta
feladatul. Ennek keretében vizsgaltunk at tobb ezer
méter furémagot és ismerkedtink meg a Darnoé-
hegyi olisztrosztroma 0&sszlet leirdsdnak szépsé-
geivel és nehézségeivel. Ehhez a kutatési
témakorhoz tartozott a szalonnai riolit vizsgalata is,
amelybe egyik diakjat, Mathé Zoltant is bevonta.
Ebben a témaban két cikk is megjelent (Szakmany
et al. 1989, Mathé és Szakmany 1990). Ezzel
elindult a hallgatoéival valo egyiittmikodés maig
tartd6 hosszi sorozata, amely Gyuri egész
tudomanyos életitjia soran igencsak gyiimol-
cs6z6ének bizonyult.

Egyetemi palyafutasa elején Gyurinak egy masik
kihivassal is szembe kellett néznie. Meg kellett
ismernie a nagy nyomasu metamorf folyamatokat
kelet-kubai ofiolit melanzs Gsszletb6l szarmazo
kézetmintak példajan. A helyszini terepmunkara
nem nyilt alkalma, pedig biztosan szivesen
gyakorolta volna kedvenc idegen nyelvét, a
spanyolt, amit még egyetemi nyelvorakon
tanulhatott az ismert nyelvtanartol, Sobieski
Artartél. A mintdkat egykori témavezetéje, Ando
Jozsef gyljtotte és hozta haza. Elsé vizsgalati
eredményeiket mar 1989-ben publikaltak (Ando et
al. 1989, Kubovics et al. 1989). Ez a kézetsorozat
kivalo lehetdséget adott az eklogitok természetében
és metamorf fejlddéstorténetében vald elmélye-
désre. Ez iranyu szakismeretét elméleti oldalrol is
megmutatta az eklogitok osztalyozasarol szolo
1999-ben megjelent cikkében (Szakmany 1999a).
Végiil a tobb éven at tartd, igen alapos petrografiai
és geokémiai elemzésen alapuld vizsgalatainak
eredményét, amelyben a kubai melanzsbol gyjtott
sokféle kozetvaltozat alapjan metamorf fejlodés-
torténetet tudott rekonstrualni, egyetemi doktori
értekezésében 1999-ben mutatta be és védte meg
kivald eredménnyel (Szakmany 1999b). A kubai
kozetek vizsgalata szamara ezzel véget ért, de ez a
témakor is egy maig tartd kutatdsi iranynak, a
nagynyomasu metabazitok ¢és metaultrabazitok
megismerésének és vizsgalatdnak elinditdjava valt.
Egyben megerdsitette benniink azt, az iskolank
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tagjai altal is maig vallott, jol ismert tézist, hogy a
klasszikus koézettani-geologiai kutatasok legfobb
alapja a petrografia.

A Szakmany Gyorgy szakmai palyafutasat
mindmaig meghatarozd témainditasoknak ezzel
még nem volt vége. Egyetemi alkalmazotti
palyafutasunk legelején, 1983 kdrnyékén megis-
merkedtiink Bezeczky Tamdés régésszel, aki a
Nemzeti Mizeumban uttéré kutatdsokat végzett a
romai kori amfordk vizsgalata ¢és adatainak
szamitogépes feldolgozasa terén. A Tamas altal
folyamatosan  gyljtott amfora  toredékekbdl
korabban és késébb altalam is készitett nagyszamu
vékonycsiszolat  fénymikroszkopi  vizsgalataval
megismerkedtiink a keramidk petrografiai elem-
zésének rejtelmeivel. Elsé eredményeinket a British
Archaeological Reports (BAR) 1987-ben kiadott
vaskos kotetének egyik fejezetében (Jozsa &
Szakmany 1987), illetve egy masik, Bezeczky
Tamas altal szerkesztett, 1994-ben megjelent konyv
fejezetében (Jozsa et al. 1994) mutattuk be. Ez a
munka a hazai keramia kutatdsban Uttoré
jelent6ségii  volt, de sajnos 1994-ben meg is
szakadt, mert Tamas Ausztridban folytatta
kutatasat.

Az alapot azonban ez a kutatas adta meg Gyurinak
ahhoz, hogy az elsé adando6 lehetdségtdl kezdve a
legvaltozatosabb  korokbdl, kultirakbol (neolit
/Koros-Starcevo, DVK, biikki, lengyeli/, bronzkor,
kelta, romai /trieri/ és kozépkori, inka stb.), foleg
hazai helyszinekrél vizsgaljon kiilonféle keramia
tipusokat, illetve vegyen részt ilyen kutato-
munkédkban. A  keramidk tanulmanyozasahoz
gyakran hozzatartozott azok lehetséges nyersanyag-
lelohelyeinek felkutatasa és Osszetételilk Ossze-
hasonlito vizsgalata is (1. fotétabla /3-4.).

A petrografia mellett mas vizsgalati modszereket is
bevetett — Magyarorszagon az els6k kozott — a
keramidkon, mint pl. a geokémia és a mikro-
asvanytan. Ebben a témakorben 1998-t61 2021-ig,
nagyrészt régész kollégaival és egykori tanitva-
nyaival, kb. 35 magyar nyelvii és 50 idegen nyelvii
tudomanyos kozleménye sziiletett, ami jol mutatja
ez iranyl munkassaganak is iskolateremtd
jelentdségét (pl. Szakmany 2001, Gherdan et al.
2002, Szakmany et al. 2004, Kreiter et al 2007,
Szakméany & Starnini 2007, Szildgyi & Szakmany
2007, 2009, Szilagyi et al. 2012, Vanicsek et al.
2013, Panczél-Bajnok et al. 2014, Szakmany &
Kiirthy 2015, Kiirthy et al. 2018, Gyorkos et al.
2019, Bajnok et al. 2020). A Gyuri részvételével
késziilt archeometriai témaju  munkakat tobb
Budapesten rendezett konferencia mellett szamos
nemzetk6zi konferencian is bemutattak, pl. 2002
Amsterdam (1. fotétabla /5.) és  Tiibingen
(1. fotétabla /6.), 2006 Zaragoza, 2011 Bécs, 2013
Kolozsvar, 2015 Athén, 2016 Kalamata, 2018
Pozsony.
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Mindekozben Bezeczky Tamas Bécsben folytatta a
Mediterraneum teriiletérél, de kiemelten az isztriai-
felszigeti Fazana mihelyébdl szarmazo6 réomai kori,
két bélyegzovel ellatott amforak mintdinak
gylijtését, leirasat és elemzését. A vele szorosan
egylittmiikodé  magyar  szdrmazasi  mikro-
mineralogus, Maria Mange (Rajeczky Maria) 2011-
ben bekovetkezett halala miatt azonban Tamas Gjra
megkeresett benniinket, hogy az isztriai amforak
nyersanyaganak azonositasara és forrasteriiletének
behatarolasara végre pontot tegyiink (1. fototabla
/7-8.). A munkat kiterjedt, tobb napos terep-
munkaval kezdtiik az Isztriai-félszigeten és Brijuni
szigetén, amit néhany alkalommal megismételtiink
(1. fotétabla /9-10.). T6bb, mint 1000 vékony-
csiszolat  részletes  petrografai  elemzésével,
valamint mikromineraldgiai és kémiai elemzések
segitségével a korabbi elképzelésektdl teljesen
eltéré eredményt kaptunk (1. fotoétabla /11.), utat
mutatva a teriileten munkalkod6 francia amfora
kutatoknak is (Szakmany & Jozsa 2019, Szakmany
et al. 2020). A Bécsben és Bordeaux-ban tartott
eléadasainkkal komoly elismerésben részesiiltiink
(1. fotétabla /12.).

Gyuri, tledékes koézettani ismereteivel felesége
paleobotanikai kutatasait is segitette (Kvacek et al
1994, Hably & Szakmany 2006). Ezek koziil talan
Gyuri szamara is a legemlékezetesebb munka
Hably Lilla sok éven 4t tartd rendszeres
magyaregregyi O6snovény gyljtése volt. Kivald
csakanyozasi  képességeinek  kamatoztatasaval,
idonként csaladi és barati segitséggel kozel tizezer
ndvénylenyomat mintat sikeriilt itt kibanyaszni egy
bozotoson atvago, meredek, sziik volgyoldalbol. A
nehéz munka gyiimdlcse egy Lilla altal
Osszeallitott, csodalatos  képekkel illusztralt
monografia lett (Hably 2020). A csakanyozas
jutalmaul pedig a magyaregregyi lelGhelyrél
ujonnan leirt egyik levélleletnek Lilla a Nyssa
gyoergyi fajnevet adta (2.fotétabla /1.). Gyuri
munkéjat is segitette olykor-olykor a csalad.
Példaul nagyobbik fianak, Gergdnek volt tehetsége
a geologidhoz. A kézeteket, neveikkel egyiitt, mar
kiskoraban egybdl megjegyezte. Gyermekei terepen
is kivaléan mozogtak, lelkesen segitve pl. az
altalunk szervezett egykori mecseki terepgyakorlat
el6készitését (2. fototabla /2.). Csaba fia, tanarként
is  vissza-visszajart osztalyaival gyermekkori
terepgyakorlati élményei szinhelyére,
Magyaregregyre.

Ezzel elérkeztink a Szakmany Gyuri szémara
mostanra talan legmeghatarozobbnak szamito
kutatasi témahoz, a hazai kbeszkozok forras-
kutatdsahoz. Se megszamolni, se felsorolni nem
tudnam az ebben a témaban sziiletett kdzleményeit,
de az ehhez kapcsolodd legjelentésebb sarok-
pontokat megprobalom bemutatni. Az  elsé
meghatarozé 1épés az Elisabetta Starninivel vald
egylittmikodés keretében tortént. Vele irddtak
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1996-ban Gyuri elsé révidebb kozleményei is a
magyarorszagi neolit kéeszk6zokrol (Szakmany &
Starnini 1996a, b) (2. fototabla /3.). Ezeket egyre
tobb  munka  kovette, amelyekben  f6leg
Magyarorszag szamos régészeti leldhelyérdl (pl.
Balaton6szod, Gorzsa, Diosviszld, Mezokovesd,
Szécsény, Polgar-Csészhalom, Zengdvarkony,
Alsonyék) ¢€s muzeumi gylijteményeibdl (pl.
Herman Ott6 Miuzeum, Ebenhoch-gytjtemény,
Mihéldy-gytijtemény) szarmazoé kiilonb6zd tipust
koeszkdzok petrografiai vizsgalataval foglalkozott.
A munkdkba sorra bekapcsolodtak tanitvanyai.
Azokkal, akiknek a munkahelyi profilja lehetové
tette, hossz tavu egyiittmiikodés alakult ki, igy
egyre boviilt a vizsgalati lehetdségek tarhaza is.
Kivalé  szaktudasanak  koszonhetéen  olyan
kéeszkdzok nyersanyagat is azonositotta, amelyeket
a korabbi kutatok addig nem, vagy rosszul
hataroztak meg. Ilyen példaul fdleg a Karpat-
medence délkeleti részén gyakori zoldessziirke
homogén kemény kdzet, a hornfels, vagy mas
néven kontakt szaruszirt. Ennek a kézetfajtanak a
forrashelyeit szakirodalmi adatok tanulméanyozasa
alapjan Gyuri a kiszemelt erdélyi teriilet foldtani
térképén pontosan kijeldlte és Erdélyben a kijelolt
helyeken ezt a ritka kozetet meg is talaltuk
(Szakmany et al. 2016). Tobb expedicidt is
szervezett Erdélybe (2. fototabla /4.). Els6 utunkba,
amelyen maris sikerrel jartunk, szegedi és
olaszorszagi  régész  kollégait is  bevonta
(2. fotétabla /5-6.). Késoébbi felfedez6 utjainkon is
az Oskori emberek altal kovetett moddszert
alkalmaztuk a nyersanyag kutatasahoz (2. fototabla
/7.). Elindultunk a folyok als6é szakaszan és
folytattuk tovabb a patakok felsébb szakaszain,
kovetve az egyre nagyobb aranyban megjelend
nyersanyag felé az iranyt (2. fotétabla /8-9.). Ezzel
a modszerrel végil a hornfels szalfeltarasa is
Jhorogra akadt” (2. fotétabla /10-12.). Igy a
hornfels anyagu kébaltak (3. fototabla /1.) rejtélye
is megoldddott.

A Karpat-medence déli teriiletein gyakori ,,fehér
ké”-nek nevezett nyersanyagok egyes valtozatainak
meghatarozdsa szintén Gyuri nevéhez kotodik,
egyesek forrasteriileteinek megtalalasa a jovo
feladata (3. fotétabla /2.). A mecseki Koves-tetén
talalhato, felhagyott fonolit banya teriiletén munka-
tarsaival megtalaltak a neolit kébalta gyartd
mihelyt, annak félkész balta maradvéanyaival egyiitt
(T. Bir6 et al. 2001). Emlithetnénk még szamtalan
kiilonbozé  kézetet  érintd  tovabbi  sikeres
nyersanyag- és forras-meghatarozast, tobbek kozott
Gorzsa lelhelyrdl (pl. Szakmany et al. 2008) vagy
Zengo6varkonyrol (T. Bird et al. 2003,). Itt kell
megemliteni még a Karpat-medence hires
obszidianjat (Kasztovszky et al. 2009), vagy a
kontakt metabazitot, amelyrdl késébb még szoélok
(3. fototabla /3.). Legajabban a mecseki Szamar-
hegy kornyéki kiilonleges, telitetlen  alkali
kozetvaltozatok tomeges megjelenését az alsonyéki
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neolit kébaltdk nyersanyagaként (Szakmany et al.
2021a) (3. fototabla /4.) hatarozta meg. Kalandos
utazast tett a polinéz szigetvilag kdobaltainak
korében is (Szakmany et al. 2021b). Az alabbiak-
ban azonban egy fontos csoportot emelnék ki.

A koékor embere szamara talan a legcsabitobb
nyersanyagok a zdldkdvek voltak. A nemesebb
darabokat, mint pl. a nagynyomasi metaofiolit
anyagu baltakat akar ezer kilométerrdl is képesek
voltak beszerezni (Szakmény et al. 2013, Bend¢ et
al. 2018). Ennek a csabitasnak Gyuri sem tudott
ellenallni. Vannak ugyan a zoldkovek kozott
olyanok, amelyek nehezebben adjak meg magukat,
ilyen példaul a szerpentinit (3. fotétabla /5.). A
zoldpalak, nefritek (Péterdi et al. 2014), jadeititek
(3. fotétabla /6.), omfacititek (3. fototabla /7.) és
eklogitok (3. fotétabla /8.) nyersanyaganak
nyomozasa a Torindi Egyetem két professzora,
Roberto Compagnoni és Maurizio Giustetto
professzorokkal vald egyiittmiikddés keretében
tortént (4. fotétabla /1.). Ehhez a munkahoz tGbb
nyugat-alpi expedicié is kapcsolddott, amelyek
soran Gyuri — kollégaival és egy doktorandusz
hallgatojaval — folkereste a Nyugati-Alpokban a
nagynyomasu zoldkovek lehetséges forrasteriileteit
és Osszehasonlito mintakat gyijtott (4. fotétabla
12.). A vizsgalatok eredményeként a nyersanyagok
lel6helyeinek nagy részét mar sikeriilt behatarolni
(pl. Bendé et al. 2004, Vaczi et al. 2019)
(4. fototabla /3-4.), de ez a munka hallgatok
bevonasaval a mai napig tart.

Mindezek mellett fontos eredménye volt Gyuri
kutatasainak, hogy a nem annyira dekorativ, de
jellegzetes megjelenésii, hazankban is gyakori
nyersanyagot, a kontakt metabazitot, amelynek
forrasteriiletét és csehorszagi kokorszaki banya-
helyét Antonin Pfichystal mutatta meg Gyurinak
(Pfichystal 2000) (4. fotétabla /5.), a hazai
lel6helyekr6l eldkeriilt kébaltak kozott felismerte.
Emellett, tobbek kozott a csehorszagi és a
fels6csatari zoldpala nyersanyagu hazai kébaltak
elkiilonitése is Gyuri nevéhez fiizédik (Szakmany et
al. 2011).

A magyar Otletesség és a lehetoségek boviilése
hazai ¢és nemzetkdzi jelentdségli ujitasokhoz is
vezetett a kOeszkozok kutatasiban. fgy pl. a
kéeszkozok elemi 0sszetételének meghatarozasahoz
Gyuri el6szor alkalmazta a Kasztovszky Zsolt altal
az egykori KFKI-ban miikédtetett, mas célokra mar
hasznalt PGAA moddszert (Szakmany 1999, 2004,
Szakmany et al. 2011). A brn6i Masarik Egyetem
kivalé geologusa, Antonin Pfichystal nyoman
Magyarorszagon Gyuri els6ként hasznalta a
kéeszkdzok nyersanyaganak magneses szuszcepti-
bilitas értékének meghatarozasahoz az erre a célra
kifejlesztett kappaméter nevii miiszert (Bradak et al.
2009). Ezt a mérést ma mar rutinszeriien
alkalmazzak. A nem roncsolhatd kdeszkozok
nyersanyaganak eldzetes jellemzésére és megkiilon-
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boztetésére sziikség lehet az ilyen vagy akar mas
roncsolasmentes modszerek alkalmazasara. Zaro-
jelben jegyzem meg, hogy a magnesezhetdségi
értek (MS) Gyuri szamara sok esetben egy kozet-
hatarozassal is felér (4. fototabla /6.). Fontos
ujitdsnak szamit a Iényegében Szakmany Gyorgy és
Bend6é Zsolt altal a Koézettan-Geokémiai Tanszék
Péasztdzd Elektronmikroszkép (SEM) laborato-
riumaban kifejlesztett és rutinszertien alkalmazott,
altaluk ,eredeti felszin vizsgalati modszer”-nek
nevezett cljaras. Ez a moddszer lehetdvé teszi
régészeti leletek teljesen roncsolasmentes, in situ
asvanykémiai és szoveti vizsgalatok elvégzését
(Bendo et al. 2013). A kobaltak petroarcheometriai
vizsgalata ma mar megkdveteli ezeknek a
modszereknek a rutinszerli alkalmazasat. A
kobaltak tomeges felmérése ¢€s vizsgalatra valod
elokészitése Gyuri vezérletével egy jol bevalt
protokollt kovetve azdta is toretleniil folyik
(4. fotétabla /7-11.).

A sikeres egyetemi  kézettani-archeometriai
munkaknak szép lassan hire ment mas, addig még
kevéshé érintett hazai és nemzetkodzi régészeti,
archeometriai mithelyekben is. Ennek nyoman tobb
régészhallgatd kostolt bele a geoldgia, ezen beliil is
a szamunkra fontosabb koézettan tudomanyaba. A
két tudomanyteriilet, a régészet és a geologia
kozeledése egyre gylimolcsozobb lett, egy egész
kutatasi halozat formalodott és a hazai archeometria
egyik f0 teriiletévé valt. Mindebben oroszlan-
szerepet jatszott az ELTE TTK, korabban Geoldgiai
Tanszékcsoport, 2006-t6] Foldrajz-Foldtudomanyi
intézet (Gabris 2021) Kozettan-Geokémiai Tan-
széke keretén beliil Szakmany Gyorgy vezetésével
1étrejott archeometriai kutatdcsoport. Szandékosan
nem az ,otthont adott” kifejezést hasznaltam,
hiszen, mint szdmos 1) szakteriileten vald
munkalkodo esetében, gy Gyurinak is osztalyrésze
volt és a mai napig osztalyrésze egyes komoly
szaktekintélynek  kikialtott geologus  kutatok
részér6l nemcsak a meg nem értés, hanem az
igencsak fajo ¢és sajat magukrol szegénységi
bizonyitvanyt kiallitd, Gyuri hallgatéi és kollégai
felé  megnyilvanulé lekicsinylés. Pedig a
legmagasabban jegyzett magyar és angol nyelvii
geologiai  témaju cikkeket is befogadd hazai
folydirat éppen az az Archeometriai Mihely,
amelynek Gyuri alapitd szerkesztébizottsagi tagja.
Ezen felil a Magyar Tudomanyos Akadémia
Foldtudomanyok Osztalya Geokémiai, Asvany- és
Kozettani Tudomanyos Bizottsaganak van egy
Archeometriai Albizottsaga, amelynek O volt az
els6 elndke.

Mindezek mellett az ELTE-s egyetemi adminisz-
trativ kornyezet sem volt elvarhato mértékben
segit6kész az oktato-kutaté munkat illetéen. Az id6
elére haladtdval — a klasszikusokat idézve — ez a
helyzet csak egyre fokozodott. Jellemzésként egy
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szép katonanota szovege jut eszembe, némi Uttdros
atirattal az els6 strofaban:

,,Ugye fitk, ugye lanyok gyongy ez az élet?”

,»Csak az a baj sejehaj, csak az a baj, hogy
nehéz a viselet.”

De Gyuri mindig készen allt arra, hogy az adott
helyzethez ill6 viccel mégis jobb hangulatot
teremtsen a tarsasdgban, igy ezt a helyzetet is egy
klasszikussal szokta jellemezni érzékeltetve sajat
Orok optimista pesszimizmusat:

Két barat beszélget:

»Szerinted milyen lesz az 0j esztend6? —
Olyan atlagos. Rosszabb, mint az el6zd, de
jobb, mint a kdvetkezd.”

Szakmany Gyorgy kutatomunkdjanak attekintése
utan foglalkoznunk kell oktatasi tevékenységével is,
hiszen Gyuri hitvallasa szerint is az egyetem
elsésorban és legféképpen oktatasi intézmény. Es
valoban, hallgatok nélkil a fent bemutatott
kutatomunkéanak is csak toredéke valdsulhatott
volna meg. A hallgatokkal valéo gyiimolcsdzo
egylittmiikddés egyik kulcsa a hozzajuk vald
emberséges, szakszerl, kiszamithato viszonyulas. A
hallgatokkal vald jo kapcsolatnak Gyuri esetében is
ez volt a kulcsa. Ajtaja mindig nyitva allt eléttik, a
végsokig segitette a nehezebben tanuld didkokat is,
de megkovetelte az ismeretek pontos elsajatitasat.
Ertékelése mindig alapos, igazsagos és kiszamithato
volt, orait mindig megtartotta, nem mulasztott és
felejtett el semmi fontosat. Egyediill a majdnem
végzetes kimeneteli ,,1€gios betegség” tartotta tavol
az oktatastol egy id6re, amit az egyetemi
dolgozészobajaban 1évé légkondicionald berende-
z€s  szilirdcseréjének  rendszeres  elmaradasa
okozhatott. Mi is ra tamaszkodtunk, ha nehézsé-
geink tamadtak tobbek kozott a tanrenddel,
orabeosztasokkal és az egyes Orak tanmenetével
kapcsolatban. Nem véletleniil volt Gyuri tobb mint
20 éven at az intézet Oktatasi Bizottsaganak tagja.

Nehéz lenne folsorolni, mely szakosoknak hanyféle
kurzust tartott Gyuri az egyetemen, ezért inkabb
csak néhany fontosat emelnék ki.

Az elsO, hosszii id6n 4t meghataroz6 jelent6ségii
kurzus a mecseki terepgyakorlat volt. Gyuri,
hallgatoként még nem vehetett részt rajta, mert ez a
terepgyakorlat csak a mi évfolyamunkkal 1981-ben
indult Szabd Csaba vezetésével. Néhany évvel
késébb azonban tébb mint 15 éven at mar kozdsen
vezettik Vele. Ezekre utolag visszatekintve,
hihetetlen mennyiségli id6t és energiat tudtunk
befektetni a munka eldkészitésébe, a gyakorlat
levezetésébe és az elkésziilt munkak értékelésébe,
amire persze a nyar kétharmada rament. Ma ezt a
,,boldog békeidék”-nek tartjuk, amikor még szinte
mindenre jutott elég id6 (4. fotétabla /12.). Ennek a
munkanak meghataroz6 szakmai, s6t még
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tarsadalmi jelent6sége is volt, amely a mai napig is
hat. A terepgyakorlati munkakbol szamos
tudomanyos diakkéri (TDK) munka, diploma
dolgozat és cikk sziiletett. A Mecsek foldtani
felépitésének  bemutatdsat  segitd  Mecseki
Ercbanyéaszati Vallalat pedig szdmos, végzett
ELTE-s geoldgus hallgato munkatarssal
gazdagodott, akik a cégben zajlo foldtani munka
meghatarozo6 részében még ma is részt vesznek. A
Mecsek bekeriilt a Koézettan-Geokémiai Tanszék
kutatasainak vérkeringésébe is, ami nagyban
segitette a késobbi, ma is folyd, tanszéki
archeometriai kutatasokat is.

A tormelékkozetek kutatdsanak hosszil sora Gyuri
szamara is a mecseki miocén konglomeratum
kavicsanyaganak megismerésével és vizsgalataval
kezdddott (Szakmany & Jozsa 1994, Barbacka et al.
1997, Varga et al. 2002, Horvath et al. 2003). Ezt a
mecseki terepgyakorlaton részt vett hallgatokkal
végzett kozos munkdk kovették (Csicsak &
Szakmany 1998, Varga et al. 2001), amelyek
kiterjedtek a Mecsek kornyéki furasanyagokra
(Varga et al. 2003, Varga & Szakmany 2004, Varga
et al. 2014), mas teriiletek homokkdveire, valamint
magyarorszagi homokkd anyagl szerszamkovekre
is (Szakmany & Nagy 2005, Péterdi et al. 2005,
Szakmany & Nagy-Szabé 2011, Miklés et al.
2021). A tormelékes kozetkutatas terén mutatott,
Gyuri altal is képviselt szellemiség egykori
doktorandusza, Varga Andrea munkassagaban
cstcsosodott ki, aki ebben a témakoérben nemrég

A mecseki terepgyakorlat legendas volt. Nemcsak a
szakmai fejlodést szolgalta, de sok esetben lelki
kozosséggé is kovacsolta a hallgatokat. A Mecsek
vonzereje sokak szamara a mai napig tart. Az egyik
évfolyam példaul a mai napig évenkénti vidam
évfolyamtalalkozot tart az egykori terepgyakorlati
szallashelyiikon, az erdé kozepén talalhatdo Nyaradi
Kunyh6 kulcsos hazban, nomad koriilmények
kozott.

A szamos tovabbi, kisebb kozettani terepgyakorlat
(Tokaji napok (Asvanytani Tanszékkel kozosen),
Velencei-hg., Cserhat, Matra, Nograd-Karancs,
Soproni- és Kdészegi-hg.) mellett néhany éven at
volt szerencsénk részt venni Kubovics professzor Gr
anyagi tamogatasaval és részben vezetésével
burgenlandi, dél-tiroli, valamint egy alkalommal
nyugat-alpi terepgyakorlatokon is. Oriasi élményt
jelentett nem csak a hallgatoknak, de nekiink
oktatoknak is. Amellett, hogy az altalunk addig
kevésbé ismert teriiletek kozettani felépitését
ismerhettink meg, a ma is zajlo, zoldkovekre
iranyuld archeometriai, a forraskézetek terepi
megismerésére iranyuld kutatasokhoz vezetd uton
is megtettiik az els6 1épéseket.

Pozitiv és negativ értelemben is Oridsi élményt
jelentett részt venni egy 2005-2009-ig tartd eurdpai
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unioés programban, az EPISCON (European PhD in
Science for Conservation) projektben (httpl). A
legkiilonbozobb orszagokbol jelentkezd hallgatok
kivalasztottjai kilenc europai intézmény koziil
valaszthattak PhD munkajuk elvégzéséhez. Ennek
keretében részt vettiink a teljes hallgatoi stab
oktatasaban ¢és munkajuk értékelésében, és eljutot-
tunk a mitargyak konzervalasaval foglalkozo egyes
résztvevd intézmények varosaba is (Jaszvasar (lasi),
Bologna, Ravenna, Amsterdam, Oviedo). Az
ELTE-re keriilt gordg hallgato azota komoly
szakmai karriert futott be, a korabban Gyurinal
diplomazott magyar hallgatdo a PhD elvégzése utan
rogton allasajanlatot kapott a befogadd spanyol-
orszagi egyetemen. Az egyetemi adminisztracio,
amelynek terheit f6leg Gyuri hordozta, sok borsot
tort az orra ald. Esetenként sokmillios félre-
szamolasokat is helyre kellett tennie. Nem csoda,
hogy ezutan nem szivesen adott be az egyetemen
keresztiil palyazatot.

Szakmany Gyorgy  kezdeményezésére és
iranyitasaval 1997 kornyékén megkezdddott az
ELTE TTK-n is az archeometria oktatasa.
Egylittmikodé régészek, egykori tanitvanyai,
valamint egy fazekas is részt vettek a kurzusok
tartasaban. Ezeken a kurzusokon jol 6tvozddtek a
klasszikus kézettani ismeretek, mint pl. a
makroszkopos kézettan és a kézetmikroszkopia —
amelyeket Gyuri teljes egyetemi korszaka soran
magas szinten ismert és oktatott a geologus
hallgatoknak is — a régészeti és kerdmia gyartas-
technologiai ismeretekkel.

Gyuri nemrég vonult nyugdijba. Nemsokara én is
kovetem. Amire kordbban utaltam, a helyzet
fokozodasa miatt aggodalommal figyeljiik az ELTE
TTK-n zajlé egyetemi vezetdi torekvések altal
generalt torténéseket. A részletek taglalasa nélkiil
meg kell emliteni, hogy sem a tanszékiink mara
rendkiviili mértékben Gsszezsugorodott ¢és  a
klasszikus kozettani ismeretekkel egyes esetekben
csak korlatozottan rendelkezd személyi allomanya,
sem a miiszerparkja, sem a kutatast segiteni hivatott
egyetemi adminisztracio, sem a bolognai rendszer
bevezetése nem segiti megfeleléen az egykor magas
szinvonalu oktatas és kutatas megtartasat.

A Kkoézettani gyokerli archeometriai kutatdsok
magyarorszagi jovéje és Gyuri szellemisége
azonban, ha az ELTE-n sziikebb keretek ko6zott is,
de biztositottnak latszik. Ez talan harom dolognak
koszonhetd. Elészor is a tanitvanyainak, akik az
orszagban sokfelé¢ végzik ezt a nemes, izgalmas
szakmai munkat. Masodsorban maganak Gyurinak,
aki szivos kitartassal, az unokakkal valo rendszeres,
néha kimeritd foglalkozas mellett is, a tanszékre
majd hetente bejarva folytatja kutatasait, hogy a
mostanra befejezéséhez kozeledd f6 miivét, a
Horvath Ferenc szegedi régész altal feltart leldhely
kéeszkozeirdl szolo Gorzsa-kotetet le tudja zarni.
Nem utolsé sorban meghatdroz6 tény, hogy a
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Kézettan-Geokémiai Tanszék kicsit régebb ota
fiatal oktato-kutatdjanak, Sagi Tamadasnak, aki
egyediili oktatoként a tanszéken (egyesek banatara,
sokak dromére), mar az 6 tanitvanyaival is kar6ltve,
tovabb viszi a langot nemcsak az archeometriai
kutatasok, de a klasszikus kozettan oktatasa
teriiletén is.

Kivanok, kivanunk Gyurinak nagyon jo erdt és
egészséget a tovabbi kutatasahoz, nem kevésbé az
akacfak flrészelés¢hez és hasogatasahoz is. Egész
csaladjanak is hasonlokat kivanunk, valamint sok-
sok tiirelmet a nagy mii elkésziiltéig, hogy ezutan
nyugodtan tolthessék a békés, oromteli csaladi
életet, igy teljesitve ki a szellem, lélek és test
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1. fotétabla:

1. A csordakuti bauxitbanya el6tt (1981); 2.: Talajszelvényezés Mezénagymihalyon; Gyuri mellett Hably Lilla (1980); 3.:
Gorzsa kornyéki talajfuras (2011); 4.: Gorzsa kornyékén gyiijtott talajminta (2011); 5.: EMAC konferencian Amsterdamban
(2002); 6.: Unneplés Tiibingenben Z6ldfoldi Judittal és T. Bird Katalinnal (2002); 7.: Bezeczky Tamassal Brijuni szigetén, a
Verige villanal (2012); 8.: Bezeczky Tamassal Brijuni szigetén a Castrum villanal (2013); 9.: Voros agyag feltaras Isztrian
(2012); 10.: Bezeczky Tamis kézetekkel ismerkedik Brijunin (2012); 11.: A flis feltarasanal Eszak-Isztrian (2012); 12.:
Francis Tassaux professzor és csapata tarsasagaban Bordeaux-ban (2016).

Photo plate 1.:

1.: In front of the Csordakut bauxite quarry (1981); 2.: Soil section sampling at Mezénagymihaly. Besides Gyuri, Lilla Hably
(1980); 3.: Soil sampling at Gorzsa (2011); 4.: Soil sample collected from Gorzsa environs (2011); 5.: EMAC conference in
Amsterdam (2002); 6.: Festivities in Tiibingen, with Judit Z6ldfoldi and Katalin T. Bird (2002); 7.: With Tamas Bezeczky at
Brijuni Island, Verige Villa (2012); 8.: With Tamas Bezeczky at Brijuni Island, Castrum Villa (2013); 9.: Red clay outcrop in
Istria (2012); 10.: Tamas Bezeczky learning about rocks at Brijuni Island (2012); 11.: At the flysch outcrop in Northern Istria
(2012); 12.: In the company of professor Francis Tassaux in Bordeaux (2016).
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Ferenc, Gyuri, Valyi Katalin, Elisabetta Starnini (2011); 7.: Hallgatokkal a Ruszka-pataknal (2011); 8.: A hornfels tombje a
Ruszka-havasbol (2011); 9.: A Ruszka-havas patakjanal (2012); 10.: A Korosok felsé folyasanal (2012); 11.: A hornfels
szalfeltarasa a Ruszka-havasban (2012); 12.: A Zarandi-hegységben; Pirosban Bendd Zsolt (2012).

Photo plate 2.:

1.: Nyssa gyoergyi from Magyaregregy (Scale: 1 cm)(Hably 2020); 2.: Gergd and Csaba, sons of Gyuri helping in the
preparation of the field training (1994); 3.: Field survey in Italy with Elisabetta Starnini (2005); 4.: Transylvanian field trip
starting from Dorozsma (2011); 5.: With Ferenc Horvath at the Mures river (Cicir, 2011); 6.: Festivities at Recas; from the
left: Sandor Jozsa, Ferenc Horvath, Gyorgy Szakmany, Katalin Valyi, Elisabetta Starnini (2011); 7.: With students at the
Rusca stream (2011); 8.: Block of hornfels in the Poiana Rusca Mts. (2011); 9.: At the stream of the Poiana Rusca Mts.
(2012); 10.: At the upper reaches of the Cris rivers (2012); 11.: Bedrock outcrop of the hornfels in the Poiana Rusca Mts.
(2012); 12.: Fieldwork at the Zarand Mts. In red, Zsolt Bend6 (2012).
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3. fototabla:

1.: Hornfels anyagu kébalta Gorzsarol (GOR-489, Starnini & Szakmany 2021); 2.0 ,,Fehér kébol” késziilt kéeszkoz
(M6.2010.10B.769.4, Alsonyék, 2021); 3.: Alkali dolerit balta (M6.2013.5603.2165.1, Alsonyék, 2021); 4.: Kontakt
metabazit kéeszkoz (M6.2010.10B.769.5, Alsonyék, 2021); 5.: Szerpentinit anyagu kobalta (M6.2010.011.321.12, Alsonyék,
2021); 6.: Glaukofanpala (N5/47-1939) és omfacitit (106/1882.58) anyagt kdbalta (Bendo et al. 2018); 7.: Jadeitit baltak a
Mihaldy-gytjteménybdl (55.1276) és Alsonyékrél (M6.2010.10B és M6.2010.10B.6348.1) (Bend6 et al. 2018); 8.: Fe-
eklogit anyagt kébalta Alsonyékrol (M6.2010.10B.3060.3, Bendg et al. 2018). Méretarany 5 cm.

Photo plate 3:

1.. Stone axe from Gorzsa made of hornfels (GOR-489, Starnini & Szakmany 2021); 2.: ,White stone” artefact
(M6.2010.10B.769.4, Alsonyék, 2021); 3.: Alkaline dolerite axe (M6.2013.5603.2165.1, Alsonyék, 2021); 4.: Contact
metabasite tool (M6.2010.10B.769.5, Alsony¢k, 2021); 5.: Serpentinite axe (M6.2010.011.321.12, Alsonyék, 2021); 6.: Stone
axe from glaucophane schist (N5/47-1939) and omphacitite (106/1882.58) (Bendé et al. 2018); 7.: Jadeitite axes from the
Mihaldy Collection (55.1276) and Alsonyék (M6.2010.10B and M6.2010.10B.6348.1) (Bend§ et al. 2018); 8.: Stone axe
made of Fe-eclogite from Alsonyék (M6.2010.10B.3060.3, Bendd et al. 2018). Scale 5 cm.
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4. fotétabla:

1.: Compagnoni professzorral a Nyugati-Alpokban (2017); 2.: A jadeitit lel6helyén Vaczi Benjaminnal a Nyugati-Alpokban
(2017); 3.: A Colle dell'Agnello hagén Vaczi Benjamin doktorandusszal és a szerzével (2017); 4.: Torindi pizzazas Vaczi
Benjaminnal (2017); 5.: Csehorszag egyik kobanyajaban Antonin Pfichystallal (2004); 6.: Magneses szuszceptibilitas (MS)
mérés a Nemzeti Muzeumban (2021); 7.: Sagi Tamas is mér (HUN-REN Régészeti Intézet, 2021); 8.: Szilagyi Vera, mint
jegyzokonyvvezetd (HUN-REN Régészeti Intézet, 2021); 9.: Osztas Anettnél az HUN-REN Régészeti Intézetben (2021); 10.:
Az Alsonyéki Tajhaz és Falumizeumban Jozsané Szabd Katalin geologussal (2021); 11.: Kobaltak vizsgalata Szilagyi
Veraval az ELTE BTK Régészettudomanyi Intézetében (2022); 12.: A mecseki terepgyakorlat héskora (1986).

Photo plate 4.:

1.: With Professor Compagnoni in the Western Alps (2017); 2.: With Benjamin Vaczi at the source of the jadeitite in the
Western Alps (2017); 3.: At the Colle dell'Agnello pass with Benjamin Vaczi and Sandor Jozsa (2017); 4.: At the pizza-place
in Torino with Benjamin Véaczi (2017); 5.: At a stone quarry in the Czech Republic with Antonin Pfichystal (2004); 6.:
Magnetic susceptibility (MS) measurements in the Hungarian National Museum (2021); 7.: Tamas Sagi measuring MS in the
Archaeological Institute of the HUN-REN (2021); 8.: Vera Szilagyi as recorder of minutes in the Archaeological Institute of
the HUN-REN (2021); 9.: With Anett Osztas in the Archaeological Institute of the HUN-REN (2021); 10.: In the Alsényék
Local History Museum with Katalin Jozsané Szabd geologist (2021); 11.: Studying stone axes with Vera Szilagyi at the
Archaeological Institute of ELTE University (2022); 12.: High times for field trip at the Mecsek Mts. (1986).
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GONDOSKODOM, TEHAT VAGYOK: A COMBTORES
GYOGYULASANAK KORTANI PELDAI A REGESZETI
ALLATTANBAN

| CARE THEREFORE | AM: EXAMPLES OF FEMORAL FRACTURE HEALING
IN ANIMAL PALAEOPATHOLOGY *

BARTOSIEWICZ Lészlo

Osteoarchaeological Research Laboratory, Stockholm University, Lilla Frescativigen 7.
106 91 Stockholm, Sweden

E-mail: laszlo.bartosiewicz@ofl.su.se

Abstract

This paper is a reflection to a saying attributed to Margaret Mead that the first sign of civilization was a healed
human femur, a proof of caregiving. However, even if rarely, healed femur fractures occur even among
palaeontological and archaeological animal finds. In the case of domestic animals such cases may be explained
by human care. This option, on the other hand, is unlikely in the case of cave bear and sabre tooth tiger. Having
reviewed the taxonomic, anatomical, and behavioural aspects of femur fractures in animals, it became obvious
that the saying greatly simplifies the phenomenon and its social implications. It can hardly originate from a
thoughtful social anthropologist and may probably be relegated to the realm of urban legends. In the meantime,
the anecdote reflects the justifiable need for integrating interpretations between natural science and humanities.

Kivonat

A cikk Margaret Mead, az egykori amerikai kulturdlis antropologus dllitolagos mondasara reflektal, miszerint a
civilizacio elsé régészeti jele egy gyogyult emberi combcesont, a gondoskodds legkordbbi bizonyitéka. Meglehet
rendkiviil ritkan, de dsszeforrt combesontok az dslénytani és régészeti allattani leletanyagban is felbukkannak.
Ezekre hazidllatok esetében lehet magyardzat az emberi gondoskodds, amellyel azonban barlangi medve vagy
kardfogu tigris esetében aligha szamolhatunk. A combcsonttorések rendszertani, anatémiai és viselkedéstani
vonatkozdsait rendszerezetten dttekintve nyilvanvalé, hogy a jelenséget erdsen leegyszeriisité mondds aligha
szarmazhat megfontolt tudostél, inkabb a varosi legendik korébe sorolhaté. Ugyanakkor, mint cseppben a
tenger, tiikrozi a természet- és bolcsészettudomanyok integralt értelmezésének jogos igényét is.

KEYWORDS: ANIMAL PALAEOPATHOLOGY, BONE FRACTURE, WILD MAMMALS, MARGARET MEAD

KULCSSZAVAK: REGESZETI ALLATTAN, PALEOPATOLOGIA, CSONTTORES, VAD EMLOSALLATOK, MARGARET MEAD

Bevezetés
torott csontjaik osszeforrnanak. A gyogyult emberi
frazisit egy elterjedt, az interneten is lépten- combcsont azonban annak a tantibizonysaga, hogy a

nyomon megosztott (Lasco 2022) anekdota ihlette. sériiltr6l tarsai gondoskodtak. Mead a jelenséget

Eszerint, amikor Margaret Mead (1901-1978), allitdlag ugy értelmezte, hogy: ,,a civilizacio ott
kulturdlis  antropolégust egyik didkja arrél kezdédik, ahol masokat atsegitiink a nehézségeken.”

- 1 s Ez a feltételezett érvelés sokban egybevag Moodie
faggatta, mi a civilizalt tarsadalom legkorabbi jele . . N
6 azt valaszolta, hogy az els6 ilyen bizonyiték nem (1923, 141-142) azon Klasszikusnak tekinthetd

mds, mint egy gyogyult emberi combcsont (Brand megallapitasaval, hogyha a vadon €16 allatok,

Descartes mondasanak cimként valasztott para-

& Yancey 1980). ,,betegségben szen\{edtek vagy megs’érﬁltek’...
hamarosan a ragadozok vagy az ember ...aldozataul
Mead e torténetben idézett indoklasa szerint a estek.

sériilt vadallatokat a vadaszok elejtik miel6tt a

* How to cite this paper: BARTOSIEWICZ, L., (2024): Gondoskodom, tehat vagyok: a combtorés
gyoOgyuldsanak kortani példai a régészeti allattanban / | care therefore | am: examples of femoral fracture healing
in animal palaeopathology [in Hungarian with English abstract], Archeometriai Miihely XX1/1 19-28.
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1. abra: A gailenreuthi barlangi medve sulyos
diszlokacioval ¢és erés hegesedéssel gyogyult
combcesontjanak disztalis darabja (Esper 1774:
XIV/2; Bibliothéque nationale de France)

Fig. 1.: The distal section of the cave bear femur
from Gailenreuth. The dislocated fracture healed
with massive callus formation (Esper 1774: XIV/2;
Bibliothéque nationale de France)

20

Ezeket [az Osszecsapasokat] kevesen élték tal annyi
ideig, hogy a szervezetilkkben [a gyOgyulas jeleit
mutatd] csontos elvaltozasok alakulhassanak ki.” A
hasonlosag ellenére azonban a két vélemény kozott
két alapveté kiilonbség van. Moodie megfogal-
mazasa megenged6bb (noha csak ,kevesen”, de
talélték...), rdadasul kizardlag vadallatokra, nem
pedig emberekre vonatkozik. Ennek koészonhetéen
mentes az érzelgés felhangtol, amely Mead
vélelmezett megfogalmazasat valamelyest banalis
kicsengésiivé teszi.

A Meadnek tulajdonitott mondas mar els6 olvasasra
is gyants, hiszen Johann Friedrich Esper (1774, pl.
XIV/2) a ,nyugati” tudomanytorténet elsé ismert
paleopatoldgiai leirasat egy barlangi medve (Ursus
spelaeus Rosenmiiller, 1794) combcsontja alapjan
tette kozz¢ (1. abra), ,,amely eltort, és amelynek
toredékén hegszovet keletkezett” (qui a été cassé et
dans la fraction du quel il s’est formé un Calus;
Esper 1774, 124). Karl Mayer (1854, 673) ezt az
elvéltozast késébb ugyancsak gyogyult torésként
azonositotta. Annyi mar az eddig ismert adatokbol
egy ideje kideriilt, hogy a nagy testii és erbteljes
vadfajok jobb eséllyel élik tal a sériiléseket, mint a
kisebb, kiszolgaltatott zsakmanyallatok
(Bartosiewicz 2016). A cimben felvetett téma
alaposabb attekintésének a végso 1okést azonban az
a kardfogu tigrisen tett megfigyelés adta, amely ezt
a tanulmanyt kozvetleniil ihlette.

Homo sapiens

Smilodon populator

Smilodon fatalis

2. abra: Kardfogu tigris koponyéja, valamint a szovegben emlitett fajainak termete a mai emberéhez
viszonyitva. (forrasok: Aledgn CC BY-SA 3.0 és Wallace 63 CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org)
Fig. 2.: Skull of sabre tooth tiger and its species mentioned in the text compared to the height of a modern
human (sources: Aledgn CC BY-SA 3.0 and Wallace 63 CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org)
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Meglehet, az itt targyaland6, torétt combcesontl
kardfogu tigris elérte a kifejlett Kort, jelentds
hatranyban lehetett a vadaszat soran és sziikség
esetén a teriiletét is nehezebben védhette meg. Ez a
csontlelet a nagyragadozok megbetegedésének
bonyolult és sokrétii értelmezési lehetségeit kinal-
ja, ami komoly kihivas a kipusztult fajok viselke-
désének pontos rekonstrukciojaban.

Anyag és maodszer

A pleisztocén kor végéig a kardfogu tigrisek
(Smilodon nem) tobb faja lakta Amerika erdeit és
szavanndit. Ezek a ragadozok rendkiviil nagy felsé
szemfogukrol kaptak neviiket, amelynek hossza
csaknem 30 cm is lehetett. Koziilik a dél-amerikai
(Smilodon populator Lund, 1842) volt a legter-
metesebb (2. abra). Az egyedek testsulya 220-
436 kg kozott valtakozhatott, marmagassaguk pedig
elérte a 120 cm-t (Turner 1997; &sszehasonlitasul: a
ma ¢l6 legnagyobb macskafélék, a tigrisek sulya
100-300 kg, marmagassaga is ,,csak” 80-110 cm).
A Smilodon populator kifejlett, 40000 éve
elpusztult példanyara leltek Argentinaban, a Buenos
Airest6]l mintegy 120 km-re északnyugatra fekvo
Rio Arecoban. Ez a lelet tehat joval a Dél-Amerika
benépesiilése el6tti id6bol szarmazik.

A 170 cm hosszusagu, felallitott csontvaz a bécsi
Természettudomanyi Muzeum kiallitasaban lathato
(Itsz.: 2016-0066-0001). Ez a helyzet a jelenleg
alkalmazhat6 modszereket a betegség tlineteit
mutatdé csontok makromorfologiai vizsgalatara és
szétszedése nélkiill pontos méreteket nem lehet
felvenni és a laboratoriumi céli mintavételezés sem
johet szoba. Mondanivalom meggy6z6 illusz-
tralasahoz azonban a rendelkezésre all6 szikos
eszkoztar is remélhetbleg elégségesnek bizonyul.

A gyogyult hosszucsonttorések  jellemzésekor
mérvaddé a hegesedéssel jar6 megvastagodas, az
elmozdulas, valamint az esetleges tengelyeltérés
mértéke. Ez a harom jelenség egymassal szoros
Osszefliggésben hatarozza meg a gyogyult csont
megjelenését és miikodéképességét.

Eredmények

A kiallitas vezetdje szerint a példany bal combjan
lathatd gyogyult torés arra utal, hogy az egyed
falkahoz tartozhatott, amely taplalta, amig ujra
Oner6bdl tudott vadaszni. (Erre a feltételezésre az
eredmények megvitatasakor kiilon visszatérniink.)
A combcsonton lathatd egyértelmilen traumas
elsédleges elvaltozason kiviil az egyed gerinc-
oszlopanak agyéki szakasza és valamelyest a jobb
csank-, azaz sarokiziilete is mutat idiilt gyulladasra
utalo, kisebb-nagyobb koéros elvaltozasokat. Ezek
részben a példany viszonylag magas életkoraval is
magyarazhatok.
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Allatok torott hossziicsontjainak esetében, ha meg
is gyogyulnak, a téredékek gondoskodas hijan
gyakran az eredeti hossztengelyiikh6z képest szoget
zarva forrnak o6ssze (dislocatio ad axim). Ennek a
kockazata kiilonésen nagy a combcsont esetében,
amelynek tor6tt darabjait a far és a comb rendkiviil
er6s izomzata mar a baleset bekovetkeztekor
Osszeranthatja (Tamas ed. 1987, 345).

A csonttorések gyogyulasa a vazelemtol, a trauma
természetétél és az egyed életkoratol fiiggben
néhany héttdl néhany honapig tart. A combcsont
torése csikon ¢és borjin 8-12, kutyaban és
macskaban 6-8 hét alatt akar spontan modon
gyogyulhat (Tamas ed. 1987, 345), de Kkifejlett
egyedekben a prognézisa rossz. El6fordul, hogy
akar még egy év mulva is tart az 0j csontanyag
atrendez6dése és beépiilése (Craig et al. 2016, 35).

A szoban forgd kardfogu tigris combcsontjat
viszonylag fiatal korban torhette el. A csont a
hossztengelyével megegyez6 egyenes vonalban,
valamelyes rovidiiléssel és jelentGs vastagodassal
gyogyult. A Dbaleset szerencsés kimeneteléhez
hozzajarulhatott, hogy a comb hajlité- és nyu;jto-
izomzata a torés bekovetkeztekor azonos fazisban
lehetett, aminek koszonhetGen mintegy egymast
kiegyenlitve tartotta természetes helyzetében a
megroppant csont két felét. A folyamatot igy is erés
hegesedés kisérte, ami a csont emlitett megvasta-
godasahoz vezetett.

A vizsgalt kardfogu tigris csontvazan a torés helyén
képzO6dott 0j csontszovet Sima, aranylag tomor,
karmantyu-szeriien terjed ki csaknem a diafizis
egész keriiletére. Ez a megvastagodas Osszefligg az
elmozdulas mértékével, az erds hegszoévet némileg
ellensulyozta a rendellenes illeszkedést. A 3. abran
ugyanis jol lathato a torésvonal, amely mentén a két
toredék egymashoz képest elmozdult, részben a
combcsont als6  (disztalis) darabjanak eliilsé
felszine mentén. Ez valamennyire a végtagra esé
terhelés kovetkezménye is lehetett.

A combcsonton észlelt elvaltozasok mellett a
balesetnek hosszabb tavon masodlagos kovetkez-
ménye is fellépett degenerativ iziileti elfajulas
formajaban. A macskafélék gerince rendkiviil
rugalmas, lehetévé téve a nagyfoki mozgékony-
sagot, beleértve a zsakmanyszerzésben nélkiiloz-
hetetlen futast és ugrast (Tiwari et al. 2014, 24). A
targyalt kardfogu tigris esetében a macskafélékre
jellemz6 hét agyékcesigolya koziil az elsé négy
tobbé-kevésbé Gsszenbtt. Az elsd kettd kozott a hasi
¢s hati oldalon keletkezett, kiilonboz6 elére-
haladottsagt, iziiletek melletti csontkindvések
(osteophytdk; Morgan 1967) csontos hidat képezve
Osszeolvadtak (4. abra).
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Ezt a folyamatot a csigolyak mentén futo
szalagrendszer  elmeszesedése  (syndesmophyta
képzddés) sulyosbitotta. Az érintett kisiziiletek
megmerevedtek. A csigolyak ilyen eltorzulasa
legalabb részben Osszefiigghet azzal, hogy a bal
combcsont rovidebb, mint a jobb: ugy tinik, hogy
nyilvanvalé megrendiilését eredményezte, ami idiilt
deformaciohoz vezetett a gerincoszlop agyéki
szakaszdn. Ez a jelenség nagy valosziniiséggel
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3. abra:

Kardfogu tigris bal
combcsontja gyogyult
toréssel az argentinai

Rio Arecobol. Anterio-
lateralis nézet

(Fotd: Bartosiewicz Laszl0)

Fig. 3.:

Sabre tooth tiger left femur
with healed fracture from
Rio Areco, Argentina.
Anterio-lateral aspect
(Photo: Laszlo
Bartosiewicz)

4. abra:

A Rio Arecoban talalt
kardfogu tigris
agyékesigolyai. Lateralis
nézet, a kranialis irany a
kép bal oldalara esik.

A nyil csigolya 0sszendvést
jelez.

(Foto: Bartosiewicz Laszl0)

Fig. 4.:

Lumbar vertebrae of the
sabre tooth tiger found in
Rio Areco. Lateral aspect,
the cranial direction falls on
the left side of the image.
The arrow marks a massive
fusion between vertebrae
(Photo: Laszlo
Bartosiewicz)

Osszefiigg a porckorongok aszimmetrikus terhelés

V4

Megvitatds

Noha a kardfog tigrisek csak mintegy tizezer éve,
Amerika emberi benépesedése utan pusztultak ki, a
szOban forgd argentinai példany még joval az
ember megjelenése elbtt Szenvedett balesetet.
Emberi kozremiikodéssel tehat sem a sériilés, sem a
gyogyulas okaként nem szamolhatunk.



Archeometriai Mithely 2024/XX1./1. 23

1. tablazat: A csonttorések rendszertani és anatomiai eloszlasa haziallatok régészeti leletein (Bartosiewicz 2013:
61, Table 3; *Van Neer & Udrescu 2015). A ritka combcsonttorések kiemelve.

Table 1.: The taxonomic and anatomical distribution of bone fractures on the archaeological remains of
domesticates (Bartosiewicz 2013: 61, Table 3; *Van Neer & Udrescu 2015). Rare femur fractures are
highlighted.
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fej/head n 1 8 3 74 12 98
% 0.3 2,4 09| 220 36 29,2
csigolyak/vertebrae n 2 4 6
% 0,6 1,2 1,8
bordak/costae n 1 38 16 8 26 89
% 0,3 11,3 4,8 2,4 7,7 26,5
lapocka/scapula n 3 7 1 11
% 0.9 2,1 0.3 33
karcsont/humerus n 1 2 2 6
% 0.3 0.3 0.6 0,6 1,8
kdnydkesont/ulna n 4 3 8 15
% 1,2 09 2,4 45
orsdcsont/radius n 4 7 11
% 12 21 3,3
medencecsont/pelvis n 1 2 1 1 5
% 0.3 0,6 03| 03 15
combesont/femur n 1* 1 6 8
b 0,3 0,3 18 2,4
sipcsont/tibia n 2 12 18 9 41
% 0,6 36| 54 2.7 12,2
szarkapocscsont/fibula n 7 3 10
% 2,1 0.9 3,0
sarokcsont/calcaneus n 1 2 3
% 0,3 0,6 09
labkdzépesont/metapodium n 3 9 9 9 1 31
% 0,9 2,7 2,7 2,7 0,3 9,2
ujjpercek/phalanges n 2 2
% 0,6 0,6
Osszesen/Total n 7 67 53 130 79 336
% 2,1 19,9 15,8 38,7 23,5 100,0
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Egy megsebzett kardfogu tigris apolasa — akarcsak
egy barlangi medvéé — wvaldszinilileg nem
mindennapi kihivast jelentett volna.

Balisi és munkatarsai (2021) egy Kisebb termetii faj
(Id. a 2. abrat), a kaliforniai kardfogt tigris
(Smilodon fatalis Leidy, 1869) maradvanyain a
medence jobb iziileti vapajanak velesziiletett koros
elvaltozasat és atépiilését irtak le, amely végiil a
csipbiziilet  eltorzulasdhoz  vezetett. Ma a
csipOiziileti  diszplazia a hazikutyak (Canis
familiaris Linné, 1758) és -macskak (Felis catus
Linné, 1758) korében gyakori, velesziiletett allapot.
A macskak csipddiszplaziaja azonban Kkisebb
klinikai figyelmet kap, mint a kutyaké, mert a
miikodés karosodasa kevésbé nyilvanvaldé: a
macskak a kutydknal jobban kompenzaljak a
santasagot (Perry 2016). Ez a kortars klinikai
megfigyelés kdzvetve magyarazhatja a targyalt két
sériilt kardfogu tigris sikeres talélését.

A vélhet6leg a combcsontok aszimmetridjabol is
adodé gerinctorzulasokra viszont éppen kutyak
esetében talalunk régészeti példakat. Az 5. abran 6t
agyékcsigolya 0sszenovése lathato egy kifejlett (6—
8 éves) kutyan Polgar—40. Ih. szarmata
telepiilésérél. Ugy tiinik, a bal combcsont disztalis
negyedében a csont ndvekedése mar 8—11 hdnapos
kor  elétt  kéarosodott.  Lehetséges, hogy
zoldgallytorés keletkezett a csont diafizisén a
disztalis vég felett. Noha ez a toréstipus gyakran
csak a csont egyik oldalat érinti, zavart kelthet
annak hosszanti névekedésében. Az is felvetédik,
hogy a csontvégek kozelében talalhatdo novekedési
zonat  érhette  sériilés, ami a combcsont
megrovidiiléshez vezetett, hiszen ilyen esetben a
megzavart hossznovekedés hamarabb befejezddik.
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5. dbra:

Romai kori szarmata kutya
aszimmetrikus
combcsontjai és 0sszendtt
agyékcesigolyai Polgar—40.
leléhelyrdl. Combcsontok:
medialis nézet;
gerincoszlop: dorzalis és
ventralis nézet, a kranialis
irany a kép teteje felé esik.
(Foto: Gal Erika)

Fig. 5.:

Pair of asymmetric femora
and ankylosed lumbar
vertebrae of a Roman
Period Sarmatian dog from
Polgar—Site 40, Hungary.
Femora: medial aspect;
vertebrae: dorsal and
ventral aspects with the
cranial end toward the top
of the picture

(Photo: Erika Gal)

Benecke és Lichardus (1999, 70-71, Abb. 2/c—d)
egy csaknem azonos combcsont-deformaciorél
szamolt be a bulgariai Drama—Karjaka lel6helyr6l.
Annak a 3-4 éves kora vaskori kutyanak a jobb
combcsontja az egészséges baloldali par hosszanak
csak haromnegyede volt. A szerz6k szerint ez a
kiilonbség egy, az egyed els6é életéve alatt
bekovetkezett trauma kovetkezménye lehetett
(Benecke & Lichardus 1999, 70). A viszonylag
fiatal kutya két utolso hatcsigolyaja azonban mar
Osszenétt, és a hét agyékesigolya koziil az elsé
harmat szintén csontos hidak kototték 6ssze.

Mig a combcesonttorés mai klinikai megfigyelések
szerint viszonylag gyakori a labasjoszagok korében
(Tamas 1987, 345), addig a szarvasmarhéara és a
lora  vonatkozd régészeti példak  joszerével
hianyoznak. Ennek oka a gyogyulas nyilvanvaléan
csekély esélye. Pedig legalabb a stratégiai és
statuszjelz6 szerepliknek koszonhetéen értékes
lovak kezelésének az allatorvoslas torténetében
régota dokumentalt hagyomanya van (von den
Driesch & Peters 2002; Xu 2021). A lovak
gyogyitasara forditott kiilonleges erdfeszitéseknek
koszonhetéen — a nagy ¢élésuly ellenére — a
labvég  csonttorések  progndzisa  manapsag
viszonylag kedvezd (Schatzmann 1998). Altalanos-
sdgban véve azonban a végtagok disztalis
szelvényeinek csonttorései konnyebben gyogyul-
hatnak, mint a torzshdz kozelebb esd csontokéi: a
karcsont és a combcsont torése ezeknél sokkal
stilyosabb. Ennek megfeleléen a legtobb gyogyult
régészeti eset lovon valoban a kéz- és
labkozépcsontokon figyelhetdé meg. A régészeti
allattanban a testkozeli végtag szelvényekben, igy a
combcsonton, a gyogyult sériilés joszerével
ismeretlen. A tiz esztendeje archeozoologiai
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leletegyiittesekben meghatarozott 335 csonttdrés
kozott (1. tablazat; Bartosiewicz 2013, 60) csak
egy-egy sertés, illetve macska és ot kutya
combcsontja szerepelt. Ezek azonban aranylag Kis
¢élésulyu allatfajok, amelyekben ennek a sériilésnek
lathatoan biztatobb a progndzisa.

A 16 combcsonttorések feltind hianyat tekintve
kivételes eset az, amelyet Van Neer és Udrescu
(2015) kozolt a belgiumi Wange kora romai Kori
telepiilésérél. Ez a lelet egy szarvasmarha
combcesontjanak gyogyult torése. A leletet rontgen-
felvételek  segitségével — vizsgaltak,  kiilonos
figyelmet szentelve a csontvégek elmozdulasanak, a
csontmegrovidiilésének és a hegszovet képzo-
désének. A mai allatorvosi gylijteményekben ennek
a gyogyult sérilésnek nem akadt klinikai
megfeleléje, a szerz6k mindossze egyetlen tavoli
parhuzamot emlitenek. Ez a szarvasmarhdhoz
némileg  hasonlé, nagytermetli  javorantilop
(Taurotragus derbianus Gray, 1847; élésuly: 300—
900 kg) combcsontjan volt megfigyelhetd. (E faj
modernkori haziasitasara komoly kisérletek is
folytak; Matolcsi 1975, 88, 34. abra). A Van Neer
és Udrescu (2015) altal idézett analogia azonban
Onmagaért beszél: az a javorantilop combcsont
allatkerti példanybol szarmazik, amely nyilvan
kizardlag a rendkiviili allatorvosi gondoskodasnak
koszonhetden gydgyulhatott meg.

A csontok alaktananak szempontjabol hasonld
szarvasmarhakkal dsszevetve a juhok és a kecskék
sipcsonttorései a régészeti anyagban olykor elo-
fordulnak, de a combcsont érintettsége e hazi
kiskérédzokben sem ismert. Esetiikben a hatso
végtag csonttorései jobb eséllyel gyogyulnak, mert
éléstlyuk atlagosan mindossze egytizede a nagy
patasokénak és a hatso labak e kisebb testtomegnek
koriilbelil az egyharmadat hordozzak. A hatso
végtag szerepe kutyak esetében ugyancsak nélki-
16zhetdbb a mellsénél (6. abra).

Kovetkeztetések

A haziallatok megbetegedéseinek régészeti tanul-
manyozasakor szamolhatunk az emberi gondos-
kodas jotékony hatasaval, szamos eset ugyanakkor
a beteg egyedek megdobbenté elhanyagoltsagarol
tantiskodik. Ez felveti az embertanbol ismert
,,csonttani paradoxon” (Wood et al. 1992) kérdését:
a gyakran végletekig elnyomorodott allatok puszta
tilélése egyuttal szervezetiik hallatlan ellenallo-
képességének bizonyitéka (Bartosiewicz & Gal
2018).

A Dbarlangi oroszlannal (Panthera leo spelaea
Goldfuss, 1810) kapcsolatban Rothschild és
Diedrich (2012) azzal érveltek, hogy a stlyosan
megbetegedett egyedek éhen pusztultak volna, ha
valamiféle csoportos formacié nem tamogatta volna
Oket.
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6. abra: Az 1. tablazatban részletezett csonttorési
adatok osszefoglalasa. A nyil a torott szarvasmarha
combcsontot (vorossel szinezve) jeloli.

Fig. 6.: Summary of bone fracture data detailed in
Table 1. The arrow marks the broken cattle femur
(red). Hungarian terms: mellsé végtag=front leg,
hats6 végtag=hind leg, borda=rib, koponya=skull,
nagypatas=large = ungulate,  kiskérédzé=small
ruminant, sertés=pig, husevé=carnivore, esetek
szama=number of cases

A két kardfogu tigris itt felidézett esete latszolag
alatamaszthatja ezt az emberséges, ,,mead-i”
érvelést. De mas kovetkeztetések is lehetségesek.
Ehhez figyelembe Kkell venniink a Iétért folytatott
kiizdelem fajon beliili és mas fajokkal szemben

megnyilvanulod természetét (Bartosiewicz & Gal
2008).

Fajon beliili agresszio: A ma él0 macskafélék
kozil kizarolag az oroszlanok ¢élnek falkakba
szervezddve. Ezek vadaszteriilete a zsdkmany-
béségnek megfelelden széles hatarok  kozott
valtozik, 20-400 km? lehet. Az oroszlanok siirfisége
és a falka mérete az él6hely alkalmassaganak
fliggvényében dinamikusan ingadozik. A fajon
beliili 1étért folytatott kiizdelem beszédes példaja az
oroszlankolykok magas haldlozasa, amiben a
kannibalizmusnak is szerepe van. A hatranyos
helyzetli, beteg allatok tamogatasanak se az
egészséges egyedekre, se a fajra nézve nem lenné-
nek kimutathat6 evolicios elényei. Ugyanakkor a
mai oroszlanok himjei gyakran éldskodnek a falka
néstényei altal elejtett zsakmanyon, ami egy santa,
de nagy erejii egyed esetében is elképzelhetd. Ezzel
a bizonytalan parhuzammal azonban 6vatosan kell
bannunk az ismeretlen tarsas viselkedésti kardfogu
tigrisek esetében, nehogy a korkoros érvelés
hibajaba essiink.
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A Meadrél sz6l6 anekdotaban is megjelend emberi
vonatkozas miatt a vadallatok csonttoréseit eddig a
foemldsok korében tanulmanyoztak. Bulstrode és
munkatarsai (1986) kiterjedt vizsgalatokat végeztek
vadon elejtett gibbonok (Hylobatidae Gray, 1870)
csontvazain. A rajtuk megfigyelt csonttorések
javarészt az érintett egyedek kifejlett kora el6tt
keletkeztek, amikor a traumak gydgyuldsat a
csontszovet élénkebb anyagcseréje gyorsitja. A
gibbonok 4ltalaban parban, nem falkaban élnek,
azaz enyhe fajon beliili versengésnek Vvannak
kitéve. A fiatalon megsériilt példanyok talélési
esélyeit az anyai gondoskodas barmiféle nagyobb
csoport egyiittmiikodésénél jobban segithette.

A Rio Arecoban lelt kardfogt tigris combcsont-
torése is fiatal korban keletkezhetett, amire a
szovodménymentes gyogyulasi folyamat is utal.
Ugyanakkor kihalt nagymacskak esetében az ilyen
szerencsés esetekbdl merészség komolyabb csopor-
tos egyiittmiikodésre kovetkeztetni, azon tal, hogy a
kovetkez6 alom megsziiletéséig anyjuk kozelében
tartozkodd utédok még a nem falkdban ¢él6
nagymacskak esetében is valamelyes tamogatast
élveznek. Még a valasztas utan (a ma ¢€l6
oroszlanok és tigrisek esetében 6-7 hénap) is jobb
eséllyel jutnak taplalékhoz, mert a zsdkmany-
szerzésben egy darabig anyjukra is hagyatkoz-
hatnak.

Fajok kozotti agresszio: A kardfogu tigris
csucsragadozo volt. A nagytestii macskaféléknek —
az embert leszamitva — maig nemigen akad
természetes ellensége. A fajok kozotti agresszio
fogalomkorébe igy a kardfogu tigrisek esetében
leginkabb a zsdkmanyszerzés sorolhatd. Mekkora
hatranyt jelenthetett a combcsont sériilése a
vadaszatban? A kardfogu tigrisek er6s mellsd
végtagja nélkiilozhetetlen volt a zsakmany megra-
gadasaban, miel6tt a torkat atharaptak (Radinsky &
Emerson 1982). Ha feltételezziik, hogy lesbél
tamadtak, a santa egyedek sem kényszeriiltek az
aldozat hosszas ¢és kitartd iildozésére. A ma ismert
oroszlan, mint a legtobb macskaféle, kizarolag
husevd. Ezen beliil azonban nem tartozkodik a
dogok fogyasztasatél, ami a maganyos, beteg
egyedek tulélési esélyeit noveli. Viszont nem
enyhiti a fajon belilli teriileti és reprodukcios
vetélkedés fel-fellangold hevességét, amelyben a
sériilt falkatagok vitathatatlan hatranyt szenvednek.

Epilogus

Amint az 1.tablazat szamadatai is sejtetik,
rendkiviili, hogy a kardfogi tigris torott
combcsontja barmiféle beavatkozas nélkiil ilyen
mértékig meggyodgyulhatott. Emiatt elgondolkod-
tatd az is, hogy ember esetében mekkora lenne az
ilyen felépiilés esélye kiils6 segitség nélkiil? E
kérdés arnyaltabb értelmezése azonban meghaladja
az allattani esettanulmany kereteit, alapos Ossze-
hasonlité vizsgélatsorozatot igényelne.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

26

Semmi okunk kétségbe vonni, hogy a macskaféle
ragadozoknak érzé 1ényekként vannak érzelmeik,
akar a falkan beliili rangsortol fiiggd ,,személyes”
kotédéseik. A modern oroszlanfalkdk rendkiviil
verseng6 ¢és ez altal ingatag hierarchiajat ismerve
azonban nehéz az emberi értelemben vett egyiitt-
érzés megfeleldjét meglatni ebben a rendszerben.

Visszakanyarodva a cikk kiindulé pontjaként
valasztott mondashoz, nem valdszinti, hogy az
valoban Margaret Meadnek tulajdonithato. A
combcsont torésének gyogyulasa az allatvilagban
nagyon ritka, de egyaltalan nem ismeretlen, ami
bizony ellentmond az anekdota vonzd erkolesi
csattandjanak. Raadasul a pleisztocén nagy-
ragadozok idézett combsériilései a vélt csoport-
tamogatas csekély valosziniisége ellenére is
gyogyultak.

A tartalmi fenntartasaim mellett az is feltiinG, hogy
a legendéssa valt mondas a kutatond halala utan
jelenik meg nyomtatasban, egy sebészorvos Vvissza-
emlékezéseként (Brand & Yancey 1980). Ha
kettejiik kozott esetleg szoban el is hangzott, Mead
ismert munkaiban, pontosan adatolt idézetei kozott
egyaltalan nem lelhet6 fel. Ez a torténet tehat a szo
eredeti értelemében anekdotosz, azaz ,kiadatlan”.

Ismert viszont egy atiratban megjelent interja,
amelyben a kutatoné arnyaltabban, tudéshoz
méltoan nyilatkozik a civilizaciorol. Megérdemli,
hogy a kép teljessége kedvéért végezetiil ezt
idézzem: ,,A multba tekintve azokat a tarsadalmakat
nevezziikk  civilizacioknak, amelyeknek nagy
varosaik voltak, alaposan kidolgozott munkameg-
osztasuk és valamiféle nyilvantartast vezettek. Ezek
alkotjak a civilizaciot. Mas szoval, ... a civilizacio
egy bizonyos tarsadalmi rendszer technikai leirasa,
amely az adott tipusa kultarat lehetévé teszi”
(Mead 1968, 22).

Koszonetnyilvanitas

Ezaton koészondém szakmai lektoraim, Mateovics-
Laszl6 Orsolya ¢és Barany Annamaria gondolat-
ébresztd megjegyzéseit, javitasait, valamint Ilon
Gabor szerkesztdi tanacsat. Véleményeik jelentGsen
emelték a végleges kézirat szinvonalat.

A szerzo tudomdnyos kozremiikodése
Bartosiewicz Laszlo Eredeti és javitott kézirat.
Vizualizacio.

A cikk a szerz6 sajat kutatasan alapul, részben sajat

illusztraciokkal. Az idézetek szintén a szerzo
forditasai.
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KOZOS BARATAINK REGESZETE ES ARCHEOMETRIAJA

THE ARCHAEOLOGY AND ARCHAEOMETRY OF OUR MUTUAL FRIENDS®
T. BIRO Katalin

Magyar Nemzeti Muzeum, 1088 Budapest, Miizeum krt. 14-16.
E-mail: tbk@ace.hu

Cats: unpredictable, unfathomable and impossible not to like.

Abstract

Lilian Jackson Braun: The cat who...

Apart from mutual interest in archaeometry and petroarchaeology, an important field of joint interest for the
author and Gy. Szakmdny is the coexistence with cats and cat-centred thinking. This short paper aims at
selecting archaeological and archaeometrical information related to cats, admittedly without any claim to

completeness.

Kivonat

A kézos szakmai — petroarcheologiai, archeometriai — munka, érdeklédés mellett fontos teriilet mindketténk
szamdra a macskakkal valo egyiittélés és a macskacentrikus gondolkodads. Ez a révid tanulmadny a témaval
kapcsolatos régészeti és archeometriai kutatisok eredményeibdl valogatott, bevallottan a teljesség igénye nélkiil.

KEYWORDS: CAT, ARCHAEOLOGY, ARCHAEOMETRY

KULCSSZAVAK: MACSKA, REGESZET, ARCHEOMETRIA

Bevezetés

Szakmany professzorral — kevésbé formalisan,
Gyurival — tobb évtizede dolgozunk egyiitt a
régészeti anyag természettudomanyos, elsésorban
kézettani-geokémiai  vizsgalatan, kozos projek-
tekben, oktatasban és gyakorlati feladatokban.
Szamos koz6s tanulmanyunk, még tobb kozos
munkank valdsult meg és van folyamatban, és ez
remélem, még sokaig igy lesz. A tiszteletére
Osszeallitott kotetben azonban mégsem ezekbdl
szemezgetnék — mert akad a k6zos érdeklodésnek
mas, legalabb ilyen fontos aspektusa is: a
MACSKAK.

A Lhogy vagy?”’ tipusi kérdés utin azonnal
felmeriil barataink — Vili és Vali, Incula és Ciroka,
valamint a torténeti idokbe rogzodott, sajnos mar
csak néhai baratok neve, emléke. Az én egyéni
kronoldégiam, mint az  egyiptomi  Kartus

(cartouche), uralkodé fémacskak szerint rendezett,
és gyanitom, ezzel Gyuri is hasonloképpen lehet. A
téma ,,aktualitasat” mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy a National Geographic magazin a
kozelmultban macskaszati kiilonszamot jelentetett
meg (Arnold 2022, 2023).

A macska szép allat’. gy kezdédott otodikes
biologia konyvem, amibdl nyilvanvald, hogy a
biologia komoly és igaz tudomany. Akkor mar
egyiitt éltem Ordivel, a csupa izom nyolc kilos
fekete kandurral, aki megtanitott macskaul,
felnevelte a pulinkat és csak nekem engedte, hogy
salként a nyakamba akasszam. Akkoriban még
,Lnyitva hagyom a kisablakot” vildg volt, Ordi sajat
kedve szerint jarkalt ki-be az erkélyen, élelmének
jelentds részét maga szerezte be és engem is probalt
tanitani egerészni (nem sok sikerrel).

* How to cite this paper: T. BIRO, K., (2024): K6z6s barataink régészete és archeometriaja / The archaeology
and archaeometry of our mutual friends [in Hungarian with English abstract], Archeometriai Miihely XXI1/1 29—

36.
doi: 10.55023/issn.1786-271X.2024-004
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1. abra: A magéanyosan sétaldé macska (Kipling
1902)

Fig. 1.: The cat that walked by himself (Kipling
1902)

Arra mar nem emlékszem, hogy mikor ért utol maig
hatd ,,ars poeticam”, ami egyben a neolitizacio
kulcs-regénye (novellaja? meséje?), a ,,Magd-
nyosan sétalo macska” Kipling 1902, 1. abra), ami
szinte minden 1ényegeset elmond a domesztikacio-
rol, az egyiittélésrol és arrdl a sokrétli megitélésral,
ahogy a macskakhoz viszonyulunk.

A macskak (kis- és nagymacskak) kutatasara igen
sokan vallalkoztak. A szerzének ebbe a gazdag
tudasbazisba csak igen csekély betekintése van. Az
biztos, hogy szeretett professzorom, Dr. Kretzoi
Miklés korai tanulményai kozott is  Kkitiintetett
szerep jutott a macskaféléknek (Kretzoi 1929).
Archeozoologus kollégaink azdta is szivesen
foglalkoznak &skori és 6skoékori nagymacskakkal
(Voros 1983, Bartosiewicz 2014). A jelen tanul-
manykotetbe is jutott egy, a nagymacskak

14ja foglalkozo tanulmany
(Bartosiewicz 2024). Tovabbi aktualis nagymacska
leletekre hivta fel a figyelmemet ezen tanulmany
egyik lektora, kora-népvandorlaskori, (Gal et al.
2022) illetve kozépkori (Bartosiewicz 2015)
kontextusban. Gal és munkatarsai (2022) egyben
Osszefoglaljdk a Magyarorszag teriiletérdl ismert
hiuzleleteket is.
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A veliink élo macska

A hazimacskak (Felis catus; a nevezéktani
kérdésekrél 1asd Gentry et al. (2004) tanulmanyat; a
kiegészitést Bartosiewicz Laszlonak koszonom)
torténetének hazai 6sszefoglaldjat, a kdzép-eurdpai
haziallatok torténetének monografiajaban Bokonyi
Sandor vazolta fel (Bokonyi 1974). A lehetséges
vad 6s6k kozott emliti az eurdpai vadmacskat (Felis
silvestris), a nabiai vadmacskat (Felis lybica) és a
manult (Felis manul). Kiemeli, hogy a macska
domesztikaciojanak kevésbé voltak gazdasagi
motivacioi, inkdbb hazikedvencként (pet) jatszott
szerepet. A haziasitds soran fellépd valtozasok
ismertetésénél Bokonyi Szunyoghy Janos 1952-es
munkajat idézi (Szunyoghy 1952). A kiilonbség
jelentkezik a méretadatokban és az aranyokban is,
példaul a diastema (a szemfog mogotti foghijas
rész) jelentds méretében. Bokonyi a macska
haziasitasanak gyokereit Egyiptomban Keresi,
megemlitve egy jerikoi példat az i.e. 5/6 évezred
forduldjardl, esetleg korabbrol is (i.e. 6700;
Bokonyi 1974, 310). A rendszeres macskatartast,
amely gordg, szkita és romai kozvetitéssel érte el a
Karpat-medencét, az egyiptomi Ujbirodalomtol (i.e.
1600 kornyéke) tartja igazoltnak. Magyarorszagon,
Bokonyi szerint, a legkorabbi hazimacska leletek
Tac és Albertfalva romai kori leletanyagabol
kertiltek elé. A viszonylag szegényes népvandorlas-
kori hazimacska el6fordulasok kozott emlit egy
vandal sirleletet (Bokonyi 1974, 311, O. Keller
1909-es munkéjara hivatkozva), valamint Keszthely
—Sorkert és Boly—Sziebert puszta leléhelyeket — ez
utobbi egy avar sir, részleges macskatemetkezéssel.
A macskatartdas Magyarorszagon a kozépkortol
terjedt el igazan, amit a macskak ellentmondasos
megitélésének koszonhetden macskaiildozés, ban-
talmazas stb. is kisért.

A romai kor hdzimacskai sz6 szerint itt hagytak a
labuk nyomat is, példaul a katonai 1étesitményeknél
felhasznalt standard téglak feliiletén (2. abra). Az
abran bemutatott tégla pontos leldhelye ismeretlen,
a felirat szerint a Cohors VII Breucorum
Antoniniana-hoz kapcsolhat6, a Kr. u. 3. szazad
els6 harmadabdl (Severus kor), valdszinileg
Albertfalva vagy Brigetio katonai taboraibdl. Az
informaciot Szabadvary Tamasnak, a meghataro-
zéast Barany Annamarianak koszonom.

A nagymacskak is fontos szerepet jatszottak a
(tal)civilizalt romai polgar életében, példaul mint a
cirkuszi viadalok résztvevdi, amire kisplasztikai
miualkotasok is utalnak, mint az ismeretlen dél-
pannoniai lel6helyli, kocsidisznek meghatarozott
tigris szobrocska (3. abra).
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A velink ¢él6 macska témajaban kiemelkedd
fontossagii a ciprusi korai neolitikus macska-
maradvanyok tantsagtétele (Vigne et al. 2004).
Elészor Khirokitia prekeramikus neolit lel6helyen
(~9500 B.P.) keriiltek el6 macskamaradvanyok,
amelyek minden bizonnyal az ember tarsaként
kertiltek a szigetre, hiszen Ciprus szigetén a macska
vad dse nem volt 6shonos. Ennél is latvanyosabb a
Szillurokambosz lelohelyr6l eldkeriilt gazdag,
szintén prekeramikus neolitikumra datalt temet-
kezés. Itt zoldko baltaval, pattintott kéeszkozokkel
és okker festékrogokkel, valamint tengeri kagylo
gyongyokbol allo ékszerekkel temettek el egy
koriilbeliil 30 éves fiatal férfit (7). Mellette egy kb.
nyolc honapos macska teljes és érintetlen csontviza
fekiidt (M-1. abra; a tovabbiakban ,,M” jeloléssel
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2. abra:

Macska labnyomok romai
kori falazo téglan.
Ismeretlen magyarorszagi
leléhelyrdl. Magyar
Nemzeti Mizeum

Roémai kori gylijtemény,
Itsz. RT-RO 55.23.73.
(Foto: Ferancz Attila)

Fig. 2.:

Cat footprints on a Roman
masonry brick. Unknown
Hungarian site, from the
Roman Collection of the
Hungarian National
Museum,

Inv. Nr. RT-RO 55.23.73.
(Photo by Attila Ferancz)

3. abra:

Brongz tigris, kocsidisz.
Ismeretlen dél-pannoniai
leléhelyrdl. Magyar
Nemzeti Miizeum Romai
kori gytijtemény,

Itsz. RT-RO 59.1886.1-2.
Foto: Dabasi Andras

Fig. 3.:

Bronze tiger — ornament
from a chariot. Unknown
Southern Pannonian site,
from the Roman Collection
of the Hungarian National
Museum,

Inv. nr. RT-RO 59.1886.1-2.
Photo by Andras Dabasi.

hivatkozott képeket, elérhetéséggel egyiitt, egy
csokorba ,,Macskacsokorba” rendeztem,
szamozasuk €s elérhetoségiik az irodalomjegyzék
végén talalhatd). A macskatemetkezés és a csontok
részletes elemzését ,,supporting online material”
formajaban teszik kozzé a szerzék. Az Ossze-
hasonlitashoz a Bokonyi Sandor altal kozzétett
adatokat is megemlitik. A temetkezés eredeti
feltarasi  fotojat és rekonstrukcidjat a  The
Archaeologist on-line blogjaban talalhatjuk (M-
2. 4bra)

A tavol-keleti korai macska domesztikacio példait
ismertetik Hu és munkatarsai (2014) tanulma-
nyukban, a taplalkozasi adatok izotop-geokémiai
vizsgalatara alapozva.
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A Selyemut mentén, Dzsankentben (Kazahsztan) élt
a Haruda és munkatarsai altal kozolt macska
(Haruda et al. 2020), akinek jO6 megtartasq,
eltemetett csontvazat a Selyemat mentén fekvo
kereskedévarosban talaltak, és a Kr. u. L. évezred
végére (775-940) keltezték, radiokarbon kormegha-
tarozassal. A példanyon kiterjedt archeozoologiai,
genetikai és archeometriai vizsgalatokat végeztek,
igy adatokat nyertek a macska altal fogyasztott
taplalékrol is. Kiillondsen érdekes, hogy a macskat
csonttdrés utan apoltak, és halala idejére a torés mar
szépen gyogyult.

Tazlar-Templomhegyrdl késé szarmata kontextus-
bol (i.sz. 5. szazad) Barany Annamaria kozel teljes
macskacsontvazat kozol (Barany 2022). A marad-
vanyok egy fiatal, de teljesen kifejlett egyedhez
tartoznak, amely a méretei alapjan egyértelmiien
hazimacska volt. ,,4 csontvaz a 217. objektumban,
egy ovalis alaprajzu kézepes meéretii godorben,
annak kézepén fekiidt, anatomiai rendben, a
koponyajanal pedig egy kis korongolt, csorbult
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peremii edény dllt a talpan”. Mint Barany Anna-
maria is kiemeli, a macskamaradvanyok, kiilondsen
a kozolt, jo6 megtartast allapotban, ritkasagnak
tekinthetdk a szarmata leletanyagban. A lelokortil-
mények — bar ezt a szerzd kifejezetten nem allitja —
arra utalnak, hogy a macskdt minden bizonnyal
eltemették.

A hézimacska europai elterjedésérdl szolo legfris-
sebb informaciokat Krajcarz et al. (2022) rovid
tanulmanyéaban taldljuk. A népes szerzOgardanak
magyar tagja is van, Csippan Péter személyében. A
kutatasok eredményeit 0Osszefoglald informativ
térképet bekotottem a Macskacsokorba (M-
3. abra). Krajcarz és munkatarsai vizsgalatukban
felhasznal-tdk  a  paleogenetikai  kutatasok
eredményeit is. Megallapitasaik szerint a mai
hazimacska kialaku-lasaban legfontosabb szerepe a
kozel-keleti vad-macskanak (Felis silvestris lybica)
volt, de az eurd-pai vadmacskanak is fontos szerep
jutott, elsésor-ban Eurdpa északi teriiletein.

4. abra: Allatfejes karperecek, arany és elektron, a zsennyei kincsbdl (Poll 1933, 12—14. kép nyoman)
Fig. 4.: Bracelets from the Zsennye hoard ornamented with animal head (after Poll 1933 figs. 12-14)
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Macskaabrazolasok

Hosszu az ut a gombolyaggal jatszadozo cicakig...

Az altalam ismert legkorabbi ,,macska” (= Felida)
abrazolasok a franciaorszdgi Chauvet barlangbol
szarmaznak. Igaz, ezek nem hazi cicusok, de az
oroszlan is csak egy macska... (M-4. abra). A
barlangot 1994-ben fedezték fel. A lel6hely mara
UNESCO vilagorokségi helyszin, ahol a barlangi
festmények autentikus masolata latogathatd (az
eredeti festményeket igyekeznek megvédeni a
turizmus karos kornyezeti hatasaitél). A szdmos
nagymacskat felvonultatd Oskdkori festmények
korat C-14 vizsgélatok alapjan a felsd paleolitikum-
ra, kb. 30 000-36 000 évre teszik (Quiles et al.
2016). Utana viszonylag kevés a macska a barlang
falan, ahova addigra inkabb az ehetd, vadaszando
allatfajok keriiltek — 10, szarvas, bolény... (Laming
1969).

A Pompei-ben el6keriilt mozaik-macska (M-
5. abra) mar lényegesen kozelebb all az ikonikus
gombolyaggal jatszo cicushoz, azzal a nem Iényeg-
telen kiilonbséggel, hogy gombolyag helyett egy
madarka nyakat harapdalja vidaman (Andreae
2003, Abb. 202.). Nem 6t vadasszak, ¢ vadaszik...

Isteni macskak — macskaistenek, Istenek
macskdi

A kovetkez6 nagy 1épés a macskafélék megjelenése
a természetfeletti hatalmak soraban. Talan a legko-
rabbi ilyen abrazolas egy Hacilar-rol és egy Catal
Hiyiikrél szarmazo istenasszony tronja (Hansen
2007, Taf. 57, 63), amit két nagymacska ,karfa-
ként” tamogat — a harmadikat pedig az istennd
Olelgeti, mint cicust. A macskafélék a kozreadd
Mellaart szerint (Hacilar: Mellaart 1961, Catal
Hiyiik: Mellaart 1963), valdsziniileg leopardok (M-
6., 7. 4abra). Az istennét egyszertien ,az Allatok
Urnéjének” vélik.

A szerelem german istennéje Freya (ki mas...)
szintén macskakat tudott a szolgalataban, akik az
istenné fogatat huztdk. Az érdekes szekérrol
egykora abrazolast sajnos nem ismerek, de a
romantika idején a jelenetet tobben is megoroki-
tésre méltonak talaltdk. Az abrazolasokbol egyet
bekotottem a Macskacsokorba (M-8. abra). Az
egykorti abrazolasok kozott talan megemlithetjiik
az allatfejes karpereceket, melyek koziil a zsennyei
darab (Poll 1933, Langd 2000) talan macskafélét
abrazol (4. abra).
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Egyes kultardkban a nagymacskak (jaguar isten;
Kovécs 2002, Lopes 2003; M-9. abra), de akar az
egyszerl (?) hazimacskak is isteni szerephez jutot-
tak. Kiilondsen jelentés ebbdl a szempontbdl is az
okori Egyiptom, ahol Bast (Basztet) istennd
(5. abra), aki a szerelem, de egyben a Hold, a
sziilés és a gyermekaldas isteneként (istenndje-
ként...) miikodott. Ugyancsak az egyiptomiakhoz
kothetd a macskak eltemetése, mumifikalasa
(Kovacs 2002), amivel minden bizonnyal biztosi-
tani kivantak, hogy a talvilagon is talalkozhassanak
veliik.

5. abra: Bast (Basztet) istennd abrazolasa
(Zimmermann & Zimmerman 1944, Fig. 3.
nyoman)

Fig. 5.: The Goddess Bast (Bastet) (Zimmermann
& Zimmerman 1944, Fig. 3.)
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6. abra: Hermin (1994-2009)
Fig. 6.: Hermin (1994-2009)

Kati, hogy hivjak a macskadat?

Boldogult mtzeumi informatikus koromban (volt
ilyen: T. Biré 2008) a tipikus telefonhivas, amit
szerte az orszagbol muzeumi kollégdim hozzam
intéztek, 1igy szolt: ,Kati, hogy hivjdk a
macskadat?” Ez még az egyszert, épeszili jelszavak
kora volt, amikor adatainkat, gépeinket még nem
mas gépektdl ¢és adathalasz robotoktol védtiik.
Nektek sem arulom el... De hogyan fejezhetném be
a befejezhetetlent méltobban, mint a — sajnos, ma
mar szintén néhai — Herminka portréjaval (6. abra),
aki ma is vigydzza a szamitogépemet és csak én
tudom, kinek a szemei villannak ram idétlen,
mindent tudo tekintetébdl...

Koszonetnyilvanitas

Jelen tanulmany elkészitésében sokaknak tartozom
koszonettel. Elsésorban a kotet szerkesztdinek, akik
nem zavartak el Otletemmel, hogy Gyurit
bevallottan amatdér, de igen lelkes macskaszati
tanulmannyal koszontsem. Koszonettel tartozom
muzeumi  kollégaimnak, els6sorban  Barany
Annamarianak, Szabadvary Tamasnak, Mrav
Zsoltnak és Hajnal Zsuzsanak, hogy a cikket sajat
munkajukkal és a MNM gyiijteményének eddig
kozoletlen darabjaival tamogattak. Koszonom a
tanulmany lektorainak gondos munkajat. Es persze
el nem mulo koszonet a veliink é16 macskaknak,
akik nélkiil lehet élni, de nem érdemes...

A szerzo tudomanyos kozremiikodése

T. Biré Katalin Eredeti és javitott kézirat.
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Macskacsokor
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THE VOICE OF THE ADRIATIC?
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Abstract

A trumpet made from the shell of a triton conch (Charonia sp.), from the time of the Late Copper Age
Protobolerdz horizon, was found at the Keszthely—Fenékpuszta I site in western Hungary. Triton’s trumpet
conches are widely spread in tropical, subtropical, and Mediterranean marine habitats, including the
Mediterranean and Adriatic Seas. In Hungary, extremely rare finds of this species may have originated from the
Adriatic Sea, the closest distribution area within the reach of long-distance trade. By removing the tip of the
shell of the conch, a horn was made which could be used to emit high-pitched sounds, as a ceremonial horn
and/or played in harmony with other instruments.

Kivonat

A keso rézkori protobolerdz horizont idejébdl egy tritoncsiga hazabol készitett kiirt keriilt elo Magyarorszagon,
Keszthely—Fenékpuszta 1. lelGhelyen. A trdpusi, szubtrépusi és mediterran vizekben, koztiik a Foldkozi- és az
Adriai-tengerben elterjedt tritoncsiga (Charonia sp.) rendkiviil ritka leletei tavolsagi kereskedelemmel, mint
legkozelebbi elterjedeési teriiletrdl, talan az Adriai-tengerbdl szarmazhatnak. A tritoncsiga héjanak csucsat
eltavolitva olyan kiirtot készitettek, amelyet magas hangok kibocsatasara, szertartdasi kiirtként hasznalhattak fel
és/vagy mds hangszerekkel dsszhangban szélaltathattak meg.

KEYWORDS: LATE COPPER AGE, MUSICAL INSTRUMENT, TRITON CONCH SHELL TRUMPET, LONG-DISTANCE TRADE

KULCSSZAVAK: KESO REZKOR, HANGSZER, TRITONCSIGA KURT, TAVOLSAGI KERESKEDELEM

Introduction

The outstanding find recovered in the eastern part of
this area was an instrument made from the Triton
conch (Kalicz 1964; Kalicz 1991, Abb. 19.22; P.
Barna et al. 2009, 37, Taf. I. 2.). Unfortunately, the
exact location and circumstances of its discovery
were not recorded by the excavator. The conch was
first identified as a great Triton trumpet conch
(Charonia tritonis Linnaeus, 1758) by Istvan Pintér
(1911-1998), a lawyer and malacologist from
Keszthely, through the mediation of Miklos Fiizes
(Frech)  (1931-1997), an archaeobotanist in

Between 26 November and 4 December 1964,
Nandor Kalicz (1928-2017) excavated a small part
of a prehistoric settlement at the site of
Fenékpuszta I, Halaszrét, Nadgazdasag clay quarry
(site 1) in Keszthely (Zala County), located about 1
km south of the access road to the village of
Sarmellék. Here, the remains of five vaulted clay
ovens were recorded in a 52-meter long, crescent-
shaped, and 3-4 meters wide “trench”, or more
precisely, pit system, dug into the ground.
Unfortunately, the documentation lacks an exact

drawing of this surface, thus we can only rely on a
few surviving photographs (Fig.1.) in its
reconstruction. There were burnt human skulls
around two of the ovens. Several jaw fragments as
well as a human long bone were scattered
elsewhere in the area. Large numbers of animal
bones, and pot shards were also identified.

Keszthely.

This conch trumpet indeed belongs to the Charonia
genus which also includes two additional species: C.
lampas (Linnaeus, 1758) and C. variegata (Lamarck,
1816) that inhabit the Atlantic and Mediterranean
Sea. Today C. tritonis is found only in the Indo-
Pacific region (Motti et al. 2022, fig. 1/A).

* How to cite this paper: ILON, G. & SUMEGI, P., (2024): The voice of the Adriatic? The Keszthely Triton

conch trumpet, Archeometriai Miihely XX1/1 37-44.
doi: 10.55023/issn.1786-271X.2024-005

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)


https://orcid.org/0000-0002-5964-7189
https://orcid.org/0000-0003-1755-4440
mailto:ilon.gabor56@gmail.com
mailto:sumegi@geo.u-szeged.hu
https://doi.org/10.55023/issn.1786-271X.2024-005

Archeometriai Mithely 2024/XXI./1. 38

Fig. 1.: The excavation area with pits and ovens. Keszthely, Fenékpuszta—Halaszrét, Nadgazdasag clay quarry
(Photo: Nandor Kalicz)

1. abra: A feltaras teriilete godrokkel és kemencékkel. Keszthely-Halaszrét, Nadgazdasag agyagbanyaja (Foto:
Kalicz Nandor)
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Because the outer lip of the Keszthely conch is
broken, it is actually difficult to be sure which
species it represents. Due to geographical
proximity, however, identification as C. lampas
looks more likely.

Néndor Kalicz suggested that he had uncovered the
remains of a house with a pillared structure in the
middle of the pit system, whose function he
suggested was ritualistic, based on the presence of
human bones and the trumpet. The hypothesis can
be neither confirmed nor refuted in the present
study that is only concerned with the Triton
trumpet. Nandor Kalicz published a selection of
finds from the excavation (Kalicz 1991, Abb. 19) as
material typical of the Protoboleraz horizon. He
dated it to the early part of the Late Copper Age,
the middle third of the 4" millennium BC. Andras
Laszl6 Horvath, in his foundational study of the
Protoboleraz horizon, also discusses this site,
including the Triton conch trumpet (Horvath 2001,
461, Abb. 5. 7, Abb. 6).

Description of the object

Triton trumpet conches are widespread in tropical,
subtropical and Mediterranean waters, including the
Mediterranean and Adriatic Seas (Motti et al.
2022). The colour of the Keszthely specimen
(Fig.2.; Inv.No. 76.27.1. Balaton Museum,
Keszthely) is a mixture of white, beige and grey
shades, peppered by pale rust-brown spots. The tip
of the shell is missing; it was removed and was
where the trumpet could be blown. On the front and
back there are two places of old damage, that is,
amorphous holes of a few square centimetres. Dark
patches of solidified calcareous deposits can be
seen inside the trumpet. A hole is visible near the
base at the wide aperture. It seems to be artificial,
where a suspension cord may have been passed
through, perhaps to attach the trumpet to a belt or
the wrist. It is also possible, however, that this hole
is a perforation caused by a predatory snail species
in the Naticidae family, an interpretation consonant
with the fact, that the hole has a regular, round
shape with no wear on the “top” of the perforation
attributable to prolonged suspension (Fig. 2/3).
Specialized micro-wear studies would be required
to determine which of the two hypotheses is more
likely.

The surface of the shell is heavily eroded. The
spindle-shaped calcareous shell is 176 mm long, the
maximum width is 100 mm, the diameter of the
blow hole is 22 mm. The diameter of the potentially
artificial hole is 6 mm. The artifact weighs 232 g.

The closest parallel to this trumpet in Hungary
comes from the site of Budapest—Békasmegyer II
(Fig. 3.; Hungarian National Museum, Prehistoric

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

39

Collection, Copper Age Department.
Inv. No. 1957.1.1). It came to light from a
settlement pit dated by Ferenc Tompa and Janos
Banner to the Baden/Pécel culture (Tompa 1936,
49, Taf.17.11; Banner 1956, 69, 160,
Taf. XXXIX.1). That specimen was already
mentioned by Nandor Kalicz in his excavation
diary (Kalicz 1964).

The tip of the Békasmegyer conch was also
removed. There is a small hole on the wavy edge,
as described by Ferenc Tompa. However, in the
photograph  in  his internationally  known
publication, this side of the conch is not visible
(Tompa 1936, 49-50, Taf.17.11). Outside and
inside the tip, remains of a black, possibly organic
compound have been preserved. This substance
may have been used to fix a tube/nozzle/spike into
the hole. The length of that trumpet is 234 mm, the
maximum width is 122 mm, the height is 93 mm,
the diameter of the blowhole is 25 mm, the drilled
hole is 5 mm. The wall thickness of the conch is
4.5 mm. It weighs 537 g.

The third site from this period where such a find
has been recovered comes from Bodman (Baden-
Wiirttemberg, Germany), where two triton trumpets
are known (Maier 1955, 169). One of them is
described as having had the tip of the shell
removed, making it suitable for blowing (Much
1904, 108-109). Pictures and details of the
trumpets were published in currently inaccessible
literature.

Clay horns from the 5™ millennium BC have
recently been analysed by Hungarian researchers,
including specimens from the Middle Copper Age
Balaton-Lasinja-Ludanice complex from
Mosonszentmiklés—Palmajor, Csaszartoltés—
Kiscsala and Szihalom-Séhajté (Banffy & Egry
2021, 7-16, figs. 9-12). Ceramic horns assigned to
the Baden culture were found at Pilismar6t—
Basaharc (Bondar 2015, 44-45, Pl. 12. 4; Banffy &
Egry 2021, 17-18),  Pécs—Bagota  and
Balaton6szod—-Temet6i diilé sites (Horvath 2009,
119, fig. 17; Horvath 2012, 621).

In his book published in 1925, V. G. Childe (1958,
113) was the first to suggest that such triton trumpet
shells represented long-distance, southern import.
The specimens under discussion here may have
been brought most probably from the northern
Adriatic, the nearest region within the area of
natural distribution of the Charonia genus). During
the late Copper Age, these conches may have
arrived to the land-locked Carpathian Basin as gifts
or exotic trade objects. One cannot rule out the
possibility that trumpets made from cattle horn or
clay were unique rivals to this type of artefact.
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50 mm

Fig. 2.: The conch trumpet of Keszthely (Photo by Jozsef Bicskei, Gocseji Museum, Zalaegerszeg and Viktor
Kiss, Balaton Museum, Keszthely)

2. abra: A keszthelyi kagylokiirt (Foto: Bicskei Jozsef, Gocseji Muzeum, Zalaegerszeg €és Kiss Viktor, Balaton
Muzeum, Keszthely)
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50 mm

50 mm

Fig. 3.: The conch trumpet of Békasmegyer (Photo by Jozsef Rosta, Hungarian National Museum, Budapest)

3. abra: A békasmegyeri kagylokiirt (Foto: Rosta Jozsef. Magyar Nemzeti Muzeum)

The earliest known such prehistoric trumpet is a
specimen of Charonia lampas (Linnaeus, 1758)
found in the northeast Atlantic, was discovered in
1931 at the entrance to Marsoulas Cave in south-
western France. The wall paintings in that cave
have been dated to the Early Magdalenian period of
the Upper Palaeolithic. The wavy edge of the
aperture was cut away. A brownish clay layer
observed on the outside and inside of the ‘cut’ tip
hole was interpreted as the remains of an organic
compound indicative of a blowpipe attachment. The

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

necessity to place a separate whistle in the shell
aperture was confirmed by sounding experiments.
This instrument was adorned using decorative paint
(Fritz etal. 2021, 1-2, 4-5, figs. 1C-D, 2D).

According to the experiment carried out by Beate
Maria Pomberger (2018, 11, appendix 3), smaller
conch shell trumpets such as those discussed here
(Békasmegyer, Keszthely) might have had a higher
pitch, in the 4/5 octave. Triton conch trumpets and
clay horns could have been used as alarms, for
locating, or for calling e.g. for some event (see in
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Appendix). They may also have served to
indicating direction, e.g. in hunting or in battle.
However, they may also have been used in rituals
such as during ceremonial feasting (Banffy & Egry
2021, 12, 27, Appendix 2-3). In Greek mythology,
Triton, after whom this type of conch is named, was
the son of the sea god Poseidon, half human, half
fish (Fig. 4.). He is called the trumpeter of the sea
and his attribute is the twisted “conch”. When he
blew his trumpet hard, it created a great storm;
when he blew it softly, the storm was calmed down
(https://www.britannica.com/topic/Triton-Greek-
mythology: 2023.10.03. 19:50).

At the end of the Copper Age, the possible function
of this object may be interpreted in numerous ways.
Given its rarity, it may have been a status symbol.
Perhaps its possession could signal a ‘secular’ or
religious leader in the community. It is also
possible, however, that such hypothetical functions
are merely reflections of a theory of misplaced
archaeological elitism (Ribeiro & Giamakis 2023).
Probably, it should be enough to consider this
object purely as a fine instrument used by an able
musician of unknown social status.

Fig. 4.: Triton blowing the trumpet (Jacques de
Gheyn 111, Dutch master, 1616-1620; downloaded:
https://www.rijksmuseum.nl/en/rijksstudio/subjects/
triton: 2023. 10. 03.)

4. abra: Triton fujja a kagylokiirtét (Jacques de
Gheyn I1l1. holland mester metszete, 1616-1620 -
letoltve 2023. 10. 03.:
https://www.rijksmuseum.nl/en/rijksstudio/subjects/
triton)
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Appendix

The first link is a simple sounding of the triton shell
trumpet by David Sears.

https://www.youtube.com/watch?v=TTwA-sLqleo

The second link is music produced by two Austrian
researchers, Beate Maria Pomberger and Bernhard
Winkler, also featuring a conch shell trumpet.

https://youtu.be/54peLkcYa g

The third link is an excerpt from the first song by
American trombone artist Steve Turre, performed
by his jazz ensemble in Vienna on 13" July 1997.
The artist regularly plays on seashell instruments.
In this recording, the sound of the share trumpet,
together with the rhythm of the drums, evokes
ancient music.

https://www.youtube.com/watch?v=EJbdWn7ItDg
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Abstract

Plant remains of archaeological contexts have been investigated for decades worldwide and in Hungary as well.
Many aspects of the prehistoric environment and everyday life can be investigated via these micro-remains, so
they are constantly in focus of interest. Numerous methods are available to investigate archaeological plant
remains, but in this paper, the technique of thin section analysis of archaeological soil micromorphology will be
presented. Although the examination of plant micro-remains in thin section (soil micromorphological and
ceramic) is not yet a routine procedure during archaeological research, more and more results of such studies
are being published, proving the importance and effectiveness of the method. In this work, we present and
summarize the importance and archaeological applicability of such analyses, using examples of Hungarian
materials.

Kivonat

A novényi maradvanyok régészeti kontextusban térténd vizsgalata mind vildgszerte, mind pedig hazai
kornyezetben tobb évtizedes multtal rendelkezik. Nem véletlen, hisz ezeken a mikromaradvanyokon keresztiil az
egykori kornyezet és a mindennapi élet szamos aspektusiba nyerhetiink betekintést. Szamos modszer dll
rendelkezésre, melyek koziil jelen tanulmdnyban a régészeti talaj-mikromorfologia modszerén keresztiil,
vékonycsiszolatok formajaban vizsgaljuk a régészeti kérnyezetben eldkertild novényi maradvanyokat. Bar a
novényi mikromaradvanyok talaj-mikromorfologiai és keramia vékonycsiszolatban térténd vizsgalata egyeldre
nem szamit rutin eljardasnak, egyre tobb ilyen jellegii vizsgalat eredménye keriil publikaldsra, bizonyitva a
modszer fontossagat, hatékonysagat. Jelen tanulmanyban hazai példakon keresztiil mutatjuk be és foglaljuk
ossze az ilyen vizsgalatok fontossagat és régészeti alkalmazhatosagat.

KEYWORDS: SOIL MICROMORPHOLOGY, THIN SECTION, MICROSCOPIC PLANT REMAINS, PHYTOLITHS

KULCSSZAVAK: TALAJ-MIKROMORFOLOGIA, VEKONYCSISZOLAT, NOVENYI MIKROMARADVANYOK, FITOLITOK
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Novényi maradvanyok és azok vizsgalati
lehetoségei — dttekintés

A ndvényi maradvanyok szamtalan formaban
vannak jelen régészeti kornyezetben, vizsgalatukra
pedig szamos modszer all rendelkezésre (t6bbek
kozott Goldberg et al. 1994; Siimegi & Bodor 2000,
2005; Berzsényi & Dalnoki 2005; Berzsényi 2009;
Gyulai 2010; Kovacs 2011; Kovacs et al. 2020;
Jakab & Siimegi 2011; Moskal-del Hoyo et al.
2017; Nicosia & Stoops 2017; Toérdcsik et al. 2015;
Toréesik & Siimegi 2021; Salata et al. 2023). A
névényi maradvanyokat szamos szempont alapjan
csoportosithatjuk (pl. megtartasi forma, szerves
vagy szervetlen eredet sth.), de az egyik
legelterjedtebb megkdzelitésmod a mikromarad-
vanyokra és a makromaradvanyokra vald felosztas
lehetésége (Pet6 & Kenéz 2018). A makro-
maradvanyok korébe magok, termések, valamint
vegetativ. novényi képletek (pl. levéllemez-
toredékek stb.), tovabba a fa- ¢és faszén-
maradvanyok, illetve ezek lenyomata sorolhatok,
mig a mikromaradvanyok targykorében polleneket,
fitolitokat, sporakat és kiillonbozd sejtzarvanyokat
emlithetiink. Ugyan minden méretli és tipusu
novényi maradvany pontos meghatarozasahoz
mikroszkop sziikséges, a makromaradvanyok sok
esetben szemmel lathatoak a régészeti kontextusban
(pl. fa- és faszénelemek, készletezett gabona). Ezzel
ellentétben a mikromaradvanyokhoz jellemzéen
Osszetett laboratoriumi eljarasokkal (Gn. feltarasi
protokoll) jutunk hozza; vizsgélatukhoz (szdmolas,
hatarozés, mérések) pedig fénymikroszkopi
technikdra van sziikség. A ndvényi mikro-
maradvanyok, a targyi leletekhez és a makro-
maradvanyokhoz hasonldéan a talajban, illetve az
emberi tevékenységbbl szarmazd antropogén
tiledékekben tarolddnak és keriilnek megérzésre.
Ugyanugy, mint a targyi leleteket, ezeket a marad-
vanyokat is ,kiemeljiik/kinyerjiik”, illetve feltarjuk
az Oket befoglalo, korilvevd kozegbdl, annak
érdekében, hogy mennyiségiik szamszerisithetd
legyen, illetve pontos és megbizhatd hatarozast
lehessen végezni. A fentebb leirtakbol jol lathato,
hogy a vizsgalatra keriil, jelen esetben ndvényi
anyagok/maradvanyok, kikeriilnek eredeti lerako-
dasi és felhalmozoddasi kozegiikbdl, azaz nem in
situ, hanem un. ex situ megfigyelések végezhetbk
csak el. Ebbdl adddoan az eredeti helyzetiiket, az
dsatason észlelteken til, mar nem tudjuk
értelmezni, elemezni. Annak érdekében, hogy a
novényi maradvanyokat in situ tudjuk vizsgalni,
elhelyezkedésiiket, a befoglald kozeghez vald
viszonyukat tanulmanyozhassuk, illetve tafonomiai
megfigyeléseket tudjunk tenni, ahhoz egy olyan
technikdra van sziikség, amellyel ,,a valosag egy
szeletét” a mikroszkop ala tudjuk atmenteni. A
vékonycsiszolatokon keresztiil erre lehetéségiink
nyilik. Nem véletlen, hogy a ndvényi maradvanyok
vizsgélata ,kivalogatas” utan torténik, hisz hatarozo
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bélyegeiket sok esetben harom dimenzidban
forgatva lehet biztosan megfigyelni, azaz
biztonsaggal hatarozni. Ezt a vékonycsiszolat (2D)
nyilvanvaléan nem teszi lehetdvé, sét az esetleges
(értsd nem iranyithatd) vagasi felszinek kovet-
keztében nem garantalhatd a sikeres azonositas.
Szerencsére azonban vannak esetek, amikor talalko-
zunk olyan vagasi szoggel/feliilettel, amelynek
koszonhetéen a vékonycsiszolatbol is tudunk
pontos megfigyeléseket tenni az egykori nové-
nyekkel és azok hasznalataval, felhasznalasaval
kapcsolatban. Idealis esetben a két modszer
egyiittes hasznalataval tarhatjuk fel a legtobb
informaciot, de erre nem minden esetben nyilik
lehetéség. Megfigyeléseink azt mutatjak, hogy
habar a kétdimenzidos tér csak csokkentett
mértékben tudja szolgdlni a ndvényi mikro-
maradvanyok elemzését, sok olyan megfigyelés
érhetd el a vékonycsiszolatok ilyen iranyu vizsga-
lataval, amely egy kontextusbol kiemelt minta
elemzésével elképzelhetetlen lenne. A fent leirtak
alapjan jelen dolgozat célja, hogy bemutassa ¢és
Osszefoglalja a vékonycsiszolatokban tetten érhetd
névényi maradvanyok korét, valamint kitérjen a
kétdimenzids térben végzett megfigyelés, hatarozas
és értelmezés modszertani kérdéseire.

A vékonycsiszolat készités modszere és a
novényi maradvanyok megfigyelhetd-
ségének kapcsolata

A  ndvényi maradvanyok vékonycsiszolatban
torténd megfigyelése jellemzden két mintatipusban
a leggyakoribb. Egyfelol a laza iiledékekbdl
(inkluzive talajok, antropogén tiledékek, modosult
talajok és természetes talajképzédmények), illetve a
keramiakbol készitett csiszolatokban talalkozhatunk
velik. E két mintacsoport elballitasaban sok
hasonlésag  figyelheté —meg, amelyekre az
alabbiakban — kifejezetten a ndvényi maradvanyok
vizsgalatanak szempontjabol — tériink ki.

Keramia, antropogén iiledék és talaj
vékonycsiszolat készitése

A keramiaktol eltéréen, az antropogén tiledékek és
talajok sok esetben laza szerkezettel rendelkeznek,
melynek okan a mintazashoz un. Kubiena doboz
hasznalata javasolt. Ez egy fém doboz, amely a
minta épségérél (egyben maradasarol) gondos-
kodik, a minta felszedése ¢és a feldolgozasra valo
elokészités eldtt. A laboratoriumba szallitas utan a
keramidkat, az antropogén liledékekbdl és
talajokbol vett mintdkat miigyantaval impregnaljuk.
A keramidk esetében feliileti (a migyanta csupan
néhany mm mélységig jut be a minta meghatarozott
részébe, annak érdekében, hogy a vizsgalatra fel
nem hasznalandé rész ne modosuljon), mig a
talajok, antropogén iiledékek esetében teljes
beagyazasrol beszélink. Miutan a migyanta kézet
keménységtire kot, a mintakbol egy-egy szelet keriil
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levagasra, amit egy iiveg targylemezre ragasztva
addig vékonyitunk (kb. 30 um), hogy a fény altal
atjarhaté legyen, azaz mikroszkép altal vizsgal-
hatéva valjon. A néhany milliméter vastagsagn
szeletb6l késziilt csiszolat igy végiil toredéke a
szelet eredeti vastagsidgnak és a mikroszkopikus
méretli Osszetevok fix kdrnyezetben, véletlenszert
sik mentén lesznek vizsgalhatoak.

Fitolitelemzés rogzitett mikroszkopi
kornyezetben

A ndvényi opal szemcsék vagy mas néven fitolitok,
a novényi szovetekben keletkezd, szilicium-
dioxidbol felépiilé mikroszkopikus termékek,
amelyek a novényi szovet elbomlasaval keriilnek a
befoglald kozegiikbe (Piperno 2006). A késébbi-
ekben targyalandd6 novényi maradvanyokkal
ellentétben, a fitolitok relative gyakran keriilnek
szem elé mind antropogén iiledékekbdl (Vrydaghs
et al. 2017), mind pedig keramidbol készitett
vékonycsiszolatokban (pl. Starnini et al. 2007).
Eppen ezért a fitolitok vékonycsiszolati térben
torténd elemzésével részletesebben foglalkozunk.

A keramidk petrografiai vizsgélata  soran,
kifejezetten a (kora) neolitikus kozdsségekre
jellemzo n. pelyvas sovanyitassal készitett targyak
esetében gyakoriak a fitolit megfigyelések. Hazai
gyakorlatban Szakméany Gyorgy ¢és Elisabetta
Starnini hivtak fel el6szor erre a jelenségre a
figyelmet (Szakmany & Starnini 2007; Starnini et
al. 2007), amelynek nyoman a késébbickben a kora
és késé neolitikus keramia anyag petrografiai
elemzésének részévé valt a fitolitok, illetve kapcso-
16d6 névényi maradvanyok megfigyelése és leirasa
(tobbek kozott: Kreiter et al. 2013, 2014; 2021,

47

illetve Szakmany et al. 2019). A keramia-készités
technologiai jegyeinek meghatarozasaban a fitolitok
— anyagi jellemz6ikb6l adoddéan — indikatorai
lehetnek a kiégetési homérsékletnek (Szakmany &
Starnini 2007; Starnini et al. 2007), illetve a
kerdmia nyersanyag sovanyitdsdhoz felhasznalt
novényi részek meghatarozdsdban is szerepet
jatszhatnak (de Paepe et al. 2003; Lippi et al. 2011;
Tomber et al. 2011; Kreiter et al. 2013, 2014;
2021). Az Aaltalanossagban ,,pelyvas sovanyitas”
megnevezéssel jelolt edények sovanyitdo anyaga a
gabonatermesztés egyik melléktermékére, a csép-
Iési  hulladékra wutal(hat). No&vényszervezettani
szempontbol a cséplési hulladék a kalaszorson
elhelyezked6 szemek eltavolitasaval visszamaradd
nehéz és konnyi frakcid, amely magaban foglal-
(hat)ja a kalaszors6 toredékeit, a Szemet tartd
villakat, a pelyvalevele(ke)t (gluma), illetve a hati
és hasi toklaszt (lemma), tovabba a toklasz szalkajat
(is). Az emlitett novényi részek kozil mind a
pelyva, mind a tokldsz epidermisze jelentls
szilicium-akkumulaciéos pontja a ndvénynek
(1. abra), éppen ezért ezek borszovetében nagy
mennyiségben képzddnek fitolitok (Metcalfe 1960;
Parry & Smithson 1966; Miller Rosen 1992; Ball et
al. 1996, 1999, 2017; Berlin et al. 2003). A learatott
gabona tisztitdsa soran a szemtermésektdl, szelelés-
sel elvalasztott (Harvey & Fuller 2005) cséplési
hulladék — éppen a magas szilicium-tartalom ¢€s az
egységes mérettartomany miatt — megfeleld
sovanyito anyagot képez. Ebben a tekintetben tehat
a gabonak virdgzati képleteinek a keramia nyers-
anyagba val6 bejutasa egy tudatos, szelektiv emberi
cselekedet hatasara valdsul meg, a gabonatisztitas
melléktermékeként definialhaté és aratds utan
rendelkezésre alld anyagtipusbol.

1. abra: Balra: Ovilagi gabonak pelyvalevelét vagy toklaszat jell6 fitolitok anatomiai rendben egy Tapé-Lebd
leléhelyrdl (Gjkokor, Tisza kultura) szarmazo keramia alapanyagaban. Jobbra: Ovilagi gabona pelyvalevélének
vagy toklaszanak keresztmetszeti képe Hodmezdvasarhely-Gorzsa leldhelyrél (Gjkdkor, Tisza kultira) szarmazo

keramia alapanyagaban.

Fig. 1.: Left: Phytoliths in anatomical order, representing the chaff and husk of Old World cereals in ceramic
thin section from Tapé-Lebd archaeological site (Neolithic, Tisza culture). Right: Cross-sectional view of Old
World cereal chaff or husk in ceramic from Hodmezdévasarhely-Gorzsa archaeological site (Neolithic, Tisza

culture).
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2.abra: Gabona toklasz vagy pelyvalevél
keresztmetszeti szoveti képe (leléhely: Szazhalom-
batta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultara) (Kovacs et
al. 2020 alapjan)

Fig. 2.: Cross section of cereal chaff or husk
(Szazhalombatta-Foldvar  archaeological  site;
Bronze Age, Vatya culture) (after Kovacs et al.
2020)

A klasszikus értelemben vett fitolit elemzés soran a
befoglald kozegbdl felszabaditott ndvényi opal
szemcséket egy olyan optikailag megfelel6
médiumban vizsgaljuk (pl. glicerin, kanadabalzsam
stb.), amely lehet6vé teszi az opal testek forgatasat,
igy a ndvényi opal szemcsék leirdsat és
meghatarozasat ~ haromdimenzidés  megfigyelés
segiti. A fitolitok keramia vékonycsiszolatokban —
de barmilyen, igy antropogén iiledékanyagbol
készitett vékonycsiszolatokban — valé megfigyelése
ugyanakkor egy rogzitett, a csiszolas eredménye-
képpen létrejovo, kétdimenzidos kornyezetben
torténhet csak meg. Ebben a tekintetben a modszer
tobb korlatozo tényezdével is terhelt. A csiszolat-
készités természetébdl fakadéoan a megfeleld
vékonysag elérhetd ugyan, de sok esetben nem
valosul meg az az allapot, hogy a megfigyelés
sikjara meréleges és sértetlen ndvényi opal szemcse
keriiljon kipreparalasra. A kétdimenzids rogzitett
kornyezet, illetve a ndvényi opal szemcsék
elcsiszolasa ugyan hatranyt jelent, ugyanakkor a
magas sovanyitd anyag tartalmu mintak esetében a
szogben allo és/vagy elcsiszolt formak mellett
elokeriilhetnek jol megfigyelhetd, leirhatdé novényi
opal szemcsék is (2. abra).

A ndvényi opal szemcsék lathatdosagat nem csak a
csiszolatkészités technikdja, az adott csiszolat
vékonysaga befolyasolja, hanem a matrix oxidalt-
sagi foka is, ugyanis reduktiv kozegben sok esetben
a szervesanyag elégtelen elégése (szeniilése)
eredményeképpen egy bevonat képzédik az
iregekben foglalt opaltesteken, amely jelentdsen
csokkenti a megfigyelhetéséget (3. abra).
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3. abra: Szeniilt toklasz vagy pelyvalevél, amely
esetében a szeniiléssel konzervalddott szerves

anyag elmaszkolja a ndvényi opal szemcséket
(lelohely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya
kultara)

Fig. 3.: Charred cereal chaff or husk. The plant opal
grains are masked by the charred organic material
(Szazhalombatta-Foldvar ~ archaeological  site;
Bronze Age, Vatya culture)

Ezzel ellentétben ugyanakkor a keramia testek
kiils6/belsé oldalain, a megfeleldé mértékben
oxidalodott rétegében a novényi opal szemcsék
elékertilésének valdsziniisége és egyben lathatosaga
is joval nagyobb.

Részben a fent emlitett okok miatt, kifejezetten
nehéz a mintak fitolit-mennyiségének a meghata-
rozasa. Ugyanakkor a vizsgalati anyag elemzését
kiegészithetjiik a ndvényi opal szemcsék novény-
anatomiai szarmazasanak meghatarozasaval, amely
a felhasznalt sovanyité anyag, vagy deponalt anyag
jellegérol szolgaltat informacidt. A vizsgalat soran
a vékonycsiszolatok teljes felilletét 100—400x
nagyitas mellett vizsgaljuk at azzal a céllal, hogy
deskriptiv modon jellemezziik a mintakban megje-
lend noévényi alkotdo elemeket. A megfigyelt
ndvényi opal szemcsék megnevezésére a ICPN 2.0
(International Code for Phytolith Nomenclature)
(ICPT 2019) nomenklatara rendszerét érdemes
hasznalni, meghatarozasukhoz pedig recens Ossze-
hasonlité anyagot, illetve ndvényanatomiai munka-
kat (tobbek kozott Metcalfe 1960; Haraszthy 1979).

A mintakban megfigyelt novényi opal szemcsék
leirasahoz kifejlesztett modszer 6t kiilonbdzé index
szerint értékeli a mintat (Pet6 & Vrydaghs 2016;
Vrydaghs et al. 2017):

1. Az tn. Observed/Not Observed Index (O/NO) a
fitolitok jelenlétére vagy hianyara utal.

2. Az n. Distribution Index (D) a fitolitok mintan
beliili helyzetét irja le, amely lehet porusban/
iregben vagy pedig a mintak alapanyagaban,
matrixaban.
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3. Az un. Morphotype Identification Index (MI) a
meghatarozhatd morfotipusok korét sorolja fel
¢és adja kozre.

4. Az tn. Aspect Index (A) a fitolitok lathatosagat
¢és megjelenését értékeli. A ndvényi opal szem-
csék elhelyezkedhetnek szoveti rendben, vagy
mutathatjak a szovet felbomlasat, illetve el6for-
dulhatnak 6nalléan.

5. Az un. Associated Material Index (AM)
kiegészitd kontextualis adatokat szolgaltat. Ezek
koziil a legfontosabb az tin. POM, vagy Plant
Organic Matter, azaz szenilt amorf szoveti
anyagnak a jelenléte, amely részben vagy egész-
ben elfedheti a fitolitokat.

Novényi maradvanyok vizsgalata
vékonycsiszolatban

Gabona szemtermések és kapcsolodé novényi
képletek

A szerves anyagok megOrz6déséhez szamos
tényez6 jarulhat hozza, amelyek kozil régészeti
kornyezetben a szeniilés az egyik leggyakoribb.
Ebben az esetben oxigén hianyaban a szerves anyag
(el)égése nem tud végbemenni, igy az szeniil,
konzervalodik, ¢€s akar tobb szaz vagy ezer év
tavlatabol is vizsgalhatd marad. Jelen dolgozatnak
nem targya a karpologiai vizsgalat tipus részletes
bemutatasa, igy annak részletes leirasatol
eltekintiink, és olyan megfigyelésre tériink ki,
amelyek a vékonycsiszolatok elemzésével kapcso-
l6dnak Gssze.

Az archeobotanikai anyaghoz hasonldéan a szeniilt
ndvényi maradvanyok széles skaldja figyelheté meg
a vékonycsiszolatokban, amelyek koziil a szeniilt
gabona és annak tisztitasabol szarmazo képletei az
egyik. Vékonycsiszolatokban a gabonaszemek
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esetében egy holyagos textura figyelheté meg, ami
a szemekben 1évé viz hé hatdsara torténd
tavozasanak kovetkeztében alakul ki (4. abra).

Ilyen esetekben a gabona szemtermésében talalhatd
un. endospermium (fehérjében és keményitOben
gazdag bels6 taplaldo szdvet) szeniilt allomanya,
valamint a maghéj Aaltaldban jol kivehetd a
vékonycsiszolatokban (Ismail-Meyer 2017). Morfo-
logiai alapon a szemtermések fajszintli meghataro-
zasara csak nagyon sok peremfeltétel teljesiilése
mellett lenne Iehetdség, a legtdobb esetben a
gabonaszemek jelenléte allapithato csak meg, ami
mar Onmagaban is fontos jellemzé lehet. A
gabonaszemek, illetve a tisztitasi hulladékok
megfigyelésén tul, a vékonycsiszolat elemzés
lehet6vé teszi, hogy a gabonaszemeket ért hatasokat
is vizsgaljuk. Nem mindegy, hogy in situ égés
kovetkezményeit latjuk, vagy egy athalmozott
anyagot, ami szemétdombra keriilt. Ezt az
informacioét, a kontextusbol kiemelt magok
esetében elveszitjiik. Ugyancsak nem mindegy,
hogy a kiilonféle maradvanyok keveredve vagy
esetleg rétegekben vannak-e jelen, amit a
vékonycsiszolatban meg6rzott mikro-kontextushan
egyértelmien meg tudunk figyelni, és abbdl a
szandékos el/lehelyezés, elsimitds folyamatat
rekonstrualhatjuk. Attol fiiggéen, hogy a mintaban
kizardlag gabonaszemeket, esetleg a kézi valogatas
utan visszamaradd pelyvat és toklaszt, vagy egy
kevert anyagot latunk, mas-mas tevékenység
rekonstrualasara nyilik lehetdség.

A régészeti leirasokban tag értelemben hasznalt
pelyva kifejezés a pazsitfifélék viragzatanak
felleveleit takarja, azaz az in. pelyvaleveleket és a
belsd, illetve kiils6 toklaszt. Mind paticsban
(5. abra), keramia alapanyagban (5. abra), vala-
mint tlizhely platniban is gyakran talalkozunk a
pelyvas sovanyitassal, amely a fent emlitett
viragzati képletek felhasznalasat jelenti.

4. dbra: Gabonaszemek vékonycsiszolatos mikroszkopi képe a szeniilt endospermiummal és a maghéj
részleteivel (lel6hely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultara).

Fig. 4.: Microphotograph of charred cereal grains exhibiting the endosperm and the seed coat in thin section
(Szazhalombatta-Foldvar archaeological site; Bronze Age, Vatya culture).
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5. abra: Balra: szoveti rendben elkovasodott dendrites sejtek feliilnézeti képe, mig a kép aljan ugyanezek
keresztmetszete egy paticsbol késziilt vékonycsiszolatban (leléhely: Zanat—Tratai-diilo; kés6 vaskor). Jobbra:
pelyvalevél vagy toklasz epidermiszéhez kapcsolodo szdrsejt kiprepardlddasa egy keramia vékonycsiszolatban
(leléhely: Hodmezovasarhely-Gorzsa; ujkdkor, Tisza kultira) (Szakmany et al. 2019 alapjan).

Fig. 5.: Left: Elongate dendritic phytolith morphotypes in anatomically sound position forming a silica skeleton
in top view, and the same epidermis in cross-section on the bottom of the image (thin section of a daub fragment,
Zanat-Tratai-diil6é archaeological site; Late Iron Age). Right: silicified trichome of a cereal glume, lemma or
palea epidermis in a ceramic thin section (Hodmezdévasarhely-Gorzsa archaeological site; Neolithic; Tisza

culture) (after Szakmany et al. 2019).

Antropogén iiledékekben is gyakran talalkozunk
veliik, a kiilonféle tevékenységek kapcsan, legyen
az gabona feldolgozas, ételkészités (kézi valogatas)
vagy ¢épp hulladék lerakas. Az odvilagi gabondk
felleveleiben jellegzetes fitolitok  képzddnek,
amelyekre mar kitértiink fent, ugyanakkor mivel
ezek nagy szamban kerlilnek az alapanyagba
sovanyitas alkalmaval, és mivel nem minden
esetben zajlik le egy tokéletes oxidativ égés, ezért
sokszor a ,,pelyvak” jellegzetes mikroszkopi képet
adnak a vékonycsiszolatban (6-7. abra). A
megjelend ndvényi képleteket tobb esetben is
recens szoveti metszetekkel (6-7. abra) hason-
litottuk Ossze (pl. Szakmany et al. 2019), illetve
tobb kisérletben is sikeriilt a régészeti anyagokban
jelentkez6 képet/megjelenést reprodukalni (Peté6 &
Vrydaghs 2016).

Novényi hamu

A szenillt ndvényi maradvanyok  egyik
leggyakoribb eléfordulasi formaja a lel6helyeken a
hamu (8. abra), aminek vékonycsiszolatban torténd
elemzése ugyancsak fontos adatokkal szolgélhat
(Canti 2003; Shillito et al. 2011; Canti & Brochier
2017a). A novények két leggyakoribb szervetlen
anyaga a szilicium ¢és a kalcium-oxalat. H6 hatasara
a ndvényi szerves anyag eléghet, és a kalcium-
oxalat kalcium-karbonatta alakul &t (Dollimore
1987). A szilicium noévényi opal szemcsék
(fitolitok), illetve amorf novényi opal formajaban
lehetnek jelen az elégett szervesanyag helyén. A
vékonycsiszolatokban megfigyelt hamu mikro-
kontextusa az egykori tevékenységek rekonstr-
ualasban fontos szereppel bir. Az athalmozott hamu
a hulladékkezeléssel, a szdindékosan leteritett hamu
a fertétlenitéssel/tisztitassal (Kovacs et al. 2020,
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2023), a foldpadlo alapanyagahoz kevert hamu
pedig épitéstechnikai megfigyelésekkel gazdagit-
hatja tudasunkat (Kovacs et al. elékésziiletben).
Ugyancsak fontos elkiiloniteni, hogy egy kemen-
cébe az ,¢épp felsepert gabonatisztitas marad-
vanyai”, valamilyen kemény tiizifa vagy esetleg
tragya kertilt.

Faszén

A faszén maradvanyok (9. abra) elemzése régota
bevett gyakorlat a régészeti kutatasok soran
(Grynaeus 1998, 2004; Nafradi et al. 2012).
Ezekben az esetekben az egyik cél a fafaj
meghatarozasa, amin keresztiil rekonstrualhatdé a
tiizel6anyagként hasznalt ndvény, rajta keresztiil
pedig az elérhetd nyersanyagok, és igy szelektiv és
indirekt modon ugyan, de informaciot kaphatunk a
korabeli kdrnyezetre vonatkozoan is. Az égés és az
égetés azonban egy nagyon Osszetett dolog. A
vékonycsiszolatokon keresztiil megfigyelhetjiik az
égés koriilményeit (pl. in situ vagy athalmozott
anyag), tovabba az égett anyagot ért utdlagos
behatasokat (legyen az természetes, avagy ember
altali). Azaz olyan megfigyeléseket tudunk tenni,
amiket a faszenek elemzése soran nem.

A korabbiakhoz hasonldan itt sem a fafaj
meghatarozasa az elsddleges ,nyereség” (bar
vékonycsiszolatban is konnyen elkiilonithet6k a
lombhullatd és a tlileveli faanyagok) (10. abra).
Az égetés oxidativ és reduktiv koriilmények kozott
is végbe mehet, amelynek a mikroszkép alatt is
mas-mas nyomai lesznek. Mig szabad szemmel a
fanal finomabb szerkezeti anyagok (pl. pelyva,
toklasz, levél) megfigyelése, azonositasa problema-
tikus lehet, addig mikroszkop alatt kozelebb
keriilhetiink ezekhez a mikromaradvanyokhoz is.



Archeometriai Mihely 2024/XXI1./1. 51

6. abra: Balra: szeniilt pelyvalevél keresztmetszete keramia alapanyagban (Hodmezévasarhely-Gorzsa; ujkékor, Tisza
kultara). Jobbra: recens Triticum sp. (bizafaj) pelyvalevelének anatomiai metszete (100x nagyitas mellett).
Fig. 6.: Left: cross-section of charred chaff in ceramic material (Hodmezdvasarhely-Gorzsa archaeological site; Neolithic,
Tisza culture). Right: anatomical cross-section of modern Triticum sp. (wheat) chaff (modern reference material at 100x
magnification).
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7. abra: Balra: recens Triticum sp. (buzafaj) belsé toklaszanak anatomiai metszete (200x nagyitas mellett). Jobbra: szeniilt
formaban konzervalodott fellevél maradvanya (toklasz) (lelohely: Hodmezdvasarhely-Gorzsa; ujkékor, Tisza kultura)
(Szakmany et al. 2019 alapjan).

Fig. 7.: Left: cross-section of a lemma of Triticum sp. (modern reference material, 200x). Right: Charred inflorescence (cf.
lemma) in ceramic thin section (Hodmezdvasarhely-Gorzsa archaeological site; Neolithic, Tisza culture) (after Szakmany et
al. 2019).

8. abra: Balra: athalmozott hamu toredéke (lel6hely: Kakucs-Turjan mogott; bronzkor, Vatya kultira); jobbra: nagy
mennyiségli gabona fellevél, részben szeniilt megtartasban, részben a szervesanyagbodl feltarodott fitolitok formajaban
(leldhely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kulttra)

Fig. 8.: Left: ash fragment in secondary position (Kakucs-Turjan mogott site; Bronze Age, Vatya culture); right: large
amounts of cereal inflorescence elements (bracts); partially charred, partially in the form of phytoliths recovered from the
organic matter (Szazhalombatta-Foldvar archaeological site; Bronze Age, Vatya culture).
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9. abra: Faszén maradvanyok vékonycsiszolatbol készitett mikroszképi képe (a jobboldali vélhetden egy
tolgyfaj (Quercus sp.) maradvanya) (lel6hely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultura)

Fig. 9.: Microphotograph of charcoal remains in thin section (the one on the right side can probably be identified
as an oak (Quercus sp.)) (Szazhalombatta-Foldvar site; Bronze Age, Vatya culture).

10. abra: Balra: gytriislikacsu fa keresztmetszeti képe vékonycsiszolatban. A szerencsés csiszolasi iranynak
koszonheten jol latszanak a fatest edénynyalabja (lel6hely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultara)
(Kovacs et al. 2023 alapjan). Jobbra: Feltehetden egy tdlgyfajtol szairmazd faszén maradvany keresztmetszeti
képe (leléhely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultara).

Fig. 10.: Left: Cross-section of a ring-porous tree species. Due to the fortunate cutting and polishing the vessels
can be nicely seen in the thin section (Szazhalombatta-Foldvar archaeological site; Bronze Age, Vatya culture)
(after Kovacs et al. 2023). Right: Cross-section of an oak species (Quercus sp.) (Szazhalombatta-Foldvar
archaeological site; Bronze Age, Vatya culture).

Formajuk és mennyiségiik dnmagaban értékelhetd

Novényi maradvanyok utidn visszamaradt . L. . .
informacio, de szerencsés esetben a porusokban

porusok néhany fitolit, vagy szeniilt ndvényi maradvany is
A ndvényi anyagok lebomldsa utan visszamaradt megfigyelhetd, igy téve lehetdvé a megbizhatd
névényi poérusok, nem meritik ki teljes mértékben ndvénytani hatdrozast. Nagy jelentdséggel bir, hogy
¢s kielégitden a ndveényi anyagokra vonatkozo mely alapanyagokat, milyen novényi részekkel
kritériumokat, mégis itt érdemelnek emlitést, hisz sovanyitottak (pl. szalma, torek vagy esetleg
nagyon fontos szerepilk van az emberi tevékeny- toklasz, pelyva; egyaltalan termesztett vagy vadon
ségek vizsgalata soran. (Fontos kiemelni, hogy a termd ndvény).

makro-archeobotanika is ismeri a lenyomat-elemzés

fogalmat, amely esetben nem a novényi részt, A kiilonféle nyersanyaqu elt;’ré’ sovanyitasa mas-
hanem annak lenyomatit hatdrozzék meg; pl. mas recepturara utal, ami, ha jelen van, akkor nem
paticsokban hasznalt novényi anyag.) Egyrészt az CSUPé“_ az elérhetd nyersanyagokk'al, hanem  az
épitdanyagokban (11. 4bra), masrészt a keramiak- egykori dontésekkel kapcsolat'ban is megfigyelé-
ban taldlkozunk velik és az egykori ndvényi seket tehetiink (mas recept szerint tér.ténl}et a falak,
anyaggal torténé sovanyitds bizonyitékaiként a padlok vagy éppen a kemence platnik kialakitasa).
szolgalnak.
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. JEVRE
11. abra: Novényi anyag elbomlasa/kiégése utdn visszamaradt porusok égett paticsban (balra) és kemence

platniban (jobbra). A pérusokban helyenként még lathatd a szeniilt/lebomlott egykori ndvényi anyag (leléhely:
Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor, Vatya kultara; 12.5x balra, 20x jobbra; 1N)

Fig. 11.: Pseudomorphic plant voids in burnt daub (left) and in hearth platform (right). After the decay or
burning-out of the former plant matter, these indicate the added temper. Note the charred/decomposed plant
remain still present in some of the voids. (Szazhalombatta-Foldvar site; Bronze Age, Vatya culture; 12.5x left,
20x right; PPL)

Atalakult névényi maradvanyok

Sok esetben a lebomlott szerves ndvényi anyag
amorf formaban Orz6dik meg (12. dbra) és
semmilyen egyéb megfigyelést nem tesz lehet6vé a
szerkezet nélkiili ,;massza”. A ndvényi anyag
jelenléte  azonban  igazolhatd,  mennyisége
fontos/érdekes lehet.

Egy masik specialis meg6rzddési forma a ndvényi
anyag atkristalyosodasa. Szazhalombatta-Foldvar
bronzkori lel6hely (Vatya kultara) esetében fa,
illetve deszka maradvanyokat sikeriilt megfigyelni,
amik nem szeniiléssel, hanem a fa atmeszesedése
kapcsan 6rzédtek meg (13. abra).

12. abra: Szerkezet nélkiili, bomld novényi
maradvany  (leléhely:  Szazhalombatta-Foldvar;
bronzkor, Vatya kultara; 200x; 1N).

Tragya, alom és karamozas . . L
Fig. 12.: Decaying plant remains in amorphous

state (Szazhalombatta-Foldvar site; Bronze Age,
Vatya culture; 200x; PPL).

A ndvényi maradvanyok egy specialis megdrzodési
formajat adjak a ndvényevok tragyai, ugyanis
abban az elfogyasztott novények fitolitja szintén
megjelenik. A ndvényevok tragyajanak esetében
un. kalcium szferulitok (Canti 1997, 1998) is jelen
vannak, amelyek egyértelmiien tragya jelenlétét
igazoljak (14. abra). A kalcium szferulitok nem
novényi eredetliek, de jelenlétik a ndvények
elfogyasztasat jelzi, és mivel kalciumbodl épiilnek
fel, ezért megmaradasuk semleges vagy (gyengén)
lagos talajkornyezetben torténhet csak meg (Canti
& Brochier 2017h).

Az alom esetében ugyancsak a lebomlott szerves
novényi anyag ¢€s a fitolitok jelenléte figyelhetd
meg (Macphail et al. 2004). Abban az esetben, ha a
tragya és az alom rétegzetten van jelen, akkor pedig
mar karam jelenlétével is szamolhatunk, ami az
allattartas ezen formajanak meglétét bizonyithatja
(Shahack - Gross 2011; Bronnimann et al. 2017).

13. abra: Atkristdlyosodas altal meg6rzédott fa
maradvany  (leléhely:  Szazhalombatta-Foldvar;
bronzkor, Vatya kulttra; 25x; 1N, +N).

Fig.13.:  Wood remains  preserved by
recrystallization  (Szézhalombatta-Foldvar — site;
Bronze Age, Vatya culture; 25x; PPL, XPL).
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14. abra: NoOvényevd tragydjanak mikroszkopi
képe (lel6hely: Szazhalombatta-Foldvar; bronzkor,
Vatya kultara; 200x; 1IN, +N). (SZ: kalcium
szferolit, F: fitolit)

Fig. 14.: Microphotograph of herbivore dung
(Szazhalombatta-Foldvar site; Bronze Age, Vatya
culture; 200x; PPL, XPL). (SZ: faecal spherulite, F:
phytolith)

A tragya tovabba tiizeldanyagként is hasznosithato
(Albert et al. 2008), és mivel mikroszkop alatt
szervetlen Osszetev6i a szerves anyag lebomlésa
utan is (megfeleld feltételek mellett) évezredek
multaval is megfigyelhetdk, az ilyen jellegii
kérdések megvalaszolasaban is nagy jelent9séggel
bir. Az almos tragya mellett a ndvényi eredetii
mikromaradvanyok (pl. fitolitok) a ndévényevd
allatok széles korének (pl. kisragesald stb.)
exkrementumait is jelolhetik, amelyek kozvetetten
mezOogazdasag-torténeti  és  haztartas-régészeti

»
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kérdések megvalaszolasaban nyujthatnak segitséget
(Broénnimann et al. 2017).

Pollen

Pollenek vékonycsiszolatban torténé megfigyelése
ugyan lehetséges (Courty et al. 1989; Mourik et al.
2016), de paranyi méretiikknek kdszonhetéen, nagy
szerencse kell ahhoz, hogy a vékonycsiszolatok
30 mikrométeres vastagsagaban épp szeletelésre
keriiljenek, illetve olyan sikban legyenek jelen,
hogy abbdl fajt lehessen hatarozni. A pollenek
meg6rzédéséhez specidlis korlilmények sziiksé-
gesek, amelyek ritkan adottak haza régészeti
lel6helyeken, éppen ezért az antropogén iiledékek-
b6l késziilt vékonycsiszolatokban ritkdn taldlko-
zunk veliik.

Gomba szklerécium

Régészeti kornyezetben lebomld szerves anyagok
mellett keriiltek eddig leirasra (Guttmann-Bond et
al. 2008; Devos et al. 2013; Sulas et al. 2022) ezek
a mikromaradvanyok (15. dbra). Jo vizelvezetésii
talajok jellemzdje.

Recens névényi maradvanyok

A recens novényi maradvanyoknak (16. abra)
nincs régészeti relevanciaja, de olyan lel6helyeken,
ahol hosszabb ideig nyitva van a felszin és
megindul a névények fejlddése, ezek az elemek is
megjelennek a  vékonycsiszolatokban. Mivel
polarizaciés mikroszkoppal konnyen el lehet 6ket
kiiléniteni a régészeti ndvényi maradvanyoktol
(Kovda & Lebedeva 2013), igy elkeriilheté a
felreértelmezés.

15. 4bra: Gomba szklerdcium (lel6hely: balra: Tiszaflired Majoros-halom; bronzkor, Flizesabonyi kultara; 200x,
IN; jobbra: Csanadalberti—Fekete-halom (kés6 bronzkor; 200x, 1N, +N).

Fig. 15.: Fungal sclerotia (site: left: Tiszaftired Majoros-halom; Bronze Age, Fiizesabony culture; 200x, PPL;
right: Csanadalberti—Fekete-halom (Late Bronze Age; 200x, PPL, XPL).
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16. abra: Recens novényi maradvanyok Szazhalombatta-Foldvar (bronzkor, Vatya kultara) lel6helyrél (balra:
200x; 1IN, +N) és modern komposztbol (jobbra; 50x; 1N, +N).

Fig. 16.: Modern plant remains from Szazhalombatta-Foldvar (Bronze Age, Vatya culture) site (left: 200x; PPL,
XPL) and from a modern compost heap (right; 50x; PPL, XPL).

Osszefoglalds

A régészeti kontextusban el6forduld ndvényi
maradvanyok vizsgalata az egykori kdrnyezet és a
korabeli mindennapok tevékenységeinek rekonstru-
alasa soran elengedhetetlen. A rendelkezésre allo
szamos modszer segitségével egyre kozelebb
kertilhetlink az ilyen jellegli kérdések megvalaszo-
lasdhoz. A ndvényi maradvanyok vékony-
csiszolatban torténé elemzése is egyike ezeknek.
Altala  (a  rogzitett  mikro-kontextusoknak
koszonhetden) olyan megfigyeléseket is tehetiink,
melyeket mas modszerekkel nem. Bar a technika
régészeti kutatasokban valo alkalmazasa egyre
nagyobb figyelmet kap kiilfoldon, hazai kérnyezet-
ben vald kiaknazasa minden bizonnyal szdmos
eredményt hoz majd, mely altal tovabb béviilhetnek
az egykori tarsadalmakkal kapcsolatos ismereteink.
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Abstract

Hodoni “Pocioroane” is one of the archaeological sites discovered near the village of Hodoni/Hodony,
ca. 25 km north of Timisoara, in the Romanian Banat. The excavations carried out at “Pocioroane” have
yielded traces of superimposed Neolithic settlements and a medieval cemetery. This paper considers 113
obsidian artefacts recovered during the excavations carried out between 1985 and 1991 in the Vinca C2 and
Tisza culture layers and features. The obsidian artefacts are represented by waste flakes, bladelets, exhausted
cores and a few retouched tools two of which show utilisation marks. The artefacts have been characterised by
LA-ICP-MS and XRF methods at the CNRS laboratory of Orléans University (France) indicating a Carpathian 1
provenance.

Kivonat

Hodoni “Pocioroane” lelohely egyike a Hodoni/Hodony kizség hataraban feltart régészeti lelohelyeknek,
kb. 25 km-re északra Temesvdrtél a romdniai Bdndt teriiletén. A“Pocioroane” lel6helyen végzett dsatdsok
ujkokori telepiilés és kozépkori temeté nyomait hoztak felszinre. Ebben a tanulmanyban 113 obszidian eszkozt
Mmutatunk be, amelyek az 1985 és 1991 kozott vegzett dasatasokbol keriiltek el6, a Vinca kultura C2 fazisabol és a
Tisza kultura rétegeibdl és objektumaibol. Az obszidian leletegyiittest megmunkalasi hulladéknak értelmezheto
szilankok, mikropengék, elhaszndlt magkévek és néhany retusalt eszkoz képviseli, amelyek kozt két darabon
haszndlati kopdsnyomok voltak felfedezheték. Az eszkozékon LA-ICP-MS és XRF vizsgalatokat végeztiink az
Orléans-i Egyetem (Franciaorszdg) CNRS Laboratériumdban. Eredményeink szerint a vizsgalt obszididnok a
Karpati 1 (szlovdkiai) tipusba sorolhatok.

KEYWORDS: CARPATHIAN OBSIDIAN SOURCES, CHARACTERIZATION ANALYSES, ROMANIAN BANAT, VINCA AND
TiszA CULTURES

KuLCcsSZAVAK: KARPATI OBSZIDIAN FORRASOK, GEOLOGIAI LELOHELY AZONOSITASI VIZSGALAT, BANAT
(ROMANIA), VINCA ES TISZA KULTURAK
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Introduction

The archaeological site of Hodoni “Pocioroane” is
located ca. 500 m west-northwest of the confluence
of the Lercici and Caran Rivers, 25 km north of
Timisoara in the Romanian Banat. Its geographical
coordinates are 45°53'48"N-21°05'32"E. The
Lercici River flows just north of Hodoni/Hodony.
"Pocioroane” is located on a fluvial terrace some
100 m a.s.l. at the south-eastern edge of the village
(Fig. 1.). At least eight archaeological sites were
known around Hodoni in the 1990s (Drasovean et
al. 1996, 7); more sites were discovered in 2014 a
few hundred metres south of the previous ones
(Rogozea 2015, Muscalu 2016).

The first excavations were carried out at
“Pocioroane” in 1959, 1960 and 1976 (Moga &
Radu 1977). More trenches, among which is one
(Trench 7) crossing the entire site from northeast to
southwest, were opened between 1985 and 1991
(Fig. 2.). The excavations yielded Neolithic Vinéa
and Tisza culture traces of occupation and a
medieval cemetery that the excavators attributed to
the 10"-11" centuries AD (Drasovean et al. 1996).

This paper is concerned with the sourcing of the
obsidian assemblages recovered during the “Pocio-
roane” excavations carried out in 1985, 1987, 1988
and 1991, with the objective of framing the results
into the wider picture of the exploitation and circu-
lation of obsidian in this part of the Balkan Penin-
sula and the Carpathian Basin during the Neolithic.

Pocioroaneg

60

Archaeological context

The results of the excavations carried out at Hodoni
“Pocioroane” in 1985-1991 are contained in a
volume published in 1996 (Drasovean et al. 1996).
The first chapters provide a description of the
location, excavation trenches (S) into which the site
has been subdivided, pits (G) and habitation
structures (L). The excavations covered an area of
ca 700 m? (Drasovean 1996, 4 and Fig. 3).

According to the authors, the Neolithic Vinéa layer
was found just below the Tisza culture occupation
ca. 25-45 cm beneath the topsoil (Dragsovean 2009,
262). The Vinca horizon has yielded 13 circular or
oval pits of different sizes and depths, some of
which contained chert and obsidian artefacts, a few
polished stone and bone tools.

The Vinca horizon has been attributed to the C2
aspect of the culture due to the typological
characteristics of the pottery assemblage.

According to the most recent chronological time-
scale (Whittle et al. 2016), the Vin¢a C period is
dated to ca. 4850-4550 cal BC. Two radiocarbon
dates have been obtained from Hodoni Pit 4,
attributed to the Vinca aspect, from which come
also 5 obsidian artefacts. The dates are 5880+60 BP
(Deb-1963: 4904-4553 cal BC 26) and
5870+60 BP (Deb-2018: 4897-4551 cal BC 20)
(Drasovean 2013: Table 1).

Fig. 1.: Hodoni “Pocioroane”: Location of the archaeological site (drawing by P. Biagi).
1. abra: Hodoni (Hodony) “Pocioroane™: A régészeti lelohely elhelyezkedése (grafika: P. Biagi).
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Fig. 2.: Hodoni “Pocioroane”: Distribution of the excavation trenches and archaeological features (S-trenches,
G-pits, L-houses) and of the Vin¢a (blue dots) and Tisza obsidian artefacts (green dots), with known location,
uncovered during excavation. The red dot in Pit 4 shows the location of the radiocarbon dated samples (drawing

by P. Biagi, after Drasovean 1996, Fig. 3).

2. abra: Hodoni (Hodony) ‘“Pocioroane”: Az &satasi szelvények és a megfigyelt régészeti objektumok
elhelyezkedése, az ismert kontextust obszidian leletekkel (kék: Vinca, zold: Tisza kultura). A 4 sz. godorben a
C-14 vizsgalattal datalt mintak voros ponttal jelolve (grafika: P. Biagi, Dragsovean 1996, Fig. 3 nyoman).

The Tisza culture horizon consists of one layer with
pit features and remains of rectangular habitation
structures, three of which were in a good state of
preservation (Drasovean 1996: Fig. 4). The Tisza
complex yielded a very rich ceramic assemblage, a
few chert and obsidian artefacts, a few polished
stone tools, mainly axes and adzes, bone and antler
implements. This horizon is undated. Unfortu-
nately, the authors have not provided any
information regarding the excavation methods, the
way the archaeological material was recovered, or
the presence/absence of archaeozoological and
archaeobotanical remains.

Materials and methods

The obsidian assemblage

From the excavations carried out at Hodoni
"Pocioroane™ between 1985 and 1991 we have been
given for study113 obsidian artefacts, 109 of which
come from the Vin¢a and 4 from the overlying
Tisza settlement. Of those attributed to the Vinca
horizon 21 come from Trench 6, 1 from Trench 9, 9
from Pit 10 in Trench 9, 1 from Trench 10, 2 from
Trench 11, 6 from Trench 12, 5 from Trench 15, 3
from Trench 16, 2 from Pit21 in Trench 16.
Moreover, 5 artefacts from Pit 4 in Trenches 11 and
12 and 1 piece from Pit 16 in Trench 10 have been
published (Dragsovean 1996: Plate I, n. 18-20, 22,
23; Plate 111, n. 12) but not given for analysis. The
location of 53 artefacts was not marked on the bags
or the pieces. The obsidian artefacts presented in
this paper come from the archaeological layers and
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a few pit fills. Twenty were recovered from 80—
90 cm of depth (Appendix — Table 1.).

The obsidian assemblage from the Vinca site
consists of 6 microcores made from small volcanic
obsidian “bombs” (Fig. 3/11, 12; Fig. 4/3, 10, 11,
14), 1 bladelet core (Fig. 4/13), 10 decortication
pieces (Fig. 3/7; Fig. 4/1, 2), 3 plunging bladelets
(Fig. 4/6, 9) and 6 retouched tools among which are
2 end scrapers (Fig. 3/2; Fig.4/4), 1 truncation
(Fig. 4/7), 1 transverse scraper (Fig. 4/12), and 1
retouched bladelet (Fig. 4/5). The presence of
cores, decortications and technical pieces indicate
that the raw material was imported as corticated
nodules and the artefacts were knapped within the
site or somewhere close to it. The blanks were
detached by indirect percussion. The number and
percentage of bladelets with trapezoidal cross-
section (37: 36.63%) is higher than those with
triangular cross-section (19: 18.81%). The presence
of tools with traces of wear shows that some
artefacts have been utilised for woodworking
(Fig. 3/2, 8). The diagrams of Fig. 5. have been
developed by measuring 56 complete, unretouched
artefacts. They show the microlithic character of the
assemblage (microliths 40: 71.42%, normoliths 15:
26.89%, macroliths 1: 1.79%). The absence of
hypermicroliths is most probably due to the
excavation and recovery techniques which did not
involve water sieving with a 2 mm mesh.

The Tisza site yielded only 4 artefacts, among
which there are 1 decortication bladelet (Fig. 3/7)
and 1 crested microflakelet (Fig. 3/10).
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Fig. 3.: Hodoni “Pocioroane”: Obsidian artefacts from the Neolithic Vin¢a (n. 1-6, 11-13) and Tisza horizons
(n. 7-10): HD-1 (n. 1), HD-2 (n. 2), HD-3 (n. 3), HD-4 (n. 4), HD-10 (n. 5), HD-6 (n. 6), HD-7 (n. 7), HD-5 (n.
8), HD-9 (n. 9), HD-8 (n. 10), HD-12 (n. 11), HD-11 (n. 12), HD-9 (n. 13). CW=cut wood, SW=scrape wood,
H=hafting (photographs by E. Starnini).

3. 4bra: Hodoni (Hodony) “Pocioroane”: obszidian leletek az Gjkdkori Vinc¢a és Tisza kultira horizontjabol.
Hasznalati nyomok: CW= vagas, fa anyagon, SW=kaparés, fa anyagon, H=nyelezés (fot6: E. Starnini).
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13

Fig. 4.: Hodoni “Pocioroane”: Obsidian artefacts from the Neolithic Vinéa horizon: HD-17 (n. 1), HD-18 (n. 2),
HD-14 (n. 3), HD-22 (n. 4), HD-96 (n. 5), HD-104 (n. 6), HD-111 (n. 7), HD-85 (n. 8), HD-84 (n. 9), HD-72 (n.
10), HD-71 (n. 11), HD-81 (n. 12), HD-15 (n. 13), HD-27 (n. 14) (photographs by E. Starnini).

4. abra: Hodoni (Hodony) “Pocioroane”: obszidian leletek az Gjkékori Vincéa horizontbol (fotd: E. Starnini).
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Fig. 5.: Hodoni “Pocioroane”: Dimensional diagrams of the complete, unretouched artefacts from the Neolithic

Vinca horizon (drawing by P. Biagi).

5. abra: Hodoni (Hodony) “Pocioroane”: az Gjk6kori Vinéa horizontbdl szarmazo teljes, retusalatlan eszk6zok

méret diagramja (grafika: P. Biagi).

The characterisation methods

Two analytical methods were used at the
IRAMAT/Centre Ernest-Babelon (CNRS, Orléans)
for sourcing the obsidian artefacts (Astruc et al.
2021a, 2021b). The first is based on Laser Ablation
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry
(LA-ICP-MS) and the second on a non-destructive
X-ray fluorescence (XRF) approach. Out of the 113
obsidians from Hodoni, 79 artefacts were analysed:
66 by LA-ICP-MS in 2020 and 13 by XRF in 2010
(Appendix — Tables 1-2.).

Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry analysis (LA-ICP-MS)

Laser ablation was carried out with a Resonetics
RESOlution M50e ablation device. This is an
excimer laser produced by argon fluoride at 193 nm
wavelength and operated at 5 mJ and 10 Hz. A dual
gas system with helium (0.65 I/min) released at the
base of the chamber, and argon at the head of the
chamber (1 I/min) carried the ablated material to the
plasma torch of an Element XR mass spectrometer
from Thermo Fisher Instruments (Gratuze 1999,
Chataigner & Gratuze 2014, Palumbi et al. 2014).
This mass spectrometer offers the advantage of
being equipped with a three-stage detector: a dual

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

mode (counting and analogue modes) secondary
electron multiplier (SEM) with a linear dynamic
range of over nine orders of magnitude, associated
with a single Faraday collector which allows an
increase of the linear dynamic range by an
additional three orders of magnitude. This feature is
particularly important for laser ablation analysis of
lithic samples, as it is possible to analyse major,
minor, and trace elements in a single run regardless
of their concentrations and their isotopic
abundance. The measurements are carried out in
peak jumping acquisition mode, taking four points
per peak for counting and analogue detection
modes, and ten points per peak for Faraday
detection. Automatic detection mode is used for
most of the elements; only sodium, silicon,
aluminium, and potassium are systematically
detected with the Faraday detector. Silicon is
measured on the 28 isotope and is used as an
internal standard. A total of 38 elements were
recorded. As most of the encountered isobaric
interferences could be resolved by working on non-
interfered isotopes all the measurements are carried
out in low-resolution mode.

Ablation time was set to 45 seconds: 20s pre-
ablation, so that potential surface contamination
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could be removed, and 25 s collection time. Spot
sizes were set to 100 pm. Blanks were run every 15
to 20 samples. From one to two different areas were
randomly analysed per sample to check for
heterogeneity but, as the relative standard deviation
between ablation spots in obsidian are usually
below 5% for most of the elements, only one area
was sampled for the majority of the artefacts.
However, if during analysis element spikes due to
the presence of inclusions were observed, a second
ablation was carried out. With our analytical
parameters the scanning time necessary to measure
the 38 selected isotopes is about 2.5 seconds that is
approximately 25 seconds per sample if we take
into account the delay between each scan.

Calibration was done by using three reference
standards glass materials: NIST610, Corning glass
B and D, which were run periodically every 15 to
20 samples to correct for instrumental drift. 28Si is
used as an internal standard to normalise the
measured signal for each element and the final
percentage composition is calculated from the
response coefficient (k) defined from the reference
material (Gratuze 1999).

X-Ray Fluorescence analysis (XRF)

A qualitative X-ray fluorescence (XRF) approach
was used for the 13 artefacts analysed in 2010. The
instrument used was the Bruker ARTAX portable
u-XRF spectrometer. X-rays were generated with a
tungsten tube operating at 45 kV and 0.8 mA.
Analytical parameters were as follows: acquisition
time of 1200s, no beam filter, beam collimator
diameter 1.5 mm, and energy domain for elemental
analysis 0-50 keV. The net signals measured for
eleven minor and trace elements present in
obsidian: K, Ca, Ti, Mn, Fe, Rb, Sr, Y, Zr, Nb and
Ba were systematically recorded.

Geological samples, from sources located in Italy,
Hungary, Slovakia and Greece, and archaeological
samples were analysed conjointly. The net signals
measured for each element were plotted using
simple binary diagrams after normalization by the
La tungsten X-ray. Source attribution was made by
comparing directly the net normalised X-ray
fluorescence signals of the artefacts with those of
geological obsidian samples without needing to
determine the real composition of the artefacts. It is
however possible to obtain absolute concentration
by using classical linear regression. For each
element the linear regression coefficients are
calculated using the net measured signal on
different obsidian reference samples analysed with
both methods and their known concentration
values.

However, it should be remembered that the results
obtained with the XRF technique are very sensitive
to surface conditions (alteration, encrustations,
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roughness, irregularities) as well as the thickness of
the artefact (the minimum thickness to have reliable
measurements is about 3 mm).

The XRF data (normalized raw counts) allow the
separation of the objects into different groups.
According to the results obtained on geological
samples with our analytical protocol, it was
observed that some sources can be directly
identified, without any doubt, by using XRF
measurements while others show systematic
overlap, which may prevent their secure
identification. This method allows however a good
discrimination of all the Mediterranean (Lipari,
Sardinia, Palmarola, Pantelleria, Melos and Giali)
and Carpathian (1, 2E and 2T) sources.

Only the results obtained using LA-ICP-MS are
presented in Appendix — Table 2.

Results

The obsidian outcrops nearest to Hodoni, located
less than 300 km as the crow flies, are those of the
different Carpathian obsidian deposits (Bir6 2006,
Kohut et al. 2021) referenced as C1 (environs of
Vini¢ky, Mala Bara, Cejkov and/or Kasov in south-
eastern Slovakia), C2E an C2T (near Mad and
Tolcsva in the southern and central ranges of the
Tokaj Mountains in north-eastern Hungary) and C3
(near Rokosovo in western Ukraine). The other
Mediterranean obsidian sources (Palmarola, Lipari,
Sardinia, Melos, Antiparos, Giali or Sakaeli-Orta)
are located between 850 and 1150 km from Hodoni.

For the 13 artefacts analysed using XRF, direct
comparison between the signal measured for the
artefacts and that measured on the obsidian
geological samples shows that all the artefacts
match the composition of the C1 Carpathian
obsidian source (Fig. 6.).

For the LA-ICP-MS data (Appendix — Table 2.),
we use the discrimination factors log(Sr/Nb) and
log(Zr/Nb) vs log(Cs/Nb) proposed by Orange
(Orange et al. 2016) for Mediterranean and
Carpathian obsidian sources, applied to the
Carpathian 3 source by M. Kohut (Kohut et al.
2021). According to these factors (Fig.7.), the
remaining 66 obsidian artefacts from Hodoni are
also from the Slovakian sources referenced as
Carpathian 1.

According to the literature Carpathian obsidian C1,
from the Zemplin Hills sources in eastern Slovakia,
was a better-quality material, both in terms of block
size  and knapping properties. It usually
predominated among the lithic  obsidian
assemblages and was more widely distributed than
the Carpathian obsidian C2 from the Tokaj
Mountain sources in north-eastern Hungary (Mili¢
2016).
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Fig. 7.: Hodoni “Pocioroane”: Distribution of the obsidian artefacts analysed using LA-ICP-MS according to
their log(Sr/Nb) vs. log(Cs/Nb) (on the left) and log(Zr/Nb) vs. log(Cs/Nb) (on the right). Adapted from Orange
et al. (2016) and Kohut et al. (2021). Comparison with the same ratios measured by LA-ICP-MS at the Orléans
facilities, on geological obsidian originating from Lipari, Palmarola, Pantelleria, Sardinia (A, B1, B2 & C),
Melos (N & D), Yali and Carpathian 1 & 2 outcrops (drawing by B. Gratuze).

7. abra: Hodoni (Hodony) “Pocioroane” lel6helyrdl vizsgalt obszidian eszkozok LA-ICP-MS vizsgalattal mért
elemeloszlasa, bal oldalon log(Sr/Nb) vs. log(Cs/Nb) érték, jobb oldalon log(Zr/Nb) vs. log(Cs/Nb) érték szerint.
Orange et al. (2016) és Kohut et al. (2021) adatainak figyelembevételével. Az Orleans-i miiszerkdzpont mérései
a kovetkezé geologiai lelohelyekre terjedtek ki: Lipari, Palmarola, Pantelleria, Szardinia (A, B1, B2 & C),
Milosz (N & D), Yali és Karpati 1 és 2 nyersanyagforrasok (grafika: B. Gratuze).
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Discussion and conclusions

The study of the obsidians from the Neolithic Vinca
site of Hodoni “Pocioroane” has shown that the raw
material employed for making artefacts was carried
to the site as nodules, more precisely small
corticated volcanic ‘“bombs”, and that the
manufacture processes took place within or very
close to the settlement. Most cores are exhausted,
which means that they were exploited even to
detach very small blanks. This fact emphasises the
importance of obsidian, which was imported from a
long distance. Although the assemblage examined
is rather small, all stages of the operational chain
are represented. This is shown, apart from the
exhausted microcores, by the occurrence of
technical pieces, among which are decortications,
core maintenance products among which are
plunging blades and finished artefacts, mainly
bladelets, which were later retouched into tools.
The characteristics of the platforms and percussion
bulbs of the artefacts show that they were obtained
by indirect percussion. Though the finished
implements are few, two were wused for
woodworking. This indicates that obsidian was
employed for everyday activities.

At another Romanian site, the cave of Cheile Turzii
in Transylvania, where all the sediments of the
2003 and 2004 seasons were water-sieved at 1 mm,
dozens of shatters were recovered. They helped to
interpret the activities carried out at the site, and the
role played by obsidian, and to estimate the degree
of post-depositional disturbance (Biagi & Voytek
2006). The soil screening techniques employed at
Hodoni are not described in the excavation report
(Drasovean 1996). Tiny pieces (shatters and
debitage microlithic debris) are missing from the
Hodoni analysed sample and their occurrence is
never mentioned from all of the Romanian
Neolithic sites so far analysed (Biagi et al. 20074,
2007b).

Despite the number of Romanian Neolithic sites
from which obsidian has been characterised and
analysed (Boroneant et al. 2018, 2019), the data at
present available from Vinfa culture and other
Middle Neolithic contexts are few (Glasswork et al.
2015; Boroneant et al. 2018). In particular, the
detailed study of the Miercurea Sibiului/Szerdahely
(Transylvania) lithic assemblages has shown that
changes took place in raw material procurement
and tool manufacture between the Early (Cris) and
Middle (Vinéa) Neolithic and Chalcolithic periods,
especially as regards the non-obsidian material
(Biagi 2015, 257). However, Carpathian 1 obsidian,
in the form of volcanic “bombs” (Nandris 1975) has
been always preferred throughout all these periods,
most probably because of its availability and better
knapping qualities, though its circulation peak
seems to have been reached during the Middle
Neolithic (Sherratt 1982).
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Hodoni “Pocioroane” is one of the very few Balkan
sites from which a reliable number of obsidian
artefacts have been retrieved and systematically
analysed and archaeometrically sourced. Though
only a few comparisons are available, we can
extend our observations to Gorzsa, a Hungarian site
located in the floodplain of the Tisza River, where
excavations have been carried out between 1978
and 1996 and 846 obsidian artefacts have been
recovered (Starnini et al. 2007, Bonsall et al. in
press). Gorzsa is a very important and well-
excavated Late Neolithic Tisza culture tell which is
more or less contemporaneous with Hodoni (Horvat
2005). Also, at Gorzsa most obsidian artefacts have
been characterised as coming from the C1 source.
Moreover, the artefacts from this site show all the
technological reduction sequences starting from the
raw material blocks, and the employment of the
indirect percussion technique for the production of
blanks (Bonsall et al. in press).

The new data presented here, confirm once more
how important is the study of obsidian in the
general context of the archaeology of the Balkans
and how it can contribute to the interpretation of the
economy of the Neolithic sites in the region.
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