V1VAIOATOd IOVANYWOANL IAVZSNW IVNOLVI WILIAOT ILVIVOTOZSZON ILIZWIN V

M

re

2015/2. S







XXIV. évfolyam, 2015/2. sz&m

SOLYA
ML

A NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
KATONAI MUSZAKI TUDOMANYAGI FOLYOIRATA




A szerkesztobizottsag elnoke:

Prof. dr. KovAcs LAszLO ezredes, PhD

A szerkesztobizottsag elnokhelyettese:
Prof. dr. HA1G ZsoLT ezredes, PhD

Szerkesztoség:
Dr. FEKETE KAROLY alezredes, PhD — f&szerkeszt6
Prof. dr. BEREK LAJOS ny. ezredes

NEMETH ARANKA kozalkalmazott

Rovatvezetok:

Prof. dr. BEREK LAjos ezredes, CSc (hadmiivészet, hadmiivészet-torténet)
Dr. BEREK TAMAS alezredes, PhD (ABV-védelem)

Dr. GYARMATI JOzSEF alezredes, PhD (katonai gépészet és robotika)

Prof. dr. HORVATH ISTVAN, CSc (természettudomany)

Dr. Ki1ss SANDOR ny. ezredes, PhD (biztonsagtechnika)

Dr. KovAcs ZoLTAN alezredes, PhD (katonai miiszaki)

Prof. dr. MUNK SANDOR ny. ezredes, DSc (védelmi elektronika, informatika és kommunikécié)
Dr. Kavas LAsz16 alezredes, PhD (repiil6 miiszaki)

Dr. habil. HORVATH ATTILA alezredes, CSc (katonai logisztika)

Dr. JAszAY BELA ny. ezredes, PhD (védelemgazdasdgtan)

Dr. KATAI-URBAN LAJOS tii. alezredes, PhD (katasztréfavédelem)

Dr. HOrRVATH CsABA alezredes, PhD (haditechnika-torténet)

A boritén Prof. dr. Berek Lajos ny. ezredes, Mednyanszky Lészlé-dijas szobrdszm{ivész

Bolyai Janos, a hadmérnék cimi szobra lathaté

A lapban megjelend irdsokat lektoréltatjuk. A kozlésre szant tanulményokat
a bolyaiszemle@uni-nke.hu cimre kérjitk megkiildeni magyar és angol cimmel,

valamint magyar és angol 6sszefoglaléval ellatva.

Kiadja: NKE Szolgaltaté Kft.

Felel6s kiadd: Hegyesi Jozsef tigyvezetd igazgatd
Tordelés: Tordas és Térsa Kft.

ISSN 1416-1443

BOLYAT SZEMLE 2015/2,



Tartalom

Biztonsagtechnika

Dr. Kiss SANDOR: A biztonsagtechnika egyes aspektusai 7
ZELE BALAzs: Lignitek tiizeléstechnikai és anyagtudomanyi elemzése ..................... 12
FODp1 GABOR — PAusITS PETER: Az ember és a robot kozotti kapcsolatok
vizsgalata 36
PROF. DR. BEREK LAJOS — SOLYMOSI JANOS: Veszélyes anyagok széllitdsdnak
biztonsaga 44
VASS ATTILA — DR. MAROS DORA — PROE. Dr. BEREK LAjos: Veszélyhelyzeti
infokommunikdci6 az energetikai black out alatt .........cccceeevveereevneerrreinerreercinenens 61

Védelmi elektronika, informatika és kommunikacié
I SzeM GEzA: A hél6zatalapt vezetési-iranyitasi rendszerek mint a hadtorténeti

kutatds lehetséges jovébeli forrasai 75
Katasztrofavédelem
DRr. HOFFMANN IMRE — KOVAcs BALAZS — DR. VAsSs GYULA: A katasztréfavédelmi
mobil laborok mikodési tapasztalatainak értékelése 90

TEKNGS LASZLO — SCHWEICKHARDT GOTTHILE: Az 6nkéntes katasztréfavédelmi
szolgélat szerepe a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem oktatdsi rendszerében ...... 104
DRr. KATAI-URBAN LAjOS — DR. PELLERDI REZSS — DR. VASS GYULA: Veszélyes
ipari izemek szdndékos karokozas elleni védelme 113
DRr. SzaBO GYORGY: A szénhidratszegény transzferrinszint (CDT%)

kimutatédsa vegyszerexpozicié esetén alkohol és toxikus hatds

szempontjabdl 127
Kiss BELA: A hazai nukledrisbaleset-elhdritdsi rendszer 137
DR. HORNYACSEK JULIA — LAszLO ERIKA: A hulladéklerakds kornyezetterheld

hatésai és az ellene vald védekezés lehetdségei a telepiiléseken és a védelmi

szférdban 153
DR. GASPAR SZABOLCS — DR. REVAI ROBERT: Extrém kornyezeti terhelések

hatdsa a térdiziiletre. Prevencids lehet6ségek a Magyar Honvédség

allomanyan belil 173

BOLYAL SZEMLE 2015/2



E sz&Gmunk szerzoi

BEREK LAJOS, CSc, egyetemi tanar, Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomanyi Doktori Iskola

FODI GABOR, PhD-hallgaté, Obudai Egyetem, Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola

GASPAR SZABOLCS, orvos alezredes, részlegvezeté féorvos, MH EK Honvédkérhaz;
PhD-hallgat6, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

DR.HOFFMANN IMRE, PhD, tiizolt6 vezérdérnagy, helyettes éllamtitkér, Beliigyminiszté-
rium, Kézfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag

DR. HORNYACSEK JULIA, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudo-
madnyi és Honvédtisztképzé Kar, Katonai Miszaki Doktori Iskola

DR. KATAI-URBAN LAJOS, tii. alezredes, PhD, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyete-
mi docens, Katasztréfavédelmi Intézet, Iparbiztonsagi Tanszék

KISS BELA féhadnagy, doktorandusz, NKE KMDI

DR. KISS SANDOR, nyugdijas egyetemi docens, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Had-
tudomadnyi és Honvédtisztképz6 Kar, Katonai Logisztikai Intézet, Haditechnikai
tanszék

KOVACS BALAZS, tizolté szézados, kiemelt féeléadé, BM Orszégos Katasztrofavé-
delmi Féigazgatésag, Orszagos Iparbiztonsagi Féfeliigyeldség, Veszélyes Uzemek
Féosztaly

LASZLO ERIKA, okleveles kérnyezetmérnsk

MAROS DORA, egyetemi docens, PhD, Obudai Egyetem, Kandé Kalmén Villamosmér-
noki Kar, kutatasi dékanhelyettes

PAUSITS PETER, PhD-hallgat6, Obudai Egyetem, Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola

PELLERDI REZSO, ny. alezredes, PhD, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem,
Katasztrofavédelmi Intézet, Katasztréfavédelmi Miveleti Tanszék

DR. REVAI ROBERT PhD, a BRFK Huménigazgatasi Szolgalat Egészségiigyi Osztélya ve-
zet féorvosa

SCHWEICKHARDT GOTTHILF, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, ti. alezredes, egyetemi
tanarsegéd

SOLYMOSI JANOS, okleveles erésiramt villamosmérnék, okleveles munkavédelmi
szakmérnok, az Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola doktorandusz
hallgatdja

I 5O AT S/EMLE 2015/2



DR. SZABO GYORGY, TAV EU Kft., korzeti orvos

SZEM GEZA, Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar,
doktorandusz

VASS ATTILA, doktorandusz hallgaté, Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomanyi Doktori Iskola

DR.VASS GYULA, tlizolt6 ezredes, PhD, fSosztilyvezetd, egyetemi docens, BM Orszégos
Katasztréfavédelmi Féigazgatosag, Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség, Veszélyes
Uzemek Féosztaly

TEKNOS LASZLO, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, doktorandusz hallgaté, Katonai M-
szaki doktori iskola

ZELE BALAZS, okleveles energetikai mérnék-kozgazdasz, Obudai Egyetem, doktorandusz

BOLYAL SZEMLE 2015/2






Kiss Sadndor

A biztonsagtechnika egyes
aspektusai

A biztonsagtechnika a biztonség egyik aspektusa. A biztonsdgtechnika komplex fel-
adatok megolddsat segiti eld. Fébb terlletei a munkavédelemhez, a tlzvédelemhez,
az 6rzésvédelemhez, a vagyonvédelemhez kapcsolddnak. A biztonsagtechnikai mér-
nokdk komplex feladatokat IGtnak el, sokoldall ismeretek birtokdban tudjdk végezni
munkdjukat.

Kulecsszavak: biztonsdgtechnika, munkavédelem, tlzvédelem, komplex feladatok

Bevezetod

A biztonsag fokozasa — értékeink, javaink, egészségiink védelme teriiletén, hasonléan az
élet szamos egyéb teriiletéhez — komplex gondolkodast, fontos koériilmények figyelem-
bevételét igényli. Elvarja a korszerd, gyakorlatias gondolkodast. Ahogy arrél olvashatunk
egy teljesen mas teriilettel foglalkoz6 irdsban is.!

A biztonsdgtechnika a biztonsag fontos teriilete. Valdjdban a biztonsig gyakorlati
megvaldsulasanak egyik aspektusa, 6nmagaban is sok teriilet komplex dsszeolvaddsa. Sok
kortlmény — az alkalmazas specidlis igényeinek megfelelve — befolydsolja kiillonb6z6 biz-
tonsagtechnikai eszkozok, technoldgidk osszekapcsolasat, egymadsra épiilését. ,Kevés, ha
csak annyit tudunk egy eszkozrél, hogy jelenleg korszerd, ismeretekkel kell rendelkezni
arrdl is, hogy varhatéan meddig marad az”* Mennyire igaz ez a megallapitds a biztonsag-
technika szdmos teriiletén megjelend technikai eszk6zok, eszkozrendszerek megitélésére
is! A biztonsagtechnikai mérnokok elfogadottsaganak, fejlédési képességének, tevékeny-
ségének, lényegében fennmaradasuknak egyik fontos gondolata is ez lehetne.

».the most important task was the calculation of weights that show the importance of various attri-
butes..” Gyarmati Jozsef, Felhazi Sandor, Kende Gyorgy: Choosing the Optimal Mortar for an Infantry
Battalion’s Mortar Battery with Analytic Hierarchy Process using Multivariate Statistics, Decision Support
Methodologies for Acquisition of Military Equipment. Konferencia helye, ideje: Briisszel, Belgium, 2009. 10.
22.-2009. 10. 23. NATO RTO, 2009. pp. 1-12. (ISBN 978-92-837-0101-9)

2 Gyarmati Jozsef: Dontési modell kialakitdsa kozbeszerzési eljards sordn. Hadmérnok, 2007 2:(3) 36-52. o.
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_ KISS SANDOR: A biztonségtechnika egyes aspektusai

Az elmult tobb mint két évtized oktatési, alkalmazdsi tapasztalatai® és az ebben az
id6szakban kialakult biztonsagtechnikai gyakorlat alapjan lathatjuk, milyen és mennyi te-
riiletet foglal magaba a biztonsagtechnika.

Tehat, amikor a biztonsagtechnikai mérnokok — BSc és MSc* — képzésérdl beszéliink,
akkor egy komplex ismeretekkel rendelkezd szakembereket képzé eljarasrdl beszéliink,
amely megjelenik a felsGoktatas alap- és mesterképzési szintjein. A két szint kozott any-
nyi a jellemz6 kiilonbség, hogy amig a BSc-képzésben résztvevik alapvetéen a biztonsag-
technikai rendszerek telepitésére, tizemeltetésére késziilnek fel, addig az MSc-képzésben
résztvevék — az el6z6 szinten megszerzett alapismereteket tovabbfejlesztve — komplex
rendszerek onallo tervezésérdl, szervezésérdl szereznek ismereteket.

Természetesen mindkét szinten hasonlé tudoményos, elméleti és gyakorlati kérdé-
sekkel foglalkoznak, a kiillonbség az ismeretek, az elérni kivant szint mélységében mutat-
kozik. Fontos mindkét szinten a komplex gondolkodés kialakitdsa, mivel a biztonsagtech-
nika — napjaink Gjabb és Gjabb problémadinak tiikrében — egyre Osszetettebb feladatokat
r6 a szakemberekre. A biztonsdg megé6vasa, ennek technikai vonatkozdsainak megolddsa
sok teriiletet magéba 6lel6 kérdések 6sszehangoldsdnak képességét virja el az ezekkel fog-
lalkoz6 szakemberektdl.

Val6jaban az életnek, mindennapos tevékenységeinknek szinte nincs olyan teriilete,
ahol a biztonsag megdvasa, a biztonsagos létezés koriilményeinek megteremtése ne hoz-
na el valamilyen biztonsagtechnikai kérdést, ne kellene megtalalnunk a legoptimélisabb
megoldast a biztonsag fokozasara. Ennek igénye napjaink lételemévé vélt. Ez egyebek mel-
lett a veszélyek szamdnak és jellegének véltozdsa miatt és az egyre bonyolultabb, sokfunk-
cios eszkozok megjelenésnek is koszonhetd.

Azt is jol kell latnunk, hogy a biztonsagtechnikai mérnok, amikor kikeriil az iskola-
padrdl, nem fog azonnal minden kihivdsra megfellebbezhetetlen eljarast talalni, hiszen oly
sok teriilet van, amely specidlis ismereteket igényel, amelyekre egy iskola nem tud felké-
sziteni. Természetesen alapokat tud adni, elméletit és gyakorlatit egyarant. Adott esetben
azonban sziikség lehet tovabbi ismeretek megszerzésére, adott teriiletekre torténd specia-
lizdlédasra. Ezekhez nytjtanak segitséget a killonb6z6 szakmérnoki tanfolyamok, OKJ-s®
képzések.

3 Az 1992-1993-as tanévben indult el a biztonsagtechnikai mérnokképzés a Budapesti Politechnikum (buda-
pesti muszaki f6iskolak szervezddése) keretében.

* A BSc (Bachelor of Science) oktatasi format alapképzésnek, a megszerezhetd diplomat BSc-diplomdnak vagy
alapdiplomdnak is nevezik. (Magyarorszagon és szamos mds eurdpai orszdgban ezt a diploma- és oktatasti-
pust a bolognai folyamat keretében vezették be a korabbi, tn. osztatlan képzés alapképzésre és mesterképzés-
re osztasdval.) MSc (Master of Science): a bolognai rendszerben ez a lépcséfok képezi a masodikat. Azok a
hallgatok, akik végigjartak az alapszint(i, BSc-rendszert, jelentkezhetnek a masodik ciklusba, a mesterkép-
zésre, ahol masfél-két év alatt mesterdiplomdt, Ggynevezett Master (MSc, MA stb.) fokozatot szerezhetnek.
Ez a mesterfokozat felel meg a régi rendszer egyetemi diploméjénak. A diploma utdn elhelyezkedhetnek a
munkaerdpiacon vagy jelentkezhetnek a doktori, PhD-képzésre is.

> Az Orszégos Képzési Jegyzék (roviden OK]) tartalmazza a Magyarorszagon az allam éltal elismert szak-
képesitéseket.
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A képzésre fordithaté id6, energia is meghatarozza, hogy mivel foglalkozik a bizton-
sagtechnikai mérnokképzés. Persze ennél fontosabb, hogy igyekszik azokat a teriileteket
Osszefogni, amelyek a biztonsdgos munkavégzés, az emberi egészség, a vagyon- és egyéb
javak védelme terén biztonsagi kihivasokat jelentenek. Ezek a kérdések szinte minden szer-
vezet, intézmény, objektum muikodése, tevékenysége soran megjelennek.

Néhéany — a biztonsagtechnikai képzések zardvizsga targyaihoz kapcsolédé — fonto-
sabb teriilet bepillantdst enged a képzés mélységébe, illetve szakmai jellegébe.

A hallgaték a vagyonvédelem oktatdsa terén ismereteket szereznek a szervezetek, ob-
jektumok® vagyondt, vagyontargyait kdrosité tevékenységek megel6zésérdl, a fizikai, tech-
nikai védelem lehetdségeir6l. Megértik, hogy a vagyonvédelem céltudatos és folyamatos
tevékenység, azzal a céllal, hogy adott fenyegetéseket elhdritson vagy azok kovetkezmé-
nyeit csOkkentse, a kdrokozas bekovetkezése esetén biztositsa a krok minimalizaldsét, a
normalis tevékenység gyors helyreallitasat. A vagyonvédelem jelenti egyrészt a vagyontar-
gyak védelmét az eltulajdonitas, rongalas ellen, mdsrészt az azokkal valé gazdélkodasbél
eredd veszteségek, karok elleni védelmet, ezek biztonsagtechnikai vonatkozdsainak alap-
jait, eljarasi modjait, eszkozeit, technoldgidit.

A vagyonvédelem — hasonléan a személyi védelemhez — fizikai, technikai védelmet
jelent. Példaul idesorolhatjuk az ingatlandérzést, a rendezvénybiztositdst, a széllitmany-
kisérést, a pénz- és értékszallitast, a vagyonvédelmi, biztonsagtechnikai, mechanikai va-
gyonvédelmi rendszerek tervezését, szerelését, iizemeltetését, feliigyeletét, javitasat, kar-
bantartasat, az elektronikus gépjarmivédelmet, a megfigyelési céllal iizemeltetett hang- és
képrogzité elektronikus megfigyeld- és beléptetérendszereket, a betorésjelzé rendszerek
létesitéséhez, karbantartasahoz, a tavfeliigyelethez kapcsol6dé tevékenységeket, az emli-
tett folyamatok szervezését, iranyitasat, a természetes személyek életének, testi épségének
védelmét.

A végzett hallgatok — a munkavédelemhez’ kapcsolddé tantérgyak ismeretanyagainak
elsajatitas soran alapvetd ismereteket szerezve — képessé valnak szervezetek, intézmé-
nyek, véllalkozasok alapfokt munkavédelmi el6ad6i munkakorének ellatdséra is.

Az egészséges munkakoriilmények biztositasa, ezek fenntartdsa, fejlesztése, a vezetés
és az alkalmazottak egyiittmikodése, a balesetek és baleseti artalmak megel6zése, ezek
targyi és személyi feltételeinek megteremtése, b6vitése, ellendrzése és a szabélyszegések
szankciondldsa tartoznak a munkavédelem altalanos fogalmi korébe. A munkavédelem
el6irja a balesetek, foglalkozasi artalmak, megbetegedések megel6zésének lehetséges
modszereit. A munkavédelem megvaldsuldsdnak szervezeti felépitését és ellenérzését
torvény, el6irasok, rendeletek szabélyozzdk. A munkavédelem val6jaban csak akkor lehet
hatékony, ha egységes szervezeti rendszert alkot, amely atfogja a szervezetek tevékenysé-
gének egészét, az ellendérzést és a feliigyeletet tarsadalmi és allami feladatként gyakorolva.

¢ Vagyonvédelmi nagykonyv. Budapest, CEDIT Informaciétechnikai Kft., 1996.
7 Kiss Sandor — Torok Laszlé: Biztonsagtechnika I-I1. Féiskolai jegyzetek. Budapest, 2002.
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A munkavédelem feladatait csak arra felkészitett, kiképzett személyek végezhetik.
Ugyanakkor minden munkahelynek megvannak a maga munkavédelmi, ergonémiai el6-
irasai, amelyek betartasa minden dolgozé szamadra kotelezd. Tehat valamilyen mértékben
minden munkavallalé és munkaltaté felel6s a munkavédelmi eldirasok betartaséért, illet-
ve betartatasaért.

A tudomanyos-technikai valtozasok, a globalizdci6 Gjabb technolégidkat, gyartasi és
termelési eljarasokat, szolgaltatasi kovetelményeket igényelnek. A folyamatos véltozdsok
kozott nem feledhetd, hogy az 4j vagy mas technolégiak, kovetelmények tjabb és tjabb
baleseti veszélyek létrejottéhez vezetnek.

A munkavédelem és balesetvédelem akkor tolti be feladatat, ha folyamatosan koveti
a véltozdsokat, err6l megfelel6 tdjékoztatast nyujt, szabalyzdst alkot, melyeket szamon is
kér az érintett személyektd], szervezetektdl. A szervezetek menedzsmentje ezért fordit
kitlintetett figyelmet a munkavédelem feltételeinek megteremtésére, a munkavédelmi be-
ruhédzasokra, a szervezet sajat munkavédelmi rendszerének kiépitésére.

A biztonsagtechnikai mérnokképzés mérnoki szint(i ismereteket ad a munka-, a bal-
esetvédelem és az ergonémia kérdéseinek megolddsa, szabalyozasa terén. Az itt szerzett
ismeretek — hasonldan a tiiz-, a vagyon- és személyvédelem terén szerzettekhez — alap-
foku beosztasok ellatdsdhoz elegend6ek. Magasabb szintli beosztasok, eléaddi, tervezdi
munkakorok betoltéséhez ki kell béviteni az ismereteket munkavédelmi szakmérnoki,
mérnoki képzéseken torténd részvétellel.

A tlizvédelem témakorébe tartoznak mindazok az ismeretek, amelyek a megel6z6 tiiz-
védelem és a tliz elleni harc alapelveit, fogalmait taglaljak. A biztonsagtechnikai mérnok-
hallgato képessé valik alapfoku feladatok ellatisira egy gazdalkodd szervezet, objektum,
intézmény tlizvédelmének megvaldsitdsa terén, megismeri a tlizvédelem szabalyozasanak
alapveté okmadnyait, szabalyozdsanak torvényi hatterét, a megel6z6 tlizvédelem elméleti,
gyakorlati megvaldsitasanak lehetdségeit. Megismeri a tiiz elleni harc alapvetd eszkozeit,
szerveit, eljarasait. Képessé vélik ezeknek a feladatoknak a szervezésére, az érzékeld, jelz6,
riaszt6 rendszerek kezelésére, tizemben tartasara.

A biztonsagtechnikai mérnokok képzése soran kiemelt figyelmet szentelnek a kor-
nyezetvédelem, a katasztrofa-elhdritds feladat- és eszkozrendszerének megismertetésére,
bemutatdsara. Ez is el@segiti azt, hogy a végz6 hallgat6 egységes képet alkothasson a biz-
tonsagtechnika sokoldaltisdgardl. Ismereteket szerezhet azokrol a kapcsolatokrél, ame-
lyek sok szallal kotik a biztonsagtechnikat szamos mas miszaki teriilethez, a természeti
tudomdanyok tapasztaldsaihoz.

Véleményem szerint j6l lathatd, hogy a biztonsigtechnikai mérnok ismeretei széles
sdvban mozognak. Ugyanakkor komplex gondolkodasra késztetik 6t a biztonsag foko-
zasénak terén. Arra valnak képessé, hogy a technika, technoldgia fejlédésének eszkozeit
bevonjak a biztonsagtechnika eszkozrendszerébe, fokozva ezzel a biztonsag megdvasanak
lehet3ségeit, a biztonsagtechnika barmely teriiletén dolgozzanak is.
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A biztonsagtechnikai mérnokok képzése tehat fontos teriilete a felsGoktatasnak, hi-
szen napjaink bizonytalan és folyamatosan formal6dé, alakulé vilaganak egy nélkiloz-
hetetlen teriiletén tevékenykedd szakemberek felkészitésével foglalkozik. A Nemzeti
Kézszolgalati Egyetemen, illetve annak jogel6d intézményeiben kozel két évtizede szak-
emberek szazait készitették fel ezen a teriileten. De, sajndlatos mddon, napjainkban ez a
mashol prosperald képzés ledllt ezen az egyetemen. Talan el lehetne gondolkodni azon,
hogy mégis fel kellene Gjitani, illetve érdemes lenne tovabb folytatni a biztonsagtechnikai
mérnokok képzését ebben az intézményben.
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Zele Balazs

Lignitek tlzeléstechnikai és
anyagtudomdanyi elemzése

Jelen tudomdnyos munkdm sorén egy nagyobb [élegzetvétell kutatdsi projekt
lebonyolitdsat tlztem ki célul, amely egy sajat mérési folyamat alapjan segit a
biztonsdgos és hatékony energiaelldtdsra vonatkozd fejlesztési javaslatokban.
A hazai és nemzetkdzi szakirodalmak attekintése és a a szenek dltaldnos jellemzoi
utdn bemutatom a Mdatrai Erémd bdnyavidékén taldlhatd szenek jellemzéit és a
kutatast. Hdromhetes projektem sordn az erému terlletén bdnydszott kllonbodzd
lignitmint@kon végeztem méréseket, amelyek segitségével az erémuves tapaszta-
lataimat és a szakirodalmi anyagokat kiegészitve olyan fejlesztési pontokat tudtam
kiemelni, melyekre gondosan odafigyelve javulhat egy erd6md eredményessége és
biztonsagtechnikdja.

Kulesszavak: biztonsGgos energiatermelés, lignittarolasi modok, lignit kord szenek
anyagfudomanyi vizsgdlata, elkerlilhetd termeléskiesés

Bevezetés - a kdszénrdl dltaldban

Bolygdénk mai allapotat tobbek kozott jol jellemzi, hogy a gazdasagi tevékenységek no-
vekvd tendencidjaval egyenesen ardnyosan egyre nagyobb energiasziikségleti igény is
jelentkezik. A mai napig folyamatosan gyarapod6 sziikségletek kielégitésére mar nem
elég csupdn egyféle energiahordozé kihasznaldsa, ezek az energiahordozék megno-
vekedett skaldjat igénylik. Ennélfogva az energiaipar és az energiapiaci tevékenységi
korok egyre inkabb a megtjulé energidk hasznosithatésagat helyezik el6térbe, és pro-
baljak azt kiillonboz6 tamogatasi rendszerekkel integralni a mindennapi energetikaba,
az energiaelosztds és a biztonsdgos ellatds érdekében. Vildgviszonylatban a 2012-es
adatok szerint az éves szénfogyasztds mintegy 7 millidrd tonna volt. A fosszilis ener-
giahordozdék kozott a szén gazdasigi vonatkozdsait tekintve a legversenyképesebb
energiaforrasunk a kéolaj és a foldgdz mellett. Egységnyi dranak alakuldsdt tekintve
mind a fejlett, mind pedig a fejl6d6 orszagok egyik biztos és alapvetd forrasa. Egyes
eldrejelzések szerint — a megujuld energidk egyre nagyobb térnyerésének ellenére —
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tovadbbra is domindns szerepe lesz majd az elkovetkezend§ évtizedek energiaellatdsa-
ban.!

Mintegy 570 milli6 évvel ezel6tt vette kezdetét a foldtorténeti dkor, amelynek megha-
tdrozo része volt a karbon idgszak, ekkor ugyanis jelentds széntelepek keletkeztek (éppen
errdl kapta a nevét ez a korszak). Természetesen az id6k sordn fiatalabb, hozzank koze-
lebb esé korokban is keletkeztek széntelepek. Az 1. tablazatban szemléltetem a foldtor-
téneti id6 tagozodasat, megjelolve a legjelentdsebb szénel6fordulasok keletkezési idejét,
rogzitve a magyarorszagi vonatkozasokat. (Mivel az ékor karbon id4szakdig banyaszati
szempontbdl jelentés szénképzédés nem volt, igy az ez elbtti id6szakot nem részletezem
a tdblazatban.)

Az els6 széntelepek a szérazfoldi novényvildg megjelenésével és tomeges térho-
ditdsdval keletkeztek, dm nagymértékd, bénydszati és gazdasagi szempontbdl jelent8s
készéntelepek csak mintegy 330 millié ével ezel6tt, a karbon korban jottek 1étre. Olyan
iledékgyiijté medencékben képzddtek, amelyek lassan siillyedve parhuzamosan lépést
tartottak a novényzet halmozédasaval és szaporodasédval, ami elegend6 tapanyagot bizto-
sitott a keletkezéshez. A hegységképzddés folyaman felhalmozddott novényzet-letarolas
adta hordalék osszegytlésével pedig létrejott a készén, a szerves tiledékek, egykori lapok
novényzetének maradvéanyai és dtalakult formdja révén. A szenesedési folyamat egyrészt
biokémiai — t6zegesedés —, mésrészt pedig geokémiai — tézeg atalakuldsa készénné — fo-
lyamat.

A készén Osszetételét tekintve elmondhatd, hogy azt meghatarozzdk a hajdani no-
vényvilag és az anno domindns tiledékképzédési korillmények és a széniilés kozbeni &t-
alakuldsok is. A készén tehat nem egynem, hanem kiillonb6z6 részekbdl 4ll; a kovetkezd
alkotdéelemek szabad szemel nem feltétlen ismerhetdek fel, leginkabb laboratériumi vizs-
galat tudja 6ket kimutatni: vitrit, durit, fuzit, klarit. Ezen 6sszetevék megemlitése azért
lényeges, mert nem mindegy, hogy egy adott szenet mire hasznalunk. Példanak okaért:
koksz és brikett gyartdsanal ugyanis elénydsebb a magas vitrittartalom, de ettdl a kézet
hajlamos az ongyulladasra is, mig a fuzit pont ellentétes hatdsu. Lathatjuk tehat, hogy a
szenek vizsgalata fontos a késGbbi felhasznalds miatt.

! The global value of coal (working paper; OEC/IEA 2012).
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1.tébldzat: Széneldforduldsok keletkezése foldtani idészakok szerint
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Magyarorszag foldtani viszonyait és készénkészleteit kutatva elsédleges célom, hogy
egy Osszefoglalé tanulmdnyt készitsek ezen energiahordozdink anyagvizsgélati elemzé-
séhez, illetve a banyaszat utdn, elsGsorban erémitves kornyezetben felhaszndlt lignitek
tlizelésérdl, a szabalyozatlan tlizesetek vizsgalati elemzésérdl, ezek megakadélyozasardl.
Bemutatom a megfelel és biztonsdgos energiaellatds fontossagat, nemzetkozi irodalmi
kitekintést teszek a szén mint energiahordozé el6forduldsi aranyaira kontinensiinkon ki-
viil, Eurépaban és hazankban egyarant.

A biztonsagtechnika tudomadnyteriilete manapsag egyre nagyobb teret nyeré és al-
kalmazandd részét képezi fejl6dé és valtozo vilagunknak. Elsédleges szempontta valt a
minél nagyobb biztonsag és kiszamithatdsag biztositisa, mind az energiaellatds, mind pe-
dig a felhasznalas teriiletén. Ezért fontosnak tartom egy olyan 0sszegzés készitését, amely
alapjaiban véve anyagtudomdanyi szempontok szerint taglalja a kiillonb6z6 kord szenek
fizikai és kémiai tulajdonségait. Ezt kovetéen sajat kutatdsi eredményeim alapjan — amely
nagyrészt vizsgalt lignitminta (visontai lignit) természetes dllapotban valé nedvességtar-
talom-elvesztését vizsgalja, azaz az illékony anyagtartalom tulajdonségait elemzi — vonom
le kovetkeztetéseim. Ezek alapjan 6ngyulladasi, taroldsi és tovabbitdsi, valamint anyag-
Osszetételre — azaz homogenizaldsi — folyamatok lefolytatdsdhoz adok irdnymutatdst és
javaslatokat.

A készenek Osszetételére vonatkozdan két fontos fogalmat kell tisztdn lassunk, hi-
szen ezek ismeretében tudjuk meghatarozni a tovabbi csoportositasi médokat. A készén
és keletkezési folyamata, vagyis a készéniilés megkiilonboztetése targyalasunk alapvetd
kiinduldsi pontja. Vadasz Elemér megfogalmazasiban a készén nagyrészt novényi anya-
gok lebomlésa ttjan keletkezé olyan szildrd tiledékes kézet, amely 6sszetett vegyi bomlasi
uton alakult ki. Az dtalakuldsi folyamatot a kdszéniilés folyamatinak nevezziik, amelyet
foldtani viszonyok szerint minden kdszéntipusra lezartnak tekintiink. Ebbél kifolydlag a
készén fogalmi értelmezésébe mindig csak a mar lezarult foldtani idészakokban 1étrejott
szénkdzetek tartoznak, de a ma is keletkez6 tézeg ,még folyamatban levé kdszéniilésével
ebbe a keretbe nem foglalhato. Az igy jellemzett éghetd, tillnyomdan névényi anyagokbol
keletkezett, szildrd iiledékes kozetfajtikat, egyetemleges megjeloléssel, készén gytijténévvel
illetjiik”

Kezdetben a magyar szakirodalom nem minden esetben tett kiilonbséget a készénfaj-
tdk megnevezésében: csak feketeszén vagy kdszén megnevezést alkalmazott, és gyakran
nem tett kiilonbséget a készén csoportositiasan beliil barnaszén és lignit fajtak kozott, igy
gyakran 6sszemosva alkalmazta ezeket a megnevezéseket. Kés6bb, a foldtani tanulmé-
nyok és ismeretek birtokdban mar a lignitet a barnaszén egyik fajtajaba soroltak. Foldtani
elemzések megallapitottak, hogy a nyomads és hdmérséklet alakuldsa nagyban befolyasolja
a készenesedést, és a két csoport (fekete, barna) meghatdrozdsét is.

2 Vaddsz Elemér: Készénfoldtani tanulméanyok. Dundntal Pécsi Egyetemi Konyvkiadé és Nyomda Rt., 1940. 5. o.
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A hazai viszonyokat vizsgalva és a Matrai Erém Zrt. felhasznalt anyagmindségét ele-
mezve elsGdlegesesen a szénfajtdk lignit alcsoportjit kivinom meg bévebben bemutatni.
Ezt megel6z6en azonban nemzetkozi forrdsokat is megvizsgalva fogom a szén kialakula-
sanak folyamatait részletezni, valamint a kiilf6ldi irodalomban is megjelentek alapjan a
szén tulajdonsdgainak jellemzdit ismertetni.

A kilfoldi szakirodalom a szenet egy szerves kézetként elemzi, szemben a F6ldon
eléforduld legtobb kézettel (pl. homokkd, granit, bazalt stb., amelyek szervetlen anyagok).
A szén legnagyobb részt kémiai szénvegyiiletet tartalmaz (C), de hidrogént (H), oxigént
(O), ként (S) és nitrogént (N) is, természetesen koruknak és lel6helytiknek megfeleld

ardnyban, csakdagy, mint néhany szervetlen alkotéelemet, példaul dsvanyokat és vizet is.

[ ersforasok B ioroiskok [ ] termelss (1977-2000)

A vilag t6bbi része
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. Gbra: Széntdrsuldsok. Eréforrdsok és tartalékok eloszldsa a vildgban (BTU = British Thermal Unit®)*

Ahogy az 1. abran is lathato, egy 1990-es években késziilt kutatdsi felmérés szerint a
F6ldon el6fordulé széntarsuldsok megoszlasanak nagyobb részét az USA, a kordbbi Szov-
jetunio és volt tagdllamai (a mai Oroszorszag) és Kina kozosen birtokolja, ami a vildgon
hasznosithaté eréforrdsok mintegy 80%-4at tette ki. Az dbran lathat6 jel6lések sorrendben
az er6forrasok, tartalékok és a termelés nagysagat hivatottak bemutatni. Az er6forrasok
birtokldsa 6ridsi hatalommal birt és valdszintileg fog is birni. Nagy-Britannia példaul
minddssze alig 1%-4t birtokolja a Fold szénkészleteinek, és mégis 6k a vilag vezetd szénki-
termel6 orszdga mar egy évszazada. Nagyon hasonlé a helyzet Ausztralidban is: kevesebb

3 1BTU 1,054-1,060 KJ értéknek felel meg.
* Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7, The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.
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mint 2%-at birtokoljak a szénkészleteknek a vildgon, mégis a vezetd szénexportilé nem-
zetek egyikének mondhatjak magukat.

A szénkészletek és forrasok felkutatasa mar nem 1j keletii dolog, azonban id6érél idére
sziikség lehet az adatok feliillvizsgalatara az Gjabb telepek létrejottével és a foldtani kuta-
tasok el6rehaladdsaval. Ezen modellekbe szamos feltételezést kell beépiteni, hogy kozeli
becslést tudjunk adni a jovébeni készletekrdl és a felhasznalhatdsagrdl, ezzel egyiitt pedig
az ellatasbiztonsag fenntartasarol. Egyes feltételezések szerint, ha nem taldlnak tovabbi
(jelentds) széntartalékokat, Gjabb banydszati metéddusokat és technoldgidkat sem fejlesz-
tenek, tovabbd az eddigiek soran ismert forrasokat mind kiakndzzak és felhasznaljak. Ha
az éves szénfogyasztas 5%-kal novekszik, akkor az ismert, felmért széntartalékok hozza-
vetbleg 100 évig elegendbek.

A szén kialakuldsanak és létrejottének eredetét Gskori novénytarsuldsokbol szarmaz-
tatjuk, amely folyamat mocsaras kornyezetben, néhany tiz-/szdzmilli6 évvel ezel6tt kez-
dédott meg. A 2. tablazat a kiilonb6z6 kort szenek egyes tulajdonsagait foglalja 6ssze.

Széntipus Becsiilt kor (év) Becsiilt széntartalom (%)
Lignitek 60 000 000 65-72
Sovany szenek 100 000 000 72-76
Bitumenes szenek 300 000 000 76-90
Antracitek 350 000 000 90-95

2. téblézat: Az egyes széntipusok tulajdonsagai®

A szén megnevezést mint gyljtéfogalmat még az egyes szakirodalmak is széles ér-
telmezési skaldban hasznaljak. Az egyes szénmintdk elemzésénél és 6sszehasonlitasandl
viszont egy egységes rendszer alapjan — melyet az USA-ban hasznalnak és alkalmaznak —,
egyszer(bb és viligos mdédon lathatjuk az egyes kémiai és anyagbeli 6sszeteviket, a kiilon-
b6z6 szenek tulajdonsagait.

A szén kémiai Osszetételének meghatdrozasandl célunk, hogy feltérképezziik és de-
finidljuk az anyagban megtaldlhat6 kiillonb6z6 6sszetevék mennyiségét, igy Osszetett jel-
lemzést adjunk. Az anyagtudomdany szakzsargonjaban ezt az eljarast és vizsgalati mddot
alapvetd szénelemzésnek hivjak. Ezen vizsgalat szerint a kdszén {6 éghet6 elemei a hidro-
gén és a szén. Ardnyaiban és stulydban is dont6 tobbséggel a kémiai szénvegyiilet az uralko-
dé, hiszen az anyag 60-95%-4t alkotja. A legtobb széntipus esetében 90% (vagy kevesebb)
szén- és altaldban kb. 5% hidrogéntartalom a jellemz6; minddssze a vilag szeneinek 2%-a
az, amelyik tobb mint 95% széntartalommal bir. Majdnem minden szénfajta nitrogéntar-

> Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7, The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.
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Lignitek 2;;?;1’ Bi::::zaes Antracitek
C-tartalom (%) 65-72 72-76 76-90 90-95
H-tartalom (%) ~5 ~2
N-tartalom (%) ~1 2
O,-tartalom (%) ~30 ~1
S-tartalom (%) ~0 4 ~0
H,O-tartalom (%) 70-30 30-10 10-5 ~5
fﬁ;"‘é”ék (BTU/ ~7000 ~10000 12000-15000 ~15000
Fiit6érték (kJ/kg) ~16282 ~23260 27912-34890 ~34890

3. tébldzat: A szenek tulajdonsdgainak megoszldsa felépitésiik, dsszetevdik alapjan’

talma kb. 1-2%, az oxigéntartalom pedig pontosan forditottan aranyos a széntartalommal.
A szénfajtak kéntartalma igencsak valtozé és eltérd lehet. Mivel a kéntartalom kiemelt je-
lentéséggel bir a szén égetésével kapcsolatos kornyezetvédelmi kérdések miatt, igy fontos
ennek az dsszetevének a jelenlétét részletesebb vizsgalati folyamatnak is alavetni.

Egy masik mérési modszert is alkalmazhatunk a szén anyagjellemzdinek leirdséhoz,
ahol minden tesztelési folyamat szigordan meghatarozott koriilmények kozott torténik,
igy minden elemzés ugyanolyan eredményt ad, ha kés6bb mas, laboratériumi kortilmé-
nyek kozott tesztelik is ugyanazt az anyagot. Ennél a médszernél az elemzések soran
mérik az anyag hamutartalmat, szén- és nedvességtartalmat, valamint az illékony anya-
gok jelenlétét a vizsgdland6 produktumban. Minden széntipus (szinte kivétel nélkiil)
bizonyos mennyiségli nedvességtartalommal rendelkezik. Ez a tulajdonsdg nem kiva-
natos alkotdrésze a szeneknek, hiszen a ttizelési folyamatok sordn tobb nedvességtar-
talom tobb energia befektetését és felhaszndldsat is igényli, ami a nedvességtartalmi
tényez6 csokkentését, egyben a tiizelési folyamatok kedvezé irdny lefolydsat segiti el6.
Emellett a kibanydszott széntomeg szallitdsaban is jelent8s szerep(i a viztartalom, ami
magdval vonja a koltségek novekedését vagy a tomegcsokkentd technologidk bevondsét
(pl. szaritds). Ilyen tomegcsokkent6 eljaras lehet a nedvesség csokkentése is, ami alter-
nativ megoldas lehet.

! Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7, The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.
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Az ezen elemzésben meghatarozott négy osszetevé koziil valéjaban csak az illékony

anyagok és a fix szénrész ég és szabadit fel h6energiat. Mivel a szenek nedvesség- és ha-

mutartalma igencsak valtozatos lehet széntipustdl fliggden, illetve ez fiigghet attél is, hogy

a szenet részlegesen szaritottak-e annak érdekében, hogy néhdny szervetlen anyagot el-
tavolitsanak bel6le, barmely széntipusok éghetéségi dsszehasonlitasanal figyelembe kell

" 7

venni a nedvesség- és hamutartalmat. Hasonldképp a flit6érték is csokken a nedvesség- és

hamutartalom novekedésével. Osszehasonlitva a szenek csak éghetd részét, jo, ha tudjuk:

" s

a nedvesség és hamu nem befolyasolja a fiit6értéket. Ahhoz, hogy ilyen 6sszehasonlita-
sokat tudjunk végezni, meghatarozzuk a szenek fixszénértékét, az illékony anyagokat és a
kaléria®/héenergiat egy nedvesség- és hamumentes bazishoz képest. Ezek alapjan tehat a
szenek csoportositdsa és osztilyozdsa igen jé pontossiggal megadhatd, amit a 4. tdblazat-

ban feltiintetett és megadott elzetes vizsgalati adatok is alatdmasztanak.’

Osztaly Fixszén Illanyag-tartalom | Fiit6érték (BTU/
és csoport (%)a (%)b Ib)c

Antracit
+ metaantracit >98 >2
+ antracit 92-98 2-8
» szemiantracit 86-92 8-14
Bitumenes
« alacsony

illéanyag 78-86

tartalom
+ kozepes 69-78
+ magas A <69 >31 >14:000
+ magas B 13 000-14- 000
+ magas C 10 500-13 000
Sovany
e sovany A 10 500-11 500c

¢ ,Azenergia mértékegysége a kaldria (jele cal, eredete latin, calor = hd) az a h6mennyiség, amely 1 gr 14,5 °C-os
viz hémérsékletét 15,5 °C-ra emeli, 1 atmoszféra, azaz 101,325 kPa nyomdson.” www.solaronics.fr/index.
php?option=com_content&view=article&id=192&Itemid=97&lang=hu (letoltés ideje: 2014. 06. 12.)

7 Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7, The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.
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+ sovany B 9500-10 500
e sovany C 8300-9500
Lignit

o lignit A 6300-8300
o lignit B <6300

4.tébldzat: Szenek osztdlyozdsa és csoportosit@isad ¢

Lignit a Matrai Eromi banyavidékein

A készén dltalanos jellemz6inek bemutatdsa utdn az dltalam vizsgdlt teriilet szénfajtajat, a
visontai székhely(i er6m{ banyavidékeirdl szarmazd lignitet mutatom be. Ezen a folyama-
tos miivelés alatt all4 teriileten — Visonta és Biikkkdbrany vonzéskorzetében — kiilfejtéses
bénydaszati technoldgiat alkalmaznak, és kotrégépek segitségével termelik ki a hasznosi-
tani kivént lignitet. Kutatdsaim szerint az elkévetkezend6 években megfelel6 mennyiség-
ben taldlhato lignit hazank ezen teriiletén, amit az 5. tdbldzatban 0sszegyijtott adatok is

aldtdmasztanak.
Teriilet Lignitvagyon (Mt)
Nagyut-Kal 1300
Banyanyitasra alkalmas ..
lignit-el6fordulasok Fiizesabony 1400
Osszesen 2700

5. tébldzat: Lignitvagyon a Mdatrai Erdma vonzaskorzetében

A cikkben leirtak alapjan ,,egy 1000 MW teljesitményt villamos erémfi lignitigénye 50
évre 400 millié tonna. Ez azt jelenti, hogy a hazai lignitvagyonunk igen hosszta tavlatban
biztosithatja a villamosenergia-termelés tiizel6anyagat”” Erdemes tehat tovabbra is a hazai
készletmennyiség meglétét és rendelkezésre allasat szem elStt tartani, amikor napjaink
egyik 6 célja a hosszu tavi és biztonsdgos energiaellatés.'°

8 A: szdraz dsvanyianyag-mentes bazisra vetitve; B: dsvanyianyag-mentes, nedvességtartalom alapjdn, C: ha
nem durva szemcsenagysagu.

° Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7, The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.

"Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet: Hazai dsvanyi nyersanyagaink hasznositasi lehetdségei.
Budapest, 2013. 11. 20. Osszefoglalé tanulmdny, 10. o.
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Legfiatalabb kort szénkészletiink, azaz lignitvagyonunk tulajdonsagainak elemzését
folytatva harom {6 ismérvet érdemes szem elStt tartani, ami alapvetéen hatdrozza meg
felhasznalhatésdganak elére tervezését.

Hazéankban a jellemzden el6fordulé szénkészletek leginkabb a puha és fas szerkezetd,
magas nedvességtartalommal (42-52%) rendelkezd, a Mdtra és a Biikk hegység ldbanal
megtaldlhat6 telepek. Az utolsé meghatérozé tényez6 a lignit magas ballaszttartalma mi-
atti alacsony fiit6értéke. Ez a ballaszt irodalmi vonatkozasok és megallapodasok szerint is
a nedvesség, valamint a hamutartalom kett8s Osszetev6jébdl all. Fatéértékként az 5500-
7500 KJ/kg-os értéket tekintik elfogadott és szamszerdsitett adatnak.

A készénfajtdk tipusatdl és méretétdl fiiggetleniil, azonos tarsuldsokat alapul véve
vagy akar kiilonb6z6 kort szeneket 6sszehasonlitva is elmondhatd, hogy feldolgozasuk és
hasznositdsi, tiizelési vagy akdr vegyipari térnyerésiik alkalmaval is figyelembe kell venni
a szénminta Osszetételét, amit szakirodalmi tényez6k és a killonféle szakmai kovetelmé-

nyekre éptil6 szabvanyok is mértékadonak tekintenek a 2. dbran lathaté médon.

dsszes
_ nedvesség
durva nedvesség
" kokszmaradek +——>
hidroszképo
|_nedvesség |
I fixkarbon illo

=

szaraz. hamumentes szén

A 4

A

SZATAZ SZEN

F 3
h 4

1égszaraz szén

tizemi allapotu szén

2. dbra: Szénminta dsszetételét szemléltetd dlbra 2

' Banydszati és Kohdszati Lapok, Banydszat, 128. évfolyam, 3. szdm: Varga Jozsef (Mdtraaljai Szénbanydk,
Gyongyos): A visontai lignitmintdk nedvességének kisérleti mérései mikrohullimt berendezésekben, 230. o.

12Széntipusok rangsora és tulajdonsagai, www.feketeszen.info/dokumentum-letoltese/3-széntipusok.html
(letoltés ideje: 2014. 04. 10.)
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Az eltérd kort és tipust szenek eltéré mértékben tartalmazzak az egyes 0sszetevék
megoszlasi aranyait. A vizsgalati folyamatok — amelyeknek méra mér szamos példaja is-
meretes — kiillonboz6 rendszerezési lehetségeinek révid bemutatasara térek ki a kovet-
kez6kben. Ezek lehetnek kalorimetrikus vizsgalatok, leparlasi vizsgalatok, immediat ana-
lizis, kokszoldiizemi vizsgalatok, brikettezési vizsgalatok, elementaranalizis és az egyéb
vizsgalati csoportba tartozé elemzések. Az egyes csoportokon beliili 6sszetevok listdjat a
3. abra szerinti megoszldsban mutatom be.

Kalorimetrikus
vizsgdlatok
Elementdr analizis * égéshs Lepdrldsi vizsgdlat
o f(it6érték meghatarozas
«C,H,N,S,O,H g « nedvesség
e egyéb elemek * bomlasviz
meghatarozasa R ——
, . , e katrany hozam
Egyéb vizsgdlatok « koksz hozam
* petrografiai e gazhozam
vizsgalatok meghatarozas
e extrakcios vizsgalatok
* gyulladaspont Immedidt-analizis
meghatarozas
* hamuelemzés * nedvesség
* hamu olvadas, folyas, * hamutar'talo'm
lagyulaspont meghatarozasa
meghatdarozas ¢ kokszolasi préba:
e sirliség illlérés,%, fixkarbc?n, )
o keménység égheté meghatarozas
e tarolhatdsag, stb.
vizsgalatok Brikettezési Kokszoldtizemi
vizsgdlatok vizsgdlatok

3. dbra: Szenek vizsgdlati beosztésat szemléltetd dbra (sajdt szerkesztés)

Attekintve a szenek kiilonboz6 és egyben igen valtozatos felhasznilhatésagi tarto-
ményat, nem talzds megallapitani, hogy egy Osszetett és bonyolult anyagrél van sz6. Az
emberi tuddson és kreativitdson mulik, milyen teriileten és milyen igénynek/igényeknek
megfelelen hasznosul. Kutatdsaim és vizsgélati szempontjaim az er6miives alkalmazds-
ra, a szén hasznositdsdval 9sszefiiggd tovabbi céljaim pedig — a hazai erémiives tiizelési
folyamatok el6készitéséig (banyaszat, szallitds, széntarolds, kazdnokba torténé beadago-
las) — a szén anyagdban torténd valtozdsainak feltdrasara korldtozédnak. Az eré6miives

3Széntipusok rangsora és tulajdonsagai, www.feketeszen.info/dokumentum-letoltese/3-széntipusok.html
(letoltés ideje: 2014. 04. 10.)
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berkekben eltiizelt kdzet égési részfolyamatai a 4. bra szerinti részfolyamatokra bontha-
tok. A szemléltetett és abrazolt méd alapjan is fontos kiemelni a folyamat id6beli és térbeli
egymasra hatdsat.'

Tlzel6anyag felmelegedése a nedvesség
tartalom elparolgasaig

Gyulladas

Tovabbi felmelegedés a gyulladasig

Kigazosodas

I N Y Koksz maradékelgazosodas és kozvetlen égése

\ \ Lo Gazok égése

4. &bra: Szenek égési részfolyamatai (sajat szerkesztés)'®

Korabbi lignitkutatasok a Matrai Erémiiben

A visontai és blikkabranyi banyateriileteken el6fordulé dsvanyvagyon (lignitek) kitermel-
heté mennyiségét és minéségét a cikkben megjelentek alapjan targyalom. A térfogatsuly,
a fit6érték, a hamu- és nedvességtartalom, a kéntartalom mind befolyasoljik a termelési
volumenek alakulasat. ,E mindségi jellemzék koziil a nedvességtartalom meghatérozéasa
rendkivill fontos, mert annak édllapotatdl fiigg a tobbi minGségi jellemzé értéke. A gya-
korlatban a legfontosabb jellemzé a fiit6érték, ami mar 1% nedvességtartalom-valtozas
esetén is jelentés mddosulassal jar. Az id6 fiiggvényében lignitmintak szabadon torténd
szdraddsat vizsgalva és elemezve belathato, hogy a kiillonb6z§ szaraz hamutartalm lignit-
mintak esetén viszonylag révid id6 alatt milyen nedvességtartalom-csokkenés kovetkezik
be” Ezen megéallapitasokbdl kovetkezik, hogy ,az er6mu altal elfogadhaté mindségti lignit

14Széntipusok rangsora és tulajdonsdgai, www.feketeszen.info/dokumentum-letoltese/3-széntipusok.html
(letoltés ideje: 2014. 04. 10.)

15Széntipusok rangsora és tulajdonsagai, www.feketeszen.info/dokumentum-letoltese/3-széntipusok.html
(letoltés ideje: 2014. 04. 10.)
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flit6értéke 48 o6ras szabadban vald szaradas folyaman mintegy 700 KJ/kg-mal né. Kérdés-
ként meriil fel, hogy a meghatarozasra keriilé asvanyvagyont melyik nedvességi allapot-
hoz kossiik, hiszen a valésdgban az in situ allapottdl az erémiivi felhasznaldsig jelentés
szaradasi folyamaton megy keresztiil az dsvanyi anyag. A folyamat részei a kovetkezék:
eléviztelenités, banyaszati feltards, termelés-el6készités, termelés, szallitas, torés, széntéri
tarolds homogenizalassal”

Az eddig vizsgélt szénmintak (visontai) elemzése és vizsgalata soran is megallapitast
nyert a mar kordbban is bemutatott és szakirodalomban is leirt tény, azaz hogy a kiba-
nyaszott szén szaradasi és szaritasi folyamata nagymértékben fligg a szénszemcse-frakcié
méretétd], darabossagatol, a szénszemcsék mindségétdl, a széndepo (szénlerakat) szabad
feltletétdl, tovabba az id6jarasi korilményektdl.'e

Idéjarasi sajatossag és tulajdonsag lehet a szenek vizsgélatanal a hémérséklet, a szél,
a paratartalom, valamint az esetleges csapadék, amely rendkiviil nagy szereppel bir. A ko-
rabban lefolytatott, erémiives mintavételezési és elemzési sorozatok alkalméval mar meg-
allapitottak, hogy a kitermelt és tiizelés sordn hasznositott szén 6sszes nedvességtartalma
46-49% kozé tehetS. Ebbdl egy kisebb hanyad az in. durva nedvesség, mig a nagyobb ha-
nyad a higroszkopikus nedvességtartalom. A széntéren tarolt szénbdl vett mintakon 40%-
nal alacsonyabb nedvességtartalmat — a laborral folytatott konzultacié alapjan — hosszabb
allas utdn sem mértek. Ez az informadcid is jelentds lehet, ugyanis széntaroldsi megoldasok
alkalmazasaval és a lignit széntéri homogenizaldsaval, tovdbbd a szén optimalisnak te-
kintett tiizeléstechnikai jellemzd6i alakuldsaval az id6 fiiggvényében elkeriilheté mind a
talzott nedvességtartalom, mind pedig az 6ngyulladési folyamat létrejotte.

A Matrai Erém{ éltal végzett korabbi mérésekbdl és kutatdsokbdl is kideriil, hogy a
2011-ben végzett kisérleti sorozatok alkalmaval a szénfeladékrél vett mintakbdl tapasz-
talati mérések utdn milyen mértékii tomegvesztés/viztartalomvesztés kovetkezett be.
A mérési sorozatot harom napon keresztiil, meghatdrozott mennyiségti mintakkal folytat-
tak. A jellemz6krél és a kornyezeti/vizsgélati koriilményekrdl elmondhaté: a kb. 20 °C hé-
mérsékleten, de naptdl, es6tdl, szEltél védett helyen, egysorosan kiteregetett szén az elsé
24 6réaban 2,5%-ot vesztett a tomegébdl, tovabbi 18 dra utin az dsszes tomegvesztés 4,3%
volt a mintaként kivett 33,8 kg tomeg(i mintan. A szabad levegén, tehat napnak, szélnek és
esOnek kitett mintdn az elsé 24 draban 12,2% volt a tomegcsokkenés, a tovabbi 18 6ra utan
az Osszes tomegvesztés 16,7% volt a 36 kg tomegli mintdn. Az elsé 24 6raban magasabb
hémérséklet és naposabb id6 volt, majd utdna parasabb, hiivosebb id6 kovetkezett. A vizs-
galok véleménye alapjan a depokban (tarolokban) elhelyezett szén esetében ez a nagyfoka
tomegvesztés csak a felsd rétegre jellemz6, alatta a kupac tobbi része naponta 1-2%-nal
tobbet nem veszit a nedvességtartalmabdl, illetve a tomegébdl. Példaként: ha van egy 2 m

16 Banyaszati és Kohaszati Lapok, 2001. szeptember—oktdber, 134. évfolyam 6. szam. Asvanyvagyon-gazdalkodas
a visontai és a biikkdbranyi banyateriileteken (Kissné Mezei Agnes és Madai Laszl6, Métrai Erémd Zrt.,
Visonta).
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magas, 2 m sugarui kip formdji depéba rakott lignitiink, és feltételezziik, hogy a feliilet
fels6 20 cm-e szdrad 25-30 °C kozotti nappali és 20 °C kordiili éjjeli h6mérsékleten 12%-ot
(csapadék nélkiil), a tobbi része pedig csak 1%-ot, akkor a kupac kb. 10 467 kg-jabdl 1 nap
mulva 10 050 kg marad. Ez igy 4%-os atlagos tomegcsokkenést jelent.'”

Tovabbi szénmintaelemzés - 6ndllé kutatasi projekt

Onélléan végzett kutatdsomban, a kordbbiakhoz kozel hasonlé médon, kiteritett szén-
garmada esetében kismértékd eltérés volt észlelhetd a kiteritett, kb. 30 cm magassagban
felrakott lignit vizsgalata esetén. Azonos hémérsékleti és paratartalmi viszonyok mellett
(atlagosan 13 °C hémérsékleten és 72%-os pdratartalom mellett), az els6 hétnapos megfi-
gyelésem utdn vett mintdknal mar csak kevesebb mint 2%-os atlagos tomegcsokkenés je-
lentkezett. Kiegészit6 informdacidként mindenképpen el kell mondani, hogy a széntereken
alkalmazott homogenizaldsi folyamatok nélkiil, zart tdrolasi koriilményeket szimuldlva
tortént a megfigyelés.

A kutatémunkdm sordn az er6miitél kapott, meghatdrozott tomegli és mindségu
(61,7 kg, amely a mérési periddus befejeztével 47,1 kg tomeglire csokkent; Visonta, Déli
bénya, lakossdgi szénkiad6é rendszerbdl vett) lignitmintdk 3 hetes periédusban tortént
megfigyelését és elemzését végeztem el.

Kalorikus adatok

Flit6éérték Hamu Nedvesség
Qir Ar Witr
Minta megnevezése (kJ/kg) (%) (%)

tizemi 4llapot

2014. méajus 12,

LS 10287 5,99 49,37
lakossagi szénminta

7 Személyes konzultacié — Kissné Mezei Agnes, Métrai Erémii Zrt. Visonta
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Elemi osszetétel

Carbon |Hidrogén | Nitrogén Kén sgi);gif(it Flt6érték| Carbon
Minta Ctr Htr Nr Str Odr Qid Ctd
zése
- .y Szaraz Szaraz
Uzemi dllapot llapot allapot
2014.
méjus
12, . 30,23 3,20 0,59 0,78 9,84 22 707 59,71
lakossé-
gi szén-
minta
6. tabldzat: Lakossagi szénminta vizsgdlata, ME Zrt. laboratdrium
Kalorikus adatok
Fit6érték Hamu Nedvesség
Qir Ar Witr
Minta megnevezése (kJ/kg) (%) (%)

tizemi allapot

2014. janius 2.,

PP 14258 9,29 29,41
lakossagi szénminta

Elemi osszetétel

Carbon | Hidrogén | Nitrogén Kén szozi)r(;gif;tt Fat6érték | Carbon
Minta Ctr Htr Nr Str Odr Qid Ctd
vezése
- . Szaraz Szaraz
Uzemi dllapot llapot llapot
2014. ji-
nius 2.,
lakossé- 40,54 4,29 0,92 0,73 14,82 21219 57,43
gi szén-
minta

7.tébldzat: Lakossagi szénminta vizsgdlata 2., ME Zrt. laboratérium

A tablazatokbdl lathatok az eredmények a sajat kutatdsomat megel6z6 és kovetd la-
borvizsgélatokrél. A Matrai Erémii laborjaban elemezték az altalam is vizsgalt szénminta-

BOLYAL SZEMLE 2015/2,



ZELE BALAZS: | ignitek fuizeléstechnikai és anyagtudomanyi elemzése

kat, és elmondhato, hogy ezek hasonlé eredményeket hoztak, mint amit az elemzés elején
a szakirodalom feldolgozdsdaban vartam. Ennek megfelel6en a laboreredmények is alata-
masztjak a nedvességtartalom csokkenését, ezdltal a flit6érték hatékonysaganak javulasat.

Az erémi banyaibdl a széntérre és ezek utdn a kazanokba keriilés (tiizelés, energia-
atalakitas) sordn a tlizel6anyag széllitasa zajlik, melynek szamomra kiemelt fontossaga
része a széntéren Osszegy(jtott, majd tovabbi homogenizalason dtesett szén mennyisé-
gének és minéségi paramétereinek analizise. A széntér vagy a szallitdszalag egy-egy adott
helyérél osszegyjtott lignitminta mind szerkezetét, mind Osszetételét tekintve valtoza-
tos szemcsékbdl dllhat. Megfigyelésem soran szemrevételezéssel 3 kiillonboz6 szerkezett
mintdt valasztottam ki a visontai Déli banyabdl kikeriilé szénadagbdl, melyeket ezek utan
kiillon kezelve vizsgéltam. Ezek sorrendtél fiiggetleniil agyagos; atlagos szenes szerkezett
és fas szenek egyes mintdi voltak. Tovabbi megfigyelési eljarasi metéddust dolgoztam ki,
melyet szintén 3 kiillonbozé édllapott mintara éllitottam fel. Egy, az er6mu szénteréhez
hasonlo teriiletet, in. kisérleti szénteres garmadat képeztem, mely a valos és alkalmazott
technolégiat képviseli, a visontai széntereken alkalmazottakhoz hasonléan. Kiilonbség vi-
szont, hogy az adott teriileten es6tdl és erés napsugarzastol védett, zdrt, illetve fedett te-
riileten végeztem a mérési sorozataim. A masik két allapotrél elmondhaté, hogy egy szél-
sOségesebb strukturdt alakitottam ki, melyek egy egyenletesen elosztott és kozel azonos
lefedettség, kiteritett mintat képeztek. Ezenkiviil egy, a leveg6tdl elzart térben (zsdkban)
elhelyezett taroldsi eljarasi médot alkalmaztam.

A kutatés sordn elézetes hipotéziseket allitottam fel, melyeknél alapnak tekintettem a
Matrai Erémii laborjdban elemzett adatokat, és ezekhez viszonyitva indultam el az anali-
zisben. Ezek a hipotézisek a kovetkezdk voltak:

1. A fds és dtlagos szerkezet(i szenek nagyobb mértékdi tomegveszteséget (nedvesség-
csokkenést) produkalnak egységnyi id6 alatt az agyagos szerkezet(ihoz képest.

2. A szenek tomegének/nedvességtartalmanak csokkenési folyamata révid idén beliil
bekovetkezik, a nagyobb mértékii tomegcsokkenés a procedura elsé szakaszaban zajlik le,
illetve a szakaszok nem kiilonithet6k el élesen, folyamatossag varhaté el.

3. A szenek tarolasi médjara vonatkozé el6zetes elvardsom az volt, hogy a kiteritett
tarolasi maéd jar a legnagyobb tomeg-/nedvességcsokkenéssel, az elzart (zsakos) tarolasi
mod pedig a legkisebbel.

Az el6zetesen felallitott hipotézisekhez képest a kovetkezd lényegi eredményekre ju-
tottam.

1. A lignit viztartalmanak és az anyag tomegének kapcsolati elemzése sordn kapott
eredmények azt igazoljak, hogy mindharom szénmintandl kb. 25%-ot meghaladé t6-
megcsokkenés ment végbe a vizsgalat els6 peridduséban. A fiasabb szerkezeti kialakitasu
lignitminték esetében az id6 el6re haladtdval a masodik periédusban nagyobb mértéki
tomeg- ezzel egyiitt nagyobb ardnyd viztartalom-csokkenés volt megfigyelhetd, mint a
masik két minta esetében. Amint az 1. diagramon jél lathaté, a harmadik periédusban tjra
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egy nagyobb nedvességtartalom-vesztés tortént, majd a folyamat ezutdn nem véltozott
jelent6sen. A harom szénminta vizsgalati ideje alatt zart széntér-kialakitdst alkalmaztam,
ahol a hémérsékleti és paratartalmi viszonyok kozel azonosak voltak a mérési periédus
soran. A zart széntarolasi mddszer ezekbdl fakaddan hozzasegit azon idépont konnyebb
meghatarozasahoz, mikor a tarolasi folyamat végeztével a lignit eléri a felhasznaldsi fel-
tételeknek megfelel allapotot. Reflektalva az elézetesen feldllitott hipotézisemre, a diag-
ramrdl leolvashatd, hogy a fds és dtlagos szerkezet(i szenek nagyobb mértékli nedvesség-

csokkenést produkaltak az agyagos szerkezet(ihoz képest.

Lignit szaraddsi folyamata terités esetén, atlag 13*20 cm nagysagu
mintdban
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.diagram: Vizsgdlt lignitminta szaraddsi folyamata (sajat szerkesztés)'®

2. Meghatdrozé tényezé lehet a foldtani tarsulasok kiszamithatésagan tdlmenden,
hogy a tarolasi és kés6bbi széntéri homogenizalasi folyamatoknal célszert kiilon kezelni,
ezzel egyiitt nagy hangsulyt adni a kiilonféle anyagbeli tarsulasoknak. Ezek viztartalma-
nak elvesztése és tarolasi metddusa ugyanis befolydssal lehet a folyamatra. A gyakorlat-
ban ennek megval6sitdsa azonban sajnos szinte teljességgel lehetetlen, mivel a kotrégépek
egylitt, keverten szedik ki a fas, agyagos és atlagos mindségt lignitet. Az dtlagos szénmin-
ta vizsgélata sordn megallapitottak szerint a kisérleti szakasz els6 periédusban, az els6
2448 6raban nem volt lényegi véltozds a tomegben (ami az 1. diagrambdl is j6l latszik),
majd a masodik 48 éraban tomegvesztés, ezzel egyiitt jelentdsnek mondhaté viztartalom-

'8 Megjegyzés: egy mérési napon beliil 2 mérés tortént, ezeket ,a” és ,,b” jeloli. Itt ,,a” dtlagosan a 10:00-12:00-ig
terjed6 idészakot, ,b” pedig a 20:00-22:00 éra kozotti intervallumot jelenti.
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vesztés volt tapasztalhat6. Erzékeltethets, hogy energetikailag és biztonsgtechnikailag
ilyen vagy ehhez hasonlé mindségii lignit esetén a tarolds a vizsgalat masodik szakaszaban
biztositottnak mondhaté, mert az a kdrnyezetét nem veszélyeztetné a hirtelen anyagbeli
vagy szerkezeti véltozdssal, és igy biztos médon lenne tarolhaté. A folyamat sordn ezek
utan nagyobb mértékii véltozds csak a kovetkezd hosszabb periédus utan, a 264. dranal
volt. Igy az elézetes elvarasom, miszerint egyenletes médon indul be a nedvességtartalom
csokkenése, nem igazolodott be, hiszen az szakaszos mddon, leegyszerusitve két fazisban
val6sult meg.

3. A harom kiilonféle tarolasi esetnél (,szénteres’, ,elzart’, ,kiteritett”) az id6 fliggvé-
nyében figyelheté meg a tomeg- és viztartalom-csokkenés. A mésodik diagramon lathaté
véltozasokbdl lesziirhet, hogy — az el6zetes elvardsoknak megfeleléen — a kiteritett ta-
rolasi mdd jar a legnagyobb mértékd nedvességcsokkenéssel, illetve az elzart, zsdkban
térolt eljarasndl a legkisebb mértékd a csokkenés. A tarolas mddjaval tehét osszefiiggésbe
hozhaté a szdradas, tovabba az idéjarasi adatok befolyasol6 hatdsan tul (pl. paratarta-
lom alakulasa) lathaté az is, hogy fedett széntér alkalmazdsaval milyen mértékd taroldsi
idétartammal lehet vagy érdemes kalkuldlni a tiizelésre tovébbitott vizsgalt lignitminta
esetében. Ezekbdl ardnyosan kévetkezhet, hogy elére szdmithaté médon tudjuk jelezni a
leginkdbb kedvez§ tiizeléstechnikai paraméterek alakuldsat, nem utols6 szempontként az
ongyulladds jelenségére, elkeriilésére is odafigyelve.

Lignit témegcsokkenés (viztartalom/nedvességtartalom vesztés)

w
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2. diagram: Vizsgdilt lignitminta nedvességtartalom-vesztése (sajat szerkesztés)
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A kutatasi megfigyelésem soran kiillonb6z6 idépontokra szétosztva a kisérleti soro-
zatot, szemlélteté abrakat is készitettem, amelyek a vizsgalt lignitminta kiszaradasi és
nedvességcsokkentd folyamatait hivatottak szemléltetni. Egymastol fiiggetlen, elére nem
meghatarozott idépontokat kivalasztva készitettem képeket a harom vizsgalt szénmin-
tarél. Az 5. abran lathatd, hogy milyen alakbeli (kisebb mértékd), illetve killszini és fe-
lilleti szerkezeti véaltozdsok (nagyobb mértékii) kovetkeztek be a kisérleti periddus alatt.
A megfigyelés 1., 6., 11., 12., 16. és 20. napjan késziilt felvételek mutatjak a folyamat
elérehaladtaval végbement valtozasokat. Az els6 szembeting valtozas a szin és a feliileti
szemcse alakulasiban mérhet6, mig a masik a 3 killonféle (dtlagos szén, fds szén, agyagos
szén) Osszetételll anyag méreteiben tortént. Itt is igaznak bizonyult, hogy az azonos min-
tavételezési helyeken beliill az anyagbeli és szerkezetbeli valtozasokban is kozrejatszik az
adott lignitdarab foldtani kialakuldsa miatti nedvességtartalom alakuldsa az id6 fiiggvé-
nyében. A kezdeti és végfazisban kialakult kiillonbségek is igazoltdk, hogy az ardnyokhoz
mérten a legkisebb méretbeli és ezzel egytitt nagysagbeli valtozas az agyagos szén, mig a
legnagyobb mértékd modosulas a fis szén esetében jott 1étre.

A szenek kora és az anyagukban 1év6 6sszetétel alapjan altalanossagban igaz, hogy ha
egy széntipus ,fiatalabb kor@’, gy magasabb nedvesség-/viztartalommal bir, flitéértéke
pedig alacsonyabb mértékdi. A nedvességtartalom fogalma alatt kétféle tipust kiilonboz-
tetink meg: ezek a durva nedvesség (banyanedvesség) és a higroszképos (adszorpcios,
kapillaris) nedvesség. Durva nedvesség vizsgéalatandl, amelynél a szén szobahémérsékleti
allapotat vizsgaljuk, a szenet kiteritik és dllni hagyjak. A durva nedvesség a légszaraz alla-
potot elérve tavozik a mintdbdl, mig a higroszkopikus nedvesség egy bizonyos h6mérsék-
leti tartomanyon, 105 °C hémérsékleten tartassal és szaritassal vész csak el. Vizsgalatom
sordn én is ezen megallapitasi tényezdkre is alapoztam.™

Ezekbdl a kisérletetekbdl is megallapithatd volt, hogy az itt el6fordulé készéntarsu-
lasok nedvességtartalmanak elvesztése a vizsgélati periddus elsé negyedére (elsé 5 nap)
esett. Ebbdl kovetkezGen a mar korabban is részletezett széntdroldsi megolddsok java-
solhatok a késébbi kedvezdbb tiizelési folyamatok eléréséhez, igy a ,folosleges energia”
befektetésének (amit a szén nedvesség-/viztartalmanak csokkentésére kell forditani) el-

kertiléséhez.

A kutatds eredményeinek hasznositasa: kovetkeztetések

A kutatds eredményei, a meghatdrozott Osszefliggések, a lignit banyaszata utani fizikai és
kémiai szerkezet (els6sorban a nedvességtartalom alakuldsa) véltozdsa az id6 fiiggvényében
lehetdséget nytjtanak a szénerémiivek tiizel6anyag-ellaitasinak optimélis megvaldsithatdsé-

Yftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energetika...Energiahordozok/szén.pdf (letoltés ideje: 2014. 04. 10.)
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5. dbra: Vizsgailt lignitmintdk fizikai valtozasat szemléltetd dbra (sajdt szerkesztés)

gara mind a biztonsagos ellatds, mind pedig a tiizel6anyag tiizeléstechnikai paramétereinek
maximalis és lehetd legoptimdlisabb hasznositisa érdekében. Ezzel el8segithetd a tiizelési és
anyagtranszport-folyamatok maximalis, a kdrnyezet és technoldgia adta biztonsagos ellatasa,
és nem utolsésorban a tiizelési folyamaton belili, a lignit nedvességtartalom-csokkentésé-
hez sziikséges ,folos” energia-befektetés elkeriilése is. Az anyag kornyezeti hémérsékleten
vald véltozdsa, azaz nedvességtartalmdnak elvesztése is megfigyelhetd volt a kisérletek sordn.
Ezen témakor hasznositdsi lehetéségeit a szallitds sordn kialakult, finom szemcsenagysagu és
szabdlyozatlan eloszlasu lignitpor 6ngyulladdsi hajlaméanak kérdéskorénél latom leginkabb.
Emellett pedig lényeges szempont a szallitérendszerek mellett a zdrt széntéren 1év6 szén-
mennyiség biztonsagos tiizelési-tarolasi tulajdonsagainak elérejelzésnél is.
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Az aldbbi dbran — a visontai és biikkdbranyi szeneken (vizsgalt lignitminta) tortént
elemzésem alapjan — az dltalam legfontosabbnak itélt kovetkeztetéseket szemléltetem.

6. &bra: Anyagaramlési folyamatok fejlesztési javaslatai (sajat szerkesztés)

A 6. dbran lathatd, melyek azok az input tényez6k, melyeket kiemelten kezeltem a
kovetkeztetések levonasandl, annak fiiggvényében, hogy milyen hatdssal vannak a lénye-
ges fejlesztési kovetkeztetésekre. Ennek megfelel6en fontosnak tartottam kiemelni a ned-
vességtartalom alakuldsat, amelyet meghatdroznak a szénfajta foldtani tulajdonségai is,
ezaltal 1ényeges, hogy milyen bdnyateriiletrdl szarmazo, milyen id6s szenet vizsgalunk.
Emellett szintén kozponti kérdés a kibanydszott szénfajta kézettani Osszetétele is, amely

az el6z6 ponttal szoros Osszefliggésben dll. Jelen kutatasi projektem sordn egy mintavé-
telezésen belil is megkiillonboztettem harom széntipust, annak agyagos, fds vagy inkdbb
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szenes mivolta alapjan. Ezen tényezdk és jellemzdk pedig szoros 6sszefiiggésben allnak a
nedvességtartalommal, ezdltal a szaradasi folyamattal. A harmadik l1ényeges szempont a
kiillonboz6 szénfajtak méret-, alakvaltozasa és nedvességtartalom-, valamint tomegcsok-
kenése az id§ fiiggvényében, a kiillonbo6z6 iddjarasi viszontagsagoknak kitéve.

Ezen harom pont alapjan harom lényegi javaslatot foglalok 6ssze:

«» Fontos, hogy a tiizel6anyag kivalasztasaval is kedvezd koriilményeket biztositsunk
az égéshez, igy fenn kell tartani a szén megfelel§ szarazanyag-tartalmat, killonbo-
z6 mddszerekkel csokkenteni kell a nedvességtartalmat a hatékony égés elérésének
érdekében.

+ Emellett 1ényeges az is, hogy el6zetes kalkulacidk és elérejelzések alapjan kell beter-
vezni a szénkészletek betdroldsat és a szallitasi folyamatok optimalizalasat. Nem-
csak a valtozd igények redlis kielégitése fontos, de a felhalmozott szén megfelel sza-
razsaganak elérése és a taroldok kapacitdsdnak eldrejelzése is, logisztikai okok miatt.
A taroldk kérdése az energetikai biztonsag szempontjabdl is 1ényeges, mivel példaul
egy szillitészalag-rendszer meghibasodaséra felkésziilve nagyobb termeléskiesést
keriilhettink el megfelel6 mennyiségii szénkészlet betarazasaval.

+ Végiil, de nem utolsésorban pedig nem elhanyagolhaté az sem, hogy folyamatosan
monitorozni kell a szabdlyozatlan szénpor-eloszlasok/-kiszéréddsok ongyulladasi
hajlamat és annak csokkentési lehetéségeit. A biztonsdgos energiatermelés rendki-
vil fontos szempont, igy a szénpor-robbandsok és a nagyobb tlizesetek elkeriilése
mindenképp vizsgalandd kérdéskor barmilyen széntiizelésii er6mii életében.

Osszegzés

Tudomanyos munkdm sordn anyagtudomdanyi szempontbdl vizsgaltam a szenek egy alti-
pusét, a Matrai Er6mi banyavidékein taldlhaté lignitet annak fiiggvényében, hogy egyes
jellemzéivel és kiilonb6z6 szempontokbdl szemlélve milyen hatéssal vannak a tulajdonsa-
gai az er6miives felhasznélds sordn a biztonsagos energiatermelésre.

Ennek megfelelen a kutatdsom hazai és idegen nyelvi szakirodalom feldolgozasa-
val indul: igy a munka sordn bemutatom a szenet, annak kémiai és fizikai tulajdonsagait
ismertetve, illetve altalanossdgban a vilag gazdasagi és energetikai életében elfoglalt he-
lyét. Az dltalanostol a konkrétig elvet kovetve el6bb a nagyvilagban altaldban el6forduld
szeneket és azok csoportositdsait mutatom be, majd ezutén térek rd a Métrai Erémiiben
elégetett lignit elemzésére és részletezésére. E16bb az erémiiben mar megtaldlhat6 korab-
bi kutatdsok szekunder eredményeit dolgoztam fel, ami j6 6sszehasonlitési alapot adott
a kovetkez6 részhez, 6nalld, primer kutatdsomhoz. Ennek soran harom héten keresztiil
vizsgaltam kiilonb6z6 tdroldsi mddokat, modellezve az er6mi banyateriileteir6l kapott
kisérleti lignitet.
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A mérési sorozat az el6zetes varakozdsaimmal nagyrészt megegyez6 eredményeket
hozott: igy elmondhaté, hogy lényeges szempont a lignit felhasznélasa, tarolasa és szal-
litasa soran az id6jaras befolyasol6 szerepe, a tarolds mddja, a szén nedvességtartalma
és annak csokkentése, a szén kora és maga a szén anyagbeli adottsaga, azaz hogy milyen
szerves vegyiiletek taldlhatok benne nagyobb aranyban.

A jovére tekintve pedig ezeken tulmenden olyan kovetkeztetéseket vontam le, ame-
lyek eldsegitik az erémi biztonsagos mtikodését és az optimalis energiaellatast. Tobbek
kozott kiemeltem a szén nedvességtartalmanak fontossagat az égési hatékonysag szem-
pontjabdl, de abbdl az aspektusbdl is, ami a tarolas soran fellépd szénporrobbandsi kérdé-
seket veti fel. Fontosnak tartom még az el6zetes kalkuldcidkat a szénkészletek tervezésé-
rél, a szallitasi és tarolasi kérdésekrd], igy elkeriilheték a termeléskiesések.

Osszességében elmondhaté, hogy rendkiviil tanulsagos volt a projekt, hiszen egy apré6
szénmintdn modellezhettem egy egész banya és erémt miikodését, és vonhattam le olyan
kovetkeztetéseket, amelyek valoban hozzajarulhatnak a gondos és biztonsagos, hatékony
energiatermeléshez.

Irodalomjegyzék

. Maétrai Erém{ Zrt. hivatalos honlapja, bels6 doku-
mentdcids listdja, http://www.mert.hu/hu

. Orszagos Magyar Banydszati és Kohaszati Egye-
stilet, Selmecbdnya: hazai dsvanyi nyersanyagaink
hasznositési lehetdségei. Budapest, 2013. Ossze-
foglal6 tanulmany, 10. o.

. Vaddsz Elemér: Készénfoldtani tanulményok. Du-
nantul. Pécsi Egyetemi Konyvkiad6é és Nyomda
Rt., 1940. 5. 0.

. Radovic: Energy and Fuels in Society. Chapter 7,
The Global Value of Coal. Working Paper, 2012.

. ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energetika...Ener-
giahordozok/szén.pdf

. Matrai Erémi Zrt. altal végzett korabbi mérések
és kutatasok, 2011.

. Konzultaciés beszélgetések, Kissné Mezei Agnes,

Mitrai Erém Zrt., Visonta.

. Banyaszati és Kohdaszati Lapok, 2001. szeptem-

ber—oktéber, 134. évfolyam 6. széam. Asvanyva-
gyon-gazdalkodds a visontai és a buikkdbranyi
bényateriilleteken (Kissné Mezei Agnes, Matrai
Erémi Zrt. Visonta, Madai Lészl6).

. Széntipusok rangsora és tulajdonsagai, www.

feketeszen.info/dokumentum-letoltese/3-
széntipusok.html

10. The global value of coal. Working paper. OEC/IEA

2012.

11. Banydszati és Kohdszati Lapok, Banydszat, 128.

évfolyam, 3. szam. Varga Jozsef (Maétraaljai Szén-
banyak, Gyongyos): A visontai lignitmintak ned-
vességének kisérleti mérései mikrohulldmu beren-
dezésekben. 230. o.

Material and Combustion Technology Analysis of Lignites

ZELE BALAZS

This present scientific work has been done with the aim of writing a comprehensive

research project. The self-assessment process helped me to make development

proposals constributing to a safe and efficient energy supply. After reviewing the

Hungarian and infernational literature on the general characteristics of coals, |
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gradually came fo demonstrate the characteristics of the coals in the Matra Power
Plant mining area. During a three-week measurement project, | made different analysis
on the different lignite samples from the mines of the power plant.These measurements
completed my experiences in the plant and the literature materials, so with these
points | could highlight such development issues, which must be considered in order
to improve the effective and safe engineering of the plant.

Keywords: safe energy production, lignite storage methods, material science
examination of lignite-aged coals, avoidable production loss
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Fédi Gabor
Pausits Péter Az ember és a robot kdzbtti
kapcsolatok vizsgdlata

Az ember és gép kapcsolata a technoldgia fejlédésével egyre jobban dsszefonddik,
épp ezért szlikség a biztonsdgos egyUttmikoddés feltételeit kialakitani. Annak érdeké-
ben, hogy a balesetek megelézhetéek legyenek, sziikség van a megfeleld kommu-
nikdcids csatorndkra mindkét fél részérd, illetve a robotokndl szikséges kialakitani a
megfeleld emberérzékeld rendszert. Olyan eszkdzdkre van szUkség mind a strukturdlt,
mind a strukturdlatlan kdrnyezetben, amely figyelembe veszi az emberi tényezdket.
Ehhez a gépeket megfeleld érzékelbkkel és szenzorokkal kell ellétni. Mivel a jelenlegi
robottechnika még nem elég fejlett anhoz, hogy a robotok éndlldan, célirdnyosan m-
kddjenek, szUkség van az ember és gép hatékony egylUttmikddésére a kijeldlt feladat
elvégezéséhez.

Kulesszavak: robottechnika, biztonsag, egyUttmikddés

Bevezetés

A robottechnika fejlédésével a gépek emberekre gyakorolt hatdsa megkérddjelezhetetlen,
a hétkoznapi hasznalatban jelenlétiik még nem szamottevd, de a robotok a strukturélt ipa-
ri kornyezetekben mar sikeresen segitik vagy akér helyettesitik is az emberi munkat, ki-
valéan alkalmazhatéak az ismétl6dd, monoton feladatokban, az életre és a testi épségre
veszélyes tevékenységek esetében. A legtobb manapsdg elterjedt robot 3 nagy kategéria
egyikébe sorolhat6.! Az els6 a manipuldtorok, amelyek igazdbdl robotkarok, egy helyhez
rogzitve vagy kotott palyan dolgoznak, mozgasuk a munka kornyezetére van korlatozva,
amit dltaldban csuklok segitségével valositanak meg. A kovetkezé kategoridt a mobil robo-
tok alkotjak, amelyek mar kerekek, ldbak vagy hasonlé szerkezetek segitségével mozognak
a kornyezetiikben. Végiil az utols6 csoport az Gn. hibridek, amelyek mar olyan mobil robo-
tok, amelyekre karokat is szereltek, ide sorolhatéak a humanoid robotok is, amelyeknek fel-
épitése mar hasonlit az emberére. A munka kornyezetének megosztasa sordn technolégiai
szempontbdl az egyik legnagyobb kihivast a gépet tizemeltetd, feliigyel6 vagy csak ott tar-

! Mesterséges Intelligencia Elektronikus Almanach, TAMOP 4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0026.

BOWYAT SZEMLE X




FODI GABOR: Az ember és a robot kdzott kapcesolatok vizsgdlata

tozkodd testi épsége jelenti. Erre a szempontra mar a robot tervezési szakaszaban késziilni
kell annak kialakitasaban, programozasi algoritmusdban, valamint a rendszerbe torténd
integracidjaban. A robotnak nem elegendd, ha csak egy elére beprogramozott feladatot
képes végrehajtani, és képtelen alkalmazkodni a valtozé korillményekhez: sajat dontések
meghozasara is sziikkség van ahhoz, hogy beilleszkedhessen az ember kornyezetébe. Ennek
megvalositasara szofisztikalt érzékelSk sziikségesek a megfelel6 emberérzékeléshez. Az in-
formacidkat feldolgozo és végrehajtd eszkozok haszndlatanak egyszertinek kell lennie.

Az ember és a robot egyiittmtikodésének kulcskérdése a biztonsdg. Ez a szempont
egy kisméret és kis tomegt robot esetében kevésbé tlinhet fontosnak, de az éltala végzett
tevékenységet mindenképpen szabdlyozni kell. Ha pedig tovabbléptink az ipari kornye-
zetekben haszndlt gépekre, nyilvanvald, hogy mér puszta méretiik alapjan is sziikséges
a veszélylehetdségekre felkésziilni. Ahhoz, hogy az ipari robotokndl mar elért biztonsagi
szintet athelyezziik a hétkoznapi megolddsokra, az egyiittmiikodés szintjének még sokat
kell fejlédnie. A technolégiai elérelépés nemcsak a gépeket érinti, az ember is képzettebbé
valik a kozos feladatok elvégzésében. A robottechnika fejlédése és egyre jelentdsebb sze-
repvallalasa az iparban gazdasagi jelent6séggel is jar, mivel igy né a termelékenység, és a
felhasznalé terheltsége is csokken. Igy az egyiitt elvégzett munka is hatékonyabba valik.
Ahhoz, hogy a biztonsagot megfelel6 alapra helyezziik, meg kell vizsgalni a két fél kapcso-
latat, hogy hogyan is kommunikalnak egymassal.

A robotika hajnaldn az iparban hasznalt robotokat a nagy sorozatban gyartott eszko-
z0knél alkalmaztdk. Ezeket olyan szakemberek programoztdk, akik kiviil-belil ismerték
a gépet, ezért nem volt sziikség arra, hogy a gép tudatos legyen, és megértse kornyezetét,
csak a programozo6 gondolkoddséra volt sziikség. Az ember—gép kapcsolatban a két fél
kozotti kommunikdcid tobbféleképpen is torténhet: egyrészt az ember is dtad parancso-
kat, jelzéseket valamilyen formaban, ami lehet egy gomb lenyomasa, de ugyanakkor 6 is
kap visszajelzést.

Az emberi viselkedés fontos szerepet jatszik a robotokkal kapcsolatos tevékenységek-
ben, ugyanis hidba tesziink egy gépet megfelelen védetté, ha a kezelé nem tartja be az
el6irdsokat. Megfelel6 oktatassal magasabb szinti biztonsagot lehet elérni a gép felépi-
tésében és szerkezetében val6 valtoztatds nélkiil is. Ennek ellenére a személyi hibakra fel
kell késziilni, és a tervezési szakaszban sziikséges szamitasba venni a veszélyforrasokat.
A viselkedés miatt bekovetkez6 hibdkra sosem lehet teljes mértékben felkésziilni; ezek
egy jol atgondolt szervezéssel sem sziintethet6k meg. Minden szélsGséges esetre lehe-
tetlen felkésziilni, és a koltségeket is irredlisan megnovelné, ezért sziikséges bevonni az
emberi intelligenciat egy feliigyeleti rendszer keretében. A cikk keretében a kapcsolodasi
pontokat és a kommunikdciés mddokat fogjuk megvizsgalni. Sz6 lesz a kommunikécids
eszkozokrél, a fizikai kapcsolodasokrol, valamint hogy ezeket hogyan lehet feldolgozni és
vezérelni, de bévebben targyaljuk, hogyan valdsulhat meg az emberek és gépek alkalmaz-
kodasa egymashoz, és ekozben milyen hatdsokkal kell szamolni.
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Ember-robot interakcié

Az emberek és a robotok kozotti egyiittmiikodés legfontosabb eleme a kétoldali kom-
munikacid, amely magaban foglalja a fizikai kapcsolatot, maganak a kommunikaciénak a
technologidjat, az dltalunk kozolni kivant feladatot és az erre kapott vélaszt is. Ahogy ez
az egymas kozotti kapcsolat egyre jobban fejlédik a technolédgia elére haladtaval, a gépi
felismerésnek is kifinomultabbd kell vélnia, igy az embernek kevésbé kell alkalmazkodnia
az intelligens gépekhez. Ehhez meg kell oldani a fizikai kapcsolddds miatt kialakuld biz-
tonsagi problémakat, hogy a robot kornyezetér6l megfelel informacidkat kapjon, ezaltal
mukodése tudatosabbd véljon.

Amennyiben a kommunikéci6 célja, hogy a gépet vezéreljik, akkor irdnyité kapcso-
lat alakul ki a két fél kozott.? Ha a gép részérdl jon a kezdeményezés, akkor a kapcsolat
jellege jelz6. Ha cél az informdci6 ataddsa, és a ,parbeszéd” folyamatos, azt tavkozlésnek
nevezziik. Annak érdekében, hogy a robot jobban megértse az emberi szandékot, tovabbi
kommunikdcids csatorndkat kell nyitni. Az egyik ilyen folyamat a fizikai részek taktilis
érzékel6kkel valo ellatasa (errdl a késébbiekben bévebben is sz6 lesz). Ez azt jelenti, hogy
a robot a kiilsé boritdsan elhelyezett szenzorral szerez informdaciét a kérnyezetérél, amely
magaban foglalja az érintést, a nyomast, a hdmérséklet észlelését. Ha a fejlettség elér egy
megfelel$ szintet, akkor a robotok hasznédlata is atterjedhet a hétkéznapokra. A taktilis
érzékelSket mar sikeresen alkalmazzak az orvosi technolégidban a sériilt és beteg embe-
rek segitségére és életmddjanak javitdsara. Az életvitelt segitd, személyi tamogatast nyuj-
té robotok szamos teriileten nydjtanak elengedhetetlen segitséget, példaul egy rosszullét
esetén a segitséghivaskor vagy akar emlithetnénk az étkezést és a helyvéltoztatast is.

A fenti eredmények azért véaltak hétkoznapivd, mert mar az iparban is megjelent az
igény, hogy ne csak a magasan képzett szakemberek tudjédk a gépet programozni és a ro-
botokkal kommunikalni, ezért azokat is egyre intelligensebbre tervezik. A motivaciét a
koltségek csokkentése adta: egy kis széria gyartasandl, a gyakori atallas miatt, a hagyo-
manyos programozasi modszerekkel a robottechnika versenyképtelen lenne az emberi
erével szemben, valamint a szaktudds egy kis cégnél nem feltétlen van jelen. Ennek ered-
ményeképpen jott létre az tn. szuperflexibilis robotprogramozas,® amelynek segitségével
a programozas és a betanitds egy 4j paradigmdjat mutattdk be, amely a szokvanyostél
eltéré kognitiv infokommunikdcids csatornakra épill. Ez fontos 1épés a kognitiv roboti-
ka kialakuldsdhoz, amely a robotok vezérlési és miikodési elvét 6tvozi a kognitivitdssal, a
tudatisdggal, vagyis az érzékeléssel, a beavatkozassal és a tanulds képességével. A gép ké-
pessé valik kordbban nem tapasztalt, el6ére nem lathat6 feladatok értelmezésre, és ezekre

2 Késa Zsuzsanna: Rugalmas ember—gép kapcsolatok. Egen-Foldon Informatika. Typotex Kiadé, 2008, 306—
316. o.

3 Dr. Korondi Péter, Dr. Tamds Péter, Budai Csaba, Graff Jézsef, Bojtos Attila, Dr. Samu Krisztidn, Krizsdn
Zoltan, Dr. Kovécs Szilveszter: Mechatronikai mérnok. MSc tananyagfejlesztés, BME MOGI, 2014.
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tud megfelel$ valaszokat adni. A gépi rendszerek érzékelik az ember kommunikaciéjat és
viselkedését, amiket eltarolnak és feldolgoznak. Minderre épiilve utinozhatjak és kombi-
néalhatjék is a killonb6z6 mintakat, ezutan pedig adaptivan alkalmazkodhatnak a feladat-
hoz, szemben egy elére programozott folyamattal, amely nem képes felismerni az elére
beprogramozott feltételekkel rendelkezé szituacidkat. Ha egy robot 6nmaga el6 tudja al-
litani az elvégzendd valtoztatdsokat, akkor a szakemberigény és a koltségek is jelentGsen
csokkenthet6k. A két fél kapcsolatan keresztiil az ember tobbletképességekre tehet szert
a gépek segitségével. Ez alatt azt értjiik, hogy a gondolkodds és az érzékelés rendszerre
kibéviilhet, és ez altal Gj tavlatok nyilhatnak meg.

A kommunikdacid eszkozei

A kommunikaciéhoz sziikség van érzékelési interfészekre. Ezek a kapcsolddasi feliiletek
épilhetnek az érzékelésre (mint egy nyomdégomb) vagy érint6képernyére, mozgds- és
hangérzékelésre, kép- vagy alakfelismerésre. Az alkalmazott érzékeld lehet passziv, ide
sorolhatdak a kamerak, amelyekkel a kdrnyezetet lehet megfigyelni és jeleket lehet venni,
amit a térben elhelyezett targyak generalnak. Ha a szenzor aktiv, akkor a kornyezetbdl su-
garzott vagy visszavert energidkat érzékeli. Hatranyuk lehet, hogy interferencia léphet fel
a zart térben, illetve fogyasztasuk is nagy. Mindkét tipust tovabb harom alcsoportba lehet
osztani az alapjan, hogy tavolsagot mérnek, teljes képet kozvetitenek a kornyezetrdl vagy
arobot egyes sajat tulajdonsagait figyelik.

A tavolsag felmérésére szamos robotban alkalmaznak tavolsagmérd szenzort, amellyel
megéallapithaté az egyes targyak tavolsaga. Ezek koziil az egyik leggyakrabban alkalmazott
a hanglokator, amely a targyak helyét és kiterjedését elektromagneses vagy hanghulldmok
segitségével hatarozza meg, és igy képezile ezeket harom dimenziéban. A targyakrol visz-
szaérkezd hullam ideje és intenzitdsa alapjan méar megallapithaté azok elhelyezkedése a
szenzorhoz képest. A visszaver6dés ideje és a hullam intenzitdsa informdciéval szolgdl a
kozeli targyak helyzetérdl. A masik kis hat6tavolsaga érzékels a korabban emlitett taktilis
érzékel6. A masik véglet: a globdlis helymeghatarozé rendszerek, amelyek hiromszoge-
léses modszerrel, miiholdak segitségével hatdrozzdk meg a tdvolsdgot, akdr par méteres
pontossaggal is. Hatranyuk a hanglokétorral szemben, hogy viz alatt nem hasznalhatdk.

A szenzorok masik fontos osztélyat képezik a képérzékel6k, amelyek a fénysugarakat
olyan digitélis informaciéva alakitjak at egy AD-konverterrel, amibdl végiil a pixelekbél
all6 képet kapjuk meg. Ehhez CMOS- és CCD-szenzorokat hasznalnak. Napjainkban
CMOS- és CCD-technolégiat haszndlnak a gyarték. A sztereolatds szerepe megnétt a
robottechnikéban, ennek koszonhetden tud a gép pontosan mozogni, felismerni a tavol-
sdgokat és megfogni bizonyos dolgokat. A robot szdmdra ez mélységi informaciot is koz-
vetit, amely segitségével le tudja képezni a vildgot hdrom dimenziéban.
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Az 6nérzékelSk tartoznak a harmadik csoportba, amelyek a robot szamdra a sajat al-
lapotardl adnak tdjékoztatast. A robot egyes csukldinak pontos allasarél az ott elhelyezett
forgojeladd, egy elektromechanikus eszkéz ad jelet, ami megmutatja a fordulatszamot, az
elfordulas szogét vagy a poziciot. Két tipusa az inkrementalis és az abszolut forgdjeladdk.*
Az inkrementdlisok els6sorban mechanikai, optikai vagy magneses érzékelés elvén mu-
kodnek. Az optikai (1. dbra) mtikodési elve: egy fényforras folyamatosan fényt bocsat ki,
ez athalad egy iivegtarcsa résein. Az atjut6 fényt a taloldalon egy fényérzékeny eszkoz
érzékeli, amely egy AD-atalakité segitségével négyszogjellé alakitja azt egy erdsitéfoko-
zat segitségével. Az livegtarcsat egy tengelyhez rogzitik, és ez annak elfordulasat képes
érzékelni. Az elforduldskor keletkezé négyszogjel fiigg a forgasi sebességtdl és a tarcsa
osztasanak szamaitol.

Lencse Tarcsa Optikai érzékeld Erositd

o= A\ K — >

LED

JUL

1. &bra: Optikai inkrementdlis jeladd mikodési elve

Az inkrementdlis forgdjeladdk esetében azonban szdmolni kell azzal, hogy ha a tap-
fesztiltség megsziinik, az elmozdulds nagysagat és a pozicié meghatdrozasat szolgald ki-
mend impulzusok szamolasi eredményei elvesznek.® Ez egy biztonsagi problémat jelent,
mivel egy kikapcsolast kovetGen, a tapfesziiltség visszakapcsoldsa utédn a gép pontos pozi-
ciéjat nem lehet tudni. Ezért el kell helyezni egy referenciapontot, amihez minden egyes
bekapcsolaskor a gép poziciondl. Ebben az in. ’home’ poziciéban a szamlalé nulldzédik,
és a gép innentdl képes a mozgdsokat és a kornyezet tobbi pontjat 6nmagahoz viszonyita-
ni. Ha egy gép tobb tengellyel is rendelkezik, a nulldzast mindegyiken meg kell ismételni.
Az abszolut jelad6kban miden pillanatban kiolvashatdk az aktudlis pozicié koordinétai.

Azonban az optikai érzékel6k nem miikédnek mindig megbizhatéan, bizonyos ese-
tekben, példdul poros kornyezetben, magas paratartalomnal, razkédésok, rezgések esetén
ez a tipus kevésbé vagy egyaltalan nem alkalmazhatd. A magneses alapt szenzorok jéval
nagyobb tlréképességgel rendelkeznek. Az érzékelSk ebben az esetben is egy tarcsa elfor-

* www.q-tech.hu/pdf/PR/Inkrementalis%20forgojeladok.pdf (let6ltve: 2015. 04. 18.)
> www.q-tech.hu/pdf/PR/Abszolut%20forgojeladok.pdf
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dulasat érzékelik, ami a tengelyhez van rogzitve. Két kialakitas koziil lehet valasztani: az
egyik, hogy a tarcsa anyaganak magnesezhetd anyagot valasztanak, és ezt felmagnesezik,
majd az észak—déli pélusu gytirdi a szenzor el6tt mozog, amely igy valtozast idéz el6 a
magneses térben; a masik megoldas, hogy fixen rogzitenek egy allandé mégnest, és az
altala létrehozott mezSben keletkezd valtozasokat érzékelik. A véltozas hatdsira mind-
két esetben egy szinuszos jel jon 1étre, amibdl egy jelatalakito segitségével négyszogjelet
hoznak létre. A valtozas érzékelése a leggyakrabban Hall-elemes szenzorokkal torténik.
(2. dbra) Ez a nevét a fizikai jelenség felfedez6jérdl kapta. A miikodése soran a félvezetélap-
kan aram folyik, és ezt az dramfolyds irdnyara merdlegesen behelyezik egy magneses térbe.

Ennek hatdsara fesziiltség keletkezik, és az érzékeld ezt a fesztltségvaltozast érzékeli.

2. dbra: Hall-effektus szemléltetése®

Az eré és a nyomaték érzékelésére haszndlhat6 szenzorok abban az esetben jutnak
fontos szerephez, ha a robotnak egy torékeny vagy érzékeny targyat kell megfognia, an-
nak méretérdl és helyzetérdl pedig nincs pontos informacié. Az erészenzor segitségével
a robot tudja, milyen er6t kell kifejtenie, a nyomatékszenzor pedig arrdl ad tdjékozta-
tast, mennyire kell azt elmozditani vagy becsavarni. A j6 szenzorok képesek az er6t mérni
mindharom elmozdulasi és mindharom elforduldsi iranyban.

Ezek a szenzorok elsésorban a robotoknak nyujtanak informdcidkat. Az ember ro-
bottal valé6 kommunikéciéjidhoz tovébbi eszkozokre van sziikség. Jelenleg a legelterjed-
tebb megoldasok az érintésalaptiak, ahol gombnyomdsokkal vagy érintépaddal lehet az
utasitdsokat atadni, a gép pedig egy kijelz6n keresztiil reagdl, valamely karjaval elvégzi a
kiadott utasitast. A kommunikaciés csatorna lehet hangalapu is, ebben az esetben csak

¢ http://en.wikipedia.org/wiki/Electron_mobility (letltve: 2015. 04. 18.)
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at kell vinni a hanghullimot, de ennek elterjedése még varat magara. Miikodés szem-
pontjabdl fontos, hogy a kiadott utasitasokat a hang alapjan értelmezni kell, és vezérld
algoritmusokat kell ehhez hozzarendelni. Egyel6re legfeljebb csak szavak értelmezésére
van lehetdség. A hang alapu irdnyitdshoz fel kell ismerni a nyelvet, a beszéd egységeit, a
mondatokat, és a robotnak alkalmazkodnia kell a vezérl6 személy hanglejtéséhez. Az em-
berérzékeld rendszer kovetkezd fontos pontja a mozgasérzékeld, ahol egy h6képbdl vagy
visszaver6dé hullaimformakbdl allapithaté meg az ember tartdzkodasi helye.

Kovetkezetések

Az ember—gép kapcsolat bonyolult és osszetett folyamat, amelyet rengeteg szempontbdl
lehet vizsgalni. Annak érdekében, hogy a jovében az egyiittm(ikodés magasabb szintre
emelkedjen, sziikséges a robotok és gépek szdmdara egy magas szintli emberérzékelési
rendszert kifejleszteni. Ennek segitségével az ember szdmara biztonsigosabb lesz a robo-
tok kornyezetében dolgozni, és az emberi folyamatok egyre jobban rdéptilhetnek a gépe-
kére.

Lathatd, hogy az érzékelés osszetett folyamat, amelynek soran a robot az érzékel6kbél
kapott jelek alapjan leképezi kornyezetét és az abban elhelyezett elemeket. A nehézséget
az adja, hogy minden kornyezetben vannak zavaro jelek, zajok, igy a leképezés nem toké-
letes, a robot viselkedése nem mindig josolhaté meg eldre teljes biztonsaggal. A tokéletes
leképezéshez harom feltételnek kell teljestilnie: elegendd informacié lljon rendelkezésre
a megfelel6 dontés meghozataldhoz, ennek strukturaltnak kell lennie, hogy konnyen fris-
sithetd legyen, valamint a belsé allapotvaltozék megfeleltethetSk legyenek egy-egy valds
fizikai vildgbeli allapotvéltozénak.” A gépek szamitdsi kapacitdsa egyre nagyobb, de még
nem intelligensek. A cél az, hogy a kozeljovében olyan szenzorokkal és érzékelSkkel lassak
el a gépeket, hogy azok akdr érintéssel, szaglassal vagy éppen tapintéssal is informaciéhoz
jussanak. Végil pedig, hogy ne csak el6re programozott algoritmusok alapjan tudjanak
reagélni az 6ket ért hatdsokra, hanem meg is értsék azokat.

7 Mesterséges Intelligencia Elektronikus Almanach, TAMOP 4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0026.
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Analysis of Human-Robot Interactions

Fopl GABOR — PausiTs PETER

With the evolufion of technology human-robot inferactions are becoming more

and more refined; therefore it is essentials fo lay down cerfain guidelines. First,

communication needs fo be enhanced to avoid accidents. Furthermore, robots need

to be equipped with a reliable human detection system using highly sophisticated

sensors capable of functioning in structured and unstructured environments. Robotics

is not advanced enough to produce highly autonomous robots; therefore human-ro-

bot cooperation is required to efficiently perform certain tasks.

Keywords: robotics, safety, cooperation
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Berek Lajos
Solymosi Janos Veszélyes anyagok szdllitdsdnak

biztonsdga

A veszélyes anyagok biztonsagos szdllitdsa rendkivial nagy figyelmet igényel mind a
rakoddst, szallitast végzdk, mind az indulé- és a céldllomds, valamint a szallitési Gtvonal
kérnyezetében tartézkoddk szdmara. Jelen cikk a szdllitds elékészitésekor, a szdllitds
kdzben és a kirakoddskor betartandd biztonségi eléirdsok betartdsdra, a szallitmdany
6rzésével kapcsolatos teenddkre hivja fel a figyelmet.

Kulesszavak: veszélyes anyag, rakodds, szallitds, kirakodds, biztonsagi elbirdsok, &rzés

Bevezetés

A szallitmanybiztositas a vagyonbiztonsag egyik meghatdrozé teriilete. A modern ipa-
ri tarsadalmak velejaréi a szallitmanyok, melyek mind meghatdrozébb szerepet jatsza-
nak. Széllitmany lehet valamilyen anyag vagy eszkoz, a szallitmdnybiztositas pedig ezek
valamilyen médon egy induld allomasrél egy célallomasba torténd tervszerd, szervezett
eljuttatdsa. A szallitmanyok lehetnek veszélyeztetettek vagy lehetnek veszélyezteték. Ve-
szélyeztetettek példaul a nagy értékd széllitmanyok, veszélyeztetSk lehetnek az egészsé-
get, illetve a kornyezetet kdrositd, valamint a tilméretes szallitmanyok. A széllitmanyozas
torténhet kozaton, vastton, vizen vagy a levegében. Ebben a cikkben a személyekre, illet-
ve a kornyezetre kirosan haté szallitmanyok biztonsagdnak meghatdrozé problémaival
kivanunk foglalkozni.

A veszélyes anyagok szallitasanak biztonsiga az anyagmozgatas biztonsiaganak egyik
fontos szegmense. Mindamellett, hogy a szallitds sordn az anyagmozgatas altaldnos sza-
bélyait be kell tartani, figyelembe kell venni a széllitott veszélyes anyag jellegét (egészség-
kérosit6 hatésait), a széllitas eszkozét és maédjat is. Ezeknek az informécioknak az isme-
retében sziikséges meghatdrozni a biztonsagi intézkedéseket, amelyek betartisa mellett a
munkabalesetek vagy a munkavallal6 egészségkarosoddsa megel6zhetSk.
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Veszélyes anyagok

A munkavédelemrdl szo6l6 1993. évi XCIIIL. torvény (tovédbbiakban Mvt.) [3] meghatéro-
zasa szerint veszélyes minden anyag vagy készitmény, amely fizikai, kémiai vagy biol6giai
hatdsa révén veszélyforrast képviselhet, igy kiillonosen a

» robbany,

» oxidalg,

« gyulékony,

+ sugarzo,

» mérgezd,

+ maro,

+ ingerld,

« szenzibiliz4lo,

o fertdzd6,

o rakkeltd,

» mutagén,

» teratogén,

« utédkarosit6 (beleértve a spontdn vetélést, korasziilést és a magzat retardalt fejlé-

dését is),

» egyéb egészségkarositd

anyagokat.

A veszélyes anyagokra vonatkozé informacidkat a biztonsagi adatlapok tartalmazzak.

A biztonsagi adatlapok szerkezete, tartalma

Minden biztonsagi adatlap 16 fejezetbdl all. A fejezetek tartalmi elemei a kovetkezok:
1. fejezet: A vegyi anyag neve, rendeltetése, gyartoja, forgalmazoja
2. fejezet: A veszély azonositdsa (pl. maro)

3. fejezet: Osszetételre vonatkozo informacié
4. fejezet: ElsGsegélynyujtasi intézkedések
5. fejezet: Tlizveszélyesség
6. fejezet: Intézkedések baleset esetén
7. fejezet: Kezelés és tarolds
8. fejezet: Az egészséget nem veszélyezteté6 munkavégzés feltételei
9. fejezet: Fizikai és kémiai tulajdonsagok
10. fejezet: Stabilitas és reakcidkészség
11. fejezet: Toxikolégiai adatok
12. fejezet: Okotoxicitas (kérnyezetre gyakorolt hatas)
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13. fejezet: Hulladékkezelés, artalmatlanitas

14. fejezet: Szallitasi informéciok

15. fejezet: Szabalyozasi informaciok

16. fejezet: Egyéb informacidk

A fenti informéciok elengedhetetlentil sziikségesek a szallitasi folyamat elézetes koc-
kazatértékeléséhez és megtervezéséhez. (Példaként egy tomitéanyag biztonsagi adatlapjat
az 1. melléklet tartalmazza.)

A szdllitas biztonsagat befolyasol6 tényezok

1. A széllitott anyag halmazallapota, veszélyességi fokozata.

2. A széllitds mdédja (kézi, gépi, szarazfoldi, vizi, 1égi).

3. A szallitas dtvonala, desztindciodja (belfold, kiilfold, esetleg barmilyen kiilsé veszé-
lyeztetéssel terhelt titvonal).

4. A széllitast végzé eszkozparkja, szallitdsi tapasztalata.

A szdllitott anyag halmazallapota, veszélyességi fokozata

A széllitott anyag halmazallapota lehet szilard, folyékony és légnemd. A szilard halmaz-
allapotu szallitott anyag is lehet 6mlesztett (por, szemcsés, darabos stb.) vagy darabaru.
Az d6mlesztett frakci6 tarolé nélkiili szallitdsa esetében fennallhat a szétszérédas, az om-
las veszélye. Ezt a veszélyt csokkentheti szallitbedény (lada, tartdly stb.) alkalmazasa.
A folyékony és légnemi veszélyes anyagok edényben (palack, tartdly stb.) szallithatok. Az
edény megvalasztasandl figyelembe kell venni a veszélyes anyagnak az edényzet anyagara
gyakorolt vegyi hatdsét, tlizveszélyességét is. Az edényben torténé szdllitds mar darab-
aru-szallitdsnak mindsiil. A darabaru rakoddsandl, széllitdsandl a veszélyes anyag jellegét
figyelembe véve kell meghatarozni, hogy a kiillonb6z6 anyagok egy rakodétérben szallit-
haték-e, valamint hogy a darabaruk halmozhatdk-e (egymdsra rakhatdk-e, ha igen, hany
darab), sziikséges-e azokat specidlis mddon, egyenként vagy csoportonként rogziteni,
esetleg 6vni kell-e az id6jaras (napsiités, nedvesség, fagyas), egyéb mechanikai behatas
(rdzkodas, itédés) hatdsaitol.

A szdllitds médja

A veszélyes anyagok szallitdsa torténhet kézi vagy gépi erével. A szallitasnal ugyanazokat
az altalanos szabalyokat kell betartani, mint az egyéb anyagok mozgatdsa soran, azonban
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a szallitand6 anyag jellegébdl ad6dé rendkiviili helyzetre mar a munka megkezdése el6tt
fel kell késziilni.

A kézi anyagszallitas sordn a széllitdst végz6 személy a szdllitds teljes ideje alatt a ve-
szélyes anyag kozelében tartézkodik, igy annak esetleges egészségkdrosito hatdsa azonnal
és kozvetleniil jelentkezhet, de ugyanez megtorténhet a gépi széllitdst végz6 (drukisérd)
személlyel is az aru kisérése, illetve rakoddtérben torténé ellendrzése, igazitasa, rakodasa
soran. Fel kell késziilni a szallitott veszélyes anyag kiszérédddsara, kiomlésére, levegbe
jutdsara, esetleges gyulladasara, robbandsara.

A gépi szdlitds modja (szarazfoldi: kozuti, vasuti; vizi, illetve 1égi) szintén mérlege-
lendd, hiszen a rakomdanyra haté gyorsulasi, lassuldsi er6 nagysaga, frekvenciaja, behatdsi
ideje, a szallitasi idGtartam ugyanazon tavolsagra mas és mas a kiillonbozé széllitasi moé-
dok esetében.

A szdllitas atvonala, desztinacidja

A széllitds Gtvonaldnak biztonsagat elsGsorban a szallitmanyt éré kiilsé potencidlis ve-
sz€lyek foka befolydsolja. Nem mindegy ugyanis, hogy békés vagy haborus kornyezetben
torténik-e a szallitds, illetve fennall-e a szallitmany elleni rablés vagy (terror)tdmadas ve-
szélye. Ez a tényez$ nagyban befolydsolja a széllitdis mddjanak megvalasztasat, illetve a
szallitmany 6rzés-védelmének a megszervezését. Az rzés-védelem megszervezését be-
folyasoljak még:

« a kockdzati pontok elhelyezkedése és stirtisége,

«» arendelkezésre all6 erdk és eszkozok,

« a széllitmanyozo igénye és lehetGsége.

A szallitmanybiztositds megszervezésekor az aldbbi folyamatot kell betartani:

« feladat meghatdrozasa,

o lehetdségek felmérése,

+ tervezés,

« feladatok lebontdsa,

» személyi dllomdny felkészitése,

« ellendrzés,

o készenlét elérése.
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A veszélyes anyagok szdllitdsara vonatkozo jogi
szabdlyzérendszer

Ahogy azt mar az el6z6ekben leirtuk, a veszélyes anyagok szallitdsa veszélyes tevékeny-
ségnek mindsiil, ezért a tevékenység jogi szabalyozasa, valamint a szabalyozasban leirtak
betartdsa jelentés mértékben meghatdrozza annak biztonsagat.

Kozati szallitas

A kozati szallitasra vonatkozd jogi szabélyozas kezdete az 1940-es évekhez nyulik visz-
sza. Az ENSZ 1945 6ta foglalkozik a veszélyes aruk biztonsagos szallitasanak kérdéseivel.
A nemzetkozi egytittmikodéssel késziilt domkumentumokat ajanldsok formajaban teszik
kozzé, amelyek alapjat képezik a szallitasi dgazatok mindegyikénél megalakult nemzetkozi
szervezetek szabdlyzatainak. A kozuti széllitasra vonatkozé szabdlyzat az ADR (Accord
européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route). Az
ADR-egyezményt az eurdpai orszdgok kototték 1957-ben Genfben, melyhez Magyaror-
szag 1979-ben csatlakozott. Az ADR A és B mellékletének kihirdetésérdl és belfoldi alkal-
mazasarol szol a 20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet, amely honositja és kotelez6vé teszi a
nemzetkozi el6irdsok hazai alkalmazasat. Ennek azdta tobb modositésa és kiegészitése is
megjelent.

Az A melléklet az altalanos és a veszélyes anyagokra és targyakra vonatkozd, a B mel-
léklet pedig a szallitasra és a széllitéeszkozokre vonatkozd eldirdsokat tartalmazza. A sza-
balyozott feladat Osszetettségét és veszélyességét mutatja a jogszabaly terjedelme is (1252
oldal).

A jogszabaly nagyon részletes. El6irja tobbek kozott azt is, hogy baleset, veszélyhely-
zet esetére irdsos szabdlyozast kell késziteni, melynek mind tartalmilag, mind alakilag
meg kell felelnie a jogszabalyban leirtaknak. Erre mintat is ad az aldbbiak szerint:

ADR szerinti irGsbeli utasitas

Teend6k baleset vagy mas veszélyhelyzet esetén

»A jarmi személyzetének a szdllitds soran — esetlegesen — bekovetkez6 baleset vagy més
veszélyhelyzet esetén — ha lehetséges és biztonsdgosan végrehajthaté — a kovetkezdket
kell tennie:
+ Alljon meg a jarmiivel, allitsa le a motort, ha van akkumuldtortelep-fékapcsold,
aramtalanitson!
+ Keriiljon minden gyujtéforrast, f6leg ne dohdnyozzon, és ne kapcsoljon be semmi-
lyen elektromos berendezést!
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« Ertesitse a megfelel beavatkozd, karelharité szolgélato(ka)t, adjon meg minden le-
hetséges felvildgositast a balesetrdl, illetve a rendkiviili eseményrél és az érintett
veszélyes anyagrol!

» Vegye fel a fényvisszaverd mellényt (ruhdzatot), és a megfelel$ helyre allitsa fel a
figyelmeztetd jelzbket!

» Készitse el6 a fuvarokmény(oka)t, hogy a beavatkozdknak azonnal dtadhassa, ha
megérkeznek!

« A kifolyt, kiszérédott anyagba ne lépjen bele és ne nytdljon hozz4, tartézkodjon a
szél fel6li oldalon, hogy a fiistot, a port, a gézt vagy a parat nehogy belélegezze!

+ Haa gumiabroncsndl, a fékberendezésnél vagy a motortérben kezd6dé, kis mértéki
tlizet észlel, kisérelje meg eloltani a tlizolt6 késziilékkel, de csak ha biztonsiagosan
meg tudja tenni!

+ A rakomdnytérben keletkezd tiiz oltdsit a jarmu személyzetének tilos megkisérelnie!

+ Ha biztonsdgosan megoldhat6, a jarm(ivon talalhaté eszkozokkel probélja megaka-
délyozni, hogy az anyag a felszini vizekbe, a talajba vagy a csatornahalézatba sziva-
rogjon, illetve a kiomlott, kiszérédott anyagot prébalja felfogni!

+ Huazédjon tavolabbra a baleset vagy veszély helyszinétdl, figyelmeztessen mésokat
is, hogy maradjanak tavol, kovesse a beavatkozd, karelhdrité szolgalat(ok) utasitd-
sait, illetve tanacsait!

» Ha szennyez8dott a ruhdja, vegye le, és a szennyez6dott véddeszkozokkel egyiitt
biztonsagosan helyezze el!”

Ezenkiviil a minta tartalmaz még egy tdblazatot is, mely 3 oszlopbdl &ll:

1. oszlop: a veszélyességi barca,

2. oszlop: a veszély leirasa,

3. oszlop: a kiegészit$ utmutatas (teendd). [1]

Az ADR B melléklete eldirja, hogy veszélyes anyaggal megrakott széllitéegység-
ben soha nem lehet egynél tobb pétkocsi vagy félpotkocsi. Szabalyozza a szallité-
egységen tartandé okmanyok meglétét, a barcazas szabalyait, a tlizolté eszkozo-
ket, egyéb felszereléseket és személyi védSeszkozoket. Tartalmazza a személyzet
képzésére vonatkozo szabalyokat és magatartdsi szabdlyokat is.

Vasuti szallitas

A veszélyes anyagok vastti széllitasi szabalyait A Veszélyes Aruk Nemzetkézi Vastiti Fu-
varozdsdrol sz6l6 Szabdlyzat (RID) tartalmazza, amelyet a Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) C fuiggeléke ir el6. Az ADR-rel 6sszehangolt szovegének hatélyos
valtozatat, a RID 2011-et a 2011. évi LXXX. torvény hirdette ki.
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A szabalyzat ugyanolyan részletességgel szabédlyoz, mint a kozuti szallitds esetén az

ADR (kb. ugyanolyan terjedelemben is). A biztonsagi el6irasok tartalmazzdk a feladé (be-
rako), a szallito, a kirakd, a cimzett biztonsdgra vonatkozo kotelezettségeit.

Belvizi szallitas

A veszélyes anyagok belvizi szallitasi szabdlyait a Szabdlyzat a Veszélyes Aruk Nemzetko-
zi Belvizi Szdllitdsdrol (ADN) tartalmazza. Ez a nemzetkézi megallapodds 1941-ben jott
létre, és nemzetkdzi jogforrasnak tekintik. A szabdlyzat felépitése, a biztonsagi el6irdsok
taglaldsa hasonlé az ADR-hez és a RID-hez.

Légi szdllitas

A veszélyes anyagok 1égi szallitdsdhoz az ICAO (International Civil Aviation Organizati-
on, Nemzetkozi Polgdri Légikozlekedési Szervezet) llitotta dsze a technikai eléirdsokat
(IATA - DGR: International Air Transport Association — Dangerous Goods Regulations).

Kiilonboz6 kovetelmények vonatkoznak a csomagoldsra és a maximalis csomagok
mennyiségére az elsGdleges csomagolasi egységben/szallitmanycsomagban az utasszallitd
repiilégépek (PAX) és a teherszallité repiill6gépek (CAO) esetében.

A szabdlyozas az utasszallit6 és teherszallité repiilégépekre vonnatkozéan tartalmaz-
za a megfelel6 csomagolasi elirdsokat, amelyek meghatarozzak az engedélyezett cso-
magoldsi és szdllitdsi mennyiségeket. (Egyes anyagok szdllitdsa tilos utasszallité vagy/és
teherszallit6 repiilégépeken.)

A veszélyes anyagok szdllitadsa kézben bekovetkezett balesetek
lehetséges egészségkadrosité hatasai

A veszélyes anyagok széllitdsa kozben bekovetkezett balesetek sordn — csak a veszélyes
anyag kdrosité hatdsat figyelembe véve — fizikai, kémiai és bioldgiai veszélyforrasok ma-
nifesztalédhatnak.

Fizikai veszélyforrdsok:

« robbanis (er6hatds, héhatés),
tliz (héhatas),
« fagyas,

.

« fulladés (oxigénhidny, fiist, mérgez6 g6zok, gazok),
» sugarhatas.
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Kémiai veszélyforrdsok:

» mérgezés (mérgezd anyagok szdjon, béron keresztiili szervezetbe jutdsa),

« anyag okozta oxidécié (égés),

« maras, irritacid.

Bioldgiai veszély: fert6zés.

Robbandskor a megnovekedett légnyomas olyan erejii lehet, hogy a robbandas hatékoré-
ben 1évé személyeknél csonttoréses, zizdddasos, csonkulasos sériiléseket, hallaskarosodast
(dobhartyaszakadas) és pszichés sériiléseket is okozhat. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos
balesetek soran gyakran tiiz keletkezik, amely egyrészt égési sériilést okozhat, masrészt a le-
vegbben jelen 1évé fiist, veszélyes gazok/g6zok fulladast, enyhébb esetben tiid6karosodast,
mérgezést okozhatnak. A mélyhiitéshez haszndlt gdzok vagy a folyékony gazok szivargasa fa-
gyast, kihtilést okozhat a szivargas kozvetlen kornyezetében. A vegyi anyag tipusatél és kon-
centrdcidjatol fiiggben a bort vagy nyalkahdrtyat ért sériilés az enyhe irritaciétol (bérpir) a
bér és nyalkahdrtya, illetve az ezek alatt 1év6 szovetek teljes roncsolasdig terjedhetnek. Egyes
anyagok a béron keresztiil felszivddva is mérgezést okozhatnak. Vannak olyan anyagok is,
amelyek az emberi szervezetbe bejutva fert6zést, kiilonb6z6 megbetegedést okozhatnak. [2]

Az egészségkarositd hatasok elleni védelem

A védelmet elsGsorban preventiv intézkedésekkel sziikséges megvaldsitani. Ez azt jelenti,
hogy a veszélyes anyagok rakoddasakor, szallitdsakor a vonatkozd biztonsagi el6irasokat
maradéktalanul be kell tartani. Azonban arra az esetre is fel kell késziilni, hogy az el6-
irdsok betartdsa mellett is bekovetkezhet rendkiviili, biztonsagot veszélyeztets esemény.
Ezért a szallitdeszkozokon sziikséges a rendkiviili esetek bekovetkezésekori kar, sériilés
kovetkezményeinek enyhitése, illetve a tovabbi nagyobb kar, egészségkarosodas megel6-
zése céljabol killonboz6 eszkozoket tartani. Ilyenek lehetnek:

+ A kioml6 folyadékok felitatdsara szolgald eszkozok.

+ Kézi anyagmozgatas segédeszkozei (kézihorog, €k, gorgdk, kézi targonca, lapat, vo-

dor stb.).

+ Kézi tlizoltd késziilékek.

+ Egyéni védbeszkozok.

Mivel az egyéni védbeszkozok — mint ahogy az az elnevezésiikbdl is kovetkezik — koz-
vetleniil az azt visel személy egészségének és testi épségének védelmére szolgalnak, ezzel
a témakort részletesebben kivanjuk elemezni. Vannak olyan veszélyes anyagok, melyek
hatésai ellen az egész test és a légzészervek védelmérél egyarant gondoskodni kell, ilyen-
kor tigynevezett izolaciés véddeszkozoket: teljes védéruhat, véddkesztytit, véddlabbelit és
izoldcios 1égzésvédot kell haszndlni (1. és 2. dbra). Ezzel biztositani lehet, hogy az egész-
séglkdrositd hatds semmilyen médon ne érhesse a védendd személyt.
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1. dbra: Izolécids védéruha, véddlabbeli és 2. dbra: Izoldcibs 1€égzésvedd eszkdz
véddkesztyl

s

Az izolacids 1égzésvédd esetében a hasznalé a hatan hordott stritett levegds palack-
boél kapja az egészséget nem veszélyeztetd tisztasagu leveg6t a gazalarchoz csatlakoztatott
tidGautomatan keresztiil, ami egy specialis szelep, arra a célra, hogy a védend$ személy
csak akkor kapjon a palackbdl, amikor belégzést végez.

Kevésbé veszélyes esetekben — az artalomtdl fliggéen — az aldbbi egyéni védéeszko-
zokre lehet sziikség:

» véddszemiiveg, véddélarc az anyagok szembe, arcra jutdsanak megel6zésére (3. és

4. dbra),

« szlirGbetétes gazalarc a tiidé védelmére; tigyelni kell a megfelel$ szlir6betét kiva-

lasztésara (5. dbra),

» véddruha a test védelmére (6. dbra),

+ védbkesztyli kézvédelem céljara; az anyag artalmas hatasait a kivalasztaskor figye-

lembe kell venni (7. dbra),

» véddlabbeli a 1db védelmére (8. dbra).
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3. dbra: Véddszemiiveg

4. dbra: Véddalarc

5. dbra: Gazdlarc

7. dbra: Véddkeszty G

8. dbra: Védbesizma

6. Gbra: Vedéruha
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Osszefoglalas

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a veszélyes anyagok szllitdsa valéban a veszélyes ka-

tegdrigju tevékenységek korébe sorolhaté. A szallitds tervezése és lebonyolitasa barmely

szallitasi nemet figyelembe véve igen nagy szakértelmet és odafigyelést igényel, mivel a

legkisebb hiba, tévedés emberi életeket kovetelhet, illetve stilyos anyagi karokat, kornye-

zetkarositast okozhat.

1. melléklet: Biztonsagi adatlap

1. Az anyag/készitmény és a vallalat/vallalkozas azonositisa

Kereskedelmi megnevezés:

AMBERCLENS Aeroszol

Felhasznalasi teriilet:

Tisztitoszerek — Erds igénybevételre

Forgalmazo cég:

EEDC Kft., 4030 Debrecen, Borzan
Gaspar utca 12,

T: +36-52-541-146

F: +36-52-541-147

eedc@eedc.hu

Stirg6sségi telefon:

Egészségiigyi Toxikoldgiai Tdjékoztatd
Szolgalat (ETTSZ)

1096 Budapest, Nagyvarad tér 2.
+36-80-201-099, +36-1-476-6464

Gyarto cég:

CRC Industries UK Ltd., Castlefield
Industial Estate, Wylds Rd, Bridgwater,
Somerset, UK, TA64DD

Tel.: (+44)(0)1278-727200 Fax: (+44)
(0)1278-425644

2. A veszélyek azonositasa

hémérsékletnek!

Egészség és biztonsag: Fokozottan gytlékony

Egyéb veszélyek: Aeroszol tartdly: védje a napfénytdl, és ne tegye ki 50 °C-ot meghaladé
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3. Osszetétel/tajékoztatas az alkotérészekrol

Kémiai név

CAS EINECS % R-mondatok

1-methoxy-2-propanol;
monopropylene glycol
methyl ether

107-98-2 203-539-1 10

Glycine, N-methyl-N-(1-
oxododecyl)-, sodium salt

137-16-6 205-281-5 41

Distillates (petroleum),
hydrotreated light;
Kerosine - unspecified

64742-47-8 265-149-8 1-5 65-66

propan-2-ol; isopropyl
alcohol ;isopropanol

67-63-0 200-661-7 1-5 11-36-67

Hydrocarbons,C3-
4-rich, petroleum
distillate Petroleumgas
(1,3-butadiene < 0.1%)

68512-91-4 270-990-9 5-10 12

4. Elsdsegély-nyujtasi intézkedések

Altalanos tudnivalék

Tartsuk be a vegyszerekre vonatkozé altaldnos kezelési 6v-
intézkedéseket!
Ha barmelyik tiinet megjelenik, forduljon orvoshoz.

Belégzés

Menjen friss levegére, tartsa magat melegen, és pihenjen.

Lenyelés

Lenyelés nem val6szint, hogy el6fordul.
Véletlen lenyeléskor tilos hanytatni, és forduljon orvoshoz.

Boérrel valé érintkezés

Vizzel és szappannal meg kell mosni.

Szembe jutasa

Ha szemmel érintkezik az anyag, azonnal 6blitse b6 vizzel!

5. Tlizvédelmi intézkedések

Oltoéanyagok

Hab, karbon-dioxid vagy szdraz oltéanyag.

Tiizoltasi eljarasok:

Ha az edényt tiz érte, hiitse le vizzel.

Kiilonleges veszélyek

Az aeroszol 50 °C feletti hdmérsékleten felrobbanhat
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6. Intézkedések véletlenszerii kibocsatas esetén

Személyes intézkedések

Zarjon ki minden gyulladédsra alkalmat ad¢ forrast!
Biztositsa a megfelel szell§zést!

Kornyezetre vonatkozo

7

eléirasok

El6zze meg, hogy csatorndba vagy folyéba menjen!
Ha a szennyezett viz lefolyéba vagy folyéba ér, azonnal
értesitse az illetékes hatosagokat!

Intézkedések tisztitasra,
osszegytjtésre

Kiomléskor haszndljon megfelel semlegesité anyagot!

7. Kezelés és tarolas

Eldirtak szerinti felhasznalds

Csak jol szelléztetett helyen hasznalhato!

Kezelés

Csak jol szell6ztetett helyen hasznalhatd!

Az aeroszolokat nem szabad kilyukasztani és tlizbe
dobni még iires dllapotban sem.

Nem szabad nyilt ldngra vagy izz6 anyagra permetezni.
Az aeroszolt vagy g6zt nem szabad belélegezni.
Keriilni kell a borrel valé érintkezést és a szembe jutast!

Tiiz- és robbanasvédelem

Az aeroszolokat nem szabad kilyukasztani és tlizbe
dobni még iires dllapotban sem.
Nem szabad nyilt langra vagy izz4 anyagra permetezni.

Tarolasi feltételek

Aeroszol tartdly: védje a napfényt6l, és ne tegye ki
50 °C-ot meghaladé hémérsékletnek!

Hiivos, szdraz és jol szell6ztetett helyen tartando!
Gyermekek kezébe nem kertilhet!

Tarolasi hdmérséklet

Védje a napfénytdl, és ne tegye ki 50 °C-ot meghaladé
hémérsékletnek!

8. Az expozicio korlatozasa és ellenorzése/személyi védofelszerelések

Védo és higiénés eldirasok

Hasznadlat soran javasoljuk, hogy tegyen évintézkedé-
seket a bérrel és szemmel vald érintkezés elkeriilése
érdekében.

Csak jol szell6ztetett helyen hasznalhat.

Személyi védofelszerelés:

Légzo6késziilék, védGszemiiveg, védbkesztyt.

Légzésvédelem Ha a szell6zés elégtelen, megfelel6 1égzdkésziiléket kell
haszndlni.

Testvédelem Megfelel6 véddkesztytit kell viselni.

Szemvédelem Védészemiiveget kell viselni.
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9. Fizikai és kémiai tulajdonsagok

Halmazallapot nyomas alatt [évé folyadék
Szin szintelentdl sargdig
Szag jellegzetes szag

o

Relativ gozstiriiség

nem elérheté

Géznyomas

nem elérhetd

Forrasi pont/skdla

nem elérhetd

Oldhatdsag vizben vizben old6dé
pH 10
Stirtiség(g/cm?®) 0,962 g/cm?® (20 °C)

10. Stabilitas és reakcioképesség

Elkeriilend6 korillménye

Aeroszol tartdly: védje a napfénytdl, és ne
tegye ki 50 °C-ot meghaladé hémérséklet-
nek!

Héhatdstdl és gyujtoforrastdl tavol tartandd!
Nincsenek ismert veszélyes reakcidk rendel-
tetésszerti hasznalat esetén.

Veszélyes bomlastermékek

Karbon-oxidok.

Elkeriilend6 anyagok

Erds oxidéaldszer.

11. Toxikologiai informaciok

Akut toxicitas

hényinger, fejfajas és szédiilés

Belélegezve Az oldészeres g6zok belélegzése hanyingert,
fejfajast és szédiilést okozhat.
Lenyelve Lenyelés nem val6szint, hogy el6fordul.

A lenyelt termék kihdnyasa utan aspirdci-
6val a tidébe juthat. Az olddszerek kémiai
tid6gyulladast okozhatnak.

Borrel érintkezve

Hosszan tartd, bdrrel vald érintkezés esetén
zsirtalanitja a bért.

Szembe jutva Szemizgaté hatdsu.
Rékkeltd hatas Nincs elérhet6 kisérleti adat.
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12. Okolégiai informaciék

Egyéb karos hatas

El6zze meg, hogy csatorndba vagy folyéba menjen!

13. Hulladékkezelés, artalmatlanitdsi atmutat6

Termékkel kapcsolatos javaslat

Artalmatlanitani a helyi el6irasok figyelembevételével
szabad: 98/2001. (VI. 15.) kormanyrendelet a veszé-
lyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésé-
nek feltételeir6l.

Hulladékkulcs meghatarozas

11 01 99 Kozelebbrél nem meghatérozott hulladékok
Ennek a terméknek a megfeleld EWC-csoportba és igy
megfelel6 EWC-kdédba valé besoroldsa az anyag fel-
haszndalasatdl figg. Ha az anyagot kell elhelyezni vagy
Onéknek sziikségiik van EWC-kéd besorolésra, kér-
jik vegyék figyelembe az ide vonatkozo rendeleteket:
16/2001. (VIL. 18.) és 10/ 2002. (IIL. 26.) KoM rendele-
tek a hulladékok jegyzékérol.

Szennyezett csomagolas

Artalmatlanitani a helyi el6irasok figyelembevételével
szabad: 94/2002. (V. 5.) kormanyrendelet a csomago-
lasi hulladék kezelésének részletes szabélyairdl.

szamit veszélyes hulladéknak.

A szallito jelenlegi ismeretei szerint a termék a 91/689/EK iranyelv szerint nem

14. Szallitasi informacidék

Szarazfoldi szallitas(kozati/vasuti)

ADR/RID UN1950 Aerosols Klasse: 2, PG: NA, Class. code: 5F,
Label: 2.1
UN-szam 1950

Tengeri szallitas

IMDG/IMO UN1950 Aerosols Ltd Qty Klasse: 2.1, PG: NA, Label:
2.1
UN-szdam 1950

Légi szallitas

ICAO/IATA UN1950 Aerosols, flammable Klasse: 2.1, PG: NA,
Label: RFG
UN-szam 1950
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15. Szabalyozasi informacidk

EU-el6irasok

A termék hasznalata | A besorolds és a cimkézés a 67/548/EEC aés 1999/45/EC
szamu EU-rendeletek értelmében tortént, figyelembe véve azok
modositasait és a szandékolt felhasznalast. Ipari alkalmazasok.

Ervényes magyar torvények és rendeletek:

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés iranyitasardl, szervezetérol és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél

1997. évi CLIV. torvény az egészségiigyrol

1996. évi LIIL torvény a természet védelmérol

1996. évi XXXVIL térvény a polgari védelemrdl

1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrél és a tlizoltosagrol
1993. évi XCIIIL torvény a munkavédelemr6l, egységes szerkezetben a végrehajtasardl
$z016 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelettel

1979. évi 19. torvényerejii rendelet A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasardl
sz016 Eurdpai Megéllapodas kihirdetésérél

266/2004. (IX. 23.) kormanyrendelet a nemzetkozi kereskedelemben forgalmazott egyes
veszélyes vegyi anyagok és peszticidek el6zetes tdjékoztatason alapuld jovahagyasi
eljarasardl szolé Rotterdami Egyezmény kihirdetésérél

219/2004. (VII. 21.) korményrendelet a felszin alatti vizek védelmér6l

142/2004. (IV. 29.) korményrendelet a kabitoszerekkel és pszichotrép anyagokkal
végezhetd tevékenységekrol

94/2003. (VIL 2.) kormanyrendelet az 6zonréteget karosité anyagokrol

20/2001. (II. 14.) korméanyrendelet a kornyezeti hatdsvizsgalatrdl

2/2001. (I. 17.) korményrendelet aveszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

179/1999. (XIL. 10.) kormanyrendelet a katasztréfék elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek elleni védekezésr6l
52616 1999. évi LXXIV. torvény végrehajtasardl

46/2004. (IV. 29.) ESzCsM rendelet a kémiai biztonsaggal kapcsolatos nemzeti hat6sag
kijelolésérdl, valamint a hatdsag nemzetkozi kapcsolattartasanak rendjérél

33/2004. (IV. 26.) ESzCsM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl szol6 44/2000.
(XII. 27.) EiM rendelet mddositasarol

44/2000. (XIL. 27.) EiiM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl

41/2000. (XII. 20.) EiM-K6M egyiittes rendelet az egyes veszélyes anyagokkal, illetve
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol

26/2000. (IX. 30.) EiM rendelet a foglalkozdsi eredeti rakkelté anyagok elleni
védekezésrdl és az altaluk okozott egészségkdrosoddsok megel6zésérdl

25/2000. (IX. 30.) EuM-SzCsM egyiittes rendelet a munkahelyek kémiai biztonsagardl
2/1998. (I. 16.) MiM rendelet a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrol

3/2002. (IL. 8.) SzZCsM—-EuM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérél
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16. Egyéb informaciok

A megadott informacidk az adatlap osszeallitdsanak napjaig megszerzett, fenti termékre vo-
natkozd ismereteinken alapulnak. Az adatok nem képeznek semmilyen garanciat a termék
alkalmazasi tulajdonsdgaira vonatkozdéan. Az adatlap nem mentesiti a felhaszndldt a tevé-
kenységét szabdlyozo6 egyéb elirasok ismerete és alkalmazdsa aldl. Felhivjuk a felhasznalék
figyelmét az anyag rendeltetésétdl eltéré felhasznalasdbdl ered$ kockazatokra.

Ezen Biztonsagi adatlap megfelel a 1097/2006/EK (REACH) rendelet II. fiiggelékben foglalt

nroz

el6irdsoknak.
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Safety of Transport of Hazardous Materials

Berek LaJos - SoLymos! JANOS

The safety of fransport of hazardous materials is an extremely important issue for both
the loading and fransporting staff and for the people near the starting point and des-
tination as well as along the transport route. This article draws attention fo the compli-
ance with safety and security requirements.

Keywords: hazardous material, loading, transport, unloading, safety requirements,
guarding
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Vass Attila
Maros Déra Veszélyhelyzeti infokommunikacid

az energetikai black out alatt

Berek Lajos

Napjainkra oz energetikai rendszerek olyan méreteket Sltdttek, hogy immdron nem
orszgonként kell értelmezni mUkddéstket, hanem terlletenként vagy kontinensen-
ként. A rendszer ilyen fokU &sszetettsége magas karbantartdsi koltségekkel jar, melyek
nem minden esetben finanszirozhatdk. A villamosenergetikai rendszerek 6sszekapcso-
lGsaval a szabdlyozd szervezetek olyan kézmivet hoztak 1étre, mely kdlcsdndsen fugg
a benne helyet foglald orszagoktél, melyek kuldnbdzd gazdasdgi tulajdonségokkal,
tertileti viszonyokkal és éghaijlattal birnak. igy fordulhatott el mdr szémos alkalommal
a térténelem sordn, hogy bizonyos szakaszok kiestek az iranyitdk kezébdl, és részlege-
sen vagy feljes mértékben bekdvetkezett az adoftt terliletet ellétd energetikai rendszer
ledlidsa, a black out.

Kulesszavak: energetika, black out, veszélyhelyzeti infokommunikécié, energetikai sza-
balyozds

Nagy black out események a vilagban

A black out kialakuldsanak legnagyobb oka az energetikai rendszer olyan foku kiterjedése,
hogy azt 4tlatni, illetve karbantartani mar csak nehezen lehet. Eppen ezért az ilyen ese-
mények kialakuldsanak helyszinei az Egyesiilt Allamok, az Eurépai Unié, valamint Azsia
teriiletére sztikithet6k. Elsésorban az USA és az EU tertiletén lejatsz6dé eseményeket is-
mertetjitk, mivel jelen egyesiilések szolgaltatnak megfelel6 beszamoldkat a bekovetkezés
koriilményeir6l. Az alabbi tabldzat tartalmazza a vildgban tortént fontosabb black out-
okat, valamint a nagyobb kiterjedésii aramkimaradédsokat.
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Bekovetkezés ideje Helye Az e;;i;:;ttek Bekovetkezés oka
1965. november 9. USA, New York 30 milli6 Emberi mulasztas
1977. jalius 13. USA, New York 30 milli6 Tervezési gondok
1978. marcius 18. Thaifold 40 milli6 Meghibdsodas
1999. marcius 11 Brazilia 97 millié Karbantartas hidnya
2001. januar 2. India 230 milli6 Meghibasodas
2003. szeptember 28. | Ausztria, 55 millié Meghibasodas

Olaszorszag,

Horvétorszdg, Svijc,

Szlovénia
2003. augusztus 14. USA, Kanada 55 milli6 Tervezési gondok
2005. augusztus 18. Indonézia 100 millié Emberi mulasztas
2006. november 4. Eurépa 450 milli6 Emberi mulasztés
2009. november 10. Brazilia, Paraguay 87 milli6 Idé6jaras
2012. julius 30. India 620 milli6 Tervezési gondok
2014. november 1. Banglades 150 millié Meghibasodas

—

. téblézat: Nagy black out események

Az 1965-6s nagy New York-i aramsziinet

Az 1965-6s New York-i dramsziinet volt az elsé igazan nagy horderejii energetikai meg-
hibasodés a torténelem sordn, mely azel6tt soha nem latott eseményeket és kérdéseket
vetett fel. Az incidens az USA északi, valamint keleti partjanak egy részét, mintegy 207
199 km?*-t és 30 milli6 embert érintett. Az dramkimaradds atterjedt Kanadadra is, ezenkiviil
New York allam teljes tertiletét, Connecticut, Massachusetts, Rhode Island, Eszak-Penn-
sylvania, New Jersey északkeleti részét, valamint Ontaridt is érintette.

E teriileten beliil valamennyi dllam megérezte az energetikai rendszer hidnyossagait.
Az adott teriileten 28 energiaellatashoz kothet6 létesitmény tizemelt, melyek a CANUSE-
rendszerhez tartoznak. Ezen szervezet feladata az Ontario, valamint 39 dllam energia-ella-
tdsanak biztositdsa. Az energia biztositdsanak 73%-4t gézturbina, 26%-4t viz, a fennmaradé
1%-ot gaz, illetve harom kisméretd, 515 MW-os atomerémd latta el. A teriileten talalhat6
tobb nagyobb vizerémi, koztiik a Niagara folydra épiilt, 2500 MW-os létesitmény, mely
tarolomedencével is el volt latva. Egy masik nagy teljesitményd erémi taldlhaté New
York-tdl keletre, a Szent Lérinc folyon, mely 800 MW-os beépitett teljesitménnyel birt.
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Sy

1. dbra: Az érintett ferliletek’

Az er6miivek kapcsolodasa a villamosenergia-haldzathoz két 345 kV-os halézaton torté-
nik egészen New York allamig, ahol a hélézat 115 és 230 kV-os rendszerekre oszlik. New
York-ot New England-del egyetlen 345 kV-os tavvezeték koti ossze. New York-t6l északra,
Hartford mellett Connecticutot egy 230 kV-os, valamint tovabbi négy, egyenként 115 kV-os
vezeték koti Ossze. A 28 kozmiszolgaltato koziil, melyek a CANUSE teriiletén mtikodnek, a
Niagara és a Massena vizerém biztositja a legtobb energiat New York, New England és az
Ontario felé. A térségben tovébbad a kovetkezd gazturbinds erémiivek tizemelnek:

» Niagara Mohawk Energetikai Vallalat,

» Rochester Gaz- és Villamosipari Vallalat,

+ New York Allami Gaz- és Villamosipari Részvénytarsasag,

« Edison Villalat.

! http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8b/Northeast_Blackout_of 1965.svg/800px-
Northeast_Blackout_of 1965.svg.png
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A CONVEX mint energiaipari keresked$ vesz részt e négy kozmiszolgéltatd tevé-
kenységében, és a terhelés fiiggvényében szolgaltatja az energiat New England korzeté-
ben. Tevékenységére jellemzd, hogy egylittmiikodik a New England-i elektromos halézat-
tal, valamint a Boston Edison Vallalattal. [1]

Az események kialakuldsanak okai

A hiba a Beck allomadstol északra tortént az egyik f6elosztd tavvezetéken. A Beck dllomas
koti 6ssze az Ontario vizerémtvet a villamos halézattal. Az dllomds 6t 230 kV-os vezeté-
ket kezel, melyekbdl ketts az Egyesiilt Allamok energetikai rendszeréhez kapcsolédik. 17
6ra 16 perckor az egyik 230 kV-os tavvezeték véddreléje miikodésbe lépett, és ez a szakasz
kiesését eredményezte. A kiesett szakasz altal szallitott energia a maradék négy vezetéken
keresztiil oszlott meg, melyek {gy magasabb terhelésen iizemeltek tovabb. Emiatt a mara-
dék négy relé mintegy 2,5 s alatt kapcsolodott le. A relé, ami miatt az incidens bekovetke-
zett, azon 6t egyike volt, melyek feladata a Beck dllomdas védelme. Az 1951-ben tizembe
helyezett relék kordbban, 1956-ban mar okoztak problémét, mikor nem megfelel§ miiko-
désiik kovetkeztében a Beck dllomds dramelldtdsa megszakadt, és a New York fel6l érkezd
terhelés kiszolgalasa a Mohawk erémii felé tolédott el. Ezen probléma elhdritdsa 1963-ban
tortént meg, mikor moédositottak a relés védelmen.

A valtozds soran a kovetkezé mddositasokat végezték el: elsédlegesen egy rovidzar-
védelmet épitettek ki, melyek megvédik az allomds elsddleges rendszereit. Ez annak érde-
kében tortént, hogy ha az energia mind az 6t vezetéken keresztiil daramlik, és a kapcsoldk
rovidzarba keriilnének, illetve beragadnanak, Ontaridt lekapcsoljak a hdlézatrdl. A telepités
soran két relét tettek be, hogy védjék az 6t 230 kV-os rendszert, amik észak felé szallitjak az
energiat: egy kapcsolét az alrendszerek védelmére, a mésik pedig biztonsagi funkcidt toltott
be. A védelmi célbdl telepitett relék 375 MW-os terhelhet6séggel rendelkeztek, azonban a
terhelés gyakran nagyobb volt ennél. Ezért egy olyan fesziiltségszintet allitottak be, melynek
elérése esetén a rendszer visszajelzést kiildott az operatoroknak, akik igy képesek voltak
id6ben észlelni a problémat, és a megfeleld terheléselosztassal atkonfiguralni a hdlézatot.

A balesetet megel6zGen viszont ismét moédositottak a bedllitdsokon, amiket igy mar
egy alacsonyabb fesziiltségszint érzékelésére allitottak be, mint a 375 MW. A megel6z6
hénapokban sok panasz érkezett, hogy az energia elosztasat rovid dramkimaradasok aka-
délyozzak. A kanadai Ontario régi6 energetikusait, mint utélag kidertilt, nem téjékoz-
tattak, hogy a kapcsoldsi szintet alacsonyabbra allitottak. A tél kozeledtével azonban a
vezetékek terhelései megvaltoztak, és ez igen hamar elérte a 356 MW-os hatdrt, azonban a
szakasz nem kapcsolédott le. Ennek oka a nem folyamatos terhelés, mely némi ingadozést
mutatott a tdvvezetéken. Ezen folyamat addig tartott, mignem a relék lekapcsoltak, és a
mar emlitett események be nem kovetkeztek. [1]
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A 2003-as észak-amerikai black out

Az dramkimaradas 2003. augusztus 14-én kovetkezett be, a kdnikula, valamint az ebbdl ad6-
dé, alégkondicionaldk ellatasahoz sziikséges energiaigény valtotta ki. Az eseményhez hozza-
tartozik az is, hogy a rendszer gyenge pontjai elavult technoldgiaval voltak felszerelve, amit
csak tet6zott az emberi mulasztasok sokasaga. Az események kozel 56 millié embert érin-
tettek, Osszesen nyolc amerikai és két kanadai allamban. Az infrastrukturalis, valamint ener-
getikai haldzat elszenvedte minden id6k legnagyobb dramkimaraddsat: 100 erém ledllt, 12
repteret kellett lezarni, az anyagi kar mintegy 6 millidrd dollar. Az érintett nagyobb vérosok
a kovetkezdk voltak: Albany, Buffalo, Cleveland, Detroit, Erie, New York, Ottawa, Syracuse,
Toronto, ezenfelill tobb szaz varos maradt villamos energia nélkiil Connecticut, Indiana, Mi-
chigan, New Jersey, New York, Ohio, Ontario, Pennsylvania, Quebec és Vermont allamban.

2. &bra: Az érintett terUletek?

% http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/eb/Map_of North_America,_blackout_2003.
svg/2000px-Map_of_North_America,_blackout_2003.svg.png
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Az incidens jelentds mértékben érintette New York forgalomiranyité rendszerét, ahol
mintegy 12 000 jelz6lampa maradt felligyelet, valamint irdnyitas nélkiil. 500 000 ember
kényszeriilt vonatokon maradni, mivel 413 szerelvény vesztegelt a vasuti palydkon. Man-
hattanben kozel 60 szalloda és hotel vendégei rekedtek az utcan, mert az intézmények
beléptetérendszerei nem tizemeltek. Az dramsziinet a kozmiiveket és az egészségiigyet
sem kimélte. A kérhazakban jelentésen megnovekedett az egészségiigyi kockazatok sza-
ma, ami elsésorban a 1égzdszervi megbetegedésben szenveddket érintette. Szdmos ha-
laleset is tortént az idés emberek korében a létfenntarté gépek hidnya miatt. Az ivéviz-
rendszer szinte teljesen megbénult, a szivattyttelepek nem miikodtek. Ezért a viztisztitd
rendszerek sem voltak képesek ellatni feladatukat, pedig ezt az augusztusi idéjaras meg-
kovetelte volna. Ezért a nagyvérosokban javasoltk a viz forraldsat.

A telekommunikdcios rendszer napokon keresztiil 6ridsi problémdkkal kiizdott. Az
internetelérés stabil maradt, nem esett dldozatul az eseményeknek, viszont a felhasz-
ndalok és szamitégépeik elérhetetlenek maradtak. A telefonos rendszerek megbénultak,
beleértve a vezetékes és a mobilhalézatot is. Ugyanis a forgalom mennyisége a szokdsos
300%-ara novekedett, igy a sziinetmentes tdpegységek a kapcsolékézpontok és a mobil-
tornyok energiaigényét a végtelenségig nem voltak képesek fenntartani. Miutdn a tele-
kommunikécids tarsasagok keze végképp meg volt kotve, a polgarmester utasitast adott
ki, hogy az embereket minél el6bb tdjékoztatni kell a helyzetr6l. Azonban a varoshaza
kommunikécids és médiaosztilya is képtelen volt feladatét elvégezni, mivel a varosi tévé
és radidadasok szintén hasonlé problémaval kiiszkodtek. Persze ha a kommunikécids
csatorndkat nem olyan mddon alakitottik volna ki, hogy barmely informdcié csak a va-
roshdza sajtéirodajan keresztiil juthat el a lakosokhoz, az nagyban megkonnyitette volna
a megfeleld tajékoztatdst. A probléma megolddsianak keresése szinte azonnal elkezdé-
dott, aminek értelmében New York hivatalait és kozépiileteit mikrohullamt miholdas
rendszerekkel lattak el.

Az dramsziinet ténye nem okozott akkora fennakaddst, mint amilyen stilyos volt maga
a probléma. Ezt az Gjsagok és a kozvélemény is aldtamasztotta. Az esetet természetesen
a kormanyszervek és katonai szervezetek is vizsgaltak, mivel elsésorban terroristatdma-
désra gyanakodtak. Az eseményt akdr az al-Kaida is tervezhette volna, ezzel is gyengitve
az Egyesiilt Allamok gazdasagat. A késdbbi jegyzékonyvekbdl azonban szerencsére ennek
ellenkezdje dertilt ki. Egyes teriiletek, mint példaul Ontario, egy hétig, a tobbi teriilet négy
napig maradt energia nélkdl. [2]
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A 2006-os eurdpai black out

Az incidens 2006. november 4-én 22 éra 10 perckor kovetkezett be az EON észak-német
atviteli rendszerében, mely tobb mint 15 millié eurdpai haztartast érintett, valamint az
UCTE? orszagait harom részre osztotta. Az aramsziinet az eddigi legnagyobb meghi-
basodas volt, ami az EU-t érintette. A teljes rendszer ledllasanak elkeriilése csak annak
volt koszonhetd, hogy a rendszeriranyitok betartottdk az UCTE biztonsagi szabdlyait.
A rendszer meghibdsodasat megel6z6en tervszerd karbantartds végeztek a kovetkezd
szakaszokon:

+ 380 kV-os tavvezeték, Hamburg Ost—Kriimmel (Németorszag),

+ 380 kV-os tavvezeték, Gronau-Polsum (Németorszag),

+ 380 kV transzformatorallomas, Gronau (Németorszag),

+ 380 kV-os tavvezeték, Oberzier—Niederstedem (Németorszag),

+ 380 kV-os tavvezeték, Maasbracht (Hollandia) — Meerhout (Belgium),

+ 380 kV-os tavvezeték, Sandorfalva—Békéscsaba (Magyarorszag),

+ 220 kV-os tavvezeték, Szolnok-Szeged (Magyarorszag),

+ 380 kV-os tdvvezeték, Melina—Velebit (Horvatorszag).

Az ilyen jellegli karbantartasokat elsGsorban hétvégén szoktak elvégezni, mivel ek-
kor a fogyasztds alacsonyabb, mint hétkoznap. A 380 kV-os hilézat németorszagi szaka-
szan a borkeni aldlloméds kozelében végzett karbantartds az dllomastdl keletre, Mecklar és
Bergshausen/Wiirgassen kozott, valamint nyugatra, Twistetal/Nehden és Eszak-Giefien
kozott zajlott. A munkalatok mindkét pairhuzamos vezetékrendszerre kiterjedtek, igy nem
maradt lehet6ség arra, hogy az energia tovabb aramolhasson keletrdl nyugat felé. Ehhez
még hozzatartozik az a tény is, hogy a 380 kV-os hédldzat rendelkezik egy landesbergeni
alallomassal is, melynek tavvezetékrendszerei be voltak iktatva annak érdekében, hogy
csokkentsék a révidzarasi dramot, ha a Robert Frank erémt {izemel. Ez a megoldas nor-
mal esetben megfeleld lett volna, azonban azon a napon az erdmi nem termelt villamos
energiat.

Az eseményeket megel6z6en 2006 szeptemberében a német hajogyar, a Meyer Werft
papenburgi egysége felkérte az EON-t, hogy november 5-én, 01:00-kor kapcsoljak le a 380
kV-os tavvezetéket, ami az Ems foly¢ folott nyulik. (Ezen szakaszrdl azt kell tudni, hogy
a foly6 f6lott ativel6 nyomvonal modernizdlasa nem tortént meg, pedig a hajok gyakran
olyan magasak voltak, hogy felértek a tavvezetékekig. Ez igy tortént a Norvégia Gyongye
luxushajé széllitdsa sordn is, mikozben az Eszaki-tengerig tsztattak fel.) Ezzel a médszer-
rel eddig a pontig nincs is probléma, mivel ezt mar ezelStt tobbszor megtette a szolgaltato,
most is igy tett. A megfeleld szimuldcidkat és egyeztetéseket megkezdték az Ampirion,
valamint a TenneT energetikai szolgaltatéval és rendszerirdnyitéval. Az elemzés alapjan

3 Union for the Coordination of the Transmission of Electricity, az eurdpai nagyfesziiltségii atviteli (villamos
energia) rendszer.
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arra jutottak, hogy a rendszer terhelése jelentésen meg fog novekedni, de még biztonsagos
lesz. Igy semmilyen akadalyba nem iitkozott a beavatkozas, melyre a hajégyar oktéber
27-én megkapta az engedélyt. Olyankor, mikor egy szolgéltaté — jelen esetben az EON
— a miiveleteihez segitséget kér a kornyezé rendszeriranyitoktol, rendszerint megallapod-
nak abban is, hogy a kikapcsolt vezetékszakasz felé iranyul6 energia szétosztva vagy mas
nyomvonalon keresztiil érje el a rendeltetési helyét. Az ilyen folyamatok kritikusak, ezért
az UCTE lefektette szabalyzatdban a sziikséges elveket. Ilyen kikotés az N-1 elve, aminek
értelmében a rendszer tizembiztonsigi szempontbdl abban az esetben tekinthet6 bizton-
sdgosnak, illetve megfelel6en tizemképesnek, ha valamely eleme a rendszer kiesése esetén
a biztonsagi hatarértékeket nem 1épi tal.

Az incidens bekovetkezésének reggelére a Hollandidba termelt teljes energiat 3600
MW-ban hatéroztak meg. Ez a kovetkez6k szerint oszlott meg a négy energetikai vallalat
kozott:

« EON — TenneT 850 MW,

o Ampirion — TenneT 1493 MW,

+ Elia — TenneT 1257 MW.

A TenneT és az EON kozotti kooperacié miatt az iizemirdnyité mintegy 350 MW-al
csokkentette a Németorszagbdl Hollandia irdnyaba dramlé energia mennyiségét 00:00-t6l
reggel 06:00 6rdig. Az idGjarasi viszontagsagok miatt az tizemirdnyit6k tovabb csokken-
tették a szallitand6 energia mennyiségét 159 MW-al, mivel az el6rejelzések alapjan agy
gondoltak, hogy a széler6mivek kevesebb energiat fognak termelni. Ez azt eredményezte,
hogy a Hollandidba iranyul6 teljes termelés 1834 MW lett.

November 3-dn 12:00-kor azonban ismét egy olyan esemény kovetkezett be, amely
végiil kozvetve ugyan, de az eurdpai rendszer széteséséhez vezetett. A hajogyar ismétel-
ten megkereste az EON-t, hogy szeretné, ha a lekapcsoldst elére hoznak harom éraval,
november 4-re 22:00-ra. Ennek az EON semmilyen akadalyat nem latta. Szimuldcidkat
végeztek, de az N-1 elvet nem vették figyelembe, valamint a szomszédos tizemiranyitdkat
sem értesitették azonnal. Ezért a rendszeriranyitok a mar kordbban megbeszélt stratégiat
kovették. Az EON csak mésnap, november 4-én 19:00-kor értesitette a szomszédos ira-
nyitdkat, hogy a kikapcsolast elérehoztak. Ezeknek az id6 sztikossége miatt nem maradt
mads valasztasuk, mint hogy a meedeni transzformatorallomast atkonfiguralva csokkent-
sék a Meeden—Diele-vonal toltottségét. Az irdnyitdk visszaigazoltak, hogy a konfiguracié
hatdsdra rendszereik biztonsagosak maradtak. Nem sokkal az események bekovetkezése
el6tt, 21:29-kor az EON elvégzett egy un. load flow szdmitdst az emlitett szakaszokon,
ez azonban nem mutatott hatdrérték-atlépést. Viszont a szdmitdsba nem vették bele a
Conneforde—Diele-vonal atkapcsoldsat, igy nem tudhattak, hogy nem fog teljesiilni az
N-1 irdnyelv. Ezt a szdmitést elvégezte az RWE rendszerirdnyitdja is, aki arra az ered-
ményre jutott, hogy a rendszer igen nagy terhelést kap, de biztonsagos marad. Az UCTE
tizemviteli kézikonyve kimondja, hogy az N-1 elvet minden szomszédos tizemirdanyiténak
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meg kell vizsgalnia. Az ez utdni események mintegy 30-perc alatt romba dontotték az
eurdpai energetikai rendszert.

21:38 perckor az EON kikapcsolta a 380 kV-os Conneforde—Diele-vonal els vezeté-
két. 21:39-kor az EON kikapcsolta a 380 kV-os Conneforde—Diele-vonal masodik vezeté-
két. A miiveletek utan a diszpécserek azonnal figyelmeztet§ tizeneteket kaptak a rendszer-
tél a magas energiadramldsok miatt, melyek az Elsen—Twistetal és Elsen—Bechterdissen
vezetékeken keletkeztek. 21:41-kor az RWE iizemiranyité diszpécsere tdjékoztatta az
EON-t, hogy a Landesbergen—Wehrendorf-vezeték biztonsagi hatarértéke 1795 A, de az
aktudlis dramerdsség még a hatarérték alatt van. A két diszpécser azonban nem tdjékoz-
tatta egymast arrdl, hogy a vezeték eltéré biztonsagi hatarértékekkel volt bedllitva. Az
ilyen irdnyu adatok megosztasa mar iddszert lett volna, mivel azokat utoljara 2003-ban
egyeztették...

Az ez utani percekben az EON és az RWE folyamatosan kommunikaltak egymassal
a stlyos problémdkrodl, azonban a folyamatot nem éllitottak meg. 22:05 és 22:07 kozott a
Landesbergen és Wehrendorf kozotti 380 kV-os tavvezetéken a terhelés 100 MW-al meg-
novekedett, ami az RWE-nél mér atlépte az 1795 A-es biztonsagi savot. 22:08 perckor az
lizemirdnyit6 tdjékoztatta err6l az EON-t, és azonnali beavatkozast kért. 22:10 perckor
az EON — mindennemti egyeztetés és szamitas nélkiil, csak az aktudlis adatokra tdmasz-
kodva — a landesbergeni aldllomdson 6sszekapcsolta a gy@jtésineket. Ettél a mivelettol
azt vartdk, hogy az dramerdésség mintegy 80 A-ral fog csokkenni. Az utélagos vizsgélatok
kimutattdk, hogy az dram nem csokkent, mint ahogy a diszpécserek vartdk, hanem ennek
ellenkezdje valosult meg, ugyanis 67 A-ral megnovekedett, aminek hatdsira a wehrendorfi
aldllomds a tulterhelések miatt lekapcsolddott.

Ezek az események olyan frekvenciahullamzast inditottak el, ami ldncreakciéként so6-
port végig az UCTE halézatan. Az eurdpai rendszerirdnyité a frekvenciat f = 50 Hz-ben
hatarozta meg, 1%-os tiiréstartomdannyal. A fluktudcié hatasara Eurépa harom tertiletre
esett szét, melyek nem tudtak megtartani a fent emlitett savot.

Az elsd teriilet 49 Hz-en stabilizalédott, az érintett orszagok: Portugélia, Spanyolor-
szag Franciaorszdg, Belgium, Luxemburg, Hollandia, Svéjc, Olaszorszag, Liechtenstein,
Németorszag Emden és Hof vonaldban, Ausztria Németorszag és Csehorszag hataratol
Magyarorszag és Szlovénia hatardig, Szlovénia, valamint Horvatorszag nyugati része.

A masodik teriilet 51 Hz-en allapodott meg, az érintett orszagok: Németorszag fenn-
marado teriilete, Dania, Csehorszag, Ausztria fennmaradé része, Lengyelorszag, Szlova-
kia, Magyarorszag, Karpatalja.

A harmadik teriilet 49,7 Hz-en stabilizalddott, az érintett orszdgok: Romania, Szerbia,
Horviétorszag fennmaradé része, Bosznia-Hercegovina, Montenegr6, Koszovd, Bulgdria,
Makedénia, Albania, Gorégorszag, valamint Térokorszag Isztambulig. [3]
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[ Esé teriilet f=50Hz
[0 ™asodik teriilet f=51Hz
[ Harmadik teriilet £=49,7Hz

3. dbra: A ,hdrom részre szakadt Eurdpa”*

A black out alatti informéciocsere

Errél az incidensrdl megfelel6 mennyiségi dokumentum éll rendelkezésre, melyek ponto-
san tiikrozik az akkori allapotokat. Ez egy valddi, hosszan tart6 black out-nak tekinthetd,
nem pedig részleges vagy eltéré frekvencidra esett rendszerekrél beszélhetiink. Ahhoz,
hogy megfelel6képpen tudjuk a folyamatot vizsgalni, csoportositani kell a kommunikaci-
6s vonalakat, illetve eszkézoket technoldgiai fejlettségiik szerint:

» Magas technolégiai szinvonalat képvisel6 termékek és szolgéltatasok.

« Alacsony technolégiai szinvonalat képvisel6 termékek és szolgaltatasok.

o Termékek és szolgéltatdsok, melyek nem képviselnek technoldgiai szinvonalat.

A magas technolégiai szinvonalat képviselé termékek és szolgaltatasok olyan eszko-
z0k, melyek napjainkban a legmagasabb fejlettségi szintet jelentik. Gyorsan terjednek, és
a jelenkori tarsadalom e termékeket és szolgaltatasokat részesiti eldnyben. Amennyiben
évszamokban is mérni kellene, az elsé okostelefonhoz és annak kozosségi szolgaltatasai-
hoz kothetjik, ez az Apple cég iPhone terméke, mely 2007-ben latott napvildgot.

* http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e9/UCTE_area_split_at_4_11_2006.
svg/2000px-UCTE_area_split_at_4_11_2006.svg.png
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Az alacsony technolégiai szinvonalat képviselé termékek és szolgaltatasok azon esz-
kozok, melyekkel az emberek jelentés hanyada mar rendelkezik. Ez egy kevéssé érzékeny
szegmens, a tobb évtizedes fejlesztések mar kiforrtak magukat. Ide sorolhatjuk a radié-
zast, a tévéadasokat, az akkumuldatorokat és elemeket, melyek ugyan kozvetleniil nem hir-
adastechnikai termékek, de jelentGségiiket pont egy dramsziinet esetén nyerik igazan el.

Nem képviselnek technoldgiai szinvonalat azon termékek, melyek a régmult idék
technolégiajat tiikkrozik. Azonban jelent8ségiik mégis van, mivel ezek a ,legérzéketle-
nebb” eszkozok, ha az informdacidaramlast vessziik figyelembe. Ilyenek a nyomtatott vagy
kézzel irt kiadvanyok.

Egy masik csoportositasi lehetéség, amit at kell tekinteni az incidens jelent6ségétdl
fuggben, az az, hogy milyen hatédssal van az informacios csatorndkra és szolgéaltatasok-
ra, azaz milyen mértékben haszndlhat6 a rendszer egy dramkimaradds alatt. Ezen harom
csoportositas a fent emlitett eszkézokkel olyan kapcsolatban all, hogy kozvetleniil azokat
szolgdlja ki. A hdrom teriilet a kovetkez6:

+ A legérzékenyebb kommunikaciés csatorndk.

+ Kevéssé érzékeny kommunikaciés csatorndk.

+ Egydltalan nem érzékeny kommunikdcids csatornak.

A legérzékenyebb kommunikacids csatorndk leginkdbb a magas technoldgiai szinvo-
nalat képviseld termékeket és szolgdltatasokat kozvetitik. Miikodésiikhoz kifinomult tech-
noldgiai hattérre van sziikség, ami egy dramsziinet esetén szinte teljesen megbénulhat.
Veszélyhelyzet esetén e rendszerekre lehet a legkevésbé szamitani. Ide tartoznak az sms-
ben elkiildott figyelmeztetd informacidk, a cellalizenetek, az interneten kozzétett adatok,
a kozosségi oldalak, levelezérendszerek stb. Nyilvan egy jelentds kiterjedésti aramkima-
radas esetén a rendszerek, valamint a felhaszndl6 oldali kliensek sem képesek tizemelni.

A kevéssé érzékeny kommunikacids csatorndk az alacsony technolégiai szinvonalat
képviseld termékeket és szolgdltatasokat kozvetitik. Ezek az eszkozok kevéssé mobilak,
viszont miikodésiik joval stabilabb, természetesen krizis esetén a sziinetmentes dram-
forrasok, valamint dramfejleszt6k megléte igy is elengedhetetlen. Azonban a rendszer
egyszerlsége jelenti az el6nyét is. Nincs sziikség szerverparkok, valamint nagy hal6zatok
fenntartasara. Ebben a kategéridban a CB-radiok, a helyi radidk, radidamatér-allomasok
jelentik a megoldast.

Az egyaltalan nem érzékeny kommunikacids csatornak, melyek a technoldgiai szin-
vonalat nem képvisel6 kategériat szolgaljak ki, abszolut elényben vannak az el6z6ekhez
viszonyitva. Itt bevethet6k a nyomtatott dokumentumok, a szdérélapok, valamint a leg-
végs6 esetben a kézzel irt anyagok is. Itt nehézséget ,csak” az informdcié eljuttatdsa a
célkozonségnek okoz problémat.
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A 2003-as észak-amerikai incidens infokommunikacios
problémadinak elemzése

A fentebb mar emlitett csoportositdsok alapjan tekintsiik 4t a 2003-as észak-amerikai
black out kommunikaciés problémait.

A legérzékenyebb kommunikaciés csatorndkat az dramsziinet szinte azonnal blok-
kolta, az sms tizeneteket kiilld6 rendszer mégis miikod6képes maradt. Egy masik leve-
lez6rendszert karbantarté vallalat, az Omnipod is arrdl szamolt be, hogy tizenetkildé
rendszere az egész dramkimaradads alatt iizemképes volt. Ez a rendszer azonban csak New
York teriiletére korlatozodik. A cég arrdl is beszamolt, hogy a rendszerben elkiildott leve-
lek szama kozel 35%-kal tobbet volt, mint egyéb napokon. A kozosségi oldalak ebben az
idében sajnos még nem élltak rendelkezésre. A Facebook csak 2004. februdr 4-én, a Flickr
2004 marciusdban, a Twitter 2006 marciusdban indult el. (A MySpace ugyan 2003 augusz-
tusdban mar létezett, de igen csekély létszammal.)

A kulcsszerepet a kevéssé érzékeny kommunikacios csatornk (a CB-radiok, a radio-
amatér-felszerelések, a gyertydk, akkumulatorok, aggregatorok) jatszottdk az incidens
alatt, mint majd latni fogjuk. A kordbbi, az Egyesiilt Allamokat érint6 események rakény-
szeritették a lakossdgot arra, hogy zseblampdkat, radidkat, kis hatétavolsagu ad6éveviket
vésaroljanak és halmozzanak fel. Az emberek jelent6s hdnyada, f6leg a vidéken él6k tehat
rendelkeztek a fentebb emlitett eszkozokkel. Azok, akiknek régi rendszer( vezetékes te-
lefonjuk volt, semmilyen fennakaddst nem éreztek az aramsziinetbdl, ugyanis a hélézat
a teljes ledllas alatt is mtikodott. A problémat azon lakdsok jelentették, ahol mar atall-
tak a VoIP technoldgidra, ezek ugyanis nem mukodtek. A digitalis rendszerek leginkabb
a nagyvarosokra jellemzdek, vidéken az emberek a kisradidik mellett iilve hallgattak az
eseményeket. A black out alatt harom FM- és egy AM-dllomas is adott a teljes teriileten.
a hallgaték innen értesiilhettek a valédi okokrél. Mivel az USA-ban egy hazai katasztré-
fahelyzet utan azonnal terrortdmaddsra gyanakszanak, a bemonddk kell6képpen meg-
nyugtattak a lakossagot. A legnagyobb segitséget a helyi radiéamatérok és felszerelésiik
jelentette. Az USA-ban egyébként is nagy multja van a radiézasnak, ennek egyik oka a
tavolsagok konnyebb athidaldsa, a mdsik a vilaghaborikbdl visszamaradt hagyomany.
Szinte nem létezik olyan telepiilés, ahol ne lenne legalabb egy radiéamatér klub. Szamos
esetben kulcsfontossagu volt a segitségiik:

» Kérhizak, illetve mentdk értesitése.

.

Tlizoltosag, renddrség informaldsa.

+ A katasztréfavédelem kontrolldlasa.

+ A Voroskereszt hivésa.

Az amatér radidallomésok jelentésége abban is rejlik, hogy relative egyszerid rend-
szerrdl beszéliink, melynek tapellatisa még dramkimaradds esetén is megoldhaté. Keze-
1ésére egyetlen személy is képes, akinek nyilvan legaldbb radidamatdr vizsgaval kell ren-
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delkeznie. Az allomasok egyszeriiségiikbdl adéd6an nem voltak képesek teljes allamokat
ellatni informdciéval, de ez nem is volt feladatuk, elegendd volt a megfelelé személyeket
elérni. Innentdl kezdve minden ment a megfelel$ kerékvagasban.

Az egyaltalan nem érzékeny kommunikdciés csatornak is megtartottak jelentéségii-
ket, mivel azon kevés teriileten, ahol nem volt lehetséges a kommunikdci6, valamint na-
gyobb tomeget kellett a leghatékonyabban tdjékoztatni, szérélapokat, kézzel irt dokumen-
tumokat osztogattak az emberek tajékoztatasa céljabol.

A fentiekbdl is jol lathatd, hogy nem elég csak egyetlen megoldés alkalmazasa, hanem
az Osszes csatorndt vegyesen vagy felvaltva kell alkalmazni.

A civilek megolddsa a kommunikéciéra rendkiviil j6l megfelelt a kivanalmaknak, vi-
szont az allami szervek nem konyvelhettek el ilyen sikereket. Sokan biraltak ezért a ka-
tasztrofavédelmet és a nemzetbiztonsagi hivatalt. A black out alatt ugyanis a hivatalok a
televizids csatorndkon keresztil kivantak tdjékoztatni a lakossagot a kialakult helyzetrél.
Itt kivantdk megadni azon raktarak cimeit, ahol a civilek ellitmanyt, valamint ellatast kap-
hattak volna. Mint tudjuk, ez ilyen formdban végiil nem valésult meg. Szdmos kommu-
nikdcids hibardl és gondrdl szamoltak be az egészségiigy teriiletén. A diszpécserek nem
voltak képesek 1épést tartani az esetek megnovekedett szdmaval. Ez a korldtozott szam-
ban telepitett sziinetmentes tipegységek, dramfejleszték miatt is volt. Amig tudtak, a 800
MHz-es tartomdnyban kommunikdltak, de a telepek lemeriilése miatt ezt nem lehetett a
végtelenségig fenntartani.

A kovetkez6 probléma a teljes segélyhivd rendszer ledlldsa volt. Az aggregatorok
lizemanyaga ugyanis korlatozottan allt rendelkezésre, ezért a 911-es szolgaltatds is ve-
sz€lybe keriilt. A mobiltelefon-halézatot a 2001-es terrorcselekmények utdn jelentésen
megerdsitették, hogy a hasonlé események alatt is megfeleléen kezelje a terheléseket, és
képes legyen tapellatas nélkiili mtikodésre. A Verizon halézata nem sokkal ,élte tul” az
eseményeket, néhany 6raval késébb ugyanis megszakadt a kommunikdcié6 e formaja. Egy
ilyen kiterjedésti aramkimaradas nem mindennapi esemény, erre méretezni egy rendszert
nem igazan lehet. Ettdl fiiggetleniil a szolgaltat6 az elmonddsa alapjan a tornyok tépella-
tasat fliggetleniteni kivanja a villamos energetikai rendszert6l. Erre jelenleg is megoldast
keresnek.
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Emergency Infocommunication under black out
Vass ATTILA - MArRos DORrA — BErek LAJOS

Energy systems have outgrown country borders and they need to be examined from
the perspective of a larger region or even a continent. The complexity of the systems
requires high maintenance costs, which is difficult to finance. By inferconnecting the
electric energy systems regulatory bodies have created such a public utility super
system that is dependent on the countries involved and on these countries respective
economic, geographical and climate properties. This is why certain sections of the
system can sometimes become uncontrollable leading fo a partial or full breakdown
of the supply system, which is called black out.

Keywords: Energetics, black out, Emergency communication, Energy regulation
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Szem Géza

A hdlézatalapu vezetési-irdnyitdsi
rendszerek mint a hadtorténeti
kutatds lehetséges jovobeli
forrasai

A XXI. szédzad olyan valtozédsokat hozott a hadviselésben, amik felvetik a kérdést, hogy
a hadtudomdny részterlleteként a hadtorténeti kutatas képes lesz-e a hagyomdanyos
forr&sokra tédmaszkodva a jévében is hatékonyan elldtni a feladatat. A napjainkban
alapvetd forrdsként haszndlt, torzseknél keletkezd dokumentumok nem feltétlentl ad-
nak pontos és részletes képet az erdk, eljardsok és technoldgidk Ujszerl alkalmazdsd-
rél a jovd hadtorténészei szdmara. Jelen irds a vezetés és irdnyitds technoldgiai hétte-
rének valtozdsain keresztll igyekszik bemutatni a jovébeni kihivésok egyik kérét és az
ezekre adhaté valaszok kapcsdn néhdny lehetdséget. Ennek sordn a szerzé bemutat
néhdny parhuzamot a harctéri vezetés és az elemzd hadtérténeti kutatéis kdzoitt, ezzel
igyekszik ravilagitani a két ferllet kapcsolatara.

Kulesszavak: hadtdrténeti kutatds, harctérvizualizicid, C4ISR, TOPCCIS

Bevezetés

Korunk tarsadalmat mindenekel6tt az informacids jelzével szeretjiik jellemezni.! A XXI.
szazad informdciés forradalma nem hagyta érintetleniil a hader6t mint trsadalmi alrend-
szert és a haborat mint sajitos tarsadalmi allapotot sem. A nagyobb tirsadalmi folya-
mattal parhuzamosan hadiigyi forradalomrol is szokds beszélni. Ahhoz, hogy tovabbra is
megérthessiik a hdbort jelenségét, megtaldljuk megvivasanak — és természetesen meg-
nyerésének — moédjat, a hadtudomdanynak, ezen beltl a hadtorténelemnek is 1épést kell
tartania a hadiigyben zajl6 folyamatokkal. Ez jelenti egyfel6l a zajl6 folyamatok és hatésaik
megértését és leirdsat. Mdasrészt a széles korben elterjedd technolédgia nyujtotta lehetésé-
gek kiakndzasa révén 0j kutatdsi megkozelitések kidolgozaséra is lehet8ség van. Jelen irds
az utébbival kivan foglalkozni. Ennek sordn a targyalt technolégidk miikodését csak olyan
mértékben irjuk le, amennyire az a téma szempontjabdl szitkséges. Miutan — tudomasunk

! Azzal egyiitt, hogy ez els6sorban a centrum tarsadalmaira igaz. Ugyanakkor az informaciés technolégia — és
kiilondsen annak hatésa — talin minden korabbinal nagyobb mértékben van jelen a periféria teriiletein is, még
ha ezek tarsadalmai nem is adaptélddtak hozza olyan mértékben — vagy éppen olyan médon —, mint a fejlett
orszagokéi.
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szerint, legaldbbis sziikebben véve a hadtorténeti kutatdsban — még nem létez§ eljarasok-
rél van sz6, a rajuk vonatkozé részletes protokoll, illetve mddszertan — pillanatnyilag nem
1évén ilyen — sem keriil ismertetésre. Mindkét vonatkozasban meghatarozé szempont volt
a terjedelmi korlatok betartésa is.

A dolgozat abbdl az alapvetésbdl indul ki, hogy a hadtorténelem elsédleges fel-
adata a mult haborus tapasztalatainak Osszegytjtése és értelmezése, illetve ezek fel-
hasznalhat6va tétele a jelen és jové tendencidinak magyardzatahoz, feltairasdhoz. Nem
foglalkozik olyan specifikusabb tertiletekkel, mint az alakulat- vagy technikatorténet,
amelyek mtvelése adott esetben mads jellegii forrasokat és mas kutatdsmodszertant fel-
tételezhet.

Az irds célja olyan lehet8ségek felvazolasa, amelyek a jov6ben teszik lehet6vé a jelen-
leg és a kozeljovbben zajlé katonai tevékenységek hadtorténeti kutatdsat. Ennek megfele-
16en a kiindul6pontot a jelenleg alkalmazott, a hivatalos dokumentacidra alapulé kutatas-
médszertan adja. Igy tehat a kutatds nem foglalkozik a régebbi, a vezérkarok megjelenése
elétti korok kutatdsaval.

A jelenleg zajlé hadligyi forradalom jellegérol

A XXI. szazadra kibontakozé hadiigyi valtozasok szocidlis kornyezetét az iparirél az in-
formacids tarsadalomra torténd atallas jelenti. Ez mind a tarsadalom, mind a hadseregek
szintjén — a korszerd informatikai eszk6z6k bevezetésén és haszndlatan tul — az informa-
cié gyijtésének és felhasznalasanak Gjszerti megkozelitéseit is jelenti. Val6jaban a forra-
dalmat nem maga az informdcioés technolégia megjelenése eredményezte, sokkal inkabb
az alkalmazdsanak a kovetkezményei. [1]

A hadviselésben ez azt jelenti, hogy megvaltozik az informacié6 gytjtésének, tarola-
sdnak és feldolgozdsdnak mikéntje, ennek nyomdn pedig az is, hogy az egyes szervezetek
hogyan szereznek el6nyt az informdaciéhoz valé megnovekedett hozzaférésbsl. Ennek
soran az 4j technoldgiai eszk6zok nemcsak a korabbi feladatok hatékonyabb ellataséat
teszik lehet6vé, de eddig nem létez6 funkcidk révén bévithetik is a hadvisel6 felek re-
pertoarjat. [1]

Martin van Creveld szerint a lezajlott technolégiai fejlédés eredményeként a katonai
szervezetek mikodtetése, a katonai muveletek végrehajtasa olyan szintl informacidigényt
feltételez, amelynek kezelése nagyfokd automatizaciot tesz sziikségessé. A hadviselés kul-
csa és minden torekvés mozgatdja tehat az informdcio lesz. [1]

A folyamat masik aspektusaként rogzithetjitk tovabbd, hogy az dllandé hadseregek
megjelenésével kialakult, klasszikus szervezeti hierarchian alapulé alkalmazast a modern
harcmezén felvaltja a hadmiiveleti-harcdszati szinti autondmia, illetve a modul rendsze-
rii eseti alakulatok alkalmazdsa (ldsd: harccsoport-koncepcid). Ezen szervez6dési elvek
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révén, a C4ISR-rendszerek?® alkalmazasaval lehet6vé vélik a meglévo erdk teljesebb kihasz-
nélasa, ami ugyanakkor a hatékonysdg fenntartasa érdekében feltételezi is a vezetési-ira-
nyitasi rendszerek minél magasabb foku digitalizaldsat és automatizalasat. Az informacié
(pontosabban az informécids f6lény) ez éltal lesz tehdt a gy6zelem vagy vereség kulcsa.

Mint kordbban emlitettiik, a forradalmat tehat nem 6nmagaban a technol6gia megje-
lenése okozza, ahhoz parosul a megfelel§ eljaras (automatizalt vezetési folyamat, dontési
jogkor ,delegalasa” alacsonyabb szintekre), illetve a mindezek keretétl szolgalé szervezeti
kialakitas (taktikai/hadmveleti szintt harccsoportok). Ezek egyiittese eredményezi a ko-
runkra jellemz6 hadviselést. Mit jelent mindez a hadtorténelem szempontjabol?

Mint arra van Creveld nyoman ramutattunk, ez a fajta hadviselés a korabbiakhoz képest
lényegesen nagyobb informaciémennyiség 6sszegyljtését és elemzését igényli. Ezen esemé-
nyek jovébeli rekonstrudlasahoz tehat ugyanigy feltételezhetjiik, hogy a korédbbiaknal tébb
informacié és tobb forras vizsgélata lesz sziikséges. Elképzelhetd, hogy a jovében miként a
harctéren, Ggy a torténész kutatdszobajaban is a rendelkezésre 4ll6 nagy mennyiség(i infor-
maci6 kezelése csak nagyobb foku digitalizaltsag mellett lesz megfelel6 szinten megvaldsit-
haté. Ahogyan a technolégia a parancsnokot segiti a munkajaban, ennek rekonstrudldsat is
konnyebbé teszi a kutaté szdmara. Ugyanakkor a hadviselés eddig térgyalt jellegébdl kovet-
kez6en ez nemcsak lehetéség lesz, hanem megkeriilhetetleniil sziikséges is.

Ha elfogadjuk, hogy korunk hadviselésében az informdcié és annak hatékony felhasz-
néldsa (informéciés f6lény) a kulcsmomentum, akkor a hadviselést vizsgdlé hadtudo-
manyban, ezen beliil a hadtorténelemben is ebbdl az iranybdl kell megkozeliteni a kutatést
a kivént tapasztalatok lesz{irése érdekében.

Ami a maésik aspektust, a szervezeti és eljardsi szempontokat illeti, a parancsnoki fel-
adatkoroknek az alacsonyabb szervezeti szinteken valé megjelenése, a dontés—végrehaj-
tds—visszacsatolds kor felgyorsuldsa, az eseti jelleggel és idélegesen felallitott szervezeti
keretek és a rendelkezésre all6 erék intenzivebb haszndlata olyan mozzanatok, amelye-
ket a hagyomadnyos, a klasszikus hierarchia nyomon kovetésére kialakitott dokumentacié
nem feltétleniil képes maradéktalanul és hatékonyan kévetni.

Jelen dolgozat alapvetéen a rendelkezésre dll6 technoldgia felhasznaldsét, az Gjsze-
riibb eljardsok lehetéségét jarja koriil, de elképzelhetd, hogy mindezek bevezetése idével a
hadtorténeti kutatast végzd (itt els6sorban honvédségi) intézményekben szervezeti adap-
taciot is eredményezni fog. Végsé soron a jovében dél el, hogy az Gj technolégia alkalma-
zdasa mennyiben konnyiti meg az eddigi feladatok ellatasat, és mennyiben hoz magaval
eddig nem volt funkcidkat is.

Egy pillanat erejéig kitekintve az informadcios jelleg elemzésén tulra, azt is érdemes
megemliteni, hogy a XXI. szdzadban a hadviselés sok mds tekintetben is egyre komple-

2 C4ISR: Command, Control, Communication, Computers, Intelligence, Surveillance, Reconnaissance:
Vezetés, Iranyitds, Kommunikaci6; Szamitastechnika (Informatika); Hirszerzés, Megfigyelés, Felderités. Az
automatizalt, illetve digitélis vezetési-irdnyitési rendszerek atfogé elnevezése.
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xebb képet mutat. Mas aspektusokban ez is sziikségessé teheti a hadtorténeti szempont-
bl relevans informacidk és forrdsok korének revidealdsat, jelen iras azonban a tovabbiak-
ban nem kivan ezzel behatébban foglalkozni.

Mit kutat a hadtérténész?

A probléma forrdsat — mindenkor, nem csak napjainkban — a harctér (utélagos) vizuali-
zalasa (ehelyiitt értsd: a torténések, cselekmények ,elképzelése’, felelevenitése) jelenti a
hadtorténész szdmara, ezzel parhuzamosan a nehézség — részleges — feloldasat a jovében
ugyancsak a harctér vizualizdcidja, illetve az ahhoz kapcsol6dé technolédgia adhatja, ezut-
tal a parancsnok vizualizacidja értelemben. Mit is jelent pontosan ez a fogalom az egyes
szerepl6k szdmara?

»Korabban a harcmezé vizualizacidja (elképzelés) jelentés mértékben a hadvezér in-
tuicidira épiilé folyamat volt, amelynek soran a rendelkezésre 4ll6, a torzs dltal szamadra
biztositott — gyakran 6ssze nem ill§, pontatlan, idejétmult vagy hidnyos — informécio-
kat a harcmez6rdl szerzett »benyomdsaival« 6sszevetve alakitotta ki azt a mentalis képet,
amelynek alapjan vezette a harcot. Ezt a képet aztan kiilonboz6 eszkozokkel és médsze-
rekkel ontotte mdsok szdmadra is felhasznéalhaté formdba, hogy a killonb6zé résztvevok
tevékenységét egységesitse, Osszpontositsa. A parancsnoki elképzelés egységes értelme-
zésének hidnya gyakran vezetett az er6k 6sszehangolatlan alkalmazdsahoz” [2, p. 126.]

A definici6 sorai egyben ravildgitanak azokra a nehézségekre is, amelyekkel az utékor
hadtorténészének kell szembenéznie egy-egy esemény rekonstrualdsa sordan. Amikor a tor-
ténések ereddjét keresi, a torténész az eseményekrdl rendelkezésre allo leirdsok mellett a
parancsnoki dontéshozatal sordn keletkezett dokumentumokra hagyatkozik (természetesen
amennyiben léteznek ilyenek). Ami ezek tartalmatilleti, azt — mint a definiciébdl is lathatjuk —
egyfeldl ,gyakran 0ssze nem ill6, pontatlan, idejétmult vagy hidnyos” informdcick, masrészt
a parancsnoknak a ,harcmezdrdl szerzett benyomdsai” alkotjak. Természetesen a vonatkozd
torzskari-vezérkari protokoll, a vezérkari kultiira (amidta létezik ilyen) igyekszik biztositani,
hogy a parancsokat, illetve a helyzetképet ,,mdsok szdmara is felhasznalhaté formaba” 6ntve
tovéabbitsdk a résztvevok felé, de a magyarazat utolsé mondata ravilagit az ennek soran fellé-
po sziik keresztmetszetekre. Ha a parancsnok elképzelésének — plane intuiciéinak — helyes
és pontos értelmezése valds idében is nehézségekbe iitkozik, olyanok szdmara is, akik ugyan-
azon a harcmezdn vele egy id6ben vannak jelen — azzal egyiitt is, hogy 6k torvényszertien az
egész képnek csak kisebb részleteit latjak, és azt is egészen mas perspektivabol —, nem nehéz
elképzelni, milyen szintd kihivast jelent ugyanez a feladat az utékorban, egy teljesesen mas
tér-, de legalabbis id6dimenzidban tevékenykedd torténész szamara.

Erre a nehézségre vildgit ra az 1930-as évek elején, az elsé vildghabordban keletkezett
hadi dokumentumok kapcsén Bialoskorski Odén magyar hadtorténész is:
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»Rendeltetésiik voltaképpen az, hogy sziikség esetén még az események elsé rogzité-
sét is aranylag konnytivé és egyszeriivé tegyék a hadtorténetiré szamara. [...] hianyossa-
guk folytan a vilaghaborus hadinaplék legnagyobb része az elgondolt célnak csak kevéssé
felel meg, egy résziik meg éppen sehogy sem. [3, p. 220.]

Hazankban ekkortajt kezd meghonosodni egy akkoriban Gjszertinek szamitd, nemcsak
leird, de elemzd, illetve értelmezd jellegli hadtorténetirds. Az els6 nagyobb lélegzetvételt md,
amelyet ennek a torekvésnek szenteltek, a Vildghdbori 1914—1918 ciml monografia volt:

»Legf6bb torekvésiink azt a nagy célt 6hajtja elérni, hogy [...] alapos katonai tudoma-
nyos szakmunkdt szolgaltassunk, hogy abbdl a nagy habort bels6 vonatkozasait és ossze-
fuggését, a hadmiveleti tervezést, végrehajtast és kihatasat, végiil a magyar csapatok bels6
értékét és teljesit6képességét megismerhessék.” [4, p. 5.]

Ebben a felfogdsban — a hangsulynak az ok-okozati sszefiiggésekre vald helyezése,
ez altal a jelenre, f6leg a jovére vonatkozo6 kovetkeztetések levondsara valo torekvés a té-
nyek és adatok szaraz kozlése helyett, ,a mult, a jelen és jové kapcsolatain alapuld okozati
osszefliggés” [5, p. 257.] feltardsa — foglalhatjuk 6ssze ma is a hadtorténész legfontosabb
feladatét. Afeldl sem lehet kétségiink, hogy ez a feltaré6 munka akkor lehet a legeredmé-
nyesebb, ha a torténész a lehetd legpontosabban képes megérteni az események logikdjat.
A fentebbi definiciobdl lathatjuk, hogy a szemben 4ll6 csapatok tevékenységét, a kibonta-
koz6 események lancolatat, illetve azok kolcsonhatasat — mas, nem kevésbé fontos ténye-
z6k mellett — a parancsnokok dontései eredményezik, amelyek alapjdul a rendelkezésiikre
all6 helyzetkép, az éltaluk vizualizalt harctér elemzése szolgal.? A logika visszafejtésével
megallapithatjuk, hogy ha a hadtorténész pontosan szeretné megérteni az események fo-
lyasat, akkor sziikséges megértenie a parancsnoki elhatarozasok logikdjat is, ehhez pedig
»ugyanazt a képet kell latnia’, amit a parancsnok latott a dontés pillanataban. Mds szavak-
kal djra kell vizualizdlnia a harcteret, méghozza az eredetihez lehet6 legkozelit6bb mo-
don. Mit is kell pontosan latnia, hogy kozelebb jusson a céljahoz?

»A parancsnok harctérre vonatkozé elképzelésének kialakitdsa, a harctér vizualizaci-
6ja (battlespace visualisation) a katonai vezetés egyik alapvet$ Osszetevéje: az a folyamat,
amely sordn a parancsnok értékeli, elemzi az aktudlis (sajat, ellenség, kornyezet) helyzetet,
elképzeli a kapott feladat teljesitését jelentd végallapotot, majd kialakitja az aktudlis hely-
zetbdl a végallapotba vezet6 tevékenységsorozatra vonatkozé elgondolasat. Az elgondolds
alapjat a torzs dltal biztositott informdcidk, valamint a parancsnok tuddsa, gyakorlata és
intuicidja képezik” [2, p. 126.]

3 Ez els6sorban a tudatos, szandékolt cselekvésekre vonatkozik. Természetesen ugyanilyen, adott esetben még
fontosabb szerepe lehet az események kibontakozasdban mas tényezéknek, mint példaul a kiils6 koriilmények
alakuldsédnak. A képet tovabb bonyolitja, hogy a dontéshozatal pillanataban — az esetek donté hanyadaban — a
parancsnok legfeljebb sejtheti az ellenfele gondolkodasmadjét és varhat6é dontését. Ugyanakkor az ,idedlis”
parancsnoki dontéshozatal definici6 szerint mindezen tényezdket is figyelembe veszi, igy ezek elméletben az
elhatdrozéason keresztiil kozvetve hatnak a harccselekmények alakuldsara. A hadtorténeti kutatasban ugyani-
lyen jelentGsége van azoknak az eseteknek, amikor ez nem vagy csak részben valdsul meg a gyakorlatban.
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Az Gjabb definici6 két fontos fogalmat rogzit: az aktudlis helyzetet és a kivant vég-
allapotot. Minden parancsnoki elhatarozas a kett6 kozotti logikai szakadék athidaldsara
tett kisérletnek tekintheté. Az események vonatkozasaban a torténész a parancsnokhoz
képest altalaban forditott helyzetben van: el6bbi a végallapotot ismeri, utébbi viszont a
kiindulé helyzettel van tisztaban tevékenysége pillanataban. A hasonlésag kozottiik abban
all, hogy az események lancolatan keresztiil mindketten az ismert allapotbdl proébaljak
megfejteni az ismeretlent. A torténész szamara, célja elérése érdekében egyfeldl a harcté-
ren keletkezett dokumentumok szolgalnak eszkozként. A fentebb ismertetett elsé vildgha-
borus kutatas sordn ezeket a kovetkezé logika mentén igyekeztek felhasznalni: az elemzés
nagy Osszefliggéseit a magasabb egységek parancsai és napléi adjak, amit az aldrendeltek
hivatalos dokumentumai, illetve a rendelkezésre 4ll6, ellenséges eredett forrasok tolte-
nek meg tartalommal. Ennek kiegészitésére és sok esetben az egyes események okainak
feltardsara, a kialakult helyzetek tisztdzasara szolgdlnak a maganjellegii irdsok, tgymint
naplék és visszaemlékezések. Utébbiak hitelessége sok esetben nehezen bizonyithato,
ugyanakkor kozvetlenebb hangvételiik révén rendszerint olyan — esetenként személyes
jellegli — kortilményekre is ravilagitanak, amelyek a hivatalos dokumentdciébdl nem de-
rillhetnek ki, de adott esetben magyarazatként szolgalhatnak egy-egy, egyébként nehezen
indokolhat6 dontésre. [3]

Bialoskorski szazados az emberi tényezd egy masik aspektusat is hangsuilyozza: ez-
uttal a hadtorténész vonatkozdsdban. Kutatasi elvei kozott nagy szerepet kap a beleéld
képesség, az ,élénk, de jézanul hiivos képzelet’, anndl is inkdbb, mert, mint irja, a forrdsok
az ,€él6 oldalt” nem tudjék kozvetiteni:

»S ez all nemcsak a torténeti régmult, hanem a kozelmault forrdsaira is [...] Mindezt
taldléan kiérezni, kelléen értékelni s itéletében megfeleléen helyrebillenteni a torténész
dolga..” [6, p. 211.]

Ebben az elgondoldasban — a szakmdjat ért6 (és érzé) mdédon mivels tudds igénye
mellett — arra is kisérletet lathatunk, hogy feloldja a retrospektiv kutatas kordbban va-
zolt dilemmajat: hogyan érhetd tetten a parancsnok intuicidja, illetve azok a benyomasok,
amelyek az elhatdrozas pillanataban a dontéshozé fejében léteznek, az utékorra hagyott
dokumentumok azonban legfeljebb kozvetett mddon tartalmazzak 6ket. A megfogalma-
zott vélasz a jelek szerint nem kevésbé nehezen megfoghat6, mint maga a probléma: a
parancsnoki elhatdrozds intuitiv dimenzidinak feltarasara a hadtorténészt ma is leginkabb
studdsa, gyakorlata és intuicidja” teszi képessé.

Mi a helyzet a parancsnoki dontés masik elemével; az aktudlis helyzetre, a sajat és
ellenséges csapatokra, valamint a terepre vonatkoz6 informdciékkal?

»A tajékozddds és megfontolds nélkiili cselekvés esztelen vakmerdség. A hadvezérnek
elézetesen alaposan 4t kell tekintenie a helyzetet, és pontosan tisztdznia kell magiban
azt is, hogy pontosan mit is akar csindlni. E két nélkillozhetetlen kelléket a katonai szé-

tr a hirszerzés és az ellendrzés cimsz6 alatt tartja szdmon, és mindkett§ azok kozé az
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alapelemek kozé tartozik, amelyeket a stratégiai {igyek elemz6i manapsag C3I néven em-
legetnek: Parancsnoklds, Ellenérzés, Kommunikéci6 és Hirszerzés (Command, Control,
Communication, Intelligence). Az Gj definiciék azonban mit sem valtoztatnak a régi reali-
tasokon. A parancsnok tetteinek alapeleme a tudds és a latds” [7, p. 439.]

John Keegan 1987-ben a hadtorténész szavaival lényegében ugyanugy irja le a pa-
rancsnoki dontéshozatal folyamatdt, ahogy fentebb is lathattuk. Ebben a definiciéban
ugyanugy megjelenik a helyzetre vonatkozé informdciohalmaz (e helyiitt: tudds) és a pa-
rancsnok egyéni képességei (itt: ldtds). Keegan-nél azonban megjelenik egy 4j fogalom is:
a C31, azaz a digitalizdlt vezetési-irdnyitdsi rendszerek. Keegan ugyan — a hadiigyi forrada-
lom korai érdiban — ramutat, hogy az elhatirozds meghozataldnak alapvetd folyamatan ez
mit sem véltoztat, megvaltozik azonban a tevékenység technikai héttere és, mint latni fog-
juk, ezaltal az aktudlis helyzetre vonatkoz6 informdciék halmaza is merében 4j format 6lt.

Ezzel egyiitt a harctér vizualizdcidja is — részben — 4j értelmezést nyer:

»A digitdlis harcmez6r6l digitélis allé és mozgd képeket, térképvazlatokat juttatnak
a parancsnokok szamitégépére, amelyek segitségével tavolabbra és be nem lathaté terii-
letekre is képesek betekinteni. Ezéltal kovetni lehet az ellenség tartalékainak mandévereit,
valamint képesek folyamatosan figyelni a [...] harctéri helyzet véltozéasait” [8, p. 189.]

Az utébbi definici6é ugyan nem tesz emlitést a parancsnoki intuiciérdl, ezzel egyiitt
nincs okunk feltételezni, hogy annak a technolégia kordban nem jut tovébbra is kitiintetett
szerep. Ugyanakkor, ha egy pillantas erejéig visszatekintiink az elsé definici6 azon részére,
miszerint a parancsnoknak ,gyakran 6ssze nem ill§, pontatlan, idejétmult vagy hianyos”
informdcidkat kell 6sszevetnie a sajat maga altal a harcmezdrél szerzett ,benyomasaival’,
ehelyett a digitalis vizualizaci6 a ,be nem lathaté teriiletekre” valé betekintés képességét
igéri. Ennek értelmében logikusnak tiinik a feltételezés, hogy a parancsnoki elhatdrozas
meghozatala sordn a hangsily az intuicid (ltds) fel6l eltolédni latszik a pontosabb hely-
zetképbdl valé kiindulds (tudés) felé. Hogyan néz ez ki a technolégia szemszogébél1?

A hadlézatalapu hadviselés

Mint korabban rogzitettiik, korunk hadviselésének tehat az informdcid, annak megszer-
zése és minél hatékonyabb felhaszndlasa a meghatdrozo eleme. Ezt a gyakorlatban az in-
formdciés miveletek keretein beliil valdsitjdk meg:

»Koordinalt katonai tevékenység az informdacids térben, amely befolyasolja az infor-
méciot és az informdcids rendszereket, a megfeleld hatdst gyakorolja az ellenfelek és ma-
sok akaratara és képességeire a miiveleti cél timogatdsa érdekében, ekozben miikodteti a
sajat informdciot és informdcios rendszereket”” [9, p. 258.]

Ennek a folyamatnak része a harctér kordbban targyalt vizualizdcidja, a sajat erék £6
célkitizésének a meghatiarozasa, a miveletek titemének ellenérzése, illetve 6sszehangola-
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sa. Mds szavakkal tehat a parancsnok és a torzs munkdjanak az informécids tdmogatdsérél
van sz6.* A folyamat eredményeként kialakitott, a vezetést tamogaté informacids f6lény
teljes spektrumt dominanciat tesz lehetévé a katonai mtiveletekben. [11] Az informacids
folény elérésének és megtartasanak feltétele a vezetési folyamat gyorsasaga, a rendelkezés-
re all6 szenzorok és felderitési rendszerek minésége, a végrehajté erék képességei, mind-
ezen eszkozok egységes hélézatba val6 dsszekapcsoldsa a hatékony informdacidéaramlas
érdekében. [10] Ezek alapjan beszélhetiink napjainkban hél6zatalapu hadviselésrél. Ennek
lényege tehat, hogy a résztvevok valds id6ben, megfelel$ tartalomban és felhasznalhaté
forméban képesek hozzaférni a feladat végrehajtasahoz sziikséges valamennyi informa-
ciéhoz. [10]

A folyamat kulcsa a digitalizacioban rejlik: a mind horizontalisan, mind vertikélisan in-
tegralt digitalis informacids halézat az dltala megvalésithaté informécidédramlas sebessége
révén képes hatékonyan tdmogatni a vezetés és iranyitds folyamatét, valamint a t(iz és a
mandverezés egységét. A kiillonboz6 felderitési forrasokbol érkezé informacidk sszegzése,
validdlasa és harmonizaldsa révén kozos adatforras jon létre. [9] A rendszer éltal biztositott
valds ideji kommunikacié nemcsak a parancsnok, de a végrehajté erék szamadra is lehet6vé
teszi a sziikséges kornyezeti és harcészati informacidk vizualizalasat és hatékony felhasz-
néldsét. Az 6sszekapcsolt killonbozé felderitési forrasok atfogd adathalmazt képesek létre-
hozni, 6sszekapcsolasuk révén az egyes eszkozok hidnyossdgai thidalhatéak. Rendszerbe
foglaldsuk magas szint(i készenlétet eredményez, Gsszetettebb, részletesebb képet, alapo-
sabb felderitést és folyamatos célfelderitést tesz lehet6vé. [11] Az informdcié feldolgozasa,
tdroldsa, tovabbitdsa és védelme a vezetés és irdnyitds szintjén valosul meg. Ez a szint koz-
vetiti a kapott informacidk alapjan meghozott parancsnoki elhatdrozast a masik két szint
felé. Végiil harmadik szerepléként a csapasméré erék a fogadott informaciok alapjan fejtik
ki tevékenységiiket. [11] Ennek eredményességérdl ismételten a felderitési szint szolgéltat
informaciét, és a folyamat elolrél kezdédik. Az egyes szintek tehat egyszerre jelentik a fel-
adat végrehajtasaban résztvevoket, illetve a technoldgia szempontjabdl a digitalis vezeté-
si-irdnyitasi rendszer egyes komponenseit. A vezetés és irdnyitds (Command and Control,
C2) megyval6sitasa soran tehat a hagyomanyos fizikai tér mellett a digitdlis harcmez6n, az
ugynevezett kibertérben is pairhuzamosan folyik a parancsnoki tevékenység.

»A cybertér a hadviselésnek a foldi, légi, tengeri és kozmikus szinterekkel [...] egyenér-
tékd tartomanya [...] A harctéren [...] a hdlézatos rendszerek az elektromagneses energiat
haszndljak fel az adatok, informécidk megszerzésére, taroldsara, tovabbitasara” [10, p. 3.]

A digitalizacié tehat nemcsak az ugynevezett dontési kornek (a korabbiakban leirt
ciklus az informdcié gy(jtésétdl a visszacsatolasig) technoldgiai értelemben vett tdmo-
gatdsdt jelenti, de az eljdrds tekintetében is megvéltoztatja azt. A fentebb targyalt halézat

* Az informdcids hadviselés mas megkozelitésben nem kinetikus fegyverként is alkalmazhaté (példaul az el-
lenség megtévesztése, kommunikdcids rendszereinek zavardsa révén). Ez azt is jelenti, hogy a hagyomanyos
hadszintérrel parhuzamosan az informdaciés hadszintéren is folynak timadé, illetve véd6 muveletek.
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minden szintjének résztvevdit digitalis eszkozok segitik, a kozottiik zajlé kommunikaciot
is ezek biztositjak. Ez egytttal azt is jelenti, hogy az adott harctevékenységre vonatkozo
minden informdcio és kozlés digitdlis formdban is megjelenik, a hagyomanyos dokumentu-
mok (elhatdrozds, harcparancs, jelentések stb.) mellett vagy azok helyett. Ez adott esetben
4j perspektivat nyithat a jovébeli hadtorténeti kutatds el6tt is.

Ha a fentebb tdrgyalt rendszerek képesek az adatok rogzitésére, rendszerezésére és
tovabbitasara, akkor feltételezhetjiik, hogy technoldgiai értelemben azok (tartés) tarolésa
is megoldhato, kvazi a torzs dokumentumainak digitalis valtozataiként. Rdaddsul a digi-
talizalas lényegébdl kovetkezGen az adatok kezelése €16 operator beavatkozésat minimalis
mértékben feltételezi. A korabbi (papiralap) dokumentumok rogzitése jorészt manudli-
san tortént. Ez szamos hibalehet&séget rejt magaban, a tévedéstdl és felejtéstdl a szandé-
kos torzitds lehetdségéig. Ezen dokumentumok objektiv jellege mellett a rogzités médja
mégsem tudta kizarni a szubjektivitds megjelenését benniik. Ezen a ponton felidézhetjiik
a Bialoskorski szdzados altal a hadi dokumentumokrdl irottakat.

Természetesen a digitalis rogzités sem jelent teljes garanciat a hasonlé torzuldsok ki-
kiiszobolésére, de ez az eljaras valamelyest pontosabb forrasokkal kecsegtet. Azzal egyiitt,
hogy a rendszer kiépitettségének fliggvényében abban tovabbra is részt vehetnek opera-
torok, akik alakithatjak a forgalmazott (és rogzitett) informaciot, ezt a hdlézatban zajlé
folyamatok sebessége is korldtok kozé szoritja. Ezt a tényt tovabb erdsiti, hogy a hélézat
mikodésének egyik legfontosabb szempontja a valos idejliség. Ez a hadtorténeti rogzités
szempontjabdl azt jelenti, hogy az informacié a keletkezés pillanatdban rogzithetd, szem-
ben példaul a korabban utélag megirt harci jelentésekkel vagy hadmtveleti naplokkal.

A haélézat jellegébdl és rendeltetésébdl adéddan minden informaciéforras rendelke-
zésre dll minden szerepld szdmara. Eszerint a jovében kevésbé valészinG, hogy az egyes
szintek jelentései, napléi egymdssal ellentétes informadcidkat tartalmazzanak, mas szavak-
kal, hogy az egyes szerepl6k masképpen vizualizaljak a harcteret. Egyaltalan a hélézat
képességeit kihasznald adatrogzités a jovében sziikségtelenné teszi a kiilonb6z6 szintekre
vonatkozé forrasok kiilon kezelését.

Azonban nemcsak arrél van sz6, hogy a hagyomanyos dokumentumokhoz képest a
digitalis vezetési rendszerekben kozvetleniil rogzitett informacié pontosabb forras lehet
minden korabbinal. A gyakorlatban ugyan napjainkban inkébb kivételnek szamit, de tech-
nikai értelemben lehetséges, hogy egy halézatalapti rendszer (nem maga a dontéshozatal,
de az informadciéforgalom szempontjabdl) teljesen automatizalt legyen. Lévén hogy ebben
nincs jelen operdtor, a tevékenységére (értsd dontéstamogatas, informdciéforgalmazas) —
amely adott esetben ugyanolyan jelentds hatdssal lehet a zajlé miiveletek eredményeire
— vonatkoz6 minden adat és informacié eleve csak digitdlis formdban fog létezni. A masik
sziik keresztmetszetet a hdlézatalapii rendszerek gyorsasdga okozza:

»A katonai vezetési folyamatban a dontési idéciklus id6tartama az eddigi percekrol
napjainkban mar masodpercekre rovidiilt...” [10, p. 3.]
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Ez a gyakorlatban azt is jelenti, hogy — a korabbi térzsmunkatol eltéréen — a kiindu-
16 helyzetet kovetéen, az abban bedllt valtozdsok nyoman mar nem lehet szo részletesen
kidolgozott tervekrdl, az utdkor szamara sokkal kevesebb hagyomdnyos forras arulkodik
arrdl, hogy a parancsnok milyen médon vizualizalta a harcteret, milyen lehetséges dontési
szcenaridk alapjan hozta meg végiil az elhatdrozasat. A megnovekedett intenzitdsu veze-
tési folyamat mentalis korldtokat szabhat annak, hogy az eseményeket egy hagyomanyos
moédon rogzitett jelentésben vagy napléban rekonstrualjuk.

Nem feltételezhetjiik — legalabbis rovid tdvon —, hogy a hagyomaényos ,hadi doku-
mentumok” teljesen el fognak tlinni az események rogzitésének folyamatabdl, ezzel a
hadtorténeti kutatds repertoarjabdl. Ugyanakkor a halézatalapd hadviselés hadtorténeti
lefrasara tett kisérlet talan a kordbbiakndl is jobban ramutathat az 1930-as években mar
rogzitett hidnyossdgokra. Ezzel egytitt a probléma egytuttal 6nmaga megoldasat is szolgal-
tathatja, hiszen a digitélis rendszerek, amelyek jelforgalma a hagyomdanyos dokumentélas
szamadra talan kovethetetlen, magukban hordozzak a sajat mikodésiik rogzitésének lehe-
téségét is. A technoldgia ez esetben adott, a felhasznalék — harcol6 katonak és hadtorté-
nészek — dltal megalkotott és alkalmazott megfeleld alkalmazdsi protokoll pedig lehet6vé
teheti, hogy els6dleges feladata ellatdsa mellett a hdlézatalapd vezetési-irdnyitdsi rendszer
a jovében a hadtorténeti kutatds szdmdra relevans informdciéforrasként is miikodjon.

Az itthoni lehetoségekrol egy magyar fejlesztés tiikrében

Els6 hallasra taldn utépisztikusnak tlinhet a fentieknek a hazai viszonyok kozé valé atiil-
tetése, hiszen a digitalis, halézatalapt hadviselést szeretjiik a nagy, vezet6 hatalmak had-
erejéhez kapcsolni mint kizardlag ott elé6fordulé képességrendszereket. A valésagban a
helyzet valamivel szerencsésebb, hiszen a Magyar Honvédség berkein beliil is folyik ilyen
irdnyu kutatds, és bar az eredményt még nem rendszeresitették, papiron a hazai fejleszté-
st (HU)TOPCCIS-rendszer® ismertetése arra is lehetdséget ad, hogy a fentiekben vazol-
tak gyakorlati kapcsoldddsait is megvizsgaljuk.

A Szamitégépes Harcdszati-hadmiiveleti Vezetési és Iranyitasi Informdciés Rendszer
kifejlesztését az a felismerés vezérelte, hogy a jové szdrazfoldi hader6nemében nélkiiloz-
hetetlen lesz egy miveleti, illetve harcaszati tervezést és vezetést timogaté informatikai
rendszer. [12] A rendszer rendeltetése:

»Szdzad-, zdszlbalj-, dandar-, szarazfoldi haderészinten a miivelet, harctevékenység
(hadmiivelet) tervezése és vezetése, a felderitd eszkozok harci alkalmazdsanak vezetése,
a felderit6 alegységektdl szarmazoé felderitési informacidk (adatok) tovabbitdsa a vezetési
pontokhoz, azok gytijtése, elemzése, feldolgozasa és rendszerezése. A célok elosztasa és

® Hungarian Tactical Operational Command, Control and Information System: Szdmitégépes Harcaszati-
hadmtiveleti Vezetési és Irdnyitasi Informaciés Rendszer.
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tovabbitasa a tliztamogatasban részt vevé erdk részére, szamitégépes halézaton vagy har-
caszati radion keresztiil, formalizalt tizenetek segitségével” [12, p. 43.]

Mint lathatjuk, a rendszer minden feladatot képes elldtni, ami a hélézatalapu hadvi-
seléshez sziikséges: megjelenik a felderitési adatok kezelése, a vezetési pont tevékenysé-
gének (a parancsnoki dontéshozatalnak) a tamogatdsa, végiil a csapasméré erk szamara
torténd parancsadas timogatdsa is. A rendszer egyes alrendszerei képesek a harcold, harci
kiszolgald és harci kiszolgdld tamogaté (al)egységek altal miikodtetett harctéri rendszere-
ket minden szervez8dési szinten lefedni, illetve tdmogatni. [12] Az 6sszes szint atfogdsa
révén a rendszer jovoltabdl megvaldsithato a vezetés egysége. A harcvezetd rendszer ki-
dolgozott funkcionalis szoftverelemei (alrendszerei) a kovetkezéek [12, p. 43.]:

+ sajat (barati) allomanytdbla (személyi allomadny, technikai eszk6zok és harcérték

megjelenitése);

+ Osszfegyvernemi tervez6-vezetd funkciondlis alrendszer;

o felderit6 adatfeldolgozo és vezetési funkciondlis alrendszer;

« tliztdmogato funkciondlis alrendszer;

« menettervezd funkcionalis alrendszer;

« szoveges parancsok és informacidk, valamint térképi informdcidk tovabbitasira

szolgdld tizenetkezel§ alrendszer.

A rendszer képességére vonatkozé egyes részeket sz6 szerint idézzik [12, p. 44.] (ki-
emelések télem — Sz. G.):

»A tliztdmogatds megtervezésére, vezetésére, a célfelderitésre vonatkozdan: A rend-
szer alkalmazasdval megoldhatd [...] a tizéralegységek maximdlis hatdtdvolsdginak meg-
jelenitése digitdlis térképen. A program képes egyedi és csoportos, valamint allé és mozgé
célok adatainak fogadasara, feldolgozasara és digitdlis térképen torténd megjelenitésére.
A cél feldolgozasa a beérkezéstdl szamitott 5-7 masodpercen belill megtorténik. Az érté-
kelt célok a NATO-kovetelmények szerint csoportositdsra és listdzdsra keriilnek, melyek
kinyomtathatdk. [...] A rendszer segitségével szakszerlien végrehajthat6 az dsszfegyver-
nemi (harci) erék hatékony harctevékenységének megtervezése és a NATO egyezményes
jelek szerinti (APP-6C) megjelenitése digitdlis térképen és ortofotén. A vezetési rendszer
szoveges és térképi informacidé tovabbkiildésére, vételére és feldolgozasara is alkalmas.
Ezenkivill lehetséges a harcdszati térképi és szoveges informdciok folyamatos visszajdtszd-
sa (megjelenitése) a bedllitott hadmiiveleti idék kozott. A vezetési rendszer segitségével
végrehajthat6 a menetek tervezése, a menetek vezetése és a menetoszlop mozgdsban tor-
ténd, valos idejii megjelenitése digitdlis térképen. A rendszer képes a gépjarmiivek, menet-
oszlopok GPS-adatait fogadni, feldolgozni”

Az egyes alrendszerek szamunkra figyelemre mélté képességei az osszfegyvernemi (ma-
névererd) alrendszer esetében, az egységek, illetve alegységek alkalmazasanak tervezésén tual:

»A miveletek, harctevékenységek vezetésének, a helyzet, harcérték nyilvintartdsd-
nak, a hadmiveleti, illetve mas jelentések osszedllitdsdnak, tovabbitasanak tdmogatdsa.
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Cselekvési vazlatok kialakitdsaval a dontés-eldkészités segitése. [...] A rendszer képes a
kidolgozott muveleti, alkalmazasi tervek végrehajthatosdgdanak modellezésére. [...] bizto-
sitott a harcaszati és hadmiiveleti szintek kozotti informacié aramlasa, feldolgozasa és
digitalis térképen torténd szakszer(i megjelenitése; [...] megoldott gyakorlatok egészének
és részeinek mentési, tdroldsi lehetdsége”

A felderit6 funkciondlis alrendszer ,...tAmogatja és biztositja a digitalis Felderité-
si Napl6 alkalmazasat és folyamatos karbantartasat” (aktualizalasat — Sz. G.). Ezenfelil
az alrendszer képes a korabbiakban targyaltakhoz hasonléan rogziteni a felderité erék
tevékenységét (természetesen azok tervezése és vezetése mellett) Ugyanezek megfelel6i
elmondhatéak a tliztdmogaté alrendszer esetében is. [12] A célpontok esetében nyomon
kovethet6 és rogzitheté azok rangsoroldsa, pusztitasa, illetve a pusztitas mértéke. A be-
érkezé informdcidk megbizhatésaga és pontossiga a NATO-szabvanynak megfeleléen
rogzithetd, a validalds egyes mozzanatait (killonbozé forrasok 6sszevetése, 4j informacid
beérkezése stb.) szintén nyomon lehet kovetni. [13] [14]

Az idézett és kiemelt sorok j6l mutatjak, hogy a rendszer képes a sajit tevékenysé-
gét, ezzel a halézatos harcvezetés folyamatat pontosan és részletesen dokumentélni. Ezzel
nemcsak a csapatok tevékenységének tervezését, illetve vezetését és irdnyitdsat timogatja,
hanem — megfelel6 rogzitési protokoll mellett — értékes informaciéforrassal szolgélhat az
utékor szdmdra is. Mint lathattuk, minden, a harctérrel kapcsolatos informécio, az ellen-
séges célpontoktdl a sajit erdk tevékenységén, annak térbeli korldtain at a menetek pontos
nyomon kovetéséig digitdlis térképen rogzithetd. Ez nemcsak statikus ,pillanatkép” rogzi-
tését jelenti, ezen informdaciok véltozasa — okozza azt a fizikai térben valé mozgds vagy a
sajat felderités dltal torténd pontositas — is folyamatosan nyomon kovethetd. Ezzel tehét
nem egyszertien egy térképi dbrazolast kapunk, hanem egy ,time laps” jellegti forrast ar-
ro6l, ahogyan a harctér vizualizacidja a tervezés és vezetés folyamata soran megvaldsult.

Ennél is informativabbak lehetnek azok a dokumentumok, amelyek a sajit erék és
eszkozok harcértékének figyelemmel kovetése, a célok listazasa és csoportositésa, illetve
altalaban a beérkezé informacidk hitelességének és pontossaganak meghatarozasa soran
keletkeznek. Ezekbdl a hadtorténész képet kaphat arrél, ahogyan a tervezés és vezetés so-
ran a parancsnok dltal vizualizalt kép pontrdl pontra tisztult — vagy adott esetben éppen
egyre zavarosabba valt, ha a rendszer ellenséges zavarasa eredményes volt. (Az események
utélagos kutatdsa szempontjabol mindkét eset érdekes lehet.)

A rendszer tovabbi érdekessége ,a dontés-elGkészités segitése cselekvési vazlatok
kialakitasaval’, illetve ,a kidolgozott muveleti, alkalmazasi tervek végrehajthatésaganak
modellezésére”. Ha ismételten felidézziik a harctér vizualizaciéjarol a kezdetekben mon-
dottakat, ez az a teriilet, ami kordbban sokkal inkabb ,,a parancsnok intuiciéinak és benyo-
madsainak” korébe tartozott. Természetesen a rendszer tovdbbra sem lesz képes rogziteni
»zsigeri megérzéseket’, amelyek adott esetben a parancsnokot atsegithetik egy dontési
szcendrid kivalasztasa sordn a ,habort kodének” lekiizdésén. Ugyanakkor, ha arra gondo-
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lunk, hogy Napoéleon vagy éppen Wellington hercege hirhedten nem volt hajlandé papirra
vetni a dontési folyamat soran a fejében kavargé alternativakat (errdl lasd bévebben John
Keegan kordbban idézett miivének vonatkoz6 részeit), ehhez képest a j6vo torténésze sza-
mara legalabb némi timpontot adhatnak ezek a rendszer altal generalt cselekvési vazlatok
és hatékonysagi modellek, amikor megproébalja utélag megérteni egy parancsnoki dontés
miértjeit. Ennek a folyamatnak a folytatasaként a rendszer timogatja ,a helyzet, harcérték
nyilvantartasanak, a hadmiveleti, illetve mas jelentések Osszedllitasat” Tulajdonképpen
a hédlézatos rendszer jellegébdl is kovetkezik, hogy a rogzitett adatok kozott talalhatunk
majd informdcidt az utélagosan szerkesztett ,hadi dokumentumok” keletkezésének ko-
rillményeire is.

Végiil, ami talan a legnagyobb névumot jelentheti a hadtorténetirdsban, az a lehet6-
ség ,a gyakorlatok egészének és részeinek mentésére és taroldsara’;, valamint ,a harcészati
térképi és szoveges informdciok folyamatos visszajatszasara a bedllitott hadmtiveleti id6k
kozott” Ez gyakorlatilag annyit tesz, hogy amennyiben a technikai (hardver és szoftver)
hattér rendelkezésre dll, a jovében — feltételezve, hogy az informécidk eleve megfelels-
en lettek rogzitve és id6kozben sem torzultak — a hadtorténész akdr percrdl percre tijra
Hlejdtszhatja” egy multban megtortént hadi esemény minden mozzanatdt a tervezéstdl a
végrehajtds befejezéséig, azaz a kiindulé (valés id6ben aktudlis) helyzettdl a (valés idében
kivant) végallapotig. Mindekdzben annak a parancsnoknak a perspektivdjdabdl latja a ki-
bontakozé eseményeket, akinek a dontései alakitottak azokat, és minden adott iddpilla-
natban pontosan ugyanannyi és ugyanolyan mindségii informdcio dll rendelkezésére, mint
a torténések valds idejében a parancsnoknak. Ujra megjelennek szdmara az egyes dontési
pontokon kindlkozo alternativik, amelyek alapjan megkisérelheti megfejteni, hogy milyen
logika mentén dontott a valds helyzetben az adott parancsnok egyik vagy masik opcié
mellett.

A TOPCCIS rendszer jov6beni fejlesztésére vonatkozé célkitiizések [12] a hadtorté-
neti kutatds szamara is tartogathatnak még lehetéségeket: a fejlesztés egyik iranya a to-
vabbi informdciés rendszerek integrélasara vonatkozik, amely a jovében még pontosabb
kép ,vizualizaldsat” teszi majd lehetévé (mind a jovébeli parancsnokok, mind a torténé-
szek szdmara). Ehhez kapcsolddik a rendszernek Gj modulelemek (4j alrendszerek) révén
torténd bévitése, ami pedig a harctéren megjelend mads szervezeti elemek (muszaki, vegyi
védelmi, CIMIC stb.) megjelenitése révén teszi még részletgazdagabba a képet.

Kovetkeztetések

A 21. szdzadban a hadviselés a korabbiakhoz képest sok tekintetben merdben @j képet
mutat. A napjainkban leginkdbb kiemelt aszimmetrikus jelleg, az irregularis szereplék fel-
értékel6dése mellett egy masik tendencia is megfigyelhetd. A harc megvivasaban, annak
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vezetésében az informadcids f6lény dontd elemmé vélik. Az ezt lehetévé tevs infokommu-
nikdacids és vezetési-iranyitasi rendszerek egyre magasabb technoldgiai szinvonalat képvi-
selnek. A technolégiai valtozasoknak pedig természetesen megvannak a szervezeti és elja-
rasilecsapdddsai is. Mindezeket a hadtudoménynak, ezen beliil pedig a hadtorténelemnek
is nyomon kell kovetnie. A harctéri vezetés-iranyitds dtalakuldsa a jovében hatassal lesz
a hadtorténeti kutatds alapjaul szolgald forrasok korére és azok formédjara-jellegére is.
A korabban hasznalt harcészati-hadmfiveleti torzsdokumentumok a jévében énmaguk-
ban nem lesznek alkalmasak arra, hogy a felgyorsult hatdrozathozatalrdl vagy a harctér
egészérdl hi képet adjanak az utékor szdmaéra. A probléma ,okozéi; a digitalis és sok
esetben bizonyos szinten automatizalt rendszerek azonban egytttal megoldassal is szol-
galhatnak. Az altaluk forgalmazott, feldolgozott és megfelel6 médon tarolt informdacidk a
jové hadtorténésze szdmdara a hagyomdnyos forrasok megfelel$ kiegészitését jelenthetik.

A hatékony feladat-végrehajtas érdekében a Magyar Honvédség berkein belil is sziik-
séges a harcdszati-hadmiiveleti vezetés-irdnyitds (a maihoz képest is) minél magasabb
foku digitalizdlasa, akdr kulfoldi rendszerek adaptéalasaval, akar hazai fejlesztés révén. Per-
sze ahhoz, hogy akdr egy magyar fejlesztésii rendszer a jévében potencidlis hadtorténeti
forrasként is miikodhessen, el@szor is rendszerbe kell dllitani azt a Magyar Honvédség-
ben. Ekozben ki kell alakitani a megfelel6 hadtorténeti adat- és informacidgyijtési, illetve
-rogzitési protokollt, amelyet a rendszer harctéri alkalmazdsahoz is sziikséges igazitani,
abban a szellemben, hogy a két feladat ellatdsa ne egymas rovasara torténjen.

A hadtorténeti kutatds szempontjabdl az is 1ényeges, hogy a rendszerbdl kinyert
adatok milyen formdaban lesznek hossza tavon is tarolhatdak, illetve visszanyerhetéek, a
jovében ennek a feltételeit is folyamatosan biztositani kellene. Es természetesen az sem
elhanyagolhat6 kérdés, hogy a felhaszndlé (végsé soron mindkét esetben a Magyar Hon-
védség) mutat-e érdeklédést a fenti lehetdségek irdnt.
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Network-Based Command-Control Systems as Possible Sources for

Future Military History Research
Szem GEza

The 21" century has brought such changes in warfare that the question arises if mi-
litary history research, as part of military sciences, will still be able to operate using
only traditional sources.The documents produced at staff level, used today as primary
sources of research, will not necessary be able to provide an appropriate and detailed
picture for future historians about the new kinds of adapted forces, procedures and
technologies. This paper attempts to draw the aftention to some future challenges for
military historians also trying fo answer them through the changes of C2 supporting
technological background. While doing so some parallels will be presented between
the battlefield commanding procedure and the analytic military history research, thus
revealing the relation between the two fields.

Keywords: military history research; battlefield visualisation; C4ISR; TOPCCIS
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Hoffmann Imre
Kovacs Baldzs A katasztrofavédelmi

mobil laborok mikodési
tapasztalatainak értékelése

Vass Gyula

Jelen cikkben a szerz6k attekintik a katasztréfavédelmi mobil laborok képességeit, mU-
kddését, tevékenységuk szabdlyozdasdat, kUldnds tekintettel az gynevezett ,fehér poros”
kuldeményekkel kapcsolatosan jelentkezd, tébb tarsszerv szakembereinek bevondsat
is igényld, specidlis eljardsi és feladatrendszer vizsgdlatara. A tapasztalatok 6sszefog-
lalésat és az Gjitd javaslatok megtételét a kézelmultban bekdvetkezett beavatkozdsok
elemzésén keresztll végrzik el.

Kulcsszavak: katasztréfavédelmi mobil labor, KML, fehér por, anthrax, iparbiztonsdg

Bevezetés

A katasztréfavédelmi mobil laborok (KML-ek) megkérddjelezhetetlentiil fontos szerepet
toltenek be a veszélyes vagy ismeretlen anyagok jelenlétében végrehajtott katasztréfavé-
delmi mtiveletek sordn a lakossag, valamint a beavatkozé dllomany személyi védelmének
megerdsitésében. A katasztréfavédelmi mobil laborok magas szint(i radioldgiai, bioldgiai,
vegyi (RBV) képességeik altal kiemelkednek a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet-
rendszer egységei koziil. Ezen kiilonleges szerek létjogosultsigat a hivatdsos katasztrd-
favédelmi szerv szervezetrendszerében a mobil laboroknak az aldbbiakban részletezett
vonuldsi statisztikdja is egyértelmuen igazolja.

A kilonbozd veszélyes anyagok, veszélyes bioldgiai dgensek haszndalatéval elkovetett
kozveszély okozdsa vagy az azzal vald fenyegetés kezelése tobb tarsszerv egyiittes intéz-
kedését, osszehangolt munkajat igényli. , A tirsadalom tagjai elvarjak, hogy az arra hiva-
tott szervek a kialakult veszélyhelyzeteket a legjobb tuddsuk szerint, szakszer(ien haritsak
el, szdmoljak fel” [1] A KML-eknek az ilyen tipust, un. ,fehér poros” killdemények éltal
okozott, komplex veszélyeztetést jelent6 helyzetek felszdmolasdban, RBV-biztositdsaban
torténd részvételének tanulmanyozasa lehetévé teszi az egység munkdjanak kiemelését,
szerepének hangstlyozasat a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetrendszeren beliil és a
kozbiztonsag fenntartisa érdekében tevékenykedd tarsszervek kozott egyarant.

A jelen cikk megirdsdnak legfontosabb célja a valaszadds a tanulmanyozott, ,fehér
poros” killdeményekkel kapcsolatos komplex katasztréfavédelmi miiveletek végrehajta-
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1. dbra: KML-vonulasok sz&ma 2014-ben, megyei bontdsban (forrés: KAP online rendszer)

sa soran felmeriilt kihivasokra, olyan épité jellegti javaslatok megfogalmazasan keresztiil,
amelyekkel novelhetd az érintett beavatkozo dllomany biztonséaga.

A terrorizmus fogalmara nincs nemzetkozileg egységesen elfogadott meghatarozas,
azonban definidlhaté mint az erdszak alkalmazasanak vagy az azzal vald fenyegetésnek
olyan stratégidja, melynek elsédleges célja a félelem, zavar keltése. [2] Nem vitathato, hogy
a biologiai terrorizmustdl valo félelem, amelynek elmélyitéséhez egyes hazai dllampolga-
rok magatartdsa (,porcukros” levélbomba) is hozzajarult, hatdsa ald vonta hazankat is. [3]
Az ilyen tipust fenyegetések szama idészakonként — példaul az 6nkormdanyzati, illetve az
orszaggytlési képvisel6-valasztasok idején — szamottevéen megnd. Elsédlegesen a fova-
rosi KML dllomdnya szembesiil a ,,fehér poros” kiildemények altal okozott veszélyeztetés-
sel, azok gyakorisdga miatt.

Az 6sszehangolt eljarasi folyamat kezdetekor valamennyi tipusd — vegyi, bioldgiai,
sugdrzd, valamint robbané — veszélyeztet6 hatds fennalldsat szilkséges feltételezni, és va-
lamennyi kivédése érdekében megfelel6 médon védekezni kell a teljes biztonsaggal tor-
ténd kizdrasukig. Ezen okok kovetkeztében a ,fehér poros” kiilldeményekkel kapcsolatos
események egységes kezelése érdekében az érintett tarsszervek — a BM Orszagos Kataszt-
réfavédelmi Féigazgatésdg, az Orszagos Renddr-fékapitanysag és az Allami Népegész-
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ségligyi és Tisztiorvosi Szolgdlat Orszagos Tisztiforvosi Hivatal — egységes eljarasi rend
szerint szabalyozott egylittmiikodése sziikséges.

Jelen cikkben a szerz6k a katasztréfavédelmi mobil laborok képességeinek bemuta-
tasat kovetden a ,fehér poros” killdeményekkel kapcsolatos katasztréfavédelmi mive-
letek elemzése eredményeként rendelkezésre all6 tapasztalatokat ismertetik, az egység
alkalmazasanak koriilményeit, az esemény kezelésében érintett tarsszervek feladatko-
rét, a feladatok megosztasanak rendjét érintve, a jobbitd szandéku javaslatok megtétele
érdekében.

A KML helye és szerepe a hivatasos katasztréfavédelmi
szervezetben

2012. aprilis 1-jét megel6z6en hazadnkban 18 Veszélyhelyzeti Felderité Csoport (meghata-
rozott régios mikodési rend szerint), valamint a févaros teriiletén a 24/48 6ras szolgala-
tot add Veszélyhelyzeti Felderit6 Szolgalat latta el a veszélyes vagy ismeretlen anyagokkal
kapcsolatos karesemények sordan a beavatkozé allomany, valamint a lakossdg és az anyagi
javak védelmét. A jarmivek rendelkeztek olyan vegyi, sugdr- és bioldgiai felderitd, értéke-
16 és elemzé képességekkel, amelyek az emlitett tipust beavatkozasok hatékony és gyors
végrehajtasanak elengedhetetlen feltételét képezték.

A gépjarmiipark és a szaktechnikai eszkozrendszer folyamatos fejlesztésének eredmé-
nyeként 2012-ben az egységek katasztréfavédelmi mobil laborokka alakultak, és alkalma-
zasuk kore jelentésen boviilt. A Katasztréfavédelmi Miiveleti Szolgdlat, a Katasztrofavé-
delmi Mobil Labor, valamint a Katasztrofavédelmi Sugdrfelderité Egység tevékenységének
szabdlyozdsdrol szolo 47/2014. szamui Foigazgatoi intézkedés értelmében a KML alapfel-
adatat képezi a veszélyes vagy ismeretlen anyagok kornyezetbe keriilésével jaré karese-
mények felszdmoldsa soran az elsédlegesen beavatkozé dllomany biztonsagos munkafel-
tételeinek biztositdsa, a karteriilet vegyi, bioldgiai és radioldgiai felderitése, mentesitése,
valamint a lakossag és a kornyezet védelmének el8segitése. Ezen egységek biztositjak a
veszélyhelyzet értékelését szolgal6 kiindul6 adatok gytjtéséhez, rendszerezéséhez és fel-
dolgozasahoz, valamint a veszélyes anyagok helyszini és laboratériumi meghatérozasahoz
sziikséges feltételeket, és sziikség esetén kozremiikodnek a mentesitési feladatok koordi-
ndcidjiban, elvégzésében.

Napjainkban az alapfeladatukat képezé veszélyhelyzeti felderités ellaitasan tilmenden
a févarosi és megyei katasztréfavédelmi igazgatésagok miikodési teriiletén tdmogatjak a
veszélyes anyagok kozuti, vizi, vasuti és 1égi szallitasaval kapcsolatos ellendrzéseket, illet-
ve végzik a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek idGszakos hatdsagi és belsé védelmi
gyakorlatainak ellenérzéseit, valamint a sulyos balesetek, tizemzavarok koriilményeinek
helyszini kivizsgalasat.
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A KML-szolgalat valamennyi megyei/févarosi katasztréfavédelmi igazgatédsagon mi-
kodik, a megjelolt intézkedésben foglalt, az esetleges jarmii- és felszerelési meghibdsoda-
sok, illetve karbantartasok miatti helyettesitési rendnek megfelel6en.

A KML éallomanya a feladatait a megyei/f6varosi iparbiztonsagi féfeligyel6 szakira-
nyitasaval végzi, mig az orszagos szintli szakmai feltigyeletet a BM OKF Orszagos Iparbiz-
tonsagi Fofeliigyel6ség gyakorolja. [4]

A rendszerbe dllitott KML-gépjarmiivek és képességeik

2012-ben megkezdédott a katasztréfavédelmi mobil laborok gépjarmii- és eszkozparkja-
nak megujitdsa. A miszaki kovetelmények alapjan kétféle: Mercedes Benz Vario tipusu,
valamint Land Rover Defender tipust beavatkozé és felderit6 gépjarmd 4llt rendszerbe.

1. kép: Nagyfelépitményes KML-jarm{ (forrés: www.gammatech.hu)

A gépjarmivekre korszerli, kommunikdcids eszkozokkel felszerelt egyéni védéfel-
szereléseket, valamint a lakossdg kimenekitésére alkalmas védéeszkozoket malhaztak.
A KML élloménya képes a hordozhatd, kézi vegyi felderité miiszerekkel kiilonb6z6 hal-
mazallapott veszélyes anyagok teljes korli mindségi elemzésére, a kiillonbo6z6 sugarzas-
mérd késziilékekkel a kornyezet sugarszintjének, sugarszennyezettségének meghataroza-
sara, jarmuvek és személyek sugarellendrzésére, valamint a kornyezetvédelmi ellendrzé
allomas segitségével meteorologiai paraméterek mérésére, a mérgezé anyagok meghata-
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2. kép: KML-ADR-jarm (forrds: www.gammatech.hu)

rozott korének kimutatasara és ddzisteljesitmény mérésére, a mért adatok tovabbitasa-
ra. A malhatérben elhelyezett mentesité anyagok és felszerelések hasznalataval a KML el
tudja végezni a szennyezett eszkozok és személyek (beleértve a lakossag kisebb csoportjit)
részleges mentesitését. A biztonsagos beavatkozas egyéb feltételeinek (példaul lathatosag,
szakmai informdciékhoz val6 hozzaférés) megteremtését a gépjarmiiveken malhazott ki-
egészitd targyak, infokommunikdcios eszkozok, szakkonyvek segitik. [5]

Megillapithatd, hogy a két kiilonb6z6 tipusit KML-gépjarmi a meteoroldgiai, biold-
giai felderitési és a mintavételezési képességet tekintve egyenértéki.

A radioldgiai felderitési képességben a kiilonbség az XOM/T adatleolvasé késziilék
megléte a nagyfelépitményes KML-gépjarmiiben. A késziilék alkalmazdsaval az emlitett
gépjarm dllomdnya képes a SOR/T doziméterek altal érzékelt gamma-, valamint neutron
sugardozisadatok leolvasasara, értékelésére és kezelésére (PC-re torténd tovabbitdséara).

A vegyi felderitési képességet tekintve a nagyfelépitményes KML-gépjarmi a mal-
hazott Hapsite GC-MS késziilékkel a KML—ADR-jarmiivel szemben jelentds elényokkel
rendelkezik. A Hapsite GC-MS két analitikai médszert alkalmaz egyiittesen, a gazkro-
matografidt (GC) és a tomegspektrometridt (MS). Ezzel a mddszerrel a bomlas nélkil
elparologtathat6 szerves illékony anyagok vizsgdlhatéak, tovdbba a médszer gzfazisu
elegy komponenseinek szétvalasztdsara, azonositasara és kvantitativ meghatarozdsara al-
kalmazhatd. [6]

A mentesitési képességet tekintve a nagyfelépitményes KML-gépjarmi a KML-ADR-
egységgel szemben alkalmas szennyezett helyiségek belsé tereinek, valamint személyek
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kisebb csoportjanak (maximum 30 f6) részleges mentesitésére, tovibbd a mentesitési fo-
lyamat soran a kornyezetbe juté szennyez6 anyagok felfogasara és 6sszegytjtésére.

A fentiek alapjan lathat6, hogy minden KML alkalmas biolégiai veszélyeztetést okozd,
ezen belill anthraxgyanus killdemények azonositasara. A kovetkez6kben részletesen be-
mutatjuk a KML azon képességeit, amelyek alkalmassa teszik az egységet a ,fehér poros”
killdemények altal okozott komplex veszélyeztetés kizarasara irdnyuld felderitési feladat
végrehajtasara.

Az ionizdl6 sugarzas felderitése

Az ismeretlen killdemény sugarzéanyag-tartalmanak vizsgalata a KML altal végzett fel-
derités els6 lépése. Amennyiben a kiildemény valéban sugérzd, akkor a KML a sugarve-
szélyes teriileten vald felderités szabdlyai szerint jar el, illetve semmiféle egyéb mérést/
mintavételt nem hajt végre a szaktechnikai eszkozok és a beavatkozé dllomany felesleges
sugdrszennyezésének elkeriilése érdekében. Az ionizdlé sugdrzas jelenlétének ellendrzé-
sére a KML allomanya az IH-95, az UMO és az Autocont tipust miiszereket alkalmazhat-
ja. A radiologiai veszély kizarasa leggyakrabban az IH-95 sugdrszint- és sugdrszennyezett-
ség-méré miszerrel torténik.

A miszer két kiilonb6z6 mérési funkcidt valdsit meg: hordtdskajaban doziméterként,
abbdl kivéve sugarszennyezettség-méréként miikodik. A miszer hangjelzéssel figyel-

meztet, ha a sugdrzasi szint atlépi a bedlli-
tott riasztasi szintek barmelyikét, emellett
megjeleniti az aktudlis mérési eredménye-
ket a kijelz6jén. Rutinszert kornyezetellen-

Orzésre és baleseti helyszin monitorozasara e
=

egyarant hasznalhaté. T

3. kép: IH-95 sugdrszint- és sugdrszennyezettség-

méré miszer (forrds: www.gammatech.hu)
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A biologiai veszély felderitése

Az ismeretlen anyagot tartalmaz¢ killdemény esetében a bioldgiai veszély kizarasa a KML
altal végzett felderités masodik lépése. A KML allomanya az Advnt Biotechnologies 4l-
tal kifejlesztett Pro Strips tesztcsik segitségével, kis mennyiségli mintabdl egy idében
Ot bioldgiai agens (anthrax, ricin toxin,
botulinum toxin, Y. pestis, Staphylococcus
enterotoxin B) kimutatasara képes.

A tesztcsikon rendkiviil érzékeny, pon-
tos és kivald detektalasi képességt, antitest
alapt folyamat zajlik. Nincs keresztreakcid
a hasonl6 baktériumtorzsekkel és a haztar-

tdsban hasznélatos ,fehér porokkal”. [5]

Az eredmény értelmezése a kovetke-
4.kép: ProStrips tesztcsik eredménye (forrds: 20k szerint torténik: Pozitiv (csik lathaté
Prostrips haszndlati utasitas) [7] a ,,Control” és a ,,Test” pozici(')ban); Gyen—
ge pozitiv (a ,Test” poziciéban halvanyabb
csik lathatd); Negativ (csak a ,Control” poziciéban lathaté csik); Ervénytelen (csak a ,Test”

poziciéban lathato vagy egyik poziciéban sem lathat6 csik).

A vegyi anyagok azonositasa

A KML altal végzett felderités harmadik 1épése az ismeretlen anyagot tartalmazé kiilde-
mény esetében a vegyi veszélyeztetés kizarasa, egyben az ismeretlen anyag azonositdsa.
A KML éllomdnya a FirstDefender eszkoz alkalmazasaval képes az ismeretlen szilard és
folyékony vegyi anyagok azonositdséara (beleértve a robbandanyagokat, mérgezd ipari ve-
gyi anyagokat, vegyi fegyvereket, kébitoszereket, prekurzorokat, ,fehér porokat”). Az esz-
koz rendelkezik az atlatsz6 edénnyel valé mintafelvétel lehetéségével, igy elkeriilhet6 az
anyaggal val6 kozvetlen érintkezés. Az eszkoz miikodése a Raman-spektroszkdpia elvén
alapul, azaz lézerfényt bocsat az anyagon keresztiil, és annak szérédasét spektroszképiai
modszerrel elemzi, ezaltal alkalmas molekulaszerkezetek meghatdrozasara.

A fehér poros” killdeményekkel kapcsolatos téves riasztasok magas szdma miatt — az
orszagos iparbiztonsagi f6feliigyel6 utasitasinak megfeleléen — minden KML édllomanya fel-
programozta a FirstDefender késziilékét a koznapi haszndlatban leggyakrabban el6forduld
»fehér porokkal” (porcukor, sebhintdpor, szaharin, mosépor, mosdszdda, stitbpor, szodabikar-
béna, keményit6, babahintépor, magnéziumpor, kiillonbozé lisztek, krétapor, sz6l6cukor, sé,
gipsz, mész, szemhéjptder, tejpor). A késziilék ezdltal a konyvtarstruktirdjaban 1évé, felvitt
anyagokbdl nagyobb valdszintiséggel tudja azonositani az ismeretlen porszer(i anyagokat.
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5. kép: FirstDefender eszk&z helyszini alkalmazdasa (forrds: BM OKF)

A robbandsveszélyes gyanus kiildemények elézetes azonositasa

A ,fehér poros” killdemények esetében a robbandanyag jelenlétének kizarasara vonatkozé
vizsgalatok elvégzése a renddrség hataskorébe tartozik, azonban tekintettel arra, hogy a
KML sok esetben hamarabb kiérkezik a karhelyszinre, a vizualis felderités és a bizton-
sagos beavatkozas elGsegitésére a Készenléti Renddrség készitett egy segédletet a levél-
bombiék jellemz6 tulajdonsagair6l. A KML alloménya ezaltal képes a robbandsveszélyes
gyanus kiilldemények el6zetes azonositdsira. Amennyiben a csomag a segédletben feltiin-
tetett ismérvek kozil legaldbb 3 feltételnek megfelel, tgy kezdeményezni kell a Készenléti
Renddrség Tlizszerész Szolgalat szakembereinek helyszinre rendelését.

A KML éalloménya tehat nem rendelkezik a robbanoétestek kizdrdsiahoz sziikséges
technikai eszkozokkel és szaktuddassal, kizardlag az ebbdl a szempontbdl gyanus kiilldemé-
nyek elézetes azonositasat tudja elvégezni.
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A .fehér poros” killdeménnyel kapcsolatos
beavatkozdsok elemzése eredményeként levonhatd
tapasztalatok

A .fehér poros” kiildeménnyel kapcsolatos miiveleti tapasztalatok
bemutatdasa

Az aldbbiakban a szerz6k bemutatjék a ,fehér poros” killdeménnyel kapcsolatos mivele-
tek sordn az érintett tarszervek egytittmiikodésének sziikségességét, a KML képességei-
nek dontd szerepét a kozbiztonsagot veszélyeztetd helyzet megolddsédban, ugyanakkor ra-
vildgitanak az egyiittm(ikodés egyes részleteinek tovabbi fejlesztésének sziikségességére.

Az érintett szervek feladatai: rendérség

A rend6rség a szolgdlati szabalyzatarol szol6 30/2011. (IX. 22.) BM rendelet és mads, irdnyado
jogszabalyok és kozjogi szervezetszabdlyozé eszkozok rendelkezéseinek megfelelGen jar el.

A renddrség teriiletileg illetékes szerveinek f6bb feladatai bejelentés esetén:

» aveszély elharitasaért felel6s hatésdg vagy mds szerv haladéktalan értesitése,

» az esemény jellegétdl fiiggben tajékozddas és részvétel a veszély elharitasaban,

« a helyszinen a bioterror-cselekmény kriminalis jeleinek értékelése,

« az életmentésrdl és az elsGsegélynyujtasrol valé gondoskodas,

» avagyonmentés és a tovabbi karok megel6zése,

«» a kozrendet zavard cselekmények megsziintetése, az illetéktelenek tavoltartasa, a
kozuti forgalom esetleges elterelése, sziikség esetén a személyek elszallitasa, az al-
latok elterelése,

+ a helyszin lezérasa, biztositdsa, annak megakadalyozasa, hogy oda illetéktelen sze-
mélyek belépjenek, esetlegesen a helyszint megvaltoztassak vagy magukat a beje-
lentés alapjan valoszintsithet6 veszélyhelyzetnek kitegyék,

+ arobbandanyag kizdrasa érdekében végzett tlizszerészeti tevékenység,

+ a nyombiztositds és nyomozati munkavégzés.

Az érintett szervek feladatai: katasztrofavédelem

A katasztrofavédelem jogszabalyban meghatérozott, a lakossag életének és egészségének
védelmével kapcsolatos feladatainak magas szintii ellatdsa érdekében a KML-egységek az
un. ,fehér poros” killdemények azonositast is ellatjak.
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A KML a helyszinen teljes korti (vegyi, bioldgiai, radioldgiai) felderitést végez, azono-
sitja az anyagot, pozitiv minta esetén megkezdi a lakossagvédelmi intézkedéseket. Ameny-
nyiben a KML bioldgiai anyagokra vonatkoz6 mérései pozitiv vagy fals pozitiv eredményt
adnak, ugy a katasztréfavédelem az ANTSZ OTH Kozponti Ugyeletét értesiti. A nem egy-
értelmiien beazonositott anyagokat a KML pozitiv mintanak tekinti, és a fentiek szerint
jar el. Negativ minta esetén tovabbi intézkedésre nincsen sziikség, a veszélyes anyagnak
nem mindstilé mintdt megsemmisitik.

A KML a bioldgiai felderitéshez rendszeresitett eszkozeit alkalmazza (FirstDefender,
ProStrips gyorsteszt és Biosensor-2200R).

A felderitési és sziikség szerint a mentesitési feladat végrehajtasat kovetSen a kataszt-
rofavédelem feliigyeleti jogkorében eljarva, a korillmények kivizsgaldsa érdekében kérese-
ti helyszini szemlét folytat le az érintett tarsszervek bevondasaval.

Az érintett szervek feladatai: népegészségligyi szakigazgatasi
szerv

A bioldgiai veszély kizdrasdra irdnyuld gyorstesztek pozitiv eredménye esetén megkez-
dédnek a jogszabalyokban el6irt jarvanyiigyi védekezési feladatok: ezeket az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal, az Orszagos
Epidemioldgiai Kozpont és a Megyei/F6varosi Kormanyhivatal Népegészségiigyi Szak-
igazgatdsi Szerve a vonatkozd jogszabalyokban eldirtaknak megfelel$ iranyitasi rendben,
kiilon tervek szerint végzik.

Minden esetben az ANTSZ OTH feleldsségi korébe tartozé feladat az Orszagos Epi-
demiolégiai Kozpont (OEK) készenlétesének értesitése, aki a hatdsagi munka segitése
céljabol kirendel egy helyszini vizsgalé csoportot, illetve mtikodésbe helyezi az OEK la-
boratériumat. Az ANTSZ OTH étveszi a katasztréfavédelemtdl a mintét, és azt az OEK
laboratériumba biztonsagosan beszallitja, elemzi, egytttal értesiti a tertiletileg illetékes
L. fokd jarvanyiigyi hatésagot (MKH NSzSz). Kiemelt objektumok esetében negativ ered-
mény esetében is sziikségesek lehetnek tovabbi vizsgélatok.

A tarsszervek egyiittmiikédésének szabdlyozasa

Az el6z6ek alapjan elmondhatd, hogy a killonb6zé veszélyes anyagokkal, veszélyes biolé-
giai agensekkel elkovetett kozveszély okozasaval vagy azzal valo fenyegetéssel kapcsolatos
kéresemények felszdmoldsa tobb szervezet egyiittes intézkedését igényli. A mivelet kez-
detekor minden tipusid (vegyi, bioldgiai, sugdrzo6, robband) veszélyeztetést fel kell téte-
lezni, és mindegyik ellen megfelel6 médon védekezni kell. Ezen tényez6k miatt a ,fehér
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poros” kiilldemények egységes kezelése érdekében a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
Féigazgatésag, az Orszagos Renddr-fékapitdnysag és az Allami Népegészségiigyi és Tisz-
tiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal egytittmtikodésének szabalyozdsa valt
sziikségessé.

Az érintett tarsszervek egyiittmiikodési feladatait a ,,fehér poros” killdemények keze-
lésére 2013-ban kiadott haromoldalt megallapodas tartalmazza. Az eljarasi rend értelmé-

ben a feladatok végrehajtasa az alabbiak szerint torténik.

.o Kozveszély okozasa vagy azzal
e valé fenyegetés
. Bioterror-fenyegetés gyantja
Riasztas < ——
Rendérség
Katasztréfavédelem
Informa'éiék, koralmények,
helyszin stb. értékelése
= Rendérség:
“ He lyszini felderités rt?bllztnjnaany Lig o
Felderités 5 kizdrdsa, teriiletzdrds,
< robband adatrégzités
vegyi, sugdr, bioldgiai
-~ Rendérség vizsgalja
KML vizsgalja 'S
Rendérség feladatai
\ KML feladatai
Szervezeti < \
feladatok
L NEGATIV minta esetén POZITIV vagy FALS POZITiV minta esetén \
ANTSZ OTH feladatai

2. &bra: Eljarasi rend ,fehér poros” kildemények kezelésére [8]

A .fehér poros” kiildemények kezelésének tapasztalatai

Néhény esetben el6fordult, hogy a veszélyeztetett teriiletnek a KML részére torténé at-
adésakor a renddrség kérte a bioldgiai veszély kizarasat, ezzel szemben a katasztrofavédel-
mi szakemberek a robbandsveszély kizarasat tartottak elsédlegesnek.

Probléma volt, hogy a robbanasveszély kizardsa soran, a rendérségi bombakutaté ku-
tya pozitiv jele esetén — tekintettel arra, hogy az ismeretlen anyagot tartalmazé kiilde-
mény jelenlétébdl eredd bioldgiai veszélyeztetés kizdrdsa még nem tortént meg — a kutyét
és vezetdjét karanténba kell helyezni a bioldgiai veszély kizarasaig. Az ismételt vizsgalat
esetében a kontrollkutyara és vezet$jére ugyanezen feltételek alkalmazandék.
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A moiiveletek elemzésébdl lathatd, hogy a feltételezhetd veszélyek azonositésa, illetve
kizarasa gyakran meglehetdsen hosszd id6t vesz igénybe, amit f6ként a robbandsveszély
kizardsara megfelel$ szaktudassal rendelkezd Készenléti Renddrség tiizszerészeinek hely-
szinre érkezési ideje okozott. A KML allomanya a Készenléti Renddrség szakembereinek
kiérkezéséig és a robbanasveszély kizarasdig a helyszinen tartézkodik, felkésziil a radiold-
giai, vegyi, biol6giai felderités elvégzésére, azonban érdemi beavatkozast nem tud végez-
ni. Ezen id6 alatt a KML mikodési teriiletének védelme nem teljes értékdi, mivel a KML
szomszédos megyébdl, egy masik kareseményhez riasztdsa jelent6sen noveli a vonulasi
idét.

A robbanésveszély kizardsa sordan kihivast jelen tovabba, hogy a bombakutaté kutya
tobbféle vegyiiletre is adhat pozitiv jelet, ilyenek példaul a haztartasban hasznélatos tiszti-
toszerek, a férfi és néi illatszerek, a névénydpolashoz hasznélt tapoldatok, amelyek a mu-
veletek helyszinén gyakran jelen voltak. A kutya altal adott pozitiv jel valdsdgtartalménak
kivizsgalasat kizardlag a Készenléti Renddrség tlizszerészei végezhetik el.

A rendérség bombakutatédinak és tlizszerészeinek megfelel$ szaktudds és eszkozok
allnak rendelkezésére a robbandanyagok azonositasahoz, azonban nem rendelkeznek ra-
dioldgiai, bioldgiai és vegyi veszélyeztetést okozé anyagokkal szemben megfelel6 védel-
met biztositd egyéni védobfelszereléssel.

A fentiek titkkrében megéllapithatd, hogy az ismeretlen anyagot tartalmazo killdemé-
nyek éltal okozott veszélyeztetés komplexitdsa miatt indokolt a felderités sordn kozremi-
kodo tarsszervek egytittmiikodésének tovabbi 6sszehangolasa.

Konkrét ajanlasok megfogalmazasa

A fehér poros” killdeményekr6l érkezé allampolgari bejelentések esetén megoldast je-
lenthet a rend6rség kutyds bombakutato dllomanydnak azonnali és automatikus riasztasa,
hogy minimalizaljak a robbandanyagok kizardsara irdnyuléd vizsgalatok idejét.

Megfontolandé a varosi vagy a megyei bombakutaté dllomany tovabbképzése és ella-
tédsa a ,fehér poros” killdeményekhez kapcsol6dé robbandsveszély azonositasét lehet6vé
tévo egyéb szaktechnikai eszkozokkel (példaul a gyuajto- és inditészerkezetek azonositasat
a killdemény atvildgitasaval lehet6vé tev eszkozzel).

A helyszinen az elsédleges feladat a robbandsveszély kizdrasa, mivel egy esetleges le-
vélbomba a kiilldeményt felbontd személy megolésére is képes lehet. [2] A KML édllomaé-
nyanak az RBV-veszély kizdrdsa érdekében kozvetlen érintkezésbe kell kertilnie a vizsgalt
anyaggal, ami szdmos esetben kizardlag a kiildemény felbontasdval vélik lehet6vé.

Megfontoland¢ az érintett tarsszervek egyiittmtikodését szabalyozé eljarasi rendben
az egyes meghatdrozo veszélyek kizdrdsdnak sorrendjét egyértelmtien szabdlyozni a ko-
vetkezdk szerint:
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1. robbandtest vagy robbandanyag jelenlétébdl eredd veszély,

2. ionizald sugarzas jelenlétébdl ered veszély,

3. bioldgiai dgens jelenlétébdl eredd veszély,

4. vegyi anyag jelenlétébdl ered6 veszély.

Megoldast jelenthet a ,fehér poros” kiildeményekkel kapcsolatos felderités elvégzé-
sekor kozremtikodd renddri dlloméanynak a megfeleld egyéni véddeszkozok (Tychem F
vagy F2 tipust véddruha a sziikséges kiegészitékkel: labzsak, dlarc, szlir6betét, kesztyi)
biztositasa. Kiillonosen abban az esetben van jelentésége a védGeszkozok biztositasanak a
felderités soran, ha a killdeményt valamilyen okbol megbontottdk, és a helyiség feltételez-
het6en szennyezédhetett az ismeretlen anyaggal.

A KML szakfeladatainak ellatasahoz elengedhetetlen a katasztréfavédelmi, azon beliil
az iparbiztonsagi fels6foku képzés fejlesztése és tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyaror-
szagon a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik. [10] [11]

Osszegzés

»A tévedések, hibak minimalizdldsa érdekében kiemelt fontossagt a szakmai protokol-
lok szigorti betartédsa és a legijjabb tudomanyos eredmények megfelel6 alkalmazasa” [9]
Osszességében megallapithaté, hogy a KML allomanya — az emlitett magas szakmai szin-
th felderité képességeinek koszonhetéen — szinte 6nalléan képes a ,fehér poros” kiilde-
ményekkel kapcsolatos miveletek soran a feltételezhetd veszélyek azonositasara, illetve
kizardsara. Ez a képesség alkalmassa teszi a KML-eket az ilyen tipust, a kozbiztonsagot
fokozottan veszélyeztet6 helyzetek megoldasara, ezaltal kiemeli e kiilonleges rendeltetésii
egységet a katasztrofavédelem szervezetébdl.

Megillapithat6 tovabba, hogy a kiilonb6z6 hataskord szervek egytittmiikodésének
pontos szabalyozdsa nagy bazist szaktudds integraldsat teszi lehet6vé a helyszinen, ami
alapvetd garancidja a mtveletek eredményes végrehajtadsanak. Fontos szempont azonban
az egylittesen beavatkozé allomény személyi védelmi szintjének 6sszehangolasa, a beavat-

kozéasok sikerének biztositdsa a személyi veszteségek elkertilésére.
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Evaluation of the Operation Experience of Disaster Management
Laboratories

HorrvANN IMRE — KovAcs BaLAzs - Vass Gyula

In the article the authors review the capabilities, operation, the regulation of the Disaster
Management Mobil Laboratories, examining in particular the special procedural and
task system in connection with the so-called “white powder” items that require the
involvement of professionals from several partner organizations. Through case studies
of interventions the authors draw conclusions and make innovative proposals.
Keywords: Disaster Management Mobil Laboratories, KML, white powder, anthrax,
industrial safety
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Teknds Laszld
Schweickhardt The role of the voluntary disaster

management service in the
education of the National THE
University Oof Public Service

Gotthilf

With the introduction of the National University of Public Service, all the three pillars of
disaster management are present at the bachelor level of higher education in Hun-
gary. The course on disaster management plans to equip its graduates with sound
theoretical and practical knowledge. Becoming closely acquainted with the practice
is an integral part of the course. Voluntary disaster management service contributes
to this. In this article the authors attempt to describe the assistance provided by the
service.

Keywords: disaster management, voluntary disaster management service, national
unity, higher education

Introduction

Protection against natural and man-made disasters is one of the most current national
tasks in Hungary. [1] Therefore, it is the right and duty of each citizen to participate in
disaster management. [2] One form of social participation is based on volunteering. Vol-
untary rescue teams have been cooperating very closely with civil protection organisa-
tions since the first half of the 1990s. Cooperation has proved that civilian help is needed,
as they can perform tasks to a high standard. Volunteering has been present in the tasks
of civil protection ever since the Change of regime. Act No. CXXVIII of 2011 concerning
disaster management and amending certain related acts created its unified form by allow-
ing for the founding voluntary civil protection organisations. [3] They consist of rescue
teams whose highly qualified and experienced members possess special skills and spe-
cial technical equipment making interventions effective. Security is not purely a technical
problem and it is not only a military related concept but a complex social issue. The pro-
tection of human life and means of subsistence needs to be supported more widely, which
can also be achieved by involving higher education students.
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Disaster management is a national matter

The Fundamental Law of Hungary sets out that contribution to the tasks of the com-
munity and the protection of the state is the statutory duty of every Hungarian citizen.
Everybody is responsible for themselves and is obliged to participate in the tasks of the
state and the community to the best of their ability and possibility. Active participation in
the protection of the community belongs to these duties, which in this case is protection
against disasters. Active involvement in the protection is also expressed in further cases
in the Fundamental Law of Hungary. Article XXXI prescribes that citizens are subject to
civil protection duties in order to carry out the tasks of disaster management. [4] These
duties appear at the local as well as the state level. Act No. CXXVIII of 2011 concerning
disaster management and amending certain related acts (hereinafter referred to as DM
Act) clarifies and regulates the tasks and those involved in it. DM Act regulates responsi-
bilities for the tasks of disaster management and involvement as follows:

“§ 1 (1) Disaster management is a national matter. The uniform direction of protection
is a state responsibility.

(2) All citizens, that is, persons, shall be entitled to learn of any threats of disaster ex-
isting in their neighbourhood and the rules of conduct related to protection. It is their right
as well as their obligation to participate in disaster management.

§ 2 (1) Protection and the elimination of consequences shall be provided, through the
coordination of the operation of organs set up for this purpose and of different protection
systems, by the participation, that is, involvement of citizens, civil protection organizations,
economic organizations, the Hungarian National Home Defence Forces, law enforcement
organizations, the National Tax and Customs Administration, the National Meteorolog-
ical Service, the National Ambulance Service, the State Public Health and Medical Of-
ficers’ Service, voluntary social organizations, civil and public institutions established for
this specific purpose and those causing or bringing about disaster of non-natural type and
the state organs and the local governments (hereinafter: participants in disaster manage-
ment)” [2]

The act declares that participation in the protection against disasters is a right and
a duty of citizens and voluntary organisations comprising them. Organisations set up by
citizens play a significant role in case of emergencies to guarantee the safety of the nation.
In addition to state organisations, there is a great demand for social contribution as well
in disaster response. The need for involving the public is formulated in the legal definition
of disaster in point 5) of paragraph (3) of the DM Act.

“Disaster: a status or situation suitable for the declaration of a state of emergency, or
a status not reaching the extent of the declaration of a classified situation, which threatens
or damages human life, health, property, the basic supplies of the population, the natural
environment or natural values in a way or to an extent that the prevention or elimination
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of damages, or the liquidation of the consequences exceeds the protection possibilities of
organizations designated to act in a defined cooperation procedure, and requires the intro-
duction of special measures and a continuous and strictly coordinated cooperation of local
governments and state agencies or the resort to international assistance.” [2]

The definition becomes complete and understandable if we take a look at paragraph
(1) and (2) of the DM Act. Controlling certain steps of prevention and elimination of
disasters and then recovery definitely require professionals with appropriate knowledge,
expertise and last but not least, experience. Voluntary rescue teams fulfil these needs,
but there is also a set of criteria laid down in paragraph 57 (1) of Government Decree
234/2011 (XI. 10.). Hungarian voluntary rescue teams can only take part in disaster and
emergency response if they comply with the basic requirements on qualifications and pre-
paredness set out in the National Certification System and they receive a certificate from
the local authorities of the professional disaster management body. [5]

The training system in general

Those in charge of managing the involvement of higher education students must have
the necessary experience and theoretical background. [6] 70% of the faculty of the In-
stitute of Disaster Management, National University of Public Service hold a scientific
degree, which combined with experience in command and control, disaster response
and recovery results in a well-prepared staft of high quality. [7] It ensures the theoretical
and practical preparedness for quick, effective and competent responses. Knowledge
needed in control can be acquired in educational institutions of different levels. In the
Hungarian education system, a uniform system of internal trainings, internships and
trainings in higher education was established. These trainings contain knowledge of
natural sciences and social sciences based on the findings of special and other fields of
science.

Changes in the international and national training systems and legislation, the need
for a unified system of public administration and last but not least the reorganisation of
the system of disaster management, all contributed to the establishment of the Nation-
al University of Public Service, including the Institute of Disaster Management, func-
tioning independently from the other faculties. Act No. XXXVI of 2011 on the estab-
lishment of the National University of Public Service (hereinafter referred to as NUPS
Act) created a framework for higher education, which includes a Disaster Management
BSc. [8]

Act No. CXXXII of 2011 on the National University of Public Service and on the high-
er education of public administration, law enforcement and military regulates the specific
elements of education.
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Disaster Management BSc offers the three following specialisations:

— Disaster Management Operations

— Fire Protection and Rescue Management

— Industrial Safety [9] [10]

The fields of education of Disaster Management BSc are law enforcement, public ad-
ministration and military. The purposes of the course are the following:

— to train disaster managers who, employed by professional, municipal or industrial
fire brigades, are capable of carrying out tasks related to disaster management, fire
protection (fire fighting) and industrial safety;

— are able to do their professional work independently and, after gaining the necessary
experience, to carry out leadership tasks;

— have the necessary knowledge of legislation, standards, principles, procedures and
tools applied in disaster management and the international agreements, legislation
and organisations related to civil protection, fire protection and industrial safety.
(11] [12]

The NUPS Act [Act No. CXXXII of 2011 § 30 (2)-(5)] stipulates other functions, tasks
and obligations. Students attending a law enforcement BSc course are obliged to actively
participate in the education process as well as the extracurricular law enforcement exer-
cises organised by the law enforcement training unit. Furthermore, they are obliged to
do an internship and pass a common module on disaster management, in which they get
acquainted with the legislation and operations of disaster management together with the
connections between disaster management and their own field of law enforcement. 8]

In this regulatory framework [Act No. CXXXII of 2011 § 25, § 30 (2) a, f)] the duties
of students in a state of emergency are introduced. [9] In addition to the provisions of DM
Act, this act also justifies that in order to make their education more practical, students
in the higher education ought to set up voluntary disaster management organisations and
be actively involved in their activities. The major advantages of involving students are that
they are the most ready to embrace new knowledge and also that they receive advanced
knowledge and (practical) trainings in disaster management even during their studies, so
it is not an exaggeration to say that the system of defence administration benefits from the
Service as it comprises ready, dedicated and deployable volunteers.

The benefits of youth volunteers from higher education

The deployment of youth volunteers during the academic terms concerns educational
management, as they need to find a solution for the classes skipped. Deploying them dur-
ing the breaks does not pose any problems. Members of the youth voluntary organisations
participate in further trainings beside their studies at the university. It is obligatory for all
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members of the voluntary organisation irrespective of their other qualifications. Students
have to attend both theoretical and practical courses. Members of the voluntary organisa-
tion receive further practical training when they are deployed in addition to the exercises,
which are subject requirements for them. It is a privilege of youth volunteers from higher
education that they receive comprehensive, special training both at the university and
in the voluntary rescue team (e.g. command and control, technical, IT, communication,
medical, psychological, logistics, etc.), which the local, regional or national authorities of
disaster management can take advantage of in the protection against disasters. As a result,
after their graduation, students will find it easier to fit in professional organisations.

Act No. CCIV of 2011 on higher education contains provisions and regulations on the
dual training system. The Act identifies certain fields of education which require practical
training as well, which can be conducted at classified organizations. It is a well-established
practice in Germany, where students go on internships to relevant organisations. The Act
also stipulates that full-time training can be organised as dual training. [13] Higher edu-
cation in the field of disaster management contains practical training as well since it needs
to incorporate a special set of tasks. The subject is multidisciplinary, so it cannot be un-
ambiguously linked to another specific training. Disaster management demands practical
training in addition to the theoretical one. The tasks can be connected to several organi-
sations. The professional authorities of disaster management control, coordinate disaster
response. Among other organisations that cooperate, voluntary organisations appear as
well. The students of Disaster Management BSc established the University’s voluntary
disaster management service in response to this opportunity. Activities carried out in the
Service expand their practical knowledge.

An annual training plan is drafted for the voluntary organisation, which is connected
to the trainings of professional organisations of disaster management. The training means
practical training for the members of the voluntary organisations and it supplements the
skills gained in higher education studies. Voluntary organisations have access to informa-
tion about the professional organisations of disaster management, which otherwise would
happen with a delay according to the curriculum.

Another professional benefit for the members of voluntary organisations is the pos-
sibility to attend various exercises. They get acquainted with the cooperation with res-
cue teams and their operations first-hand, which facilitates putting theory into practice
and also, they have the opportunity to be involved in their work. Allowing students to
take part in international certification exercises is of utmost importance in their prac-
tical training. Not only do students gain an insight into UN INSARAG (United Nations
International Search and Rescue Advisory Group - INSARAG) guidelines but also in the
control of rescue teams at different levels. In these exercises, the assigned members of
professional regional organisations of disaster management provide a 24-hour training for
the students in parallel with the training.
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Voluntary organisations do not only take part in exercises but also their deployment
may be ordered when a state of emergency is declared. For instance during the Danube flood
of 2013 the voluntary Service was deployed, which benefited the practical training of the
students. Their operations were supervised by the faculty of the university and controlled by
the senior officers of professional organisations of disaster management. [14] They became
familiar with certain elements of command, control, coordination and management in real
conditions. In the exercises held in the National University of Public Service, the members
of the voluntary organisation were found to be more self-confident and professionally com-
petent. They have participated in four major exercises since the foundation of the Service,
once played a major role in the National Disaster Management Youth Competition. Moreo-
ver, they were deployed in the Danube flood of 2013 in flood control. Not only did they learn
about the practical skills of dam heightening but also gained an insight in the control and
management operations of the Budapest Disaster Management Directorate.

The two INSARAG exercises held in Hajdtiszoboszlé allowed the students to become
familiar with the tasks of search and rescue teams, the operations of the Local Emergen-
cy Management Authority (LEMA) and last but not least, active involvement in these
operations developed a greater understanding of their theoretical knowledge. In these
two exercises, the staff of the local authorities of disaster management imitated real-life
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Figure 1: HUNOR's certification exercise in October 2013 and awarding the certification
(source: Jori Andras, MI NDGDM 2013)

Figure 2: HUNOR's certification exercise in October 2014 and awarding the certification
(source: MI NDGDM 2014)
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In November 2014 the Service took part in the winter preparedness exercise organ-
ised by Budapest Disaster Management Directorate. The purpose of the drill was theoret-
ical and practical preparation to respond to and mitigate the domino effects of disasters
caused by extreme winter weather conditions with the involvement of national voluntary
rescue organisations. Once again, the practical training of students benefited from this
exercise. The faculty and the teaching and executive staff are unanimous in their opinion
that joining the voluntary organisations strengthens the students’ vocation and contrib-
utes to expanding their knowledge and professional skills.

Conclusions

After graduating from university, when students join the staff of professional disaster
management organisations or other public administration authorities, they already pos-
sess the management skills necessary for rescue, response and intervention operations.
They are acquired through the activities, exercises of voluntary organisations. The mem-
bers of the organisations can get directly acquainted with certain command and control
tasks. It facilitates their integration into public administration and it is easier for them to
identify with the organisation and its tasks than for non-members.

Professional trainings belong to the requirements of Disaster Management BSc of the
Institute of Disaster Management, NUPS. The authors recommend that the completion of
voluntary professional trainings of the Voluntary Disaster Management Service, National
University of Public Service should be counted in the professional trainings.

As regards involvement in voluntary activities, the authors recommend that the stu-
dents of the National University of Public Service should be deployed in the protection
against disasters (when possible). Great emphasis should be laid on volunteers from high-
er education when organising quick response.

The students of higher education represent the future of civil protection and yet unex-
ploited opportunities. The National University of Public Service set an example to follow
with its voluntary disaster management Service founded on 4 March 2013. It has already
proved its knowledge in command, control and civil protection. It would be pointless to
waste the potential hidden in higher education students if Hungary’s security is at stake.
The goal is to increase the number of the population deployable in the protection against
disasters so that Hungary’s security is both quantitatively and qualitatively guaranteed.

To this end we would like to refer to two important professional citations concerning
the theme of our article. Dr. habil Gabor Kovécs police brigadier general the vice-rector
for education of the National University of Public Service expressed his opinion with fol-
lowing words: “..The key to success lies in expertise, organisation and social cooperation.”
[15] Dr. Gyorgy Bakondi firelighter lieutenant general the Director General of National
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Directorate General for Disaster Management underlined that “Disaster management as-

signs a more and more significant role to voluntary organisations in civil protection.” [16]
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_ TEKNGOS LASZLO - SCHWEICKHARDT GOTTHILF: The role of the voluntary disaster management service

mhtt.eu/hadtudomany/2014/2014_elektroni- [16] Bakondi Gyorgy: egyre nagyobb szerepet

kus/12_TEKNOS_CSEPREGI_ENDRODI.pdf szanunk az oOnkénteseknek (Disaster mana-
(download: 4 January 2015) gement assigns a more and more significant

[15] Oktatasi Kozpontot kapott a Nemzeti Kozszolga- role to volunteers), 2013. 11. 27., www.haon.
lati Egyetem Onkéntes Katasztréfavédelmi Szol- hu/bakondi-gyorgy-egyre-nagyobb-szerepet-
gdlata (Educational Centre was founded for The szanunk-az-onkenteseknek/2422049  (let6ltés:
Voluntary Disaster Management Service of the Na- 2015. janudr 04.)

tional University of Public Service), 2013. julius 20.

Az 6nkéntes katasztréfavédelmi szolgdlat szerepe a Nemzeti
Kézszolgdlati Egyetem oktatdsi rendszerében

TekNGs LAszLO — SCHWEICKHARDT GOTTHILF

A Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem létrehozdsdval a hazai rendvédelmi felsdoktatdsi
rendszerben a katasztréfavédelem mindhdrom pillérében megjelent a felsdoktatdsi
alapképzés. A katasztrofavédelem alapszak mély elméleti és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezd végzettek kibocsatdsat tervezi. Ennek szerves része a képzés ideje alatt a
gyakorlati tevékenység alapos, atfogd megismerése. Enhez jarul hozzd az egyetemen
létrehozott dnkéntes kataszirdfavedelmi szolgdlat. A cikkben a szerzdk kisérletet tesznek
arra, hogy bemutatassék a szolgdlat oktatdst segitd szerepét.

Kulesszavak: katasziréfavédelem, dnkéntes kataszirdfavédelmi szolgdlat, nemzeti &sz-
szefogds, felsboktatas
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Katai-Urbdn Lajos
Pellérdi Rezs6 Veszélyes ipari Uzemek szdndékos
kdrokozas elleni védelme

Vass Gyula

Magyarorszigon az 0j katasztréfavédelmi szabdlyozds 2012-es bevezetésével egye-
dulallé iparbiztonsagi hatdsagi és felligyeleti rendszer 1&testilt nemzeti, terlleti &s helyi
szinten. Jelen cikk bemutatja a sz&dndékos kdrokozds elleni védelem sajdtossagait a
veszélyes ipari Uzemek esetében.

Kulesszavak: iparbiztonsdg, sz&ndékos kdrokozds elleni védelem, katasztrofavédelem,
Magyarorszag

Bevezetés

Magyarorszag Orszaggyilése a lakossag és a kornyezet biztonsaganak novelése és a ci-
vilizaciés katasztrofak elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa, a katasztrofavédel-
mi szervezetrendszer erdsitése és a védelmi intézkedések eredményességének novelése
érdekében a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsol6dd egyes torvények mddosita-
sarol sz616 2011. évi CXXVIII. térvény (tovabbiakban: Kat. tv.) elfogadasaval 2012. ja-
nudr 1-ével létrehozta az egységes iparbiztonsagi hatdsagi feladat-, szervezet- és eljarasi
rendszert. [1]

Az Gjonnan hatdlyba lépett — a polgéri védelem és a tlizvédelem mellett a katasztro-
favédelem harmadik dgazatanak szamit6 — iparbiztonséagi szabélyozas kiterjed a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre, valamint a veszélyes aruszal-
litmanyok, a létfontossagi rendszerek és létesitmények védelmére, illetve a nukledris biz-
tonsag katasztréfavédelmi feladatainak ellatdséra.

Jelen cikkben a szerzdk attekintik a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek
okait, a stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 jogi szabdlyozas hatélya ala tartozé ve-
szélyes tizemek szandékos karokozds elleni védelmét érintd sajatossagait.
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Sulyos balesetek Gizemeltet6tdl fliggetlen kiilsé okai

A veszélyes ipari tizemek tevékenységiikbdl ad6déan mindig valamilyen kockazatot jelen-
tenek a kornyezetiikre, az ott él6 lakossagra. Az elmult évtizedben bekovetkezett stlyos
balesetek okainak statisztikai értékelése azt bizonyitja, hogy az ipari balesetek leggyako-
ribb okai az ,emberi hibak’, melyek tobbnyire az irdnyitasi rendszer hidnyossagaira vezet-
het6k vissza.

A sulyos balesetek kialakuldsdhoz jelentds mértékben jarult hozza a miszaki, tech-
nolégiai berendezések meghibdsodasa, ami végsé soron kapcsolatba hozhaté az emberi
mulasztassal, hiszen a meghibdsodas megfelel6 ellenérzéssel, feliilvizsgalattal, karbantar-
tassal megel6zhetd. A stlyos balesetek kialakulasanak okait az 1. dbra szemlélteti.

il

o]
Emberi Maszaki Ellendrizetienné Kiilsé
mulasztas meghibasodas valé vegyi reakcio tényezok

1. dbra: A balesetek elsédleges okai [2]

Az tizemeltetésre visszavezethet6 okok lehetnek:

« afizikai és a kémiai folyamatok paramétereinek véltozasa;

« az adott tizemeltetési szakasz (azaz inditas/leallitas) alatt jelentkezd veszélyek;

« aveszélyes anyagnak a késziilékbdl val6 kiszabaduldsanak lehetGsége;

» a berendezések (készulékek) és a rendszerek rendellenes miikodése és miiszaki

meghibdsoddasai;

«+ a tobbi berendezésre (késztlékre) gyakorolt fizikai hatdsok;

« a kiszolgalérendszerek meghibasodasa;

« az lizemeltetéssel, a vizsgalattal és a karbantartdssal 6sszefiiggé emberi tényezdk;

+ a kémiai szennyez8dés;

« a gyujtoforrasok (elektrosztatikus feltolt6dés stb.) inicidlé hatésa.

A bels6 okok lehetnek tiizek, robbandsok vagy veszélyes anyagok szabadba jutdsa a
biztonsagi jelentés éltal lefedett tizem létesitményein belil. Ez mds létesitmények normél
lizemmenetére is kdros hatdssal lehet (pl. egy vizvezeték torése a hlitétoronyban, ami a
htés helyi kieséséhez vezet).
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A kiils6 okok koziil féleg a kovetkezdket veszik figyelembe:

« abalesetek hatdsai (t(iz, robbandsok, mérgez6 anyag szabadba jutdsa) a szomszédos
tizemekben (domindhatds) és egyéb, harmadik fél dltal végzett tevékenységek és a
szallitasi halézatok;

«» aveszélyes anyagok telephelyen kiviili szallitasa (pl. kozutak, vasutak, csévezetékek,
vizi széllitasi itvonalak, olaj- vagy gazatadd dllomasok, légi szallitasi utvonalak stb.);

» szomszédos tizembeli tevékenységekhez tartozé létesitményektdl vald funkciondlis,
kolcsonos fiiggés;

« csévezetékek vagy mas kozos szolgaltatasok;

+ szallitasi halézatok és kozpontok (a létesitményhez és/vagy az tizemhez kozeli koz-
utak, vastitvonalak vagy repiiléterek);

+ természeti veszélyforrasok, mint a (rendkiviili) csapadék (esd, ho, jégesd), szél, szél-
viharok, villimcsapds, arvizek, félcsuszamldsok, szeizmikus aktivitas stb.

Uzemi 6rzés-védelemnél az esetleges szandékos tevékenységek hatasat is figyelembe

kell venni, melyek az tizem biztonsdgos miikodését befolyasolhatjak.

Egyéb baleseti okok eredhetnek a tervezésbdl, az épitésbdl és a biztonsagi iranyitas-
bdl. Ezek az okok kapcsolddhatnak az tizemi életciklus feliigyeletéhez, az tizembe helye-
zéshez, a ledllitdshoz, a készilék, illetSleg a folyamat atalakitasahoz, a munkavégzés-en-
gedélyezési rendszerhez, a karbantartashoz stb. [3]

A veszélyes lizemek balesetei elleni védekezés
szabdlyrendszere

A veszélyes lizemeket érintd nemzetkoézi és eurépai unios
szabdlyzdsi rendszer

Az eurdpai kozosségben a kornyezetvédelmi jogi szabélyozast ugy alkottdk meg, hogy
a tagallamok kozott ne legyenek eltérések az ipari tevékenységek szabalyozasdban és el-
lenérzésében. Ez az elgondolds igen eredményesnek bizonyult, megkonnyiti a hatésagok
munkdjat, f6leg, ha a karok az orszaghatdron tdl is érzékeltetik hatdsukat.

Az unids szabdlyozas értékelésénél nem tekinthetiink el az tn. Seveso-irdnyelvek
bemutatdsatdl. Az irdnyelvek és azok moddositdsai valaszlépéseknek tekintheték azon
katasztréfakra, amelyek a tagdllamok egész kozosségének felhivtdk a figyelmét a
megel6zési és kovetkezménycsokkentd intézkedések meghozataldanak fontossagara.
A Seveso L. irdnyelvben (82/501/EGK) helyet kaptakt tobbek kozott a veszélyhelyzetre
valé felkésziilés, a lakossdgi tdjékoztatds, a kozos riasztasi, értesitési rendszerrel kapcso-
latos alapelvek, kiegésziilve a kolcsonos segitségnyujtassal és az az informacidaramlas
jogintézményével. [4]
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Az irdnyelv szabalyozza még a hatésagok feladatait, a munkahelyi biztonsag és egész-
ségvédelem kérdését, a kornyezetvédelmet, valamint a nemzetkozi kapcsolattarté pon-
tokrdl is rendelkezik. A gyartd feleldsségének érvényesitésére is kitér oly médon, hogy
informacid szolgaltatasra kotelezi azokat a hatdsagnak.

Az Eurépai Unié mindezen intézkedések bevezetése utan gy gondolta, hogy még min-
dig vannak olyan teriiletek, melyekre nem forditottak eddig elegendd hatdsagi vagy iize-
meltetdi figyelmet. 1996-ban ujra el6kertiilt ez a témakor. Seveso II. irdnyelv néven kiadtak
a 96/82/EK Tandcsi Iranyelvet december 9-én, amely 1997. februdr 3-an lépett hatélyba. [5]

A 2003/105/EK iranyelv, mely 2003. december 31-t8l hatalyos, kiterjeszti a targyi a
hatdlyt a banyészatban foly6 tarolasi és feldolgozasi tevékenységekre és egyes hulladékle-
rako létesitményekre. A rdkkelté anyagok listajat a megfelel6 mértékadé mennyiségekkel
egylitt ki kellett boviteni, ugyanakkor sziikséges volt a kornyezetre veszélyes anyagokra
vonatkoz6 mértékadé mennyiségek csokkentése. Az irdnyelv kiemelte az amméniumnit-
rat alapui mitragyak és karcinogén anyagok kategoéridi feliilvizsgélatanak, kiegészitésének
fontossagat, valamint mddositotta a vonatkozé mértékado kitszobmennyiségeket. [6]

A Seveso III. iranyelv 2012. augusztus 13-dn emelkedett joger6re. Magyarorszagon
2015. méjus 31-én torténik meg a hazai jogrendbe valo illesztése, junius 1-t6l pedig meg-
kovetelik a szabdlyozas alkalmazasat is. [7]

A Seveso IIL irdnyelv koveti elddje filoz6fidjat, azonban 4j elemként a nyilvanossag
tajékoztatdsa, a hatdsagi ellenérzés, a nyilvanossag bevondsa a dontéshozatalba, az igaz-
sdgszolgaltatashoz vald jog is megjelenik benne. A Seveso III. iranyelv kidolgozdsa nem
tlirhetett halasztdst, ugyanis a CLP-rendelethez (lasd késébb!) kell igazitani hatalyét.
A Seveso IIL. irdanyelv 1. szdmu tabldzata mar a CLP-kategéridknak megfelel6en hatirozza
meg a kiiszobértékeket. Ilyen anyagkategériak példdul a ,H” szakasz — Egészségi veszé-
lyek; ,P” szakasz — Fizikai veszélyek; ,E” szakasz — Kornyezeti veszélyek; ,O” szakasz —
Egyéb veszélyek. [6]

Az Eurépai Unidé azonban nemcsak a veszélyes tizemekre készitett atfogé iranyelve-
ket, hanem a kozuti, vasuti s vizi szallitasnal is sziikségességét érezte ennek.

Az Gn. CLP-rendelet az anyagok és keverékek osztalyozasardl, cimkézésérdl és cso-
magoldsardl (‘Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures’) sz616
1272/2008/EK rendelet. Ez dltaldnos megkozelitésben minden olyan, az EU-ban letelepe-
dett cégre vonatkozik, amely anyagot vagy keveréket gyart, importal, felhasznal vagy for-
galmaz, fiiggetleniil az éves mennyiségtdl. Az osztdlyozast minden anyagra és keverékre
el kell végezni, majd az osztalyozdsnak megfeleléen kell donteni a cimkézésrél, csomago-
lasrol. A CLP-rendelet az ENSZ GHS-rendszer 2007-es verzidjan alapul, de a 67/548/EGK
(DSD) és az 1999/45/EK (DPD) irdnyelvekbdl is dtvesz elemeket. [8]

A rendelet 1étrehozza a kozosségi szinten egyeztetett osztalyozassal és cimkézéssel ren-
delkez6 veszélyes anyagok jegyzékét, valamint osztalyozasi és cimkézési jegyzéket allit Gssze.
Az Eurépai Unié minden tagéllamadra érvényes rendelet 2009. janudr 20-an lépett hatalyba,
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azonban a vallalkozdsok terheinek enyhitése érdekében két 1épcsében vezették be: anyagok
esetében 2010. december 1-t6l, mig keverékek esetében 2015. junius 1-t6l kell alkalmazni.

A 1épcsézetes bevezetés értelmében a 2010. december 1. el6tt, a kémiai biztonsag-
rol sz616 2000. évi XXV. torvénynek megfeleléen osztélyozott, cimkézett, csomagolt és
mar forgalomba hozott anyagokat csak 2012. december 1-t6l kellett kotelezéen a CLP-
rendeletnek megfeleléen Gjracimkézni és Gjracsomagolni. A 2015. junius 1-ig tarté atme-
neti idészakban a CLP-rendeletet a 67/548/EGK és 1999/45/EK irdnyelvekkel, illetve Ma-
gyarorszagon az ezeket atiiltetd, a kémiai biztonsagrol szo6l6 2000. évi XXV. torvénnyel,
valamint a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljara-
sok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl sz616 44/2000. (XII. 27.) EiM rendelettel
parhuzamosan kell alkalmazni. [9]

A nemzetkozi szabélyozas, mint lathatjuk, nagyon szertedgazo, s jol lefedi a veszélyes
anyagok életciklusanak minden egyes dllomasat. Az Eurépai Unié elegendd idét biztosit
az Gjonnan csatlakozd tagallamok szamara, hogy a meghozott intézkedésekre fel tudjanak
késziilni, s a rendeletet végre tudjak hajtani az adott orszdg hatdrain belil.

A veszélyes lizemeket érinté katasztréfavédelmi szabdlyozas
értékelése

Magyarorszag EU-csatlakozasara 2004. mdjus 1-én keriilt sor. Innentél kezdve Magyaror-
szagtdl is megkovetelték az EU-s jogszabélyok érvényesitését, végrehajtasat, illetve jogren-
diinkbe torténd atiiltetését is. Hazank 2003. janudr 1-jei hatarid6vel vallalta, hogy a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos, stlyos balesetek elleni védekezést szolgald Seveso II. EU-irdnyelvet
integralja a hazai joganyagba, s végrehajtja az abban foglaltak megvaldsitasat.

Az irdnyelv rendelkezéseit a katasztréfak elleni védekezés irdnyitdsardl, szervezetérol
és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél sz616 1999. évi
LXXIV. torvény IV. fejezete (hatdlyos: 2002. janudr 1-t6l) és a veszélyes anyagokkal kap-
csolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz616 2/2001. (1. 17.) korményrendelet (hata-
lyos: 2002. janudr 1-t6l 2011. december 31-ig) tette a magyar jogrend részévé.

A szakhatosagi feladatokat is szabalyozta a Miszaki Biztonsagi Féfeliigyelet (MBF)
veszélyes ipari tizemekre vonatkozé szakhatésagi hozzajaruldsanak kiaddsaval kapcsola-
tos eljarasairol, valamint a veszélyes tevékenységekkel osszefiiggd adatkozlési és bejelen-
tési kotelezettségekrél sz616 42/2001. (XII. 23.) GM rendelet (hatélyos: 2002. janudr 1-t6l).

A 2/2001. kormanyrendeletet hatalyon kiviil helyezte a 18/2006. (1. 26.) kormanyren-
delet, amelynek hatélya kiterjedt az dsszes veszélyes ipari tizemre, ahol a veszélyes anya-
gok az 1. melléklet alapjan azonosithatd, legalabb alsé kiiszobértéket eléré mennyiségben
jelen vannak. Ezek megalkotasaval és alkalmazasaval Magyarorszag eleget tett jogharmo-
nizécios kotelezettségeinek. [10]
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2011-ben a katasztréfavédelemmel kapcsolatos jogi szabalyozasi rendszert megrefor-
maltdk. Az Orszaggytilés a lakossag biztonsdganak és biztonsagérzetének novelése cél-
jabol, a természeti és civilizacids katasztréfak elleni védekezés hatékonysaganak fokoza-
sa, a katasztrofavédelmi szervezetrendszer erdsitése, a katasztréfavédelmi intézkedések
eredményességének novelése érdekében megalkotta a 2011. évi CXXVIIL torvényt, a ka-
tasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények mddositasardl. A torvény IV.
fejezete foglalkozik a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés-
sel. Végrehajtasi rendelete a 219/2011. (X. 20.) kormdnyrendelet a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél.

A katasztrofavédelmi torvény szerint a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemre, a
veszélyes anyagokkal foglalkozé létesitményre épitési engedély csak a hivatdsos kataszt-
rofavédelmi szerv kozponti szerve (tovédbbiakban: hat6sag) katasztrofavédelmi engedélye
alapjan adhato. Veszélyes tevékenység kizardlag a hatdsag katasztrofavédelmi engedélyé-
vel végezhetd. Az épitési engedélyezéshez és a veszélyes tevékenység végzéséhez sziiksé-
ges katasztréfavédelmi engedély iranti kérelemhez az tizemeltetének csatolnia kell a biz-
tonsagi jelentés vagy biztonsdagi elemzés két példanyat.

A biztonsagi elemzés és jelentés veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek
megel6zésre és elharitdsdra vonatkozd eldirdsait ugy kell kialakitani, hogy az képes legyen
biztositani az egészség és a kornyezet magas fokd védelmét.

A hatdsag a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zése, valamint a
jogszabdlyban, illetve hatdsdgi hatdrozatban foglalt kotelezettségek teljesiilése érdekében
hatdsagi ellendrzést tart. A hatosdg a IV. fejezet hatalya ald tartozé iizemekre vonatkozoan
koordindlja az dgazati hat6sagi feladatokat ellaté szervezetek (tarshatésagok) hatdségi el-
lendrzéseit, ennek keretében a tarshatosdgok részére javaslatot tesz hatdsagi ellenérzésre,
tobb tarshatdsdg bevondsaval egyiittes ellenérzéseket szervez (supervisori ellenérzés).

A veszélyes anyaggal foglalkozé {izem telephelye szerint illetékes polgarmesternek
biztositania kell, hogy a lakossag véleményt nyilvanithasson az 4j, veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizem épitésére vagy a mar miikodd ilyen iizem tevékenységének jelentds val-
toztatasara vonatkozé engedély kiaddsa el6tt.

Ha az tizemeltet6 a biztonsagos miikodéssel kapcsolatos kotelezettségeit nem teljesiti
és a biztonsagos tizemeltetés feltételeiben stlyos hidnyossag jelentkezik, akkor a hatésag
az engedély visszavondsaval a veszélyes tevékenység folytatdsat megtiltja.

A hatésag katasztrofavédelmi birsag kiszabdsara jogosult:

+ engedély nélkiil végzett engedélykoteles tevékenység végzése esetén,

+ a IV. fejezetben és a végrehajtdsi rendeletekben vagy az azok alapjain meghozott

hatéségi dontésben foglalt el6irdsok elmulasztasa esetén,

+ a veszélyes tevékenységgel kapcsolatos stlyos balesettel vagy tizemzavarral 6ssze-

fuggésben megel6z8, elharito és helyredllito intézkedésekre vonatkozé kotelezett-
ség be nem tartdsa esetén. [11]
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A hatdsagnak kell gondoskodnia a veszélyeztetettség elemzésérdl, a telepiilések koc-
kazatbecslésérdl, a telepiilések katasztréfavédelmi besorolasardl, a veszély-elharitasi
tervek elkészitésérdl. Lehetsége nyilik az allampolgérokat — azok polgéri védelmi kote-
lezettsége miatt — polgari védelmi szervezetekbe beosztani, hogy sziikség esetén a pol-
garmester mozgosithassa 6ket. A polgari védelmi szervezeteket fel kell készitenie mind
elméletben, mind gyakorlatban.

A hatosag feladatai kozé sorolhaté a lakossag védelme is, melyrél az egyéni, kollektiv,
a helyi és tavolsagi védelem utjan gondoskodik. A riasztérendszerek karbantartdsa s a
lakossag megfelel§ tdjékoztatasa sem elhanyagolhato.

A veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem tizemeltet6jének belsé védelmi tervet kell
készitenie. A bels6 védelmi terv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kiala-
kuldsdnak megel6zését, a balesetek elhdritasat, kovetkezményeinek mérséklését szolgald
intézkedések megtételét, az értesitési, riasztasi, felkészitési feladatok veszélyes anyagokkal
foglalkozé tizemen, veszélyes anyagokkal foglalkoz6 létesitményen beliili végrehajtdsdnak
rendjét, feltételeit szabdlyozé tizemeltet6i okmany. A belsé védelmi tervben megjelolt fel-
adatok végrehajtasdhoz sziikséges feltételeket az tizemeltetd biztositja. [12]

A veszélyeztetett telepiiléseken kiilsé védelmi tervet kell késziteni. Az ehhez sziik-
séges adatszolgaltatds, valamint a hatdsdg tdjékoztatdsa a bekovetkezett véltozdsokrdl az
tizemeltet6 kotelessége. A kiilsé védelmi terveket a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv te-
riileti szerve a veszélyeztetett telepiilések polgarmestereinek kozremiikodésével késziti el.

A kiiszobérték alatti tizem tizemeltetdje a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékeny-
séget bejelenti a hatdsdgnak. Az tizemeltetd kotelessége elkésziteni a sulyos karesemény
elhdritasi tervét, melyet a hatdsag értékel, és dont a katasztrofavédelmi engedély kiadasa-
rol.

Az tizemeltetd minden esetben koteles a hivatasos katasztréfavédelmi szerv teriileti
szerve ligyeleti szolgalata ttjan a hatésagot, tovabba a megyei védelmi bizottsag elnokét
és a veszélyeztetett telepiilések polgarmestereit haladéktalanul tdjékoztatni a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset, {izemzavar koriilményeirdl, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetben, iizemzavarban szerepld veszélyes anyagokrol, a lakosségra,
az anyagi javakra és a kornyezetre gyakorolt hatasok értékeléséhez sziikséges adatokrol,
valamint a megtett intézkedésekr6l. [12]

Veszélyes ipari lizemek védelme a szandékos karokozds
ellen

A szandékos kdrokozas és a sulyos balesetek elleni védekezésrdl szol6 jogi szabalyozas
kapcsolata torténeti sikon az tn. Seveso- és terrorizmusfolyamat elemeként egy budapesti
EU-konferencidval indult.
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A Seveso 1L Irdnyelv Illetékes Hatdsdgok Bizottsdga (IHB), illetve az Akcidéprogramért
és a Kozosségi Polgari Védelmi Mechanizmusért Felel6s Bizottsag kozos munkaértekez-
lete 2005. aprilis 28—-29. kozott a BM Nemzetkozi Oktatdsi Kozpontban zajlott. A ren-
dezvény az Ipari létesitmények védelme a szdndékos kdrokozds ellen cimet viselte, amely
napjaink kiemelkedd biztonsagi témakoreinek, a terrorizmus elleni harcnak, a kritikusinf-
rastruktira-elemzésnek és a veszélyes ipari tizemek biztonsagi kérdéseinek kapcsolodasi
pontjait vizsgalta.

A munkaértekezleten 23 EU-tagallam és az Egyesiilt Allamok 52 tiiz- és polgari védelmi,
miszaki biztonsagi, kornyezetvédelmi és mds rendvédelmi szervezetektdl érkezett képvisel6je
vett részt. A rendezvény szakmai programjat az Eurdpai Bizottsag Kornyezeti Féigazgatdsag
Polgéri Védelmi Féosztaly és az EU Ko6z6s Kutatasi Kozpont Isprai intézeténél miikodé Sidlyos
Baleseti Veszélyek Iroda — a BM OKF-el egyiittmiikodésben — készitette el6. [13]

Az EU és a terrorizmus

A terrorizmussal kapcsolatos nemzetkozi (ENSZ, NATO, EU, EU Tanics) biztonsag-
politikai egyiittmiikodés az Egyesiilt Allamok ellen 2001. szeptember 11-én végrehaj-
tott tdmadds, valamint a 2004. mérciusi madridi terrorakcié kovetkeztében fokozoédott.
A konferencia és munkaértekezlet témaja az eurdpai egytittmiikodés erdsitése és az eursd-
pai dokumentumok végrehajtasa volt.

Az Eurépai Unié 2003 decemberében elfogadta az Eurdpai Biztonsagi Stratégiit,
melynek cime: Egy biztonsdgos Eurépa egy jobb vildgban. A dokumentum a f6bb fenyeget6
tényezdk kozott megemliti, hogy a nemzetkozi terrorizmus stratégiai jellegli fenyegetést
jelent, Eurépa pedig egyarant célpontja és bazisa a terroristdknak.

Az Eurépa Tandcs 2004. marcius 25-i jelentésében a terrorizmus elleni kiizdelem lehet-
séges eszkozeként megnevezte azon szabalyokat, amelyek elGsegitik a biztonsag novelését.
A Tandcs felsorolja a fejlesztend? teriileteket annak érdekében, hogy a tagallamok felkésziil-
hessenek egy esetleges terrortdmadasra. E f6bb tertiletek a lakossagvédelem, az alapvetd
szolgaltatasok védelme, egyes termel6 dgazatok el8segitése, riasztorendszerek kiépitése. Az
Eurépai Biztonsdgi Stratégia hangstlyozza: napjaink osszetett problémaival egyetlen dllam
sem képes egyedill megbirkézni, ezért kiemelten kezelendé a nemzetkozi egytittmtikodés
fontossdga. 2004. oktéber 20-an fogadték el az Eurdpai Bizottsdg édltal az Eurdpai Tandcs és
az Eurdpai Parlament részére készitett, terrorizmus elleni harc témaja nyilatkozatokat, ame-
lyek koziil az egyik a felkésziiléssel és a baleseti kovetkezmények elharitdsaval foglalkozik.

Az EU terrorizmus elleni stratégidjanak végrehajtasaként a Seveso IHB 12. iilésén
(2004. oktdber 6-8.) — magyar javaslat alapjan — dontés sziiletett az IHB és a Polgari Vé-
delmi Akciéprogramért felel6s munkabizottsagok kozos, a ,veszélyes ipari tizemek kiils§
tamaddasok dltali baleseti hatdsaira valé felkésziiléssel és baleset-elhdritassal” foglalkozo
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munkacsoportjanak (tovabbiakban: K6z6s Munkacsoport) felallitasarél. A K6z6s Munka-
csoport 2004. november 15-én tartotta elsé értekezletét.

A munkaértekezleten megallapitottak, hogy a veszélyes ipari tizemek a terrorizmus
elleni harc tekintetében kiemelten érzékeny teriiletként (kritikus infrastruktiraként) de-
finialhatdk, hiszen a baleseti hatasok sulyos, akdr katasztrofalis kovetkezményekkel is jar-
hatnak a lakossagra, a kornyezetre és az anyagi javakra.

A tagéllamok egy része nem nyilatkozott biztonséagi (security) kérdésekben, mivel azt
egyértelmtien tagillami kompetencidba és bizalmas korbe soroljak. A Seveso-tizemek vo-
natkozéasaban szdmos hat6sag és rendvédelmi szerv mtikodik egyiitt az dllamigazgatds kii-
16nb6z6 szintjein. A katasztréfavédelem (polgari védelem) kizardlag védelmi és felkésziilési
jellegli informdciot szolgéltat. A biztonsagi tervezést a renddrség iranyitja és az tizemeltetd
hajtja végre, igen szigorti adatvédelmi (titokvédelmi) szabélyokat betartva. A veszélyhelyzet-
kezelésrdl egyontet( a vélemény: a védekezés szempontjabdl nem érdekes a balesetet kivaltd
ok (bels6 vagy kiilsé), igy a tagallamok javasoltak az egyiittmiikodés szlikitését a megel6zés-
re és felkésziilésre (a védelmi tervezésre és a lakossdgi tajékoztatasra).

A Seveso ipari tizemek nem egyértelmtien tartoznak a kritikus infrastruktirak kozé,
csak azok, amelyeknél a baleseti eseménysor alapjan mérgez4 anyagok terjedése vagy gyu-
lékony gazok felhéje robbandelegyet alkotva veszélyeztethetik a kornyez6 lakossagot.

Hazai végrehaijtas

Az Eurdpai Biztonsagi Stratégia elemei beépiiltek a Magyar Koztarsasag 2004. marcius
31-én elfogadott Gj nemzeti biztonsagi stratégidjaba (2073/2004. [III. 31.] korményhatéro-
zat), amely a terrorizmust globdlis kockazati tényez6ként azonositja.

Magyarorszédgon a Seveso és a polgari védelmi hatdsagok egy szervezetben dolgoz-
nak, igy a szakmai egyiittmiikodés napi kapcsolatot jelent. A terrorizmus elleni harcban,
a sulyos ipari balesetek elleni védekezés teriiletén a BM OKF megel6z6 és felkésziilési
jellegli szakmai segitségnyujtast biztosithat, amely szakértéi kozremtikodésre és elemz6
eszkozok (szoftverek) alkalmazdséra terjedhet ki.

A szakért6i kozremiikodés elemei:

« az érintett létesitmények, technologiak kivalasztésa;

+ csticsesemények meghatarozdsa;

+ az ipari baleseti eseménysorok fizikai hatdsainak, kovetkezményeinek elemzése;

o szakértbi kozremiikodés a kiilsé védelmi tervek elkészitésében és a lakossag tdjékoz-
tatdsdban, killonos tekintettel a veszélyhelyzeti kommunikacidra (a kiils6 védekezés
modjanak, eszkozeinek meghatdrozdsa);

» szakértdi részvétel az orszagos, a teriileti és a helyi védekezési munkabizottsagok-
ban.
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Magyarorszagon a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni véde-
kezés torvényi szabdlyozasa kiterjed a kiilonosen veszélyes tizemekre is. Az azonositott
veszélyes ipari tizemeknél el kell végezni a kockdzat- és kovetkezményelemzéseket. Az
eredmények megjelennek a bels6 és a kiils6 védelmi tervekben, illetve az iizem biztonsagi
irdnyitasi rendszerében.

A BM OKF munkatarsai a helyi védelmi bizottsdgban szakértéként és informacio-
szolgaltatoként mikodnek kozre. A védekezésben érintett szervek a stlyos ipari balesetek
elleni védekezés teriiletén a kiilsé védelmi tervekben rogzitetteket gyakoroljak be. A be-
gyakorlas mddja a torzsfelkészités (eldadasok és torzsvezetési gyakorlat), illetve a védelmi
szervezetek alkalmazasat és egytittmtikodését begyakorlé mddszertani védelmi gyakorla-
tok. A begyakorldsnal a kozlések rendjét, a védekezésben érintett szervezetek és eszkozok
modszertani alkalmazdsét és ennek folyamatat ismerik meg a kijelolt személyek. Ezenki-
vil pontositjdk a védelmi és intézkedési terveket. A kiilsé védelmi terveket a biztonsagi
dokumentdcié nyilvanos valtozata alapjan a BM OKEF teriileti szervei készitik el.

Kritikusinfrastruktara-védelem a sulyos balesetek elleni
szabdlyozdas keretében

A kormany a Kritikus Infrastruktira Védelem Eurdpai Programjara tekintettel, a kiilon-
b6z6 agazati feladat- és hatdskorbe tartozé kritikusinfrastruktira-védelmi tevékenységek
ko6zos keretrendszerbe foglaldsdrol, dgazatkozi 6sszehangoldsardl a 2080/2008. (VI. 30.)
korményhatarozatot (tovabbiakban: hatdrozat) hozta, mely a kritikus infrastruktarak vé-
delmére vonatkoz6 nemzeti programrol sz6l6 Zold Konyv alapjan késziilt. A hatarozat
2. melléklete megnevezi az egyes kritikusinfrastrukttra-szektorokért felelés szervek lis-
tdjat, és egyben kijeloli az Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsagot (OKF) az ipar
teriiletén beliil a vegyi anyagok el6allitdsa, taroldsa és feldolgozasa felelsének.

A kritikus infrastruktirdk védelme kozos polgari védelmi és stilyosbaleset-megel6-
zési feladat. A hazai Seveso- és polgari védelmi hatésagok egy szervezetben (OKF) dol-
goznak, igy a szakmai egytittmiikodés gordiilékeny, megoldott napi kapcsolatot jelent.
A kritikus infrastruktara védelme dontd részben a katasztréfavédelem iparibaleset-meg-
elézési szakteriileten végzett tevékenysége keretében valosul meg. A sulyos ipari balese-
tek elleni védekezés alapja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek veszélye-
inek ellenérzésérdl szol6 96/82/EK tandcsi irdnyelv, azaz a Seveso IL. Iranyelv — melynek
bevezetése jelenleg folyamatban van hazdnkban —, illetve az erre épiil6, a katasztréfak
elleni védekezés irdnyitdsarol, szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos
balesetek elleni védekezésrol sz616 1999. évi LXXIV. torvény, tovibbd a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrél sz616 18/2006. (1. 26.) kormdany-
rendelet.
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A sulyos ipari balesetek megel6zésének szakteriiletét érinti tovabba az ENSZ EGB
Ipari Balesetek Orszaghatdron Tuali Hatdsair6l sz616 (Helsinki) Egyezmény bevezetése is,
amiben az OKF mint végrehajté hat6sag jelentds feladatokat vallalt. Az egyezmény, me-
lyet az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga keretében létre-
jott, az Ipari Balesetek Orszaghatdron Tuli Hatasairdl sz6l, Helsinkiben, 1999. marcius
17-én kelt Egyezmény kihirdetésérdl sz616 128/2001. (VII. 13.) kormanyrendelet hirde-
tett ki, az orszaghatarokon tdli hatasokat kivaltani képes ipari balesetek megel6zésére, az
azokkal kapcsolatos felkésziilésre és az ellentik val6 védekezésre, valamint az ipari balese-
tek megel6zésére, kolcsonos segitségnyujtas tamogatdsara, tovabbd a kutatds és fejlesztés
teriiletét érinté nemzetkozi egylittmiikodésre vonatkozik.

Az OKF kozremiikodik az EU sulyos ipari balesetek elleni védekezésének teriiletén
a terrorizmus elleni harc megel6zési és védekezési feladataiban, igy részt vett a Seveso
II. Irdnyelv teljesitéséért felelés Eurdpai Bizottsdg mellett miikodé Illetékes Hatosdgok
Bizottsaga és a Polgari Védelmi Akcidprogramért felel6s, a ,veszélyes ipari tizemek kiilsé
tamaddasok 4ltali baleseti hatdsaira valé felkésziiléssel és baleset-elhdritassal” foglalkozé
ko6z6s munkabizottsagaban. A munkabizottsagban foglalkoznak tobbek kozott a veszélyes
ipari tizemek elleni tdmaddsok lehetséges kovetkezményeivel és a kiilsé tdmaddasra vald
felkésziilés hatdsagi, megel6zési és védelmi tervezési feladataival.

A kritikus infrastruktirdk védelmében az aldbbi teriileteken tortént jelentSs el6relé-
pés a Seveso IL. Irdnyelv végrehajtisa keretein belil:

« Katasztrofak (salyos ipari balesetek) megel6zése és kovetkezményeinek csokkentése.

» Szandékos karokozas, terrorcselekmények karos kovetkezményeinek csokkentése.

» Termeléskiesés megel6zése.

A sulyos ipari balesetek elleni védekezés, a katasztréfa megel6zése a katasztréfavé-
delmi feladatok egyik meghatdrozé eleme, Osszetett tevékenység, mely magaban foglalja
a megel6zés miiszaki feladatait, a balesetek karosité hatdsainak csokkentését, valamint a
lakossag védelmét szolgalé intézkedéseket.

A hatésagi engedélyezési és feltigyeleti, valamint a katasztréfavédelmi feladatok el-
jarasainak alapja a Seveso II. Iranyelv hatdlya ald tartozé veszélyes ipari tizemek éltal ké-
szitett biztonsagi dokumentacié (biztonsagi jelentés és elemzés). Ennek rendeltetése az,
hogy az tizemeltet$ bizonyithassa: az éltala folyatatott veszélyes tevékenység nem jar a
meghatarozottnal nagyobb kockdzattal, és minden elvarhat6t megtett az esetleges sulyos
balesetek megel6zésére és a kovetkezmények elharitdsara. [14]

A biztonsagi dokumentdciot a hatdsag és a szakhatosag csak abban az estben fogadja
el, ha meggy6z6dott arrdl, hogy annak tartalma a valdsagnak megfelel, az el6bbi feltételek
bizonyitottak, a kockdzatok azonositottak, a kovetkezmények csokkentése megvaldsit-
hat6. A dokumenticié elfogadasat kovetSen a hatdsag kijeloli a veszélyességi Gvezeteket
az Uzem kordl, amit az érintett telepiilés polgdrmestere megjelenit a teleptilésrendezési
tervben, amely fontos eleme az iranyelv szabalyozasanak, és biztositja azt, hogy az tizem

BOLYAL SZEMLE 2015/2



I KATAHURBAN — PELLERDI - VASS: Vieszélyes ipari tizemek szandékos karokozas elleni védelme

biztonsagi dokumentdaciéjaban megjelenitett veszélyeztetést az iizem kornyezetében vég-
rehajtando fejlesztések soran figyelembe vegyék.

A szandékos karokozasok és terrorcselekmények megel6zése érdekében a Seveso II.
Iranyelv szerint azonositott veszélyes tevékenységek koziil kivalasztottak a kiillonosen ve-
szélyes anyagokkal (mérgezd, tliz- és robbandasveszélyes anyagokkal) foglalkozé és a lakos-
sagot, illetve lakott telepiiléseket veszélyeztetd veszélyes ipari tizemeket.

A sulyos ipari balesetek veszélyeinek elemzése kiterjed a balesetek kiils6 okainak (do-
mindhatds, szandékos karokozas és terrorcselekmények) vizsgalatara is. Az engedélyezési
és feligyeleti ellenérzési rendszer része a megel6z6 intézkedések és technikai eszk6zok
megfelelségének vizsgalata. Az eljardsok és eszkozok alkalmazdsa beépiil az tizem biz-
tonsagi irdnyitdsi rendszerébe, és része a bels6 védelmi tervezési intézkedéseknek. Kiilsé
védelmi tervezés keretében a bekovetkezett balesetek kivalté okainak vizsgélata nélkiil
folyik a beavatkozas, a mentés és a lakossigvédelem megszervezése és végrehajtisa.

A termeléskiesés megel6zéséhez meghataroztdk az esetlegesen fellépé veszélyeket az
ipari tizemen beliil, majd ezek ismeretében a baleset elkeriilése érdekében meghozandd
megel6zési intézkedéseket. Tovabba az esetlegesen kialakul6 balesetek hatdsainak elem-
zése Utjan, illetve ha bekovetkezett a beleset, akkor a baleseti kovetkezmények csokken-
tésén keresztill megvalosithaté a kritikus infrastruktarak védelme a termeléskiesés csok-
kentése érdekében.

A veszélyes ipari izemeknek a termeléskiesés megel6zésével foglalkozé tevékenysége
szorosan Osszefligg a stlyos ipari balesetek elleni védekezésrél sz416 szabalyozas kereté-
ben késziilg veszélyeztetettségi elemzéssel, illetve a biztositotarsasagok tevékenységével.
A személyi és technikai eszkozoket érint6 intézkedések itt is beépiilnek a biztonségi ira-
nyitasi rendszerbe és a bels6 védelmi tervbe.

A sulyos ipari balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos feladataink kozott folyamato-
san mukodtetjiik a hatdsagi engedélyezési és feliigyeleti ellendrzési rendszert.

A felsé kiiszobértéki tizemek esetében a lakossag védelme és tajékoztatasa céljabol
kiils6 védelmi terv és lakossagi tajékoztaté kiadvany készil.

A biztonsagi dokumentdci6 elbirdlasinak eredményeként megtortént a lakossig
egyéni védbeszkozzel vald ellatdsa, valamint folyamatban van a veszélyes tizemek kor-
nyezetében kialakitand6 vegyi monitoring és lakossagi riasztorendszer telepitése, illetve a
katasztréfavédelmi szervek veszélyhelyzeti (vegyi) felderitd képességének fokozasa.

A veszélyes ipari tizemek kornyezetében vegyi monitoring, valamint lakossagi ri-
aszto- és tajékoztatd rendszer (MoLaRi) épiilt ki. A MoLaRi-rendszer kiépitése 20 ve-
szélyes ipari tizem kornyezetében valdsult meg. Az ennek alkalmazasaval nyert infor-
mdci6 integraldsa adalékul szolgalhat a kritikusinfrastruktura-védelem sziikség szerint
létrehozando, a kovetkezménykezelés, valamint telepiilésbiztonsdg céljait megval6sitd
monitoringrendszereinek kialakitdsihoz is. Ez alapjan elmondhatd, hogy a MoLaRi-
rendszer nemcsak a tdjékoztatas veszélyhelyzetben végzendé feladatainak sikeres meg-
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oldasdhoz jarul hozzd, hanem rendeltetésszer(i alkalmazasaval nagyban javithaté a lakos-
sagvédelem telepiilési feladatainak hatékonysaga, a kovetkezményekre valé gyorsabb és
adekvatabb reagalds. [14]

Az ENSZ EGB Egyezmény biztositja a kornyezd orszagok kritikus infrastruktirainak
védelmét. Tekintetbe véve azt a tényt, hogy az ipari baleseteknek lehetnek karos hatdsai az
orszaghatarokon tul is, ezért sziikséges az allamok kozotti egytittmikodés. Magyarorszag
minden szomszédos allammal két- vagy haromoldald egyiittmiikodési rendszert tart fenn,
melynek keretében az orszaghatarok kozelében 1évé veszélyes ipari tizemek feltérképezése
madr lezajlott, a kolcsonods informécidcsere és egyiittmiikodés folyamatossiga biztositott.
Az egyezmény keretén beliil az érintett dllamok kozott aktiv nemzetkozi egyiittmiikodés
sziiletett a balesetek orszaghataron tali hatdsainak megel6zése, a védekezés és az arra vald
felkésziilés érdekében, a kitlizott £6 célok elérésének tdmogatasara és a megfeleld szinte-
ken folyé egytittmikodés erdsitésére a balesetek bekovetkezését megel6zen, azok beko-
vetkezése idejére és a balesetek utdnra egyarant.

Magyarorszagon — a terrorizmus elleni harc megel6zési és védekezési feladataival
osszhangban — a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezéssel
kapcsolatos hatdsdgi tevékenység kiterjed az e korben azonositott kiillonosen veszélyes
tizemekre is. Az azonositott veszélyes ipari tizemeknél is elkészilltek a kockdzat- és ko-
vetkezményelemzések, melyek eredményei megjelennek a belsé és a kiils6 védelmi ter-
vekben, illetve az tizemek biztonsagi irdnyitasi rendszerében is. Az azonositott tizemeknél
tervszer( és egyedi feliigyeleti ellenérzéseket tartunk. [15]

Kévetkeztetések, 6sszegzés

Megillapithatd, hogy a veszélyes iizemekkel kapcsolatos hatdsagi engedélyezési, feliigye-
leti ellenérzési és katasztréfavédelmi tevékenységeken, valamint a Seveso IL. Irdnyelv és
az ENSZ EGB Egyezmény teljesitésén keresztiil a katasztréfavédelem tobbségében eleget
tesz a létfontossagu rendszerek és létesitmények vonatkozdsdban végzendd hatdsagi fel-
adatoknak.

A veszélyes tizemek kotelezettsége a biztonsagi dokumentdcidk elkészitésére, a vég-
rehajtott kockdzatelemzési, a biztonsdgi rendszer miikodtetési és védelmi tervezési tevé-
kenysége lefedi a létfontossagui rendszerekkel és létesitményekkel kapcsolatos szabélyo-
zdsban, a biztonsagi tervben foglalt izemeltet6i kotelezettségeket.
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As a result of the appearance of the New Disaster Management Regulations in 2012,

a unified Industrial Safety Authoritative and Supervision System was set fully operational

on national, regional and local levels in Hungary. This paper introduces the nature of

profection against infentional damage concerning dangerous industrial establishments.
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Szabdé Gyoérgy

Alcohologic and toxicologic
aspects of carbohydrate defficient
transferrin levels (CDT%) in percen-
tage cases of toxic exposition

CDT% has been fraditionally known fo be realated to the intensity of alcohol abuse
and its duration. Some other factors are supposed to interact with CDT%, which may
influence its role in the field of practical applications in differential diagnosis.
Methods: The purpose was to do screening among inhabitants of a Hungarian
village as well as fo measure the CDT% values among persons with professions with
known toxic exposition. The author analysed more than 700 measurements of 667
persons performed during two years and selected 60 persons whose results had
been influenced by toxic exposition.The measurments were performed with a ROCHE
HITACHI MODULAR P 912 automatic machine.

Keywords: non alcoholic fatty liver, carbohydrate deficient transferrin

Introduction of the study

Aim of the study: Confirmation of alcohol abuse and toxic exposition as well as their dif-
ferential diagnosis by the measurement of CDT%, AST, ALT and GGT.

Results: Normal values of MCV, ALT, AST and GMT together with negative anamne-
sis of alcohol abuse among women confirm that the elevation of CDT% may be a result of
toxic exposition. Among men I also confirmed alcohol abuse or toxic exposition. In case
the CDT % value exceeds 5-6% the probability of toxic exposition is higher than 80% in
concert with the anamnestic data. The highest CDT% value measured among women was
8.4 and among men 16.6.

Conclusion: The probability of toxic exposition is currently very high. In concert with
my results in case of extreme high CDT% results (i.e. higher than 5-6%) I can anticipate a
toxic exposition. I point out the importance of less specific but very sensitive pretests by
which I could identify the risk factors in time.

Abbreviations: GGT=gamma-glutamyl transpeptidase, ALT=alanine aminotrans-
ferase (GPT), AST=aspartate aminotransferase (GOT), CDT= carbohydrate defficient
transferrin, MCV=mean corpuscular volume.
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CDT% has been traditionally cited in the literature as related to the intensity and
quality of alcohol abuse and its duration [1, 2, 3, 4]. During the verification of alcohol
abuse several modifying factors emerged. It is not an accidental fact because ethyl alcohol
is only one of the many chemical toxins we get in touch with [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12].

Patients and methods

The inhabitants of the Hungarian village Enese were analysed because they had chemical
exposition in their anamnesis. Persons participating in the study had given their informed
consent to the measurement of CDT% and the routine laboratory parameters. The epide-
miologic study was performed with the consent of the Health Scientific Committee and the
Ethical Committee of the Regional Research (nr. 76/1-19/2006) after 700 measurments of
667 persons. The measurements were performed between December 2005 and December
2006. In the current study we selected 60 patients with certain chemical exposition accord-
ing to their known 31 laboratory parameters as well as 11 morbidity and sociological data.
Professional exposition to chemical toxins was also confirmed by the anamnesis of patients.
We could only partially acquire the exact list of compounds and the verified concentration
of the chemicals because patients feared their employers and their dismissing.

Some persons withdrew their consent in spite of the fact tha we had given them our
assurance that they could remain in anonymity. The great majority of employers refused
to cooperate and find the reasons of toxic exposition. The group of patients consisted of
40 men (their age was 46.1 years on average) and 20 women (their age was 48 years on
average). We took into account sex, age, height, weight, race, characteristic features of the
occupational toxic exposition, personal anamnesis, health status, smoking and drinking
habits, possible presence of other abuses and also the drug anamnesis of the patients. In
this study we analysed values of MCV, GGT, AST and ALT according to CDT%.

METHODS: The difference among transferrin isoforms consists in their electric
charge because sialic acid has a negative electric charge. By this fact it is possible to distin-
guish the forms of CDT by the proportion of sialic acid. Liquid Chromatography or HPLC
increases the sensitivity of the method by the use of anion changing columns. This way it
is easier to distinguish di- and trisialo transferrin isoforms from asialo-, monosialo-, tetra-
sialo- and pentasialo ones. Technically it is very important in the situations when a high
proportion of trisialotransferrin isoform is present. HPLC Biorad CDT% kit produced
commercially is capable of measurement of the relative proportion of different transferrin
isoforms being present in the serum. There is a strong correlation between the results
gained by using the Biorad %CDT TEST Assay and the traditional CDT% Test Assay. The
N Latex CDT Immunoassay developed in the last time is much more specific than the
column separation technics because it filters the disturbing effect of the genetic variants®.
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The up to date immunoturbidimetry test may be performed among the daily routine
measurements because after the anion changing separation it is possible to measure the
exact amount of CDT. This way we count the CDT% level from the proportion of the sol-
ubile transferrin and the total transferrin. We used the second generation Roche test pro-
vided by Roche diagnostic GmbH Mannheim with the use of the “Roche Hitachi Modular
p912 automat” in the Central Laboratory of Kaposi Mor Hospital [13.14].

RESULTS: There were 60 men in the group of patients (age 46.1 on average, CDT%
4.82 on average (minimum value 1.82 CDT%, maximum value 16.6 CDT%). The difference
between the reference value measured for the Hungarian population (2.2-2.35 CDT% in
abstinents and in persons with age between 18 and 65 years drinking less than 60 gr. of
ethyl-alkochol per week) and the measured minimum and maximum values were -0.39
and 14.4 respectively. [15]

The MCV was 95 femtoliter on average, the minimum value was 87 femtoliter, the
maximum value was 104 femtoliter. The GGT was 92.2 U/L on average, the minimum
value was 38 U/L, the maximum value was 508 U/L. The AST was 55.9 U/L on average,
the minimum value was 33 U/L, the maximum value was 500 U/L. Information about
the technology could be given by Roche/Hitachi 904/911/912/917, Modular P: ACN 276.

The ALT was 61 U/L on average, the minimum value was 19 U/L, the maximum value
was 445 U/L. It can be concluded from the MCV, GGT, GPT and GOT values of male
patients that many of them suffer from alcoholism.

There were 20 women in the group of patients (CDT% 4.21 on average (minimum
value 1.57 CDT%, maximum value 8.43 CDT%). The difference between the reference
value counted for the Hungarian population (2.2-2.4 CDT% in abstinent women between
18 and 75 years) and the measured values was +1.954 CDT% on average, minimally: -0.53
CDT%, and maximally: 6.23 CDT%. The MCV was 89 femtoliter on average, the mini-
mum value was 86 femtoliter, the maximum value was 96 femtoliter. The GGT was 30.9
U/L on average, the minimum value was 18 U/L, the maximum value was 44 U/L. The
AST was 21 U/L on average, the minimum value was 13U/L, the maximum value was
28 U/L. The ALT was 20 U/L on average, the minimum value was 10 U/L, the maximum
value was 26 U/L. The MCV, GGT, ALT and AST values were in normal range in women,
from which it can be supposed that they are abstinent. Reference ranges counted for the
Hungarian population and the anamnesis support this assumption. [15]

DISCUSSION: According to our current knowledge the combination of CDT%, MCV
and GGT level is the best way to verify latent alcoholism. In accord with our preliminary
studies we consider the sensitivity and the specificity of the common use of CDT%, MCV
and GGT for the latent alcohol abuse in accord with literature as approximately 85-95%.
[17,18.] There were frequent and severe paradoxes between the anamnesis and the lab-
oratory parameters taking into consideration the intensity of alcohol abuse of the 667
examined persons during the 700 measurements. Several times a high level of CDT% was
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measured among total abstinents. The normal values of MCV and GGT (in spite of the
high levels of CDT%) confirmed that the analysed person did not suffer from alcoholism.
During the detailed anamnesis chemical toxins were found to be present in the profes-
sional anamnesis of many patients. [19] There were extremely high levels of CDT% in
persons working with organic solutions as well as with agricultural chemicals. It is well
known from the literature that different chemical toxins are harmful for the liver function
and the production of blood cells in the bone marrow. Routine measurement of CDT%
could be used as a screening method of these toxins in spite of the fact that their exact
chemical structure is not known. [10,11,12]

Other factors are also supposed to influence the toxic status of alcohol abusers. [12]
During the detailed anamnesis we could select a group of 60 persons who had been exposed
to chemical toxins in professional conditions. Members of the group formed a heterogen-
ic group from all aspects because we had not been able to acquire adequate information
about the exact toxic anamnesis of patients that would help us to differentiate the toxins.
We tried to collect as much anamnestic and heteroanamnestic data about the analysed
persons as it were possible. The complete list of the collected chemical toxins consists of
agricultural protective agents, eg. emidosulforone, jodosulphurone, beterontrikombate,
bromoximil, cyclodixime, 2,4-D, 2-4d-florosulone, dicombe triflurone, 3-6 dichlor-piko-
linate, dimetimide, pendimetleline, dikvate dibromid, forensulphurone, imezomax, isox-
aflutale, dopapisochlor, terbutalezine, L- fluorchloridon, tribenzodine, methyllimusate,
mesotrione, tritosulphurone, dicombe-trimesosulphurone, cipermetrine, tephentrinkar-
boxime, chlorpirphane, carboxitherine, flurilezol, fenoxate+midkorbexime, dinikonezile,
pikoximetalone, pregoverine, elusilezol, karbendezintiophenat-methyl, polyethylenoxid,
polyakrylamide kopolimer, izoderil-methylated etoxylate, testosteronenantate and testos-
teronciprionate.

Organic detergents, lacquers on water base, anilin pigments, toluene, benzene, hair
lacquers with benzylbenzoate, aliphatic and aromatic amines, alkylbromide, tetrahydro-
furane; dimethyl-formamide, ethanol, dichloro-ethane, acetonitrite, chloroform ethylace-
tate hexane, izooxazoline, aza-indole, imidazopyiridine.

From these results it could be concluded, that MCV and transaminase levels exceed
the normal values several times in the group of men. Multiple increases of AST, ALT
and GMT together with the increase of MCV confirmed that the analysed men had been
alcohol abusers drinking in amounts frequently exceeding the daily dose of 60 g. Alcohol
abuse was also confirmed by the anamnesis. [21,22] With male patients CDT% exceeding
the level of 3% together with MCV exceeding 96 femtoliters was observed, which con-
firms the fact of alcohol abuse. Simultaneously with CDT% exceeding the level of 5.5%
MCV exceeds 104 femtoliters. Increase of AST and ALT could be observed only with
CDT% exceeding the level of 15%. The value of GGT increases 7—12 times only near the
level of CDT% exceeding 13.4%. Currently we are not able to answer the question con-
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cerning the exact biochemical effect of alcohol and chemical toxins on the potention of
CDT% level. The data acquired from 1300 measurements shows that the daily alcohol use
between the age of 14 and 75 years in patients with CDT% between the level of 2.2 and 2.4
is under 40 g. As alcohol abuse exceeds the daily dose of 40-60 g., CDT% increases up to
2.4% in women and up to 2.8% in men. [15] Figure 1.

e i . .
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Figure 1: Relationship among CDT - and the other observed parameters - average values - men and
women (own source)

Scientific works usually specify alcoholism at the daily use of approximately 60 g.
alcohol. According to our measurements this amount brings about the increase of CDT%
over the level of 2.8% among men and over the level of 2.4% among women in 95% of the
cases [15]. The level of CDT% increases after an alcohol abuse that is permanent or that
lasts at least 3—4 weeks in doses higher than 60 g. in 95% of the cases. Sometimes longer
periods of the necessary alcohol abuse were measured. The enzyme inducing effect of
chemical toxins starts at the level of about 5-6% CDT. Chemical toxins are the crucial
factors causing the robust increase of CDT% over the levels of 5-6 CDT% in male as
well as in female patients. In women MCV and transaminase levels are in normal range,
consequently, alcohol abuse may be excluded. Linear elevation of CDT% levels is not fol-
lowed by the elevation of MCV, ALT, AST and GGT, which confirms our assumption that
chemical toxins are the cause of the significant CDT% increase or it may be expected that
CDT% is the only marker of the toxic effect. Figure 2. — 3.
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Figure 2: Relationship among CDT - and the other observed parameters (own source)
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Figure 3: Relationship among CDT - and the other observed parameters (own source)

Contrary to men, the increase of CDT% level was continuous in women. Increase of
MCYV, GGT, ALT and AST was not parallel to it, consequently, the influence of alcohol
abuse may be excluded and it can be supposed that the only cause of its significant in-
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crease was alcohol abuse mentioned in the anamnesis. It should be pointed out that the
highest level of CDT% was 8.43 among women and 16.6 among men. We agree that the
fregment measurement of chemical exposition is very difficult. Toxic effects caused by
malnutrition connected with the social position of the analysed persons also belong to
this topic. [20, 24, 25] It is definitely visible that markers used for verification of alcohol
abuse did not follow the increase of CDT% level linearly and significantly, which demon-
strates that the phenomenon is caused by toxic exposition and not by alcohol abuse. [25]

The analysis of CDT% levels shows that it could have an important role in the analysis
of alcohol abuse as well as in the detection of chemical exposition in clinical medicine, in
insurance medicine, in forensic medicine and in military medicine because it may be used
as a pretest, especially in the range exceeding the level of 5-6 CDT%. Probably because
alcohol could be listed in the category of chemical toxins a lot of directors of laborato-
ries dealing with chemical toxins suppose that alcoholics tolerate rough conditions better
than abstinents. [26] Psychologically it could be partially true but somatic damage could
not be avoided and separate monitoring is difficult. Figure 4.—5.
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Figure 4: CDT and other parameters in men (own source)
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femtoliter CDT and other parameters in women
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Figure 5: CDT and other parameters in women (own source)

Conclusion

CDT% may play an important role in the evaluation of alcohol exposition intensity as well
as in the detection of the influence of chemical toxins. During more than 700 measure-
ments performed in 667 persons we observed an extreme elevation of CDT% level in a
group of 60 patients.

Because of the relatively small number of patients in our group we need more meas-
ures differentiating and specifying the effect of chemical toxins. Analysis of the biochem-
ical mechanisms of various chemical toxins may contribute to the observation of the im-
mune system as well.
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A szénhidratszegény transzferrinszint (CDT%) szdzalékos kimutatasa
vegyszerexpozicié esetén alkohol és toxikus hatds szempontjabél

SzaBO GYORGY

A CDT% szint hagyomdnyosan ismert &sszhangban van a tdlzott alkoholfogyasztds
intenzitdsaval és idétartamdaval. Az utdbbi iddben néhdny tényezd - mint az alkoholfo-
gyaszias tényének igazoldsa - miatt elvarjak, hogy kimutathatéd legyen a CDT% szint,
ami hatdssal lehet egy adoftt terlleten végzett tevékenységre a gyakorlati alkalmao-
z&s differencidldiagndzisakor. Ezen szlrések célja a magyar falvak lakosainak kérében
mérni a CDT%-értékeket a vegyszerexpozicid terén érintett szakmdak ismert mérgezd
hatésai és az alkoholfogyasztdsi szokdsok tekintetében. A szerz tébb mint 700 mérést
elemzett két év alatt, melyet 667 fénél végzett, és kivalasztott 60 személyt, akiknek ered-
ményeit nagyban befolydsolta a kimutathatd foxikus hatds. A mérések végzéséhez
ROCHE HITACHI MODULAR P 912 automata gépet haszndaltak.

Kulcsszavak: alkoholmentes zsirmdj, szénhidratszegény transzferrin
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Kiss Béla

The National Nuclear Emergency
Response System

With the appearance of nuclear weapons and peaceful utilization of nuclear energy,
mankind faces a threat to its survival and to its living space. The author in this study
presents the risk factors of pacific nuclear energy use in the light of nuclear accidents
occurred up today. He describes the national and infernational nuclear emergency
response systems and their legal background while also proposing measures and
implementation strategies fo enhance the efficiency of the Hungarian system.
Keywords: nuclear catastrophe, mobile laboratory, signalling system, NBC NRMS, dis-
aster management exercise

Preface

The history of humanity has been marked by catastrophes often with significant amount
of human casualties. Until the age of industrialization natural disasters such as earth-
quakes, floods, volcanic eruptions and wildfires wreaked the most havoc. But today owing
to the advancement of society and the development of civilization (the presence of nu-
clear energy, the spread of dangerous industrial facilities and road transport of hazardous
materials) civilization related disasters considering their magnitude and the number of
causalities can be mentioned as major threats. “The often formulated criticism against
fossil energy sources is the depletion of the resources. Of course this problem stands for
the nuclear power plants too. In case of nuclear power plants the price of the uranium
forms only a small part in the price of the electricity, but the availability, or rather the
predictable long-term provision of raw materials is essential regarding to the future of the
nuclear industry” [1]

However, these novel energy sources are potentially dangerous. Of all the man-made
and technological types of disasters the greatest risk is posed by nuclear catastrophes
owing to the exploitation of nuclear energy in modern history. The most serious disasters
so far are the catastrophe of the Chernobyl nuclear power plant on the 26th April 1986
and the catastrophe of the Fukushima nuclear power plant on the 11th March 2011. In the
light of this threat it is important to be prepared to prevent potential disasters and defend
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ourselves against them by having appropriate plans, task systems, resources and organi-
zations in case a disaster occurs. Departments participating in disaster management tasks
must be able to cooperate effectively, quickly and professionally, and have the required
professional capability and technical background to execute their mission.

It is also necessary to provide decision-makers with information, analytic and eval-
uating systems, which are capable of providing the required data in the required time in
the appropriate quality and quantity. In my study I would like to present the theoretical
and practical background of nuclear emergency response systems with its national and
international implementation.

Timeliness and reason for topic selection

Today approximately 430 nuclear power stations are in operation worldwide, which pro-
duce 2447 terawatts of electricity all together with an output of 351327 megawatts. From
a Hungarian perspective it is important to keep in mind that there are nuclear power
stations in Ukraine, the Czech Republic, Slovakia, Slovenia and Romania. Of these the
greatest danger is posed by plants situated within 50 kilometres from the Hungarian bor-
der. However, the degree of the danger indicated in Chart 1 below depends significantly
on the meteorological circumstances at the time of a possible catastrophe.

Nuclear Power Station Length of the contaminated areas (kms)

A B C D
NPS in Bohumice <5 20 110 300
NPS in Mohovce - 31 74 150
NPS in Krsko - 31 74 150

Chart 1: Radius of Projection zones [2]

However, nuclear and radiological threats are not only posed by nuclear power sta-
tion accidents, space accidents (currently there are 30 satellites equipped with nuclear
reactors, each with 300 years of life expectancy) and nuclear material transportation are
also real risk factors, since nuclear pollution might also get into the air or the ground.
Energy sector predictions forecast a rise in the number of nuclear power plants. “The de-
duced gross electricity need in our country, due to the economic advancement and to the
requirement of international competitiveness will rise with a percentage of 1.9 annually
until the year of 2020, which estimates 53—54 T'Wh to the end of the period. Due to the ef-
ficiency improvement which is related to the alteration in the engineering-technical part
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of the production and to the fuel combination, the net annual electricity need might rise
more, with a percentage of 2—2.1. We expect that in the forthcoming decade electricity
consumption in the summer period will rise more sharply than the average, so the growth
of the peak time consumption can be around the percentage of 1.8” [3] Considering this
prediction we can say that in the future we must focus on the prevention of man-made
and technological disasters, especially on the nuclear emergency response system.

Nuclear accidents

The threat of nuclear disasters is an inherent part of nuclear energy use. The first catastro-
phe situation occurred in 1957 in the Windscale power station, where the graphite had
been not warmed up by the regulations, as a consequence, the Wiggner effect evolved, i.e.
the reactor overheated and the graphite ignited. The first attempt to extinguish the fire,
in which they used carbon dioxide, proved to be unsuccessful, therefore experts decided
to use water as an extinguisher. The filters within the reactor’s 125 meters tall chimney
filtered out the bulk of the radioactivity and the accident did not cause any serious natural
disaster, and did not claim human casualties.

- | 4

Image 1:Three Miles Island, 1970 [4]

Up to now the accident of the Three Mile Island Nuclear Power Station, shown in
Image 1, (without any natural damages and human casualties, but several human failures)
is known as the worst nuclear catastrophe in the USA. The line of occurrences came
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about on the 28th March 1979 and can be traced back to numerous construction and
human errors. “Because of the misunderstanding of an irrelevant technical malfunction
the operator reduced the water cooling system of the stagnant reactor, therefore it melted.
Since a smaller Oxyhydrogen detonation occurred and it was feared that a larger Oxyhy-
drogen detonation might happen, the governor ordered the pregnant to be relocated. To
examine the reasons President Carter sent a committee and he appointed Janos Kemény
as chairman” [5] It is important to note that during the accident no significant amount of
radioactive material got out to the environment.

The greatest nuclear catastrophe so far that will affect even the coming generations
is the accident of the Chernobyl Nuclear Power Station. The accident occurred on the
26th April 1986 due to a poorly executed test run, in which the operators of the power
station violated several safety regulations. Because of this and because of failures related
to construction errors and the poor physical condition of the station, reactor four suffered
a catastrophic power increase at 01:23 at dawn on the 26th April, i.e. the chain reaction
became uncontrollable and unverifiable. Due to this process the heat output produced
in the reactor bumped in a few seconds from the 7 percent of the nominal to the 10000
percent of the nominal (hundredfold).

The steam-explosion caused by the great output leap ripped open the tube-sheet of
the cooling drains, and the hot water could flow onto the graphite moderators. It led to
the increase of explosive gases and 2 seconds after the steam explosion another explosion
occurred. The power of the 2 detonations can be described by the fact that the nearly 3000
tonnes pounder reactor cover above the cooling pipes elevated approximately 50 meters,
it hit the reactor bay tearing up the roofing and turning it fell back into the reactor. [6]

As a direct consequence of the accident 3 men got killed, and in the next 3 months
28 persons died of acute radiation syndrome. In the years after the disaster the number of
liquidators helping the clean-up was well under 800,000 (contrary to other claims). From
the contaminated area 120,000 persons had to be relocated and rehoused to other settle-
ments. Figure 1 below shows radiation exposure to the population of Europe in the first
year after the accident in Chernobyl.

As part of damage control a concrete sarcophagus was built around the damaged 4th
block of the nuclear power station and all the blocks were closed down. The serious medi-
cal, economic and social consequences of the catastrophe helped the progress of emission
related pilot models.

Computer analysed data can show the spread and the transformation of toxic materi-
als emitted into the atmosphere through the accident. Numerous such illustrations were
prepared worldwide. [8]

On the 11th March 2011 in Fukushima Daiichi nuclear power station in Japan a seri-
ous line of malfunctions happened due to an earthquake in Téhoku and the following tsu-
nami. The basic reasons for the Fukushima accident can be traced back to constructional
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Figure 1: Country-wide average first-year committed effective dose equivalents from the Chernobyl
accident [7]

inaccuracies. The tsunami dams were too low and the backup diesel generators were lo-
cated on a lower floor, which was the main reason for the ablation; the abstraction of the
residual heat was successfully done in the remaining reactors. Due to the earthquake the
electric system collapsed in the northern part of Japan, thereby the electric supply to the
power station ceased.

At this time the reactors were undamaged, because at the time of their design and
construction the main goal was to construct statically earthquake secure buildings. After
the black-out the diesel generators responsible for cooling the zones in case of a mal-
function started to operate. But when the 15 meters high waves of the tsunami reached
the power station’s rampart (which was designed to withstand 6.5 meter waves) seawater
inundated the diesel generators and the buildings ensuring their cooling. Through the
accident complete zone ablation came up in 3 reactors, and 4 reactor cells damaged struc-
turally. The incident was categorised as class 7 in the International Nuclear Event Scale.
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Figure 2: Nuclear Power Plants in Japan [9]

The impact of the Fukushima accident on human population and natural environ-
ment:
« rehousing in the 20 kms district of the accident;
« the I-13] content of the Tokyo tap water exceeded the limit suitable for children;
« radiation contaminated vegetables in Fukushima and in Ibaraki province;
« according to our current knowledge no health related problems is expected among
the population.

However, the accident had political consequences: after the Fukushima emergency
situation 92 percent of the population voted against nuclear energy at a referendum held
in Italy. [10]
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Hungarian National Nuclear Emergency Response System

Humans encounter radiation every day: visible radiation (ray), sensible radiation (ther-
mal-radiation), and there are some types that cannot even be noticed. The natural back-
ground radiation in Hungary is between 50—180 nSv/hour, but its strength is greatly
influenced by the meteorological (atmospheric pressure, precipitation) and geological
(altitude) circumstances. The above mentioned accidents and the possible effects on hu-
man life and nature make it necessary to establish and operate a system to prevent nuclear
accidents and in case of their occurrence to reduce the damages. In Hungary the National
Nuclear Emergency Response System is responsible for fulfilling these tasks (hencefor-
ward NNERC). The primary operation of the system is on government level.

Figure 3: Distribution of responsibilities in the national nuclear emergency response system [11]

The structure of the national disaster management system, the ministers involved in
the defence against catastrophes and the duties of state organisations involved in preven-
tion, preparation and defence just as the tasks of the governmental disaster recovery co-
ordination institute is regulated by the law CXXVIIL.-2011. The structure and the tasks of
the NNERC are controlled by Government Decree 167/2010 (V.11.). [12] The distribution
of their responsibilities in Nuclear Emergency Prevention is shown in Figure 3.

On part of the government the Governmental Coordination Committee is handling
the tasks, its objectives are as follows:

« controlling the accident reporting system,;

» operating the National Radiation Monitoring, Signalling and Inspection System;

« actions apart from nuclear institutions;

« the regulation of an emergency prevention system.
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National Radiation Monitoring, Signalling and
Inspecting System

The National Radiation Monitoring System (henceforward: NRMS) monitors the spread-
ing of radiant materials in the atmosphere of Hungary with 132 deployed measuring sta-
tions connected to a telemeter network as shown in Figure 4. The instruments of the
stations make measurements every hour so it is possible to follow the dose output of
radiant materials in the current atmosphere. The measured data gets processed in a cen-
tral system, and when a particular limit (250nSv/hour) is exceeded a cautionary alarm is
triggered. The NRMS measuring stations are connected to the measuring stations of the
Hungarian Meteorological Service, Paks Nuclear Power Plant PLC, the Ministry of Agri-
culture (former Ministry of Environment and Water). The distribution of the measuring
stations is as follows:

+ 29 radiological telemetric measuring stations of the Hungarian Meteorological Ser-

vice;

.

26 pcs National Disaster Management radiological telemetric net measuring station;
+ 40 pcs Hungarian Defence Forces radiological telemetric net measuring station

+ 20 pcs Paks Nuclear Power Plant PLC radiological telemetric net measuring station;
+ 13 pcs Ministry of National Resources radiological telemetric net measuring station
o 4 pcs Public Limited Company for Radioactive Waste Management radiological

telemetric net measuring station

In the territory of Hungary potential hazards are posed mainly by the Paks Nuclear
Power Plant, and the nuclear power stations near the Slovakian border (Mohi /Mohovce/
and Apdtszentmihdly /Bohunyice/) and the Slovenian border (Kriskoéi /Krsko), as well as
the research and educational reactors in Budapest. [13]

The control institution of the NRMS is the Nuclear Emergency Informational and
Evaluating Centre in the Nuclear Prevention Department (henceforward NEIEC), which
functions under the authority of the Ministry of Interior Hungarian National Organisa-
tion For Rescue Services (henceforward HUNOR), Department of Industrial Safety, In-
dustrial Establishments Department from the 1st April 2012.

Mobile laboratories

Mobile laboratories control and collect the measurement data. Their primary objective
is to detect contaminated areas and to define their border, while they verify the data ob-
tained from the measuring stations of the NRMS and forward them to the decision mak-
ing organisations. Various devices can be found in the mobile laboratory such as TVS-
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Figure 4: Measuring stations of the NRMS [14]

3 ML VECS, which is perfectly convenient to detect various industrial gases, toxic and
dangerous materials, meteorological parameters and to measure radiation. Located on a
stainless steel stand it is able to provide data continuously with high sensibility.

Image 2:TVS-3 ML VFCS [15]
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The following organisations and institutions operate mobile laboratories in Hunga-
ry: Ministry of Interior, National Directorate for Disaster Management, Ministry of De-
fence — Hungarian Defence Forces, Hungarian Academy of Sciences Centre for Energy
Research, Ministry of Human Resources — National Research Institute for Radiobiology
and Radiohygine, MVM Paks Nuclear Power Plant, Ministry of Agriculture — National
Food Chain Safety Office [16]. The design of the disaster management mobile laboratories
in Hungary varies: in the centrally located areas up-to-date Mercedes Sprinters have been
put to work, whilst in several counties Ford Transit vehicles, widespread in the 1990s, are
still in use. The old vehicles are being replaced and on-board instruments updated. One
of the main reasons for purchasing new vehicles was to deploy adequate Disaster Man-
agement Mobile Laboratories (henceforward DMML) in every county according to their
relief and terrain features, i.e. they have to be capable of performing the required tasks,
and therefore the vehicles need to be equipped with a smaller workstation. The above
requirements greatly limited the choice of chassis. 2 types of DMML vehicles were con-
structed by the implementation of Gamma PLC; one was constructed using a Land Rover
chassis, the other one using a Mercedes Vario chassis. [17]

Mobile laboratories are equipped with personal protective equipment against dan-
gerous materials and decontamination kits.

Nuclear disaster prevention drills

National Nuclear Disaster Prevention Drills (shown on Image 3) are organized with the
cooperation of various parties: Disaster Management, nuclear energy inspectorate, food
chain safety inspectorate, public health, police and defence forces. During the practical
drills the professionals simulate a nuclear accident occurring in Hungary. During the first
phase of the drills the operational institutions and the decision-making procedures take
the lead. At this level national and international communication is highly important. Af-
terwards active measures are taken, such as disaster management, radiological survey and
decontamination. The Nuclear Disaster Prevention Drills are organized with attendance
of the Hungarian professionals, the experts of the International Atomic Energy Agency
and the experts from East-Central Europe. However, the low number of drills and incom-
patibility of the instruments used by the collaborators make the successful execution of
the tasks impossible. The communication system with partner organizations is especially
important.

At the time of international drills the knowledge of foreign languages is indispensable
for a successful and effective international cooperation.
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Image 3: Infernational Nuclear Disaster Prevention Drill [18]

Nuclear Disaster Prevention System in international
relation

The nuclear disaster prevention system in the United Kingdom is realized through plainly
variable plans and on the integrated policy of disaster management. The legislation is
the main task of the Civil Defence Corps’ National Emergency Planning Department,
which aims to increase the effectiveness of the national civil defence, the safety of the
population against catastrophes and to enforce the principles of the government, related
to civil defence. The tasks of the disaster management system are realized on 3 levels:
on the operational, on the tactical and on the strategic. The police, the fire department,
the departments of the National Health Service, the defence forces, volunteers and envi-
ronment organizations all work towards achieving these tasks. The control procedures
in case of foreign nuclear accidents belong to the Department for Environment, in case
of a national nuclear accident it belongs to the Department of Trade and Industry. The
National Radiation Protection Board is an advising organization established in 1970 by
the Radiation Protection Act, and its primary task is to provide professional advice to the
decision making and controlling boards.

Germany’s nuclear disaster prevention system measures the radioactivity in the terri-
tory of the entire country; it was established by the Federal Environment Ministry, and is
operated by the Federal Office for Radiation Protection. Since the nuclear power stations
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of the country are operated by private companies, the operating licences are granted by
the federal state, and a special authority is responsible for preparing and enforcing rules
and regulations for hazard prevention. Disaster management is within state jurisdiction,
as laid down in the German Constitution. Its duties include disaster management, as well
as the provision of nuclear supervision and radiation protection.

As a federal administrative task they monitor the execution and the fulfilment of the
compulsory objectives laid down in the nuclear act and in other ordinances. In case of an
accident the supervisory authority informs the state ministries and the Federal Environ-
ment Ministry about the condition of the facility and about the possible management of
the accident. They cooperate with the interior organizations of the state, and they give
advice to the regional disaster management authorities. [19]

NBC Warning and Reporting System

The early nuclear warning system is called Nuclear Biological and Chemical Warning and
Reporting System (henceforward NBC WRS) and it is operated by the Hungarian Defence
Forces and it is capable of achieving its tasks in normal and in emergency. The order
of operations has three phases: normal, emergency and the phase of full preparedness.
NBC WRS is controlled by the Hungarian Defence Forces Artar Gorgei NBC Information
Center (henceforward HDF GA NBCIC). The role of NBC ANALYSIS programme in the
military NBC evaluation is analogue to the role of RODOS (Real time Online Decision
Support System) in disaster relief.

The aim of the programme is to execute predictions based on the information provid-
ed by automatic and conventional survey systems, related to NBC events, and to publish
them, to introduce them into databases, or rather to alert and inform the related organ-
izations. The evaluation publication recognized by the NATO is the ATP-45. It is fully
orientated to the NATO NBC alerting and informing system, it makes it’s danger calcu-
lations by the reference book called “Warning And Reporting And Hazard Prediction Of
Chemical, Biological, Radiological And Nuclear Incidents” [20]

The capabilities of the HDF NBC WRS:

+ Capable of defining the parameters of mass destruction weapon (henceforward
MDW) and incendiary weapon attacks, as well as surveying and reporting on
the evolved chemical, biological, radiological and fire situation, and capable of
processing and evaluating data;

« capable of providing measured data about the change in the natural background
radiation, and informing military, state and NATO leaders, and capable of making
professional decisions;
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» capable of executing the prescribed reports and alarms referred to NATO
standardized agreements (henceforward STANAG) just as the ATP-45 and AEP-45
from 2013;

« capable of reporting and surveying chemical, biological, radiant emissions coming
from strikes of conventional weapons, and other incidents too, and noticing,
informing and alerting the compromised units.

The structure of the HDF NBC WRS:

+ Base level:
+ NBC aerial and ground reconnaissance subunits,
« automatic measuring stations,
« mobile laboratories,
« trained observers on company level.

+ Professional evaluating organizations:
« National NBC centre — HDF GA NBCIC,
» Operational command posts - Centres
« units (brigade, regiment) — NBC Sub-centre
» subunits (battalion) — team, section

Base level organizations in the HDF NBC WRS:

» Sentinel posts and platoons on predetermined installations continuously measure
the radiation level, the meteorology data on ground level, detecting the dangerous
agents and the dangerous industrial materials.

» They transmit the measured data to the NBC sections.

» The parameters of the nuclear explosion are determinated by the operators of the
sentinel posts.

« The task of the Automatic Measuring and Data Collecting System is to continuously
measure the gamma loading dose, the meteorology data on ground level, the
concentration of dangerous industrial materials in the air, furthermore to issue
local and central alert in case of chemical or nuclear emergency.

The AMAR functions in normal period, Havaria laboratory, in an emergency situa-

tion, and the HDF GA NBCIC revolves with organizations assigned for disaster manage-
ment, in the period of crisis management or in full preparedness. [21]
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Summary

Terrorism and terrorist attacks have become permanent threats, therefore we have to take
into account the spread of weapons of mass destruction and their deployment against the
civil population. We cannot rule out the occurrence of a nuclear accident which might
destroy buildings and disrupt public services while also exposing the population to radi-
ation. Therefore every state, including Hungary needs to have a prevention and response
system. [22]

The Hungarian nuclear emergency prevention system intends to avoid nuclear acci-
dents and notice disturbances. The new Hungarian nuclear emergency prevention reg-
ulation treats the expectations of the nuclear institutions referred to their accident pre-
vention readiness up-to-date and expansively, and at the same time it meets international
standards. Partner organizations involved in disaster management are equipped with the
relevant experience and necessary equipment to handle an incidental nuclear catastro-
phe. The 132 measuring stations operated within the framework of the National Nuclear
Emergency Response System are able to alert the professionals at the right time in case the
measured data differs from the background radiation. Thanks to the mobile laboratories
data coming from a possibly contaminated area can be examined on the spot, and trans-
mitted to the decision making organizations. The system’s efficiency can be improved by
increasing the number of drills in the National Nuclear Emergency Response System and
by increasing the personnel’s professional experience. Permanent task of the organiza-
tions referred is to unfold and survey the incidental defectiveness’s of the system.

The efficiency of international exercises greatly depends on the personnel’s foreign
language knowledge. The benefit of international military exercises and the effective co-
operation with professionals from other nations can be considerably increased by expand-
ing the Hungarian staff’s working knowledge of foreign languages. It is also essential to
keep the Hungarian population informed and prepared about how to act in a possible for-
eign nuclear catastrophe situation. By doing so our homeland would acquire routine and
would also set good example to neighbouring countries. First and foremost it is inevitable
for all organizations taking part in the work of the National Nuclear Emergency Response
System to use compatible instruments and equipment in order to cooperate successfully
in disaster management. These are the most important tasks lying ahead. It seems that
the defence organizations are ready for the challenges and significant developments are
already underway.
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the efficiency of damage control and safety

A hazai nukledrisbaleset-elharitasi rendszer
Kiss BELA

A nukledris fegyverek és a nukledris energia békés célu felhaszndldsdnak megjelené-
sével olyan kockdzati tényezdvel kell szembenéznie az emberiségnek, amely a feljes
Elefterét és fennmaraddsanak jovojét veszélyeztetheti. A szerzd a cikkben bemutafja a
békés céld nukledris energia felhaszndldsdnak kockdzati tenyezdit az eddig bekdvet-
kezett nukledris balesetek tUkrében. Ismerteti a hazai és kulfdldi nukledrisbaleset-elhari-
tési rendszereket, azok jogi szabdlyozdsat, mkdédését. Javaslatot tesz a hazai rendszer
hatékonysadgdnak ndvelését célzd eljdrésokra és azok megvaldsitdsara.

Kulcsszavak: nukledris katasztréfa, mobillaboratérium, jelzé rendszer, ABV RIER, kataszt-

réfavédelmi gyakorlat
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Hornyacsek Judlia
Laszl6 Erika A hulladéklerakas

kornyezetterheld hatdsai és az
ellene valé védekezés lehetdségei
a telepuléseken és a védelmi
szféradban

Napjaink egyik fontos kérdése, hogyan tudjuk az utédaink sz&mdra fenntartani Fol-
dunk élhetéségét. Kornyezetvédelmi szempontbdl nem elhanyagolhatd az sem, hogy
milyen hulladékot ,termellink”, &s mi lesz annak a sorsa. A lakossdg és a termelélize-
mek kérében is sok hulladék keletkezik, melynek csdkkentése kardindlis kérdés. A vé-
delmi szféra minden agarél elmondhatd, hogy a feladataink ellétdsa, intézményeink
fenntartGsa és mikddtetése sordn jelentds hulladék keletkezik. Felmerdl a kérdés, hogy
a hulladéklerakds - legyen az barmely forrGsbdl keletkezd hulladék - milyen hatdssal
van a kérnyezetre, és hogyan csdkkenthetd annak mértéke. A cikkben a szerzék ezekre
a kérdésekre keresik a valaszt, és a hulladékhierarchia alapjédn megvizsgdljégk a hulla-
déklerakds eltéritésének lehetséges modijait.

Kulesszavak: hulladék, hulladékgazddlkoddés, hulladékgazddlkodds a védelmi szférd-
ban, kdrnyezet, kdrnyezetterhelés, hulladék-lerakds

Bevezetés

A vilagban zajl6 tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek elkeriilhetetlen mellékterméke a
hulladék. A KSH adatai szerint (KSH Statinfo) Budapesten 2012-ben 311 387 tonna, 2013-
ban 316 704 tonna volt a lakossagtél hagyomanyos médon elszallitott telepiilési szilard
hulladék mennyisége. Ez a szdm az orszagra vetitve akar 4-5 millié tonna mennyiséget
jelent éves szinten. A jelenséget nagyban a varosiasodds, a modernizacid, valamint a fo-
gyasztéi tarsadalom megjelenése okozza. De nemcsak a telepiilések és a lakossdg korében
stermel8dik” sok hulladék, hanem a védelmi szervek tevékenysége kozben is. Gondoljunk
csak a megel6zéssel kapcsolatos feladatok ellatdsa kapcsan keletkezett hulladékokra, egy
rendkivilli esemény bekovetkezésekkor alkalmazott eljardsok kornyezetterhel6 hatdsaira
vagy a szervezetek fenntartdsa, miikodtetése kapcsan keletkezett hulladékokra.

A hulladékok kezelése napjainkra a modern kor feladatdva vélt, ugyanis a mtianyagok
és egyéb mesterséges anyagok megjelenéséig a legtobb hulladék bioldgiailag bonthat6 volt.

A ,m0” anyagok megjelenésével fontossd valt a hulladékgazddalkodas szerepe, hiszen a
nem megfelel6en kezelt hulladékok a késébbiekben kornyezetkarositast okozhatnak. Ezek
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a kdros hatdsok dltalaban nem azonnal, hanem sokszor évek vagy akar évtizedek multan
jelentkeznek. A kornyezetkdrosodést csokkentd eljarasok kialakulasanak egyik f6 kény-
szeritd ereje a gazdasagi rdhatas, amelynek gyokereit egészen a Pigou-addhoz vezethetjiik
vissza. Arthur C. Pigou volt az az angol kézgazdasz, aki tigy gondolta, hogy a szennyezést
okozé tevékenységek utan a szennyezdnek addt kell fizetnie. Tobbek kozott ez is adhatja
az alapjat a hulladék-lerakasi jarulék megsziiletésének napjainkban. Hazankban az elmult
években ezen a téren jelentds lépések torténtek, de vannak még fejlesztend$ teriiletek,
és ez nem elsésorban gazdasagi hatasokra vezethet6 vissza, hanem keresniink kell egyéb
okokat is.

Kutatasunk soran vizsgéltuk a hulladéklerakds kornyezetterhel$ hatdsait, a telepiilé-
si szilard hulladékok lerakétol valé eltéritésének lehetGségeit, jogi hatterét, valamint ele-
meztiik fejlesztésének gyakorlati alternativait. A vizsgalatunk sordn, a szakirodalmi elem-
zésen tdl hulladéklerakékba tettiink latogatdst, igy a gydli A.S.A Magyarorszag Kft.-nél, a
Turai Szelektiv Nonprofit Kft.-nél, az NHSZ Tapolca Nonprofit Kft-nél, valamint a XIIIL.

keriileti hulladékégetd-miiben.

A hulladék és annak kérnyezetterhelo hatasa

A mai magyar felnétt tarsadalom felel3ssége nagy, hiszen kornyezetiink terhelése, amelyet
napjainkban ,kovetiink el’, a jov6 generacié életét keseriti meg, csokkenti a fenntarthaté-
sag lehet6ségét, megbetegiti 6ket, ha nem kornyezettudatosan kezeljiik a hulladékokat.
Ebben a fejezetben roviden ismertetjiik a kornyezet és dsszetevéinek fogalmat, a hulladék
fogalmat és fajtdit, tovabba a hulladék kornyezetre gyakorolt karosité hatasat.

A kérnyezet fogalma, &sszetevai

A kornyezet nem mads, mint a kornyezeti elemek (fold, levegd, viz, él6vildg), valamint
az ember dltal 1étrehozott, épitett kornyezet és ezek elemei, folyamatai altal mtikodte-
tett rendszer. Az ember, fejlédésével, képessé valt bioldgiai 1éte f61é emelkedni, amelynek
kovetkeztében az addigi természeti kornyezetét mdra a maga alkotta mesterséges kor-
nyezetévé fejlesztette. (Léndrd 2010) A nagymértékd ipari fejlédéssel és elvarosiasodéssal
egy id6ben megjelent a fogyasztoi tarsadalom is. A fogyasztoéi tarsadalom hatdsara egyre
jobban noévekszik a nyersanyag-felhasznalds és ezzel parhuzamosan a kornyezetszennye-
zés, valamint a hulladékképzddés egyarant. A kornyezetvédelem mint kontinenseken és
orszaghatarokon atlépd tarsadalmi mozgalom a 20. szazad hatvanas éveiben jott 1étre az
USA-ban. (Szoboszlay — Kriszt 2010)
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A hulladék fogalma, fajtdi, kdrnyezetterheld, -karosité hatasai

A vilagban zajlé tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek elkertilhetetlen velejaréja a hul-
ladék termelédése. A fejl6dé vilaggal jaré nagyfoku hulladéktermelés és az ebbdl fakadd
negativ hatdsok és veszélyforrasok a vildg szdmos vezetdjét arra késztetik, hogy mindig
tjabbnal Gjabb jogalkotasi procedirakba kezdjenek bele, amivel a permanensen keletkezé
problémak megoldasat segitik el6. Az dllam és az Eurépai Unid alkotta jogi keretek és
természetesen a tarsadalmi elvardsok dontéen befolyasoljak a hulladékkezelés technolé-
gidjanak fejlesztését és alkalmazasat.

A hulladék sz6 definicidja meghatdrozhaté jogi, kozgazdasagi, valamint tarsadalmi
szemszOgbdl egyarant. A 2012.évi CLXXXV. térvény alapjan hulladék: barmely anyag
vagy targy, amelytSl birtokosa megvélik, megvalni szandékozik vagy megvélni koteles.
Egy térgy vagy anyag hulladékkd nyilvanitasakor kozrejatszanak objektiv és szubjektiv
szemléletek egyarant. Amit egyes emberek mar hulladéknak tekintenek, az mds emberek
szamdra még tobb alkalmazdsi lehetdséggel birhat. Azonban adédhatnak olyan helyzetek
is amikor egyes anyagok veszélyt jelentenek egy populdcidra vagy emberi kozosségre, és
ezért drtalmatlanitani kell ezeket a tulajdonos akarata ellenére is. (Hartman et. al. 2008)

Belathat6 tehdt, hogy a hulladék kifejezés sokkal inkébb gy(ijt6fogalom, mint ponto-
san alkalmazhaté definicié, ugyanis egy néven kivdnja nevezni az ember kozvetlen kor-
nyezetébdl eltavolitasra szdnt anyagokat. Ezen anyagokat tobbféle médon is lehet oszta-
lyozni, Ggy,mint halmazallapot, eredet, kornyezeti hatas stb.

A hulladékok természetbe jutdsat kovetéen azok kiilonb6z6 valtozasokon, dtalaku-
lasokon mehetnek keresztiil. Az atalakuldst kovetéen sokszor a kiinduldsi anyagnal bo-
nyolultabb és karosabb 6sszetételli anyag keletkezhet, amelyek egyediil vagy akar egymas
hatdsét er6sitve fejthetik ki kornyezet- vagy egészségkarosité hatasukat. (Forstner 1993)
Eppen ezért fontos feladatdvéa vélt a kérnyezetvédelemnek a hulladékokkal valé preciz
banasmad.

A védelmi munka sordn keletkezett hulladékok és azok hatdsa a
kérnyezetre

A rendszervaltast kovetéen hazank Gjrafogalmazta biztonsagpolitikai elveit, kereteit. En-
nek soran meghatdroztuk az alapvetd érdekeinket és a legfontosabb értékeket, valamint
az azokat veszélyeztetd tényezdket. Meghataroztuk tovdbba a biztonsdgpolitikai alapel-
vekben rogzitett célok eléréséhez sziikséges eszkozoket is, melyek megvalésitasanak egyik
zdloga a védelem komplex rendszerének kialakitasa volt. A védelmi rendszer szerves ré-
szét képezi a katonai erd, a rendvédelmi szervek, a védelemben részt vevé humanitdrius és
egyéb civil szervezetek, a polgari védelem, a védelemgazdasag és a feladatok ,végrehajtasi
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utjat” jelent6 védelmi igazgatdsi rendszer. Megalakuldsa 6ta ebbe rendszerbe integralé-
dott a hazai egységes katasztréfavédelem is.

A védelmi szervek, szervezetek egyrészt megel6zési feladatokat latnak el, és koordi-
naljak a felkésziilést a veszélyekre, valamint részt vesznek a katasztréfak és egyéb rendki-
viili helyzetek felszamoladsaban, tovabbad sziikség esetén a helyreallitdsban és az Gjjaépités-
ben. A feladatok végrehajtdsa torténhet normal jogrendben, valamint bizonyos esetekben
kiilonleges jogrendi allapotban, mint a veszélyhelyzet, a varatlan tdmadds, a megel6z6 vé-
delmi helyzet, a rendkiviili allapot és a sziikségéllapot, amelyeket az Alaptorvény nevesit.
A veszélyeztet$ tényez6kl hatdsdra kialakult helyzet rendszerint terheli az épitett és a
természetes kornyezetet, de a kovetkezmények felszamoldsa is egyiitt jarhat bizonyos kor-
nyezetkarositassal. A karositas egyik leggyakoribb oka a tevékenység és mtikodés kapcsan
kialakul6 hulladékképz&dés, melynek mértéke, formédja jelentésen fligg a kialakult karte-
ritlettSl. A cikk terjedelme nem teszi lehet6vé, hogy minden mindsitett helyzetet kivalté
esemény karteriiletét elemezzik, ezért csak a katasztrofak kovetkezményeit és az ezekkel
osszefiiggd hulladékkeletkezést vizsgaljuk.

A katasztrofakkal és a kévetkezményeik felszamoldasaval
kapcsolatban keletkez6 hulladék

A katasztrofak megrazo, tobbnyire varatlanul kialakuld vagy rovid reakcididejdi el6rejel-
zéssel kialakulé események, melyek a természetet, a kornyezetet és az embereket olyan
mértékben karositjak, hogy a kovetkezmények felszamolasara a védelmi szervek, a vé-
delmi igazgatas szerepldi és az allampolgarok 6sszefogasara van sziikség. A katasztrofak
természeti és civilizacids eredetliek lehetnek. Amennyiben az intenzitasuk, hatdsuk, jel-
legiik nem teszi lehet6vé a kovetkezmények normal jogrendben valé megoldasat, akkor
veszélyhelyzetet hirdetnek ki.

»A veszélyhelyzet az Alaptorvény 53. Cikkében meghatdrozott olyan helyzet, amelyet
kiilonosen a kovetkezd események vilthatnak ki:

a) elemi csapdsok, természeti eredetii veszélyek, kiilonosen:

aa) drvizvédekezés sordn, ha az eldrejelzések szerint az dradé viz az addig észlelt leg-
magasabb vizdlldst megkozeliti és tovdbbi jelentds dradds vdrhato, vagy elhdrithatatlan
jégtorlasz keletkezett, vagy toltésszakadds veszélye fenyeget,

ab) belvizvédekezés sordn, ha a belviz lakott teriileteket, ipartelepeket, f6 kozlekedési
utakat, vasutakat veszélyeztet és a veszélyeztetés olyan mértékii, hogy a kdr megelézése, az
tijabb elontések elhdritdsa meghaladja az erre rendelt szervezetek védekezési lehetdségeit,

! A biztonsagpolitikai dokumentumok kihivésok, kockdzatok, fenyegetések és haboruk kategériajaba soroljak
a veszélyeztetd tényezéket, amelyek helyi, regionalis és globalis szinten jelenhetnek meg, és hathatnak a la-
kossdag és az orszag biztonsagara.
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ac) tobb napon keresztiil tarté kiterjedd, folyamatos, intenziv, megmarado hdesés vagy
héfuvds,

ad) mds szélsdséges iddjdrds kovetkeztében az emberek életét, anyagi javait, a lakossdg
alapvetd elldtdsdt veszélyeztetd helyzet kovetkezik be,

ae) foldtani veszélyforrdsok,

b) ipari szerencsétlenség, civilizdcids eredetii veszélyek, kiilondsen:

ba) a veszélyes anyagokkal és hulladékokkal torténd tevékenység sordn a szabadba
keriilé anyag az emberi életet, egészséget, tovdbbd a kérnyezetet tomeges méretekben és
stilyosan veszélyezteti,

bb) nem tervezett radioaktiv kiszérédds és egyéb sugdrterhelés, amely a biztonsdgot
kedvezdtleniil befolydsolja és a lakossdg nem tervezett sugdrterhelését idézi eld,

c) egyéb eredetii veszélyek, kiilondsen:

ca) tomeges megbetegedést okozo humdnjdrvdny vagy jarvdnyveszély, valamint dllat-
jarvany,

¢cb) ivoviz célu vizkivétellel érintett felszini és felszin alatti vizek havdriaszerii szeny-
nyezése,

cc) barmely okbdl létrejovd olyan mértékii légszennyezettség, amely a kiilon jogszabdly-
ban meghatdrozott riasztdsi kiiszobértéket meghaladja,

cd) a kritikus infrastruktirdk olyan mértékii miikodési zavara, melynek kovetkeztében a
lakossdg alapvetd elldtdsa tobb napon keresztiil, vagy tobb megyét érintéen akaddlyozott”2

Veszélyhelyzetben tehat el lehet térni a normal jogrendben alkalmazott igazgatasi
formdktol, kiilonleges intézkedéseket lehet bevezetni, az dllampolgari jogokat korldtozni
lehet, valamint be lehet vonni 6ket a védekezés feladataiba tgy, hogy az alkotmanyos rend
nem sériil.

Nemcsak a katasztréfak hatdsa miatt, hanem azok megel6zése, kovetkezményeik ke-
zelése, a helyreallitds és az Gjjaépités soran is keletkezik hulladék. Hazankban leggyakrab-
ban az drviz, a belviz, a rendkiviili idéjarasi események, helyenként kisebb foldrengések,
foldcsuszamlds és tiizek okoznak jelentésebb karokat. A civilizacids eredetli események
koziil gyakoriak a veszélyes anyagok gydrtasa, szallitdsa, taroldsa soran kialakult balese-
tek, és gyakran sériilnek a kritikus infrastrukttra elemei is, ami tovébbi veszélyeket hor-
doz magaban. Ezeknek a jelenségeknek mas és mas a karteriilet-jellemzéje, de néhany
kozos vonds is meghatarozhatd. Ilyen az épiiletek, utak, hidak romosodésa, szerkezetek
sériilése, szennyez6dése, az emberek, allatok sériilése, a vizi mitargyak megrongaléda-
sa, targyak szenesedése, robbandsok, tiizek keletkezése, a talaj, a vizek és a levegé szeny-
nyez6dése. Masodlagos kovetkezmény lehet a termelés kiesése, jarvanyok kialakuldsa, a
kozlekedés és ellatds zavarai stb. A katasztréfak soran hulladék keletkezik, Gdgymint az
épitési és romosoddsi tormelék, vegyi, bioldgiai vagy nukledris anyagok kiszérdédésa,

2 A katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsol6do egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi CXXVIIL
torvény 44. §-a.
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szennyez3dések megjelenése stb. A karok felszamolasa kozben pedig gyakran haszndlnak
mentesitéanyagokat, fert6tlenitészereket, katalizatorokat, specidlis eszkozoket, amelyek
szintén hulladékka valhatnak. Az alkalmazott miszerek, detektalé anyagok is szennyezd
hatastiak. Az egyszer hasznalatos eszkozok alkalmazasaval is novekszik a hulladék meny-
nyisége. A mentés soran hasznalt folyadékok, tovabbd az eszkozok mosasahoz, tisztitasa-
hoz hasznalt viz is hulladékka valik.

A fentieken tdl egy masik faktor is hulladéknovel$ tényezd, ez a védelmi szervek
kozlekedésével, szallitdsaval kapcsolatos tevékenység, valamint az épiileteik, tigyeleteik,
gyakorldhelyeik stb. fenntartasaval, mtkodtetésével kapcsolatos hulladék. A miikodést, a
mentést és az egyiittmiikodést hirado- és informatikai rendszereken keresztiil biztositjak,
amelyek a kihordasi id6 elmultaval vagy megrongalddés esetén szintén hulladékka valnak.
Mindezek egyiittesen jelent8s terhelést jelentenek a kornyezetre, ezért ismeretiik fontos
feladat. Cikkiinkben nem tériink ki példaul a fegyveres cselekmények és a tomegpusztitd
fegyverek terjedésével jard veszélyekre és azok kornyezeti hatésaira, de a fentiekbdl is ér-
zékelhetd, hogy a védelmi munka hulladékképzddéssel, kornyezetterheléssel jar, amelynek
kezelése Ossztarsadalmi feladat. Ennek egyik megolddsa a hulladékgazdalkodas.

A hulladékgazdalkodas utja

Hazéank tervszerilien és tudatosan szervezi a hulladékkal kapcsolatos feladatok végrehaj-
tasat. Hosszu Ut vezetett a lovasuttal és a platds teherautdval torténé szemétszallitastol
a modern narancssarga kukasautdkig és a zart kukds gydjtérendszerig, ahogyan a hul-
ladékhasznosité iparag is megjarta a fejlédés minden buktatéjat. A szocializmus idején
a nagyvallalatok viszonylag nagy szabadsaggal kezelhették a keletkezett termelési hulla-
dékot, az abbdl keletkezett bevételt szabadon felhasznalhattdk. Ez a védelmi szervekre is
vonatkozott, itt meriilt fel els6ként a veszélyes hulladék fogalma és problémakore. Akko-
riban a Melléktermék- és Hulladékhasznosit6 Véllalat (MEH) orszagszerte miikodott, és
szervezte a fém- és papirgy(ijt6 akcidkat, amelyekbe a nagyvallalatok mellett iskoldk és a
kozintézmények is bekapcsoldodtak. Jelentds volt a hulladékexport és az abbdl szdarmazé
nyereség, melybdl fedezni lehetett a ,sziikséges” szervezetek koltségeit. Gazdalkodasrol
nem, de szabalyzasrdl volt sz6 ebben az id6ben. A MEH a védelmi szerveknél keletkezett
hulladékok gytijtésében és megsemmisitésében is kozremtikodott.

A hulladékpiacon a rendszervaltozast kovetéen hulladékhidny jelentkezett, mert
megszilintek a nagyviéllalatok, a hulladékexport viszont nem allt le. A hulladékkezel6k
magantarsasdgokkd alakultak, de megjelentek a kiilfoldi befektet6k is, ugyanakkor sokaig
nem Aallt rendelkezésre a technoldgiai fejlesztésekhez sziikséges pénz. A teriilet jogilag
»alulszabalyozott” volt, és egyre nagyobb volt az igény a hulladékszabalyzasrol a hulladék-
gazdalkodasra valé attérésre. Ennek elsé 1épéseit az aktudlis kornyezetvédelmi torvény-
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ben? fogalmaztak meg, majd a folyamat fontos dllomdsa volt a hulladékgazdalkodési kon-
cepci6 elkészitése, valamint a 2000. évi hulladékgazdalkodasi térvény megjelenése, amely
egységes keretbe foglalta a teriilet legfontosabb szabdlyait, megteremtette a rendszer jogi
hétterét. Az Eurépai Parlament és Tanacs 2008. évi 98/EK hulladék-keretiranyelve pedig
4j utakat nyitott mind a fogalomértelmezés, mind a hulladékgazdalkodasi rendszer hie-
rarchidja szempontjabdl a tagallamok, igy Magyarorszag szamara is. (Csepregi)

Napjainkra kialakult a teriilet jogalkotdi és jogalkalmazdi rendszere, megszervezéd-
tek a kornyezetvédelmi hatdsagok, és jelentds szerepiik van a rendszerben az 6nkormany-
zatoknak.

A rendkivili helyzetek és a védelmi szervek munkdja kapcsdan
keletkezett hulladék

A védelmi szervek — legyen az fegyveres erd, tlizoltosag, mentGszolgilat, esetleg egyéb
hivatdsos vagy civil szervezet — tevékenységével Osszefiiggd hulladékképzbdés és az azzal
kapcsolatos feladatok harom pilléren alapulnak. Az egyik fontos pillér a hulladékképzs-
dés megakadalyozasa vagy mérséklése. A masik a keletkezett anyagok helyszinen torténd
artalmatlanitdsa, megsemmisitése, illetve gyijtése, elszallitdsa. A harmadik pillér az 6sz-
szegyUjtott anyagok tjrahasznositdsa, artalmatlanitasa, megsemmisitése vagy lerakdsa.

A kartertileten gyakran keletkezik papir, mianyag, {iveg, gumi, acél, szines-, nemes-
és ritkafoldfém stb. hulladék, sokszor taldlhaté romosodasi épitési tormelék, fémhulladék
vagy valamilyen veszélyes vegyi, bioldgiai, esetleg radioaktiv anyag. Ezek 0sszegydjtése,
artalmatlanitasa és elszallitdsa gyakran mar a mentés soran megkezddédik, de rendszerint
»utankoveté” munkaként hajtjak végre, amelyben mér mds szerveknek, szervezeteknek
is feladata van. A védelmi szervek gépjarmuveket, eré6gépeket, elektromos és egyéb mii-
szereket alkalmaznak, amelyek idével hulladékka valnak. Ezek szelektiv gytjtésére a hely-
szinen legtobbszor nincs lehetdség, késobbi szelektdlasukra lehet sziikség. A tertileten
hasznalt gépek, jarmuvek, eszkozok akkumulatorai is hulladékként kezelendéek. Ma mar
egyre kevesebb savas dlomakkumuldtorral taldlkozni, de ezek gy(jtése kiemelt feladat. Eb-
ben a korben a gyartdi felelGsség elve alapjan begytjtésre kotelezettekhez lehet fordulni,
de vannak onkormadnyzati hulladékudvarok, hulladékkezel$ partnerek is, amelyek ezeket
atveszik. Fontos teriilet a miikodéssel és a mentési feladatok végrehajtdsaval kapcsolatos
elektromos és elektronikai hulladék. Ezek kezelésére Gj iparag keletkezett, amelyeknek az
aprit6-vagé folyamatoktdl kezdve a kohdszati hasznositdson at a rézfeldolgozasig tobb
feladatot kell megoldaniuk. A védelmi szervek rendszerint ezekkel dllnak kapcsolatban,
hogy a kornyezetterhelést csokkentsék.

3 1995. évi LIIL torvény a kornyezet védelmének dltaldanos szabalyairdl.
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Szintén kiemelt kérdés a papirhulladék tigye. A védelmi szerveknél ez elsGsorban a
szervezet miikodése kapcsdn, valamint a lakossag tdjékoztatdsat célzé6 dokumentumok
készitése soran keletkezik. Tobb szervezet mar olyan nyomdagépeket alkalmaz, amely
elszivorendszerrel rendelkezik, a helyszinen daraljak vagy balazzak a papirt, és a feldolgo-
z6khoz szallittatjak.

A szervezetek dltal hasznalt mianyag targyak rendszerint nem tartésak, gyorsan el-
oregszenek, tornek, rongalédnak vagy jellegiikb6l adéddan egyszer hasznalhatéak, de sok
a csomagolasi miianyag is. Ezek elszallitasardl bels6 szabalyzékban intézkednek.

A Kértertileten romosodas soran beton, tégla, cserép, kerdmia, bitumen, kavics és gipsz
épitési tormelék keletkezhet, tobbnyire kevert véltozatban. Ezek elszallitasanak szervezé-
se nem konnyd, mert kevés a legélis, jol elérhet legélis lerakdhely és a hasznositéiizem
is. Ez a feladat méar nem a védelmi szerveké, hanem a védelmi igazgatds rendszerében az
adott szintli védelmi bizottsdgé vagy a polgarmestereké. A legnagyobb gondot azonban
a veszélyes hulladékokkal kapcsolatos teendék okozzak a védelmi munka sordn is. Ha-
zankban a veszélyes anyagot gyart6 {izemekre szigord szabalyzas vonatkozik, amelynek
kereteit egyrészt a kornyezetvédelmi, a katasztréfavédelmi és a hulladékgazdalkodasi tor-
vényben rogzitette a jogalkotd, mdsrészt a szaktarcak minisztereinek rendeletei, a végre-
hajtést részletezé kormanyrendeletek sora szabdlyozza. Ezek kozott a megel$zést segiti a
219/2011. (X. 20.) korményrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrél. A karokozé fizet elve alapjan a keletkezett hulladék artalmatlanitésa,
elszéllitasa az adott tizem, szallitocég feladata, de ez a gyakorlatban sokszor kiegésziil az-
zal, hogy a helyszinre érkezé hivatdsos szervek miikddnek kozre a hulladék kezelésében.

A védelmi szervek miikodése soran alkalmazott eszkozok, veszélyes anyagok ke-
zelésérol, gylijtésérdl a jogszabdlyokkal 6sszhangban 1évé belsé szabélyzok rendelkez-
nek. Kiilon figyelmet és eljarast igényel a munka soran hasznalt robbandanyagokkal,
robbantastechnikai eszkozokkel kapcsolatban keletkezett hulladék.

A dolgozdk a felsorolt anyagok, eszkozok haszndlatardl, a rendkiviili helyzetekrdl, a
kornyezet védelmérdl, a hulladékkal valé teenddkrél a kiképzésiik soran, tovabbképzése-
ken, tovabba a bevetéstechnikai és kornyezetvédelmi felkészitésen kapnak ismereteket.

Osszegezve megéllapithatd, hogy a rendkiviili helyzetekben az eszkalal6das elkeriilé-
se, a védekezés megszervezése és végrehajtasa kapcsan nem veszélyes és veszélyes hulla-
dékok keletkezhetnek. Ezen tilmenden a kialakult karok is hulladékképzidéssel jarnak.
A védelmi szervek dllomanyanak tudatdban kell lennitik a kértertileten elé6forduld jelen-
ségekkel, a lehetséges hulladékfajtakkal és a veliik val6 teendbékkel. Ismerniiik kell a tevé-
kenységiik kapcsan keletkezé hulladékok tipusait, fajtait, az drtalmatlanitasuk, gytjtésiik
modjait is. Kornyezettudatosan kell kezelniiik az eszkozeiket és az anyagokat. Ebbél adé-
déan a kiképzésben és felkészitésben egyarant nagy gondot kell forditani erre a kérdés-

korre, annak jogszabalyi hétterére, eljarasrendjére és a kornyezettudatos munkavégzésre.
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A hulladékgazdalkodas

A hulladékok rendszerint nem kozvetlen mdédon okoznak kornyezetkarositast vagy hat-
nak negativan az élvilag rendszerére jelenlétiikkel. Kozvetve okoznak levegé-, viz- vagy
talajszennyezést, annak fiiggvényében, hogy milyen fizikai vagy kémiai behatdsok érik a
hulladékot. Eppen ezért nagyon fontos feladat a hulladékgazdalkodéson beliil ezen anya-
gok artalmatlanitdsa és megfelel6 médon torténd elhelyezése, kezelése. A hulladékgaz-
délkodas egyik legfontosabb komponense a rendszerelmélet, amelynek alkalmazasaval a
szennyezések mennyisége és kiterjedése csokkenthets. A hulladékgazdalkodas alapvetd
célja a hulladékcsokkentés, a mar megtermel8dott anyagok valamilyen médon torténd
hasznositasa, a fennmaradé hulladékok kezelése, valamint végsé elhelyezése.

Napjainkban a hulladékok keletkezését megel6z6 egyik legfontosabb feladat azok
egész termelési folyamatanak feliilvizsgélata a fejlesztést6l a végterméken at a hulladékka
vélasig, beleértve az adott termék helyettesitési lehet6ségeit is. A telepiilési szilard hul-
ladékok esetében vilagszerte leginkabb alkalmazott, végleges drtalmatlanitdsi eljards a
talajban és annak tiregeiben, terepmélyedéseiben vagy annak felszinén torténé lerakas.
(Vermes 2005) Napjaink 6j, hulladékrol sz6l6 torvényében ez az eljards természetesen
csak szigord szabalyok és megel6z6 intézkedések betartdsaval és elvégzésével lehetséges.
A kovetkez§ fejezetekben megismerkedhetiink a jogszabélyi hattér fejlddésével, valamint
Magyarorszag hulladékgazdalkodasanak torténetével egyarant.

Magyarorszag hulladékgazdalkodasanak jogtérténeti attekintése

A fentiekben dttekintést adtunk a hulladékrél, a hulladékgazdalkodasrdl, tovabba egy spe-
cidlis teriilet, a védelmi munka soran keletkezett hulladékrél. Ebben a fejezetben megvizs-
galjuk a hazai hulladékgazdalkodas kialakuldsat, fejlédését, helyzetét.

Magyarorszégon a hulladékokra vonatkoz6 szabalyozds el6szor az emberi kornyezet
védelmérdl sz616 1976. évi I1. torvényben jelent meg, ekkor még elég kezdetleges forma-
ban leginkdbb csak a hulladék Osszegytijtésére, szallitdsara, taroldsara, elhelyezésére és
kezelésére terjedt ki. A térvény arrdl rendelkezett, hogy a kornyezethasznalé koteles a
hulladék kezelésérél gondoskodni. A telepiilési szilard hulladékok (tovabbiakban TSZH)
artalmatlanitdsdra a helyi 6nkormanyzatoknak kellett telepiilési programokat és szabalyo-
kat létrehoznia. (Ambrus 2012)

A késébb sziiletett, a kornyezetvédelem éltaldnos szabalyairdl sz4616 1995. évi LIIL
torvény is csak kis szegmensében foglalkozott a hulladékgazdéalkodéssal.

Jollehet viszonylag koran megjelentek a magyarorszagi szabédlyozasban a hulladékkal
kapcsolatos intézkedések, ezek azonban nem feleltek meg a tervezett eurdpai unios csat-
lakozdsunk tdmasztotta kovetelményeknek. A korai megjelenést kovetéen nem fejlesztet-
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ték igazan a kornyezetvédelem egyik dgazatat sem, a hulladékgazdalkodasi elirasaink is
gyerekcipében jartak az akkor mér uniés tagorszagokhoz képest. Igy csatlakozasunk egyik
elofeltételévé valt egy 1j hulladékgazdéalkodasi torvény létrehozasa.

Az els6 atfogd hulladékgazdalkodasi torvény 2001. janudr 1-én lépett hatdlyba an-
nak érdekében, hogy uniés csatlakozasunk eredményes legyen. Ez volt a 2000. évi XLIII.
torvény a hulladékgazdalkodasrdl. Csatlakozasunkat kovetéen par évvel, 2008. december
12-én kihirdették az Eurdpai Unié 4j hulladék-keretiranyelvét, a 2008/98/EK iranyelvet,
amelynek el6irdsait a tagallamoknak legkésébb 2010. december 12-ig kellett beépiteniiik
szabdlyozasi rendszeriikbe. Ennek értelmében Magyarorszag is eleget tett kotelezettségé-
nek, az irdnyelvet atiiltette sajat jogrendjébe. Az elsé hulladékgazdalkodési torvényiink
megjelenése 6ta eltelt tobb mint 10 év szakmai tapasztalatai, valamint az Eurépai Unid
stratégiai célkitizései alapjan belathatd, hogy az orszagnak 4j logikai rendszerre épiilé
hulladékgazdalkodadsi torvényre volt sziiksége. (Sz6gyényi-Kovéacs 2013)

Ennek eredményeképpen Iépett hatdlyba 2013. janudr 1-én az 4j, 2012. évi. CLXXXV.
torvény a hulladékrol (tovabbiakban: HT.). Ezt nem sokkal a megjelenés utdn, 2013 au-
gusztusaban egy mddositas kovette, amikor is a gytijt6, a kozvetitd és a keresked6 fogalmat
pontositottak. A hulladéktorvény médositdsanak koszonhetben a gyartoi felel6sséggel
kapcsolatos rendelkezések is 6sszhangba keriiltek a 2011. évi LXXXYV.,, a kornyezetvédelmi
termékdijrol sz616 torvénnyel (tovabbiakban: KTDT.), igy a HT. és a KTDT. kozotti fogal-
mi ellentmondds megszlint. Ezenkiviil a médositas elétti HT.-ben szereplé nagydarabos
hulladék fogalmat a koznyelvben ismert lomhulladék fogalma valtotta fel. Mddositasok
késziiltek a hulladékgazddlkodasi kozszolgéltatasrdl, a hulladék elkiilonitett gyijtésérdl, a
hulladéklerakék ellendrzésérdl, a tervezésre vonatkozé szabalyokrdl, a feliigyeleti dijrdl,
a hulladékgazdalkodas alapelveirdl, és tovabbi dtmeneti szabélyok késziiltek a kozszolgél-
tatéok miikodésérdl.

Hulladékgazdalkoddasunk kézelmdiltja

A keletkezett hulladékok mennyisége a 2000—2008-as id4szak kozott folyamatosan, mint-
egy 35%-kal csokkent, elsésorban a termelési szektor leépiilése vagy éppen modernizd-
lasa kovetkeztében. Ebben az iddszakban a hulladékkezelés terén a hasznositds ardnya
alig véltozott, ezen belil viszont az anyagdban torténd hasznositds ardnya 4,6%-kal csok-
kent, a termikus hasznositasé viszont 3%-kal novekedett. A termikus hasznositas egyik
visszahiz6 ereje a tarsadalmi és politikai megitélésbél ered, ennek kovetkeztében ez az
dgazat el6relathatélag még jo par évig nem fog szamottevéen fejlédni. Ezenfeliil azonban
elmondhaté, hogy a lerakas aranya ebben az id6szakban koriilbeliil 10%-kal csokkent.
Magyarorszagon a telepiilési szilard hulladék kezelése még 2009-ben is alapvetGen
a vegyes gyUjtésen és a lerakdson alapult. A 2000-2008 kozotti iddszakban elsGsorban a
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szolgaltatds elérhetéségének és a kezelés biztonsdgdanak a novelése hatdrozta meg a fejls-
dés iranyét. Ebben az iddszakban megteremt6édtek a hulladékgazdalkodas jogi feltételei.
2007-ben a kozszolgaltatassal ellatott teriiletek aranya elérte a 93%-os értéket, ami gya-
korlatilag teljes ellatottsagot jelentett. A gyakorlatban mar alkalmaztak az 6nkormény-
zatok a hulladékkezelési kozszolgéltatds megszervezésére és a dijképzésre vonatkozd Gj
jogszabalyokat, valamint a rekultivacids technika feltételeit képezé elSirdsokat is. 2009.
jalius 15-ig bezartak az 6sszes olyan hulladéklerakdt, amelyek nem feleltek meg az 1j uni-
s el6irasoknak. 2009-ig az energetikai felhasznalds aranya az 6sszes begyjtott telepiilé-
si hulladéktomegéhez képest 2001 6ta nem valtozott, tovabbra is 8-9% koézott mozgott.
Ebben az id6szakban orszagszerte tobb mint 1200 telepiilésen a lakossag 55%-a részére
tették lehet6vé a szelektiv hulladékgyijtést, gytjtdszigetek formdjdban, és kozel 200 tele-
ptilés 900 000 lakosatdl tortént hazhoz mend médon a szelektiv gydjtés.

A szelektiv hulladékgyjtés aranya 2008-ra elérte a 12%-o0s mutatét az 6sszes TSZH-
hoz viszonyitva. A févarosi hulladékhasznosit6-m segitségével a hasznositdsi ardny elér-
te a 23-24%-ot. Kiépiiltek a gyartoi feleldsség korébe tartozé hulladéktipusok elkiiloniilt
gyljtési rendszerei; ennek célja a vegyes hulladék mennyiségének és veszélyességének
csokkentése volt. Az 1. tdbldzatban a 2000-2008 kozotti iddszakban a telepiilési szilard
hulladék hasznositdsdnak megoszlasa lathaté6 Magyarorszagon (OHT 2009-2014).

Megnevezés 22000 | 22001 | 22002 | 22003 | 22004 | 22005 | 22006 | 22007 | 22008

TSZH
mennyisége
(ezer tonna)

44552 | 44603 | 44646 | 44693 | 44591 | 44646 | 44711 | 44594 | 44553

Anyagaban
hasznositott
(ezer tonna)

3350 | 3360 | 4400 | 4490 | 5540 | 4444 | 4490 | 5554 | 6692

Energetikailag
hasznositott
(ezer tonna)

3340 | 3350 | 2280 | 2240 | 1155 | 3303 | 3389 | 3383 | 3393

Lerakott

(ezer tonna) 33760

33800 | 33890 | 33900 | 33857 | 33859 | 33792 | 33428 | 33341

Egyéb

(ezer tonna) 440

nn. nn. 440 440 | 2229 | 1126

Jelmagyardzat: n. a.= nincs adat

—_

.tablézat: TSZH hasznositési megoszidsa Magyarorszéigon 2000-2008 kézott (forrds: OHT 2009-2014)

A 2000-es éveket megel6z6 fejletlen dllapothoz képest ez az idészak is rengeteg vélto-
zast hozott a hulladékgazdalkodasban. Igazan nagy valtozas azonban a 2008-ban megje-
lend 2008/98 EK iranyelvvel kovetkezett be. A keretirdnyelvben el8irt célok végrehajtasa
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egyben kotelezettség is a magyar allamra nézve. A célok megfelel6 és id6ben torténd eléré-
séhez azonban sziikség volt a hulladékrél sz616 2012. évi CLXXXV. torvény létrehozdsara.

Hulladékgazddalkodasunk jelene és varhato joévoje

A hulladék keretiranyelv 11. cikk (2) bekezdés a) pontja el6irja, hogy 2020-ig legaldbb a
héztartasokbdl szarmazé papir, fém-, mlianyag- és tiveghulladék, illetve lehet8ség sze-
rint az egyéb haztartasi forrasokbdl szarmazd, fenti hulladékdramokhoz hasonlé hulladék
esetében az Ujrahasznalatra val6 el6készitést és az Gjrafeldolgozast tomegében atlagosan
minimum 50%-ra kell névelni. Hazdnknak és a tobbi tagallamnak az Eurépai Bizottsag
szamara hdromévente jelentést kell késziteniiik a célok teljesitésére vonatkozéan. A cél
elérését nagyban elGsegiti az az el8irds is, hogy 2015-ig elkiilonitett hulladék-begyijté
rendszert kell kiépiteni a hdztartasokban képz4dé tiveg-, fém-, mlianyag- és papirhulladék
visszagyUjtésére. Ezenkivil a teleptilési hulladék részeként lerakott, bioldgiailag lebomlé
szervesanyag-mennyiséget az 1995-ben orszdgos szinten képz6dott mennyiséghez képest
2016. julius 1-jéig 35%-ra kell csokkenteni.

Magyarorszagon megkozelitéleg évente 4 millié tonna szildrd telepiilési hulladék ke-
letkezik, ennek 25%-a f6varosbdl szarmazik. Budapesten 2012-ben a Févérosi Kozteriilet-
fenntarté Zrt. (tovabbiakban FKF) adatai szerint 396 525 tonna lakossdgi teleptilési szilard
hulladék keletkezett, amelybdl 40 994 tonnat mar elkiilonitett gydjtéssel valogattak szét
a lakosok. A fennmaradé mennyiséget sajnos vegyesen gyijtotték, pedig ennek is még
kortilbelil a 47%-a tartalmaz Gjrahasznosithat6 anyagokat. (Klug 2013 a)

Az Orszagos Hulladékgazdalkodési Terv 2012-es adatai alapjan hazdnkban a hulladé-
kok 65,4%-a lerakdkba keriilt, ez a szam Ausztridban minddssze 3,6%, Németorszagban és
Hollandiaban pedig alig tobb mint 1% volt. Ugyanezen év telepiilési szilard hulladékanak
anyagaban torténé hasznositasa hazankban 25,5%, Ausztridban 69%, Németorszagban
pedig 65% volt.

A termikus hasznositasunk pedig alig tobb mint 9%, természetesen a fejlettebb orsza-
gokban ez a szam is joval nagyobb ardnyu. Az 1. dbra segitségével Eurépa hulladékhasz-
nosité miiveinek szamdt szeretnénk ismertetni orszagokra bontva.

Jéllathatd, hogy mig a t6liink nyugatabbra elhelyezked6 dllamok esetében a hulladék-
hasznosité miivek szama tizes vagy Franciaorszag esetében akdr szdzas nagysagrendd is
lehet, addig Magyarorszag mindossze 1 hulladékéget6t tudhat a magdénak. Az dbra alap-
jan elmondhatd, hogy Nyugat-Eurdpa fejlett orszagaiban az Gjrahasznositas jéval nagyobb
ardnyokat olt a lerakdshoz képest. A lerakas — olcs6sdga miatt — elsésorban a kelet-eurd-
pai tagorszagok szdmara jelent els6dleges megoldést. (Laszl6 2014)

A 2007-2012 kozotti id6szakot figyelembe véve az utolsé két év viszonylatdban az
Osszesen keletkezett hulladék mennyisége koriilbelil 500 000 tonndval csokkent, ahogy
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1. &bra: Hulladékgazddalkoddsi erdbmuvek Eurépdban, 2012 (forrés: A Févarosi Hulladékhasznosité M3, 2013,
FKF-kiadvany)

az a 2. tablazatban is jol lathat6. Ennek oka a gazdasagi valsag és a rosszabb anyagi ko-
riilmények begytirtizése lehet: logikai alapon nézve a kevesebb fogyasztas kevesebb hul-
ladékképzbdéssel jar. A 2007-es és a 2012-es éveket Osszehasonlitva lathatjuk, hogy az
anyagdaban torténd djrahasznositds a duplajara nétt. A lerakasban a 2007-es évhez képest
2012-ben koriilbeliil 24%-o0s csokkenés figyelheté meg.

Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervben (OHT) foglalt célok teljestilésének ko-
szonhet6en a lerakott hulladék mennyisége a tdblazatban is jol lathaté médon csokkend
tendenciat mutat. Az elSirasok szerint a jovében csak az a hulladék rakhaté le, amelynek
a hasznositdsa a tovabbiakban mdr valéban nem kivitelezhet6. Fontos szempont még a
hasznositési ardnyok nagyobb mértékd novelése, az emberek nevelése a hulladékcsokken-
tés elérése érdekében, az elkiilonitett hulladékgyjtés kialakitasa és fejlesztése, valamint a
hulladékkd valt termékek Gjrahaszndlhaté dsszetevéinek elkiilonitése, javitdsa és ismételt
felhasznaldsa egyarant. Ahhoz, hogy ezeket a célokat el tudjuk érni, novelniink kell a hasz-
nositdsi kapacitdsunkat, és a lerak6tél minél t6bb hulladékot kell ,eltéritentink”
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Telepiilési

hulladék 2007 2008 2009 2010 2011 2012
kezelése (t)

OSSZGS

képzédott | 4593500 | 4552514 | 4311870 | 4033 106 | 3808878 | 3987496
hulladék

Anyagdban | oo, 000 | 691779 | 665432 | 788786 | 837312 | 1015067
hasznositott

Energetikai | 0, 100 | 393368 | 406353 | 406426 | 408104 | 364047
hasznositas

Lerakds 3428525 | 3341209 | 3211547 | 2837894 | 2563462 | 2608 382
Egyéb 208495 | 126158 | 28538 - - -

2. tébléazat: Hulladékhasznositds megosziésa Magyarorszdgon 2007-2012 kdzott (forrés: OHT 2014-2020)

A hulladékok lerakotél vald eltéritésének lehetoségei
a hulladékhierarchia alapjdan

A fentiekben lathattuk, hogy a hulladéklerakas csokkentése csokkentheti a kornyezet ter-
helését is. Annak érdekében, hogy a lerakékba minél kevesebb hulladék keriiljon, érde-
mes el6szor tanulmanyozni a hulladékhierarchiat, amelyet a 2. dbra mutat be. A 2012.
évi CLXXXV. torvény altal megfogalmazott hulladékhierarchia betartdsa nagymérték-
ben csokkentené a hulladékképzé-

dést és ezzel egyiitt a lerakokba kerii-
16 hulladékok mennyiségét egyarant.
A torvény megfogalmazasa szerint a
megel6zés: az anyag vagy termék hulla-
dékka valasat megel6z6en hozott olyan
intézkedés, amely csokkenti a hulladék
mennyiségét — tobbek kozott a termé-
kek ujrahasznédlata vagy a termékek
élettartamanak meghosszabbitdsa ré-
vén —, a képz6dott hulladék kornyezet-
re és emberi egészségre gyakorolt kdros
hatésait vagy az anyagok és termékek

veszélyes anyag tartalmét. Ennek egyik

feltétele a lakossdg kornyezettudatos

2. &bra: Hulladékhierarchia (forrds: LészI6) magatartdsanak kialakitasa.
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A megel6zés és egyben a kornyezetbarat hulladékkezelés a vasarlasndl és a hulladék-
szegény technoldgiadk megvalasztasanal kezdddik, de akar ide sorolhatjuk az egyes gazda-
sagi 0sztonzdék alkalmazasat is.

Ez utébbi megvaldsitasa érdekében betétdijas csomagolasokat kell bevezetni, valamint
hosszabb élettartamd, javithaté és kisebb tomegti termékeket kell gyartani. A termékhe-
lyettesitéssel, a takarékos termékhaszndlattal, bizonyos termékekrél valé lemondassal és
a kornyezetterheld termékek addztatasaval is elejét vehetjitk a nagymértékd hulladékkép-
z6désnek. Az addk kivetésével csokkenthetd példdul a nejlonzacskék mennyisége, ugyan-
is ezek szdma minden orszigban gondot okoz. Eurépa mas orszigaiban példaul kiilon
a nejlonzacskék mennyiségének csokkentésére bevezették a ,szatyoradét”. frorszagban a
fogyasztékra, Danidban a kiskereskedékre, mig Finnorszagban és Svajcban a nagykereske-
dékre vetik ki az addt, melynek befolyt 6sszegébdl késébb a hulladékgazdéalkodast fejlesz-
tik. (httpl) Magyarorszagon a hulladékképzddés visszaszoritdsardl a kornyezetvédelmi
termékdijrol sz616 2011. évi LXXXV. térvény gondoskodik. A térvény alkalmazdsaban a
termékdijkoteles termékek kozé tartoznak az akkumulator, a csomagoléeszkozok (egyéb
csomagol6eszkozok, tovabbiakban csomagoldszerek), az egyéb kbolajtermékek, az elekt-
romos és elektronikai berendezések, a gumiabroncsok és a reklamhordozé papirok.

A hierarchia soron kovetkez6, masodik legfontosabb pontja az Gjrahasznalat vagy az
Ujrahasznalatra val6 el6készités. Az Gjrahasznalat esetében az otthonunkban keletkezett
hulladék, amely elsédleges funkcidjat mar betoltotte, nem biztos, hogy azonnal kidobas-
ra szorul. Az Gjrahasznalat alkalmazasaval az adott termék kiilonosebb fizikai beavatko-
zasok nélkil ugyanarra a célra hasznalhaté. Az Gjrahasznélatra valé el6készités torvényi
megfogalmazdsa szerint tisztitdssal, javitdssal, valamint ellenérzéssel végzett olyan hasz-
nositdsi miivelet, amelynek soran a hulladékka valt terméket vagy alkatrészét el6készitik
arra, hogy barmilyen egyéb el6kezelés nélkiil Gjrahasznalhaté legyen. Fontos megemliteni,
hogy ez a tevékenység bekeriilt a hulladéktorvény alapelvei kozé is.

Az Gjrahasznalatra jo példa lehet az italos tivegek Gjratoltése, ahol az tiveg visszavalthat6
és Gjratolthetd. Véleményiink szerint azonban nemcsak a gyartdk és forgalmazok felel3ssége
az Gjrahaszndlatra vald torekvés megszervezése. A lakossagnak épp olyan nagy szerepe van
a hulladékképzddés befolydsolasaban, mint a gydrtonak. Eppen ezért tartjuk hasznosnak a
mostandban divatba jott aukcids portalokat, ahol a régi dolgok Gjra gazdara talalhatnak, igy
nem kell azokat kidobni, vagyis nem képzédik bel6litk hulladék sem. Hasonldan jé lenne,
ha a meghibdsodott termékeinkkel el6szor a szerel6t, nem a kozszolgéltatot keresnénk fel.

A hierarchia kozepén taldlhat6 dGjrahasznositds miveletébe esnek azok a hulladékok,
amelyeket nem tudunk semmilyen mddon ujra hasznalatba venni, azonban még mindig
tjrahasznosithatok lehetnek a masodnyersanyagokat feldolgozé ipar szdmara.

Ebben az esetben a hulladékokat nyersanyaggd alakitjdk at, és olyan mdasodlagos
nyersanyagokat hoznak létre bel6liikk, amelyek segitségével a természetes nyersanyagok
felhasznaldsa cs6kken. Az ily médon felhasznalt hulladékok visszakeriilnek az anyagok
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korforgasaba, igy nyersanyagot és energiat takaritanak meg az ipar szamara, ezzel is lelas-
sitva a kornyezetpusztitast.

Ujrahasznositani azonban csak a lakossag vagy a hulladékvélogaték ltal elkiilonitet-
ten gyUjtott vagy levalogatott hulladékot lehet. A hazhoz mend elkiilonitett hulladékgyj-
téssel példaul Budapest teriiletérdl a f6bb csomagoldsi anyagokat gydjtik be. A mtanyag-
hulladék-gytjt6é edénybe példaul a PET-palackok, a miianyag flakonok (ezen beliil: iidit6s,
mosdszeres, tusfiirdés, boros), miianyag szatyrok, valamint a fémbdl késziilt aprobb haz-
tartasi hulladékok, konzervdobozok kertilhetnek. A papirhulladék-gytijté edénybe pe-
dig ujsagpapirok, konyvek, hullimpapir, csomagolépapir, kartondobozok, italos karton
keriilhet. Az osztalyozatlan telepiilési szilard hulladék és a maradék hulladékok lerakas
el6tti bioldgiai stabilizaldsra szolgal az Ggynevezett mechanikai biol6giai hulladékkezelési
eljards, roviden MBH. Ez az eljards nagyban hasonlit a komposztalashoz, amelyben apri-
tasi, osztalyozasi, dusitdsi eljardsokat tarsitanak az olyan bioldgiai eljarasokkal, mint az
anaerob erjesztés és a bioldgiai szarités. A levalogatdst és granulaldst vagy egyéb el6készi-
tést kovetéen masodnyersanyagként, kiillonb6z6 anyag-feldolgozasi eljarasokat kovetéen
késztermékek formdjaban hasznosulnak.

Soron kovetkezd hasznositdsi médozatunk az energetikai hasznositas, vannak ugyan-
is olyan anyagfajtdk, amelyek anyagdban torténd ujrahasznositdsa jelenleg még nem
megoldott, de elégetése soran magas fltéértékkel bir, igy kivdléan alkalmas energetikai
hasznositasra. A hulladékbdl nyert flitéanyagot réviden csak RDF-nek (Refuse Derived
Fuel) nevezik a szakmabeliek. A hulladékfeldolgozas terén harom fontos termikus eljards
ismert: a hulladékégetés, a hulladék egyiittégetés és a hébontds vagy mas néven pirolizis.

A hierarchia legalsé fokan a lerakdéba vald elhelyezés (deponélds) taldlhatd, amely-
nek elkeriilése vagy a lehetd legkisebb mértékre torténé csokkentése a mai kor kornye-
zetvédelmi és hulladékgazdalkodasi problémainak egyik f6 agazatava valt. 2013. januar
1-én ennek a problémanak az orvoslasara vezették be a hulladék-lerakasi jarulékot is. Ez
a mddszer a Pigou-adora visszavezethetd negativ gazdasagi 0sztonz6, amelynek feladata
és egyben célja, hogy olyan dragava tegye a hulladék lerakdsat, hogy az osszes alternativ
hasznositasi méd pénziigyileg versenyképessé tudjon valni vele szemben.

A lerakotdl valé eltérités tovabbi lehetdségei

A kutatés sordan mind primer, mind pedig szekunder kutatdsi médszereket alkalmaztunk.
A szekunder kutatds alkalmdval a témdhoz kapcsol6do, kornyezet-gazdasagtani és jogi
szemszOgbdl vizsgaltuk a hulladékok lerakoktdl vald eltéritését. Primer kutatast végez-
tink, hogy a lakossdgot hogyan lehetne 6szton6zni, hogy minél kevesebb hulladék kép-
z6djon, valamint védelmi szakembereket interjuavoltunk meg, hogy a munkajuk soran mit
tehetnek a kevesebb hulladék képzidéséért.
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Kornyezetvédelmi szempontbdl az elé6zéekben mar emlitett lerakasi jarulék nyugat-
eurdpai példakkal bizonyithatéan hatdsos ellenszer a lerakéba keriilé hulladékok csok-
kentésére. Segitségével Eurdpa 20 orszagdban évente tobb milli6é tonna hulladék valik az
yjrafeldolgozé ipar nyersanyagava. Interjukészitések soran arra kerestiik a valaszt, hogy
a torvény altal szabalyozott mdédokon kivil a szakmabeli kozszolgaltatok miben latjak a
hulladékmennyiség csokkentésének lehetdségeit. A korabban emlitett kozszolgaltatoknal
végzett interjiztatds soran tobb érdekes alternativaval ismerkedhettiink meg.

Tobbek kozott figyelemfelkeltd volt a turaiak nevel célzatd elgondoldsa a haztartési
hulladékgyijt6é edények méretének csokkentésérdl. A jelenleg torvényben meghatarozott
hédzhoz mend elkiilonitett hulladékgytjtés megvaldsitasa mellett a rendszer tokéletesit-
het6 lenne a lakosok kommunélis hulladékgytjté edényzet méretbeli csokkentésével.
Amennyiben a kommunadlis (vegyes) hulladékgy(ijtd mérete csokkenne, a lakosok az el-
killonitett médon gytjthetd, Gjrahasznosithaté hulladékokat vélhet6en nem dobndk a
kommundlis hulladékok kozé, mert azzal is fogyna a vegyes hulladék szdmadra kialakitott
kapacitas. Ezért Turan 80, majd 60 literes kukdk kialakitdsan gondolkodnak. (Benke 2014)

A kozszolgaltatdk szerint nagy szerepe van a szemléletformaldsnak. A hulladékhierar-
chia vizsgdlata sordn is azzal szembesiilhettiink, hogy a legjobb hulladék az, ami nem is
keletkezik. Ennek kovetkeztében, ha a lakossdg szemléletét fejlesztjilk, megel6zhet6 lehet
a hulladékok keletkezése, termel6dése. Fontos szerepet kap ezdltal a tudatos véasarlk és
felhaszndlok korének kialakitdsa, bévitése, amely torténhet az druhdzlancok, valamint a
kozszolgaltatok kozremiikodésével egyarant.

Gyadlon a hulladékok lerakotdl valo eltéritéséhez a szaraz és nedves hulladék kiilon
gyljtését tartandk a leghasznosabbnak hasznositasi szempontbél. Azért emlitiink gazda-
sdgossagi szempontot, mert véleményiink szerint ez a fajta utévalogatds tobbe keriilne,
mint amennyit maga az anyag ér. (Gorincsek 2014)

Tapolcén ezzel szemben minden hulladék egy ugynevezett MBH (mechanikai biol4-
giai hulladékkezel$) rendszeren megy keresztill, amelyet Kirdlyszentistvdnon tizemeltet-
nek. A rendszerhez kapcsolédik még egy optikai levdlogatd rendszer, ahol frakciénként
szétvalasztjak a nehéz és konny frakciot. A hulladék egy razéasztalra jut, amelyen meg-
torténik a suly alapjan végzett szelekcid. A folyamat végén marad a biolégiailag bomld
hulladék, a masik része pedig, ugymint a fa, textil, papir, mtianyag és a tarsitott hulladék
elmegy a konnyd frakcidba,. Ezek az anyagok nagy égéshdvel rendelkeznek, amelyeket
kiillonb6z6 méretvastagsagra lehet apritani, majd ebbdl el6éllitjdk az SRE/RDF-anyagot.
Abban az esetben, amikor ez megvalésul, a hulladékot 100%-ban eltéritették a lerako-
tol. A levalogatott konnytfrakcids anyag utéapritdssal RDF-ként felhasznédlhaté Vacon és
Beremenden a cementgyarban vagy a gyongyosvisontai, tatabanyai, valamint a bakonyi
erémivek egyikében.

A hulladék igy gyakorlatilag hasznosithat6 energetikailag, egy fosszilis tiizel6anyaggal
torténd egyiittégetéssel. Itt tehdat gosszilis tiizeldanyag kivaltdsdra alkalmas, nagy energia-
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tartalmu tlizel6anyagrol beszéliink. A biolégiailag levalogatott anyagok komposztaldsra
kertilnek, amelyet takarérétegként hasznalnak fel a lerakékon. Ennek a rendszernek az
egész gondolatmenete gyakorlatilag arra szolgalt, hogy eltéritsék a hulladékot a lerakdtdl,
azonban egy ilyen rendszer kialakitasat tobb millidardos beruhazds el6zi meg, és meglehe-
tésen draga tizemeltetni. (Ficsor 2014)

A védelmi szakemberek korében végzett interjuk tapasztalatai abban 6sszegezhetdk,
hogy a védelmi munka kiilonb6z6 szakteriiletein végzett tevékenység sordn is jelentds
hulladék képzédik. Ennek csokkentését alapvetéen a munkafolyamatok tervszerd, kor-
nyezettudatos végzésében, a modern technoldgidk alkalmazdsédban, a munkavégzés szak-
szerlségének novelésében latjak. Fontosnak tartjak, hogy az dllomény megfelelen legyen
felkészitve a feladataira, a feladatszabds vildgos, értheté legyen, megfelelé reakciéidét
hagyjon a felkésziilésre, azon belil a kevés hulladékképz8déssel jaré formak megtalalasa-
ra. Tovabbi csokkent6 tényez6 lehet a kornyezetkiméld, Gjrahasznosithaté anyagok hasz-
nélata, és amennyiben nem elkeriilhet6 ezek alkalmazdsa, dlljon rendelkezésre a mente-
sitéstikhoz sziikséges minden feltétel. Kiilon kiemelték a védelmi szervek objektumainak
mikodtetésével kapcsolatosan keletkez6 hulladék mennyiségének csokkentésére iranyuld
felkészitések fontossdgat, a felszerelések tisztitasa sordn alkalmazott modern eljardsok és
anyagok haszndlatat. A felmérés sordan megkérdezettek a renddrség, a katasztréfavédelem,
a Magyar Honvédség, az MPVSZ, valamint a MHTT tagjai kozil keriiltek ki.

Kovetkeztetések és javaslatok

Osszegezve megéllapithaté, hogy a lerakétdl valé eltérités egyik legfontosabb feladata a
technolégiai fejlesztésben, valamint a lakossagi szemléletformadlasban rejlik. El kell ér-
niink, hogy a lakossdg, a termel6 szektor, valamint a védelmi szféra is a lehet6 legkevesebb
hulladékot termelje maga koriil. A termel6 szektor esetében gazdasagi 6sztonzdéket alkal-
maznak, mig a lakossdgnal fontos lenne a kornyezettudatos szemlélet irdnydba elterelni az
embereket. J6 lenne ezt a folyamatot egészen kis korban elkezdeni, hogy ami szdmunkra
még nem az, a kés6bbi generdcié szamdra mar magatol értet6ds, természetes dolog le-
gyen. Minden fiatal generacié nyitott a szdmara még ismeretlen ,4j” vilagra. Elég csak
arra gondolni, hogy a most 5-10 éves gyerekeknek teljesen egyértelmt, hogyan kell egy
okostelefont vagy egy tabletet kezelni, mig sziileiknek ez nem annyira természetes. Ep-
pen ezért a jovo generacidjat fontos lenne a kdrnyezettudatossag jegyében nevelni, annak
érdekében, hogy élhetd kornyezetet biztositsanak 6nmaguk és az Sket kovetd genercid
szamadra egyardant.

A tudatosan haza nem vitt, igy foloslegessé sem valé hulladékndl mar csak a le sem
gyartott hulladék a jobb hulladék. A védelmi szakemberek tevékenysége sordn keletke-
zett hulladék csokkentése szintén fontos kérdés, hiszen gyakran nem keriilhetd el annak
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keletkezése. El6fordul, hogy a céljaik elérését csak hulladéknoveld eljarassal tudjak meg-
valositani. A védelmi szerveknek gyakran kell a kornyezetvédelem hatranydra donteniiik
az adott pillanatban az emberi élet és a létfontossdgt anyagi javak védelmével szemben.
A védelmi tevékenység specialitasabdl ad6déan nem zarhaté ki tehat a kornyezetterhelés.
A tudatformdlas és a tervszerliség mind a megel6zésben, mind a feladat végrehajtdsa-
ban segitheti a hulladéklerakas csokkentését, a lerakas koriilményeinek kornyezettudatos
megvélasztasa pedig hozzédjarulhat a kornyezet védelméhez.

Ameddig ez a hosszabb tava szemléletformalasi tendencia nem éri el a kivant hatést,
addig fontos a megfelel8, modern technoldgiak alkalmazésa akkor is, ha azok koltségeseb-
bek a kornyezetet kevésbé véds technoldgidkndl és eszk6zoknél. Nagyaranyd, hossza tava

hatast csak e két tényez6 szem el6tt tartasaval érhetiink el.
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The Effect of Landfills on the Environment and Possible Ways of
Protection Locally and in the Defence Sector

HoRrNYACSEK JULIA — LASZLO ERikA

One of the (most) important questions of our life is how we can keep the Earth as
a living planet for our descendants. Environmentally, we cannot forget about what
kind of waste we “create” and what is going to happen with it. A lot of waste has
been created by the population and the production plants as well, so it is of vital
importance fo reduce it.The defence sector produces a significant amount of waste
with their projects and the operation of their institutions. We should ask ourselves the
question how landfills of any kind affect our environment and whether the effect can
be reduced. In the article the authors seek the answer to these questions and examine
the possible ways of landfill diversion based on waste hierarchy.

Keywords: waste, waste management, waste management in the defense sector,
environment, environmental impact, waste disposal
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Gaspar Szabolcs
Révai Rébert Extrém kérnyezeti terhelések

hatasa a térdizlletre és
prevencids lehetéségek a Magyar
Honvédség dallomanyan belll

A Magyar Honvédség nemzetkdzi szintl szerepvallaldsai az utdbbi iddben megsokszo-
rozddtak. Az dllomdny terhelése megvaltozott. Extrém kdrnyezeti terhelések hatdséra
a reakcididd megnd, a fizikai teljesitéképesség csdkken. A katonai dllomany fizikai ter-
helése az atlag populdcidhoz mérten fokozott. Jelen tanulmdanyunkban kifejezetten a
térdizUletre hatd terhelésekkel, a lehetséges sérllési moédokkal, ezek kezelési lehetdsé-
geivel és az ebbdl szarmazd tapasztalatok feldolgozésdval nyert adatok felhaszndld-
séval egy prevencids szemlélet bemutatésaval foglalkozunk.

Kulesszavak: extrém kdrnyezeti terhelés, térdizilet, Magyar Honvédség, megelézés

Alapfogalmak

Az extrém helyzet alatt azokat a hatdsok, koriilmények altal kialakitott allapotokat ért-
jilk, amelyek a napi megszokott életvitelben, szolgalatellatasban, a rutinfeladatok soran
nincsenek jelen. [1] Ez a helyzet az dltalanos, megszokott életvitel ingereit meghaladd
behatdsokat gyakorol a szolgalatot ellat6 katondra. Az ingerek féleg fizikai eredettiek, és
kifaradast, kimeriilést okoznak, azonban a lelki ingereket sem hagyhatjuk figyelmen kiviil,
melyek alkalmasak félelem, panik, kilatdstalansag, tandcstalansag, agresszid, megalkuvas
kivaltasdra.

A fizikai és lelki terhelés kovetkeztében létrejott kifaradds fokozott sériilékenységhez
vezet. ,A katona bioldgiai szempontbdl azon megterhelések idején van a legnagyobb ve-

szélyben, amikor élettani kompenzalé mechanizmusait maximalisan igénybe veszi” [2]

Mozgasszervi betegségek

A testtijak kozil az egyik legsériilékenyebb rész a térdiziilet. A sériilések kozel negyedé-
ben (22%) ez az izilet szenved sériilést. [3] Figyelembe véve a honvédség dllomanydban
évente el6forduld, sériiléssel Osszefiiggé mozgasszervi panaszokat, fel kell ismerniink,
hogy jelent6s problémaval éllunk szemben.
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Az extrém kornyezeti terhelés hatdsara megnévekedett sériilések novelik a térdizii-
leti sériiléssel orvoshoz fordulé katonak szamat is. Ezért elengedhetetlen, hogy az ilyen
terhelésnek kitett allomény felkészitésében figyelembe vegyiik a lehetséges sériiléseket,
preventiv célzattal intézkedéseket hozzunk, melyek csokkenthetik az el6fordulas gyakori-
sagat, valamint e tervezés szakaban szamoljunk az ilyen médon kiesett allomany helyette-
sitésével és a sériiltek lehetséges ellatasaval.

»~Hosszan tartd, kimerit6 katonai tevékenység elégtelen regeneraciéval tarsulva csok-
kend fizikai és kognitiv funkcidkat eredményez. A stressz indukélta immunfunkcié-valto-
zas fert6zések gyakoribb kialakuldsdhoz vezet” [5]

Jones és munkatarsai az Egyesiilt Allamok hadseregében végeztek kutatast. Kimutat-
tdk, hogy a muszkuloszkeletalis sériilésekkel orvoshoz fordulé katondk szdma 2-3-szor
magasabb volt, mint a mésodik leggyakoribb betegség, a mentélis problémak. [6] Ezt erd-
siti meg az a tanulmany, melyben kimutattak, hogy 2010-ben a misszids és nem misszids
szolgdalatot teljesitd katonak korében a leggyakoribb orvoshoz fordulasi ok a mozgésszervi
betegség volt. [7]

Cohen és munkatdrsai a 2004—2007 kozotti iddszakban vizsgéltak az Amerikai Egye-
siilt Allamok iraki és afganisztdni missziéibdl repatriélt katonakat. Megéllapitottak, hogy
az ezen 3 éves id6észak alatt bekovetkezett 34 000 repatridlds legf6bb oka nem harcté-
ri helyzet kovetkeztében létrejott muszkuloszkeletdlis, azaz nem ellenség altal okozott,
azonban bevetés vagy harci koriilmény alatt elszenvedett sériilés. [8] Ezek a koriilmények
kimeritik az extrém kornyezet fogalmat, tekintettel arra, hogy a napi rutin kortilmények
kozott nincsenek jelen.

A mozgésszervi sériilések aranya igen magas az Gjoncok korében. Ok altaldban kikép-
zés kozben szenvedik el sériiléseiket. Résziikre az elsé par hét jelenthet extrém kornyezeti
terhelést, hiszen addig megszokott életviteliik jelentésen megvaltozik. Bell és munkatarsai
vizsgélatabdl kideriil, hogy az Gjonc férfiak 27%-a, még a n6k 57%-a szamol be kiképzésiik
alatt elszenvedett 1 vagy tobb mozgasszervi sériilésrol.

Mindezen tanulmdanyok bizonyitjdk a téma idGszertiségét. Magyarorszdgon eddig
ilyen jelleg@i tanulmany nem sziiletett.

A sériilések el6forduldsat tekintve a gerinc és a hat, valamint az alsé végtagok sériilé-
se fordul el leggyakrabban. Hauret és munkatarsai vizsgalatunkban kimutattak, hogy az
Osszes sériilés 40%-a az alsé végtagokon jon létre. [10] Az alsé végtag sériilések kozel fele
térdsériilés. A térdsériilések a leggyakoribb kérhazi dpolast igénylé mozgasszervi sériilé-
sek. [13]
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Rizikofaktorok

A térdiziileti sériilések létrejottében szamos rizikéfaktort sorolhatunk fel. Az aldbbiakban
osszefoglaltuk a leggyakoribb okokat. (1. dbra)

Térdiziileti sériilések létrejottének rizikofaktorai a hadseregben:
+ N6i nemhez tartozas
« All6képesség hianya
+ Extrém kornyezeti terhelés
+ Dohanyzas
+ Hosszu tavu futas
» Megel6z6 sériilések
+ Sporttevékenység
+ ,Rossz” testtomegindex (BMI)

1. dbra: Térdizllet sérlilések rizikdfaktorai (sajét abra)

Hill és munkatdrsai kimutattdk, hogy elézéleg térdsériilést szenvedett katondknal
7-10-szer gyakrabban alakulhat ki ismételt térdiziileti sériilés, mint a kordbban térdsérii-
lést nem szenvedett tarsaikndl. [11] Az ismételt sériilés Osszefiiggést mutat a kordbbi sé-
riilés jellegével, ebbdl kovetkezik, hogy a megel6z6 sériilés szerepet jatszik mint fokozott
rizikéfaktor.

Az utébbi id6k kutatdsi témai koziill Roy és munkatarai vizsgaltak az sszefiiggést a
védofelszerelésben toltott orak, a felszerelés stlya és a napi megtett mérfoldek, illetve az
elszenvedett mozgdsszervi sériilések kozott. Kimutattak, hogy a terhelés fokozasaval szig-
nifikdnsan novekedett a sériillések szama. [12]

Extrém terhelések hatasai

Az extrém kornyezeti terhelés kozvetlen és kozvetett hatassal is bir a térdiziiletre. A meg-
szokottdl eltérd terepviszonyok, az éghajlat radikdlis véltozdsa, az allandé stressz, vala-
mint a fizikai terhelés napi szintd, az dtlagostdl eltéré novekedése egyiittes hatasként ki-
meriti az extrém kornyezeti terhelés fogalmat.

Mindezek kozvetlen hatdsa a katondra a talaj dllapota, a kornyezeti hdmérséklet, a
direkt fizikai hatdsok, a 16vési és robbandsos sériilések és a mozgds kovetkeztében létrejott
sériilések.

Kozvetett hatdsa a kifdradds kovetkeztében létrejott sériilések: a felszerelés stlya al-
tal kivaltott tobbletterhelés és az ezzel jaré fokozott iziileti megterhelés. Hasonl6képpen
szerepet jatszik, bar a kornyezeti hatdsokhoz kevésbé tarsul a katona tdlsulya. Az extrém
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kornyezeti hatasok kozvetett kivaltd oka a panik. Az ezzel jaré stressz fokozza a sériilések
eléfordulasanak gyakorisagat.

Gyakori térdiziileti sériilésformak

A térdiztiletet ért hatdsok killonboz6 sériilési formakat hozhatnak létre. Az elszenvedett
sériilés sulyossaga fiigg a térdet ért er6behatdstol, a katona védéfelszerelésétdl, az altala-
nos fizikai allapotatdl és edzettségi szintjétol.

A leggyakoribb az egyszer( iziileti randulds, htz6das, mely par napos pihentetésre
spontan gyégyul. Ennél silyosabbak az iziileti vagy iziilet koriili bevérzések, melyek al-
talaban valamelyik szalag részleges vagy teljes szakadasaval jarnak egyiitt. Az {ziileten
beliili, félhold alakd porcsériilések kivalté oka a hirtelen csavaré irdnyd mozgés. Ezen sé-
riilések a szalagsériilésekkel egyetemben szinte minden esetben a misszi6 vagy a szolgélat
id8leges vagy teljes ellatdsi képtelenségével jarnak, és a legtobb esetben korhdzi kezelést,
hosszan tarté rehabilitdciot igényelnek. A legstlyosabb sériilés az iziiletet alkot6 csontok
torése. Ez szinte kivétel nélkil miitéti megoldast, majd azt kovetd hosszan tarté rehabili-
taciot kivan.

Itt kell megemliteni a nyilt sériilléseket. A bér felszini sériilései, melyek iziileti érin-
tettséggel nem jarnak, kiterjedésiiktdl fiiggben, altalaban par napos pihenést kovetGen
gybégyulnak, érdemben nem befolydsolva a katona szolgélatkészségét. Azonban a kiterjedt
lagyrészsériilések, illetve nyilt iziileti sériilések kérhazi ellatdst igényelnek, melyek felépii-
1ési idejliket figyelembe véve a katona részleges vagy teljes szolgalatkiesését okozzak.

Prevencios lehetéségek

»A fokozott kovetelményeket timasztd szolgalat megkoveteli a hatékony kivélasztast a fel-
vételek sordn. A megfeleléen végrehajtott felvételi szlirés jelents segitséget nyujt ahhoz,
hogy ne keriiljon felvételre egészségiigyi szempontbdl alkalmatlan ember. A j6 felvételi,
kivalasztasi rendszer segit abban is, hogy a késébbi kiképzéseken, felkészitéseken keve-
sebb legyen a sériilés, illetve a késébbi egészségkarosodas.” [14] Ezért a prevencié elsd
lépése mindenképpen a felvételi sziirés, a megfelel alkalmassagi vizsgalatok.

Szamos, kordbban a megszokas és a hagyoményok miatt prevencidénak szamité do-
logrdl kideriilt, hogy ezek nem birnak tudomanyos evidencidval. A Bullock és munka-
tdrsai dltal végzett vizsgélatbdl kiderill, hogy példdul a nydjtas, a futécip8k rendszeres
cseréje, a dohdnyzds abbahagydsa vagy az izomerdsités limitalt evidenciaval bir mint
prevencids lehetség. Azonban a futds tavolsdgianak és gyakorisaganak csokkentése, a
neuromuszkuldris propriocepcid, a gyorsasag fejlesztése, az alloképesség novelése, illetve
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az extrém kornyezeti hatdsokhoz sziikséges kiilonbo6zé térdiziileti ortézisek és védéfelsze-
relések haszndlata erés evidencidval bird prevencids lehet6ség a mozgdsszervi sériilések
eléfordulasanak csokkentésében. [15] A kiképzés soran torekedni kell az extrém kornye-
zeti tényez6k modellezésére. A kiképzés soran a katonat hasonlé felszereléssel hasonld
fizikai terhelésnek kell kitenni, lehet6ség szerint hasonlé terepviszonyok mellett, mint
amikkel a szolgélatteljesités soran taldlkozni fog. [16]

A fizikai felkészitésen tdl messzemendkig fontos a mentalis késziiltség fokozasa. A Pen-
tagon felmérése szerint a katondk 70%-a képes kiheverni a megprébaltatasokat, mig 20%-
uk mdr akut stresszkarosodast szenved el, valamint 10 szazalékukndl stresszbetegség alakul
ki. A pszichikailag jol felkészitett katona stressztiiré képessége magas. ,A stresszbetegség
megel6zése szempontjabol az egyik legfontosabb tényez6 a katondnak a kozosséghez, kis
csoportokhoz valé viszonya, valamint azonosuldsa a habor céljaival. Meghatdrozo szerepe
van a parancsnok személyének: megfelel6 gondoskodas, a feladathoz sziikséges feltételek
biztositdsa, bajtarsi szellem kialakitdsa, katondk bizalménak megszerzése, 6nbizalmuk erd-
sitése altal. Fontos a megfelel§ tajékoztatas, informalds” [5]

Tekintettel arra, hogy a nem harctéri sériilések kb. 20%-a sportsériilés, valdszintileg
népszerttlen, de ésszer(i dontés lenne a rekreacids sportok szigoritasa. Lehetdség szerint
meg kell vonni az dllomanytdl azon sportolasi lehetéségeket, melyekben az illet6 katonak
tapasztalatlanok vagy amelyek jelentésen novelik a mozgasszervi sériilések el6forduldsé-
nak lehet6ségét.

A Magyar Honvédség misszios felkészitési taktikdja szdmos elemet tartalmaz a fenti
ajanlasok kozil. Tekintettel az orszdg éghajlatara, extrém hideg, illetve meleg kornyezet
imitaldsara nincs lehet6ség. A sziikséges felszerelés biztositasa, valamint a fizikai felkészi-
tés a kor kovetelményeinek megfeleld. A misszidkban torténd egészségiigyi biztositds jol
szervezett. A Magyar Honvédség rendelkezik barhol bevethetd pszicholdgiai csapattal a
katasztrofak utdni mentalis tdmogaté tréning végrehajtasara, mellyel a pszichés eredetti
problémdk, poszttraumas stressz zavar kialakuldsa megel6zhet6, kezelhetd, ezéltal a harc-

képesség fenntarthato.

Osszefoglaldas

Az extrém kornyezeti terhelések hatdsara a mozgasszervi sériilések bekovetkezése né.
A muszkuloszkeletdlis sériiléseken beliil jelent8s szerepet jatszik a térdiziiletet ért sériilé-
sek szama. Az ilyen sériiléseket szenvedett katondk részben vagy teljesen alkalmatlanna
véalnak feladatuk folytatdsara. Mind gazdasagi, mind tarsadalmi szempontbdl fontos fel-
adat ezen sériilések megel6zése, az extrém kornyezeti terhelések felismerése és az allo-
many megfeleld felkészitése utjan.
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Influence of Extreme Loading Conditions on Knee Joints and Possible
Prevention in the Hungarian Army

GASPAR SzABOLCS — REVAI ROBERT

The Hungarian Army’s role in infernational missions has greatly increased in recent
years.The load on the staff has changed. Due fo the extreme environmental loads the
reaction time has increased, the exercise capacity reduced. The military personnel’s
physical load is increased compared fo the general population. In the present study
we discuss the knee joint load, its potential damage and freatment options.The article
presents prevention options using the data obtained from the experiences.
Keywords: extreme environmental load; knee joint; Hungarian Army; prevention
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