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HORVATH ZSOLT CSABA *~AGOSTON GYORGY **

A kozlekedésbiztonsdg és -védelem javitdsi

lehetdségei egyes aldgazatok kozotti
technoldgiai transzferrel

Osszefoglalas: A kozlekedésbiztonsag (safety) és védelem (security) napjaink
kozlekedésfejlesztéseinek egyik kiemelt teriilete. Jelen cikk megvizsgalja, hogy
az egyes kozlekedési alagazatokban mar miikdé megoldasok megtaldlhatok-
e mas aldgazatban, tovabbd hogy az adott mi(ikod6 gyakorlat atvihet6-e mas
alagazatba.

Kulcsszavak: Kozlekedésbiztonsag, -védelem, telematika, kozlekedési alagaza-
tok, adaptalas, technoldgiai transzfer, kozlekedési hatosag, dron.

Abstract: Safety and security are priority areas in today's transport develop-
ments. This paper examines whether existing solutions in certain transport
subsectors are present in other subsectors as well, and whether the possibility
of transferring these solutions to other subsectors is available.

Keywords: Transport safety, security, telematics, transport subsectors, adapta-
tion, technology transfer, transport authority, drone.

Bevezetés

A kozlekedésbiztonsag napjaink kozlekedésfejlesztéseinek egyik kiemelt terii-
lete. Az ,ENSZ Cselekvések Fvtizede a Kozlekedésbiztonsagért 2011-2020
(UN Decade of Action for Road Safety 2011-2020) akcidtervet az ENSZ koz-
gytilése 2010-ben hagyta jova. Végsé cél stabilizalni, majd csokkenteni a halalos
kozati balesetek szintjét. Cél 2020-ra az elSrejelzések szerinti halalozas 50%-os
csokkenése, amellyel 5 milli6 haldleset keriilhetd el, 50 milli6 stlyos sériilés és
5 trillié USA dollér tarsadalmi koltség takarithaté meg [1]. Eur6paban az EU
els6 atfogo, 2001-ben megjelent kozlekedésbiztonsagi programja az un. Fehér
Konyv volt (,Eurdpai kozlekedéspolitika 2010-ig: itt az idé donteni”), mely a
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2001-es bazisévhez képest 2010. év végére 50%-os kozuti baleseti halédlosaldozat-szam
csokkentést tlizott ki az Eurdpai Unid teriiletén. A célkitlizést 40%-os szinten sikertilt
teljesiteni. A kovetkezd kozlekedésbiztonsagi program 2010-ben, ennek megfeleléen
az 4j Fehér Konyv 2011-ben jelent meg. Ennek céljai kozott szerepel, hogy ,,a kozuti
baleseti halalozast 2050-re szinte nullara kell csokkenteni. E céllal sszhangban az Eu-
répai Uni6 arra torekszik, hogy 2020-ra felére csokkenjen a kozuti sériilések szama.
Gondoskodni kell arrol, hogy az Eurdpai Unid a kozlekedésbiztonsagban és -véde-
lemben vilagels6 legyen valamennyi kozlekedési mod tekintetében” [2]. Magyarorszag
a Magyar Kozlekedéspolitika dokumentum, valamint a Kozuati Kozlekedésbiztonsagi
Akciéprogramokon keresztiil vette at és probalta megvaldsitani az EU célkitlizéseit.
Az eredmények elérésében kulcsszerepet jatszott a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag is,
melynek 2007-es megalapitasakor a kozlekedésbiztonsag az egyik un. pillér volt.

Cikkiink megvizsgalja, hogy az egyes kozlekedési alagazatokban mar miiksds,
kozlekedésbiztonsagot javitd megoldasok megtalalhatok-e mas aldgazatokban. Kisér-
letet tesziink tovabba arra, hogy meghatarozzuk, egy adott teriileten miikodé gyakor-
lat atvihet6-e (adaptalhato) masik alagazatba.

Meghatarozasok
(Ezen alfejezet els6 része a [3] forras egy részének atvételén, idézésén alapul.)

A kozlekedésbiztonsag négy £6 fogalom kortil forog. Ezek a biztonsag, védelem, kocka-
zat, valamint az alapvet befolydsolo tényezok.

A biztonsdg (safety) kézéppontjaban olyan varatlan, nem tervezett, és véletlensze-
riien megjelen események allnak — valamilyen muszaki hiba, vagy varatlan esemény
-, amelyek rendellenes mikédéshez, meghibasodashoz vezetnek. Ennek kovetkez-
ménye a kozlekedés veszélyeztetése, balesetveszélyes helyzet kialakuldsa, vagy maga
a baleset. A kozlekedésbiztonsagi intézkedések egyrészt kiilonb6z6 szabalyozasokkal
(épitési és karbantartasi el6irasok, képzések, jogszabalyi valtoztatdsok, rendszeres el-
lendrzés) igyekeznek a biztonsagot novelni (megel6z6 és elkeriild 1épések — aktiv biz-
tonsag), valamint azt igyekeznek elérni, hogy balesetek bekovetkezése esetén a stlyos-
sag mértéke csokkenjen (passziv biztonsag).

A biztonsag fokozasara szamtalan példa hozhato. Ide tartozik az éberségfigyel6 a
mozdonyokon, méasodik sin haszndlata a kanyarokban, a megtobbszorozott eszkozok
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a repiilégépeken és gépjarmiiveken, a hajokon hasznalt radar és belsé szakaszolok,
utépitési kialakitdsok, stb. A biztonsagot fokozzak tovabba a kiilonb6zé el6irasok is.
A biztonsagi fejlesztések és elSirasok tételes felsoroldsa ezres nagysagrendet tesz ki.

A védelem (security) kozéppontjaban olyan események allnak, amelyet valamilyen
jogellenes tevékenység okoz (pl. terroristatdmadas, jarmi 6nkényes elvétele, gépeltéri-
tés, robbantds, vonat kisiklatasa, tengeri kaloztdmadas, stb., de ide tartozik a megfelel$
engedély nélkiili jarmuvezetés is). A kozlekedésbiztonsagi intézkedések célja az ilyen
események szamanak csokkentése. Ehhez elsGsorban megel6z6 1épéseket alkalmaz-
nak. A biztonsag tehat a miiszaki és varatlan eseményekkel foglalkozik, mig a védelem
a szandékos cselekményekkel. Magyar nyelven tobbnyire a védelem sz6t hasznaljak,
de hasznalatos még a védettség kifejezés is.

A legismertebb és egyik legrégebben kifejlesztett védelmi berendezés a slusszkulcs,
az ajtozar és egyéb lopas gatld lancok, lakatok és riasztok. Néhany tovabbi példa a
védelmi intézkedésekre:

— Vezet6fiilkébe torténd bejutds megakadalyozasa (tobb kozlekedési aldgazatban);

— Fegyver a jarmiivezeténél. A fegyver biztonsagi funkcidkat is szolgalhat, pl. a norvég
vasutak északi sarkkorig vezet6 egyes dizelmozdonyainak tartozéka volt a rénszarva-
sok elriasztasa miatt egy puska is ([4], 1984, 42);

— Egyes objektumok (pl. vasuti hidak) fegyveres 6rzése;

— Kaléztamadas elleni berendezések tengerjard hajokon;

— Miiholdas kévet6rendszer (t6bb kozlekedési alagazatban);

— Lopas esetén a személygépkocsi ledllitasa;

— Lézeres rakétavédelem terve az izraeli utasszallit6 repiil6gépeken (SkyShield/C-MU-
SIC) ([5]); stb.

Megjegyezzilk, hogy a jarmu eltéritése esemény megjelent a kiilfoldi utasbizto-
sitasok szolgaltatasai kozott is: ,,Tomegkozlekedési eszkoz eltéritése: Amennyiben a
kockazatviselés ideje alatt a biztositott olyan tomegkdzlekedési eszk6zon utazik, ame-
lyet eltéritenek, a biztosito a biztositottnak kifizet az 6nrésznek mindsitett idtartamot
(az els6 hat folyamatos 6rat) meghalad6é minden tovabbi hat folyamatos 6ra utan 100
000 Ft Gsszeget, a biztositd szolgaltatasanak felsé hatara - eltéritésenként 300 000 Ft.
Eltéritésnek a tomegkozlekedési eszkoz jogellenes elfoglalasa és ellenérzés ald vétele
mindsul” ([6], 2013, 44)

Torténelmileg elszor a biztonsag kérdésével kezdtek foglalkozni. A legelsé 6vin-
tézkedések egyike jogi természet(i, a hires un. Vords Zaszlé Torvény (Red Flag Act),
amely az Egyesiilt Kiralysagban, illetve az USA-ban az 1860-as évekt6l megkovetelte
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az 6njard gépek eldtt egy ember gyaloglasat, voros zaszloval a kezében, igy jelezve a kozeledd
automobilt, valamint maximalizalta a sebességet (lakott tertileten kiviil 6ranként 4, lakott te-
riileten beliil 2 mérféldre). A védelem témakor felvetései és megoldasai késébbre datalhatdk.

A biztonsag és a védelem alkalmazasa rendkiviil koltségigényes. Ezért felhasznalasuk min-
dig csak egy bizonyos hatarig torténik. A csomagok ellenérzése tobbnyire nem torténik meg
példaul a vasiton és a tavolsagi autdbusz jaratokon, csak légi utazasoknal. A megnovekedett
koltségek egy részét a vevd (az utas) fizeti meg, de a kozlekedés jellemz6je miatt a koltségek
jelentGs részét a tarsadalom egésze viseli (pl. az utak épitésénél, ami jellemzen allami feladat).

A kockazat (risk) valamely fenti esemény bekovetkezésének valdszintiségét jelenti. Ennek
része az Un. elemi kockdzat, amely szdmszertien megadja, hogy egy bizonyos szamu utazas
vagy futdsteljesitmény — ezt a légikozlekedésben dltaldban éraban, mig a f6ldon kilométerben
mérik - soran statisztikai atlagban hany ,,esemény” kévetkezik be. Fontos jellemz6, hogy ez a
szam nem zérus. A tervezések soran egy bizonyos - lehetéleg alacsony szinten tartott — szam-
értéket hataroznak meg, amelyet a tarsadalom is elfogad. Ez a nem nulla kockazati érték az
élet mas teriiletein is megtalalhato, lasd példaul a gyogyszerek mellékhatdsait, a mitéti koc-
kazatot, illetve a nagyvarosok légszennyezettségi elGirasait (levegdmindségi hatarértékeket),
utdbbi esetén a hatarérték alatti allapot nem azt jelenti, hogy senki, hanem azt, hogy csak
egy bizonyos szamu ember fog meghalni a levegdszennyezettség kovetkeztében. A kockazat
fontos mérészam, mivel egyrészt a jarmiigyartok és az infrastruktdra (atpalya és kornyezet)
tervezésénél, épitésénél és karbantartdsandl ezekkel az értékekkel szamolnak, mésrészt pedig
az utazasban részt vevd emberek is az utazasi kockazat figyelembe vételével (elfogaddsaval)
végzik a helyvaltoztatd tevékenységeiket.

Ezek a fogalmak a kozlekedés Gsszes aldgazatdban megtalalhatok, de valtozéd mértékben.
Mig példaul a védelem (security) a légikozlekedésben kifejezetten nagy prioritast kapott, a
tobbi kozlekedési alagazatban is megtalalhatéak az ezzel kapcsolatos intézkedések, de sokkal
kisebb terjedelemben. A védelem vonatkozasaban tehat jelentés fejlesztési lehetdségek mutat-
koznak.

Az alapvetd befolydsold tényezdk: A kozlekedés meghatarozo alapeleme a jarmii-palya—
ember kolcsonhatas, melynek eredménye a forgalom. A biztonsagot is ez a harom tényezd
befolyasolja, némileg mas megfogalmazasban az ember, a jarm és az infrastruktura (az utpa-
lya és a kornyezet). Ebben a felosztasban ,,ember” a jarmtivezetd, a karbantarto és a tervezd is.
A nemzetkozi baleseti statisztikak az emberi tényez6 legnagyobb aranyat mutattak ki, kozati
kozlekedési baleseteknél ez az ardny 95% feletti. A statisztikak azonban az ut és az infrastruk-
tura balesetekhez torténd hozzajarulasat is kimutattak, az arany 30% koriili ([7], 2009, 1).
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Egy adott foldrajzi régio kozlekedésbiztonsaga a fenti jarmti-péalya—ember har-
mas, valamint a safety és security tervezésen (méretezésen) tul tovabbi tényezoktél is
fugg:

— Fiigg a technologiai fejlettségtdl, a legujabb technoldgiak hasznalatatol;

— A kialakult intézményrendszertd] (hatosagok, jogszabalyi kornyezet);

— A tarsadalmi, szocioldgiai allapottdl, beleértve a részt vev emberek gondolkodasat
(lasd pl. a ,balkani vezetési stilus” fogalmat), valamint az altalanos tarsadalmi stresz-
sz helyzettél. A mentdlis hozzadllas id6éigényes tudatformalassal (kommunikdcioval)
egyébként megvaltoztathato;

— Altaldnos vagyoni helyzettél (a biztonsigosabb gépjarmiivek vasarldsa miatt);

— A mentdszolgélat szinvonalatdl (gyorsasag, szakismeret, lefedettség, kapacitas), a
stirgdsségi ellatas fejlettségétol és kiépitettségétdl — utdbbi dsszetevd kiilondsen forrds-
igényes, azaz egy adott orszag gazdagsaga az egyik legfGbb befolyasolo tényezd.

A telematika

A kozlekedésbiztonsag nagy része nem valdsithaté meg a korszert informatikai esz-
kozok felhasznaldsa nélkiil. E teriileten kihagyhatatlan a telematika szerepe. Példaul a
kozforgalmu kozlekedési mad valasztasat jelentésen befolyasolja a tényleges és az uta-
sok altal érzékelt biztonsag. A biztonsagot fokozd telematikai megoldasok rendszer-
és folyamatszemlélett 6sszefoglalasaval foglalkozik a [8] irodalom, mely részletesen
targyalja a kidolgozott biztonsagmenedzsel6 integralt telematikai rendszer modelljét
(felépités és miikodés).

A kozlekedésbiztonsaghoz kapcsolddo tovabbi telematikai felhasznélasi lehetGség
a szabadalmakkal védett an. viselkedés alapu (,,pay as/how you drive”) gépjarmi biz-
tositasok kinalata, ahol a jarmiivezetd tevékenységét — az auté menettulajdonsagait
elemezve — egy telematikai eszkoz érzékeli folyamatosan, rendszeresen véltoztatva a
fizetendd gépjarmi biztositas dijan [9]. Ilyen szolgaltatasra hazankban is van példa,
egy cég szolgdltatja a beszerelendé méréberendezést és az tizemeltetést (beleértve az
adatfeldolgozast), egy biztosit6 pedig a mért adatoktol fiiggd, idészakonként véltozo
Osszegli biztositast kinal [10]. Egyéb példék is megemlithetdk, pl. a kvetkez6 részben
leirt un. eCall-rendszer.
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Az egyes kozlekedési alagazatok kozotti hasonldsagok és kiilonbségek

Kozlekedésbiztonsag tekintetében jelentds kiilonbségek mutatkoznak az egyes alagazatok kozott. Ezek koziil
alégi, vasuti, vizi és kozuti alagazatokat elemezziik részletesebben. Az 6sszehasonlitasi szempontok vizsgalata
rendre a jarmd, palya és az emberi tényezok alapjan szétbontva torténik, illetve kiilonallé negyedik 6sszeha-
sonlitasi alap a hatdsag és szerepének vizsgalata, mely bar a harmadik csoport (emberi tényez6k) kozé tarto-
zik, fontossaga és szerepe miatt kiilon tablazatba keriilt. Az 6sszehasonlitast az 1-4. tdbldzatok tartalmazzak.
Néhany vizsgalati szempont tobb tablazatba is tartozhat, ilyenkor csak az egyikben jelenik meg. A tablazatok
tartalmazzak a mostandban elterjedd tn. drénok (UAV) idevago vonatkozasait is.

A tablazatok kozos jellemzoi:

— Vizsgalt kozlekedési alagazatok (kozlekedési modok): légi, vasuti, vizi és kozati (a vezetékes széllitasi mo-
dok kimaradnak), ezen beliil az egyéni és kozosségi kozlekedés is. A katonai és az allami (kormdnyzati) célu
kozlekedés nem kertiil elemzésre;

— A safety mellett a security szempontokat is vizsgaljuk (ahol vannak);

— Bér a belvizi és a tengeri hajézas az EU rendszerezés alapjan kiilon kategdriak, jelen esetben egységesen vizi
kozlekedés alatt szerepelnek;

— A tablazat megdllapitasai Eurdpara érvényesek;

— Az 6sszehasonlitas igyekszik teljes kort lenni, ennek megfeleléen inkabb tavolabbrdl szemlél, mint részle-
tesen, de kimaradnak egyes tovébbi 0sszehasonlitasi lehetdségek;

— A tablazatok tartalmazzak mind a kozosségi, mind az egyéni kozlekedés (ahol van) jellemzdit, viszont ahol
sziikséges, elkiilonitve.

Az 6sszehasonlitas célja, hogy lathatdva tegye, a kozlekedésbiztonsag tekintetében melyik aldgazatban

milyen 6 fokuszteriiletek alakultak ki. A tablazat eredményei alapjan javaslat tehet6 egyes beavatkozasok,
gyakorlatok mas alagazatban torténd bevezetésére és hasznalatara (adaptalas, technoldgiai transzfer).
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A kozlekedésbiztonsag és védelem javitasi lehetOségei egyes aldgazatok kozotti technoldgiai transzferrel

1. tdbldzat. A jarmij szerepe a kiozlekedésbiztonsdgban (miiszaki szempontok).

1. vizsgalt szempont: Jarmii (miiszaki szempontok)

Vizsgalt szempont

Az adott szempont helyzete az egyes kozlekedési
alagazatokban

Allati vontatoeré hasznalati lehetésége
(balesetet noveld tényezo)

Légi: Nincs.

Vasut: Nincs.

Vizi: Nincs.

Kozut: Van (pl. lovas, lovaskocsi, bivaly vontatta
szekér).

Nem szakszerii szerelés, nem ellenOrzott
alkatrész hasznalatanak lehetdsége

(Jarmii szerelése nem szakmiihelyben, nem
szakember altal; nem ellendérzott anyagok
felhasznalasa; lizemanyag pancsolas
lehetésége; szabalytalan gaziizemmé alakitas)

Légi: Altalaban nem lehetséges (az EU-ban; EU-n
kiviili orszagokban el6fordulhat rossz mindségii
alkatrész beszerelése).

Vasut: Nem lehetséges.

Vizi: A nagy vizi jarmiiveknél nem lehetséges. (A
kishajonal ¢és annal kisebb vizi jarmiveknél igen.)
Kozat: Barmely gépjarmi kategoriaban minden
lehetséges.

Egyes helyzetekben automatikusan kézlekedd
jarmiivek

Légi: jellemzben (gyakran) el6fordul, a nyilt palyan,
bizonyos repiilési allapotokban (robotpilota
hasznalata).

Vasuti: el6fordul (pl. metrd), de nem altalanos.

Vizi: nem jellemz6. Az EU MUNIN (Maritime
Unmanned Navigation through Intelligence in
Networks) projektje foglalkozik az automatikusan
halado, de tavolrol ellendrzott hajok épitésével [11].
Kozuti: nincs. (Megjegyzések: egyes kisérleti jarmiivek
el6fordulnak, pl. a Mercedes és a Google cégeknél; a
tempomat hasznalata jarmiivezetdi figyelmet és
beavatkozast igényel, az automatikus vészfékezéssel
felszerelt és savtartast figyeld autot is vezetni kell,
ezért nem szerepelnek.)

Aktiv balesetmegel6z6 és beavatkozo
berendezések a jormiivon

Légi: van (pl. radar, fedélzeti szamitogép, idegen
légijarmi kozelség figyeld)

Vasut: van (pl. éberség ellenérzo)

Vizi: van (pl. radar).

Kozuti: szamtalan (szazas nagysagu) ilyen berendezés
talalhato a jarmtivekben.

VeszEly esetén mennyire egyszer (teljesen)
megallitani a jarmiivet

Legegyszeriibb a kozuti esetében. Legnehezebb a
1éginél.
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- Maritime
Unmanned
Navigation
through
Intelligence in
Networks.
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[12] P7_TA(2012)027
4, e-segélyhivas: 4j
112-es szolgaltatas

a polgarok szamara.
Az Eurdpai Parla-
ment 2012. jalius

3-i dlldsfoglalsa az
e-segélyhivoszolgalta-
tasrol: egy 4j 112-es
szolgaltatas a polgarok
szamara (2012/2056
(IND)).http://www.
europarl.europa.eu
/sides/getDoc.do?
type=TA&reference
=P7-TA-2012-0274
&format=XML&
language=HU (30/
08/2014)

[13] VEMOCO:
Telematika és sze-
mélyre szabott casco.
Szerz6: Hlacs Ferenc.
2014. junius 5.
http://www.hwsw.hu/
hirek/52394/vemoco-
auto-obd-casco-tele-
matika-biztositas-
kozlekedes.html
(20/09/2014)

Horvath Zsolt Csaba—Agoston Gyorgy

eCall, vagy hasonlo6 rendszer hasznalata
(Az eCall az EU egységes kozati jarmi

fedélzeti segélyhivo rendszere. Baleset esetén

automatikus, azaz a jarmiivezetdi
tevékenységtol fiiggetleniil, azonnali

vészjelzést kiild a 112-es segélyhivoszamra.

Jelenleg kiépités alatt all.)

Légi: Részben van. (Ha egy iranyitas alatt 1évo
repiil6gép radarjele megsziinik, riaszt6 jelzés jelenik
meg a légiiranyitoknal. Viszont ha eltlinik egy
repiil6gép a szarazfoldi radarok altal nem elért
térségben — pl. dceanok felett —, akar fél ora is eltelhet
a riasztasig.)

Vasut: Nincs.

Vizi: Nincs.

Kozut: Jelenleg a gépjarmiivek mintegy 0,4%-aban van
felszerelve valamilyen maganszolgaltatast fedélzeti
segélyhivo rendszer [12]. Magyarorszagon pl. a
VEMOCO Telematics Kft. startup cég biztosit ilyen
maganszolgaltatast [13]. Az EU eCall projekt alapjan
2015 oktobert6l minden Gjonnan gyartott
személygépkocsiba és konnyii tehergépjarmiibe
kotelez6 beszerelni az Un. eCall rendszert [12].

Fekete doboz hasznalata a jarmiivon és/vagy

jarmtiadatok allando jelentése

Légi: Van, mindkettd (utobbira példa az ACARS
rendszer), de jellemzden csak a nagyobb
repiilégépeken.

Vasut: Van, néhany EU orszagban hasznaljak (Train
Event Recorder).

Vizi: Van, az IMO eldirasai alapjan hasznaljak
(Voyage Data Recorder), nem az 6sszes jarmii van
felszerelve.

Kozat: Ritkan hasznaljak, bar néhanyszor felmeriilt a
jovobeli elterjesztése és hasznalata. Jarmiiadatok
allando jelentése nagyon ritkan van (lasd az el6z6 eCall
részben a VEMOCO példajat).

Hol talalhato a legbalesetveszélyesebb jarmii

kialakitas?

(A legkevésbé erds utascella, baleset esetén.)

A kozuti kozlekedésben, a személygépkocsiknal és
motorkerékparoknal talalhato.

E szempontbol a tobbi alagazat biztonsagosabbnak
szamit.

A jarmi 6rzése mennyire jellemz6 a
telephelyen
(Megjegyzés: security témakar.)

Mindegyik alagazatban jellemz6, kiilonboz6
mértékben. A kozosségi kozlekedés jarmiiveit jobban
Orzik.
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A kozlekedésbiztonsag és védelem javitasi lehetOségei egyes aldgazatok kozotti technoldgiai transzferrel

2. tabldzat: A pdlya szerepe a kozlekedésbiztonsdgban.

2. vizsgalt szempont: Palya

Vizsgalt szempont

Az adott szempont helyzete az egyes kozlekedési
alagazatokban

A kozlekedés kotottpalyas

(Nincs kormany a vezet6fiilkében, a vezetési
tevékenységhez nem tartozik az iranyban
tartas.)

Légi: Nem.

Vasut: Igen. (Megjegyzés: A , kormanyzas” kiils6
helyszinekrdl, a vasuti biztositoberendezés segitségével
torténik.)

Vizi: Nem.

Kozut: Nem.

Palya rendszeres ellendrzése, hiba vagy
veszély esetén figyelmeztetés és beavatkozas

Mindegyik aldgazatban van, eltér6 gyakorisaggal.

1d6jaras hatasa a palya allapotara
(sz¢l, eso, ho, jég, egyéb iddjarasi események)

Légi: Van, jelentds mérték.

Vasuti: Van, de altalaban nem jelentds, csak extrém
iddjaras esetén jelentkezik probléma. Egyes esetekben
minimalis befolyas van (pl. metro).

Vizi: Van, jelentés mértékii.

Kozuti: Van, jelentés mértéki.

Szervezett id6jaras-elérejelzés (a jarmivezetd
szamara)

Mindegyik esetben van.

Varatlanul idegen test megjelenési lehetdsége
a palyan

Mindegyik alagazatban lehetséges.

A palya (vagy egy részének) 6rzése mennyire
jellemz6
(Megjegyzés: security témakar.)

Légi: Jellemz6 (pl. kifutopalyak).

Vasut: Egyes helyeken jellemz6 (pl: vasuti hidak).
Vizi: Nem jellemz6.

Kozuti: Nincs.

Dunakavics - 2015/5.
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Horvath Zsolt Csaba—Agoston Gyorgy

3. tabldzat. Az ember szerepe a kizlekedésbiztonsdgban.

3. vizsgalt szempont: Ember

Vizsgalt szempont

Az adott szempont helyzete az egyes kozlekedési
alagazatokban

Ki vezetheti a jarmiivet?
(jogositvany, regisztralt vezetd)

A vasuti alagazatban csak hivatasos (céges
allomanyban 1év0) jarmiivezetd van, a koziti, 1égi és
vizi kozlekedésnél regisztralt ,,arvezetok™ is
hasznalhatjak a palyat. Jogositvany (1égi esetben pilota
szakszolgalati engedély) mindenkinek kotelez6 a 1égi
¢és vizi esetben. A drénok irdnyitasat viszont barki
elvégezheti.

A kozati és vizi kozlekedésnél jogositvany nélkiil is
lehet egyes jarmiiveket vezetni (pl. szamos EU
orszagban a csatornahajo és lakohajok vezetéséhez
nem sziikséges jogositvany; tovabba a kishajonal

esetben a kerékparnal).

Kizardlag hivatasos forgalom létezik?
(Az 6sszes el6forduld jarmiivet hivatasos, azaz
alkalmazasban 4ll6 jarmiivezetok vezetik?)

Légi: Commercial Airlines kategoriaban igen, General
Aviation kategoriaban nem.

Vasut: Igen.

Vizi: Nem.

Kozat: Kozosségi kozlekedés esetében igen, a tobbi
esetben nem.

Jarmiivezetési also életkor hatar van-e?

Légi: van (a vezet6i engedélyhez kotve).
Vasut: van (a vezetdi engedélyhez kotve).
Vizi: gyakorlatilag nincs (pl. csonak).
Kozut: gyakorlatilag nincs (pl. kerékparos).

Hany jarmivezetd (vagy vezetni és
beavatkozni képes szakember) talalhatd
egyidében a vezet6fiilkében?

Légi: a Commercial Airlines (kereskedelmi repiilés)
kategoriaban jellemzdéen 2 6, General Aviation
(altalanos célu repiilés, repiildgéppel és mas repiilé
eszkozokkel) kategoriaban 1 £6.

Vasut: 1 6, ritkabban 2 £6 (pl. biztositatlan
palyaszakaszon).

Vizi: jellemzden 1 f6, nagyobb hajokon tobb f6.
Kozati: 1 6, ritkan 2 f6 (egyes nemzetkozi
kamionokon és autobuszjaratokon).

Annak tényleges ellendrzése, hogy a jarmi
indulasra alkalmas allapotban van-e (miszaki
ellenérzés).

Annak tényleges ellenérzése, hogy a
jarmiivezetd jarmiivezetésre alkalmas
allapotban van-e (pl. kabitoszer fogyasztas).

Legnagyobb kontroll a 1égikozlekedésben van.
Masodik legnagyobb kontroll a vasuti kdzlekedésben.
A vizi és kozuti esetében a k6zosségi kozlekedésben
talalhato ilyen ellenérzés. Tovabba jogszabalyi elbiras
vonatkozik az egyéni kozati kdzlekedésre is.




A kozlekedésbiztonsag és védelem javitasi lehetOségei egyes aldgazatok kozotti technoldgiai transzferrel

Utasok és a poggyasz ellendrzése beszallaskor
(kozosségi kozlekedés esetén)
(Megjegyzés: security témakor.)

Légi: Van (csak a Commercial Airlines kategoriaban).
Vasut: Altalaban nincs, ritkan van (pl. Eurostar).

Vizi: Eljarasi rend van (International Ship and Port
Facility Security Code — ISPS Code), gyakorlati
megvalodsitas nem minden esetben torténik.

Koézat: Nincs.

Security eseményt tudnak-e jelezni az
utastérben tartozkodok a jarmiivezeto felé? A
security eseményt tudja-e a jarmiivezetd
jelezni valakinek kifelé (radion)?
(Megjegyzés: security és kozosségi
kozlekedési témakor.)

Légi: Mindkét kérdésre a valasz igen. (Mar a TU—154-
es repiilogép is fel volt szerelve egy olyan rejtett lab
nyomoégombbal, amellyel a pilétafiilke ajtaja el6tt allo,
rossz szandéka embert tudta jelezni a stewardess a
pilotak felé.)

Vastt, vizi, kozati: Az els6 eset nem, a masodik eset
tobbnyire igen. (Példa az 1990-es évek un. BKV-AVM
rendszere, ahol egy rejtett labpedal radios
hangkapcsolatot hozott 1étre az autobuszvezeto €s az
AVM kozpont kozott.)

Jarmi 6nkényes elvétele elleni védettség
nagysaga
(Megjegyzés: security témakor.)

Legnagyobb védettség a 1égikozlekedésben talalhato.
Vasut, vizi, kozut: Van bizonyos védettség, de
egyaltalan nem 100%-os.

Az allomasok (ahol az utascsere torténik)
védettsége
(Megjegyzés: security témakor.)

Legnagyobb védettség a 1égikozlekedésben talalhatd
(pl. utasatvizsgalas, tovabba un. Security Restricted
Area — SRA — kiépitése).

Vasit, vizi, kozat: Van (pl. CCTV), de egyéb
beavatkozasok nem jellemzbek (kivéve egyes
nagysebességii vasutakat).

A hattérintézmények (pl. iranyitokdzpontok)
védettsége

(Megjegyzés: security és kozosségi
kozlekedési témakor.)

A légi és vasuti kozlekedésben jelent6s.
Vizi és kozati esetében van, de a 1éginél gyengébb
mértékben.

Legnagyobb mértékii médianyilvanossag
egyes eseményekrol, tervekrdl, Gjdonsagokrol,
1) szabalyokrol

A kozuti alagazatban talalhato. (Ezt szorosan koveti a
légi.)

Legnagyobb mértékii tudatformalas
(akcidoprogramok, média cikkek, TV spotok)

A kozuti alagazatban talalhato.

Kozlekedésbiztonsagi oktatas (iskolaban,
gyerekek szamara)

Van, de elsGsorban a kozuti kozlekedés kérdéseit érinti.
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[14] Just culture.
Eurocontrol.
http://www.eurocon-
trol.int/articles/just-
culture (20/09/2014)

[15] 26/2007. (IIL. 1.)
GKM-HM-KvVM
egylittes rendelet

a magyar légtér
légikozlekedés céljara
torténd kijelolésérol.
http://www.complex.
hu/jr/gen/hjegy_doc.

cgi?docid=A0700026.

GKM (20/09/2014)

Horvath Zsolt Csaba—Agoston Gyorgy

4. tabldzat. A hatésdg szerepe a kizlekedésbiztonsdgban.

4. vizsgalt szempont: Hatosag

Vizsgalt szempont

Az adott szempont helyzete az egyes kozlekedési
alagazatokban

Just Culture elv megjelenése és hasznalata
(Just Culture: amikor a frontvonali
operatorokat és masokat nem biintetnek meg
olyan cselekmények, mulasztasok vagy
dontések miatt, amelyek aranyosak a
tapasztalataikkal és a képzettségiikkel, de ahol
a sulyos gondatlansag, szandékos megszegések

és destruktiv (rombolo) cselekményeket nem
toleraljak. [14])

Légi: Van (még ha nem is teljes terjedelemben). A
1égikozlekedésben a Just Culture koncepcioval EU
rendeletek, EUROCONTROL és ICAO eldirasok
foglalkoznak [14]. (A koncepcié alkalmazasa
megjelenik még az egészségligyi ellatasban.)
Vasut: Nincs.

Vizi: Nincs.

Kozat: Nincs.

Ko6zponti forgalmi menetiranyitas
(Utvonal-engedély kérése sziikséges-e?
Engedélykérés sziikséges-e az egyes forgalmi
miiveletekhez?)

Légi: Utvonal-engedély kérése kotelezo. Bizonyos
magassag felett (az un. ellenérzott 1égtérben) és egyes
meghatarozott repiil6téri és egyéb iranyitd korzetek
ellendrzott 1égterében teljes korti kozponti iranyitas
van. A kimaradt magassagi szakaszon nincs kézponti
iranyitas [15]. Elméletileg a dronokhoz is kell repiilési
engedélyt kérni (Mo-on pl. az NKH-t6l), de ennek
gyakorlati megvaldsulasa zérus kozeli.

Vasut: teljes korti kozponti iranyitas van.

Vizi: Nagyobb kikotdk, nagyobb hajok esetén van,
egyébként nincs.

Kozati: A kozosségi kozlekedésnél van, egyébként
nincs.

Jarmi hatosagi kontrollja
(regisztralt jarmi, valamint miiszaki vizsga)

A 1égi és vasuti kozlekedésben teljes korti (felségjel,
lajstromjel; a sarkanyrepiiloket és sikloernydsoket Mo-
on nyilvantartja az NKH).

A vizi és kozuti kozlekedésben van, de megjelenhetnek
nem regisztralt, ellendrizetlen jarmiivek (csonak,
kerékpar), s6t, e két alagazatban megjelenhetnek a
palyan hazilag készitett &s hatosag altal nem ellendrzott
egyedi jarmiivek is. Uj problémat jelentenek a dronok,
melyeknél jelenleg nincsen ez a hatdsagi kontroll.

Jarmivezetdk hatosagi kontrollja
(Vezetdi engedély sziikséges-e, annak kiadasa,
hosszabbitasa 1étez6 folyamat?)

Mindegyik alagazatban van, eltér6é gyakorisaggal,
eltéro lefedettséggel (t.i. a kdzati és vizi esetében nem
mindenkire vonatkozik) és szigorusaggal. A
hivatasosokra szigoribb szabalyok vonatkoznak, mint
az urvezetOkre. (Lasd még a ,,Ki vezetheti a jarmiivet?”
szempontot is!)
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A kozlekedésbiztonsag és védelem javitasi lehetOségei egyes aldgazatok kozotti technoldgiai transzferrel

Jarmiivezetdk rendszeres tovabbképzése

Légi, vasiti, vizi: van, de csak a hivatasos
jarmiivezetSknél.

A koziti alagazatban az Grvezetdk esetében nincsen
(csak baleset, vagy szabalytalansagok elkovetése
esetén). Hivatasos jarmiivezet6knél altalaban van (pl.
kozosségi kozlekedésnél és tehergépkocsi vezetdknél).

Fekete lista

(Valamely iranyito szervezet altal,
kozlekedésbiztonsagi szempontok miatt, egyes
palyaszakaszokrol kitiltott jarmiivek)

A légikozlekedésben van (,,Az EU-n beliil miikodési
tilalom ala tartozo 1égitarsasagok listaja” c.
dokumentum).

A t0bbi alagazatban nincs, esetleges korlatozasok
(tiltasok) a miiszaki vizsgahoz, vagy egyes személyek
eltiltasdhoz kapcsolodnak (illetve szmogriado esetén a
kozati kozlekedésben talalhato ilyen intézkedés).

Egységes eurdpai szabalyozas
(pl. jogszabalyok)

Legnagyobb 0sszhang (egységesités) a
légikozlekedésben talalhato.

Legnagyobb eltérés (orszagonkénti eltérd
szabalyozasok) a kozuati alagazatban talalhato, pl.
sebességhatarok, megengedett véralkohol szint [16].
A vasnti és vizi kozlekedés ebbdl a szempontbol a
ketté kozott talalhato.

Baleseteket, veszélyes helyzeteket kotelezé-e
bejelenteni

Légi: Igen.

Vasut: Igen.

Vizi: Igen. (Mo-on a légi, vasuti és vizi baleseteket a
renddrség, tovabba a KBSZ fel¢ kell jelenteni.)
Kozht: A személysériiléssel nem jard baleseteket nem
kotelezd bejelenteni. Személysériilés esetén kotelezd a
renddrséget is kihivni.

Van-e egységes (europai hataskorii) baleset
kivizsgalo szervezet

Légi: Van (EASA)

Vasut: Van (ERA)

Vizi: Van (EMSA)

Kézat: Nincs.

Magyarorszagon: KBSZ (hataskdre: 1égi, vasut, vizi
alagazat)

Balesetek vagy vészhelyzetek kivizsgalasa
utan uj szabalyok (el6irasok, jogszabalyok,
ajanlasok) meghozatala és bevezetése

(pl. a Lessons—Learned-elv alapjan)

Légi: Van.

Vasut: Van.

Vizi: Van.

Kozat: Néhany kiilonosen kritikus baleset esetén igen,
altalaban nem.
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cal Pocketbook. 2014.
European Union.
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Technologiai transzfer lehetdsége az egyes alagazatok kozott

Az 1-4. tdbldzatok elemzésébdl az alabbi megallapitasokat vezethetjiik le: A kozlekedési aldgazatokban szdm-
talan kozlekedésbiztonsdgi eszkoz és eljdrds mitkodik, viszont jellemzden csak egy-egy aldgazatban taldlhaték
meg (ldsd pl. a Just Culture elvét, amely csak a légikozlekedésnél létezik). A tobb kozlekedési modon dtiveld meg-
oldasok szdma nagyon kevés (pl. a pdlya rendszeres ellenérzése mindegyik esetben megtaldlhatd).

Adédik a lehetdség: egy-egy adott és mar miikodé lehetdség alkalmazasa mas alagazatban, azaz a techno-
légiai transzfer. A kovetkezd lehetdségek vethetdk fel:
1. Just Culture bevezetése a vasuti, vizi, kozuti alagazatban.
2. Automatikusan kozlekedd jarmitivek bevezetése a vasuti, vizi, kozuti alagazatban.
3. Fekete doboz kiterjesztése a vasuti, vizi és kozuti alagazatban. (Egyes helyeken vasuti és vizi hasznalata mar
most is megtalalhatd, a kézati hasznalat néhany éve mar felmeriilt, mint elképzelés.)
4. A fekete lista kiterjesztése a légikozlekedésen tuli alagazatokra.
5. eCall bevezetése a vasuti és vizi aldgazatban.
6. Egységes (EU) balesetkivizsgdlé szervezet megalakitasa a kozuti alagazatban.
7. Utasok és a poggyasz ellenérzése (beszallaskor) kiszélesitése a vasuti, vizi és kozuti kozosségi kozlekedés-
nél. (Megjegyzés: Eurdpaban a vasuti kozlekedés egyik elénye a légikozlekedéshez képest néhany szdz km
tavolsagig az id6beli gyorsasag, melynek egyik oka a hidnyzd biztonsagi ellendrzések.)
8. Iskolai (gyerekek szamara), tovabbd a médidban megjelend kozlekedésbiztonsagi oktatas témakorének ki-
terjesztése a kozuti alagazaton tulra is.

Osszefoglalés

Jelen cikkben megvizsgaltuk, hogy az egyes kozlekedési aldgazatokban milyen kozlekedésbiztonsagi eljaraso-
kat hasznalnak, és ezek alkalmazasi lehet6ségét (technologiai transzfer) mas alagazatok esetén.

Ezek a technoldgiai transzferek lehetségesek, a kozlekedésbiztonsagot novelik, de bevezetésiik jelent6s
id6vel végezhetd csak el, tovabba jelents koltséggel jarnak. Bevezetésiik utdn az utazasi idé novekedésével
is szamolni kell.

Kiilonos helyzetben van a kozuti alagazat, mely — tarsadalmi és egyéb gyakorlati okokbol — valamelyest a
személyi szabadsag szimbdluma is. Mas aldgazatbol ide adaptalni néhany kozlekedésbiztonsagot javité meg-
oldast, tarsadalmi ellenallasba iitkdzhet, megvaldsitasa nehézségekbe torkollhat.
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Design Patterns In Transport Design:
The New Way Of Powerful Designing

Abstract: The article deals with the usage of design patterns in transport de-
sign. Design patterns are complex information packages which represent pos-
sible generalized solutions of repeatedly occurring technological problems,
described and stored in a uniform structure. Design patterns are well known
and widely used in computer sciences where programmers make a good use
of their advantages. Similarly, engineers of transportation design are about to
take opportunity of this method, which provides a more certain way to suc-
cessful designs.

The article discusses the method, the brief history, the structure and the con-
struction of patterns, as well as the description how to use them. For better un-
derstanding, it gives one simplified examples in intersection design, too. Aim
of the work is to establish design patterns in transportation engineering and
get feedback for further research and development.

Keywords: Design patterns, transport design, intersection design.

Osszefoglalas: A cikk a tervezési mintdknak a kozlekedéstervezéshez kapcso-
16d6 alkalmazasaval foglalkozik. A tervezési mintak komplex informacids
csomagok, amelyek ismétlddGen eléfordulé miiszaki problémak altalanositott
megoldasait képviselik, egységes szerkezetben leirva. A tervezési mintak jol is-
mertek és széleskortien hasznaltak a szoftverfejlesztésben, ahol a programozék
sokat profitalnak a bel6liik. A kozlekedési létesitmények tervezésével foglalko-
z6 mérnokok hasonlé médon hasznalhatjak ezt az eszkozt, ami nagymérték-
ben segiti a sikeres megoldasok kidolgozasat.

A cikk bemutatja a mddszert, attekintve a tervezési mintak torténetét. Meg-
adja a mintdk szerkezetét a hasznalatukhoz sziikséges leirasokkal egyiitt. Az
érthetGséget egy egyszer(sitett ccomopont-tervezési példa targyalasaval segiti.
A kutatds célja a tervezési mintaknak a kozlekedéstervezésben valo alkalma-
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zasanak bevezetése, valamint a tovabbi kutatashoz sziikséges visszajelzések gytijtése.
Kulcsszavak: Tervezési mintak, kozlekedéstervezés, csomopont-tervezés.

Introduction

During a road design, the designing engineer has to make many decisions, may it be a
plan of study, granting, or execution level. But what can a designer rely on during the
designing process?

»The designing engineer has to work so that the result meets the requirements of
the standards and it is the best one in the given range” - as it is usually said.

In all cases, the solution has to comply with the demands of the countries design-
ing rules, but how can the designer get a solution that fulfil all these requirements?
And whether his version is the best one on the first try? Faultlessness is required from
many points of view: regarding economy, traffic safety, land use, etc. A lot of experi-
ence is required to avoid pitfalls. An experienced engineer instinctively designs good
plans, and considers countless viewpoints [1]. Design patterns assist the engineer in
the procedure of planning.

The method of design patterns

Design patterns represent a general scenario to solve a repeatedly occurring techno-
logical problem, arranged and put down in uniform structure. The basic idea is like
using building bricks, every technological problem can be solved by using a good data
base of design patterns.

Design patterns are already widely applied in informatics designs [2, 3]. They are
used to support state of the art programming languages. It was discovered that return-
ing problems should not be solved over and over again. Instead, well working patterns
were described for repeatedly occurring problems, and used again and again. In such a
way it can be avoided to discover the wheel for a second time, and it is guaranteed that
always the best solution is used, based on experience of earlier cases.

In many cases, patterns are used unnoticed in civil engineering, too. We don't say
separated road of at least 4 lanes, with high design speed and emergency lane, with-
out at-grade crossings, we say freeway instead. Actually we refer to a design pattern.
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Without long explanations, everybody will know what we are talking about. If we use
such patterns conciously and in a uniform system, we can take much more advantage
of them [1].

DESIGN PATTERNS AND THEIR HISTORY

In technological term design patterns were first formulated by the architect Cristo-
pher Alexander in 1977 [4]. He was looking for answering the question how could
consciously successful designs be made. What is the difference between good and bad
designs? He was searching for similarities among well succeeded plans. By picking out
common characteristic features of good plans he got principle solutions; abstract and
therefore generally useable good plans, without actual details of realization. He called
these problem-solution pairs patterns:

“Each pattern describes a problem which occurs over and over again in our environ-
ment and then describes the core of the solution to that problem, in such a way that you
can use this solution a million times over, without ever doing the same way twice.” [5]

Since then the explanation of design patterns has been widened, but essentially it
is unchanged: the goal of each pattern is to describe a possible solution to some reoc-
curring problem in an abstract way. An essential condition is the abstraction, which
means that only a principle of a solution, never a particular plan is given. And because
of the abstraction from particular cases we gain a universal tool.

In nowadays sense design patterns are more than the twin of problems and solu-
tions. They are completed with additional information which are necessary to the
systematization and application of each pattern, respectively. This way the design
patterns became a complex information package in which design knowledge can be
transferred to others.

THE STRUCTURE OF A DESIGN PATTERN

If something is once made well we should not find it out again, instead we should
repeat it. We have to find the common features of successful designs, and make them
applicable to other plans, too. Combined with appropriate flexibility, we gain ideal
tools for design problems because there is no uniform landscape, city coverage or
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traffic size. Design patterns provide the frames of this conscious repetition.

A design pattern consists of 6 units:
1. A name: An unequivocal naming of the pattern;
2. The problem: A description of the technical problem to solve;
3. The solution: A principle solution to the problem. It does not describe a particular design or implementa-
tion, instead provides an abstract description of a design problem and how a general arrangement of ele-
ments solves it;
4. The consequences: connected to the solution;
5. The implementation: A possible implementation of the solution, the details of realizing the solution ac-
cording to a specific standard;
6. Examples: Earlier realized cases of the pattern.

For practical applications and in a data base, information is stored in form of data sheets. In the following,
the data sheet of a design pattern will be shown on the well-known and in many respect trivial example of a
freeway (Figurel).

Figure 1. The simplified data sheet of a design pattern.

| Data shoeet of a pattern
DESIGN PATTERN I

- S —
| — Name ‘ AL B Freeway
. | -
- Problem Effective arrangement for long-distance
é traffic
[ T
Solution A road with at least 2 by 2 divided Ianes))
I T D> without level crossings and with high
design speed
- Consequences Great interference in the enviroment. high
> costs, good traffic safety
- Implementation Data of the cross section. tane with of |
- 3.75m, v=80mph, etc
For better u = Example i 3 M7, E45, ete reality, there
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are of course more complicated data sheets with a lot of details [1]. Every unit of the
data sheet contains further aspects which should be taken into consideration while
filling the sheet.

THE DESIGN PROCESS

Design patterns are more than a suitable form of information storage. Their real ad-
vantages appear while applying them. During the planning process, design patterns
are used like well-fitting building bricks.

The 4 main steps of designing (Figure 2):
1. Before any decision, arising problems and their relations should be formulated and
examined.
2. The second step is to find the solution of the problems in form of the corresponding
pattern.
3. This is followed by coordination of the patterns, completed by looking for further
related patterns.
4. Implementation, which means the practical realization of the complete design is
only the last step. Consequently, all the collected and coordinated patterns are used
simultaneously, and this is the preparation of the design itself.

Figure 2. The steps of design.

DESIGN

PROBLEM 1\7

1. Formulating of problems
2. Choosing answer patterns
3. Coorgnating of patterns

4. Implementation

PLAN <)J

The 4 main steps can of course be more or less complicated depending on the
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complexity of the task, but the main guiding line is always the same: there is a logical system of process be-
tween the design problem and the ready design.

THE ADVANTAGES OF USING PATTERNS

During the design process a profit can be achieved by the three main advantages of the patterns, namely:
— high level of abstraction,

— clear structures, and

— the possibility of transfer of existing knowledge.

Using design patterns doesn’t mean new solutions; it is rather a new approach to the solutions of prob-
lems. As compared to conventional design, the main difference lies in the fact that planning is carried out
on a higher, more abstract level, instead of the general usages of actual details of realization [6]. Necessary
constituents of the design had been collected already on the abstract level (Figure 3).

Figure 3. The level of abstraction lies above the particular design.

/ Designing

Level of design patterns e \/
Implementation JT

Level of particular design = —)r - _J _

The method gives clear structures also for users facing the problem the first time. Following these struc-
tures, tiny details do not disturb during the design process, instead of that attention can be focused to global
relations and connections. It is very important that in the last minute, we cannot stumble upon details we
should have thought at the beginning of the design. Therefore, the ,iterations” arising from lack of experi-
ence of design can be minimized. This way, elaborating small details is not suffering only carried out at the
appropriate phase of the design process.

Essentially, design patterns are storing design knowledge. Experience of others related to a given problem
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can be described in the ,Consequences” unit. This experience should not be
collected again by everybody, instead of this it can be started and immediately
continued at a higher developed level. Patterns give an answer not only to the
question ,which solution does exist?” but also to the question ,which answer
does exist and why?”.

Similarly to drawn formats, patterns can be regarded as a sort of technical
language, a language telling what to do during the design process. It enables to
transmit the main features of complex systems and relations.

Pattern aided design doesn't surely differ from conventional one, because
it imitates the way of thinking of an experienced designer. Therefore, it can be
told that pattern aided design resembles very much a well-succeeded conven-
tionally engineered design, but it contains a smaller degree of uncertainty. The
final result gets simply more conscious and sure [6].

Beside the listed ones, planning by design patterns has much more advan-
tages. One of them should be particularly emphasized: a special development
can be expected in teaching. During informatics courses it was observed, that
new information were acquired faster in form of design patterns than on a
conventional way, explained in text, etc [2]. The cause of that can be found in
the well-comprehended relationships and the comparable formats of patterns.

Design patterns are more than type plans: they compose a well-fitting, high
abstraction-level, uniform, still flexible module system.

A young designer might be proud of having made the whole design alone.
On the contrary, a experienced designer is proud if parts of his design have
been reutilized again and again. It is no shame, in fact it is worth to study and
reuse good ideas of others in the field of engineering. Design patterns are ex-
actly a formulation of that. They show the way of partial or complete reutiliza-
tion of good designs.

The application of design patterns

A data base is set up of the design patterns, in which we can find solutions for

several problems. These lay down the cases treated in the standards, but also

can ascertain difficult, fully individual earlier successfully solved problems.
SEARCH FOR PATTERNS
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A large data base may contain a lot of patterns for a given topic. In such a case,
searching can be facilitated by an important aid, namely by design diagrams [7].
Such diagrams enable easy and fast searching of patterns in a given data base.

In the following example, a simplified diagram for planning of intersections
is presented which helps to choose the global category of intersection (Figure 4
on page 28.). In the presented case initial data of the diagram are traffic volume,
design speed and class of the road.

As a result, the figure yields the suitable types of intersections. This diagram
is by no means comprehensive or watertight, it serves mainly demonstration
purposes.

IF THERE IS NO APPROPRIATE PATTERN?

There are problems, which have not yet been solved by anybody in such a form
as we need it. In this case, we have two possibilities:

— If there a pattern exists treating a similar problem we can use it as a starting
point. It can be further developed, new parts can be formulated and finally it
can be added to the data base as a new pattern.

— In the other case, no pattern is close to our problem. But even in this case, the
situation is not worse than working in a conventional way. Looking through
the data base of patterns, we can use it as a collection of ideas. We should try to
find parts of patterns which can be possibly applied during the solution. Having
good luck, we can find an answer to our problem even in this case easier than
conventionally. Then, the solution can be also added to the data base as a new
pattern.

Case study: Design of a bus terminal into a roundabout
The aim is to design an urban road crossing. In this case, the starting data are

chosen as traffic volume=2500pcph, vd=30mph, there are serious building site
restrictions.
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The steps of design (Figure 4 on page 28.):
1. Formulating of problems:
a. Plan the intersection of 4 roads of heavy traffic volume.
b. Next to it, building a suitable place for turning buses.
2. Choosing patterns to be taken into consideration:
a. The pattern of a roundabout: It imposes the following specifications: creation of a one-way circular road
with an island in the middle, and with separating elements at the feeder streets.
b. Pattern of the bus terminal: building a region possibly separated from the traffic which enables the
exchange of passengers and the parking of the buses.
3. Coordination of the patterns: at simultaneous application of the two patterns there are difficulties, because
the roundabout and the bus terminal are too close to each other.
a. Problem: the buses cannot turn into the region of the bus terminal because of the raised separating
traffic islands.
b. For this problem, a solution can be found in the data base of the patterns. We suppose that such a prob-
lem has already been solved and formulated as a pattern. The problem can be solved with this pattern of
passable separating islands.
c. Pattern of passable separating islands:
i. Problem: at building places for turning buses we come up against local space restrictions.
ii. Solution: constructing the separating islands in the level of the street and this way making place for the
large turning radius of the buses.
4. Implementation (Figure 5 on page 28.):
a. In case of the roundabout it contains the width of the circular lane, the middle island, the sizes of the
feeder lanes, etc.
b. In case of the bus terminal it contains the minimal geometrical sizes, the building-up of the passenger-
traffic areas, etc.
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Figure 4. Steps of design in the case study.

DESIGN 1st PROBLEM 2nd PROBLEM
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Figure 5. Sketch of the resulting design in the case study.
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In this second example we tried to follow the 1999 rebuilt of the Pasaréti square, in Budapest, Hungary.
Certainly, there are many more patterns needed to make such a difficult plan. Nevertheless these two basic
patterns, the local space restrictions, and the consequence-pattern which gives the solution to the occurred
problem demonstrate the potential of design patterns. The case shows that such a problem has been solved,
and the solution is working well. We never need to solve it again, only the adjustment in site that is the im-
plementation is different.

Conclusion

Our aim was to establish design patterns in transportation engineering. We described the method of appli-
cation of design patterns in transportation engineering, and we demonstrated how this new approach can
help in solving complex problems and creating good designs. Several fields of transportation design can take
advantage of using this new approach of planning process. For example access management cases could be
obviously easily formulated as design patterns.
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Informatic tools of transport
performance forecasting

Abstract: Highly developed informatic tools and rapidly developing computer
science are tightening the opportunities of transport modelling. In this paper
authors aim to introduce the ForFITS forecasting model developed by UN-
ECE and its disadvantages compared to backcasting methods.

Keywords: Transport modelling, forecasting, backcasting, transport sectors,
adaptation.

Osszefoglalas: Az informatikai eszk6zok és szamitastudomany rohamos fejls-
dése napjainkra kiszélesitette a kozlekedésmodellezés lehetéségeit. Ebben a
dokumentumban a szerzék az ENSZ altal kifejlesztett ForFITS modell els-
rebecslését szeretnék bemutatni kiillonos tekintettel a visszafejtéssel torténd
Osszehasonlitas hatranyaira.

Kulcsszavak: Kozlekedés modellezés, eldrebecslés, visszafejtés, kozlekedési
szektor, alkalmazkodas.

Introduction

Estimating future tendencies of transport has an essential role in strategy
making. If we are able to make a good sophisticated futuristic view then we
can plan actions in the right times in order to avoid unwanted events. The de-
creasing of CO, emission (as a part of decreasing the GHG effects) is a global
problem; every nation in the World is need to be involved in this process.

But being environmentally friendly is usually against making the maxi-
mal achievable economic growth [1].

This is the reason why decision-makers need to know the future in order
to know what actions have to be done to reach their aims.
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Below authors are collected the development of determin-
istic forecasting models. These models basically forecasted
the transport performance and derived the emission from it.
In the 2000’ SRES model was the most determinative emis-
sion-forecasting model in transport sector.

It had 4 main scenarios about the change of economic, so-
cial and environmental parameters [2]. Later the RCP-type
scenarios became more popular.

These scenarios estimate the changes of the concentration
of GHG-es in a given time period. CMIP5 (Coupled Model
In-tercomparison Project Phase 5) promotes a standard set of
these model simulations in order to evaluate how realistic the
models are in simulating the recent past, provide projections
of fu-ture climate change on two time scales (near term and
long term), and understand some of the factors responsible
for differences in model projections [3].

After seeing the guidelines of future scenarios choosing
(or knowing) the right ways does not seem to be hard in a
global level. But dividing the needed mitigation to economi-
cal regions or nations are more sophisticated exercise. In the
Impact Assessment of the Low-carbon economy 2050 road-
map the European Union made the decision about which area
in which amount should mitigate the CO, emission [4].

Transport got its part of this mitigation certainly. Virtually
all the energy used in transport is obtained from the combus-
tion of oil-based fuels (largely diesel and gasoline): this is why
GHG emissions in transport are dominantly CO, emissions.
Transport is responsi-ble for about 13 percent of GHG emis-
sions and 22 percent of the total CO, emissions from fuel com-
bustion [5]. White Paper 2011 examines four policy options [6].

Three of them want to reduce CO, emissions by 60%
over 1990 levels until 2050 and the most pessimistic scenario
shows also a little reduction over the 2010 level.

2015 / 5.



Informatic tools of transport performance forecasting

It is trivial that there is a close relation between the energy consumption
of transport and the emissions of it. There are studies that examine the dri-
ving factors and impacts of transport-related energy consumption [7].

In Croa-tia a forecasting model was set up for making future scenarios of
Croatian energy consump-tion related with transport activity [8].

UNDA project was established: to foster sustainable transport policies:
ForFITS (For Future Inland Transport Systems). The project was financed by
UNECE. In 2008 the UNECE Transport Division called on the UN Develop-
ment Account (UNDA) for funds to build this project together with all UN
Regional Commissions.

After the reconciliation with selected experts the first model prototype was
released in 2012 [9]. Since the first preliminary results were published [10, 11].

Methodology

These methods have evolved parallel with the development of informatic sci-
ence. Nowadays huge database is being built with detailed data structure of
time series in order to build more precise forecast. Figure 1. provides a syn-
thetic description of the calculation flow.

Highlighting the links associated with the derivation of transport perfor-
mance from social, economical and technological parameters:
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Fig. 1. A synthetic description of the calculation flow. (UNECE 2013)
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Fig. 2. The forecast of passenger transport (pkm) in Hungary.
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Informatic tools of transport performance forecasting

Nowadays it has been found that decision makers are using forecast tools in or-
der to map the future effect of their activity. They using trends from the past and
projecting them into the future with the help of mathematical statistics. It is ok when
the observed phenomena is on the right trajectory. If the right trajectory of develop-
ment is missing like in case of transport where change of modes and behaviour is
essential then forecasting is something like driving using only your rear-view mirror
hoping that the road ahead is going to be the exact logical continuation of the last
few kilometres. It sound dangerous. As we could see it with the world economical
crisis. No forecast model has forecasted it.

Fig. 3. Schematic view of forecasting.

Conclusion

Although the information technology has developed lot and very precise and
detailed forecasting models are being built within the transport sector for different
purposes, with traditional forecasting we have no opportunity to investigate what
should we do to change direction of development. To eliminate problems revealed
by forecasting it would be essential to plan from the desired future and use backcast-
ing in order to reveal the right trajectory of development.

Since the first preliminary results were published. [12]
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HAMZA ZSOLT *~TOROK ARPAD **

A kozuti infrastruktira biztonsdgi
vizsgdlatdra alkalmas rendszer
bemutatdsa

Osszefoglalas: A bizotnsagos infrastruktira menedzsment feladatok egyre fon-
tosabb szerepet kapnak a jovében. A legtjabbb EU iranyelvek és a hazai jog-
szabalyok meghatarozzak a biztonsagos infrastruktira menedzsment kerete-
it, azonban a részletes mddszertant a teriileten dolgozé szakembereknek kell
kidolgozniuk.

Kulcsszavak: Kozlekedésbiztonsag, kozuti biztonsagi feliilvizsgalat, biztonsa-
gos infrastruktira menedzsment.

Abstract: The safety management of road infrastructure is getting more and
more important in the future. The latest EU directives and national regula-
tions define the framework of the safe infrastructure management however
the detailed methodology has to be worked out and implemented by the pro-
fessionals working on the field.

Keywords: Transport safety, road safety, safety management, inspection.

El6zmények

Jelen cikk az ,Informatika Korszer(i Technikdi 2014” ¢iml konferencian
2014-ben elhangzott ,Biztonsagos infrastruktira menedzsment-tamogato
rendszer kialakitasa” cimmel megjelent osszefoglald tanulmany folytatdsa-
nak tekinthetd. A cikk célja a korabban bemutatott modszer gyakorlati alkal-
mazasi lehetéségeinek vizsgalata.

Az elmilt évben a KTI Kozlekedésbiztonsagi Kozpontban a szaktarca
igényének megfelelden elvégezte a kozlekedésbiztonsagi szakteriilethez kap-
csolodo dontési folyamatok inputoldali megalapozd vizsgalatat, kiilonos te-
kintettel az alapadatok:
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— elérhetGségére,
— folyamatos rendelkezésre allasdra,
— illetve megbizhatdsagara.

Fentieken tdl sor kertilt a kozlekedésbiztonsagi dontési folyamatot tdmogatd alapveté modszerek, vizs-
galatok értékelésére.

Megvalosult a hazai kozati infrastruktira forgalmi rendjének és kozlekedésbiztonsagi feliilvizsgalata-
nak tamogatdsahoz sziikséges alapadatok definialasa, illetve térinformatika rendszerbe torténé szervezése.
Vilagossa valt azonban, hogy a dontési folyamatokhoz elengedhetetlen megalapozé adatok meghatarozo
hanyadat el6 kell allitani, ezért sziikséges a kozathalozat forgalmi rendjének felmérése.

Emellett elvégeztiik a kozuti forgalmi adatok nyilvantartasanak vizsgalatat, amibdl kideriilt, hogy id6-
szeriivé valt a nyilvantartasi rendszer hosszu tavu fejlesztési stratégidjanak kidolgozasa. Kiilonds tekintettel
arra, hogy a vezet6i dontések eredményességét jelentds mértékben befolyasoljak a gyakorlati megvaldsit-
hat6sag kérdései, illetve a forgalomszamlalasok titemezésének, a sziikséges eréforrasoknak és a mérérend-
szer miszaki kovetelményeinek 9sszehangolasa.

Az infrastruktarat és a forgalmat jellemz6 paraméterek mellett a koriiltekint6 dontési folyamathoz ki-
emelten fontosak még a megbizhato, egységes modszertan szerint rogzitett, kezelt és feldolgozott baleseti
adatok. Az elvégzett vizsgalatbol kideriilt, hogy a kozlekedésbiztonsagi intézkedések, beruhazasok koltség-
haszon elemzéséhez sziikség van a fajlagos baleseti adatok és koltségek el6allitasara, értékeinek folyamatos
frissitésére.

Rendszerfejlesztés és alkalmazas

A korabbi kutatasok folytatdsaként 2013 &szén elkezd6dott, majd 2014 tavaszan befejez6dott az orszagos
masodrendd féuthalozat felmérése, ami lehet6séget biztosit a fentiekben 6sszefoglalt szakmai szempont-
bdl stratégiainak szamito feladatok folytatasara. Ennek megfeleléen a forgalmi rend, a baleseti adatok és a
forgalomszamlalasi adatok 6sszekapcsoldsaval a rendszer alkalmas a vezetdi dontések tamogatdsara, illetve
a forgalombiztonsdgot noveld kis koltségvetésti beavatkozasok el6készitésére.

Az Gjonnan kifejlesztett rendszer megfelelé szakmai mélységli timogatast biztosit az ttkezel$ szamara
az lizemeltetéshez kapcsolodo elemzd, feluilvizsgalati, ellenérzési és nyilvantartasi feladatok elvégzéséhez.
A felilvizsgalati értékelés és eredmények megmutatjék a Kezel6nek, hogy a felligyelete alatt 1év6 ttha-
l6zaton hol sziikséges (javasolt) forgalmirend-moddositast végezni, illetve tizemeltetési/fenntartasi jellegti
intézkedést hozni.

Ezzel egyiitt a felmérés eredményeként el6all a masodrendd uthalézat aktudlis forgalmi rendjét leké-
pezd adatbazis, mely alkalmas a haldzatra vonatkozo forgalmi renddel 9sszefiiggd Gsszetett sziirési, cso-
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portképzési feladatok megvalositasara. A forgalomtechnikai létesitmények
allapotanak szemléltetésével és a mennyiségi adatok Gsszegzésével a rend-
szer alkalmas az tizemeltetési, fenntartasi, felujitasi tervek megalapozasara. A
rendszer lehetGséget biztosit tovabba a forgalmi rend képi megjelenitésével és
térképes sszekapcsolasaval, valamint a forgalomszamlalasi és baleseti ada-
tok legytjtésével a kezeldi allasfoglaldsok, nyilatkozatok kiaddsdnak, illetve a
kezel8i hozzajarulasra benyujtott dokumentumok biralatanak tdmogatdsara.

Rendszerfelépités

A biztonsagos infrastruktiramenedzsment-tdmogato6 rendszer harom elem-
bl épiil fel. Az athdlozati elemek felmérésért a mérérendszer a felelés. A
mérérendszer hasznalataval eléallitott adatok feldolgozasat egy célszoftver
segitségével célszeru elvégezi. Az adatok feldolgozasa és rogzitése utan kovet-
kezik az adatok értékelése, melyet egy erre a célra fejlesztett értékel6-elemz6
modul segitségével végezhetiink el. A kovetkez6kben bemutatjuk azokat az
rendszerjellemzdéket, melyeket a biztonsagos infrastrukturamenedzsment-
tamogat6 rendszer funkcionalitdsaval szemben fogalmaztunk meg.

A mérérendszerrel szemben alapvetd elvaras [1], hogy alkalmas legyen
a bejaras soran rogzitett képi allomany és a helyazonositasra alkalmas koor-
dinaték [2], [3] dsszehangolt rogzitésére. Igy olyan allomany all el8, mely le-
het8séget biztosit a felmért ut keresztmetszetenkénti értékelésére. Fentieken
tal fontos, hogy a rogzitett képi allomany megfelel6 mindségii legyen igy a
képfelbontdsra, a latdszogre, a kompatibilitési kovetelményekre vonatkozo
rendszerkovetelményeket is célszerti megfogalmazni.

A feldolgozo, adatrogzité rendszerrel kapcsolatban elsddleges elvaris,
hogy alkalmas legyen a felmért képi allomany sorrendben t6rténé megjele-
nitésére, lejatszasara, valamint a rogzitett helykoordinatak alapjan a vizsgalt
keresztmetszet térképi megjelenitésére [4]. Az adatok feldolgozasa soran a
rogzitd személy végignézi a GPS-koordinatakhoz rendelt képi allomanyt, és
minden kép esetében megvizsgalja és rogziti az adott keresztmetszetet jel-
lemz§ attributumokat. A rogzit6 személy szakmai kompetenciaval kapcso-
latban elvart a forgalomtechnikai alapelvek és irdnyado szabalyok ismerete,
a szoftverhasznalatot ismertetd specifikus képzésen valo részvétel, valamint
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javasolt, illetve eldnyben részesitendd a szakteriilethez kapcsolddé felséfoka végzett-
ség megléte (kozlekedésmérnok, épitémérnok). Az adatrogzité rendszer elkiilonitve
kell, hogy kezelje a jelz6tablakat, a burkolati jeleket, illetve a kozlekedésbiztonsagi
jellemzékhoz kapcsolddé adatrogzitési folyamatokat [5].

1. dbra. Az adatrogzité rendszerelem kialakitdsa.

e— — ——

= . — Alis
| ) ' - .
- — { |

- f Tl e -
i

—— ey

A rendszerrel szemben kritikus elvaras, hogy alkalmas legyen a feltoltott adatok
elemzésére, vizsgalatdra. Erre a célra elére lekészitett sziiréseket kell definidlni, illet-
ve biztositani kell a lehetéséget 1j lekérdezések megfogalmazasara.

A Kozlekedéstudomanyi Intézet a Nemzeti Fejlesztési Minisztériummal egytitt-
miukodve a fenti kovetelményeknek megfeleld komplex rendszert fejlesztett ki.

A 16 fejlesztési eredmények magukba foglaljék:

— a rogzitett adatok korének kiterjesztését, mint pl.: a részletes burkolati jelek, az ut
menti ndvényzet, a kozvilagitas, a jelz6lampas csomopontok és a gyalogatkeld helyek
— a térképi megjelenitést és térképalapu kereshetdséget, helyazonositast,

— a GPS-koordinata és szelvényszam Osszerendelést, helyazonositast és kereshetd-
séget,
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— a baleseti adatok szelvényenkénti megjelenitését,
— illetve az tadat-rendszerr6l val6 adatlekérés lehetdségét, kiilonos tekintettel a forgalmi adatokra.

Meérési terv, eszkozok

A mérés lebonyolitasahoz mérési tervet készitettiink, melyben napi szintre lebontottuk a felmérendé t-
aszakszokat (ILr. féutak), azok hosszat (4500 km) és a bejarashoz sziikséges id6rafordatast is. A tervet
tablazatos formaban allitottuk eld, de a jobb attekinthet8ség érdekében térképen is abrazoltuk. A méré-
si napok tervezésénél, figyelembe kellett venniink, ez évszak sajatossagait, és ennek megfeleléen kellett
felépiteni az egy nap alatt bejarhaté utak szamat. (Koriilbelil napi 8 6ra mérési id6vel szamoltunk.) A
méréssorozat végrehajtasa utan a felvételeket értékeltiik, a nem megfeleld latasi viszonyok kozott rogzitett
utszakaszokon és azon helyszineken, ahol pl. utfeldjitas miatt ideiglenes forgalmi rend volt életben ismét
elvégeztiik a forgalmirend-felvételeket.

2. dbra. A felmért I1. r. féiithdlozat elemei.
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s

A méréshez erre a célra fejlesztett mérémuszert és az adatok feldolgozasat lehetévé teve szoftvert alkal-
maztunk. A mérés lebonyolitasahoz két mérbeszkozt hasznaltunk, az idéjarasi viszontagsagok, és egyéb
muszaki problémak miatt. Mind a két mérémuszer egy kamerabol, és GPS-késziilékbdl 4llt. Az egyik mu-
szert a jarmu tetején kertilt elhelyezésre, mig a masikat az gépkocsi belsejében installaltuk (Raptor Zero).

3. dbra. Mérékocsi, kiviil elhelyezett kamerdval.
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Kozlekedésbiztonsagi vizsgalatok, elemzések
A felmérések kapcsan el6allt képi- és objektum-adatbazis utélagos elemzésével le-
hetévé vélt kozlekedésbiztonsagi vizsgalatok elvégzése, konfliktusos forgalmi szi-
tuaciok feltarasa, forgalomszabdlyozasi modszerek egységességének az értékelése,
illetve a halézaton 1évé forgalomtechnikai létesitmények tizemeltetSi/fenntartdi in-
tézkedést igényld allapotjavitas jelzése [6].

A rendszer adta vizsgélati lehetdségek részletes bemutatasa a 81. sz. és 82. sz.
féutakon tortént kiemelten fokuszalva a meglévé sebességszabalyozas értékelésé-
nek, a vasuti atjarék forgalmi rend kialakitasanak, illetve egyes konfliktust okozhatd
forgalmi rendeknél a biztonsagot noveld beavatkozasnak.

A probléma feltarasa mellett minden helyszinen intézkedési javaslatot is tettiink

a kozlekedésbiztonsag javitasara a kovetkezd példak szerint.

Probléma: A gyalogosok veszély hangsulyozasa a sebességkorlatozas informaci-
6t elnyomja, oszlop dolt, tabla alacsonyra helyezve, széljelz6 rongalt.

Javaslat: A két tablat normal méretcsoportban, egybeszerkesztve, azonos sarga
hattérrel kell legyartani és szabvanyos magassagba, megfeleld rogzitéssei kihelyez-
ni (Mindkét irany.). A rongalt széljelz6t helyre kell allitani.

Dunakavics - 2015/ 5.

[6] T. Berta T.—Hamza
Zs.—Legeza E. (2014):
Kozati informdciod sze-
repe és megfelel6ségi
vizsgalata (1-2. rész)
Kozlekedéstudomdnyi
Szemle.



Hamza Zsolt—Torok Arpad

Megjegyzés: Célszeri az elézési tilalmat (az elStte 1év6 vasiti atjardval 6sszhangban kezelve), a
veszélyes tkanyarra is kiterjeszteni.

Javaslat: Uttestszéle-vonalak, zarévonal-létesités. Tovabbi irdnytabla-létesités a kiilsé iven. Elzni tilos
felold¢ tabla megsziintetése.

Megjegyzés: Hosszan belathatd, egyenes utszakasz, nem 6szt6noz sebesség csokkentésre.

Javaslat: Teleptiléskapu épitése.
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Probléma: Iranytabldk beleolvadnak a hattérbe, igy nem hivjak fel a figyelmet kell6en a veszélyes
fvre.

Javaslat: Az iranytablakat fluoreszkalé hattérpajzsos kivitelre célszerii cserélni.

Probléma: Lakott teriilet vége, Féutvonal, utszampajzs tabla a latdmezoébdl kiesik, az észlelést a
portal oszlopa is neheziti. A szerviz megkdozelitést a tdjékoztatds balra mutatja, de a besorolas rendje
szerint itt nem lehet balra kanyarodni.

Javaslat: Tabla é4thelyezése az uttest széle felé, szerviz megkozelitésének egyértelmi szabélyozasa.
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A két utvonal egy-egy mintaszakaszan bemutattunk egy tjszer(i megkdoze-
litésti modszert, mellyel azt elemeztiik, hogy a vezetési folyamat, azaz egy ese-
ménylanc sordn a kornyezet, az Gt és egyéb jelzések, informaciok, hogyan be-
folyasoljak a jarmuvezetdk viselkedését, a vezetési feladatok megoldasat [7].

Miutan folyamatban és informdcidkban, illet6leg azokra adott reakciok-
ban gondolkozunk, lehet6ség nyilik az informaciok egymadsra hatasanak fi-
gyelembevételére is [8], [9].

A vizsgalat sordn az eseménylancban azonositjuk a dontési pontokat, azaz
azokat a ,,helyeket”, ahol az eseménylancot [10], illetéleg a jarmtivezetés folya-
matat meghatdrozé mértékben befolydsolo dontési szituacié van [11].

A folyamat logikai lancét a kovetkez6 abra mutatja.

A dontési helyzetek feltarasanal értelmeztiik, hogy a jarmiivezetének
milyen vezetési feladatot kell megoldania, illetve a forgalomtechnikai léte-
sitmények, a rendelkezésre all6 informaciok milyen cselekvést, magatartas-
format kivannak kozvetiteni, elvégeztetni (els6bbségi viszony, iranyvalasztas,
el6készités/orientacio, sebességvalasztas, sémavaltas, tilalom), majd az alabb
felsorolt szempontok szerint értékeltiik, hogy a forgalmi rendet megtestesité
jelzések a kivant médon adnak-e informacidt a biztonsagos kozlekedéshez.

— Sziikséges-e jelzés-elhelyezés, informécio-kozvetités?

— A fellelhetd jelzések, a kialakitas a sziikséges informaciokat adjak at?

— Az informéci6 a megfelel tavolsagban (helyen), kell6 idében ,,érkezik™?

— Az informdci6 észlelhet6?

— A jelzés allapota eleget tesz a vonatkozé tizemeltetési/fenntartasi kovetel-
ményeknek?

A fenti szempontu értékelés alapjan az adott forgalmi rend kialakitast
mindsitettitk (megfeleld, elfogadhato, kritikus), s szitkség esetén intézkedési
javaslatot tettiink a probléma feloldasara. A kovetkezd tablazat egy értékeld
lapra mutat példat (a dontési pont sorszamot GPS -koordinata, illetve km-szel-
vényszam azonositja).
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6. dbra. Dontési pont azonositdsa - Ertékeld lap.

DONTES PONTAZONOSITASA - ERTEKELG LAP

Helyszin: 82.s2. it
IdSpont: 2013.11.22.
Eseménylanc 2onositdja: 82_1_Veszprém_Gydr_20131122
Vizsgalt irdny: Veszprém-Gyor
Déntési pont azonositisa Informécio kdavetités megfeleldségének értékelése Li’lhm Intézkedés
Dot} it egység Objektum Hidnyzik I Tatalom | Hely I Ealelhets | Allzpot
poet Irinyitasiegység | Megegyés Javaslat
Ssz | Ssa Megnevezés Ss2. Megnevezés (IGEN / NEM )
1 Elstbbségi vizony 1 Foutvonal jt. NEM IGN GEN GEN IGEN Megfeleld
1 , 1 arovonal NEM IGE GE GE! IGE .
2 | e6kestités/orientaco Zardvona NEN GEN GEN \.“{ GEN Negielels
2 Terel§ vonal NEM IGEN GEN GEN IGEN
Uttestszéléher
2 1 ranyvalasitas 1 Utbaigazito tabla NEM IGN GEN NEM IGEN Elfogadhatd  (Latdszogon kivilesk | e
" ')
Optikai megvezetés |Uttestszéle vonal
. 1 yonal NEM IGEN EN GEN IGEN ”
3| 1| elekeses/Orientico Zvons ! & ¢ ¢ ¢ flfogadhatd  |fokozhato felfestend
2 Uttest széle vonal IGEN
Vadvesaély tabla, km
4 1 Sebesség valasatas 1 k;g ¢ NEM IGEN IGEN IGEN IGEN Megfeleld
5 1 | Elokésaités/Orientdcié [ 1 Terel6 vonal NEM IGEN GEN GEN IGEN Megfeleld
1 Megdlni tilos jt. NEM IGEN GEN IGEN IGEN
2 Elozni tilos jt. NEM IGEN GEN IGEN IGEN
6 1 Tilalom Sebességkorldtozds, 60 . _ ~ Megfeleld
3 NEM IGEN GEN IGEN IGEN
m/hjt
4 Zarbvonal NEM IGEN IGEN GEN IGEN
.. ,
Osszefoglalas

A biztonsagos infrastruktiramenedzsment-tdimogaté rendszer kialakitasa kutatdsi feladatban rogzitettitk
a hasznalt utfelmérési rendszer kovetelményeit (mérékocsira, mérési rendszerre, felmérési folyamatra,
személyzetre, minGségbiztositasra vonatkozo el6irasok), rogzitettitk a kddolasi folyamatra (és az abban
szerepld adatokra) vonatkozo szabalyokat és megadtuk a felmérés eredményeként keletkezett adatok (ké-
pek) tarolasi uitmutatojat. Fejlesztéseink eredményeként lehetévé valt az ttburkolati jelek és egyéb specialis
létesitmények/objektumok (jelz6lampa, lakott teriilet hatara, baleseti adatok), allapotjellemzdk (felfesté-
sek, utburkolat, névényzet, kozvilagitas) adatbazisba rogzitése, szervezése, szlirések egyéb manipulaciok
elvégzése.
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A kozati infrastruktdra biztonsagi vizsgalatara alkalmas rendszer bemutatasa

"o

A vizsgalat a II. rendd uthaldzatra terjedt ki. A mérési terviitnkben bemutattuk a felmérend§ titvonala-
kat, a teljes felmérés titemtervét, megadva a felmérés modszerét, a hasznalt eszkozoket és a mérés tapasz-
talatait.

A rendszer forgalmirend-feliilvizsgélathoz, kozlekedésbiztonsagi elemzéshez kapcsolddd lehetdségeit
(értékelés, elemzés, javaslat) a 81. sz. és 82. sz. {61t részletes vizsgalataval is megmutattuk. Ezen mintaut-
vonalakon elemeztiik az Utvonalvezetés muszaki paramétereit, értékeltiik a meglévé sebességszabalyozas
megfeleldségét, kozlekedésbiztonsagot noveld javaslatokat tettiink a forgalmi rend megvéltoztatasara és
egy 20 km-es mintaszakaszon (egy dltalunk kifejlesztett mddszer alkalmazasaval) a kozuti jelzések infor-

"o

macio kozvetitésének megfeleldségét is mindsitettiik.
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