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BUDAI GABOR *
Tanuloi és tanuldsi utak a rendszer-
valtdstol napjainkig

Osszefoglalas: Jelen tanulmanyom elsé részében a magyarorszagi iskola-
rendszert vizsgalom a szakképzés tekintetében, mivel mdar a korabbi
kutatasokbol is felfigyeltem a jelenségre, hogy ezen iskolai szinten tanulok
a korai szelekcid f6 vesztesei, valamint arra is, hogy ¢ket érinti leginkabb a
lemorzsolddas veszélye. Ezen feliil kijelentheté még az a tény is — nemzetkozi
és hazai kutatdsok alapjan -, hogy a magyar iskolarendszer igen szelektiv,
rdadasul ez a szelekcié mar nagyon koran megjelenik a magyar oktatasban. A
szakiskolai ésa szakkozépiskolai tanulok korabbi vizsgalataibol megfigyelhetd,
hogy a kutaték leggyakrabban csak a tovabbhaladdsra koncentraltak,
sokszor elfeledve azt, hogy a tanuldk egy része nem az optimalis Gton megy
az iskolarendszer kovetkezd l1épcséfokara, hanem hurkokkal, kanyarokkal
1ép tovabb, esetleg megtorpan, vagy zsakutcaba érkezik. A korai szelekcio
hatassal van az iskolarendszer atjarhatdsagara, megneheziti azt, elsegitve
annak zsakutca-jellegli kialakuldsat. Tanulmanyom masodik részében a
szelektiv iskolarendszer hatdsdra 1étrej6vé, nem tipikus tanulasi utakat tirom
fel, valamint bemutatom azokat az iskolai sikereket és kudarcokat is, amelyek
a kozépiskolasokat érik, és a lemorzsolodasukhoz vezetnek.

Kulcsszavak: Szakképzés, szelektiv, iskolarendszer, kozépiskola, lemorzso-
l6das, palyaorientacio.

Abstract: The first part of this paper we examine the Hungarian school
system training purposes, since the previous research has also noticed the
phenomenon that students at this school in the early selection of the main
losers, and also to affect them the most risk of dropping out. In addition, it
can be stated even by the fact that - on the basis of international and domestic
research - that the Hungarian school system is very selective, in addition to
this selection, the Hungarian education appears very early.
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Budai Gébor

The vocational school and vocational high school students earlier studies of observed that researchers
most often only focused on the further progress, often forgetting that some of the students is not the
optimal path to the school system next step, but loops, curves, go over, or halt, or dead end arrives. The
early selection affects the school system interoperability, makes it difficult to facilitate the formation of
dead-end nature. The second part of this study due to the selective school system established in the non-
typical learning paths I explore and present them for school success and failures that are targeted to the
high school students and lead to attrition.

Keywords: Training, selective, school system, high school, dropout, career guidance.

Bevezetés

A rendszervaltas utani években az oktataspolitikai atalakuldsok els6sorban a kozépfoku oktatas szintjén
éreztették a hatdsukat. Atalakitotték annak mind horizontélis, mind vertikélis szerkezetét. Az 0j rendszer
egyre fontosabb kérdésévé valt az iskolaban eltoltott id6 varhatd hossza valamint az is, hogy a kozépfoku
és fels6foka végzettségek mennyi id6 alatt tériilnek majd meg. Tehat felismerhet6évé valt, hogy az oktatas
megtériilése egyre jobban kezdte érdekelni az embereket. Ennek a tendencidanak arnyoldala is volt, hiszen
ez a folyamat az alacsony iskolazottsag tovabbi leértékeldését eredményezte. A fentiek hatasara a 90-
es években az oktatasi rendszer komplexebbé valt, igy az egyéni igényeket mar nem volt képes teljes
mértékben lefedni, ezért megindult a tanuldsi utak individualizalédasa a rendszer adott keretein beliil.

Iskolarendszer

A tanuldi utak megismerése el6tt szeretném bemutatnia magyarorszagi iskolarendszer kiillonb6z6 szintjeit;
e szintek mindegyikében felismerhet6 a palyaorientacio egy-egy jellegzetes szakasza. Ferge Zsuzsa egy
korabbi tanulmanyaban szintén ravilagit erre a jelenségre. Elmondja, hogy az iskolarendszer kiilonb6z6
szintjeit teljesit6k kozott megfigyeltetd a tarsadalmi killonbségek azon hatdsa, amelynek torténelmérdl
egy nyolcvanas évekbeli kutatas azt mondja, hogy a tudas egyenlétlen tarsadalmi elosztasa torténelmileg
kett6s folyamatokat takar. Egyrészt az iskolarendszeren beliil mindig kiilonb6z6 iskolatipusok léteztek,
melyek tarsadalmi értéke - az altalunk atadott tudas tarsadalmi értéke és értékelése — eltért. Masrész
ismert — és még itt is targyalandé - okoknal fogva az azonos iskolatipus sem tudta ugyanazt nyujtani
minden tanuldjanak. A képességek és a tarsadalmi szarmazas fiiggvényében profitaltak a tanuldk tobbet
vagy kevesebbet.
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Tanuldi és tanulasi utak a rendszervaltdstol napjainkig

Az iskolai mechanizmusok végeredménye mindenképpen az volt, hogy
az adott tarsadalom teljes hierarchiarendszere mind az iskolatipusok kozott,
mind egy-egy iskolatipuson belill szabalyozta a tudas e hierarchianak
megfelel elosztasat, és egyben segitett e hierarchia reprodukalasdban és
legitimalasaban. [1]

Az iskolarendszerekr6l altalanossagban megéllapithaté, hogy a
demokratikus rendszeri tarsadalmakban, szemben a tekintélyelvii
tarsadalmakkal, a decentralizalas jellemz6 az iskolarendszerre, tartalméra
és iranyitasara egyarant. Tovabba ravilagithatunk a masik jellemzd
vondsara is, hogy autonémiat adnak az iskoldknak, mint intézményeknek és
mindazoknak, akik érdekeltek az iskola munkdjanak eredményességében. [2]

A fejlett orszdgokban zajlo folyamatok eredményeibdl tovabba az is
megfigyelhetd, hogy napjainkra mar az egyén keriilt az oktatds-nevelés
komplex rendszerének fokuszaba. A tanulds olyan koziigy lett, melyben az
iskola, a helyi kozosségek és a gazdasagi szereplék egyiittesen torekszenek a
tradiciondlis folyamatok megujitdsara. Ezekrdl a fent emlitett véltozasokrol
elmondhat6 tovabba, hogy jelen vannak és hatnak a hazai oktatasban is,
amely sok évtizedes és megkésett fejlédés utdn szembesiil nagyon komoly
pedagdgiai kihivdsokkal. Igy tehdt felvazolhatok a hazai szakképzés
alapkérdései: Mit vér a gazdasag a palyakezd6 munkavallalétol? Mire képes
napjaink iskolarendszerti szakképzése? [3]

Magyarorszagon az oktatasiiggyel kapcsolatos érdekek erdteljesen
intézményorientaltak, feltételezhetéen ez arra vezethet§ vissza, hogy a
magyar iskolarendszer atalakulasa a kilencvenes években nagyrészt spontan
modon zajlott, ahol a folyamatokat dont6en a decentralizacid, valamint a
demografiai folyamatok befolyasoltak. A kozépiskolai expanzié f6 motorja
az egyre csOkkend tanuldlétszam szinten tartasa volt. Ennek eredményeként
a kindlat béviilése figyelheté meg mind a vertikalis, mind a horizontalis
szerkezet tekintetében. [4]

A 21. szazadban az iskolaztatds atalakuldson megy keresztiil, amelyben
jelenlegazlathato, hogyaz oktatasi rendszerben t6lt6tt idé meghosszabbodasa
folytatédik és egyre tobb fiatal tanul tovabb a felsGoktatasban. De a
kozoktatasbol kilépodk szdmara akkor sem zarul le a tanulas id6szaka, ha nem
tanulnak tovabb a felsdoktatdsban.
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A kozoktatasra var az a feladat, hogy képessé tegye a tanulokat az egész életen at tartd
tanuldsra, amely célt az Eurdpai Uni6 az oktataspolitikai torekvéseiben, mar 2000-ben
megfogalmazott. Az a paradigmavaltds, amely a tanitas helyett a tanulasi folyamatot helyezi
el6térbe és azt az életpalya egészére kiterjeszti, a kozoktatast szinte minden teriileten atfogd
kihivasok elé allitja. [5]

A magyar iskolarendszer rovid torténeti attekintését és a kiilonbozd iskolai szinteket
mutatom be, valamint kitérek még a tipikus és a nem tipikus tanuldsi utak feltételezhet
okozdira is. Elemzésemet az altalanos iskolaval kezdem, amely az alapozé képzés helyszine,
ahonnan a palyaorientaci¢ kialakulasat is varjuk. A PISA 2012-es vizsgalat mérési
eredményei, — amelyek az altalanos iskoldbdl éppen kilépett 15 éves tanulokat vizsgalt —
borus képet festett hazank jelenlegi oktatasi rendszerérdl. A romlo tendencia elrevetithetd
volt, amelyre korabban mar egy 2009-es tanulmdny is ramutatott, miszerint az altaldnos
iskolabdl sok olyan gyerek keriil ki, aki akdr a nyolc osztaly elvégzése utan is gyakorlatilag
irastudatlan. ,,Mi torténik akkor a nyolc év alatt?” - tette fel a kérdést Bihall Tamas kutato.
Biztosan igazsagtalan vagyok, de hat valahogy csak lehet mérni, hogy valaki le tud-e irni
legalabb egy-két egyszerti mondatot, és el tud-e olvasni par rovid mondatot, barmelyik
olvasasi mddszerrel is tanul, folytatta a gondolatmenetét a szerzd. [6]

Tanulmanyom egyik kulcsfogalmdnak a ,tanuldsi utak”at valasztottam, amely alatt
tobbnyire az iskolarendszeren ativeld, nagyrészt a rendszer dltal a tanuldk szamara
kijel616d6, kiilonboz6 oktatdsi szinteket érintd utvonalakat értem.

Az altaldnos iskoldban korvonalazodd palyaorientaciordl megfigyelhet tovabba az
is, hogy az elmult iddszakban az iskolavalasztis és a palyavalasztas fogalma konnyen
6sszemosddhatott. A kutatok a ’60-as évek dta szamtalan tanulmanyban bebizonyitottak
mar, hogy a 13-14 éves korban éltalaban sziiléi tamogatdssal hozott iskolavalasztas
nem azonos a palya kivalasztasaval, és a palya muvelésével vald elkotelezettséggel. Az
iskolaszerkezet azonban lehetdséget adott arra, hogy az iskola kivalasztasa elfedje azt a
problémat, hogy a tanuld valoban azt a szakmat kivanja-e miivelni, amelynek az iskolajat
valasztotta. [7]

Bihall Tamas a fentiekben vézolt problémékra megoldast is kindl. Ugy véli, hogy el kell
juttatnunk a gyerekekhez, a sziil6khoz, a tarsadalomhoz az aktudlis munkaerd-piaci
informaciokat és a pontos képet a korszerii képzésekrdl. Tehat a palyavalasztas el6tt allo
gyereket vigyiilk el az ipari lizembe, a vendéglébe, oda, ahol a szakmat miivelik, hogy
lassa, mit kell majd csinalnia ott, milyen kériilmények kozott. Mondjuk el neki a kereseti,
tovabblépési lehetdségeket azon az életpalyan. Vannak palyavélasztasi hetek és szamos mds
alkalom is, de szerintem nem éliink megfelel6en ezzel az eszkozzel. [6]
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A gyerekek iskolavalasztasaval tehat megkezdédik egyfajta szelekcid. Sok
orszagrdl elmondhato, hogy szintén mikodnek egyes szelekcios mechanizmusok,
de Magyarorszagon mindenféle megtalalhato, és az iskolaztatas minden szintjén
jelen vannak, és ezek olyan rendszert egészitenek ki, amely mélyen megkiilonbozteti
a szegényeket, a lathaté kisebbségeket és a specialis oktatdsban részesiild tanuldkat.

A szelekciés mechanizmusok hatdsardl Rado Péter elmondja, hogy véleménye
szerint azt tovabb fokozza az iranyitds (a kozigazgatds) nagyon kis egységekig
hat6 decentralizalasa. Rado szerint tovabba megfigyelhet6 az a jelenség is, hogy a
jobb anyagi helyzetben 1év6 csaladok a kisiskoldkbol elviszik gyerekeiket a kozeli
telepiilések jobb feltételekkel rendelkezé intézményeibe, s igy a kisiskolakban, nagy
szamban azok a tanulék maradnak, akiknek sziilei nem rendelkeznek megfelel$
ismeretekkel és anyagi erével ahhoz, hogy éljenek a valasztds lehet6ségével
gyermekeik szamara. [4]

Azt, hogy milyen szakmat és ennél fogva milyen palyat valasztunk, Liiké Istvan
fontos kérdésként értékeli. A palyaorientdcié tobbféle szempontbdl is érdekes
tényez6, amelyre killonosen nagy hangsulyt kell fektetni. A szerzd véleménye szerint
egyfel6l az egyén palya-, illetve szakmavalasztasat megel6z6 folyamatelemként
(szakaszként) is értelmezhetjilk, amennyiben a rahangolddds, a motivacids bazis
megteremtésének a szakaszaként fogjuk fel. Masfelél fontos, hogy az orientalds az
egyén sajatélményu tapasztalatai alapjan segitse a ,,dontésben”, vagyis a szakmapalya
valasztasaban. Liiké a széles alapozast, a konvertalhaté tudast helyezi el6térbe a
felaprozott szakmarendszerbdl kovetkezé specializacidval, ill. a ,,tdl korai palya-, ill.
szakmavalasztéssal” szemben. Allispontja szerint ezzel lehetne kettévalasztani az
iskolavélasztast a szakmavalasztastol. [8]

A palyaorientaciot egy mas szemszogbdl vizsgalva Radd Péter ravilagit arra a
- szakképzés iranyaban tovabbhaladok esetében megfigyelheté - jelenségre, hogy
a magyarorszagi szakmai végzettség megszerzésének dont6 hanyada az érettségi
utani iddszakra helyez6dott at. 2001-ben nyolcszor annyi tanul6 (34326 £6) szerzett
érettségihez kozott szakképzettséget, mint 1990-ben (4668 £6). [4]

A 90-es évek oktatasi expanzidjardl és szerkezeti valtozasairdl elmondhato, hogy
hatasuk kovetkeztében a tipikus tanuloi utak egy-két évvel hosszabbak lettek, sot,
mellettitk megjelentek olyan nem tipikus tanulasi utvonalak is, melyek nem (csak)
az adott program elsédleges céljat kovetik, hanem egyéni célok érdekében eltérd
modon alakulnak, illetve mas kimenethez vezetnek. [9]
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A nem tipikus tanuldsi utat mintegy el6re vetiti, hogy a szakiskolakba
a leggyengébb tanuldsi képességekkel rendelkezé tanulok jelentkeznek.
Guban és Kadocsa szerzGparos egy 2007-ben megjelent tanulmanyukban is
ravilagitanak arra a tényre, hogy a szakiskolai képzés kovetelményeit a tanulok
egy része nem tudja teljesiteni, és ez nagyaranyu bukassal, lemorzsolddassal
jar, de mindenképpen alacsony szinti elméleti tudasra utal a 9. és a 10.
évfolyamokon. A szakiskolak a 16. éves korig tart6 tankotelezettség teljesitését
a fiatalok jelentds rétege szamara még 2007-ben sem tudtak biztositani: a
lemorzsolddas — csokkenés tendencidja ellenére — még mindig
ebben az intézménytipusban volt a legnagyobb. [10]

A szakiskola (korabban szakmunkasképzd) program rovid képzési idejt,
munkaer6-piaci beilleszkedésre felkészité program, amely képzési formaba
a legnagyobb aranyban a gyenge tanulasi eredmény(i gyerekek érkeznek.
Szamukra mar az a tény, hogy ,csak” szakiskolaba vették fel 6ket, mar az
alapfoku tanulményaik utolsé évében egyfajta kudarcélményt indukal.
Ez csak tetézi azt a jelenséget, amelyet mar Fehérvari Aniké korabban is
vizsgalt, miszerint sokan mar az éltalanos iskoldban szamos kudarcélménnyel
szembestilnek, megbuktak vagy évismételtek. Fehérvari el6revetitette azt is,
hogy ezek a tanulmanyi kudarcok sokkal gyakrabban fordulnak majd el6 a
végz6s szakiskolasok korében, mint a végzos szakkozépiskolasoknal. [11]

Az altalanos iskolabdl kikeriil6 fiatalokrol Gyorgyi Zoltan elmondja tovabba
azt is, hogy leginkabb a szakkozépiskolat vagy a gimnaziumot vélasztjak.
Gyorgyi ebbdl a jelenségbdl — hogy a szakmunkasképzésbe 1épok szamanak,
aranyanak csokkenése lathatd — azt a kovetkeztetést vonja le, hogy az itt
tanulok osszetétele romlott, hiszen a legjobbak érettségit ado képzésbe mentek,
ugyanakkor az dltalanos iskolat a leggyengébb eredménnyel végz6k is bekertiltek
a képzésbe, vagyis olyan tudassal, tanulmanyi eredménnyel rendelkezé fiatalok,
akik a nyolcvanas években csak az dltalanos iskola befejezéséig jutottak. [12]

A szakképzés fejlodéstorténete az iskolarendszerbe vald beépiilése
szempontjabol fontos tényezd, viszont jelen tanulmanyomban csak a
rendszervaltoztatas utani idészak egyes elemeit emelem ki. Ennek kapcsan
elmondhatd, hogy a ’90-es évek elsd felében teljesen Gj alapokra kertlt
hazdnkban a szakképzés iranyitasa, s ezzel egyiitt egy teljesen Gj jogi
szabélyozas kidolgozasa kezd6dott el.
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A rendszervaltoztatds utani évek szakképzésének jogi alapjat az 1993. évi
szakképzési torvény adta, majd annak 1995. évi mdédositasa. Ezt kovetSen 2012. év
elején megsziiletett egy Uj szakképzési torvény, amelynek hatasdra megfigyelhetd
folyamatok indultak be hazdnkban. Jelenleg a 2013. szeptember 1-jétél hatalyban
1év8 4j szakképzési torvény hatésai érezhetéek hazdnkban. Osszefoglaldsként azt
allipitom meg, hogy az iskolarendszerti szakképzés strukturajat tekintve az elmult
évtizedekben jelentds véaltozasokon ment keresztiil.

A szakképzés intézményszerkezete az évek Ota tartd véltozdsok ellenére
viszonylagosan stabilnak mondhat6. Megtartotta {6 kereteit, igy az iskolai rendszerti
szakképzés intézményei kozé a szakképz6 iskoldk, a szakkozépiskolak, a szakiskolak
és a specialis szakiskolak tartoznak. A sajatos atmenetek kovetkeztében azonban
elmosddnakahatarvonalak a szakképzés és az altalanos képzés, illetve a munkavégzésre
és a tovabbtanuldsra felkészité oktatasi intézménytipusok, valamint a kozoktatason
tali képzési formak kozott. Egyre kozelebb kertl a felsGoktatasi szakképzés kimeneti
szintje a diplomat add szakok also, felvételi hatarahoz is. A fenti tényez6ket tovabb
elemezve Guban és Kadocsa szerzéparos egy korabbi tanulmanyaban mér ramutatott
arra a jelenségre, hogy a kozépfoku szakmai oktatds elsédleges prioritasa az, hogy
olyan foku szakmai érettséget alakitson ki a tanulokban, amely motivalja ket a tanulas
Ujabb utjainak keresésére, és képessé teszi Oket a valtozasokat kovetd alkalmazkodasra.
Az iskolai rendszert képzésben a szakképzés feladata az alapozo, dltalanos képzés,
ezért szerveztében, struktdrdjaban és modszertanaban is kotéttebb. A képzési profil —
az iskola- és intézményhdldzat — kellden széles, de rugalmatlan, nem alkalmazkodik a
munkaerd-piaci igényekhez. [10]

Magyarorszagon az Iparkamara feliigyeli a szakképzést, németorszagi példa
alapjan elképzelve a vallalatokkal valo egyiittmiikddést. Parragh Laszl6 az Iparkamara
elnoke a kovetkezdket nyilatkozta errdl: ,A nalunk fejlettebb orszagokban, példaul
Németorszagban a didk, ha szakképz6 intézménybe kivain menni, akkor elészor a
kamardhoz megy el, az keres neki egy képzési helyet, s csak ezutan fordul az iskoldhoz.
Ezzel szemben Magyarorszagon a gyerek elmegy az iskolaba, tanul valamit, és utana
reménykedik, hogy el tud helyezkedni” [13]

A fentiekbdl is latszik, hogy a szakképzési rendszer fejlesztésében elengedhetetlen
fontossagu a gazdasag igényeinek kozvetitése. Fehérvéri Anikd kutatasabol is
tajékozodhatunk arrdl, hogy a gazdasag és a képzés kozotti intézményestilt
kozvetitdi szerepkort az allam az 1994-ben elfogadott kamarai torvénnyel gazdasagi
kamarakra ruhdzta at.
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Tovabba elmondhaté még, hogy a kamarak gazdasagi dnkormanyzatok,
koztestiiletek, feladata a gazdasag altaldnos fejlesztése. Ennek értelmében
agazati, szakmai, munkaltatéi és munkavallal6éi érdekképviseletet nem
lathatnak el. [14]

A szakmak besorolasanak és vizsgakovetelményeinek fontos szintere
az Orszagos Képzési Jegyzék (OKJ), amelyet évente felilvizsgalnak, és
szitkség esetén modositanak. Az OK] rendszerének mikodésérél egy
2000-ben megjelent tanulmanybdl az alabbiakat tudhatjuk meg: ,Az OKJ
korszerusitése jelenleg is folyamatban van, amelynek fontos részét képezi a
szakmastruktura atfogo, szakmacsoportonkénti atalakitasa, a szakképesitések
tartalmi  korszertsitése, modulrendszer fejlesztése, az ismeret-, és
kovetelménymodulok kialakitasa. Kiemelt feladat a nem kozépiskolai
végzettséghez kotott szakképesitések tartalmi feliilvizsgalata, a kor igényei
szerinti fejlesztése” [15]

A szakmak OK] szerinti besoroldsahoz nagy reményeket fliztek a magyar
szakképzési rendszer szerepl6i, viszont Gyorgyi Zoltan tanulmanyabdl
kittinik, hogy ez a siker elmaradt. Gydrgyi szerint ma mar ki lehet jelenteni,
hogy az OKJ bevezetése nem jelentett attorést, a szakmak szétaprozottsaga
nem valtozott. [12]

Fehérvari Aniké kutatdsabol kiolvashatjuk még azt is, hogy a jelenlegi
magyar iskolarendszer - ahogyan a kozoktatds mas teriiletei is, ugy a
szakképzés is — erdsen szelektiv, és ez a szelektivitas novekszik az Gjabb
és ujabb képzési programok bevezetésével. A képzési programok kozotti
kiillonbséget az Gjabb szakmdak megjelenése tovabb szinezi. [11]

Amikor ma Magyarorszagon a szakképzésr6l beszéliink, feltétleniil
szolnunk kell a dualis szakképzés rendszerérél is. Mint a fentiekben jeleztem az
Iparkamara a német dudlis képzésre alapozta a magyarorszagi 0j szakképzési
rendszert. Err6l a képzésr6l elmondhato, hogy Eurdpaban négy orszagban
miukodik: A holland szakképzési rendszer dudlis rendszer, de a tanmuhelyi
képzés helyett inkdbb a munkahelyi képzés valosul meg. Svdjcban is dudlis
szakképzési rendszer mikodik. Ez a dualitas tobbértelm, ez az elméleti és a
szakoktatas térbeli elkiiloniilésére vonatkozik. Az elméleti oktatds a szakképz6
iskolaban, a szakoktatas vallalati gyakorlohelyen folyik. Kisebb aranyban
az egész képzést egy helyen, az iskolai tanmiihelyekkel felszerelt szakképzé
intézményben tartjak. A dan dualis rendszer a munkaadok, és munkavallalok
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egyiittdontési rendszerére alapozodik, tovabba jellemzi még, hogy egyharmada iskolai
képzés, tovabba szendvics jellegli, ahol az iskolai (9sszességében maximum 40 hétig tarto)
5-10-20 hetes blokkok kozé véllalatnal tulajdonképpen munkaval eltoltott képzési id6
illeszkedik. A német rendszerben a dualitas a képzés megosztottsagaban mutatkozik meg,
funkcionalisan, irdnyitasdban és térbelileg is kiilonvalik az oktatds gyakorlati és elméleti
része. A mai német szakképzési torvényt 1969-ben fogadtik el. Ebben biztositani kivanjik,
hogy a tanulé képzése ugyanolyan koriilmények kozott torténjék, mint ahol a munkéjat
végezni fogja.

Németorszagban a dualis képzésrél egy 2011-ben irt tanulmanybol megtudhatjuk
még azt is, hogy legfébb erdssége a munkaadok és a szocidlis partnerek bekapcsolodasa,
tulajdonosi viszonya a rendszerben. Fontos az egyensulyi helyzet ellenérzésének folyamata
az orszagos, az allami, az 6nkormanyzati és a vallalati szinten, mert ez biztositja, hogy a
vallalatok rovid tavu igényei nem térnek el a tanoncképzés tavlatosabb oktatasi és gazdasagi
céljaitdl. A dudlis képzési rendszert segiti emellett a felel6sségek vilagos és egyértelmu
felosztasa a szovetségi kormadny, a szovetségi allamok és a maganszektor kozott. Ezt a
felosztast torvény rogziti. [16]

A szakképzéssel foglalkozé szakirodalmak szerint a német rendszer valdban sikeres
viszont ott tobb évtizede bejaratott mechanizmusrdl beszélhetiink, hazankban viszont
nincs mar atorokitett hagyomanya. A sikeres dualis képzést folytato kulfoldi orszagokrol
az elébbinél arnyaltabb képet kaphatunk Gyorgyi Zoltan irasabdl: ,A hagyomanyosan
dualis rendszert képzést folytatd eurdpai orszagok nem egységesek a kozépfoku képzési
rendszer szerkezetét illetden, a dudlis képzés silyanak valtozasa ugyanakkor nem fiiggetlen
oktatdsi rendszeriikt6l. Azokban az orszagokban, ahol a kozépfokt szakképzés visszaszorult
(Németorszag), értelemszertien visszaszorult a dudlis rendszerti képzés is, mig ott, ahol a
szakképzés tovabbra is jelentds stlyt képvisel a képzési rendszeren beliil (Svdjc), ott a dualis
képzés stlya tovabbra is jelentds, ott pedig, ahol mar kordbban lezajlott ez a folyamat,
de a dualis képzési rendszer nem csak a periféridra szorult rétegeket éri el (Ausztria), ott
stabilizdlodnak az aranyok. De e dimenzio, vagyis a képzési struktira mentén sem lehet
feltétlentil kovetkeztetni a folyamatra, annyiféle orszagspecifikus vonas befolyasolhatja.” [17]

A szakiskoldkban, szakmunkdsképz6 iskoldkban tanulok tipikus tanulasi utjanak végsé
allomdsa a szakmunkas-bizonyitvany megszerzése. Ennek jelentéségérl Martonfi Gyorgy
egy 2004-ben irddott tanulmanydban elmondja, hogy szakmunkds végzettséget egyenes
agon a 4 éves szakiskola elvégzését kovetden, 18 éves korban szerezhetnek a fiatalok. Ebben
azdta sem tortént valtozas. Korabban, utoljara 2000-ben 3 éves, szakmunkasképzd intézetben
folytatott tanulmdnyok utan, 17 éves korban kaphattak szakmunkaspapirt a fiatalok.
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Ugyanakkor egyéb végzettségekhez hasonloan szakmunkads-bizonyitvanyt is lehet
szerezni iskolarendszert felnéttképzésben vagy tanfolyamok utan, tehat nappali
képzést kovetéen mds utakon is. A fiatalok és a felndttek szakmunkdsképzése nem
teljesen azonos célokat kovet, hiszen a fiatalok iskolarendszert képzésének minden
fajtaja kiemelten kell, fokuszaljon a képességfejlesztésre, egyebek mellett a tanuldsi
képesség tovabbfejlesztésére, valamint az allampolgari szocializaciora, amely a
tanfolyami oktatasban nem vagy csak sokadikként szerepel a célok kozott. Az azonos
értékli szakmunkaspapiron tul van egy fontos kozos célja az iskolarendszerii és a
feln6ttképzésben magas szinvonalon megvaldsuld szakmunkasképzésnek, éspedig a
tartos munkaerd-piaci beilleszkedés esélyének megteremtése. EU-s terminologiaval
ezt a foglalkoztathatosag javitdsanak nevezik, amely sokkal atfogobb célkitlizés, mint
egy adott szaktudds és a szakma fogdsainak az elsajatitasa. A szakképzettséget igazolo
okmany csak az egyik, csokkend fontossagu jellemzdje a keresett munkaerének. [18]

A szakképzés munkaerd-piaci oldalat Forray R. Katalin is vizsgélta egy 1999-es
tanulmanyaban. Forray szerint a szakképzés egyik jol ismert problémédja, hogy még
a lassanként fejl6dé gazdasagunkban sem latszik biztosan, milyen szakmat lehet és
érdemes tanulni, melyek lesznek eladhatok a munkaerdpiacon. A hatranyos helyzetiik
miatt leszakaddk tovabbi problémadja, hogy igen alacsony azoknak a szakmdaknak a
szama, amelyeket altalanos iskolai végzettség birtokaban, rovid képzési id6 alatt el
lehet sajatitani. Rdadasul ezek a szakmak rendszerint a legkevésbé keresettek. Forray
a megoldast abban latnd, ha a szakképzést nem telepiilési vagy kistérségi, hanem
nagyobb teriileteken, regionalisan lehetne megszervezni. [19]

A szakképzésben tanuldk szamanak csokkenéséért a rendszervéltast teszi
felel8ssé Benedek Andras, mivel véleménye szerint a *90-es évek elejétdl kezd6déen
a nagyvallalatok és azok tanmiihelyei sorra megsziintek, igy az oktatasi rendszer
atalakitasaval parhozamosan leépiilt a szakképzési rendszer is Magyarorszagon. A
kedvezdtlen folyamatok hatdsara fokozatosan csokkent a szakképzésben részt vevék
szama és felkésziiltsége, motivaltsaga, rohamosan romlott a szakképzés szinvonala,
visszaesett a szakképzés tarsadalmi megitélése, jelentsen eltavolodtak egymastol
a munkaer6-piaci igények és a kindlat. A szakképzés évek oOta hiazddd, végil
elengedhetetlenné valo atalakitasat célzo torekvések egyik eredményeként 2005-ben,
az els6é hullimban, palyazati eljardssal - az azéta mar meg is sziintetett — 16 térségi
integralt szakképzo kozpont (TISZK) kialakitasara keriilt sor. A palyazatok kiiréja a
Foglalkoztataspolitikai és Munkaiigyi Minisztérium volt az Oktatasi Minisztérium
szakmai tdmogatasaval és az OM alapkezeld Igazgatdsaganak egyiittmtikodésével.
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A palyazati kovetelményeket a hosszt tavu oktatds- és szakképzés-fejlesztési
stratégidaval egybehangz6 célrendszer szerint alakitottak ki, a palyazok
szerzGdésben vallaltak a célok megvaldsitasat. [20]

Benedek a munkaerd-piaci igények csokkenésének okét is a rendszer-
valtozas utani id6szak egyik {6 problémajanak latja. Benedek ravilagit arra is,
hogy a’90-es évek elejétdl folyamatosan a szétaprozddott magyar szakképzés
intézményrendszere. Ez lathaté volt az 6sszehangolatlan, szétforgacsolodott
oktatas-fejlesztési koncepcidkbol, az atlathatatlan felnSttképzési struktarabol,
a modern szakképzéshez sziikséges technoldgiai fejlesztések elmaradasabol,
valamint a teriileti és strukturdlis egyenl6tlenségek jelentdsen korlatoztak
a munkaerd-piaci igények hatékony kielégitését. A fenntartok elsddleges
érdekeltsége sem a munkaeré-piaci egyensuly létrejottéhez kapcsolddott. Az
ezredfordulé 6ta komoly hidnyt jeleznek a hazai és a kiilfoldi vallalatok a
képzett szakmunkasok piacan. A szakképzési rendszer képzési kinalata az
elmult évek gazdasagi valtozasait egyaltalan nem vagy csak lassan kovette.
Ezzel parhuzamosan olyan intenziv atstrukturalodasi folyamat ment végbe a
magyar oktatasi rendszerben, amely kedvezétlen helyzetbe hozta az amugy
is komoly nehézségekkel kiizd6 szakképzési rendszert. Az oktatasi rendszer
a didkok létszamahoz képest tulzottan nagy kapacitast tart fenn, ez egyarant
vonatkozik az érettségit ado kozépfoku oktatasra és a felsGoktatasra is. [20]

A szakképzéssel, azon belil is a dudlis szakképzéssel kapcsolatban
mar a szakmavalasztasuk kezdeti szakaszdban. Lisko Ilona is kitér e
jelenségre, mivel véleménye szerint a szakmunkasképz6 iskola mindig is
az also tarsadalmi rétegekbdl szarmazé gyerekek kozépfoku iskoldja volt,
amely a szakképzetlen sziil6k gyerekeinek nagyobb léptékii mobilitasara
(szakmaszerzésére), a szakmunkas sziilék gyerekeinek pedig kisebb 1éptéki
mobilitasara (a sziileiknél jobb szakma megszerzésére) kinalt lehetdséget. [21]

A szakképzési rendszer strukturajat vizsgilva megkiilonboztetek
iskolarendszeri és iskolarendszeren kiviili képzéseket. Itt legtobbszor
nem lehet az iskolarendszeren kiviili képzési format értelmezni, illetve
meghatarozni. Szoktdk még munkaerépiaci képzésnek is nevezni, de az
iskolarendszer( képzés is a munkaerépiacra készit fel, igy nem hatarolhato el
csak az egyik képzési forma. [8]
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Az egyes oktatasi szintek kozotti atmenetrdl egy 2010-es tanulmanybdl az
alabbiakat tudhatjuk meg: ,,Az dtmeneti pont egyben fontos dontési pontot
is jelent, ahol sok szempontbdl elddl a tanuldk tovabbi sorsa, de egyben a
modositasokra is lehetdség nyilhat ezeken - igaz, némi késedelemmel. [9]

A kozépfoku oktatds {6 szintere a szakkozépiskola. Ez az iskolatipus lehetdséget
teremt a felsGoktatdsban valoé tovabbtanulashoz vagy a munkaerd-piaci
iranyultsagu, érettségire épiilé szakképzésben vald részvételre. Az altalanos
képzésben kiemelten jelenik meg a kommunikacid, az informatika és az
idegen nyelvek tanitdsa. A szakmai el6készités csoportokban folyik. [21]

Itt emlitem meg, hogy az alapfoku képzésnél targyalt tanulmanyi kudarcok
a fenti tényezék (pl. szakképzetlen sziil6k gyerekei, gyenge tanulmdnyi
képességek) miatt kozépfokon is folytatddnak. Fehérvari Aniké ugy fogalmaz,
hogy a tanulmdnyi kudarcok és a rossz palyavilasztas szinte egyenes
kovetkezménye, hogy a tanul6 nem ott folytatja a kozépiskolai tanulmanyait,
ahol elkezdte. [5]

A kozépfoku oktatasbol kilépSk palyaorientaciot vizsgalva Rado Péter a tipikus
tovabbhaladasi utnak a kovetkezé hdarom f6 iranyt latja: 1. tovabbhaladas
a szakképzés felé, 2. tovabbtanulds felséfokon, 3. atmenet az oktatdsbdl a
munka vilagaba. [4]

A szakmai palya kezdésének nehézségeirdl a kovetkezéket mondja Benedek
Andras egy 2010-ben megjelent tanulmanyaban: ,A palyakezddkkel
készitett interjukbol egyértelmiien kideriilt, hogy a foglalkoztatok
nem a palyara 1épok szakmai felkésziiltségével elégedetlenek, hanem a
pélyakezd6k ,, hozzaallasaval”, munkakultarajaval, ,,szervezeti viselkedésével”
feladatmegoldo képességével” [20]

A palyakezdés varhaté nehézségeit vetiti el6 Lisko Ilona is egy 2006-ban
irt tanulmanyaban: ,A palyakezdd szakiskoldsokat vizsgalo kutatasok
azt mutatjak, hogy a végz4sok bé egyharmada a tokéletes bizonytalansag
kilatasaval 1ép ki a munkaerdpiacra. A végzettek egy6tdde munkanélkiili lesz,
és alig tobb mint harmada taldl munkat” [22]

A szakképzési rendszerben végzettséget szerzett szakemberek helyzetérél
Gyorgyi Zoltan az aldbbiakat mondja: ,A munkaaddk a munkaerépiacon
az adott felkésziiltségli munkaerdbdl valogatnak, de befolyasolhatjak is az
oktatast, vagyis nem feltétleniil és nem teljes mértékben kiszolgéltatottak
az oktatds folyamatanak. Els@sorban az oktatds (munkavallalas el6tti)
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utols6 fazisat, vagyis a szakképzést képesek — kozvetlen, vagy kozvetett
modon - befolyasolni. Kozvetlen befolyasolasrol akkor beszéliink, amikor
a munkaaddk kozvetleniil, vagy szervezeteiken keresztiil - hatnak a (szak)
képzésbol kilépok végzettségének szerkezetére, tudasuk tartalmara.
(...) Kozvetett befolyasolasrol akkor beszéliink, amikor a munkaerépiac
més résztvevéin mindenek el6tt a munkavéllalokon, illetve a jovendd
munkavallalékon keresztiil befolyasoljak az oktatast” [12]

Gyorgyi, szintén a 2012-es tanulmanydban kitér arra is, hogy a
munkaerdpiac hidnyjelzése sem volt soha egyértelmii. A szakmunkashidny
térben és iddben csak pontszertien, vagyis bizonytalanul jelentkezett. Még a
hianyszakmakkal rendelkez6k is csak bizonytalan id6re tudtak elhelyezkedni,
s a hidny a béreket sem emelte meg jelentésen. [12]

Napjainkban a szakképzés fogalma az iskolai rendszerli és az
iskolarendszeren kiviili szakképzést is magéba foglalja. Az iskolarendszeren
kivilli szakképzés intézményei a felnéttképzési torvény szerint lehetnek:
kozoktatasi intézmények, fels6oktatasi intézmények, kozhasznu tarsasagok,
alapitvanyok, kozalapitvanyok, egyéb jogi személyiségek, gazdasagi
tarsasagok, egyéni vallalkozok, valamint feln6ttképzési tevékenység
folytatasara létrehozott tarsuldsok. [10]

Az iskolarendszeren kiviilli szakképzést folytatd szervezetekrél a
rendszervaltozast kovetd években elmondhatd volt, hogy maga allapitotta
meg a képzés tananyagat, tantervét és idGtartamat. Az Uj szakképzési
torvény hatasdra mar kozpontositva jelennek a fenti dokumentumok. A két
képzési formardl Guban és Kadocsa szerzéparos elmondja tovabba, hogy
amig az iskolai rendszer(i képzés elsédleges funkcidja tovabbra is az elsé
szakképesitéshez vald juttatds az dllamilag elismert szakmakban, addig az
iskolarendszeren kiviili képzések alapvetéen a munkaképes korosztalyok
tovabb- és atképzését szolgaljak. [10]

A szerzéparos véleményét osztja Gyorgyi Zoltan is, aki szerint felmérések
bizonyitjak, hogy a felnéttkori tanulds legfontosabb hajtéereje a munkaerd-
piaci esélyek novelése. A tanulds mogott tobbnyire felfedezhet a munkahely
megérzésére, valamely 0j munkahely megszerzésére valé torekvés, a
munkanélkiili helyzetbdl, vagy az el6l valé menekiilés, vagy akar a munkahely
altal kifejezetten ajanlott képzésben vald részvétel. Nem véletlen, hogy a
szervezett korilmények kozott foly6 tanulds Magyarorszagon 50-55 éves kor
kortil befejezédik. [23]
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Gyorgyi tovabba ravilagit arra is, hogy az iskolarendszeren kiviili, zémmel
felndtteket érintd, ezért sok esetben ,felnéttképzésként” definidlt programok egyik
régi, s nagyon atfogd tapasztalata, hogy minél iskolazottabb valaki, annal nagyobb
valdszintséggel tanul felnétt kordban is, vagyis — a mi néz8pontunkbol nézve - a
legkevésbé képzetteket éri el képzés a legkevésbé. [12]

Gyorgyi Zoltdan a felnéttek tanulasi motivacidjarél elmondja még, hogy a
képzettebbek akkor is hajlandok a tanulasért dldozatot vallalni, ha nincs jol
lathatd, kozvetlen céljuk, a legképzetlenebb réteghez tartozok viszont stratégiai
megfontoldasbél nem tanulnak, kizarolag csak akkor, ha valamilyen konkrét
munkahelyet célozhatnak meg a tanulds révén. Mindez azt jelenti, hogy az 6
esetiikben a munkaerd-piaci képzésnek kiemelked? a jelentdsége. [12]

Liské Ilona véleménye szerint viszont a szakmunkasképzés méretének és
munkaerdpiaci értékének jelentds csokkenése abbol is kovetkezik, hogy a szakképzés
nem kovette a szakmak irdnti kereslet valtozasait. [22]

A kozépfoku végzettség és a diploma megszerzése kozott van még egy lehetdsége
a tanuloknak, s ez pedig a felsGoktatasi szakképzés (FOSZ) megszerzése. 1998-ban
indult el6sz6r Magyarorszagon, az akkoriban még felséfoku szakképzésnek (FSZ)
nevezett képzés, amely 4j lehetdségként jelent meg a tanulni vagyok korében. Célja
a felséfokd tanuldsnal elismertethetd kreditek gyujtése mellett a munkaerd-piaci
esélyek novelése volt. [24]

A felséfoku szakképzésben bizonyitvanyt szerzettek korében erds tovabbtanulasi
motivacié figyelhetd meg, és dontd tobbségik a felsGoktatasban folytatja
tanulmanyait. Mivel a fels6foku szakképzésbe dltalaban a gyengébb kozépiskolai
teljesitményt nyujtok keriilnek be, ezért a képzés egyfajta felvételi el6készits szerepet
is betolt. A fels6oktatasi intézmények véleménye szerint a felséfoku szakképzésb6l
jottek altaldban kivaldan megalljak a helyiiket az alapképzésben.

A felséfoku szakképzés eredeti céljai kozott az is szerepelt, hogy a szakképzés -
kiillondsen az egész életen at tartd tanulds szemlélete alapjan — ne legyen zsakutca,
tehat a tovabbtanulas lehetdsége biztositott legyen. Ennek megvaldsulasaban jelentds
segitséget nyujt az uj OK]J és a jelenlegi jogi szabalyozas, amely 2005-t6l az FSZ-t is
beemelte a felséoktatdsba. [10]

A szakképzések finanszirozasardl a korabbi években elmondhaté volt, hogy a
szakmai elméleti és az iskoldban szervezett gyakorlati képzés (tanmiihely) koltségeit
- onkormanyzati fenntartasa szakképz6 iskola esetén - az allami koltségvetés és a
fenntarté hozzdjaruldsa biztositotta, amely a tanuld altal igénybevett szolgdltatas
dijat valamint a szakképz6 intézmény mas sajat bevétele egésziti ki.
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A gazdilkodd szervezeteknél megallapodas vagy tanuldszerzédés
alapjan foly6 gyakorlati képzés koltségeit a gyakorlati képzést szervezd
biztositotta. Mivel minden munkaltatonak sziiksége van a képzett,
kvalifikalt munkaerére, a foglalkoztatdsban érdekelt munkaltatok (gazdasagi
tarsasagok, allami vallalatok, trosztok, tigyvédi irodak, egyéni vallalkozok
stb.) szakképzési hozzajarulas fizetésével kotelesek hozzajarulni az allam
altal elismert szakképzés koltségeihez. Az iskolarendszeren kiviili szakképzés
koltségeihez az allam a Foglalkoztatasi Alapbdl jarulhat hozza. [25] Az
allami koltségvetésii szakképzd iskolak gazdasagi jellegtli fenntartdi feladatait
2013. januar 1-jété] mar a Klebelsberg Intézményfenntarté Koézpont (KLIK)
tankeriileti bontasban latja el.

Hogy mely tényezok felelhetnek a fentiekben kialakult helyzetért, arra
tobb oktataskutatd is keresi a valaszt, mind az oktatdspolitika mind a
munkaerépiac vonatkozasaban. A magyar tarsadalom széles rétegei is csak a
kétezres évek elején szembesiiltek el3szor oktatasi rendszeriink nemzetkozi
Osszehasonlitasban mutatott teljesitményével. A PISA-vizsgalatok ugyanis
jol szemléltették, hogy a hazai kozoktatas nem tud olyan teljesitményt
felmutatni, mint amilyen kép korabban sokakban élt rdla. Felszinre kertiltek
az iskolak és a tarsadalmi rétegek kozotti hatalmas egyenldtlenségek is,
amelyek fokuszba allitottédk a leggyengébben teljesitoket. [26]

A PISA-vizsgalatrél elmondhaté még, hogy a vilag legfejlettebb orszagait
tomoritd gazdasagi szervezet, a parizsi székhelyi OECD nemzetkozi
tanuldi teljesitménymérési programja, amelyet 2000-ben inditottak el, és
haromévenként ismételnek meg. Ennek keretében az olvasas-szovegértés, a
matematika és természettudomanyok teriiletén mérik a didkok - féként a
gyakorlati — ismereteit. Amennyiben a tavaly decemberben nyilvanossagra
hozott legfrissebb PISA-felmérés adatait szemléljiik, a vizsgalat magyar
vonatkozdsban ramutat arra, hogy olvasas terén 2,1; a matematika tertiletén
5,8; a természettudomanyokat illetéen pedig 3,9 szazalékponttal emelkedett
Magyarorszagon 2009 ta azon 15 éves didkok aranya, akik a program altal
felallitott hatfokozatu skélan kettesnél rosszabbul teljesitettek. Az olvasés
terén 19,7 szazalék, a matematikaban 27,1 szazalék, a természettudomanyok
terén pedig 18 szazalék azok aranya, akik nem érték el a kettes szintet. [27]

A magyar iskolarendszer fenti hianyossagait szem el6tt tartva és
elérevetitve a kovetkezd fejezetben, amelyben az iskolai szelekcid altal
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1étrejové problémakra hivom majd fel a figyelmet, a kovetkezd kérdés hatarozza meg: Mit
tehetnek a tanarok? Egy lehetséges valaszt idézek: ,,Foglalkozzanak tobbet a sajat lelkiikkel
és diakjaik problémdival. Nem az a megoldas, ha csak a problémas gyerekeket eltavolitjuk az
iskoldbdl, és nem az a megoldds, ha csak a tehetséges gyerekekkel foglalkozunk. A magyar
oktatasligy sajatos torzulasa, hogy a tanarokat és az iskolakat a didkok teljesitményei
alapjan méri, ezaltal arra sarkallja 6ket, hogy az iskolabol ,versenyistallot”, a didkokbol
sversenylovakat” csindljanak.” [28]

Az iskolai szelekcid

Szamos korabbi elemzés ramutatott mar, hogy az emberek, illetve a csaladok iskolaztatési
dontéseit legnagyobb mértékben a sziilok iskolazottsaga és az iskolazassal kapcsolatos
tapasztalataik befolydsoljak. Azok a tapasztalatok, amelyeket a sztil6k sajat iskolaztatasuk
soran szereztek, alapvetéen meghatarozzak azt, ahogy gyermekeik iskoldztatasarol
gondolkodnak. [29]

Az oktatas tarsadalmi funkci6irdl Liské Ilona a kovetkezéket mondja: ,,A koézépfoku
oktatds képzési formainak és intézményrendszerének hierarchikus felépitése (gimndzium,
szakkozépiskola, szakiskola) a tanuldk Osszetételével mereven leképezi a tdrsadalmi
killonbségeket, és az oktatds szinvonalbeli kiilonbségeivel konzervalja a tarsadalmi
egyenlGtlenséget. Az érettségi nélkiil szakmat oktato iskoldk (szakmunkasképzék)
a rendszervaltds el6tt is az alsd tarsadalmi rétegek iskolai voltak, és fontos (politikai
értelemben kiilonosen fontosnak deklaralt) tarsadalmi funkciot toltottek be.” [22]

Lisko Ilona a szakmunkdsképzés hanyatlasanak okaként az oktatasiranyitést teszi felel 9ssé
mivel véleménye szerint az elmult évtizedekben a meglehetésen szliks fejlesztési forrasokat
a kozoktatason belill elsdsorban a kozéprétegek iskoldjanak szamito szakkozépiskolak és
gimnéaziumok fejlesztésére koncentralta, mikozben az alsé rétegek iskoldjanak szamitd
szakiskolai képzés meglehetésen elhanyagolt teriiletté valt. [22]

Lisk6 megemliti azt is, hogy a fenti tendencia sziikségszer(i kovetkezménye az lett,
hogy a szakiskolakba bekertiltek azok a leginkabb hatrdnyos helyzeti gyermekek is, akik
korabban semmilyen koézépfoku iskolaban nem tanultak tovabb, akiknek sulyos tudas- és
készség-, valamint szocializacids deficitjei voltak, és akiket sem a tovabbtanuldsra, sem
a szakmatanuldsra nem motivalta sem az altalanos iskola sem a csalad. A bemutatott
valtozasok egyenes kovetkezménye, hogy jelenleg a szakmunkas/szakiskolai képzés nem
képes az altalanos készségek megfeleld szinvonald fejlesztésére. [22]
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Ezzel 6sszefiigg az is, hogy a szakiskoldkban az atlagosnal sokkal magasabb (kozel
30 szazalékos) a tanulok lemorzsolodasa, és a belépd hatrdnyos helyzett tanuldk
kozel felének nem sikeriil szakmai képesitést szereznie. Az iskolakbdl bizonyitvany
nélkiil kimaradok teljesen esélytelenek a munkaerépiaci boldogulasra. [22]

Lisk6 Ilona Kkifejti tovabba azt is, hogy az oktatdsi rendszer nem tud mit
kezdeni a lemorzsolodott tanulokkal, mivel a 16 éves korukat elérve talléptek
a tankotelezettségi korhataron, ennél fogva lényegében csak sajat magukra és
tobbnyire a reménytelen leszakadas allapotaban tengédé csaladjaik tamogatasara
szamithatnak tovabbi sorsuk alakitdsaban. [22]

A fentiekbdl lathato az is, hogy az iskolarendszerbeli elagazasoknak, a tanulok
csoportokba sorolasanak sokféle oka van. Az okok jelentds része tarsadalmi
természetd, az egyes tarsadalmi csoportok, eltéré gazdasagi helyzet(i, mtveltségt
rétegek természetes mddon torekednek arra, hogy gyermekeiket a szamukra
legkedvezdbb iskolakba bejuttassdk, és ezt a kilonb6z6 tarsadalmakban az
iskolarendszer sokféle tagoltsaga alakitotta ki.

Csapd Bend tanulmanydbdl lathato tovabba az is, hogy a szelekcid tobbnyire arra
a kimondott vagy csak hallgatélagosan elfogadott feltevésre épiil, hogy a tanulok
képességei kozott jelentds kiilonbségek vannak, ezek a kiilonbségek tartésan
fennmaradnak, ezért alegjobb, ha a kiilonb6z6 tanuldk tartdsan kiilonboz6 oktatdasban
részesiilnek, azaz a képességeiknek megfeleléen kiilonb6z6 iskolakba jarnak. [30]

Nahalka Istvan tanulmanyabol megismerhetd, hogy a szelektiv és a komprehenziv
iskolarendszer két ellentétes koncepcidra, illetve ,filozofidra” épiil. A szelektiv
iskolarendszer hatterében meghuz6dé ,.filozofia” a teljesitményeken alapulé szabad
verseny filozdfidgja. A komprehenziv iskola hatterében meghtuzddé ,filozofia” az
egyenl6 pedagdgiai esélyek, az ugynevezett ,esélyegyenléség” filozofidja. A kétféle
alapvetés a két rendszerben ellentétes tendencidkat gerjesztve hatdarozza meg az
intézmények, az egyes iskolak mtikodésének alapparamétereit.

A szelektiv iskolarendszer tehat a kozépfokon egymastdl profil, szint és presztizs
szerint kiilonboz6, elkiiloniilten miik6do oktatasi intézményekbdl all. A szerzo kitér
arra is, hogy a , differencialas” itt intézmények kozotti. [31]

Amikor tehét a felszinen ugy tlinik fel, mintha a sziil6k valasztananak gyerekiik
vélt vagy valos tehetségéhez, adottsagaihoz illeszkedd iskolat, a valosagban az
iskolak valogatnak a sokféle tehetség-igéret kozott. Azt sem a gyerekek érdekeibdl
kiindulé pedagogiai és pszicholdgiai szempontok dontik el, hogy mikor torténjék a
szelektalas, hanem az adott iskola ,,tehetségtermel technologidjanak” szempontjai.
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A szelektalas tehat pedagogiailag-pszicholdgiailag tarthatatlan ésindokolatlan még
kedvezményezettjei szamdra is. Intézményi tagoltsaganal fogva mégis erre kényszertl
a kozépfok, ezt kénytelen kivitelezni a maga kiilonféle felvételi rendszereivel, illetve
a kovetelményszintjeivel. Minden intézmény, amelyben a jelentkezések szama
meghaladja a fér6helyekét, megteheti, hogy kivalogatja a neki valo, és kiszelektalja a
neki nem vald gyerekeket, mikozben a ranglétra legaljan elhelyezkedé intézmények
kényszertien tudomasul veszik, hogy nekik a ,,maradék” jutott. [31]

A szelektiv iskolarendszerr6l elmondhatd tovabba még az is, hogy az egyes
iskolatipusokhoz meghatarozott tartalmak és meghatarozott szintek rendeltettek,
annak, aki meg szeretné valtoztatni képzésének tartalmat vagy szintjét,
intézménytipust kell valtania. Ennek lehet&sége igen korlatozott. A tanulok tobbnyire
foglyai maradnak annak az intézménytipusnak, amelybe beiskolaztdk Sket, mert
- ha jogilag nem is — gyakorlatilag alig van lehetdségiik intézménytipus-valtasra.
Ebbdl addddan igen kicsi az esélye a téves beiskolazas vagy a késébb érés és fejlodés
kovetkeztében sziikségessé valé korrekcionak. Ez pedig — nyugodtan mondhatjuk
- tragikus kovetkezmény. Mindenki tudja ugyanis, hogy minden szelekcié nagy
hibaszazalékkal dolgozik, méghozza anndl nagyobbal, minél korabbi életkorban
torténik. De, még ha fel is tennénk, hogy a szelekcid, azaz minden diagndzis helyes volt
a felvételi pillanatdban, és igy minden gyerek abba az intézménytipusba és ezen beliil
abba az intézménybe kerilt, amelybe ,vald’, azt még a gondolatkisérlet mufajaban
sem gondolhatjuk komolyan, hogy minden gyerek azonos tempdban érik majd és
azonos tempdban és iranyban fog fejlédni. Sem az értelem, sem az tigyesség, sem az
érdeklédés valtozasait nem tudja kévetni a szelektiv rendszer. Egyik polusan ezért nem
kis szamban torpék maradnak potencidlis Herkulesek, masik polusan meg ki tudja,
héanyan lesznek tul- vagy elméretezett ambiciok aldozatai, a megfelelés kényszereit6l
tizott ,,Muszdj Herkulesek” A gyereksorsok rejtett hatterében tehat idézitett akndk
ketyegnek: a gyerekek és képzési utjaik meg nem felelésének idézitett aknai. [32]

A szelektiv iskolarendszer tehat arra épil, hogy a kiilonboz6 felkésziiltséggel,
kiilonbo6zé tehetséggel rendelkezd gyerekeket kiilon intézményekben kell nevelni. Az
oktatasi rendszernek eszerint szelektivnek kell lennie, fokozatosan el kell valasztania
egymastol” a gyorsabban haladdkat a gyengébbektdl, hogy mindenki a sajat haladasi
titemének s késdbb mar sajat igényszintjének megfelel6 oktatasban részestilhessen.
A szelektiv iskolarendszerben természetes a torekvés a minél homogénebb
csoportok kialakitdsara. A homogén csoport nem teszi szitkségessé a differencidlast,
a csoportmunka, a paros munka, az individualizalt egyéni munka alkalmazasat.
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Lehet6vé teszi viszont a jol begyakorolt és jol ismert frontalis eszkozok szinte
kizarolagos hasznalatat. A homogenizalt csoportokba beosztott tanuldk tarsadalmi
tapasztalatszerzési lehetdségei beszilikiilnek; a versenyszitudcid, amelyben
taldljak magukat, mutvi, nem jol képezi le a tarsadalomban ténylegesen meglévd
versenyhelyzeteket. A szelektiv iskolarendszerben megné annak a veszélye, hogy a
tehetségesebbekkel foglalkozé iskolak pedagogiai légkore megmerevedik, mindent
egyetlen értéknek, a minél magasabb presztizsli iskoldkban vald tovabbtanulas
értékének vetnek ala. [33]

A szakképzésben ez a fajta szelekcid nem uj keletd talalmany. Liskd Ilona a
szerkezetvalto iskolak kapcsan mar egy 1990-es tanulmanydban is beszamol ,.elit”
iskolakrol. A torténetiségérél pedig elmondja azt, hogy mar szinte a szakképzés
kiilonb6z6 formainak bevezetésével egy id6ben (az ’50-es évek végén és a *60-as évek
elején) megjelent a tagozatos osztaly, mint a felvételivel valogatott gyerekek extra
képzési formaja, az iskolak elitképzési iranyba vald elmozdulasanak eszkozeként. [34]

A szerkezetvaltd képzési formak ennél fogva szinte teljessé tették a hazai
iskolarendszer szelektiv rendszerét, mintegy ,megkorondztak" az amugy mar mas
formak segitségével is masszivan kiépitett szelekciot. A szerkezetvaltdé képzési
formaknak tehat magaban a szelekcids rendszerben van meghatdrozé helyik, s
ez jelentGségiiket az oda jar6 tanulok szamaranyat messze tilhaladé mértékben
kiemeli. [31]

Elmondhaté tehat, hogy ebbe az ,.elit” csoportba nagyon nehéz bekeriilni a tar-
sadalom alsé osztalyabol érkez6 gyerekeknek. Amennyiben az elébbi tényhez pa-
rosul a rossz tanulmanyi eredmény is, akkor mar elmondhaté az is, hogy szinte alig
van esélye a tanuloknak a bekertilésre. Nahalka Istvan ezt a jelenséget fent-rdl
megvilagitva arra a kovetkeztetésre jutott, miszerint a szerkezetvaltas befa-
gyasztasa elsGsorban az elit érdeke. Az az 5%-os arany, ami kialakult-kialakul,
éppen megfeleldnek latszik, hogy az erre jobb lehetdségekkel rendelkezd
csalddok gyermekeiket szelektiv, kiemelt, jobban ellatott, az értelmiségivé
valas jobb feltételeit biztositd iskolakba juttassak el. [31]

Nahalka, tovébb folytatva a gondolatmentét ravildgit arra is, hogy véleménye
szerint Magyarorszagon egy ilyen szelektiv iskolarendszer épiilt ki, s mutkdodik,
annak ellenére, hogy az elmult évek folyamataiban voltak olyan torténések, voltak
olyan dontések, amelyek inkabb az esélyegyenl6tlenségek csokkentésének iranyaba
hatottak. Meglatasa szerint itt elsésorban bizonyos kormanyzati kezdeményezésekrél
van sz6, mint a specialis finanszirozasi normativék kialakitasa és novelése (kisiskolak
tamogatasa, étkeztetés stb.).
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Tovabba véleménye szerint valoban jelentGs szerepet jatszott a felsoktatasban
tanulok aranyanak tekintélyes novekedése is. Azt is pozitiv fejleménynek értékeli az
esélyegyenldtlenségek csokkentése terén, hogy a szakmatanulas legkorabbi idépontja
kitolodott a 10. évfolyam elvégzése utanra, ami az altaldnos képzés feltételrendszerét
javitja. Szerinte ilyen iranyba hat az érettségit add kozépiskolakban tanulok
aranyanak, s reméljiik, ezzel egyiitt az érettségizettek aranydanak a novekedése is. Ezek
feltétlendl j6 iranyba tett 1épések, irja a szerzd. De természetesen felmerdl a kérdés,
hogy milyen jabb ellentmondasokat hoznak létre, milyen ellenallassal, és nem
elhanyagolhaté jarulékos folyamatokkal kell szamolni mindezek esetében, illetve fel
kell tenni azt a kérdést is, hogy vajon ezek az intézkedések kellden hatékonyak-e,
képesek-e érdemben csokkenteni az esélyek egyenl6tlenségét. [31]

A szelektiv iskolarendszer nemzetkozi Osszehasonlitasdnak vizsgalatakor, mar
sokkal arnyaltabb képet kaptam. Bathori Zoltan ugy véli, hogy az iskolak, osztalyok
kozotti kiilonbségek jellemzé modon kisebbek, mint a tanuldk kozti kiilonbségek.
Mas széval az osztalyok és iskolak kozti killonbségek a tanuldk kozti kiilonbségek
jelentds részét elfedik, kisebb részét pedig feltehet6en homogenizéljak. De ennél a
pedagogiai szabalyszertliségnél lényegesen fontosabb kériilmény, hogy az osztalyok
és az iskolak kozti killonbségek orszagonként valtozé nagysaguak. [35]

A fentiek értelmében tehat megallapithato, hogy a nemzetkozi és hazai kutatasok
is aldtamasztjak azt a tényt, hogy a magyar iskolarendszer igen szelektiv, raaddsul a
8 osztalyos gimnaziumok révén ez a szelekcié nagyon koran megjelenik a magyar
oktatasban. Fehérvari Aniké ramutat arra a jelenségre is, hogy a korai szelekcio
az iskolarendszer atjarhatdsagat is megneheziti, valamint el8segiti a zsdkutcak
kialakuldsat. Ismerteti tovabba azt is, hogy az oktatasi rendszerek leirdsakor a
szerzOk a leggyakrabban a tovabbhaladasra koncentralnak, sokszor elfeledve azt,
hogy a tanulok egy része nem az optimalis Giton megy az iskolarendszer kovetkezd
lépcséfokara, hanem hurkokkal, kanyarokkal 1ép tovabb, esetleg megtorpan. [11]

A fent emlitett altalanos képzés kiterjesztése, az érettségi szerepének névekedése,
a szakmatanulas kezd¢ idépontjanak kitolddasa viszont mindenképpen pozitiv
jelenségek, vélekedik Nahalka. Ugyanakkor ez a [épés sajatos fesziiltséget hozott 1étre
a valosagos iskolaszerkezet (alapvetSen 8+4) és a képzési szerkezet (inkabb 10+2)
kozott. A meglévé rendszer védekezd reakcioja szinte azonnal megindult, s kiépitette
azokat a formakat, amelyek formalisan teljesitik az altalanos képzés kovetelményeit,
ugyanakkor megtartjak a szelekcié hatasat is. Aki harom megméretésen (4., 6., 8.
osztaly) is sikertelen volt, s nem jutott be 8, 6, 4 évfolyamos gimnaziumi képzésbe
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vagy szakkozépiskolaba, az mehet szakiskolaba, ahol ugyan két évig még altalanos
képzésben vesz részt, de gyakorlatilag dontott arrdl, hogy milyen szakmat akar
majd tanulni, s hogy nem érettségizik. A dontés tehat — az iskolarendszer nagy
tehetetlensége miatt — maradt a 14 éves korra. Kozben a rendszer ezt az életkort
megeldz6en azért miikodik, hogy a ,,lef616zés” minél sikeresebb legyen, s a szelektiv
iskolai formak fokozatosan kivalogathassdk a maguk szamara az ,,altaluk leginkabb
kedvelt” tanulokat. Vagyis valéjaban a szelektiv szisztéma fiiggetlenitette magat
a NAT el6irasaitol, s az alapfolyamatok valtozatlansdga érdekében akdr még arra
is hajlandd, hogy teljesitse az alaptanterv szdmara terhes el6irasait (a torténelem
tanitdsanak kezdete 7. osztalyra esik, a 10. osztalyban el kell jutni az alapmuveltség
atadasanak ,végére” stb.). [31]

Az eltérd tudasszintli tanulok szelekcidja Golnhofer és Nahalka szerzéparos
szemsz0gébol azt jelenti, hogy a tanulokhoz valé alkalmazkodas a pedagogusok
szamara a képességekhez illeszkedd oktatast kellene, hogy jelentse, ennek ellenére
jelenleg a képességeket dontden az iskolai teljesitmények alapjan itélik meg, igy
kozvetve a tanulok teljesitménye adja a differencidlas alapjat. [36]

A szelektiv iskolarendszerben kell szdlni azokrol is, akik torekszenek magasabb
mindsitést, és ezen belill jobb mindséget nyujtdé gimnaziumokba adni gyerekeiket.
Lathat6 a tendencia, hogy 6k egyre tobben vannak, vélekedik Loérand Ferenc.
Szerinte ekozben a fonakjat jotékony homaly fedi: marmint azt, hogy a nemzet kozos
szellemi kincse egyre kevésbé tarthat igényt a kozos 6rokség rangjara, mert ugyanaz
a folyamat, amely a végzetesen polarizalddo oktatdsi rendszer egyik polusan egyre
elzarkozobb elitintézményeket hoz 1étre, a masik poluson szellemi és anyagi téren
fokozatosan elszegényedé ,tomegintézményeket” eredményez, amelyek létikért —
értsd: a tanulokra jutd fejkvotakért — kiizdve kénytelenek a fejeke juté tudaskvotakbol
mindig éppen annyit engedni, amennyit a ,telt haz” reménye kikényszerit. [32]

A megfelel6 tanitdsi mddszer kivalasztasa tehat fontos feladat a tanarra nézve,
mivel a szelektiv iskolarendszerben a tanulok kozotti kiillonbségek fokozodasaval
jarhat minden olyan tandri tevékenység, amely hatarozottan megkiilonbozteti az
egyes emberek daltal képviselt kulturak elemeit. Falus Ivan is ramutat a megfeleld
didaktikai eszkdz kivalasztasanak fontossdgara, mivel véleménye szerint is az
egyenlOtlenségek sajatos formait jelentik azok a finom megkiilonboztetések,
amelyek a pedagdgusok altal a gyerekrdl alkotott eléfeltevésekkel kapcsolatosak,
s amelyeket a pedagogusok dltaldban a gyengébbnek tartott tanulokkal szemben,
ontudatlanul alkalmaznak. [33]
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A fentiekben az dnmagat beteljesitd joslat jelenségével taldljuk szembe magunkat, amely
jelenségrél egy 1986-ban megjelent konyvbél szerezhetiink b6vebb informaciot. A szerzd
elmondja, hogy feltételezése alapjan egy pedagdgus az iskoldban sok egyéb forrasbdl is
szerezhet informaciokat tanulo6irol (a tanuld hire, mas tanarok véleménye, bizonyitvanyok,
személyi anyagok), és véleménye szerint ezek is befolyasoljak a tanar varakozasait. [37]

Atanulmanybol megtudhatjukaztis,hogyakategorizalas vagy tipusokba sorolas (melynek
specidlis esete a sztereotipizalas) az egyes kategdridkba tartozo egyénekkel kapcsolatos
elvardsok kialakulasa, s ezeknek eldzetes itéletek formajaban valé megfogalmazasa az
emberek kozotti érintkezés természetes folyamatara utal. Az elSitélet ugyanakkor a helytelen
kategorizélas, a hibas altalanositas megmerevedett, valtoztathatatlan formdjat jelenti,
vélekedik a szerzé. Cserné kitér arra is, hogy a pedagogus elvarasaival legalabb egyenrangu,
ha nem fontosabb a sziil§ eléfeltevése gyermekeik varhato (iskolai) sikereivel kapcsolatban,
de elvardsok aramlanak a gyerek felé a tdgabb tarsadalmi kornyezetbdl is. A szerzé tovabba
ramutat arra is, hogy minden emberben kialakul egy kép sajit lehetéségeirdl, az dltala
elérhetd teljesitményszintrél. Ezek az ,,0nelvardsok” a gyermekeknél masok eléfeltevései
alapjan jonnek létre. [37]

Altalanosségban elmondhaté tehat, vélekedik Cserné, hogy egy j6 tanuléval kapcsolatban
magas szintli kognitiv és normativ elvarasai vannak a pedagégusoknak. [37]

Cserné az el6z6ekben emlitett didaktikai mddszer helyes megvalasztasan tul - vizsgalatokra
alapozva — tovabbi fontos tényezékre vilagit rd, miszerint kovetkeztetni lehet arra is, hogy a
tanuldval kapcsolatos tandri elvarasok kialakitasaban fontos szerepet jatszik még a pedagogus
palyan eltoltott id6, a nevel6 munkateriilete és a szakmai el6képzettsége is. [37]

Cserné egy 1997-ben irédott tanulmanyaban még mélyebben megvizsgalta a tanulok
szelekciojat és azt taldlta, hogy harom f6 teriilet kiilonithet6 el egymadstol. A tanuld
taldlkozhat egyrészt (kisegit6, specidlis) osztalyba sorolassal, amelyben tanulokkal szemben
alacsonyabb elvarasokat tamasztanak a tanarok, mint a normal osztdlyba jaré tarsaikkal
szemben. A tanulokat megkiilonboztethetik még tarsadalmi helyzetitknél fogva is. Erre
a szelekcidra jellemzd, hogy a tandrok tobbet varnak a kézéposztily gyermekeitdl, mint
az alacsonyabb térsadalmi rétegek tanul6itél. Es még egy teriileten is létrejohet a tanuldk
kiilonboz6 osztalyokba soroldsa, ez pedig jellemz8en a faji vagy etnikai jellemzdk alapjan
torténik. Ebben a csoportban az adott tarsadalomban elterjedt faji, etnikai el6itéletek
jelentdsen befolyasoljak majd az egyes tanuloval kapcsolatos eléfeltevéseket is. [38]
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Osszefoglald

Tanulmanyom el6feltételezése az volt, hogy a magyar iskolarendszer, azon belill is a szakképzés
nagymertekben szelektiv, amelyben valamely szakmat elsajatitani kivanok — akaratuk ellenére - egy erGsen
hierarchikus rendszerbe szervezédnek.

A vizsgélt tanulmanyok és adatok a legtobb esetben ezt a feltételezésemet aldtamasztottak. A tanuldk
eltérd tudasszintjei és tanulasi eredményességiik pedig egyértelmiien kirajzoltak azt a 1épcsét is, melynek
legtetején a szakkozépiskolasok, a legaljan pedig a specidlis szakiskolasok dllnak. Tanulmédnyomban
kitértem a szakképzés tipikus tanulmanyi ttjainak bemutatasara is, amelyeknél lathatéva valt, hogy igen
sok tényezd befolyasolhatja azt. Ebben a hierarchidban a specidlis szakiskoldktdl kiindulva egészen a
szakkozépiskolakig elmondhatd, hogy a csaladi, sziil6i hattér motivalasa nagymértékben befolyasolhatja a
tanulok sikerességét a valasztott tanulmanyi és szakmai palyan.
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KATONA JOZSEF *- UJBANYI TIBOR **-KOVARI ATTILA ***

Agyszdamitogép-interfészek
rendszerbe torténd illesztése

Osszefoglalas: Az agyszamitogép-interfész egy olyan komplex rendszer, amely
kiillonféle utasitasokat és parancsokat képes kozvetiteni egy vezérelt eszkoz
szamara az emberi agytdl jové jelek feldolgozasa utjan. Az agyszamitogép
-interfészek rendszereinek tobbsége az elektroenkefalogram (EEG) tipust
eszkozok mitkodésén alapul. Ezen rendszerek tervezésénél és kialakitasanal
szamos szempontot kell figyelembe venni. A cikk néhany olyan fejlesztést
mutat be, amelyek célja, hogy egységesitse az agyszamitogép-interfész alapt
egységek rendszerbe illesztését eltéré alkalmazasi teriileteken.

Kulcsszavak: Agyszamitogép-interfész, EEG, agyhullamok.

Abstract: The brain-computer interface is a complex system that is able to
transmit various intructions and commands from the humain brain to a
computer. The majority of brain-computer interface systems are based on
devices which use the electroencephalogram (EEG) technology. A number
of aspects have to be involved to planning and design these systems. In this
study, some developments aiming to unifiy the installation of brain-compu-
ter interface based systems in different application fields are described.
Keywords: Brain-computer interface, EEG, brain waves.

Bevezetés

Az emberi agy miikodése a fejboron elhelyezett elektrodak altal mért fesziilt-
ségjel segitségével megfigyelhetd, mely eljarast elektorenkefalografianak
(EEG) neveznek. Ezen jelek regisztralasat végz6 mérbeszkoz a neuronok
elektromos aktivitdsanak valds idejli megfigyelésére szolgal. Az orvostu-
domdnyban, e jelek feldolgozasa révén lehetdség nyilik szdmos betegség
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esetén bekovetkezd bénulds, motoros funkciok, kommunikacids
képességek csokkenése miatti jelentésen romlé életkorillmények
javitasara. Masrészt a legijabb kutatasok mar tulmutatnak az or-
vostudomanyi alkalmazasokon és el6térbe kertiltek az agyi tevé-
kenység megfigyelésen alapuld informaciok irdnyitasi, vagy egyéb
miukodtetés tertletén torténd alkalmazdsok is [1, 2]. Az el6bb
emlitett alkalmazasi teriiletek mindegyike esetén sziikségessé va-
lik egy agyszamitogép-interfész kialakitasa, mely az emberi agytol
jov6 jelek szamitogépes feldolgozasa utjan kilonféle utasitasokat
és parancsokat képes kozvetiteni vezérlési vagy szabalyozasi cél-
lal [3]. Ilyen kutatasi projektek folynak példaul az ugynevezett
motoros funkcidk érzékelésén alapulé mozgas megvaldsitasara
[4], szamitogépes egér mozgatasa [8], szamitogépes jaték vezér-
lése [9,12] vagy akar robotok vagy kerekes szék iranyitasara [2].
Az Osszes alkalmazas és azok eszkozeinek a miikodtetése meg-
koveteli egy agyszamitdgép-interfész kialakitasat, melynek rend-
szerbe torténd integralasaval a kivant funkcié megvaldsithato.
Az agyszamitogép-interfészek illesztésének céljai a kovet-kezd
néhany pontban foglalhatéak 6ssze:
— a felhasznald szandékanak felismerése és tovabbitasa, hogy an-
nak alapjan a kivant funkcié végrehajthaté legyen;
— a felhaszndlé szamara mindenkor elérhet6 funkcionalis
lehetdségek megjelenitése;
— az Osszefiggd, egymashoz kapcsolodo cselekedetek vagy
muveleteket végrehajtasanak vezérlése;
— megfelel§ visszajelzések, megjelenités szolgaltatasa a fel-
haszndlo szamdra az alkalmazas grafikus felhasznaldi felilletének
(GUI) segitségével az adott funkcié megvalositasanak érdekében.
Az agyszamitdgép-interfészek jelenleg még nem szab-
vanyositottak, bar szamos elGiras ezen berendezések kialaki-
tasara is vonatkozik [3]. A kovetkezOkben ismertetésre kertl az
agyszamitogép-interfész rendszerek kialakitasanak néhany olyan
fejlesztési iranya, amelyek az ember-gép alapt az alkalmazasok
interfészeit és illesztéseit tekintve egyfajta szabvanyos kialakitas-
nak tekinthet6ek.
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Az agyszamitdgép-interfész altalanos
felépitése

Az EEG-jelek érzékeléséhez sziikséges egy refer-
encia (altalaban fillcimpa) valamint egy vagy tobb
bioelektromos szenzor elhelyezése a fejb6ron [5]. Az
elektrodak dltal érzékelt bioelektromos jeleket egy
erdsitd segitségével fel kell erdsiteni, amelyek ezutan
mar kozvetlenill digitalizalhatoak. A digitalizalt jelek
tovébbithatdak vagy egy DSP jelfeldolgoz6 processzor
segitségével akar helyben fel is dolgozhatéak. Ezek a
digitalizalt jelek a felhasznald aktualis agyi tevékeny-
ségével kapcsolatos informaciokat, jellegzetességeket
hordoznak, melyek tigynevezett extraktumokat alkot-
nakafelhasznal6 szandékairdl és reakcidirdl. Ezek a fel-
hasznaléra vonatkozd sajatos ismertetdjelek eltérd ki-
értékelési modszerekkel feldolgozhatoak, mint példaul
a kvantitativ feldolgozas, mely a jelek spektrumébol
meghatdrozott agyhullam tipusok er8sségeit adja meg,
vagy példaul a P300 [5, 6, 7, 8, 9] az SSVEP- [10, 11,
12] vagy ERN- [13, 14] modulacién alapuld eljarasok.

A felhaszndlora jellemz6 extraktumok alapjan a
regisztralt agyjelek egy osztdlyozd egységgel oszta-
lyokba sorolhatdak, mely segitségével a felhasznald
tényleges szandéka meghatarozhat6. Az osztalyozas
eredményei alapjan a felhasznal6 szandéka adott uta-
sitasok végrehajtasara konvertalhaté egy a konkrét
szandékra jellemz6 osztalyokra vonatkozo jellegzetes-
ségeket leird utasitastérkép alapjan. Az utasitastérkép
az egyes osztalyokra vonatkozd jellemzék alapjan
hajtja végre — a megfelelé eljarasokat, metédusokat
felhaszndlva — az egyes utasitdsokat a rendszerbe inte-
gralt alkalmazas vagy szolgaltatas segitségével, amely
lehet példaul egy kerekesszék mozgasanak [2] vagy
szamitogépes jaték vezérlése. [9, 12]
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Az egyes jellegzetes agyjel-tipusok osztalyokba torténd besorolasat adaptiv médon pontositjak oly mo-
don, hogy az egyes ingerek altal kivéltott és megfigyelt agyjelekre tesztelik és értékelik a rendszer hatéko-
nysagat. Egy ember-gép rendszer altaldnos felépitése lathat6 az 1. dbrdn.

1. dbra. Az agyszdmitogép-interfész rendszer dltaldnos felépitése.

Anatoémiai

Pszichologiai jellemzok
jellemz6k Fiziologiai
jellemzok

Adatgyijté Jelfeldolgozo

Alkalmazas

B — Osztalyozo Megjelenitd
fl\l/lloﬁomls( Onszabl?!yo;as, egység
. nkcio agykeérgi
Witz aktivitas .

koordinacid

Az ember-gép rendszerek illesztése

Alapvetéen harom f6 megkozelitést kiillonboztethetiink meg egy agyszamitogép-interfész rendszer mas
alkalmazasba torténé adaptalasa soran. A kovetkezékben e harom f6 irdny keriil ismertetésre, megemlitve
azok elényeit, illetve hatranyait.

KOzVETLENUL BEEPULO FELHASZNALOI ALKALMAZAS

Az egyik legelsék kozott alkalmazott illesztés, melynél a rendszert a kiértékel$ és végrehajtast vezérld
komponenssel egyiitt kozvetlenill egy céleszkozon (példaul egy DSP jelfeldolgozé processzoron) futé al-
kalmazassal, vagy egy PC-n fut6 integralt alkalmazas segitségével valdsitjak meg. Az ilyen rendszerek al-
talanos felépitését mutatja a 2. dbra.
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2. dbra. Az agyszdmitogép-rendszer felépitése kozvetlen beépiild felhaszndloi alkalmazdssal.

Agy-szamitogép interfész rendszer

T

Felhasznalo

A jelfeldolgozo komponens dltal feldolgozott jelet, azok tulajdonsagai alapjan az oszta-
lyozé egység osztalyozza, majd a kiértékeld, utasitast végrehajt6 alkalmazas parancsokka,
utasitdsokka és muveletekké konvertdlja. Ezt a fajta felépitést az els6k kozott alkalmaztak
és még a mai napig hasznaljak példaul egyes embergép-interfész keretrendszerek esetén,
mint példaul az ingyenes, nyilt forraskddi OpenViBE [15] vagy a szintén ingyenes, nyilt
forraskddd MATLAB-hoz készitett toolbox a BCILAB [16] is ezen a kialakitdson alapul.
A kiértékeld, utasitast végrehajtd alkalmazds a rendszer egy integralt modulja mely modo-
sitasa lehet6vé teszi, hogy az alkalmazas fejlesztéi és tervez6i a sajat alkalmazasaikat is a
meglévé agyszamitogép-rendszerbe illesztik.

A kozvetlen illesztett agyszamitogép-interfész rendszer el6nye, hogy a rendszer egy teljes,
mindent tartalmazé komponensként haszndlhato, lényegében csak a megfelelé adatgytijt6
és feldolgozé hardver illesztését kell megvaldsitani, nincs sziikség tovabbi interfészekre
és protokollokra. A rendszer hatranyanak mondhat6, hogy az alkalmazas fejlesztinek és
tervezSinek a teljes rendszer felépitésére és megvalodsitasara vonatkozo ismerettel kell ren-
delkezniiik, amellyel a mért jeleket és az osztalyozott eredményeket is képesek feldolgozni és
értelmezni. Tovabba tudniuk kell azt is, milyen modon lehet a jeleket és eredményeket dta-
lakitani ugy, hogy azokbol végrehajthat6 parancsok vagy utasitasok jojjenek létre. Ahanyszor
csak sziikségessé valik a rendszerben egy Uj alkalmazas hozzdadasa, frissitése, lecserélése
vagy athelyezése azt csak az integralt rendszer moduljai moédositasaval lehet végrehajtani.
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KULSOLEG FUTTATHATO ALKALMAZAS-KOMPONENS

A kozvetlen illesztés egyik legnagyobb hatranya, hogy a rendszert alkoto elemek integ-ra-
lasara csak korlatozott lehetéségek allnak rendelkezésre. Kozvetlen illesztés esetén ismerte-
tett megkozelitésnél az alkalmazas-komponens is a rendszerbe integralt. E hatrany kikiiszo-
bolésére egyes ember-gép interfész rendszerekben az alkalmazas-komponenst, mint egy
kiils6 végrehajto egységet, a rendszeren kiviil helyezték el, igy ez lényegében az agyszamito-
gép-interfész rendszer szamara ez egy kiils6 alkalmazas. A 3. dbrdn szemléltetett moédon
az agyszamitogép-interfész rendszer magjat a — végrehajto egységen kivil - tovabb-ra is
a felhasznaléra jellemz6 tulajdonsagokat gytijt6 extraktum, a tulajdonsagokat oszta-lyozé
részegység, és a megjelenitését felelds elemek alkotjak. Az ilyen struktirdju embergép -in-
terfész rendszerek példaul a BCI2000 [17] vagy a TOBI [18] platformra épiil6 rendszerek.

3. dbra. Az agyszdmitogép-interfész rendszer kiilsé felhaszndléi alkalmazdssal.

Agy-szamitogép interfész rendszer

—
—

O

%

Felhasznalo
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Ez a szemléletmdd lehet6vé tette, hogy az alkalmazasok teljesen fiiggetlenné valjanak
az embergép-interfész rendszerétdl és lehetdséget kindlva arra, hogy ezek az alkalmazasok
barmikor eltavolithatoak, illetve barmikor csatlakoztathatéak is ahhoz. A rendszer magja
magaban foglalja a mért bioelektromos jelek feldolgozasat, osztalyozasat és megjelenitését
végz6 komponenseket, illetve kiilsé6 komponens lehetdvé teszi, hogy mddositsak, tovabb-
fejlesszék azokat az algoritmusokat, amelyek a kiértékelést, az utasitdsok végrehajtasat
vezérlik. Igy lehetéség nyilik Uj utasitdsok és tevékenységek létrehozasdra anélkiil, hogy
az agyszamitogép-interfész rendszer magjat alkoté komponenseken valtoztatni, moédo-
sitani kellene. Ahogy a 3. dbrdn lathat az osztalyozott informdcidkat a kiilsé komponens
szamara kell atadni tovabbi feldolgozas céljabol. Ennek megvalositasat az agyszamitogép-
interfész rendszer kiils6alkalmazas-interfésze valositja meg, ezzel biztositva a kompatibi-
lis alkalmazdsok tervezésének, fejlesztésének lehetdségét, mellyel az embergép-interfész
rendszer funkcioi az alaprendszer mddositasa nélkil kiterjesztheték.

UZENETKULDESEN ALAPULO ALKALMAZAS KOMPONENS

Az eldz6kben targyalt rendszerek esetén az egyedi kiértékeld és utasitdsvégrehajto-algorit-
musok fejlesztése egy kiilon, az agyszamitogép-interfész rendszerbe integralt modul vagy
kiils6 komponens hasznalataval valdsithaté meg. Az osztalyozé egység altal el6allitott in-
formaciokat az egyes utasitasokat kivalto jellemz8k alapjan értékeli ki az algoritmus és
az értékelés végeredménye alapjan a kért szolgaltatasok, feladatok vagy tevékenységek e
vezérlés szerint hajtodnak végre.

Az el6z6 informdcidatadas a kozponti rendszer és a kiils6 felhasznaléi alkalmazas kozott
kétirdnyd tizenetatadds segitségével is megvalosulhat (4. dbra). Az tizenetekkel torténd
kommunikacié esetén a programozasi interfésztdl fliggetlen kommunikacids protokoll
utjan valésul meg az informacioatadas. Az eddigi rendszerek funkcionalitdsdnak tizenet
alapu megkozelitése lehet6vé teszi, hogy az agyszamitogép-interfész rendszer magjat
alkoté komponensre a kiilséalkalmazas-komponens vissza tudjon hatni, ezzel kivéltva an-
nak frissitését esetleg paramétereinek modositasat. Ezt a megkozelitést alkalmazzak a g.tec
orvosi muszergyartd vallalat altal fejlesztett és 2009-ben bemutatott intendiX™ rendszer-
ben is [19].
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4. dbra. Az agyszamitogép-interfész rendszer egy kiilsé, kiegészité alkalmazdssal.

g1
Agy-szamitogép interfész rendszer

Interfész

g

M
_

A rendszer elénye, hogy az alkalmazas éltal nyujtott szolgaltatdsok, tevékenységek, utasitds-értelmezés
és -végrehajtas funkciok modositasa és fejlesztése soran az agyszamitogép-interfész rendszer komponensei
miikodtetd algoritmusanak valtoztatdsa nem sziikséges. A rendszer iizenet alapu, szabvanyos protokollt al-
kalmaz6 kommunikaciéval valé kiegészitése lehet6vé teszi, hogy a felhasznalé barmikor 1j lehet6ségekkel
bévitse ki a rendszert, mindezt az agyszamitogép-interfész rendszer f6 komponenseinek modositasa nélkiil.

CSATLAKOZAS TERVEZESE

Az el6z6kben bemutatott integralt agyszamitogép-interfész rendszerek kommunikdcids és vezérlé inter-
fészének kialakitasa tobb mddszerrel is megvaldsithato. Az olyan platformok esetén, mint példaul a TOBI
vagy a BCI2000, alkalmazas programozdi interfész (API) konyvtarak biztositjak és kezelik az dsszes kap-
csolatot és az adatatvitelt.

36 Dunakavics - 2014/ 6.



Agy-szamitogépek interfészek rendszerbe torténd illesztése

Ennek megvaldsitasa lathat6 az 5. dbrdn, ahol API-hivasok segitségével valosul meg a kommunikacié
az agyszamitogép-interfész rendszer és a hozza kapcsolodo felhasznald altal fejlesztett alkalmazas kozott.
A kommunikacios protokoll megvalositdsa az API éltal biztositott fiiggvények utjan rejtve marad a fel-
haszndlé eldl. Az agyszamitégép-interfész rendszerek adott API fliiggvénykonyvtdra altal biztositott kom-
munikacios kezel és adattovabbit6 funkciok az integralt kdzponti agyszamitogép-interfész rendszer mo-
dositdsa, kiterjesztése nélkiil biztositani tudja a felhaszndlo altali tovabbfejlesztés, uj funkciokkal torténd
baévités lehetdségét.

5. dbra. Az agyszdmitégép-interfész rendszer egy kiilsé alkalmazds kommunikdcidja.

Agy-szamitogép =l 2]
interfész rendszer Alkalmazas

A gyakorlatban tobbféle programozasi nyelvet is alkalmaznak, amelyeken mind az alkalmazasok, mind
pedig az API kényvtarak implementalhatdak. Ha az alkalmazas implementaldsa mas programozasi nyel-
ven tortént, mint az API implementdlasa, akkor sziikséglink van egy tugynevezett wrapper konyvtarra,
amely hozzaférést biztosit az agyszamitdgép-interfész rendszer API konyvtarahoz.

Uzenetkiildésen alapuld kiértékeld és utasitdst végrehajté alkalmazds komponens esetén, melyet
az intendiX rendszerben is alkalmaznak, csak a kommunikacios protokoll ismerete sziikséges az in-
formacidatadashoz, mely programozasi nyelv fliggetlen adatkapcsolatot biztosit.

Osszefoglalés
A fejb6ron mérhet6 bioelektromos jelek feldolgozasaval nyerhet6 informacidk felhasznalhatéak mind az

orvostudomanyban. az egyes betegségek esetén bekovetkezd képességek csokkenése miatti romld élet-
korilmények javitasara, vagy egyéb iranyitasi, mikodtetési funkciok megvaldsitasara is.
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Ezen alkalmazési teriiletek mindegyike esetén sziikségessé valik egy agyszamitogép-interfész megvaldsita-
sa, mely az emberi agytol jovo jelek szamitdgépes feldolgozasa atjan kiilonféle utasitasokat és paran-csokat
képes kozvetiteni vezérlési vagy szabélyozasi céllal. Az egyes agyszamitogép-interfész rendszerek fejleszté-
sénél a létrehozandd funkcidok minél jobb megvalositasan felill lehetéséget kell biztositani a rendszer minél
univerzalisabb tovabbfejlesztésére is.

Ezért célszerl a rendszer modulos kialakitasdra torekedni annak érdekében, hogy a felhasznaldk altali
tovabbfejlesztés soran csak bizonyos, a felhasznaléi interfész szempontjabdl fontos modulok keriiljenek
modositasra. Igy az embergép-interfész rendszer kozponti, az egyes felhasznalasokban azonos jelfeldol-
gozasi miiveleteket végz6, a konkrét felhaszndldi igények megvaldsitasa szempontjabol azonos moduljai a
felhasznald szamara elrejtve, transzparens komponensként mikodhessenek.

Ehhez meg kell tudni valdsitani a felhasznalé éltal fejlesztheté komponens és az agyszamitogép-in-
terfész rendszer tobbi komponense kozotti kapcsolatot, melyre a bemutatott példak alapjan haromféle
megvaldsitasi mod terjedt el. Az emlitett agyszamitogép-interfész rendszerek mindegyike biztositja a
rendszer tovabbfejlesztésének lehetdségét, bar az OpenViBE-hoz képest a BCI2000 és TOBI API, vala-
mint az intendiX rendszerekben megvaldsitott alkalmazasfejleszté6 modul adatkommunikécidja az alap
komponensektdl fiiggetlenebb, a felhasznalok szamadra szabadabb fejlesztést biztosit.

Ez lehet&vé teszi, hogy az agyszamitogép-interfész rendszerek minél jobban a felhasznalok igényei-
hez mérten legyenek kialakitva, egységes feliiletet biztositva a fejlesztéshez és a hasznalatdhoz, mely az
ember-gép interfész alapt eszkdzok egyre nagyobb elterjedéséhez, minél szélesebb korben torténé al-
kalmazasahoz vezet.
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Az IT-biztonsdg egy grdf alapu
modellje

7 »

Osszefoglalas: Egy esetleges informacio, ,kiszivarogtatas” esetén a kivizsga-
las soran a feltételezett elkovetSk és a fellelt fontos nyomok kozotti osszes
lehetséges kapcsolat reprezentalhatd és elemezhetd, melyhez egy graf alapu
kiértékelési mdodszer nagy segitséget nyujt. A cikkben egy graf alapua kiér-
tékelési modszer keriil bemutatésra, amely segitségével a rendszer elsédleges
tamadasi pontjait jelentd felhasznalok/rendszerek azonosithatdak.
Kulcsszavak: IT-biztonsag, graf, aktor.

Abstract: When information leaking out we can represent all of the possible
contacts between the supposed perpetrators and important traces. The case
can be analysed with a graph based evaluation method. In the article we pre-
sent a graph based evaluation method that help to idetify users and systems
which the primary attacking point of the systems.

Keywords: IT security, graph, actor.

Bevezeto

Amikor informatikai biztonsagrol beszéliink, fontos tisztaban lenni a kife-
jezés jelentésével. Informatikai biztonsag alatt a szamitogépes rendszerben
kezelt adatok (és az azokat kezeld rendszer) védelmét értjiikk. Ezen a pon-
ton meg kell emliteni azt is, hogy az informatikai biztonsag nem azonos az
informacidbiztonsaggal. Utobbi ugyanis valamennyi kommunikécids rend-
szerben (irdsban, széban, elektronikus rendszerben) kezelt adatok védelmére
vonatkozik, addig az informatikai biztonsag fogalomkérét ,,csak” az infor-
matikai rendszer védelme képezi [1].
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Ahhoz, hogy egy informatikai rendszerben védelemr6l és biztonsagrol
beszélhessiink, ismerniink kell a rendszer komponenseit, hierarchikus
felépitését, az egyes elemek és az alrendszerek, ill. a tagabb kornyezet kozot-
ti kapcsolatokat. [2] Az informatikai rendszerek ellen iranyul6 tdmadasok
alapvetden két nagy csoportra oszthatok: megkiilonboztetiink kiilsd és belsé
tamadasokat. A kiilsé tdmaddsok olyan szervezeten kiviili személyektdl
erednek, akik nem rendelkeznek hozzaférési jogosultsaggal az informatikai
rendszerhez. Az ilyen jellegti timadasokat a behatolok az interneten, halézati
kapcsolatokon keresztiil hajtjak végre. A bels6 tamadasok veszélye akkor all
fent, ha a tdmadd az informatikai rendszert illetden megfelelé hozzaférési
jogosultsaggal rendelkezik. Ezen felil a timadd szamos olyan informacid
birtokdban van, amelyek megkonnyitik a behatolast: ismeri a rendszer felépi-
tését, fizikailag hozzafér a szamitdgépekhez és a halozati eszk6zokhoz. Tisz-
taban van a bels6 hézirenddel és ismeri az ott dolgozokat, ebbdl kifolyolag
azt is tudja, hogy mely adatok azok, amelyek igazan fontosak a szervezet
szamara. Ismeri az adatok helyét, igy konnyebben hozzaférhet a kritikus
informaciokhoz és az esetleges sebezhetdségeket is konnyebben ki tudja
hasznélni. A bels6 tdmadasok kapcsan azonban meg kell emliteni, hogy nem
minden tdmadas torténik szandékosan: el6fordulhat olyan eset is, amikor
egy alkalmazott akaratlanul is behozhat virust vagy mas biztonsagi veszélyt
a rendszerbe.

Az egyik legelterjedtebb behatolasi mddszer az un. megtévesztési tech-
nika (social engineering). Az eljaras lényege, hogy a tamadé pszichologiai
manipulacié utjan befolyasolja az emberi viselkedést, amellyel a tdmado
raveszi a gyanutlan felhasznalokat arra, hogy védett adatokat adjanak ki a
tamadoé szamara. Ilyen adatok lehetnek példdul a személyes informaciok: fel-
hasznalénevek, jelszavak, bankszdmlaszamok stb. Alapvetéen harom meg-
tévesztési technika ismert: az adathaldszat (phising), a telefonos adathalaszat
(vishing) és a hamis iiriigy (pretext) technikaja. [3]

Egy esetleges informacio, ,kiszivarogtatas” esetén a kivizsgalds soran a
feltételezett elkovetdk és a fellelt fontos nyomok kozotti Gsszes lehetséges
kapcsolat reprezentalhatd és elemezhetd, melyhez egy graf alapu kiértékelési
madszer nagy segitséget nyuijt.
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Masrészt egy informatikai rendszer esetén elGzetes elemzés végezhet
arra vonatkozoan, hogy egy esetleges pszicholdgiai manipuldcié (social en-
gineering) alapu tamadasnak elsédleges célpontja mely személyekre és in-
formaciokra iranyulhat.

Az ilyen jellegli tdmadasok a rendszer ,gyenge pontjanak’ tartott fel-
haszndl6 hiszékenységét, sebezhetdségeit igyekszenek kihasznalni. Az in-
formatikai rendszerek tdmadasa szempontjabdl els6dleges célpontok azok
a felhasznalok és alkalmazasok, melyek minél t6bb informacidhoz férnek
hozza az adott rendszerben. Az egyes informaciokhoz torténé hozzaférések
leirdsat, mint kapcsolatokat altalaban grafok segitségével modellezik. [4, 5]

IT-biztonsag graf alapt elméleti modellje

A felallitott elméleti modellben a felhasznalokat és mas az informaciokhoz
hozzaféréssel rendelkezd, abba beavatkozé rendszereket (webes vagy nativ
alkalmazasok, stb.) és azok egyes csoportjait aktoroknak nevezziik. Az adat-
elemeket vagy Osszetett adatstruktdrat tartalmazo eréforrasokat (szamitogé-
pek, kozponti szerverek, adattarhazak stb.) a tovabbiakban adatstrukturdnak
nevezziik. Az aktorok és az adatstrukturak kozott 1évé hozzaférés kapcsola-
tok (szamitogép- vagy telefonhdlozat, stb.) jelolik az informacidaramlas le-
hetséges modjait. Az aktorok és az adatstrukturak, mint egyes csomoépontok
és a kozottik 1évé kapcsolatok, mint egyes élek segitségével a kapcsolati graf
abrazolhaté. Egy ilyen modon megadott kapcsolati halot abrazold grafot mu-
tat az 1. dbra, melyben az egyes adatstrukturak ,,D17-,D6”, az egyes aktorok
»A1”—,A8” paraméterekkel vannak jel6lve.
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1. dbra. Felhaszndlok és eréforrdsok kapcsolati hdlojdt leiré grdf.

Al

A2 D1
A3 D2
Ad D3
AS D4
A6 D5
A7 D6

A8

Az 1. dbrdn lathato grafban az egyes aktorok az egyes adatstrukturdkat a Ci-kapcsolaton keresztiil meg-
osztottan hasznaljak/férnek hozza. IT-rendszerekben az egyes adatstruktirahozzaférés-jogosultsagok fel-
hasznalonként és felhasznaloi csoportonként definidlhatéak. Az egyes adatstruktirdk kozos hasznalata ese-
tén lehet6ség nyilik az egyes felhasznalok kozotti informdcidatadasra, vagyis ez is egy informacidatviteli
csatornaként jellemezhetd.

Az 1. dbra szerinti grafban az egyes aktorok mindegyikét egy adott szervezet felhasznal6inak tekintjiik,
kiils6, szervezeten kiviili egyénekre, mint kiviildllokra az adatok elérése szempontjabodl egyfajta potencialis
veszélyforrasként tekinthetiink.
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Az 1. dbrdn lathato graf csucsainak halmazat fel tudjuk osztani egy A és B halmazra tigy, hogy az dsszes
élre teljestil, hogy az egyik végpontja A-ban, a masik pedig B-ben van. Az ilyen tipust grafokat paros gra-
foknak nevezziik. Egy G paros graf jelolése a kovetkezd:

G=(AB) (1)
A graf minden egyes éle implicit vagy explicit médon egy potencidlis kommunikacids csatornaként
vehet§ figyelembe. Mivel az adatokhoz vagy azok egy csoportjahoz tobb aktor is hozzaférhet, és a mega-
dott graf ezek Gsszes lehetséges aktor-adatstruktira kapcsolatait tartalmazza, ezért ezen aktorok altal alko-

tott csoportok a teljes graf egy részgrafjat adjak a 2. dbra szerint.

2. dbra. Egyes felhaszndloi csoportok és azok adat hozzdférései alapjdan definidlhato részgrdfok.
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Az igy kapott részgrafok is parosak, mivel minden paros graf minden részgrafja is paros. Az egyes
paros részgrafok az adatkapcsolatok altal magadott adathozzaférés alapjan meghatarozott aktori csoportok
Venn-diagram segitségével is abrazolhatdak. Ezen megadasi mdd esetén egyes aktorok és aktori csoportok
keriilnek kihangsulyozasra, amely struktdrdja a 3. dbrdn lathato.

3. dbra. Egyes aktori csoportok Venn-diagram szerinti dbrdzoldsa.

@
O)
v

A Venn-diagram topografidja j6l mutatja az egyes csomdpontok egymashoz képesti relativ kapcsolatait.
A Venn-diagram alapjan megvizsgalhatd, hogy valamilyen adatbiztonsagi rés kihasznaldsa esetén az egyes
adathozzéaférés szempontjabol elkiilonitett csoportok kozott ,kiszivarogé” informacié milyen esetekben
johet létre. Megallapithatd, hogy a csoportok kozotti informacid-kiszivarogtatas a Venn-diagram alapjan
az egyes csoportok kozotti atfedések mentén johet létre.
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A valdsagban az egyes felhasznalok kozott szamos kapcesolati szint is 1étrejohet, amelyek az informacio -
tovabbitas szempontjabol kommunikaciés csatornat képviselnek: baratok, csalad, egyéb szocialis kapcsola-
tok dltal vagy akdr mas egymassal kozvetlen kapcsolatban 4ll6 felhasznalok kozott. Ezeket az alternativ in-
formacios csatornakat, az itt atadott adatokat az adatforrasokhoz hasonlé médon célszerti megadni. Az igy
el6allo eltérs kapcesolatok altal meghatdrozott 6sszes lehetséges informécids csatornak szama megfelelden
elhelyezett, az informaciéaramlas utjaba iktatott kozbens6 csomopontok segitségével csokkenthetdek.

Az egyes felhaszndlok személyes, csak dltaluk elérhet$ adatokkal is rendelkeznek, mely kapcsolati halot
leir6 graf esetén a felhasznald és az egyes eréforrasokon elérhet6 adatok kozott egyetlen éllel jellemezhetd
a 4. dbrdnak megfelelGen.

4. dbra. Felhaszndl6k személyes, csak dltaluk hozzdférheté adatait jel616 részgrdf.

Ilyen tipust személyes adattal szinte minden felhasznald rendelkezik. Egy esetleges informatikai rend-
szer ellen iranyuld, a rendszer biztonsagi réseit vagy a pszicholdgiai manipulaciot alkalmazo tamadds
ese-tén a tamadas célpontja nem elsdsorban a személyes, hanem az altalanosan tobb elkiilonitett rész-
tertilettel/részleggel is kapcsolatos adatok elérése. Ennek megfeleléen a tamadas célpontja elsésorban azon
felhasznalok és rendszerek, melyek minél tobb részteriilet adataihoz rendelkeznek hozzaféréssel. Az ak-
torok és adatstrukturak kapcsolati halojat leird gratban ezen kulcsfontossag csomdpontok, azok kapcso-
lati szama alapjan jol megfigyelhetéek, mint ahogy azt az 5. dbra is mutatja.
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5. dbra. Egyes kulcsfontossdgii felhaszndlok és eréforrdsok azonositdsa a kapcsolati szdam alapjdn.

Kapcsolatok
szama

Az ,A27-vel jelolt aktor az, amely a legtobb eréforrashoz, igy adathoz hozzafér, vagyis ennek a fel-
haszndlénak a manipulalasa, vagy rendszer feltorése jelenti az informaciok elérése szempontjabdl a
legnagyobb veszélyforrast. Az egyes aktorok az adatstruktira kapcsolataik — igy adatokhoz torténd
hozzaférésiik — szama alapjan jellemezhet6ek. Az atlagostol eltérd, kiugré kapcsolati szammal rendelkez6
csomodpontok jelzik az atlagosndl tobb adatstrukturahoz hozzaférd, ebbdl adddodan jelentSsebb tamadasi
célpontot jelenté aktorok.
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Osszefoglalés

Az el6z6kben bemutatott aktor-adatstruktara kapcsolati haléon alapuld, a grafban a kapcsolatok szama
alapjan feltarhato legjelentdsebb csomdpontjait — ezen keresztiil elsédleges tamadasi pontjait — jelentd
felhasznalok/rendszerek azonosithatéak. Ez nagy segitséget jelent az informatikai rendszerek és a fel-
hasznélok védelemének megtervezése, a biztonsagi szabalyozasok, rendszerek kialakitasa, és a biztonsag
szempontjabol legnagyobb veszélyforrast jelenté felhasznalok oktatasandl. Az itt bemutatott egyszer(
parosgraf-lefrason alapulé modell lehetdséget ad az adatkapcsolati szamok vizsgélata alapjan az egyes
adathozzaférések aspektusabdl kulcsfontossagu aktorok azonositdsira. Az informatikai rendszerek ta-
madasa kapcsan az els6dleges célpontokat ezen aktorok jelentik, mivel a legtobb informacidhoz 6k férnek
hozza. Ebbél adodoan az adathalaszat elleni védelem megtervezésekor és kialakitasakor a megfelel6 infor-
matikai biztonsagi rendszer kivalasztasa és alkalmazasa, valamint az informatikai biztonsagot szabalyoz6
hazirendek, egyéb dokumentumok 6sszedllitdsakor és bevezetésekor az egyes felhasznalokra vonatkozoan
a megfelel$ oktatdsra, a rendszerek esetében pedig azok konfiguraldsara kiemelt figyelmet kell forditani.
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