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KOVACS TAMAS *

A logisztika, mint értékteremto folyamat

Osszefoglalas: A logisztika és a szallitmanyozas, illetve a veliik torténé értékte-
remtés Osszetett folyamat. Az aruk, illetve a szolgaltatasok vasarlokhoz megfelel
idében torténd eljuttatasa, teritése mindennapi életiink részévé valt. Ha meg-
vasarolunk egy targyat a boltban, megrendeliink egy terméket az internet segit-
ségével, vagy valamilyen szolgaltatast szeretnénk igénybe venni, az mind-mind
a logisztika segitségével érhetd el. Ezen folyamatok természetesen értékteremtd
folyamatok és minden esetben a fogyaszténak kell dllnia a szamlat. [1]
Ahhoz, hogy megismerhessiik a szallitasi, raktarozasi és anyagmozgatasi folyama-
tokat, illetve az ezekbdl adodé értékteremtést sziikség van a logisztikai megismeré-
sére, a kiilonbozo feladatok bemutatdasara, az druk elhelyezkedésének és funkcioi-
nak ismertetésére, ezeken kiviil az anyagmozgat6d berendezések megismerésére.
Publikacionk célja, hogy a logisztikai, illetve szallitmanyozasi, raktarozasi
tevékenységeket megvizsgalva, valamint a korszer(i raktartechnikai esz-
kozoket, berendezéseket figyelembe véve feltarjuk az el6forduld értékter-
emtési és fejlesztési lehetGségeket. A logisztika f6 célja a vevéi igények val-
tozasanak megfigyelésével, kovetésével a minden igényt kielégité kiszolgalas.
Ennek bazisa példaul egy jol miikdd6 nagykereskedelmi raktar, ezért fontos
a fejlesztés, a technikai, technoldgiai fejlodés. [2]

Kulcsszavak: Logisztika, szallitmanyozas, raktarozas, koltséghatékonysag.

Abstract: The logistics, the storage farming turned into the part of our every-
day life. If we go to shop if we order an object for example with the help of the
internet, if we would like to take advantage of a some kind of service, it all-our
number which can all be achieved with the help of the logistics.

It, that let us be allowed to recognise the storage and material transport processes
at a Itd., there is need for the depositories' cognition and onto the presentation
of their tasks, and onto the review of his position and his functions, apart from
these onto the cognition of the material equipments.
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After the review of the storage and material transport processes, the explo-
ration of the problems on this area follows, in which one we explain which
problems the firm, the storage one fight separately, and in the course of the
material transport processes. A solution proposal follows the exploration of
the problems, in which one onto the problems of the two areas we plan a con-
tracted solution proposal. The aim of our publication, that Ltd. logistic illetve
examining his storage activity, and taking the modern depository technique
devices, equipments into consideration, we reveal the occuring problems, and
development opportunities. The service fulfilling all claims is the company's
capital aim with the watch of the change of the customer claims, his following.
The base of this a wholesale depository working well, because of this impor-
tant the development, the technical, technological development.

Keywords: Logistics, transportation, storage, cost effectiveness.

Bevezetés, szakirodalmi hivatkozasok

Az értékteremtd folyamatok (EF) tartalma az eréforrasok beszerzése, kezelése
és felhasznalasa abbdl a célbdl, hogy a fogyaszto, az igénybe vevd szamara
értéket allitsunk eld. Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje (EFM) fe-
ladata ezen folyamat irdnyitasa, vezetése, szabédlyozasa. [3] Az értékteremtd
folyamat sziikségletek kielégitése az iizleti életben és a tarsadalomban. , A
vallalat alapvetd célja fogyasztoiigény-kielégités nyereség elérése mellett” [4]
»A kozigazgatas célja az dllampolgarok igényeinek kielégitése kozosségi ér-
tékek létrehozasa mellett” A hatékonysdg annak mértéke, hogy mennyiben
elégitjiik ki a fogyasztok, allampolgarok igényeit, mennyiben jarulunk hozza
a véllalat nyereségességéhez,

az allampolgarok megelégedettségéhez.

A fogyasztéi érték (FE) alapveté elemei:

— a hasznadlati érték a termék azon tulajdonsagaibdl all 6ssze, amelyek igény-
kielégitésre alkalmassa teszik;

— a hely érték azt fejezi ki, hogy a termék a fogyasztd szamara térben elérhetd,
azaz ott van, ahol az igény-kielégités megvaldsithato;

- az id§ érték azt fejezi ki, hogy a termék akkor all rendelkezésre, amikor a
fogyasztdi igény jelentkezik;
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A logisztika, mint értékteremtd folyamat

- a tulajdon érték, amely abbol kovetkezik, hogy a termék tulajdonosanak
rendelkezési joga van a termék felett.

A logisztika egy alapvetden Uj szemlélet, j gondolkodasmod a vezetésben,
amelynek a kézéppontja a vevokiszolgdlas. A piacorientaltsag hatdrozza meg a
termelési és elosztasi folyamatokat, azok tervezését, szabalyozasat, megvaldsi-
tasat. Osszetett tevékenységhalmaz, amit ha vizsgalni szeretnénk, részteriiletekre
osztva konnyebben 4tldthatunk. [5] Igy példaul a véllalati logisztikdban 4ltalaban
beszerzési, termelési és el-osztasi logisztikardl beszéliink, amik szoros Ossze-
fuggésben allnak egymassal. A logisztikat sokan sokféleképpen megfogalmaz-
tak. E definidlasok kozti kiilonbség is érzékelteti a logisztika sokrétiiségét.

Alegelfogadottabb definicié: ,,alogisztika hét (7M), vagy kilenc (9M) olyan
tevékenység integraciojanak leirdsara szolgal, melyek a nyersanyagok, befe-
jezetlen termékek, félkész és késztermékek hatékony aramlasanak tervezé-
sét, megvaldsitasat és ellendrzését szolgaljak. [6] A logisztika jelentésége az
elmult évtizedek soran felértékel6dott. Ennek okai a gazdasagban végbement
valtozasok, pl.:

— élesed¢ piaci verseny, fogyasztok mindség iranti nagyobb igénye;

- a termelésben rovidiil atfutdsi idék, a szdmitégéppel integralt gyartasi
rendszerek;

- dragul¢ kvalifikalt munkaerd.

Az drumozgatdssal kapcsolatos kovetelmények is nagymértékben valtoztak,
okai lehetnek pl.:

— beszerzési és értékesitési piacok globalizalodasa;

- termékféleségek szamanak novekedése;

- ajust-in-time elvii ellatds eléretorése.

Ezen hatasok kovetkezményei tobbek kozott:

- novekszik a szallitasok gyakorisaga;

- nének a szallitasi tavolsagok;

- nének a szallitas mindségével, a logisztikai szolgaltatasokkal szembeni
kovetelmények.

A raktdrozas a diszpozicios tevékenységek, illetve az anyagmozgatas mel-
lett a £6 logisztikai funkciok kozé sorolhatd. Napjainkban mar nyilvanvalova
valt, hogy bér a logisztikai fejlesztések egyik {6 célkittizése a raktari készletek
csokkentése, a raktari rendszerek tovabbra is fontos, kiegyenlité szerepet
toltenek be a logisztikai ellatasi lancokban. [7]
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A logisztikai ellatasi lanc egyes elemei kozott fontos szerepet jatszanak azok az érintkezési pontok, ahol
a rendszer folyamatos mozgdsa valamilyen ok miatt megszakad. Vagyis egyes logisztikai folyamatokban az
anyagaramlas bizonyos helyeken hosszabb-révidebb ideig megall.

Ezeken a pontokon gondoskodni kell az anyagok elhelyezésérdl, taroldsardl, kezelésérél és megovasarol.
Tehat megfelel6 helyet kell biztositani szamukra. Ezeket a helyeket nevezziik raktarnak.

A raktarakban biztositjak az druk raktari be- és kirakodasat, osztalyozasat, megrendelések el6készitését,
valamint szamitogépes, vonalkddos nyilvantart6 rendszerrel az aruk raktari nyilvantartasat és az elsza-
moldsok elkészitését. A raktarak fontos szerepet toltenek be a logisztikai folyamatban, hiszen a vallalat
logisztikai koltségeinek (EF) jelentds része itt képzédik.

A raktarozasi rendszer alapveté paraméterei:

- araktar befogadoképessége (a raktarban egy idépontban elhelyezheté anyagmennyiség);
- az anyagmozgaté rendszer atbocsatoképessége (a rendszer altal adott idszakban mozgathaté aru-
mennyiség).
- eszkoz-, illetve berendezésrendszer:

— be- és kisz4llitd eszkozok;

- rakoddeszkozok és gépek;

— ellendrzé eszkozok és berendezések;

- bels6 szallitoeszkozok és gépek;

- tdrold eszkozok és berendezések.
- létesitményrendszer:

- kozlekedési kapcsolatok;

- rakodohelyek;

— atvevé- és kiaddhelyiségek;

- szallitopalydk, anyagmozgatasi utak;

- téroldterek.
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Raktarak csoportositasa [7]

- fizikai allapot (6mlesztett, folyékony, stb.);
- sajatossag (alak, méret, hore, nedvességre valo érzékenység, stb.);
- mennyiség (természetes mértékegységekben, készletnagysag, arufajtak,
arucikkek szdma stb.).

A készletvaltozas sajatossagai alapjan a kovetkezd raktari alapesetek
kiillonboztetheték meg:
- Azonos arufajta érkezik és tavozik nagy mennyiségben (pl. kozraktarak).
Jellemz&ik: egyszerti bels6é miiveletek, konnyt gépesithetdség.
- Kevés drufajta érkezik nagy mennyiségben és tavozik kisebb tételekben
(pl. egyes kereskedelmi raktarak). Jellemzdik: a beérkezett tételeket az igé-
nyeknek megfelel6en meg kell bontani, részleges komissiozas sziikséges.
- Sok arufajta érkezik kis mennyiségben és tavozik nagyobb tételekben (pl.
felvasarlo kereskedelem). Jellemzojiik: a hagyomanyos raktari miiveletek
mellett egyéb (pl. minéség szerinti osztalyozas) miveleteket is végeznek.
- Sok arufajta érkezik és tavozik kis mennyiségben (pl. alkatrész raktarak).
Jellemz&ik: munkaigényes belsé miiveletek, nagy beruhdazassal gépesithetok,
a térkihasznalds kicsi.
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Sajat vizsgalatok [8]

Az ELOSZTASI LOGISZTIKAI (EF) FOLYAMAT RESZEI

TERMELESI LOGISZTIKA

Elosztasi logisztika

Arubeszillitas a Aru helyének kijeldlése
készaru raktarba a raktarban
v v
Aruatvétel - Betarolas litemezése
Betarolas a készaru [« Betarolast végzo
raktarba berendezés kivalasztasa
Komissiozés, Készletek nyilvantartasa
csomagolas, S

egységrakomany-képzés

Kitarolas, komissi6zas

L . utemezése
Jarmi megrakasa |«
v Kitarolast, komissiozast
Kiszillitas < végzo berendezés
kivalasztasa
Kiszallitast végzé
eszkdz, jarat kivalasztasa
FELHASZNALO

Forrds: sajat adatgyujtés

A villalat logisztikai tevékenységének {6 részei: beszerzés, raktarozas, értékesités.
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Raktarozasi (EF) tevékenységek vizsgalata az X. Kft-nél

RAKTAROZASI HELYSZINEK AZ X. KFT-NEL

A tarolas targya Raktar megnevezés Felelés

MEO Aatvétel elbtt

Lemez alapanyag Udvari tarold Raktaros

Rudak, csévek Szalanyag raktar Raktaros

Alkatrészek, eszkozok és

berendezések Késztermék raktar Raktaros
Festék és vegyi anyagok Festékraktar Raktaros
MEO atvétel utan

Lemez alapanyag Udvari tarolo Raktaros
Rudak, csévek Szalanyag raktar Raktaros

Forras: sajat adatgyujtés

A raktarvezet6 feladata az anyag, eszkoz, berendezés, félkész-, és késztermékek bevételezése. Valamint az
azonositasi kovetelményeket tartalmazd eliras szerinti egyértelmii megjel6lése. A nyomonkévethetéség
érdekében biztositani kell a kisér6 jegyek félkész termékekkel vald egyiitt taroldsat, és a kezelés, mozgatas
soran a kiséréjegyek allapotanak megdvasat. A céghez minden beérkezett alapanyagot mindségbiztositasi
atvételnek vetnek ala. A cég 6t raktarral rendelkezik, valamint egy fedett szinnel. A beérkezett anyagokat,
a félkész-, és késztermékeket kiilonbozo raktarakba taroljak be. A készaru raktar és a szalanyag raktar egy
éptiletben talalhato. A szalanyag raktarban helyezik el a kiillonboz6 csoveket, vasracsokat, szelepeket, és
egyéb, a kazanok gyartasahoz sziikséges berendezéseket. A raktarépiilet masik felében talalhaté a készaru
raktdr, ahol mér a kész gazkazanokat szallitasra készen becsomagolva raktarozzak. A cég a miihelyépiiletek
el6tt hasznal ugynevezett ,,udvari tarolot’, szint is.
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A szinben azokat az alapanyagokat, termékeket taroljak, amelyeket éppen nem hasznalnak, illetve itt
taroljak a készen becsomagolt vegyes tlizelésii kazanokat is. A céghez beérkezett legfontosabb alapanyag a
vaslemez, amely kiilonb6z6 méretben, illetve vastagsdgban érkezik. A vaslemezeket a lemez-raktarban he-
lyezik el, amely egy 12 méter széles 8 méter hosszu fémszerkezetre épitett, lemezzel burkolt épiiletet takar.
Ennek a raktarnak gorgethet6 ajtai vannak, amelyek megkonnyitik targoncaval torténd be-, és kirakodast.
A termelés soran keletkezett hulladékokat egyelére nyilt helyen taroljak. A jogszabalyoknak megfeleléen
el vannak kiilonitve a veszélyes anyagok.

Anyagmozgatési (EF) folyamatok az X. Kft-nél

A cég rendelkezik harom darab 3,5 tonnas, illetve egy darab 5 tonnds targoncaval, és egy ugynevezett
platds targoncaval. A kft. teriiletén beliil bizonyos anyagokat kézi kocsival visznek az egyik gépt6l a masik-
hoz, vagy az egyik muihelyb6l a masikba. Hasznalnak specialis gorgds allvanyokat is, amelyek a konténerek
tokéletes mozgatasat teszik lehet6vé, illetve a kazanok festéséhez nyujtanak nagy segitséget. Tovabba van
hét darab kézi emel6 (béka) is, melyek els6sorban az EUR raklapokon elhelyezett termékek mozgatasara
szolgalnak. A festd miihelyekben az alkatrészek konvejor palyan keriilnek lefestésre.

A mihelyek nagy része ugy van kialakitva, hogy a targoncak beférnek oda, igy nem kell nagy
tavolsagokon a kézi kocsikat illetve a kézi emelSket hasznalni. A nyerges vontatok ki-, illetve berakodasa
az utcan torténik, mivel nem tudnak befordulni az udvarra a helyhiany miatt. A lemezraktarbdl a vasle-
mezeket a targoncak viszik be a gépes mihelybe, majd ott a gépek kozott kézi kocsival illetve kézi emel6vel
mozgatjak a lemezeket. Ezutan a hegesztd, illetve a lakatos muhelybe szintén a targoncak szallitjak at a
lemezdarabokat, majd ott lerakjak azokat, és a mtihelyen belil itt is kézikocsival mozgatjak azokat.

Az itt elkésziilt kazdntesteket illetve burkolati elemeket a festémuhelybe szallitjak, a kisebb alkatrésze-
ket kézikocsival viszik a festdmuhelybe, a kazantesteket pedig a stlyukndl fogva targoncaval szallitjak a
festémiihelybe. A burkolati elemek festése soran egy kosaras szerkezet emeli be illetve ki egyik kadbol a
masikba a festeni szant alkatrészeket, majd egy fiiggesztett konvejor palyan viszik korbe az alkatrészeket a
festémiihelyben.

Ezutén innen félkész-aru raktarba keriilnek a burkolati elemek, ahova kisebb nagyobb mennyiségekbe
a targoncak szallitjak azokat. A kazantesteket mar targoncaval szallitjak a festémihelybe is, ott szintén
felfiiggesztve mozgatjak azokat a festés soran, mivel a sulyuk nem tenne lehet6vé a kézi mozgatast, illetve
igy gépesitve, automatizalva gyorsabban halad a festési folyamat. Innen a kazantestek vagy azonnali 6ssze-
szerelésre keriilnek a burkolati elemekkel, és a készaru raktarban varjak, hogy par napon beliil elszallitsak
6ket. Ilyen esetben is a nagy suly miatta természetesen targoncaval szallitjak ¢ket a készaru raktarba.
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A vizsgalt problémak feltarasa

Az X. Kft. raktarozasi és anyagmozgatasi rendszerei vizsgalataink alapjan korantsem tokéletesek, és tobb
hiba is van a raktar-gazdalkodasban, amelyet csak jelentés anyagi, pénziigyi raforditassal lehetne tokélete-
siteni, melyhez jelenleg nincs elegend6 t6kéje a cégnek. Mivel az anyagmozgatasi hidnyossagok és prob-
1émak foként a raktarozasi gondokbdl, és az épiiletek kialakitdsabol fakad, ezért a két probléma fejlesztési
és megoldasi javaslatait csak egyben lehet targyalni. A legfontosabb probléma a raktarak, és tizemépii-
letek szétszortsaga, illetve a nem megfelel raktari infrastruktura, mely eredményezi ezt a két problémat.
Véleményiink szerint, hogy a cég megfeleléen tudjon mikddni, és sem a raktarozasban sem az anyagmoz-
gatasban ne legyek hibak, egy olyan gyarépiilettel lehetne megoldani, amelyen beliil megtaldlhaté az dsszes
raktar, illetve az Osszes tizemépiilet is, illetve az irodak is.

Az altalunk feltart hibak részletezve: a telephely kialakitasa nem megfelel6, a raktarak elhelyezkedése a
telephelyen nem idedlis. A raktarak infrastruktiraja fejletlen, a raktarak mérete kicsi, alacsony, beosztasuk
nem megfeleld, a raktarak biztonsagi foka nem megfeleld, a szamitastechnikai program elavult, a szinek
bedaznak, rossz a raktarépiiletek szigetelése, az allvanyrendszer eloregedett, nem megfelel kapacitasu, sok
helyen sériilt, utcan torténik a ki-, és bepakolas, til bonyolult a cégen beliili szallitas.

Megoldasi lehetdségek, javaslatok a problémak megoldasara

Véleményiink szerint az idealis telephely a mostanitdl eltéréen nem sokszégletd, hanem egyszertien csak
téglalap alaku lenne, melyen ugyan csak egy bejarat lenne, de telephely és rajta elhelyezkedd épiilet a-
dottsagai miatt, a nyerges vontatok is konnyedén tudnanak ott kozlekedni. Az egész telephelyen, csak
egy épiilet lenne az idealis, amely kb. 100 méter hosszt, 50 méter széles tizem- és raktarcsarnok lenne
egyben. Az épiilet a mai modern tizemépiileteknek megfelelen egy fémvdzra szerelt lemezboritasu épiilet
lehetne. Az épiilet elején helyet kapna egy specidlis rakodd rampa. A teherautok kirakodasédhoz elektromos
emelGket és targoncakat egyarant hasznalhatnanak.

A kisebb szallitéjarmiivek, melyek kirakoddsa nem oldhaté meg a ramparol, az épiileten beliil torté-
nhetne, egy felhajton tudnanak behajtani az épiiletbe. Elképzeléseink szerint az épiilet bels¢ elrendezése
ugy lenne kialakitva, hogy minden szerel6iizem, illetve raktarhelység az épiileten beliil jobb oldalra lenne
eltolva, igy baloldalon kapnank egy iires helyet, egy utat, ami annak vonaldban lenne, ahol a mar em-
litett kisebb szallitojarmiivel bejonnének az épiiletben. A raktar bels6 berendezése a gydrtasi folyamatokat
kovetné, sorrendben: alapanyagraktar, gépes mihely, készaru raktar. A festésor két részbdl allna: az egyik
a kazantesteket, a masik pedig a burkolati elemeket festené.
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A raktaron beliil allvanyos tarolast lehetne alkalmazni, amely harom soros magassagban, szintenként
egy méter kii-lonbséggel EUR raklapokon fogadna be a félkész termékeket.

Az altalunk elképzelt raktar megvaldsitasa szamitasaink szerint kb. 1,5-1,7 Mrd. Ft.-ba keriilne, mely
Osszeg egyelore nem all a cég rendelkezésére.

Osszefoglalés

Vizsgélatunk részletesen bemutatta az X. Kft logisztikjat, raktargazdélkodasat (EF). A raktarirdnyitas tobb
olyan lehetéséget hasznalhat majd ki egy esetleges modern készlet-nyilvantart6 program tokéletesitésével
és raktarra szabasaval, amelyek most még fejlesztés alatt allnak. Az egyes részlegek bevonasa a program
hasznalhatobbad tételére, amely a felvetett problémadkat is megoldhatja, mar most is nagyban hozzajarulhat
a hatékonyabb fejlesztéshez. Egy Uj raktarra vonatkozo tavlati tervek még nagyon kezdeti stadiumban
vannak (EF). Az informatikai fejlesztések folyamatosak, a mar meglévé programot egy z.-i hasonl6 cégnél
fejlesztették ki, és a tovabbi djitasok mar kézosen zajlanak (EF). A leendd raktdr kialakitasa, az Gj épiilet
megtervezésével, felépitésével, a dolgozok szocialis helyiségének kialakitasaval, a szamlazé allasok elhe-
lyezésével kezdddhet meg. Ezutdn kovetkezhet az allvanyzat elhelyezése, az aruk beraktarozasa. A feladat
sok nehézségbe fog titkozni, de a vezet§ség és a raktariranyitas kozos munkdja eredményre vezethet, és a
hatranyok ellenére kialakulhat egy jol atlathato, jol kihasznalhaté raktar.

A viéllalkozas megismerése soran egyértelmtivé valt, hogy a vallalat versenyképessége, fennmaradasa
dontd mértékben fiigg a logisztikai tevékenységektdl (EF). A cég miikodésének minden eleméhez szer-
vesen kapcsoldodik. A cég csak ugy tud a piacon maradni, ha alkalmazkodni tud a fejlddés iranyahoz, és
szinte maximalisan kielégiti a fogyasztdi igényeket. A megfelel6 miikddéshez sziikség van a folyamatos
technikai-informatikai fejlesztésre is (EF). A boltok és raktdrak elldtdsa korszerti raktartechnikai beren-
dezésekkel, megkonnyiti a munkat és jobb mindségu kiszolgalast eredményez. A fejlesztések nem kevés
beruhazassal jarnak, de ezek okos tervezéssel, koriiltekinté szervezéssel megtériilhetnek, és az eredmény a
sikeres mukodés, a vallalkozas fejlédése, a nyereség novekedése, a teriileti terjeszkedés allandé lehet6sége
(EF) lehet.
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Lakdsok légtérfogatinak szamitdsdra
kiterjesztett hurkolt hdlézatszdmitdsi
eljdrds

Osszefoglalas: Nyiltrendszerti gyljté- és egyedi kémények egyiittes,
valamint gépi szelloztetéssel kozos 1égtérben egyiittmikodve igen jelents
problémdkat vetnek fel mind muszaki mind jogi értelemben. A kérdést
muszaki szempontbdl igyekeztiink megvilagitani és vizsgalni konkrét
esetekben. A gyijt6- és egyedi kéményekkel parhuzamosan mikodd gépi
szell6ztetés bizonyos esetekben a kémény miikodését megakadalyozhatja
és akar sulyos balesethez is vezethet. Jelen cikkben bemutatunk egy olyan
szamitasi modszert, amellyel valaszt adhatunk konkrét esetekben a mikodés
koriilményeire.

Kulcsszavak: Szell§zés, cs6halozatok, légforgalom, gépi szell6zés.

Abstract: The cooperation of collection and individual chimneys with
ventilation both technical and legal problems. The problems are investigated
by us only in technical aspects and are studied some cases The parallel
mechanical ventilation and natural chimney ventilation causes operation
problems for chimneys and even a serious accident could be the result.
This article describes a computational method by which we can choose the
circumstances of particular cases of the operation.

Keywords: Fan, ventilation, pipe network, air conditioning, mechanical
ventilation.

Bevezetés

Nyiltrendszerti gy(ijt6- és egyedi kémények egyiittes, valamint gépi
szelloztetéssel kozos légtérben egyiittmikodve igen jelentés problémakat
vetnek fel mind mfszaki mind jogi értelemben. A kérdést miszaki
szempontbol igyekeztiink megvilagitani és vizsgalni konkrét esetekben.
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A gylijto- és egyedi kéményekkel parhuzamosan miikodd gépi szell6ztetés
bizonyos esetekben a kémény mikodését megakadalyozhatja és akar stlyos
balesethez is vezethet. Jelen tanulmanyunkban kidolgoztunk egy olyan
szamitasi modszert, amellyel valaszt adhatunk konkrét esetekben a mikodés
koriilményeire. A szamitasi modszert néhany példan keresztiil mutatjuk be, de
az altalanositasnak jelen tudasunk szerint nincs semmi akadélya. A szamitasi
modszer alkalmazasa lehetéséget teremt egy olyan szoftver létrehozaséra,
amely a szakember kezében megfeleld eszkoz a légforgalom ellendrzésére.
Az eljaras segitségével tesztelhetd, hogy konkrét esetben milyen mértékd,
depressziot képes elviselni a gyiijtd- vagy egyedi kémény. A vazolt probléma
egy nagyobb kutatdsi feladat része. Amelyrdl a jelentésben Magyar Zoltan
(2011) [1] szamoltunk be. A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihdly Muszaki
kardn végzett kiterjedt kutatas részletének kidolgozasara kaptunk megbizast.
A miszaki tartalma a cimben szerepld ,lakasok légforgalmanak szamitasara
kiterjesztett hurkolt halézatszamitasi eljaras” A témdban mar korabbi
kutatasokat is folytattunk. A kévetkezkben az elézményeket foglaljuk ossze.

El6zmények

Lakoépiiletek légforgalmanak szamitasaval nagyon sokan és sokat
foglalkoztak. A fokozott nyilaszarok terjedésével a probléma egyre élesebben
vetddik fel. A nyilt rendszerti, kéménybe kotott gazkészilékek miikodése
szempontjabol 1étkérdés a megfeleld légforgalom. Mar a hatvanas években,
hazankban is igen figyelemre mélt6 szamitasi eljarasokat dolgoztak ki szell6zési
rendszerek szamitasara. Tobbszintes épiiletek belsd szelldzésének szamitasara
elséként Scott, D. R.; Hinsley, E B. (1951) [2] majd az Epitéstudomanyi
Intézetben dolgoztak kia szamitasi eljarast Tomory T. (1968). [3] A szamitogépes
eljarasban egy mellékcsatornds természetes szell6ztetd rendszer vizsgalatat
végezték el tobbszintes épiileteken. Az épiilet légforgalmat hurkolt halézatként
modellezték. A levegd tomegdramait szamitottak ki, mint ismeretleneket
az egyes hurkokban. A hurkolt hdlézatok csomdponti és hurokegyenleteit
hasznéltak a megoldashoz. Az épiilet nyildszardinak légellendllasat szabatos
matematikai formaba ontétték.
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

A természetes huzat szamitasat is megoldottak a feladat soran. A nem
linedris egyenlet megoldasaban a tobb dimenzidra Kkiterjesztett Newton-
Rapson-modszert alkalmaztak. Ekkor még nem hasznaltak ki azt a cs6halozat-
szamitasban rejlé lehetdséget, amelyet az Almassy-Budavari-Vajna modszere
alkalmazott. Almassy B., (1966), [4] Vajna, Z,; 1967, [5] Vajna, Z,; (1993). [6]
Ebben az eljarasban ugyanis a megoldandé egyenletek és ismeretlenek szamat
nagymértékben lehet csokkenteni az el6zé dltalanositott Newton—Rapson-
eljarashoz képest valamint a Cembrowicz, R. G. (1975); [7] Cross H. (1936);
[8] Dinic, [9] D.; Blazek, (1971); Dodge, E. K.; Hoellein, H. R.; Tetmajyr, L.
(1978); [10] Fekete I.-Dobos A. (1972) [11] mddszereihez képest. Itt a halozat
grafikai 4trajzolasa és a csomoponti torvények egyszer(i atirdsa, valamint az
alapagaramok, mas néven bazisaramok bevezetése volt a dont6 elGrelépés.

Ennek a modszernek azonban f6 sajatossiga, hogy az egyes agak
aramlasi ellenallasat leird egyenletek viszonylag egyszert fiiggvények.
Amely fuggvényeknek a derivaltjai is konnyen el6allithatok. A mddszer
alkalmazasanak lényeges feltétele, hogy a nyomasesés és a térfogatiram
kapcsolata folytonosan derivalhato fiiggvénye legyen.

A halbézatszamitas épiiletgépészeti alkalmazasiban egy tovabblépést
jelentett az Almdssy-modszer kiterjesztése gydjtokémények ho- és
aramlastani folyamatainak szamitasara Szlivka, E; (1992). [12] Nagy el6nye,
hogy nagyon 6sszetett nyomasesés-térfogataram (tomegaram) fiiggvényeket
is képes kezelni. Nem kell, hogy analitikusan derivalhatok legyenek a
nyomasesés fiiggvények, st akar torés és kisebb mértékii szakadas is lehet a
fiiggvényekben. A mddszer megtartotta az ismeretlenek szdmanak redukalast
a Almassy-modszerbdl, és a kiterjesztett Newton-Rapson-eljarast is.

A kozelité iteracids eljarashoz sziikséges derivalt tenzor numerikus
uton allitja elé. A jelen tanulmanyunkban tulajdonképpen ezt az eljarast
fejlesztettiik tovabb a lakasok légforgalmanak szamitasi modszerében.

Egy lakason mutatjuk be a mddszert 14 4ggal, ebb6l 7 bazisaggal. Az adott
lakdson bemutatunk néhdny szamitasi példat is.
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A lakas elemeinek nyomasesés fliggvényei

Az Almassy-modszer alapgondolata megmarad. Ami a kiilonbség, hogy a
nyomasesés szinte tetszOleges fliggvény lehet. Jelen targyaldsban egy specialis
nyomasesés-fiiggvényt alkalmazok.

De hangsulyozom, hogy majdnem tetsz6leges nyomdsesés-fiiggvény alkalmazhatd
az ismertetett modszerrel. A mostani példakban tetszélegesen valasztott fiiggvény-
paraméterek mellett, ugy tlint, hogy mindig konvergens megoldast kaptam.

A LAKASOKBAN LEVO VENTILATOROK, ABLAKOK, AJTOK LEGBEERESZTOK
NYOMASFUGGVENYEI

Hogy minél altalanosabb aramlasi ellenallasokat tudjunk leirni, ezért legyen az
agaram nyomasesése egy negyedfoku fiiggvény, a kovetkezdk szerint:

15
Ap; =ag+a; x;+a;, '|xl~| +a2~xl~2~+a3'xi3 +a4'xl~4 (1)

A a’al, a? a’, és a* éllandok tetszSlegesen felveheté paraméterek, azadottelemen
atdramld levegd térfogatiram. Az a , a nyildszdrok résein torténd atdramlaskor
kialakul6 nyomadsesés jellemzésére szolgal. Az alkalmazott fiiggvénnyel le lehet irni
a lakasokban 1év6 passziv és aktiv aramldsi-ellenallas fiiggvényeket. Passziv elemnek
nevezziik azokat, amelyeken az dramlds iranyaban cs6kken a nyomas. Ilyenek az
ajtok, ablakok. Az aktiv elemek pedig azok, amelyeknél az aramlas iranyaban
néhet is a nyomds. Ilyen példaul a konyhai elszivo, fiirdészoba és WC szell6z6, és
tulajdonképpen a kémény is. A kéménynél a hajtéer6 a természetes huzat, vagy
beépitett ventildtor. Ha csak a, dlland6 kiilonbézik nulldtol, akkor visszakapjuk
az Almassy-moddszerben alkalmazott nyomasesés-fiiggvényt. Az abszolut érték
azért kell a kifejezésbe, hogy negativ irdnyt dramlasnal is ki lehessen szamitani a
nyomasesés értékét. A nyomasesés el6jel hordozasat a késGbbiekben targyaljuk. A
tobbi tagban az el6jel automatikusan benne van. Az egyes aktiv és passziv elemek

nyomasfiiggvényeit a BAUSOFT Kft. bocsatotta rendelkezésemre.
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

KISVENTILATOROK (AKT{V ELEMEK)
A példaban egy Helios kisventilator jelleggorbéjét dolgoztuk fel. Egy feltételezett munkapont és egy
masodfoku cs6vezeték ellenallasi gorbét feltételezve képeztiik a ventilator és cs6vezeték eredd jelleggorbéjét.

Erre egy negyedfoku polinomot illesztettiink.
Tehat az Gsszefiiggés:

Ap; = qay +a1-xl~+a2-xi2-+a3-xi3+a4-xl~4 (2)

A térfogataram mértékegysége [m3/h]. Az egyes egylitthatok értékei:
a0 = 32,38; al =-0,6377; a2 =1,903*10% a3 =-3,636*10"; a4=1,251%10"°
SZAGELSZIVOK (AKTIV ELEMEK)
Hasonléan a kisventildtorokhoz, a kapcsolatot itt is negyedfokd polinom irja le.
A térfogataram mértékegysége [m3/h]. Az egyes egyiitthatok értékei:
a0 = 213,6; al =0,2881;  a2=-581¥107; a3=2,419*10"; a4=-3,5210"
AJTOK, ABLAKOK (PASSZIV ELEMEK)

A légforgalom szamitasa réstényezékkel torténik. Az ablakok és ajtok résein keresztiil aramlik be vagy ki
a levegd a nyomaskiillonbség hatasara. Az 9sszefiiggés:

| )2
Xy
Ea-ﬂ

A térfogataram mértékegysége [m’/h] Az a1 Osszefiiggésben a ,,a” a 1égzdras mértékét, az ,,|I” pedig a az
ajto vagy ablak kertiletét adja meg.

Ap; =
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LEGBEERESZTOK (PASSZIV ELEMEK)

A légbeeresztok jelleggorbéjének kozelitését az Air-Tonic AT-G60 légbeeresztd jelleggorbéjét harmadfoku
polinom irja le.

A térfogataram mértékegysége [m*/h]. Az egyes egyiitthatok értékei: a) =-0.16772825; a =0.06739542;
a, =0.00110877; a, =-0.00000136

KEMENYEK, KAZANOK (AKT{V ELEMEK)

Itt deflektoros kéményeket tételeztiink fel. Meghataroztuk, hogy az égéstermék mennyiségének valtozasa
fiiggvényében (azért valtozik, mert a deflektoron hozzaaramlé levegé mennyisége valtozik) hogyan
valtozik a kémény huzata és ellenallasa. A kettd kiilonbségét leird egyenletre itt is negyedfoku polinomot
illesztettiink. A térfogataram mértékegysége [m3/h]. Az egyes egyiitthatok értékei:
a,=46,879; a, = -0,23465; a, = 5,8869*10-4; a, = -1,6044*10-6; a, = 1,312*10-9

Az elemek karakterisztikdjat az I. dbra mutatja. A koévetkezékben targyalt szamitds sajatossaga, hogy
minden aktiv elem a megrajzolt haldzati nyilazassal ellentétesen miikodott, ezért a negativ térfogataramok
tartomanydban miikodtek. A pozitiv szakaszra csak azért volt sziikség, mert iterdcié kozben a szamitas
ratévedhet erre a szakaszra is. De a végsé eredményben a negativ tartomanyra kellett esni térfogataramnak.
A passziv elemek (ablak, légbeeresztd) a szamitasban mikodhetett a negativ és a pozitiv szakaszon is. De
ez itt nem okozott problémat, mert a passziv elemek paratlan fliggvények.

1. dbra. A lakdsban 1évé aktiv és passziv elemek kozelité nyomdsfiiggvényei.
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

A LEGFORGALOM ALAP GRAFJA

A légforgalomra érvényes halozatszamitasi modszert egy lakason szemléltetjiik.

A lakasban kozepesen zaré nyilaszarokat alkalmaztunk. A konyhaban 4. nyilt égésteri kazan (35),
konyhai elszivé (36) mikodik ennek megfeleléen 1égbeeresztét (26) is elhelyeztiink. Az dbran négyzetbe
irtuk a helyiségek (csomdpontok) sorszdmait. A lakdson kiviil egy ,,Eszak” 1. és egy ,, Kelet” 2. csomépontot
is elhelyeztiink. Ezzel lehet a szélhatast modellezni. A korokben 1év6 alaprajzi sorszamok nem folytonosan
novekvok, mert ez a lakas egy teljes szint része. Az 1. tablazatban 6sszefoglaltuk az egyes elemek alaprajzi
sorszamat, a késébbi ,faban” érvényes sorszamat, valamint a jellemz6 egytitthatéjat , K”-t.

2. dbra. A lakdsalapraijza.

—000-
LépesBhaz
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1. tdbldzat. Az dgak sorszdmozdsa.

Halo6zati | Alaprajzi K’ a,
1 4 | Ablak a*1=3.6 0,146402 | Passziv
2 21 | Ajtod a*1=20 0,01118 | Passziv
3 14 | Ablak a*1=3,24 0,171468 | Passziv
4 26 | Légbevezetd a,=0,0011 Passziv
5 35 | Kazén a,=0,00058 | Aktiv
6 36 | Szagelszivo a,=-0,0058 | Aktiv
7 13 | Kisventilator a,=0,0019 | Aktiv
8 9 | Ajto a*1=19,2 0,011886 | Passziv
9 11 | Ajtd a*1=16,8 0,014522 | Passziv
10 10 | Ajtd a*1=16,2 0,015337 | Passziv
11 3| Ajto a*1=17,7 0,013361 | Passziv
12 2 | Ajto a*1=17,7 0,013361 | Passziv
13 1 | Ablak a*1=3,6 0,146402 | Passziv
- 12 | Ajtd a*[=16.2 0.015337 | Passziv

Ezutan megrajzoljuk a halézati alap-grafot. Ennek megrajzoldsa a csomopontok felvételét kvetden az
egyes csomdpontok kapcsolatait mutatja. Ez némi gyakorlattal, viszonylag konnyen felrajzolhaté. De a
rajzolasra szamitogépes algoritmust is készitettiink pl. a kéményméretezé programban. A haldzati alap
grafot a 3. dbrdn latjuk.
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

3. dbra. Egy lakds hdlozati alap grdfja.

- a1,=0,001
]

312:0,146
312:0,146

312=0,0134

812:0,0134

N 312=0,01 11

CS=8 AG=14 HU=7 CS-1+H-E=0

A ,FA” megrajzolasa

A fa megrajzolésa is teljesen hasonléan, mint a kordbbi Almassy-modszernél. Itt egyediil a legkisebb ,,k”
kivalasztasa okozhat némi problémat. Az (1) egyenletben ugyanis hat paraméter van, és azok kozil kellene
eldonteni, hogy melyik helyettesiti a fa megrajzolasanal a ,,k”-t. Erre iranymutatasként annyit, hogy azt a
domindns paramétert kell kivélasztania , , ,, és paraméterek koziil, amelyik a leginkdbb meghatarozza
a csOszakasz (vagy egyéb aramlasi ellendllds, vagy ventilator) nyomasesését (vagy nyomasnovekedését).
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Csak a szemléletesség kedvéért készitsiink egy kiegyenesitett, vonalas rajzot a halézatrol a csészamok és
nyilak feltiintetésével (4. dbra), ezt ,fanak nevezzik”

Az dbra alapjan definidljuk a fiiggetlen hurkok fogalmat: olyan zart utat fogunk a tovabbiakban
(figgetlen) huroknak nevezni, melyen folytonos nyilfolyammal ugy tudunk kérbejarni, hogy csak egyetlen
bazis-csovon haladjunk végig. A hurok sorszama egyezzen meg az érintett baziscs6 sorszamaval. A 4. dbra
szerint tehdt az

1. hurok elemei: 1,12,13,14 sz. csovek;

2. hurok elemei: 2,8,11,12,13.14 sz. csovek;
3. hurok elemei: 3,9,11,12,13.14 sz. csovek;
4. hurok elemei: 4,9,11,12,13.14 sz. csovek.
5. hurok elemei: 5,9,11,12,13.14 sz. cs6vek
6. hurok elemei: 6,9,11,12,13.14 sz. csovek
7. hurok elemei: 7,10,11,12,13.14 sz. csovek.

4. dbra. Az egy lakds fdja bdziscsovekkel és hurkokkal.

Z(13)

10 (10)

9 (11)

6 (36)

12 2)

L@

2@

3a4

CS=8 AG=14 HU=7 CS-1+H-E=0
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

A cSOMOPONTI TORVENYEK

A csomoponti térvények felirdsa hasonléan torténik, mint az eredeti mddszerben. Itt azonban két
egyszer(sités torténik.
1. A csomépontokban nincsen betaplalas. (Tobb szintnél néhany csomépontban van csak.)
2. Nem kell kifejezni csak a bazisaramokkal a tobbi agaramot. Egyszertien felirhatok a csomodponti
torvények. Legyenek a kimendk pozitivak a bejovok, pedig negativak.
Vagy masképpen fogalmazva: a kimendk egyenl6k a bejovokkel.
1. csomopont  Xi4 = X3
Csomépont X14 =X1+Xp + X3 +Xg4 + X3 + X6 + X7
csomopont Xg =Xp
Csomo’pont Xg =X3 + X4 + X5 +Xgq
csomopont  Xjg =Xz
csomopont  Xp] =Xg +Xg +Xqg
csomopont  Xjp =X +Xq]
8. csomopont  Xy3=Xp)

Bizonyithat6, hogy a 8 csomodponti egyenlet nem linedrisan fiiggetlen. Egyik egyenlet a tobbivel
kifejezheté. A modszer jellemzé sajatossagai: A hurkok szamaval azonos szamu alapagaram, ezek linedris
fuggvénye az dgaramok Osszessége. Ha kivessziik a bazisdgakat a rendszerbdl, akkor egy sugaras halézatot:
a fat kapjuk.

Nk »Dd

A HUROK TORVENYEK

A hurkok szama, iranyitasa, szamozdsa is megmarad.
A hurok szamat jeloljiik r-rel. Ahany hurok (h), annyi egyenletbdl all6 egyenlet-rendszer.

ahol nr az r hurkot alkoto dgak szama (2)
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Példaul a 1-es hurokra:

P =Ap; +Ap;, + Ap 3 + Apyy =|_a01 +al;-x;+al2, -|x1|1’5 +a3; -xf +a4, -fo-sign(x1)+

1,5 3 4 .
a012 +Cl]]2 X +6112]2 '|)C]2| +a312 X +Cl412 X 'Slgn(x12)+

L5 .
+|-a0]3 +a]]3 ‘x13 +a1213 |x13| +a313 '.ij) +a413 'x;(3J'Slgn(x]3)+

15 3 4 .
+|_a013 +aly ~x; +al2, -|x14| +a3;; xy +adyy, 'x14J'SZgn(x14) ()

A tobbi hurokegyenletet hasonloképpen irjuk fel. A sign fliggvény azért szitkséges, hogy nyomasesés az
dgaram iranydt is mutassa. Itt alapvet6 kiilonbség, hogy nem irjuk at (mert nem érdemes, de lehetne) ugy
a huroktorvényeket, ahogy azt az Almassy-modszerben tettiik.

Az egyenlet-rendszer felirasa és megoldasa

Kiindulasként felvesszitk az alapagaramokat pl. zérusnak. Az igy felvett alapagakkal kiszamoljuk a
tobbi dgaramot is a csomoponti torvények segitségével. A nyomaseséseket ezutdn az egyes hurkokban a
koriiljarasnak megfelel§ el6jellel 6sszeadjuk. Az egy hurokban sszegzett nyomasok el6jeles dsszege zérus
kellene, hogy legyen - ez az alapagi értékek tetsz6leges megaddsa miatt biztosan nem teljestil -, de zérus
helyett rendre P.P, P3, ...P7—et kapunk, ezért az alapagak értékeit modositani kell.

A q, értékek lesznek a felvett xi értékek korrekcidi. a derivéltak kiszamitdsit numerikusan végezzik
el, meghatarozasukra késébb visszatériink. Tételezziik fel, hogy a derivaltakat mar meghataroztuk. Az
egyenletrendszer bal oldalat tegyiik egyenl6vé zérussal, ez lesz a korrekcid kiszamitasanak feltétele. (Ez
mas cs6halozat szamitasi modszereknél is alkalmazott 1épés.) Jeloljitk Er—el aP P, P3r ésa P7r értékekbol
képzett oszlopvektort, legyen g a q; , q,, q, és a q, elemekbdl képzett oszlopvektor, valamint legyen. A
tenzor a parcialis derivaltakbdl képzett négyzetes matrix. Igy felirhaté a fenti egyenlet a kovetkez6 alakban:

- }_) r 4 q (4)

Az egyenletet megszorozva balr6l A '-el (feltéve, hogy létezik) a g kifejezhetd:
-1
g-=-4""P, (5)
A fenti eljarast tobbszor egymas utan elvégezve elérhetd a halézat megoldasa. A modszer Gjdonsaga az

egyenletek felirdsaban és a megoldasi stratégidgjaban rejlik, ennek részleteit jelen cikkben nem targyaljuk.
Viszont bemutatunk néhany szamitasi eredményt.
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Lakasok légtérfogatanak szamitdsara kiterjesztett hurkolt hdlozatszamitdsi eljaras

Légforgalom szamitasa egy lakasban
NORMAL MUKODESI ALLAPOT

A be- és kidramld levegé térfogataramaval koriilbeliil aranyosak az abran 1évé nyilak vastagsaga. A
szamitott pontos légaramokat a 2. tdbldzat (normal miikodés fejléct oszlopai) tartalmazza. Az el6jelek a
FAN” berajzolt irdinyokhoz képest jelentenek pozitiv vagy negativ értékeket. A normal mtikodéshez tartozé
elGjeleket a tablazat utolsé oszlopaban jeloltiik be. A konyhai elszivé domindnsan ranyomja a bélyegét a
mikodésre. Ez jol latszik a 6. dbrdbdl, ahol a helyiségekben kialakulo depresszidt dbrazoltuk. A kis hengerek
magassaga kozel aranyos a depresszié mértékével. Lathatéan a konyhaban (-27 Pa) és a fiirdében (-19 Pa)
depresszi6 1ép fel a konyhai elszivé a kémény és a fiirdGszobai szell6z6 hatasara. A légbeeresztd lathatdéan
nagy mennyiségli (140 m’/h) leveg6t enged be, de a depresszié igy is jelentds. A 3. tdbldzat tartalmazza
a pontos nyomasértékeket az egyes helyiségekben.

5. dbra. A lakdsba be- és kidramlo levegé az egyes elemeken, normdl miikodés.

| -013-
@ ) Konyha
/*ED

Lépestindz /

////

Dunakavics - 2014 /2. 27




Szlivka Ferenc

2. tdbldzat. A be- és kidramlo levegd térfogatdrama és nyomdsesése a helyiségekben, normdl miikodésnél.

Nyomas- | Aga.
Ag |Aga. esések [m?/ Ny Aga.
Szam | [m*h] | [Pa] h] [Pa] [|[m*n] |Ny.[Pa] Aghely
Nyitott Keleti szélnél
Normal miikédés | konyhaablak
1 20 13 4 1,4 21 14 04 012 szoba ablak (+)
2 79 7 18] 0,9 82 8 21 1épcsdhaz ajtd (+)
3 29 27 461 0,0 29 27 14 konyha ablak (+)
4 140 27 2] 00 141 27 26 légbeeresztd (+)
5 -102 27 -281 0,0 -101 27 35 kémény (-)
6 149 27 -157] 0,0 149 27 036 Konyhai elszivé (-)
7 35 19 53 7 33 20 13 Fiirdé szellézd ()
8 79 8 18] 0,9 82 8 09 Bejarati ajtd (+)
9 -83 -11 25 1,8 -80 -10 11 Konyha ajto (-)
10 -35 -3 -53] -59 -33 -3 10 Fiirdd ajté (-)
11 -38 -3 91 -03 -31 -2 03 012 szoba ajto (-)
12 -18 -1 4] -0,1 -9 -04 02 011 szobaaijto (-)
13 18] -1 4] 13 9 4 01 011 szoba ablak (-)
14 -18 -0,1 -4 -0,0 -9 -10 Kelet Eszak kapcsolat (-)

3. tabldzat.

Nyomas
Helyiség [Pa]
Eszak 1 -0,08
Kelet 2 0,00
Lépcsohaz | 3 -7,93
Konyha 4 -27,35
Fiird6 5 -19,56
014 elotér | 6 -16,35
012 szoba | 7 -13,11
011 szoba | 8 -12,01
wcC 9
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6. dbra. A lakds helyiségeiben uralkodé depresszié normadl miikodésnél.

MUKODESI NYITOTT KONYHAABLAKNAL

A be- és kidramlo levegé térfogataramaval koriilbelil aranyosak a 7. dbrdn 1évé nyilak vastagsaga. A
szamitott pontos légaramokat az 2. tdbldzat (nyitott konyhaablak fejlécti oszlopok) tartalmazza. A 7. dbra
mutatja a légaramokat. Gyakorlatilag a konyhaablak, a kémény, a konyhai elszivo és a fiirdd szelléztetd
légaramai mellett az 6sszes tobbi elhanyagolhatoé. Az abraba nem is rajzoltuk be. A helyiségek depresszidja
is eltlint, amint a 8. dbra és a 4. tdbldzat mutatja. Gyakorlatilag csak a fiirdében tapasztalhaté -7 Pa

"o

depresszid a fiirdé szell6z6 hatasara. Mashol mindentitt gyakorlatilag azonos a nyomas.
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7. dbra. A lakdsba be- és kidramlo levegé az egyes elemeken, nyitott konyhaablakndl.
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8. dbra. A lakds helyiségeiben uralkodoé depresszio nyitott konyhaablakndl.
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A be- és kidramlo levegé térfogataramaval koriilbelil aranyosak a 7. dbrdn 1évé nyilak vastagsaga. A
szamitott pontos légaramokat az 2. tdbldzat keleti szél fejl
a légaramokat. A légaramok nagysaga nem véltozott lényegesen a normal miikodéshez viszonyitva. A

MUKODESI KELETI SZELNEL (10 PA)

r o

4. tabldzat.

Nyomas
Helyiség [Pa]
Eszak 1 -0,01
Kelet 2 0,00
Lépcséhaz |3 -0,90
Konyha 4 0,00
Firdé 5 -7,77
014 el6tér 6 -1,85
012 szoba 7 -1,48
011 szoba 8 -1,36
WC 9

€Cu 0SZ

lopai tartalmazzak. A 9. dbra mutatja

helyiségek depresszidja viszont alapvetden megvaltozott, amit a 10. dbra és az 5. tdbldzat mutat.

A lépcs6hézban tilnyomés jon létre 1,6 Pa. Igy minden helyiségben csokkent a depresszié nagysaga a

normal mikodéshez képest.
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9. dbra. A lakdsba be- és kidramlo levegé az egyes elemeken, keleti szélnél.

:::M ©
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10. dbra. A lakds helyiségeiben uralkodo depresszio, keleti szélnél.
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Osszefoglalas és tovabblépés

Bemutattuk egy lakdsra a természetes szell6zés és a gépi szell6zés egyiittmiikodésére kidolgozott szamitasi
eljarast és néhany példan keresztill megmutattuk a modell miikodését. A szamitast tovabbfejlesztettitk
és tobb szintre is elkészitettiik a miik6d6 modellt. A Bausoft Kft.-vel kozosen felhasznaloi programot is
készitliink, amely alkalmaslesz tobb szintes épiiletek [égforgalmanak szamitasara, tesztelésére, ellendrzésére.

Dunakavics - 2014/ 2.

Helyiség Nyomas [Pa]
Eszak 1 -0,03
Kelet 2 10,00
Lépcséhaz 3 1,65
Konyha 4 -17,63
Fird6 5 -10,22
014 el6tér 6 7,22
012 szoba 7 -4,85
011 szoba 8 -4,45
WwC 9
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SZABO ISTVAN *

Térségfejlesztési programok tervezésének
gyakorlati megkozelitése

Osszefoglalas: Az elmult évtizedben rengeteg fejlodés tortént a térségfejlesztés
folyamataban, annak modszertanaban. A korabbi tervezési mddszerek
és folyamatok nagyértékben atalakultak a pénziigyi-palyazati forrasok
elérhetéségének, hozzaférésének moddszertana kovetkeztében. Ezeknek a
folyamatoknak a tervezési folyamatba becsatornazasa egy attorés lehet a
hatékony palyazati pénzfelhasznalasban.

Kulcsszavak: Integralt térségfejlesztés, Integralt Varosfejlesztési Stratégia
(IVS), energia hatékonysagi beruhazasok, Horizon 2020.

Abstract: In last decade Spatial Development processes and methods has been
improved huge. The program design methods has been changed due to the
availability of project financing and subsidy programs, and it’s application
methods. Integration of changes into the Spatial Development programs’
design can be a significant breakthru in efficiency improvement at grant
financed investments.

Keywords: Integrated spatial development, Integrated Urban Development
Strategy (IVS), Investments in energy-efficiency, HORIZON 2020.

Bevezetés

Azelmult évtizedben rengeteg fejlodés tortént a térségfejlesztés folyamataban,
annak moddszertanaban. A korabbi tervezési modszerek és folyamatok
nagymértékben atalakultak a pénziigyi-palyazati forrasok elérhetéségének,
hozzaférésének modszertana kovetkeztében.

Egy adott teriilethez kapcsolddd tervezési folyamat altalanos esetben az
adott térség, varos és vonzaskorzete igényeibdl indukalodik, amely a szakértd
kozosség belépése altal nyer konkrét tervezési dokumentum formatumot.

Dunakavics - 2014/ 2.

* Dunatijvdrosi Féiskola
E-mail: szabo.istvan@mail.
duf.hu

©o



[1] Veres
Lajos (2013):
Dunatjvéros
és térsége
fejlesztésének
stratégiai
koncepcidja
a2014-2020
kozotti
beruhazasi
idészakban.
Dunaferr
Miiszaki
Gazdasagi
Kozlemények.

[2] Balds
Gébor
(2012):
Szovetség-
ben egy
versnyképes
DunaPolis
térségi
gazdasagért.

36

Szabo Istvan

Minden tervezés legfontosabb folyamata az, amikor a konkrét realizdlandé terv oldalhatasai
mentén kialakul egy integralt tervezési folyamat, ahol nemcsak az adott igény mentén definialt
cél lesz elérhetd a beruhdzassal, de szimos egyéb szinergikus folyamat, cél és beruhazas is
megvalosithatova valik, egy lényegesen kedvezdbb Osszesitett pénziigyi befektetés mentén,
mintha azokat a célokat kiilon tervek mentén, egyesével valositottak volna meg. Az integralt
tervezés kulcs a térségfejlesztési programok koltséghatékony kialakitasban, magvalositasaban.

A tervezési folyamat problematikdja

Minden tervezés célja valamely problémara, vagy problémakdrre iranyul6 hatékony valasz
megtaldlasa. A térségfejlesztésben elengedhetetlen, hogy egy-egy adott foldrajzi egység
gazdasagi, politikai, tarsadalmi-demografiai, meglévé infrastrukturdlis, termelés-kulturalis és
hagyomany hagyatékai kiemelt bemeneti tényezékként szerepeljenek a tervezési folyamatban.
Badarsag olyan tervet késziteni, amely valamelyik 1ényeges tényez6t nélkiilozi, figyelmen kiviil
hagyja. A térségfejlesztésben olyan tervet, programot és projektet kell tehat kialakitani, amely
- konkrét teriilethez kdthet6 konkrét igényt elégit ki;

- finanszirozhatd;

— épit a szakképzett, ,hadrafoghatd” szakembergardara, amely a megvaldsitasban képes
elkotelezetten, lokalpatridtaként egyiittmiikddni (azt nem tudjuk, hogy mindenkinek
lokalpatridtaként kell-e ebben részt vennie, de hogy kellenek a helyi elkételezett
szakemberek, az kétségkiviil hatékonysagot emeld tényezs);

- vannak torténeti eldzményei, gyokerei az adott termelési technolégia, innovacié
bevezetésének, amely (verseny-; hatékonysag-; megtériilés-) el6nyt jelenthet mas
projektekhez képest.

Ezek alapvet6 kritériumok. Az joggal feltételezheté kiindulasi status quo, hogy a
térségfejlesztés, mint fogalom, elvitathatatlanul a koz, az adott teriileten él6 polgarok
Ossztarsadalmi érdekét kell, szolgalja.

Amennyiben ezek a tényez6k csak részben allnak rendelkezésre, vagy hidnyosak, a terv
hendikeppel indul, ami a megvalositas hatékonysagat kétségessé teszi.

Dunadjvaros és térsége fejlesztési tervei gézerdvel késziilnek. Az otletek gytijtését és
a teriileti egyeztetéseket kovet6en brainstorming keretében célszer(i azokat az életképes,
perspektivikus projektotleteket tovabb inkubdlni, amelyek talalkoznak a helyi emberek és
vezet6ik igényeivel, timogatasaval. A fejlesztési terv stratégia is egyben. A stratégia el6bb
kell ,,beszéljen”, [1] mint maguk a konkrét cselekvési elemek. Ez a javasolt definicids sorrend.
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Erésiteni lenne célszer(i a teriiletfejlesztési és oldalagi szakmak szakemberallomanyat. Itt a helyi, a
hagyomanyokat, a viszonyokat és nem utols6 sorban az adott szakteriilet vilagszinvonald ismeretét bird
szakemberek bevonasat kell emliteni. A dontés-el6készités szakmai el6készitd anyagait sziikséges volna
erdsiteni, tisztitani, hogy jo vezet6i dontések sziilethessenek. Olyan interdiszciplinaris szakemberekre
illetve teamekre van sziikség, akik nemcsak a szakteriilethez és esetleg a szomszédos diszciplinakhoz
értenek, hanem atlatjak a palyazati-allamigazgatasi rendszerek, az EU, az orszagos és a helyi adminisztracio
mikodését és azok egyedi specialitasait is ismerik.

A helyi célok és szakmai szempontok pillanatnyi szem el6l tévesztése esetén, olyan teriiletidegen
szempontok és célfiiggvények keriilhetnek a tervezési folyamatokba, amelyek rugalmatlansaguk okan
teljesen kiebrudalhatjak az értelmet egy-egy konkrét - és egyébként helyes — elképzelés megvalositasabol.

Kell6 kitartas és hatarozott szakmaisdg hianydban konnyen sziilethetnek doéntések olyan masodlagos
tényez6k prioritasba helyezésével, amely prioritasok nem kell6en megalapozottak, vagy hattérbe szoritjak
az eredeti térségi, kozosségi célokat. Ennek kovetkezményeként a realizal6dé struktira sem lehet hatékony,
és az igy meghozott dontés dssztarsadalmi szempontbol nem valhat kell6en hasznossa.

MEGOLDAS JAVASLATOK

Célszerli alternativ szakmai férumokat nyitni, a szakmai anyagok tartalmat tekintve a vitaanyagot,
projektbazist, brainstorming témakat szélesiteni. Mindenkit hivunk és batoritunk, aki fontosnak érzi a
gazdasagfejlesztést, az innovacidt, a j6v6 generacio életmindségét, hogy
- irjanak cikket, hallassak szavukat szakmai szervezetekben, munkacsoportokban és konferenciakon
fejtsék ki intenziven alldspontjukat,
- fogalmazzak meg alternativ javaslataikat, melyet tegyenek kozzé,
- tiirelmesen érveljenek és varjanak, mig a tarsadalmi érdekek a jozanész mezején legy6zik az akadalyokat.
Jelen cikk szerz6je az elmult években szdmottev gazdasagfejlesztési, palyazati, technoldgia-transzfer, pro-
jekt- és innovacié menedzsment ismeretekkel gazdagodott a Dunaujvéarosi Féiskola cégénél, az Ecotech Zrt-
nél, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamaranal, az Energiahivatalban és a Nemzeti Innovaciés Hivatalban.
Koészonet illeti a mentorokat, a tarsakat az egyiittgondolkoddasban, akikt6l olyan egyedi ismereteket és
tamogatast gytijtott, amelyek segitségével atfogd képet kapott varosunk realitdsairdl és azokrol a kitorési
pontokrol, amelyek redlis talajon allo projektek megtervezésére inspiralok [2] és tobb esetben a konkrét
megvalésithatésagig is elvitték a RE.N.Y. 2025 (,,Megtjulé Ujvéros 2025”) program egyes alprojektjeit.
A szerzd eziton is j6 meggy6z6déssel javasolja az érdekelteknek a térségfejlesztési program alédbbi pro-
jektelemeinek beépitését Dunadjvaros és térsége jelenleg zajlo fejlesztési tervezésének munkafolyamatai
soran.

©I
N

Dunakavics - 2014/ 2.



Szabo Istvan

Egy élhet6 megujuld varosért

Human téke
fejlesztés

»SZOFTVER”

Célok Fejlesztend6 mutatészamok (2025) Kapcsol6dé kiemelt projektek
Egészséglgy. Alland lakosok szama névekedés 500 f6/év. Képzési projektek elsésorban online alapon

(tréningek a munkaeré koélcsénz6  allomany
Oktatds. Féiskolai hallgatéi szam novekedés 50 f6/év.

Egészséges és élményt nyujtd kornyezet,rekredcio.
Villalati és tamogatd stukturdk fejlesztése (szervezeti
innovacié, hatékonysdg és kivaldsagi rendszerek a
miikddési folymatokban).

Koz6sségépités.

Sport.

Tomegrendezvények.

Hagyomdnyteremtés és —-megé6rzés.

Korfa sulyozott atlag csokkenjen.

Sziletésszam novekedjen minden évben 10

fével.
Nyugdijas f&iskolas/ ”Szabadegyetem”
hallgatéi szam a Dunaujvarosi Féiskola

kurzusain évenként névekedjen 20 fével.

Evenként 2 U] technolédgiai kurzus inditasa
térségi vallalatok igéyei alapjan.

dualis képzési projektek inditdsa (évente 2-5)
csoport a kornyezd vallalatok tematikaja és
igényei alapjan.

Munkaeré kélcsénzé inkubatorhaz felallitasa.

Tavmunka program, féldllas, kulsés rugalmas
munkavallaldsi program keretében 100 f6
szerz&dott allomany min. 800 6ra allasban vald
elhelyezése.

Bérletes uszoda, fitnessz, szinhdz,
sportcentrum rendszerek kiépitése
dllami/dnkorményzati rendszer szerinti

Bsztdnzése, 3 rendszer/év.

Ingyenes tdmegsport rendezvények (streetball,
kerékpartura, futdverseny, petanque, sakk,
etc.) 6nkormanyzati rendezésben, 3 db/év.

fejlesztésére, nyugdijasoknak és kismamaknak).

Kurrens kurzusok inditdsa, nappali képzésben a
relevans  kozépiskolakkal és a  fdiskolaval
egylttm(ikodve.

Munkaerd-kolesonzé inkubatohaz felallitdsa (DUF-
on).

Tomegturisztikai és tomegsport iroda felallitasa.

A Muzeum kultarélis szolgaltatokoézpontta, ifjusagi
hézza alakitésa.

A Munkasm(ivel6dési Kozpont reinkarnaldsa.

Kozosségi projektek inditasa (parkositds, klubok
alakitasanak  tamogatdsa, iskolatej  akcio,
kozosségi  munka  értelmes  megszervezését
iranyité  projektgeneraléd kozpont (kozOsségi
programszervez$ projektiroda) létrehozésa.

,Fiatalokat a szinhazba!” program keretében a
szinhazi épllet egész napos kihasznélasat
lehetbvé tevd projektek megvaldsitasa.

Helyi 6sztondij rendszerek és programok az

egészségligy, a sport, az oktatds részére (vallalati,
mecénasi mentori rendszerek kialakitdsa).
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Térségfejlesztési programok tervezésének gyakorlati megkozelitése

Infrastruktura-
fejlesztés

»HARDVER”

Intermodalitas fejlesztések

— M8 Székesfehérvar—Kecskemét szakaszanak

megépitése.

— Vasut (VO és a hid).

— Repul6tér.

— Teherkikotd (2 verzid; Jelenlegi bévités vagy Uj a
Dunaujvarostdl délre esd partszakaszon) Nemzetkozi
kikotd kell!

— Kishajo és vizi turista kik6td, szallashelyek.

— Teljes csatlakoz6 infrastruktira és szolgaltatdipar
(benne a Szalki rekredcidos centrum
gyalogos

hidig,kerékparos infrastruktdra, vizisipalya, etc.).

sziget mint

integralt  fejlesztése,  libeg6tl a

— Logisztikai orszagos raktarbazis.

Tematikus turista utak brandingje (Limes, borut, Maria ut,
EU-s
kohdnéz8, Szocredl épitészeti emlékek, Romai korséta,
etc...).

kerékpdruatak, vizitdra, gyalogtira, Dunaferr

A térség energetikai kitettségének jelentds csokkentése.

A térségi
kiegyensulyozott.

villamosenergia egyenleg legyen

Mezbgazdasagi hulladékok (biomassza) tuizelGanyagu
energiatermelés, “hdztaji” energiatermelés fejlesztése.

Halézatosodds
— gazdasagszervezésben, Tudomdényos, K+F .
— termeldi rendszerekben, adminisztracioban.

Koz0sségi, rekredcios, szabadidds tevékenységek infra-
stuktura fejlesztései.

50 km M8 autdpélya megépitése 2020-ig, 120
km 2025-ig (Berhida—Kecskemét elkerild).

VO teljes kivitelezése 2020-ig,
érintésével,

Dunaujvaros
Dunahid és nemzetkozi kikot6

csatlakozassal.

Baracsi repul6tér fejlesztése teherszallité és
kisreptlégép forgalom lekezelésére. 1,5 km
hosszu beton kifutopalya megépitése.

Kelet-nyugati turista tranzitforgalombdl valé
részesedés 500%-0s novelése.

Kézmiivesitett, egyenként 200—300 Ha
mezbgazdasagi terlletek elSkészitése ipari

parki és logisztikai szolgaltatdsokra betelepuls
oridscégek fogadasara, befektetési stratégiai
ajanlassal, 10 db.

A megujulé  villamosenergia  termelés
részaranya a térségben haladja haladja meg az
EU 2020 iranyelvekben foglalt, hazai vallalds
részaranyat 2020-ban illetve legyen 30% 2025-

ben.

Az  épuletek teljes  energiafogyasztasa
csokkenjen 30%-kal a 2010-es értékekhez
képest.

A térségi villamos energia (negative) egyenlege
30%-ponttal csokkenjen.

Az import energiahordozé felhasznalas a
térségi iparvéllalatoknal 30%-kal csokkenjen
2025-re.

Integralt logisztikai és infrastukturafejlesztési
program (ITI) a logisztikai és szolgdltato
infrastruktdra  szinergikus ~ és  harmonikus
fejlesztésére, EU forrasbol, kormanyzati
védnokséggel (2014—2020 keretprogram
keretében).

Logisztikai HUB  orszdgos és EU-t kiszolgdalo
kapacitassal, a kinai-tavolkeleti, az orosz és az
ukran piac kiszolgalasara.

Ingatlanfejlesztési program az ipari-logisztikai célu
driascégek betelepitése céljabol.

Haztet energetizélasi program
— Panelhézak tetéfeliiletének hasznositaséara.
— Csaladi hazak onelldto kiserémdiveinek.
beruhazas tdmogatasa KEHOP keretbél.
— Epiiletszigetelési KEHOP.

Egy nagy villamos energiatermel6 megujuld
(hulladék) er6md épitése.

Energiahdldzatok  racionalizalasa, intelligens
hélézatok fejlesztése integrélt térségfejlesztési

program (171 EU-forrashal, kormanyzati
védnokséggel (2014—2020 keretprogram
keretében).

Hulladék-racionalizéldsi program, a hulladék
fogalménak Ujraértelmezése. Integralt
térségfejlesztési program (ITI) EU forrasbol,
kormanyzati védnokséggel (2014—2020

keretprogram keretében).

Gazdasagfejlesztési program. Kizardlag helyi
er6forrasok felhasznaldsaval, a helyi gazdasag
megerdsitése szinergikus hatdsu,
megtakaritdsdsztonzé pénzigyi innovacié és
gazdasdgfejlesztési program megvaldsitasaval.
(Duna Forint+ rendszer).
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Szabo Istvan

Fenntarthatdsag,
folyamatos fejlédés,
tiszta, fejléd6képes,

joléti kornyezet

Hulladékdefinicié ujrafogalmazasa.
Innovacioé fogalmdnak tartalmi helyredllitasa.
Tiszta energia.

A fenntarthatd rezsicsokknetés alapjainak hosszd tava
realizacidja. Az ,automatikus rezsicsokkentés” innovativ

technolégidinak terjesztése.

Fejléd6képes tarsadalom.

JOléti programok.

allami foldeken

A kozteruleten illetve a kornyékbeli

nagyaranyu energia- és gyumolcsfasitas.
A Dunaujvarosi F8iskola nemzetkozi ldthatdsaga.
Turisztiikai termékek generaldsa, a meglévék fejlesztése.

Az energia pluralizmus és Uj energiatermelési technoldgidk

Térségi tehnoldgia inkubdtorhazak és K+F
centrumok szdma 5-tel néjon 2015-ig. Ezek
Gyakorlati tamogatdst nyujtsanak a KKV-k
részére az innvacios folyamatok, a sajat termék
K+F

fejlesztés és a tevékyenységeik

beinditdsara.
Sajat kozosségi mikodtetésli szabadalmi és

technoldgia
Dunadjvérosban.

iroda  feldllitasa
alapszolgaltatasai

KKV-k és

transzfer
Ennek
ingyenesen hozzaférhetSk

maganszemélyek részére.

Startup  vdllalkozdsok széama  kumulaltan

évenként 25-tel n6jon 2025-ig minden évben.

2 MSc képzés akkreditdlasa a Dunaujvarosi
Féiskolan 2018-ig, Majd évenként egy-egy.

A térségi megujuld energia részardnya a hé- és

tisztitott  vizek
szabvanyositdsa és
fejlesztése (tipikus Dunaferr lemezre irt termékkor

és Uj piac).

Eséviz és médsodlagos

rendszereinek termékek

Egy-web-ablakos Ugyitézési rendszer bevezetése a
kormanyhivatalban.

Nagy energiatartalmd, gyorsan  novekedd
energiandvények (tipikusan fak) intézményesitett
telepitése 5000 Ha terileten, majd évenként +500

Ha.

200
kovetelmények

50 kozépulet és csalddi haz német

éplletenergetikai szerinti
szigetelése 2018-ig.

Fasitasi dunaparti  teruleteken,
tipikusan gyumolcs- és gyorsan névé faunabarat

program a

Ultetvények.

alkalmazhatésdgdna jogi és technoldgiai feltételeinek
megteremtése. V||Iamosenergla termelésben novekedjen 25% Hi-tech hulladékégets mii+kogen erémi projekt.
,RECREATION A ponttal 2025-ig.
A tarsadalom jovébeli fejl6désének és a jovébeli K6z6sségi kampény az energia- és
” . oo s e
WONDERLAND életfeltételek fenntarthatésaganak intézményi kereteinek A szelektiv hulladekgy(ijtés teljes és ingyenes kornyezettudatos ,,jové embere” szamara.
biztositésa bevezetése 2015-ig.
. Helyi K+F alap feldllitdisa a helyi cégek és
A térségben az itt él6k megelégedésének megélhetési A hulladékeylijtés  szelektiv részardnya a | egyiittmikodések forszirozasara.
feltételeinek koltségmentes javitdsa. vonatklozo Ferseglben az osszej begyujto.tt Pélyazatok és dijak kiirdsa
. . _ ) , L \ hulladék tekintetéhen legyen €0%-os 2017-ig kézosségi/jovBbemutatd tervek, tevékenységek,
Termékek és markék fejlesztése, a térségi ,brand” | ¢s 90%-os 2025-ig. Gj Gtletek, rendezvények, hagyomany- és
kitaldlasa. 526556 & 5 ilé 3
2 kutatdintézet feldllitdsa 2018-ig. lfozcl)ssegsell'emFo . erdk egyesilése s
érvényesulése érdekében.
Evenként 2 teérségi szintd  tdmegsport Rendszeres nyilvanos férum alapitdsa a helyi
rendezvény szervezése. kezdeményezések  publikdlasara (media+élé
Allandé lakosok szama ne csokkenjen 2020-ig eldadas).
és azutan novekedjen évente 500 fével.
Kézmunkaprogram tartalomml| megtoltése,
képzés, munkaeréban létrehozédsa allami keretek
Fenntarthatésag, kéz6tt.
folyamatos fejl6dés, A térségben az itt él6k megelégedésének
tiszta, fejladﬁképes, megélhetési feltételeinek kdltségmentes javitdsa
joléti kdrnyezet — a bosszanté sorbanalldsok, “lenyulasok”,
adminisztracios kilengések eltiintetésével.
»RECREATION A
WONDERLAND” — kozosségi projekek inditdsaval
pozitiv példak terjesztésével.
40 Dunakayvics - 2014/ 2.
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