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El6sz6 a Gazdasdg és tarsadalom rovat olvaséi szamara

A Dunakavics folyéirat Gazdasag és tarsadalom rovata torténelmi kalandra invitalja az olvasdit. Az itt
olvashaté tanulmany f6szerepl6i, a ,tatdrok”, a magyar nyelvben szamos kozmondasnak, sz6ldsmon-
dasnak, s6t atoknak az alanyai. A hétkdznapi ember szinte semmit sem tud réluk, ha valamit mégis,
azt a Said-i orientalizmusa mondatja vele: sztereotipidk. Mégis, hogyan jott létre az akkori vilag legna-
gyobb birodalma, hogyan mtikodott és maradhatott fenn, hogyan szervez6dott és mi volt az a szilard
alap, amire tamaszkodva kishijan elsoporte egész Eurépat?

Racz Attila dolgozata a magyar torténelemben tatarjards néven ismert mongol pusztitas tarsadalmi,
allamisagéanak alapjait mutatja be korabeli forrdsokra (is) hivatkozva. A nomad mongol dllam a nagy-
csalad szellemi és anyagi kozosségére épiil6, rokonsdgokon és nemzetségeken alapuld (hadi)szerve-
zetét tarja elénk, megmutatva a folyamatos expanzié (értsd hoditasok) sziikségszertiségét. Trasabol
kittinik, hogy a tatarjarasok ,csupan” a meghéditando tertiletek felderitését céloztak, a legrosszabbat

- barmilyen furcsan hangzik is - Magyarorszag elkertilte.
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Récz Attila: A nomad mongol tarsadalom és allamisag alapjai a XIII. szazadban

Absztrakt:

E dolgozat témadja szerint a Dzsingisz kan fémjelezte korai XIII. szézad nomad mongol tarsadalom
alapelemeit és {6 felépitését kivanja szdamba venni. A nomdd tarsadalom megértéséhez meg kell vizs-
galnunk az adott tarsadalom alapkovét. A mongol tarsadalom legkisebb egysége a szellemi és anyagi
kozosségen alapuld nagycsalad volt. A csalad harom, olykor négy generacidja élt egytitt kozos lege-
I6tertileten, patriarchalis rendszerben mtikodve. Nagyobb teriiletenként egy torzs tobb nemzetséget,
egy nemzetség tobb nagycsalddot magéaba foglal6é rokonsagi rendszert alkotott. Emellett a mtirokon-
sagnak néhany formadja is fontos szerepet jatszott a tarsadalom épit6koveként. Azonban kimondhat-
juk, hogy Dzsingisz fémjelezte id6kben a mongol allamisag alapja a tavol-keleti eredet(i tizes alapa
katonai rendszer.

Kulcsszavak: patriarchdlis csalad; rokonsidg; nomad tarsadalom; tizes hadszervezet; Dzsingisz kan;
Mongol Birodalom.

Attila Racz: Basic principles of the nomadic mongol society and stathood in the 13th century
Abstract:

This paper intends to summarise the basic elements and main structures of the nomadic mongol so-
ciety in the period featured by Genghis Khan in the beginning of the13th century. To understand the
nomad society we have to examine the functioning of the foot-stone of given society. The extended
family was the smallest unit of mongol society which rests on material and intellectual foundations. It
means that three or maybe four generations live on a pasture-land, working together in a patriarchal
system. The clan and tribe are the name for an institution of kinship comprising several extended fa-
milies regionally. In addition few versions of artificial kindred played relevant role as building block
in the structure of society. However we can say that the mongol statehood in period of Genghis Khan
was mainly constituted by far asiatic decimal military system.

Keywords: patriarchal family; kindred; nomad society; decimal military system; Genghis Khan; Mon-
gol Empire.
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El6sz6 az Informatika és matematika rovat olvaséi szamara

Az Informatika Intézet Matematika és Szamitdstudoményi Tanszékén kiilonboz6 kutatasi teriiletek
képvisel6i, koztiik kozonséges differencidlegyenleteket tanulmanyozoé oktatok dolgoznak. Mara a ko-
zdnséges differencidlegyenletek szimbolikus megoldésa hattérbe szorult, hiszen a szamitégépes mate-
matikai programcsomagok tobbsége a képlettel felirhaté megoldédsok helyett az egyenletek numerikus
megoldasait elegendden j6 kozelitéssel megadja. Ezekbdl a numerikus megoldasokbol megfelel6en
kiszamithato az egyenlet megoldasanak valamely id6pillanatban felvett értéke. Lényegesen nehezebb
azonban ennél a numerikus megoldéasbél az egyenlet megoldésainak kvalitativ viselkedésére kovet-
keztetni. Ezért a differencidlegyenletek numerikus megoldasainak ismerete mellett hasznos, ha vala-
mely modszerrel lehet6ségiink adédik a megoldasok kvalitativ jellemz6inek vizsgalatdra. Bizonyos
paraméteres megaddast gorbék segitségével osztalyozhatok a kiilonboz6 tulajdonsédgokkal rendelkezé

megoldasok. Errél - is - sz6l Szab6 Katalin és Nagy Balint dolgozata.
Kovetkezd szamaink tartalmabol:

Korunk egyik vezets szoftverfejleszt6 cége szerint a felhG-szamitastechnika paradigmavaltast jelent az
informatikaban. Bar gyors, funkciégazdag, hatékonysagnovels technolégiarol van sz6, itt is - mint az
informatikaban oly gyakran - felmertil a biztonsag kérdése. Dukan és K6véri cikkében a felh6-techno-
logia kiilonboz6 megvalositasi lehet&ségeinél felmeriil biztonsagi problémakrol és azok megoldasa-

irél olvashatunk.

Gyorsan oszcillalo fuggvények numerikus integraljanak meghatarozasara kidolgozott médszert is-
mertet Fancsikné Hamar Eva és Toth Gyula. A szerzék bemutatjdk, hogyan alkalmazhaté a Glauser,
Liu és Rokhlin algoritmus moédositott valtozata az igen magas fokszamu Legendre - fliggvények els6

derivéltja zérushelyének kiszamitasara.

Dunakavics — 2013/ 3.

Szabé Katalin —Nagy Balint: Dinamikai rendszerek és paraméteres gorbék

Absztrakt:

A kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasa mellett gyakran hasznos a megolda-
sok viselkedésének ismerete. Bizonyos paraméteres megadast gorbék segitségével osztalyozhatok
a kiilonboz6 tulajdonsagokkal rendelkezé megoldasok. Ebben a dolgozatban egy kémiai reakciét

modellez6 differencidlegyenletet vizsgalunk.

Abstract:

Knowing not only the numerical solution of an ordinary differential equation, but the behaviour of
the symbolic solution is useful. The solutions with different properties can be classified applying
certain parametric curves. In this work a differential equation describing a chemical reaction is in-
vestigated.

aban
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El6sz6 a Miiszaki rovat olvaséi szamara

Dunakavyics

2013 / 3.

Horvathné Lazar Gabriella — Debreceni Agnes: Kornyezeti nevelés a dunatijvarosi Gar-
donyi Géza Altalanos Iskolaban

Absztrakt:

Korunk egyik legfontosabb kérdése és megoldandé feladata, kornyezetiink védelme, megévasa és
minél kisebb mértékii terhelése.

Az oktatés el6tt allo kihivas tehat; hogy a gyermekek szemléletmoédjat a kezdetektdl olyan iranyba
tereljiik, mely gondolkodasukban és megnyilvanulé cselekedeteikben is a fenntarthatésagot szolgélja.

Az Oktatasi-és Kulturélis Minisztérium, a Kornyezetvédelmi-és Viziigyi Minisztérium kozosen 1ét-
rehozta az ,Okoiskola” cimet. Az OKOISKOLA cim a legmagasabb allami kitiintetés, amit oktatasi in-
tézmény kaphat a természet- és kornyezetvédelem, valamint az fenntarthatdsagra nevelésben nyujtott
munkajaért.

Intézményiink, a Gardonyi Géza Altaldnos Iskola harom éve nyerte el az Okoiskola cimet. Azéta
kiilon hangsulyt fektetiink a kornyezeti nevelés fontossdgara. Ezeket a tevékenységeket programok,
projektek formdjaban tandrai - és tandran kiviili keretek kozott valositjuk meg valtozatos oktatasi
modszereket alkalmazva: latogatas az Arborétumba, erdei iskola, 6kotabor, kirdndulds a Racalmasi
természetvédelmi szigetre, Kulcsi széler6miihoz, valamint a csdpos kutakhoz. A programok kozott
szerepel a szelektiv hulladékgytijtés/feldolgozas tanulmanyozasa, vizek laboratériumi vizsgalata. Az
okoiskolai programnak koszonhet6en a gyerekek kornyezeti neveltségi szintje, kornyezettudatos ma-
gatartasa, szemlélete, habitusa jelent&s fejlédésen ment keresztiil. A pozitiv valtozadsokat a kozelmult-
ban végzett felmérések is bizonyitjak.

Publikacionkban a kornyezeti nevelés lehet&ségeit, eszkozeit, és a programnak koszonhets eredmé-

nyeket kivanjuk bemutatni.
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The environmental education in the Gardonyi Géza Primary School in Dunatjvaros

Abstract:

Nowadays one of the most important problem in our life, the protection, the conservation of the envi-
ronment and the minimizing the environmental issues.

There is a challenge for the education: to guide the children’s approach such way, which is manifested
in their thinking and their actions to serve sustainability.

Our institutions, the Gardonyi Géza Primary School won the title of “Eco-School” for three years.
Since then we put a great emphasis on the importance of environmental education. The activities for
the environmental education are realized in the form of programs, projects, lessons - extra-curricular
lessons, using a variety of teaching methods. The programs include the study of selective waste collec-
tion / processing, laboratory testing of water, open-air school, visiting the wind power plant in Kulcs.
Thanks to the Eco-Schools programs, the environmental level, environmental awareness, attitudes and
habits of the children has made a remarkable progress. The irrevocable positive changes are shown by
the survey made recently.

In this paper the possibility, the tools of the environmental education, and the results owing to the
program is demonstrated.
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Gazdasag

RACZ ATTILA

A mongol tarsadalom és
allam alapjai a XIII. szazadban

Jelen dolgozat egyfel6l a mongol nyelvcsaladhoz tartozé nomad népek
Dzsingisz kan torténelmi jelent&ségti fellépésének idGszakdhoz kothetd
tarsadalmi szervez&désének alapstruktarajat, masrészt a sztyeppei bi-
rodalmak tobb szdz éves hagyomdényara visszatekinté allami kereteket
is megszilarditd bels¢-dzsiai eredeti hadszervezet alapelveit vizsgalja.
Temiidzsin életérdl, vagy ismertebb nevén Dzsingisz, ahogy a kani mél-
tosag elnyerésétdl neveztette magat, tovabba a kor mongol tarsadalméanak
felépitésérdl és egyidejlileg a Mongol Birodalom kiépiilési folyamatanak,
megszilardulasanak eseményeir6l és késébbi torténetérsl szamos forras ad
tobbé-kevésbé pontos, vagy részletekbe mend, de mindenképp izgalmas,
szines beszdmolot. Alapmiinek kell tekinteni a mongol ,, Anonymus”-tél
szarmazo6, a korai mongol torténelem legrészletesebb irasos emlékét rogzi-
t6, A mongolok titkos torténete néven ismertté valt, egyébként kinai nyelven
fennmaradt tekercseket. A mongolok titkos torténete nagy valészintiséggel
eredetileg ujgur irassal, de mongol nyelven irédott, amelynek eredeti pél-
déanya eleddig nem kertilt el, igy jelen formajat egy Ming korabeli kinai
forditdiskola atirasa alapjdn ismerjiik.! Magyar nyelven valé megismeré-
sét és tanulmanyozasat Ligeti Lajos? orientalista-filologus vilagszinvonala
fordit6i, elemz6i és béséges magyarazatokkal ellatott munkassaga teszi le-
het6vé, mely munkara donté mértékben tdmaszkodtam jelen téma feldol-
gozasa soran. Az eurépai megfigyel6 szemszogébdl ki kell emelni Julianus
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Tarsadalom

1 Ligeti Lajos (szerk.): A
mongolok titkos torténete.
Budapest: Osiris, 2004. 164.
(Tovabbiakban: MTT)

2 Ligeti Lajos (1902-1987)
1939-t61 nyilvénos rendki-
viili tanarként, majd 1941-t61
nyilvanos rendes tanarként
oktatott a budapesti Tudo-
maényegyetemen Bels6-Azsia
torténetet és mongolisztikat,
majd 1942-t6] tibetisztikat a
szamdra kialakitott Bels6-
Azsiai Tanszéken. 1947-

ben vélasztottak a Magyar
Tudoményos Akadémia
rendes tagjava. Vezetésével
jott 1étre az MTA Orientalisz-
tikai Bizottsdga, valamint az
Altajisztikai Kutatocsoport is.
1969-ben tjjaszervezte a Kéro-
si Csoma Térsasagot, amely-
nek els6 elndke volt. Komoly
szerepe volt abban, hogy az
altajisztikai képzés 1974-ben
megindulhatott a szegedi J6-
zsef Attila Tudomanyegyete-
men. A nemzetkozi tudomany
els6sorban mongolistaként
tartja szamon, mivel legtobb
idegen nyelvi publikacidja e
témakorben jelent meg, de a
turkoldgia teriiletén is kima-
gasl6 tudomanyos munkassa-
got hagyott hatra.



Racz Attila

3 Julianus 1236-ban a keleten
maradt magyaroktol értestilt
az el6z6 évi kuriltdj Euré-

pa elleni timadast eldontd
hatarozatarol, de errél és az
elsé ut tapasztalatair6l nem
Julianus, hanem elbeszélése
alapjan az ugyancsak domon-
kos Riccardus irt 6sszefoglal6t
a papai kuria szamara, mely
inkabb a Réma Szentszék
szamara fontos tudnivalok
irasba foglalasa volt. A szoveg
értékét mutatja, hogy kézhez-
vétele utdn a Liber Censeum-
ba is bekeriilt.

4 Eurépéban a mongolokra
vonatkoz6 ,tatar” név hasz-
nalata Julianus kozvetitésével
er6sodott meg.

5 Lionba, a Lioni Zsinat
helyszinére

6 Annak ellenére, hogy
Plano Carpini ttijelentésében
kimerit6 részletességgel és
rendszerezetten ad tajékoz-
tatast e kérdésben: “Van egy
orszag a keleti részeken - (...)
- amelyet Mongolnak hivnak.
E fold valamikor négy népet
hordozott: az egyiket jeke-
mongolnak, vagyis nagy mon-
golnak nevezték, a masikat
szu-mongolnak, vagyis vizi
mongoloknak - 6k magukat
tatdroknak mondottak egy
foldjtiket keresztiilszels Tatar
nevt foly6rél - a harmadik-
nak merkit, a negyediknek
keret (val6jdban kereit) volt

domonkos frater 1235-37 kozotti két, ,Magna-Hungéridban” maradt ma-
gyarok felkutatdsdra irdnyulé ttjardl szol6 jelentéseket.’* Noha tilzasoktol
nem mentes és nem oly rendszerbe foglaltan szdmol be értestiléseir6l, mint
kovet6i, mégis els6 volt, aki a tatdrokat* megismertette Eurépaval. Jelent&s
forrast hagyott hatra Plano Carpini, aki 1245-ben IV. Ince papa kovetként
indult s fordult meg Gujuk kan udvaraban. Pépai udvarba® torténé visz-
szatérése utan irt beszamoldjaban nem csak a kdn megvalasztasanak ko-
rillményeir6l, de élesszemti megfigyel6ként és kivéalo rendszerez6 elméje
révén rendkiviil gazdag és hasznos torténelmi, foldrajzi, politikai, néprajzi,
kultartorténeti ismeretanyaggal szolgalt a mongolokkal kapcsolatosan is.
Tovabba szdmtalan krénika, évkonyv, levél, oklevél, visszaemlékezés, si-
ralmas ének, folklorisztikai alkotds 6riz hasznos és egy-egy részletre ravi-
lagito adatot.

P

Sz6lni kell a ,mongol”, illetve ,tatar” népnevek meglehetSsen ve-
gyes és keveredett hasznélatardl. Eurépédban a mongol héditokat altaldban
tatdrként emlitik.® A magyar koztudatba - a magyar szempontbol nem épp’
szép emlék tatarjaras révén - is ezen elnevezéssel vonultak be. Ez a meg-
nevezés valdjaban téves. A tatar a mongolhoz hasonléan az altaji nyelv-
csaladba tartozo6, rokon nyelvet beszél6, a mongolokkal tavoli rokonnak
szamito erds sztyeppei torzs volt, amely 6nélléan azonban a mongolok
eurépai hoditasai idején méar nem létezett. Dzsingisz kan sajat birodalma-
nak amugy rendkiviil vegyes etnikumt népét mongolnak nevezte, a maga
torzsszovetségének nevét kiterjesztve az dltala meghdditott mas torzsekre
is. Ennek ellenére nyugaton a mongolok mér tatar név alatt véltak ismertté,
melynek oka talan az lehet, hogy a legy6zott tatdarok maradéka a mongol
hadrendben a legveszélyesebb helyekre, f6leg el6védnek volt beosztva,
igy az eurdpai népek el6szor valoban tatarokkal talalkoztak, s talan ez le-

het az oka, hogy az 6 neviiket alkalmaztak a mongol f6sereg egészére és
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A mongol tarsadalom és dllam alapjai a XIII. szdzadban

Dzsingisz orszégara is.” Egyébként a magukra oly biiszke mongolok ,,nem
akartik, hogy tatiroknak hivjdk dket, tudni illik a tatdrok egy mds fajta volt” ® A
névhasznélat soran a népneveket A mongolok titkos torténete &ltal hasz-
nalt torzsi-nemzetségi meghatarozas, illetve Dzsingisz kan birodalmi el-
gondolasa szerinti megnevezésnek megfeleléen fogom alkalmazni.

A bels6-azsiai nomad tarsadalom jellemz6i

, Tudnivald, hogy az egyes népességek dllapotdnak kiilonbsége az daltaluk kiala-
kitott megélhetési mod kiilonbségebdl fakad. Tarsadalmi tarsuldsuknak az a célja,
hogy kdzds erdvel megszerezzék azt. Eqyesek foldmiivelésre adjik magukat (...).
Mdsok dllattenyésztéssel foglalkoznak...” Belsé-Azsidban a mongol nyelvcsa-
ladhoz tartozé szamtalan kisebb-nagyobb nemzetségnek és torzsnek a Baj-
kal-t6 kornyékén, valamint attol jobbéra délre, az Amur és a Jenyiszej fels
folyasa kozti tertileteken volt 6 szallastertilete. A zommel Bajkal kornyéki
erd6ségekben é16 erdei mongolok kezdetlegesebb, f6leg gytijtogets, haldsz-
vadasz életmoédja jelentSsen eltért a fiives pusztakon nomadizalé mongo-
lokétodl, de mar archaikusabb tarsadalmukban is kezdett jelent6sebbé valni
az allattarté gazdalkodas. A sztyeppei régiokban é16 nagyallattarté népek
kereskedelemben, kézmtiparban, gazdasagi fejlettségben megel6zték er-
d6-6vi rokonaikat, azonban a gazdasagi kiilonbségek ellenére a bels6-azsi-
ai sztyeppei népek térsadalma ugyanazon elv szerint szervez6dott, mely
tarsadalmak alapegysége a vérségi leszarmazason, rokonsagon alapuld
patrimonidlis nagycsaldd. , A vérségi kitelék (fontossiga) ritka kivételtdl elte-
kintve természetes dolog az emberben. Ebbdl kévetkezik a rokonok és a csalddtagok
iranti egyiittérzés, nehogy barmi kdr vagy vész érje dket. Barki 1igy érzi, hogy 6t is
megaldzzak, ha rokondt igazsagtalansdg vagy tamadds éri, és azt szeretné, ha elhd-
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a neve. E népek kiilsejiiket
tekintve mind egy fajtahoz
tartoztak és egy nyelvet
beszéltek, habar keriiletek és
vezetSk szerint csoportokra
oszlottak.” In: Nagy Balazs
(szerk.): Tatarjaras. Budapest:
Osiris, 2003. 89.

7 Salat Gergely: Mongol
hoditéas Kelet-Azsidban a 13.
szazad els6 felében. Terebess
Azsia E-tar, Elektronikus
kiadas: http:/ / terebess.hu/
keletikultinfo/salatg.html

8 Willelmus Rubruk ferences
szerzetes utleirasa. In: Gyorify
Gyorgy (szerk.) Julianus barat
és a napkelet felfedezése.
Szépirodalmi Kiad6, Buda-
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rithatnd a fejérdl a veszedelmeket és a pusztuldst.”’ A csaladon beliili autoritds
alapja a csaladfé fizikai és szellemi er6folénye, amellyel el tudja latni a ko-
zdsség létfenntartoi és védelmi kotelezettségét. Maga a fliggéségi viszony
,,abbol a tiszteletbdl és megbecsiilésbil fakad, amit a tobbiek éreznek iranyukban.”"
A patriarchalis felfogas szerint az apa, a csaladf6, agy léphetett fel, mint
kizarélagos tulajdonos. Az atya omnipotens drként gyakorol hatalmat fe-
leségei, leszarmazottjai, jurtaja, nydjai, hazhoz tartozo szolgalonépei felett,
minden tekintetben 6 dont sorsukroél. Akar el is ajandékozhatja csaladja-
nak tagjait, mint ahogy a titkos torténet leirasa szerint az Urjangka-nembeli
Dzsarcsiudaj is odaajandékozta szolgélattételre Dzselme nevi fiat Temdii-
dzsinnek. Ebben az esetben az elajandékozott a mésik csaldd tagja lesz, és
vér szerinti atyjanak megfelel6en koteles engedelmeskedni tj , atyjanak”,
akinek viszont ugyanugy kell gondoskodnia csaladja 4j tagjarol, mint ré-
gebbi csalddtagjairél. Mindemellett az tr hatalma nem teljesen korlétlan,
hiszen az tr is tartozik aldvetettjeinek, ha nem is valamiféle meghatarozott
jog alapjan, de az elfogadott erkolcs szokdsainak megfelel6en.'> Mindenek-
el6tt azzal, hogy életfeltételeiket - élelmiiket, oltozetiiket, halohelytiket,
valamint életiik védelmét - biztositja. Ehhez azonban a csalad tagjainak is

kolcsonosen segitségére kell lennitik.

A mongol csaldd rendszerint vérségi kapcsolat alapjan szervezs-
dott, am ez nem volt kizarélagos. ... a tatdrok (...) kirabldsuk alkalmdval
otthagytak ey kisfiit. Katondink a taborbol Osszeszedték. Arany orrkarikdja volt,
cobolyprémmel bélelt, arannyal dtsz6tt selyemzekét viselt a fiicska; elhoztik 6t, s
Dzsingisz kan Héeltin anyanak adta ajandékba. Héeliin anya iQy szolt: Elékeld em-
ber fidnak kell lennie, bizonyosan nemes szdrmazisii ember sarja. Ot fia dccseként
hatodik fidva fogadta 6t, a Sikiken-kuduku nevet adta neki, s anyjaként nevelte.”’?

De ugyanugy a vérszerinti csalddtagokhoz hasonléan a szolgaldkat, a rab-

szolgdikat is a csalddhoz tartozonak tekintették Az egyiivé tartozas objek-
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tiv alapjat az életfeltételeket biztosit6 sziikebb lakohely, a csaladi ttizhely,
az étel-ital és a mindennapi hasznalati targyak tényleges és éveken at tartd
kozossége jelentette. A mongol szdrmazasvonal férfiagon kertilt megalla-
pitésra; a feleséget, miutan elhagyta apja jurtajanak ajtajat,'* mar a masik
csaladhoz tartozonak tekintették.’ A nomdad csaladban, mint tarsadalmi
alapegységben a gazdaségi és védelmi tigyek iranyitdja az atya, aki a csa-
ladhoz tartoz6 személyek birdja is egyben.'®

,,(...) Ha a leszdrmazis mir kicsit tavoli, kezd feledésbe meriilni, s csupin
a hire 6rzi, akkor éppen ez a hire dltal él6 valami 0sztonoz a kézds leszdrmazottak
irdnti segitségre - mivel mindenki el akarja keriilni a megaldztatds érzését, amit
elképzel, ha igazsigtalansdg éri azt, akivel valamilyen rokonsdigban dall.”"” Bar a
fentieket Ibn Khaldun'® az ardbiai nomadok kapcsan irta, de a mongol no-
mad csalddok tagabb korét atfogd osszetartozas-tudat is elsésorban a mult
mitikus homalyédba vezet6 kozos 6sokhoz kothet6 szarmazastudatanak
nemzetségi, torzsi méretekre kiterjedd szolidaritasérzése hatarozta meg. A
nemzetség vagy a torzs tagja kész volt életét dldozni kozossége érdeké-
ben, kész volt mindent megtenni a rokonsagi korbe tartozokért, s a roko-
ni kapcsolatoknak ez a mindent maga ala rendel6 rendszere biztositotta a
nemzetségi-torzsi tarsadalom kapcsolatrendszerének, védelmének, hadvi-
selésének alapjat. ,A (...) torzsek kozozott a hatdrt (...) fonokeik szabjdk. (...)
Szdlldshelyeiket kiviilrdl jové (tamadds ellen) a torzsi milicia védi, amely bdtorsd-
qukrol hires, eldkeld harcias ifjakbol dll. Veédekezésiik és elharitasuk csupan akkor
sikeres, ha csoportszolidaritdsuk és kozds leszarmazisuk van.”” A nemzetségfs,
torzsf6 az uralma ald tartozo6 tobb csalddot egybefogé egység patrimona-
lis atyja. Sz6Ini kell azonban a nemzetségi, torzsi szinten megjelend hatal-
mi kett6sségrél. A kan, a vezér hataskorébe a birdskodds, a hadtigyek, a

szallas-és legel6tertiletek kijelolése, a vandorlas korében felmertilt teend 6k
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iranyitdsa tartozik; a kozosség hiedelemvilagahoz kothet6 szertartdsok, az
égiekkel val6 kapcsolattartas, az istenek megnyerése a kani dontés sikeres-
sége érdekében mar a bioge,” a szakralis tekintély hataskore ald tartoznak.?
A nemzetségek kozotti kapcsolatokat tovabb szinezte és tette szovevénye-
sebbé a parvalasztds kapcsan szokassa valt exogdm?® hazasodds gyakor-
lata. Ennek egyik altalanosnak mondhato sajatossaga, hogy feleséget egy
meghatéarozott kor(, két vagy tobb nemzetségbdl allo fratriabdl volt szokas
kérni. A fratridk az alapnemzetség osztodasabdl keletkeztek, midén a nem-
zetség létszama egy tertileten mar annyira megnovekedett, hogy az egyes
nemzetségrészek tjabb lakoétertiletet keresve szétvaltak, és id6vel onallé
nemzetséggé valtak. A kozos leszarmazas tudata azonban Osszekototte
Oket, melynek eredménye a fratridlis exogdm nemzetségcsoport kialaku-
lasa.® Az ilyen nemzetségeket a mongolok kuda nemzetségnek nevezték >
Erdemes kiemelni, hogy amikor Temiidzsin apja, Jisziigej-baatur fianak
feleséget keresve az onggiratokhoz érkezett, Dej-szecsen onggirat nemzet-
ségf6 ugy tartotta, hogy nincs is sziikségiik sajat védelmiikhoz fegyverekre,
ekként vilagitva meg e kijelentés és egyben a kuda intézmény val6di értel-
mét és okat. , Lam, nekiink, onggirat népnek, / Lanyaink lanyai szépek. / Nekiink
szép lanyaink sziiletnek,/ Nem toriink mi mds orszagra. / Orcijuk-szép lanyainkat,
/ Orszaglo kanokhoz adjuk: / Kazak kocsikra iiltetjiik 6ket, / Kocsi elé fekete him te-
vét fogunk, / Kan-asszonyi székre / Ugetve vissziik el, / Ultetjiik ket kin-asszonyi
tronra, / Mellettiik kan-uruk. / Mds népekre mi nem toriink. (...) / Nalunk, ongg-
iratokndl, dsiddktél fogva / Kan-asszony a pajzsunk, / Kézbenjdronk a lednyunk. /
Szép lanyaink hirét / Szétviszik messze foldre. / Derék fininknak / szdlldsdat nézik, /
De lanyainknak szépségét dicsérik.”> Tehat egy er6sebb térzsbe valé behédza-

sodassal, rokonsagi kotelékkel biztositottdk sajat védelmiiket.

A rokonségi kapcsolat mellett sz6Ini kell az anda néven ismert in-

tézményro6l, amely nem vérrokonok, hanem akar teljesen idegen torzsek
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tagjai kozott hozott létre hipotetikus rokonsagi kapcsolatot. Jelentése es-
kiivel fogadott barat, de rendszerint olyan szoros kapcsot hozott létre,
hogy eskiivel fogadott testvérnek is joggal lehetne nevezni.* Altalaban
unnepélyes eskii keretében még gyermekkorban fogadtak egymast anda-
nak. A fogadalom soran keziiket megvagva mindegyikiik néhany csepp
vért csorgatott egy ivocsanakba, majd kolcsondsen ittak bel6le, tovabba
elmaradhatatlan gesztus volt egymds kolcsonos megajandékozasa. Az es-
kiivel fogadott testvérség igen régi szokas volt a sztyeppei nomadok, igy a
mongolok korében is, mely eskiit késébb tobbszor meg is erdsithették. Az
andak egymast testvérnek, egymads fiait kolcsonosen sajat fiiknak fogad-
tak el. Ez - mint Temitidzsin élettorténetében lathato - kotelezettségekkel is
jart: az andan vagy fian esett sérelem megtorlasa a masik felet is kotelezte.
., Temiidzsin meg Dzsamuka egyiitt a Korkonak-dzsuburban tiboroztak le. Vissza-
emlékezve az egykor megkititt testvérségre, elhatdroztik, hogy megujitidk azt, s
bardtsdgot kétnek tijra. Amikor hajdandban eldszor testvérségre léptek eqymadssal,
Temiidzsin tizenegyéves volt. Dzsamuka akkor 6z-bokacsontot adott Temiidzsin-
nek, cserébe Temiidzsin pedig egy rézbdl ontétt bokacsontot adott neki, és testvér-
séget kotottek eqymassal. Megkitve a testvérséget, egyiitt jatszadoztak a csontokkal
az Onon jegén.”” , Az 6sok hagyomanya szerint az a szabdly, hogy az eskiivel foga-
dott testvérek, az anddk 1igy szeretik egymist, hogy egy egész életen it nem hagyjdk
egymdst cserben, ovjdk egymads életét.(...) A Korkonak-dzsuburndl fekvd Kuldakar-
kun napos oldaldndl dllo Lombos-fandl eskiivel testvérséget fogadtak egymidsnak,
s nagy bardtsigban mulatoztak, vigadoztak, és éjszaka egy takard alatt hiltak.”?

Emellett a felek szavanak vérrel megpecsételt szimbolikus nyoma-
tékosito gesztusét is emliti krénika. ,E szavakra igy szolt Ong kan: O jaj, a
fiamtol megudlni? A torvénytdl valtam meg! A fiamat elhagyni? A kotelességet
hagytam el! Szivében biankodott, s igy szolt: Ha most fiamra tekintek, s ellene for-
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dulok, igy ontsdk véremet. Ezt az eskiit tette, és kisujja hegyét nyilrévo késével
megsziirta, nyomaban kibuggyant a vére, azt nyirfakéreg-hiivelybe helyezte, s el-
kiildte: adjdtok fiamnak.”*

A nem rokon nemzetségek, torzsek kozotti kapcsolat stabilizédldsdnak
legbékésebb formdja egymads rendszeres, jellegzetesen az tinnepek alkal-
maval megismételt kolesonds megajandékozasa volt, mely egymas hatal-
manak, egyenrangusaganak elismerését jelentette.’ ,E jogiigylet annyiban
hasonlit az ajindékhoz, amennyiben egyoldalii adomdny, melynek egyoldalii el-
fogadds felel meg és amennyiben ez adomdny nagysaga és egyaltaldban az adds
ténye az ajandékozo fél eqyoldalui elhatdrozasatol fiigg. Viszont azonban annyiban
kézeledik a cseréhez, amennyiben az addsviszonzds reményében torténik, sét erre
rendesen a legszigoriibban kotelez is. Az adominy és a kotelezd viszonzds értékére
nézve szoros szokvanyok dllnak fenn.”?" Itt alapvet6en nem személyek kozotti
ajandékozasrdl van sz6. A szerz6désben, ajandékozasban részes szemé-
lyek moralis személyek: csalddok, nemzetségek, torzsek. Tehat maguk a
kozosségek azok, amelyek cserét folytatnak és szerzédést kotnek, vagyis
kolcsonosen lekotelezik egymast. A javak cseréjén tul, amely javak nem
minden esetben voltak gazdasagilag hasznos dolgok, ezek mindenekel6tt
az udvariassdg megnyilvanulasai. Targya lehetett akar ritus szolgaltatasa,
mulatsag, lakoma szervezése ugyantgy, mint katonai szolgalat vagy asz-
szony, gyermek adésa, s lényeges, hogy ezek a szolgaltatdsok és viszont-
szolgaltatasok onkéntes formdban zajlanak le, jollehet az ajandékok, az
adoményok a valésagban szigortdan kotelezek, szankcidjuk a kozosségek
kozotti habord.® Ez a kolesonosen elismert er6egyenstly fejlédhetett a tor-
zsek allandoésult szovetségévé. Az eltolodott eréviszonyok esetén a masik
jéindulatanak megnyerése érdekében adott kolesonos ajandék mennyiség-

ében, értékében eltérés mutatkozott, vagy ha az ajandékot egyaltalan nem

is viszonoztak, az ajandék teljesen egyoldalt esetben sarcca, a béke meg-
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vasarlasat jelenté adova valt, amely helyzet el6bb-utobb teljes fliggéségi

viszonyt hozott létre.

A XI-XIII. szdzadban a mongol tarsadalom a nemzetségi kotelékeken
nyugvo tarsadalmi szervez&dés felbomlasanak kezdeti szakaszat élte, mely
tradicionalis forma azonban még sokdig erésen éreztette hatasat. A nem-
zetségi tdrsadalom bomlését az dllatallomany feletti magantulajdon és le-
gel6teriiletek feletti rendelkezés vezet6i réteg altali kisajatitdsa inditotta el.
Kialakuldsnak indult a noméad nemességbdl 4ll6 uralkodo réteg, a nojanok
rétege. A mongoloknal nem alakult ki az eurdpai értelemben vett foldtu-
lajdon, hisz a legeltetd életmodd allando, nagy tertiletre kiterjed6 mozgast
igényelt. A legelGteriilet az egész nemzetséget illette, azonban a legel6k
elosztdsédnak joga a kdn és a nojanok hataskorébe tartozott, melyet mind-
inkabb a maguk rendelkezése ala kivantak vonni. A tarsadalmilag mar ko-
rabban elfogadtatott allatalloményra* vonatkozé magantulajdonra és lege-
I6tertiletekre alapozottan meger8s6dé nojan réteg megjelenése bomlaszto
hatast gyakorolt a vérségi alapon szervez6d6 nemzetségi tarsadalomra. A
kialakul6 feudalis fligg&ség jeleit mutatd tarsadalomszerkezetben a nojan
klienseire, kiséretére, a nokor® réteg katonai erejére tdmaszkodott, mig a
gazdasagi er6t az allatallomany és legelGteriilet jelentette. A tarsadalom-
ban megindulé a folyamatok kovetkezményként a torzsek kozott allando-
sult a fegyveres konfliktus, melynek céljava a dasabb legel6k megszerzése,
tertiletének novelése, az allatdllomany nemegyszer rablas atjan valé gya-
rapitasa valt.** Megindult a korabban szabad nemzetségtagok tarsadalmi
lestillyedése, szolgalova, arat személlyé vélasa. A sziikségszert és szinte
csak az évszakok altal befolyasolt, de folyamatossa valé hadakozéasok id6-
szaka magdval hozta az er6sebb torzsek altal a kisebb katonai er6t képvise-

16 nemzetségek, torzsek ala-folérendeltségi viszonyrendszerbe kényszeritd

Dunakavics - 2013/ 3.

34Az allatédllomany a mongol
nomdd tarsadalom létalapja,
melynek bels6 aranya a kovet-
kez6k szerint irhato le: 55%
juh, 22% kecske, 9% marha-
féle (jak, bivaly), 10% 16, 4%
teve. Tiz juh vagy kecske ért
fel egy tevével, egy 16 vagy
marha pedig ot juh illetve
kecskével volt egyenérték.
(L. Krader: Ecology of Central
Asian Pastoralism. Southwes-
tern Journal of Antropology.
11/4 1955. Idézi: Smith, John
Masson, Jr.)

35 Nokor a noméad nemesi
kiséret tagja, mongol értelme
szerint masik személy, a
barat vagy ellenség ellentét-
pérjait jelenthette, ebben az
értelmében: bajtars. A magyar
nyelvbe kun kozvetitésével
(neker, noger) kertilt, s nyogér
formaban honosodott meg.
Ezt 6rzi a vas megyei Nyogér
teleptilésiink neve is.

36 Krist6 Gyula: A tatarok
atja Vereckéig. In: Székely
Zoltan-Bartha Antal (szerk.):
Magyarorszag torténete

- El6zmények és magyar
torténet 1242-ig. Budapest:
Akadémiai, 1987. 2. kotet,
1418.



Racz Attila

37 V6. Ibn Khaldtn: Beveze-
tés a torténelembe. Budapest:
Osiris, 1995.133.

Lr\

betagolédésat.

A haboriakban gy6ztes nemzetségek uralmuk ala vetik a legy6zotteket,
ami tovabb noveli gazdasagi és katonai erejiiket.”” Temiidzsin olyan térsa-
dalmi kortilmények kozepette jelent meg a torténelem szinpadén, mikor
a mongol népek korében megjelentek a sziikségszertien kialakul6 nomad
feudalizmus kezdeti csirdi. Az dtmenti id6szakot a feudalis anarchia jelle-
mezte, mivel a fiives sztyeppék sajatossdgaihoz igazodo, a gazdasagi-tar-
sadalmi fesziiltség torzsi-tarsadalmi viszonyrendszer egészét érint6 kérdés
megoldasra a megfelel6 valasz még nem érkezett meg. A megoldés egyik
gyakori moédja a letelepedés, attérés a foldmitivel6 gazdalkodasra, s ezzel
parhuzamosan egy feudalis htibéri tarsadalmi forma kifejlesztése, amely
aztdn hosszt évszazadokra uralkodéva valhat az ezen utat valaszt6 népek
torténetében. De a letelepedésre alkalmas teriilet megszerzése nem min-
dig jelentett egyszerti feladatot és Bels6-Azsia pusztai sem kecsegtetnek a
foldmiivelés szamara kivalo lehet6ségekkel, tovabba a mongolok eddigi
életmodja és kultdrdja sem erdsitette ezt a megolddst. Masik lehetséges
megoldasanak a kiils6 expanzié mutatkozik ilyen helyzetben: mas, lete-
lepedett foldmtvel6 vagy allattenyészté népek kifosztasa révén lehet no-
velni a gazdasagi erd sulyéat és kiszélesiteni az élelmiszerbazist. Ezeket az
erds, részben letelepedett s a haditechnikat is magas szinvonalon ismer6
népeket a nemzetségi-torzsi anarchikus tarsadalom erejével azonban lehe-
tetlen lett volna kirabolni, éppen ezért a tarsadalom gyckeres atalakitasa-
ra volt sziikség. A megoldést csak egyetlen mdédon lehetett elképzelni: a
kiilonboz6 egységeket legy6zve - etnikai, nyelvi, kulturalis kiilonédllasukat
megsziintetve - egyesiteni 6ket egy kozos birodalomban, amelyet mar egé-
szen mds elvek korményoznak, mint amelyek a nemzetségi tarsadalomban
voltak uralkodok.
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A dzsingiszida mongol hadszervezet felépitése és sajatossagai

Dzsingisz kdn mongol népeket egységesits, Orok Kék Eg sugallatatol ve-
zérelt alma megvaldsitasanak, s azt kovet6en a mongol nyelvli torzsek
szallastertiletén is messze tilnyald - Csendes-6ceantol Eurépa keleti sik-
sdgait is magaba foglaléan kiterjed6 - birodalmanak és hatalménak alapja:
a mongol katonai szervezet és haditaktika. Lényeges pontja a dzsingiszida
hadszervezetnek a mai modern hadseregeket is jellemz6 egyértelmt ala-
és folérendeltségi rendszer, mely decimélis alapon szervezédott. A legki-
sebb egysége az arban, amely egy tiz f{6b6l 4ll6 csoportot, tizedet jelol. Az
azt kovet6 egység: a dzsagun, mely a tizedeket magaba foglaléan jelenti a
szazadot, azt koveti hasonldéan a minggan, azaz az ezred, majd a tiimen, a
tizezred.® A tizes hadrendszer azonban nem Dzsingisz talalménya volt.
A sztyeppei nomadok korében éltaldnosan ismert és hasznalt az ily mo-
don szervezddo, eldkel6khoz kothet6 katonai kiséret és torzsi-nemzetségi
szinten megfigyelheté hadbeosztés, s6t, korabeli kinai forrdsok szerint a
hunok hadszervezete is a tizes rendszerre épiilt.*” Dzsingisz kan még tor-
zsi-nemzetségi alapon nyugvoé nagyfejedelemségének alapjait 1204-ben a
legy6zott kereit torzsi allam romjain rakta le. Sajat allamat, egyben sajat
hadszervezetének szélesebbre szabott kereteit - mintegy a najmanokkal
val6 leszdmoldsra késziil6dés jegyében és iddszakaban - kereit minta sze-
rint alakitotta ki. ,Dzsingisz kan (...) a Kalka folyo mellett Or-nuu kozelében
fekvd Keltegej-kadandl tdborozott le. Embereit megszamldltatta, és ezresével ez-
redekbe osztotta, majd kinevezte az ezredeseket, a szdzadosokat meg a tizedese-
ket.”* Emellett kialakitotta sajat személyes, a leend6 katonai elitet jelentd
kozvetlen testérségét. Tobbek kozott a kereit testérnépet is beépitette az

4j szervezetbe, akik magukkal hoztak annak mtikodtetési tapasztalatait is.
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43 A ,s0tétség” forditasi
hibaként jelenik meg, mely
eredete az, hogy Carpini va-
16szintileg orosz tolmécsolas
atjan - feltehet6en Benedic-
tus Polonus - tolmacsolasa
altal ismerte meg a mongol
fogalmakat, s az orosz tma
egyarant jelent sotétséget és
sokasagot is, amely viszont a
tiimen szobol ered. (Gy6rf-
fy) A magyar toménytelen,
tomény szavak is a mongol
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het6k. (Ligeti)

44 Plano Carpini ttijelentése
1247-b6l. In: Nagy Balazs

(szerk.): Tatarjaras. Budapest:

Osiris, 2003. 89.

,.Miutin végzett azzal, hogy az ezreket ezredekbe, a szizakat szdzadokba, a tizeket
tizedekbe ossza, kivalasztott maganak nyolcvan éjszakai és hetven nappali testort.
A testdroket 1igy vdlasztotta ki, hogy kozéjiik dllitotta az ezredek és szizadok pa-
rancsnokainak fiait és dccseit, valamint a kozrendii emberek fiait és dceseit, azokat,
akik tigyesek és szép termetiiek voltak.”* A Jeke Mongkhol Ulusz* hadszerve-
zet végsé kialakitasdnak id6pontja Dzsingisz minden mongolok feletti kani
méltésagra emelése utdn hozott rendelkezéseihez kothetd. A hadszervezet
struktardja lényegében az el6z&ekben vazoltak szerint, hasonlé elven szer-
vez6dott a mongol egységesitést célz6 harcok alatt is, de az egész hatal-
ma ala vont tertiletre kiterjed6 minden katonai er6t egységes szervezetté,
egy kézben dsszpontositottan - természetesen a maga kezében - Dzsingisz
1206-ban hozta létre. Szinte hihetetlen és egyben Plano Carpini rendkiviili
hirszerz6i tevékenységét dicséri, hogy a kiviildllokkal szemben egyébként
elég gyanakvé mongolok korébél --harmincegy évvel a rendelkezés utan --
szerzett informacidk alapjan szinte sz6r6l-széra hasonléan szamol be ti je-
lentésében a mongol hadszervezetrdl. De talan azt is jelentheti, hogy Dzsin-
gisz rendelkezéseit énekes kobzosok beszamol6i sz6 szerint rogzitették és
verses formaban adték jurtardl jurtara. , Hadrend tekintetében Dzsingisz kin
gy rendelkezett, hogy tiz ember élére keriiljon egy, akit a mi szohaszndlatunkkal
tizedesnek neveziink; tiz tizedes élén egy sziazadosnak mondott dlljon; tiz szdzados
élén egy ezredesnek nevezett, majd tiz ezredes élén ismét egy, ezt az egységet 0k
., sotétségnek”*hivjdk. Az egész hadsereget két vagy hdarom vezér vezeti, oly mo-
don, hogy az egyiket tekintik legfébb parancsnoknak.” ** Marco Polo visszaemlé-
kezésében igen érzékletesen irja le és adja magyaradzatat a decimalis struk-
tardban rejl6 irdnyitas, igazgatds elényeinek. Ebben a felépitményben az
egységelemek ala-folérendeltségi viszonyainak egyszerti és atlathaté szer-
kezete, az egyértelmd iranyitasi itvonal révén a vezéri szandék a parancs

kiadasa utan szinte azonnali végrehajtas formdjaban tud megjelenni. Emel-
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lett az egyes alegységek olyan, a rendszer sajatossagabol adodo rugalmas
szerkezeti atcsoportosithatdsdgara is ramutat, amely adott csapattest gyors
feltoltését, regeneralédasat, vagy specidlis feladatra val6 atszervezését is
lehet6vé tudta tenni.

,Ha példiul egy tatdr (mongol) fejedelem hdboriiba indul,
magdval visz, mondjuk, szdzezer lovast. Ilyenkor minden tiz ember
folé egy tisztet dllit, ugyancsak minden szdz, minden ezer és minden
tizezer folé, igyhogy csupin tiz embernek kell hogy parancsot adjon,
ezeknek mindegyike szintén csak tiznek adja tovabb a parancsot, és
igy tovdbb; tobbnek senki sem kell hogy parancsoljon. Ezzel szemben
mindenki csupdn a felettes tisztjének felelds; a tizeknek tiz tisztje a
szdzak egy tisztjének felelds, a szizak tiz tisztje az ezrek eqy tisztjé-
nek, az ezrek tiz tisztje a tizezrek egy tisztjének, és e szerint a szép
rend szerint mindenkinek csak tiz emberrel kell torédnie. Es ha a
szazezer ura valamilyen célbol egy csapatot akar valahovad kiildeni,
megparancsolja a tizezrek eqy tisztjének, hogy bocsdsson rendelke-
zésére ezer embert; a tizezer tisztje ekkor megparancsolja az ezrek
tisztjeinek, hogy mindegyik adja meg a rdesé hinyadot, vagyis sziz
embert; az ezrek minden tisztje a szdzak minden tisztjének és a sza-
zak minden tisztje a tizek minden tisztjének parancsot ad, és igy lesz
egyiitt az ezer ember. Es minden tizedes mindjdrt tudja, mennyi az
Ot illetd rész, uigyszintén a szdzados, ezredes, tizezredes. Ezt a gya-
korlatban igen szép rendben végzik el, mert mindenki tudja, mikor
keriil rd a sor, és az ebbdl a rendszerbdl szirmazo fegyelem csoddla-
tos, mivelhogy parancsnokaikkal szemben nagyon engedelmesek. A
szdzezer fobol dllo sereget tuknak*nevezik, a tizezerbdl allot toman-
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nak, az ezerbdl dllot guznak és igy tovdbb szép rendben.”*

A mongol hader6 létszaman, fegyverzetén, hadszervezetén tal-
menden Dzsingisz katonai sikereinek lényeges Osszetevéje a hadszerve-
zetében meghonositott fegyelem. A Kutya évének 6szén, 1202-ben a tatar
torzsek ellen inditott hadjarata el6tt a mongol ,, Anonymus” ekkéntjegyezte
fel Dzsingisz katonai fegyelmet kialakito els6 rendelkezését. , Miel6tt harcra
keriilt volna a sor, Dzsingisz kin mindenkivel kozolte a kovetkezd utasitdst: Ha
leqy6zziik az ellenséget, nem dllunk meg a zsakmdanyndl. Ha a gydzelem végleges,
1igyis miénk a zsakmdny, és megosztozunk majd rajta. Ha az ellenség visszavonu-
lasra kényszeritene benniinket, amint elériink tamaddsunk kitndulopontjdra, visz-
szafordulunk. Aki az eredeti tdmaddsi ponton nem fordul vissza, azt lefejeztetjiik.
Ezt az intézkedést adta ki valamennyiiiknek.”” Ebbdl is latszik, hogy Dzsin-
gisz kivéléan ismerte az emberi lélek mozgatérugoéit. Az is kidertiil, hogy
a pillanatnyi zsdkmanyszerzésen talmutaté szandékok mozgattak, melyek
megvaldsuldsét csak egy fegyelmezett katonai szervezettel lehet elérni. A
vilagtorténelem soran nem egy csata, s vele birodalmak, népek sokasaga-
nak sorsa délt el pillanatnyi zsakmanyszerzés kapzsisdga okozta rovidlato
hadszintéri magatartas miatt. A térténelem els6 pontosan rekonstrualhat6
csatdja, a Quades melletti csata kivalo példaként hozhato erre: a Muwattalis
vezette hettita élcsapatok mikor mar biztosak voltak a gy6zelemben, abba-
hagytak az egyiptomiak tildozését, s mig II. Ramszesz tabora készleteinek
fosztogatasaval voltak elfoglalva, a fara¢ rendezni tudta maradék sorait,
mely utan ellentdimadasba lendiilve forditani tudott a csata 4llasan. Igy az
ellenség kapzsisagon alapuld fegyelmezetlen magatartasa tette lehetévé az
egyiptomiak szdmara a teljes megsemmistiléssel jaré vereség elkertilését.*

Dzsingisz haléla utan, amikor Ogodejt a Patkany évében, 1228-ban kagéni

méltésagra emelték, a kovetkez6 hadszervezésre vonatkozé rendelkezést
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hozta. ,Ami e hadrakelteket illeti, a népet kormdnyzo hercegek fiaik kéziil a legidd-
sebb fitit tartoznak hadba kiildeni. A népet nem kormanyzo hercegek, a tizezredek,
az ezredek, a szdzadok, a tizedek parancsnokai, s a kozrendii emberek kéziil, min-
denki fiai koziil a legiddsebbet tartoznak hadba kiildeni. A hercegndk, a fejedelmi
o6k ugyanily médon fiaik koziil a legiddsebbet kiildjék hadba. Igy szdlt a parancs.
(...) Ha a fitik kéziil a legiddsebbek vonulnak hadba, a sereg népes lesz. Ha a kivo-
nulé sereg népes, akkor tekintélyes és hatalmas a vonuldsa.”* Tulajdonképpen
ez minden joggal biré mongol alattvaléra kiterjed6 hadkotelezettség beve-
zetéseként értelmezhetd, mellyel a kiilallamok felé irdnyulé hodité politi-
ka katonai alapjat teremtette meg. Ez a rendelet és minden ellentmondas
nélkiili végrehajtasa is vilagosan mutatja, hogy a Mongol Birodalom gaz-
daségi és tarsadalmi berendezkedése a meghdditott teriiletek kirablasara
alapozodott. A hadba vonulas alkalmaval a seregeket mindig két szarnyra
osztottak. A mongolok a déli irdnnyal szemben éllva az el6re-hatra ten-
gelyhez képest tajékozodtak, igy a jobboldal a nyugati, a baloldal a keleti
szarnyat jelentette. Dzsingisz vezérei szamara is irinymutatast adott a fe-
gyelem kérdésében. Nemcsak tanitotta ket a kérlelhetetlen parancstelje-
sités megkovetelésére, hanem hatalma dtruhdzésaként kemény szankciok
kiszabasanak eszkozét is biztositotta parancsnokai szdmara. ,Ha egyszer
kiadtad a parancsot, a parancs megszegdit el kell fogni, és meg kell csapatni. Akik
parancsainkat megszegték, koziiliik azokat, akikrdl érdemes tudomdst szerezniink,
kiildjétek hozzank. A t6bbit, akikrdl nem érdemes tudomdst venniink, azokat mind
ott a helyszinen nyomban fejezzétek le.”** Alkalmazéséra is hoz példat a titkos
krénika az 1207-es évbdl, amikor , Dérbej rendbe is szedte seregét (...) és ekkor
parancsba adta, hogyha valaki, aki a hadsereg rendes létszamdba tartozik, gydva-
sagba esnék, csapassék meg; ezért minden ember hdtdra tiz vesszot rakatott.”! Pla-
no Carpini mar a megszilardult katonai szervezetre vonatkozéan emliti a

mongolok hadifegyelemmel kapcsolatos szabalyait. , Ha iitkozetben a tiz em-
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ber koziil egy vagy kettd vagy hirom, esetleg tobb megfutamodik, mindet kivégzik;
ha az egész tized megfutamodik, ezeket mind kivégzik, kivéve ha az egész szizad
megfutamodik. (...) hacsak egyiittesen meg nem hdtrilnak, az dsszes menekiiléket
megolik. Azutan ha eqy vagy kettd vagy tobb merészen elérenyomul a csatdban, a
tobbi tizet, aki nem kdveti, megdlik; ha pedig a tizbdl egyet vagy tébbet elfognak,
tarsaik dltal lakolnak, ha ki nem szabaditjak 6ket.(...)Hasonloképpen kénydrtelen
biintetést érdemel, aki zsakmdnyra portydzik, mielGtt az ellenséges sereget teljesen

leqyézték volna; az ilyet a tataroknal minden kimélet nélkiil megolik. ">

Szervezeti felépités és fegyelem; tobbek kozott ez a mongol haderd ha-
tékonysagénak két olyan alapeleme, mely a kontinensnyi méreteket 61t6
sikeres tertileti expanzié nélkiilozhetetlen eleme is egyben, hogy Dzsingisz
kan - szandékat mutatd szavai szerint - népe szamdra lehet6vé tegye: ,,...
hogy hadd tegye / Talpdt a féldre, / Tenyerét a fiire.”>> A mongol katonai hodi-
tas irdnyarol, stratégidjarol rendszerint a kuriltajon, a legmagasabb katonai
dontési forumon, a teljes bizalmi korbe tartozé katonai vezetSk sztik cso-
portja hatarozott, mely a mongol allam legfelsé politikai dontéshozé testii-
lete is volt egyben. , Mikor a Kdn mdsodszor is nagy kuriltajt tartott, meghdny-
tak-vetették a maradék ellenszegiilSk letirésének és megnyomoritisdnak modjdt, és
eldontitték, hogy elfoglaljak a foldjét a Batu taborhelyével szomszédos bolgdroknak,
dszoknak, és ruszoknak, akik még nem hodoltak be egészen.”** A dontés természe-
tesen nem nélkiilozte az ellenfél el6zetes lehet6 legaprobb részletre is kiter-
jed6 felmérését. Jellemz6 eleme volt a stratégiai felkésziilésnek, hogy egy-
egy tertiilet ellen nem intéztek mindjart az els6 alkalommal megsemmisit
célzatt habortt. El6szor felderitd - adott orszag terepviszonyait, haderejét,
népességét felmérd - el6készito jellegli hadmtiveleteket folytattak, amely
nem zarta ki, hogy igy is komoly karokat okozzanak a tertilet gazdasagé-

ban.” Ez egyben a célteriilet meggyengitését is célozta a késébbi, akar tobb

évvel kés6bb bekovetkez6 tertiletfoglalé hadjarat el6tt. Ilyenre példa a Kin
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Birodalom vagy az orosz fejedelemségek bekebelezésének torténete. De a
.kerel”, azaz IV. Béla, a ,madzsarok” elleni 1241-es tatarjaras is kitlin6 pél-
da, noha a masodik, meghddolést célz6 hadmozdulat nem val6sult meg.

Dzsingisz allaménak igazgatdsi szervezete is a hadszervezethez
kothetk. A birodalom koézpontja az orda, azaz a kéni udvar.®® A Jeke
Ulusz, amely annyit tesz, mint a nagy orszag, maga a birodalom, de a bi-
rodalmon beliili kisebb tertileti egységeket is ulusznak nevezték, s ebben
a minéségében tartomény értelmében all. A kisebb tartomany értelmében
alkalmazott ulusz vezetdje a gujang, az ulusz orszagos hercege, aki legalabb
egy, néha tobb tizezred parancsnoka volt. Al4 tartoztak az ezredesek, a no-
janok rétege, akik a tovabbi katonai beosztas szerint iranyitottdk az alajuk
rendelt népeket, amelyek néha kisebb teriileti megjelslést is kaptak. , Aztin
Mukalihoz igy szolt Dzsingisz kian: Amikor a Korkonak-dzsubur menti Lombos-
fandl megszalltunk, ahol Kutula kdn tancolt, mivel vildgos volt az az eldjel, amely
az Eg elhatdrozdsdt Mukalinak jelezte, Giiiin-kodra gondoltam: megovaldsult, amit
Mukalinak mondott. Eppen ezért, amikor tronra léptem, a gujang cimet adtam
neki, hadd legyen Mukali ivadékainak ivadékdig az egész nép orszdigos hercege.
Ugy rendelkezett, hogy a balszdrnyon a Karaun-dzsidun mellett lakokbol alakitott
tizezrednek Mukali legyen a parancsnoka.”
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Dinamikai rendszerek es parameéteres gorbek

Paraméterezett gorbék és a GeoGebra

Szamos alkalmazas esetében hasznos, az elmélet szempontjabol pedig érdekes a sikbeli vagy térbeli
gorbék bizonyos tulajdonsagainak meghatdrozasa. Egy gorbe gyakran mértani helyként vagy fiigg-
vény grafikonjaként definidlhato, el6fordulhat azonban olyan eset is, mikor az adott gorbét sem impli-
cit, sem explicit alakban nem lehet fiiggvényként megadni. Ezen gorbék esetében paraméterezés alkal-
mazhat6, vagyis felirhat6 olyan egyenletrendszer, amely a gorbe barmely pontjanak koordinatdit egy
segédvaltozo felhasznaldsaval adja meg. Ebben a fejezetben az utébbival foglalkozunk. A paraméteres
gorbe és a sziikséges alapfogalmak meghatarozasa utan a gorbék néhany tulajdonsagan tal arrél is sz6
lesz, hogy a szamitogép segitségével miként tudjuk a gorbék nyomat megjeleniteni.

Egy paraméterezett gorbe szemléletesen egy pont mozgasat irja le a térben. A pont helyét minden
t id6pillanatban a pont helyvektoranak koordinataival jellemezhetjiik, tehat megfelel$ ¥ fiiggvény
esetén ¥ (t) az a hely a térben, ahol a mozgé pont a t € [ pillanatban tartézkodik, ahol I az az idéin-
tervallum, amikor a mozgas lezajlik. Ekkor ¥’ (t) a pont sebességvektora, ¥'' () a gyorsulasvektora.

Pontosabban megfogalmazva R™-beli paraméterezett gorbének neveziink egy y: I — R" leképe-
zést, ahol I © [ intervallum. (11 = 2 esetén sikgorbérdl, m = 3 esetén térgorbérdl beszéliink.) Azt
mondjuk, hogy a y paraméterezett gorbe k-szor folytonosan differencialhato, ha a y leképezés k-szor
folytonosan differencialhaté (k = 0,1, ..., 22). A y paraméterezett gorbe reguldris a t; € I pontban,
ha ¥'(t,) # 0. A y paraméterezett gorbe szingularis a t; € I pontban, ha ¥'(t;) = 0. A y paramé-
terezett gorbe regularis, ha ¥’ (t) # 0 minden t € I esetén. Egy y paraméterezett gorbe palyaja vagy
képhalmaza az imy halmaz. A y gorbe paraméterezi az A halmazt, ha A = imy. Egyszerti gorbeiv-
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nek neveziink egy olyan ponthalmazt IR"-ben, melynek létezik folytonos és kolcsondsen egyértelmti
y: [a,b] — R" paraméterezése.

Paraméterezett gorbék abrazolasa GeoGebraval

A matematikai szdmitasok elvégzésére, az elvont fogalmak szemléltetésére szamos hasznos és sokol-
dald szamitégépes program létezik. Mindezek koziil a GeoGebra (M. Hohenwarter, 2002) tobb szem-
pontbdl kiemelked&en hasznosnak bizonyul. A program részletes bemutatasatol itt eltekintiink. Az
érdekl6d6 Olvasé szamara j6 kiindulépont lehet (M. Hohenwarter et al 2013) munkdja. A GeoGebra
segitségével mind GEOmetriai, mind alGEBRAi megkozelités hasznalhat6 a sziikséges matematikai
objektumok megadésahoz, s igy tobb szamitasigényes és nehezen kezelhet6 probléma megoldasa mel-
lett konnyedén ki tudunk rajzoltatni paraméteres egyenletrendszerével adott sikgorbét is. Megfeleld
parancs ismerete esetén kézenfekvd a parancssor hasznalata. (Lasd: 1. abra)

Fdjl Szerkesziés Nézet Munkaasztalok Bedidsok Eszkozok Ablak Sogd

DNENEE RN B
Algebra ablak =5 |Rajziap (=il

Srabad sakrstck
Flegal alakzalok

Csuszka létrehozasa

a “ L] L] 2 Ll L] L} L] i

Parancssor . Parancs sugdé

Parancssor. / @

1. dbra
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Egy sikgorbe paraméteres megadasahoz a ,GorbeParaméteres[]” parancs hasznalatara van sziiksé-
giink. Meg kell adnunk sorra a ]f(t} = {x(t}, }-"l:t]} pont koordinatafiiggvényeit, a paramétert, vala-
mint annak az intervallumnak a kezd6 és végpontjat, amelyen a y paraméterezést értelmezziik. Ezeket
az argumentumokat vesszével kell elvalasztanunk egymdstol, igy a parancs altalanos alakja:

GorbeParameéteres| <Kifejezés>, <Kifejezés>, <Viltozo>, <Kezddeérték>, <Zdroérték> |.
A parancsot az ENTER megnyomaséaval végrehajtva a rajzlap ablakban megjelenik a megfelel6
gorbe nyoma. A ,GorbeParaméteres[]” parancs csak egy valtozot tud paraméterként kezelni. Ha a
y : [a, B] — R?leképezés tobb paramétertdl is fiigg, létrehozhatunk egy vagy tobb tn. cstszkat (Iasd:
1. abra), igy a masik - akdr tobb - paraméter értékét valtoztathatjuk az altalunk megadott intervallu-
mon.
A GeoGebra zart intervallumon értelmezett sikbeli gorbék nyomét dbrézolja, azonban a tapasztalat

szerint akkor is pontosan megjeleniti a gorbét, ha a paraméterezés az intervallum egy pontjaban nincs

w r 1
értelmezve és ebben a pontban a gorbének szakadasa van. A GorbeParameteres [;J Lt _?Jﬁ]
1

parancs a y(t) = {;, t) paraméteres alakban adott gorbe nyomat rajzolja ki helyesen, midén
t € [—7; 6], bar - nyilvanvaléan - t = 0 esetén az argumentumban szerepl§ elsé kifejezés nem értel-
mezhetd.

Természetesen nem minden gorbe paraméteres egyenletrendszere olyan egyszert, hogy néhdny rovid
szamolds utdn vazolni tudjuk a nyomat. Példaul az tigynevezett pillang6-gorbe paraméteres megada-
sabdl elég bonyolult a gorbe alakjat megsejteni:

t

t
y(t) = (sint (e““ — 2cosdt — sinEE) :cost (e"‘:‘“ — 2 cosdt — SIHEE)).
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2. dbra

Paraméterezett gorbék alkalmazasai

A paraméteres egyenletrendszerével megadhat6 gorbéknek szamos alkalmazésa ismert. Az aldbbiak-
ban ezek koziil a teljesség igénye nélkiil vizsgalunk néhényat.

Agnesi-féle girbe

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-45 -4 -3.5 -3 -25 -2 -15 -1 -0.5 0 05 1 15 2 25 3 3.5 4 45

3. dbra
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[

Legyen a derékszogti koordinata-rendszer O origéjat érint6 k kor kozéppontja (ﬂ, 5 ), ahol @ = 0. Az
O-bolindulé ffélegyenes a k kort az L, az ¥ = a2 egyenletl egyenest az M pontban metszi. Legyen P az
a pont, melynek abszcisszdja megegyezik M abszcisszdjaval és ordinatdja megegyezik L ordinatajéval.
Az Agnesi-féle gorbe a lehetséges P pontok mértani helye.

Paraméteres egyenletrendszerének felirasahoz tekintsiik a 4. dbrat.

& a/2]| P \
: A

o gg T

4. dbra
Az abranak megfeleléen MT = g, valamint OT = x, ahol x az M pont, s igy a P pont els6 koordina-
tdja. A TOM szoget @-vel jeloltitk. Mivel TOM derékszogti hdromszog, ezért ¥ = @ - ctgy. Legyen
i = cig¢ a paraméter. Ezek utdn mar csak a P pont masodik koordinatajat kell meghataroznunk a ¢

parameéter segitségével. A megoldashoz irjuk fel a k kor és az f félegyenes egyenletét.
A kor egyenlete: x4+ |y — %)‘ = (E:]‘

A @ szdg tangense az f félegyenes meredeksége, igy egyenlete: ¥ = fgg-x
z ! [ L

A==y r——=yrogy=y-

tgy tgy

Ezt behelyettesitve a kor egyenletébe a kovetkezs adodik:
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0-07+(r-3) - &) |

A zarojelek felbontasa, 6sszevonas és rendezés utan kapjuk, hogy v = "

= Tehat a gorbe paraméte-
rezése:
5 a
']fR — R '}f(t} = (ﬂ‘, Lm)

Tanulményai sordn a Dunadjvarosi Féiskola hallgatéinak jelent8s része tobb matematikai targy tan-
1
1+x2
bol ez a fiiggvény elészor az f: R = R, f(x) = arc tg x figgvény derivaltjaként, majd a fiiggvény

anyagaban talalkozik az @ = 1esettel, azaz f: R = R, f(x) = fuggvénnyel. Matematika I. targy-

megfelel$ transzformaltja Matematika II. targybol valészintiségi véltozoé stirtiségfiiggvénye kapcsan

jelenik meg.

Ciklois

Johann Bernoulli bebizonyitotta, hogy az a gorbe, amelyen egy goly6 adott A pontbdl egy adott B
pontba alland6 nehézségi erd hatdsara leggyorsabban surléddsmentesen legurul, egy ciklois. Tobb cik-
lois tipust gorbét kiillonboztetiink meg. Ezek olyan gorbék, amelyeket egy egyenes vagy kor mentén
cstiszasmentesen gordiilé kor sikjanak pontjai irnak le. Egyszert cikloisnak nevezziik azt a gorbét,
melyet egy egyenesen cstiszdsmentesen gordiilé kor egy perempontja ir le.

A paraméterezés meghatirozdsihoz legyen a derékszogli koordindta-rendszer x tengelye az adott
egyenes, és tegyiik fel, hogy a P pont az origobol indul. Tekintsiik a P pont egy P,(x;y) helyzetét. Jelol-
jik a kor kozéppontjat C-vel, és a CP, sugar, valamint a C pontbdl az x tengelyre bocsatott meréleges
altal bezart szoget t-vel. Legyen a meréleges talppontja T, a P, pont vetiilete az x tengelyen T,, a CT
szakaszon pedig T,. (Lasd: 5. abra) Ekkor

x=0T, =0T —TiT.
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O[X'THI I T

5. dbra

Mivel a kor cstszasmentesen gordiil, igy az OT szakasz hossza megegyezik a P,T koriv hosszaval.
Tehat

x=PT-TT =r-t—r-sint=r-(t—sint).
Hasonléan

y=TP =TC-T,C=r—r-cost =r-(1— cost).

Azaz az egyszert ciklois paraméterezése:

y: R — R?, y(t) = (T-(t—sint},*r-(i —cnst}}.

Abban az esetben, ha a gordiil6 koron kiviil esé pont pélyajat tekintjiik, nydjtott cikloisrdl, ha pedig a

korlap egy pontja altal leirt gorbét nézziik, akkor zsugoritott cikloisrol beszéliink. (Lasd: 6. abra)
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154Y R .
@ egyszeri ciklois

@ nyujtott ciklois
] @ zsugoritott ciklois

5_
20 15 M o 5 b 5 10 U 15 20 W

6. dbra

Sok vizsgalat folyt mér arrél, vajon hogyan tudtak az Amatik, a Stradivarik olyan tokéletes hangzasa
hegedtiket késziteni. Tobb tényez6 hatdrozza meg, hogy milyen hangja lesz egy hegedtinek. Ezek ko-
ziil egy lehet az, hogy milyen a heged( hatanak, illetve elejének gorbiilete. Korai vizsgélatokban (R. M.
Mottola, et al 2012) azt vélték felfedezni, hogy ez a gorbiilet egy zsugoritott ciklois. A cikloisok irant
mélyebben érdekl6d6 Olvasé szaméra (Szemjon, G. G. et al 2003) konyve megfelel6 kiindulas lehet.
Miszaki tertileten is taldlkozhatunk ciklois tipusa gorbe alkalmazaséaval, pontosabban epi-
és hipocikloissal a fogaskerékgyartdsnal. Ha egy kor cstiszdsmentesen gordiil egy masik,
all6 kor mentén, akkor sikjanak pontjai hipocikloisokat, vagy epicikloisokat irnak le, attol
fuggden, hogy a gordiil6 kor beliilrél vagy kiviilrél érinti az 4116 kort.

Az epiciklois paraméterezésének meghatarozasdhoz Legyen a gordiilé kor sugara r, kozéppontja
C, a rogzitett kor sugarat jeloljiik R-rel, kozéppontjat pedig O-val. Jeloljiik a gordiil6 kor sikjanak egy
pontjat P-vel, és legyen p tavolsagra a gordiilé kor kozéppontjatdl. Legyen az 4ll6 kor kozéppontja az
origéban. (Lasd: 7. abra)

Tegytik fel, hogy a gordiilé kor az G pontbdl indul, ahol G a két kor érintési pontja, és G rajta van
az x tengelyen. Tovabba legyen P a GC szakasz egy pontja, ami szintén rajta van az x tengelyen. Igy
az PC szakasz hosszat jelolhetjiik p-vel. Tekintsiik a mozg6 kor egy K, allasat, ahol P, a P pont adott
id6pillanatbeli helyzete, C, a gordiil6 kor kbzéppontja, G, az el6z6 G gordiilési pont helyzete, G’ pedig
az aktualis gordiilési pont. Legyen t = GOG' 2. Mivel a kor cstiszasmentesen gordiil, igy GG' = G'G;
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] K1
151 Cixt
r Pl G1
GI
51 R

7. abra

,azaz R+t = r - GOG' 2. Bzt dtrendezve G'Cy Gy £ = R /7 - t. Allitsunk merGlegest a C, ponton keresz-
tiil az x tengelyre. A merdleges talppontjat jeloljiik T-vel. Irjuk fel P, x és y koordinatajat!

B
¥ = (R+r}-cnst+p-cns(t—ﬁ+ t-;),

R R+r
cns(t—fr+t-—)=ccs( 't—ﬂf).
T T

Felhasznalva a kovetkez6 addicios tételt:
cos(e — ) =cosa cosf + sinasin §,

BR+r R+r . (R+r .
cos . t—m | =cos - *t]-cosT + s5in . *f |- sin .

Mivel sin((R ++/7) -t} - sinm = 0, és cosm = (—1), igy
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R+r B+r
ccs( -t—ﬁ) =—ccs( -t).
r T

Ennek megfelel6en

R+r
x=(R+r}-cust—p-cas( -t)

Az y koordinétat hasonldéan szamoljuk, tehat

B+r
9
T

o Vi R— R?,

}-‘=(R+r}-sint—p-sin(

Az epiciklois paraméterezés

y(t) = ((R +7) -cast—p-cos(@-tj}; (R +71) -sint—p-sin(?ﬂ-t)).

Hasonloan a hipociklois paraméterezése: y: R — 2,

y(t) = ((R—T} -cnst+p-cos(ﬂ-t); (R —r) -sint+p-sin(%g-t)).

L

R=1, r=0.5
R=2, r=05
a=0.5
a=0.25 a=05
= a=0.25
a=0.75

8. dbra
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A ciklois fogprofilon tdl a fogaskerékgyartasban sokkal elterjedtebben alkalmazzak a korevolvens-
profilt. A kor evolvensének nevezziik azt a gorbét, melyet a kor egy érint6jének pontja ir le mikézben
az érint6 cstiszasmentesen gordiil a kor mentén. (Lasd: 9. abra)

ANNRNZ

9. dbra
A paraméterezés elGallitasahoz tekintsiik a 10. abrat. Legyen a rogzitett kor kozéppontja az origéban,
és jeloljiikk O-val, sugarat pedig r-rel. Inditsuk az érint6t a G pontbdl, és tekintsiik egy e, helyzetét, ahol
a gordiilési pont legyen G', a gorbét leiré pont pedig P. Jeloljiik az 0G' sugar és az x tengely altal be-
zart szoget t-vel. Allitsunk merélegest G'-n keresztiil az x tengelyre, és legyen a merdleges talppontja
T. Ekkor észrevehetjiik, hogy a TOG' £ és a TG' P~ mer6leges szart szogek, melynek kovetkeztében a
TG'P2=TOG £ =t teljesiil.
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&4
G
t
r
T, P
t
(o] T G T, ‘
10. dbra

Legyen a P pont x tengelyre esé meréleges vetiilete T,, a ¢'T szakaszon pedig T,. Ekkor a P pont ko-

ordinatai:

Az érint6 cstszasmentes gordiilése miatt 7'G = G'P = r-t. Az OTG' és G'T, P derékszogii harom-

szogekbol:

ﬁ =71 Ccost,
TP =r-t-sint,
7T =7r-sint,
G'To =r-t-cost.

r

Mindezeket megfelelen behelyettesitve kapjuk, hogy:
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x=r-cost+r-t-sint =r-({cost+ t-sint),

y=r-sint—r-t-cost =r-(sint —t-cost).

Azaz a korevolvens paraméterezése:

y:R — R?, y(t) = I[:r"- (cost +t-sint);r-(sint —t- cnst}}.

Az tgynevezett arkhimédészi spiral hasonl6 a korevolvenshez, s6t azt mondhatjuk, hogy a zsugoritott
vagy hurkolt korevolvens specidlis esete, amikor a gorbe atmegy a rogzitett kor kozéppontjan, igy
paraméterezése: y: R — B2, y(t) = (¢ - cost, t - sint).

A 11. abran a rogzitett kort és az arkhimédészi spirdl egyik agét lathatjuk:

\

11. dbra
A hagyoményos hanglemezek barazdéja arkhimédészi spiral alakd, annak érdekében, hogy a lehet6
leghosszabb zenét lehessen rajtuk eltarolni.
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Egy kémiai reakcié modelljének matematikai vizsgalata

Ebben a fejezetben a paraméteres gorbéknek - a korabbi fejezetekben targyaltakhoz képest - 4j alkal-
mazésaval foglalkozunk. Amint az Simon, Farkas és Wittmann (Simon et al. 1999) cikkébél lathato,
bizonyos differencidlegyenlet-rendszerek megoldasainak szdma jol megvélasztott paraméteres gorbe
(diszkriminans gorbe, roviden D-gorbe) segitségével egyszerti geometriai algoritmussal meghatéroz-
haté. Korabbi munkénkban (Szab6-Nagy, 2012) megmutattuk, hogy Murray (2001) konyvében tar-
gyalt kémiai reakciot leiré kétvaltozos differencidlegyenlet-rendszernek megfelel6 kontrollparaméte-
rek sikjaban vagy pontosan nulla vagy pontosan két megoldasa van. Alabbiakban ezen allitasunkat
fogjuk altaldnositani. A vizsgalathoz a parametrikus reprezentacié modszerét (PRM) alkalmazzuk.
Jelen dolgozatban a PRM-et nem részletezziik, az érdekléd6 olvas6 szamara a (Simon et al 1999, Nagy
2009) cikkek szolgalnak részletes leirassal.

Tekintstik tehat (Murray 2001) nyoman az alabbi differencidlegyenletet. Ebben a két reagens
— X és Y — linedrisan bomlik és az alabbiak szerint X aktivalja Y-t és Y aktivélja X-et.

}.1

X =l Tk (1)
= = — R,y
}' - 1H+}_5 2}‘/ (2)

ahol x és y rendre az X és Y reagensek koncentraciéjat jeloli, k,, k,, h,, h,, K, H pozitiv
konstansok.
Trjuk fel az (1)-(2) rendszer egyenstlyi pontjait meghatarozé egyenletrendszert:

}.1
0= kl - k:.’x
Et+y2

)
I:l'
0=hym™

A (4)-es egyenletbdl kifejezhets y az aldbbiak szerint:
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L hyx®
Y = e ©)
Ezt a (3)-ba behelyettesitve
kghiz® . Rix®
hI(HT+2Hx 424 ko (H * hi'iH5+2Hxﬂ+x4}) (6)

adodik.

Legyenek a kontrollparaméterek a korabban targyalt (Szab6-Nagy 2012) esettdl eltérs-
en k,, és h), igy az aldbbiak szerint a diszkriminans gorbét a (k,,hZ) paramétersikban ir-
juk fel. Ezzel az (1)-(2) rendszer egyensulyi pontjait meghatdroz6 rendszer felirhato
0 = fo + fiky + f2 K = flkq, h3,x) alakban.

Ttt &y = uy 3 = Uy, fo = —hix*, fi = koKx(H? + 2Hx? +x%), fo = kohixs,

A rendszer egyensulyi pontjainak szdma akkor véltozhat, ha f(ky, h3,x) x-szerinti derivéltja
szintén zérus, azaz f'(k, h%,x} = 0 teljestil.

Azf =0 és azf ’f: 0 rendsze}'bc'il f
ky = fﬁfzf —f:fc: 65 h2 = fifc:.f _faﬁf.
faf — AR fafi — 125

Tehat a (k,, h3) paramétersikban abrazoljuk a D-gorbét x-szel paraméterezett gorbeként. Itt a
paraméter sz6 két kiilonboz6 értelemben szerepel. A k, és a h3 paraméterek a rendszer para-
méterei, mig a gorbe paramétere a rendszer egyik allapotvaltozdja, x.

A gorbe abrazolashoz a k,
paraméterértékekhez tartozo bifurkacids gorbe kvalitativ jellemzéinek valtozésai jol megfigyelhet&ek

, h,, K paramétereknek numerikus értéket kell adni. Azért, hogy a valtozo
legyenek, olyan eszkozt kerestink az dbrdzolashoz, mellyel a paraméterek valtoztatdsa dinamikusan

megjelenithet6. E célbol tokéletes vélasztas a GeoGebra, amint az a 14. dbrarél lathato, valamint kordb-

bi munkankban részletesen bemutattuk.
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12. abra
Jelen dolgozatban a (k4, h3) paramétersikban fellépd bifurkaciok vizsgalatahoz a Matlab
programcsomagot hasznaljuk. A megfelel6 szamitasok elvégzésére a (6) egyenletbdl
szarmaztatott fliggvényeket és paramétereket az alabbi Matlab féjlban definialjuk.

k1=1; K=1; k2=1; h1=1; H=1; h2=1;
syms x;

f0=k2*h1"2*x"5

f0p=diff(f0,x)

f1=-h1/2*x"4

f1p=diff(f1,x)
2=k2*K*x*(H"2+2*H*x\2+x"\4)
2p=diff(f2,x)
nevezo=f1p*f2-f1*f2p
klszaml=f0*f2p-f2*fOp
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h22szaml=f1*f0p-f0*f1p
kl=klszaml/nevezo
h22=h22szaml/nevezo

A bifurkaciés gorbe dbrazolasat az aldbbiak szerint tehetjiik meg.

t=0:0.01:3"(1/2)*0.9;
fk1=subs(k1,x,t);
th22=subs(h22,x,t);
plot(fk1,fh22)

hold on

plot(0,t)

plot(t,0)

A fenti szamitasokbol a Matlab programcsomag segitségével a 12. abran lathat6 bifurkacios gorbével
kvalitativ tulajdonsagaiban egyez6 gorbét nyertink. Felhasznalva a PRM érint6tulajdonsagat (Simon

et al 1999), megfogalmazhat6 az aldbbi

Tétel: Az (1)-(2) rendszernek a (k4, h3) kontrollparaméterek tetszéleges megvalasztasa ese-
tén vagy pontosan nulla, vagy pontosan két megoldésa van.

Osszegzés
A dolgozatban a paraméteres megadast gorbék szamos ismert, &m érdekes alkalmazdsa mellett egy

példa segitségével megmutattuk, hogy a geometriatdl oly tavolinak tiné tertileten, a dinamikai rend-

szerek elméletében hogyan alkalmazhatéak a paraméteres gorbék gyakorlati problémédk megoldasara.
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Kornyezeti nevelés a dunaijoarost
Gardonyt Géza Altaldnos Iskolaban

,, Az dkoiskola abban kiilonbézik eqy dtlagos iskoldtol, hogy miikddésének egyik kozponti teriilete a fenntarthatdsig peda-
gogidja. Az okoiskoldban nemcsak tanitasban érvényesiilnek a kornyezeti nevelés, a fenntarthatosag pedagogidjanak elvei,
hanem az iskolai élet minden teriiletén.”

(Kézy Agnes, Varga Attila, Oktatdskutat és Fejlesztd Intézet)
Bevezetés

Az eredményes kornyezetvédelem megval6sitasa napjainkban az emberi populacié fennmaradasanak
kuleskérdésévé valt. Ahhoz, hogy eredményesen tudjunk kiizdeni a kornyezeti karok csokkentéséért
nekink, egyéneknek is fontos szerepiink van. A tanulas kozegei: az 6voda, az iskola, a csalad, a tarsa-
dalom. Ha a helyes, kornyezettudatos magatartas; szokassa vélik, akkor ennek eredményeképpen, az
iskolai kornyezettudatos magatartas is visszahat a csaladra. A korai kornyezeti nevelés elengedhetet-
len, hiszen a gyermekek altal befolyasolhato a jovében a tarsadalom kornyezeti értékrendjének alaku-
lasa, 6k lesznek a jové tudatos fogyaszt6i, ha nevelésiik ma megfelel6 mederben folyik. A kornyezeti
nevelés fontossagat napjainkra mar szinte az egész vildgon felismerték. Az alapvetd kornyezetvédelmi
ismereteket, a fenntarthat6 fejlédés alapgondolatat, és a kornyezettudatos életvitel legfontosabb elveit
a vildgon, sok helyen beépitették az altalanos iskolai alaptantervekbe, de a kornyezeti nevelés megje-
lenik a tandran kiviili tevékenység formédjaban is.

A kornyezeti nevelés a fejlett orszigok (pl. USA, Németorszag, Anglia) gyakorlatiban szakmailag pro-
fesszionalizalodott. A ,kornyezeti nevel§” (environmental educator) 6nallé szakmava, foglalkozassa
valt. Egyes orszdgokban (pl. USA, Japéan, Finnorszag) a kornyezeti nevel6k az oktatasi intézmények-
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ben, nemzeti parkokban, allatkertekben, mazeumokban, felsGoktatési intézményekben és a civil szféra

intézményeiben igen fontos munkakoroket latnak el, komoly szakmai felkésziiltséggel. [1]

A Georgiai Ford altalanos iskola ,Foldanya Program” keretében veszi ki részét az ifjasag kornye-
zetvédelmi nevelésébdl. A program keretében didkok, sziil6k, tandrok aktiv részvételével folyik olyan
gyakorlati képzés, amely az altalanos képzésen beliil kiemeli a tudomany és a kdrnyezet kapcsolatat.
A program célja, az, hogy felhivja a figyelmet a legfontosabb kornyezetvédelmi kolégiai problémak-
ra, Ggymint él6helyek megdrzése, szennyezés, takarékoskodas a meglévé természeti er6forrasokkal.
A tantermen kiviili tevékenységek kiterjednek tandsvény kialakitdsara, a gyermekek altal létrehozott
és gondozott kertekre, a minden évben tavasszal megrendezett kerti tinnepre. [2]

Németorszdgban torténelmi hagyomanya van a kornyezetvédelmi képzésnek és a felvilagosité mun-
kénak, az els6 erre létrehozott szervezet még 1899-bben alakult. A szervezet célja a természet védelme
és a kornyezeti tudatossdg propagélédsa volt. Mara a kornyezeti nevelés konkrét tantdrgyakon keresz-
tul bekertilt az altalanos iskoldk, a kozépiskolak és a felsGoktatas tanterveibe. [3]

A kornyezeti nevelés és innovdcio egyik németorszégi kozpontja Freiburg. Itt, az angol nyelvd kor-
nyezetvédelmi tematikdju kurzusokon dkoldgiai, természetvédelmi, fenntarthat6 fejlédéssel kapcsola-
tos, valamint az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatdsair6l lehet tantermi és iskoldn kiviili
orakon 1j ismereteket szerezni. [4]

Franciaorszigban a kornyezetvédelmi képzés els6 orszagos talalkozoéjara 2000 februdrjaban kertilt
sor. A taldlkozén a nem korményzati szektor, a maganvallalkozasok és a média talalkozott azzal a
céllal, hogy javaslatot tegyen egy nemzeti cselekvési terv kidolgozasara a kornyezeti nevelés és a fenn-
tarthato fejl6dés el6segitése érdekében. [5]

Az Egyesiilt Kirdlysigban a kozoktatdsba szervesen beépiilt kornyezeti nevelés mellett mtikodik egy
Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Hal6zat is. Ez a halozat olyan kivalé képzést nyjté kornyezetvédelmi
oktatasi kozpontokbdl 4ll, amiket a hatésagok és az ipar helyi képvisel6i egytittmiikodésben hoztak
létre, demonstralva ezzel, hogy az ipar és a kdrnyezet egytitt is 1étezhet, és szolgalhatja az embert. A
kozpontok elsésorban a kozoktatds tantermen kiviili 6rdit segitik pl. terepgyakorlatok formdjaban, de

egyre inkabb el6térbe kertil a nem iskolai oktatas, az élethosszig valé tanulds, valamint az tizleti ala-
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pon torténd kornyezetvédelmi kurzusok inditésa. [6]

Japdn a kornyezetvédelmi oktatas és szemléletformélas terén is figyelemre mélt6 eredményeket tud
felmutatni. A hetvenes évek végére kiépiilt a kdrnyezetvédelmi oktatasi kozpontok hal6ézata. Ezek a
kozpontok a civil lakossdg szamdra is nyitva allnak, ott a magyar népféiskolai rendszerhez hasonléan
barki képzésekben vehet részt. Ennek koszonhets, hogy a kornyezeti nevelés bizonyos forméban, a
teljes japan tarsadalmat athatja. A kornyezeti nevelés és szemléletformalas a teljes japan iskolarend-
szerben megjelenik. A japan kdrnyezeti nevelés alapelve, hogy a gyerekek egyéniségiiknek és érdekls-
dési koriiknek megfelelGen a természetvédelem kiilonbozé tertileteivel alakitsanak ki személyes jelle-
gl kapcsolatot, és meglassak, élvezzék a természet leny(igoz6 szépségét, megtapasztaljak tjdonsagait.

[7]
Az okoiskolai program soran hasznalt médszerek, eljarasok, stratégiak

A kornyezeti nevelésben a hatékonysag novelése érdekében modszertani megutjuldsra van sziikség.
Olyan modszereket kell alkalmazni, amelyek segitségével céljainkat képesek lesziink megvalésitani.
A kornyezeti neveléssel foglalkoz6 szakirodalom egyértelmtien alatamasztja azt, hogy a korszert ok-
tatasi modszerek alkalmazasa hatassal van a kornyezettudatos magatartas, attittid alakitasara.[8]

A kornyezeti nevelési projekt soran szamos olyan korszerti modszert, eljarast igyekeztiink beve-
zetni és alkalmazni, amelyek nagyban hozzdjarulnak a tanulok kooperativ tanuldsadhoz, aktivizalo
hatassal birnak, tovdbba serkentik a problémamegoldé készségiiket, novelve a kornyezet iranti érzé-
kenységiiket és cselekvokészségiiket. A projekthez kapcsolodé programok az aldbbiakban felsorolt
modszerekre, eljarasokra épiiltek.

A természettudomanyos megfigyelések a projekt minden egyes tevékenységében nagy szerepet kaptak.
A megfigyelések egy része egyszertibb, a kornyezettdl fiiggetleniil vizsgalhaté rendszerek egy vagy
tobb véltozojara terjedtek ki, mig masok bonyolultabb, a kornyezettdl fiiggd rendszerek tobbvaltozos
jelenségeinek a megfigyelésére iranyult. Mindig torekedtiink a természetbe val6 beavatkozas nélkiili
informéciégyjtésre.
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A kooperativ csoport - és piros munka: A projekt szerkezetét nagy részben olyan feladatok képezték,
hogy a feladat teljes sikerét csak az egytittmtikodés biztosithatta. Ezért a tevékenység soran mindig
valamilyen tipusa kooperativ csoportmunka folyt. A kooperativ csoportmunka soran a kognitiv fej-
lesztési célok és a szocidliskompetencia-fejlesztés céljai szervesen osszekapcsolodtak igy fejlédott a
tanulok egytittmiikodési készsége.

A projekt-modszer soran, az egész tevékenységrendszeriink valamilyen kozponti téma kortil forgott,
melynek tanulmanyozésat, sok tantargy részvételével, a szokasos iskolai tanuldshoz képest kotetle-
nebb formékban valésitottunk meg. (PL. Védett helyi természeti értékeink, szelektiv hulladékgyfijtés,
természetes vizek laboratériumi vizsgalata, egészséges taplalkozas). A tervezés folyamatéba bevontuk
a gyerekeket, sziil6ket, hasznositottuk otleteiket.

Az esettanulmdny készités soran a gyerekek csoportokban dolgoztak, melynek soran viszonylag on-
allé , kutatomunkajuk” eredményeir6l szamoltak be. Az esettanulmanyok elkészitéséhez hasznalt el-
jardsok sokfélék voltak: megfigyelések, kisérletek, fényképek, rajzok, beszamolék irdsa, vélemények,
javaslatok megfogalmazasa.

A kirdnduldsok, a valoésdgos kdrnyezet megismerésére, értékeinek befogadasara, a problémak értel-
mezésére szolgaltak, amelyen az érzéki-megismer6 tanulds a cselekvd, felfedez6 magatartas dominalt.
Nagyon fontosnak tartottuk a kirandulasnak nem csak a technikai, hanem a tartalmi el6készitését
azért, mert a kiranduldson, latogatason nagyon fontos, hogy a gyermek tudatosan szemlélédjon.

A terepgyakorlatot els6sorban a terepen megszerezhets ismeretek elsajatitasara, az ezekkel kapcsola-
tos képességek fejlesztésére szerveztiik. Terepgyakorlati tevékenységeink korébe f6ként tajékozodasi,
iranymeghatarozasi gyakorlatok, id6jarasi elemek észlelése, kézet-, novény- és éllathatarozas, a fel-
szinformdk azonositasa, és a szennyez6 forrasok feltardsa, kimutatdsa, mérések elvégzése szerepeltek.

A z6ld programoknak koszonhet6en csoportosan eljuthatunk olyan helyekre, amelyek egyénileg el-
érhetetlenek szamunkra. Ezt a szervezeti format kihasznalva sajat szemiinkkel lathatjuk, honnan kertil
poharunkba az ivéviz, (csapos kutak), vagy megvizsgalhatjuk szabad strandunk vizének mindségét a
Dunadgjvarosi Féiskola kornyezetvédelmi laboratériumaban. Bepillanthatunk legnagyobb aruhdzunk

kulisszatitkaiba (hogyan kezelik a hulladékot), vagy érdekes ismertet6t hallgathatunk egy erdésztol,
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Dunadgjvaros novényeirdl, madarairdl, allatair6l a Baracsi ati Arborétumban.

Kornyezettudatos magatartas vizsgalata a dunatjvarosi Gardonyi Géza Altalanos Iskolaban

A kutatdst az altaldnos iskolds tanul6k korében végeztiik el. Célunk, hogy feltarjuk az dltaldanos iskolas
didkjaink kornyezeti beéllitodasat, szokasait. Megvizsgaltuk az otthonrél hozott kdrnyezeti szemlé-
letmoédot, mintat, valamint a tandrok értékkozvetité aktivitdsat és a nevelSk szerepfelfogasat. A té-
mat a tanul6 kornyezettudatos magatartasanak oldalarodl kozelitettiik meg. A vizsgalat soran kérd6iv
segitségével két felmérést végeztiink, hozzavetSlegesen egy év kiilonbséggel azért, hogy a gyerekek
viselkedésének, szemléletének valtozésat tanulmanyozzuk.

A kérdé6iv 20 kérdést tartalmaz, 3 vélaszadasi lehet6séggel. A 20 kérdés, 5 csoportra oszthaté. A
harom lehetséges valaszt gy adtuk meg, hogy mindegyik kérdés esetén legyen egy kornyezettudatos
vélasz, (2 pont), egy semleges, vagy kevésbé kornyezettudatos, (1 pont) és legyen egy, a kornyezet
irdnti passzivitdst mutaté valasz (0 pont). Igy egy kérdés esetén a 40 f6s minta maximalisan elérhet6
pontszama 80.

A kérdo6iv a lehetséges valaszokkal és pontokkal az alabbi:

1. kérdéscsoport:Az iskolaban foly6 szervezett kornyezeti nevelés

1. Folyik-e az iskolaban szelektiv hulladékgytijtés?
1. Még nem hallottam réla (0)
2. Csak papirgytjtési akciok vannak (1)
3. Tobbféle hulladékot szelektiven gytjtiink (2)

2. Egnek-e feleslegesen lampak az iskolaban?
1. Mindig minden fényarban tszik (0)
2. Csak ott ég lampa, ahol sziikség van ra (2)

3. Néha égve marad egy-két lampa (1)

3. Szervez-e az iskolank sporttaborokat?
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1. Soha.(0)
2. Ritkan1)
3. Rendszeresen, évente (2)

4.Milyen gyakran keriil széba a kornyezetvédelem az iskolaban?
1. Szinte soha (0)
2. Csak a kornyezetvédelemmel kapcsolatos 6rakon (1)
3. Gyakran, a legkiilonfélébb érakon, iskolai eseményeken (2)

5./a Mely akci6napra hivja fel a figyelmet az OKO- falitjsag? (1. mérés)
1. Fogalmam sincs, nem figyeltem (0)
2. Avizvilagnapjara (2)
3. Az Autémentes vilagnapra (1)

5/b Mely akcionapra hivja fel a figyelmet az OKO- falitijsag?(2. mérés)
1. Fogalmam sincs, nem figyeltem (0)
2. Az dkotudatos tanterem elnevezésii versenyre (2)

3. Az Autémentes vilagnapra (1)

6. Részt veszel-e az iskolai nem kotelezd kornyezetvédelmi programokon, akcidkon?

1. Igen, szivesen, (2)
2. Alkalmanként, ha van hozza kedvem (1)
3. Nem, nem érdekel az egész (0)

2. kérdéscsoport: Vasarlasi szokasok

7. Szoktal-e olyan dolgot vasarolni, amelyre nincs sziikséged, csak megtetszett?

1. Gyakran (0)
2. Igen, de csak ritkan (1)

Dunakavics — 2013/ 3.

3. Egyaltalan nem szoktam (2)

8. Vasarlaskor, ha ugyanazon termék kiilonb6z6 csomagolasokban kaphat6, mely terméket ré-
szesititek elényben?

1. Azt szoktuk megvenni, amelyik olcsébb (1)

2. Nem szoktam a csomagoldsra figyelni (0)

3. A visszavalthaté csomagolasut szoktuk el6nyben

részesiteni(2)

9. Ha fiizetet vasarolsz, melyiket részesited elényben?

1. Az tjra hasznositott papirbol késziiltet (2)

2. Azt, amelyiknek szép a fed6lapja (1)

Nem szoktam valogatni (0)

10. Az iskolaba hozott innival6t mindig ugyanabban a palackban hozod?
A boltban minden nap 1j innivalét vasarolok (0)
2. Valtoz6, mert alkalmanként a boltban vasarolok, méaskor meg otthon tjra toltjiikk az tiveget(1)

Igen, mindig ugyanabban (2)

3. kérdéscsoport: Taplalkozasi szokasok

11. Szoktal-e gyiimolcsot, vagy zoldségfélét hozni uzsonnara?
1. Nem szoktam (0)
2. Ritkan, de csak gytimolesot (1)
3. Igen, minden nap valamilyen fajtat (2)

12. Altalaban mit iszol, ha megszomjazol?

I. Gyumoleslét (1)
2. Vizet, vagy szénsavmentes asvanyvizet (2)
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3. Szénsavas és cukros uditéitalt (0)

13. Mit vasarolsz altalaban az iskolai biifében?
1. Legtobbszor csak édességet, vagy csipszet(0)
2. Vegyesen édességet, gytimolcsot, vagy szendvicset (1)
3. Gyumolesot, vagy szendvicset (2)

4. kérdéscsoport: Neveltségi szint

14. Hova szoktad dobni az elhasznalt ir6lapot?
1. Ledobom a foldre (0)
2. Avegyes hulladékgytjtsbe (1)
3. A PAPIR feliratt gytjtsedénybe (2)

15. Mit teszel, ha csopog a csap?
1. Nem foglalkozom vele (0)
2. Szolok valakinek, hogy zarja el (1)
3. Rogton elzdrom (2)
16. Mit teszel a szemeteddel, ha nincs a kozelben hulladékgyfijts?
1. Otthagyom (0)
2. Magammal viszem, de ha nem taldlok kukat, egy id6 utan eldobom(1)

3. Osszegytijtom, és hazaviszem (2)

17. Hova dobod az elhasznalt galvanelemet?
1. Kidobom az ablakon, vagy eldobom az utcan 0)
2. Bedobom a kukéba a tobbi szemét kozé (1)
3. Az erre kijelolt elemgytijté konténerbe dobom (2)
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5. kérdéscsoport: A tanari szerepvallalas mértéke a programban

18. Milyen gyakran tajékoztat osztalyf6nokod az iskolaban foly6 kornyezetvédelmi programok-
r6l?
1. Rendszeresen tajékoztatott (2)
2. Ritkan tajékoztatott (1)
3. Egyaltalan nem tajékoztatott (0)

19. Szervez-e az osztalyfénokod zold programokat, kirandulasokat az iskolai programoktél fiig-
getleniil?

1. Néha (1)

2. Igen, tobbszor is (2)

3. Egydltalan nem (0)

20. Szervezett-e mar osztalyfénokod PET palack, fém italos doboz, vagy papirgytijtést?
1. Igen, mindegyiket (2)

2. Csak papirgytijtést (1)

3. Nem szervezett (0)

Az els6 kérdéscsoport az iskolaban folyd szervezett kornyezeti nevelésrél kérdezi a tanuldkat. A két
felmérés els6 kérdéscsoportja eredményeinek osszehasonlitasat az 1. abran latjuk.

Az els6 kérdés, ami az iskolaban végzett szelektiv hulladékgyiijtésre kérdez, az els6 felmérésben a va-
laszadok a programot ismer6k 80%-a, 92 %-ra valtozott. Az energia - takarékossiggal kapcsolatos kérdés-
re adott valaszokbdl egyértelmtien lathato, hogy itt jelent&s véaltozas ment végbe, kordbbi 48% helyett
madr a tanul6k 85% valaszolta, hogy csak ott ég ldampa, ahol sziikség van ra. A harmadik kérdésre adott
valaszok alapjan kijelenthets, hogy a szervezett sporttaborokkal kapcsolatos informéciok nagyobb
mértékben jutnak el a didkokhoz, mint kordbban ami az OKO-falitjsdgnak, az iskola internetes hon-

lapjanak, illetve a kollégak aktivitdsanak koszonhet6. A kovetkez6 kérdésre adott valaszok megosz-
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lasa azt mutatja, hogy a kornyezeti nevelés novekvé mértékben jelenik meg mind a tanérdkon, mind
az egyéb férumokon, rendezvényeken. A kérdéscsoport 6todik kérdése az emlitett programok isme-
retségére és a tajékoztatasra kérdez ra. A jol tdjékozott valaszadok (15%) aranya 18%-ra nétt. Ez még
mindig kevés, a propaganda bizonyos teriiletein tovabbi lépéseket kell még tenni. Az utolsé kérdés, a
tanulok aktivitasara kérdez ra. A szivesen résztvevé aktiv tanuldk ardnya a kordbbi 55 %-r6l 63 %-ra,
az alkalmanként résztvevék aranya 23 %-16l 35%-ra nétt, és a kordbbi 22%-161 2 %-ra csokkent a teljes
passzivitdst mutaté tanuldk arénya.

Az iskolaban folyo szervezett kérnyezeti nevelés
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1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés 5. kérdés 6. kérdés

1. kérdéscsoport

1. abra. Az iskoldban folyo szervezett kérnyezeti nevelés

A masodik kérdéscsoport a tanuldk vasarlasi szokésait kutatja. A két felmérés mésodik kérdéscso-
portja eredményeinek 6sszehasonlitdsat a 2. dbran latjuk.

Az els6 felmérés szerint a vélaszadok 8%- a mig a masodik felmérés szerint a 20% valaszolta,
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hogy ,egyaltalan nem szoktam, mig az ,igen, de ritkan” vélasz aranya 92%-r6l 80 %-ra csokkent, a
~gyakran” pedig valaszt senki nem jelolte meg. Eszerint a tudatos vasarléi habitus meger6sodni lat-
szik a didkok kozott. A masodik kérdésben a visszavalthaté csomagolast terméket vélasztok ardnya
valtozatlanul 17%, az olcsébb terméket valasztok aranya azonban a korabbi25%-rél 58 %-ra nétt. A
valaszok valtozasabol véleményem szerint a csalddok anyagi helyzetének romlasa olvashato ki egyér-
telmten. A 9. kérdésre adott vélaszok alapjan a kordbbi felmérés szerint a gyerekek 20%-a valasztana
azt a flizetet, amelyik , Gjra hasznositott papirbol késziilt”, ez az arany a masodik mérésen 33 %-ra n6tt.
Azoknak a didkoknak az ardnya, akik ,nem szoktak vélogatni” 55%-r6l 0%-ra csokkent. A csoport
utolso kérdésére kapott valaszok alapjan az els6 felmérés 15%-aval szemben 25% hasznalja ugyanazt
az tiveget huzamos ideig, és 10%-r6l lecsokkent 2%-ra azok ardnya, akik minden alkalommal djat
vesznek a boltban. A vélaszok ardnyanak valtozésa azt jelzi, hogy a gyerekek vasarlasi szokasaiban

némileg megerdsodott a kornyezettudatos gondolkodas.

yg:sérlési szokasok
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A harmadik kérdéscsoport harom kérdése a tanuldk taplalkozési szokésait méri fel. A két felmérés
harmadik kérdéscsoportja eredményeinek 6sszehasonlitdsét a 3. abran latjuk.

Az els6 valaszok szerint a kordbbi 15%-r6l 18%-ra nétt a zoldséget és gyiimolesdt rendszeresen
fogyasztok aranya, azok ardnya viszont, akik egyéltalan nem szoktak sem zoldséget, sem gytimolesot
hozni uzsonndra 45 %-r6l 2%-ra csokkent. Ez némi javulast jelent a taplalkozasi szokasok terén. A ma-
sodik kérdése, adott valaszokbdl kidertil, hogy mig az els6 felmérésen 57% valasztott a ,vizet, vagy
szénsavmentes dsvanyvizet” valaszt, a masodik felmérésre ez az arany a 65%-ra nétt. Az egészséges
téplalkozdas szempontjabdl a legrosszabb valaszt (szénsavas és cukros tidit6italt) adok aranya viszont
28%-16l 7%-ra csokkent le. A kérdéscsoport harmadik kérdésére (,,Mit visdrolsz az iskolai biifében?”) a
vélaszok tovabbra is megoszlanak. Mig az els6 felmérésen megkérdezett gyerekek 45 %-a, legtobb-
szor csak édességet vagy csipszet vasarol, addig ez az arany a masodik felmérésen mar csak 30%, de
ez még mindig magasnak mondhat6. A mérési eredményekbdl megéllapithato, hogy az étkezési szo-
kasok terén tovabbra is van tere a fejl6désnek.

Taplalkozasi szokasok
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A negyedik kérdéscsoport a tanulok kornyezetvédelmi neveltségi szintjét mérte fel. A két felmérés
harmadik kérdéscsoportja eredményeinek 6sszehasonlitdsét a 4. abran latjuk.

Az els6 felmérés valaszainak dontd tobbsége a didkok kornyezet-tudatos viselkedését valészintisiti:
72 %, ez az arany 80%-ra emelkedik a masodik felmérésen. Az elhasznalt irélapot egyszertien a foldre
dobok aranya viszont 15%-r6l 0%-ra csokken, ez hatarozott javulast jelent. A kordbbi felmérésen a
megkérdezett didkok 67%-a valaszolta, hogy rogton elzarja a csapot. Ez a masodik felmérésen, mar
73%. Azok ardnya viszont, akik nem torédnek vele, 15%-r6l 0%-ra csokkent. A harmadik kérdésre, a
vélaszok aranyanak véltozasa a kezdeti 8%-r6l 20%-ra nétt, ami azt jelenti, hogy a didkokra nem jel-

lemz6 a szemetelés még akkor sem, ha nincs a kdzeliikben hulladékgyijté edény.

Neveltségi szint
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4. abra. Neveltségi szint

Az 6todik kérdéscsoport a tanari szerepvallalas mértékét vizsgdlja a programban. A két felmérés 6to-

dik kérdéscsoportja eredményeinek 6sszehasonlitdsat az 5. abran latjuk.
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A kérdéscsoport els6 kérdésére az osztalyfénok programtéjékoztataséra kérdez ra. valaszok ardnya
szintén pozitiv iranyban véltozott: mig az els6 felmérésben a gyerekek 75%-a a masodikban 88%-a
valasztotta a ,rendszeresen tdjékoztatott” valaszt. Azok aranya, akik szerint , egyaltaldn nem tajékoz-
tatott” 7%-r6l 0%-ra csokkent. A kovetkez6 kérdés arra keresi a valaszt, hogy szervez-e az osztalyfs-
nok zold programokat, kirdnduldsokat az iskolai programoktodl fiiggetleniil. Az els6 felmérés szerint
a tanulok 42 %-a, a masodik szerint a78%-a valaszolt gy, hogy tobbszor is vannak ilyen programok.
Olyan didk, aki szerint , egyaltalan nem szervezett”, nem volt sem az els6, sem a masodik felmérésben.
A szelektiv hulladékgyjtési akciora kérdez ra a harmadik kérdés. Az els6 felmérés szerint a didkok 32
%-a, a masodik szerint, viszont a 80%-a adta azt a valaszt, hogy ,igen, mindegyiket”, vagyis PET pa-
lackot, fém italos dobozt, valamint papirgytijtést is szervezett mar az osztalyfénokiik. A kérdéscsoport
valaszaibdl kidertil, hogy a pedagoégusok tovabbra is jol tajékoztatjak a didkokat a kornyezetvédelmi
programokrol.

Tanari szerepvallalas mértéke
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Osszegzés

Osszefoglalva megéllapithat6, hogy az intézményben szervezett, és sok tekintetben eredményes kor-
nyezeti nevelés folyik. Az elmult egy év munkdjanak koszonhet6en a tanulok tobbsége, kornyezettu-
datosan gondolkodik, részben magaéva tette a tudatos véasarloi habitust, a kornyezetvédelmi nevelt-
ségi szintje hatdrozottan emelkedett. A kérdésekre adott kornyezettudatos vélaszok ardnya minden
kérdéscsoport esetén nétt. Altaldban 5-15 %-ot, egyes esetekben ennél is nagyobb aranyban. Javitani
kell még azonban az étkezési szokdsokon, és a didkok egy részének vésarlasi szokésain.

A kornyezeti szemléletformalas eredményessége nagymértékben fligg attél, hogy milyen eszkozok-
kel, modszerekkel és helyszineken valésul meg. Hatékony médszer, ha didkjainkkal kozosen keressiik
fel a kornyezetiinkben fellelhetd védett, természeti tertileteket és emlékeket. J6, ha a gyermekek cso-
portjaba bekapcsolodnak a sziil6k, testvérek, ismer6sok.
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