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El6sz6 a Gazdasdg és tarsadalom rovat olvaséi szamara

A Dunakavics folyoéirat Gazdasag és tarsadalom rovata a Dunadjvarosi Féiskola tarsadalomtudoma-
nyokban felmutatott sokszintiségét kivanja reprezentélni, amelyek a mongol birodalom allami beren-
dezkedésétdl kezdve a gazdasdgtudomanyi problémak targyalasan keresztiil a médiaelemzésig, bele-
foglalva a nyelvészeti és pedagodgia témakat is.

Az elsé szam térsadalomtudomanyi rovatdban Gajzagé Eva a magyarorszagi innovaciés rendszerek
miikodése kapcsan a dunatjvaros kistérségben tevékenyked6 innovacids kozvetit szervezetek nem-
zetkozi gyakorlatatol eltéro sajatossagait elemezte a kistérségi kutatdsi adatokra timaszkodva. A most
kozzétett gazdasagtudomanyi tanulmény, ahogy a korabbi is, helyzetjelentés a Duna mente és a duna-
ajvérosi kistérség gazdasagi és innovacié potencialjarél. Veres Lajos tanulmanya a varosok nagyobb
kezdeményez6 és célszerti szerepének valtozasat taglalja az Eurépai Uni6 Integralt Varosfejlesztési
Stratégidjanak fényében, kiemelve a K6zép-Duna Mente Integralt Tertileti Beruhazasi Programot, mint
a dunadjvarosi térség dinamizalasanak kulcselemét. A Duna-menti integracid, az innovacids potencial
fejlesztése kapcsan gazdasagi tényez6k mellett figyelembe veszi a tarsadalmi és kulturélis potencialo-
kat, az egyiittmtikodés sziikségességét hangstlyozva. [rasaban az az egyiittmtikodést siirgets szemlé-
let tiikr6z6dik, hogy egy adott cél érdekében a bizalomra, a gazdasagi és a szociélis értékeken alapuld,
(gazdasag)foldrajzi tényezSket megkeriilhetetleniil figyelembe vevé egytittmtikodés hozhatja meg a
kivant eredményt. A kibontakozasi folyamat fenntartasa, felgyorsitasa a térség nagyfoglalkoztatoja-
nal, az ISD Dunaferr cégcsoportnal kialakult helyzet miatt talan még fontosabb, mint korabban. Veress
Lajos elemzését tanulmanyozva szdmos lehet&ség bontakozhat ki a figyelmes olvasé szeme el6tt akkor
is, ha nem szakértje a témanak!
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Veres Lajos: K6zép —Duna menti teriileti beruhazasi program

Absztrakt:

A 2014-20 kozotti beruhédzési idészakban varhatéan erésodik a varosi dimenzié. Az Eurépai Bizottsag
4j eszkozoket javasol a tervezésben és a forrasok hatékonyabb felhasznalasaban. Megkiilonboztetett
figyelem iranyul az Integralt Varosfejlesztési Stratégiakra (IVS), valamint az Integralt Tertileti Beru-
hazasokra (ITl). Hazankban 2013-t6] a tertiletfejlesztés feladatai az orszagos szint mellett a megyei
onkormanyzatok szintjére helyez6dott. A varosok célszertien nagyobb és kezdeményez6 szerepet kell,
hogy véllaljanak a teriiletfejlesztési programok kialakitdsdban, azon beliil is a helyi és térségi, gaz-
daségi és innovacids potencial fejlesztésében. A Dunadjvérosi Féiskola kezdeményezésével jott létre
a Kozép-Duna Mente Integralt Tertileti Beruhdzasi Program, amely 5 megye kozigazgatasi tertiletét
érinti a Duna mindkét oldalan Erdtsl az orszaghatérig. A beruhazasi Program épit a térségben mdi-
kodé nagyvallalatok lehet6ségeire és igényeire, figyelembe veszi a gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis

potencialokat és a lehetSségeket, veszélyeket is.

Abstract:

In the investment period of 2014-2020 the city dimension is expected to strengthen. The European
Committee is suggesting new means to consider while planning in order to be more efficient using
the resources. The Integrated City Development Strategies (ICDS) and the Integrated Regional In-
vestments (IRI) are having special attention. In our country starting in 2013 the spatial development
related tasks are on county level besides of country level. The cities must be more initiative in the
spatial development programmes and as of it in the development of local, regional, economical and
innovation potential too. The Central Danube Region Integrated Investment Programme was initiated
by the College of Dunaujvaros. The Programme includes5 counties on both embankment of Danube
starting from Erd down to the Southern border of Hungary. The Investment Programme counts on the
possibilities and needs of companies operating in the region meantime considers the economic, social,
and cultural potentials and possibilities and dangers too.
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El6sz6 az Informatika és matematika rovat olvaséi szamara

A Dunatjvarosi Féiskola Informatika Intézete szamos kutatast folytat. Ezek koziil kiemelkedik az
agyhullamokbol nyerhetd elektronikus jelek feldolgozasanak kutatasa. Katona, Kévari és Ujbanyi
cikkében az agyhullamok alapjan nyerhet6 informacidk felhasznédldsaval eddig mar részben
megvalositott és a jovében elképzelhet6 alkalmazésai teriileteket adja meg. A bemutatott alkalmazasi
lehetségek széles kore alapjan lathat6, hogy az agyhullamokkal kapcsolatos vizsgalatok a jelen és a
kozeljové egyik kiemelked6 kutatdsi tertiletét alkotjak.

Kovetkezd szamaink tartalmabol:

Gyorsan oszcilldl6 fliggvények numerikus integraljanak meghatarozasara kidolgozott médszert is-
mertet Fancsikné Hamar Eva és Toth Gyula. A szerz6k bemutatjdk, hogyan alkalmazhaté a Glauser,
Liu és Rokhlin-algoritmus médositott véltozata az igen magas fokszamu Legendre-fiiggvények els6

derivaltja zérushelyének kiszamitasara.
A kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasa mellett gyakran hasznos a megoldasok

viselkedésének ismerete. Bizonyos paraméteres megadast gorbék segitségével osztilyozhatok a kii-

16nb6z6 tulajdonsagokkal rendelkezé megoldasok. Errél szol Szabé Katalin és Nagy Balint dolgozata.
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Katona Jozsef —Kévari Attila— Ujbanyi Tibor: Agyhullam alapt iranyitas alkalmazasi
lehet6ségeinek vizsgalata

Absztrakt:

A vilagon jelenleg tobb kutatécsoport dolgozik olyan technoldgidk kifejlesztésén, amelyek az
agyhullamok érzékelése segitségével teremthetnek Osszekottetést az ember és mas berendezések
kozott. Az agybol szarmazo jelek feldolgozasaval meghatarozhaté agyhullamok kiértékelésének
modszereivel szdmos, jelenleg még egyaltalan nem, vagy kezdeti stddiumban 1évé alkalmazasi le-
het6ség lathat napvilagot a jovoben. Az agyhullamok meghatarozésat lehet6vé tevé hagyomanyos
EEG késziilékek drégak és hasznalatuk koriilményes. Az utébbi években megjelentek olyan olcso,
konnyen kezelhet6 és felhelyezhet6 EEG késziilékek, melyek segitségével az agyhullamok eréssé-
geinek meghatarozasa egyszertien elvégezhets. Ezen eszkozok szamos alkalmazasi tertileten fel-
hasznélhat6k, melyekrdl 6sszefoglalé térképet készitettiink.

Kulcsszavak: elektroencefalografia, EEG, agyhulldmok

Jozsef Katona — Attila Kovari— Tibor Ujbanyi: Investigation the possibility of brainwa-
ve controled applications

Abstract::

Several research groups all over the world are currently aiming to develop technologies that could
create connection between humans and other devices through braindwave detection. With the met-
hod of brainwave evaluation defined by the procession of brain signals, a number of non-existent or
incipience applications can be developed in the future. The traditional EEG device used for brain-
wave measurement is expensive and difficult to handle. Cheaper, user-friendly and wearable EEG
devices have been initiated in the last years making it simplier to determine brainwave intensity.
These devices can be used in numerous application fields as seen in our comprehensive map.

Keywords: electroencephalogram, EEG, brain waves
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El6sz6 a Miiszaki rovat olvasoi szamara

A szerz6 a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan végezte egye-
temi tanulmanyait. Ezt kovetSen az Miszaki Mechanikai Tanszék doktoranduszaként szilard testek
mechanikdja tudomanyteriileten hdlémentes numerikus modszerek kutatdsaval foglalkozott. Tobb
publikaciéjdban foglalkozott a szildrd testek rugalmas-képlékeny alakvaltozasainak numerikus mo-
dellezési lehet6ségeivel és a nagy alakvaltozasok és karosodasok lefrasara alkalmas egyesitett anyag-
torvény kutatésaval.

Jelenleg a Dunatjvarosi Féiskola Miszaki Intézetének f&iskolai adjunktusa, miiszaki mechanika és
méréstechnika teriileteken oktat. Az oktatds mellett részt vesz jelents ipari megbizdsok teljesitésében
és a f6iskolan foly6 tobb Eurépai Unios hattert kutatasi projektben (pl. TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0027 ,,Nagy teljesit6képességii szerkezeti anyagok kutatdsa”)

Dunakavics — 2013/ 2.
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Ladanyi Gabor: Ultrafinom és nenoszemcsés anyagok eldallitaisanak médszerei intenziv
képlékenyalakito eljarasokkal

Absztrakt:

A nanotudomény és technoldgia napjainkban tapasztalhatd fejlédése robbanasszerti valtozasokat
eredményezett az anyagtudomédny minden teriiletén. A kutatok tobbsége egyetért abban, hogy a na-
notechnolégia a nanoszerkezet(i anyagok tulajdonsdgainak révén forradalmi valtozasokat hoz a torté-
nelemben. A tapasztalatok szerint példaul fémes anyagok szemcseméretének csokkentésével jelents-
sen javithatok a mechanikai tulajdonsagok (szivossag, folyashatér, stb.).

A nagyméret( ultrafinom és nanoszemcsés testek elééllitdsanak legelterjedtebb lehetSségei a szerke-
zeti anyag intenziv képlékeny alakitasaval jaré technolégiak. A cikkiinkben roviden ismertetett tiz el-
jaras kozos jellemzéje, hogy az anyag szemcseméretének finomitasat az egy lépésben lejéatsz6dé nagy
- dontéen nyiré - alakvaltozasokkal éri el. Az eljarasok legtobbje a munkadarabon tobbszor megis-
mételhetd, igy a szemcseméret az eredeti méret toredékére csokkenthets. Az eljarasok kozt talalhato
tomb-, lemez- és rudszerszerti darabok alakitdsara alkalmas modszer is, melyek koziil szamos mar
ipari alkalmazasra talalt, mig masok még kutatasi fazisban vannak.

Kulcsszavak: intenziv képlékeny alakitas, ultrafinom- és nanoszemcsés anyagok, ARB, ECAP, HPT

Gabor Ladanyi: Severe plastic deformation processes of ultrafine- and nanograin materials

Abstract::
Recent evolution of Nanoscience and -technology induced very intensive change on all fields of ma-
terial science. Scientific community agree in that, nanotechnology trough special properties of na-
nostructured materials will cause a new era in the history.

By the experiments, for example, the decreasing the grain size in metals and alloys one can improve
mechanical properties (durability, yield stress, ect.) of the material.

The most popular way to create macroscopic scale ultrafine- and nanograin bodies is the severe plas-
tic deformation (SPD) technologies. The common detail of the ten processes, introduced in this article,
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is that, the decreasing of grain size is induced by one step large plastic - mostly shearing - deformati-
on. Most of the processes can be repeated several times, and so grain size can be fined for fraction of
the original. One can find technology to process bulk, sheet or rod shaped bodies. Some of the proces-
ses have already industrial application, while the others are in research stage, yet.

Keywords: severes plastic deformation, ultra- and nanograin materials, ARB, ECAP, HPT

10 Dunakavics — 2013/ 2.



Gazdasag

VERES LAJOS Tarsadalom

Kozep-Duna Mentry
Teruleti Beruhazast Program

1. Bevezeto

Az allam szerepe Kelet-Kozép-Eurdpaban jelentésen megvaltozott a gazdasag iranyitasaban. A koz-
vetlen tn. dgazati iranyitas, valamint a kdzvetlen részvétel - tulajdonosi vagy finanszirozoéi - hattérbe
szorult és el6térbe kertiltek a kozvetett - piackonform - eszkozok, valamint az informalis eszkozok.
Az informaélis eszkozok kozott megjelentek a trendek, a prognoézisok és a tervezés, melyek eredményei
orientaljdk a piaci szerepl6ket sajat jov6jiik megalapozasdban. A tervezés ma mar elengedhetetlen
része életiinknek, hiszen az EU-s tamogatasok igénybe vételét is alapos tervez6 munka elézi meg.

Felértékel6dtek a tertileti egytittmiikodések nemcsak a telepiilési onkormanyzatok feladatellatasa-
ban, hanem a vallalati kapcsolatokban is. Ennek kovetkeztében egyre tobb ipari park, klaszter, turiz-
mus desztinacié miikodik eredményesen, jellegzetes foldrajzi koncentraciét mutatva. A Balatoni Fej-
lesztési Tanacs és tobb mas hasonl6 teriileti egytiittmiikodés példazza a célok és intézkedések tertileti
koordinéci¢janak sziikségességét.

2. A varosi dimenzid er6sddése az Eurépai Unid fejlesztéspolitikajaban

Az Eurépai Bizottsag 2014-2020-as id6szakra vonatkozo jogszabaly-tervezetei 2011. oktdber 6-an je-
lentek meg, azéta egyeztetések sora zajlott és zajlik folyamatosan. A Bizottsag felismerte, hogy az
Eurépai Uni¢ lakossaganak 60%-a (és egyre n6 ez a hanyad!) él varosokban, amelyek az eurépai GDP
67 %-at termelik ki, igy az eddiginél aktivabb és eredményesebb varosfejlesztési politikara van sziik-
ség.

Dunakavics — 2013/ 2. 11



Veres Lajos

A varosi dimenzi6 erésitése tekintetében az Eurdpai Bizottsag kommunikaciéja rendre harom tertiletet
hangsulyoz:

- valddi integralt megkozelités a varosfejlesztésben;

- varosok nagyobb szerepe, 6nallésaga a fejlesztési programok végrehajtasaban;

- innovaci6, kreativitas er6sitése, az eurdpai szintli tapasztalatok, j6 gyakorlatok cseréjének 6sz-

tonzése.

Az Eurdpai Bizottsag Eurdpa 2020 stratégidja tizenegy tematikus célt jeldl ki, a célokhoz kapcsolodo-
an pedig prioritdsokat fogalmaz meg. Valamennyinek lehet varosfejlesztési vonatkozasa, a tizenegy
tematikus cél koziil négy olyan van, amelyekhez konkrét varosfejlesztési beruhdzasi prioritdsok is
kapcsolédnak:

- 4. cél. Low-carbon gazdasdg: lakéhdzak és kozépiiletek energiahatékony megujitasa. Alacsony
széndioxid kibocsatast varosi stratégiak, gazdasiag - ehhez kapcsolodé stratégiak tdmogatésa
varosi tertileteken.

- 6. cél. Kornyezetvédelem és er6forrasok hatékony felhasznéldsa - a varosi kornyezet fejlesztése.
Klimavaltozas hatdsaihoz valé alkalmazkodas és kdrmentés.

- 7. cél. Fenntarthat6 kozlekedés fejlesztése - fenntarthaté varosi mobilitas, foglalkoztatottsag és
munkaer6 mobilités.

- 9. cél. Tarsadalmi befogadas és a szegénység elleni kiizdelem - szociélis céla varos- és vidékfej-
lesztés, leromlott varosrészek fizikai és gazdasagi megujitasa.

2.1. Integralt Teriileti Fejlesztés (ITI - Integrated Territorial Investment)

Az integralt teriileti fejlesztés egy atfogé program valamely meghatarozott teriileti egység (pl. varos-
rész, varos, varos-régio, varosi vonzaskorzet) komplex fejlesztésére. A lényege hogy egy - az adott
tertileti egység fenntarthato fejlédését megalapozé - komplex, egymasra épiil6 elemekbdl allé pro-
jektcsomagot tdimogat, amelyben ESZA-b6l és ERFA-b6! finanszirozhato fejlesztések egyarant vannak.

Az ITIlényegi eleme az is, hogy az adott varos menedzseli a teljes program végrehajtasat. Tagallami

12 Dunakavics — 2013/ 2.

Ko6zép-Duna Menti Tertileti Beruhazasi Program

szinten a rendelkezésre all6 ERFA-forrasok minimum 5 szézalékat ilyen programok végrehajtasara
kell allokalni, valamint a tagallam és a Bizottsag kozott megsziilet6 Partnerségi Szerzédésben az érin-
tett varosi teriileteket nevesiteni kell.

2.2. Innovativ varosfejlesztési akciok

A Bizottsag 0sztonzi a kreativ és innovativ - a megszokottol eltéré - varosfejlesztési megoldésok fel-
szinre kertiilését és terjesztését. Ennek érdekében hozzak létre ezt az eszkozt, amelynek els6dleges
célja az ,innovativ és kisérleti céli” megkozelitésmodok és megoldasok tamogatdsa a fenntarthato
varosfejlesztés témakorében. Varosok egymastdl tanulhatnak, otleteket gytGjthetnek. Ezt az eszkozt a
Bizottsag majd kozvetleniil menedzseli, igy a timogatand¢ projektek kivélasztdsdban eurdpai szintt
versenyre lehet szamitani. Az ehhez rendelt forras meglehetésen korlatozott: a teljes ERFA-Gsszeg

0,2%-a, mintegy 370 milli6 euro hét évre.
2.3. Eurdpai Viarosfejlesztési Platform

Ezzel kivanjék biztositani a lehet6séget a varosok szdmara a folyamatos, kozvetlen parbeszédre, di-
lemmak, tapasztalatok, ctletek, j6 gyakorlatok megosztasara, két- és tobboldalt varosi egytittmiikodé-
sek kialakitasara. A platformnak - a jelenlegi elképzelések szerint - eurdpai szinten dsszesen 300 tagja
lehet: olyan varosok, amelyek integrélt tertileti fejlesztést vagy innovativ akciot valésitanak meg. Nem
kapcsolédik hozza kiilon projektfinanszirozas.

Dunakavics — 2013/ 2. 13



Veres Lajos

[llustration of the construction of an ITI

Regional ERDF OP National/sectoral ERDF OP

- ESF OP
B =
iTr W
CF OP

1. abra. Az ITI belsé struktiirdja
Forrds: Urbact (2012)
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3. A Térségfejlesztési Program el6zményei
3.1 A ,Szekszardi kezdeményezés”

Az els6 ,, Kozép-Duna menti” komplex térségfejlesztési kezdeményezésre 2006-ban kertilt sor a Szek-
szardi Kistérség vezet6i részérdl. A fejlesztési koncepcié megalapozé tanulmanyat a Hazai Térségfej-
lesztési Zrt. készitette el. (Hazai, 2006)

3.1.1. Az 6vezet lehatarolasa, f6bb jellemz6i

A tervezett gazdaséagfejlesztési 6vezet a Budapesttél délre es6 tigynevezett Als6-Duna-volgy szaka-
széval egytitt alapvetSen az Erd-Szazhalombatta-Dunatjvaros-Paks-Szekszard-Mohécs varosok al-
kotta ipari tengelyre épiil. A komplex térségi lehatarolas igényébdl fakaddan az 6vezet részét képezik a
Duna mentén htiz6do kistérségek mind a nyugati, mind pedig a keleti oldalon. Az 6vezetet Osszesen
tiz statisztikai kistérség alkotja, melyben a varosok szdma husz. A 2004-es KSH statisztikai adatok

alapjan a lehatarolt térségben kozel hatszazezer {6 él, a lakossag 5,9%-a az orszag teriiletének 6,5%-an.
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Budaorsi
Kistérség

Ercsi
Kistérség

Adonyi
Kistérség

Kunszentmiklosi
Kistérség

Dunadjvirsi
Kistérség

Paksi
Kistérség

Kalocsai
Kistérség

Szekszardi
Kistérség

Bajai
Kistérség

Mohacsi
Kistérség

Jelmagyarazat

Viros

(-] A Kistérség névado varosa

2. dbra. Az dvezet foldrajzi elhelyezkedése

Forras: Hazai (2006)
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Néhany nagyvallalatra koncentraltan a térségben jelent6s az ipari termelés, az energia-eléallitas, az
acélgyartas, és kedvez6 irdnyu beszallitéi termelési folyamat bontakozott ki az autégyértdsban, va-
lamint az acélszerkezet-, a papirgyartas és egyéb iparagak teriiletén. Az ipari varosokat 6vezd ter-
mofoldek kedvezd adottsaguak, ami lehet6vé teszi piacképes kultardk el6éllitasat. A Duna mint vizi
at, valamint a meglévo és tervezett kozuti és vasuti halozati fejlesztések, hidak, a kedvezé foldrajzi
adottsagok, a potencidlis nemzetkozi kozlekedési folyosé funkciot erdsitik, ugyanakkor a folydsza-
kasz rossz hajozhatésagénak kovetkeztében nem alkalmas arra, hogy {6 szallitasi ttvonal legyen. A
Rajna-Majna-Duna vizi titon keresztiil az Atlanti térség és a Fekete-tenger kozotti teriileteken jelent6s
kihasznalatlan potencialok rejlenek, a térségben él6k vallalkozo és innovécios képességeinek kibonta-
koztatdasaban, a turizmus fellenditésében.

Néhany fontos megallapitas a 2006-os tanulmanybdl: , A Dunéantdl (K6zép-Dunéntal és Dél-Dunén-
tal valamint a Duna-Tisza koze (Bacs-Kiskun megye) gazdasdgi kapcsolatai nem kellden intenzivek, mind
a Duna nyugati mind a keleti oldaldn a forgalmi tengelyek Budapest és a délvidék orientaciot erési-
tik. A kelet-nyugat iranyd kozlekedési tengelyek alapvetSen tranzitforgalmat bonyolitanak. A kelet-
nyugati irdnyt kozvetlen gazdasagi kapcsolatokban érzékelhet6 alacsony intenzitist a Duna elvalaszto
szerepe hatarozta meg. Nem erdsiti Bacs-Kiskun megye és a szomszédos tertiletek kapcsolatrendszerét
az sem, hogy az itt taldlhato telepiilések és az itt talalhato kistérségek a régio fejletlenebb tertiletéhez
tartoznak. A kiemelkedd ipari centrumok pedig kordbban kialakult specializalt termelésorientacidja
nem adott lehetdséget a tertileti integraciora. Mindezekre tekintettel a lehatdrolt térségben sziikség van egy
erételjes belsd gazdasagi integrdciora - melyet az infrasruktura fejlesztések hosszt tavon is megalapoznak
- mely integréci6 sziikségszertien kihat mind az észak-dél irdnyt, mind a kelet-nyugat iranyd gazda-
sagi tarsadalmi térszerkezeti reldciokban.” (Hazai, 2006)

3.1.2. Az akkori elnevezéssel a Duna-menti Gazdasagfejlesztési Ovezet célrendszere

A Duna-menti Gazdaségfejlesztési Ovezet onmagat, mint komplex interregiondlis fejlesztési térséget de-

finidlja melynek hosszt tava célja novekvé hozzaadott érték elballitasaval el6segitené az orszagos,
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regionalis és a helyi programok célkittizéseit, az itt é16 lakossag életminéségének javitasat.

Az orszagos tertiletfejlesztési koncepcidban kialakitott és elfogadott policentrikus teriiletfejlesztési modell
részeként a Budapest-Eszék (Osijek) iranyt nemzetkozi ndvekedési fejlesztési tengely kialakitasaval a du-
namenti vérosok és kistérségek hozza kivannak jarulni mind a nemzetko6zi kozpontok, mind a hazai
regionalis kozpontok elérhet&ségének javitdsahoz, mind a gazdasagfejlesztési tvezetben 1év6 helyi
gazdaségi szerepl6k nemzetkozi gazdasédgi vérkeringésbe valo intenzivebb bekapcsolédédsdhoz.

A tervezett gazdasagfejlesztési 6vezet annak ellenére nem jott létre, hogy a 2005-ben elfogadott Or-
szagos Tertiletfejlesztési Koncepcié (OTK) nevesitette a Duna mentét, mint kiemelt fejlesztési térséget.

3.2. Az , Frdi kezdeményezés”

Duna menti Varosok Egytittmtikodési Forumanak (DVEF) bemutatdsa. F6bb események:

2007. jalius 2. Visegrad: megalakulas - Partnerségi Nyilatkozat
2008. aprilis KEOP 6.3.0/E - Kornyezetvédelem pélyazat (kornyezetvédelmi célt infor
matikai fejlesztések a kozigazgatasban)
Konzorciumi megallapodés
Palyazati kiiras felftiggesztése
2009. szeptember 23. Dunadtjvéros: a FORUM iilése
Allasfoglalas a Duna Partnerségi Hal6zathoz valé csatlakozasrol
2009. szeptember 30. Budapest: DUNAPART Magyarorszagi Partnerségi Hal6zat megalakuldsa

2010. augusztus Budapest: EDRS civil egyeztetések

2011. majus 5. Erd: a FORUM iilése, elnokség megujitdsa, Programalkoté tandcskozas
2011. december Vonatkoz6 jogszabalyok valtozasa

2012. janius 7. Erdi Kezdeményezés

18 Dunakavics — 2013/ 2.
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Partnerségi Nyilatkozat (2007. jalius 02.)

- Az alabb felsorolt Duna menti varosok képvisel6i a mai napon egymadssal egyetértésben létre-
hozzak a Duna menti Véarosok Egytittmtikodési Forumat (DVEF).

- A Férum laza partnerségi egytiittmiikodés.

- A Férum célja elémozditani a Duna mente komplex térségfejlesztését s ezéltal, javitani az ott
€16k életkoriilményeit, tarsadalmi-gazdasagi helyzetét.

- A Duna menti Varosok Egytittmtikodési Féruma tovabbi partnerségre torekszik egyrészt a Duna
menti kistérségekkel, régiokkal, masrészt pedig az illetékes allami hivatalokkal.

- A DVEF kész nemzetkozi egytittmiikodésekben valé szerepvallalasra.

- A szakmai koncepci6 figyelembevételével a Forum muikodési rendjét, programjait, koordinéls-
egyeztet6-véleményez6 funkcioit a Tertiletfejlesztési Tudomanyos Egyestilet munkaszervezet-
ként latja el. A Féorum tevékenységét elnokség iranyitja.

Tagok: 2007-t61 Baja, Bolcske, Budapest II1., IX., XIII., XXI., XXIII. kertilete, Dunafoldvér, Dunakeszi,
Dunatjvaros, Dunavecse, Ercsi, Esztergom, Gy6r, Komarom, Mohacs, Nagymaros, Rackeve, Solt, Szi-
getszentmiklds, Szob, Vac, Visegrad. 2011-t61 Erd és Acs.

Az un. ,Erdi kezdeményezés” megfogalmazasa:
Alulirott Duna menti Megyei Onkorményzatok és Varosok a kozéptavu térség tarsadalmi, gazdasagi
és infrastruktira fejlesztési célok elérésének hatékony megalapozasa érdekében:

1. Javasoljak felgyorsitani az Gj projektek el6készitését, részben a meglévé kapacitasok jobb kihasz-
naldsaval, részben a projekt el6készitést differencidltan tdmogat6 4j allami pélyazati forrdsok
biztositasaval.

2. Osszhangban a megyei 6énkorméanyzatok megnovekedett feladataival és felelésségével a terii-
letfejlesztésben célszert a 2014-2020 tervezési és tdimogatési id6szakra vonatkozéan ,Megye- és
Vérosfejlesztési Operativ Program” (MVOP) kialakitdsa. Az MVOP prioritdsai k6zott javasoljuk

kiemelni .Duna térségi prioritast”.!

1 Idékozben nem MVOP keriilt kialakitasra, hanem Teriiletfejlesztési Operativ
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3. Az tj dgazati operativ programokban is javasoljuk a ,Duna térségi prioritds” kiemelését: a Gaz-
dasagfejlesztési Operativ Programban (GOP), a Nemzeti Infrastrukttra Operativ programban
(NIS), az Eurdpai Tertileti Egytittmtikodés (ETE) programjaiban és mas kapcsol6dé operativ
programokban is.

4. Kezdeményezziik a Duna Térségi Fejlesztési Tanacs (DTFT) létrehozasat, mely amellett, hogy {6
feladatanak a Duna térségben a megye hatarokon, a régi6 és orszdghatarokon tul terjed¢ felada-
tokat lat el, vallalja a 2. és 3. pontban jelzett operativ programokban a ,Duna térségi prioritas”-ok
iranyit6 hatosagi feladatainak ellataséat is.

5. A Duna Térségi Fejlesztési Tanacs segiti az alapité megyei onkormanyzatok tertiletfejlesztési
feladatainak ellatasat, Gj kozos projekteket kezdeményez és menedzseli a nemzetkozi tervezési

és projekt feladatokat.

A DVEF rendezvényére 2012. junius 7-én kertilt sor. Ebben az id6szakban 4llt fel a Nemzeti Stratégiai
Tervezési Hivatal és ezt kovetSen jelentek meg az eurdpai unios iranyelvek a 2014-2020 tervezési

id6szakra.
4. A térségfejlesztés elvi- moédszertani alapjai
4.1. A varosrégiok, a kozlekedési rendszerek szerepe a Duna-térségi kohéziéban

A Duna mente, vagy a Duna térség, mint az eurépai tarsadalmi-gazdasagi térszerkezet egyik figye-
lemre mélt6 dsszetevije sokféle értelmezésben és megkozelitésben lelhet6 fel a szakmai-tudomanyos
irodalomban.
- A Duna mint vizi tt, taldn a legrégibb és legésszertibb funkciét jeloli. A kereskedelmi és aruszal-
litasi tevékenységeket segit6 tajelemként osszekototte Eurdpa kiilonboz6 gazdasagi térségeit,
ezaltal hirek és ismeretek hordozéjava valt.

- A Duna mint eurépai kozlekedési folyoso (VIL.) szerepel a TEN, TEN-T eurépai kozlekedési
Program (TOP).
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halézatfejlesztési tervekben. A cél a Duna-Rajna-Majna komplex vizittrendszer hatékony és
sokoldalti mtikodtetése az északi kikot6kbol (Rotterdam stb.) egészen a Balkanon at a Fekete-

tengerig (Constanca). A ,folyoso hatas” érvényesitése nemcsak a kozlekedésre utal (aruszallitas,

személyszallitds), hanem magaban hordozza a tudas, informaciék és a kultdra aramldasat is.

- A Duna mint vizgy{ijt6 teriilet a mellékfolyokkal (és azok vizgytijt&ivel) egytitt mar Eurdpa je-
lentds tertiletét magaba foglalja. E vizgyjt6 térség éld rendszerként foghato fel, melynek a meg-
figyelése (monitoring) a kornyezeti informaciok gytijtésére, jellemezésére és kiértékelésére hivja
fel a figyelmet. Rendszerszemléletben gondolkodva a Duna vizgytijté teriilete mikdzben sajatos
bels6 természetes funkcidkat lat el (vizelvezetés, ivovizellatas, természetes él6vilag fenntartas),
kiegészitd jelleggel segiti a kozlekedést az azzal jaro pozitiv és negativ hatdsokkal egytitt.

- A Dunarégiokat kot ossze. A ,Régiok Eurépajaban” a Duna menti NUTS-2 régiokbol rajzolt tér-
ségekben igen sokoldalt lehet a Duna szerepének megitélése. Az ezredfordulén végzett magyar
regionalis kutatasok felhivtak a figyelmet arra, hogy: ,A Duna eurépai kozlekedési folyosoként
val6 kijelolése a kontinens nagytérszerkezetében felértékelte a folyot, ugyanakkor a délszlav
térségben kialakult permanens bizonytalansag a térség fejlédését korlatozza. A magyar-szlovak
hataron nem vélt az allamkozi és hatdr menti egyiittmtikodések intenziv tertiletévé. A magyar
févarost leszamitva a folyo nem integrild, hanem regiondlis elvalaszto szerepet jitszik, ami a Budapest
centrikus autépalyahalézati fejlesztések kovetkeztében tovabb erésodik. A magyar Duna sza-
kasz infrastruktdraja csak részben alkalmas az Gj tipust tertiletfejlesztési feladatok ellatasara.”
(Horvath, 2002)

Az elmult években az EU Interreg programja keretében tobb transznacionalis, interregionalis pro-
jekt miikodott azzal a céllal, hogy feltarja a Duna-menti régiok egytittmiikodésének stratégiai alapjait
(Donao-Agran, Donau-Regionen stb.). Az eddigi informdciok alapjan megallapithato, hogy az érintett
régiok (NUTS-2) és a megyék részérél szerény érdekldés volt tapasztalhaté az emlitett nemzetkozi
projektek irdnyaba.

Taldn nem is csodalkozhatunk a Duna régiékat elvalaszté hataranak kimondésara, hiszen tobb sza-
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kaszon a Duna a régié-hataron folyik, a hatdr menték pedig gyakran periféridkkd vdltak.

A nemzetkozi aruforgalmi elemzések szerint mikozben a belvizi haj6zas teljesitménye Magyarorsza-
gon a '90-es évek elején rohamosan csokkent (1993 utan érte el a mélypontot), azt kvetSen egyenletes
és egyértelmii novekedés regisztralhatd. Az el6rejelzések szerint a Duna magyarorszagi szakaszan az
Osszes nemzetkozi druforgalom 2010-ben elérheti a 12,6 millié eurét, 2015-ben pedig a 14 millié eurot.
A novekedés f6ként a tranzitforgalomban kovetkezik be, ugyanakkor né a belfoldi export-import is.
(Pal, 2003; Berényi, 2004)

A hazai belvizi aruszéllitasi trendek 6sszhangban allnak az EU-25 el6rejelzéseivel is. Feltétel azon-
ban, hogy a vizitt kapacitasa, illetve hajozasi viszonyai nem jelentenek , kemény” korlatokat a forga-
lom novekedésének. Felértékel6dnek a nemzetkozi és orszagos kozforgalmi kikoték, azok fejlesztése

és bekapcsolasa a térségi kozlekedési rendszerbe.

Orszigos Kézforgalmu
Kik5ts (OKK)
OKK Re-Ro kikétével

fejlesziés alatt 0 OKK Ro-Ro kikitével

O Hatérkik&té fejlesztés alatt @ OKK Hatarkikéts

3. dbra. Orszidgos Kozforgalmii kikoték Magyarorszigon
Forras: wwuw.kti.hu/downloads/trendek/uj/5-210_HU.jpg
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A fejlesztendé magyarorszagi korforgalmi kikot6k Gydr térségét, Budapest kozlekedési térségét,
Dunadjvaros térségét és Szekszard-Baja-Mohacs térségét latjak el intermodalis logisztikai szolgaltata-
sokkal. A kikéték, mint potencialis intermodalis logisztikai kozpontok-egyben csoméponti régidk (no-

dal region), és dltaldban egy varosban vagy véros kozelében a vdrosrégio (city region) része.

Jelmagyarazat

@ Fégvarosck

100 ezer lakosnal

népesebb varosok

30-100 ezer lakos

kozotti varosok

A fentieknél kisebb, de a
o hatarmenti egylittmikodés

szempontjabél fontos vérosok

— Regionalis kézpontok

4. dbra. Varoshdlozat a Duna-mentén

Forras: Hardi (2002)

Az eurdpai kozlekedési halézatok optimalizalasat szemmel tartva, annak bazisan alakult ki az eurdpai
policnetrikus vdroshdlozat-fejlesztési koncepcio (ESDP, ESPON). Magyarorszag eurdpai ¢sszehasonlitas-
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ban egyértelmtien monocentrikus (egykozpontti) orszég, az un. policentrikussagi indexe Eurépaban a
legnagyobbak kozé tartozik. Ezt a tényt felismerve hajtotta végre az Orszaggytilés a magyar Tertilet-
fejlesztési Koncepcié médositasat (OTK, 2005), mely szerint hazdnkban tobbpodlust fejlesztési modell
kovetése indokolt. A fejlesztési poélusként kijelolt varosok atlagosan mintegy 160 km-re talalhatok a
févarostol és a 2007-2013 kozotti idészakban kiemelt hazai és EU fejlesztési forrasokhoz juthatnak.

A jové nagy kihivasa a Duna menti varosok, varosrégiok, varoshalézatok egytittmiikodése, fejls-
dése. A 4. dbra jol szemlélteti a Duna mentén taldlhaté nagyszamu varost. Ezek a varosok atlépve az
orszaghatdrokat és a régiohatarokat (NUTS-2) funkciondlisan egytittmtikodnek, megteremtve ezéltal a
varosrégiok kialakulasanak feltételeit. A vdrosrégio a globilis verseny hajtémotorja, teriileti eqysége, a virosi
és vonzaskorzetiikbe tartozo onkormanyzatok funkciondlis egyiittmiikodése, partnerségen alapulé monocentrikus
vagy policentrikus hdldzata.

Eurépa szamos orszdgaban a véarosrégiok fejlesztése alapozza meg a modern térségfejlesztési stra-
tégiat:

- Anglidban, ahol a régiok (NUTS-2) mér nevesitetten varosrégiok és szubrégiok, fejlesztési prog-

ramjaikat menedzselik. (Baker 2007)

- Portugalidban a Nemzeti Térségfejlesztési Stratégia a fenntarthatésagi kovetelmények szerint
alakitotta ki a varosrégiok stratégiajat. (Queiros, 2007)

- Olaszorszdgban példaul Piamonte policentrikus varoshéal6zatot menedzsel. (Salone, 2007)

- Osszefoglalva agy itélhets meg, hogy a Duna-menti térségi kohézi6 elémozditasa a varosok és
perspektivikusan a varosrégiok egytittmtikodésén keresztiil valésulhat meg. A magyarorszagi
szakaszban ilyen varosrégiok:

- Gy®r (Bécs megacity vonzaskorzetében),

- Budapest,

- Dunaugjvaros,

- Szekszard-Mohacs-Baja.

Az 6ndll6 varosrégiova valas feltételezi a kozlekedési térségek integritasat és integrdloddsat is maga-
sabb szint( térségi hal6zatokba. Magyarorszag érdekelt az észak-dél irdnyt valamint a nyugat-kelet
irany kozlekedési hal6zati szakaszok egyes titemti kiépitésében, ami hatékonyan segiti el fejlesztési
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polus varosok (varosrégiok) integralodasat a nemzetkozi gazdasagi vérkeringésbe és ezaltal elGsegi-
ti a policentrikus tertiiletfejlesztési koncepcié megvaldsitasat. Ezt a folyamatot erdsitik a mar létezd
Duna menti varoshalozati egytiittmiikodések (I4sd Donauhanse, Ulm-Budapest, Duna menti Varosok

Egytittmtikodési Féruma stb.)

4. 2. A teriileti kohézi6 és a Duna-stratégia
4.2.1. Az eurdpai nagytérségi stratégiak el6zményei

Az INTERREG 1I/C. kozosségi kezdeményezés részvételével és harom EU tagallam hozzajarulasaval
1990 méjusaban kertilt elfogadasra a VISION PLANET-dokumentum, amely az els6 atfogé torekvés
volt a kozép-eurdpai, a Duna menti és az adriai térség integralt teriiletfejlesztési stratégidinak kidolgo-
zédsara. A tanulmany roviddel az Eurépai Uni6 tertiletfejlesztésért felel6s miniszterei altal a Potsdami
Ertekezleten elfogadott eurépai teriiletfejlesztési perspektiva - ESDP - utén jelent meg. Bar az ESDP az
Eurépai Uni6 tertiletére korlatozédott a politikdk szdmara ajanlott lehet6ségek alkalmazhatdk voltak
a jovébeni tagallamok szdmara is. Ehhez adott 6sztonzést a VISION PLANET-dokumentum. A pro-
jekt célja az volt, hogy kozos stratégidkat, irdnyelveket és intézkedéseket fogalmazzon meg a térség
tertiletfejlesztése szdmara. Az elsé f6 politikai javaslatok cim( rész a tertileti tervezési egytittmiikodés
legfontosabb célkittizéseit és politikai lehetSségeit, illetve az intézkedésekhez tartozo javaslatokat fog-
lalta Ossze.

A tertileti tervezés és regionadlis politika f6 célkittizései kozosek a tobbi eurépai orszaggal és térség-
gel. A teriiletfejlesztési politikdnak hozza kell jarulnia a régiok versenyképességéhez, hatékonysaga-
hoz és novekedéséhez; segiteni kell az orszdgok kozotti és az orszagokon beliili gazdasagi tarsadalmi
kohéziot; biztositania kell a természeti és kulturalis 6rokség megérzését, a kornyezet védelmét és a
fenntarthato fejlédést. E célkittizéseket azonban sajétos feltételek kozott kell megvaldsitani. A térség

orszagainak politikai, tdrsadalmi és gazdasagi atalakuldsa soran az egyes célkittizések kozott htizédo
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hosszt szarazfoldi hatarok tovabba az egymastol vald hosszu ideig tarto politikai és gazdasagi elszi-
geteltség, ami csak egy tovabbi célkittizéssel, a tertileti integracié érvényestilésével oldhato fel.

A tertiletfejlesztési politikak egyik sarokkove, hogy tekintettel a meglévé szerkezetek determinalé
hatasara, az orszagok tobbségében tapasztalhat6 csokkend népességszamra és a gazdasagi eréforra-
sok korlatozott elérhet&ségére a fejlesztést nagymértékben a jelenlegi térszerkezetre kell alapozni. A
regionalis- és telepiilés-struktiraban radikélis valtozdsok nem varhatdk, azok inkdbb a régiok és tele-
ptilések belsé szerkezetében mehetnek végbe a jovében.

A térszerkezet fejlesztésének legfontosabb feladatai (VISION PLANET):

- Ujvidék-véros kapcsolat kialakitasa az integralt fejlédés, a strukturalis atalakulas, illetve a véro-

sokban és vonzéskorzetiikben a szolgéltatds-kinalat javitasanak biztositdséval.

- Atfog6 regionalis politika keretében a felmeriil6 regiondlis egyenlétlenségek kezelése oly mé-
don, hogy az er6forrasokat a fejlédésben elmaradott, vagy komoly strukturélis vélsdggal kiizd6
térségekre fokuszaljuk, de a dinamikus, vezet6 régiok fejlédésének veszélyeztetése nélkiil, hi-
szen ezek a VISION-térség orszagai szdmara a nemzeti versenyképesség és novekedés hordozoi.

- A periférikus helyzetbdl szarmazé akadélyok és hatranyok mérséklése tjabb hataratkel6helyek
megnyitasaval, a hatdron dtnyuld egyiittmtikodések élénkitésével és a kozlekedési halozat meg-
felel6 fejlesztésével.

- A monokultiras agrartérségek és a egyoldald, ,egyvallalatd varosok” gazdasagi és foglalkozta-
tasi szerkezetének diverzifikalasa a kis- és kozépvallalkozasok tamogatasaval, az endogén erd-
forrasok kiaknédzasaval és a gazdasagpolitika kiilonboz6 intézkedéseinek kombinéldsaval.

- A tudas és az informdci6 jobb elérhet6ségének biztositdsa minden térségben az oktatasi, kultu-
ralis és kutato intézetek megfelel6 telepitésével és kialakitdsdval, ezen intézmények halézatba
szervezésével, és a legtijabb informéacids technoldgidk felhasznaldsaval.

- A telepiilések és a tengerpart-menti térségek kozotti szervezett kapesolat létrehozasa, a tenger-
parti tertileti menedzsment mtikodésének fokuszaba helyezve az egytittmiikodést és a harmo-
nizalt akciokat.
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4.2.2. Az eurépai gazdasagi és tarsadalmi kohézié

A tertileti kohézi6 célja valamennyi tertilet harmonikus fejlédésének biztositasa, valamint annak le-
het6vé tétele, hogy az ott é16 polgarok e teriiletek adottsagait a legoptimalisabban kihasznalhassak.
Ez azt jelenti, hogy a sokféleséget olyan elénnyé alakitjak, amely hozzéjarul az egész Eurdpai Unio
fenntarthato fejlédéséhez. Az Eurépai Tandcs 2006-ban fogadott el a kohéziéra vonatkozé kozosségi
stratégiai iranymutatasokat: , A teriileti kohézi6 elémozditasanak az arra iranyul6 eréfeszités részét
kell alkotnia, hogy Eurépa teljes tertiletének lehet6sége nyiljon hozzajarulni a novekedésre és a foglal-
koztatasra iranyulé menetrendhez.” A Z6ld Konyv a tertileti kohéziorél 2008-ban azzal a céllal inditott
vitat, hogy elmélyitse a fogalom megértését, valamint a politikara és az egytittmiikodésre gyakorolt
hatasat. A tertileti kohézidra valo torekvés az alabbiakat foglalja magaban:

- Politikai koordinaci6 nagy tertileteken (pl. balti-tengeri régio).

- Az EU keleti kiils6 hatarain a feltételek javitasa.

- Avilagviszonylatban versenyképes és fenntarthat6 varosok tamogatasa.

- A tarsadalmi kirekesztés kezelése.

- A tavol es6 régiokban az oktatashoz, egészségiigyi ellatashoz, és az energia ellatashoz valé hoz-

zaférés javitasa.

- A kiilonleges foldrajzi adottsagokkal rendelkezé régidkban fennallé nehézségek lekiizdése.

Az Eurépai Uni6 hosszttavu és fenntarthato fejlédésének kulcsfontossédgu tényezéi:

- Atertileti elényok optimaélis kihasznéldsa a versenyképesség és jolét érdekében.

- Kilonbozé tertileti egységek kozotti kapesolatok kiépitése, a kozos elényok osszehangolt és
fenntarthat6 kihasznalasa.

- Azaruk, a szolgaltatasok, és a t6ke szabad dramldsa mellett a tertiletek kozotti kooperacio.

- A technolégia az ttletek a tudas aramlasa, az innovacié akadalyainak leépitése.

- A gazdaséagi hatékonysag, az tkoldgiai egyensily és a tarsadalmi egyensuly dsszekapcsoldsa a
politikak tervezésekor.
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4.2.3. A Duna térség komplex fejlesztési stratégia lehetséges elvi alapjai

A) A tertiletek sszekapcsolédsa: a tdvolsagok athidalasa

A teriiletek osszekapcsolasahoz napjainkban a jo intermodalis kozlekedési halézatoknal tobbre van
sziikség. Az olyan szolgéltatasokhoz val6é megfelel6 hozzaférést is sziikségessé teszi, mint az egész-
ségtigyi ellatas, az oktatds, a fenntarthatd energiaforrasok, a széles savu internet, az energiahaléza-
tokkal valé megbizhat6 kapcsolat, valamint erés kapcsolatok a vallalakozasok és a kutatékdzpontok
kozott. Ez a hatranyos helyzett csoportok kiilonleges sziikségletei kielégitése szempontjabol is elen-
gedhetetlen fontossagu.

Az integralt kozlekedési rendszerekhez valé hozzaféréshez tartozik a varosok kozotti utak és vastti
kapcsolatok létrehozésa, a belvizi utak kiépitése, valamint az intermodaélis kozlekedési hal6zatok és a
fejlett kozlekedésiranyitasi rendszerek fejlesztése.

Az energiahoz val6é megbizhat6 hozzaférés, megtijul6 energiaforrasokra és az energiahatékonysagra
iranyul6 intézkedések hozzajarulhatnak a diverzifikaciéhoz és a fenntarthato fejlédéshez.

Az EU regionadlis politikdja tobb évtizede széles korben elfogadott és bevalt alapelveinek alkalmazdsa, va-
lamint a Duna-stratégia vazolt dimenzidiban az érdekek megfogalmazasa (eurépai, nemzeti és regiondlis

szinteken) és azok egyeztetésének, 6sszehangoldsanak mechanizmusai el8segitik a tertileti kohéziot.

B) Egytittmtikodés: a széttagoltsag lekiizdése

A tertiletek 0sszekapcsoldsanak és a gazdaségi tevékenységek koncentraciéjanak problémaja csak a
kiilonboz6 szinteken zajlé erételjes egytittmiikodés altal oldhat6é meg hatékonyan.

A gazdasagi novekedést a globalizélt vildggazdasagban egyre inkdbb a kiilonb6z6 dllami és magan
gazdasagi szerepl6kre kiterjed6 Osszetett egytiittmiikodési rendszerek hatarozzak meg. Ez kiilondsen
igaz az innovacids politikak esetében, amelyeknek 4j résztvevéket, tobbek kozott a nem a vallalkozoi
szférdhoz tartozo6 érdekelt feleket kell bevonniuk. Ennek megfelel6en a térségspecifikus novekedési
politikdk végrehajtasi modszereit ki kell igazitani annak érdekében, hogy megfeleljenek az 6j valésag-
nak.

Ezeknek és mds probléméknak a hatékony megoldédséhoz kiilonbdz6 foldrajzi szinteken adott, egyes
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esetekben szomszédos helyi hatésdgok kozotti, mas esetekben orszagok kozotti, illetve az EU és a

szomszédos orszagok kozotti egytittmiikodésre tdmaszkodo politikai vélaszra van sziikség.

4.2.4. A teriileti kohézio6 a szakpolitikik tervezésében

Az agazati és teriileti szakpolitikdk koordinalasa fontos a szinergiak minél er6teljesebb kiaknazasa
és a lehetséges konfliktusok elkeriilése érdekében. A tertileti kohéziérol sz616 vita fontos annak érde-
kében, hogy kiemeljék a fennallé6 problémakat, valamint 6sztondzzék azok behatobb elemzését nem
csak a bemutatott nyilvanvalo szakpolitikai tertileteken, hanem nagyobb éltalanossédgban is. A kozle-
dekéspolitika nyilvanvaléan befolyasolja a tertileti kohéziét a gazdasagi tevékenység helyszinére és a
teleptilésszerkezetre gyakorolt hatasa miatt. Kiilondsen fontos szerepet tolt be a kevésbé fejlett régiok
megkozelithet6ségének, valamint az azokon beliili kozlekedési hélézatok javitasaban. A foldgaz és
villamosenergia teljes mértékben integralt bels6 piacdnak létrehozasa altal jarul hozza az energiapoli-
tikahoz. Emellett az energiahatékonysagi intézkedések és a megiijuldenergia-politika el6segiti az Euro-
pai Uni6 fenntarthato fejlédését és hosszt tavi megoldasokat kindlhat az elszigetelt régiok szamadra.
A szélessdvii internet-hozzdférés rendelkezésre bocsatasa szintén fontos, mert egyre jelentésebb szerepet
jatszik a versenyképesség és a tarsadalmi kohézié megvaldsitasaban.

A kézds agrirpolitika els6 pillére és az annak keretében a mezdgazdasagi termelSknek nytjtott tamo-
gatds jelent@s tertileti hatassal jar a vidéki teriileteken fenntartott tevékenységek és bevételek, vala-
mint az 6koldgiailag fenntarthato tertiletgazdalkodas el6segitése révén. A lisszaboni stratégia szerves
részét képez6 eurdpai foglalkoztatasi stratégia jelent6sen hozzajarul a humantéke fejlédéséhez, mivel
el6segiti a jobb oktatast és a kiilonboz6 teriileteken Gj készségek elsajatitasat, emellett a foglalkoztatasi
iranymutatasok harom atfogo célkittizésének egyike a tertileti kohézio.

A kdrnyezetvédelmi politika tobb szempontbdl is befolyasolja a gazdasagi tevékenységek helyszinét.
Az el6irdsoknak teriileti dimenzidjuk is lehet, és befolyasolhatjak a tertiletfelhasznalas tervezését. A
szakpolitikai célok hatékony elérése és az el6irasoknak valé megfelelés érdekében a régiok és az érde-
kelt felek egytittmiikodnek példaul a kozosségi biodiverzitasi cselekvés, valamint a Natura 2000 k6zos

irdnyitasa keretében. A magas szinvonalt kutatdsoz valé hozzaférés és a transznacionalis projektek-

Dunakavics — 2013/ 2. 29



Veres Lajos

ben val6 részvétel lehet&sége egyre jelentSsebb hatast gyakorol a regiondlis fejl6désre. A kutataspoli-
tika tertileti dimenzi6ja az Eurépai Kutatési és Innovécios Térség létrehozasaba mutatkozik meg, ahol
a kutatok szabadon mozoghatnak, halézatokat épithetnek és egytittmtikodhetnek.

A versenypolitika a gazdasagi tevékenység tertileti eloszlasat befolyasolhatja a regiondlis tdmogatas
leghatranyosabb helyzet(i tertiletekre valé osszpontositasaval és azaltal, hogy a problémak jellege és

mérete alapjan hatdrozza meg tdmogatds megengedett szintjét.
4.2.5. A Duna-stratégia kialakitasa

A Duna térség komplex megkozelitése a stratégia kialakitdsa szempontjabél 4j megkozelitéseket és 1j
modszereket is igényel. A Duna térség, mint Eurépa egy jelent6s térsége igényli az eurépai megkozeli-
tést, az eurdpai dimenziot, ilyen médon megjelenhet az eurépai érdek. A Duna mint sokoldalt tengely
- corridor - hangstulyozza a stratégiaalkotas transznacionalista jellegét. Természetes médon a Duna
térségek megjelennek a nemzeti fejlesztési tervdokumentumokban és szakpolitikdkban is. A nemzeti
érdekek bizonyos kérdésekben orszagonként eltérhetnek. Emellett eltér6 stulypontok és prioritasok
alakulhatnak ki a Duna menti NUTS2 és NUTS3 régiok ¢nallo fejlesztési programjaiban és stratégi-
aiban is. Egyre dinamikusabban megjelend érdekeket képviselnek a Duna menti varosok (ESPON
kategoriak), kiilonosen a f6varosi térségekben.

A Duna-stratégia kidolgozasa tehat nem lehet egy hagyoményos tervezési folyamat része, amelyben
valamely tervez6 mthely megélmodja az optimélisnak vélt jov6képet, 6sszegytijti a politikai szintd
elvérasokat és szakmai kovetelményeket fogalmaz meg. Feltételezhet6en egy folyamatosan (vagy leg-
alabbis rendszeresen mtikod6) nemzetkozi tervezérendszer kialakitdsara van sziikség. Az INTERREG
III. és IV. programok egyes projektjei mar kedvezé tapasztalatokrél adnak szamot e téren, méasfel6l
novekszik az igény az olyan diskurzusteremtd férumok irdnt, amelyek sokoldalt tajékoztatas és vé-
leményformalas céljabol jonnek létre. Ilyen céllal - immar hagyoméanyt teremtve - harmadik alkalom-
mal keriilt megredezésre a Dunatjvérosi F6iskoldn a Duna Térségi Kohézié Nemzetkozi Tudoma-
nyos Konferencia. A nemzetkozi tudoméanyos konferencidn lehet6séget biztositottak a Duna mentén

lejatsz6do tarsadalmi, gazdaségi, illetve természeti folyamatok megismerésére, a lehetséges fejlesztési
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célok és iranyok meghatarozaséra, annak érdekében, hogy a Duna-menti orszagok, régiok, térségek és
teleptilések jelentSs szerepet tolthessenek be Eurépa fejlédésében. A konferencia kdzvetlen célja volt
a Duna-menti orszagok kozotti egytuittmitikodések lehet&ségeinek feltdrdsa és hatékonysaganak erdsi-
tése, Gj egytittmiikodéseken alapulé projektek generalasa, tovabba a nemzetkozi és az interregionalis
kapcsolatok bévitése és el6segitése.

4.2.6. A Duna Régi6 Stratégiaja

Az EU Duna Régi6 Stratégiaja (DRS) a Duna vizgy(ijtd teriiletéhez tartozo régiok és orszagok mak-
roregionalis fejlesztési stratégiaja és akcibterve. Egyszerre célozza a dunai makrorégié fenntart-
hato fejlesztését, természeti teriileteinek, tajainak és kulturalis értékeinek védelmét. Az Eurdpai
Tanacs 2009. juniusi felkérése alapjan az Eurdpai Bizottsag 2010 decemberében tett javaslatot a
DRS-re, amelynek elfogadasa a 2011. évi soros magyar elnokségre esett. Az EU Balti-tengeri régios
stratégiaja utdn - amelyet a svéd elnokség idején, 2009 masodik felében fogadtak el - a DRS az Uni6
masodik makroregionalis fejlesztési stratégiaja. Megalkotasaban nyolc EU-tagallam és hat EU-n kiviili
orszag vesz részt: Ausztria, Bulgéria, Csehorszag, Magyarorszag, Németorszag (Baden-Wiirttemberg
és Bajororszag), Romania, Szlovékia, Szlovénia, valamint Horvatorszag, Szerbia, Bosznia-Hercegovi-
na, Montenegrd, Moldova és Ukrajna. Az Eurépai Unié Tanacsa 2009. junius 18-19-i tilésén hivatalo-
san felkérte az Eurépai Bizottsdgot, hogy 2010 végéig készitse el a Duna Régi6 Stratégia tervezetét. A
Bizottsag 2010 decemberében terjesztette el6 javaslatat, amely tizenegy cselekvési tertiiletet 6lel fel a
kovetkez6 {6 sulyponti témak alapjdn: a kozlekedési és az energiahdlézatok fenntarthato fejlesztése, a
kornyezet- és vizvédelem, a tarsadalmi és gazdaséagfejlesztés, valamint az irdnyitasi rendszer fejlesz-
tése. Osszeurdpai szempontbdl mind a balti-tengeri-, mind a Duna-stratégia szimbolikus. Jelképezi,
hogy a globalizacié kordaban az egyes allamok egymasrautaltsaga egyre novekszik. A stratégia igy arra
is egyediilall6 alkalmat kindl, hogy a részt vev6 orszagok koordinaltan adjanak valaszt olyan globélis
jellegti kihivasokra, amelyeket csak hataron ativel6 médon lehet megoldani (energiabiztonsag, klima-
valtozas, arviz, aszély stb.).

A DRS célja a régio gazdasaganak és versenyképességének s végso soron polgarai jolétének fenntart-
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haté médon torténd novelése, egy viragzo, fejlédé és attraktiv régio létrehozasa. Segiti a kohézio erd-
sitését a régidban, illetve a meglévé régios kiilonbségek csokkentését. Ennek fontos vetiilete a kis- és
kozépvallalkozasok versenyképességének és terjeszkedésének tdmogatdsa a Duna menti régidoban. A
Kozép-Eurépa-politika fontos elemeként el6segitheti a Nyugat-Balkdn eurépai integraciéjanak a felve-
zetését is. Kiemelt cselekvési teriilete az energia- és kozlekedési hal6zatok hianyzo6 dsszekottetéseinek
kiépitése, a régiot érinté kozuti és vasuti kozlekedési folyosok fejlesztése és az energiaellatas bizton-
sdganak javitasa. A tagallami projektek 6sszehangolasa, az integralt megkozelités a stratégia kulcsa.

A megujul6 energia - igy példdul a geotermikus energia - és az energiahatékonysag tekintetében a
DRS egyértelmtien az Eurépa 2020 stratégia szolgalataban all. A kapcsolodé kutatas-fejlesztés terti-
letén is fontos az egytittmtikodés erdsitése a térség orszagaival. J6l illeszkedik a viz témakoréhez, a
2011. évi magyar EU-elnokségi program egyik kozponti eleméhez. A stratégia a 2012-ben kezd6dé aj,
atfogo vizpolitika alakitdsahoz értékes hozzajarulds, mert a vizminéség védelmére koncentrdl6 kordb-
bi megkozelitést kiegésziti az integralt és fenntarthaté vizgazdalkodas kérdéskorével. A vizpolitika a
magyar elnckség 6nallé kezdeményezése, amit teljes politikai konszenzus 6vez. Magyarorszdg célja
az unids és magyar szempontbdl fontos, vizgazdalkodasi korbe tartozé szempontok fejlesztése, majd
megerdsitése az EU-politikdkban. Az elnokség hangstulyt helyez a) a széls6séges id6jarasi és viziigyi
jelenségek integralt kezelésére (aszaly, arviz, belviz, a csapadékeloszlas egyenetlenségei); b) a viz altal
nydjtott igynevezett 6koldgiai szolgaltatasokra (vizes él6helyek, a viz ontisztuldsa, talajképz6dés); c)
a nemzetkozi egytittmiikodés fontossagara. Az arvizkockazaton tul a vizmindség védelme - ide értve
a szennyezések kikiiszobolését, kezelését - szintén az egész vizgyjts tertiletre kiterjed6 szemléletet
igényel. A magyar elndkségi idészak végén kertilt sor a tagallamok kozotti eszmecserére a Bizottsag
2012-ben esedékes atfogé vizpolitikai javaslatairol.

Fontos a dunai térség biztonsaganak erdsitése orszagon belil és hatarokon ativel6en. A Duna régi-
6t schengeni és nem schengeni tagallamok, tagjelolt és kiils6 orszagok alkotjak, ami megneheziti az
Osszehangolt rendészeti fellépést, az orszagok kozotti koordinaciét. A DRS lehet6séget ad minden
érintett rendvédelmi és egyéb szervezet operativ egyiittmtikodésére a Duna teljes hosszén. A kataszt-
réfavédelmi informaciés rendszerek parhuzamos fejlesztésén keresztiil elésegiti a Duna mint szalli-

tasi ttvonal biztonsdganak erdsitését. A DRS épit a régié gazdag kulturalis kindlatara mind az épitett
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orokség védelmével és bemutatasaval, mind a szellemi 6rokség sokszintiségének hangstlyozéaséaval.
Ugyancsak fontos a Duna vizi turisztikai, vizi sport célti hasznositdsa a foly6 teljes szakaszan. A straté-
gia a rendelkezésre 4ll6 forrasok jobb és koordinalt felhasznélasat is célozza, de kiilon uniés pénzt nem
kiilonitenek el ra. A régié orszagainak kiemelt érdekiik, hogy a 2013-ig terjed6 uniés programozasi
id6szakban a makroregiondlis stratégia a gazdasagi novekedést segitse el6 projektek és programok
révén, dsszhangban a gazdasagi fellendiilést célz6 Eurdpa 2020 stratégiaval és nemzeti programokkal.
Jelent8ségét és Osszetettségét az is jelzi, hogy milyen sok szakmai és civil szervezet kivant részt venni
a stratégia kidolgozédsaban, illetve megvaldsitasaban. Ahogy alapvetd célkittizéseiben is szerepel, a
részletek kidolgozéasaban és a konkrét projektek megvalésitdsaban kiemelt szerep hérul a szakmai és
tarsadalmi szervezetekre. Ez biztositja a stratégia lehetd legszélesebb tdimogatottsagi megvaldsulasat.
A tagéallamok tobbsége a magyar elnckség alatt ismerte meg és targyalta a DRS-t és még a hazank el-

nokségi ideje alatt, a 2011 janiusi Eurépai Tandcs-iilésen a tagallamok jévahagytak a stratégiat.

5. A K6zép-Duna mente Integralt Teriileti Beruhazasi program

A Dunatjvarosi Féiskola kezdeményezésével, valamint a Duna Menti Varosok Egytittmtikodési Fo-
rumdnak tamogatdsaval kialakult a Kozép-Duna Mente Integralt Tertileti Beruhdzési Program (ITI).
Ez a program egy 4j tipust és az Eurépai Uni6 altal is ajanlott teriiletfejlesztési eszkoz a kovetkez6
2014-2020-as id6szakra. A Program kialakitdsdban résztvev6 megyei dnkorményzatokat, varosokat,
szellemi mtihelyeket batoritotta a Nemzetgazdasagi Minisztérium tertiletfejlesztési f6osztalya, amely
a program kezdeményezésérdl kért és kapott részletes tajékoztatast. A Dunadjvarosi Féiskoldn 2012.
oktober 17-én kertilt sor az ITI kezdeményez6 tandcskozasra, melyen az érintett megyék (Pest, Fejér,
Tolna, Baranya, Bacs-Kiskun megye), valamint a jelentésebb véarosok (Erd, Dunavecse, Dunatjvéros,
Paks, Baja, Mohdcs) képvisel6i, vezet6i vettek részt és tamogattdk a kezdeményezést azzal, hogy a
teriileti lehatarolas Erd varosatél a Duna mindkét partjan egészen az orszaghatarig a varosok vonzas-

korzeteibdl alljon 6ssze. A kezdeményezést az NGM Tervezéskoordinacidért felel6s allamtitkarsaga
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befogadta és jelentésében figyelembe veszi a Nemzeti Fejlesztési Terv kidolgozasa soran. Id6kozben ] S
Ertékes természeti erGforrasok: banyaszat és energetika g oaeE

a program koncepcidja beépiilt a Fejér Megyei Tertiletfejlesztési Koncepcid egyeztetési valtozataba és
megjelent az érintett megyék tervdokumentumaiban is.

5.1. Kozép-Duna mentét jellemzd6 és 6sszekots térszerkezeti elemek

5.1.1. Osszekots kozlekedési halozatok

delmagyarhzal

GO MY feletti betesiimy O
enteni

- Eszak-dél iranyban a Duna (eurépai vizi at VIL), koztaton az M6, 6-0s {61t (az eurépai V/c Kor-

Armerdimd
Tervo ol ertimil vagy ardmo fejoszd

Agvany| myersanyzg
gaznBones Mrségs

ridor), az 51-es it és a vasuti fé6vonalak.

Bomasza enengeticl haszrosiasin
legobtan @vasoll wrsgek

- Kelet-nyugat iranyban a Dunadjvarosnal, Dunafdldvarnal, Szekszardnal és Bajanal épitett hidak

Hap, m2é - éa geclermibus enese
haszronitisdrs kgostan javasol
[roeey

a kapcsolodoé utakkal, valamint a szamos komp, rév atkelShely.
- E dimenziéban jelent6s tovabbi beruhazdsok véarhatéak (M8, M9, VO stb.).
6. dbra. Ertékes természeti erdforrdsok: banydszat és energetika
Forras: Orszigos Teriiletfejlesztési Koncepci6 Stratégiai vitaanyag 2. rész (2013), 69.
5.1.2. A térség ipari tengely, része az orszagos gazdasagi-technolégiai magteriiletnek

- Szazhalombattatol-Paksig nemzetkozileg nagy ipari iizemek miikodnek széleskort beszallitoi 5.1.3. J6 mez6gazdasagi adottsagu teriiletek
halézattal és foglalkoztaté hatassal.
- Annak ellenére, hogy a térségben viszonylag sok véros taldlhatd, az in. varosias teriiletek ara-
nya alacsony.
- Az alapvet6en j6 mez6gazdasagi adottsagu tertiletek mellett magas a kivdlo termdhelyi adottsigu
szantoteriiletek aranya.
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7. dbra. Ertékes természeti eréforrdsok: fenntarthatd tdjgazdilkodds

Forris: Orszdgos Teriiletfejlesztési Koncepcio Stratégiai vitaanyag 2. rész (2013), 69.

5.1.4. Turizmus-potencial

- A térség gyakorlatilag egybefiigqd tidiilékorzet.
- Szamottevd a kiils6leg alkalmazandé gyogyviz-potencidl.
- Tobb térség a kulturdlis 6rokség szempontjabol kiemelt jelentSségti.

- A rémai kori Limes része.

36 Dunakavics — 2013/ 2.
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8. abra. Turisztikai térszerkezet

Forras: Orszdgos Teriiletfejlesztési Koncepcio Stratégiai vitaanyag 2. rész (2013), 71.

5.1.5. A klimavaltozas hatasaival szemben sériilékeny térség

- Az aszély- és héhullamok szempontjabol jelentds a legsériilékenyebb teriiletek aranya.
- Jelent6s az drviz szempontjabol legsériilékenyebb teriiletek ardnya.
- A térségi vizgazdéalkodas fejlesztése és a komplex tajgazdalkodas kiemelt feladat.

J
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9. dbra. A klimavdltozds hatdsaival szemben leginkdbb sériilékeny térségek

Forras: Orszdgos Teriiletfejlesztési Koncepcio Stratégiai vitaanyag 2. rész (2013), 71.
5.2. A K6zép-Duna mente térség fejlesztési stratégidjanak kialakitasa

A Kozép-Duna mente térségében szamos és jelent6s jellegzetes és 0sszekots térelem mutathato ki,
melyek megalapozzik a kozds fejlesztéseket tovabba indokoljék a térségi szereplSk Osszefogasat, a kozos
kezdeményezéseket. A stratégiai szemléletmédban kialakitott térségi SWOT-analizis kiemelt megal-
lapitasai a kovetkez&ek:

EROSSEGEK:

- Fejlett és fejl6d6 nagy sebességti kozuti halozat.
- Fejlett gazdasagi kornyezet.
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- A Duna mint telephelyvélasztasi tényezé.

- Turizmus-potencidl.

GYENGESEGEK:

- Duna mint vizi kozlekedési alapinfrastruktira nem megfelel6 kiépitettsége és hasznositésa.

- Avillamos energiaellato-rendszer virtualis kapacitashianyai, fejlesztési igényei.

- Megujul6 energiatermelési-potencial kihasznalatlanséga.

- Nemzetkozi kapcsolatok (kiilondsen a bels6 megyék esetében: Fejér, Tolna).

- Magas a kornyezeti kockdzatoknak val6 kitettség.

- A  hagyomanyos” egytittmiikodések orientdcidja ,régids, vagy megyei”, nehéz atlépni a koz-

igazgatdasi hatarokat.

LEHETOSEGEK:

- Kozlekedési infrastruktira fejlesztése, kiilonosen a vasuti és a vizi kozlekedési alapfeltételek
megteremtésében.

- Energia kozszolgaltatasok hatékonysagéanak javitdsa, kiilonosen a villamosenergia-termelés és
szolgaltatasok tertiletén.

- Megjuld energiatermelési-potencial hasznositasa.

- A térségi innovéacio és tuddsmenedzsment.

- Nemzetkozi egytiittmtikodések.

VESZELYEK:

- Egyoldalu foglalkoztatasi szervezet konzervalédasa.

- Tertileti elkiiloniilés, 6sszefogas hidnya.
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- Klimavaltozasok kedvezétlen hatasainak valo kitettség.

A SWOT-analizis eredményeire épitve a térség komplex fejlesztésének célrendszere a kovetkez6kép-
pen tervezhetd:
Jovokep: Fenntarthato logisztikai és energetikai ndvekedési zona.
Atroco ciL: Eletmindség javitdsa.
Specifikus célok:
- Térségi gazdasag versenyképességének javitasa.
- Nemzetkozi tertileti kohézié.
- Kornyezet minéségének javitasa.
A stratégiai célokat megvaldsit6 tervezett programrendszert 6t prioritds mentén javasolt kialakitani
(Id. 10. dbra).

5.3. A Kozép-Duna mente (ITI) javasolt fejlesztés prioritasai
5.3.1. Helyi gazdasag fejlesztése

Tervezett intézkedések:
- Energiatermel6 kapacitdsok novelése - beszallitoi, szolgaltatoi, képzési, innovativ egytittmiiko-
dések.
- Energiahatékonysagi beruhazasok - koltségek csokkentését eredményezé fejlesztések, 4j tech-
nologiak.
- Agréargazdaségi vertikumok sziikséges beruhazasai - export és versenyképesség javitasa.
- KKV szektor sokoldald fejlesztése - cél a koltségek csokkentése, tékejuttatas.

- Térségi kutatasi eredmények szolgéltatasa.
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5.3.2. Turizmus fejlesztése

Tervezett intézkedések:

- Kikotéi infrastruktarak fejlesztése - nagy turistahajok, szallodahajok, kishajok, yachtok stb. koz-
lekedésének, forgalménak el6segitése.

- Varosok turizmus termékfejlesztésének tamogatésa - attrakciok, komplex programok.

- A Limes, a Duna térség a vilagorokség részévé torténé nyilvanitasanak segitése.

- Tematikus turizmus-ttvonalak kiépitése - borutak, képz&miivészeti utak és azok hal6zatai.

- Evez6s vizi turizmus és vizi sportok fejlesztése.

5.3.3. Human eréforrasok fejlesztése

Tervezett intézkedések:

- Az oktatasi-képzési és gazdasagi szereplSk piaci igény-orientalt egyiittmiikodése - platformok,
klaszterek, innovativ integraciok stb.

- Gazdasagi és kozszolgéltatasi feladatok és szerepek térségi funkcionalis megosztasa.

- Nemzetkozi egyiittmiikodések, integraciok - 4j projektek kidolgozasa és megvaldsitdsa az ETE

és a kozosségi Kormdnyszintti Javaslatok felhasznaldsaval.

Téarsadalmi aktivitds erésitése - Gj egyuittmiikodési férumok, civil szervezetek szerepe, TDM.

5.3.4. Kozlekedés fejlesztése
Tervezett intézkedések:

- V0 vasutvonal kiépitése - a kapcsoldédo Gj vastti hid, valamint a kozlekedési csomépontok, in-
termodalis logisztikai kozpontok fejlesztése.
- A Duna mint kozlekedési folyos6é mint vizi tt felértékelése - a hajézhatosag feltételeinek meg-

teremtése mind a nemzetkozi aruszallitas, mind a személyszallitas biztonsagos és kiszamithato-
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saga érdekében.

Kikotéfejlesztések - a piaci és szakmai tartalommal alatamasztott projektek.
A térség bels6 kozlekedési elérhet6ségének javitasdhoz sziikséges halézat kiegészitések, illetve
korszertsité fejlesztések.

KOZEP-DUNA MENTE TERSEG (ITI) FEJLESZTESI STRATEGIAJA

2014-2020

Fenntarthatd logisztikai és energetikai novekedési zona

Eletmindség javitisa
Duna térség versenyképességének javitasa a fenntarthato fejlédés
elveinek érvényesitésével

Térségi gazdasag
versenyképességének javitisa
A térségi szerepl6k hatékony

Kornyezet mingségének javitasa
A taji értékek helyreallitasa,
valamint ezen értékekre épité

egyiittmiikodése az innovaciora és
kolesonds elényodkre épiild kozos
célok és programok kialakitasaval

Nemzetkozi teriileti kohézié
Tlleszkedés az ERDS-hez, északi és

gazdasag fejlesztés és a telepiilési
kornyezet mindségének javitasa

déli szomszédos régiokkal valo
egyiittmiikodés, kozos célok és
programok megfogalmazasa

Helyi gazdasag Turizmus Human eréforrasok Kozlekedés Taji és telepiilési
fejlesztése fejl fejleszté: fejlesztése kornyezet megijitasa
Szervezetfejlesztés

Intézményi egyiittmiikodés, projekt és program menedzsment és egységes monitoring rendszer

10. abra. A fejlesztési koncepcio struktiirdja

Dunakavics — 2013/ 2.

Ko6zép-Duna Menti Tertileti Beruhazasi Program

5.3.5. Taji és telepiilési kornyezet meguajitasa

Tervezett intézkedések:

Integralt varosfejlesztési stratégiak (IVS) térségi elemeinek koordindldsa - centrum-periféria
rendszerek stratégiai programjainak kialakitdsa, bemutatkozasainak menedzselése.
Arvizvédelem, komplex vizgazdéalkodasi rendszerek fejlesztései - stratégiai vizkészletek meny-
nyiségi megerdsitése és minbségi javitasa.

Ivévizbazisok védelme.

Partfalvédelem.

A dunai és homokhétsagi természeti és okologiai rendszerek allapotdnak javitasa.

A Duna mellékag-szigetrendszerének revitalizacidja, rehabilitdcidja.

Kornyezeti karelhérités, él6hely rekonstrukcio.

6. Osszegzés

A Kozép-Duna Mente Tertileti Beruhadzasi Program varhatéan érdemben hozzajarul:

Az Eurdpa 2020 stratégia célkittizéseihez,

Az Eurépai Unié Duna Stratégia 11 prioritdsahoz és azokon beliil is kiemelten a 3 magyar koor-
dindcioban 1év6 prioritasteriilethez: energiahatékonysag, vizgazdalkodéas, kornyzeti kockdzatok
kezelése.

Az orszagos agazati szakpolitikak érvényesiiléséhez.

Megalapozza a 2014-2020 id6szakra vonatkozé Nemzeti Fejlesztési Terv és azon beliil az egyes
operativ programok kialakitdsat, kiemelten a Teriiletfejlesztési Operativ Programot (TOP), valamint
a Kornyezet és Energiagazdilkoddsi Operativ Programot (KEOP).

A megyei és regionalis tertileti kohéziohoz.

A Duna térség hosszuatavu fejlédésének megalapozasdhoz, a nemzetkozi egytiittmiikodésekhez,
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a kooperacidhoz.
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KATONA JOZSEF—KOVARI ATTILA—UJBANYI TIBOR M at em ati k a

Agyhullam alapu tranyitas alkalmazasi
lehetosegernek vizsgalata

Bevezeto

Az aggyal kapcsolatban mar elmondhatjuk azt, hogy az agy mtikodése sordn a meghatarozott funk-
ciok ismertek. Az agyhulldmok értelmezése soha nem fejlédhetne magas fokra anélkiil, hogy meg ne
ismernénk az agy miikodését, azt, amib6l az agyi tevékenység éltal keltett agyhulldmokat szeretnénk
kinyerni és értelmezni. Az agyi tevékenység megfigyelhets, az idegi mtikodés elektromos és mag-
neses jelenségének vizsgalatan keresztiil, melynek egyik elterjedt médszere az elektorfizioldgia. Az
agyi aktivitas, az agyhullamok vizsgalatét, az agy idegi mtikodésének megfigyelését legelterjedtebben
elektroencefalografiaval (EEG) végzik, az EEG jelek feldolgozasat pedig legtobbszor kvantitativ EEG
(QEEG) modszerrel valésitjak meg, ahol is az EEG-jelek frekvencia-spektrumat vizsgaljak.

Az EEG jel egy komplex, tobb komponensbdl allé periodikus gorbe, melyet nyugalomban viszony-
lag nagy amplitadéja, 8-12 Hz tartomanyba esé hullamok dominalnak. Az EEG keletkezésének pontos
mechanizmusa a mai napig nem teljes részletességgel ismert. Valoszintisithet6, hogy sok, tobb ezer
neuron Osszesitett elektromos aktivitdsanak kovetkezménye, melyek az agykéreg felszini részében
helyezkednek el. Az agyban keletkez6 bioelektromos jelek, a neuronok elektromos aktivitdsa, melyek
kicsiny elektromédgneses mez&ket gerjesztenek. Ennek kovetkeztében az agyi aktivitas soran kisjeld fe-
sziiltségvaltakozasok torténnek. A sejtekben az ionok dramlésa elektromos aramot kelt, mely a kozeg
ellenéllasan fesziiltséget hoz létre. (Kéri — Gulyas, 2003)
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neurotranszmitier preszinaptikus

=== szinaptikus

) vezikulumok
poaztszinaptikus
m@guron

1. dbra: Szinapszis, ingeriilet-atvitel pillanata

Forras: wwuw.jataka.hu
Agyhullamok

Az agy miikodése a mérhet$ EEG jelek spektrumdaban mutatkozik meg. Ha az agyunk ,izgatott lesz”,
,beszéde” is gyorsabba valik, akdrcsak egy embernél. Az agy ,mondanivaldja” f6ként az alacsony
frekvencidjt hullimokban mutatkozik meg, koriilbeltil 1- és 12-14 Hz tartomanyban. Az egyes frek-
vencia-Osszetevk jelenlétét elsésorban az éberségi szint hatdrozza meg: fokozott éberség esetén
magas frekvencidju komponensek vannak f6leg jelen, mig az alvds mély fazisaban példaul a delta-
hullamok eréssége nagyobb. A kovetkez6 tdblazatban az egyes agyhullamok jellemzé&i lathatoak.
(Kéri — Gulyas, 2003)
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Delta 01— 3,0

mély, almatlan alvés

eszméletlen allapot

frontalis lebenyhez kothet6é kogni-
tiv feladatok

Théta 4,0—-175

REM alvas, alom

1 - 6 éves korban fiziologias
frontélis lebenyhez kothet6 kogni-
tiv feladatok (Fourier-analizissel)
intuitivvités, kreativitas

Alfa 8,0 —12,0

az agy ,alapritmusa”

stimulacié hatdsara nagyfrekvenci-
aja ritmus valtja fel (alfa-blokk)
relaxélt, de nem &lmos, nyugodt al-
lapot

Béta 13,0 — 30,0

szenzoros és emocionalis behatasok
harmonikus, éber, nyugtalan, izga-
tott, gondolkod¢ allapotok

Gamma 30,0 — 50,0

magas mentalis aktivitas

1. tablazat: Agyhullamok frekvencia és amplitiido tartomdnyai

Forras: Kéri— Gulyds (2003): Elektrofiziologiai médszerek a kognitiv idegtudomdnyban.

Agyijelek vizsgélatat legtobb esetben Fourier-analizissel végzik, ahol az agy altal keltett elektromos

jelek, az agyhulldmok szdmos frekvenciakomponensre bonthaték (kvantitativ EEG). Az egyes agy-

hullam frekvencia-komponenseknek specifikus funkcionalis jelentéségiik van, mely a 2. 4bran lathato.

(Buzséki, 2006)
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Agyhulldm gdrbék

Gamma Agyhulldm
Fokozott agytevékenység

NM.’ur\f\ MW [\ﬂ f\fﬁ f WM Mf "“\j\f\ e

Alfa Agyhullam
Relaxdlt, meditdcidba
mélyuld dllapot

Théta Agyhulldm
Mély meditdciés allapot

Delta Agyhulldm
Mély dlom nélkdli alvds

2. dbra: Frekvenciakomponensek
Forras: http://floatspa.com

MindFlex jaték EEG headset-e

A MindFlex egy innovativ, EEG alapt irdnyitasra készitett eszkoz, amely a NeuroSky éltal fejlesztett
ThinkGear technolégiara épiil és 2009 6szén mutattdk be (3. dbra). Az eszkoz egy palya egységbdl, és
egy vezeték nélkiili EEG headset-bdl all. A pélya egységen egy labdat kell lebegtetetve végigjuttatni
agy, hogy a lebegtetés vezérlése az EEG headset 4ltal érzékelt agyi elektromos jelek feldolgozasaval
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kapott agyhullam tipusok kiértékelésén alapul. Ezen érzékelt agyhulldm erdsségek kiértékelését az
EEG heaset-ben 1év6 mikrovezérlén futé algoritmus végezi. A késziilék harom érzékel6t tartalmaz,
amelyek koziil az egyik a homloklebeny potencidljat méri, a masik kett6t pedig referencia pontként,
a fiil als6 részére kell felcsiptetni. A ThinkGear technolégia segitségével a headset-ben talalhato jelfel-
dolgozé egység a koncentraci6/figyelem véltozasat képes kimutatni, ezzel a labda lebegtetését befo-
lyasolni. Az EEG headset vezeték nélkiili kapcsolaton, de nem szabvanyos WiFi kapcsolat segitségével

tovabbitja a feldolgozott jeleket a jatékegységhez. (NeuroSky Inc.: 2009)

3. dbra: MindFlex EEG irdnyitdsra készitett eszkdze

Forras: http;//mindflexgames.com

Mivel az EEG headset nem szabvanyos WiFi kapcsolaton keresztiil tovabbitja az agyhulldm informaci-
okat, ezért az eszkozbdl az EEG informéaciok kiolvasasahoz vagy egy specidlis vevl egység megépitése
sziikséges, vagy pedig a kiolvasas valamilyen kozvetlen vezetékes kapcsolaton keresztiil torténhet
meg. Az eszkoz bels¢ dramkorének tanulmanyozasa utan sikeriilt megoldani, hogy az EEG headset al-
tal feldolgozott adatok soros vonalon kiolvashatoak legyenek egy USB-UART atalakit6 segitségével. A
kiolvasés a 4. abran lathat6 soros vonali csatlakozasokon keresztiil val6sithaté meg. Windows operaci-
6s rendszer alatt az USB porton torténd adat kiolvasast az USB-UART atalakité gyartdjanak honlapjan
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elérhet6 virtudlis soros port driver segitségével soros vonali kapcsolat kezeléssel lehet megvalésitani.
(http:/ /www. ftdichip.com/FTDrivers.htm, 2013)

4. abra: USB — UART-dtalakito MindFlex headset-tel torténd osszekitése.

Forras: Sajdt készitésii foto

A soros vonalon érkezé adatok értelmezése a MindFlex eszkoz specifikacidjaban szerepld, a kiildott

adatok leirdsat tartalmazoé informacidk alapjan teheté meg. (NeuroSky Inc., 2010)
Agyhullam érzékelésen alapul6 eszkozok alkalmazasi lehetdségei
Attekintettem, hogy az agyhullam érzékelést mely alkalmazasi teriileteken hasznéljék, és ezekrél egy

Osszefoglalo térképet készitettem, amely az 5. abran lathaté. Az dbra attekintésével jol lathatd, hogy

milyen széles az alkalmazasi lehet6ségek spektruma.
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A jov6ben val6szintileg egyre tobb teriileten fog elterjedni e technolégia, és szdmos 1j eszkoz fog nap-

vildgot latni a kozeljovben.

Néhany hasznos és egyben érdekes alkalmazast a kovetkezékben részletesen ismertetek.
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5. abra: Agyhulldm érzékelésen alapulo eszkdzok alkalmazadsi tertileteinek térképe.

Forras: Sajdt készitésii dbra
Asimo robot

Az Asimo (Advanced Step in Innovative Mobility, azaz Modern Lépés az Innovativ Jov6be) nevet

visel§ gépezet egy humanoid (emberhez hasonlitd) fitira hasonlité robot, amely agyhullamokkal ira-
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nyithat6, ez az eszkoz is az EEG technolégiat hasznalja (6. dbra). Honda (2008)

6. abra. Az Asimo robot.
Forrds: http://pinktentacle.com/2009/03/asimo-robot-controlled-by-human-thought-video/
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Fékezést segit6 rendszer

A német Berlini Mtiszaki Egyetemen olyan EEG jelfoldolgozason alapul6 rendszert fejlesztettek, amely
segitségével a gépkocsit vezets fékezési szandékat 130 ezredmdsodperccel hamarabb képes érzékelni
egy fékpedal megnyomasan keresztiil torténé fékezéshez képest (7. dbra). Ez az id6kiilonbség egy
kozel 100 km/h sebességgel haladoé gépjarmi féktavolsagét akédr 3.7 méterrel is képes csokkenteni.
(Stefan Haufe et al., 2011)

7. abra Agyhullam érzékelésen alapulo fékezést segitd rendszer
Forras: http://index.hu/tech/2011/08/02/az_eeg_jobban_nyomja_a_feket_mint_az_ember/

Agyhullamokkal vezérelt helikopter

A Minnesota Egyetemen olyan agyhullam iranyitdst helikoptert fejlesztettek, amely képes egy aka-
dalypalyén végighaladni (8. dbra). Az EEG jeleket egy 64 elektrédéval ellatott sapka segitségével mér-
ték, és a kiillonb6z6 mozdulatok elképzelése (bal vagy jobb kéz 5kolbe szoritasa) soran keletkez6 agy-
hulldmok feldolgozasa alapjan vezérelték a helikopter mozgasat. (Karl LauFleur et al., 2013)
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8. abra Agyhulldmokkal vezérelt helikopter

Forras: http://news.nationalpost.com/2013/06/05/thought-controlled-helicopter-shows-potential-of-brain-powered-devices
Osszefoglalas

Az elmult években az emberi agyhulldm érzékelés technikdja, érzékel6i, eszkozei, feldolgozo egységei
olyan mértékben fejlédtek, hogy manapsag mar akar hordozhat6é EEG alapt headset-ek is elérhet6ek.
Ezen 1j eszkozok az ember agyi tevékenység vizsgalataban, vagy akdr az emberi agy alapt iranyitas/
beavatkozas tertiletén is forradalmian 1j lehetéségeket adnak. A cikkben bemutatasra kertilt egy 4j
technolégidn alapul6é EEG headset, valamint roviden ismertetésre kertilt, milyen médon lehet a headset
altal feldolgozott agyhullam informéciokat soros vonali kapcsolaton keresztiil kiolvasni. Tovabba egy
Osszefoglal6 késziilt arrél, hogy ezen 1j technolégidnak milyen f6bb alkalmazasi tertiletei meriilhetnek
fel. Ezen tertiletek kozott a szorakoztaté elektronikaval kapcsolatos alkalmazéasokon feliil mindenkép-
pen érdemes kiemelni, hogy ez az Gj technoldgia teljesen tj lehet6ségeket adhat a mozgéskorlatozot-
tak szamara mozgasukban (példaul tolészék agyhullam alapt vezérlésével), vagy akdr mindennapos
tevékenységiikben, egyéb funkciok megvaldsitasaban (példaul villamos berendezések ki- és bekapc-
solasa). Tovabba szintén kiemelendd a technolégia mindennapos biztonsdg novelésében betdlthetd
szerepe, mint példdul az elalvasdetektédlas. Azon alkalmazasi tertileteken is 1j lehet6ségeket rejtenek,

56 Dunakavics — 2013/ 2.

Agyhullam alapu irdnyitas alkalmazasi lehet6ségeinek vizsgalata

ahol 4j emberi mtikodtet6 funkcid - a végtagok egyéb iranyitasi feladatainak ellatasa miatt - nehezen
megvaldsithaté. Szdmos haditechnikai alkalmazasban is fontos szerepet tolthet be, a jov6ben akér

felderit6 reptil6gép agyhullam alapt iranyitasa is elképzelhetd.
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LADANYI GABOR tudoményok

Ultrafinom és nanoszemcsés anyagok
eloallitasa intenziv keplekenyalakito
eljarasokkal

Bevezetés

A nanotudomény és technolégia napjainkban tapasztalhat6 fejlédése robbanésszerti valtozasokat
eredményezett az anyagtudoméany minden teriiletén. A kutatok tobbsége egyetért abban, hogy a na-
notechnolégia a nanoszerkezet(i anyagok tulajdonsagainak révén forradalmi valtozasokat hoz a tudo-
manytorténetben.

A nanoszerkezetli anyagok osztdlyozasa rendszerint a kémiai Osszetétel és a kristdlygeometria sze-
rint torténik. Bels6 szerkezetiik térbeli kialakitasa szerint beszélhetiink réteges, rudszer(i és térszerti
szerkezetekr6l. A nanoszerkezet 6sszetevéi szerint altaldban négy csaladot szokds megkiilonboztetni.
A térbeli kialakitas és az 0sszetevk alapjan igy tizenkét, az 1. tdblazatban vazolt, csoport kiillonboz-
tethet6 meg.
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1. tablazat Nanoszerkezetii anyagok osztdlyozdsa [Cherkaoui]

A nanoszerkezeti anyagok hdrom alapvet6 elembdl épiilnek fel: 1. szemcsemag, 2. szemcsehatar, 3.
érintkezési tartomany. A szemcsemag valamilyen kristalyracs (pl. lapkozepes kobos térracs, térkoze-
pes kobos térrécs, stb.). A szemcsehatar a szomszédos szemcsék tulajdonsédgaitol fiigg. A szemcsehatér
szerkezete a szemcse racstulajdonsagaitdl a szemcse alakjatdl fiigg, és szamos mas tényez6 fiiggvé-
nye. Az egyik legjelent6sebb faktor a gyartastechnologia. A racshibdk (bedgyazodas, porus, vakancia)
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rendszerint a szemcsehatar kornyezetében stirtibben fellelhet6k. A szemcsehatar vastagsaga altalaban
fuggetlen a szemcsemérettsl, dltalaban ~1 nm. Ennek koszonhetSen durvaszemcséjii tobbkristélyos
anyagokban a szemcsehatar térfogataranya ~1%, mig ugyanez nanokristalyos anyagokban elérheti a
40-50%-ot.

A Dunatjvarosi Féiskolan folyo ,, Nagy teljesitéképesséqii szerkezeti anyagok kutatisa” elnevezési ku-
tatdsi munka keretein beliil fémek és 6tvozetek képlékeny alakvaltozas hatdséra kialakul6 tn. telitési
allapotaval, az ilyen &llapotot el6idézé mechanizmusok, ultrafinom és nanoszemcsés anyagok el6alli-
tdsdnak kutatasaval foglalkozunk. Jelen kozlemény célja a kutatémunkat megalapozé irodalomkuta-

tasi tevékenységet osszefoglalni.
Intenziv képlékenyalakito-eljarasok

A nanoanyagok el6allitdsdnak lehet6ségei két osztalyba sorolhaték: egylépéses és kétlépéses modsze-
rek. Az egylépéses eljardsok alkalmazasa soran a nanoszerkezet egy lépésben, azonnal létrejon. A két-
lépéses eljarasok alkalmazasa sordn els6 1épésben a nanorészecskék létrehozasa torténik meg, masodik
lépésben ezek egyesitésével jon létre a nanoszerkezet.

A nanorészecskék létrehozédsara négy ut all rendelkezésre: g6z, folyadék, szilard, géz+folyadék
kombindcio. A szemcsék létrehozasat kovetSen egyesiteni kell 6ket, a kialakul6 rendszert tomoriteni
és stabilizalni kell. A tomorités és stabilizalds sordn kiilon - mindmadig nyitott - problémat jelent a
nanoszemcsék méretének megérzése. (Cherkaoui, 2009)

A szamunkra érdekes egylépéses eljarasok el@allitasanak két eltérs, egymast kiegészit6 megkozeli-
tése létezik: ,lentrdl fel” (bottom up) és ,fentrél le” (top down). A lentrdl épitkezé megkozelitésben,
atomok molekuldk és nanoméreti szerkezetek szolgalnak a komplex nanostrukttrak épitSelemeiként.
A fentrdl épitkez6 megkozelités durva szemcseméretti anyagok finomitaséval allitanak el$ ultrafinom
és nanoszemcsés szerzetli anyagokat. Az ultrafinom szemcsés (Ultrafine Grained — UFG) anyagok
olyan tobbkristalyos anyagok, melyek dtlagos szemcsemérete nem haladja meg az ~1pm-t. Az UFG -
anyagok szemcsemérete rendszerint 100-1000 nm tartomanyba esik. A 100 nm-nél kisebb szemcsemé-

reti anyagokat nanokristalyos anyagoknak nevezziik.
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A durva szemcséjti szilard anyagok UFG-anyagokka torténé finomitasa altalaban extrém nagy alak-
valtozasok segitségével torténik. A nytldsok novekedése, a diszlokacidk nagy stirtiségének koszon-
het6en, a szemcsehatarok valtozasat, 4j szemcsehatarok kialakuldsat eredményezi. A hagyomanyos
fémalakitasi eljarasok - példdul a htizas vagy a hengerlés - lehet&ségei két okbol erésen korlatozottak:

- amegfeleléen nagy alakvaltozasok létrejottének gatat szab, hogy a technoldgia kozben a kereszt-

metszeti méret erésen csdkken.

- ahagyomanyos eljarasok alkalmazhatésagat erésen csokkenti a megmunkalt 6tvozet alakitha-

tosaga.
Mas, hagyoméanyosnak mondhat6 eljarasok - példaul a gyors szilarditas vagy a kondenzaci6 - alkal-
masak nanoszemcsés szerkezet létrehozasara, ezekkel az eljarasokkal azonban csak vékony rétegek,
metszetek alakithatoak ki. Az intenziv képlékeny alakit6-eljarasok (IKA, severe plastic deformation
- SPD) extrém nagy nyulasok, alakvéltozasok segitségével érik el a megfelel§ szemcsefinomodast,
mikdzben segitségiikkel elkertilhet6ek a fenti problémak.

Az utébbi hisz év kutatdsai soran szamos olyan eljarés terjedt el, mely alkalmas mikrométer alatti,
nanométer tartomanyba es6é szemcseméretli anyag el6allitdsara. Kialakult a nanoszerkezetti anyagok
vizsgalatara alkalmas eljardsok csoportja is. A legegyenletesebb szemcseméret-eloszlast, iranyfiigget-
lenséget (izotropiat) és egyenletesen nagy szemcseszoget ado eljarasok a halmozott hengerlés (accu-
mulative roll bonging - ARB) és az egyenl6 keresztmetszetl csatorndba torténd szogsajtolds (equal
channel angular pressing - ECAP*). A szakirodalomban, f6ként a nanoszerkezet(i anyagok kialakulasi
mechanizmusénak vizsgalatdra, szamos egyéb eljaras taldlhatunk. A teljesség igénye nélkiil: eltéré se-
bességti hengerlés (DSR), nagynyomasu csavaras (HPT)**, tobbtengelyti kovéacsolds (MDEF)*, csavarva
sajtoléds (TE)**, ciklikus hazéds/nyomds (CEC), visszafolyatas (RE), ismételt hajlitvakeményités (RCS),
kényszeritett horonyba sajtolas (CGP), kavar6-surlédasos alakité-eljaras (FSP). A tovabbiakban a fel-
sorolt eljarasok lényeges jellemz6ir6l adunk rovid osszefoglalot.

* A technolodgia jelenleg rendelkezésre all a Dunadjvarosi Féiskola Mtiszaki Intézetében.
** A technolégia bevezetése jelenleg is folyik a Dunatjvarosi Féiskola Mtiszaki Intézetében.
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Accumulative roll-bonding (ARB) (Saito et al., 1998; Ullah, W.)

Az ARB-eljaras soran két fém/o6tvozet lemezt hengerléssel egyesitenek. A megfelel$ kotés kialakita-
sahoz sziikséges a feliiletek megfelel6 érdesitése és tisztitdsa. A hengerlés sordn a vastagsagesokke-
nés ~50%-os. A hengerlést kovetSen a lemezt kettévagva, a darabokat egymadsra illesztve az alakitas
megismételhets. Az ismételhet6ségnek hatart szabnak a lemezszéleken megjelend repedések. Az is-
mételhet6ségi szam javithaté a repedésekkel rendelkez6 tartomény eltavolitasdval. Az ARB sordn n
szamu ismétléssel az eredeti lemezméret 2™ mérettire redukélhat6. Bar az eljaras hidegen és melegen
is kivitelezhet6, a hémérsékletnek hatart szab az tGjrakristalyosodasi hémérséklet. Az ARB alkalmas a
keresztmetszet-valtozas nélkiili intenziv képlékeny alakitds megval6sitdsara. A kozel 50%-os vastag-

sagcsokkenés mellett fellépd szélességnovekedés altalaban elhanyagolhat6, ha a szélesség legalabb

e

10-szerese vastagsagnak.

— ]

1. dbra. Az ARB-eljards sematikus vdzlata

A von Mises-féle folyasifeltételt és sik alakvaltozasi allapotot feltételezve az egyenértékii képlékeny
nyulas:
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Az eljaras két a tobbi médszertdl eltérs sajatossaggal is rendelkezik:

- Az alakitéhengerek és a lemez kozti surléddsnak koszonhetSen a feliilet kozelében nagy nyir6
alakvéaltozasok jonnek létre. Ez az alakvaltozas egyértelmten el6segiti a szemcseméret-csokke-
neést.

- A darabolasnak és atlapolasnak koszonhet6en az intenziven alakitott feliileti réteg a késébbi
ciklusokban a lemez bels6 részébe kertil. Ezek és a feliiletr6l a lemez belsejébe keriil$ oxidréteg,
jol kézben tarthato szalas szovetszerkezetet eredményeznek, elésegitve a szilardsdgnovekedést
és a szemcsefinomodast.

A lemezek kozt kialakul6 kotés mindségét befolydsolo tényezsk:

- szemcseméret és az anyag szivOssaga;

- afeliileti érdesség és a feliiletek tisztasaga;

- ahengerlési nyomas és az érintkez6 feliiletek , kozelsége”;

- az érintkezés idGtartama;

- hengerlési hémérséklet;

- oxidszerkezet az érintkez6 feliileteken;

- az oxidréteg torési tulajdonsagai a hengerlés kozben.
A modszer alkalmazhatésaganak hatart szab6, lemezszéleken megjelend repedések oka az anyag hi-
degalakitas kovetkeztében kialakulé keményedése és az élek mentén kialakul6 diszlokéciéstirtisodés.
Az ARB-eljaras segitségével az eredeti lemezvastagsagra vonatkoztatott 99%-os méretcsokkenés is el-
érheto.
A modszer el6nyei:

- nagy termelékenység és megbizhatosag mellett alkalmas térfogatszert testek kialakitasara;

- elvégezhet6 a hagyomanyos hengerallvanyokon;

- az eljaras majdnem tokéletesen homogén eredményt szolgaltat;

- alkalmas eltéré kristalyszerkezet(i, osszetételi 6tvizetek alakitasara.
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Differential speed rolling (DSR) (Lee et al., 2001; Bobor, K.)

Az eltér6 sebességli, vagy aszimmetrikus hengerlés sordn a lemezszerti prébatestet két eltéro kertileti
sebességgel mozgé alakitohenger kozt munkéljdk meg. A kertiileti sebességek eltérését két modon,
a hengeratmérok eltérésével vagy a hengerek eltéré szogsebességli mozgatasaval lehet elérni. A ha-
gyomanyos hengerléstdl eltér6 alakvaltozasi viszonyoknak, a nydjtas és nyomads mellett megjelend
intenziv nyiréigénybevételnek koszonhetéen az eljarassal elérhet6 az alakitott lemez szemcsefinomo-
dasa. A DSR-rel alakitott lemezek mechanikai tulajdonsdgainak aniztrépidja kisebb a hagyomanyos

hengerlés hatdsara kialakulonal.

(= => o

= @m

2. dbra. A DSR-eljaras sematikus vdzlata és vdltozatai

Az alakitas ismételhet6. Attél fliggben, hogy az ismétlés sordn az eredeti és az Gj alakitasi irany milyen
viszonyban van, négy kiilonboz6 utat kiilonboztetnek meg, melyeket a 2. dbra. szemléltet. A DSR-
technolégiat szamos szerkezeti anyag — Al, Al 6tvozetek, Fe, MG 6tvozetek, Cu — alakitaséra kipro-
baltdk. Az alakitdst ut6lagos hékezeléssel kombindlva szemcsefinomodés mellett jelentds szilardsag

és szivossagnovekedés érhet6 el.
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Equal-channel angular pressing (ECAP) (Valiev et al., 1991; Gonda V.—Pazman J.)

Az egyenl6 keresztmetszet(i szogsajtolas (Equal-Channel Angular Pressing — ECAP) a legtobbet ta-
nulményozott IKA-eljaras. A 3. dbran lathato kialakitas segitségével nagy megbizhatésaggal éllithato
el6 ultrafinom szemcseszerkezet. A rad alakd, négyzet keresztmetszet probatestet két egymast szog
alatt metsz6 csatornan préselik keresztiil. A két csatorna metszéspontjat dthaladva, a rad nyiré-igény-
bevételt szenved. Mivel a be- és a kilép6 keresztmetszet azonos, igy - extrém nagy nytldsokat elérve

- az eljaras ismételhetd. A csatornakialakitds geometria tulajdonsédgai alapjan az egyenértéki képlé-

keny nyulas kiszamithato , ahol ® a csatorndk kdzti sz0g, P pedig a kllsé él nyilasszoge és n a ciklusok

szama.:
n ¢ Y ¢ Y
ge=—-|2 -r:ot(—-i-—)-i- . cosec(—-l-—)]
V3 [ 2 TZ)TY 2 2
T BA:90°, -90°, 90°,..
Ay §: > B, :90°, 90°, 90°,..
C: 180°, 180°, 180°,..
f L
] @ //
—

%

3. dbra. Az ECAP-eljdrds sematikus vdzlata és az alakitds tipusai (Bobor alapjin)
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Ahogy a 3. abra. szemlélteti, négyfajta eljarast szokas megkiilonboztetni a szerint, hogy az egyes
ciklusok kozt a probatest helyzetét miként valtoztatjdk meg. Az ,A” tipusu eljardsban a probatestet
forgatas nélkiil helyezziik vissza a csatorndba. A tobbi eljarasvaltozatban az egyes 1épések kozt a pro-
batestet hossztengelye kortil forgatjak. A ,B,” tipust eljardsban az 90°-kal felvaltva egyik, majd masik
iranyba. A ,B_” eljarasban 90°-kal, a ,C” eljaras soran 180°-kal forgatjak el Gjra és tjra, azonos iranyba.
Az elmult években végzett kisérletek soran a fenti alaptipusok szamos kombinécidjat kiprobaltak. A
megjelent eredmények alapjan egyik tipus sem vezetett a mechanikai tulajdonsagok kittintetett javu-
lasahoz vagy a szemcseméret csokkenéséhez.

A modszer el6ényei:

- amatrica kialakitasatol eltekintve nem igényel kiilonleges berendezést és a kiilonboz6 6tvozetek

széles skéldjan hasznalhato;

- alkalmas eltéré kristalyszerkezetd 6tvozetek alakitasara;

- megfelel6en nagy keresztmetszet(i probatest alkalmazasaval a homogenitas kielégito;

- avéltozatlan keresztmetszet kovetkeztében az alakitds tetsz6leges szamban ismételhetd.

A probatest mikroszerkezetét befolyasolod f6bb tényezdk a csatorndk kozti szog (‘35), a kiilsé6 él nyi-
lasszoge ("'1£’), az alakitasi sebesség, a hémérséklet, az alakitas kozbeni hofejl6dés, az alakitds kozbeni

ellennyomas.
High-pressure torsion (HPT) (Smirnova, 1986; Zhilyaev, 2003)

A nagynyomadsu csavaré-alakitds (High-Pressure Torsion — HPT) soran a tarcsa alakt probatestet
nyomo-igénybevétel mellett csavard-igénybevétel segitségével nagymértékii torziora kényszeritik.
Bar az eljarast kozel 60 éve vezették be, jelent6sége kortilbeliil 20 éve nétt meg, mikor felismerték se-
gitségével szemcseméret-csokkenés és jelentds szildrdsagnovekedés érheté el a probatestben. A HPT-
eljaras alkalmas kivalo szilardsagi tulajdonsagok, homogén ultrafinom szemcseméret és bizonyos
feltételek mellett szuperképlékeny alakitds elérésére. A legfrissebb kutatasi eredmények kiterjednek

gytirti alakd és por alapallapott probatestekkel végzett kisérletekre is.
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4. abra. A HPT-eljdrds sematikus vdzlata

Tiszta csavaras sordn - az elemi szilardsagtan elveit alkalmazva - a nytlasok a csavaras tengelyétol
mért tavolsaggal egyenesen aranyosan nének. A tiszta csavaras esetén a csavards tengelyének kornye-
zete nem jut el a képlékeny alakvaltozas allapotaba.

A HPT-eljarés soran a jarulékos nyomo-igénybevételnek koszonhetSen a teljes keresztmetszet kép-
lékeny allapotba kertilhet. A kisérlet sordn a csavaras mértéke altaldban nagy, a tengely kortili teljes
fordulatok nagysdgrendjében mérhet6. A dontSen nyir6 alakvaltozasok soran ismét fellép a szemcse-
méret-finomodas és a mechanikai tulajdonsagok javulasa. A szemcsefinomoddas mértékét az alakitas
sordn miikodo fesziiltségi allapot egyértelmtien befolyasolja. A szemcsék ,0sszetoredezése” térbeli

fesziiltségi allapot esetén a legintenzivebb. A HPT-eljaras kiilonboz6 szerszamkialakitasaira mutat
g0 I

5. dbra. A HPT-eljdrds szerszamkialakitdsai [Zhilyaeva]

példat a 5. dbra.
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A Kkisérletek ramutattak, hogy a csavaras fordulatainak szamaval a szemcseméret és a tulajdonsagok Multi-directional forging (Salishchev , 1993; Valitov, 1994; Sitdikov, 2004; Gonda V.)
homogenizalédnak. A HPT-eljaras alkalmazasa tobbcéla:
- alkalmas ultrafinom szemcseméretti homogén szerkezeti anyag kialakitasara; A tobbtengelyti kovéacsolas (Multi-Directional Forging — MDF) az UFG-anyagok létrehozasara alkal-
- kevesebb kényszeritett kortilfordulds esetén a jellemz6k keresztmetszeten beliili eloszldsan ke- mas egyik legelterjedtebb eljards. A megmunkalds sordn a haséb alakt probatestet nagy sebességgel
resztil j6l vizsgélhaté az UFG-szerkezet kialakulasdanak mechanizmusa. nagy képlékeny alakvaltozésnak tessziik ki. Az MDF-eljaras sordn egy-egy kovacsolasi lépést kove-
a & b 85 : , . téen a munkadarab, és igy a kdvetkez6 alakitas, orientacidjat 90°-kal megvaltoztatjuk. Az MDF-tech-
z |z - noloégiat eredetileg tiszta magnézium szemcseméretének csokkentésére és tulajdonsagainak javitdsara
< < 70} 1
= = W fejlesztették ki. A szovetszerkezetet optikai és pasztdzo6 elektromikroszképpal vizsgaltdk, a mechani-
% % N W—— kai tulajdonsagok mérésére pedig szakito kisérletet alkalmaztak.
urns
5 5 %] -
a) a)
E W 40 W
5 5
30 -
g % 2turns
Q Q \ /
20f
2 2
10 ' : '
-4 -2 0 2 4 L , )
e e e S G S— 7. dbra. A tébbtengelyii kovdcsolds sematikus vdzlata
observation Number of turns
A vizsgalati h6mérséklet eleinte szobahémérséklet volt, majd megjelentek a 250, 350 és 450°C hémér-
] \x\_‘/é/ o o et sékleten nyert kisérleti eredmények is. Az azonos homérsékleten végzett kisérletek megmutattak:
Y { © e :fg - hogy azonos alakitds az emelked6 hémérséklet csokkend szakadasi nyulast és szemcseméretet
© BB middle it d 4
T ——N=8 - afolyashatér és a szakitoszilardsag el6bb n6, majd tGjra csokkend tendenciat mutat.
300
e e e e e d (distance from center)
SR T TS R SINE TS S SRS a-b. egyenértékii képlékeny nyuilds,
.o 1 s M 2 c. Vickers-keménység, d. szemcsméret
C Distance, mm

6. abra. Mechanikai és anyagszerkezeti tulajdonsigok valtozasa a HPT-eljards sordn
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8. abra. Mechanikai tulajdonsdgok vdltozisa a MDF-ciklusok szamadnak fligguényében

Dunakavics

2013/ 2.

A szovetszerkezetet EBDS-moédszerrel vizsgalva kideriilt, hogy azonos hémérsékleten a kovacsoldsi
ciklusok szamat novelve a szemcsefinomodas sebessége csokken. A szemcseszerkezet atalakulésa, a

probatest homogenitdsa a szabadkovacsoldshoz hasonld, de annal nagyobb mérték.

9. dbra. AZ31 6tvizet szovetszerkezet-viltozdsa az MDF ciklusok szamdnak fiigguényében.:
a.) megeresztve, b.) Xe=0.8, c.) Ze=1.6, d.) Xe=3.2

Twist extrusion (Beygelzimer et al., 2004; Varyutkhin et al., 2006)

%z

A nagynyomasu csavaras (HPT-eljaras, akar 10 pm szemcseméretti, j6 minségii szerkezet el6éllitasa-
ra is alkalmas. A vele el6allithat6é probatest mérete azonban erésen korlatozott, igy ipari felhasznalasa
igen sztikds. Az egyenld keresztmetszeti csatorndba torténé szogsajtolds eredménye gyengébb, de
még elfogadhaté mindségli probatest, mérete azonban &ltaldban nem haladja meg a 20x20 mm mére-

tet. A keresztmetszet kialakitdsa szinte kizdrélag négyzet alakd.
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A csavarod-sajtolas (Twist Extrusion - TE) az elébbi eljarasoktol eltéréen alkalmas nagyobb méretti
szinte tetsz6leges alakt keresztmetszetek szemcseméretének finomitéséra. A keresztmetszet alakjanak
megfelel6 csatornaba vezetett probatestet nagy nyomaéssal a csatorna egy szakaszan kialakitott csavart
tartomédnyon kényszeritjiik keresztiil. A nyomadssal egyidejti csavaras hatdséra a rad nagy képlékeny
alakvaltozast szenved.

Belépd zona

Alakitasi zona —|

Kilép6 zona —

10. dbra. Csavaro-sajtolds sematikus vizlata [Latypova alapjin]

A kimeneti csatorndban megjelené probatest keresztmetszetének alakja megegyezik a bemeneti ke-
resztmetszettel, igy az eljaras ismételhetd.

A mechanikai tulajdonsdgok mérése soran e-technoldgianal is észrevehetd volt a folyashatér és a
szakitdszilardsag értékének csokkend sebességti novekedése - lasd 11. abra. - mely egyben a szakada-

si-nytlas csokkenésével jart egyiitt.
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11. dbra. Mechanikai tulajdonsdgok valtozdsa a TE-eljdrds ciklusainak fiigguényében (Zendehdel)

A TE-ciklusok szemcseszerkezetre gyakorolt hatasat SEM-eljarassal vizsgélva észrevehet6 - lasd 12.
abra. -, hogy a ciklusszdm novekedésével az atlagos szemcseméret csokkené sebességgel csokken,
mikozben a térfogategységre esé szemcsehatar novekszik.

12. abra. A mikroszerkezet vdltozdsa a TE eljdrds ciklusainak fiiggvényében (Zendehdel)
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Cyclic-extrusion/compression (Richert and Ritchert, 1986; Richert et al., 1999)

A ciklikus elérefolyaté-nyomo alakitas (Cyclic-Extrusion/Compression — CEC) soran a nyomoékam-
raba helyezett probatestet ismétlédé elérefolyatdsnak, majd zomitésnek teszik ki. Az eljards soran
nagy képlékeny alakvaltozasok jatszodnak le, mikozben a probatest alakja az alakitas végére a kiindu-

lasi alakkal megegyez6. Az eljaras tetsz6leges szdmban ismételhetd.

13. abra. A CEC-eljards sematikus vizlata

A CEC-alakitas n szamu ismétlését (ciklusét) kovetSen a halmozodé egyenértéki alakvéltozas nagy-

saga az

= 4enein ()
£ = T = LT d

Osszefiiggéssel fejezhetd ki, ahol D a kamradtmérd, d pedig az alakitocsatorna atméréje. Mivel a szer-
szdm merevsége nagysagrendekkel meghaladja a probatest merevségét, a kialakul6 fesziiltségi alla-
pot hidrosztatikusnak tekinthets. A CEC-eljéras sordn a terhelés mértéke altalaban olyan nagy, hogy
a megmunkalashoz kiilonleges, el6feszitett szerszamra van sziikség. Ennek hianyaban a szerszamé-
lettartam jelentSsen lecsokken. A fellép6 nagy szerszamfesziiltségek miatt az eljaras els6sorban lagy
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anyagok - pl. aluminium-6tvozetek - megmunkalasara alkalmas.

A szemcseszerkezet TEM-vizsgalataval a ciklusszam novekedésével csokkend szemcseméretet sike-
rilt megfigyelni - lasd 14. abra. - mikozben a mechanikai tulajdonsagok javultak. Az eljaras sordn a
htz6- és nyomo-igénybevétel hatasara kezdetben nem azonosan viselked6 anyag viselkedése a CEC-

eljaras hatasara a kiegyenlit6dés iranyaba mozdult - lasd 15. abra.

14. abra. Szemcseméret csokkenés a CEC-eljaras kovetkeztében [Wu]

400+

300+

200+

1. Tension — prior to CEC
2. Compression — prior to CEC

3. Tension — CEC 8 passes 350°C

4. Compression — CEC 8 passes 350°C

True Stress, o/ MPa

100+

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

True Strain, £/%

15. abra. A szakito/nyomo-diagram viltozisa a CEC-alakitds hatdsdra [Wu]
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Reciprocating extrusion (Chu et al., 2001)

A visszafolyat6 alakitds (Reciprocating Extrusion - Re-x-Ex) soran lejatszodé folyamatok nagyban ha-
sonlitanak a fent ismertetett CEC-eljaras soran lejatsz6dokhoz. Az ottaniaktol eltéréen a keresztmet-
szet csokkenése és novelése itt, egy erre a célra kialakitott szerszamon keresztiil torténd atpréseléssel,
egy lépésben torténik. A keresztmetszet-csokkenést koveté duzzasztashoz itt sziikség van egy also6

szerszamféllel (bélyeggel) torténd ellennyomaésra. Az alakitds utols6 fazisdban extrudalsara kertil sor.

Stem

Billet

Kneading
die
= Die

‘I Extrudate

Container

16. dbra. Az RE-eljards sematikus vdzlata (Mueller)

A mikroszerkezet és a mechanikai tulajdonsagok véltozdsat a 17. dbra. szemlélteti.
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17. dbra. Mikroszerkezet viltozdisa az RE-alakitds hatdsdra:

a. 2 alakitasi ciklust, b. 4 alakitdsi ciklust, c. 6 alakitdsi ciklust kovetéen (Guo)

300 - RE-2-EX-ZK60-CT
— 3 RE-4-EX-ZK60-CT
250 F B RE-8-EX-ZK60-CT
200 F ’
1502 s 7
S50 I
0 ¢ vz I

a/MPa  @;,/MPa /% HV/(N.mm™2)

18. dbra. Mechanikai tulajdonsigok valtozdsa az RE-alakitds hatdsdra (Jiang)
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Repetitive corrugation and straightening (RCS) (Huang et al., 2001; Zhu et al., 2001)

Az ismételt hullamosit6 — egyenget6-eljaras (Repetitive Corrugation and Straightening - RCS) sordn a
lemez alakt probatestet az alakité szerszdmok kozt el6bb nagy amplitadéjivéd hulldmositjak, majd a
megmunkélds masodik lépésében kiegyengetik. A szemcsefinomodas a lemez hajlitasa kozben felléps

nyirdsnak koszonhet6en jon létre.

19. abra. A 2. generdcids ismételt hullamosité — egyengeté-eljards sematikus modellje (Huang)

Az 1. generacios eljarassal végzett kisérletek ramutattak, hogy 4-8 ismétlést kovetSen a lemez széleirdl
kis ciklust faradds okozta repedések indulnak meg. A faradas csokkenthets, ha a lemezt az egyes
ciklusok kozt 90°-al elforgatjuk.

A masodik generdciés modszer alkalmazasa sordn az intenziv —képlékeny-alakitas forgo, fogaske-
rékszer( alakito-szerszdmok és egyengetd hengerek kozt torténik. A médszer elénye, hogy lehetévé
teszi a folytonos lemezszalag-megmunkaldst, utat nyitva igy az ipari felhasznaldsnak. Hatrdnya, hogy
a lemez elforgatasa lehetetlenné valik, igy az anyag kifaradasanak mas modszerrel kell elejét venni.

Statisztika-elemzés segitségével mara a mikroszerkezet kialakuldsaban fontos szerepet jatsz6 para-
méterek is tisztazodtak. E szerint a szemcseszerkezet finomodésat legnagyobb mértékben befolyasolo

két tényez6 az ismétlési szam (77,8%) és a nytuldsi sebesség (12,1%). (Siddesha)
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Constrained groove pressing (CGP) (Shin et al., 2002)

A korlatozott fészkes préselés (Constrained Groove Pressing - CGP) lemezszerti alkatrészek méretval-
tozds nélkiili szemcsefinomitdséra fejlesztették ki 2002-ben. Az alakitds soran a lemezt egy aszimmetri-
kus kialakitast szerszamparban dontéen sik alakvaltozasi nyirasnak teszik ki, majd sikra egyengetik.
A harmadik lépésben a lemez 180°-os elforditasaval az 1. és 2. lépésben alakvaltozdst nem szenvedett
tartomanyok alakitdsa kovetkezik. A ciklust a végs6 egyengetés zérja le.

A fenti eljarassal tiszta aluminium lemezben 1 pm-nél kisebb szemcsemérett struktarat sikertilt el6-
allitani. A mechanikai tulajdonsagok javulasa mas IKA-eljardsokkal el6allitott probatestek eredmé-

nyeivel dsszehasonlithatoak voltak.

20. dbra. A CGP-eljards sematikus vdzlata (Shina)
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22. dbra. Alacsony széntartalmii acél szakitédiagramja: a. eredeti dllapot, b. két ciklus utin (e= 1.16) (Khodabakhshi)

Strain (mm'sen)
Li6 5 s 4568

CGPm;u-h\'
21. abra. Szemcseszerkezet vdltozdasa a CGP-alakitis kovetkeztében (Shina)

23. dbra. Alacsony széntartalmii acél folyashatdardnak (Yield), szakitoszildrdsiganak (UTS) és szakaddsi nyiildsinak

(Elongation) vdltozdsa a ciklusok szdamdnak fiigguényében
Friction stir processing (FSP) (Rhodes et al., 1997; Mishra and Ma, 2005)

A kavaroé-surlodasos alakito-eljaras a kavard-surlodasos hegesztésbdl fejlédott ki. Az alakitas sordn

termomechanikai megmunkalds torténik, a munkadarab feliiletébe egy forgé szerszamot préselnek,
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majd a szerszamot a feliilettel porhuzamosan elmozditjak. A szerszdm és a munkadarab feliilete kozti
surlodas kovetkeztében fellépé intenziv hébevitel mellett nagy alakvéltozasok keletkeznek. A nagy
alakvaltozasokat és hébevitelt intenziv hiitéssel kombinalva nagy mélységti ultrafinom szemcsemére-
tl réteg alakithato ki.

b) c) d)

24. dbra. A kavaro-siirlodasos alakito-eljdards sematikus vdzlata (Su)

25. dbra. A kavaro-siirlédisos megmunkilds optikai mikroszkdpos képe:

a. megmunkalds el6tt, b. megmunkdlds utdn

A szemcseméretet és a mechanikai tulajdonsédgokat befolyasolé paraméterek: a nyulasi sebesség, a
hémérséklet és a htitési sebesség. [Zhang]

84 Dunakavics — 2013/ 2.
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Az ultra- és nanofinom szemcseméret hatasa a fizikai tulajdonsagokra

Az IKA-eljarassal el6éllitott darabok kivalé mechanika tulajdonsagokkal - szilardsag, tartamszilard-
sdg, alacsony hémérsékletti alakithatésag - rendelkeznek. Ahogy az anyagtulajdonsagok javulnak és
a megmunkaldsi volumen no, tgy szélesedik a felhasznalasi lehet6ségek kore. Ma mar megtalalhatéak
a légikozlekedésben, az autéiparban, szallitasi, élelmiszer- és vegyiparban. A kiilonleges anyagtulaj-
donsagok iranti piaci kereslet az IKA-eljarasok elterjedéséhez és aruk csokkenéséhez vezet.

Ahhoz, hogy ez a trend fennmaradhasson nélkiilozhetetlen a szerkezeti anyagok tulajdonsagainak
ismerete és kézbentartdsa. A kovetkez6kben a kiilonb6z6 intenziv képlékenyalakit6-eljarasok és a fizi-
kai tulajdonsagok eddig feltart kapcsolataval foglalkozunk.
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26. dbra. Kiilonbéz6 anyagok jellemzd szemcsemérete

Az eddig ismertetett eljarasok mindegyike alkalmas nagy, képlékeny alakvéltozasok létrehozasaval a
mikrostruktira jelent6s finomitédséra. Az ARB-, ECAP-, MDEF- és HPT-eljardsok hattere alaposan fel-
tart és segitségiikkel nagy megbizhatésaggal allithatok el6 70-500 nm szemcseméret(i racsszerkezetek.
Az ipari felhasznélas teriiletén, egyszerti implementalhatésaga miatt, legszélesebb korben az ARB-
eljaras terjedt el, mely komolyabb beruhazas nélkiil alkalmas lemezszerti munkadarabok alakitésara.
Az ECAP- és MDF-eljarésok els6sorban radszerti darabok alakitasara hasznalhatdk, illetve 2006-ban
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megjelent az ECAP-modszer lemezek alakitasara alkalmas moédositasa. A tovabbi ismertetett eljarasok
egyelére fejlesztési fazisban vannak, a segitségiikkel elérhet6 szemcsefinomodas, a fizikai tulajdonsag

valtozasa és a kisérleti paraméterek Osszefliggése még nem tisztazott teljes mértékben.

Szivossag

Rugalmassagi

Villamos
ellenallas

Magneses
tulajdonsagok

Hovezetés

egylitthatd

pesin s Nanoszemcsés e
Keménység Diffuzitivitas

anyagok

27. dbra. A szemcseméret-csdkkenés hatdisa nanoszemcsés anyagok tulajdonsigaira

A szemcseméret-csokkenésének hatasat a 27. abra szemlélteti. A tapasztalatok szerint a keménység,
a szivossag, a villamos-ellendllds, a mégneses tulajdonsagok és a diffuzitivitds mértéke n6 a szemcse-
méret csokkenéssel. A rugalmassagi egytitthat6 és a hévezetés ezzel ellentétben altalaban csokkend
tendenciat kovet. Meg kell azonban jegyezni, hogy a tulajdonsagok fenti valtozdsaért dltalaban nem
kizardlag a szemcseméret valtozasa tehet6 felel6ssé. Egyes IKA-eljarasok jelentésen befolyasoljak a
szemcseorientdciot is és a szemcsefinomoddssal egytitt szemcseorientacié-valtozast is okoznak. Ezek-
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ben az eljarasokban a probatest tulajdonsagai anizotréppa valnak, igy a fent felsorolt tulajdonsag-val-

tozasok iranyfiiggéek lehetnek.
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