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Tavérzékelési modszerek az alkalmazott
hidrobotanikaban

A Balaton parti sav novényzetfelmérése és mindgsitése 1égifelvételek alapjan

Pomogyi Piroska **

Ko6zép-dunantuli Viziigyi Igazgatésag (KODUVIZIG) Székesfehérvar.; pomogyi@kdtvizig.hu

Abstract—The surveying and qualification (based on some
given criteria) of the reeds on Lake Balaton has a century-long
history. Until the 1980s the primary consideration in the
qualification of reeds was industrial usability, in other words
economic interest. In the new century the aspects of
environmental protection and nature conservation enjoy priority.
Cabinet decree of 22/1998 (11.13.) on the protection of Lake
Balaton and its litoral zone and about the regulations of reed-
management on these areas was the result of this.

The Cabinet Decree prescribes a 5-year period for the
qualification and survey of reeds and other foreshore plant life so
after the 2004-2005 qualification (which was based on ortophotos
from 2003) in 2011 the Central-transdanubian Water Directorate
completed the new qualification (this time based on digital
orthophotos from 2008) complete with plant mapping for the
entire shoreline (Pomogyi, 2011 project leader). During the
recent qualification we added a ‘G’ category for economic value
to complement the decree in the field application (Pomogyi,
2010).

This study presents the methods and the most important results
as possible utilization of remote sensing methods based on aerial
photos in the applied hydrobotany.

Index Terms: Hydro botany, aerial surveys, Balaton, vegetation
survey

Kulcsszavak: Hidrobotanika, 1égi felmérés, Balaton,
novényzetfelmérés

KIVONAT
A balatoni nadasok felmérésének és - valamely vezérlGelv
szerinti - mindsitésnek is évszazados multja van. Az 1980-as

évekig a nadasok mindésitésében az elsédleges szempont az ipari
célra valdé hasznosithatésag, azaz a gazdasagi érdek volt. Az (j
évszazadban a koérnyezetvédelmi  és  természetvédelmi
szempontok élveznek prioritast.

Ennek eredményeként szlletett meg a 22/1998. (I1.13.) Korm.
rendelet a Balaton és a parti zona védelmérdl, valamint az ezeken
folytatott nadgazdalkodas szabalyairol.

A kormanyrendelet a balatoni nadasok és mas parti névényzet 5-
évenkeénti felmérését és mindsitését irja eld, igy a 2003. évi allami
ortofotéora alapozott, 2004-2005-ben elkészitett nadasmindsités
utan, 2008-ban készilt digitidlis allami ortofotokra (DOF)
alapozva a KDTVIZIG-en 2011-ben elkészllt a Balaton parti sav Uj
novényzettérképe és nadasmindsitése (Pomogyi, 2011.,
témafelelés). A felmérés soran a kormanyrendelet szerinti
mindsitést kiegészitend6 a gazdasagi hasznosithatdsagra utalo G-
kategoriat vezettiink be (Pomogyi, 2010).

Jelen tanulmany ezen felmérés maoddszereit és legfontosabb
eredményeit mutatja be, mint a I|égifelvételekre alapozott
tavérzékelési modszerek felhasznalasi lehetéségét az alkalmazott
hidrobotanikaban.

1. Bevezetés

A Balaton életében nagyon fontos szerepet jatszik a litoralis
z6na és annak legfontosabb noévénydve, a nadasov. A litoralis
zona képezi az atmenetet a szarazfold és a viz kozoétt, ezért a
pufferzona szerepét is betolti a nyilt viz és a kiils6 antropogén
hatdsok, a kivulrdl jovo terhelések kovetkezményeivel szemben. A
parti sav Gsszetett novény- és allatvilaggal, bonyolult taplalkozasi
kapcsolatokkal jellemezhet6 él6lényegyittesek élGhelye, ahol a
szervesanyag megtermelésétdl a fogyasztasig, a
szervesanyagbontastdl a -felhalmozodasig szamos anyagforgalmi
folyamat jatszédik le.

A balatoni nadasok felmérésének és mindsitésnek is évszazados
multja van. Az 1980-as évekig a nadasok mindsitésében az
els6dleges szempont az ipari célra valé hasznosithatésag, azaz a
gazdasagi érdek volt. Az 1970-es évek kozepétél a
nadpusztulasok miatt feler6sodott kornyezetvédelmi kutatasok
eredményei és a természetvédelmi szempontok el6térbe keriilése
eredményeként szlletett meg a 22/1998. (I1.13.) Korm. rendelet
a Balaton és a parti zona védelmérdl, valamint az ezeken
folytatott nadgazdalkodas szabalyairdl. A kormanyrendelet célja
annak biztositasa, hogy a Balaton medrében, tovabba a parti
z6najaban a bioldgiai sokféleség meg6rzodjék és a to
vizmindségének védelmét is szolgalé nadgazdalkodas toérténjen.
Ennek  érdekében a meglévé nadasok fenntartasardl,

és lehet6ség szerint (j nadasteriletek
kialakitasarol kell gondoskodni.

A kormanyrendelet a balatoni nddasok és mas parti névényzet
5-évenkénti felmérését és mindsitését irja eld. Els6 alkalommal a
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2003. évi allami ortofotdra alapozva 2004-2005-ben készilt ezen
kormanyrendeletnek megfeleld felmérés és nadasmindsités
(Démétorfy és mtsai, 2005). Ezt kovetéen - 2008-ban készilt
digitalis allami ortofotokra (DOF) alapozva - a KODUVIZIG-en
2010-2011-ben elkészilt a Balaton parti sav Uj ndévényzettérképe
és nadasmindsitése (Pomogyi P. /témafelelés/, 2011). A
kormanyrendelet melléklete hatarozza meg a minGségi osztalyba
sorolas kategoriait valamint azok szempontjait. Ebben mind a
természet- és kérnyezetvédelmi, mind pedig
a gazdasagi szempontok szerepelnek, de utdbbiak a korabbi
mindsitési eljarasokhoz képest hatrébb szorultak.

A kormanyrendelet melléklete és annak terepi adaptacidja
szerint nemcsak a nad dominanciaju novényzetet kell nadasként
mindsiteni, hanem mas allomanyokat is (D6émoétérfy és mtsai,
2005, Pomogyi, 2011). A felmérés és minGsités valdjaban nem is
nadasmindsitésrdl szol, hanem annal tagabb értelmezésben kezeli
a természetes vagy természeteshez kozelalldé balatonparti
novényzetet.

2. A novénytérképezés és-minosités terepi
és irodai fazisanak alkalmazott modszerei

4

A novényzetfelmérés és -mindsités az immar ,hagyomanyos”
digitalis vegetaciotérképezés modszerével készul. Az alkalmazott
mddszertan jelen tudasunk szerint a legalkalmasabb arra, hogy
ilyen nagy mintaterileten mint a Balaton, a névénytarsulastanilag
(conotaxondmiailag) szlikséges mélységig, a lehetd legpontosabb
novényzettérkép készlljon, ami szikség szerint alkalmas arra is,
hogy hatdsagi eljaras alapja is legyen.

A novényzettérképezés alapjaul a FOMI-t8l megvasarolt
infravorés (IR) és valodi szines (COL) digitdlis ortofotd (DOF)
szolgalt. A digitdlis ortofotd a szolgaltatasi feltételek értelmében
kizardlag éléhely-térképezéshez hasznalhato fel.

A digitalis ortofotok elkészitéséhez a légifényképezés 2008
nyaran tortént meg, igy a novényzet és a novényzettérkép
ténylegesen az akkori allapotot tiikrozi. A képeket 0,5 m/pixel
felbontasban, tif+tfw formatumban kaptuk meg. A felbontas a
jelen felmérés céljara tokéletesen megfelel, mivel néhany szaz
m?-nél kisebb teriiletek lehatarolasara csak ritkan keriil sor. A
tertletkimutatasokra is elegend6 a 0,1 ha pontassag. A
jogszabaly 1 : 10.000 m.a-ban irja el6 a térképkészitését, de
jelen felbontassal azok mar 1: 2.000 m.a-ban készilnek.

Ha a  digitalis ortofotok rendelkezésre  allnak, a
vegetaciotérképezés tovabbi két f6 szakaszra oszthatd fel:

- a terepi szakaszra, amikoris a szarazfold feldl gépkocsival
megkozelitve gyalogosan, a viz fel6l motorcsénakkal, a nagyobb
Osszefliggl 6blozeti nadasokat (els6sorban a Szigligeti-6bdlben és
a Zala-torokban) mocsarjaré nadaratogéppel (altaldban Seiga
vagy ahhoz hasonld gép) jarjuk be. A terepi interpretacio alapvetd
célja az egyes novényzetkategoriak és mas térképezési egységek
beazonositdsa, az ortofoton vizudlisan lehatarolhato foltoknak
valé megfeleltetése, azaz mintaterliletek felvétele és
dokumentalasa.

- Az adatfeldolgozas ArcView 3.2 és ArcGis 9.x térinformatikai
és az altaldnos MS irodai szoftverek segitségével tortént a 2004-
2005-ben is alkalmazott modszerek aktualizalasaval:

- Adatok (jegyzokonyvek, fotok stb.) térképi kapcsolasa
- Térképrajzolas és kodolas
- Terliletszamitasok

A terepi interpretdcié a KODUVIZIG munkacsoportjainak terepi
bejardsara alapult, amit a vegetacidtérképezésben jaratos
hidrobotanikus szakérté - jelen tanulmany szerzéje - vezetett. A
felméréseket viz fel6l csonakkal, és szarazfold fel6l megkdozelitve,

2010 nyaratél 2011 kora tavaszaig 6sszesen mintegy 60 terepi
napon keresztll végeztik.

A modszeres bejarads soran GPS ponttal rogzitettiik a felmérési

helyeket és digitdlis fényképfelvételekkel dokumentaltuk a
mintateriletek novényzetét. A teljes terlletet bejartuk, az
Osszetettebb  novényzet-szerkezetlieket — kétszer, néhanyat
tobbszor is. A felmérési eredményeket részben terepi

jegyzékonyvekben vagy diktafonon rogzitettiik. A részletesebb
jegyzbkaonyvi leirast sok esetben a digitalis fényképezési technika
alkalmazasaval helyettesitettiik: az EU-VKI botanikai
gyorsfelmérések soran mar jol bevalt mddszerrel rogzitettik
digitalis fotokon a mintaterllet szlikebb és tagabb kérnyezetének
minden fontos jellemz6jét (Pomogyi, 2005, 2005a, 2006.
Pomogyi-Szalma, 2006). A fotok a digitalis novénytérképen a
datum_gps mérési pont_képszam altal meghatarozott maodon
fotolinkként el6hivhatdéak barmely képolvaso szoftverrel.

Az adatfeldolgozas a képerny6n valo vizualis lehatarolast
kovetben ArcView 3.2 és ArcGis 9.x térinformatikai és az altalanos
MS irodai szoftverek segitségével tortént.

Az egyes noOvényzetfoltok, valamint az azokat érint6 direkt
emberi  beavatkozasok (egylttesen  térképezési egység)
lehataroldsa a jogi partvonalon belll és kivll torténik meg, azaz
ha egy térképezési egységen ,atmegy” a jogi partvonal, akkor azt
kettévagja és kulon értékeljuk.

A teljeskér(i adatadllomany a KODUVIZIG vegetdciétérképezd
digitalis allomanyaban all rendelkezésre. A modszertan és az
adatok teljesen kompatibilisek a 2003. évi légifotéanyagra
alapozott 2004-2005. évi digitalis nadasmindsités rendszerével.

Az attributum-tablaban (Id. aldbbi részlet - 1. tablazat)
feltintetjuk a jogi partvonalhoz viszonyitott helyzetet (k=kivil;
b= bellil), a 22/1998. (II. 13) kormanyhatarozat szerinti mingsité
koédot, a novénytarsulast leiré A-NER[1] és C-NER[2] kddot, a
megjegyzés rovatban esetleg tovabbi pontosité informacidkat; a
most bevezetett G-kategdriat[3], valamint a névényfolt terlletét
és kertletét.

FID 10GI2010
azonosité beld! v. kivid
o b
d k
b

2

MEGJ2010

Area_u] | Perim_uj| G2010_KAT
terolet, m2 |kerdlet, m| gazdaséagi
kategéria

kiegészités

14 30.1.2.5. 3853 288

KOD2010| ANER2010 [CNER2010|
zési kéd kéd kéd

e

e

Ja 30.1.2.5. 868 110

3b Bla 7.1.1.6. 1641 158 G1

1.tablazat A novénytérképezd rendszer attributumtablajanak
részlete

A képerny6rél valéd Osszehasonlitd elemzésekhez be tudjuk
kapcsolni a két el6z6 - az 1998. és a 2003. évi — DOF-on alapuld
nadasmindsités digitdlis anyagait is, igy az évtizedes
allapotvaltozas képernydn azonnal szemmel lathato.

Az attributum-tablazatbol az adatokat Excel-fomatumban
exportaljuk ki. Az alapadat-tablazatokbdl készilt szarmaztatott
térkép-fedvények és adattablazatok készilhetnek, az alabbi f6
Osszesitések szerint:

jogi partvonalon bell/kivil;

- mindsitési kédonként

- G-kategorianként és igény szerint,
- A-NER-kddonként is.

A térképek, valamint az elemzések, értékelések elkészlilnek
(elkészulhetnek) a Balaton egészére, de a 43 balatoni teleptlésre
kulén-kulon is. A conotaxondmiai alapadatok kiilonb6zd szinteken
torténd csoport-képzésével egyéb szarmaztatott térkép-fedvények
és levalogatasok is készul(het)nek. Igy pl. a nadgazdalkodas-
tervezés, a novényzetkezelési tervek megalapozasahoz, a
topografiai térképek aktualizalasahoz, de katasztrofavédelmi
tervezését tamogatd fedvények is, ill. a stégek, bejardk, illegalis
feltoltések (stb.) — a direkt emberi beavatkozasok lehatarolasaval
készilt fedvények, levalogatasok is.



Tavérzékelési Technoldgiak és Térinformatika — Remote Sensing Technologies & GIS - 2013/1.

2.1 A 22/1998. (II. 13.) Korm.hat. szerinti
mindsitési kodok

A minositési kod azt mutatja meg, hogy a 22/1998. (II.13.)
kormanyrendelet szerint melyik névényzetfolt esik egy adott
mindsitési kategodriaba. A térképezési egységeket/kddokat az 1.
tablazat mutatja be.

A tablazatban lathaté, hogy az I-V. osztalyokba sorolt
névényzet nem mindig nadas, mert a rendelet a fogalmat sokkal
tagabban értelmezi. A mellékletében megfogalmazott osztalyba-
sorolds szempontjai meglehetésen bonyolultak, nem mindig
kovetkezetesek, és nem is mindig egyértelmliek, ezért kulon
sziikség volt az értelmezésukre, és a.n. terepi
adaptaciomegfogalmazasara. A kormanyrendelet osztalyba-
soroldasa 5 minGségi osztalyt kulonboztet meg és mind az 5
osztalyt A és B kategdridra bontja, amit a legutdbbi
nadasmindsitéseknél Ugy értelmeztik (D6métérfy és mtsai, 2005
alapjan, v.6.: Pomogyi, 2010), hogy az ,A” csoport a viz feldli,
allanddan vizben allo, a ,,B” csoport pedig alapvetéen a szarazfold
fel6li, és legfeljebb csak idGszakosan vizben all6 allomanyt
mindsiti. Jelen felmérés soran is a fenti értelmezést alkalmaztuk,
szlkség szerinti kiegészitésekkel, az aldbbiak szerint (a fejezet
végén a leirtakat néhany képkivagattal illusztralva).

Mindsitési osztalyok
Allandéan vizben allé nadasok;

: A 8 Sasos, gyékényes nadas, elnddasodo
S Il A B magassas, lap és mocsarrét
§ . A B novénytarsulasokbol all6 novényzet;
= Természeti teriileten 1év6 egyéb
V. A B nadasok: bokorfiizes nadasok, nadas
V. A B  ligetek. berki nadasok.
gy  gyékényes
k kaka
gy/k gyeékényes kakas
h  hinar

e  egyéb természeti teriilet
ku  Kultartertlet
no data nem térképezett terllet

v vizfelulet
v_ba korabbi nadas helyén vizfeliilet (izomaszint még lehet)
zéatony

z
2. tablazat A novényzetmindsitési kddok[4] attekintése

A 22/1998. (I1.13.) kormanyrendelet szerinti
novényzetmindsitési osztalyok és terepi adaptacidjuk(terepi
fotokkal)

Az I.A és 1.B osztaly és terepi adaptaciojuk, értelmezésiik

I.LA. Egészséges, fejlodési 1.B. Olyan nadas-magassas,
ciklusuk érett és juvenilis nadas-laprét és nadas-
fazisaban lévo, zart, mocsarrét allomanyok,
homogén allomanyok, melyek természetes
amelyekben az egyéb fajgazdagsaga nagy, nem
fajok szam- és gyomosodottak, bennlk a
tomegaranya 10% alatti, nad tomegaranya a 20%
illetve egyes alatti.
szubdominans fajok

(keskeny- és széleslevelli
gyékény, telelGsas, kaka)
nem, vagy alig fordulnak
eld.

tovabbd a
gyakorolnak,

Ennek megfeleléen gazdasagi értékuk kivalo;
kornyezetre és a vizmin6ségre véddhatast
természetvédelmi értékik kivald.

Terepi adaptacio, Balaton (1-2-3. kép):

I.A: Ebbe a kategdrigba tartoznak a jo minbségli viz feldli
nadasrészek, amelyek az esetek nagy részében homogén
nadasok, kiséréfajok nélkiil, esetleg néhany hinar jelenlétével.
Juvenilis fazisat az erételjes névekedés és az egyédntetli allomany
jellemzi. Gyakran tapasztalhatd (féként a déli part mentén) egy
alacsonyabb pionir sav megléte az allomany elétt. (1. kép)

I.B:(2. kép) A rendelet kissé nehezen értelmezhets, 20% alatti
nad témegarany esetén hogyan lehet kivalé a gazdasagi értékiik?
A 20% feletti aranyban nadat tartalmazo allomanyok hiaba kitiné
éléhelyek, nem mindsitheték a rendelet alapjan I.B. osztalyuva.
Ennek ellenére ezt némely allomany esetében - amelyek minden
egyéb kritérium szerint az I.B. osztalyba tartozéak voltak - ezt
megtettiik.

|

1.kép: 1a osztalyu nadas: a vizk6zép felé juvenilis szegély
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2.kép: 1b osztalyu télisasos (nadas) - szamos mas
cénotaxonoémiai egység is lehet

3.kép: a viz felél 1a, a part felél 1b osztalyu nadas - illegélis
csonaky/vitorlas elhelyezés

A II.A és II.B osztaly és terepi adaptacidojuk, értelmezésiik

II.A. Egészséges nadtombok, II.B. /A terméGhelyi viszonyok
amelyekben az  érett kedvezétlen  valtozasaira
fejlédési fazisu az eredeti
allomanyrészek mellett az tarsulasszerkezet
eléregedés jelei megbomlasaval,
kismérték( felritkulasban, elgyomosodas kezdeti
juvenilis szegélyek tlneteivel reagalé nadas-
hianyaban mutatkoznak. magassas, nadas-laprét és

Egyes szubdominans fajok
gyakrabban el6fordulnak,
de nem veszik at az
allomanyalkotd,
meghatarozo szerepet.

nadas-mocsarrét
allomanyok.

Gazdasagi értékik jo; illetve természet- és kornyezetvédelmi
értékuk jo.

Terepi adaptacio, Balaton:

IILA (4. kép) Egységes képet mutaté zart nadasok kismértékd
hajtasszam-mozaikossaggal. Kiséréfajok csak elvétve talalhatok
benntik. Juvenilis szegélyiik nem mindig hianyzik, a besorolas
dénté kritériuma az allomanyszerkezet.

II.B (5.kép): Ertékes niévényfajokat és természetes elemeket
tartalmazé nddasok, jo élGhelyet biztositanak védett és ritka
névényeknek, allatoknak.

4.kép: egészséges nadas, kezd6d6 inhomogenitas

5.kép: 2b nadas: a part fel6l mocsari gyomok jelennek meg
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A III.LA és
értelmezésiik

III.B osztaly és terepi adaptacidjuk,

III.A. Egyrészt tobbé-kevésbé II1.B. Olyan nadas-
homogén és zart, magassas, nadas-
tobbségében eloregedd laprét és nadas-
allomanyok, amelyekben az mocsarrét allomanyok,
egyéb fajok aranya 20-25%, amelyek  kiszaradas,
szorvanyosan szubdominans bolygatas hatasara
fajok allomanyai, flizbokrok, gyomosodnak.

létesitmények nehezitik a
nadaratast, a
detrituszfelhalmozddas
Ovezetében gyomosodnak.

Gazdasagi értékik kozepes; kornyezetvédelmi szerepuk valtozo,
esetleg kornyezetterhel6k; természetvédelmi értékik valtozo,
rekettyefliz és védett lagyszart fajokkal kiemelkedd, egyedileg
meghatarozando.

Terepi adaptacio, Balaton:

IIILA (6.kép): Nem feltétlenil fajgazdag é&llomanyok. Néhany
kisérénévény  jelenléte jellemzi Gket, allomanyszerkezetiik
altalaban nem homogén.

II1.B (7.kép): Az atlagos habitust sasos, ill. gyékényes nadasokat
mar ide soroltuk. T6zegképz6 nadasok esetében a védett lapi
csalan, valamint e

6.kép: 3a. osztalyu nadas, felszakadozd, erés
inhomogenitas(elétérben 5a)

7.kép:3a. osztalyu, gyomosodd, gyékenyesedd sasos-bokorfiizes
nadas

A IV.A és IV.B osztaly és terepi adaptaciojuk, értelmezésiik

IV.A. Jelentés vizfellletekkel IV.B. Valamint a kiszaradast,

tagolt, eléregedo, tapanyagdusulast és
szubdominans  fajokkal bolygatast jelzé gyomfajok
nagy tertleten és uralta nadas-magassas,
témegaranyban nadas-mocsarrét

berakddott nadasok. allomanyok.

Gazdasagi értékuk gyenge, kivéve, ha gyékény- vagy sasaratas a
cél; vizminGség- és kornyezetvédelmi szereplik korlatozott,
gyakran elhalt szervesanyag-térmelék és hulladék felhalmozodasi
zugai; illetve gyomfajok és kartevék, kérokozok gdcai. Osvények,
utak, palldk, vizi allasok striin tagoljak, elfizesedés elGrehaladott
allapotaban lehetnek.

Terepi adaptacio, Balaton:

IV.A (8.kép): Tébbnyire viz feldl talalhatok meg, a szubdominans
fajok elsé sorban hinarnévények. Tipikus a zsombékos névekedés,
ahol a felritkulas olyan mértékd, hogy a nadasban keletkezett
vizfeliiletek nem érik el a névényzet altal biztositott lefedettséget,
azaz a névényzet boritasa >50%.

IV.B (9.kép): Allomanyszerkezetiik kevésbé fellazult, mint a IV.A
osztalyué, a jellegzetes nadas fiziognomiat még 06rz6, de
gyomosodott sasos-, gyékényes nadasok.
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8.kép: 4a. osztalyu nadas, zsombékos szerkezetli, de a boritas
még >50%

9.kép: 4b. osztalyu nadas, elérehaladott gyomosodas,
antropogén hatast jelzé fajokkal

Terepi adaptacio-kiegészités, Balaton, a 2010-2011. évi
felmérésekalapjan(10-11. kép):

IV.AB (10.kép): Az ezredfordulon, 1999-2004 kézétt, rendkiviil
kisvizes  id6szak  jellemezte a Balatont. Ennek egyik
kovetkezménye az volt, hogy az ekkor keletkezett turzasok
tényleges partként, a szarazféld részeként kezdtek funkcionalni.
Magukon a turzasokon is és a mégéttes teriileteken is jelentésen
nétt a szarazfoldi névényfajok - sok esetben adventiv és/vagy
invaziv névények témegaranya. Az infravords Iégifotokon ez
élénkrozsaszin, pirosas szinnel jelenik meg, és altalaban élesen
elvalik a szomszédos, nagyobb vizigényli névények alkotta savtol.

A 2008. évi légifotdzasra, ill. a terepi bejarasok idejére a vizszint
kézel 1 m-rel volt magasabb a 2003-as minimumnal (23 cm). Ez
a vizszintemelkedés azt eredményezte, hogy a legutolsé
turzasvonalak tébbsége feluszott, gyakran ki is 6blitédétt a nyilt
vizre és masutt ismét kiverédétt. Tébbnyire kijjebb mint a korabbi
helye volt. A szarazféldi névényzet, ill. azok a fajok, melyek nem
tirik a vizboritast, visszaszorultak, a vizi- és mocsari fajok viszont
ismét dominanssa kezdtek valni. Ez a folyamat jelenleg is tart,
ezért a 2003. évi légifotdn lathatd legbelsé turzasvonal(ak) mind

az ,A”, mind pedig a ,B” kategdria jellemzoéit mutathatjak, egyik
vagy masik irdnyba valé besorolasuk nem lenne indokolhatd.

Fentiek alapjan jelen nadasmindsités soran alkalmaztuk az AB
kategoriat, elsésorban a III. és a IV. osztalynal. Ennél a két
osztalynal van elhatarolo szerepe a gyomndévényzetnek, ill. a
nagyon heterogén allomanynak és a szabad vizfeliiletnek.

A korabbi nadasmindsitéseknél ez a folyamat nem volt jellemzd,
mivel a vizszinttartas csak nagyon sziik hatarok kézétt valtozott,
és kiléndsen ilyen tartésan kisvizes id6szak a megel6z6 mintegy
50 évben nem volt. A korabbi nagyobb ingadozasok hatasat pedig
a szukcesszio soran idékézben végbement valtozasok elfedték.

Fentiek miatt a nadasmindsités osztalyok kialakitasanal 1997-
1998-ban ilyen szempont fel sem merllhetett. A 22/1998.
kormanyrendeletben megfogalmazottak aktualizalasa soran ilyen
kérdésekre is tekintettel kell lenni.

10.kép: 4ab osztalyba sorolt gyomosodott turzas, ami a 2010.
évi nagyvizes id6szakban feldszott és megindult az ujranddasodas
folyamata is.

11.kép: ujonnan kialakuldban 1évé turzas: a hullamzas a zélden
levagott nadat a legydkerezé dlloméanyba verte be
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Az V.A és V.B osztaly és terepi adaptaciojuk, értelmezésiik

V.A. Eléregedett, pusztulé V.B. A gyomndovényzet a
nadasok, a megujulas kérnyezetre kifejezetten
jelei nélkdl, ahol a veszélyes modon dominal, az
vizfelllet aranya eredeti tarsuldssszerkezetek
tobbszordsen tonkrementek, az eredeti
meghaladja fajgazdasag megszlint.

novényzetét, vagy nad
helyett gyékény, kaka,
vagy szarazulatta valas
folyaman sas uralkodik.

El6rehaladott ligetesedés, cserjésedés figyelheté meg. Gazdasagi
értékiik nincs, sOt szanalasuk, rekonstrukcidéjuk raforditast
igényel, természetvédelmi értékiik valtozo, altalaban alacsony.

Terepi adaptacio, Balaton:

V.A (12.kép): Vizzel boritott degradalt nadasok jellegzetes
megjelenési  formdi. A ,babds”, zsombékos névekedés
kévetkeztében a hullamerdziéval nem egységes feliletként all
szemben, az megbontja. A zsombékok kidblésével egyre ritkulo
allomanyban mind nagyobb és nagyobb vizfeliilet valik szabadda.
A szabad vizfelilet >50%.

V.B (13.kép): A déli parton szinte tipikus a turzds zéna mogotti
terileteken keskenyebb-szélesebb savban. A gyomosito fajok
csaknem mindenlitt ugyanazok, legfeljebb az egyes fajok
dominancidjaban van eltérés (Solidago Gigantea, urtica dioica,
Humulus lupulus, Echinocystis lobata, esetenként Cirsium
arvense). Az északi parton ez a zoéna kozvetlenll a nadas
szarazulat fel6li oldalan jelenik meg, sokkal ritkdbban, mint a déli
parton.

12.kép: 5a osztalyl, zsombékos nadas, a névényboritas <50%

13.kép: 5b osztalyu nadas: adventiv gyomok dominalnak a sasos
nadas szegélyben

Az 1.-II. és III. osztadlyba sorolt novényzetnél a 22/1998
(II.13)kormanyrendelet és a 2000. évi CXII. (Balaton)
térvényvaltoztatasi, beavatkozasi tilalmat ir elé. Ezt nem teszi a
IV. és V. osztalyra, igy ez utdbbi kettébe sorolt tertleteken lehet
kialakitani szezonalis jelleggel pl. horgasz- és napozostégeket,
bejarékat a megfelel6 hatésagi eljarasok utan. Ezért a
felmérésnek, mindsitésnek és a teleptilések szerinti Gsszesitésnek
a telepllések, az alland6 lakosok és az Udul6k szempontjabol
kiemelkedd jelent6sége van.

Az alabbiakban néhany fénykép-kivagaton szemléltetjik az
ortofoto-térképen  torténd lehatarolast és kormanyhatarozat
szerinti mindsitést.

14.kép: 2008. Balatonféldvar-Szantdd

éviortofotd-kivagat
hataran 1évé parti savrdl. A piros vonal a jogi partvonalat
reprezentalja (m.a. 1: ~4000, a ndévényzet két végpontja kozotti
tavolsag kb. 1100 m, legnagyobb szélesség kb. 180 m)
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A 15. képkivdgaton a lehatérolt poligonok latszanak a kddok
feltiintetésével. Ezen a szakaszon a 22/1998. szerinti mindsités
legtobb osztalya el6fordult (a 4a és a 4b kivételével). A 16.
térkép

képkivagaton a  digitalis lathatd

ugyanezen partszakaszrol.

16.kép: A fenti

partszakasz kivagata a 2011. évi digitalis
névénytérképrdl. A kilonbdz6 geometriai formak egyrészt a 2004.
évi, valamint a 2010-2011. évi terepi fotok gps-sel bemért

koordinatait reprezentdljak, masrészt pedig 2002-2003-ban
sarkanyrepulérél fényképezett ,madartaviat” fotok helyszineit.

3. eredmények

3.1 A 2010-2011. felmérés és minodsités
Osszesito teriilet-adatai

A 2010-2011. évi Balaton parti sav noévényzetfelmérés és
mindsités soran 3450 db  poligon lehatarolasara és
attributumtabla-rekord kit6ltésére kerult sor. Az Osszesitett
terlet-adatokat a 3. tablazat mutatja be. A méretaranyos
novényzettérképet az 1. abraszemlélteti.

ime

fogl partvonalon beldl

90|

Térképezett nem parti siv/ part ermészed nadasok (G) Nemnadas Nem mndsiet
lerulet kultdrterulet/vizfeluet | terdetek novényzele [ mnGsiet ruelek | lermészet lemlelek
93 1
118
211 | 1

1409 1145
10gi partvondon kivul 1321 2|
Gsszesitett teruletek [ha 65753 | 63023 | 2730 1443 088

3.tablazat: A Balaton 2010-2011. évi novényzet-térképezésének
fébb 6sszesitd adatai

A kormanyrendelet altal elGirt térképezési teriilet magaba
foglalja a 43 balatonparti telepilés belteriiletének egy részét,
tobb olyan természeti terliletet, ami nem a parti régiéhoz tartozik
(pl. Tihanyi-félsziget) és magat a nyilt vizfellletet is. De az eldirt
térképezési hataron belil vannak olyan ,wetland”-jellegl
természeti teriletek is, melyek nem a parti sdvban vannak. Ezek
részletes térképezésére ebben a felmérésben nem kerilt sor.
Ilyen a Tihanyi-Bels6- és Kiils6-t6, valamint a Szantodi-
hdromsz6g nadas- és mocsarrét tarsulasai is. Ezeket nem
tekintve, a parti természeti terlleteken Osszesen 2730 ha-t
térképeztek és azonositottunk be. Ebbdl 1409 ha a jogi
partvonalon beltl, 1321 ha azon kivil talalhato.

A természeti terlleteken Gsszesen 1088 ha (jogi pv-on beldl
179 ha, azon kivil 909 ha) volt az a ndvényzet, amit nem
mindsitettek, mivel nem a kormanyrendelet szerinti I-V. osztaly A

A mindsitett terlletekbdl 6sszesen 211 ha (jogi pv-on belll 93
ha, azon kivil 118 ha) olyan ndvényzet tartozik a
kormanyrendelet hatalya ala, ahol a nad (altalaban mar) nem
tarsulasalkotd névény, de mégis a nadasov (esetleg magassasos
6v) értékes természeti tertlete.

terlleti részesedését a 2. abra szemlélteti, ,jogi
belll” és ,jogi partvonalon kivil” bontasban.

partvonalon

Az abran nem tlntettiik fel a jogi partvonalon beltli, ,v” koddal
jel6lt, mocsarinévény-mentes nyilt vizfellletet, a jogi partvonalon
kivil a ,ku” kodu kultGrtertletet, valamint a nem parti és/vagy
nem természeti tertleteket. Ezek az értékelés szempontjabol
irrelevansak, ugyanakkor az érdemi terlletek abrazolhatésagat
ellehetetlenitenék. Jelentésége van ugyanakkor annak, ha a jogi
partvonalon belll taldlunk kulturteriletet vagy forditva, a jogi
partvonalon kivil vizfellletet. Ezek direkt emberi beavatkozasra
utalnak (feltoltés, novényzet-kivagas), ezért ezeket részleteiben is
vizsgélatra érdemesnek tartjuk. Az abraval szemléltetett
terlletet-adatokat osszesitve az 5. tablazat tartalmazza.

Novényzet(nadas)-mindsitési térkép-részlet, Szigligeti-6bol, E
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1. abra: A Balaton parti sav attekinté novényzettérképe (Szigliget
kornyéke kinagyitva)

2.4bra A Balat datal
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A kiértékelési hataron belll a parti természeti tertilet nagysaga
minddssze 4,1%-a a térképezett tertiletnek, a nadasoké pedig
csupan 2,2%-a!

3.2 A Balaton parti sav természeti
teriileteinek novényzet-valtozasai a 2003-
2005. évi felméréshez viszonyitva

A 2010-2011. évi névényzetfelmérés és -mindsités hatarvonalai,
a felmérés, kiértékelés hatara, a jogi partvonal alkalmazasa, az
alkalmazott mindsit6 modszer, a kategériak stb. mind
megegyeznek a megel6z6 felmérés ugyanazon paramétereivel,
igy a 2010-2011. évi felmérés eredményei minden tovabbi nélkiil
Osszevethetéek a 2003-2005. éviekkel. Az esetleges terileti
eltéréseket egymassal megfeleltették. Ily mdédon a két felmérés
kozotti eltérések valdoban a természeti terlleteken bekovetkezett
valtozasoknak tulajdonithatéak, nem pedig moddszertani
kulonb6zéségnek. Ezt azért kell hangsulyozni, mert éppen a
jelenlegi értékelés soran kellett szembestlni azzal, hogy a korabbi
nadasfelmérésekrél megjelent publikacidkban a modszertani
eltérésekre visszavezethetéen jelentek meg olyan terlletadatok,
amelyek 6sszehasonlitasra fellilvizsgalat nélkil nem alkalmasak
(Pomogyi, 2011). A 2003-2005. évi és 2010-2011. évi felmérések
Osszesitett adatait a 4. tablazat tartalmazza. A tablazatban
a22/1998. (II.13.) kormanyrendelet szerinti 5 osztaly (I-V.),
valamint a tovabbi térképezési egységek Osszesitett terliletadatait
mutatjuk be, ,jogi partvonalon belil”- és ,jogi partvonalon kivil”
bontasban.

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a két felmérés soran
térképezett terulet, ill. a jogi partvonalon belil és kivil
meghatarozott terlilet nagysdga azonos, igy a valtozasok
egyértelmlien az e teriilethatédrokon bellli térképezési egységek
egymas kozotti atalakulasanak tulajdonithatok.

Az adatok alapjan lathatd, hogy a jogi partvonalon beldl
dsszesen 59429 ha (594,29 km?), a jogi partvonalon kiviil pedig
6325 ha (63,25 km?), minddsszesen 65753 ha, azaz 657,53
km?teriiletet térképeztiink, és a két felmérési idészakban a
kiértékelési hataron bellli felmért tertlet k6zott nincs eltérés.

jogi partvonalon beliil jogi partvonalon kiviil

kéd ZArea2003- | ZArea2010-  ZArea2003- | ZArea2010

2005 (ha) | 2011 (ha) | 2005 (ha) | -2011 (ha)

osztaly l.o. 370 344 109 93

IL.o. 282 249 47 43

lll.o. 379 425 104 167

IV.o. 125 128 92 31

V.. 7 84 75 78

mindsitett 6sszesen 1227 1230 426 412

gyékényes gy 29,9 36,4 0,04 0,16

kakas k 2,56 3,70 0,00 0,00

hinar h 0,75 5,51 0,00 0,70

_egyéb e 123 117 1014 1050

Ztermészeti teriilet 1383 1393 1441 1462

Znem természeti teriilet* 58046 58036 4884 4862

0Ossz. térképezett teriilet 59429 59429 6325 6325
*: makrofita-mentes nyilt viz; kulturteriilet; "nedata" terilet (pl. Tihanyiélsziget)

4, tablazat: A 2003-2005. és a 2010-2011. évi
novényzetfelmérés és -mindsités Gsszesité adatai

A természeti terlletek és nem természeti terlletek kozott
azonban mar vannak arany-eltolédasok. A nem természeti
teruletek kozé tartozik a jogi partvonalon belll a makrofitamentes
nyilt vizfelllet (térképezési kod: v) és kultlrteriletek (térképezési
kéd: ku); a jogi partvonalon kivil ugyancsak a kulturtertletek és
a ,no data” kdéddal jelzett Tihanyi félsziget, a Klils6- és Bels6-to
nélkil, mely utébbiakat egyéb (térképezési kod: e) kategodridba
soroltunk. A természeti terliletek nagysaga a jogi partvonalon
belll 10 ha-ral nétt, gyakorlatilag a névénymentes nyilt vizfeltlet
rovasara. Ez a novekmény kilonb6z6 valtozasok ereddje, igy pl.
nétt a gyékényesek, a kakasok, a nadashoz csatlakozd hinarosok
terllete, de kismértékben nétt a mindsitett tertiletek nagysaga is.
Ugyanakkor csokkent az ,egyéb” kategoria tertlete.

A jogi partvonalon kivil is nétt a természeti terlletek nagysaga
is, 21 ha-ral, ami ugyancsak tébb valtozas ereddje. Jelentésen
nétt az egyéb kategodria terlilete, mig csokkent a minGségi
osztalyokba soroltaké.

Az I-V. osztaly szerint mindsitett névényzet terlilete a jogi
partvonalon belll minimalisan valtozott, 1227 ha-rél 1230 ha-ra
nétt. Ezen belll azonban jelentds atrendezdédések kovetkeztek be,
csokkent az I. és II. osztalyu allomanyok tertlete, nétt a III. és V.
osztalyuaké, és gyakorlatilag nem valtozott a IV. osztalyuaké.

A jogi partvonalon kivil 10 ha-ral csokkent az I. osztalyba sorolt
novényzet terllete, és jelent6ésen, mintegy 60 ha-ral a IV.
osztalyuaké, ugyanakkor nétt a III. osztalyba, és alig valtozott a
II. és V. osztalyba sorolt névényzet tertleti részesedése.

Az egyes térképezési egységeknek a két felmérési idGszak
kozOtti valtozasat a 3. és a 4. abra szemlélteti, a jogi partvonalon
belil, ill. kivll. Hasonld abra késztilt minden egyes teleplilésrdl is,
igy a valtozadsok gyorsan atlathatdék. A telepulésenkénti abrakat a
Zardértékelés 2. sz. Melléklete tartalmazza
(Pomogyi/témafelelbs/, 2011).

A 4. tablazat adataibdl és az 3. abran jol lathatd, hogy az
egyik legfontosabb valtozads a jogi partvonalon belil az, hogy
az 1a kategoridba sorolt nddasok terllete mintegy 44 ha-ral
csokkent. Ez a kategoria altalaban a nyilt viz fel6li legbels6 karéj
allomanyai voltak az el6z6 felmérés idején, amik viz feldli
szegélyét altaldban vitélis, terjedében lévo juvenilis zona alkotta.
Ez az ezredforduld kornyékén bekovetkezett aszdlyos idGszak
nadasterjedést elGsegité kovetkezménye volt, amikoris nem ritkan
20-30 m-t hazédott elére a nadas a vizkézép iranyaba a korabbi
felméréshez képest. A 2004 utan bekdvetkezett vizszintemelkedés
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hatasara ez a terjedés megallt, és a legtébb helyen visszafordult.
A pionir nadassav visszaszorult vagy visszaszoruloban van, jelen
felmérésben alacsonyabb mindségi osztalyt ér el. A v_5a koddal
szerepl6 11 ha az a terllet, ahol a korabbi nadasallomany teljes
egészében visszaszorult, él6 hajtast mar talaltunk, de a fenéken
még a rizdmaszint azonosithaté. Egy Ujabb, hasonld mértéki
vizszintcsokkenés hatdsara a nadasov vizkozép felé torténd
terjedése innen viszonylag gyorsan megindulhatna. A Balaton déli
partjan, a marasig, a medermorfoldgiai jellemz6k megfelelnének a
nad igényeinek, alacsonyabb vizadllasnal addig elég gyorsan
eljutna. Természetesen, senkinek nem lehet célja a Balaton
elmocsarasitéasa, de a tdszabalyzas soran ezzel a folyamattal
szamolni kell. Hasonlé okokra vezethet6 vissza a 2a kategoriaju
nadasok tertletcsokkenése is.

Viltozas 2005-2011(ha)
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3. abra: Az egyes térképezési kategoriak terlletvaltozédsa a
Balaton jogi partvonalan belll, a 2003-2005. és a 2010-2011. évi
felmérések kozott. Az adatok kozott nem szerepeltetjuk a
makrofitamentes nyilt viz tertletét, mivel amellett az egyéb
adatok nem lennének érzékelhetdek.

A ,B” kategoridkba a parti sdv minGségi osztalyba sorolt
névényzetének a szdarazfold feldli allomanyai kerilnek. A
kategorizalas kiemelt szempontja a degraddltsdg és az
antropogén hatasara utald gyomosodottsag. A 3. abran lathato,
hogy kb. ugyanannyi az 1-3b osztadlyba sorolt teriletek
névekménye mint amennyi az 1-2a osztdlyba  soroltak
csokkenése volt. A part fel6li allomanyokra a vizszintemelkedés
abban a tekintetben nagyon jé hatéssal volt, hogy az el6z6
felmérés soran kiemelt jelentéségli gyomosodds megallt, a
novényzetet lefekteté sovényszuldk és slinték jelentésen
visszaszorult. Ugyancsak jelentés mértékben visszaszorultak a
nadasov belsejébe behlzddott szarazfoldi gyomok is, igy e
tekintetben is pozitiv hatasu volt a vizszintemelkedés. Kb. 6,5 ha-
ral n6tt a gyékényesek, els6sorban a keskenylevell gyékényesek
terllete. Ez a novény nagyon gyakran olyan helyen veszi at a
nadas helyét, ahol a nadndvényt viz alatt vagjak le, pl. illegalis
csonakbeadllo, vitorlas-rejtekhely, stég létesitése céljabol. A
gyekény e tekintetben életképesebb a nadnal, igy ilyen helyeken
elfoglalja annak helyét. Es kdzel 7 ha-ral nétt a jogi partvonalon
belil a kultartertletek nagysaga is. Ezek legtobbszor illegalis
feltoltések, a Balaton parti savnak pl. a magankertekhez
csatolasanak megjelenési formai.

A fent kifejtett jelenségnek tulajdonithatéan, mintegy 20 ha-ral
nétt az 5a osztalyl nadasok terllete, ami azt jelenti, hogy a
vizben allé allomanyok koézal ennyivel nétt a mar ,alig-nadasok”
részesedése: a direkt emberi beavatkozas és/vagy a
vizszintemelkedés hatdsara a korabban zartabb allomanyok
erételjesen felritkultak. Ilyen gyakran el6fordul a csdnakutak,
stégek kialakitasaval —megbontott nadasokban, ahova a
megbontas utan mar a hullamok be tudnak hatolni és az allomany
megsemmisitését be tudjak fejezni.

Valtozds 2005-2011(ha)
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4. abra Az egyes térképezési kategoriak terlletvaltozéasa a
Balaton jogi partvonalan kivil, a 2003-2005. és a 2010-2011. évi
felmérések kozott. Az adatok kozott nem szerepeltetjik az Gssz.
kultarterlletet, mivel amellett az egyéb adatok nem lennének
érzékelhetdek.

A jogi partvonalon kivili allomanyvaltozasokbdl a 4b osztalyba
sorolt novényzet mintegy 61 ha-nyi tertletcsokkenését kell
kiemelni, ami gyakorlatig egy kategodrianyi javulas eredménye: a
gyomok visszaszorulasanak hatasara a 4b osztaly
nagyrészt 3b osztalyura javult. Jelentésebb valtozas ezeken
tulmenden csak az 1b osztdly tertletcsokkenése (kézel 16 ha) és
az ,egyéb” kategodria tertiletnévekménye (35 ha) volt. Ebbe a
kategoriaba tartoznak pl. azok a természeti teriletek, amelyek a
nem nadas fas, bokros tarsuldasokhoz, természetvédelmi
szempontbol nem kiemelkedd jelentéségl egyéb lagyszaru
tarsulasokhoz tartoznak.

3.3 Jellegzetes évtizedes valtozasok a déli
part nadasovében egy mintateriilet példajan

Az alabbiakban Balatonszemes szabadstrandtol K-re (17. kép),
a mélyen benyulo kikotétél Ny-ra esé partszakasz (Id. jobb oldali
Google Map képkivagat) novényzetvaltozasait mutatjuk be, a

legjellemzébb folyamatok, jelenségek fotokon,
fototérképkivagatokon torténdé szemléltetésén keresztil -

Osszevetéssel az 1998. és a 2003. évi ortofotokon rogzitett
allapottal. A partszakaszrdl altalanossagban el lehet mondani,
hogy végig beépitett, partkozeli attal, részben partvédémives
szakasz. A mocsari névényzet nyilvanvaloan a kikoté altal okozott
aramldsi  holttérben telepedett meg, ahol legkorabban
megindulhatott a feliszapolédas.
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17. kép

Jol medfigyelheté a Balatonra jellemz6en kialakult karéjos
szerkezet, ami a szél, a hullamzas jellegzetes eredménye. Maga a
nadas, ill. a teljes novényzet ennek kovetkeztében okoldgiai
id6léptékben nézve nagyon fiatal, mindéssze 3-4 évtizedes lehet
(a part kialakitasat, a partvédéml(ivek épitését 1960-tol végezték:
1970-ig mintegy 70 km hosszUsagban el is készilt, majd a
kovetkezd évtizedben kb. 30 km, 1980-t6l pedig mindésszesen 6-
7 km hosszban épilt ki: Fejér, 2007. adatai).

18. kép: A 2003. évi ortofotd-részlet egy jellegzetes D-i parti
nadaskaréjt mutat be, aminek akkor, a kisvizes id6szakban a viz
fel6li szegélye egy szépen fejlett, széles juvenilis sav volt.

Kozéptajon el lehetett volna kuldniteni egy turzasvonalat, ami
elvalasztja a viz feldli és a parti nadast. Ezt azonban feltehet6leg

a folt viszonylag kis mérete nem indokolta. A 2003 tavaszan,
madartavlatbol készilt fényképeken (20-21. kép) jol latszanak a
kuléonb6z6 zoénak és turzasvonalak, beleértve a jégtorlaszok
kozvetlen hatasat is.

hatasdt ez a
Balatonszéplaknal, 2011. elején készllt foté mutatja. Befele a
nadast a Balatonra jellemzé karéjos szerkezetben a jég letarolta.
Ez a szél és a hulldmzas hatdsara alakul ki. A jégturzas is
tartalmaz szerves tormeléket (detritusz), ami olvadas utan ott
marad és az Uj turzas alapjaul szolgal.

19.kép: A jégturzads nadasra gyakorolt

Az évek soran kialakult, egymassal tobbé-kevésbé parhuzamos
turzasok sora az alabbi Iégifelvételeken jol lathatd. Olyan korjelzé
szereplik is van, mint a faknal az évgylriknek, mivel altalaban
évente alakul ki egy-egy turzas. Az okot magyarazza a 19. képen
bemutatott jégzajlas is.

A turzasok elvalasztjak egymastol a névényzetsavokat, amelyek
igy a szukcesszid kulonboz6 stadiumait jol reprezentalhatjak. A
legrégebbi turzasok vannak a part feldl, mar a feltoltédés
elérehaladott szakaszaban, és ezeken jelennek meg legel6szor a
fasszari novények is. (Maga a déli parti vasut is a Balaton
turzadsan épllt, azaz azt is lehet mondani, hogy minden, ami a
déli parton a vasut vonalan belil van, a ,Balatonban létesilt”,
v.0.:Pomogyi, 2010. torténeti attekintésében)

20-21. kép: Madartavlati felvételek a balatotonszemesi
partszakasz karéjos, tébb turzasvonalas ndévényzetszerkezetésol
(KDTVIZIG foté. Forras: 2005. évi nadasmindsités digitalis

anyaga)
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Képek datuma 12006/ j0IN150

22.kép: A Google-kivagat (2006. 06.15-iki felvétel) 3
turzasvonalat jol lathatéan mutat (bar a nyilt viz felé van egy 4.,
kevésbé kifejezett is). A legbels6, a 2003-2004-ben még 1la
kategoériaju juvenilisnadaskaréj erodaldoddsa mar megkezd6dott.

23.kép: A 2008-ban készilt ortofotdn latszik, hogy a korabbi
juvenilis zéna 2004 utan K-rél kozéptajon felritkult: a
vizszintnovekedés, hullamzas kovetkez-ménye. A szomszédos (K-
re l1évd) allomanytdl egy mesterségesen vagott nyiladék valasztja
el (24. kép), amit rendszeresen ,karbantartanak”. Ez is az egyik
oka annak, hogy a kisvizi idészakban terjedésnek indult, juvenilis
karéjba a hullamazas, jégzajlas be tudott hatolni (25. kép).

Uj turzésvonalak alakultak ki. Az dllomany egyébként a vizkozép
felé és a Ny-i oldalon valamelyest terjedt (3-5 m-t is) és juvenilis
zona is van. A korabbi egy folt, jol azonosithatéan harom részre
kalénult el.

24. kép: a nadasba a partig (D-i iranyba) vagott nyiladék (és
csonakrejtekhely). Ez kettévagja az allomanyt, igy a szél, a
hullamzas megbontvan a széliranyba esé6 (keresztiranyl) - zart -
allomanyszerkezetet, szabadon behatolhat annak belsejébe és
erodalja a nadast (25. kép). Ahol a hullamok behatolnak, ott a
felkeveredett asvanyi Uledékszemcsék elnyirjdk a zsenge
hajtasokat (,homokverés”), ill. lebontjak a fiatal rizomakrdl a
fenékiledéket és lenyirjak a rigyeket is. Ennek kovetkeztében a
kettévagott nadas-sav végérvényesen kettészakad és a bels6
rovid id6 alatt teljesen ki is pusztulhat. A két sav kozott még akar
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évekig is latszanak a fenék felszinén hlzodo rigy (hajtas) nélkili
rizémak. Ezeket a jelenségeket illusztraljak az alsé kis képek. A
fenti folyamatok ellen haté tényezd, ha a vizszint jelentésen, tébb
éven keresztll alacsonyabb, igy a hullamverés energidja is kisebb
és ismét meg tud er6sédni a nadas. A balatoni nadasok 2003-
2004-re bekovetkezett befelé valo terjedésének, a jelentds
aranyu juvenilis karéjok kialakulasanak éppenséggel az
ezredfordul6 éveit jellemzé aszalyos idészak kedvezett, amikoris a
tartésan kisvizes idGszakban a nadas relative nagy sebességgel
hldzddhatott a té kozepe felé (v.6. az 1998. évi ortofotdkkal, ill. a
nadastérképekkel). Ez fordult vissza a vizszint emelkedésével
2004 utan. Ez azonban nem tekinthetd direkt emberi hatasra
bekovetkezett nadpusztulasnak, mivel alapvetéen ez a folyamat
jatszédna le természetes vizjarasi koriulmények kozott is. Tehat
ezeket a terjedési-visszahlUzddasi jelenségeket a Balaton
természetes folyamatainak kell tekinteni. Sem
természetvédelmi, sem vizmindoségvédelmi ok miatt nem
cél a Balaton elnadasodasa (elmocsarasodasa), ezért nem
szilkséges a nadasok terjedését - a feltoltédés -
elésegitését vizszintszabalyozast megcélozni. Ugyanakkor
fontos az, hogy a jelenleg is meglévo vitalis nadasokat a
lehetséges legjobb egészségi allapotban tartsuk meg,
aminek egyik (de nem egyetlen) eszkoze - tobbé-kevésbé
a természetes vizjarast leutanozva - mind az éven beliili,
mind pedig az évek kozotti nagyobb vizjaték lehetové
tétele.

A 26. kép az 1998. évi ortofotdra behivott 2003. évi (fehér) és
2008. évi (kék) allomanyhatarokat reprezentalja. ElsGként az
tlinik szembe, hogy a két fényképezés kozott eltelt 10 év alatt a
nadas a vizkézép irdnyaba és Ny-ra jelentésen terjedt (2008-ra
kb. 13-15 m-t). Allomanyszerkezete is valtozott: a nyiltviz felé
akkor is voltak megbontott, kilonallé foltok, ugyanakkor a part
felé a maival kb. megegyezé hatarral egy elkulonult parti
novényallomany, amiben a gyékény és sas dominalt.

Ez arra is felhivja a figyelmet, hogy a nadasok valtozasat csak
tobb éves periddusokban szabad értékelni, az éven bellli vagy 1-

2 éves valtozasok alapjan a terjedést-visszaszorulast
illetben messzemené kovetkeztetéseket nem szabad
levonni.

A fentiekben leirt folyamatok mara kialakult
eredményének/kévetkezményének  értékelését legalabb  két
oldalrél lehet és kell megkozeliteni: a természetfoldrajzi
(limnoldgiai, bioldgiai) oldalrél, ami az emberi beavatkozasra
adott természetes valaszreakciéja a Balatonnak és arrdl az
antropogén szemléletld tarsadalmi oldalrdl, ami az ember
pillanatnyi  civilizaciés  (kényelmi?) igényeinek kielégitése
érdekében avatkozik be Ugy, hogy nem veszi eléggé figyelembe a
beavatkozas rovid és hossz( tavon varhatd (természet) ckoldgiai
kovetkezményeit.

A partvédé mivek, kikot6k kialakitdsanak tarsadalmi igényérol
nem kell hosszabban értekezni, az mindenki részérdl fennall, aki a
Balatonnal él vagy udul.

Az el6z6ekbdl lathattuk, hogy mik lehetnek a révidtavu (5-10
éven bellli) kovetkezmények: megvaltoznak az aramlasi és
feliszapolodasi  viszonyok: Uj  holtterek ,iszapzugok -
szemétzugok” alakulnak ki, ahol a dolgok természetébdl
kovetkezoen felhalmozddik az iszap (szerves és szervetlen is), a
detritusz (szerves tormelék) és persze az ember altal a vizbe
juttatott minden egyéb természetes vagy mesterséges eredetl(
anyag (szemét) is.

Amikor ennek az Ujonnan kialakult zatonynak a felszine mar
eléri a viz felszinét és idGszakosan vizboritotta valik, akkor
nagyon gyorsan megindul a bendvényesedése: balatoni
kortulmények kozott altalaban jellemzé a magrol kelt széleslevel(
gyékény 1-2 héten bellli megjelenése és kifejlédése. Ez mint
pionir allomany el6késziti a helyet a tovabbi novényfejlédésnek,
akar a nadasok iranyaba (a viz felé), akar a mocsari
gyomvegetacio iranyaba (szarazabb korilmények kozott).

A folyamatot a nadasok iranyaba nagyon meg tudja gyorsitani,
ha a partvédé m(héz a teli viharok, jégzajlas stb. hatasara
kiver6dott, mashonnan leszakadt (akar az E-i partrdl atsodrédott
- ez mindennapos jelenség) nadzsombékokat senki nem tavolitja
el. Kitavaszodvan, a zsombékba Gsszeallt nadhajtasok fény felé
esé rlgyei kihajtanak, mig a szarcsomoknal (nodusz) jarulékos
gyokerek képzoédnek, melyek behatolnak a partvédé md
hajszalrepedéseibe is.

Ezzel meg is tortént az Uj parti nad elsd foltjanak kialakuldsa és
a tovabbiakban mar csak id6 kérdése, hogy milyen gyorsan terjed
a tokdzép irdnyaba. A vizszint, mederanyag és egyéb okoldgiai
tényezdk legfeljebb a terjedés sebességét korrigaljak, de nem a
tényét.

Es innentdl kezdédnek a konfliktusok: az ember direkt hatasara
a to természetes (stressz) valaszt adott, ami azonban a topartot
hasznalé embernek mar nem tetszik annyira.

De fejlédhet a folyamat abba az iranyba is, hogy a sekély D-i
parton, ahol a szarazfold felé a mesterséges part és a
kultarteriiletek mar nem teszik lehetévé a természeteshez
kozeldllo part kialakitasat, ilyet a vizben magaban alakitsunk ki.
Ez persze csak a szabad vizfelllet rovasara torténhetne, aminek
viszont a tavolabbi - 0Okoldgiai id6léptékben nézett -
kovetkezménye a Balaton feltoltédésének tovabbi felgyorsitasa.
Erre mutat példat az alabbi, Zamardi el6tti partszakaszrél késziilt
fotomontazs (27. kép). 16l érzékelhetd, hogy a partvédém( elott
kialakult nadas a part felé mar bokorflizes mocsari pafranyos |api
jellegli vegetacid szintjéig fejlédott.
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27. kép: Zamardi el6tti partszakaszrol készilt fotomontazs

Az ortofot6 a 2008. évi allapotot mutatja, a sarga
poligonhatarok pedig a 2004-2005. évi novényzet-hatarokat. A
szines geometriai jelek reprezentaljak terepi bejarasok gps-sel
bemért felmérési helyszineit, ahol a helyszini fotok hotlinkkel
behivhatdk az ortofotdra.

A Balaton parti sav novényzetének, azon belll nadasainak
valtozasainak ok-okozati Gsszefliggéseit, a jovobeni tendencidkat,
a szukcesszio valdszinlsitheté menetét a multbeli valtozdsok
feltdrasa utdn lehet csak felvazolni. A tavolabbi mult
megismeréséhez az archiv vegetaciotérképezés modszerei
alkalmazhaték, melynek soran fel lehet hasznalni a XVII-XIX.
szazadi térképanyagokat is. Ezt a munkat el is kell végezni ahhoz,
hogy a klimavaltozasok hatdsat ugy tudjuk becsilni, hogy az
embernek a hidromorfoldgiai korilményekben okozott
valtoztatasainak kovetkezményeit kiszlrjik. Ez a munka jorészt
még el6ttlink van, mint ahogy az XIX. szd-i addkataszter-adatok
kritikai feldolgozasa is.

A legutdbbi mintegy 6 évtizedbdl mar a mai Balaton nadasaira
vonatkozo tertiletadatok dllnak rendelkezésre, igy azok
elemzésével kisérelhnet6 meg a valtozasok tendencidjanak
prognosztizalasa. Az 5. abran az 1958. és 1968. évi, a partvonal-
szabalyozasokhoz késziilt Iégifotok alapjan készilt tertletadatok
(Ligeti 1958. és 1968.), az 1976. évi Vizrajzi Atlaszhoz készilt
felmérések adatat, valamint 1984-t6l a kifejezetten a
nadasfelmérésekre iranyuld adatokat tintettik fel (Virag, 1998.
és D6motorfy et al. 2005. és Pomogyi /témafelelés/, 2011). A
tertletadatok elvileg a jogi partvonalon bellli nadasokra
vonatkoznak (azaz a siéfoki vizmérce 0-pontja + 100 cm = 104,
41 m.B.f. vizszint altal kimetszett vonal).

Az abrardl az latszik, mintha a balatoni nadasok teriilete 1958
és 1984 kozott kb. 10 évenként akar 500 ha-ral is n6hetett avagy
csokkenhetett. Ez er6sen kétségbe vonhatd, ha tekintetbe
vesszilk az 1984-2011 ko6zotti, nagyjabol 5-évenkénti adatsort,
amikoris 5%-0s szoras (variacids koefficiens) mellett 1186 + 61
ha volt az felmérés atlaga. A legutolsd két felmérés soran a
digitalis novényzettérkép ugyanazon térinformatikai rendszerbe
rendezve is elkészllt, ugyanazon felmérési, kiértékelési és jogi
partvonal-hatarokkal, igy a felmért terllet teljes mértékben
azonos. Mégis, tobb mddszertani eltérés van, ami némi
bizonytalansdgot okoz az adatok Osszehasonlitdsaban. A
valtozdsok mértéke archiv Iégifelvételek pontos elemzésével
derilne ki.

A 2005. évi adatok a jogi partvonalon bellli mindsitett
novényzetre vonatkoznak, ami nem teljesen egyezik meg a
nadasok terlletével (valamivel tobb). A 2011. évi 1145 ha,
kizarélag a nadasokra vonatkozd teriletadat (a G-kategoridk
alapjan). Ehhez hozzaadva a nem nadas, de mindsitett novényzet
93 ha-os terlletadatat, 6sszesen 1238 ha-t kapunk, ami szinte
tokéletesen megegyezik a 2005. évi adattal.

Az 1998-99-es felmérés adatait mar tobb bizonytalansag terheli,
az alaptébldzatok Ujra-levalogatésa még nem toértént meg, de
mar ugyanazon térinformatikai rendszerbe van rendezve a
digitalis névénytérkép mint a két fentebb emlitett.

A korabbi felmérésekre vonatkozo adatok még nagyobb
bizonytalansaggal terheltek. Ebben a legnagyobb kétségek azért
mertlnek fel, mert a nadasok terlletadatainadl a 2004-2005.
felmérést megelézéen korrekcids tényezét alkalmaztak. Ez egy O-
1 kozotti szorzd; vizfellletek, mas novények kiiktatasara (azaz
elvileg a 100% nadboritottsagra extrapolaltak az eredményeket).
Bizonytalan, hogy a forrasként felhasznalt irodalomban a korrigalt
vagy a korrigalatlan tertletadatokat alkalmaztak-e, ez u.i. nincs
feltintetve. Tehat a pontositas érdekében vissza kell keresni az
alapadatokat.

Ha a legutdbbi 25 év terlletadatait a felmérési-, mindsitési és
értelmezési modszerek miatt ilyen bizonytalansag terheli, akkor
felvetddik a kérdés, hogy mennyire lehet megbizhat6 az az adat,
amit még korabban, még inkabb eltér6 moddszerekkel nyertek?!
Az 1958-1975 kozotti adatoknal feltételezhetd, hogy nemcsak a
nadasokat, hanem minden, akkor  még fekete-fehér
légifényképeken lathaté novényzetfoltot beszamitottak. Igy pl. a
kakasok, gyékényesek, de nagy valodszinliséggel a hinarasok
terlletének ismeretlen hanyadat is (v.06.: 1978. évi 660 ha-ra
becsult hinarterilet). Végsé soron fentiek alapjan az allapithatd
meg, hogy erdsen kritikusan kell szemlélni azokat a publikaciokat,
melyek a mult szazad 2. felének 10-20 éven bellli tobb szaz
hektaros nadaspusztulasarol szdlnak.

Balatoni nadasok (?) teriilet-adatai, ha
i o]
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19997 1157 |mindsitett novényzet gyékényesek (51,6 ha) nélkiil (kaka n.a.) velik minddsszesen: 1209 ha
2005.** 1227 |minGsitett névény; k (30 ha) és kakasok ( 2,6 ha)nélkdl, azokkal: 1259 ha
2011 1145 |nadasok (G-kategona), jb; nem nadasok jb: 93 ha; dssz mindsitett névenyzet_jb: 1238

5. abra: A Balaton nadasainak tertlet-adatai 1958 és 2011 kozott

Mivel ebben az idészakban a terlletadatok mar a kifejezett
nadasfelmérések eredményeit reprezentaljak (bar ezek is
terheltek ma még nem kelléen ismert bizonytalansaggal) az
igazolhaténak latszik, hogy ez a szlik szabalyozasi tartomany
egylitt az alsé szabalyozdsi szint igen jelentés aranyu
megemelésével (a megel6zé mintegy 100 évhez képest), a parti
sav novényzetének életfeltételeit negativan befolydsolta, a
nadasok terllete szamottevéen csokkent. A Balaton egészére
kivetitett vizallas-valtozés és a nadasov teriletadatok direkt ok-
okozati Gsszefliggésbe hozdsa azonban tulzott leegyszer(sitése
lenne a lejatszédott folyamatoknak. (Az 1970-es, 80-as évek
nadpusztuldsi folyamatainak tobb Gsszetevéje van - és jelentés
szakirodalma -, ami azonban nem targya jelen tanulmanynak.)

Az irodalmi adatok kritikai észrevételeinek szlikségességére
vonatkoz6 megjegyzés fenntartdsa mellett Osszevetettik a
vizallasvaltozasokat a nadasok (illetve nadasként megnevezett
novényzet) terlletadatainak valtozasaval. Ezt az 6.
abra szemlélteti. Az 1958-1974 kozétti terlletadatok nagy
bizonytalansdga mellett az igy is megallapithatd, hogy ebben az
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idészakban a Balaton szabalyozasi tartomanya 60 cm volt (+40 és
+100 kozott). A vizalldasmaximumok rendre meghaladték a felsé
szabalyozasi szintet (kb. 10 cm-rel), mig a minimumok nagyjabdl
benn maradtak a meghatarozott savban. Ily modon a parti régid
névényzetére, a hinarasokra és a nadasokra ebben az idészakban,
1977-ig a nagyobb vizallas-jaték erésebb hatadst gyakorolt mint az
akkortdl bevezetett, 40 cm-rel magasabb als6 szabalyozasi szint
(+70 cm), a felsé valtozatlanul hagyasa mellett. Ekkor a
szabalyozasi tartomany minddssze 30 cm-re szlikdlt.

A Balaton évi minimum, atlag és maximum vizallasai, szabalyozasi mini
18632011 (Varga 2011 nyoman),
nadas(névényzeth-felmérések teriiletadatai

195¢m

150

50 1
1861 1871 1881 1891 1901 1911 1921 1931 1941 1961 1961 1971 1981 1991 2001 2011
v

na évi maimum

6. abra

“S2aDIID  —2ah max

A szabalyozasi tartomany 30 cm-re szlkulése idében egybeesett
a nadasok tertletének drasztikus, 10 év alatt 400vha-os (vagy
annak latszd) csokkenésével (1975: 1680 ha; 1984: 1271 ha). A
fentiekben kifejtetteknek megfeleléen azonban az ilyen drasztikus
terlletcsokkenés az Ujabb elemzések birtokdban er6sen
kétségesnek latszik. A kételyek eloszlatdasa az utdlagos, archiv
novényzet-térképezés modszerével, ill. a moédszertani
osszehasonlito vizsgalattal valosithaté meg.

A valésaghoz joval kozelebb vannak azok a megallapitasok,
hogy egyes nadasalloméanyok a mindenkori hidrometeoroldgiai és
egyéb O6kologiai feltételek altal meghatarozottan elGretérhetnek a
nyilt viz felé vagy visszahlzédhatnak, egyes helyeken kiritkulnak,
de mas helyeken UGjonnan is megtelepedhetnek. A valtozasok
|éptéke egy-egy allomanyban nagyfokl is lehet, de a Balaton
egészére vonatkoztatva aligha I1épi tul a 10-15%-ot két felmérés
kozott. Ezt az 1998., 2003. és 2008. évi ortofotok Gsszehasonlitd
elemzése soran nagyon sok partszakaszon igazolni lehetett (Id.
fentebbi D-i parti példa).

A multbéli és a jelenkori terlletvaltozasok eredményei alapjan
azonban az prognosztizalhatd, hogy amennyiben a klimavaltozas
kovetkeztében a nagyobb gyakorisagl és tartésabb kisvizes
idészakokkal, negativ vizmérlegekkel kell szamolnunk a
Balatonban és vizgy(ijt6jén, akkor szamolnunk kell a nadasév
tokozép iranyaba vald (relative: Gkoldgiai id6léptékben mért)
gyors terjedésével is. Ez kilénosen felgyorsulhat a D-i parton,
ahol a Balaton az. U.n. ,marasig” (a jelenlegi parttol 400-600 m-
ig) rendkivul sekély. Ezt mar Ligeti is elérevetitette: itt kb. 3000
ha-on megtaldlja a nad jo életfeltételeit (in: Virag, 1998).

A természeti folyamatok okozta valtozdsokhoz a ndadasok az
evollcio soran kifejlodott valaszokat tudnak adni, azokhoz a
megfelel6 reakcioképességiik, adaptacids és tulélési stratégiajuk
kialakult. Természetesen a Balatonon ma mar nem beszélhetiink
~Csak” természeti folyamatokrdl, mivel a hattérben mindig ott van
a mesterséges vizszintszabalyozas (bar éppen a legutdbbi évtized
volt a példa arra, hogy a természet eréi itt is ki tudjak venni az
ember kezébdl a dontést) és a jelent6és hosszban mesterséges
partok is. De erre is latjuk a példat: ha a part mesterséges, a to-
Okoszisztéma akkor is képes kiépiteni az Gj parti savot - de mar a
nyilt viz rovasara. Ha nem vesszik figyelembe a to-6koszisztéma
jo allapotahoz szilikséges feltételeket, akkor magunk valunk a té
gyors pusztulasanak eldidézGivé.

3.4 A balatoni nadasok gazdasagi
hasznosithatésag szerinti osztalyozasa

A bevezet6ben emlitettiik, hogy az 1970-es évekig a balatoni
nadasokat alapvet6en gazdasagi értékiik alapjan mindsitették. Ezt
kovet6en prioritast kaptak a kornyezetvédelmi, majd a
természetvédelmi  szempontok, mikézben a  gazdasagi
hasznosithatésag szerinti értékelés hattérbe szorult. De ugyanigy
a gazdasagi hasznositds, azaz az ipari céli nadaratds maga is.
Pedig a nadasok kezelés nélkil hamar eléregszenek (Ruttkay et
al., 1964, Vasarhelyi, 1995), és a Balatonra jellemzé mesterséges
szukcesszié kovetkeztében helyliket gyorsan atveszik mas
névényegylttesek. Igy ndadgazdalkoddsra nemcsak gazdasagi,
hanem természetvédelmi érdekek miatt is szlikség lenne.

Fentiek miatt a 2010-2011. évi, a jogszabaly szerinti
novényzetfelmérés és -mindsités soran, kilén mindGsitettik a
nadasokat gazdasagi hasznosithatésaguk szerint (Pomogyi, 2010,
2011 és Pomogyi szerk. 2011). Harom kiegészité kddot vezettiink
be:

(] G2: gazdasagi szempontbdl értékes, ipari célra kdzvetlentl
hasznosithaté nadas;

(] G1: tébb éve nem aratott, tobbidejli nadas, de feltjitas utan még
ipari hasznositasra alkalmassa tehet6;

(] GO: ipari célra nem alkalmas, koltséghatékony médon nem is teheté
azza;

Definicidszerlen:

(] G2: j6 allapotban Iévé homogén, egy vagy kétidejli nadas, ahol az
egyéb ndvényfajok el6forduldsi gyakorisaga és témegaranya 2500
m?(1/4 ha).

(] G1: kdzepes nadmindség (vagy terllet), tébbidejl és/vagy az egyéb
ndvényfajok el6forduldsi gyakorisaga és témegaranya >10%. Realis
koltségraforditassal azonban a nadasallomany elérheti a G2
allapotot, azaz rehabilitalhato, feldjithatd. A rehabilitacié fébb
elemei: tisztitd vagas (tobbidejliség és/vagy egészségiigyi okok,
gyomosodottsag, stb. miatt) utdn néhany év (<6 év) felujito és
megerdsité vagas. Terlilete eléri az 1000 m?-t. Ide sorolhatok a jo
mindség, de bejarokkal felszabdalt kvazi-6sszefliggd allomanyok
is.

®  GO: gyenge, ipari célra redlis kdltségkereteken belll mar alkalmassa

nem tehet6 nadas, azaz nem rehabilitédlhaté. Vagy terllete <1000
m?.
A harom alap-kategdrian tul, atmeneti kategdriak is lehetnek, az
alabbiak szerint:
[ G2/G1 G1/G2 és

G1/GO GO0/G1,

amennyiben a kérilmények nem teszik lehetévé az egyértelmdi
besorolast. Igy lehetséges, hogy ugyanazon tabla egy részét
rendszeresen aratjak, akkor G2, de a kihagyott részek mar G1
kategdriaba tartoznak. De kartevé/kdrokozé fertézottség miatt is
lehet kettés besorolds. Ugyancsak atmeneti mindsitést kap a
névényfolt, ha a magasabb osztalybdl megindult mar a
mindéségromlds, de még nem érte el az alsébb kategdriat, és
forditva, ha a javulas jelei figyelhet6k meg.

A gazdasagi szempontu értékelésnél figyelembe kell venni a
nadszar rovarok, ill. gombak okozta karosodasat is, ami az ipari
céli hasznositast korlatozhatja (a levélkartétel alapvetden
kozvetve). Erre nehéz altalanosan érvényes szamot mondani, de
pl. ha a szarlisz6g-fertézottség >10-20% (aknazdk, bagolylepke,
emiatt oldalhajtasok), akkor mar nyilvan nem alkalmas tet6fed6
nadnak. (mert ott mar az egész allomany egészségi allapota
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kétségbe vonhaté. Ha szérszilardsagot mérnének ilyen nadasban,
akkor az elég lehangolé eredményt mutatna.

Es ha mar gazdasigi szempont: nem szabad G2 kategdridba
sorolni azokat az allomanyokat sem, amik ugyan homogén
nadasok, de kicsi tertlet(iek, ipari hasznositasuk, learatasuk
emiatt nem lehet gazdasagos. Ennek méretkorlatot lehet szabni,
amit befolyasolhat az engedélyezett/javasolt aratasi technoldgia
kistizemi modszerre a 0,5 ha, de nagylzemi modszerre mar az 1
ha. Ez azonban csak iranyadd, a kisebb méreteknek is lehet
létjogosultsaga attdl fliiggbéen, hogy Osszefliggé nadasban 1évé
foltrol van-e sz6, vagy szoliter foltrdl, ami pl. a kikotok,
hullamtérék ,arnyékaban” a feltoltédés miatt Ujonnan telepedett
meg.

A 28. kép egy fotomontazson mutatja be Szigliget kérnyékének
gazdasagi hasznosithatésag szerinti térképfedvény-részletét,
fotokkal illusztralva a néhany G-kategoriat.

e

Nl Wi (M P e et |
y

28.kép: Szigliget kérnyékének nadastérképe gazdasagi
hasznosithatdsag szerint

A G-kategoriak szerinti mindsités kiegésziti a 22/1998
(II.13) szerinti mindsitést a jogszabaly szellemének megfeleléen.
Ugyanakkor jo tampontot ad a nadgazdalkodas megtervezéséhez:
a G-kategoéridk segitségével kénnyebb megtervezni az aratasi
forgokat, a feltjitandd és még redlisan felGjithaté allomanyokat;
az esetleges tisztitd és/vagy vizminGségvédelmi aratasra kijelolt
nadasallomanyok helyét és az aratas ltemezését.

A G-kategoriak képet adnak arrdl is, hogy a durvan 1400 ha
balatoni nadasbdl mekkora az a terilet, amelyen ma még
piacképes, ipari hasznositasra alkalmas nad allithato el6.

Es igaz az ellenkez6je is: a GO kategdridba sorolt terilet-adatok
megmutatjak azt is, hogy az 6ssz.nadasbdl (akar telepilések
kozigazgatasi hatdraira bontva) mekkora az a terilet,
aholmar ipari célra nem alkalmas a nadas mindsége.
Esetleg még nem alkalmas, ha Ujonnan terjed6 allomanyrdl van
sz0.

Es van egy olyan kézvetlen haszna, ami a nadasmindsitésben,
ill. a botanikdban, novénytarsuldstanban kevésbé jaratos
nadmindsitési térképet alkalmazo/felhasznald szamara nyujt
segitséget: nevezetesen, a 22/1998. (II.13.) kormanyrendelet
szerinti kategdridkat nem mindig a ndd dominancidju nadasokra
alkalmazzuk, hanem olyan mas névénytarsulasra is, amelyben a
nad esetleg csak kisér6faj, vagy esetleg nincs is jelen. Ez féleg a
,B” kategdridba sorolt allomanyoknal fordul elé. A G-kategoria
segitségével egyértelmiien azonosithatok a nadasok.

Ez alapjan lehet a nadasok jovObeni - kdzép- és hosszutavu
(10-30 év) - célallapotanak definialasa, amihez ki lehet dolgozni a
megfeleld kezelési terveket. Ilyenek a kordbbiakban vagy nem
voltak, vagy pedig csak szubjektiv megitélésekre alapozott ,ad
hoc” jellegl beavatkozasokat jelentettek. A balatoni nadasok egy
részének megovasahoz azonban ma mar ilyen - hosszutavra szélé
-, allapotfelmérésre alapozott eléretekintés nélkilozhetetlen.

A G-kategoridk szerinti levalogatast ugyancsak jogi partvonalon

belil  (jogi_b) és kivlli  (jogi_k) megoszlasban a5.
tablazat mutatja be.
26, ha 3G2 361+ G162 GO0 +G0/G1
jogi b | jogi k | minds. || jogi b] jogi k| mindo. || jogi b [jogi k] mindo. || i b| jogi_ k| mindo.
ossz teriilet, ha | 1146 [ 208 | 1444 [[ 151 [ 25 | 176 [[ 721 [114] 835 [[ 268 [ 160 [ 427

5. tablazat: A Balaton nadasainak teriletmegoszldsa gazdasagi
hasznosithatésaguk szerint (G2= legjobb; GO=nincs gazdasagi
szempontbdl értéke).

Megallapithatd, hogy jelenleg a Balaton 1444 ha
nadasteriletnek minddssze 12%-a, 176 ha tartozik a gazdasagi
szempontbdl kivalé mindségli allomanyokhoz (G2), mig 30%-a,
427 ha, ahhoz a kategdriahoz (GO, ill. GO/G1 hatar) tartozik,
aminek a rehabilitalasa belathatd id6n belual és belathatd
koltségkereteken belll nem valoésithaté meg. Ugyanakkor
lathatd az is, hogy kozel 60%-a még felajithato (G1+G1/G2),
rehabilitédlhatd, azaz gazdasagi szempontbol mindsége javithato.
Ennek modjat a nadaskezelési tervben telepllésenként és/vagy
allomanyokra lebontva meg lehet hatarozni, oly mdédon, hogy a
természeti értékessége is javuljon.

Azaz csupan gazdasagi hasznosithatésag szempontjabdl nézve,
mintegy 1000 ha-on &llithato elé potencialisan piacképes termék.
Redlisan nézve azonban, figyelembe véve az egyéb
korilményeket is - pl. a természetvédelmi szempontokat, bar az
nem tdrgya jelen tanulmanynak - a G1 kategdrianak legfeljebb a
felével, azaz kb. 320 ha-ral célszerli szamolni. Igy mintegy 700
ha (a balatoni nadasok 48%-an) johetne szamitasba gazdasagi
hasznosithatésag szempontjabol.

Ez teljes mértékben Gsszevethetd a XX. sz. utolsé negyedének
adataival, és elérésének megvan a realitasa. Egy fontos tényezét
leszamitva: az id6kozben elvesztett felvevé piacokat, de ennek
elemzése nem targya jelen tanulmanynak.

A balatoni nadasoknak ezt a mintegy 50%-at el is kellene
tavolitani, mivel a gazdasagi hasznosithatésag mellett fontos
tényezdéje a nadasok megujitdsanak, fenntartasanak, a nadasok
,jO6 karba” helyezésével, ill. ,joé karban” tartasaval.

Az aratas része kell legyen a nadaskezelési (novényzetkezelési)
tervnek, aminek elkészitése a jelenlegi felmérések eredményeire
alapulhatnak.

A feladat nagysdgara a 6. tablazat adataibdl lehet
kovetkeztetni, ami a ndadasdllomanyok teriiletnagysag szerinti
levalogatasat tartalmazza.

foltok teriilete |foltok teriilete | foltok teriilete
<1 ha 1-10 ha >10 ha
jogi pv belil:  n, db 1476 231 9
osszes T (ha) 369 554 223
jogi pv kiviil.  n, db 132 48 7
osszes T (ha) 40 123 136

6. tablazat: A Balaton nadasallomanyainak teriiletnagysag
szerinti megoszlasa (a G-kategoriak alapjan)

A tablazat adataibdl lathatd, hogy a 10 ha-nal nagyobb tertlet(
egybefligg6, azonos mindsitésli allomanyok (allomanyrészek)
szama minddsszesen 16 db, ésszesen 359 ha-ral (féleg a Zala-
torokban és az E-i parti nagy oblozetekben), az 1 és 10 ha kozotti
allomanyok szama mintegy 280 db, 676 ha-ral, mig az 1 ha-nal
kisebb allomanyok szama mintegy 1600 db (85%!), 6sszesen 408
ha-ral (< 30%). Ez azt eredményezi, hogy a kis teriletd,
kulénallé nadas-foltok fenntartdsa, rehabilitdldasa a gazdasagi
hasznosithatésag eszkoztaranak esetleges alkalmazasaval sem
latszik redlisnak, mivel a koltségraforditas nem all aranyban
varhato bevétellel, amit vissza lehetne forgatni tovabbi felGjitasra
(koltségvetési forras bizonyosan nem all rendelkezésre az
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esetleges rehabilitalashoz). Masfeldl viszont az is igaz, hogy tébb
mint 1000 ha-nyi az olyan nadasok teriilete, amelyek
tertletnagysaga meghaladja az 1 ha-t, igy kisgépes vagy akar
nagygépes aratasra is alkalmas lehet vagy azza lehet tenni.

Az ilyen szempontl részletes értékelést alapvetéen a
telepllések szerinti nadaskezelési terv kidolgozadsa soran lehet
lefolytatni.

Osszevetésiil, a 2.1 fejezet végén bemutatott partszakasz G-
kategdriak  szerinti mindsitését a 28. képen lathatd
térképkivagaton mutatjuk be.

lévé nadasok

A Balatonféldvar-Szantéd hataran
gazdasagi hasznosithatdsag szerinti mindsitése (G2 legjobb - GO
nem hasznosithatd, nem rehabilitalhato)

28.kép:

4. Osszefoglalas, kovetkeztetések,
javaslatok

A 2010-2011. évi novényzet- (nadas) mindsités legfontosabb
eredményeit 6sszefoglalva, az alabbiakat lehet kiemelni:

A 2010-2011. évi felmérés soran 3450 db  poligon
lehatdroldséra kertlt sor. Az 6sszes terllet65.753 ha, de ebben a
parti sdv természeti teriiletei mindésszesen csupan 2706ha-ral
részesednek - 4% -, a tobbi makrovegetdcio-mentes nyilt
vizfelllet, kultGrtertlet vagy nem parti sav (6sszesen 63.023 ha).
A nem parti savba esé vizes él6helyek ndévényzetének
térképezésére nem kerilt sor (Tihany Kils6- és Belsd to,
Szantodi-haromszog)

A felmért 2706 ha-nyi természeti terlletbdl 1444 ha-t boritanak
nadasok (53%), mig 211 ha-t (7,8%) nem naddal jellemezhetd,
de a22/1998. korm. rend. alapjan mindsitett tertletek
€és1064 ha-t (39,3%) nem mindsitett természeti tertletek
(tobbnyire ,egyéb” kategoria).

A nadas tarsulasok ugyan tobb mint 50%-ot képviselnek a
természeti terliletekben, de ezek csak kisebb aranyban alkotnak
0sszefliggl, nagy kiterjedés(i allomanyokat. 10 ha-nal nagyobb,
azonos kategodridba tartoz6 nadaséllomany mindossze 9 db
taldlhatd a jogi partvonalon beltl, mig 7 db azon kivdl,
ugyanakkor az 1 ha-nal kisebb foltok részesedése kozel 85%-nyi,
1608 db. Ez azt is jelzi, hogy nadgazdalkodas tervezésénél az
allomanyok jelentés hanyada mar elaprézottsaganal fogva sem
j6het gazdasagi hasznositas szempontjabol szamitasba.

A 2003-2005. évi és 2010-2011. évi felmérések Gsszesité adatai
alapjan megallapithatd, hogy a két felmérés soran térképezett
tertlet, ill. a jogi partvonalon belil és kivil meghatarozott tertlet
nagysaga azonos, igy a bekodvetkezett valtozasok egyértelmiien
az e terllethatarokon bellli térképezési egységek egymas kozotti
atalakulasanak tulajdonithatok.

A természeti terlletek és nem természeti terlletek kozott
vannak arany-eltolddasok. A természeti tertiletek nagysaga a jogi
partvonalon belll 10 ha-ral nétt, gyakorlatilag a névénymentes
nyilt vizfelllet rovasara. Ez a névekmény kiilonb6z6 valtozasok
ereddje, igy pl. nétt a gyékényesek, a kakasok, a nadashoz
csatlakozo hinarosok terillete, de kismértékben nétt a mindésitett
terlletek nagysaga is. Ugyanakkor csokkent az ,egyéb” kategoria
terllete. A jogi partvonalon kivil is nétt a természeti tertletek
nagysaga is, 21 ha-ral, ami ugyancsak tébb valtozas ereddje.
Jelent6sen nétt az egyéb kategodria terlilete, mig csokkent a
mindségi osztalyokba soroltaké.

Az egyik legfontosabb valtozas a jogi partvonalon belll az, hogy
az 1a kategodridba sorolt nadasok tertilete mintegy 44 ha-ral
csokkent. Ez a kategoria altalaban a nyilt viz feldli legbelsé karéj
allomanyai voltak az el6z6 felmérés idején, amik viz feldli
szegélyét altalaban vitalis, az alacsony vizallas kovetkeztében
terjedében lévo juvenilis zona alkotta. A 2004 utan bekovetkezett
vizszintemelkedés hatasara ez a terjedés megallt, és a legtobb
helyen visszafordult, a juvenilis sav visszaszorult.

A ,B” kategoridakba a parti sdv minGségi osztalyba sorolt
novényzetének a szarazfold fel6li allomanyai kertlnek. Kb.
ugyanannyi volt  az 1b és 3b osztalyba sorolt  terlletek
novekménye mint amennyi az la és 2a osztalyba soroltak
csokkenése volt. A part feldli allomanyokra a vizszintemelkedés
abban a tekintetben nagyon jé hatassal volt, hogy az el6zé
felmérés soran kiemelt jelentéségli gyomosodas megallt, a
novényzetet lefektetd sovényszuldk és slntok jelentésen
visszaszorult. Ugyancsak jelentés mértékben visszaszorultak a

nadasov belsejébe behlzddott szarazfoldi gyomok is, igy e
tekintetben is pozitiv hatasd volt a vizszintemelkedés. NoOtt
az 1b és 3b osztalyd  allomanyok tertlete, mig cs6kkent

a 2b és 4bosztalyoké.

N6tt a gyékényesek, elsGsorban a keskenylevell gyékényesek
tertlete. Ez a névény nagyon gyakran olyan helyen veszi at a
nadas helyét, ahol a nadnovényt viz alatt vagjak le, pl. illegalis
csonakbealld, vitorlas-rejtekhely, stég létesitése céljabdl. A
gyékeény e tekintetben életképesebb a nadnal, igy ilyen helyeken
elfoglalja annak helyét. Es kdzel 7 ha-ral nétt a jogi partvonalon
belll a kulturtertletek nagysaga is. Ezek legtébbszor az illegalis
feltoltések, a Balaton parti savnak pl. a magankertekhez vald
csatolasat megjelenési formai.

A nadasok el6retorése - visszahUzddasa természetes folyamat;

a nadasok az evolici6 soran a tag hatarok kozotti
vizdllasvaltozasok mellett alakultak ki. Ezt a szabalyozasi
tartomanyok kialakitdséanal jobban figyelembe kell venni. A

tanulsadgokat érdemes beépiteni a Balaton vizszintszabalyozasi
rendjébe. Nem lehet cél a Balaton elmocsarasitdsa sem, de a parti
Ov természetes novényzetének kiirtdsa sem - tekintettel a parti
sav pufferzona szerepére is.

A XX. sz. 2. felétdl altaldnosan kodzismert nadas-teriletadatokat
felll kell vizsgalni: a jelenlegi felmérés eredményeinek értékelése
soran a két kozvetlenul megel6zd felméréshez viszonyitva is
voltak olyan modszertani eltérések, melyek miatt az eredmények

kozvetlenlil nem vethet6ék Ossze. A kozvetlen Gsszehasonlitas
olyan fals kovetkeztetésekre vezethet, melyek a tovabbi
el6rejelzéseket és intézkedések-megalapozasat is tévltra

vezethetik, igy gyakorlati kévetkezményei is lehetnek. Az Ujra-
értékelés az archiv vegetaciotérképezés modszerével
elvégezhetd.

A nadasok gazdasagi hasznosithatésaga, gyors leromlasuk és a
felgyorsuld szukcesszid kozott szoros Gsszefiiggés van.

Amennyiben tavaink litordlis zdndajaban, mocsarainkban
tovabbra is cél a nadasok fenntartasa, Ugy azokat emberi
eszkozokkel ,kezelni” kell, nadgazdalkodast kell folytatni.

21



Tavérzékelési Technoldgiak és Térinformatika — Remote Sensing Technologies & GIS - 2013/1.

Ellenkezé esetben a természeti folyamatok - ezeknél a vizeknél
elsésorban a gyors mesterséges szukcesszié - jutnak teljes
egészében érvényre, igy Okologiai id6léptékben tekintve, a
nadasok meglehetésen gyorsan atalakulnak bokorflizesekké, a
mocsarrétek iranyaba mutatd allomanyokka, ill. az antropogén
hatdsok kovetkeztében a szarazfold felél elgyomosodnak.

akar

Novényzetkezelési  tervet, egyéb intézkedéseket

telepllésenként kilén-kalon lehet késziteni.

A Balaton parti sav jelenlegi novényzettérképezésének
eredményei nélkll6zhetetlenek a partszabalyozasi- és part-
rehabilitaciés tervek felulvizsgalatdhoz is.

A tanulmanyban a Balaton parti sav 2010-2011. évi
novényzetfelmérése és -mindsitése példajan bemutattuk a
tavérzékelési modszereknek az alkalmazott hidrobotanikéban valo
felhasznalasi lehet6ségeinek egy szeletét, amit a vizlgyi
gyakorlatban mondhatni mar ,rutinszerlen” alkalmazunk. Az
értékelés, a korabbi felmérésekkel valé Gsszevetés soran szamos
tovabbi szempont vetédott fel: az archiv vegetacidtérképezés
igényétdl kezdve a tovabbi szarmaztatott fedvényeken keresztiil,
a telepullések kornyezetvédelmi terveiben vald felhasznalasig, ill.
a nadaskezelési, novényzetkezelési terveknek ezen térképi
adatbazisra valé kidolgozasaig.

Végs6 soron megallapithatjuk, hogy alégifényképeken alapuld
alkalmazott hidrobotanikaikutatasoknak és a vizligyi gyakorlatban
valé felhasznalasanak széles korben latszanak lehetéségei.

Balaton 1

29. kép: A végeredményll kapott térinformatikai rendszer, a
jogszabaly szerinti mindsitéshez, ami joghatalyos lesz mindaddig,
amig a kovetkezd el nem készil (5 év). Az abran jol kivehetd a
szantddi révnél a névényzet karéjos szerkezete.
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Abstract—The purpose of our research was to investigate the
marks of linear erosion on an aerial photograph under the
influence of each causing erosion factor by means of GIS
background, moreover to elaborate a method which helps the
protection against erosion.

In the introduction erosion risk, degree and its appearance in
Hungary were discussed. Then the natural and artificial effects
emphasized in our purpose; the topography and data deriving
from it; the climate and anthropogenic effects; the changes of
vegetation coverage; and direction of cultivation were studied.
During the introduction of the test area we strived to emphasize
the afore-mentioned factors. Afterwards a topographic model
with contour lines; a slope category map derived from it; and a
flow accumulation model were produced. Cultivation directions
of the arable lands were examined and region change using the
First, Second and Third Military Surveys was also considered.
On the basis of all these, finally, the produced GIS models were
compared to the aerial photographs available for us.

Taking the results of our research work into account we think
that the applied method is suitable for an a priori evaluation of
linear erosion appearing on the test area; additional local
examinations; and planning protections. We suggested the
possible application of certain open/free programmes as a cost-
saving solution which was mentioned previously.

Index Terms: Erosion, DEM, GIS, aerial ortho images
Kulcsszavak: Er6zio, domborzatmodell, GIS, 1égifelvétel

1. A talajok védelmének fontossagi kérdései

A talaj fontos természeti erd6forras, viz és tapanyag szolgaltatdja
élelmiszer- és ipari novényeinknek, hordozéja torténelmink
emlékeinek, ezért védelme kiemelten fontos.

Bar a felszint formald kiilsé erék hatdsara a talajok természetes
uton keletkeznek és pusztulnak, erodaldédnak — elsGsorban a viz
(erdzid) és a szél (deflacio) hatasara — fontos tényezé az ember

szakszerdtlen
erdsiti

természetalakitdé beavatkozasa s,
végrehajtdsa a talajpusztulast
(gyorsitott erdzid).

amelynek
latvanyosan gyorsitja,

A vizerdzio veszélye hazank szantoterileteinek 40%-an all fenn
a dombos és hegyes meredek terileteken, az Gsszterilet 9,2%-a
gyengén, 9,5%-a kozepesen, 6,0%-a pedig erésen erodalt. A
szélerozio altal veszélyeztetett térségnek eddig az 1,5 millié
hektar oGsszefliggé homoki tertleteket tartottak, azonban ez a
veszély fennall a nem megfeleléen mdvelt, értékesebb talajok
esetén is (Nyiri, et al. 1993).

Az erodaléodast meghatarozé legfontosabb tényezoék a
novényboritottsdg, a domborzat, a lejtés mértéke, az égtaji
kitettség és a talaj fizikai paraméterei. Figyelembe kell venni még
azt az id6tartamot, amely alatt a veszélyeztetettség fennall (pl.:
mennyi ideig van névénytakaréd nélkial az adott terilet) és a
tertlethaszndlatban bekovetkezd valtozasokat is. Mez6gazdasagi
tertileten tovabbi befolyasold tényezék a tablasitas és a mlvelés
irdanya. TObb esetben ugyanazon a terlleten szél és viz altal
okozott erodaldédas is jelentkezik, ezért atfogd vizsgalatok soran
nem lehet csak az egyik erdzidtipusra hagyatkozni. Az emlitett
jellemzdk ismerete a dontéshozék szamara nagyban segiti a
talajok védelmének el6készitését.

2. Térinformatika a fizikai talajvédelemben

Az eréziét és deflaciot meghatarozé paraméterek térbeli
koordinatakhoz kothetdk, ezdltal térinformatikai rendszerbe
illesztve nemcsak térképen abrazolhatdk, hanem a talajvédelmet
szolgdlé modellek komponensei is lehetnek. Ezek a modellek a
talajvédelemmel kapcsolatban, a matematikai statisztika
eszkozeit felhasznalva adnak dontéstamogatd informaciokat. A
hazai és nemzetkdzi szakirodalomban egyenletek,
egyenletrendszerek alkalmazasaval, az er6zi6 kapcsan mar tobb
modszert is kifejlesztettek a lehordott talaj mennyiségének
becslésére (pl.: Universal Soil Loss Equation (USLE) WISCHMEIER
et al. 1978). Ugyanakkor Iéteznek olyan halmazelméleti modellek
is, amelyek szakért6i tudason alapulé szabalyrendszerek
segitségével (Boole-algebra, Fuzzy-logika) valogatjak le,
osztalyozzak be egy adott terilet veszélyességi mértékét (Centeri
et al. 2006), vagy a jelenlegi allapotok felmérése alapjan vonnak
le kovetkeztetést az erdzid kialakulasanak esélyére (Jakab et al.
2005). Az altalunk eddig tanulmanyozott szakirodalmak szerzéi
arra keresték a valaszt, hogy hol és milyen eséllyel varhato az
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erdzi6 bekovetkezése. Kutatomunkankban mi viszont azt
vizsgaltuk, hogy az erdzi6 — azon belll is a vonalasan jelentkezd
tipus — a befolyasolo tényezék tiikrében hogyan jelenik meg a
|égifelvételeken. Ismertetlink egy modszert, amellyel egy terilet
erdzi6 szempontjabdl jobban megismerhetévé valik, és az a
dontéshozok szamara is segitséget nydjthat a védekezési
mddszerek kidolgozdsdban. Vizsgélataink soran szandékosan
olyan légi és (rfelvételeket alkalmaztunk, amelyek az egész
orszag teruletére rendelkezésre dllnak, méghozzad nagyjabdl
egységes mindségben reprezentaljak a kilonbozd
munkaterileteket.

3. A mintateriilet bemutatasa

Mintaterlletiink Vacszentlaszlotdl észak-északnyugatra |éve
tertlet, Pest megyében a GodollGi-dombsag és a Hatvani-sik
hataran helyezkedik el. A taj kialakulasaban szerepet jatszott a
negyedkorban képzodott 16sz és a folyok, patakok altal lerakott
homok, amelyeket a ma is lathat6 formava kilsd erék alakitottak
ki. A jellemzd szerkezeti irany ENy-DK-i. A magasabb térrészeken
a 16sz6n Ramann-féle barna erdétalaj talalhatod, a mélyebb részen
csernozjom barna erdétalaj, északkeleten a homok, futéhomok
valik uralkoddva (Doévényi, 2010). A talajok hidroldgiai viszonyait
az 1. dbra mutatja (Pasztor et al. 2010 és Pasztor et al. 2012).

A iilet talajai

k hidrolégiai vi: yai
a Kreybig-féle j

i térkép alapj

Jelmagyarazat
- Erotk

IaSszakonan vizhasos, vizjbita terietek

Igen nagy ayengén vi
O vttt és vizvezetbhbpességl taiajok

Nagy vizvezettkipességl, még 6 viztartd talajok

. TelepOidsek
~
-%.
Forras: Paszior L, Szabd J, Bakacsi Zs, Digtal processing and s
wpgrading of legacy Gata collected during the 125000
scale Kreyb sol Acta Geodaetica et Gecphysca 0 378 750 1500 2280 3000
Horgeios. 45:2010: 127158, D — \/ 4 6

Péazior L, Szabd J, Bakacsi 2s, Matus J, Laborczi A,

Compiation of 1:50.000 scale digtal 504 mags for Hungary
based on the digtal Kreybig sol niormation system. Joumal
of Maps 8(3) pp. 215-219. 2012)

(megj.: a Kreybig-féle talajatnézeti térkép telepllésként jeldlt
tertletén bar a valésagban nincs teleptilés, mivel az adatforras
nem sajat, ezért azon nem valtoztattunk)

Itt az éghajlat mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz, a
csapadék kb. 570-600 mm, vegetacids idészakban pedig 320-340
mm), az ariditasi index 1,2 koril mozog. A taj meghatarozo eleme
a szél, amely északnyugat iranyl, atlagos sebessége 3 m/s, de a
kiemelkedd pontokon elérheti a 3,5 m/s-ot is (D6vényi 2010).

4. Elemzés

Az erdzi6 a fels6 termékeny talajrétegek elhordasat
eredményezi. Ez a jelenség valdsszines (RGB) légifelvételeken a
szinarnyalatokban valé eltérésben jol megmutatkozik mind a
csupasz talajon, mind pedig a szantéfoldi vegetacidban. Ennek
vizsgalatdhoz a mintaterlletr6l beszerzett 50 cm terepi
felbontdasi, 2000-ben a Telecopter Kft. altal RC-20
mérékameraval, szines filmre, a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet megbizasabdl készitett, az egész orszag terlletére

kiterjedd, légifelvételt (2. abra), valamint a GoogleEarth 2000-
2003, 2009-2011 felvételeit hasznaltuk fel. Figyelembe kell venni
azonban azt, hogy az emlitett szinarnyalatbeli eltérés megjelenik
az ember altal épitett felhagyott, pusztulasnak indult (vagy
szandékosan elpusztitott) objektumokban is, pl.: mesterséges
sancok, arkok, sirhalmok, stb. Ezek geometridja azonban sokkal
szabalyosabb, régi térképeken egyes esetekben az emlitettek
jelélve is vannak, vagy irdsos emlékekben is szd esik réluk.
Kutatomunkank elsé részében mi is ilyen objektumokat keresttink
a felvételeken, amelyek kapcsan Gsszevetésll az els6, masodik
katonai felmérést és az 1941-ben készllt térképet alkalmaztuk.
Ezek a forrasok nem csak az épitett objektumokrol taniskodnak,
hanem az ember természetbe valé beavatkozasardl is. A
felhasznalt l|égifelvételen az elsé ilyen szembetlnd objektum a
Csorsz-arok egy szakasza, amely egy id6szamitasunk utani romai-
szarmata eredetl sanc-arokrendszer az okorbdl (Garam et al.
2003). Terepen lathat6 nyoma ma mar nincsen. JelentGs
befolyasold tényezo, amely az erozios viszonyokat
megvaltoztathatta, az erdd terlletének csokkenése, és ezzel
egyidejlileg a szantofoldek tertiletének novekedése.

A mintateriilet légifelvétele

Forrds: FOMI

2. dbra

A kutatds soran kulon-kulon vettik figyelembe mind a
természetes (domborzati viszonyok, éghajlati paraméterek) mind
az antropogén (mdlvelési ag megvaltoztatasa, mlivelés iranya)
befolyasold tényezbéket. A vizsgalatot ArcGIS 9.2 szoftverrel
végeztik el. El6sz6r az M=1:10000-es méretaranyu topografiai
térkép szintvonalai alapjan egy domborzatmodellt allitottunk el6
(3. abra), amelybdl lejtékategoria (4. abra) és Kkitettség
térképeket generdltunk. A lejtékategoridkat a talajtanban,
mezOgazdasagban hasznaltak alapjan osztalyoztuk be (1.
tablazat) (Stefanovits et al. 1999).

<5,1% sik

51-12% enyhén lejtés
12,1-17 % kézepesen lejtls
17,1 -25% erésen lejt6s

25 % < meredek

1. tablazat

Kitettség alapjan azokat a terlileteket vettiik figyelembe,
amelyeket a heves zaporokbdl szarmazd csapadék Ut6hatasa
erésebben érint. Ezek rendszerint azonos irdnyu széllel érkeznek,
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amely a mintateriilet vonatkozasaban északkeleti. Tekintetbe
vettlik tovabba azt is, hogy a déli lejtékén nagyobb mértékl a
kiszaradas, és ezaltal nagyobb az er6zi6 veszélye is (Stefanovits
et al. 1999). Ezek alapjan levélogattuk és egy GIS rétegként
kezeltiik azokat a terlleteket, amelyek lejtése 5 %-nal nagyobb,
kitettsége pedig északnyugati vagy déli. A tovabbiakban a
domborzatmodell alapjan Osszegyllekezési (flow accumulation)
modellt is készitettlink, mely jol szemlélteti a volgyekben
Osszefutd csapadékvizet (lasd 3., 4., és 5. abra).

A mintateriilet domborzata
. sszegyiilekezési modell

és a beldle

Jelmagyarazat
— OsszegyGlekezési modell
Domborzat

meon
W35,

3. dbra

A mi iilet lejtok oria térkép
az 6sszegyiilekezési modellel

‘ Jelmagyarazat
| —— Osszegyulekezési modell
| Lestokategoria (%)

- <51

5112

£121-17

17125

w25

4. abra

A szantdfoldi tertleteken a mivelés irdnyat is figyelembe vettik,
amely nagyban befolyasolja az erdzio kialakulasat, er6sségét. Ezt
a tényez6t antropogén volta miatt kilon rétegként kezeltiik. A
2000-ben késziilt RGB |égifelvételen és a GoogleEarth 2000-2003,
és 209-2011 kozott készilt Grfelvételein megnéztik, volt-e a
tablasitdsban és a mlvelési irdnyokban id6beli valtozas, ugyanis
csak ezutadn kezdhettilk el az egyes tablak vektorizalasat. A
mivelési iranyokat a |égifelvételek alapjan égtdjak szerint
csoportositottuk, illetve kédoltuk, majd Osszevetettik a kitettség
térképpel, létrehozva a mlivelés irdnya szerint veszélynek kitett
teruleteket (5. abra).

Miivelés iranya szerint veszélyeztetett teriiletek

Jelmagyarazat

~——— Osszegylekezés model
Mavelés iranya

I Erosen veszélyeztetett

I Veszélyeztetett

i

5. abra

5. Eredmények, kovetkeztetések

Az  Osszegylilekezési modell  vonalait koordinatahelyesen
rahelyezve a |égifelvételre, azon - elhanyagolhato kiilénbségekkel
- egyezés volt kimutathaté a koérnyezettél elité vonalas
objektumok eltér6 szinarnyalataival (a mintaterlleten allandd
vizfolyasként csak a Sdsi-patak van jelen). A kiilénbségek abbdl
adddnak, hogy az Gsszegyllekezési modell csak a domborzatot
veszi figyelembe. Ezt a modellt a lejt6kategdria térképre szintén
ratettik, és megfigyeltik azt is, hogy az egyes vonalas
objektumok milyen esési terlleteken futnak kereszttil. A masodik
és harmadik katonai felmérés valamint a 2000. évi Iégi
felvételiink alapjan a 12%-nal nagyobb lejtés(i teruletekrdl
elmondhatd, hogy ezeket erdd boritotta, illetve boritja ma is. Az
itt futd vonalas objektumok egy része ténylegesen allandé vagy
id6szakos vizfolyast jelol, masik részik viszont Utként szolgalt,
vagy szolgal még ma is. Amint az 1. fényképen jol lathatd, egy
részuk a talajképzd |6szig erodalddott.

1. fénykép: L6szmélyut oldala rékalyukkal
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Az enyhén lejtés részek mintegy 70%-at a masodik katonai
felmérés még erdGként tinteti fel, a fennmarad6é 30% mar az I.
katonai felmérés alatt egyéb muivelés alatt allhatott, azonban ez
utobbirdl bizonyithatd adatot mindezidaig nem talaltunk, de tény,
hogy az akkori abrazolas fontos domborzati elemként tunteti fel.
A harmadik katonai felmérésen az enyhén lejtés valamint sik
tertletekrél mar eltlinik az erd6, és azt szantofoldi gazdalkodas
valtja fel. Az ezen a részen talalhaté vonalas objektumok a
katonai felméréseken semmilyen térképen abrazolt vonallal nem
voltak beazonosithatok, valoszinl, hogy ezek nagy része a
mdvelési ag valtdsa és a gazdalkodas kovetkeztében johetett
létre. Ezen objektumok tovabbi vizsgalatahoz figyelembe vettik a
mvelés iranyat. Ez alapjan pedig azt tapasztaltuk, hogy az
0sszegylilekezési modellbdl kapott lefolyasok fé aga parhuzamos
volt a mlivelés iranyaval, és szamos mellékag a veszélyeztetett
tertletrél szarmazott. A |égifelvételen, kilonésen a homoki
terlleteken, latszott, hogy az Osszefolyasi modell mellékagain
kivil a valésagban szamos mellékag is létezik. Ez a modell
inputjainak kisebb léptékébdl fakad (6. abra).

6. abra: Az Osszegyllekezési modell a domborzatbdl lett
legenerdlva, ami a 10.000-es topografiai térkép alapjan készlilt.
Az 0Osszegyllekezési modell alapjan lathatéva vallnak a
domborzatmodell és a 2000-ben késziilt orszagos ortofot6-mozaik
eltérései.

boritott

az erdbvel
tertileteken is reprezentativ. Ténylegesen kimutathatd volt a
kérnyezettdl elttd vonalas objektum a Iégifelvételen, és a terepen
egyarant.

7. abra: Az O0sszegyilekezési modell

Osszegzésiil tehat elmondhaté, hogy a kutatds soran
alkalmazott moddszerekkel egy adott terlileten megjelené erdzid
vonalas formairdl (8. abra) olyan elGzetes képet kapunk, amely
segiti a helyszini vizsgalatokat és a védekezési stratégiak
kidolgozasanak fontos eleme lehet.

8. abra: A |égi ortofotd-térképeken jol azonosithatd és
lokalizalhatd a vonalas erdézido erdében, nyilt talajfelszinen és
mezdgazdasagi parcelldban egyarant.

Az is kiderilt szamunkra, hogy a modell inputjainak pontossaga
meghatarozo tényezdéje a modell josaganak, illetve a valasztott
mintatertlet ismerete nagyban segiti a kutatast végz6 személy
hatarozottsagat a tudomanyos munka soran.

Bar az elemzéseket ArcGIS segitségével végeztiik, de ingyenes
alternativaként valaszthaté a Grass GIS QuantumGIS-bdl elérhetd
eszkoztara és az OpenLayers modul is, amellyel szamos ingyenes
hozzaférésu felvétel (pl.: Google Satellite) tekintheté meg.

5. Osszefoglalas

Kutatdomunkank célja a Iégifelvételen megjelend vonalas er6zio
nyomainak vizsgalata volt, az erdziot kialakito, befolyasold egyes
tényezdk hatasara, GIS hattér segitségével, tovabba egy mddszer
kidolgozésa, amely az ellene val6 védekezést segitheti eld.

A bevezet6 részben elGszor taglaltuk az er6zid veszélyeit,
mértékét, annak magyarorszagi el6fordulasat. Ezt kovetden
kitértlink a célban megfogalmazott természetes és mesterséges
befolyasold tényezbkre: a domborzatra, és az abbdl szarmaztatott
adatokra, az éghajlatra és az antropogén hatdsokra, a
novényboritottsdg megvaltoztatdsara, a mlvelés iranydra. A
mintatertilet bemutatdsa soran torekedtiink az elébb emlitett
tényezdk hangsulyozasara. Majd a szintvonalakbdl
domborzatmodellt, abbdl lejtékategdria térképet és osszefolyas
modellt készitettiink. A 2000. évi FOMI valamint GoogleEarth
légifelvételeken megvizsgaltuk a szantoéfoldi mivelés iranyait, és
az I-II-III. katonai felméréseket felhasznalva a tajvaltozast is
figyelembe vettik. Mindezek alapjan az elkészilt térinformatikai
modellt végul 6sszevetettiik a beszerzésre kerilt 1égifelvételekkel.

Az elvégzett kutatdas eredményei alapjan az alkalmazott
modszert alkalmasnak tartjuk a tertleten jelentkez6 vonalas
erozio el6zetes mindGsitésére. Emellett az tamogatja még a
tovabbi helyszini vizsgalatok és a védekezések megtervezését is.
Egyes szabad szoftverek alkalmazhatdsagara, mint koltségkimél6
megoldasra, is tettiink javaslatot. Konkrét munkaprojekt esetén
erre raépul még az allami alapadatbdl és ortofotokat készitd
szervezetektdl igényelt ortofotok, valamint az (rfelvételek
hasznalati dijanak koltsége.
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Az INSPIRE megvalositasanak gyakorlata
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Abstract— Implementation of INSPIRE is a new perspective in
the development of GIS. The geographical information systems
gained broad application in all the landscape ecology, the Earth-
and environmental sciences. The technical development of GIS is
very fast and the user sciences are not able to follow this process
sufficiently, thus they are even not able to use all the advantages
offered by GIS. Among several problems still to be solved the
paper deals with the problems of the lack of the unified
cartographic-topographic basement, with  the problems of
proper choice of corresponding indices of the elements of the
geosystems, with their correct georeferencing on raster and
vector elements. The Ipoly GIS is a unified, interconnected
catalogue-map sheet which strictly follows the hierarchy of the
methodical levels of the geosystem structure.

Index Terms: INSPIRE, GEO, GEOSS, GMES, GIS, SEIS,
Thesaurus, unified environmental system, cartographic basement,
georeferencing, indicators, interpretation.

Kulcsszavak: egységes kornyezetinformatikai rendszer, alaptérkép
rendszer, georeferalds, indikatorok, interpretacio.

Bevezetés

A hatodik kérnyezetvédelmi cselekvési program (1600/2002/EK,
2002. julius 22. eurdpai parlamenti és tanacsi hatarozat)
megkoveteli az integralt kozosségi kornyezetpolitikat helyi és
regiondlis szinten. A megvaldsitashoz megfelel6 mindségu,
rendszerezett adatbazisok szlikségesek. Az Eurdpai Parlament és
Tanacs e célbol alkotta meg a 2007/2/EK szamu iranyelvét, az
INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe)
direktivat, amely 2007. marcius 14-én kerilt elfogadasra. Az
egységes kornyezeti rendszerben végbemend folyamatokat
szamos fizikai, kémiai és bioldgiai interaktivitas kapcsolja Gssze,
melyeknek egyetlen tényleges ko6zos jellemz6je, hogy koz6s
térben mennek végbe. Napjainkra e kapcsolatoknak a feltarasara
szofisztikalt terilleti informacios rendszerek, ismert roviditésben
GIS (Geographical Information Systems) lettek kifejlesztve,
amelyek biztositjak a térképi informaciok és a kapcsolddd adatok
strukturalasat a valés térben, a foldrajzi tajban végbemend
folyamatok, transzdiszciplinaris kapcsolatainak felismerését,
vizsgalatat, modellezését.

1. Az INSPIRE feladata

Kotelezni a tagdllamokat, a kdrnyezetpolitikdhoz szlikséges
adatok (metadatok, téradatok) szolgaltatasara és megosztasara,
ugy hogy a tagdllamok daltal kialakitott térinformacids
infrastruktirak Osszeegyeztetheték, valamint kozosségi és
hatarokon atnyuld viszonylatban is hasznalhatdk legyenek.

A direktiva nem kotelez egyetlen orszagot sem Uj adatok
gyljtésére, mert alapvetéen meglévo adatbazisokra épul. Meta-
adatbazisok soknyelv(i kereshet6ségének lehetéségei az INSPIRE
direktiva alapjan az egyes orszagok minisztériumai altal felligyelt
szaktertlleti adatbazisokra terjed ki. A folyamat koordinalasat az
Eurdpai Bizottsag K6z6s Kutatokoézpontja (Joint Research Centre -
JRC) latja el.

2. Az aktualis fejlesztési |épések

A Joint Research Center 2013. februdr 4-én hozta
nyilvédnossagra a szakagi technikai mellékleteket (Draft Technical
Guidelines Annex II & III), mely 24 kilonb6zd szakterilet
adatainak internetes szolgaltatdsaival kapcsolatos technikai
Utmutatot.

Technikai mellékletek (Draft Technical Guidelines Annex II & III)
®  Data Specification (DS) on Agricultural and Aquaculture Facilities —
Draft Technical Guidelines

® DS on Area management / restriction / regulation zones and
reporting units — Draft Technical Guidelines

(] DS on Atmospheric Conditions- Meteorological geographical
features — Draft Technical Guidelines

(] DS on Bio-geographical regions — Draft Technical Guidelines
(] DS on Buildings — Draft Technical Guidelines

° DS on Elevation — Draft Technical Guidelines

(] DS on Energy Resources — Draft Technical Guidelines

° DS on Environmental monitoring Facilities — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Geology — Draft Technical Guidelines
(] DS Habitats and biotopes — Draft Technical Guidelines
(] DS on Human health and safety — Draft Technical Guidelines

(] DS on Land cover — Draft Technical Guidelines
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(] DS on Land use — Draft Technical Guidelines
(] DS on Mineral Resources — Draft Technical Guidelines
(] DS on Natural risk zones — Draft Technical Guidelines

(] DS on Oceanographic geographical features — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Orthoimagery— Draft Technical Guidelines

(] DS on Population distribution - demography — Draft Technical
Guidelines

. DS on Production and Industrial Facilities — Draft Technical
Guidelines

(] DS on Sea regions — Draft Technical Guidelines

° DS on Soil — Draft Technical Guidelines

(] DS on Species distribution — Draft Technical Guidelines

° DS on Statistical units — Draft Technical Guidelines

(] DS on Utility and Government Services — Technical Guidelines

A JRC 2013. aprilis 5-én kozzétette a keretrendszer
dokumentumokat, igy a ,Frameworks Documents, Data
Specifications Base Models-, Activity Complex, Coverage Types,
Generic Network Model, and Generic Conceptual Model”-t, amely
a jovében jelentésen befolyasolja a térinformatikai adatbazisok
internetes megjelenitését és tartalmat.

2.1 Az adatspecifikacio

Az 1.abran bemutatott példa jol mutatja a tobb méretaranyban
torténé leképezés menetét.

[INSPIRE Data Specifications I Referonce: D2.10.3_v1.0rc3 |
| Base Models - Activity Complex [ 2013-04-05 [ Page of20]
Descriptive Operational
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Seore | s | i S
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1.abra Létesitmények nyilvantartdsa INSPIRE koérnyezetben

A tematikus adatokra vonatkozd el6irdsok meghatarozottak,
kulonos tekintettel a mezdgazdasagi-, vizlgyi-, termelési- és
egyéb ipari |étesitményeknél, valamint a kozlzemi és
kozszolgaltatasok terdletén.

2.2 Az INSPIRE rendszerkornyezete

Az INSPIRE felépitése, az adatok integracidja, az informacio

menedzsment, az interoperabilitdis és a szabvanyok
Osszefliggésrendszere lathatd az alabbi abran.
A  Globalis  Fold-megdfigyelési  Megoldasok  Rendszere -

GEOSS (Global Earth Observation System of Systems), a Globalis
Kornyezetvédelmi és Biztonsagi Megfigyelések - GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) és a K6zés Kornyezeti
Informacids Rendszer — SEIS(Shared Environmental Information

System) fontos része az egységes Informacidos Tér
megteremtésének.
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2.abra INSPIRE, adat integracio, informacié menedzsment,
egyuttmikodési képesség, szabvanyok

3. Gyakorlati tapasztalatok az
program megvalodsitasa soran

Ipoly

Az 215 km hosszlsagu Ipoly Magyarorszag és Szlovakia
hatartertletén talalhato. Vizgy(jté terllete 5108 km?2. Kis és
nagyvizi vizhozama kozott tébb nagysagrendd a kilonbség (KQ=
1,5 m3/s, KOQ= 25,4m3/s, NQ= 480m3/s).

A térségben él6k alkalmazkodasat nehezitik a gyakran
el6forduld ar- és belvizek, mikdzben a régié egésze szamos védett
természeti-kornyezeti érték hordozdja.

A térinformatikai alapu kornyezeti monitoring megvaldsitasara

azért esett a valasztas az Ipoly vizgy(jtéjére, mert:

(] egységesen kezelhet6 foldrajzi mintaterdlet,

e  politikai hatartol fliggetlenll egységesen jelenik meg a térségben a
védett- és védendd kdrnyezeti érték definidlasa, és védelmi
fokozatanak meghatarozasa, illetve védelmének igénye

®  afolyd és mellékvizei a forrastdl a torkolatig (mintegy 215 km
hosszon kézel 900 m szintkllénbség) oly sokféle tajat érint, hogy a
klimavaltozas hatasai j6l modellezhetbek,

(] a projektteriilet hosszu id6n keresztiil politikai hatar volt, ezért
jelentés hanyada természetkdzeli allapotban maradt.
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® Az immar csupan schengeni hatarral elvalasztott két EU tagallam
koz6sen érdekelt a kdzds védelemben és egységes hatdsagi
joggyakorlatban

® Az immar csupan schengeni hatarral elvalasztott két EU tagallam
kozbsen érdekelt az egységes eurdpai informacios tér
kialakitasaban

® A Duna - stratégiahoz torténd terlleti és szakmai illeszkedése
megkonnyiti mas teriiletekre torténé kiterjesztését illetve
adaptalasat.

Ipoly-Ipel’

—

3.abra Az Ipoly foly6 vizgy(ijto terllete, domborzati viszonyai

A magyar és szlovak konzorciumi tagok altal megvaldsitott Ipoly
projekt  keretében a teljes vizgy(jtéhtz kapcsoloddan
Magyarorszag és Szlovakia terliletére Gsszegyljtott/rendszerezett
adatbazisok kapcsolatot teremtenek a meglévé térbeli
adatbazisok  kozott,  ezaltal egységes-, rendszerezett-,
szabalyozottan hozzaférheté tébbnyelv adatbazis-
szolgaltatatasra nyilik lehet6ség.

A felhaszndldk el6zetes regisztraciét kovetéen, jogosultsagi
szintjuknek megfeleld tartalommal érhetik el a geoWEB portalon
(www.ipoly.eu, www.ipel.sk) az Ipoly vizgy(jté terlletére gyUjtott
kulonb6z6 részletességli szaktertileti informaciokat.

A rendszer megvaldsitdsa soran alkalmazott holisztikus
szemléletl rendszertervezés miatt kiemelkedé6 mddon a terileten
m(ikéd6é magyar és szlovak szakigazgatasi szervek engedélyezési
és dontéseldkészitd feladatait tamogatja a projekt. Természetesen
mas felhasznalok (tudomanyos kutatdk, vallalkozasok, civil
szervezetek, = maganszemélyek, stb.) is széles koérben
tajékozodhatnak a terlletrdl Gsszegyljtott, idében és térben
kiterjesztett, rendszerezett és weben publikalt térinformatikai
adatbazisban.

3.1. Az Ipoly program megvaloésitasa soran
elvégzett feladatok

- Koncepcionalis, logikai és részletes rendszertervezés, a projekt
szempontjabdl relevans adatcsoportok meghatarozasa;

- Az elérhet6 adatbazisok felkutatasa a szlovak és a magyar
szakagi adatszolgaltatok bevonasaval;

- Az adatok adott célnak  torténé

felhasznalhatésaguk vizsgalata;

megfeleltetése,

- Az adattipusok és a valtozok definialasa;

- Metaadatok meghatarozasa, szabvanyositasa;

- A metaadat elemek tébbnyelvi kereshet6ségének biztositasa;
- Az adatbazisok harmonizélasa;

- Az harmonizalt adatbazisok elérhetévé tétele a jogosult
felhasznalok szamara;

- A felhasznalas nyomon kdvetése;
- Visszajelzések alapjan a rendszer pontositasa, javitasa.

Az Ipoly projekt keretén belll meghataroztuk a szakterleti
adatokhoz kapcsol6dd és az INSPIRE direktivaban meghatarozott
ISO 19115:2003 szabvanynak megfelel6 metaadatokat.

3.2. Metaadatok tartalma
(Magyar, szlovak, angol nyelven)

- A szakterlleti adat megnevezése;

- Az adat szerzéje, jogtulajdonosa;

- Az adat elérhetGsége;

- A felhasznal6 jogosultsaga;

- Az adatbazis geometridjara;

- A térbeli adat vetileti rendszere;

- A valtozok leirasa, szabad szovegként.

A valtozdk szabad leirdsat kibOvitettiik és |étrehoztuk a teljes
leird adatbazist, amelyben az egyes szakagi adatokhoz kapcsolddd
metaadatok kulonallé - ezaltal harmonizalhatdé - elemekként
szerepelnek a teljes leiré adatbazis rendszerben.

A fejlesztés soran kiegészitettik a leird adatbazis térbeli is
tematikus informacidinak rendszerét szakag-specifikus tovabbi
metaadat elemekkel.

Ez a struktira egyben egy javasolt specifikus leirdadat-rendszer
is.

A meta-adatbazisbdl az egyes szakagi informacidk

rendszerezésének specifikus részére

Térbeli és tematikus informaciok szakagi adatok vizsgalata
esetében

4. Az adatbazis geometriajanak tipusa
(pont, vonal, poligon vagyraszter/klaszter)

4.1. Pont alapu rendszer adatai

4.1.1. A mintavétel modja: egyszeri

4.1.2. A mintavétel mddja: atlagolt

4.1.3. A mintavételi pontok slrlisége (pont /ha, pont/ km?2)
4.1.4. A mintavételi pontok elhelyezkedése: véletlenszeri

4.1.5. A mintavételi
elhelyezkedése: modszeres vagy racshalé mentén kijelolt

pontok

4.1.6. A mintavételi
kijelolt

pontok elhelyezkedése: racshalé mentén

4.2, Vonal alapu rendszer adatai
4.2.1. Ertelmezési méd: izovonal
4.2.2. Ertelmezési mdd: specidlis vagy egyéb
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4.2.3. Adatforras tipusa: elsédleges

4.2.4. Adatforras tipusa: egyesitett/szarmaztatott

4.3. Poligon alapa rendszer adatai

4.3.1. Tatalom: homogén vagy dsszetett (asszociacié, komplex)
4.3.2. Méretarany

4.3.3. Adatforras tipusa: elsédleges (terepi adatokon alapuld)

vagy

4.3.4. Adatforras tipusa: kiterjesztett adatokon alapuld
4.3.5. Adatforras tipusa: egyesitett/szarmaztatott
4.4. Raszteres rendszer adatai

4.4.1. Felbontas: pont kiterjesztés, leggyakoribb tomb érték (bulk
majority) vagy témb atlag (bulk average

4.4.2. Tartalom: Egységes (egy érték vagy osztaly) vagy

4.4.3. Tartalom: Tobb érték/osztaly (megjelenési valodszinliség,

szazalékos el6fordulas)

4.4.4. Raszter allomany térbeli felbontasa, klaszter klasszifikacio
4.4.5. Adat tipus: elsédleges
4.4.6. Adat tipus: interpolalt
4.4.7. Adat tipus: szkennelt

5. Szakagi tulajdonsagok és valtozok
5.1. A valtoz6 neve

5.2. Tulajdonsagok kategoriai
5.3. Fizikai tulajdonsagok

5.3.1. szin

5.3.2. morfoldgia

5.3.3. textura/fizikai féleség
5.5.4. egyéb

6. Kémiai tulajdonsagok

6.1. Kémhatas

6.2. Oldhat6 sétartalom

6.3. Kémiai minGsités_1. osztaly
6.4. Kémiai minGsités_2. osztaly
6.5. Kémiai minGsités_3. osztaly
6.6. Kémiai minGsités_4. osztaly
6.7. Szennyez6 anyagok

6.8. Nehézfémek

6.9. Szerves szennyezdk

6.10. Egyéb

7. Biologiai tulajdonsagok
7.1. Novényvilag

7.2. Allatvilag

8. Talaj osztalyok

8.1. Osztalyozasi rendszer

8.2. Talajképzo folyamatok

8.3. Ddiagnosztikai tulajdonsagok/szintek/anyagok
8.4. Bonitacio, foldértékelés

9. Mérési modszer neve, ISO referencia

9.1. A valtozo tipusa
9.1.1. A valtozo tipusa: szam_integer
9.1.2. A valtozé tipusa: szam_float)

9.1.3. A valtozo tipusa: széveg

9.2. Mintavétel ideje
9.2.1. A mintavétel ideje: egyszeri;
9.2.2. A mintavétel ideje: tébbszdri, nem rendszeres;

10.2.3. A mintavétel
id6szak: ..).

ideje: tobbszdri, rendszeres (ismétlési

9.3. Adatkozlés modja
9.3.1 Adatkozlés maodja: nyers adat;
9.3.2. Adatkozlés modja: becsiilt adat;

9.3.3. Adatkozlés modja: osztalyozott.

9.4. Az adat pontossaga

9.4.1. Az adat pontossaga: bizonytalan;

9.4.2. Az adat pontossaga: hiteles;

9.4.3. Az adat pontossaga: statisztikai atlag, egyéb.

9.4.4. Az adat pontossaga: becsiilt (gyenge, atlagos vagy jo)

A szakagi adatbazisok harmonizalasara indult el az Ipoly
projekt, amelyen belll a kérnyezeti alapadatok szabvanyositasara
tettlink lépéseket az INSPIRE direktivanak megfeleléen. Kiemelt
feladatunk volt Iétrehozni az Ipoly kornyezet-specifikus leiréadat-
rendszerét az ISO 19115:2003 szabvany kovetelményei szerint.
Ez a struktura egyben a valamennyi szakteriletet magaba foglald
teljes geoinformatikai rendszer specifikus leiréadat-rendszerének
kerete is.

EbbGl jott létre az ugynevezett ,Ipoly Thesaurus of
Environmental”’ amely az egységesitett szakagi kulcsszavakat
foglalja magaba, biztositva az adatbazisok harmonizalt meta-
adatain keresztll torténd egyértelmd keresését.

A felhasznalok a rendszert az interneten torténd publikalast
kovetéen harom hivatalos eurdpai nyelven (magyar, szlovak,
angol) hasznalhatjék, igy konnyebben elérhetévé valnak a
rendelkezésre allé6 mas eurdpai és nemzeti adatbazisok.

A standardizalt meta-adatok létrehozdsa a felhasznaldk, az
elméleti szakemberek és az adatszolgdltatok kozos érdeke. A
projekt eredménye része lehet az Eurdpai Unié dontéstamogatasi
rendszerének, illetve a téradatok intézmények, orszagok kozti
megosztasat segit6é informacids portalnak.

5. Az Ipoly projekt megvaldsitasa soran
szerzett gyakorlati tapasztalataink

A magyar-szlovak terileten vegyes domborzati viszonyok kozott
elnylld Ipoly vizgydjté tertlet attekintd térképe Magyarorszagon
a katonai célra fejlesztett DTA 50 1:50.000 méretaranyu
georeferalt raszteres allomanyt és az ugyanolyan méretaranyu
vektoros allomanyt illesztettik a szlovak oldalon
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rendelkezésiinkre  bocsatott polgdri haszndlatd  1:50.000
méretaranyu raszteres és vektoros topografiai térképhez.
A legnagyobb elérhetd pontossdgot az UTM34 vetllet

biztositotta szamunkra.

Jelent@s illesztési problémak mertlltek fel az orszaghatarnal,
melyet a mindkét orszagban hasznalt 1:10.000 topografiai térkép
adattartalmanak elemzésével sikerllt - tébb lépcsbs iteracion
keresztul — megfeleld illesztettségi és pontossagi szintre javitani.

A szaktérképek magyar és szlovak teriileten 1: 500.000 - 1:
10.000 méretarany tartomanyban alltak rendelkezésre.

Egyes szakagak esetén (hidroldgia, talajfedettség, geoldgia,
talajtan, fléra, fauna, foldhasznalat, stb.) a két orszagban eltéré
méretaranyban folyik a térképezés (egy része grafikusan, mas
része digitdlisan) és a kapcsoldédd attribitumok abrazolasa,
szakagi adatbazisokban torténd gyljtése.

A szabvanyos térinformatikai eljaras szerint minden a
rendszerben kezelt adat helyhez kéthetd, ezért térekszik a lehet6
legpontosabb térbeli abrazolasra.

Kivétel ez aldl a META adatbézis, mely a vizsgalt terilet
novényboritottsaganak hatszog formaju tertleti egységekre
bontott stlyozott abrazolasat teszi lehetove.

Minden META-hatszégre kiszadmitottdk az (n. novényzet alapl
természeti téke indexet (NCI;,), amely szazalékban (0-100%)
természetességét.
tertletek

Hasonld
természetességi

kifejezve mutatja a terulet/__téj
értelmezésli a szlovdak RGOSZ
koefficiense (természetességi fok).

e T 1o T
e

4.3bra Az Ipoly-vizgy(ijtd magyarorszagi teriletének éléhely-
csoportonként képzett, tematikus META térképe, kordiagram
abrazolas a terllet egy kisebb részén

A sulyozas eredményeként Iétrejétt META adatbazis — éppen a
statisztikai eljaras miatt - nem minden szempontbdl elégiti ki a
felhasznaldi igényeket, de a vizsgalt terileti egységekrol hasznos
informacidkat szolgaltat.

Az altalunk alkalmazott GIS technoldgia lehetévé teszi a
novényfajok elkilonitését, vektoros abrazolasat kulén-kilon
rétegekben, természetesen az egyes noévényfajokhoz kapcsolédd
attribdtumokkal egyditt.

6. A geoWEB portal jellemzoi

Az internetre fejlesztett interaktiv felhasznaldi program a
microATLAS PlainLine© keretrendszerre épul. A rendszer multi
user / multi task Gzemmodban egyszerre tobb felhasznald aktiv
kiszolgalasat teszi lehetévé a magas biztonsagi szintli LINUX
operacios rendszer kornyezetben.

A kulonboz6 forrasformatumu (shp, dxf, dwg, dgn, mif, stb)
vektoros térképeket, a georeferalt (tif, jpg, pgn, stb.) raszteres
térképeket, valamint az attribitum adatokat a keretrendszerbe
integralt relacios adatbazis-kezel6 tarolja.

A szerver a kulonb6z6 formatumu grafikus és alfanumerikus
adatokat egységes, sajat formatumra alakitja, igy lehetévé valik
az adatok nativ kezelése, ezaltal a valaszidok lecs6kkentése.

A felhasznalé altal hasznalt felllet altaldanos és regisztralt
felhasznaldkra kiépitve jelenleg magyar és részben szlovak
nyelven all rendelkezésre.

A haromnyelvl térinformatikai szolgaltatdas, valamint az
interaktiv elemz6 és statisztikai szolgaltatd rendszer terveink
szerint 2014-ben fog, a tesztelést kovetéen miikodni.

7. Osszefoglalas

Az Ipoly folyd vizgy(jt6 teriiletén szerzett sokrétli, szertedgazd
szakmai tapasztalat elGsegiti az egységes szempontokra alapozott
holisztikus szemléletli térbeli adatgydjtési, feldolgozasi és
elemzési modszertan (Dr. Verraszté Zoltan©) gyakorlatban
torténd kiprébalasat, tobb szempont alapjan torténd tesztelését.

Két tovabbi mintatertileten - a Bodrogktézben és a Bddva folyd
vizgy(ijté terlletén - folytatjuk az INSPIRE szemléletli adatbazis
épitést és egységes szemléleti meta-adatbazisra alapozott
geoWEB portal fejlesztését.
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A kulonbozo felszinboritasi tipusok
térképezhetosége, a taverzekelt alapadatok
felbontasanak fliggvényeben

Tolnai Marton > , Bako Gabor !

Interspect Kft., Budapest.; info@interspect.hu

Abstract— Remote sensing is one of the most common ways to
collect primary geospatial data. As a base data of a high-accuracy
GIS, ortophoto maps are commonly used. Ortophotos can be
different according to resolution and quality. As different object
types have different spatial properties, each of them needs
different investigation in a manner. In spatial investigation, these
differences can derived from the resolution of the base data and
the date of the survey, in this case: the growing season. For
professional and precise mapping, we have to determine a
resolution for every object type, which ensure the clear
identification of the objects. Some object types may have
different mapping possibilities in different growing season, so if
the better one is defined, the mapping could be more accurate. As
the result of this study, we get the above informations for the
predefined object types.

Index Terms: Remote Sensing, GIS, spatial analysis.
Kulcsszavak: Tavérzékelés, térinformatika, térbeli adatlevezetés.

Osszefoglalas

A tavérzékelés a térbeli adatok els6dleges gyljtésének
meghatéaroz6 moddja. A nagy pontossagu térinformatikai
rendszerek alapadatai kozott rendszerint megtaldlhatéak az
ortofotd6  térképek, melyek igen  kilonbézéek lehetnek
mindségiiket és felbontdsukat tekintve. Mivel a térképezendd
felszinboritasi tipusok kilonb6z6 modokon jelenhetnek meg a
térben, mind reflektancidgjukat, mind alakjukat, mind pedig
Osszetettségliket  tekintve, a vizsgalatuk is  kil6nbdz6
megkozelitést igényel. A térbeli vizsgdlatok soran ezeket a
kulonbségeket az alap adatok geometriai pontossaga, terepi
felbontasa, spektralis felbontasa és a felvétel készités idépontja
(évszak, napszak, vegetacids id6szak) jelenti. A szakszerl és
célrator6 térképezés érdekében érdemes meghatarozni az egyes
felszinboritasi tipusok elemeinek azonositdsahoz és pontos
korilhataroldsahoz minimalisan szikséges felbontast (Bakd
2010). Ezen kival az is meghatarozhatd, hogy adott terepi
felbontas mellett, a nyari vagy a téli idészakban készilt kép
alapjan térképezhetjik pontosabban az adott felszinboritasi
tipust. A vizsgalat eredményeként informaciot kapunk minden
egyes, el6re meghatarozott  felszinboritasi kategoriara

vonatkozoéan, hogy elemei melyik idészakban és minimalisan hany
centiméteres terepi felbontasu felvétel hasznalataval
térképezhetbéek biztonsaggal.

Rendkivil fontos, hogy a felszinboritds térképezése egységes
elvek alapjan menjen végbe (Buttner 2004), a korszer(
dontéstamogatd, kornyezetvédelmi és felszinvaltozast vizsgald
rendszerek kompatibilitdsa szempontjabdl elengedhetetlen, hogy
a levezetett informaciok helytalléak, pontosak és statisztikai
szempontbol 6sszehasonlithatéak legyenek.

1. Bevezetés

Napjainkban, az egyre népszerlibbé valo térinformatikai
megoldasok névekv6 szamu alkalmazasaval parhuzamosan né az
igény a nagyfelbontasu tavérzékelt adatok irant, melyek sok
esetben a térinformatikai rendszerek alapadatait képzik. A
technika fejlddésével a tavérzékelt adatok alkalmazasi lehetéségei
folyamatosan bdévilnek, a felvételek felbontasanak javulasaval Gj
tavaltok nyilnak. Az alapadatként hasznalt tavérzékelési eljarassal
készllt felvételeink felbontdsa alapvetéen meghatérozza a
szarmaztatott adataink pontossagat. Mivel végtelen pontos adat
eléallitdsa csak elméleti sikon miikodik, barmilyen térbeli
problémardl legyen is szd, a vizsgalathoz meg kell hatdroznunk
egy felbontéast, aminek ismeretében a pontossag értelmezhetévé
valik. Mivel a térbeli problémdakhoz és kérdésekhez kotédd
objektumok kilonb6z6 méretliek és Gsszetettségliek lehetnek, a
kilénbdz6  objektumok  vizsgdlata kulonb6zd  felbontas
alkalmazéasa mellet lehet sikeres, az objektumok tulajdonsagainak
és a vizsgalat céljanak fliggvényében. A kérdés tehat az, hogy az
adott objektum tipus milyen terepi felbontasu felvétel hasznalata
esetén lesz biztonsaggal térképezhet6? Kapcsolddva az Interspect
csoport kutatdsaihoz, az alabbi vizsgalatok is erre a kérdésre
keresik a valaszt.

2. Mintateriilet, alapallomanyok, médszer

A vizsgalatok helyszinéll szolgald, 20.000 m2-es mintaterilet
Szigethalom északi részén taldlhatd, a lakott tertleten beltl. A
kertvarosi kornyezetben lehet6ség nyilik sokféle objektum tipus
vizsgalatara, aranylag kis mintaterllet kijelolése esetén is. A
vizsgalatok alapjaul szolgdlé felvételeket az Interspect kft.
munkatarsai  készitették, INTERSPECT 1S4 kamerarrel. Az
elemzésekhez két kulonb6z6 id6pontban (februar, augusztus)
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készult felvétel kertlt felhasznalasra. A felvételeket kobos
konvolucié alkalmazasaval Ujra mintazva késziltek el a vizsgalni
kivant felbontassal rendelkez6 allomanyok. A vizsgalt terepi
pixelfelbontasok centiméterben: 200, 100, 50, 30, 20, 10, 5.
(1:24.000 - 1:600 méretaranyu ortofotok.) A kalénboz6
felbontasu felvételek kiértékelése vizualis interpretacioval tortént.
Az eredményll kapott poligonok Gsszehasonlitasra kertltek. A
térképezés soran az 1m2-nél nagyobb kiterjedés(, illetve a 50
cm-nél szélesebb vonalas objektumok keriltek felvételezésre.

3. Eredmények

A vizsgatokhoz alapvetéen hét, térképezés szempontjabdl
kllonb6z6 felszinboritasi kategoria kertlt elkulonitésre. A
kategoriak kijelolése a kutatas céljainak megfeleléen kell, hogy
torténjen, és a térképezésnek ehhez kell igazodnia. A
vizsgdlatsorozat jelen fazisaban kertvarosi lakokornyezetre
jellemzd felszinboritasi kategoriak elemezhet6ségének pontossagi
ellendérzésére kertlt sor.

A vizsgalt felszinboritasi kategdridk ezen a belterileti részen a
kovetkezOk voltak: éplletek, burkolt felszinek, foldutak és kopar
felszinek, mivelt teriletek, fas szari névényzet, flves terlletek,
romok és hulladékkal boritott felszinek. A tovabbiakban sorra
vesszilk a kiilonboz6 kategoriak térképezése soran gyd(ijtott
tapasztalatokat.

3.1 Epiiletek

Az éplletek térképezésénél megallapithatjuk, hogy ez az egyik
olyan kategoria, amelynek elemeit mar a 200 cm-es felbontasu
kép alapjan is elkulonithetjik a kornyezetiktél. Az objektumok
elfogadhaté pontossagu térképezésére azonban ez a felbontas
gyakorlatilag még teljesen alkalmatlan (legyen szé augusztusi,
vagy februari felvételrél), csupan arra vonatkozéan kapunk
informaciot, hogy vannak e lakohazak, vagy inkabb épitett
objektumok a teriileten. Az ilyen felbontasu légi és (rfelvételek
inkabb alkalmasak az egybefliggd lakott terlletek
korbehatarolasara, de az egyes objektumok vizsgalatdt nem
teszik lehet6vé kell6 pontossaggal. Erdemes megjegyezni, hogy a
mintatertleten talalhatdé hazak tet6i meglehetésen kilonb6z6
szinliek, igy az azonosithatésaguk is igen kilonb6z6 ennél a
részletességnél. Az egyre nagyobb felbontasu képeket hasznalva
ez a probléma egyre kevésbé jelentkezik. Az egyes éplletek
magabiztos lehatarolasara a 100 cm-es felbontasu képek sem
alkalmasak, de a lakott tertiletek hatarait mar nagy biztonsaggal
kijel6lhetjik ezeken a képeken, fliggetlentl a képkészités
id6pontjatél. Amennyiben kisérletet teszlink az egyes objektumok
azonositasara, azt tapasztaljuk, hogy a nyari id6szakban készilt
képen az augusztusi fényviszonyoknak készénhetéen jo par épllet
kontrasztosan elkilonil a koérnyezetétdl, am a nyari vegetacio
még sok helyen teszi azonosithatatlanna az éplletek hatarait
ennél a felbontésndl. Ezzel szemben a februari képen nem
jelentkezik ilyen probléma, de ugyanakkor, egyrészt pontosan a
vegetacié hidnya miatt, masrészt a téli fényviszonyok miatt az
éplletek jobban beolvadnak a kornyezetiikbe, a sotétebb
épllettet6k, éplletrészek térképezhetetlenek. Az 50 cm-es
felbontasu képeken mar egyértelmlien azonosithatjuk az egyes
éplleteket is. Ennél a felbontasnal elényosebb a februari felvételt
haszndlni. Ennek oka, hogy bar az éplletek mar jol
azonosithatdak, pontos a lehatarolasuk, a lombos vegetaciérdl ez
még nem mondhaté el, igy azokon a helyeken, ahol az épiletek
kozvetlen kozelében fak vannak (lombkorondjuk sok esetben
takarja is az épllet tetejét) nem pontosan azonosithatdéak a
hatarok. Tovabb novelve a felbontast, a két felvétel kozott egyre
csokken a kilonbség az alkalmazhatésag szempontjabdl, de a

februari felvétel alapvetéen alkalmasabb lesz az épuletek
térképezésére. A 20 cm-es felbontasi képeken mar minden
épuletelem magabiztosan azonosithaté. Az ennél is nagyobb
felbontasi képek a még nagyobb pontossagu térképezést
szolgalhatjak, am alapvetéen Uj informaciét mar nem fognak
szolgéltatni az éplletek alakjaval és térbeli elhelyezkedésével
kapcsolatban.

3.2 Burkolt feliiletek (aszfalt, beton boritasu
felszinek)

Bar az utak futasat mar a kisebb (2 m, 1 m) felbontasu képeken
is megfigyelhetjuk, a burkolt kdzutak magabiztos azonositasahoz
és viszonylag pontos, felllet mérésére alkalmas lehatarolasahoz
minimalisan 30 cm-es felbontasra lesz szlikségtink. A kisebb (pl.
udvarokban talalhatd) burkolt felliletek vizsgalatahoz azonban ez
a felbontas még nem minden esetben alkalmas. A burkolt utak
kénnyen Osszetéveszthetéek az erGsen tomorodott felszind
foldutakkal és degradalt talajfoltokkal, valamint egyes
mesterséges létesitményekkel. Az emlitett ismeretek birtokaban
tehat, amennyiben lakott terlletre vonatkoznak a vizsgalatok
(ahol sokféle burkolt és toémorodott kopar felszin talalhatd),
érdemes a burkolt fellletek térképezéséhez minimalisan
szlikséges felbontast 10 cm-ben megallapitani. A tapasztalatok
alapjan (amennyiben lehetéség van ra) célszeri mind az
augusztusi, mind pedig a februari kép hasznalata a digitalizalas
soran. Ennek oka, hogy a nyari képen a burkolt terlletek (féleg a
kozutak) jobban elkilénilnek a kérnyezetiiktél, az Oket dvezé
flves terlleteknek, savoknak koészonhetdéen. Erdemes azonban a
téli felvételt is alkalmazni olyan helyeken, ahol az Gt menti fak
eltakarjak a pontos hatarokat, igy a két felvétel egylttes
hasznalataval, 10 cm-es, vagy annal nagyobb felbontas
hasznalata esetén a burkolt  fellletek magabiztosan
térképezhetéek. Ugyan ez vonatkozik a szamitogépes
képszegmentalasra is, hiszen a két idGszakban készilt
raszterallomany vektorizalasanak kuilonbségeivel vald korrekcid
jobban kozeliti a valos értéket, mintha csupan az egyik felvételt
elemeztuk volna.

3.3 Foldutak és kopar felszinek

A kulonboz6  kopar felszinek  térképezésénél hasonld
szempontokat kell figyelembe vennilink, mint a burkolt fellletek
vizsgalatakor. A foldutak a nyari képek esetében mar 30 cm-es
felbontasnal is egyértelmlen felismerhetéek, a kozeplkon
gyakran megjelend, az iranyukkal parhuzamos, jellegzetes
flisavval. A foldutak térképezhetGsége a talaj arnyalatatdl és az ut
szélességuktdl is fligg, igy a felbontdas novekedésvel egyre
keskenyebb Utszakaszok valnak rogzithetévé. A homentes téli
ortofotok hasznalata esetén 30 cm terepi felbontdas mellett
nehézkes a féldutak és a burkolt kézutak elkilonitése. Az, hogy az
augusztusi felvételen mar 30 cm-es felbontasnal is azonosithatéak
a foldutak, gyakran félrevezeté lehet. A mintatertilet délkeleti
negyedében taldlhaté hosszu kocsibedllordl példaul csak nagyobb
(10 cm) felbontdsu kép haszndlatakor derdl ki, hogy valéjaban
burkolt fellletli ut. Novelnink kell a felbontast a megfeleld
azonosithatésag érdekében. Ennek f6 oka, hogy a terileten tobb
kisméretli kopar felszin figyelheté meg a kertekben, illetve, hogy
a kisebb felbontasi képeken a midvelt tertletek konnyen
Osszetéveszthet6ek a kopar felszinekkel. Ez utdbbi kiléndsen a
téli felvételekre igaz, ahol a vegetacido nem nyuUjt segitséget a
mvelt teriletek lehatarolasaban. Megallapithatd, hogy a foldutak
és egyéb kopar felszinek térképezése minimalisan 10 cm-es
felbontasu ortofotokat kivan. A terlletek lehataroldsa alapvet6en
az augusztusi felvétel segitségével torténhet, de az utak esetében
(a burkolt utak térképezéséhez hasonléan) érdemes a februari
képeket is hasznalni, ott ahol ez elényt jelenthet.

36



Tavérzékelési Technoldgiak és Térinformatika — Remote Sensing Technologies & GIS - 2013/1.

3.4 Mivelés alatt allo teriiletek

A mivelt terlletek alatt ebben az estben (a mintaterilet
jellegébdl adododan) kisebb kerteket és nem nagy tablas
mezdégazdasagi miivelés ala vont terlleteket kell érteni. A mivelt
tertletek jellegébdl kifolyolag a vizsgalatukra az augusztusi
felvételek lesznek alkalmasak, hiszen az ebben az id6szakban
készllt képek alapjan, a vegetacio figyelembe vételével, sokkal
magabiztosabban hatarolhatjuk le a terlleteket, mint a téli
felvétek alapjan, melyek hasznalataval ez igen nehézkes lenne. A
szlikséges minimalis felbontast illetéen megallapithatd, hogy 20
cm-es felbontas esetén a muvelt terlletek biztonsaggal
térképezhetbek, ellenben, ha a koztlik huzodd gyomos savok,
mezsgyék levalogatdsa is |ényeges, legaldbb 10 cm terepi
felbontasu ortofotd-térképet kell hasznalnunk a felméréshez.

3.5 Lombhullaté fas szari novényzet

Ebbe a kategdriaba a tertleten taldlhaté kilonallé vagy
csoportosan megjelen6 fak és bokrok tartoznak (a sévényeket is
ide értve). A vizsgalat soran a noévények lombja altal fedett terilet
keriilt térképezésre. A lombos ndévényzet vizsgalatara, magatol
értet6d6 okbodl a nyari felvétel a megfelel6. A nagyobb, kilénallo
fakat mar 1m-es felbontasi kép hasznalatanal is lehet
azonositani, de a novényzet altal boritott tertletek pontos
lehatarolasahoz ennél nagyobb felbontasra lesz sziikségtink. A fak
és facsoportok biztonsagos térképezéséhez minimalisan 30 cm-es
felbontdssal rendelkezd ortofotét kell haszndlnunk. A kisebb
bokrok és sévények pontos térképezéséhez még nagyobb, 20 cm-
es felbontast kép szikséges. A kulonbozé felbontasu képek
felhasznalasaval nyert adatokat medfigyelve, észrevehetd, hogy a
térképezett fas szard névényzetet minden esetben feltilbecsiljik,
amennyiben a tavérzékeléssel készllt felvételek geometriai
felbontdasa nem elegendé. Ezt korabbi tapasztalataink is
alatamasztjak (Bako 2010). Amenyibben nem csupan a telepilési
zoldfelliletek aranya érdekel bennlinket, de a novényzet
Osszetétele is kérdés, legalabb 10 cm terepi felbontasu
felvételekbdl kell dolgoznunk.

3.6 Fiives teriiletek

Lakott terlileten a flives terlletek lehatarolhatdsagat
tulajdonképpen a teriileten taladlhatd tereptargyak és novényzet
lehatarolhatésaga fogja megszabni, az adott felbontas
figgvényében. Mivel a gyep allapota nem homogén a terileten,
az azonositas is kilonbdz6 felbontasokban lesz lehetséges, a gyep
allapotanak fliggvényében. A ritkasabb, kevésbé zold terlletek a
kisebb felbontasu képeket hasznalva, kénnyen
Osszetéveszthetéek a kopar felszinekkel. A dus gyep (pl.
gyeptéglakkal fedett udvar esetében) mar 50 cm-es felbontasu
kép hasznalatakor is azonosithatd, bar a pontos lehatarolashoz
nagyobb felbontdst kép hasznalatara lesz sziikség. A lagyszaruak
behatdbb vizsgdlata indokolttd teheti a 6, de akar a 3 cm terepi
felbontasu felvételek alkalmazasat is, az adott vizsgalat, kutatasi
feladat céljainak fliggvényében.

3.7 Hulladék, romok

A szemét és tormelék kupacok, illetve a romos éplletek
azonositasa csak nagy felbontast képek hasznalataval lehetséges.
A februari felvételeken a novényzet lombjanak hianya miatt
sokkal jobban azonosithatdak az ilyen jellegli objektumok, mint az
augusztusi felvételeken. Az hulladék térképezéséhez (ide értve a
romokat is) minimalisan 10 cm-es felbontas szlikséges a
mintatertilet esetében. Mivel akar a kornyezetre is karos és
balesetveszélytél sem mentes elemeket tartalmazdé kategoriardl
van szo, erésen javasolt a még nagyobb felbontasu (5 cm) képek
hasznalata a térképezés soran, a pontos lehatarolas érdekében.

4. Osszegzés

A vizsgalat eredményeit szemlélve kitlinik, hogy a kll6nb6z6
felszinboritasi kategodriak, térbeli tulajdonsagaik miatt, kilonb6zo
terepi felbontas mellet vizsgalhatéak pontosan és gazdasagosan.
Minimalisan szlikséges terepi felbontasnak azt nevezhetjik, egy-
egy felszinboritasi kategdria esetében, amit novelve, az adott
kategoria elemeinek részletgazdagsaga, lehatarolasanak
pontossaga mar nem novekszik szamottevéen, vagy a felbontas
novelésével nyert plusz informacié nem éri meg a felmérés
részletességének novelésével jard koltségnovekedést. A felbontas
novelésével novekvd részletgazdagsag és az objektumok
azonosithatésadganak valtozésa az 1. dbran lathatd. A kllonbozd
felszinboritasi kategdriak térképezéséhez sziikséges minimalis
terepi felbontds és az azonositast jobban elGsegité idGszakra
vonatkozo adatokat az 1. tablazat foglalja Gssze.

30cm/pixel

10cm/pixel

I cpolet [ Burkolt felolet [ Fas szara vegetacio Faves tertlet

7] Mavelt teralet [0 Foldat és egyéb tomorodott felszin [Jll Hulladék vagy rom

1.abra: Vizudlis interpretacidval nyert adatok, a mintatertlet
kulénb6z6 terepi felbontasu raszterallomanyairdl levezetve
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A miivelés alatt allo teriiletek térképezett kiterjedése a terepi pixelfelbontas fiiggvényében
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2. abra: A pontos térinformatikai adatbazis elGallitasat csak a
térképezési feladat |éptékéhez méretezett, vagy az annal nagyobb
felvételezési részletesség teszi lehetévé. Minden felszinboritasi
kategoridahoz tartozik egy hatarfelbontas, amelynél nagyobb
részletességli raszterdllomanyt elemezve nagyjabdl hasonld
adatokat kapunk. Az ennél kisebb terepi felbontasu légi és
Grfelvételek a térkép és a terlleti adatok torzitdsahoz, hibas
informatikai  rendszerek kinyeréséhez vezetnek. Az egyes
felszinboritasi kategoridak alulbecslésébdl kovetkezik, hogy az
adott kategoria altal fedett tertiletek egy része mas felszinboritasi
kategoria teruleteit néveli, ott fellilbecslést okozva.
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Kiilonb6z6 felszinboritasitipusok térképezett teriiletének valtozasa
a terepi pixelfelbontas fiiggvényében
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3. abra: A hatarfelbontds keresésénél toébb mintaterilet
vizsgédlata mérvadé és nagyon korultekintéen kell eljarnunk. A
muivelés alatt all6 teriletek teriletdsszegei a a felszinboritdsi
kategéria alulbecslését mutatjdk elégtelen felbontdsok esetén,
mig a lombhullatdé fas szartak teriletfedés 6sszege fellilbecslést
mutat. A foldutak esetében az abran megfigyelhetd, hogy 50 és
20 cm terepi felbontds kozott a kiértékelt fellletek Osszege
mintha bedllt volna, de a 10 cm terepi felbontasd allomany
elemzésével a kategdria tovabb bonthatdénak bizonyult.
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Tanyak interneten mikodo térinformatikai
rendszere

Magos Gabor ol

MindiGIS Térinformatikai Iroda Kft.

Index Terms: Farm, haunt, GIS
Kulcsszavak: Tanya, kiilteriilet, térinformatika

1. BEVEZETES

2013. aprilisdban atadasra kerilt Gyuldan a Gyulai Kistérség
Egységes Szocidlis és Gyermekjoléti Intézménye altal segitett 688
helyi

tanya térinformatikai rendszere. A rendszert a
tanyagondnokok alapétlete alapjan fejlesztettiik ki (1. abra).

EOV Y=819206,7 X=148329,8

1. abra A rendszer mobil alkalmazéssal és asztali szamitégépeken
is elérhetd

A rendszernek két f6 kihivasnak kellett megfelelnie:

- Tanyak gyors elérése: - adott tanyan toértént eseményre a
lehet6 leggyorsabban tudjon reagalni az érintett hatdsag: mentok,
tlizoltok, katasztrofavédelem, rend6rség, stb.

- Tanyak adatainak kezelése - a rendszerben kezelt tanyakhoz
lehessen tetszéleges adatot, fajl, internetes cimet rendelni, ezeket
lekérdezni. Az adatok legyenek védettek és csak a jogosultsaggal
rendelkezé felhasznaldk (tanyagondnoksag, kijelolt hatdsagok)
férjenek hozza jol szabalyozott felhasznalasi szinten. A rendszer
tegye lehet6vé a benne tarolt adatok egymastol tavol Iévé
felhasznaldk (tanyagondnoksag, hatdésagok) kozti megosztasat.

A feladat egyértelm( volt, kellett egy GPS alapu helyszini
felmérés és fényképi rogzités, ami a megadott tanyakhoz vezetd
Utvonalakat dokumentdlja az 0Osszes jarulékos informacidval
egyultt, mint példaul az Utburkolatok mindsitése, esetleges egyéb
akadalyok példaul sorompdk bemutatasaval, és kell egy megfeleld
térinformatikai rendszer, ami a felmért és mas modon
0sszegyljtott adatokat kezeli és megfelel6 mdédon megosztja a
megadott felhasznalok  kozott, praktikusan az internet
segitségével.

1. A rendszer felépitése

1.1. Tanyak gyors elérése

Az adott tanydn tortént esemény és arra torténd intézkedés
kozt eltelt id6 lerdviditése életeket menthet. Ezt a koztes id6t a
kovetkez6 események toltik ki:

Ertesités: az eseményrél a tanyagondnoksdg vagy az adott
hatdsag értesitése - ez akkor lesz hatékony, ha minden tanya
rendelkezik majd megfelel6 kommunikacios eszkozzel: telefon,
mobiltelefon, internet, stb.

Esemény regisztralasa: az adott esemény gyors rogzitése, a
tanya egyértelm(i beazonositasa.

Intézkedésre jogosult értesitése: a regisztralt esemény és az
azonositott tanyahoz vezet6 Utvonal elkildése e-mail-ben az
intézkedésre jogosult szervnek. Az e-mail kildés megerdsitése
telefonon.

Tanya megtalalasa: az intézkedésre jogosult szerv az esemény
adatainak birtokaban és a navigacios segédlettel ki tudja
valasztani a megfelel6 jarmivet a megkdzelitéshez (személyauto,
terepjard), és a gyors tajékozodas segitségével idGveszteség
nélkil el tud jutni az adott tanyahoz.

1.2. Tanyak adatainak kezelése

A tanyak felmérésekor a tanyagondnokokkal egyitt dolgozva
lenyligbz6 volt az a végtelennek t(inG ismerethalmaz, amit a
tanyakkal és a tanyakon él6kkel kapcsolatban fejben tartottak.
Egy esetleges tanyagondnok valtaskor azonban ezen tudastar
atadasa jelentGs idébe telhet, az ismerethalmaz csorbulhat. Ennek
kiklisz6bolésére a tanyak térinformatikai rendszerében szinte
korladtlan mértékben lehet attriblitum-adatokat, fajlokat, vagy
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akar internetes cimeket egy adott tanyahoz rendelni, majd kés6bb
a csatolt attributumok alapjan a tanyakat kilistazni. Fontos lehet
egy tanyagondnoknak példaul, hogy hol vannak kisgyerekek,
milyen kdzmlivek vannak bevezetve, esetleg hol, milyen
problémak varnak megoldasra.

2. Terepi adatgylijtés

2.1. A mérés megtervezése

A terepi mérést harom hetes el6készit6 munka el6zte meg. A
Gyulai Csaladsegité Kozponttdl kapott lakényilvantartas alapjan
azonositottuk a térképen a cimeket. A tanyagondnokok
segitségével a listat kiegészitettiik a tanyakhoz vezeté utak
mindsitésével, annak alapjan, hogy személyautéval, vagy
terepjaroval kozelitheték meg. Az elkészllt vazlattérkép alapjan
megterveztiik a tanyak bejarasanak optimalis Utvonalat napra
bontva. Megvartuk a megdfelel6 iddéjarast, és februar végén
elkezdtlk a terepi adatgydjtést.

2.3. A felmérésre keriilé6 adatok

A felmérés soran a tanyakhoz vezet6 utak és a tanyak
dokumentaldsa volt a cél. Nagy segitséget jelentett a
tanyagondnokok és az egyes tanyatérségekért felelGs segiték
helyismerete, igy a tervezett munkaidé jelentésen lerévidult. A
felmérés keretében a kdvetkezé adatok kertltek rogzitésre:

(] GPS pontok:

A felmérés soran 6sszesen 979 pozicidt rogzitettiink. Ezek kozul
688 tanyak bejaratat, a tobbi a hozzajuk vezet6 Utvonalak kiemelt
pontjait azonositja.

Azokon a cimeken, ahol a terepi viszonyok nem tették lehetévé
még a terepjardval valé megkozelitést sem, térképek alapjan
kovetkeztettiik ki az adott helyek foldrajzi pozicidit.

®  Fényképek:

A felmérés soran fényképi dokumentacio készilt a féutakrdl valo
ledgazasokrdl, az azonos rendl utak eldagazasairdl és a tanyak
bejaratarol.

A felmérés soran 6sszesen 1383 db fényképet készitettlink.

° Lakosok:

A tanyakon éI6 lakosok dokumentaldsahoz a csalddsegit6tol
kapott lista jelentette az alapot. Ezt a listat a felmérés soran
moddositottuk, illetve frissitettik a helyszinen megkérdezett
lakosok, illetve a segit6k informacidi alapjan.

o  Utmindség:

A tanya adatlapokon feltintettik a tanyakhoz vezet6 utak
mindségét is az alapjan, hogy megkozelitésiik személyautoval,
vagy terepjardval javasolt. Mivel a foldutak jarhatésdga erdsen
figg az id6jarastdl, ezt az informaciét a tanyagondnokok
tapasztalatai alapjan finomitottuk.

®  Egyéb megjegyzések:

Az Utvonalakhoz rogzitettik a megkozelitést befolyasold egyéb
tényezdket is. Példaul sorompd, rozoga hid, stb.

3. Dokumentalas

3.1. Digitalis térkép

Az elkészllt térinformatikai rendszer alapja a megrajzolt
digitalis térkép. A térképet a mérés soran rogzitett Utvonalak
alapjan szerkesztettilk meg. Feltlintettiik rajta az ismert tanyasi
terlletek nevét és hatarvonalat, az utakat a jarhatésaguk alapjan
vonalstilussal minGsitve, a vasutvonalat, a vizeket és f6ébb
tajékozodasi pontokat.

3.2. Tanyak helyo6rzoéi

A tanyaknal mért poziciok alapjan elhelyeztik a tanyak
hely6rzoit a digitalis térképen. Ezek jelentik a kapcsolddasi pontot
a csatolt informaciok szamara.

3.3. Tanyakhoz rendelt informaciok

A felmérés soran Osszegylijtott egyéb informaciokat, mint
példaul az utak mindsége, fényképek, a tanyan él6k nevei
hozzacsatoltuk a tanyak hely6rzéihez. Ez az adathalmaz késébb
tetsz6legesen bdvithet6. A tanya megkdzelitésének témor leirasat
egy navigaciéos pdf fajlba szerveztik, melyet szintén
hozzérendeltiink az adott tanyahoz.

3.4. Navigaciés PDF

A navigaciés pdf rendeltetése, hogy témor leirast adjon egy
tanyardl és annak megkozelitésérdl olyan formatumban, ami
minden szamitégépen azonos maddon latszik.

A navigaciés PDF ennek megfeleléen két f6 részbdl all: tanya
adatlap és a tanya megkdzelitése.

3.4.1. Tanya adatlap

A tanya részben a kovetkezd informacidk

szerepelnek:

adatlapon”

Teriilet: a tanyasi terllet megnevezése, ahol az adott tanya
talalhato,

HRSZ: az adott tanya helyrajzi szama,
Cim: az adott tanya cime

Megkozelithet6: a tanya jarmUvel valo megkdzelithet6ségérdl
nyujt informacidt, a legnehezebben jarhatd Utszakasz figyelembe
vételével. Az adat tajékoztatd jellegli, mely erésen fligg az
aktualis idGjarastol.
Informacié: a
informaciok,

tanyaval kapcsolatos tajékoztaté jellegl

GPS pozicié: a tanya bejaratanak foldrajzi koordinatai WGS84
rendszerben, fok, perc, masodperc formatumban. Itt taldlhaté a
GPS koordinatakat tartalmazé QR-kdd is. A QR-kdd szabvanyos
geo-taget tartalmaz, ami példaul egy modernebb mobiltelefonnal
és a ra telepitett QR-kdd olvasé szoftverrel lekérdezhetd.

Lakok nevei: a tanyahoz tartozd, a lakonyilvantartasbol
szarmazé és a helyi informaciokkal frissitett és kibdvitett
lakénévsor.

3.4.2. A tanya megkozelitése

A ,tanya megkozelitése” részben a kovetkez6 informaciok

szerepelnek:

Attekinté térkép: Az attekintd térkép Gyula kiilteriletét és a
fobb vasut és kbzutakat mutatja be. Az attekint6 térképen vastag
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piros kerettel jeloltik azt a terlletet, amit a részlet térkép
bemutat.

Részlettérkép: A részlet térkép a tanyahoz legkozelebb esé
féuthoz viszonyitva mutatja be a tanya helyét, illetve a tanya
megkozelitését segitd mért pontokat. A tanya helyét egy hazikd
ikonnal jeloltik, a letérési és elagazasi pontokat bekarikazott
betlikkel abrazoltuk. Van olyan eset, ahol tobb megkozelitd
Utvonalat is megadtunk (2.abra).

0%
o“‘w{
20
LoF B

@%D $ \o

2. abra: Attekintd és részlet térkép

Utvonal poziciék: A tovabbi PDF lapokon egyenként, fotdkkal
ellatva mutattuk be a tajékozddast segité felmért pontok helyét.
Minden felmért pont mellett szerepel annak GPS koordinataja és a

koordinatakat tartalmazé QR-kod is, amit az alabbi abra
szemléltet:
A TANYA MEGKOZELITESE
(A) pont
Elagazas
GPS pozicié:

46°40'34,67" E
21°16'03,76" K

3. abra: Tanya megkdzelitését segitd tajékoztatd adatok

4. A térinformatikai rendszer elemei

4.1. A digitalis térkép

A rendszer alapja a digitalis térkép, melyet a sajat fejlesztési
térképbongészé képpiramisként kezel. A térképen lehet mérni
tavolsagot és teriletet, a részletét ki lehet nyomtatni pdf fajlba.

4.2. Tanyak helyorzéi

A tanyak helyOrzéihez csatolt adatok megfelel6 jogosultsaggal
szabadon lekérdezhetdk, moddosithatok, tordlhetdk, Gjak vihetdk
fel.

4.3. Tanyak keresése

A tanyakat lehet postai cim és helyrajzi szam alapjan keresni,
illetve Osszetett kereséssel a csatolt attribitum értékek alapjan.

4.4. Az eseménykezel6 rendszer

A rendszer egyik eleme az eseménykezel6 rendszer. Ez

tanyakhoz kotve tarolja azokat az eseményeket, amiket a
kezelésére jogosultak feltoltenek. Az eseménykezel6ben tarolt
adatok  modosithaték és  kilonb6z6  kritériumok  szerint
lekérdezhetok.

Uj esemény felvitelekor az is megadhatd, hogy mely hatéségok
kapjanak értesitést az adott eseményrdl. Ilyenkor a rendszer
automatikusan elkild egy e-mailt a kivalasztott szerveknek az
esemény par soros leirdasaval és dtmutatasul mellékletként

abra).

TANYA ADATLAP

Terulet:
Seeregynaie tanya

HRSZ:
o2

Cims
STEREGYMAZA TANTA 1)
Meghorelithers:
Teretydibuat (LiedorTals jeblepd asat)

Infarmicion

GPS paricie:
a0*a1'12,31° €
21%15'27,26° K

Neved:
GPST JAcan
GIPSZ ZOLTAN
GIPSZ Z50FIA
GIPSINE AGYAG poua

A TANYA MEGKOZELITESE

Artenintd terkep

20000

=

Réxsivt terkdp

A TANYA MEGKOZELITESE

(A} post
Elbgazis

GFS poricie
46°41°16,02* £
21°16'04,66° K

4. abra: A tanydk megkdzelitését elsegité adatbazis mintapélda
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Légi fotogrammetria Magyarorszagon 1922
1930 kozott

Légi fotogrammetria Magyarorszagon II.

Baké Gabor »”

Interspect Kft.

Index Terms: Aerial photogrammetry history, Story of Aerial
Remote Sensing, hungary

Kulcsszavak: Légi fotogrammetria, 1égi tavérzékelés torténet,
Magyarorszag

1922-ben megalakult az Allami Térképészet, amely a Magyar
Kiralyi Pénzigyminisztérium XIII/c. osztalyaként mikodott. Az
Aerofotogrammetriai osztaly Ger6 Laszld vezetésével mar 1919-
ota mikodott a Bécsi kapu tér 4. szamu épuletében (ma a levéltar
épulete), az els6 emelet 1. helységében. 1923-ban Kurtz Sandor
kezdeményezésére megalakult a Fotogrammetriai osztaly, eleinte
Rédey Istvan és Hanko Géza vezetésével és az elsé szabatos Iégi
felmérés (a Harmashatar-hegy és az Obudai hajogyar kozétti teriilet Iégi
fényképezése és légifelvétel-térkép eldallitasa) sikerén felbuzdulva
Ujabb kisérleteket iranyoztak elé.

KIER
TERKEP SZET

A Magyar Kiralyi Allami Térképészet intézeti jele

A Budadrs és Torokbalint kozotti koérnyékrél (Csiki-hegyek,
Torokugratd) majusban az Oravecz iskolagéprél fényképezték az
els6 sorozatot a még itt 1évé Heyde kameraval. Ezt a hldszképes,
60% atfedésli, 2000 m terepfeletti magassagbdl torténd
felvételezést is Neogrady Sandor végezte el. Az albertfalvai

repulégépgyar hazi repulléterérol szallt fel a reptldgéppel
(Németh, 1975). Ezeket a képparokat Huggershoff professzor
dolgozta ki. A fényképlemezeket Rédey Istvan elvitte Drezdaba,
majd a professzor kérésére Jénaba is, ahol megtortént a
kidolgozasuk. Junius 29-én, a Brandenburg C1 repllégéprél mar a
Jenabdl hozott 21 cm fokusztavolsagu Zeiss kézi mérékameraval
ismételték meg a terllet fényképezését. Ezeket a jénai Zeiss gyar
Bauersfeld-Zeiss C-1 sztereoplanigrafjan Otto von Gruber
professzor  vezetésével dolgoztak ki szintén 1:5000
méretaranyban, de a képek feldolgozasat 6sszehasonlitas céljabol
Huggershof-Heyde modszerrel is elvégezték. Mivel a Térékugratd
koérnyékén elvégzett vizsgalat az eljaras pontossagat igazolta, a
Bauersfeld-Zeiss sztereo planigrafot vasaroltak meg.

Az Oravecz iskolagép a levegében...

] /77l

.. és a foldon
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A kovetkezd kisérlet 1925-ben, a hajmaskéri IGtéren zajlott le.
Tavasszal elGzetesen felmérték a terlletet, majd nyaron
meszeléssel jel6lték a terepi illesztOpontokat, majd lezajlott a
légifényképezés. Neogrady Sandor 30 db felvételt készitett. A
forrasok eltérnek a repil6gép tekintetében. (Egyes irasokban a
Fokker III, mashol a Brandenburg C1 repll6gép olvashatd). A

felvételek az (j Zeiss mérGkameraval késziltek 3000 m
terepfeletti magassagbodl. Hajmaskéren sikfotogrammetriai
méréseket is lefolytattak, méghozza az (j Aschenberenner
félautomata transzformatorral torténd feldolgozassal és az

ellen6rzés soran a fototérképeket kivalonak talaltak (Balla -
Hrenko 1991a).

Neogrady Sandor, koranak egyik legismertebb légi
fényképésze

1923 - 1925. kozétt a ,lelkiismeretesen és alaposan végzett”
el6tanulmanyok és kisérleti mérések korszaka Magyarorszagon
(Kruttschnitt 1928). A munkaban tobbek k&zott Oltay Karoly, a
Budapesti Mlszaki Egyetem vilaghirli geodézia professzora, Kurtz
Sandor, Schubert Jozsef, Vass Laszl6 és Trajber Istvan vettek
részt. Tokéletesitették azokat az eljarasokat, amelyekkel a
fénykép egységes méretaranyl és torzitdsmentes, helyes
kidolgozasat el lehetett érni. A felvételekbdl szogtartd, mérettartd
térképek kidolgozasat specidlis ,elmésen kigondolt mUszerekkel”
oldottédk meg, amelyek kifejlesztésében elsésorban Németorszag
vezetett. Magyarorszagon 1924-t6l folyamatosan késziltek légi
felvételek az archeoldgiai feltarasok érdekében (Neogrady 1930),
mig a kataszteri térképek légifotogrammetriai UGton torténd
eldallitdsat hivatalosan el8szor Svajcban vezették be. Rédey
Istvan els6sorban a sztereo fotogrammetriat mivelte és oktatta.
1924-es 120 lapon és 67 abran megjelent konyve utan Ujabb
magyar nyelvl tanulmanyok lattak napvilagot. Oltay Karoly 1926-
ban ,A foldi és a Iégi fotogrammetria alapelvei és miszerei” cimen
megjelentette 100 oldalas osszefoglald mvét. A
sikfotogrammetria terlletén Hanko Géza fejtett ki jelentds
gyakorlati és oktatdi tevékenységet. Kurtz Sandor
fotogrammetriai kotetei az 1920-as évek masodik felében irédtak.
A gyakorlati fotogrammetriai feladatokat 1924-t6l a harom
mérnok iranyitotta: Rédey Istvan, Hanko Géza és Rimaci Richard.
1927-t6l Karossy Istvannal, majd késébb Csiszar Sandorral,
Niklasz Laszloval gyarapodott a mérnck garda. A téli idészakban
egyre gyakrabban tartottak gyakorlatot a topografusok szamara a
Zeiss-Aeroprojektor Multiplex mi(iszerekkel. A békeidében a
transzformalt |égifelvétel kiértékelést csak a fotogrammetriai
gyakorlattal rendelkez6 szakemberek végezhették.

A repulégéppark a hazai repulGiparra vonatkozo tilalom miatt
nehezen fejl6dott. 1925-re  két elrejtett Brandenburg C-1
felderit6gép mellett az Angliabdl behozott Bristol F2B gépek kozil
- amelyeket a korlatozasoknak megfeleléen at kellett alakitani -
harmat légitérképészeti kisérletekre iranyoztak elg.

e

Bristol F2B

A Brandenburg C-1 az elsé vilaghaboru egyik legjobb felderitd
gépének bizonyult, de a hlszas élvekre elavult. A német tervek
alapjan az UFAG aszddi gyaraban mintegy 700 példanyt épitettek.
A haboru végén viszonylag lasstinak szamité sebességét kivaldan
ellensulyozta levegébiztossaga és idGjaras-allésaga, de az 1916-

ban tervezett repilégép 1925-ben nem volt korszerlinek
mondhatd, igy egy valéban modern térképészeti repulégép
beszerzésér6l dontottek. Az aerotérképészeti célbdl vasarolt

modern, alsészarnyas, fémboritast Junkers A-20 haromszemélyes
gép nemsokara startbalesetet szenvedett, ezért Németorszagba
kildték javitasra.

A légi térképészeti célokra hasznalt Brandenburg C1
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Az 6reg Brandenburg 1929-ben, jobb oldalon all
Neogrady Sandor

Junkers A20 (a felvétel csak illusztracio, nem a targyalt
gépet abrazolja)

1925-ben minddssze 80 |égifelvétel készilt. 1925-re a szabatos
foldi felmérések és a Bauersfeld-Zeiss-féle sztereoplanigraffal
végzett fotogrammetriai mérések eredményeinek dsszevetése, és
egyéb vizsgalatok igazoltdk a fotogrammetrianak, mint felmérési
moédnak a létjogosultsagat és elényeit. (3]

A sztereoplanigraf vazlata és fényképe

Figyelemremélté, hogy H. von Bauersfeld csupan 1921-ben
taldlta fel a sztereoplanigrafot, 1923-t6l kezdték gyartani
Jéndban, és Magyarorszagon azonnal integrdlni probaljak a
fotogrammetriai eljarasoknal.

1925. februar 6-an tukros sztereoszkdppal, julius 9-én
Hugershoff-Heyde kézi mérdkameraval, augusztus 25-én pedig
felfliggeszté berendezéssel ellatott Zeiss kézi mér6kameraval (13
x 18 cm, f=21 cm) és Aschenbrenner félautomatikus
képtranszformatorral (Minchenbél), 1926 marcius 26-an Orel-

Zeiss  sztereoautograffal,  junius  5-én Bauersfeld-Zeiss
sztereoplanigraffal (C1), valamint Pulfrich-Zeiss
sztereokomparatorral boévilt az osztalyok eszkdzparkja. A

miszerek elhelyezéséhez a munkatermeket atrendezték és Uj
fényképészeti laboratoriumot rendeztek be (Balla - Hrenko,
1991b). A Heyde-féle készliléken a lemezre rahelyezheté egy
szabad libella, amely rafényképezddik a képre, igy az allanddk
meghatarozasaval a felvétel vizszintesre allithatd (Oltay, 1926).

Kiépllt egy fényképészeti laboratérium. A magyarorszagi
térképészet ezzel a l|égifotogrammetria iranyaban indult el. A
Légifotogrammetriai osztalyon tul |étrejott a
Sztereofotogrammetridra (planigraf osztaly), és a
Sikfotogrammetriai osztaly is (transzformator osztaly).

Ekkoriban kizaroélag lvegnegativokra tortént Magyarorszagon a
légifényképezés. A nagyobb méretaranyokban torténd szabatos és
nagyrészletességli fényképezés tekintetében élenjaro kisérletek
folytak hazankban, aminek tanubizonysagaul szolgalnak a maig
fennmaradt felvételek. 1926 végén Hanko Géza és Klendczy Edvin
vezetésével Ujabb sikfotogrammetriai kisérletet végeztek. 1:10
000 méretaranyl fototérkép készitéséhez Neogrady Sandor
harminc fliggéleges kameratengelyl légifgelvételt készitett 3000
m magassagbdl a Brandenburg kétiléses kétfedelli repulégép
fedélzetérdl. (Innentdl kezdve, ha tehette, ezt a repulégépet
hasznalta, mert akar 12 kazettat, azaz 72 db fényképlemezt is
magaval vihetett.)

Hamarosan elkezd6dott Tapolca és a Balaton menti terlletek
felmérése. Kozben a transzformator osztaly is munkaba allt:
el6szor 1926-ban az orkényi IGteret mérték fel, majd Hajmaskér
kornyékén  probaltak ki a  sikfotogrammetriai  eljaras
alkalmazhatdsagat dombos terileten. Ezutan hosszas kisérletezés
indult az eljaras pontossaganak novelésére, mikozben a
térfotogrammetriai médszert mar a gyakorlatban alkalmaztak.

Orkény 1926-27-ben eldallitott siktranszformatumai a sik
fotogrammetriai eljaras meghonositasanak keretében
késziiltek

1927-ben elkezd8détt a nagyjéabdl 100 km? kiterjedés(i dorogi
banyavidék |égitérképezése a Salgotarjani Kdészénbanya Rt.
szamara. A fényképezést Neogrady a Brandenburg fedélzetérdl,
Zeiss (13 x 18 cm képméret, f=21 cm) mérékameraval végezte
3200, majd 2100 m atlagos replilési magassagbol. 172 lemezre
fényképezete a terililetet. A planigraf osztaly 6tfés személyzete
haroméves geodéziai és fotogrammetriai tanfolyamot végzett el.
El6szor a mar emlitett Dorogi banyavidék felmérését kaptak
feladdatul. Meg kellett valaszolni azt, hogy magyarorszagi
adottsdgok mellett melyek a legalkalmasabb végrehajtasi modok,
a szabatossag milyen foka érhetd el a kidolgozd (kiértékeld)
berendezésekkel, és miképp alakul az eljaras gazdasagos volta. A
probamérések ellenérzésekor vizszintes értelemben
hibamentességet jeleztek, a fliggéleges hiba pedig fél méteren
alul maradt 1:10 000 méretaranyu térkép esetében.

A kisérleti korszak ezzel a felméréssel lezarult. A kisérletek els6
sorban arra iranyultak, hogy eldonthessék, hazankban mely
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fotogrammetriai eljarasokat célszer(i bevezetni. Eredménydl
megallapitottak, hogy a foldi fotogrammetria hasznalata nem
indokolt, illetve mivel hazank 60%-ban sikvidék, igy mind a
sztereo- mind pedig a sikfotogrammetriai 1égi felmérési eljarasok
bevezetése fontos.

Az elsd, kifejezetten fotogrammetriai ismeretekkel rendelkezd
topografusok képzése 1927-re valosult meg (11 f6). A miiszerek
karbantartasat, tovabbfejlesztését Parragh Ferenc, az intézet
miszertechnikusa végezte.

A miiszerész miihely

1927-re Magyarorszagon 1:5000, illetve ennél kisebb
méretaranyban gazdasagossag és pontossag tekintetében mar a
|égi fotogrammetria a legalkalmasabb térképezési modszer. 1927-
ben a fotogrammetriai csoporton belil a légifényképészetet ,Légi
fényképészeti alosztallya” szervezték, és ide tartozott a Iégifilmtar

is. Tovabb dolgoztak az eljarasok tokéletesitésén, a térbeli
hatrametszés gazdasagosabb megoldasain, és elindult a
gazdasagossageért, és a felvételek részletességéért,

szabatossagaért vivott harc, amire ekkor tobbek kdzott a lemezek
szemcsézetének tokéletesitésében lattdak a megoldast (Oltay
1926).

1926-ra a  kovetkez6 miuszerek alltak az  intézet

rendelkezésére:

- Tukros sztereoszkdp Minchen-bdl, oktatéfényképekkel
(kizardlag oktatasi célokra)

- G.Heyde gyartmanyl légifényképez6 kamera, 6 db
liveglemezes kazettaval

= Stereographik  Gmb.H. Konsortium
gyartmanyu félautomatikus képtranszformator

(Mlnchen)

- C.Zeiss gyartmanyu |égifényképez6 kamera 12 db

liveglemezes valtokazettaval
- Orel-féle sztereoautograf (kizardlag oktatasi célra)
- Bauersfeld-Zeiss C-1 sztereoplanigraf
- Pulfrich-féle sztereokomparator
(Németh, 1975)

1927-29 id6szakban planigraffal 271 lemezpart dolgoztak ki,
ami 315 km?-t jelent (Lagyi - Gazsdé, 1975). A domborzatot a
sztereomlszeren értékelték ki, a topografus ellenérizte a mivelet
eredményét a terepen. A fotogrammetria a sikrajz vazat is
szolgaltatta.

1925 és 1928. kozott 1385 db kozel fliggbleges kameratengelyd

légifelvétel  készilt hazdnkban, ezzel 820 km? teriiletet
fényképeztek le (Tremmel, 1991). 1928-ban 1500 db
légifelvételnél is tobb készult. 1:25 000 méretaranyd,
sztereografikus  topografiai  térképek, valamint nagyobb

részletességli varostérképek, vizigyi térképek (példaul a Duna -

Tisza csatorna térképe, viztarozok |étesitéséhez tervezési
térképek), vasuUtvonal térképek, flurdé- és sporttelepek
fototérképei késziltek el. A repllégépet a Magyar Kirdlyi

Kereskedelemuigyi Minisztérium bocsatotta rendelkezésre: 1929.
kozepéig a megmaradt, régi Brandenburg repul6géprdl
fényképeztek, mignem egy leszallds utan végleg Osszecsuklott.
Ezutdn egy fotogrammetriai célra beszerzett és atalakitott
hatszemélyes Fokker utasszallitét (H-MFUB) hasznaltak.

Légifényképészek az Gj Fokker XI. gép el6tt. Balrol: Gersi,
Kruttschnitt (az intézet parancsnoka), Lendvay, Neogrady
és a replilogép pilotaja. (Balla Janos - Hrenkd Pal (1991): A
Magyar Katonai Térképészet torténete 1., HM Térképész Szolgalat
F6nokség, Budapest,- 39. p)
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Egy masik Fokker VII. repiilogép, szintén alkalmaztak
légi fényképezésre a két vilaghaborua kozott

Balesetet szenvedett H-MFUB lajstromjel(i Fokker

A fényképezést 6 db (veglemezt befogadé Heyde és 12
Uveglemezes Zeiss C valtokazettas légi fényképezégépekkel
végezték. A kidolgozast egy, a hagyomanyostél alig eltérd
fényképészeti laboratériumban végezték. A Légifényképezd
Szakosztalyba Neogrady Sandor I|égifényképész vezetése ala
Gélffy Béla és egy id6ben Szabé Géza, valamint a
segédszemélyzet tartozott. A korabeli dokumentumok szerint a
maximalis kameratengely eltérés a fligg6legestdl 6° volt, az
atlagos kozépeltérés pedig 2,1°. 1919-6ta kilon fotogrammetriai
miszerész mUihely allt rendelkezésre Parragh Ferenc vezetésével,
a huszas évek végére kiilon miszervizsgald épllet létesdlt.

Kozben az oktatas is felélénkiilt, Buday Lajos féhadnagy példaul
kilenc alkalommal végzett I|égifényképezést a székesfehérvari
kisérleti telepen 1928-ban, az ,Aerotérképészeti Intézethez
beosztva”, valoészinlileg Neogrady mellett tanult. Hamarosan a
Fokker C.V. és a Fokker XI. gépekrol, tovabba a K.B.L., Heinkel,
Caproni 97 és 101, valamint Junkers gépekrdl készitett
felvételeket.

Kruttschnitt 1928-ban Berlinben javasolta a 13 x 18 cm
képméret 18 x 18 vagy 20 x 20 cm méretlire vald
megvaltoztatasat, amit a Zeiss-gyarban meg is valdsitottak,
ahogyan a sikfotogrammetridban az illesztépontok tlszlurasos
jelolését is tollink vették at. Hanko javaslata alapjan Zirichben a
képtranszformator asztallapjat méretezték at a  SEG-1
mUszereknél, és szamos késébb szabvanyossa valt Gtlet ered a
magyar mérnokoktdl.

Zeiss SEG-1 Miiszer és Rédey Istvan a Wild autograffal

Légifotogrammetriai UGton készilt el Budapest 1:25 000
méretaranyu térképe, valamint az orszag egyes flirdéhelyeinek
térképei. 1928-ban 1705 db térképészeti célu |égifelvételt
készitettek. Ezek a térképezési munkalatok a régi, terepi
moddszerekkel felmért térképek felljitasat, azok részletességének
novelését, Magyarorszag Uj és pontos térképeinek kidolgozasat
segitették el6. 1929-ben I|étrejott a Magyar Fotogrammetriai
Tarsasag, amelynek 12 évig Oltay Karoly professzor az elndke
(ezutan pedig tiszteletbeli tagja) és Rédey Istvan pedig a
fétitkara. A tarsasag tagsaga gyorsan 100 folé emelkedett és
Ausztria, Németorszag, Svajc és Spanyolorszag utan o6todikként
lett a Nemzetkézi Fotogrammetriai Tarsasag tagja. 1929-ben
1541 db, 1930-ban 2151 db, mig 1931-ben 2615 db térképészeti
|égifelvétel készilt. 1930. november elsejéig planigraffal 500
km? teriiletet dolgoztak ki (Németh, 1975). A szadmokbdl is
érzékelhet6 a légi fotogrammetriai munkalatok ugrasszeri
novekedése.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném megkoszénni Licské Béla, Heged(s Abel,
Janké Annamaria, Vizy Zsigmond, Tremmel Agoston, Buga Laszld
és Maros Gaborné segitségét.

Irodalomjegyzék

Balla Janos - Hrenkd Pal (1991a): A Magyar Katonai Térképészet
torténete 1., HM Térképész Szolgalat Fénokség, Budapest, . 138-
140 p.

Balla Janos - Hrenkd Pal (1991b): A Magyar Katonai Térképészet
torténete I., HM Térképész Szolgalat Fénokség, Budapest, 144
p.

Kruttschnitt Aurél (1928): A fotogrammetria Magyarorszagon,
Stephaneum Nyomda és Konyvkiado, Budapest

Németh Ferenc (1975): A Fotogrammetria
Magyarorszagon, FOldméroXXI: évf. aprilis-junius

kezdetei

Neogrady Sandor (1930): A |égifénykép és az archeoldgiai kutatas
- Térképészeti K6zlony, 1930. 1. kotet

Oltay Karoly (1926): A foldi és a légi fotogrammetria alapelvei és
mUiszerei, Budapest, a szerz6 kiadasa

Tremmel Agoston (1991): A térképezé Iégi fényképezés 70 éve,
Geodézia és Kartografia 1991/2, 103. p

46



RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai, térképészeti és térinformatikai szakfolydirat

1. évfolyam / 1. 2013. junius

Tamogatoink

» &
I | Py
g
p Ry N
l I V4 RN
Y ’ N
/ o e \
?

SZENT ISTVAN EGYETEM

O%'
BN
NG VINT

e AR X 4 7 .;
o e ] ~§~"--, S ' )

4% LEGI FOTOGRAMMETRIAI, TERMESZETVEDELMI €%
TERINFORMATIKAI TARSASAG

www.interspect.hu  2310szigetszentmikio 06706157223




............
L J ..
@ "<

.....

- T o)
e )OO
e ) )

DSTOPCON IP-S2

ALKALMAzASI TEBULE'I‘EK°
,"&,’5@. b 1// : 5

3D UTCATFRKEPEZES
BIZTONSAGTECHNIKAI TERVEzEs
- BURKOLAT HIBAK VIZSGALATA
KATAsz'mOFA KARFELMERES

i TOPCON SOKKIA

ll'l'l‘l’ //WW NAVICOM HU/TOPCON-MOBILTERKEPEZES.HTML

[ mm—




	Címlap
	RS&GIS 2013-1a
	RS&GIS 2013-1
	RS&GIS 2013-1b

