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Lapunk harmadik szama tematikdjdban igazdn vdltozatos. A szakmatorténeti irdsok
mellett a legujabb technikdk ismertetésével taldlkozhat a kedves olvasé. Kézben pe-
dig konkrét és igen eredményes projekt kidolgozdsdval is megismerkedhet.

A tdgabban értelmezett szakmatdrténeti anyagok sosem 6ncéld multba révedést
jelentenek. Egy tomoren, de érdeklGdést keltve megirt anyag dtvezethet a jelen fela-
dataihoz, vagy feltdrhat olyan ,hibdkat” amelyek csak visszatekintve valnak megdl-
lapithatéva.

A Magyar Allami Féldtani Intézet révid térténetét Gsszefoglalé tanulmdny is kie-
gészll a kiilonbozé formatumu adatok és informacidk aktudlis elérhetéségének is-
mertetésével. Eligazitdst nydjtva a potencidlis felhaszndlok szamara.

Az elsé digitdlis adatbdzisoktdl az 1990-es évek végéig késziilt digitdlis térképek
tematikdju, nagylélegzetl dolgozatbdl megismerhetjik (illetve, életkortdl fliggden,
visszaidézhetjiik) a kezdet kezdetétdl (ELTE 1972) a legutdbbi évtizedig megtett utat.
Bemutatva a korabeli hardver- és szoftverkérnyezetet éppugy, mint a fejlesztésben
élenjaré szervezeteket. Mindezek mellett még informadcidkat kozdl a legnagyobb
volumen( digitdlis térképmdvekrdl is. Reméljik, hogy a szerzé javaslata szerint va-
laki megirja a napjainkig tarté folytatdst is.

A mobil térképezés, bdr tobb évtizedes multra tekint vissza, csak a legutébbi
években vdlt lehetévé hogy ,az adatgyjtés eddig soha nem tapasztalt sebességgel
és adatsiriséggel, a hagyomdnyos pontossdgi elvardsok teljesiilése mellett” tortén-
jék. Ezdltal hozzdjdrulva a térinformatikai rendszerek hatékony adatfeltoltéséhez.
A gy(jtott adatok szdmos szervezet szamdra szolgdlnak informaciéval.

A Tdjokoldgiai-Tdjhaszndlati Informdcids és Szakértdi Rendszer két alrendszere
lehet6vé teszi, hogy a kutatok hozzdférjenek az adatbdzisok és terepi vizsgdlatok
metaadataihoz is. A mdsik, a Tandcsadd, amely adott parcella tervezett hasznalati
modjanak tdjokoldgiai és természetvédelmi kockdzatat értékeli a parcella tulajdon-
sdgainak ismeretében. A cikk a szakmai precizség megtartdsa mellett konnyen
kovetheté mdédon mutatja be a szakértdi rendszer feldllitdsanak és adatokkal valé
feltoltésének folyamatat.

A légifotogrammetriai, tadvérzékelési feladatokra alkalmas legkorszeriibb méré-
kamerdkat bemutatd cikk a rovid technikai leirdsokat tovabbi informdcidkat add
linkekkel egésziti ki a részletek irdnt is érdekl6dé olvasék szdmdra. A dolgozatot
elolvasva és a technikai paramétereket megvizsgdlva jolesé érzéssel dllapithatjuk
meg, hogy a hazai berendezések és azok nydijtotta lehetéségek nemcsak ott vannak

a vildg élvonaldban, de a legtobb tekintetben azok elétt jarnak.

Licsko Béla

2012. janius 11.
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Mobil térképezéses adatgytijtés és
a felmérési adatok megjelenitése

Over the last 20 years, mobile mapping systems have slowly developed from academic research projects to state-of-the-art technol-
ogy thus in the last few years a number of commercially build systems have appeared. Mobile mapping technology is utilized for the
collection of data on road infrastructure or building facades, but first of all some very big companies such as Google and Microsoft
created a strong advertisement and demand for the technology. This has resulted rapid development of the technology which can now
be regarded as being well established and proven. Recently the rare several mobile mapping system offers available and the question is
now increasingly how to manage and display the huge unstructured captured datasets. This article gives an introduction to the technol-
ogy and shares the experiences of the first hungarian owned and run mobile mapping system. In addition it describes a new concept

to display mobile mapped datasets.

Felmérés mobil térképezéssel

A mobil térképezd rendszerek fejlesztése kozel
két évtizedes multra tekint vissza. A rendszerek
tervezésének célja az Gthdlézat és kornyezeté-
nek lézer szkennelése, a bejart terilet teljeskord,
helyazonositott képi dokumentdldsa. Az elmdlt
évek fejlesztéseinek eredményeképpen attorés
tortént a terlileten, és szdmos komplex mobil tér-
képezd megoldds jelent meg a piacon.

A felmérési technoldgia egyediildlléan ter-
melékeny, amely jelentds mértékben alakitja
at a térinformatikdrdl alkotott szemléletet és
a felhaszndléi igényeket; ezért a Konasoft Kft.
2011 elején, Magyarorszagon elséként dllitott
lizembe komplex mobil térképezd rendszert.

A mobil térképezés a hagyomadnyos felméré-
si modszereket alkalmazd Gsszetett megoldds,
ami egyesiti a valdsideji helymeghatdrozdst,
a hdromdimenzids lézerszkennelést, valamint

a felmérési teriilet folyamatos fényképezését.

Adatgyjtés

A felmérés sordn a helymeghatdrozé és képal-
kotd rendszerek folyamatos adatgydjtést végez-
nek.

A rendszer poziciéjanak meghatdrozdsa
NAVSTAR és GLONASS GNSS vevé segitségé-
vel torténik. A mdéholdas helymeghatdrozdsbdl
adédé bizonytalansdgi hatdsok minimalizaldsa
céljabdl a berendezés méri a hordozé gépjarmi
kerekeinek elforduldsat és a gépjarma kiilonbozé
irdny( gyorsuldsat (utébbit hat-tengelyl tehetet-
lenségi méréegységgel - Ring LaserGyrolMU).

A képalkotdst szférikus panordmakamera
rendszer végzi, hat darab két megapixeles pro-
fessziondlis CCD kamerdval, melyek koziil ot
oldalirdnyba, egy pedig folfelé néz. A kamera-
rendszer mdsodpercenként legfeljebb 15 kép-
sorozat készitésére alkalmas; az expozicids idé
bedllitdsa az eltelt id6 vagy a megtett tdvolsdg

alapjan paraméterezhetd.



Szférikus panorama
kamera rendszer,
6x 2 MP lencsékkel.

3D lézer szkennerek,
40.000 georeferalt
pont/mp gytjtésére.

«:

Kerékelfordulast
mérd odométerek.
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Hadéaszatban alkalmazott, 6 sugaru
tehetetlenségi mérdegység (IMU).

NAVSTAR GPS és GLONASS —
GNSS vevd.

GPS id6bélyeg alapu adatgyijtés.

Szoftveres utéfeldolgozas
bazisallomas adatokkal.
Adattisztitas,

kontrolpont kezelés. I

1. abra. Mobil térképezé rendszer mikodese

A berendezésen rogzitett lézerszkennerek
folyamatosan pdsztdzzdk a teret, mdsodper
cenként 40 000 georeferdlt pontadatot gydjt-
ve. A szkennerek kozil kett6 menetirdnyra me-
rélegesen, fliggblegesen pdsztdzza a teret
180%0s tartomdnyban; egy pedig a gépjarmd
mogott az Gt fellletét 90°os tartomdnyban.
A szkennerkonfigurdciéval a rendszer 30-40 mé-
ter sugary kornyezetében valdsithaté meg a 3D
adatgydjtés, a visszaverédési pontok helyzetének
a rendszerhez képesti meghatdrozdsaval.

A helymeghatdrozé és képalkoté rendsze-
rek adatait egy kozponti egység latja el idd-
bélyeggel, 15 ns (ezred milliomod mdsodperc)
pontossdggal. A keletkezé - képstirliségtdl flig-
gben 6ranként kb. 15-25 GB nagysdgl - adat-

folyam gytjtése a gépjarmiben elhelyezett szg-

mitégépen torténik.

Utofeldolgozds

Az egyedi képek kiigazitdsos illesztésével készil-
nek a megjelenitendé panordmaképek.

A gy(jtott adatok utéfeldolgozdsa sordn
permanens bdzisdllomds(ok) vagy virtudlis dllo-
mds(ok) észlelési adataival torténik a pozicio-

adatok korrigdldsa. Az utéfeldolgozds szamitdsi

kapacitds igénye miatt a feldolgozds alapvetéen
1Hz RINEX adatokkal torténik, de a feldolgozé
algoritmus tdmogatja a 10Hz adatokkal torténd
utéfeldolgozdst is.

Utolsé lépésként a szkennelési és pozicié ada-
tokbdl torténik a korrigdlt koordindta pontfelhd
generdldsa és szinezése, valamint a keletkezett
allomanyok exportja.

Utéfeldolgozds sordn lehetéség van a felmé-
rési dllomdnyok automatikus, szoftverrel tdmo-
gatott adattisztitdsdra, ami a helymeghatdro-
zas pillanatnyi hibdibél ered6 (6nmagdban nagy
belsé pontossdgu, konzisztens) dllomdnyokat
szinkronizdlja. Az eljards a bejardsok keresztezd
szakaszait vizszintes és magassdgi értelemben
szinkronizdlja; aminek eredményeképpen a ke-
resztez6 bejardsok és a tobbszordsen felvéte-
lezett dllomdnyok feliletei (pl.: felsévezetékek,
épuletsarkok, gépjarm( kontidrok) nem szellem-
képesek, homogének lesznek.

Az adattisztitdsi eljards helyredllitia a fel-
mérési dllomdny belsé konzisztencidjat, azaz
a relativ pontossdgot. Ezzel dltaldnossagban
javitjuk az dllomdny abszolit pontossdgat, de
nem minden egyes érték esetében automatiku-
san, ezért a tisztitott dllomdnyokon kontrollpon-
tok utélagos haszndlatdval érhetd el a fentiekkel

megegyezé mértékid abszollt pontossdg.
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2. abra. Varosi felmérés adattisztitas utan

Az utéfeldolgozds utdn, a képi és a szken-
nelt adatok konzisztencidjanak koszonhetéen,
a megjelenitett dllomdnyokban a panordmaké-
pek és a koordindta pontfelhd haszndlatdval
pont, vonal és sokszog vonal mérés végezhetd;

valamint a mérési adatok exportalhatok.

Felmérési pontossag

A mobil térképezéses felmérés egy Osszetett
tevékenység, aminek a végeredménye rengeteg
kornyezeti és technikai korilmény egylittes ho-
tdsdara alakul ki. Ezért pontossdg tekintetében
a teljes rendszer végeredményét (adatgydjtés,
feldolgozds, megjelenités) érdemes vizsgdlni.
Bizonyos mértékig vizsgalhaté egyes - hardver
és szoftver - komponensek szerepe a végered-
ményben, de ezek médositdsaban (pl.: hardver-
csere, eszkoz- vagy szoftverkalibrdcid) a rend-
szer komplexitdsa miatt kicsi a mozgdsteriink.
Altaldnossdgban a felmérési pontossdg
nagymértékben javithaté j6 GNSS rdldtdssal
rendelkezé terileten torténd inicializalassal, il-

letve ennek a teriiletnek az adatgydjtés el6tti és

utdni tobbszori, ismételt bejardsaval; valamint
varosi teriileteken a fedett teriiletek gyors be-
jardsaval és nyilt tereken torténé menet kozbeni
yinicializaldssal”.

A pontossdg kérdését relativ és abszolut
pontossdg szempontja szerint célszerli megko-

zeliteni.

Relativ pontossdg

Relativ pontossdgalatt az egyszeri felmérés (be-
jaras) keretében végzett adatgy(jtés eredmé-
nyén (pontfelhén) végzett mérések eredményét
értjik.

A rendszerkonfigurdcié és -kalibrdcié geo-
déziai szintl relativ pontossdgot biztosit, ami
a megjelenitett panordmaképekkel konzisztens.
Relativ pontossdg tekintetében megdllapithats,
hogy ezt gyakorlatilag csak a pontfelhd stirisége
korldtozza, amit - amennyiben a feladat azt in-
dokolja - célszerl a koordindta-pontfelhd inter-
poldcidjaval siriteni; ezdltal a relativ pontossag
a gépjarmitél tavolabbi pontok esetében is op-

timalis szinten tarthato.



Relativ pontossdg szemléltetésére szolgdl
a 4. dbra, amely egy autépdlyaszakasz oldal-
esésmérés eredményeit mutatja be. Az adat-
gy(jtést 80 km/h haladdsi sebességgel végez-
tik, a kiértékelés pedig irodai kdrnyezetben
tortént.

Az oldalesés mérése 20 méterenként, (két
mért sdv esetén) 7,5 méteres keresztszelvénye-
ken torténik; céljo az autépdlya csapadékel-
vezetési képességének vizsgdlata. Az autépd-
lya oldalesése az Gtvonal ivének fliggvényében
+5,5 és -5,5 szdzalék kozotti tartomdnyban to-
lalhato, és 1 centiméteres magassdagkilonbség
0,13%-os oldalesés-kiilonbséget eredményez.
Az eredmények Osszehasonlitdsdval megdl-
lapithatd, hogy a mobil térképezés alkalmas
ilyen pontossdgl mérések végzésére; a rend-
szer relativ pontossdga 1 centiméteren belili
értéket mutat (a leirt korilmények kozott).
A mért eredmények (0023 + 520 és 0025 + 060
szelvényeknél) Iathaté eltérése az autdpdlya és
a mérési szelvényezés egymdshoz viszonyitott

elcsliszdsara vezethetd vissza.

Abszollt pontossdg

Abszoldt pontossdg mérésére geodéziai méré-
dllomdssal bemért és felismerhetéen megjelolt,
mm pontossagu referenciapontok helyzetét ha-
tdroztuk meg mobil térképezé rendszerrel.

A teszt sordn optimdlis korilmények mellett
(30 km/h haladdsi sebesség, j6 GNSS vétel)

RS&GIS

2-3 cm szintl eltérés volt tapasztalhatd a refe-
rencia-eredményekhez képest. Nagyobb sebes-
ség és/vagy nagyobb pontossdgi igény esetén,
az adatok utéfeldolgozdsat 10 Hz bdazisallomds-
adatokkal célszer( végezni, mivel az 1 Hz ada-
tok mar nem biztositjdk a kell6 s(rliségl ponto-
sitast.

Magasan beépitett, fedett teriileteken az ab-
szollt pontossdg akdr lényegesen rosszabb is
lehet, aminek eredményképpen a keresztezé be-
jardsok koordindta pontfelhGi sem vizszintes,
sem magassdgi értelemben nem konzisztensek,
azaz akiilonbo6z6 irdnyd pontatlansdgok eredmé-
nyeként a keresztezé pontfelhdk szellemképesek.
llyen terlileteken az automatikus adattisztitdst
haszndlva is tokéletesen javithaté az dllomany
konzisztencidja (Id. 3. dbra), azonban az abszo-
lGt pontossdg (pontatlansdg) mértéke akar
+/- 50 cm is lehet. Ezért ezeken a terlleteken,
amennyiben ez relevans, kontrollponttal kell javi-
tani az adott bejdrds abszoldt pontossdgat.

Pontossdg tekintetében a bejdrdsok idébeni
hossza és térbeli kiterjedtsége is korldtozd té-
nyez6; ami a helymeghatdrozds pontatlansé-
gdnak idébeni halmozéddsdabdl, egymdsra raké-
ddsabdl, valamint a feldolgozd és adattisztité
algoritmusok technolégiai korldtaibol kovetkezik.
Ennek megel6zésére a terepi adatgydjtési egy-
ségeket érdemes tdvolsdg szerint és id6ben is
2-2,5 6rdban korldtozni. Célszer(i a felmérési
terlleteketigy kialakitani, hogy a valédi vagy
virtudlis bdzisdllomdstél mért tdavolsdgok kis

mértékben vadltozzanak példaul négyzetes vagy

— AT
oldaesés

(%)

——TERVEZETT
oldalesés
%)

3. dbra. Autopdlyaszakasz oldalesésmérés eredményei (2011 szeptember)
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korszeri egységek képzésével. (Ezek a korlatozé-
sok nagy teriiletek geodéziai pontossagu fel-

mérése esetén szlikségesek.)

Tesztmérések

2011 6szén tesztméréseket végeztiink az al-
lami féldmérés szakembereivel. A mérések célja
nagy teriletek mobil térképezéses felmérésének
megvaldsithatésdgi vizsgdlata volt.

El6zetesen meghatdrozdsra kerilt, hogy mi-
lyen munkateriletek lesznek kivdlasztva, ahol
ellendrizni lehet a rendszer megbizhatdsdgat.
A cél az volt, hogy tobbféle mérési korilmény
és kornyezet kozepette végezziik el a vizsgdla-
tot. Egy-egy Utszakasz legaldbb kétszer kerdlt
bejardsra, igy a tébb mérési adat miatt, elv-
ben javul a teszt megbizhatésdga. Négy teszt-
teriiletet jeldltiink ki, amelyek kiilonb6z6 fedett-
séggel, beépitési mdddal, forgalmi helyzettel
rendelkeztek; a tesztméréseket a megengedett
legnagyobb forgalmi sebességgel végeztiik.

A mobil térképezéssel felmért koordindtdk
WGS formétumiak, amelyet a FOMI EHT2 4.1
transzformdciés programmal szdmitottak at
EQV rendszerbe. A felméréshez halézati GNSS
vevét és 3” mérési pontossdgi méréallomast
haszndltunk. Az alappont meghatdrozdsa GNSS
vevovel, halézati RTK mérési modszerrel, VITEL
transzformdcidval tortént, igy kozvetlentl EOV
koordindatdkhoz jutottak. A részletpontokat po-
|aris méréssel hatdroztdk meg. Az igy elért pon-
tossag 1-2 cm koril van.

Terileti egységenként 10-40 ellendrzési
pontot vizsgdltunk, valamint azonos teriiletek
kiilonboz6 id6ben rogzitett felméréseit. A teszt
kitért az egymadstdl tdvoli felmérések kozotti
pontossdgi viszonyok meghatdrozdsara.

A teszt rovid osszefoglaldsdnak eredménye,
hogy a mobil térképezés 6nmagdban nem ad

valaszt minden teriileten a pontossdg teljes igé-

nyére, ezért nagy terliletek mobil térképezéses
felmérésékor az 6nmagukban konzisztens be-
jardsi szakaszokat kontrollpontok haszndlaté-
val kell beilleszteni a felmért teriilet megfeleld

szakaszéba.

Pontossdg javitdsa kontrollponttal

A pontossdg kontrollponttal végzett javitdsa
pontfelhében torténik, itt tereptargyak meghao-
tdrozdsaval és a ,valds” koordindtdk megadd-
saval kell az adatgydjtési dllomdanyt djragene-
rdlni. Az eljardssal nagy relativ pontossagi
adatok abszollt pontossdga javithatd, a kont-
rollpontok elhelyezkedésétdl fliggéen akar a
rendszer fentebb bemutatott pontossdgi szintjé-
ig. A kontrollpontos javitds sordn koriltekintéen
kell eljarni, mivel minden egyes kontrollpont egy
adott hatésugdrban és irGnyban mddositja a

pontfelhé elhelyezkedését.

Képek tovabbi feldolgozasa

Az automatizdlt adatgydjtés kapcsan felmerild
kérdés a képi dllomdnyok automatikus (szoft-
verrel tdmogatott) felismerése. Az automatikus
felismerés véleménylink szerint gyenge hatds-
fokkal megvaldsithatd koriilményes eljardas -
jelenleg. Hdtrdnya, hogy - a példa kedvéért -
100 kilométeren késziil6 20 000 panoramakép
(5 méterenként készitett képeknél) kiértékelése
a projekt kereteit tulnové szamitdsi kapacitdst
igényel; tovabbd minden tereptdrgy tobb képen
is azonositdsra keril, aminek eredményeit egy
Gjabb szdmitdsi ciklus keretében szlkséges
validdlni. A latds és észlelés az emberi agy egyik
legmagasabb szintl teljesitménye, aminek md-
kodését lehetetlen szimuldlni, ezért automatizalt
felismerési folyamat eredményét végs6 soron

emberi ellendrzésnek kell jovahagynia.



Az automatikus felismerés fotogrammetri-
ai eljaras, ami nem haszndlja a koordindta-
pontfelhét, igy nem rendelkezik annak tovdabbi
el6nyeivel.

Projektek sordn a fényképek személyes tar-
talmdra és a nagyméretl képi dllomdnyokra
tekintettel az adatok tdroldsa és kezelése csak
szabdlyozott adatkezelési eljardsoknak meg-
felelen torténhet. A felhaszndlék csak a mun-
kavégzésiikhoz feltétleniil sziikséges mennyi-
ségl adathoz férhetnek hozzd, tovabbd bizto-
sitani kell a személyi és kdzponti szamitdgépe-
ken, hogy az adatok ne legyenek jogosulatlanul
masolhaték. Az adatkezelés célhoz kotottségét
eléird (jelenlegi hazai) jogi szabdlyozds miatt, a
képekrdl torténé adatrogzitést legkésébb a pro-
jekt zardsat kovetéen meg kell semmisiteni a
képeket; vagy az dtaddsra keriilé panordmaké-
peken biztositani kell a személyes adatok anoni-
mizdldsat Ggy, hogy azok semmilyen eljdrdssal

ne legyenek késdébb visszadllithatok.

Megjelenités

A képi dllomdanyok haszndlataval hatékonyan
végezhetd a ,terepi” adatgydjtés, adatrogzités
és adatbdzis-épités, aminek alapfeltétele a fel-
ismerés, rogzités, ellendrzés, javitds és kivétel-
kezelés folyamatdt tdmogatd szoftveres alkal-

mazads.

RS&GIS

A komplex mobil térképezé rendszerek tartal-
maznak adatgydijtd, feldolgozd és megjelenitd
célalkalmazdsokat is, ezek azonban 6ndlld, el-
szigetelt alkalmazdsok, amelyek sem egymdssal,
sem mds alkalmazdsokkal nem képesek kom-
munikdciéra. A rendszergydrtok dltal biztositott
célalkalmazdsok csak az igények egy részét fedik
le, nem rendelkeznek a szoftverek tovdabbfej-
lesztéséhez vagy integrdcidjdhoz sziikséges té-
mogatdssal; a programok kozotti adatcsere
fajlok exportjaval, importjaval valésithatd csak
meg. Ez a megkozelités gdtolja a mobil tér-
képezés szélesebb korl elterjedését, mivel a
termelékeny adatgydjtéssel el8dllitott nagy
mennyiségl adatbdl nehezen dllithaté elé a
felhaszndlék szamdra sziikséges informdcio.
A nagyméretl felmérési dllomdnyok kezelésé-
nek nehézségei, a csoportmunka tdmogatd-
sanak hidnya és a felhaszndldk dltal eldallitott
adatok inkonzisztencidja nem felel meg a vdlla-
lati adatkezeléssel szembeni kovetelményeknek.

Az utéfeldolgozds sordn az adatok szab-
vanyos formdtumban kiexportalhaték, ame-
lyek egyedi szoftver fejlesztés keretében vagy
meglévé térinformatikai alkalmazds integrd-
ciéjaval jelenitheték meg.

A fentieket felismerve a Konasoft Kft. kifej-
lesztette sajat megjelenité alkalmazdsat azzal
a céllal, hogy az ipardgban elséként szerver-
kliens architektdrdban és nagyvallalati informao-

tikai kornyezetben is elérhet6vé tegye a mobil

4. abra. Pontfelhé, valamint panoramakép és pontfelhéegytittes megjelenitése
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térképezéssel felmért adatokat. A fejlesztés
célkitlizése az alapigények megvaldsitdsa volt,
amire a késébbiekben az egyes szakteriileti igé-

nyek fejlesztése és integrdcidja épllhet.

InfoCity3D projekt

A projekt InfoCity3D, a kliens alkalmazdés a City-
Browser3Dnevet kapta. Az InfoCity3D projekt
Microsoft .NET fejleszt6i kornyezetben késziilt.
Az alkalmazds a felmérési dllomanyokbdl expor-
talt panordmaképek és leiré adataik, valamint
a koordindta-pontfelhé felhaszndldsara épiil.

A szerver-kliens architektdra idedlis platform
vadllalati kornyezetben, ami tdmogatja a nagy-
mennyiségl téradat halézaton keresztiil torténd
optimalizdlt kiszolgdldsat, valamint a vdllalati
jogosultsdg-kezelési és adatbiztonsdgi szabad-
lyoknak valé megfelelést.

A CityBrowser3D moduldris fejlesztési kon-
cepcidja biztositja az egyes funkcidk vagy a teljes
funkcionalitds integrdldsat mds szerver-kliens
vagy web-alapu térinformatikai rendszerbe.

A fejlesztés 2011-ben négy fejlesztd folyama-

tos munkdjaval tortént, az elsé modelleket fél

Raszter
térképek

Vektor
térképek

Cim
adatbazisok

évvel a munka megkezdése utdn mutattuk be.

Az InfoCity3D alkalmazds tdmogatja:

* atérinformatikai alapu adatkezelést, réteg-

kezelést;

térképi navigdciét és a panordmakép pozi-

ciok térképi megjelenitését;

a panordmaképek és a koordindta-pontfel-

ho konzisztens kezelését;

navigdciét a panordmaképeken;

keresést koordindta, cim, szelvény, vagy att-

ribdtum alapjdn;

pontok, vonalak, sokszég vonalak mérését

és attribGtumok hozzdaddasat,

adatok exportdldsat, vagy mas GIS rend-
szer szdmdra adatkapcsolati elérést.

Az alkalmazds szalagmeniis megjelenitéssel
és testre szabhato felhaszndléi fellilettel rendel-
kezik, ami tdmogatja:

* a szoftverablakok tobbmonitoros megjele-

nitését,

* mérési attribdtumlista helyi szerkeszthetd-
ségét (listahierarchia, attribGtumtipusok:
szabad széveges, legordiilé menis, igen/
nem kapcsolék),

e funkciégombok kiosztdsat.

CityBrowser3D

vastagkliens
alkalmazas

kozponti
szerver
alkalmazas

CityBrowser
Lite

web kliens
alkalmazas

5. @bra. InfoCity3D adatmodell
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Térképinavigacio

Panoramakép nézetés
attekintd térkép

Utegyenetlenség megjelenitése
pontfelhd szinezésével

6. abra. CityBrowser3D kliens

Tovdbbfejlesztés

Nagyvallalati bevezetés sordn elkeriilhetetlen
az EOV transzformdcié implementdldsa. A fel-
mérés és utoéfeldolgozds eredménye WGS84
rendszerben késziil ezért az EQV transzformdcid
csak utdlag valésulhat meg. A teljes szkennelt
adatbdzis mérete meghaladja a (szabvanynak
tekintendd) EHT2 programmal transzformdl-
haté adatmennyiséget, ezért - a WGS84 adat-
bdzis haszndlatdval - az EOV transzformdciot
csak a felhaszndlék dltal haszndlt adatokon
kell elvégezni valds idében az alkalmazads ,feli-
letén” (nem beépitve azt az uzleti logikdba). Az
EOV transzformdcié megvaldsitdsat mintegy
megerdsiti, hogy a szakma képvisel6i csaknem
teljes egészében egyetértenek abban, hogy fo-
I6sleges a pontfelhé minden elemét EOV ko-
ordindtdkkd transzformdlni, és Ggy tdrolni.
Minden keresési feladat, metrikus kiértékelés,
objektumszdamolds, relativ hely ellenérzés, meg-
jelenités elvégezheté a WGS koordindtdkkal; és
elegend6 a felhaszndlék dltal kivdlasztott ada-
tok korét - valés idében - az EQOV rendszerbe

transzformalni.

A funkcionalitds megvalésithaté példaul a
VETULET vagy a VITEL programok beépitésével
a program ,feliileti” rétegébe, ami kiterjed:

* a kurzorral kivalasztott koordindtdk datszé-

mitdsara,

* keresések transzformdcidjara,

* mérések és export tdmogatdsdra valds idé-

ben.

Osszefoglalas

A mobil térképezés a gydrtok és szolgdltatok
eréfeszitéseinek fokuszdban 1évé terlilet, amely
az elmdalt évek fejlesztéseinek és a formalodé igé-
nyeknek kdszonhetéen vdlt egyedi projektekbdl
reprodukdlhaté termékké és arra épiilé megol-
ddscsomaggd. Az igények kialakitdsdban fontos
szerepet jdtszottak a navigdcids és internetes
szolgdltatdk; kivaltképp a Google Streetview és
Microsoft Streetside alkalmazdsa.

A gy(jtott adatok az atkezeldk, kézmUszol-
galtatok, dnkormdnyzatok, féldhivatalok, rend-
védelmi szervek és még szdmos szervezet szé-

mara szolgdlnak informdciéval. Az adatgydijtés
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eddig soha nem tapasztalt sebességgel és
adatslrlséggel, a hagyomdnyos pontossdgi
elvardsok teljesiilése mellett torténik. A felmé-
rés hatékonysdga révén a térinformatikai al-
kalmazdsok aktudlis adatokkal tolthetdk fel,
novelve ezzel azok hatékonysdgdt és az azokba
fektetett eréforrdsok nagyobb ardnyd megtérii-
lését. Az adatgydjtési eljards hatékonysdgdanak
készonhetéen az adatgydjtés egyedildlléan
kedvezé dr-érték ardnyd és a hagyomdnyos
felmérési eljarasokkal versenyképes drfekvési

szolgdltatdst képvisel.

A rendszer kompakt kialakitdsa révén a
felépitmény mds jarmivon is telepithetd, ka-
libralhaté. Vasdati hajtanyon, hajén, quadon
vagy kerékpdron torténd elhelyezéssel a tech-
nolégidra jellemzé hatékonysdggal mérhetd fel
és dokumentdlhaté vasuti, folyami vagy egyéb
pdlya.

2011 6ta Magyarorszdgon is elérheték a

mobil térképezésre épiild szolgdltatdsok.

Maros Olivér
Projektvezetd, Konasoft Kft.

oliver.maros@konasoft.hu
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A foldtani adatok elérése

Egy j6 foldtani adat mindig hasznalhat6 marad

Ismereteink a Foldrdl, s ezen belll hazankrdl,
egy folyamatosan gyarapodd, a tudomany Gjabb
kutatdsi eredményeit magdba foglalé adathal-
mazt képeznek. A foldtan tudomdnya b6 két év-
szGzadra tekinthet vissza, dllandéan tovdabb
gyarapitva és kiinduldsnak véve a mar meglévé
ismeretanyagat.

Természetes, hogy egy orszdgra vonatkozd
foldtani adatok tdlnyomé része az orszdgon beliil
képzddik, és az orszdgon beliil van a legnagyobb
igény, hogy ezek az anyagok minél szabadabban
és hozzdférhetben legyenek eltdrolva.

Hazdnkban, ahol a 19. szdzad bekészontével
felgyorsult a gazdasdgi fejlédés, hamarosan ki-
alakultak azok a szervezeti keretek, ahol az ada-
tokat a leghozzdaférhetébben megdrizték, szol-
gdltattdk, és a foldtani adatokat megkoveteld
dontéseket szakmailag megalapoztdk.

A nyersanyagok bdnydszati igényei, az ener-
giahordozdk, épitéanyagok kutatdsa egyre in-
kdabb tudomdnyos alapokon nyugodott, és ehhez
|étrehoztdk a megfeleld foldtani intézetet.

A kiegyezés el6tt a bécsi székhelyl birodal-
mi foldtani intézet latta el ezt a feladatot, a ki-
egyezés utdn pedig megalakult a Magyar Kirdlyi
Foldtani Intézet, aminek mikodési terllete kiter-
jedt az orszdg teljes egészére (Vitdlis Gy. 1992).

Az elmilt tobb mint 140 éve soran mit sem
valtozott alapvetd funkcidja: az orszdg foldtani
térképezése (Brezsnydnszky K., Sikhegyi F. 2007),
a képzédott anyagok tudomdnyos szinvonald fel-
dolgozdsa, értelmezése és kozreaddsa. Emellett

a sajat és mas ipari és kutatohelyek hozzaférhetd

jelentései, fardsleirdsai, szakvélemények egyit-
tese képezi a legteljesebb hazai féldtani adat-
tomeget.

A foldtani kutatds eredményeinek legadek-
vatabb kdzreaddsi formdja a sokféle tematikdju
foldtani térkép. A legfontosabb hazai térképezési
kozpont mindig a Foldtani Intézet volt, és nap-
jainkban is legnagyobb gytjtéje és szolgdlta-
toja. Térképkészitési gyakorlata a hagyomdnyos-
nak tekinthetd, ,tisztan” foldtani térképeken,
mint kiindulé forrdsokon tul, az alkalmazott fold-
tan tdrgykorébe tartozéd térképek Osszességét
feloleli.

Tudni kell, hogy a legtdbb foldtani térkép kéz-
iratos formdban taldlhaté meg (Noszky J., Brezs-
nydnszky K. 1969), és ezek az intézet konyvtd-
rahoz tartozo Térképtdrban érhetdk el. A nyomta-
tott térképvadltozatok, akdar egy jéghegy csicsa,
pusztdn ismeretességiik és elterjedt voltuk miatt
emelkednek ki a tengernyi megszerkesztett térkép
kozul. Kiaddsukban a koltségek mindig fontos
szerepet jatszottak, de a torekvés az intézet éle-
tében dllandéan megvolt, hogy a kor féldtani is-
meretségét osszefogd térképek a hegyvidékeken
akdr 1: 10 000-es méretardnyban hozzdférhetdk
legyenek, mig az ismereteket 6sszegz6 régiotér-
képeket és a teljes orszdgot lefedd, dttekintd tér-
képeket szinte minden tdjegység térképezésének
lezdrdsa utdn nyomtatdsban kdzreadtdk. Ahhoz,
hogy az elmult szdznegyven évnek a mottéban
kifejezett hasznossdga mindinkdbb megvaldsul-
jon, Pentelényi és Sikhegyi (2012) 6sszefoglalta

a foldtani intézetben lezajlott térképezési prog-
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ramokhoz felhaszndlt topogrdfiai alapokat. Nyil-
vanvald célja ennek az volt, hogy a korszer( tér-
informatikai adatbdzisokba a jelenkorban hasz-
nosnak itélt informdcidk kiilon vizsgdlatok és ne-
hezen fellelhetd hattérinformacidk nélkil beszer-
keszthetSk lehessenek.

A térképeket dltaldban széveges magyardzé
teszi teljessé. A hozzdférhetd, nyomtatott térké-
pek és magyardzok intézetiink kényvtardban ta-
nulmdnyozhatok, és megvdsdrolhaték. Ugyanitt
elérhetdk az elmdlt 140 év szoveges kiadvdnyai
is, bar ezek tllnyomé része madr csupdn a kényv-
tari szolgdltatdssal érhetd el.

Kiilonleges értéket képvisel a Stefdnia Gti szék-
hdzban elhelyezett Orszdgos Féldtani Mdzeum.
Ebben hazdnk és a Kdrpdt-medence teriiletén be-
gy(jtott asvany- és kézetmintdk, 6smaradvany le-
letek szdzezres szamot meghaladé példdnyszdm-
ban kaptak elhelyezést. Ugyancsak a gydjtemény
részét képezi a vidéki mintaraktarakban tarolt, az
orszdgban lemélyitett mélyfaradsok maganyaga.
Ennek a tudomdnyos feldolgozdsok és értékelések
szempontjabdl felbecsiilhetetlen az értéke, mert
a Fold mélyébdl jabb kézetmintdkat beszerezni
rendkiviil koltséges. Egy mélyfards, amibdl teljes
magot terveznek kinyerni, szdzezer forintokba
keril folydméterenként, és a mélység novekedé-
sével a folydméter drak tovabb emelkednek.

Kiilonleges a foldtan tudomdnydnak kutatdsa
szempontjabdl az a torténeti gydjtemény, ami a
geoldgusok hagyatékat, koztiik kéziratokat, fény-
képeket, nemritkdn etnogrdfiai gy(jtések anyagat
Grzi.

Az elmilt évtizedben komoly eréfeszitéseket
tett az intézet, hogy a legujabb térképeit és a
hozzdjuk kapcsolt adatbdzisokat térinformati-
kai rendszerekben készitse el (Turczi 2004), va-
lamint a legfontosabb, kéziratos és nyomtatott
térképeirdl digitdlis vdltozatot készitsen.

Szdmos térkép webes szolgdltatdssal is elér-
het6 a sajat geo-portal-on, és ezt folyamatosan

bévitik az Gjabb térképekkel.

Az elmdlt két évtized szakadatlan szervezeti
vdltozdsai jelentésen dtalakitottdk a féldtani o-
datszolgdltatds rendszerét. A nagyértékd, az in-
tézeti jelentéseken és kéziratos térképeken kiviil
jelentés mennyiségl, banyavdllalatoktdl és mas
szervektdl szarmazé anyagokat elébb a Magyar
Geoldgiai Szolgdlat kezelésébe, majd a banydsza-
ti szakhatdsdgi feladatokat is ellaté Magyar Bé-
nydszati és Foldtani Hivatalhoz (MBFH) rendel-
ték. Az6ta a MAFI adattdra fizikailag is Gj helyre,
a hivatal kozpontjdba kerdilt.

Elképzelhetd, hogy az dllam foldtani feladatait
ellaté intézményrendszer datszervezése nem zd-
rult le. Ugyanakkor az minden bizonnyal garan-
talhatd, hogy a foldtani és geofizikai térképek,
kutatdsi jelentések a megvdltozott szervezetek-
ben is nyilt formdban, mindenki szdmdra - a
jogszabdlyokban eldirt megkotések figyelembe

vételével -, elérheték maradnak.
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A digitalis térképek Magyarorszagon
az elso digitalis adatbazisoktol

az ezredforduloig

A digitdlis térképek hazai torténete csak mds
szakterlletek (elsésorban az informatika) fej-
|6désével Gsszhangban  érthetd meg teljes
egészében. A térképészethez kotédben fontos an-
nak ismerete is, hogy az adott idészakban éppen
milyen dllami alaptérképek voltak elérhetdk.

Magyarorszdg esetében még az 1980-as évek
végén bekovetkezd politikai és gazdasdgi rend-
szervdltds szerepe is |ényeges, hiszen ez mind a
térképkésziték, mind a térképfelhaszndlék szd-
mara jelentds vdltozdsokat hozott.

A digitdlis térképi adatbdzisok irdnti hazai
igény kialakuldsardl addig értelmetlen beszélni,
amig nincsenek olyan hazai felhaszndlék, akik
ilyen adatbdzisokat akarnak haszndlni. A szo-
cializmus id6szakdban a komolyabb szdmi-
tastechnikai eszk6zok alkalmazdsa tobb okbdl is
erdsen korldtozott volt:

e a COCOM-lista nem tette lehet6vé komo-
lyabb szdmitdstechnikai eszk6zok (szemé-
lyi szamitogépek, szoftverek) hivatalos
hazai beszerzését. Természetesen |éteztek
bizonyos keriildutak, de ezek hivatalos al-
kalmazdsa csak erésen korldtozottan volt
lehetséges. A COCOM-lista korldtozdsai
1990 szeptemberében szlintek meg Ma-
gyarorszdgon.

* Mivel ekkoriban a magyar fizetéeszkoz
nem volt korldtlanul dtvalthatd, igy egy

hazai intézmény hidba is rendelkezett eset-

leg a sziikséges anyagi eszkozokkel, azok
beszerzéséhez az is szlikséges volt, hogy
ezt a pénzt valutdra tudja valtani.
Ez a tanulmdny az dllami alaptérképek kozdl 1é-
nyegében csak a topogrdfiai térképekkel foglal-
kozik, a foldmérési alaptérképek digitalizaldsa
mUszaki szempontbdl hasonléan ment végbe,
de a jogi, politikai kdrnyezet komolyabb hatdssal

volt rd.

Allami alaptérképek

Az dllami alaptérképeknek két fajtaja van: fold-
mérési alaptérképek (gyakran haszndlt kifejezés-
sel kataszteri térképek) és topogrdfiai térképek.
A foldmérési alaptérképek elédllitdsa a polgdri
térképészet feladata. Ez a szakterilet 1967-ben
keriilt dgazati (Mezégazdasdgi és Elelmezés-
ugyi Minisztérium) irdnyitds ald, ekkor alakult
meg a Foldmérési és Térképészeti Intézet (FOMI)
is. A FOMI jelenleg is a kormdny foldmérési és
térinformatikai dllamigazgatdsi szervezete, o-
melynek felligyeletét jelenleg a Vidékfejleszté-
si Minisztérium latja el. A foldmérési alaptér-
képek szelvényei telepllésenként késziiltek,
de dltaldban csak a belteriileteket dbrazoltdk.
Mivel az dllamigazgatdsi feladatok, (ingatlan-
nyilvantartds) feladatait szolgadltdk, ezért nyilt

mindsitések voltak. A legtdbb esetben kéziro-
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tos formdban késziltek, dltaldban domborzat-
dbrdzolds nélkil. A leggyakoribb méretardny
1:4000 volt, de el6fordult még 1: 2880 is.

A katonai topogrdfiai térképek felmérési
méretardnya a lll. katonai felméréstdl kezdve
1:25000. S bdr a két vildghdbori kozétti idé-
szak nagy részében (1938-ig) névleg nem ka-
tonai intézményként mikodott a hadsereg tér-
képészeti intézete, lényegében ekkor is katonai
feladatokat latott el, még akkor is, ha ebben
az id6északban a polgdri térképek nyilt mind-
sitéstiek voltak. A katonai topogrdfiai térképé-
szet az Gtvenes évek elején ugyanlgy szovjet
befolyds ald keriilt, mint az orszdg teljes egésze.
A felmérési méretardny megmaradt 1: 25 000-
esnek, de a katonai térképészet ettdl fogva
2004-ig a Gauss-Kriiger térképrendszert hasz-
ndlta (alapfelllet Kraszovszkij-ellipszoid, veti-
let Gauss-Kriiger transzverzdlis szogtarté hen-
gervetiilet). Ebben az idészakban tébb katonai
térképmd késziilt (a felmérés, illetve a helyes-
bités méretardnya 1:25 000 vagy 1:50 000
volt), de ezek technikai paraméterei vdltozatla-
nok voltak, lényegében tartalmi helyesbités tor-
tént. Az idészak elsé ilyen felmérése az 1950-
1952 kozotti gyorshelyesbités volt, mely inkabb
csak sziikségtérképnek tekinthetd.

A polgadri térképészet csak az 50-es évek
elején kezdett bele az elsé topogrdfiai felmé-
résbe (az 1:10000 méretardnyd népgazda-
sdgi célokat szolgdlé dllami alaptérkép, mely
1952-1980 kozott késziilt el). Egyben ez volt
az addigi legnagyobb méretardnyd térképmi
is, amely az orszdg teljes teriiletét lefedte. A
felmérés eredetileg 1:5000-es méretardny-
ban, sztereografikus rendszerben kezdték el.
1957-ben tértek at az 1: 10 000-es méretardny
mellett a Gauss-Krliger vetiileti rendszerre
(a méretardnyvdltds nem okozott komolyabb
problémat, mert nyomtatott térképek még nem
jelentek meg). Majd 1964-ben Gjabb valtozdsok

kovetkeztek: a vetiilet Gjra sztereografikus lett

s a nemzetkozi szelvényezést felvdltotta az an.
hazai szelvényezés, melynek leginkabb lathaté
kovetkezménye az volt, hogy a szelvények nem
élben, hanem datfedéssel csatlakoztak.

Azt is fontos megemliteni, hogy a felmérési
méretardnybdl 1:25000, 1:100 000 méret-

ardnyd topogrdfiai térképeket is levezettek.

Egységes Orszagos Térkép-
rendszer (EOTR)

A kétféle polgdri dllami alaptérkép egyesitését
a 12/1969. (lIl. 11.) kormdnyrendelet valésitotta
meg, elSirva a foldmérési és térképészeti tevé-
kenység korszer(i, gazdasdgos megvaldsitdsa
érdekében egységes, orszdgos térképrendszer
kialakitdsat. A 6/1969 (IIl. 11.) MEM rendelet
alapjan az el6zetes kutatdsi munka egy részét
a FOMI Geokartogréfiai Osztdlya végzi (a ren-
delet szerint a tervezett levezetett méretard-
nyok 1:50 000 és 1: 1 millié kozottiek). 1971-
ben a javasolt méretardnyok az: 1: 100 000,
1:200 000 és az 1:500 000 voltak (utébbi
mar nem szelvényezett térképként).

Az EOTR geodéziai alapjaira vonatkozd ku-
tatdsi munkdk 1973-ban fejezédtek be. Ezutdn
kezdte el a FOMI az EQTR foldmérési alaptérké-
peinek készitésére vonatkozd részletes szabdly-
zattervezet kidolgozdsat. Az elkésziilt tervezetet
1974-ben az Orszdgos Foldiigyi és Térképészeti
Hivatal részletes vitdra bocsatotta (megyei fold-
hivatalok, OFTH vdllalatai, Geodéziai és Kar-
togrdfiai Egyesiilet). Mindezek utdn az OFTH
1975. oktéber 20-an adta ki az EOTR foldmérési
alaptérképeinek készitésére vonatkozé F.3. sza-
bdlyzatot.

Az EOTR foldmérési alaptérképek készitését
szolgdlé szabdlyzatai 1979-ben valtak csak teljes-
sé, de az F.3-at mér 1980-ban mddositottdk.

A szakirodalomban az EOTR-t gyakran a nép-

gazdasdgi céla dllami alaptérkép feldjitasanak
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tekintik, ami annak ellenére megdllja a helyét,
hogy a vetiileti dttranszformdlds és dtszelvé-
nyezés mellett a topogrdfiai térképek jelkulcsa
is megvdltozott (a szintvonalrajzot példdul a
régi szelvények filmjeibdl illesztették 6ssze, csak
a vdltozdsokat kellett dGjra rajzolni).

A polgari topogrdfiai térképek feldjitadsanak
kisérletei 1971-ben kezdddtek el (Szolnok, Sze-
ged és Balaton kérnyéki mintateriletek). Azért
itt kezdték, mert innen még Gauss-Kriiger
rendszerl 1:10 000 méretardnyl szelvények
késziiltek kordbban, amiket szerettek volna mi-
nél el6bb kivonni a forgalombdl.

Az EOTR-t a kezdetekben egy olyan egysé-
ges rendszernek tekintették, amely 1:500-as
méretaranytél akar milliés méretardnyokig le
tudja majd fedni a térképfajtakat. Végil a konk-
rét topogrdfiai felmérés kezdetekor az aldbbi
topogrdfiai méretardnyok elkészitését vették
tervbe: 1:10 000, 1:25 000, 1: 100 000.

A felhaszndléi igények kielégitésére elkészil-
tek az 1:200 000 méretaranyl szelvények is.
Az 1:25000-es méretaranyu levezetett térké-
pek készitése végil abbamaradt (kb. a szelvé-
nyek negyede késziilt el). Az EOTR befejezését
1999 nyardn tinnepelték meg (eredetileg a 80-as
évek végén fejezték volna be), bar az 1: 10 000
méretardnyu térképszelvények egy része ekkor
még nem lett sokszorositva (a térképfeldjitdsi
ciklus fejez6d6tt be 1999. dprilis 30-an), viszont
mar 1995-ben megkezdddott mar elkészilt szel-
vények helyesbitése. Ez a feldjitds mar szamito-
géppel tdmogatott technolégidval lett elkezdve,
de a végcél eleinte nem digitdlis térképek létre-
hozdsa volt, hanem az analég térképi eredetik
(filmek) elédllitdsa korszerl szdmitdstechnikai
eszkozok bevondsadval. A feldjitdst végzé vdlla-
latok kisérletez6 kedvének koszonhetden késébb
a vektoros adatok is eldélltak, de a feladat to-
vdabbra is az analég technolégia szdmitégépes

reprodukdldsa volt.
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Titkossag

Az édllami topogrdfiai térképek Il. vildghdbord
utdni idészakban titkossa valtak. Vonatkozott ez
nemcsak a katonai, hanem a polgadri topogrdfiai
térképekre is. A hozzdférés a titkos ligykezelés
szabdlyainak betartdsdval volt lehetséges, ami
csak nagyon korldtozott szamu felhaszndlonak
tette elérhet6vé ezeket a térképeket.

1964-ben szovjet utasitdsra at kellett ala-
kitanunk a polgdri topogrdfiai térképeket, oly
maodon, hogy arrél ne lehessen leolvasni a fold-
rajzi koordindtdkat, illetve egyéb mUszaki ada-
tokat. Végll is ennek lett a kovetkezménye az
EOTR létrehozdsa. A katonai térképészet eze-
ket a topogrdfiai térképeket is titkossd kivanta
mindsiteni. Tobb évi kemény vita utdn az OFTH
elérte, hogy az EOTR térképek csak szolgdlati
haszndlatiak legyenek (5/1973. [MEM. E. 4]
MEM szdmd utasitds), bar néhdny korai szelvény
még titkos mindsitéssel jelent meg. A szolgdlati
haszndlatra mindsités végiil csak latszélagos
konnyitést jelentett, mert a kezelési szabdlyok
tovabbra is kozel azonosak maradtak a titkos
mindsitési térképekével.

Kozvetlenll a rendszervaltds elétt jelent meg
a 4/1988. (IX. 5.) HM rendelet, a térképészeti a-
datok és [égifelvételek titokvédelmérdl, mely csak
a hadsereg dltal készitett térképek titokvédelmé-
rél szolt, a polgdri szervek dltal készitett topogra-
fiai térképeket meg sem emlitette. A rendelet azt
jelentette, hogy az OFTH megrendelésére kordb-
ban késziilt titkos mindsitésl polgdri topogrdfiai
térképek nyilttd mindsithetSk. Eleinte a katonai
térképészet az Gtmindsités feltételéll azt szabta,
hogy a nyilt mindsitési topogrdfiai térképeket
csak a gazddlkodo szervezetek kaphattdk meg,
kozforgalomba nem kerllhettek, de a rendszer-
valtéssal ez a korldtozds is okafogyottd valt. A
szolgdlati haszndlatra mindsitést a 7/1989 sz.

MEM rendelet teljes egészében eltorolte.
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Az 1991. évi 15. sz. MEM Ertesitében jelent
meg a titkos mindsités( térképek szolgdlati ti-
tokkdrbdl torténd kivondsardl szolé tdjékoztato,
amely felsorolja az 1990. oktéber 1-t6l feloldott,
titkosnak nem mindsilé térképek korét (a kato-
nai topogrdfiai térképek titkossdgat 1992 de-
cemberében oldottdk fel). Azonban az 1989. ju-
lius 1. el6tt késziilt 1égifelvételekre nem (csak az
ezutdn késziiltekre) oldotta fel a titkositdst.

A foldmérési allami alaptérképek a 16/1983.
(1X.29.) MEM rendelet alapjdn nyilt mingsitéstiek
voltak (foldmérési és lakossdgi céld adatszolgadl-

tatds). (Papp-Vary 2010)

Informatikai lehet6ségek
Magyarorszagon

A digitdlis adatbdzisok, térképek létrehozdsa
a nadlunk fejlettebb orszdgokban is csak akkor
kezdett el megvalésulni, amikor a felhaszndléi
igények is megjelentek.

A szdmitdstechnika gazdasdgi és tdrsadal-
mi hatdsait felismerve, az akkori szocialista or-
szdgok kozotti kooperdcid keretein belll, a kor-
madny mar 1967-ben kezdett eldkésziteni egy
Szdmitdstechnikai Kézponti Fejlesztési Progra-
mot (SZKFP). Az 1968-69 kozott kidolgozott
programot a Minisztertandcs 1971-ben hagyta
jova. A program elGkészitésének és beindita-
sanak eredményeként hazdnkban megindult a
hardver- és a szoftvergydrtds, a szdmitdstech-
nikai oktatds, a szakemberek felkészitése, meg-
erésodtek a szamitdstechnikai intézmények.
Volt iskola-szamitogépesitési-, dllamigazgatdsi
informatikai fejlesztési- és robotizdldsi program
stb., létrejottek az dllamigazgatds nagy nyil-
vantarté rendszerei, a kiilonb6z6 dgazati nagy
rendszerek. A kiilonb6z6 (szocialista) orszagok-
kal egylttmiikodve részesei voltunk az Egységes

Szamitégép Rendszernek (ESZR), a Mini Szamité-

gép Rendszernek (MSZR), és még jonéhdny mds
,egylttm(kodésnek”. Mindezt ugy, hogy a fej-
lett szamitastechnikai rendszerekre és berende-
zésekre, alap- és alkalmazéi szoftverekre beho-
zatali korldtozds volt érvényben (COCOM-lista).
Ez utébbi rdkényszerittette az orszdgot a sajdt
ldbon valé dlldsra. Jellemz6 erre az idészakra,
hogy kézel 170 szamitégép tipust alkottak meg
és hoztak létre a tervezdink. (Varga 2010)

Természetesen ettdl fliggetlenil a hetvenes-
nyolcvanas években a szocialista orszdgokban
is folytak informatikai jellegli tudomdnyos ku-
tatdsok, sét bizonyos teriileteken konkrét alkal-
mazdsok is torténtek. Mivel az eszkozok, szoft-
verek beszerzése szinte kizdrélag csak a nyuga-
ti orszagokbdl volt lehetséges, s6t esetenként a
COCOM-lista még az anyagiak megléte esetén
is jelentésen megnehezitette a vdasdrldst, igy
az eré6forrasok koncentrdldsa volt a leghatéko-
nyabb eljards.

Hazdnkban az elektronikus technoldgiaval-
tas elsé lépcsbje az egyes ligyviteli munkdk gé-
pesitése, az dllamigazgatdsi lgyvitel korszerd-
sitése volt. Az 1970-es évek elején elfogaddsra
keriilt az Orszdgos Szdmitégép-alkalmazadsi
Kutatdsi Fejlesztési Terv. Kialakultak a kézponti
szamitogépes alkalmazdsok, majd az dllamigaz-
gatdsiadatfeldolgozdstvégzd szamitdkozpontok
hdlézata. Teriileti és helyi szinten megvaldsitott
szamitégép-alkalmazdsok egy-egy elszigetelt,
zart feladatkorben, alacsony fokd integrdciéval
valésultak meg. Majd a tandcsi appardtusban
a szamitégép-alkalmazds tobb feladatra is ki-
terjedt, elészor a kozpénzlgyek igazgatdsa
(koltségvetési-gazddlkoddsi, addnyilvantartds)
teriiletén, a szdmitdstechnika fejlédésével és
elterjedésével egyidejlleg pedig egyre tobb
szakigazgatdsi terlleten kerllt a szdmitégép
alkalmazdsa bevezetésre az adminisztrativ te-
vékenység végzésén tul. (Gyergydk 2011, Kalas
1979)
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A hetvenes években a kormdnyzati igények
rendszeres kiszolgdléja a Kozponti Statisztikai
Hivatal és annak szdmitékdzpontja volt, de
viszonylag hamar kideriilt, hogy az Gtéves nép-
gazdasdgi tervek elkészitéséhez és azok telje-
sitésének rendszeres ellendrzéséhez sziikség
van a szakterlleti sajdtossagokat is bemutatni
képes dgazati informacidkra.

Magyarorszdgon az dllami feladatok infor-
matikai tdmogatdsdra hoztdk létre az Allam-
igazgatdsi Szdmitégépes Szolgdlatot (ASzSz),
amely a KSH egyik lednyvdllalataként alakult
meg 1975-ben, elsésorban orszdgos hatdskord
szervek szamitdsigényes feladatainak elvégzé-
sére, illetve a tevékenységei kozé tartozott tob-
bek kézott a ,nem termel6” dgazatok Gn. nagy-
gépes kiszolgaldsa. Ezzel a mai magyar kozponti
kézigazgatdsi rendszer alapjai mdr a hetvenes
években léteztek, amikor az ASzSz keretein beliil
elérhetd volt az Allami Népesség-nyilvdntartds
Rendszere, egyes egészségligyi rendszerek, a
szocidlpolitika rendszerei, a természeti kornye-
zet rendszerei és kiilonféle anyagi és szellemi
javak nyilvantart6 rendszerei. A terileti adatfel-
dolgozds és szamitdstechnikai fejlesztés gazddja
a Szémitastechnikai és Ugyvitelszervezési Val-
lalat (SZUV) megyei szintekre telepitett szamité-
kozpontokbdl allé hdlézata volt.

Fénykordt az ASzSz a 80-as évek kozepére
érte el, amikor a személyi szamitégépek megje-
lenése a COCOM-lista dltal szdmunkra nem
hozzdférhetd informatikai eszkzok alsé szintjét
is megemelte. Az ASzSz létszdma a KSH-tél valé
elszakadds utdn csokkenni kezdett, 1996-ban
magdntulajdonba keriilt majdmegszint (illetve
néhdny fés holding maradt beldle).

A szolgdlat kitlintetett szerepét a grafikus
adatok kezelésére alkalmas kornyezet is segi-
tette (plotterek). Akkori jelentésebb térinforma-
tikai produktumaik: Szeged és Budapest fold-

mérési és térképészeti adatbdzisdnak létreho-
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zdsa, a Dedata CAD szoftver alkalmazdsaval
a févdros népszamldldsikorzet-hatdros térké-
peinek el8dllitdsa. Az ASzSz egyiittmUikodésével
1989-ben sziiletett meg - jorészt elméleti kuta-
tdsok eredményeként - a digitdlis térképi adatok
atvitelének szabvdnytervezete. A kidolgozdsban
részt vettek még a MH TATI (Magyar Honvédség
Téth Agoston Térképészeti Intézet), a Budapesti
Mdszaki Egyetem, az E6tvos Lorand Tudomdny-
egyetem és az MTA TAKI (Talajtani Kutatdinté-

zet) munkatdrsai is.

Az els6 hazai digitdlis adatbazis

Nem egyszer( annak eldontése sem, hogy mi
tekinthetd az elsé hazai digitdlis térképi adatbd-
zisnak. A katonai és a polgdri topogrdfiai térké-
pek elddllitéi, az dgazati szakmai intézmények
energidjat lekototte az dllami alaptérképek eld-
dllitdsa és csak kismértékben tudtak informatikai
kutatdasokkal, fejlesztésekkel is foglalkozni. Mind-
ekozben mds intézményekben jobban tudtak kon-
centrdlni az informatikai fejlesztésekre, s mar
felmerilt az igény a sajat szakteriiletiik digitalis
adatainak adatbdzisba szervezésére, de az igazi
térinformatikai adatbdzis Iétrehozdsanak legna-
gyobb akaddlya a digitdlis dllami alaptérkép hi-
dnya volt (legaldbbis a nyolcvanas évek masodik
felében).

Véleményem szerint az elsé hazai térké-
pészeti jellegli digitdlis adatbdzisnak a Posta
Kisérleti Intézet (PKI) terepmodellje tekinthetd,
amelyet 1978-ban kezdtek el haszndlni. Ebben
az id6ben a térképészet szakmai intézményei
még nem haszndltak szamitégépet, a tavkoz
[ésnél viszont égetd szlikség volt szamitdgépes
adatbdzissal tdmogatott tervezési mddszerek
alkalmazdsdra, amelyek a térképészeti igények-
nél joval kisebb felbontdsd adatbdzissal is meg-

oldhaték voltak.
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A térképi alapot a népgazdasdgi céld dllami
alaptérkép 1: 25 000-es méretardnyu levezetett
térképei jelentették. 1972-re befejez6dott az
1154 db térképszelvény elédllitdsa, kinyomta-
tdsa. A magyar topogrdfiai térképek kozil ezek
a térképszelvények lathatéan kildgnak: egyrészt
csak két szinben voltak sokszorositva (barna és
fekete), igy munkatérkép jelleglinek tlntek,
madsrészt ez volt az egyetlen modern topogrd-
fiai térképlink, amelyen semmiféle koordindta-
halézat nem volt (annak ellenére, hogy elvileg
sztereografikus vetiiletben késziiltek, s a kordb-
bi hasonl6 térképeinken volt ehhez illeszkedd
koordindta-rendszer).

Természetesen mivel ezek a térképek titko-
sak voltak, igy a PKl-nak a terepmodell létre-
hozésdhoz a FOMI segitségére és a Honvédel-
mi Minisztérium engedélyére is sziiksége volt.
Az engedélyt a PKI 1971 decemberében kapta
meg, ekkor kezdédhetett volna el az érdemi kar-
togrdfiai munka. A PKI szamdra ekkor deriilt ki,
hogy az 1:25000 méretardnyd topogrdfiai
térképek semmiféle koordindta-rendszert nem
tartalmaznak, igy a katonai térképészet segitsé-
gével szelvényenként 4 ismert koordindtdju pon-
tot is felszerkesztettek. Az igy kiegészitett tér-
képszelvények szigordan titkos mindsitésdivé val-
tak, igy kezeléslik ennek megfeleld volt. A szigo-
raan titkos mindsités jelentésen korldtozta a
feladatot végz6 személyek szamat is.

A térképszelvényekre egy merev félidt (asz
tralont) helyeztek, amelyre egy olyan rdcshdlét
szerkesztettek fel el6zetesen, amely 200 méte-
res terepi tdvolsdgnak felelt meg (ennek meg-
feleléen az adatbdzis neve: DTM-200, digitdlis
terepmodell). A feladat abbdl dllt, hogy min-
den egyes 200 x 200 méteres elemi teriilethez
(amely 1:25000-es méretardnyban 8 x 8 mm-
nek felelt meg) le kellett olvasni egy magassagi
értéket. A térkép alapszintkdze 5 méteres volt,

amely ugyan lehet6vé tette volna a méteresnél

pontosabb interpoldciét is, de az adattdrolds
lehet8ségei egész méter értékire korldtoztdk a
magassdgi adatokat (célszerlien az elemi teriilet
legmagasabb pontja lett az adott elemi teriilet-
hez tartozé magassdag érték). A mdsfél évig tar-
té munkdt a Pest Megyei Tandcsi tervezé Val-
lalat geodéziai csoportja végezte el, amelynek
eredménye tobb mint 50 000 oldal jegyz6kdnyv
volt. A szamitogépes feldolgozdst, a lyukkartydak
elkészitését a gyori Széchenyi Istvan Kozlekedési
és Tavkozlési Foiskola (akkor még Budapesten
m(ikodd) Tavkozlési Kara, s késébb a BME Koz-
lekedésmérncki Kara szamitékozpontja végezte.

Ugyanebben az idében egy mdsik hasonlé
topogrdfiai adatbdzis elkészitése is megindult:
a Posta Radid és Televizié MUszaki Ilgazgatdsag
Frekvenciagazddlkoddsi Osztdlya Digital Sur-
face Modell (DISUM) létrehozdsa. Ugyanazokrdl
az 1:25 000 méretaranyu térképszelvényekrdl
ebben az esetben leolvastdk az EOTR kilomé-
terhdlézat és a 10 méterenkénti szintvonalak
metszéspontjdnak koordindtdit, illetve felhasz-
naltdk tovabbi konkrét magassaggal biré pon-
tok koordindtdit is. Ez az adattdroldsi rendszer a
térkép kirajzoldsdhoz (plottolds) optimdlis volt,
de pl. a metszetszerkesztés csak nagyon nehéz-
kesen volt megoldhaté.

A DTM-200 esetében a térképekrdl lénye-
gében csak a terepi magassag megdllapitdsd-
nak volt értelme, s bar a vezeték nélkili tavkoz-
lést mds tényezdk is befolydsoltdk, az épitett
kornyezet (épiiletek) és a vegetdcid (fak) magas-
sdgdval kapcsolatos informdciék nem voltak
megfelel6 pontossdggal kinyerhetdk az dllami
topogrdfiai térképekrél (kordbban ilyen igények
nem is fogalmazédtak meg veliik kapcsolat-
ban, és Iényegében csak napjainkban, a lézer-
szkennelés szolgdltat ilyen nagy pontossdgu
adatokat). Az dtlagos mikrohullémd és URH-
szamitdsokhoz a 200 méteres terepi rdcshald

megfelel6 volt. A rdcshdlé felezése ugyan a
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1. abra. Korabeli plotterrel késziilt témbszelvény
a DTM-200 alapjan

szdmitdsok pontossdgdt a dupldjara novelte
volna, de a tdrolandé adatmennyiség a négy-
szeresére nott volna. A kisebb rdcshdlé esetén
a pontossagot mar jelentésebben befolydsolta
volna a fedettség, illetve az épitett kdrnyezet,
melyek jelentés mértékben befolydsoltdk a hul-
lamterjedést.

A DTM-200 tapasztalatait felhaszndlva a
PTI elkészitette DTM-200-bdl kozvetlenil szar-
maztatott DTM-1000-t (1000 méteres racshald)
és a DTM-3000-es adatbdzist, mely mdr nem
csak magyar terlleteket dbrdzolt (Eurépa tertile-
tének kb. 44 %-dt fedte le).

Az adatbdzissal kapcsolatos munka egy Hon-
eywell 2200 tipusi szdmitégépen indult meg
(melyet 1970-ben szereztek be), majd R-30, R-36,
TPA-11/440 tipusu szdmitégépeken folytatodott,
amig a személyi szamitégépek nem voltak el-
érhet6k. Az adatrogzités akkori pontossdga
30%-os valdszinlséggel tartalmazott egy eli-
tést, mely csak a maindl sokkal bonyolultabb és
iddigényesebb eszkozokkel volt javithaté.

A DTM-200 adatbdzis és az azt alkalmazé
tervezéprogramok tizembe dllitdsa utdn elészor
a Postan belll jelentkeztek felhaszndlék (a ter-
vezék mellett marazebben azidében alakult val-
lalati gazdasdgi munkakozosségek is). Késébb
kiils6 felhasznadlok is elkezdtek érdeklédni az
adatbdzis és a tervezéprogramok irdnt, hiszen
a legtobbjik még a térképszelvényekhez sem
férhetett hozzd azok titkossdga miatt. Az adat-
bdzist oktatdsi célra a Magyar Honvédség és a

Zrinyi Miklos Katonai Akadémia is megkapta. Az
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elsé komoly kiilsé megrendelés a Vdrosépitési
Tudomdnyos és Tervezé Intézettsl (VATI) érke-
zett, amely UdUlShely-alkalmassagi vizsgalatok-
ra 2 x 2 km-es rdcshdlézatot igényelt. Kiszamol-
tdk a lejtészdget, a lejték kitettségét s a tech-
nikai fejlettség vdltozdsat mutatja az is, hogy
el8szor sikerilt az adatbdzisbdl generdlt képet
szines monitoron szemléltetni. (Divényi-Kods
1982, Kods 1996)

A katonai térképészet digitdlis domborzat-
modellje (DDM) 1992-ben készilt el. Magyaror-
szdg teriiletére vonatkozéan tartalmazza a Fold
felszinének balti alapszint feletti magassdgait
egy 10x 10 (DDM-10), illetve egy 50 x 50 mé-
teres (DDM-50) oldalhosszisdgu rdcshdlézat
sarokpontjaiban (az 50 x 50 m-es hdlésrlségl
modell szamitdsat végezték el, amelyet utdlag,
interpoldciéval s(ritettek 10 x 10 m-esre). Adat-
forrasul az 1:50 000 méretardnyd katonai to-
pogrdfiai térképek szintvonalas domborzati foli-
4i szolgdltak. A szintvonalakbdl a domborzati
rdcsot egy hazai fejlesztési, igen nagy szamitdsi
sebességet biztositd sejtprocesszorral kiegészi-
tett IBM PC gépen, a sejtprocesszorhoz kifej-
lesztett szoftverrel dllitottak elé a katonai térké-
pészetnél. A domborzatgenerdld szoftver hid-
nyossdgait pétlandé a térképész szakemberek
tobb kisebb-nagyobb szoftverfejlesztést végeztek.

A DDM-el kapcsolatos munkdkat kezdetben
IBM PC gépeken végezték. A késébbiek sordn si-
kerilt Gjabb eréforrdsokat is bevonni a munkdba.
Az 1992-ben vasdrolt DEC VAXStation munkadl-
lomdsok, valamint a LaserScan VTRAK és LITES
2 szoftverei jelentés méretekben hozzdjdrultak
a feladat sikeres végrehajtdsdhoz, illetve mega-
lapoztdk a DTA-50 munkdlatainak el6készitését.
A DDM els6 megrendeldje és anyagi tdmogato-
ja a Frekvenciagazddlkoddsi Intézet (FGI) volt.
A munkdt az FGI finanszirozta és a Térképészeti
Intézet végezte. Mindkét fél jogosult volt sajat
feladataihoz haszndlni a domborzatmodellt, az
értékesitésbdl szdrmazé bevételeken 50-50%-

ban megosztoztak.(Mihalik)
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A személyi szamitégépes korszak
hardverei

1981-ben valik piaci termékké az IBM Personal
Computer (PC). Erdemes az elsd személyi szami-
tégép paramétereit felsorolni:

e 4,77 MHz Intel 8088 processzor,

* 16 kB memoria (RAM)
160 kB hajlékonylemezes meghaijté (floppy)
* 80 x 25-6s karakteres MGA képernyd

* szabvdnyos irodai irégép billenty(izet-geo-
metridjaval és -kiosztdsaval kompatibilis
szamitégépes billentylizet.

Ebben a konfigurdciéban sem a tdpegység telje-
sitménye, sem a BIOS-a (a ROM specidlis része)
nem tdmogatta mereviemezes tdrolé beépité-
sét. A konfigurdcié kezdeti dra meghaladta a
3000 dollart, de a legolcsébb hajlékonylemezes
meghajté és monitor nélkiili, 16 kB meméridaval
ellatott vdltozat dra is 1500 dolldr felett volt.

Operdcids rendszerként kifejezetten erre a
gépre (pontosabban az Un. Intel 8086-0s pro-
cesszorcsalddra) fejlesztette ki a Microsoft MS-
DOS+t azzal a szdndékkal, hogy az akkor mar
igéretesnek ldatsz6 Unix nagygépes operdcids
rendszerbdl minden olyan funkciét megvalésitsa-
nak, amely egy ilyen kategérids hardveren egydl-
taldn széba jon. 19824l volt elérhet6 termék, de
az IBM sajat neve alatt is forgalomba hozta.

A szokdsos, mdr komolyabb feladatokra is
haszndlhaté konfigurdciéban mar tobb memo-
ria és 360 kB floppy volt, valamint lehetdség
volt 320 x 200 pixeles, négy szin megjelenitésére
képes, CGA monitorra is. Az 1993-ban megjelent
tovdbbfejlesztett modell (XT, eXtended Technolo-
gy) mar sokkal sikeresebb termék volt, elsGsorban
a merevlemezes meghajtéonak (10 MB) és a meg-
novelt memariakapacitdsnak kdszonhetden.

Az 1984-ben megjelent AT (Advanced Tech-
nology) mar az Intel 80286-os, 16 bites procesz-
szordra éplilt. Ezeknél a modelleknél mar szab-
vany volt a 640 kB memdria (RAM), a lassan

novekvé kapacitdsi merevlemez és a szines mo-

nitor. Az EGA szabvdnyl grafikus kdartya mar
640 x 350-es képernyéfelbontdsra volt képes 16
szinben.

A személyi szamitégépek gyors elterjedése

tobb tényezének kdszonhetd:

* bdr az drak kezdetben magasak voltak, a
kiilonféle konfigurdciok lehetévé tették az
anyagi lehetéségeknek megfelelé modellek
Osszedllitasat;

* az IBM lehet6vé tette az architektira klo-
nozdsat, igy az ekkoriban nagy kapaci-
tast kifejleszté tavol-keleti (tajvani, malaj-
ziai) gyartok rovid ciklusidével és az (olcsé
munkaerdnek kdszonhetden) sokkal kedve-
z8bb dron elddllitottdk az egyes alkotdele-
meket (az egyetlen nehézséget a BIOS kl6-
nozdsa jelentette, az IBM egyedil ezt szo-
badalmaztatta, igy ennek mdsoldsa tilos
volt az IBM engedélye nélkiil; a klongydartok
az IBM BIOS visszafejtésével és Gjraalko-
tasaval érték el a céljukat, bar a kezdeti
idékben a 100%-os kompatibilitds megvals-

sitdsa nem minden gyarténak sikeriilt);

az IBM a kezdetekben maga hagyta jova a
klonokat, de a nagyszdmu tavol-keleti gyar-
téval nem tudtak lépést tartani;

* a szoftvervdlaszték folyamatosan nétt, az
tUzleti alkalmazdsok mellett fontos szerepet
jatszottak a jatékprogamok is.

A nyolcvanas évek elején-kzepén a kelet-
eurépai szocialista orszagok kimaradtak a PC-s
korszakbdl. A COCOM-lista korlatozdsai, illetve
a magas drak miatt csak elvétve keriilt be még
ekkoriban IBM PC az orszdgba. A szocialista or-
szdgokban is egyre fontosabbd vdlt az informa-
tikai eszkdzok témeges alkalmazdsa, beépitése
az oktatdsba.

Magyarorszdg szdmdra mind drban, mind
hozzdférhetéségben a Commodore 64 és ha
sonl6 kategoridji  hobbiszdmitégépek jelentet-
ték a kitorési lehetéséget. Ha kozpontilag ilyen
gépeket nem is hoztak be, de a magdnimport

révén elég sok ilyen eszkoz kerlilt be az orszdg-
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ba, elsésorban nem magdnszemélyek, hanem
vallalatok, intézmények kezdték Sket alkalmazni
szovegszerkesztésre, kdnyvelésre és hasonlé egy-
szerlibb feladatok végrehajtdsdra.

Idében az elsé szélesebb korben ismertté valt
hobbiszamitégép a Sinclair ZX Spectrum volt,
mely 1982-ben jelent meg. Az eredeti Spectrum
szadmitégépet 16 kB vagy 48 kB memdridval szdlli-
tottdk (a bévitéshez kiegészits dllt rendelkezésre).

A Commodore 64 is 1982-ben jelent meg,
érdekes médon a grafikai képességei ekkoriban
bizonyos tekintetben meghaladtdk az IBM PC-két,
legaldbbis mar sokkal alacsonyabb dron nydjtot-
tak valamit a jatékra éhes felhaszndléknak.

Az iskolai szdmitégépes oktatds megindi-
tdsdra még ezek a hobbiszdmitdgépek is tulsa-
gosan dragdk voltak, igy a hazai elektronikai
ipar segitségével a nyolcvanas évek kodzepén
|ét-rejott néhdny magyar gydrtdsi/ésszeszere-
lést, rovid élet( termék: Videoton TVC, Primo,
HT-1080Z. Rovid életiiket egyrészt a hazai elek-
tronikai ipar viszonylagos fejletlensége, mds-
részt a rendszervdltds okozta politikai és gaz-
dasdgi nyitds okozta, mely lehet6vé tette az IBM
PC-khez valé kénnyebb hozzdférést.

Természetesen a Magyarorszdgon konnyen
elérhetd hobbiszamitégépek alkalmatlanok vol-
tak térképészeti, térinformatikai alkalmazdsra,
fejlesztésre, de jol jellemzi az idészakot, hogy
bar felhaszndléi oldalon mar megjelent az
igény a komolyabb szdmitégépek haszndla-
tdra, de az anyagi lehetéségek és a COCOM-
lista korldtozdsai eleinte csak nagyon lassa

fejlédést tettek lehetdvé.

Szoftverek, hazai alkalmazasok

1960-ban az MIT Lincoln Laboratory alkalma-
zottja, Ivan Sutherland elinditja a Sketchpad
nevi kutatdsi projektet, melyet a CAD ipari al-

kalmazasa felé tett elsé 1épésnek tekinthetiink.
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1962-ben fejlesztették ki az elsé digitalizalé
tabldat, mely hamarosan piaci termékként is el-
érhetdvé valt.

A 60-as évek elejétdl mind az eurépai, mind
az amerikai autégydrakndl folytak matematikai-
informatikai jellegl kutatdsok a tervezési és
gyartdsi folyamatok automatizdldsa érdeké-
ben (de taldn a japdn ipar haszndlta ki ezeket
a lehetéségeket ebben az idében a leghatéko-
nyabban), s igazabdl ez vezetett a szamitégép-
pel segitett tervezés (CAD: Computer-Aided De-
sign) kialakuldsdhoz. Tervezési szempontbdl a
megoldds az elemi részekre bontds volt, hiszen
a tervezés szempontjait tekintve az alkatrészek
elemi testekre bonthatok. A mdsik nehézséget
a szdmitdsok elvégzése okozta. Vagyis tulaj-
donképpen a tervezémuivészet és a mérnoki
tudds keveredése hozta létre a CAD-et.

1970-ben alapitottdk meg az M&S Comput-
ing nev(i céget, amely az Intergraph jogelédjének
tekinthetd. Még ebben az évben elkészitették az
els6 kisérleti grafikus munkadllomdst. 1975-ben
fejlesztette ki a grafikus munkadllomdsok egyik
vezetd gydrtdja, a Tektronix, az elsé 19”-0s moni-
tort. A ‘70-es évek végének tipikus CAD rend-
szere 16 bites processzort és maximum 512 kB
memodridt haszndlt, a tipikus hattértar 20-30 MB
volt. A konfigurdci6 teljes dra 125 000 dolldr volt.

1982-ben alakul meg az Autodesk cég azzal
a céllal, hogy kifejlesszenek egy 1000 dollarndl
olcsébb PC-s CAD szoftvert. Az AutoCAD elsé
valtozata 1982 decemberében jelent meg. 1985-
ben alakul meg a Bentley cég, sokdig egyitt
fejlesztik az Intergraph-fal a MicroStation prog-
ramot. 1990-re a MicroStation mar 100 000 pél-
ddnyndl tobbet értékesitett f6 termékébdl, mig
az AutoDesk az év végéig 500 000 AutoCAD,
300 000 Generic CAD és 200 000 AutoSketch
vdltozatot adott el.

Személyi szamitégépes kdrnyezetben, a DOS-
os id6kben a szdmitégépes grafika a legtobb

felhaszndlé szdmdra legfeljebb egy raszteres
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képmanipuldlé program képében jelent meg. Ter-
mészetesen bizonyos szakterileteken (példdaul a
térinformatikdban is) mar ekkor is alkalmaztak
vektoros grafikai lehetéségeket.

Az elsé piaci forgalomba keriilt dltaldnos céld
vektorgrafikus program az Adobe lllustrator volt,
az 1.0-s Mac vdltozat 1987-ben jelent meg. A
kezdeti id6kben az Illustrator szerepe domindns
volt a Mac platformon, ahol legfébb vetélytdar-
sa a Freehand volt. A PC-s platformon gyorsan
Gtvette a vezetd szerepet a CorelDraw, melyet
eleinte csak Un. Uzleti grafikai programnak szdn-
tak, de itt reménytelen volt az akkori piacvezetd
a Harvard Graphics mellett megfeleld piaci ré-
szesedést kihasitani, ezért vdaltozott a Corelnél a
fejlesztés irdnya.

Hazdnkban az elsé térinformatikai szoftver-
fejlesztések, illetve alkalmazdsok a nyolcvanas
évek kozepére-végére tehetdk, de mindenképpen
meg kell emliteni, hogy az ELTE Térképtudomanyi
Tanszékén mar 1972-ben elkésziilt az elsd, az
akkori szdmitdstechnikai lehetéségekhez alkal-
mazkodd rendszer, a COMAPO. Az Orszdgos
Tervhivatal Tervgazddlkoddsi Intézetével egyiitt-

mukodve a teriileti kutatdshoz, tervezéshez dol-

goztak ki olyan szdmitégépes médszert, amely
a térképrajzolds idejét lerdviditve nyomtatta ki
a térképet. Mivel ezek a megyei bontdsu karto-
gramok elsésorban a tervezés céljat szolgaltak,
igy nem okozott komoly problémadt a térképek
gyenge megjelenitési minésége, de meg kell je-
gyezni, hogy ettdl fliggetlenll a médszer nem
terjedt el széles korben. A hardverkdrnyezetet az
ICT 1905 tipusi mainframe szamitégép biztosi-
totta, melyet Kanaddban fejlesztettek ki és a hat-
vanas-hetvenes években féleg az eurépai piacon
volt sikeres vetélytdrsa a hasonld kategéridju
IBM szdmitégépeknek. A programozds ALGOL
nyelven tortént. A legkomolyabb problémdt a
nyomtatds, a megjelenités okozta, a korabeli
sornyomtaték (mdtrixnyomtaték) nem voltak ké-
pesek megfelelé pontossdgli nyomtatdsra, az
alkatrészek kopdsdval a karakterek egymdstdl
valé tdvolsdga is vdltozott. A hibdk egy része
kikliszobolhetd volt indigoé alkalmazdsaval (az
indigds nyomtatds szlirkeségi hatdsa egyenle-
tesebb volt). Az igy késziilt térképek legfeljebb
csak erdsen lekicsinyitve voltak olyan mindgsé-

gliek, hogy akdr nyomdai Gton is lehetett Gket

sokszorositani. (Lackd)

2. abra. Megyei tervezést szolgalo kartogram kisérleti valtozata (1972)
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Az egyik elsé, Magyarorszdgon haszndlt
térinformatikai célszoftver a Gradis-2000 volt,
melyet a Budapesti Miszaki Egyetem Geodé-
ziai Intézete szerzett be 1982-ben, és a Paksi
Atomerémi geodéziai felmérési munkdindl
haszndltak. A Gradis-2000 egyedi, Contraves
gyartmdnyd munkadllomdson és PDP 11/44 ti-
pusd szdmitégépen futdé programrendszer volt.
Alkalmas volt térképek digitalizdldsdra, mds
forrasbél érkezé adatok importdlasara, grafikus
objektumok definidldsdra. Lehetséges volt grafi-
kus és alfanumerikus adatok egységes kezelése.

Az 1985-ben alakult Geometria (kisszovet-
kezet, késdbb kft., illetve térinformatikai rendszer-
hdz) els6 tapasztalatait az alfaGrafik (AutoCAD
jelleg térinformatikai rendszer) kifejlesztésében
szerezte. Ennek is koszonhetd, hogy a késGbb
ismertetésre kerllé Orszagos Térinformatikai
Alapadatbdzis (OTAB) elkészitése a Geometria
vdllalkozdsdban valdsult meg.

A Févarosi Tandcsndl a Foldhivatal Foldmé-
rési Osztdlya az Allamigazgatdsi Szamitégépes
Szolgdlattal egyiittm(ikodve készitette el a f6-
varos 1: 1000 méretardnyd foldmérési térképét
(vaztérkép). A munka a felmérés hidnyossagai-
nak kovetkeztében csak kb. 2/3 részben késziilt
el. A projekt célja elsésorban az adatbeviteli ol-
dal vizsgdlata volt, mely az ASzSz sajdt fejlesz-
tésl szoftvere segitségével tortént, az adatokat
a késébbiekben konvertdltdk az elterjedtebb
rendszerekbe. 1987-88-ban a Févdrosi Mag-
rendszer projekt keretében elkésziilt a févaros
1:4000 méretardnyd részletességnek megfele-
[6 utcatengelyes, illetve tombkontiros digitdlis
alaptérképe a Geometria alfaGraphic rendsze-
rében.

Egy mdsik foldhivatali projekt keretében
elkésziilt az 1: 10 000 méretardnyd, a févaros
teljes teriiletét dbrdzold alaptérkép is. Térképek
az emlitett projektek eredményeképp jorészt

csak fekete-fehér vagy szines plotterrel készlltek,
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de alaptérképként felhaszndltdk Magyarorszag
Nemzeti Atlasza készitésénél is.

A Foldhivatalban folyt munka fontossdgat
jelzi, hogy 1988-ban ¢k mutattdk be hazdnkban
elészor a PC Arclnfo-t és 1988 novemberében
ide keriilt az els6 legdlis példany is, illetve hogy
az akkor ott dolgozék ma is a térinformatikai
szakmdban dolgoznak kiilonféle magdncégek-
nél. (Zentai) Mds forrdsok szerint (Mdrkus) az
elsé Arc/Info alkalmazéi rendszert a FOMI-ben
telepitették 1989-ben.

A Magyar Allami Féldtani Intézetben (MAFI)
foldtani térképek szamitogépes elkészitésére
1986-ban fejlesztették ki a REBEKA alrendszert,
de az AutoCAD 9 megjelenése utdn felhagytak
a sajat fejlesztéssel. 1989-ben szerezték be az
orszdg és a régié elsé Intergraph munkadllo-
masat (@ COCOM-lista korldtozdsai, illetve az
Intergraph eurdpai jelenlétének akkori szinte
teljes hidnya miatt az adminisztrdcié tobb mint
egy évet vett igénybe). Ettél kezdve a foldtani
térképek tematikus tartalmdnak régzitése Inter-
graphMicrostation, illetve AutoCAD kornyezet-
ben tortént.

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintéze-
tében (TAKI) a nyolcvanas évek elején késziilt el
a Talajtani Informdciés Rendszer (TIR), amely
Pest megye teriiletére két adatbdzis elkészité-
sét tlzte ki célul: ebbdl csak a pontszer( adatok
adatbdzisa (talajadatok) készilt el, a térképes
adatoké nem. A rendszer az ASzSz gépén futott,
a bevitel a TAKI sajdt gépein (Videoton) tortént.
Végtermékként néhdny pontszerl dbrdzolds
készilt plotterrel.

Masik, ma is haszndlhatdé rendszerik, az
1989-90-ben kifejlesztett AGRO-TOPO talajtani
informdciés rendszer volt, melynek alapja az
1:100 000 méretardnyl EOTR térkép. A rend-
szer PC-re éplilt (AutoCAD alatt), és az egyik els6

hazai GIS alkalmazdsnak tekinthetd. (Zentai)
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Tudomaényos, szakmai élet

ACAD/CAM szakteriilet fontossdgdt az is jol
mutatja, hogy a ‘80-as évek végén, a ‘90-es évek
elején gyakorlatilag csak ezen a szakterileten
folytak komoly kutatdsok (bdr az Egyesiilt Alla-
mokban és Kanaddban madr a hatvanas évek-
ben megindultak a térinformatikai fejlesztések)
az ipari alkalmazdsok mellett.

Mindenképpen megemlitendé a Nemzetkozi
Térképészeti Tarsulas (ICA) 1989-ben Budapest-
en megrendezett nemzetkdzi konferencidja (az
ICA kétévente rendezi meg ezt a rendezvény).
Itt mutattdk be Magyarorszdg Nemzeti Atlasza
0j kiaddsanak elsé példanyadt. Szakmai szem-
pontbdl a konferencia fontossdga részben ab-
ban dllt, hogy a szakterllet élvonaldba tartozé
eléaddsokat hallhattak a hazai résztvevék, mas-
részt a nagy konferencia megrendezése olyan
szakmai 6sszefogadst kivant a hazai térképészeti
szakemberektdl, amely évekig tartd egyiittmiko-
déseket is megalapozott.

Jol mutatja a hazai viszonyokat, hogy a ‘90-es
évek elején a szakmaitudomdnyos rendezvények
sordt (a tavérzékelés korai alkalmazdsai mellett)
az MTA Szdmitdstechnikai és Automatizaldsi Ku-
tatdintézet (SZTAKI) dltal szervezett, és a World
Computer Graphic Associates dltal szponzordlt
CAMP (Computer-aided Technologies for Manage-
ment and Productivity) konferencidk sora nyitotta
meg. Az 1991-1995 kozott évente megrendezett
konferencia megprébdlta egyesiteni a szdmité-
gépes grafikat ipari, mérndki céllal hasznosité
szakteriileteket: épitészeti alkalmazdasok, erémvi
tervezés, gépészet, térinformatika, térképészet,
multimédia, mindségbiztositds. Kiderilt, hogy
a CAD/CAM moédszerek sem informatikai, sem
grafikai szempontbdl nem tartalmaznak sok k6zos
elemet. A ‘90-es éveket kovetéen az informatikai
jellegl alkalmazdsok olyan mértékben speciali-
zal6dtak, hogy az egyes szakteriletek kutatdsai

6ndlléan fejlédtek tovdbb.

1991-ben Szolnokon mdr 6nkormadnyzati tér-
informatikai szakmai konferencidt rendeztek a
Beliigyminisztérium kozremU(kodésével, melyet
aztdn évi rendszerességgel sokdig megrendez-
tek (Orszdgos Térinformatikai Konferencia). A
Hungis alapitvany 19916l térinformatikai dip-
loma- és szakdolgozat pdlydzatot hirdetett meg.
1992-93-ban indul GIS/LIS konferencidk soro-
zata a Miszaki Egyetemen és a ,Térinformatika
a fels6oktatdsban” konferencidk sorozata a Ker-
tészeti és Elelmiszeripari Egyetem Tdjrendezési
Tanszékének szervezésében.

A Térinformatika szaklap elinditdsdra 1989-
ben érett meg az id6. A mutatvdnyszdmot még
a ComputerWorld Informatika Kft. és a Geomet-
ria Kisszovetkezet egyiitt adta ki, de a késdbbi
szdmok kolofonjdban mdr csak a Geometria
MdUszaki Fejlesztési Kisszovetkezet, illetve az
1990-as évek masodik felétsl Geometria Térinfor-
matikai Rendszerhdz szerepelt. 1991 dprilisdtdl
kezdve a kiadé a Hungis Alapitvany volt.

Az 1989-es szdmitdstechnikai szakkidllité-
son (Compfair), kidllitéként szerepelt az Allam-
igazgatdsi Szamitégépes Szolgdlat, a Digit (digi-
talizalé tdbla, plotter-disztribator), a FOMI, a
Geometria és a katonai térképészet. (Zentai)

A hazai szakirodalom hidnya is akaddlya
volt a térinformatika, a digitdlis térképek alkal-
mazésanak, bar az informatikai szaktertleten
eddigre mdr megszokottd vdlt, hogy a rendkivil
gyors fejlédés gyakorlatilag csak az angol nyelvi
szakirodalom kdvetésével volt lehetséges. Ezt a
tendencidt aztdn az internet rohamos elterje-
dése is tovabb erGsitette.

A hazai szakmai 6sszefogds elsé példdja az
1993-ban megjelent ,A térinformatika és alkal-
mazdsai” cim( kotet az Orszdgos MUszaki Fej-
lesztési Bizottsdg szervezésében.

Az 6sszefogds mdsik szép példdja az NCGA
Core Curriculum, akkoriban a vildg legelter-
jedtebb térinformatikai tananyagdnak lefordi-

tdsa, sokkal inkdbb dtiiltetése, és megjelente-
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tése volt az EFE FFFK Térinformatikai Tanszéke
kiaddsdban 1994-ben (Balogh Imre, Markus
Béla, Mdrton Matyds, MezGsi Gdbor és Paksi
Judit szerkesztésében). Természetesen az ame-
rikai szakkényv magyar forditdsa féleg a szak-
terileten ismeretekkel biréknak adott hasznos
informacidkat. Az akkori hazai viszonyokat be-
mutatd kilon kotet nagyon szemléletes képet
ad a formdlédé hazai térinformatikai életrdl. A
térinformatika iizletté valasat jol jelzi, hogy 1993
Gszén egy holland kiadé két kotetes angol nyelvi
kiadvanyban (The HungarianMarket-place) mu-
tatja be a magyarorszdgi gazdasdgi, politikai
viszonyokat, nagy terjedelmet szentelve a térin-
formatikai lehetéségeknek. 1994 decemberében
jelenik meg el6szor ,A magyarorszdgi térinfor-
matika forrdskonyve” a Hungis Alapitvany szer-
vezésében és kiaddsdaban.

Az elsé felsGoktatdsi szakkonyvnek Detrekdi
Akos és Szabé Gydrgy ,Bevezetés a térinfor-
matikdba” cimd mlve tekintheté (Nemzeti Tan-
kényvkiado, 1995).

DTA-200

A Geodéziai Adatbdzis (GAB) Iétrehozdsa volt a
térképkészités automatizdldsdanak elsé dllomadsa
a katonai térképészetben. Az adatbdzis fejlesz-
tése 1978-ban kezdddott és 1986-ban fejez8dott
be. Ez az adatbdzis a magyarorszdagi felsérend
hdromszdgelési alappont hdlézat pontjainak, a
negyedrend(l fépontoknak, a negyedrend( pon-
toknak és az alappontokhoz tartozé irdnypon-
toknak az adatait tartalmazza. Mivel az alappon-
tok koordindtdit esetenként tobbféle (katonai és
polgari) vetlileti rendszerben is meghatdroztdk,
igy a lekérdezés ilyen adatokat is szolgdltatott.
A GAB 1986 6ta, egészen a kdzelmdltig, szer-
ves része volt a katonai térképészetben a tér-
képkészités technolégidjanak (a hagyomdnyos

térképkészitési eljardsban a koordindtahdlézat
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megrajzoldsa utdn ezen alappontok felszer-
kesztése adta a térkép vdazat, s minden mds tér-
képi elemet Iényegében ezekhez ,igazitottak”).
Késébb a NATO kovetelményekhez igazodd (j
Geodéziai Pontjegyzéket készitettek. (Mihalik)

Az elsé teljes Magyarorszdgot lefed6 digitd-
lis térképnek az 1987-1989 kozott elkésziilt
DTA-200 (Digitdlis Térképészeti Adatbdzis) te-
kinthet6. A DTA-200 elsédleges adatforrdsai az
1:200 000 méretardnylG Gauss-Kriger rend-
szer(i katonai topogrdfiai térképek felhasznd-
lasaval tervezett Magyarorszdg 1: 500 000-es
méretardnyG katonai autétérkép felnagyitott
sokszorositdsi eredetijei voltak. Az 1:200 000
méretardny( térképszelvényekbdl 28 db dbrdzol
részben vagy teljes egészében magyar teriilete-
ket. Ezen térképek adattartalma a nyolcvanas
évek kozepének hazai hardver és szoftver lehe-
téségeit meghaladta, ezért is keriilt sor egy csok-
kentett adattartalmi (kvazi levezetett) egylapos
térkép digitalizdldsdra. Az adattartalom azon-
ban még igy is meghaladta volna a lehetdsé-
geket, igy a térkép tartalmi elemei kéziil elhagy-
tdk a szintvonalrajzot és az erdSket, amelyek
digitalizdldsa valdszindleg a legmunkaigénye-
sebb lett volna, masrészt a DTM-200 haszndla-
taval lehetett pétolni a domborzat hidnydt, mig
az erddk hidnya nem befolydsolta nagymérték-
ben a potencidlis felhaszndléi igényeket.

A Magyar Honvédség Térképészeti Hivatala
(a rendszervdltds éveiben Téth Agoston Térké-
pészeti Intézet) a Geometridval (kisszovetkezet,
kft, majd rt.) egyiittmGkodve kezdett el a szamito-
gépes kartogrdfidval foglalkozni a nyolevanas
évek kozepén. A DTA-200 létrehozdsa a hivatal/
intézet egyik elsé személyi szamitégépén, egy
Olivetti AT 286-0s szamitégépen kezdédott meg.
A szoftverkdrnyezetet a Geometria AutoCAD
alapt alfaGrafik programja biztositotta. Az
adatnyerés kézi digitalizdldssal digitalizalé tabla
segitségével tortént. (Itt kell megemliteni, hogy

a digitalizalé tdbla volt szinte az egyetlen olyan
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személyi szamitdgépes periféria, amelynek volt
hazai gydrtdsa, még ha csak kis szériaszamban,
nem ipari méretekben. Az 1951-ben alapitott
FOK-GYEM Szévetkezet 1982-1991 kozott gydr-
tott digitalizalé tdbldkat. Ebben az idészakban
igen nehéz volt a fejlett technoldgiai eszkdzok
beszerzése, de ezek a berendezések elég egy-
szerlek voltak ahhoz, hogy itthon is gydrtani le-
hessen Gket, igy sok hazai intézményben tették
lehetévé a térképek digitalizaldsat.) Az 1989-es
budapesti Nemzetkozi Térképészeti Konferencia
idején a katonai térképészetnek mar Numonics
2200-as tipust AO-s digitalizalé tabldja és Mu-
toh F-900-as AO-s plottere is volt.

A DTA-200 adatdllomany teljes terjedelme
7,2 MB volt (Gauss-Kriiger rendszerben), de
az adatbdzis az Egységes Orszdgos Vetiiletben
(EQV) is hozzaférhetd volt. A DTA-200 elsé val-
tozata nem keriilt széleskord felhaszndldsra, a
korabeli szakirodalom szinte emlitést sem tesz
réla, a részletes technikai paraméterek sem vol-
tak publikusak, illetve mdra elvesztették a je-
lentéségliket ezek az informdciok. A DTA-200
fontossdga elsGsorban abban dll, hogy a ko-
tonai térképészet szakemberei ennek elkészi-
tésekor szereztek megfeleld gyakorlatot, tapasz-
talatot egy joval nagyobb volumend feladat, a
DTA-50 elédllitasdra (egyértelm( volt a korabeli
vizsgdlatok alapjan, hogy az 1:50 000 méret-
ardnyd digitdlis térkép elkészitésére még nem
voltak adottak a hardver feltételek).

De a DTA-200 6nall6 termékként tovabb élt.
A DTA-200 1.0 verzié adatdllomdnya részleges
feltjitdsaval, az erdds teriiletek dbrdzoldsdval
és az adatbdzis felépitésének Gjraszervezésével
1998 oktdberében elkésziilt a DTA-200 2.0 ver-
zi6. Az adatdllomdny MicroStation/DGN, Map-
Info, AutoCad/DWG és DXF file formatumban,
Gauss-Kriiger, UTM és EQV vetiileti rendszer-
ben is hozzdférhet6 lett. Mivel ebben az idében
mar megszlint a katonai topogrdfiai térképek

titkossdga is, igy piaci termékként lényegében

barki megvdsdrolhatta. A DTA-200 2.0-es ver-
zi6 elkészitéséhez, a vdltozdsok és a novényzet
digitalizdldsdhoz az 1: 200 000-es méretaranyd
katonai topogrdfiai térképek sokszorositdsi ere-
detijeit haszndltdk fel.

A DTA-200 2.0 esetén a térképi elemeket ti-
pusuktdl fliggben a kovetkezé mddon digitalizal-
tak:

* Méretaranyban nem kifejezhetd pontszerd
objektumok: beszirdsi pontra illesztett cel-
laval (pl. templom, tizem). A pontszer( ele-
mek dbrdzoldsdhoz a ,Katonai digitdlis to-
pogrdfiai térképek dltaldnos kovetelményei”
ciml (MSZ K-1066) szabvdanyban (KDTT)

rogzitett jelek keriiltek alkalmazdsra.

Egyezményes jellel abrdzolt vonalas ele-
mek: tengelyvonalon (pl. utak, vezetékek).
A mads térinformatikai szoftvereknek meg-
felel6 formatumba valé konvertdlds utdn
ezek az elemek a tengelyvonalaikkal keriil-

tek dbrdzoldsra.

Feliileti elemek: hatdrolé vonal mentén
zart poligonként (pl. t6, erdd). A Micro-
Station szoftverkdrnyezet a kiillonb6zd fe-
lileti elemek dbrdzoldsdhoz megfelels le-
hetéségeket biztositott. A mds térinforma-
tikai szoftvereknek megfelelé formdtumba
valé konvertdlds sordn a fellletek kitoltését
meg kellett oldani, a feliilet korvonalai ter-

mészetesen megGrzédtek.

Szoveges elemek: a szoveges elemek abra-
zoldsdhoz haszndlt stilusok az idékdzben
elkésziilt DTA-50 1.0-hoz kifejlesztett betd-
készlettel egyeztek meg. A karakterek mére-
tei a 1:200 000 méretardnynak feleltek
meg. A betlikészlet kddkiosztdsa akkoriban
a nemzetkozileg elfogadott Latin-2-nek
felelt meg.

A 2002-ben HUNET-200 néven ez volt az elsé
allami alaptérkép, amelyet az interneten is pub-
likdltak.
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A DTA-200 1.0+t idérendi sorrendben az Orszé-
gos Térinformatikai Alapadatbdzis (OTAB) ko-
vette. Ennek alapjat az EOTR 1: 100 000 méret-
ardnyl szelvényei képezték, amelyeket a Geo-
metria Térinformatikai Rendszerhdz a topolo-
gic alapszoftverével (egy AutoCAD-hez hasonlé
rendszer) hoztdk létre. A topologic alkalmazdi
és fejlesztéi rendszert 1989-ben, az ICA buda-
pesti Nemzetkozi Térképészeti Kongreszszusdn
mutattdk be a nagykézonség eldtt. A topolo-
gic az 1989-es Compfair kidllitds kilondijas
terméke lett, a Térinformatika cim( hirlevél el-
s6 szadma Kelet-Eurdpa elsd valddi GIS rendsze-
reként mutatta be, megemlitve, hogy a program
110 000 C nyelv( forrdskdd sort tartalmaz.
Késébb elkészilt a Maplogic rendszer is,
amely nagy teljesitmény( asztali térképezd szoft-
vernek tekinthetd, a korabeli hardvereszkdzok-
hoz illeszkedé térképnyomtatdsi lehetéségekkel.
Az OTAB hdrom 6nall6 részadatbdzisbdl dll:
* részletes szint: 1: 100 000-1 : 250 000
Tartalom: vizrajz (patak, folyd, csatorna, t6,
viztdrozo, kuit, forrds), kozlekedés (normdl
és keskenyvdagdnyl vasut, autépdlya, md-
at, talajat, hid, komp), létesitmények (ipari,
mezbégazdasdgi, egyéb), telepllések (KSH
dltal nyilvantartott telepiilések, egyéb), ha-
tdrok (dllam, megye, vdros, kiilterilet,
egyéb).
részletes szint - kiegészité

Tartalom: erdd, természetvédelmi terllet.
attekinté szint: 1 : 500 000-1 : 1 000 000

Tartalom: vizrajz (foly, jelentSs patak, to,

csatorna), kézlekedés (vasut, autdpalya, elsé
és mdasodrend( muut), telepiilések (KSH dltal
nyilvantartott telepiilések), hatarok (dllam,
megye, varos, kilterilet).

* szemléltetd szint:
1:1000 000-1:2 000 000

Tartalom: vizrajz (folyd, csatorna, jelentds
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td), kozlekedés (f6 vasutvonal, autépdlya,
elsérendl muut), telepiilések (varos, nagy-
kozség), hatdrok (dllam, megye).

Az OTAB Ugy keriilt kialakitdsra, hogy minél
tobb felhaszndldi rendszer szdmdra szolgdltas-
son digitdlis térképi hattéradatbdzist (a dombor-
zat az OTAB esetében is hidnyzott). Segitségével
a felhaszndlénak csak sajat specidlis adatait
kell feltoltenie vagy illesztenie, a kozds (kdzleke-
dés, hatdrok, vizrajz, stb.) adatokat a szdmdra
megfelelé OTAB szintbdl készen kapja.

Az OTAB-ot tdbbféle grafikus formdtumban is
(AutoCad DXF, topologic vektor, Intergraph Mic-
roStation DGN és MapInfo MMI) elkészitették:
bemutatdsakor az 1990-es Compfair szdmitds-
technikai szakkidllitdson elnyerte a KSH vasardijat
(a '90-es évek masodikfelétdl a forgalmazdst egy
lednyvdllalat, az Infograph Kft. végezte 2004-es
megsziinéséig).

A gazdasdgi rendszervdltds kovetkeztében
ebben az iddszakban jelentek meg Magyaror-
szdgon tomegesen a multinaciondlis cégek, akik
mdr komoly térinformatikai tapasztalattal ren-
delkeztek, s az 6 szamukra az OTAB biztositotta
a térinformatikai rendszerek mikodtetéséhez nél-
kilozhetetlen térképi adatbdzist. Az OTAB-nak
a DTA-50 megjelenéséig lényegében nem volt
ve-télytdarsa. (Alabér) A ‘90-es évek elejétdl a Geo-
metria - vélhetden a hazai piac fejletlensége mi-
att - féként nyugat-eurépai projektben (kataszteri
és topogrdfia térképek digitalizdldsa) vett részt,
igy az OTAB tovdbbfejlesztésére, naprakészen tar-
tdsdra nem tudott kiemelt figyelmet forditani.

Jol mutatja a digitdlis térképek irdnti szakmai
igényt az is, hogy a ‘80-as évek végén - a ‘90-es
évek elején mind az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatéintézete (TAKI), mind a Magyar Allami
Foldtani Intézet (MAFI) esetében komolyan fel-
merilt, hogy a mar digitdlis formdban rendel-
kezésre dll6 tematikus adataik kezeléséhez 6k
maguk digitalizaljak a megfelel6 méretardnyd

EOTR topogrdfiai térképeket.
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DTA-50

A katonai térképészeti intézet digitdlis ter-
mékei kozott a DTA-50 (Digitdlis Térképészeti
Adatbdzis) mdr egy magasabb szintet képvi-
sel, kordbbi munkaik szintézisének tekinthetd.
Az adatbdzis az 1: 50 000 méretardnyd Gauss-
Kriiger rendszerl katonai topogrdfiai térképek
felhaszndldsaval késziilt, annak teljes tartalmat
digitalizaltdk. A tényleges munka hosszas el6-
készités utan 1993-ban kezdddott el s 1996-ra
fejez6dott be, de a csokkentett adattartalmd
(domborzat nélkdl) valtozat mdr kordbban ren-
delkezésre dllt (a Térinformatika szaklap mar
1994 elejétdl kozolte a Magyar Honvédség Kar-
togrdfiai Uzem ezzel kapcsolatos hirdetését: az
1994-es szGmokban 1994 végi megjelenést, majd
az 1995-6s szdmokban 1995 végi megjelenést
jelezve). A DTA-50 létrejottét egy OMFB pad-
lydzat tette lehetévé, részben az anyagi hdtteret
biztositotta a miszaki fejlesztésekhez, részben az
elsé digitdlis térképészeti szabvdany létrehozdsat
tdmogatta (KDTT: Katonai Digitdlis Topogrdfiai
Térkép MSZ K 1066).

Elkészitését a NATO délszldv hdboriba tor-
ténd beavatkozdsa is siettette, valészinileg en-
nek is koszonhetd, hogy az Egyesiilt Allamok
Védelmi Ugyndksége (Defence Maping Agency)
mar 1993-ban tdmogatta a projektet elésegitve
a megfelel6 hardver és szoftverkérnyezet kialaki-
tasat. A délszlav vdlsdg miatt Taszar 1995-t6l
az IFOR (Implementation Force) majd 1996-tdl
az SFOR (Stabilisation Force) csapatok logisz-
tikai bazisa lett. A modern katonai repiil6gépek
tdjékozoddsa, vezérlése mar digitdlis térképek
segitségével torténik, igy a Magyarorszdgot db-
rdzolé részletes digitdlis térkép lényeges hozzd-
jarulds lehetett a békefenntarté missziéhoz ma-
gyar oldalrdl.

A grafikus alapanyagot - a papirtérképek
filmjeit - LaserScan pdsztdzé digitalizdld rend-

szerrel szkennelték, 500 dpi felbontdssal. Ezt

a technolégiat 1990-ben tudta megvdsdrolni
a katonai térképészet. A raszteres dllomdnyt a
szelvény sarokpontjaival, szlikség esetén ismert
bels6é pontokkal - féleg hdromszégelési pontok-
kal - illesztették a Gauss-Kriiger rendszerbe. A
vektoros dllomdnyok az elemek azonositdsa és
csoportositdsa, valamint a megfelel6 ellendrzé-
sek elvégzése utdn keriiltek az adatbdzisba.

A Digitdlis Térképészeti Adatbdzis mintegy
700 féle elemet (feature) tartalmaz. Az elemeket
kilonféle témdakba (kategdria) soroltdk be, me-
lyek szdma az egyes verzidkban eltérd.

A DTA-50 elsé vdltozata egy olyan dltalé-
nos vaztérképnek tekinthets, amely egyrészt
lehet8séget teremt topogrdfiai térképek készi-
tésének automatizdldsdra (értve ezalatt elsésor-
ban a kartogrdfiai végterméket), mdsrészt fel-
haszndlhaté volt egy jovébeli térinformatikai
rendszer alapjaként (2.0 vdltozat).

Az adatdllomadny terjedelme kiilonb6z6 adat-
formdatumokban 0,4-1,0 Gbyte.

A teljes orszdgot 319 papirtérkép-szelvény
fedi le, melyeket az 1:25 000 méretardnyd fel-
mérésekbdl vezettek le. 1996-ra késziilt el ennek
a térképnek a teljes digitdlis vdltozata, az an.
DTA-50 (MicroStation DGN, AutoCAD DWG/
DXF, Maplnfo és ArcInfo formdtumokban).

A Magyar Koztdrsasdg 1: 50 000-es méret-
ardnyd topogrdfiai térképének 1.0 verzidja (DTA-
50) az 1:50000-es méretaranyG katonai to-
pogrdfiai térképek szamitdstechnikai feldolgo-
zdsdval, valamint a Digitdlis Domborzati Mo-
dell (DDM) és a Geodéziai Adatbdzis (GAB) fel-
haszndldsaval jott létre. Az adatbdzis feltoltését
a Magyar Honvédség Kartogrdfiai Uzem és az
AGM Kozmolifejleszté és Lakossdgi Szolgdltatd
Rt. kozosen végezte.

A DTA-50 haszndlatdval azonos térinforma-
tikai alapstruktira alakithaté ki a helyileg és
szervezetileg kilondllé rendszerek kozott, meg-
konnyitve ezzel az adatcserét, a szakmai egytt-

mikodést.
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Az adatdllomdny a kovetkezé kategéridkat
tartalmazza:

* alappontok;

* telepiilések;

* |étesitmények;

e kozlekedés;

* hidak, atkelShelyek;

* vizrajz;

* vizi és haj6zdsi létesitmények;

¢ domborzat;

* novényzet;

¢ hatdrok;

* telepiilésnévrajz;

* vizrajz névrajza.

DTA-200 1.0 verzié adatdllomdnydnak rész-
leges felljitdsdval, az erdds teriiletek dbrazo-
ldsaval és az adatbdzis felépitésének Gjraszer-
vezésével 1998 oktdberében elkésziilta DTA-200
2.0 verzi6. A DTA 200 2.0-es verzi6 elkészitésé-
hez, a vdltozdsok és a novényzet digitalizaldsd-
hoz az 1:200 000-es méretardnyd katonai to-
pogrdfiai térképek sokszorositdsi eredetijei ke-
riltek felhaszndldsra. A DTA-200 2.0 elemeinek
listdja 6sszedllitdsanak alapjat a Katonai digitd-
lis topogrdfiai térképek dltaldnos kovetelményei
cim( (MSZ K-1066) szabvany, a DTA-50 1.0 ver-
zi6 MicroStation/DGN formdtum elemtdbldzata,
valamint az érvényben lévé utasitdsok képezik.
2005-ben teriiletileg is kiegészilt a DTA-200,
az eredeti 28 szelvényrdl 35 szelvényre béviilt.
Ezzel pdrhuzamosan a DTA-200 teriiletére az
1:200 000 méretardnyu térképek domborzat-
rajzabdl 200 x 200 m-es rdcsslriiségli DDM is
késziilt. Ebben a munkdban a CADMAP Kft. volt
a katonai térképészet partnere.

Elkésziilt egy teljesen Ujjdszervezett és he-
lyesbitett, az 1:200 000 térképi tartalomnak
megfelel§ adatbdzis, a DTA-200-2k2. Ujabb
verzidja, amelyet folyamatosan frissit a katonai
térképészet a DTA-200-2k6. Ez az alapja tébb,
1:200 000 méretardnyl katonai térképi kiad-
vanynak. Létrejott még ezeken kiviil a DTA-500
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és a DTA-1000, az 1: 500 000 és 1: 1 000 000
térképek alapjan.

A DTA-50 feltjitdsa hagyomadnyos |égifény-
képezési eljardssal készitett fekete-fehér légi-
felvételekbdl elddllitott digitdlis ortofoték alap-
jan végzett irodai kiérékelés, terepi helyszine-
lés, generalizdlds és a gazdasdg kiilonboz6 sze-
alapjdn nyert adatoknak az adatbdzisba térténd
bedolgozdsa atjan kerllt végrehajtdsra. Fontos
alapelv, hogy az adatbdzisba csak ellendrzott

adatok keriilhetnek bedolgozdsra.

A foldmeérési alaptérképek
digitalizalasa

Az elsé korai foldlgyi fejlesztések, kutatdsok a
hetvenes évek elején indultak meg. 1974-ben
helyezték tizembe a Budapesti Geodéziai és Tér-
képészeti Vdllalatndl az orszdg elsd, eurdpai
mércével is korszerl, digitdlis térképi adatok
feldolgozdsdra alkalmas grafikus szamitégép-
rendszerét. Ugyanitt mar 1975-ben elkezd6dtek
az elsé kisérletek a nagyméretardnyd foldmérési
alaptérképek digitalizaldsara. (Szabé-Kummer)

A magyar ingatlan-nyilvdntartds az évszdzo-

dos hagyomdnyu kataszteri rendszeren alapul:
mUszakilag pontos, nagyméretardnyu kataszteri
térképbdl és jogi, kdzigazgatdsi iratokbdl dall. A
nolégia bevezetésével kapcsolatban a kévetkezd
kovetelményeket kellett figyelembe venni:

* hiteles és dllamilag egységes legyen,

* elégitse ki a hazai és eurdpai miszaki, gaz-
dasdgi, Uzleti és jogi igényeket,

* adigitdlis térképek tartalma, pontossdga és
adatformdtuma a magyar és a nemzetkozi
szabvdanyoknak feleljen meg,

* tegye lehetévé a felhaszndloknak, hogy a
térképi vetllet és a jelkulcsi elemeket transz-

formdlhassdk egyik rendszerbél a masikba.
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Afoldmérési alaptérképek nagy méretaranya,
és ebbdl adédban nagy szdma, miatt ezek digi-
talizaldsanak igénye csak a rendszervdltds utdn
meriilt fel. A hazai térinformatika kezdetei érin-
tették a foldmérési alaptérképeket is, 1évén ezek
egyszer( vonalas dbrdzoldsa, a legtébb esetben
a domborzatdbrdzolds hidnya, megkonnyitette
mind az adatbevitelt, mind a felhasznaldast.

Minden kozségrdl (varosrdl) kiilon foldmérési
alaptérkép és igy kilon ingatlan-nyilvantartdsi
térkép késziil, amely dltaldban a helység egész
terlletét tartalmazza. Ha azonban Gjbéli felmé-
rés vagy térképfeldjitds csak a belteriiletre vagy
csak a kiilteriletre terjed ki, kiilon térkép készil
a kdzség belterlletérdl és a kiilteriiletrdl.

A Geodézia és Kartogrdfia szaklap 1989 ele-
jén azt irta, hogy ,a foldhivatali szamitégépes
rendszert taldn még ez évben sikeril feldllitani,
amelyet egyelre kozosen hasznositunk az ingat-
lan-nyilvantartdssal. De Iatni kell, hogy a jelenleg
meglévé mintegy 80 MB diszkkapacitds egyik
szakdgazat szamdra sem elegendd.” (Deme)

A kilencvenes évek elején ugyan még csak a
foldmérési alaptérképek kevesebb, mint a fele
volt elérhet6 az EOTR rendszerbe dtdolgozva (az
orszdg tobbi részére kilonféle méretardnyl és
vetliletl régi kataszteri térképek dlltak csak ren-
delkezésre, becsiilt szelvényszam kb. 60 000), de
néhdny hazai varos mar elkészitette foldmérési
alaptérképeinek digitdlis vdltozatdt (ezek szinte
kizarélagosan csak a belteriileteket érintették),
igaz ekkoriban még nem késziiltek el az erre vo-
natkozé szabvdnyok. Ebben az idében a szakem-
berek 10-15 évre becsiilték azt az iddszakot,
amig elkésziilnek hazdnk teljes teriiletére a digi-
talis foldmérési alaptérképek. 1992-ben 15-20
millidrd Ft-ra becsiilték a digitdlis foldmérési tér-
képi adatdllomdnyok elédllitdsanak koltségeit:
ebbdl 638 836 hektdr beltertilet, 196 703 hektar
zdrkert, s a tobbi kilterilet. (Borocz)

A kilencvenes évek elején elsésorban Budo-

pesten jelentett 6ridsi problémat, hogy mintegy

300 000 elintézetlen kérelem halmozddott fel
a tulajdon dtruhdzdsdra, jelzdlog bejegyzésre
vagy egyéb ingatlan-nyilvantartdsi médositdsra
vonatkozéan. (Niklasz)

Mar ekkor nyilvanvaléva valt, hogy a tavlati
cél az ingatlan-nyilvantartdsi adatokhoz valé
kozvetlen szamitogépes hozzaférés megvaldsitd-
sa, napjainkban ez madr egy jogilag megfeleléen
szabdlyozott, az érintettek (kozjegyz6k, onkor-
mdnyzatok, kormdnyhivatalok) szdmdra meg-
szokott, mindennapos szolgdltatds.

1994-ben a ,Foldhivatalok szamitégépesité-
se” cim(l, tobb évre tervezett PHARE-projekt
tette lehetévé a TAKAROS program elinditdsat
(tervezése mar kordbban megindult), amely a
digitdlis kataszteri térképek foldhivatali nyilvan-
tartdsat, kezelését tdmogatta. Az informatikai
beszerzések keretében 126 db szerver, 746 db
szdmitégép és tobb szdz nyomtatét tartalmazott
a projekt. Ekkor még csak az orszdg teriiletének
mintegy 4%-ardl késziilt el digitdlis foldmérési
térkép, de még ezek adatbdzisba foglaldsa sem
kezd6dott el. (Niklasz)

A fejlesztés célja a TAKAROS esetében az in-
gatlan-nyilvantartdsi rendszer tovdbbfejlesztése
volt teljes foldiigyi informdcids rendszerré. A TA-
KARNET esetében a cél az volt, hogy orszdgosan
elérhetévé vdljanak a féldhivatali informdciés
rendszerek, és csatlakozhassanak hozzd kiilsé
felhaszndldk is. Az eredeti tervek szerint a
PHARE-program keretében kifejlesztett rendszer
telepitését 1996 végére be kellett volna fejezni,
de a végrehajtds majdnem négy évet cslszott.
Végiil a TAKAROS rendszer fejlesztése 1997 mar-
ciusdra fejez6dott be, s ekkor kezd4dott a TA-
KARNET projekt végrehajtdsa.

2000 juniusdban fejez6dott be a TAKAROS
rendszer 2.0 vdltozatdnak a telepitése, igy ettdl
kezdve az orszdg Osszes korzeti foldhivatala ezt
a szdmitégépes ingatlan-nyilvantartdsi rendszert

haszndlja. (Szabé Béla-Weninger Zoltan)
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DAT

Az 1997-ben elfogadott DAT (digitdlis alaptér-
kép) szabvany (MSZ 7772-1) térgya a foldmérési,
nagyméretardny( térképek céljait Gsszesitd jel-
leggel szolgdlé digitdlis alaptérkép fogalmi mo-
delljének leirdsa. A szabvdny célja, hogy a fogal-
mi modell szintjén meghatdrozza a DAT tar-
talmatképezd objektumféleségeknek, geometriai
jel-lemzéiknek, tartalmi és kapcsolati tulajdonsd-
gaiknak, adatmindségi jellemzéiknek korét, vala-
mint ezek rendezésének elvét és a DAT tartalmat
atfogdan ismertetni hivatott metaadatokat.

A szabvdny meghatdrozzaa digitdlis alap-
térkép fogalmat, tartalmat, fogalmi szempont-
b6l meghatdrozza és tartalmilag pontosan
koriilhatdrolja az dllami alapadatok fogalmat.
ElSirja az alkalmazandé geodéziai alapokat és
a digitdlis alaptérkép megjelenitésének fébb
szabdlyait. Objektumorientdlt szemléletben
meghatdrozza a digitdlis alaptérkép objektu-
mainak korét, osztdlyozdsi rendszerét, fajtdit
és attribGtumait, geometriai és topoldgiai alap-
jait, teljes részletességl adatmindségi kovetel-
ményeit és az adatmindség mindenhol hasznd-
landé féleségeit.

A DAT szabvany konkrét alkalmazdsardl a
DAT szabdlyzatok rendelkeznek.

1996-t6l az dllami foldmérési alaptérképe-
ket a DAT szabdlyzatokban foglalt szakmai
el6irasok szerint kell késziteni. A DAT Szabdlyzat
a kovetkezé részekbdl all:

e DAT1 Szabdlyzat:

Digitdlis alaptérképek tervezése, el8alli-
tasa, feldjitdsa, adatcsere-formdtuma,
dokumentdldsa, ellendrzése, mindségelle-
nérzése, hitelesitése és allami atvétele.

* DAT2 Szabadlyzat:

A foldmérési alaptérképek digitdlis alap-
térképpé torténd dtalakitdsardl és mind-

ségellendrzésérdl.
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NKP

Az dllami foldmérési alaptérképek digitdlis
formdban torténé megjelenitésének gondolata -
az egész orszdgra kiterjedéen - 1992-re tehetd,
de a Nemzeti Kataszteri Program elinditdsat le-
het6vé tevd politikai dontés csak 1997-ben szi-
letett meg; az akkori becslések szerint mintegy
15-20 évre tervezték a program befejezését.

A program finanszirozdsa csak hitelbdl volt
lehetséges, melynek felvételére sem a Miniszté-
rium, sem annak szervezetei és intézményei nem
voltak jogosultak, ezért étre kellett hozni egy - @
FoldmUveléstigyi Minisztérium kizarélagos tulaj-
dondban Iévé - gazddlkodo szervezetet, a Nem-
zeti Kataszteri Program Ko6zhasznd Tarsasdgot
(jelenlegi mikodési formdja nonprofit kft.), mely
1996-ban alakult meg. Az NKP Kht. szervezte
meg a digitdlis foldmérési alaptérképek vallal-
kozdk dltali elkészitését. Ezen felil felligyelte és
ellendrizte a végrehajtdst, a foldhivatalok kéz-
remUkodésével dtvette az elkészilt térképeket.

A Nemzeti Kataszteri Program keretein belil
az egyik legfontosabb célfeladat a féldmérési
alaptérképek feltjitasa és digitdlis atalakitasa.
E tevékenység eredményeképpen az egész or-
szdg teriletére vonatkozdéan megsziletett az
a digitdlis térképmd, melyben a torvény el6-
irdsainak megfeleléen lesz biztositva az dllami
és helyi 6nkormadnyzatok informatikai rendszeré-
nek térképi alapja.

Ezek a térképek megjelenési formdjukban
- lévén digitdlis dllomdnyok - mindenképpen
korszerlek, de pontossdgukban a kordbbi, ho-
gyomdnyos adathordozén elkészitett, a korabeli
térképkészitési eljards mlszaki paramétereinek
felelnek meg, és a digitdlis atalakitds nem jart
egyltt az ingatlan-nyilvantartds dtalakitdsaval.

A Nemzeti Kataszteri Program alapvetd cél-
kitiizésére, 2002-ben szlikségszerl vdltoztatds
tortént. Az Eurdpai Unidhoz torténd csatlako-

zdsunkkal kapcsolatos felkésziilés, azaz az ag-
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rdrtdmogatdsi rendszer EU kovetelmények sze-
rinti mikodtetéséhez fel kellett gyorsitani az
adatok elédllitdsat. 2001-ben négy mintateri-
letre megindult a kiilterileti nyilvantartdsi térké-
pek vektoros digitdlis dllomdnnyad torténd alaki-
tdsa.

2004-ben dontés sziiletett, hogy a feldolgo-
zandé teriiletek kezelése kiilteriilet (KUVET), bel-
terllet és kildnleges kilterilet (BEVET) és fé-
vdrosi keriiletek tagoldsdban torténik.

Fentiek alapjan a Foldigyi és Térképészeti
FGosztdly és a Nemzeti Kataszteri Program Kht.
elkészitette az egyeztetett végrehajtdsi itemter-
vet. Ennek &sszedllitdsakor az aldbbi f6 szem-
pontokat kellett figyelembe venni:

* az Eurdépai Unids elvardsoknak megfelels-
en a kilterileti vektoros digitdlis alaptér-
képeknek 2005. december 31-ig el kell
készilni,

* a Foldhivatalok lehetdleg ne legyenek egy-
szerre terhelve a KUVET vizsgdlat és dllami
atvétel, valamint a BEVET adatszolgdlto-

tdsi és egyéb eldkészits feladatokkal.

MePAR

Az Eurdpai Unié Kézds Agrdrpolitikdjanak be-
vezetése megkdvetelte az unids tdmogatdsok
igénybevételéhez sziikséges Integrdlt Irdnyitdsi
és Ellendrzési Rendszer (IIER) kiépitését. Az IIER
kiépitését 2002 szeptemberében kezdte meg az
FVM, ennek keretében a FOMI 2002. oktéberé-
ben kezdte meg a Mezdgazdasdgi Parcella-
Azonosité Rendszer (MePAR) kiépitését.

A MePAR az agrdrtdmogatdsok eljardsai-
nak kizarélagos orszdgos foldterilet-azonosité
rendszere. Abban az értelemben kizdrdlagos,
hogy a féldterllethez kapcsol6dd részben vagy
egészben eurdpai uniés tdmogatdsok igénylése
soran csak ennek az azonositdsi rendszernek

az adatait lehet haszndlni. Alapvetéen azért

van szlikség erre a rendszerre, mert az Euré-
pai Unié és hazdnk jogszabdlyai az érintett té-
mogatdsok vonatkozdsdban kotelezd jelleggel
el6irjak. A 2004-es tdmogatdsi évtél a MePAR
biztositja a foldterilethez kapcsolédd tdmogoa-
tasok alapjdt képezé mezdgazdasdgi tdbldk he-
lyének egyértelmi azonositdsdt, valamint ada-
taival segiti teriletiik egyszeri és pontos mega-
ddsat. A mezégazdasdgi tabldkat az erre a cél-
ra elkészitett térképeken, an. MePAR blokktérké-

peken lehet azonositani.

Térképészeti torvény és
kovetkezményei

Az 1996. évi LXXVI. torvény a foldmérési és tér-
képészeti tevékenységrél, melynek célja, hogy a
foldmérés és térképészet teriiletén meghatdroz-
za az éllam feladatait, valamint a foldmérési és
térképészeti tevékenység végzése feltételeinek
szabdlyozdsdval olyan feltételrendszert hozzon
létre, amelyben a foldmérés, valamint a térkép-
elldtds irdnti igények egységes szakmai kdvetel-
mények szerint és gazdasdgosan elégithetdk ki.

A torvény egyértelmlien meghatdrozza a
foldmérési és térképészeti dllami alapfeladato-
kat, szétvdlasztja a polgdri és a katonai térké-
pészet feladatait az dllami topogrdfiai térké-
pek tekintetében. Mivel szakmailag a polgdri
térképészet és a katonai térképészet felada-
tai szorosan 6sszefiiggnek, s ha nem is ugyan-
azt a vetileti rendszert és alapfeliiletet hasz-
ndljak, mégis magatdl értetédden sziikségessé
valt a feladatok racionalizdldsa, 6sszehango-
lasa.

A jogszabadlyi feltételek vdltozdsdval a topo-
grafiai térképkészités a ‘90-es évek végére para-
digmavdltdshoz érkezett. Mind a polgdri, mind
a katonai térképészet elérkezett egy hagyo-
mdnyos technolégidval késziilt térképmdi létre-

hozdsdnak befejezéséhez. Az EOTR térképek és
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katonai topogrdfiai térképek kielégitették a velik
szemben tdmasztott akkori kovetelményeket. A
korszer( igények kielégitésére az analég topo-
grdfiai térképek mar nem mindig feleltek meg,
ehhez térinformatikai adatbdzisként kell kezelni
az dllamitopgordfiai térképeket. Ehhez megfeleld
tartalma és mindségl digitdlis topogrdfiai adat-
bdzis és térképrendszerek létrehozdsara van
szitkség. A Magyar Honvédség Térképész Szol-
gdlata 1997 mdrciusdban kezdeményezte a Ma-
gyar Honvédség NATO-kompatibilis topogrdfiai
térképrendszerének kidolgozdsdt, a topogrdfiai
térképrendszer dtalakitdsat. Az elGterjesztést a
HM Kollégiuma 1997 mdjusdban, majd novem-
berben kibdvitett Ulésén megvitatta és elfogad-
ta, egyben javasolta a Magyar Koéztarsasag To-
pogrdfiai Térképrendszerének dtalakitdsdra vo-
natkozd kormdnyelGterjesztés kidolgozdsdat a
honvédelmi miniszter és a foldmdiveléstgyi mi-
niszter kozos elSterjesztésében. Ezzel pdrhuza-
mosan a megalapozott dontéshozatal szakmai
el6készitése érdekében a katonai és polgdri tér-
képészet szakemberei a hazai tudomdnyos élet
képviselGinek kdzremUikodésével 1997 nyardn el-
készitették a Magyar Topogrdfiai Program (MTP)
dontés-el6készit6 tanulmdnyadt, amely alapjdn az
MTA Geodéziai Tudomdnyos Bizottsdga is alldst
foglalt a program megvaldsitdsanak sziikséges-
sége mellett.

A Magyar Topogrdfiai Program célja koz
igazgatdsi, nemzetgazdasdgi és védelmi célok-
ra egyarant alkalmas, piacképes digitdlis és
analdg térképészeti termékek elddllitdsa. Ez ma-
gdban foglalta az dllami topogrdfiai térképek
|étrehozdsat digitdlis technoldgidval, tovabba a
klasszikus topogrdfiai térképkészitést korszer(
alapokra helyezé adatgydjté, adatfeldolgozo,
adattdrold, termék-eldallitd, vdaltozdsvezets és
szolgdltatd rendszer létrehozdsat.

A Magyar Topogrdfiai Program kézvetlen
haszna lett volna, hogy:

* a kozvetlen és kozvetett felhaszndlok széles

kore részére elérhetévé valnak a korszerd,
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aktudlis, értéknovelt termékek elédllitdsara
is alkalmas digitdlis topogrdfiai és kartogra-

fiai adatbdzisok és térképek;

a program keretében |étrehozott Gj térkép-
rendszer kivdltja a jelenleg még pdrhuzo-
mosan létezd polgdri és katonai topogrdfiai

térképrendszereket;

az EU és NATO-csatlakozdssal kapcsolatos
elvardsok kielégitése a szlikséges digitdlis
és térképi alapok biztositdsa tekintetében;

* a korszer(i termékek forgalmazdsabdl, il-
letve az értékndvelt szolgdltatdsokbdl bevé-
tel lett volna elérhetd.

A Magyar Topogrdfiai Program a finansziro-
zds elégtelensége miatt nem valésulhatott meg.
Elsésorban a polgdri topogrdfia terlilete nem
volt képes a programban vdllalt feladatok vég-
rehajtdsdra, de a katonai térképészet is csak
lassibb Utemben tudta a feladatokat elvégez-
ni. Ennek megfeleléen amig az MTP fogalma
haszndlatban volt, a feladatok egyre inkdbb a
katonai térképészet igényeinek megfeleléen ala-
kultak at:

* korszer(i adatgydjtd, adatfeldolgozd, adat-
tarold, termék-eldallitd, valtozdsvezetd és
szolgdltato rendszer létrehozdsa;

* egységes alap létrehozdsa a topogrdfiai,
kartogrdfiai, foldrajzi és szakdgi térinfor-
matikai rendszerek kiszolgdldsara.

A MTP termékeivel kapcsolatos fébb kove-
telményeket a Digitdlis Topogrdfiai Adatbdzis
(DITAB) és a Digitdlis Kartogrdfiai Adatbdzis
(DIKAB) definidlta. A digitdlis topogrdfiai adat-
bdzis- és térképrendszer elsédleges modellje
a DITAB, amely a terep topogrdfiai elemeinek
digitdlis leképzése. A DITAB elsédlegesen egy
geometriai grafikus jellegli adatbdzis, amely az
objektumok geometriai tulajdonsdgait rogziti,
amely a sziikséges minimdlis attribGtum tarta-
lommal egésziil ki. A DITAB tartalmdban, szemlé-
letében Iényegesen eltér a kordbban létrehozott
digitdlis térinformatikai adatbdzisoktdl. Mig ez

utébbiak elédllitdsa mdr meglévé térképészeti
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anyagok digitdlis dtalakitdsaval tortént, addig
a DITAB létrehozdsa dontGen elsédleges adat-
nyeréssel (légifényképek alapjdn) térténik, igy
egyrészt geometriailag sokkal jobban tikrozi a
valds vildgot, mdsrészt biztosithaté a tartalom
megbizhatésdgdnak és aktualitdsdnak homoge-
nitdsa. A DITAB-nak biztositani kell a kiilonboz6
méretardnyl digitdlis kartogrdfiai adatbdzisok
|étrehozdsat, valamint lehetdvé kell tennie kiilon-
b6z6 tematikus adatbdzisok szolgdltatdsat az
adatdllomdny tetszéleges csoportositdsat, vala-
mint elemzések, szamitdsok elvégzését.

A DITAB alapjdan készithetSk el a levezetett
méretardanyoknak megfeleld digitdlis kartogrdfiai
adatbdzisok (DIKAB) és az analdg térképek. Az
MTP katonai szegmensének nevezett térképdta-
lakitasi program két fazisra lett bontva. Az elsé
fazis a DTA-50 fototérkép alapu részleges feldji-
tdsan alapuld Gj, NATO-kompatibilis 1: 50 000
méretardnyl topogrdfiai térképmivet eredmé-
nyezett. Ez a minimdlis programként ismert fazis
2004-ben lezdrult. Az un. teljes térképatalakitdsi
program alapja az 1:25 000 méretardnyG tér-
kép tartalmi siiriségének megfelel ,valodi” to-
pogrdfiai adatbdzis. A m(szaki megalapozds
2004-2005-ben befejez6détt, a program meg-
valdsitdsa vontatottan, idénként megszakadva
halad. 2012-ig tulajdonképpen alig 100 szelvény
terlletére fejez6d6tt be az adatfeltdltés az 1167-
bél. (Alabér)

Egyéb korai térképészeti
adatbazisok

A térinformatika nemzeti projekt széleskord
szakmai el6készitést kovetéen 1992-ben indult
el. Az OMFB dltal vezetett projekt fébb elemei a
kovetkezdk voltak:
* digitdlis térképi termékszabvany kidolgozd-
sa (FOMI)
* tavérzékelésen alapulé orszdgos haszon-

novény terilet-, dllapot-, fejlédést felmérd

és hozambecsl6 informdcids rendszer meg-
alapozdsa (FOMI)

¢ a GPS-technika hazai alkalmazasi feltétele-
inek infrastrukturdlis és modszertani fejlesz-
tése (FOMI)

* 1:50 000 méretaranyu digitdlis topogrd-
fiai térkép létrehozdsa (szabvdnyok kidol-
gozdsa, technoldgiai utasitds) (MH TATI).

Ezzel egy idében az OMFB az dnkormdnyza-

tok szamdra is kiirt térinformatikai pdlydzatot.
(Markus)
Néhadny korabeli digitdlis térképi adatbdzist

mindenképpen célszerli megemliteni:

Budapest-4000

Az InfoGraph Kft. 1993-ban elkésziilt terméke.
Nagy méretardnya (1 : 4000) és tombhatdros és
utcatengelyes kivitele el6ny6s volt, a tombadk sa-
rokpontjainak hdzszdmait is tartalmazta. Eleinte
kizarélag Maplinfo formdtumban forgalmaz-
tak, de késébb DXF és DGN formdtumokban is

elérhetdvé tették.

BDA-2000, Budapest Digitdlis Alaptérképe

A Geometria dltal készitett 1:2000-es méret-
ardanyu térkép olyan tovdbbi informdcidkat is tar-
talmaz, mint a fold alatti létesitmények, kotott
nyomvonall kozlekedési dtvonalak, egyediildllo

és lakotelepi épliletek. 1993-ban késziilt el.

Magyarorszdg Foldrajzinév-tdra (FNT)

A névanyag az 1: 25 000-1: 50 000 méretard-
nyd topogrdfiai térkép tematikdjahoz illeszkedik
és az orszdg teljes teriiletét lefedi. Az FNT adat-
bdzis a telepilések, a telepiilésrészek, a tajak,
kisebb terlletek (dlék, erddk stb.) nevét, a ter-

mészetvédelmi terliletek nevét, a domborzati és
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vizrajzi neveket, a térképi dbrdzoldsban megszo-
kott nevezetes pontok (pl. rom, kilato, kastély
stb.), valamint egyes fontosabb kézlekedési ob-
jektumok nevét, a foldrajzi nevek Osszesen 39
tipusat tartalmazza.

Egy névrekord a foldrajzi névvel jeldlt objek-
tum fekvését a megye és a helység feltlintetésé-
vel, valamint EQV és/vagy foldrajzi koordindta-
parral hatdrozza meg. A névrekord tartalmazza
a foldrajzi név tipusdt, a név vdltozatait, a név és
a vdltozatok forrdsdt. Egyéb attribdtumok: lakos-
sdgszam, magassdg, vizfolydsok kapcsolddasi
szdma. A megjegyzések mezében utalds van a
kézigazgatdsi vdltozdsokra, a nevek ald-foléren-
deltségi viszonyaira, vagy ha mds helység teri-
letére is kiterjed a név.

Az adatbdzis szerkezete tartalmilag a hely-
ségekre (a tdjak, megyék kivételével) épil, azaz
egy, tobb helység terlletére kiterjedd, foldrajzi
objektum annyiszor taldlhaté meg az adatbdzis-
ban, ahdny helységhez kapcsolddik. Az adatdl-
lomdny szerkezete logikailag névrekordokbdl all,
a rekordok koz6tt nincs hierarchia.

Az FNT1 a nevek s(irlségét tekintve 1:40 000
méretardnyl topogrdfiai térképek tematikdjanak
felel meg. Az FNT2 az 1:10 000 méretardnyd
dllami topogrdfiai térképek tematikdjdhoz igazo-
dik, a projekt 2005-ben az orszdg teriiletének
30%-os feldolgozdsandl tartott. Az FNT1 mellet
az an. eredeti, 1: 2880 méretardnyl kataszteri
térképek névanyagdt is tartalmazni fogja. A ne-
vek lokalizdldsa itt mdr poligonnal, illetve vonal-
lal torténik. Az adatdllomdny helyszini egyezte-
téssel, a lakossdg, illetve az 6nkormdnyzat és az
érdekelt mez6-, és erdégazdasdgi tarsasag be-

vonésaval all eld.

Magyar Kézigazgatdsi Hatdrok (MKH)

Az adatbdzis a magyarorszdgi kozigazgatdsi

hatdrok adatait tartalmazza orszdghatdr, régid-
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hatdr, megyehatar, kistérséghatdr, telepiilésha-
tar szinten. Az adatdllomdnyok megfelelnek a
foldhivatalokndl nyilvantartott jogerds dllapot-
nak. Az dllomdnyok kiilonb6zé - a felhaszndlé
igényének megfelel6 - mértékben generalizdlt
vadltozatokban is kaphatdk, 1 méter élességi ko-
ordindatdkkal.

Az adatbdzis formai kdvetelményeit az FM
21/1995 szdmu rendelete hatdrozta meg, az

adatbdzis a FOMI gondozza és szolgdltatja.

DSM magyarorszdgi digitdlis utcatérképek

A DSM digitdlis, sarokponti hdzszdmokat tartal-
maz6, Magyarorszdg minden teleplilését egy-
ségesen lefedd térinformatikai telepliléstérkép
a GeoX Kft. tulajdona, melynek fejlesztése 1996-
ban kezd6dott. Az elsé vdltozat alapjat a DTA-
50 egyes, kivdlasztott rétegei képezték, amely-
b6l az utakat és utcdkat részben ortofotdk alap-
jan, részben GPS mérések segitségével teljesen
lecserélték. A vasutakat teljesen Gjradigitalizal-
tdk. A DSM a maga idejében a Magyarorszdgon
elérhetd legrészletesebb intelligens digitdlis ut-
catérkép-sorozat. A DSM térképek nem kiilonallé
telepiilésenként fedik le az orszdgot, hanem a
térkép egy egységes adatbdzist jelent. A DSM
térképek legfontosabbeleme a cim- és kozlekedé-
si adatbdzis, amelyben megtaldlhaté az dsszes
magyarorszdgi onkormdnyzati vagy dllami ke-
zelésben 1évé Gt- és utcaszakasz. A DSM egysé-
ges adatbdzist és kartografalt térképi tartalmat
biztosit az orszdg osszes teleplilésre. (Csemez,
Kolldnyi — Prajczer)

A Magyar Kéztdrsasdg modernizdcids prog-
ramja a 2159/1996 (VI./28.) szdmG kormdny-
hatdrozatban 6nadllé feladatként tartalmazza
Magyarorszdg légifelmérését. Ennek a rendelet-
nek a végrehajtdsa érdekében az FVM Foldigyi
és Térképészeti Féosztdlya EU Harmonizdciés

programja keretében 2000-ben hdrom, egymds-
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sal 6sszefliggé nagy programot inditott el Ma-
gyarorszdg teljes teriiletére vonatkozdan:

e 1:30 000 méretardnyd légifelvételek készi-
tése (Magyarorszdg Digitdlis Ortofoté Prog-
ramja, MADOP);

* 5m x5 m rdcsméretl, 1 m magassdgi pon-
tossdagu digitdlis domborzatmodell eldalli-
tdsa;

¢ afentiek alapjan 1: 10 000 méretardnynak
megfeleld digitdlis ortofoté elddllitdsa.

1:30 000 méretaranyban, 4500 m magas-
sagbdl dsszesen 7746 db szines diapozitivot
készitettek, ebbdl a szdmbdl az ismételt képeket
levonva 6667 db felvételt szkenneléssel digitd-
lissa alakitottak.

A IV. rendl hdromszogelési hdlézat alapjan
elvégezték a 6667 db felvétel Iégihdromszogelé-
sét. A 4096 db 10 000-es topogrdfiai szelvény
domborzatrajzanak vektorizdldsa alapjgn 5 m
rdcsslrlségu, mintegy 4 millidrd pontot tartal-
mazé digitdlis domborzati modellt (DDM) dllitot-
tak el6. A domborzatmodell alapjan elédllitott
4096 db digitdlis ortofotd szelvény, kb. 2,5 TB
nagysagu. (Winkler)

2000 utdn 2005-ben késziiltek aj ortofotok.
20076l gyakorlatilag folyamatosan térténik a
légifelvételek és digitdlis ortofotok elkészitése.

Bar nem tekinthet6 térképészeti adatbdzis-
nak, de feltétleniil emlitésre méltd, hogy 1994 vé-
gén jelent meg az elsé magyar készitésd digitdlis
vildgatlasz CD-ROM (bdr hajlékonylemezes val-
tozatis létezett). A Rudas & Karig Kft. kiaddsaban
a MAFI és az ELTE Térképtudomadnyi Tanszéke és
a Cartographia Kft. egylittmdikodésében késziilt
kiadvdny vektoros vilagtérképet tartalmazott, igy
a CD-ROM tovdbbi részét korabeli multimédids
tartalom és fotok toltotték ki.

1995 elejére a Cartographia Kft. is befejezi a
Budapest vdrostérkép digitdlis dtalakitdsat (Au-
toCAD kornyezetben). 1997-ben késziil el a Car-
tographia Kft. két digitdlis terméke: a Budapest
és a Magyarorszdg CD-ROM.

Osszefoglalas

A tanulmdny kisérletet tesz a hazai digitdlis
térképészeti adatbdzisok dttekintésére, elsésor-
ban a 1980-1990-es évek torténéseire koncent-
rdlva. A téma tanulmdnyozdsdndl ugyanazzal
a problémdval szembestlltem, mint a hasonld
szakteriiletek feldolgozdi: a korabeli szakiroda-
lom igencsak hidnyos, és a digitdlis dllomdnyok
nagy része mar nem hozzdaférhetd, vagy olyan
formatumd, amely ma mdr nem olvashaté. Ezért
tartottam fontosnak a téma széleskord feldol-
gozdsat. Remélhetbleg a téma szakemberei sa-
jat tapasztalataikkal kiegészitik, pontositjdk a
tanulmdny megdllapitdsait, igy irdsban is rég-
zitve és remélhetéleg megérizve a korszak tor-
ténéseit, a hazai digitdlis dllomdnyok létrehozé-
sanak dsszetett folyamatat.

Igyekeztem a témat széleskorien feldolgoz-
ni, de amig bizonyos részteriileteken sajat is-
mereteimre tdmaszkodhattam, addig mas szak-
terlleteket a korabeli szakfolydiratok tanulmé-
nyai alapjan ismertetek. Mivel a tanulmdny
terjedelme az eredetileg tervezettnél jelentd-
sen nagyobb lett, igy irds kozben a tdrgyalt
idétartamot igyekeztem lerdviditeni, s csak érin-
télegesen ismertettem az elmdlt 10-12 év tor-
ténéseit, inkdbb a 20. szdzad végi torténésekre
koncentrdltam. A digitdlis foldmérési térképek
hazai torténetének részletes ismertetését nd-
lam avatottabb szakemberek alkalmasabbak,
remélhetéleg a szaklap valamelyik késdbbi

szdmaban errdl is olvashatunk.
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Tajokologiai-Tajhasznalati
Informacios és Szakértoi Rendszer

A Tajokolégiai-Tajhaszndlati Informdciés és Szakért6i Rendszer egy internetes szolgdltaté rendszer, amelynek célja,
hogy tdjékoztatdast nyljtson az Alféldre vonatkozé okoldgiai kutatasokrol, valamint becslést adjon egy tdjhaszndlati
dontés okologiai kockdzatdrol. Két alrendszerbdl all. A kutatoknak szol6 Informdciés alrendszer (Mérések és Térképek
Metaadatai) tartalmazza a mintavételi teriiletre vonatkozo térképek, adatbdzisok és terepi vizsgdlatok metaadatait.
A masik alrendszer maga a Szakért6i Rendszer (Tandcsado), amely adott parcella esetében a tervezett haszndlati mod
tajokologiai és természetvédelmi kockdzatat értékeli a parcella tulajdonsdgainak ismeretében. Az értékelés megadia,
hogy tdjokolégiai és természetvédelmi szempontbdl egy adott haszndlati mod elényos vagy kockazatos, ezdltal a rend-
szer segitséget ad a felhasznalénak a jovébeni tajhaszndlat megtervezésében.

The Information and Expert System for Land Use is a web service system, which aims providing informations on eco-
logical research activites in the Alfold region in Hungary, furthermore giving estimation on ecological risk of a deci-
sion on a given land use. It consists of two ancillary systems. The Information system for researchers (Metadata of
Measurements and Maps) contains metadata on maps, databases, and field measurements concerning the studied
area. The Expert system (Counselling) evaluate the ecological and environmental risk of a planned land use for a given
agricultural or forestry parcel, depending on the features of the parcel. It helps to make a decision if the given land use

is ecologically risky or advantageous, supporting advices for the future land use planning.

Bevezetés

Napjainkban a hagyomdnyos nagytdblds me-
z6gazdasdgi mdvelés, a tarvagdsos erdészeti
kezelés, és dltaldban a nem megfelel tdjhasz-
ndlat a fajgazdagsdgot, az éléhelyi vdltozo-
tossdgot és az okoszisztémdk megfeleld miiko-
dését, azaz a biodiverzitdst leginkdbb fenyegetd
tényez4. Hazdnk legintenzivebben mivelésbe
vont terlletén, az Alféldon azonban a mai
napig taldlhatok kiemelkedd természeti értékek.
Ebben a régidéban zajlanak jelenleg, és varhao-
téan a kozeljovében is, a legnagyobb mértéki
tdjhaszndlat-vdltozdsok.

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéinté-
zetének orszdgos Jedlik Anyos projekjében
(NKFP6/013/2005) 2005 és 2008 kdzdtt (Torok

és mtsi. 2008) regiondlis és lokdlis vizsgalato-
kon keresztlil meghatdroztuk, hogyan befolyd-
solja a tdjhaszndlat médja és intenzitdsa a
biodiverzitdst az alfoldi régidban, és kutatd-
saink eredményét széles korben és modern
kommunikdciés eszkozokkel kozkinccsé tettiik.
A kutatds egyik f6 terméke a tdjhaszndlatval-
tdsok okologiai kockdzatait elemzé Szakértdi
Rendszer, valamint egy, a kutaték szdmdra
hasznos, a vizsgdlataink részletes hatterét tar-
talmazé térinformatikai meta-adatbdzis (www.
tajhasznalat.hu). Ez az interneten széleskorben
hozzdférhetd Tdjokoldgiai-Tdjhaszndlati Infor-
mdcids és Szakértdi Rendszer egy interaktiv, a
tdjhaszndlat-tipust ckoldgiai szempontbdl ér-
tékelS rendszerbdl (Horvath és mtsi. 2009), vala-

mint a Mezéf6ldon, a Kiskunsdgban és a Tisza
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mentén kialakitott kutatoterileti hdlézat 6sz-
szesen 28 db 5 x 5 km-es mintateriletérdl szar-
mazé kutatdsi adatok meta-adatbdzisdbdl (Ré-
dei és mtsi. 2008, 2011) all.

A rendszer célja egyrészt segitséget nyuj-
tani a gazddlkoddknak, falugazddszoknak, az
agrarkornyezetgazddlkoddsban érintett szak-
embereknek, a teriletfejlesztésben és a termé-
szetvédelmi fejlesztésekben érdekelt szakembe-
reknek az ckoldgiailag fenntarthaté és hatékony
gazddlkodds megtervezésében, ugyanakkor
ennek megfeleléen segiteni a dontéshozdkat
a mezégazdasdgi-erdészeti tdmogatdsi rend-
szerek kidolgozdsdban és a természetvédelmi
kezelések tervezésében. Mdsik fontos cél in-
formdcidéval szolgdlni a teriileten dolgozd ku-
tatdk részére a létrehozott hosszGtavla kuto-
tési terlletek hdlézatardl, az itt folyd kutatdsi
munkdkrél, segitve a kutatéi egyiittmikodést,
a kutatdsi eredmények jobb értelmezhetdségét,
valamint &sztondzve Gj kutatdsi témdk elindi-
tésat. Szdndékaink szerint az alkalmazds fel-
haszndlhaté még oktatdsi célokra, vagy akdr a

nagykozonség tdjékozéddsa céljabdl is.

RS&GIS

A vizsgalati teriilet lehatarolasa
és a mintateriiletek kivalasztasa

MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézeté-
nek 2005 és 2008 kozott zajlé nagyszabdsi
projektjében (Torok és mtsi. 2008) elészor le-
hatdroltuk a hosszdtava vizsgdlati terlletein-
ket: a Duna-Tisza kdzi homokhdtsdgot (Bird
és mtsi. 2009), a Mezéféldet, valamint a Tisza
mentének tobb kisebb terlletét. Ezutdn a Du
na-Tisza kézi homokhdatsdgban 16, a Mezéféld
teriiletén 8, a Tisza mentén pedig 4 mintateri-
letet (Gn. tdjablakot) valasztottunk ki (7. abra). A
mintateriletek régionként egy természetességi
gradiens mentén helyezkednek el, és Gsszessé-
gében reprezentativak az adott régiéra.

A legnagyobb teriileten, a Duna-Tisza kozi
homokhdtsagban kiilénféle szempontd térbeli
elemzésekre is sziikség volt az 5 x 5 km-es min-
tateriletek optimdlis kivdlasztdsdhoz (Csecse-
rits és mtsi. 2011, Rédei és mtsi. 2011). Ebben
a régidban 3 fé tdjhaszndlati tipus van jelen:
(1) agrdr mivelés, beleértve a sz6léket, gyi-

molcsosoket is, (2) erdd iltetvények, (3) termé-

Vizsgalati teriiletek

Kiskunsag
[ Mezafold
- Tiszai artér

1. abra. A mintateriilet-hdlozat tajablakai a Duna-Tiszakézi Kiskun homokhdtsagon, a
Mez6féldén és a Tisza mentén
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[futéhomok, agrar
[]futshomok, erdsultetvény

[ humuszos homok, agrér

[ humuszos homok, srdsltstrény

BUDAPEST

2. abra. A mintateriilet-halozat tajablakai
a Kiskun homokhatsdagon, talajtipus és
a domindns tajhaszndlat szerint

szetkozeli teriletek minimdlis, illetve extenziv
haszndlattal (CLC50 2006 alapjdn). Ezek egyit-
tal tdjhaszndlati alternativak is a jovére nézve.
Mindezt a kivdlasztdst a régidban eléfordulé f6
talajtipus, a karbondtos homok vdztalaj (Cal-
caric arenosol, FAO) két altipusa (futéhomok
illetve humuszos homok) szerint rétegeztiik
(AGROTOPO alapjan). Tehdat agy vdlasztot-
tunk mintateriileteket, hogy azok a fenti harom
tdjhaszndlati mod egyikét a leginkdabb repre-
zentdljak, valamint minden tdjhaszndlati tipus-
bél vdlasztottunk futéhomokon és humuszos

homokon eléfordulé terileteket is (2. abra).

A Téjokolégiai-Tajhaszndlati
Informéciés és Szakértoi rend-
szer felépitése

A Tajokoldgiai-Tajhaszndlati  Informdciés és
Szakértdi Rendszer egy internetes fellileten in-
teraktivan m(ikodé rendszer (www.tajhasznalat.

hu), amely hdrom alrendszerbél all (3. dbra).

A Szakértdi Rendszer

A Tdjokoldgiai-Tdjhaszndlati Informdcids és
Szakértéi Rendszer elsé alrendszere maga a
Szakértdi Rendszer, a Tandcsadd. Az dkoldgiai
rendszerekben bekovetkezd, tdjhaszndlat okoz-
ta vdltozdsok algoritmusait dolgoztuk ki kiilon-
b6z6 éléhely tipusokra, elsésorban az Alféldre
vonatkozdan, és ezeket épitettiik be a szakértdi

rendszerbe.

Input

A SzakértSi Rendszer egy adott parcella fel-
hasznalé dltal megadandé attribdtumainak is-
meretében értékeli a tervezett haszndlati méd
kockdzatat, amihez az adatokat az internetes
feltleten egy Grlapon kell kitolteni (4. abra). A
parcella ezen bemeneti alapadatainak mego-
ddsdhoz maga a Szakértdi Rendszer is segit-
séget nydjt, linkekkel mutatva az elérheté
adatbdzisokra - ilyen pl. Magyarorszdg Eléhely-
térképezési Adatbdzisa (META).

A felhaszndlé dltal megadandé bemeneti

alapadatok:

* a parcella elhelyezkedésére és kiterjedé-
sére vonatkozé alapadatok;

* a parcella szomszédsdga, tdji kornyezete
(a META alapjén becsiilhetd);

* a parcella jelenlegi novényzete (a META
segitségével becsiilhets, a META-Fotétar
alapjan kivalaszthatd, valamint hatdrozé
algoritmusok is rendelkezésre dlinak - lasd
pl. 5. abra);

* jelenlegi névényzet jellemzdi;

* a parcella talaja, vizgazddlkoddsi tipusa;

* parcella jelenlegi haszndlata;

* a parcella maltbéli haszndlata (1, 5, 10,
20, 50, 100, 200 évvel ezelott);

* a parcella tervezett haszndlata: legelte-

tés, kaszdlds, gyeptelepités, failtetvény-
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Prajekt leirds

A tajhaszndlat £5 a tijhasznalat-valtozds nagiainki 2 biodrerstast leginkabb ey petd
téryezd, 4z ANGH hazdnk leginbenzivebben miealdsbe wont terllete, ahol azonban a ma
napia taldlhatdak Hemelheﬂﬁ termédazell arékek. Ugvancsak €2 az a régid, ahal a
legnagychb mdrtdkd T —walozdsok zajl napjankban ds varhabdan
kdzehiviban is.

2008 novembarében zanakt Jadik Anyos prajektink [NKFPG/013/2005) célia wok, hagy

= regicnalis es Iokalis wizsgalatokon kereszoul meghatarcezuk, hogyan h-lfdni!nil a
tdjhaszndlat mddja d= interitdsa a biodiverzitdst az aFold régichan; &=

» kutstés eredményet srdles komen €5 modern kommurdcbccs esskozckiel
kAZkNGCsE badylk,

Ez a honlap a m&m&n karetdban letrehozolt szakertdi rendszer reczel kapezi, A
szahmﬁlie eszagysage: (1] a ta]cimloga mdasnazmtartalmammjmlﬂolal
B (M I, #5 ehhez szorasan kapcsakiddan 3 nlalrml

3. abra. A Tajékologiai-Tajhaszndlati Informdcios és Szakértéi Rendszer
internetes feliiletének nyitooldala

telepités, beszdntds vagy parlagon hagyds tdrozdsdban az egyes alrendszerek segit-
(a rendszer egyelGre ezek értékelésére dll hetnek, ldsd Természetbardt gyeptelepitési
készen); atmutaté (Horvath és Szeman 2008).

* a tervezett haszndlat részletei: pl. hogy
szant6/gyep konverzié sordn milyen agrdr-
kornyezetgazddlkoddsi programban szan-  Output
dékozik résztvenni (6. dbra), vagy a gyepe-
sitést milyen maddszerrel, milyen fajokkal A SzakértSi Rendszer az értékelést tdjokoldgiai
hajtja végre a gazddlkodé - ezek megha-  és természetvédelmi szempontbdl adja meg,

segitve az adott parcella tovabbi haszndlatd-

nak megtervezését (pl. hogy adott agrarkor
nyezetgazddlkoddsi programban részt vegyen-

e az adott parcelldjaval). Az értékelésnek hatfé-

le kimenete lehet a tervezett hasznélati médra

vonatkozdan (7. abra):

e varhatéan elényds (z6ld),

¢ el6nyds lehet, de elddntése tovabbi vizsgd-

latokat igényel (sarga),

kockazatos (piros),

B e ret * megvaldsitdsa mindenképpen kerlilendg (fe-

P arderhian van 3 porcela KETeazatin
it

EE e G z kete),

Pien mdriie vaniak jeken Sy ek 3

parces 1 b gs keizinent

¢ a rendelkezésre dll6 adatok alapjan nem le-

het megdllapitani (fehér),
4. Gbra. A Tdjskolégiai-Tdjhaszndlati * a bedllitott paraméter-kombindciéra a Szak-
Szakeértoi Rendszer drlapja ért6i Rendszer nincs felkészitve (sziirke).
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5. abra. A gyeptelepitési szakértéi alrendszerben kilenc terméhelytipust kiilonbéztetink meg,

amelyek a fenti algoritmus alapjan kilénithetdk el egymastol

W{ Mo oot maveesi ge? |

A e Azl Aa agy-
Kif dvimem mdnredne
AN wolET ]
A paragon el Iapomdtak
oan | s gromndanyes?
A pamceils Magex -
Terrdszet Bt ‘ A
Tesllieten hedyezkedik
(-
A st ag kAT A ammak
E TATRARAR LT £
oA Gnepdoltok”
MIAR L]
Rrlteanfnccuk ata
parceils mincedscl sget L4
%m;l A gyep Mages Tammlspes
farmen o etesciaiml Eonmyerehesasiml Qyeog _h,. Erdic] Tasliatan Falvagcadic
o4l grepisiantisc o810 Fkdhacendiat CHETORECROR alamely o
o e waHSE e hmmnass EmgrEm At A s T
o ol |
{armé.szetedciaiml Ehnmyezedeédaiml aampuky vagy Gkobbglal o0
800 gyepislapis 80 Mikdhacndlat OFpgardslinds gy=pgurdsliodicl
Ciprogren wilide c&ipeogrm Cipmogram sSiprogramaok,
T AT
o gyarhsianids pidel £ AN kmzeSdSen T

6. abra. A fenti vazlat segit abban, hogy a gyepesitendé parcella adottsagainak legjobban
megfelelé agrar-kérnyezetgazdalkoddsi tamogatdsokat valasszuk ki
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Kodszam Szin |Vélemeény szdvege

a tervezelt hasznalat tajékologiai szemponibdl lehet elényds,
de ennek eldéntése tovabbi (elsdsorban helyszini)

vizsgalatokat igenyel

joketo a terve
7 kerldlendd

i szempontbdl mindenképpen

; a tervezelt hasznalatol a rendelkezésre allo adatok alapjan a
feheér eier ¥ BT
szakértdi rendszer nem képes megitélni

7. abra. A Szakértéi Rendszer lehetséges vdlaszai

A Szakértoi Rendszerhez tartozd, valamint
a Szakértoi Rendszer dltal hivatkozott

adatbdzisok

e a Természetbardt gyeptelepitési Gtmutatd
gyepesitési leirdsai, algoritmusai (Horvath
és Szeman 2008);

* a kiértékelést végzé algoritmus és paramé-
terei;

* META;

* META-Fotétdr;

* AGROTOPO.

A Szakértoi Rendszer miikodése

A szakértdi rendszer interaktiv feliilete egy in-
ternetes honlap. Minden egyes Uj adat beirdsat
kovetéen a beépitett algoritmus szerint a prog-
ram elvégzi a kockdzatelemzést. A kockdazat-el-
emzés eredménye a képernydn olvashato, vala-
mint szin is jelzi az értékelést (Idsd fentebb).

Az alkalmazds PHP nyelven, MySQL adat-
bdzis haszndlatdval keriilt kifejlesztésre. A tér-
képek, térbeli elemzések ESRI ArcMap program
felhasznaldsaval késziiltek.

A szakértbi rendszer ,motorja” egy Un. szak-

ért6i tdblazat. Ebben az eddig felhalmozott
okoldgiai tuddst felhaszndlva szdmszer(sitet-
tik az egyes mlvelési mdodok, parcellatipu-
sok és egyéb paraméterek (és ezek szdmtalan
kombindciéjanak) tdjokolégiai kockdzatait. A
szakértéi tabldzat az egyes bemend paraméte-
rek adott értékeire tartalmaz egy-egy kimenetet,
vagyis egy szakértdi véleményt. A végeredmény
egy, a felhaszndlé dltal megadott vdlaszok
alapjén szdmolt kockdzati szint lesz. A véle-
ményt minden esetben egy mondat, illetve egy

szin képviseli (7. abra).

A Szakértdi Rendszer felhasznadléi felllete

* egyszerre |athaté minden bemeneti adat-
mez6, melyek barmelyikébe bdarmikor beir-
haté adat;

* egyes adatmez6k konkrét adatai mds adat-
mez6k adattartalmat befolydsolhatjak (pl.
kiilonb6z6 legordild listdkat hivnak eld);

* a kockdzatelemzés eredménye (ha van)
mindig olvashaté a képernydn;

* a kiilsé adatbdzisokat Gj ablakban nyitja
meg a rendszer, onnan az adatokat a fel-

haszndlé irja vagy mdsolja at;
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¢ minden adatmezéhoz rovid ismerteté és
részletes kitoltési Gtmutaté tartozik;
¢ lehet vdltani a f6 (keret) szakértSi rendszer

és annak alrendszerei kozott.

Az értékelés legfontosabb tematikus

szempontjai

A Szakértdi Rendszer az értékelést az Alfold va-
lamely parcelldjara adja meg, tehdt az értékelés
egysége egy adott parcella, élGhelyfolt vagy él6-
hely-mozaik (0,5-500 ha), mikozben lehetéség
nyilik a kiilonb6z6é haszndlati médok kockdzatd-
nak 6sszehasonlitdsdra. Az értékelés a tdjokold-
giai adottsdgokat hangsulyosan veszi figyelembe,
és egyardnt kérhetd értékelés a természetkozeli
és a mesterséges élGhelyekre is. A kiértékelés az
aldbbi szempontok alapjan torténik:

* a parcella éléhelyén belili biodiverzitds no-

vekedése/csokkenése,

* a haszndlat fenntarthatésdga,

e az okoszisztéma funkcidk és szolgdltatdsok

béviilése/szlkilése,

* a tdjokologiai strukturdk regenerdléddsa/

sériilése.

A SzakértSi Rendszer segitségével tehdt a
parcelldk lehetséges ckoldgiai dllapotai, az at-
menetek valdszinlségei és ezen dtmenetek 6ko-
|6giai rendszerek fenntarthatésdgdra gyakorolt
hatdsai becsilheték a tudomdnyos kutatdsok

eredményeibdl az Alféld régidiban.

A mintateriletekrdl szarmazé terepi adatok

metaadatbdzisa

A mintaterlleteken mért terepi adatok meta-
adatait tartalmazza a mdsodik alrendszer,
amelybdl az internetes feliileten kiilonféle szem-

ponty, térképi adatokhoz kapcsolt kereséseket

lehet végrehajtani (8. dbra). A tdjablakokat,
illetve a mérések pontos helyét a mérések kod-
jara kattintva, a Google térképén tekinhetjik
meg (8. c. dbra). A tdjablakokban folyé terepi
adatgydijtések kozil kiemelkedik az egységes
vegetdcids adatgydjtés. Ez az egyes élShelyek (a
természetes vegetdcié kiilonbozd tipusai, az er-
dészeti lltetvények, aktiv és felhagyott mezégaz-
dasdgi teriletek) novényzetének jellemzésére a
kivalasztott élShelyfoltokban torténd felvétele-
zéseket jelenti a névényfajok eléforduldsardl és
boritasardl. Ezen kivil a terlleten mértiink talaj-
légzést, biomassza és levélfelilet-indexeket (LAI)
stb., amely mérések metaadatait mind tartal-
mazza a rendszer. Természetesen tovdbbi vizs-
gdlatok metaadatainak taroldsdra és megjeleni-
tésére is van lehetGség, ami tovdbb segitheti a

teriileten dolgozé kutatdk egytittmkodését.

A mintateriletek hattéradatbdzisa

A mintateriiletek hdttéradatbdzisanak, térké-
peinek metaadatai a harmadik alrendszerben
talalhatok (9. abra). A vizsgdlatokhoz, elemzé-
sekhez egy térinformatikai adatbdzist kellett
kialakitanunk (Horvath és mtsi. 2008). Ehhez
egyrészt beszereztiik a legkilonfélébb forma-
tumokban fellelhet6 sziikséges térképeket, illet-
ve a helyhez kothetd attributum adatokat,
elsésorban az 5 x 5 km-es mintateriiletekre vo-
natkozdan (7. tablazat).

Mdsrészt a vizsgdlt tdjablakokra eld kellett
dllitanunk az elemzések hatteréiil szolgdld, meg-
felelé felbontdst és adattartalmid éléhelytér-
képeket (1. tablazat). Ezek egyrészt az 5 x 5 km-es
mintateriletek élGhely-interpretdciéi (Csecserits
és mtsi. 2011, Rédei és mtsi. 2011), mdsrészt a
Kiskun homokhdtsdg teljes teriile-tére vonatkozd

él6helytérkép (Bird és mtsi. 2008).
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8. dbra. A terepi mérések metaadatainak lekérdezése; a) legdrdiilé meniibdl kell kivalasztani

a keresett tajablakot, éléhely tipust és a terepi felvétel tipusat; b) eqy példa a keresés

eredményére; c) a listabdl egy felvételt a kodja alapjan kivalasztva a felvétel és a tajablaka

megjelenik a Google térképen
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1. tablazat. A vizsgalatok és az elemzések soran felhasznalt térképi adatbdazisok

Raszteres adatbazis Formdtum Kiterjedés Felbontds/ Forrés
raszterméret

2005-6s légifényké pek GeoTIFF 28 kvadrat 0,5 méter FOMI

2000-es légifényképek GeoTIFF 16 kvadrat 0,5 méter FOMI

1986-89 légifényképek GeoTIFF 24 kvadrat 1 méter HM Térképészeti Kht.
1950-55 légifényképek GeoTIFF 24 kvadrat 1 méter HM Térképészeti Kht.
DDM GeoTIFF 28 kvadrat 5 méter FOMI

1980-as Gauss-Kriiger topotérképek GeoTIFF 24 kvadrat 2 méter HM Térképészeti Kht.

1950-es Gauss-Kriiger topotérképek ERDAS IMG 24 kvadrat

2 vagy 4 méter MTA OK, Vécratét

I. katonai felmérés ECW/JP2 28 kvadrat 2,5 méter Arcanum Adatbdzis Kft.
1. katonai felmérés ECW/JP2 28 kvadrat 2,45 méter Arcanum Adatbdzis Kift.
II. katonai felmérés ECW 28 kvadrat 2,45 méter Arcanum Adatbdzis Kft.
Erdészeti lizemtervi adatok ECW 25 kvadrat - Allami Erdészeti Szolgdlat
Vektoros adatbazis Forméatum Kiterjedés Méretaréany Forras

Tdjablakok SHAPE 28 kvadrat 1:50 000 MTA OK, Vécrdtét
Kiskun régi6 SHAPE Kiskunsdg 1:50 000 MTA OK, Vécrdtét
Mezéfold régié SHAPE Mezéfold 1:50000 MTA OK, Vécrdtét
Erdészeti lizemtervi adatok SHAPE 25 kvadrat 1:10 000 Allami Erdészeti Szolgdlat
CLC 50 SHAPE Kiskunsag, Mezéfold  1: 50 000 FOMI

CLC 100 SHAPE Magyarorszdg 1:100 000 FOMI

DTA50 SHAPE Magyarorszdg 1:50000 FOMI

AGROTOPO SHAPE Magyarorszag 1:100 000 MTA AK TAKI

Kreybig térképek SHAPE 16 kvadrat 1:25000 MTA AK TAKI

Talajviz kutak SHAPE Kiskunsag 139 db kat MTA AK TAKI
Elghelytérképek 2005 SHAPE 24 kvadrat 1:5000 MTA OK, Vécrdtét
Elshelytérképek 1980-as SHAPE 24 kvadrat 1:5000 MTA OK, Vécrdtét
Eléhelytérképek 1950-es SHAPE 24 kvadrat 1:5000 MTA OK, Vécrdtét
Eléhelytérképek I. katonai SHAPE 16 kvadrat 1:10 000 MTA OK, Vécrdtét
Eléhelytérképek I1. katonai SHAPE 16 kvadrat 1:10 000 MTA OK, Vécrdtét
Kiskun régié alaptérkép SHAPE Kiskunsag 1:50000 MTA OK, Vécrdtét

A tdjablakok élShely-interpretdcidjanak

elkészitése

Az adatbdzis jelenleg tartalmazza a tdjablakok
2005-6s légifotéinak, az 1980-as és 1950-es
évek archiv légifotdinak, illetve az elsé és a ma-
sodik katonai felméréseknek dltalunk készitett,
5x5 km-es, vektoros élShelyi interpretdcioit
(10. abra). Alégifényképek alapjan 1 : 5000, mig
a katonai felmérések alapjan 1: 10 000 méret-
ardnyban késziltek az él6helytérképek (Rédei

és mtsi. 2011). A pontosabb azonosithatésdg és

kovetkezetes értelmezés kedvéért adott interpre-
tdcidhoz kilonbozé idejl Iégifényképeket, vala-
mint topogrdfiai térképeket is felhaszndltunk. A
2005-0s |égifotd-interpretdciok esetében terepi
validdldsra is lehetdség nyilt.

Az egységesen kidolgozott jelkulcs alapjan
(2. tablazat) és adott kategdria szdzalékos bori-
tdsat megadva az egyes poligonokhoz sziikség
esetén tobb élShelyet is rendeltiink, adott tér-
beli felbontds mellett igy névelve a térkép in-
formdcidtartalmat. A térképi adatbdzisban ki-

I6n rogzitettitk adott poligon szdzalékos fas bo-
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ritdsat, a novényzeti folt mozaikossagat, tekin-
tettel a kilonb6zé élGhelyekre egy poligonon
belil (homogén, szemcsés, nagyfoltos), illetve
az adott él6helyek meghatdrozdsanak bizonyos-
sdgdra vonatkoz6 informdciot (terepi adat, valé-
szinUsithet6 adat, bizonytalan adat).

2. tablazat. Az éléhely-kategdridk tipusai és
szama a vizsgdlt tajablakokban a kilénbézé

idészakokra

Eléhely tipusa Térkép felvételezésének ideje

2005 1980’ és I.és1l. katonai

1950 felmérés

Mezbgazdasdgi teriilet 6 3 3
Erdészeti ltetvény 9 6 -
Mdsodlagos gyepek 2 2 -
Természetkozeli vegetdcié 8 3 4
Vizes él6helyek 6 3 2

A Kiskun homokhdtsdg egész teriletére el-
késziilt él6helytérkép (Bird és mtsi. 2008) kisebb
felbontdsd (1: 50 000), de az 5 x 5 km-es min-
taterlletek logikdjaval és jelkulcsaval Gssze-

vethet6 él6hely-interpretdcid. Ez adott esetben

RS&GIS

lehetévé teszi az 5 x 5 km-es mintateriileteken
végzett vizsgdlatok interpoldcidjat az egész Kis-

kun homokhdtsdg teriiletére.

Eredmények és kitekintés

A Tajokoldgiai-Tajhaszndlati Szakértdi

Alrendszer

ATajokoldgiai-Tajhaszndlati Szakértéi Rendszer
az elsé olyan hazai szakértdi rendszer, amely

* mezd- vagy erdégazdasdgi parcella |épté-
kében ad ckoldgiai kockdzatbecslést kiilon-
féle tdjhasznalati tipusokrdl;

* konnyen értelmezhetd értékelése magdba
foglalja szamos okoldgiai kutatds eredmé-
nyét;

* elGsegiti a természetbardt, fenntarthaté

tajhaszndlati médok kivalasztasat és azok

elterjedését.

9. abra. A Tajokologiai-Tajhasznalati Informdcios és Szakértdi Rendszer adatbdzisaban
szereplé térképek metaadatai (részlet)
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10. abra. Példa egy Bocsahoz kozeli 5 x 5 km-es mintatertilet interpretdlt él6helytérképeire:
a) I. katonai felmérés, b) Il. katonai felmérés, c) 1950-es légifoto, d) 1986-os leégifoto,
e) 2005-6s légifoto alapjan, egyszerisitett jelkulccsal

A Szakértdi Rendszer egy adott mezd- vagy
erdégazdasdgi parcella tulajdonsdgainak isme-
retében értékeli a tervezett haszndlati méd tdj-
okoldgiai és természetvédelmi kockdzatdt. A par-
cella térbeli elhelyezkedésének, szomszédsdgi
viszonyainak, malbeli haszndlatdnak, terméhelyi
adottsagainak megfeleléen a kilonféle haszna-
lati médok kockdzatainak osszehasonlitasaval
nyilik lehet8ség arra, hogy a tdjokoldgiai szem-
pontbdl legkisebb kockdzattal jaré mivelési mo-
dot megtaldljuk (Horvath és mtsi. 2009).

A rendszer a kiértékeléshez az informatika
és a térinformatika eszkozeit, a kommunikdci-
6hoz az internet elényeit haszndlja fel. Lehetd-
séget nydjthat a tdrsadalmi pdrbeszédre és
egylttmdikodésre okolégusok, mezégazdasdgi
szakemberek, erdészek, tdrsadalomkutatdk,

dontéshozék kozott.

A Tdjokolégiai-Tdjhaszndlati Informdcids

Alrendszer

A Tajokoldgiai-Tajhaszndlati Informdciés Rend-
szer az elsé olyan hazai informdcids rendszer,

amely:

* regiondlis |éptékben és kdnnyen hozzafér-
het6 médon szolgdltat adatokat jelenleg
folyé 6koldgiai kutatdsokrol;

* lehetSséget nydjt kutatok széleskord tajé-
koztatdsdra és egylttmikodésére.

Az Informécids Rendszer jelenleg a Kiskun-
sdg, a Mezéfold és a Tisza mentének egyes te-
rileteirdl rendelkezik folyamatosan bévithetd ku-
tatdsi adatokkal. A vizsgdlati teriilet mintatertiile-
teirdl készitett éldhelytérképek alkalmasak egy-
részt a terlletek él6helymintdzatainak, egyes
él6helyek ardnyainak, szomszédsdgi viszonyai-
nak elemzésére (Csecserits és mtsi. 2011, Rédei
és mtsi. 2011), mdsrészt az élGhelytipusok sze-
rint a mintaterlletekrdl kiilonb6z6 mért és szar-
maztatott adatok alapjan tematikus térképek is
készithetdk, mint pl. talajlégzés térképek (Lellei-
né Kovdcs 2006), vagy biomassza és levélfeliilet-
index (LAI) térképek (Kertész és Onodi 2008). Az
élhelytérképek alapul szolgdlhatnak kiilonféle
terepi vizsgdlatok megtervezéséhez, valamint
segithetik az adatok interdiszciplindris elemzését
és értelmezését is. Mindezek mellett a kutatdsi
teriilet hdlézata a jovében igény és lehetSségek

szerint bovithetd.
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A térinformatika nydjtotta lehetéségek

Az adatok f6ldrajzi térbe valé illesztése a feldol-
gozasi lehetéségek kibdviilését biztositja. A tér-
beliség a kovetkezo6 kérdéseket veti fel (Maguire
1991):

Kérdés jellege érdés-példa a Téjhaszndlati

Szakértéi Rendszerbdl

Helyre vonatkozé Melyik névényzeti kistgjban foglal

helyet a parcella?

Kériilményre vonatkozé Milyen ardnyban van a parcella
kornyezetében erd6?

Trendre vonatkozd Mi volt a tdjhaszndlat a kordbbi

években?

Jelenségre vonatkozé Jelenleg mi a parcella mvelési

médja?

Modellezéssel Mi lesz a mivelési ag valtasanak
kapcsolatos a kévetkezménye?

Jél lathatd, hogy a Tdjékoldgiai-Tajhaszndla-
ti SzakértGi rendszer kérdései tipikusan besorol-
haték a térbeliségbdl fakadd kérdéscsoportok-
ba. A szakértSi rendszer ,motorjanak” az an.
szakértd tabldzat kialakitdsdnak egyik eszkoze
volt a térinformatika, amelynek segitségével a
jovében a felhaszndldk (gazddk) tdjhaszndlati
kérdésekben megalapozottabb dontéseket hoz-
hatnak majd.

A térinformatika mdsik elénye az integrdld
képességében rejlik. Egy adott helyszinen kiilon-
b6z6 kutatdsi terlletek szakemberei végezhet-
nek méréseket. A GIS képes integrdlni a kilon-
b6z6 szakterlileteket a mérések foldrajzi elhe-
lyezkedése mentén. Itt ez ,kicsiben” a méré-
sek metaadatai funkcidban lathaté. A késébbi-
ekben mindenképpen hasznos lenne egy or-
szdgos térképi alapl informdciés rendszer ki-
alakitdsa, mely a terepi vizsgdlatok metaada-
tait tartalmazza, megkonnyitve ezzel a kilon-
b6z6 szakterileten dolgozd kutaték munkdjdt,

egylttmdkodését.
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Koszonetnyilvanitds

A Tajokolégiai-Tajhaszndlati Informdcids és Szakértsi Rend-
szer a ,Természetes és mesterséges 6koszisztémdk kélcsonha-
tdsai: a biodiverzitds, az 6koszisztéma funkciok és a tdjhasz-
ndlat értékelése az Alfsldre” cimi NKFP6/013/2005 nyilvan-
tartdsi szdmu projekt keretében valdsult meg.

A Tajokolégiai-Tajhaszndlati Informdcids és Szakértéi Rend-
szer hdtterében hizédé kutatdsi adatok gydjtése az MTA OK
Okolégiai és Botanikai Intézet szdmos kutatéjanak munkdja.

Az informatikai tdmogatdst a Datex Kft. biztositotta.
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Légi fotogrammetriai, tavérzékelési
feladatokra tervezett korszerii
digitalis mérokamerak

A 2011/2. lapszdmban megjelent cikk a légi-
felvételek mindségét meghatdrozd tényezdket
ismerteti. Mdr kordbban is bemutattuk a mé-
rékamera tipusokat, dm azdta a technoldgia
jelentds fejl6désen ment keresztil, ami elsésor-
ban az Gjabb digitdlis képérzékelk megjelené-
sének koszonhetd. Igy most azokat a térképé-
szeti és specidlis foldfelszini jelenségeket, ob-
jektumokat térben és id6ben vizsgalé légi fel-
mérések sordn alkalmazott, digitdlis mérdka-
merdkat mutatja be, amelyek minéségi és gaz-
dasdgi kritériumok alapjdn jelenleg korszer(inek
tekinthetéek.

A kritériumok kozé tartozik a felmérés sordn
gazdasdgosan elérheté geometriai pontossdg,
és a nagy sebességl felvételezés sordn elérhetd
részletesség, amit terepi felbontdsban fejeziink
ki. A geometriai felbontds azért kiemelt fontos-
sdgul, mert nemcsak az objektumok és a felszi-
nen lezqjlé folyamatok felismerése fligg ettdl,
hanem a folttérképezés sordn az egyes felszin-
boritdsi elemek lehatdroldsi pontossdgdnak is
egyik meghatdrozéja. A terepi folthatdrok be-
olvaddsdbdl, a tilsugdrzasbdl és a kevert pix-
elek terepi méretének a vizsgdlat léptékéhez
viszonyitott ardnydbdl is addédik a geometriai
eltolédds mértéke. Mindez statisztikai hibdkat
eredményez a térinformatikai adatbdzisban és

az elemzésben.

Vildgszerte a kdvetkezd terepi felbontdstar-
tomanyt alkalmazzak:

* A légi fotogrammetria szempontjdabdl
még gazdasdgosan, legaldbb 200 km/h
terephez viszonyitott repiilési sebességgel
elérhetd terepi felbontds jelenleg 2,5 cm.

* A gyakorlatban leginkdbb 20-5 cm terepi
felbontdsu légifelvételek haszndlatosak ka-
taszteri, topogrdfiai és egyéb térképek ak-
tualizdldsara.’

A terepi felbontds megvdlasztdsa hazdnk-

ban:

* Magyarorszdgon a légi fotogrammetria
szempontjabdl elérhetd terepi felbontds
jelenleg 0,5 cm,

* Magyarorszdgon a gyakorlatban leginkdbb
50-5 cm terepi felbontdsd légifelvételek
haszndlatosak.

Az atlagok ismertetésekor felfigyelhetiink
arra, hogy Magyarorszdgon leginkdbb a gaz-
dasdgos problémamegoldds és az egymdstdl
fliggetlen, tobb teriileten zajl6, eredményes ku-
tatds-fejlesztés hangsulyos. Elébbinek az elénye
a gazdasdgos, gyors elérehaladds, ugyanakkor
a felvételek interdiszciplindris felhaszndldsat
gatolja, hogy az orszdgos vizsgdlatok léptéke
kizarélag a kézigazgatdsi szektor egyes fontos
részterileteit elégiti ki, ugyanakkor részletessége

(felbontdsa és adattartalma) nem minden eset-
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ben elégiti ki a teriileti gazddlkodék és kiilonbozé
tudomadnyteriletek (talajtan, agrokémia, viziigy,
és szdmos mds dgazat) igényeit. Részben ennek
koszonhetd, hogy a kisebb teriiletekre 6sszponto-
sitd, nagyfelbontdsuy, specidlis eljarasok fejlédése
felgyorsult, s6t az automatizdlds, és méréstech-
nikai elérelépések kovetkeztében nagyobb teri-
letek felmérésére is alkalmassa vdlt.

Nem szabad csupdn a felbontdst szem el6tt
tartva figyelmen kivil hagyni a légifelvételek to-
vabbi paramétereit egy felmérés megtervezése-
kor. Nagyon lényeges a felvételek képi minGsége
azelemzés, a késbbbi kiértékelés szempontjabdl.
Ezért a kamerdk dinamikai sajdtossdgainak
vizsgdlata nem korldtozdédhat kizdrélag a digi-
talis értelemben vett radiometriai felbontds,
bitmélység ellendrzésére. A digitdlisan tdrolt

dllomany fizikai mérete nem garancia a benne

2cm

5cm

megtalalhaté képi informdcié drnyaltsdgdra és
terjedelmére. El6fordulhat, hogy egy nyolc bites
csatorna tébb interpretdlhaté informdcidt rog-
zit egy rosszul expondlt, vagy gyenge szenzorral
azonos spektrdlis tartomdnyban és geometriai
felbontdssal készitett tizenkét bites csatorndandl.
Ebben az esetben a nagyobb tdrhely igényd fdjl
adattartalma a kisebb.

A digitdlis felvétel dinamikdjat nem csak a
fényképez6gép szigoru értelemben vett képér-
zékeldje, de a hozzd tartozd, a szenzoron jelent-
kez6 elektromos jeleket dtalakité processzor és
algoritmus mindsége is befolydsolja. A valésdg
leképzése tobb lépésen at eredményezi a digi-
talis kép létrejottét. Az expozicié eleve megho-
tdrozza a rogzitethets felvétel részletességét,
mindségét. A digitdlis képérzékeldben kivdltott

kép természetesen az drnyalatoknak csak egy

10 cm 20cm ses

1. abra. A terepi felbontds csékkenésével az objektumok felismerhetésége és
pontos lokalizalasanak esélye is csékken
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2. abra. Példa a vizsgalat leéptékéhez elégtelen részletességre

részét tartalmazza. Ezt az analég jelet egy ana-
|6g/digitdlis jelatalakité formdlja digitdlis infor-
mdcidvd, aminek minGségén szintén nagyon sok
mulik. A digitdlis jelnek egy értelmezett, elté-
rolt része alkotja az elkésziilt fényképet. Ennek
az dllomdnynak a dinamikai tulajdonsdgait te-
kintjik véglegesnek, és természetese ennek ar-
nyalatterjedelme és gazdagsdga jéval elmarad
a leképzett képétdl.

A képen taldlhaté legsotétebb és legvilago-
sabb pontkozti kiilonbség az drnyalatterjedelem
szélessége. Minél tobb kilonboz8 fényességl
pontot tud a fényképezégép érzékeldje elkiilo-
niteni a két szélsGérték kozott, anndl pontosab-
ban dbrdzolja a valésdgot, és ezt a tulajdon-
sdgot a felvétel drnyalatgazdagsdgdnak ne-

vezziik. Ha az drnyalatterjedelem nagy, de az

arnyalatgazdagsdg kicsi, vagy forditva, az ter-
mészetesen a képmindség rovdsdra megy, igy
a két tényez6t egymds fliggvényében kell figye-
lembe venni (3. és 4. abrak).

A felvételi tdgassdg, vagy megvildgitds-ter-
jedelem az érzékenységi kiiszob és a maxima-
lis érzékenység expoziciés tengelyen mért té-
volsagatdl fiigg. Minél nagyobb ez a tdvolsdg,
anndl nagyobb az anyag tdgassdga. Az drnya-
latterjedelem és a tdgassdg meghatdrozza az
eszkdzzel a csatorndkra jellemzd spektrumtar-
tomadnyban elérhetd drnyalatgazdagsdgot. Fon-
tos tényez6 a spektrdlis érzékelési tartomany is,
hiszen a kiilonb6z6 spektrumszakaszokon ki-
[6nboz6 felszini jelenségek valhatnak megkiilon-

boztethetové, lokalizalhatova.

3. dbra. Ezt a felvételt nagy drnyalatterjedelem, de gyenge drnyalatgazdagsdg jellemzi
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4. abra. A Szent Istvan Egyetem részlete kiilonb6z6 dinamikaval. Megfigyelhetd, hogyan valtozik
a felvétel kiértékelhetésége az arnyalatgazdagsag névekedésével.

A korszeri frame-rendszert
digitalis mérékamerakkal szem-
ben tdmasztott kovetelmények

A sorozat-felvételezéssel (5. abra) miikédé mé-
rékamerdk felvételeinek részletessége és geo-
metriai helyredllithatésdga dltaldban joval fe-
lilmdlja a pdsztdzé berendezésekét.

A modern digitdlis légi mérékamerdk radio-

metriai felbontdsa legaldbb 16 bit digitdlis eltd-

roldst tesz lehetévé (legaldbb 14 bit A/D dto-
lakitaskor). A korszer( mérékamerdkndl az ér-
zékeld sikba fektetése ellenérzott, megoldott,
igy a tobb képérzékeldvel miikodd tipusokndl is
torekedni kell arra, hogy a részegységek felbon-
tésa is elérje a 20 megapixelt. A gazdasdgo-
san megvalésithatd 6 cm terepi felbontds is az
alapkévetelmények kézé sorolhatd Ggy, mint a
2000 wattndl kisebb teljesitmény a kisebb ener-
giafelvétel érdekében, vagy a legaldbb -20 °C-

5. abra. A kockazo légifényképezés soron beliil és sorok kézétt atfedé fiiggbleges kameratengelyd
légifelvételek készitésén alapul
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Terepi teriiletfedés
Atfedd képteriilet
Eltarolt digitalis kép

6. abra. Példa a nagyfelbontasi mérékamerak modularis jellegét adé elrendezésre

tél +40 °C-ig terjed6 bevethetéség. A méréka-
merdk gydrtéi kalibrdciéjanak geometriai és
spektrdlis értelemben is meg kell valdsulnia.
Ezeknek a kritériumoknak jelenleg az 1. tabla-
zatban felsorolt eszkozok felelnek meg. (A tab-

|azat altipusokra nem tér ki.)

A modern kockazé digitalis
mérokamerdk rovid ismertetése
IGI Digicam Quatro

A leggyakrabban alkalmazott 1GI mérékamera

a 235 MP (18 500 x 12 750 pixel) felbontdsu di-

gitdlis felvételt négy kalibralt kézépformatumu

fényképezigépfejen elddllité Digicam Quatro.
A rendszerrel elérhetd terepi felbontds a gyar
to6i adatai szerint 6,5 cm, de a szenzorok, a
kamerdk és az optikai rendszer ismeretében
5 cm valészinG. A négyes elrendezés spektrdlis
felbontdsa hdarom csatorndra korlatozodik, ami
RGB (71 db dinamikai tartomdnnyal), vagy ko-
zeli infravoros lehet. Szimultdn (multispektrdlis)
felvételezésre a 60 megapixeles modifikdcié ad
lehet8séget. A felvételezés, a felmérés sebessé-
gét elsésorban a fejek minimdlis zdrideje (re-
dényzdarral 1/800), és a kiolvasdsi sebesség
(legrosszabb esetben 3 sec) korldtozzdk. A négy
CCD 6,0x6,0 p elemi képpontokat tartalmaz.
A gydrt6é a mérékamerdt 80 mm (33°, 25° |ato-

szoggel), 100 mm (28°,21° Iatészéggel), 150 mm

1. tablazat. A korszer( frame-rendszerd digitalis mérékamerdk felbontds- és kiolvasds-adatai

Tipus Pankromatikus RGB NIR Elérheté Kiolvasasi

felbontds felbontds felbontas terepi felbonta besség
(pixel) (MP) (MP) (MP) (cm) (sec)
DigiCam Quatro 18 500 x 12 750 235 235 - 50 3,0
DIMAC Wide + 13 000 x 8900 115,7 60,4 - 50 2,0
Intergraph RMK D 6096 x 6500 39,6 39,6 (6096 x 6500) 39,6 (6096 x 6500) 4,0 14
Intergraph DMC 1l 17 216 x 14 656 252,3 41,7 (6846 x 6096) 41,7 (6846 x 6096) 2,5 1,7
Interspect IS 4 15811x 11713 185,2 185, 2 185, 2 18 0,7

SCMC

Interspect IS 4 MS 8984 x 6732 60,5 60,5 60,5 0,5 0,7
Leica RCD 30 8956 x 6708 60,0 60,0 60,0 4,0 2,0
PhaseOne iXA 10 328 x 7760 80,1 80,1 80,1 4,0 1,4
Trimble 10 328 x 7760 80,1 80,1 80,1 4,0 14
UltracamEagle 20010 x 1308 261,7  29,1(6670 x 4360) 29,1 (6670 x 4360) 825 2,0
UltraCam XP 17 310 x 11 310 195,8 21,7 (5770 x 3770) 21,7 (5770 x 3770) 5,0 2,0
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7. abra. A Digicam Quatro és az Gl pentakamera

(19°, 14° latészoggel) objektivekkel szdllitja. A
replilés tervezésérdl a felhaszndlébardt Digi-
Control szoftver gondoskodik. A kamera tomege

30 kg, teljesitménye 60 W.

DiMAC Wide +

A mérékamera felbontdsa 115,7 megapixel
(13 000 x 8900 pixel) vagy 60,4 megapixel
(8984 x 6732) specifikdaciotol fuiggben. Az elér-

het6 terepi felbontds az érzékeld ismeretében
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valészinlleg 5 cm, spektrdlis felbontdsa RGB
(> 67 db dinamikai tartomdnnyal) vagy kozeli
infravoros.

A minimalis zaridé 1/250 mdsodperc, ami
megkoveteli az FMC haszndlatdt (Forward mo-
tion compensation, azaz a repiilésirdnyd moz-
gds-kompenzdcid, a kamerdt az expozicié id6-
intervallumdban hdtrasiklaté berendezés). Kiol-
vasdsi sebessége 2 mdsodperc alatt tarthats,
és 70, 120, valamint 210 mm fékusztavolsagu
objektivek haszndlhatdék hozzd. 2 db egyenként
53,9 x40,4 mm méretld, 60,4 megapixeles
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8. abra. IGlIplan szoftver kénnyen kezelhetd repliléstervezé és felvételezés-vezérlé szoftver
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9. abra. A DiIMAC mérékamerdjanak vazlata és a kamera a hozza tartozé fedélzeti szamitogéppel

CCD-bél nyeri ki 115,7 megapixeles felvételeit,
6,0 x 6,0 u elemi képponttal. A tomege 45 kg,
energiafelvétele 28 V DC, 20 A.

Intergraph RMK D

Az egyik legjobb képmindségli multispektrd-
lis mérékamera. A csupdn 39,6 megapixeles
(6096 x 6500 pixel) vagy mads modifikaciéban
36,9 megapixeles (6400 x 5760) felvétel di-
namikdja széleskorl elemzést tesz lehetdvé.
Spektrdlis felbontdsa R (591-700 nm) G (482-
591 nm) B (400-502 nm) (71 db dinamikai tar-

tomannyal) és kozeli infravorés (700-900 nm).

A gyarté dltal megadott 8 cm legnagyobb te-
repi felbontdsndl a kamera valészindleg tobb-
re is képes. Erre utal az 1/4000 mdsodpercre
csokkenthet6 zarid6 és az 1,4 mdsodperces ki-
olvasdsi sebesség. 45-120 mm fokusztdvolsdgu
objektivekkel szerelhets. A CCD szenzorok elemi
képpontja 7,2 x 7,2 p. A repliléstervezést és -le-
bonyolitdst a Flight management system (FMS)
segiti. Tomege: 59 kg, teljesitménye 350 W.

Intergaph DMC 11 250

Az Integraph nagyfelbontdsi mérékamerdja

252,3 megapixeles felvételeket produkdl, maxi-

10. abra (a). Az RMK D szines infravéros felvétele
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10. abra (b). Az RMK D mérékamera

mum 2,5 cm terepi felbontdssal. Spektrdlis fel-
bontdsa RGB (> 67 db dinamikai tartomdny-
nyal) és kozeli infravorés. Redényzardnak mini-
malis zdrideje 1/4000 mdsodperc, kiolvasdsi se-
bessége 1,7 mdasodperc. A gydrtd 112 mm fokusz-
tdvolsdgu objektivekkel szereli, ami 46,6° repu-
|ésirdnyra merdleges |atdszoget eredményez.
Latészoge repllésirdanyban 40,2°. Az 5 db RGB
CCD 5,6 x 5,6 p elemi képponttal bir. Tovdbbi
1 db NIR fejjel rendelkezik. Tomege: 68 kg, telje-
sitménye 350 W.

11. abra. A DMC Il 250 mérékamera

Interspect IS 4 MS

Az Interspect IS 4-es mérGkamera multispek-
trdlis vdltozatdnak felbontdsa 60,5 megapixel
(8984 x 6732 pixel), de késziilt 26 megapixeles
vdltozat is. A rendszerrel elérhetd terepi felbon-
tas 0,5 cm, spektrdlis felbontdsa varidlhaté.
Az R (580-740 nm), G (500-585 nm), B (380-
510 nm) (12,5 f-stops (> 72 db) dinamikai tar-
tomdnnyal) és két kozeli infravoros csatorna
(580-970 nm, 790-1040 nm) mellett tovdbbi
hdrom specidlisan bedllithaté spektrumi cso-
torndbdl (az adédé feladatokhoz bedllitott csa-
torndk a 355-1150 nm kozotti tartomdnyon
belil alkalmazhatéak) 16 csatornds digitdlis
felvétel nyerhet6 ki. A kamera 1/8000 mdsod-
perces minimdlis zdrideje, 0,4 mdsodperces
kiolvasdsi sebessége, a nagy érzékenység és
alacsony zajszint miatt rendkivil gyors felvéte-
lezést tesz lehetévé, vagy gyenge megvildgi-
tds esetén is j6 minGségu felvételeket készit.
24-500 mm fokusztdvolsdg kozott az objek-
tivek széles vdlasztékdval szerelheté (FOV f-
80 mm esetén 40°, repilésiranyban 27°). Az
érzékel6 egy 53,9 x40,4 mm DALSA CCD
(6,0x 6,0 p elemi képponttal) és két 21 MP
CMOS (6,1 x 6,1 p elemi képponttal). A ka-
merdt az INTERSPECT CONTROL PRO 1.1
szoftvercsomag vezérli. A kamera témege az
érint6képernyds vezérléegység nélkil 74 kg, a

teljesitménye 70 W.

12. ébra (a). Az IS 4 MS
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12. abra (b). Az IS 4 MS szines infravérés
felvétele

Interspect IS4 SCMC

Az IS 4 teleplilési, kataszteri, térképészeti mé-
rékamera felbontdsa 185,2 MP (15811 x 11713
pixel), ami nagy terlletek atfogd, gazdasdgos,
nagyfelbontdsi 1égi felmérését teszi lehetdvé.
A rendszer akdr 1,8 cm terepi felbontdst is
lehetévé tesz. Minimdlis zdrideje 1/8000 md-
sodperc, kiolvasdsi sebessége 1,7 madsodperc.

Spektralis felbontdsa hdrom csatorndra kor-

RS&GIS

latozédik, de egy RGB és egy kozeli infravoros
tartomdnyban érzékelé rendszer moduldris in-
stalldldsdval, 6sszekapcesoldsdval ez kiterjeszt-
hetd. F-28, 35,45, 55, 80, 110, 120, 150, 210 mm
és 240 mm objektivekkel szerelhetd. 80 mm f6-
kusztdvolsdgu objektivek esetén a repiilésirany-
ra merdleges latészog 37°, mig repllésirdny-
ban 28°. A rendszer 4 db 53,9 mm x 40,4 mm,
6,0 x 6,0 p elemi képponttal rendelkez6 DALSA
CCD-vel épiil. Tomege 280 kg, a kamera egység
teljesitménye 140 W.

Leica RCD30

A Leica kordn felismerte a 60 MP (8956 x 6708
pixel) CCD nydjtotta elényoket, igy a 4 cm elér-
hetd terepi felbontds mellett a nagy képteriilet
kedvezé térképészeti alkalmazdst biztosit.
Spektrdlis felbontds RGB (70 db dinamikai
tartomdnnyal) és NIR (780-900 nm).
A gydrté a rendszert 50 mm és 80 mm fé-

kusztdvolsagu objektivekkel ajdnlja.

Phase One iXA

A Phase One 2012 elején dontott Ggy, hogy
a professziondlis kozépformdatumu fényképezd-

gépek gydrtasat légi modifikacid kialakitdsd-

13. abra. A Leica RCD30 és a hozza tartozo vezérlé eqység és fedélzeti szamitogép
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14. abra. Phase One iXA

val egésziti ki. A legnagyobb egyedi CCD fel-
bontdsa 80,1 megapixel (10 328 x 7760 pixel,
53,7 x 40,4 mm érzékeldlap 5,2 x 5,2 p elemi
képponttal), de kinal 60 MP (8984 x 6732 pi-
xel) felbontdsG vdltozatot is. Az eszkozokkel
elérhetd terepi felbontds 4 cm, spektrdlis fel-
bontdsa RGB (12,5 f-stops (> 72 db) dinamikai
tartomadnnyal) vagy NIR. A kamerdk szinkronkd-
bellel kapcsolhatéak.

A redényzdr 1/4000 mdsodperces minimd-
lis zarid6t biztosit, a fejek kiolvasdsi sebessége
1,4 masodperc (CF kdrtya sebességétdl is fiigg,
de fedélzeti szamitogépre is tolthetd). A gyartd
a 28, 35,45, 80, 120, 150 és 240 mm fokuszta-
volsagu objektiveket kindlja a vazhoz.

Moduldris kiterjesztési lehetésége 2, 4, illet-
ve 5 fejre terjed ki hdromcsatornds felvételezés

esetén.

Trimble Aerial Camera

A trimble légi kamerdjanak felbontdsa szin-
tén 80,1 MP (10328 x 7760), paraméterei, igy
elérhetd terepi felbontdsa (4 cm) nem véletle-
ndl hasonléak. 1 db 53,7 x 40,4 mm 60,4 MP
CCD-vel rendelkezik, 5,2 x 5,2 p elemi képpont-
tal. Spektrdlis felbontds RGB (70 db dinami-
kai tartomdnnyal), vagy kozeli infravoros tar-
tomdnyban érzékenyitve. A legrovidebb zaridé
1/1000 mdsodperc, a kiolvasdsi sebessége 1,4
mdsodperc, 35-100 mm fékusztdvolsagl ob-
jektivekkel ajanljak. A digitdlis hatfal és a vaz

témege 1,5 kg, energia felvétele 30 V DC, 2 A.

Ultracam Eagle

Az osztrdk mérékamera dltal rogzitett pankro-
matikus felvétel felbontdsa 261,7 megapixel
(20010 x 1308 pixel), 52x5,2 u elemi kép-
ponttal, igy az elérheté legnagyobb fekete-fe-
hér terepi felbontds 3,25 cm. Spektrdlis felbon-
tasat 29,1 MP-es (6670 x 4360 pixel) RGB (71 db
dinamikai tartomdnnyal) és ugyanekkora kozeli
infravoros érzékelS terjeszti ki. Minimdlis zar-
ideje 1/500 mdsodperc, ezért TDI és FMC kép-
vandorlds-gatldkat alkalmaz. Kiolvasdsi sebes-

sége 1,8 madsodperc, a felvételeket Gsszesen

15. abra. A Trimble légi kamerdja
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16. abra. Az Ultracam Eagle

80 kg tomegl 4 pankromatikus és RGB, vala-
mint NIR érzékel6kbdl dllitja 6ssze. 80 mm fo-
kusztdvolsagu objektivvel 66° repiilésre merdle-
ges és 46° repilésirdnyd |dtdsz6ge van, ami
210 mm fékusztdvolsdg esetén 28°ra és 20°ra

maédosul. A kameraegység teljesitménye 350 W.

Repiil6gép-fedélzetre tervezett
hiperspektralis szenzorok

A hiperspektrdlis kamerdk két csoportra oszt-
haték: frame-rendszer(, dltaldban forgétdresds
laboratériumi mérémuszerekre és spektrograf-
fal, esetleg lépcsézetes szlir6zéssel megoldott
pdsztdzé mérémiszerekre. Mig a multispektrd-

lis (MS) kamerdk négy-hetven nagyfelbontdsu,

akdr kilonbozd spektrdlis atfogdsd csatorndt
rogzitenek, addig a hiperspektralis (HS) eszko-
z6k 70-700 csatorna egyidejl rogzitésére ké-
pesek. Ezek a csatorndk folyamatos szinképet
rogzitenek, egymds utdn kovetkezd spektrum-
szakaszokon képzik le a vizsgdlt targy képét.
A hiperspektrdlis mérémdiszerek esetében is
alapvet6 kritérium, hogy a vizsgdlt terepi foltra
jellemz6 egységnek nagyobbnak kell lennie a
felvétel terepi felbontdsdndl, kilénben a spek-
trdlis vizsgdlat jelentésen eltolodik, és a pixel
hamis értékeket vesz fel a csatorndkon. Ezért
elsGsorban nagyobb szennyezések mindségi
és mennyiségi jellemzésére, homogén felszinek
vizsgdlatdra alkalmazzdk. Szdmos gydrto készit
hiperspektrdlis miszereket, a kamerdk ismerte-

tésére a 2. tablazatban keril sor.

17. abra. AISA Dual, HySpex, Elbit és Headwall Photonics hiperspektralis mérékamerdk
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2. tablazat. Hiperspektralis szenzorok spektralis és geometriai felbontdasa

Tipus

AISA Eagle (VNIR)
AISA EagleT (VNIR)
AISA Hawk (SWIR)
AISA Owl

DALSA

ELBIT

HySpex SWIR-320i
HySpex SWIR-320m
HySpex SWIR-320m-e
HySpex VNIR-1600

HySpex VNIR-640

Northrop Grumman HATI SWIR

Northrop Grumman HATI VNIR

Spektralis f

Ibont Csatorndk szé
(nm) (db)
400-970 488
400-1000 200
970-2450 254
8 000-12 000 84
400-1100 nem kalibrdlt
400-2500 215
900-700 145
1300-2500 240
1000-2500 256
400-1000 160
400-1000 128
900-1700 256
400-1000 488

Szenzor szélessége
(pixel)

1024
1600
320
384
1,2000

320
320
320
1600
640
320
890

Jegyzet

1. Fiiggetlen forrasbdl: http://aerometrex.com.

au/blog/?p=217

18. dbra. A spektrograf és a hiperspektrdlis sziiré vazlata

Bako Gabor
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