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Miénk az ég And-tol Vul-ig

Az éjszakai égen a fényes csillagok kiilonféle
alakzatokat rajzolnak ki, amelyeket Gseink
mitolégiai lények korvonalaival azonositot-
tak. Az eleinte alig ismert déli égen lathato
csillagok elhelyezkedése alapjan pedig a
XVI-XVIIL szazadi utazok és csillagaszok
mar tudatosan alkottak csillagképeket.

A csillagképek nemcsak kultartdrténeti
szempontbdl érdekesek, de hasznos segitsé-
giil szolgalnak az égbolton torténd téjékozo-
das soran is. Az égi objektumok azonositasa
persze a koordinataik — a rektaszcenzio és a
deklinaci6 - alapjan torténik, és ezeket mar
ezred ivmasodpercnél is pontosabban meg
lehet hatdrozni, de a csillagképek szerepe
talan sohasem sz{inik meg.

A csillagok elnevezése vagy azonositdja
ugyanis kiilonféle esetekben tartalmazza
annak a csillagképnek a nevét, amelyben az
adott csillag talalhaté. Kéztudott a legfénye-
sebb csillagok gorog bettis jelolése, amely-
nek rendszerét Johann Bayer dolgozta ki a
XVIL szazad elején, tovabba a szabad szem-
mel jol lathat6 csillagok sorszamozasa John
Flamsteed altal egy évszazaddal kés6bb.
Ismert példak a pulzalé d Cephei és a fedési
kettés (3 Lyrae, illetve a bolygorendszerérdl
hires 55 Cancri és a nagy sajatmozgasarol
nevezetes 61 Cygni.

A valtozdcsillagok annyira fontosak a
csillagaszatban, hogy akkor is kényelmes
jelolést érdemelnek, ha egészen halvanyak.
Hivatalos elnevezésiik része annak a csil-
lagképnek a neve, amelyikben latszanak.
A XX. szazad elején, a csillagaszati fény-
képezés elterjedésével szinte nagyiizemivé
valt az 0j valtozdcsillagok felfedezése. Ezért
is valt akkor sziikségessé a csillagképek
— neviik és hataraik — véglegesitése. Ez két
{6 1épésben tortént. EI6bb 1922-ben — éppen
100 éve — a Nemzetkdzi Csillagaszati Unid
romai kozgytlésén elfogadtak a csillagké-
pek végleges nevét tartalmazé hivatalos
listat. Ekkor kertilt ki a csillagképek sorabdl

az addig népszer(i Argo Navis, és a tertile-
tén harom madsik konstellacié, a Carina, a
Puppis és a Vela osztozott. Feledésre itélték
az Antinous csillagképet is, vélhetéen azért,
mert Antinous valds személy, Hadrianus
romai csaszar vele azonos nemi szeretdje
volt. Az Antinous tertiletét az Aquila kapta
meg ,konyvjovairassal”.

Ugyancsak ezen a kozgytilésen fogadtak el
— az addigra mar jelentds szakmai tekintélyt
kivivott Henry Norris Russell kezdemé-
nyezésére — a 88 csillagkép harom bettibdl
allo roviditését. fgy lett az dbécérendben
els6 Andromeda roviden And, az utolsd
Vulpecula pedig Vul. A kozgytilési hataro-
zat azt is tartalmazta, hogy a szakcikkek-
ben a csillagképek csakis a latin neviikon
szerepelhetnek. A roviditéseket hasznalva
jelentésen csokkent a valtozdcsillagok nevét
tartalmazo tablazatok terjedelme.

Hosszabb id6t vett igénybe, és csak 1928-
ban valt véglegessé a csillagképek hatara-
nak kijel6lése. Ennek soran az éggdmbot a
két koordinatairany mentén, azaz egymasra
meroleges szakaszokkal osztottak fel ugy,
hogy valamennyi égi pont egy és csak egy
csillagképhez tartozzon. A feladattal meg-
bizott belga Eugene Delporte igy sikeresen
megoldotta — a kdr négyszogesitése helyett
—a korvonal sokszogesitését. Arrél mar nem
tehet, hogy a tavaszpont precesszidja miatt
a hatarolévonalak egyre novekvd (bar még
elhanyagolhatd) szoget zarnak be a koordi-
nata-rendszer tengelyeivel. Azt is tudomasul
kell venni, hogy a ,teriiletrendezés” miatt
néhany csillag csillagképet valtott: a 10 UMa
hivatalosan atkertilt a Lynxbe, a 30 Mon
a Hydraba, a 49 Ser viszont a Herculesbe.
A kordbban T Leo-ként ismert tdrpendva
pedig a Virgo csillagképbe atigazolva mar
QZ Vir néven szerepel a véaltozdcsillag-kata-
légusban. Megnyugtat6 viszont, hogy ez a
hatarrevizié nem jart véraldozattal.

Szabados Liszlo
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Ciao, Andris!

Kétezerhuszonkettd madjusa van. Langy,
bibor sotét este kezdddik Pilisborosjend
felett. Lassan feltiinedeznek a tiindoklg, téli
csillagok. A ,téli hatszog” fels6 része még
jol latszik, a nyugati horizont felé dél, ahol
enyhe visszfény mar csak a nappal labnyo-
ma. A napsarga Capella kissé hunyorog a
nyugtalan, hiilé leveg6tengerben. Az Ikrek
csillagképbdl a Castor és a Pollux latszik
csak.

sotétben. 1996-ban kozosen Andrissal egy
kis csillagaszati vallalkozast almodtunk,
még én javasoltam nevet neki: Gemini.

Nem konny{i az iras most...

Andrissal a kilencvenes évek elején ismer-
kedtem meg. Lelkes amatérként a Meteor
bolygdészlelési rovatat vezettem par évig.
Kollégak voltunk, hiszen 6 is rovatvezetd
volt a Meteornal, Andris inditotta a tavcso-
épitési rovatot (Meteor 1990/7-8.). Szamos

Déan Andras (1969-2022) és sajat épitésii Newton-tavecséve a Meteor '92 észlelétaborban, Raktanyan

Egy honappal ezel6tt elsietett koreinkbdl
Déan Andris. O, oly fiatalon! Régi amatdr-
tarsam, baratom és zsenialis taveséépitd
és mi minden természetesen még. Bizony,
bizony, Andris egyediilalld6 mtvésze lett
a professziondlis szintli amatértavesovek
vilaganak. Nézem az Ikrek két csillagat, és
furcsa hianyérzet ragad el a gyorsan tagulo

tavesGépitési témaju cikke mellett sokat fog-
lalkozott a CCD-technikaval is. A néhany
tucat szorgalmas hazai bolygdzé amatdr
koziil épp Andras volt az egyik leglelkesebb.
Es az egyik legkiemelkedébb is, kiilonosen
azért, mert a komoly szakértelmet igényld
analog bolygofotdzas érdekelte legjobban,
elélegezve a késbbbi életutat. Utolso éveit



jarta a BME-n, ahol miszaki optikat tanult.
Nagyon hamar &sszehangolodtunk. Nem
volt nehéz. Andris széles mosolya mogott,
nyitottsag, érzékenység és nem mindennapi
értelem rejtézott.

A bolygdészlelések és tavesovek utani
hatartalan lelkesedéstink hozott 6ssze min-
ket. Ez egyre mélyebben szivott mindket-
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,nyugatos” hangulataig. Jomagam is az
Albireo kis kozosségében szocializalodtam,
a vizudlis megfigyelés élménye azdta is
elkotelezettség, noha ma mar ez nem tul
korszer(i”.

A lelkesedés és az ég vizualis megismeré-
se utani ahitat tehdt szinte az égig ért, am a
miszerezettség tekintetében cseppet sem ez

Bemutatkozik a Gemini Bt. és a G-10-es mechanika (Agasvér, MTT '96)

ténket orvényeibe. Néhany év alatt tényleg
jo baratokka valtunk, amihez mar nem is
kellett tdvesS. Andrassal egyiitt észlelni
vagy egyszertien egyiitt lenni a kreativitas
csillagjegyében lehetett.

Ilyen kreativ Otletbdl sziilethetett kozot-
tlink Andras késébb komoly palyat befu-
tott cége, a Gemini. A kilencvenes évek-
ben a hazai amatérok a miszerezettség
tekintetében még mindig elég sziikos vilag-
ban mozogtak. A Magyar Csillagaszati
Egyestilet, lapjaval, a Meteorral, és Mizser
Attila konok munkabirasaval j6 ivben vitte
tovabb tradiciét. Ami nagy és nehéz 6rok-
ségnek bizonyult, a Kulin-féle amator vila-
gon, az Uranian at, egészen az Albireo

volt ahelyzet. A hazai amat6éroknek a lehetd-
séget a sajat csiszolasu és épitésii Newtonok
jelentették, meg a kis, profi Zeiss-lencsék,
utobbiakhoz 5-10 cm atmér6 kozott kitarto
kereséssel lehetett hozzajutni. A kinalatot
szinesitették a TAL kis Newtonjai. A Sky
and Telescope hirdetéseibdl ismert, népsze-
rii japan (Unitron, Vixen, Hino, Takahashi
stb.) és amerikai (Jeagers, Parks, Celestron,
Meade stb.) gyartok termékei sehogyan se
akartak a hazai észlelérétek fiivén megje-
lenni. (Akkoriban a tajvani és kinai ama-
tértavesogyartas éppen elindult, a kisebb és
egyszeriibb Vixen-tavcsdvek masolasaval.)
Bator és szinte botor dolog volt, amikor
Andréssal elhataroztuk, hogy csinalunk
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egy kis céget, ami hazai gyepre hozza a
,vilagszinvonalat”. Mert nem kisebb volt
a terv. Az elsé 1épcsében Andras tervezett
egy kicsi, kompakt, kb. 10 kg teherbirasu
mechanikat, a Gemini-10-et, 6ragéppel és
draga csapagyazassal egytiitt. Mar az elsé
G-10 mechanikdk is jol sikeriiltek, ha jol
emlékszem, az elsG széria 10 darabos volt.
A mechanika nem csak szilard, funkciona-
lis és pontos volt, hanem ,kapasbdl” jol is
nézett ki. A Gemini induldsahoz kettesben
dobtunk 6ssze egy kis pénzmagot (talan fél-
millié forint koriili 6sszeget). Ez elég hamar
el is ment, mivel megrendeltiink Japanbdl
vagy 15-20 darab 90/1000-es akromatikus
lencsét is, amely alapja volt az elsd széria-
szerti Gemini-mtiszereknek a sajat G-10-es
mechanikan. A 90 mm-es Fraunhofer-objek-
tivek kivétel nélkiil kivalé mindséglinek
bizonyultak, hasonlénak, mint a kedvenc
80/840-es Zeiss AS-lencsém. E tapasztalat
mindketténket a japan optikak hivévé tette.
A Gemini megalapitasa utan gyorsan fel-
vettiik a kapcsolatot Markus Ludesszel, aki
néhany évvel azel6tt alapitotta APM nevi
cégét (Németorszagban), prémium szintl
japan és orosz (pl. LZOS) optikak eurépai
forgalmazasaval. A tucatnyi ,iizleti talal-
kozas” Markus németorszagi telephelyén
alapvetden megvaltoztatta a tavcsovekhez
val6é viszonyomat. Inspiralé ,térugrasok”
voltak ezek mindketténknek a tavcsdvek
univerzumaban. Ludes, latva Andris elhi-
vatottsagat, Németorszagban forgalmazni
kezdte a G-10 mechanikat, 1900 német mar-
kaért. Ez kozel 1000 eur6 volt az atvaltaskor,
azaz komoly summa. Ez a kapcsolat lett az
alapja a cég kilépésének a tényleges vilagpi-
acra. Az APM-hez val6 kiutazasok hatalmas
inspiraciot jelentettek nekem is, olyan tav-
csOmarkak megismerésével, mint az LZOS,
a Zeiss, a Takahashi. Ebbdl az idébdl szar-
mazik 125/1000-es referencia (1/20 PV) Goto
Optical Newtonom, féltett kincsem ma is.

A mechanikdk és a tubusok készitésében
dolgoztam Andrissal egyliitt, ahogy csak
tudtam, de persze az egész Andris tuddsan
alapult nagy részben, ezt talan hozza se kel-
lene tenni. Az optikakkal kapcsolatos elmé-

leti tudasa, miszaki-mérnoki szakértelme
és az amatdr észlelésekben vald jartassag
természetesen dsszekapcsolodott nala, kivé-
teles szinten fuzionalt. Az alom, hogy vilag-
szinvonalon készitsen magyarként nagyobb
amatOrtavesoveket, kézenfekvs, de nehéz
lehet6ség volt a tavoli jovére nézve. Az volt
az § nagy alma, és lényegében ez volt az
oka annak, hogy kb. egy év kozos munka
utdn Andris egyediil szarnyalt tovabb a
Geminiben.

Egy G-10-es mechanika napjainkban, rajta egy
90/1000-es akromatikus refraktorral

A kivalasom a kozos cégbdl persze torést
okozott barati kapcsolatunkban, ez o6ha-
tatlan ilyenkor. Viszonylag hamar vissza-
allt egy szintre, de sose a régire, aminek
az is oka volt, hogy az 1j évezred elején
Andrisnak tényleg sztik lett Magyarorszag.
Lassanként — csaladalapitasaval egyidejtileg
— Olaszorszagba tette at élete és munkaja
sulypontjat. Nem volt szdmara semmi sem
kénnyli és egyszer. A Kkilencvenes évek
masodik felében meg kellett kiizdenie egy
rakos, nyirokmirigyes betegséggel. Evekig
tartott, de gy6ézedelmeskedett felette. 2002-



ben sziiletett els6 lanya, Kata, akivel késébb
sokat foglalkozott, és a tavcsovek készité-
sébe is bevonta. Andrisnak késébb még két
gyermeke sziiletett, de ezek a kapcsolatok
nem bizonyultak szerencsésnek. Nagyon
érzékeny, maganak vald természete végig
kisérte életét, mint teher és aldas. 2008-t6l

egyre inkabb Olaszorszagban élt és dolgo-

% . -'.‘i; 4
Déan Andras és egy 85 cm-es Gemini RC teleszkép 2021-ben

zott. Nem tulzéds azt mondani, hogy a nagy
Gemini-mechanikak és kiilonféle komoly
amatér és félprofesszionalis (bemutatd és
oktatasi céla) tavesovek tényleg a vilag-
szinvonallal kapcsolatos almait teljesitették
be. Sok szaz késziilt ezekbdl a tavesovek-
bdl, Foldiink sok pontjan fiirkészik az eget.
Pontosak, gyonyoriiek és munkabiréak. Am
Andris mar egyre kevésbé birta a feszitett
munkat.

Talan kordbbi betegsége is erésen megter-
helhette a szivét, amely 2022. aprilis 19-én
megallt.
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Mechanikak és tavesovek

,,Eletrajzorn nincs, csak munkarajzom van.”
- mondta egyszer az irodalmar Fiist Milan.
A szorgalom, a tudas éhsége, a belsé siirge-
tés az egyre tokéletesebb utan Dan Andras
baratomra is jellemzé volt. Akarhol hanyko-
lédott az élete hajoja, nehéz vagy napsiitotte
vizeken, egyre jobb és tokéletesebb taveso-

vek sziilettek keze nyomén. Es nem is kevés!
Nézziik csak!

1996: A Gemini cég induldsa. A mar emli-
tett Gemini G-10 mechanika gyartasa ebben
az évben kezdddott. Egy 10 kg-os teher-
birdst, oragépes ekvatorialis mechanika.
Egyszert, de massziv szerkezet, a legtobb
példanya ma is miikdddképes. 50-100 kdzot-
ti példany késziilt beldle, Magyarorszagon
és Németorszagban értékesitették. Kb. két-
tucat komplett 9 cm-es refraktor is késziilt,
Chesire-fokuszirozdval, japan lencsével,
nagy résziiket ma is nagy becsben tartja
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tulajdonosa. El8szor egyszeri dragéppel,
késdbb kéttengelyes vezérléssel is elérhetd
volt.

1998. Gemini 40 mechanika. Kozvetlen
dorzsmeghajtason alapuld, akar 40 kg-os
teherbirasi mechanika. A csigaorsd és a
fogaskerék kikiiszobolésével megszint a
holtjaték, akkoriban kevés vetélytarsa volt
pontossag és stabilitas terén. Kéttengelyes
vezérléssel, magyar fejlesztésti, Goto-képes
kézivezérlével (Coordinator 2000, keésSbb
pedig FS2). Rendkiviil strapabiré darab,
amely elhozta a Gemini Telescope Design
szamara a komoly nemzetkozi elismerést.

2001. Gemini 41 mechanika. Hasonlo
teherbirast, de konnyebb valtozat.

2003. Gemini 41 filed. A G-41 tovabbfej-
lesztett, konnyitett valtozata, utazo asztro-
fotdsok szamara.

2003: Gemini G41 Obs. Alapvetéen a G40
tovabbfejlesztése kis és kozepes csillagvizs-
galok szamara. A mechanikaban a csigaorso-
hoz kapcsolédé periodikushiba-korrektor és
a deklinaciés motorhoz bels6 cstiszogytrii
talalhato, ez utobbi révén a kabelek 6sszega-
balyodasa és megfesziilése elkeriilhetd.

2005: 50 cm-es RC hagyomanyos villas
mechanikaval. Teljes mértékben Gemini
altal gyartott kulcsrakész megoldas (kivé-
ve az optikai elemeket, melyek a Marcon
cégtdl szarmaztak). A kivételesen stabil
mechanika mindkét tengelyét 500 mm-es
csigaorsé hajtotta, Pulsar vezérléssel és 1ép-
tetémotorokkal. Ilyen rendszerben muikodik
a Hegyhatsali Csillagvizsgalé 50 cm-es RC
tavcsove, valamint a Szombathelyi GAO
50 cm-es Newton-reflektora.

2005: Mountegra. Egyedi kialakitasa
miatt a Coelum magazinban is szerepelt.
Napjainkig az egyetlen, nagy teherbirasu,
Eurdpaban késziilt félkara villas mecha-
nika.

2007: Gemini G42 Obs+. A Gemini mecha-
nikak sordban az utolsd csigakerekes hajta-
st, nagy pontossagi mechanika. A csiga-
tengely egyediilalld rugds feszitése révén
igen alacsony periodikus hibat mutat. A
mechanika Pulsar, majd Pulsar2 vezérlével
volt elérhetd.

2003 és 2009: Pulsar 1 és 2. A Pulsar az
els6, a Gemini Telescope Design 4ltal 1ép-
tetémotorokhoz kifejlesztett vezérlés. Elsk
kozott tartalmazott a csigakerékre épiild
periodikushiba-korrekcids lehetéséget, a
felhaszndl¢ altal paraméterezhets, GPS-szel
is ellatott kézivezérlovel. A tovabbfejlesztett
Pulsar 2 pontosabb enkdder-, Iéptetémotor-
és szervomotor-vezérlést biztosit, tovabbfej-
lesztett ,microstepping” tizemmoddal.

Babcsan Gabor, Dan Andrés, Horvath Tibor egy
10 cm-es Takahashi apokromat tarsasagaban,
2009-ben (MTT 2009)

2010. 40 cm-es RC-teleszkép kutatasokhoz,
Piszkéstetén.

2011. Gemini G35F. Az elsé kereskedelmi
forgalomban elérhetd, tisztan dorzshajtasa
mechanika, kivalé stabilitassal és precizi-
tassal, jol jelzi a csillagaszati miiszerek terén
elért eredményeket és tjitasokat. Szamos
élvonalbeli vallalat allt a termék gyartasa
mogott.

2011: Mofod Mk II. Spektroszkoépiaval kap-
csolatos egyetemi projekt, melynek fomi-
szere egy 50 cm-es RC tadvesd, dorzshajtasa
villas mechanikan. A miszer megfeleléen



pontos hosszu expozicids idoket tesz lehetd-
vé a spektroszkdpia mérésekhez, példaul az
exobolygdk 4ltal okozott radialissebesség-
valtozas kimutatasahoz. A mechanikahoz
Pulsar 2 vezérlés tartozik.

2014: Integra 85. Innovativ megoldas éles-
ségallitasi és latomezd-elforgatasi igények
kielégitésével, rovid backfocusszal.

Dan Andras a Hegyhéti Csillagvizsgal6 50 cm-es
tavcsovénél, ez év marciusaban

Nyilvan ebben a terjedelemben még jelez-
ni se lehet, hany tavesé és mennyi mechani-
ka késziilhetett Andras keze alatt, az évek
muldséaval valészintileg mar maga is elcso-
délkozott volna, merre mindenfelé vannak
haszndlatban tavcsovei. Rocca Massiméan
(a Lazio tartomanyban levé hegyi faluban),
ahol 2014 6ta mar életvitelszertien élt, egyre
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csak sziilettek az tjabb és tjabb miszerek.
Alelndke lett a helyi kulturalis egyesiilet-
nek, része lett Rocca Massima életének,
a kulturalis esteken gyakorta olvasta fel
magyar kolték verseit. Reggelente tokéletes
olaszsaggal koszont az dslakdknak, hiszen
szinte anyanyelvi szinten beszélte a nyelvet,
de jol beszélt angolul, németiil és franciaul
is. A tavesovei is jol mitkddnek mindenhol,
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és ez sokaig igy marad. Csillagvizsgalokat
épitett Olaszorszagon kiviil Térékorszagban,
Marokkodban. Szerbidban, Szlovénidban és
Spanyolorszagban, azokon a helyeken, ahol
az éj utan tisztan siit a déli nap. Szerencsére
sok-sok tavesove van a hazai ég alatt is.
Vigyazzunk rajuk!

Isten veled, Andris! Ciao!

Per aspera ad astra.

Babcsdan Gabor
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Csillagaszati hirek

Tiz Gjabb 6sszeolvadasi esemény

A gravitaciés hullamok észlelése a Vilag-
egyetem megfigyelésének teljesen 1ij lehetd-
ségeit nyitotta meg a kutatok el6tt, amikor
mintegy ot évvel ezel6tt az elsé fekete-
lyuk-paros 0sszeolvadasa utan a téridé fod-
rozodasaiként terjedé hullamokat el6szor
sikertilt észlelni. Azéta a LIGO, a Virgo és
a KAGRA detektorok szamos hasonl6 ese-
meényt rogzitettek, melyek soran két fekete
lyuk vagy egy fekete lyuk és egy neutron-
csillag olvadt dssze.

A gravitaciéshullam-detektorok elmentett
adatsorainak ismételt, Gj algoritmusokkal
torténd atvizsgalasa is szolgalhat 4ij eredmé-
nyekkel. Mivel az adatsorok a kutatok sza-
mara nyilvanosak, tobb csoport is foglalko-
zik az adatok atvizsgalasaval. A megfeleld
jel kiszlirése meglehetésen nehéz. Egy ilyen
esemény soran muszerekben bekovetkezd,
az interferencia jelensége révén kimutatott
méretvaltozas mértéke ahhoz hasonld, mint-
ha a foldpalya mérete egy hidrogénatom
atméréjének megfelelé mértékben valtozna
meg, igy a nyers adatsorok jelentds zajjal ter-
heltek. Ilyen zajforrasokat nemcsak maguk
a miszerek jelentenek, de jelentds forras a
kornyezet, az idGjarasi koriilmények, akar a
kozelben levé allatok aktivitasa is. Tovabba
az események nem azonosithatok egy-egy
jol behatarolhat6 égi forrassal. A kutatok a
hatalmas adattomeget kiilonféle szamitogé-
pes szlir6kon engedik at. Egyes sztirdk eldre
felépitett, a kornyezetbdl érkezd szimulalt
zajforrasok alapjan sztrik ki a hamis jeleket,
masok kiugrasokat keresnek az adatsorok-
ban, amelyek tulajdonséagai a keresett objek-
tumok jellemzdinek (tomeg, keringési id6,
forgasi jellemz0k) felelnek meg. Szerencsére
a kiilonféle csoportok kiilonbo6zd, sajat fej-
lesztést szlir6kkel dolgoznak, igy sok eset-
ben egymast kiegészito felfedezések sziilet-
nek (példaul a kisebb tomegii objektumok
kozott lezajlott hasonld események kimu-
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tatdsa érdekében szandékosan elnyomjak a
nagyobb tomegtiekre utald jeleket).

A LIGO, a Virgo és KAGRA gravitaciéshul-
lam-detektorok eddig minddsszesen 90 ese-
ményt rogzitettek, melyeket két fekete lyuk
Osszeolvadasa valtott ki. Ennek kozel felét,
44-et az un. harmadik észlelési kampany
els6 felében (O3a), 2019 aprilisa és oktdbere
kozott detektaltak. Az egyik, az Institute for
Advanced Studies (IAS, New Jersey) kere-
tein beliil mikodd csoport kordbban hét 4j
lehetséges eseményt talalt 2019-ben, most
pedig az O3a adatsorok vizsgalataval tiz
Gjabb lehetséges eseményt mutattak ki.

Szamitégépes szimulacié egy pillanata két,

eltéré tomegd, el6bb egymas koril keringé,

majd 6sszeolvadd fekete lyukrol. A szimulacié a
GW190412 jeli eseményrdl készilt, amelyet az
adatsorokban tébb csoport is megtalalt (N. Fischer,
H. Pfeiffer, A. Buonanno, Max Planck Institut fur
Gravitationsphysik)

Az elméletek alapjan 5 és 50 naptomeg
kozotti fekete lyukak kimutatasat vartdk a
kutaték. Az als6 hatar meglehetésen kér-
déses, inkabb tapasztalati érték: eddig nem
sikertilt ennél kisebb tomegii fekete lyukra
bukkanni. A felsé hatar a csillagfejlédési
modellekbdl kovetkezik: az 50 és 120 nap-
tomeg kozotti fekete lyukak keletkezéséhez
olyan tomegti csillagok lennének sziiksége-



sek, melyek jelen ismereteink szerint nem
is johetnek létre, keletkezésiik pillanataban
azonnal szétesnének.

A kutatok a hatdrokon kiviil is talaltak
érdekes jelolteket. A GW190711_030756
esetében példaul egy koriilbelil 80 nap-
tomegnyi fekete lyuk olvadt 6ssze 18 nap-
tomegli tarsaval, mig a GW190704_104834
esetében az egyik komponens 7, a masik
3,2 naptomegnyi volt. Minden bizonnyal
az egyik legérdekesebb jelolt a GW190910_
012619 jelti esemeny, melynek soran egy 34
naptomegnyi és egy 2,9 naptomegnyi objek-
tum olvadt 0ssze, azonban a jelek szerint a
két égitest forgastengelye szinte merdleges
volt egymasra, aminek alapjan csak a kdzel-
multban keriilhettek egymas kozelébe.

Sky and Telescope, 2022. dprilis 30.
— Molndr Péter

Szokatlan médon kialakul6 bolygo

A Hubble-tirtavesé segitségével nemrégi-
ben kozvetleniil sikeriilt megorokiteni egy
Jupiter tipust bolygd kialakulasat. Az ada-
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tok a régota vitatott egyik bolygokeletkezési
elméletet, az in. koronginstabilitasi modellt
tamasztjak ala.

Thayne Currie és kutatocsoportja egy por-
bdl és gazbdl allo protoplanetaris korongot
figyelt meg, amely tipikus spiralis szerke-
zetével egy alig 2 milli6 éves, fiatal csillag
koriil helyezkedik el. A modellek szerint
sajat Naprendszeriinkben 1is ilyen koran
indulhatott meg a bolygokeletkezés, igy
lényegében sajat Naprendszeriink sziileté-
sére pillanthatunk vissza.

A Jupiterhez hasonlé bolygdk keletke-
zésének vezetd elmélete a mag-akkrécids
modell, amely szerint a bolygok a protopla-
netaris korongba agyazva egymassal {itk6z6
kis égitestekbdl fokozatosan épiilnek fel
csillaguk koriil keringve. Tomegének nove-
kedésével a bolygokezdemény gazt is képes
magaba gytjteni. Ezzel szemben a korong-
instabilitdsi modell éppen forditott sorren-
det ir le: a nagy tomegti korong htilése koz-
ben gravitacios hatasok kdvetkeztében tobb,
bolygotomegii részre toredezik szét.

HST/NICMOS
(2007)

*

e
Protoplanet /

AB Aur b

HST/STIS
(2021)

Size of
Neptune’s orbit

Az AB Aurigae b jelii exobolyg6 a Hubble-(rteleszkop felvételén. A jobb felsé sarokban lathaté 2007-es
allapothoz képest a bolygd az 6ramutato jarasaval ellentétes irdnyban mozdult el 2021-re (NASA, ESA,
Thayne Currie [Subaru Telescope, Eureka Scientific Inc.], Thayne Currie, Alyssa Pagan [STScl])

1
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Az adatok szerint az AB Aurigae b jeld exo-
bolygé tomege kilencszerese a Jupiterének,
de rendkiviil nagy, mintegy 90 CSE-s tavol-
sagban kering csillaga koriil. Ilyen tavol-
sagban pedig a modellek szerint mag-akk-
récioval talsagosan hosszt ideig tartana
egy ekkora égitest kialakulasa, igy itt csak
a korong-instabilitas modellje jelenthet
megoldast. A kutatas soran a szakemberek
a Hubble-trtavesé két kiilonféle miiszeré-
nek adatait egészitették ki a Mauna Kean
(Hawaii) levé 8,3 méteres japan Subaru-
teleszkop méréseivel, ezzel a technikaval
Osszesen 13 évnyi megfigyelési adat allt
rendelkezésre. Pusztan a Hubble adataira
tdmaszkodva ez az idétav csupan mintegy
két év lett volna, ez id6 alatt pedig a forma-
16d6 égitest palyajat meglehetdsen nehezen
és pontatlanul lehetett volna csak megha-
tarozni. Szerencsés modon a csillag kori-
li protoplanetaris korongra szinte teljesen
merélegesen latunk ra, ami megkonnyiti a
strukttrak felismerését.

NASA Hubble, 2022. dprilis 4.
— Pdl Bernadett

Napfogyatkozas a Marsrol
Napfogyatkozasok, kiilondsen a teljes nap-
fogyatkozasok rendkiviil latvanyos ese-
mények, amatérok szazai, ezrei utaznak
tavoli vidékekre is megfigyelésiik céljaval.
A Foldon szerencsés helyzetben vagyunk:
Holdunk latszé atmérdje — ellipszis alaka
palyaja miatt kisebb-nagyobb eltéréssel —
nagyjabol megegyezik Napunk latszé atmé-
réjével, igy teljes, részleges és gytiriis napfo-
gyatkozasokat is megfigyelhetiink.

Mas bolygdkon a helyzet természetesen
teljesen mas, de ugyanugy fiigg a Nap és az
égitest holdjanak latszo méretét6l. A NASA
Perseverance roverje 2022. aprilis 2-an egy
latvanyos, ,gyuras” napfogyatkozast 6roki-
tett meg a Mars felszinérél, melynek sordn a
lathatdan szabalytalan alakt Phobos vonul
at a napkorong el6tt.

A felvételek a Mastcam-Z kameraval
késziiltek, melynek feladata tobbek kozott
a Phobos mozgasaban, palydjaban bekovet-
kez6 valtozasok észlelése. A fogyatkozas
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A NASA Perseverance roverje altal dprilis 2-an
(a 397. marsi napon) megfigyelt gytirts
napfogyatkozas (NASA/JPL-Caltech/ASU/MSSS/SSI)

Napunk képe a Foldrél, egy nappal a marsi
napfogyatkozas utan, Hadhazi Csaba felvételén

a hold gyors mozgasa, valamint a kisebb
napkorong miatt minddssze 40 masodpercig
tartott (a Deimos még a Phobosnal is kisebb
mértéki fogyatkozast képes el6idézni). Nem
ez az els6é alkalom, hogy napfogyatkozast
sikeriilt megfigyelni a vords bolygd fel-
szinérél: el@szoér 2004-ben a Spirit és az
Opportunity figyelt meg ilyen jelenséget a
Marsrél. Mindazonaltal a 2021 februarja-
ban leszallt Perseverance felvétele mutatja
az eddigi legjobb nagyitasban és legjobb



iddbeli felbontassal az eseményt. A felvétel
elkészitéséhez természetesen sziikség volt a
kamerdba épitett specialis napsz(iré hasz-
nalatara is.

A hold- és a napfogyatkozas kiilon érde-
kessége, hogy az arapalyerék nemcsak las-
san formaljak a kozel keringé hold alakjat,
de a Phobos a modellek szerint folyamato-
san kozeledik a Marshoz, majd néhany tiz-
millié éven beliil be is csapodik a felszinbe.
A felvételek ezen lassulas és palyavaltozas
pontosabb kiszamitasat is elésegithetik.

NASA Perseverance Mars Rover,
2022. dprilis 20. — Molndr Péter

A gyors magneses robbanasok

60 éves rejtélye

Szamos csillaghoz hasonléan Napunk felszi-
nén is idénként el6fordulnak robbanasszerti
gyorsasaggal lejatszodo, jelentds energia fel-
szabaduldséaval jaro folyamatok. Az egy-egy
jelentésebb fler soran felszabaduld energia
mennyiségére jellemzd, hogy jelenlegi civi-
lizacionk energiaigényét akar 20 ezer évre is
képes lenne kielégiteni. Bar ezen folyamatok
alapveté mechanizmusa, az Gn. magneses
rekonnekcids (a magneses erévonalak atko-
tédésével jaro) események bekovetkezte mar
régoéta ismert volt, szamos nyitott kérdés
még megvalaszolatlan.

Ilyen példaul az un. gyors rekonnekci-
0s események lezajlasanak pontos menete,
illetve annak oka, miért tartanak j6 egyezés-
sel azonos ideig, minddssze néhany percig.

A rekonnekcids események plazmaban
zajlanak le, ahol az atommagok (ionok) és
az elektronok egymastol elszakadva ara-
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molhatnak. Toltott részecskékrdl 1évén szo,
a plazma és a magneses tér kolcsonhatasai
igen erételjesek, a plazma anyaga rendki-
viil érzékeny a magneses térre és annak
valtozasaira. Egy-egy rekonnekcids ese-
mény soran lényegében magneses energia
alakul at rendkiviil gyorsan héenergiava,
amit a plazmaban levd toltott részecskék
sebességének jelents novekedése jelez. A
rekonnekcios események egyik tipusa az
un. gyors rekonnekcids esemény, amelynek
léte és azonos sebességii lefutdsa mar régen
ismert volt, azonban mindezek oka maig
ismeretlen.

Nemrégiben Ji-Hszin Liu (Dartmouth
College, New Hampshire) és kutatocso-
portja 1j elméletet tett kdzzé a jelenség
magyarazatara. A modell szerint a gyors
rekonnekcios események a ritka plazma-
ban fordulnak elé (ilyenek a Napbdl mar
kidobddott, illetve akar a Fold kornyezetét
is eléré anyagcsomok), ahol az anyag stra-
sége mar elegendden alacsony ahhoz, hogy
az egyedi részecskék {itkozésének valdszi-
ntisége kelléen alacsony legyen. Az elmé-
let szerint a gyors jelenségek lefutasaért
az un. Hall-effektus lehet felel6s, melyet
régota hasznalunk mindennapi eszkozeink-
ben is, alapja pedig a magneses tér és az
elektromos aram kozotti kolcsonhatas. A
modell szerint a ritka plazmaban a toltott
részecskék megfelelé koriilmények kozott
mar nem mozognak egyiitt, csoportokban,
igy a Hall-effektus létrejohet. A plazmafel-
hében bizonyos helyeken energiavakuum
jon létre, ahol a rekonnekcid megtorténhet.
A magneses tér nyomasa ugyanakkor a

lons & Electrons (xz-plane)

-6 -a -2

xid,

A Hall-effektus szemléltetésének egy részlete. A nehezebb ionok (nagyobb, vildgosabb pontok) levalnak a
kdnnyebb elektronokrol (kisebb, sététsziirke pontok és vonalak), ahogyan belépnek a kozépen levé erés
magneses tér tartomanyaba (Tom Bridgman/NASA’s Scientific Visualization Studio)
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vakuum Osszeomlasahoz vezet, ami gyors,
jol szamithat6 sebességgel torténd energia-
felszabadulashoz vezet.

Az elmélet segitségével pontosabban meg-
érhetjiik a magfizid jelenségét, ezaltal a Nap
mukodésének és tiridGjaras pontosabb elbre-
jelzése valhat valora. A fiziéval kapcsolatos
4j ismeretek pedig hasznosak lehetnek a
jov6 fazids reaktorainak tervezésénél is.

Az elmélet tesztelése a kdvetkez6 években
a NASA MMS (Magnetospheric Multiscale
Mission) szondaival torténhet meg. A rend-
szer tagjai Foldiink koriil, egy piramis csa-
csait alkotva keringenek majd, és tanulma-
nyozzak a Foldon elérhet6nél joval nagyobb
méretskalan és felbontassal a magneses
rekonnekcios eseményeket.

NASA Sun, 2022. dprilis 28. — Mptr

Készen all a tudomanyos

munkara a Webb-tirtaves6

A tavaly decemberben inditott James Webb-
trtdavesé néhany honapja érkezett meg a
Nap-Fold rendszer L, libraciés pontjaba,
részben az ut folyaman, részben megér-
kezését kovetben folyamatos volt az esz-
koz felkészitése a tudomanyos munkara.
A tlikorszegmensek, valamint a segédtii-
kortart6 kinyitasa utdan a szegmensek bedl-
litasa is befejez6dott, a nemrég kozzétett
elsé tesztfelvételek tantisaga szerint a kép-

FINE GUIDANCE SENSOR

NIRCAM

alkotas tokéletesnek mondhat¢ a fedélzeten
levé mind a négy f6 tudomanyos miiszer
esetében. Ezzel az (rtavesé készen 4ll a
végsé beallitasok elvégzésére, amelyek utan
megkezdddhet majd a tudomanyos munka.

A felvételek szerint a tavesé optikai telje-
sitménye tovabbra is meghaladja a szakem-
berek legbizakodobb varakozasait is, min-
den miiszer optikai mindsége minimum
diffrakcidhatarolt. Ennek megfeleléen a
tiikorszegmensek esetében csupan minima-
lis korrekciokra lehet szamitani.

Mostantol a szakemberek a tudomaényos
miiszerek beallitdsara és finomhangolasara
fognak koncentralni, kiprobaljak a kiilon-
féle maszkokat, sziir6ket és egyéb kiegé-
szitbket, mikozben a miszereket kuilonféle
beallitasok mellett tesztelik majd. A végs6
ellendrzések keretében a muszert kiilonfé-
le tesztcélpontokra fogjak allitani tobbek
kozott annak érdekében, hogy megbizonyo-
sodjanak a h6védd pajzs megfelel6 miikodé-
sérdl a tavesd kiilonbozé helyzeteiben.

NASA James Webb Space Telescope,
2022. dprilis 28. — Molndr Péter

Hol vannak a Fold troéjai holdjai?

A Jupiter palyajan, a bolygdééval azonos
palyan, de a bolygdt 60 fokkal megel6zve
vagy kovetve tobb ezer tn. tréjai kisbolygd
kering. Hasonlo égitestek 1étét sikeriilt mar

NIRISS

A kulonféle miszerek altal alkotott, a varakozason feliili minéséget mutaté Webb-tesztfelvételek (NASA)
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kimutatni a Neptunusz és a Mars esetében
is, ugyanakkor gy ttnik, a Nap-Fold rend-
szer un. L, és Ly librdcids pontjai szinte
teljesen iiresek, kivéve néhany kisebb, valo-
szinlileg csak atmenetileg ott tartézkodo
égitestet.

Kevin Napier és Larissa Markwardt
(University of Michigan) szerint ezen objek-
tumok hianydhoz a Naprendszer korai tor-
ténelme soran lezajlott nagy léptékii becsa-
podasok jarulhattak hozza, tobbek kozott
az az esemény, amelynek soran Holdunk
létrejott. Bar a Fold trojai kisbolygdit megle-
hetésen nehéz észlelni, hiszen bolygonkrdl
nézve mindig a nappali égen helyezkednek
el, amodellek szerint koriilbeliil 100, néhany
szaz méteres objektumnak kellene ezekben
a Lagrange-féle pontokban keringenie. Ezen
pontok kornyezetének stabilitasa azt jelenti,
hogy szamos &si égitest maradhatott itt a
Fold keletkezését roviddel kovetd idészak-
bol.

A szamitégépes modellek azt mutatjak,
hogy a Hold keletkezését kivalto, illetve
mas, nagy becsapodasok nagy mértékben
zavarhattdk meg ezen égitestek palyait,
aminek kovetkeztében ezek az 6si trojai égi-
testek is tavozhattak a libraciés pontokbol.

A modellek szerint ezek a becsapoda-
sok jelentds hatast gyakorolhattak a Fold
palyajara, beleértve annak excenticitasat is.
Ezek a palyavaltozasok destabilizaljak a
trdjai égitestek palyajat is. A becsapddasok
és a kapcsolodo palyavaltozasok végiil oda
vezettek, hogy a Fold szinte Osszes trojai
kisérdjét elveszitette. A modellek szerint
amennyiben bolygénk tomegének utolso
1%-at ilyen becsapodasok sordn gytjtotte
magaba, ez akdr a korabban létezett tréjai
kisérék 99%-anak elvesztését is okozhatta.
Ugyanakkor egy nagy becsapddds soran a
nagy energiafelszabadulas kovetkeztében
tavolra kidobodé tormelék egy része éppen
ezekben az L, és Ls libraciés pontokban
gytlhetett 6ssze, mint ahogyan a modellek
szerint ez torténhetett a Mars esetében.
Mindazonaltal az igy odajutd objektumok
szama jelentdsen alacsonyabb az &si, azéta
eltint tréjai objektumok szamanal.

52. évfolyam

Ugyanakkor mas kutatok nem biztosak
benne, hogy bolygénknak jelentds szamu
tréjai kisérje is lett volna. Ezen modellek
szerint az Osi bolygocsirak az égitestekbe
még be nem csapodott planetezimalokat
excentrikus és nagy palyahajlasa palyakra
16khették, igy azok koziil csupan néhany
keriilhetett be a stabil L, és L5 pontokba.

A kérdés eldontéséhez tovabbi szamito-
gépes szimulaciok sziikségesek, amelyek
futtatdsa soran megfelel6 mértékben allitjak
be a Fold libraciés pontjaiban keringé tro-
jai égitestek szamat és tomegét, valamint
a bekovetkezett becsapddasok kiilonféle
paramétereit mind a Holdat létrehozé nagy
becsapddas el6tti, mind az azt kovetd id6-
szakra nézve.

Sky and Telescope, 2022. mdjus 2.
— Molndr Péter

Eugene Parker (1927-2022)
Marcius 15-én 94 éves koraban elhunyt
Dr. Eugene Newman Parker, nap- és plaz-
mafizikus, a NASA Parker napszondajanak
névaddja.

Eugene Parker 1927. junius 10-én sziile-
tett a Michigan 4llambeli Houghtonban.
1948-ban végzett fizikusként a Michigani
Allami Egyetemen, majd a Caltech-en szer-
zett PhD-fokozatot 1951-ben. Négy évet dol-
gozott az Utahi Egyetemen, majd a Chicagoi

L0

s

Eugene N. Parker 2018-ban, a réla elnevezett
napkutaté szonda felbocsatasakor (NASA)
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Egyetemre keriilt, ahol élete végéig dolgo-
zott. Karrierje soran szamos poziciot toltott
be mind a Chicagdi Egyetemen, mind az
Enrico Fermi Institute-ban, 1967-ben lett a
Nemzeti Tudomanyos Akadémia tagja.

Az 1950-es években dolgozta ki a szu-
perszonikus napszélre vonatkozé elméletét,
illetve eldre jelezte a magneses térben meg-
jelend, rdla elnevezett Parker-spiral jelenlé-
tét a kiils6 Naprendszerben. Eldrejelzéseit
néhany évvel késébb igazoltak tirszondas
megfigyelésekkel, kiilonésen a Mariner-2
1962-es adatai alapjan. Parker munkassa-
ga jelentésen hozzdjarult a napkorona, a
napszél és a Nappal kapcsolatos magneses
jelenségek megértéséhez. 1987-ben Parker
elméleti modellt dolgozott ki a koronaftités
problémajanak magyarazatara.

Munkassaganak elismeréseként tSbbek
kozott a NASA eredetileg Solar Probe Plus
névre keresztelt Gireszk6zét nevezték el rola,
amely még remélhetdleg sok éven at szol-
galtat majd fontos adatokat kdzponti csil-
lagunk jobb megértéséhez. A torténelem
soran Parker volt az elsé személy, aki a
rola elnevezett tireszkoz felbocsatasat meg-
tekinthette, majd mtikodését figyelemmel
kisérhette.

NASA Parker Solar Probe, 2022. marcius 16.
— Molndr Péter

Hany csillagasz él a vilagon?

Sokszor hallhatd szakcsillagaszoktdl, hogy
soha nincs elegendd csillagész a rendelke-
zésre allo feladatok elvégzéséhez, az adatok
kiértékeléséhez. Erdekes kérdés, vajon pon-
tosan hogyan is alakult a csillagdszok szama
a vilagban? Ebbe enged bepillantast az IAU
honlapjan nemrégiben megjelent cikk.

A Nemzetkozi Csillagaszati Uniét (IAU)
1919-ben alapitottak, székhelye azédta is
Périzsban talalhato. Elsédleges célja a (szak-
mai karrierjik kiilonféle fokan allo) csil-
lagaszok, csillagaszati szervezetek ossze-
fogasa, kiilonbo6zé tertiletekre fokuszalo
munkacsoportok miikddtetése. Az egyik
ilyen, jol ismert munkacsoport az, amelynek
kizardlagos joga az égitestek (4ltaldban a
felfedez6 javaslatara torténd) elnevezése is.
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Az IAU tagsaganak novekedése az elmult tobb mint
szaz év soran. Az elmult években megfigyelhetd
csokkenés oka, hogy a szervezet a tagokat torli
nyilvéntartasabol harom évi inaktivitas utan

Céljai elérése érdekében szorosan egyiitt-
miikodik mas nemzetkozi szervezetekkel,
mint példaul az ENSZ, az UNESCO vagy az
ISC (International Science Council).

Tébb mint szazéves torténete soran tagsa-
ga folyamatos novekedést mutat. Tagjainak
jelenlegi szama 12 101, koziilitk 891 un. juni-
or-tag.

A tagok kiilonféle szempontok szerinti
eloszlasanak vizsgdlata is igen érdekes. Az
IAU alapitasakor csupan 9 orszag csillaga-
szai tartoztak a szervezethez, mig napjaink-
ban Gsszesen 84 orszag képviselteti magat.
Jelenleg legnagyobb szamban az Egyesiilt
Allamok (2517 tag), Japan (661), Franciaorszag
(658), Olaszorszag (627), Németorszag (622),
az Egyesiilt Kirdlysag (601), Kina (582),
Oroszorszag (420) és Spanyolorszag (405)
képviselteti magat. Magyarorszagnak 85
IAU-tagja van. Nemek szerinti eloszlast
tekintve a tagsag 21%-a (mintegy egyotdde)
nd, amely érték az utdbbi idében érvendetes
emelkedést mutat a kulonféle, a ndknek a
tudomanyos vildgban val6 érvényesiilését
segité programokhatdsara. Jol jelzi ezt, hogy
2015-ben az 1j tagok kozott a ndék aranya
mar 26%, mig 2018-ra ez az arany mar 31%-
ra nétt. Kor (és nemek) szerinti eloszlasat
vizsgalva ez a trend méginkabb kititkozik:
a legiddsebb csillagaszok kozott a ndk ara-
nya alig 11%, mig a legfiatalabb (25-30 év)
korosztalyban ez az arany mar 59,6% férfi
és 40,4% né.

iau.org, 2022. dprilis 19.
— Molndr Péter



A leghosszabb kinai tirrepiilés

Aprilis 16-4n sikeresen foldet ért egy néi
(Vang Ja-ping) és két férfi (Csai Cse-kang
és Je Kuang-fu) kinai tirhajos, akik a tavaly
oktdberi indulasuk ota kozel fél évet dol-
goztak a Tianhe (Mennyei Palota) nevii
trallomason. A 183 nap id6tartamii Grre-
piilés Kina {irprogramjaban az eddigi leg-
hosszabb, (irben toltott idészak. Az ehhez
hasonléan hossztu firrepiilések utan sok
esetben az f{irhajosok szamara viszonylag
hosszu id6t vesz igénybe a foldi gravitacios
térhez torténd ismételt alkalmazkodas.

A Sencsu-13 a masodik, az tirallomas épi-
tése céljabol felbocsatott, embereket szal-
lit6 treszkoz volt, miutan a tavaly aprilis-
ban felbocsatott Sencsu—12 legénységével
szeptemberben visszatért a Foldre. Kina
kovetkez6 két felbocsatandd tireszkdze a
Tiancsu—4 tehertirhajo, majd a harom sze-
méllyel indulé Sencsu-14 lesz.

52. évfolyam

Segit6k emelik ki Csai Cse-kang kinai tirhajost a
Belsé Mongéliai Autondm Tertileten levé Dongfeng
leszallbhelyen foldet ért Sencsu-13 kabinjabol
(www.cnsa.gov.cn)

Emlékezetesek a kinai holdprogram nem-
régiben végrehajtott tjabb sikeres kisérle-
tei, melyek soran kinai tireszkdzok sikeres
leszallast, mintavételezést, majd a mintak
Foldre juttatasat hajtottdk végre, méghozza

Fantaziakép a Fold korll keringé Mennyei Palota kinai Grallomasrol (Wikipedia)

A sajat tirdllomas fejlesztése és épitése
kiilonosen fontos Kina szamara, mivel az
Egyesiilt Allamok nem jérult hozz4 kinai
tirhajésoknak a Nemzetkozi Urallomason
valé munkdjadhoz. Amellett, hogy a kinai
az egyetlen, emberek fogadasara tartésan
képes tirallomés a Nemzetkozi Urallomas
mellett, fedélzetén jelentds fejlesztések és
kutatasok is folynak az tirkutatas kiilonb6z6
teriiletein.

a Hold tulsé oldalardl. Emellett komoly
kinai tervek léteznek a Mars és a Hold tuilso
oldalanak tovabbi kutatasa céljabol felbocsa-
tando szondakra nézve.

cnsa.gov.cn, 2022. daprilis 16. — Molndr Péter

cus;x)
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Miikedvelo Csillagaszok Tarsasaga

A magyarorszagi csillagaszat sokszint,
dinamikus, izgalmas korszakat éli napja-
inkban, tekintsiik akar a hivatasos csilla-
gaszat, akar az amatdrcesillagaszat, akar a
tudomanynépszertisités vilagat. Merében
mas volt a helyzet szaz évvel ezelott, a
trianoni orszagvesztés utan, amikor elve-
szett szamunkra az ogyallai csillagvizs-
galé. A kalocsai Haynald Obszervatorium
évi 800 koronabdl vegetalt, megsziint a
Podmaniczky-féle kiskartali obszervatori-
um, Budapest egyetlen csillagvizsgaldja a
Miuzeum korati Kozmografiai Intézet volt.
Mar épiilt a Svabhegyi Csillagvizsgald els6
kupoldja, és sokan gondoltak arra is, hogy
az Uj intézményt egy népes csillagaszati
egyesiilettel is meg kellene tamogatni. Ez
lett a Stella Csillagaszati Egyesiilet, amely
1923 novemberében alakult meg. B6 egy
évvel kordbban, 1922. junius 19-én azonban
egy amatdérokbdl és csillagaszokbol 4llé cso-
port létrehozta a Miikedvelé Csillagaszok
Tarsasagat — ez tekinthet6 az els6 magyar-
orszagi csillagaszati egyesiiletnek.

A Miikedvel6 Csillagaszok Tarsasagarol
(Mficsitar) elészor Sebdk Gyorgy cikkében
olvastam (Komaromi Kacz Endre, Meteor
csillagaszati évkonyv 1997). Komaromi Kacz
Endre tobb évtizeden at vezetett naplot,
melyben nem csak észleléseit, de a magyar
csillagaszat torténéseit is feljegyezte. A tar-
sasag alakulo iilésének levezetGjeként azt
jegyezte fel, hogy ,az elsé jelek utan életké-
pesnek bizonyul a Miicsitar”.

A korabeli sajt6 meglehet6sen részletesen
foglalkozott az tijonnan létrejott egyestilet-
tel, kivaltképp a Vildg cimii napilap, amely
rendszeresen vissza-visszatért a témara. fgy
irt a Mdcsitar megalakulasardl 1922. junius
20-an:

,A Mikedvel§ Csillagaszok Téarsasaga
tegnap alakult meg az Otthon irdk és
Hirlapirok Koérében. Komaromi Katz Endre
festdmiivész megnyité beszéde utan Szalay
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Kovesligethy Radé dékani diszruhdban

Karoly tandr és ir6 ismertette a tarsasag kul-
tarcéljait, alapszabdlytervezetét, melyet az
alapitok egyhangulag elfogadtak. Az igaz-
gato-valasztmany elnokéiil dr. Kévesligethy
Radd egyetemi tandrt, {igyvezetd igazga-
tonak Szalay Karolyt, pénztarossa Frater
Sandort valasztotta meg, Hoitsy Palt, a csil-
lagaszat régi, jeles népszertisitdjét, a tarsa-
sag Orokos tiszteletbeli elnokévé, dr. Krudy
Jenét, ki nemrégiben az allami csillagvizs-
galot is tobb millidt éré optikai mtiszerrel
ajandékozta meg s aki az uj egyesiilet-
nek egy szinte megbecsiilhetetlen értékd
11 hiivelykes tiikros teleszkopot ajandéko-
zott teljes folszereléssel, tiszteletbeli tagjava
valasztotta. Hirmann Ferenc gyarosnak, aki
5800 koronat adott az egyesiilet céljaira,
koszonetét fejezte ki. Ezutan Kovesligethy
professzor foglalta el elnoki székét eszmék-



,Az 6-gyallai obszervatériumban Konkoly-Thege
Miklés megrajzoltatja K. Kacz Endrével a Jupitert
(Uj Id6k, 1913. szeptember 28.). Komaromi Kacz
Endre festdm(ivész is Konkoly kéréhez tartozott.
Szenvedélyesen rajzolta a bolygdkat, munkdjaval
nagy elismerést szerzett szakmai korokben,
valésaght bolygdrajzait a Magyar Tudoményos
Akadémian is bemutathatta

”

ben gazdag poétikus beszéddel. Fejiink
folott — mondotta — az ég mérhetetlen kris-
talyhéja, rajta a csillagok. Beliil a hét bolygo
hét szféraja forog s egyik a masikon gordiil.
A mozgas hang, mert a nyugalom csend.
Gordiilve hat, mint a harfa hét harja hangot
ad, ez égi hangok szent szozatta szovédnek.
Csak az hallhatja meg, akit a Mtizsa hom-
lokon csokolt, aki égi szikraval szivében
szereti és tanulmanyozza a természetet, aki
erkélesében is az Urhoz kozel all. Kosmos a
mi vilagunk: mérték és szam szerint folépiilt
harmonia. Menjetek hat szét és tanuljatok,
hogyan kell meghallani. A kozgytilés elha-
tarozta ezutan, hogy Camille Flammariont,
a csillagaszati ismeretek paratlan népszert-
sit6jét tiszteleti tagga valasztja.” Vilag, 1922.
junius 20.

A tarsasaglegismertebb tagja azonban nem
csillagdsz volt, hanem Karinthy Frigyes, aki
a csillagdszat irant is komolyan érdekldott.
Erdeklddés marpedig volt, Koméaromi Kacz

52. évfolyam

Endre egy nyilatkozataban képzémivész
palyatarsai koziil felsorolt j6 néhanyat, akik
érdeklédnek az asztrondmia irant, némelyi-
kiiknek még tavesove is volt.

Annak rendje és mddja szerint 1922. julius
17-én benydujtottak alapszabalyukat a féva-
rosi polgarmesteri hivatalnak, aztan elkezd-
tek varni, mikor hagyjak jova az egyesiilet
létrejottét. A hivatal malmai mar akkor is
lassan Orolhettek, mert tobb mint két év
elteltével se kaptak valaszt, nem tortént meg
a bejegyzés.

Pedig bizonyara lett volna jovéje egy
olyan tarsulasnak, amely a csillagaszat
népszerisitését végzi. A févarosban 1849
ota nem volt latogathatd csillagvizsgalo.
A Muzeum koruti kis didaktikai csillag-
vizsgald, a Kozmogréfiai Intézet kupolaja
a nagykozonség szamara nem volt nyitva,
emellett bonyolult is lett volna megszervez-
ni a latogatasokat az egyetem tetején alld
kis obszervatériumba. Ismerds probléma
ez, kevés szamu iskolai csillagvizsgalénkat
manapsag se konnyt esténként felkeresni,
hiszen az intézmények akkor mar zarva
tartanak, és egyetlen igazgatd se nézi jo
szemmel az éjszakai orakban az épiileten
atvandorlo latogatok tomegét. Nem kellett
azonban messzire menni a Kiskoruton, a
,Karoly koruti csillagasz”, Renk Emil utcai
bemutatdin barki tavesébe pillanthatott, aki
megfizette a néhany krajcart. A Vilag min-
denesetre Szalay Kdroly tanart is az érdek-
16dék figyelmébe ajanlja, aki Matyasfoldon
lakott, és sokan elzandokoltak hozza egy kis
tavesovezésre.

De ki volt Szalay Karoly, a Mtcsitar tigy-
vezetd igazgatoja? Nem sokat sikertilt rola
megtudnom, azonban a kortarsak gy nyi-
latkoznak réla, mint kozismert tudomany-
népszerisitorol. Es valdban, rendszeresen
tartott el6adasokat csillagaszatrdl és geo-
logiardl a Tarsadalomtudomanyok szabad
Iskolajan. 1886 és 1921 kozott gimnaziumi
tanar volt, latint és gorog nyelvet tanitott.
fr6, miforditd volt, a tudomanyos-fantasz-
tikus irodalom egyik hazai el6futaranak
szamit 1923-ban megjelent Eltetd halal cimi
regényével az emberiség megvaltasaval,
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a masodik aranykor felélesztésével és az
0rok béke megteremtésével foglalkozik.
Csakhogy az 6rok békét egy tuddscsoport
egy csodalatos gép segitségével valdsitja
meg, ,amely a kébor aramokat Osszestiriti
és a légkori elektromossag felhalmozasaval
borzalmas pusztité erd birtokaba jut”. A
halal elektromos kaszajaval aztan sikeresen
likvidaljak a masként gondolkoddkat. , A
béke apostolai hohérmunkaval kénytelenek
megvivni a nagy csatat, hogy végiil betolt-
hessék nagy hivatasukat és hatalmas dikta-
torikus eszkozokkel megteremtsék a foldon
az Orok békét.” A XX. szazad késObbi esemé-
nyeinek tiikrében meglehetsen ismerdsnek
tnik a Szalay-regény cselekménye.

A Magyar Eletrajzi Lexikon szerint a
Horthy-korszakban haladd nézetei miatt
allasat elvesztette. A Micsitar bejegyzésé-
nek elhtizéddsanak egyik oka alighanem
Szalay Karoly nem egészen megbizhato sze-
mélye lehetett. A korszak kiemelked6 csilla-
gasza, Kovesligethy Rado volt, de a kiilon-
féle igazolo eljarasok miatt egészen 1924-ig
nem tanithatott az egyetemen. Az ok: a
kommiin idején tanusitott szerepvallalasa
(a Kozépiskolai Tanitoképzo Intézet elno-
ke volt). Eszerint az egyesiilet elnokének
és igazgatdjanak személyével kapcsolatban
lehettek kifogasai a hatésdgoknak. Jellemz6
Kovesligethy mell6zéttségére, hogy az 1923-
ban alakult Stella Csillagaszati Egyesiilet
vezetGségébe sem keriilt be — amint azt tob-
ben észrevételezték a november 3-i alaku-
16 kozgytilésen. A Stella megalakulasaval,
majd bejegyzésével nem volt tapasztalhat6 a
,hivatalok packazdsa”, tekintettel arra, hogy
ez az egyesiilet a hivatalos szervek maxima-
lis tamogatasa mellett jott 1étre.

Emlékezziink meg a Micsitar tovabbi jele-
sebb képviselSirdl! Hoitsy Pal, a tarsasag
0rokos tiszteletbeli elndke egyike volt a
magyar csillagaszat nagy palyaelhagydinak.
A csillagasz végzettségli Hoitsy politikusi,
lapszerkesztéi palyajan sem feledkezett meg
tudomanyagunkrol. Az altala szerkesztett
Vasarnapi Ujsagban rendszeresen kozolt
a magyar csillagaszattal kapcsolatos hir-
adasokat. Elképesztd, de még Konkolyék
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1905-6s nagytagyosi Perseida-észleléseirdl
is olvashatunk a gazdagon illusztralt folyo-
iratban! Soha el nem éviilé érdeme, hogy
leforditotta Camille Flammarion Népszert
csillagaszat ciml kétkotetes muvét, amely
nemzedékek szamara jelentett hasznos csil-
lagaszati olvasmanyt. (Ponori Thewerewk
Aurél egyik legkedvesebb konyve volt a
Népszert csillagaszat 1900. évi kiadasa).

Hoitsy Pal csillagdsz, politikus, hirlapiro,

a Vasarnapi Ujsag szerkesztéje. O forditotta
magyarra Flammarion Astronomie populaire
(Népszerd csillagaszat) cimi mdvét

A tiszteletbeli tagga valasztott Krudy Jend
palyaja is regénybe ill6. Szemorvosként
szerzett keresetének jelentds részét kedvelt
id6toltésére, a csillagaszatra koltdtte, csinos
muszerparkot szerzett be az évek soran.
Holland és angol gyarmatokon folytatta az
orvoslast, majd Svajcban, Luzernben telepe-
dett le az 1910-es évek elején. Itt alapitotta
meg a Flammarion Csillagvizsgalot, egy vil-
laéptilet tetSteraszat atalakitva. (Az épiilet
ma is all, de nem csillagvizsgaloként hasz-
naljak, a teraszt tetével fedték be) Krudy
id6kozben kitanulta a tiikorcsiszolas mes-
terségét, konyvet is irt a tiikrds tavesovek-
r6l, melyben ismerteti a tiikorkészités tudni-
valéit. A modern tiikrds tavesérol irt konyve
1919-ben jelent meg Lipcsében, németiil. A
hazai csillagaszattal nem volt kapcsolata,
de amikor hirét vette, hogy Magyarorszag
elvesztette nemzeti csillagvizsgaléjat, nem
habozott, és felajanlotta szinte teljes mtisze-



Tukoresiszolé amatér. lllusztracié Krady Jend
Das moderne Spiegelteleskop in der Astronomie
(1919) cimU konyvébél

rezettségét a Svabhegyen létesitendd dj
intézmény szamara. A nemes gesztus nem
aratott osztatlan sikert, mar csak azért sem,
mert jo par olyan eszkoz is akadt a gyfijte-
ményben, amely mar 1921-ben is régiségnek
szamitott. Tass Antal svabhegyi aligazgato
megitélése szerint a tavesdvek jo része nem
volt alkalmas komoly tudomanyos mun-
kara. (A kalocsai csillagvizsgald vezetdje,
Angerhn Tivadar sokkal kedvezdbb véle-
ménnyel volt a kollekciorol, amit még az
eredeti helyszinen, Luzernban mért fel.)
Alighanem Tassnak volt igaza, akinek lelki
szemei el6tt az 1913-ban mar megrendelt
modern, 60 cm-es Heyde—Zeiss-teleszkop
lebegett, nem pedig egy nehézkes, divatja-
mult 48 cm-es Calver-féle Newton, amelyet
ki tudja, mikor gyartottak. Raadasul Krudy
az adomanyért cserébe igazgatdi cimet is
kért maganak, még ha csak tiszteletbelit is.
Sz6 szot kovethetett, a napi sajtoban végiil
olyan cifra dolgok is megjelentek, miszerint
Krady jobban ért a csillagaszathoz, mint
az itthoni magyarok, akiknek leghiresebb

52. évfolyam

csillagasza csak egy hajoskapitany volt (itt
Konkolyra céloz), kiilonben is, ha nem kel-
lenek a tavesovek, majd épit egy csillagvizs-
galot a Janos-hegyen, aztan majd meglatjuk,
ki fedez fel tobb dolgot az égen!

A Krudy-féle adomanyt végiil befogadta a
Svabhegyi Csillagvizsgald, am a szemorvos
nem kapott semmiféle titulust az intézet-
nél, viszont a kormanyzo - elismerve az
onzetlen adakozas tényét — fétanacsossa
nevezte ki.

Teltek a hénapok, elérkezett 1923 novem-
bere, megalakult a Stella Csillagaszati
Egyesiilet — amelyrél majd egy év mulva
fogunk részletesebben irni —, am a Miicsitart
csak nem jegyezték be! A Vilag 1924. szep-
tember 20-i szdma A csillagos ég renddrei
cimi vezércikkében szedi le a keresztvizet
errdl az egész méltatlan eljarasrol, beljebb
lapozva tjabb irast talalunk, miszerint csak
,megbizhatd” csillagaszok tarsulhatnak. A
szerz6 nem fedi fel kilétét (meglehet, maga
Szalay az), nagyjabdl azokat az allitaso-
kat sorolja fel, amelyekrél a korabbiakban
irtam. Ugy t(inik, mindezek hatdséra hir-
telen felgyorsultak az események. Az MTI
oktéber 13-an az aldbbiakat tette kozzé: , A
Miikedvel6 Csillagaszok Tarsasaga alapsza-
balyait a beliigyminiszter megerdsitette. A
Kovesligethy Radd egyetemi tanar és Szalay
Karoly vezetése alatt all6 kozmiivel6dési
intézmény rovidesen megkezdi miikodé-
sét” Ennek a miikodésnek azonban nem
talaltam nyomat. Ami miikodott, az a Stella
volt. Az egyesiilet lapjaban kozolte cikkeit
Komaromi-Kacz, Kovesligethy az Almanach
szamara dolgozott. Hoitsy Pal 1927-ben
elhunyt, mint a Stella elndkségi tagjarol
emlékeztek meg rdla. Krudy Jend taveso-
veinek jo része a 20-as évek végén az Gjon-
nan létesiilt Debreceni Csillagvizsgaldba
kertilt, 6 maga szinte eltlint a nyilvanos-
sag eldl, lakasan azonban Ossze-6sszejottek
a miikedvel$ csillagaszok. Szalay Karoly
késSbb részt vett az IGE (frék Gazdasagi
Egyesiilete) létrehozasaban, melynek célja
a magyar irok jogi, gazdasagi és szocidlis
tamogatasa volt.

Mizser Attila

21



meteor

Egy leszakado protuberancia

szimultan észlelése

Ezen szimultdn észlelés torténete egy tele-
fonhivéssal kezdédott. Majus 10-én Iskum
Jozsef értesitett arrdl, hogy egy igazan nagy
méretii protuberanciat észlel a Nap délnyu-
gati peremén. Bar szinte a teljes égboltot
cirruszfelh6zet boritotta, reménykedve koz-
ponti csillagunkra iranyitottam tavesove-
met, hatha egy felhélyukon 4t legalabb egy
pillantast vethetek erre a plazmafelhdre. A
hurkot kénnyen meg is talaltam a jelzett
teriileten, és valdban Odriasinak tlnt, igy
rovid vizualis megfigyelés utan elkezdtem
a fotografikus munkat. Mint kideriilt, ebben
az id6ében szerencsére tobb mas amatdrtars
is észlelte ezt az addigi legnagyobb koro-
naanyag-kidobddassal jaré eseményt, igy
az 6 beszamolodjukat is olvashatjuk alabb
(érdekesség, hogy a cikk irdsanak idején egy
kozel kétszer ekkora kitorés zajlott le, ame-
lyet Varadi Nagy Pal orokitett meg).

A déli félteke a honap eleje 6ta igen aktiv,
jelentds filament- és protuberanciaképzo-
dés zajlott le. Az SDO felvételein is tobb
alkalommal latszottak a kromoszférabdl
felemelkedd filamentek, vagy éppen aktiv
teriiletek fler-villanassal kisért &sszekap-
csolodasai. A strukturak nemritkan 5-600
ezer km hosszusagra is nyultak, mikézben
kisebb-nagyobb flerek is jelentkeztek — ezek
akar vizualis, akar fotografikus észlelése
pedig igazi csemegének szamit!

e e

Az elsé észlelésemet majus 9-én végeztem
errdl a tertiletrél. ,Protuberancidk tekin-
tetében a legnagyobb »parost« a délnyugati
peremen lattam. A szlré finomhangola-
saval jol lathatd, hogy az északi teriilet
alacsonyabb frekvencian fényesebb, azaz
Foldiinkhoz kozeledik, mig a déli rész hal-
vanyodott, azaz tavolodott.”

Az esemény el6tti napon még teljesen nyugodtnak
tlint a két protuberancia (Dézsi Attila, 2022. majus 9,
06:30 UT, 120/1000L, Lunt LS50 H-alfa sz(ir6,

ASI 290MM kamera)

Masnap Ujvarosy Antal a kovetkezékrdl
szamolt be: ,,A peremen legaldbb tiz kiilon-
b6z6 méretlit és intenzitasu protuberancia
figyelhet6 meg. A délnyugati oldalon egy
hatalmas, de nagyon halvany ives protu-
berancia dominal, rengeteg finom részlet-

Ujvarosy Antal felvételsorozata (2022. majus 10., 70/500 L, Coronado PST sz(iréegység, Nikon D3400)
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tel, valtozo intenzitdsu szalas szerkezet-
tel (a részletek megfigyelése szinte mar
mélyég-észlel6i gyakorlatot kovetelt). A
protuberancia két »talppontja« a napkorong
keriiletének kb. 1/8-ad része! Nagyon aktiv,
heves, robbanasszert jelenségeket mutat, de
kb. egy ora alatt szinte teljesen feloszlott.”
Ujvarosy Antallal parhuzamosan Iskum
Jozsef és Kereszty Zsolt is munkahoz latott.
Dunakeszi észlel6helyén Iskum igy irja le az
eseményt: ,Hatalmas protuberancia lepett
meg, amit muszaj volt megorokiteni. Szépen
elszallt az észlelés végére, ki is ment a lato-
mez6bdl. A felvett idészak 09:24-09:50 UT

kozott egy perces sorozatokkal, ami alatt
lathatéan elmosddtak a mozgo részek.”

A gy6ri Corona Borealis magan-csillag-
vizsgaloban Kereszty kisebb pixelméretti
kamerat hasznalva nagyobb nagyitassal
orokithette meg a latvanyt.

2022.05.10. UT 09:19 DNy

Iskum Jozsef felvétele (2022. majus 10, 09:19 UT,
Zeiss 100/1000 AS refraktor, ASI 120MM kamera)

Kereszty Zsolt felvétele a latvanyos protuberanciarél
(2022. majus 10, 09:08 UT, Lunt 152/912 DS
naptavcsd, ASI 290MM kamera)
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Valamivel késébb, a nagyobb latomezot
ado, szinte a teljes napkorongot befogadd
kameran is kivaléan lathaté a kb. 200 000
km magas protuberancia (09:41 UT, Lunt
152/912 naptavesé, ASI 1600MM Pro kamera,
lasd a szines képmellékletben).

Kolozsvarrél Varadi Nagy Pal a lathato
spektrum masik végén észlelte az esemé-
nyeket Lunt kalcium szlrérendszerével.
Az els6 kép keskeny savi kalcium-K sztiré-
vel fekete-fehérben késziilt, két 1épésben. Az
egyik kép a fényes felszin részleteit rogzitet-
te, a protuberancia rovasara. A masodik kép
a felszint tilexponalva a sokkal halvanyabb
kitorést igyekezett elcsipni. Mivel a kalcium
savot alapvetéen nem a kitorések észlelésére
haszndljak [...] a két kép Osszedolgozasa
igen nehéz volt a sokkal kedvezdétlenebb,
tulsagosan tag dinamikatartomany, vala-
mint az eltérd expozicids id6k miatt”. Varadi
Nagy Pal kalcium-K vonalban késziilt mon-
tazsa a szines képmellékletben lathato.

A teljesen leszakadt, a kromoszfératol elvalt
protuberancia (2022. majus 10, 09:30 UT, 120/1000 L,
Lunt LS50 sztiré. ASI 290MM kamera)

Jémagam mar viszonylag késén jutottam
tavesovemhez, igy csak igen halvanyan lat-
szott a leszakad6 plazmahurok, mikézben
a felhézet is nehezitette a megfigyelést.
Maga a protuberancia mar el6z6 napi ész-
leléseimen is felt(int, illetve korabban, mar
8-an is lathaté volt a GONG felvételein.
Eszlelésemkor becslésem szerint mérete
mintegy 250 000 km lehetett.
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2022-05-10 03:30:18 UT

SDO/AIA 304

A kilokédé filament az SDO AIA kamerajanak felvételén (NASA SDO)

Az SDO AIA 304 kamerajanak felvéte-
le szerint a protuberancia emelkedésének
kezdete 02:30 UT koriilre tehetd. Hazankbdl
foldrajzi helyzetiink miatt megfigyeléseket
csak késébb, 09:00 UT-kor kezdhettiik meg,
ekkora a plazmafelhd mar mintegy 175 000
km magasra nyult, mig az utolsd észlelés

idején elérte a negyedmillié kilométeres
magassagot. A protuberancia anyaga ezt
kovetden szétszakadt, majd visszahullott a
kromoszféraba. 13:20 UT utan mér nyoma
sem volt a nemrégiben lezajlott hatalmas
energiaji eseménynek.

Dézsi Attila
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Napészlelés egyszeriien — nem csak

kezdoknek

Néhany héttel ezel6tt egyik £6 , észleldmen-
torom” és észlel6tarsam, Banfalvy Zoltan
egy lizenetet kiildott: ,Veszek egy ilyet.” Az
iizenetet egy link kovette, Zoli egy binokular
hirdetését osztotta meg velem. El8szor csak
a telefonomon néztem ra, és elgondolkoz-
tam: binokuldrom madr van, vajon mi olyan
kiilonleges ebben? De Zoli tapasztalt ama-
tércsillagasz, mindig érdemes figyelni, mit
mond. Es valéban: a honlap egy j, olcsénak
mondhat6 amatér csillagaszati eszkdzt rek-
lamozott, igynevezett napbinokulart (nem
azonos az okularokba csavarhato, régen

alkalmazott sziir6kkel, vagy napészlelésre
valo, tavesObe vald okularral), ami biztonsa-
gos ahhoz, hogy el6kapva Napunk felszinét
pasztazzuk vele. Persze nekem is kellett egy
ilyen, tgyhogy Zoli rogton kettére adott le
rendelést. A napbinokular egy hét alatt meg
is érkezett. Mivel objektiv- és okularvédot
nem adtak hozza, Zoli 3D-s nyomtatojaval
mindkettonk miszerére készitett egy-egy
parat, Banfalvy Andi pedig gyorsan kis tas-
két varrt hozzajuk. En tehat mar igy tokéle-
tesitve jutottam hozza a 6x-o0s nagyitast add
Lunt mini napbinokularhoz.

A napbinokular egy készen vasarolha-
té, csak Nap észlelésére alkalmas eszkoz.
Objektivje mogott egy lathatd tartomany-
ban mtikod6 sztiré talalhatd. A szlré a

fény 0,001%-at engedi csak at, a szemiinkbe
érkez6 fény ultraibolya és infravérds kom-
ponenseit teljesen blokkolja.

A miniatlir napbinokuldr mindségére a
gyarté Lunt cég neve a garancia. A kis nap-
binokulart 13 éves kor felett (de gyerekeknek
igy is felnétt feliigyelete mellett) ajanljak. A
megfizetheté aru, 6x30 mm-es mdszer, 160
g tomegével konnyen kezelhet6, hasznala-
taval szép narancsszinben észlelhetjiik az
esetleges napfoltokat, napfogyatkozast.

Napunk 2019 decemberében lépett be a
25. ciklusaba, jelenleg felszallo agban van,
igy hamarosan egyre tobb és nagyobb nap-
folt, napfoltcsoport keriil a szemiink elé.
Kis mérete és nagyitdsa miatt ne varjunk
téle a honlapokon megosztott, profi aszt-
rofotésoktdl szarmazod képek latvanyat. A
kis napbinokular egy zsebre tehetd eszkoz,
elvarasaink is legyenek ehhez mértek.

Amatdresillagasz 1étem kezdete 6ta szere-
tem a kicsi, mindenhova elvihetd, észlelésre
alkalmas eszkozoket. J6 par évvel ezel6tt,
amikor teljesen kezdéként belecséppentem
az észlelésbe, kézenfekvd volt, hogy valami
,egyszertivel” kezdjem el. Nem volt semmi-
lyen felszerelésem, igy a tobbiek tanacsara
egy binokulart vasaroltam, és az éjszakai
égbolttal valé ismerkedés mellett napészle-
léssel kezdtem foglalkozni. A napészlelés
nem is annyira egyszert dolog, de ahhoz,
hogy elkezdjiik, nem kell bonyolult felszere-
lés. Mik is ezek?

Napunkat tobb dolog miatt is jé vizsgalni:
(1) nappal tehetjiik meg, nem kell éjszakaz-
ni; (2) amikor latjuk a Napot, biztosan nincs
olyan rossz idé; (3) nem kell hozza komoly,
draga felszerelés; (4) még kis miiszerrel, de
folyamatos munkaval komolyan hozzajarul-
hatunk az adatsorok gyarapitdsahoz.

Napészlelésre fel tehat, de miel6tt hozza-
kezdiink, ne felejtsiik el a legf6bb szabalyt.
Soha ne nézziink a Napba megfelel$ sziird
nélkiil! Ez azonnali vaksagot is okozhat.

25



meteor

A legegyszertibb napészleld eszkoz a spe-
cidlis napnézd szemiiveg, amit a csillagasza-
ti eszkozokre szakosodott taveséboltokban
tudunk beszerezni. Ezek ND5 félia segit-
ségével késziilnek, amelyek a Nap sugarait
99,999%-ban megsztirik.

Hatranya, hogy nem ad nagyitast, igy iga-
zabdl csak napfogyatkozasok alkalmaval ad
kiilonleges latvanyt, vagy a Nap ciklusanak
olyan idészakaban, amikor szabadszemes
foltcsoportok vannak a felszinen.

A kovetkezd, megfizethetd eszkoz egy
binokular napvéddé folidval felszerelve.
Binokular valdszintileg tobb csaladban is
talalhato6, hiszen alkalmas természetmegfi-
gyelésre, igy a természetjarok el6szeretettel
haszndljak pl. madar- vagy allatmegfigye-
lésre. Az amatdresillagasz pedig elképzelhe-
tetlen egy binokular nélkiil, hiszen barhova
elviheti, és maris gyonyorkodhet a csilla-
gokkal boritott éjszakai égbolton. Ha valaki
egyszer binokularral belenéz a Tejutba, meg-
érti, milyen hatalmas is Vilagegyetemiink.

Binokularok kiilénb6z6 nagyitasban kap-
haték. Altaldban a 6%, 10x nagyitast latcso-
vek elég konnytiek ahhoz, hogy koénnyen
lehessen hasznélni 6ket, kezd6knek kiilono-
sen ezeket ajanljuk. Napot észlelni azonban
még mindig tilos, az objektiveket elészor
napvédd foliaval kell feloltoztetni. Ezeket
a folidkat szintén a tavcsdboltokban tud-
juk megvasarolni, vizualis észleléshez valot
kérjiink a szakemberektSl. A félia A4-es
méretben kaphatd, ezekbdl kell a binokular
objektiv méretének megfeleld (ennél termé-
szetesen nagyobb) két darabot kivagni, amit
két (egy kisebb és egy nagyobb) papirhenger
kozé kell behelyezni. A legegyszertibb, ha
a foliat az objektiv keriiletével majdnem
megegyezl keriileti hengerre ragasztjuk,
majd erre a masik, kicsivel nagyobb papir-
hengert rahtizzuk, igy kétszeresen rogzit-
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ve a foliat. Ezeket rahtizzuk a binokular
két objektivére, és maris kész a napészleld
eszkoz. (Miel6tt élesben haszndljuk, erds
fényti lampa, vagy akar a Nap felé forditva
nézziik meg, hogy latunk-e rajta valami rést,
hasadast, akar egy pici lyukat is. Ha igen, ne
hasznaljuk! Javasoljuk, hogy utana kemény
hengerben taroljuk, hogy megeldzziik a félia
esetleges sériilését.) A megfeleld sztir6 elké-
szitésére szamos leiras taldlhato az interne-
ten. Napunkat két szemmel, ,szteredban”
észlelhetjiik, racsodalkozhatunk az egyre
aktivabb kozponti csillagunk felszinén fel-
tind napfoltokra, foltcsoportokra.

Ha valaki annyira megszerette kozponti
csillagunkat, hogy tigy dont, ezenttl rend-
szeresen szeretne Napot észlelni, de nem
szeretne sok pénzt elkolteni draga mdsze-
rek vasarlasara, és idot eltolteni a foliafeltét
elkészitésével — mint fentebb is lathattuk
— készen is vasarolhat csak Nap észlelésére
alkalmas megfizethetd eszkozt. A Lunt mini
nap(bin)okular Eurépaban a német Bresser
cég kinalataban vasarolhaté meg.

A napnéz6 szemiiveg és a napvédo foliaval
vagy szlrdvel ellatott binokularok segit-
ségével a lathaté fényben sajat szemiink-
kel vizsgalhatjuk meg kozponti égitestiin-
ket. Mindegyik megegyezik abban, hogy
konnyti, zsebre tehetd és anyagilag is elérhe-
t6 eszkoz, mellyel mar meglévé hobbinkat,
a csillagaszatot segithetjiik, és masokat is
megismertethetiink az észlelés szépségével.
Es mivel idénk nagy részét otthonunktdl
tavol toltjiik, vigyiik zsebiinkben magunk-
kal a csillagaszatot, barhova is tartunk.

Csillagaszkodni nem is olyan draga és
nehéz dolog, csak akarni kell. Az a jo ész-
leldmiszer, amit hasznalnak is, mindegy,
hogy mennyibe keriil.

Napészlelésre fel!

Torok Tiinde

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adomanyokkal egyarant tamogathatja. Varjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilet bankszamlajara utalhatok,

MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448). illetve az

MCSE Egbolt webshopunkban bankkartyas tdmogatas is lehetséges (egbolt.mcse.hu)
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Ponori Thewrewk Aurél miiveibél

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagdszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirdl szol6 miveinek szama most
§ tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd kényve kéziratat mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerdsitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi orokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tenariuma évében kiadott md fliggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerzd emléke elGtt.

Ara 3000 Ft + postakoltség

A Naprdl, a Fold és rajta az élet létrehozojardl és fenntartojarol nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolheték. A szerz6 ebben a miivében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaib6l mutat be néhanyat. A kdnyvben sorra keriilnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gérégorszagban, a kozép- és dél-amerikai
indian, majd a kozel-keleti kultirak bolcséjében sziiletett, Nappal kapcsolatos
mitoszok és szertartasok. Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szo-
kast ismerhet meg az olvaso. A szakmai és mdvelGdéstorténeti szempontbol
elengedhetetleniil fontos abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért
alapvetden tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia allitasai.

Ara: 1200 Ft + postakoltség

A régi népek legtdbbije a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepé ismeretekkel szolgalo
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-tirkutatasi ismereteket nyujt,
hanem a képzeletet megmozgato, szép bolygéhoz kapcsolt gazdag mitoldgiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy 0sszegyljtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvel@inek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivielend6 tudnivalokat kinal
a Bolygoistennd.

A kotet ara 1500 Ft + postakoltség

A régi europai és kozel-keleti kulturnépeknél a féistent jelképezd égitest legenda-
kore szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utbbi
évtizedek bolyg6szondai mintha igazolnak a régi megkilonboztetett tiszteletet a
kiralyi bolyg¢ irant: az lrkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszto tulaj-
donsagokat tartak fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairdl. Bizonyos példaul, hogy a
négy legnagyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis
mindegyik sok tekintetben erdsen kiilénbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mcse.hu/).
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Hobbim, az asztrofotozas

Az ifjabbndl is ifjabb, de a munkdi alapjin egydl-
taldn nem ,,zoldfiilii” Szabé Péter mutatkozik be
a Meteor olvaséinak. A mindossze 16 éves deb-
receni didk az elmiilt években egyre tobb Iuh/cn
szerepelt asztrofotdival. Emlékszem, amikor

,, Csillag-Képek 2021" kiallitdson vezettem kb'rbe
az érdekloddket, alig hitték el Péter képeinél,

hogy a rendkiviil preciz és jo érzékkel feldolgozott
fotok mogott egy ennyire fiatal alkoto dll. Az
rofotozds iranti aldzata, folyamatos fejlédni
és elhivatottsiga példaértékii lehet barki
szdamdra. Bizom benne, hogy Péter nevével a
kovetkezd években még sokszor fogunk taldl
ni! (Majzik Lionel)




Az asztrofotdzas és a csillagaszat iranti
érdeklédésem kisgyermek koromra vezethe-
t6 vissza, egészen pontosan arra a pillanatra,
amikor életemben el6sz6r megcsodalhattam
a Szaturnusz gytriijét és Holdunk krate-
rekkel boritott felszinét egy Newton tipust
csillagaszati taveso segitségével. Néhany év
elteltével, tizenkét éves koromban kaptam
sziileimt6l életem els6 fényképezogépét,
mely egy Nikon Coolpix P900-as szuper-
zoom objektivvel rendelkezd bridge kamera
volt. A 2000 mme-es fékuszt kihasznalva,
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haromlabu fotéallvannyal, szamtalan fény-
képet készitettem égi kisérénk felszinérdl,
de a legnagyobb csodalattal az Orion-kod
fotografikus észlelése toltott el. Akkoriban
még meglehetésen kezdetleges felvételeket
készitettem, de gyakorlasra teljes mértékben
alkalmas volt a felszerelés.

Ahogy teltek a hdonapok, tgy lett egyre
kevesebb a rendelkezésemre allé eszko-
z0kkel megorokithetd objektumok szama,
igy 2019 decemberében sziileim jévoltabol
megkaptam els6 tavcsévemet, ami egy AZ-




meteor

Goto mechanikara rogzitett 114/500 mm-es
Newton-tavesé volt. A téli honapok boron-
g0s idGjarasa és a tavesd kezelésének tanu-
lasi fazisa miatt csak a tavasz bekdszontével
keriilt sor a rendszer éles tesztelésére. Az
elsé célobjektum az Orion-kéd volt, s a
felvételeken akkoriban mar szinek és tobb
részlet is észrevehetévé valt. Késébb, a nyar
folyaman életem elsé {istokosérdl, a C/2020
F3 (NEOWISE)-rol is sikertilt képeket készi-
tenem, a mechanikara szerelt tiikorreflexes
fényképezdgépemmel és teleobjektivemmel,
mely inspiralo, szép emlék maradt.

A kovetkezé mérfoldkéhoz 2020 nyaranak
végén érkeztem el, amikor sziileim segit-
ségével felszerelésemben helyet kapott a
200/1000 mm-es Newton-tavcsovem, a Sky-
Watcher HEQ-5 Pro Goto mechanikam, a
Canon EOS 250D tipusu fényképezdgépem
és 70200 mm-es Canon objektivem, amiket
a mai napig is folyamatosan hasznalok.
Azéta kitarté munkaval sikeriilt mélyebben
is megismerkednem a csillagaszat és asztro-
fotografia rejtelmeivel.

Az asztrofotdzasnak sok specidlis tertilete
létezik, ilyen példaul a mélyég-fotézas vagy
a Naprendszer objektumainak fotézasa,
melyek az én érdekl6désemet is felkeltették.
Jelenleg leginkabb a mélyég-objektumok
mindségi megorokitése foglalkoztat, am a
bolygok és a Hold felszini részleteinek képi
rogzitését is nagy kihivasnak tartom.

A 2021-es év fontos szerepet toltott be
tudasom és gyakorlati ismereteim fejlesztése
terén, mivel szamos halvany, tavoli, illetve
fényes, naprendszerbeli objektumot sikeriilt
megorokitem. Az év els6 felében lehet6sé-
gem nyilt megcsodalni a Fiastyuk-Mars
egyiittallast, sikeriilt tavcsévégre kapni egy
tobb mint nyolcmilliard fényévre talalha-
té gravitaciosan lencsézett kvazart, illetve
elkészitettem egy 17 paneles, nagyfelbonta-
st Hold-mozaik képet is.

Junius elején a részleges napfogyatko-
zast tavesovem segitségével tandraimmal
és gimndziumi diaktarsaimmal egyditt
kovethettiik, és sikeriilt egy sorozatfelvételt
is bemutatnom a Hold napkorong el6tti
mozgasardl. A deriilt éjjelek és a szlinid6
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bekoszontével szamtalan estét toltottem

észleléssel és asztrofotozassal a csillagos
ég alatt. A nydri hénapok soran tobbek
kozott szerencsém volt megorokiteni az
Eszak-Amerika- és az Elefantormany-kodot,
tovabba rogzitettem a Jupiter forgasat és
holdjainak keringését is. 2021 oktdberében
a Magyar Asztrofotésok Egyesiilete altal
szervezett ,Csillag-Képek 2021”7 kiallita-
son két képem is szerepelhetett a Magyar
Természettudomanyi Muzeumban. Sajnos
az elmult év vége felé kozeledve fokozato-
san csokkent a deriilt éjszakak szama, igy
az elkészitett fotdk szama is csokkent, am
csodaval hataros médon, a tobb hétig tartd
felhés id6é utan 2021. december 4-én hajnal-
ban sikeriilt észlelnem és lefényképeznem a
C/2021 A1l (Leonard)-tistokost.

Az idei, 2022-es esztenddben sajnos még
nem volt megfelelé szamu deriilt, holdmen-
tes éjszaka, igy a mélyég-fotdzas terén kor-
latozottak voltak a lehetdségeim, am tobb
nagyfelbontdsu felvételt is készitettem égi
kiséronk, a Hold felszinérdl.

Szabé Péter



A Vitello-krater

A Mare Humorum és tagabb kornyezete
bévelkedik az izgalmas tavesdves célpon-
tokban, ezek koziil néhanyat mar be is
mutattunk rovatunkban. Most a Vitello-
kraterrel ismerkediink meg, amelynek aktu-
alitasat Kotabé Tamas 2022. marcius 13-an
késziilt rajza adta. Mindenkit csak biztatni
tudunk, hogy észlelje ezt a nem mindennapi
kratert!

A Doppelmayer- és a Vitello-krater kornyéke a LAC
(Lunar Aeronautical Chart) 94-es tablajan

Krateriinket Schroter nevezte el Erazmus
Ciokek Witelo lengyel matematikus és fizi-
kus utan. Sziiletési és halalozasi datuma
pontatlanul ismert, valamikor 1220-1225-
kozott sziiletett és az 1290-es években halt
meg. Vitello 1274-ben irta meg fémiivét a
Perspectivat, amely minden bizonnyal a
vilag elsé tudomanyos targyaldsa a térha-
tas érzékelésének. A Perspectiva csak kozel
haromszaz évvel késébb, 1572-ben jelent
meg, egy Opticae Thesaurus cimii kdnyv-
ben. Vitellénak ezenkiviil a fénytorésrdl
(refrakcio) irt tanulmanyarol is tudunk.

A krater a Riikl-féle holdatlasz adatai sze-
rint 42 kilométer atméréji és 1730 méter
mélységli. A Mare Humorum déli szélén
fekszik, szelenografikus koordinatai: déli
szélesség 30,4° nyugati hossztisag 37,5°.
Felt(iné objektum, amire kozvetlen kornye-
zete még ra is erdsit. Kozepes atmérdje és a
holdperemhez vald viszonylagos kozelsége
miatt csak nagyobb tavcsovek, de minde-
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nekel6tt a holdszondas felvételek aruljak el,
hogy a Vitello toredezett alju krater, vagyis
FFC-alakzat. Kisebb tadvesdvekkel inkabb
csak a talaj kaotikus allapota allapithatd
meg. Az imbriumi kort Vitellét létreho-
z6 impaktor egy sokkal oregebb, minden
bizonnyal a pre-nectari korban keletkezett
romkrater nyugati felébe csapodott, amibdl
mara csak a keleti fal maradt fenn viszonylag
ép allapotban. Ez a falrész erésen hozzajarul
a Vitello egyedi, semmi massal 6ssze nem
tévesztheté megjelenéséhez. De hozzajarul
a nyugatrdl csatlakozd kettés romkrater,
az északi részeken nyitott Lee és Lee M is.
A Leehez északrdl csatlakozik a rovatunk-
ban mar feldolgozott Doppelmayer-krater.
A Doppelmayer valdjaban csak kicsivel
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Részlet Lohrmann 1824-ben késziilt, de csak joval a
haldla utan, 1878-ban, Julius Schmidt gondozasaban
megjelent térképébdl. A Vitello-kratert a kép jobb
oldalan, kézépen talaljuk

tobb mint egy krateratmérdnyivel fekszik
északkeletre a Vitellotol. A Vitello észa-
ki falatol egy feltiiné gerinc indul észak
felé, amihez egy, a Mare Humorum teljes
hosszan végigfuté lavagerinc csatlakozik.
Ezt a lavagerincet csak a Gassendi szakitja
meg. Cherrington az Exploring the Moon
cimili kdnyvében a Gassendi utdn a Mare
Humorumot, majd a Vitello-kratert mutatja
be a tizenegy napos holdkorongon.
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meteor

,Mivel a Gassendi a Mare Humorum észa-
ki partjan fekszik, a déli falanak romos
allapota magatol értetédd. Baldwin szerint a
Mare Humorum, amelynek mérete nagyja-
bol akkora, mint Arkansas dllamé, az egyik
legoregebb, ha nem a legdregebb kor alaka
holdi tenger. Ugy képzeli keletkezését, hogy
egy kozel merdlegesen érkezd planetoida
becsapddasa véjta ki ezt a hatalmas, 287
mérfold atmérdji kratert. Az irdatlan ereji
robbanas a holdfelszin talajrétegeit a kelet-
kezett krater méreténél kétszer nagyobb
tavolsagra repitette ki, ahol azok egy 594
mérfold atmérdjii, a Mare Humorummal
koncentrikus gytrit formaltak, és amely
gyurd nyomait bizonyos helyeken sikeriilt
is azonositania. Ezt kovetéen a Gassendi és
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Erazmus Ciokek Witelo, kozépkori lengyel
matematikus és fizikus, akirél a Vitelo-kratert
elnevezte Schréter

néhany mas 6si krater keletkezett a mare
partjain a fentebb emlitetthez hasonld, de
kisebb becsapddasok altal. Ezutan kovetke-
zett a lavafolyas, amely a Mare Humorum
jelenlegi felszinét hozta létre. Sok-sok esz-
tend6vel ezel6tt a sotét felszint hatarozot-
tan zold arnyalatinak irtak le, de a leg-
tjabb (és valodszintleg sokkal pontosabb)
mérések szerint e lavasiksag szine inkabb
vords. A mare felszinén és az azt koriilve-
v6 teriileten htizédd, a képzeletbeli becsa-
podas centruma koriil ivben hajlé hosszt
lavagerinceket és rianasrendszereket szin-
tén alapos tanulmanyozasnak vetették ala.
A Mare Humorum déli partjan jo eséllyel
megpillanthatjuk a kisebb, de ugyanolyan
Osi, az Otos osztalyba sorolt, 25x29 mérfold
atmér6jli, de minddssze 4600 lab mélységt
Vitello-kratert. A fentebb emlitett lavagerin-
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cek egyik legfeltiindbbje éppen a Vitellotol
indul észak felé, és a Gassendi irdnyaban
végigmeanderezik az egész mare siksagon.
A legkivalobb légkori feltételek mellett
megtalalhatjuk, mint egy finom, gorbiilt
fekete vonalat. Kénnyebb a dolgunk, ha a
terminator még a kozelben huzoédik.” Ha
mar Cherringont idéztiik, meg kell emliteni,
hogy az Exploring the Moon legvégén talal-
hat6 fotomellékletben megtalaljuk a Lunar
Orbiter V amerikai holdszonda egyik leghi-
resebb, a Vitello kozponti esticsarol késziilt,
rendkiviili felbontasu felvételét is. Ezen a
felvételen, amely valdjaban mozaikfotd, a

Legordult sziklak és az altaluk hagyott nyomok a

Vitello kdzponti csicsan. Ezt a drdmai felvételt a

Lunar Orbiter V készitette 55 esztend6vel ezel6tt
Vitello kozponti csticsarol legurult sziklakat
és azok hosszit nyomat lathatjuk. A kép
alairasa igy kezdddik: ,Valtozasok igenis
torténnek a Holdon!” Ezzel a mondattal
Cherrington az Aristarchus-kraternél tar-
gyalt Kozirev- és Greenacre-féle, mara mar
megcafolt TLP-megfigyelésekre is utalhat.
De hogy valtozasok valdban végbemennek
a holdfelszinen, arra tényleg bizonyitékot
szolgdltat ez a kép, am ezek a valtozasok
méretiikben joval alatta maradnak a legna-
gyobb foldi tavesovek felbontoképességének
is. A Lunar Orbiter V felvételén a fels¢ szikla
nyoma kortilbeliil 360 méter hosszt, maga-
nak a sziklanak az atméréje pedig 4,5 méter



lehet. Az alsd, rovidebb nyomot hagy¢ szik-
la atmérdje 23 méter koriili, érdekes nyoma-
nak a hossza 270 méter. Mindkét sziklanak
jol latszik az drnyéka is a felvételen. Erdekes
és egyelére megvalaszolatlan kérdés, hogy
vajon mikor gurulhattak le ezek a sziklak?
Evtizedekkel, évszazadokkal, évezredekkel,
vagy talan millié évekkel ezel6tt?

A Vitello-krater nagy felbontasban,
a Lunar Orbiter IV felvételén

J6 FFC-hez méltéan a Vitello talajan egy
szép, a kozponti csticsot északrol koriiloleld
rianas is hizédik, de csak akkor latszik jol,
ha a terminator mdr vagy még messze jar a
kratert6l. A Meteor 2007. marciusi szama-
ban kitlind cikket olvashatunk Téth Imre
tollabol a spirdlis szerkezetti holdkraterek-
r6l (Meteor 2007/3., 21-24 oldal). A cikkben
kozolt tablazatban 23 kratert talalunk, ezek
koziil 8 megerdsitetten, 15 pedig feltételezett
spiralis szerkezett. A Vitello és a szomszé-
dos Doppelmayer is csak a feltételezettek
kozott szerepel. Mintha csak a spiralszerke-
zetre utalna Elger is, aki a The Moon cim
konyvében az alabbi leirast adja a Vitellorol:
,Egy nagyon kiilonleges, 28 mérfold atmé-
réji gytrissiksag a Mare Humorum déli
szélén. Figyelemre méltd, merthogy magaba
foglal egy masik, csaknem koncentriku-
san elhelyezkedd, jelentésen alacsonyabb
fala gytrissiksagot, és egy fényes, nagy-
méretli, a belsé falnal magasabb kozponti
hegyet. E hegy magassaga 1700 lab. A kiils6é
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fal kissé szabalytalan, folytonossagat délen
és északkeleten szakadékok, volgyek torik
meg. A sanc nyugaton 5000 labbal emelke-
dik a siksag folé, de minddssze 2000 labbal
magasabb a talajnal, amelynek északi szélén
egy krater fekszik, ezen kiviil még néhany
alacsony gerincet is talalunk itt.”

Eszlelések

Rendhagyo moédon most nem idérendi sor-
rendben haladunk az észlelések bemutata-
sanal. Kotabé Tamads 2022. marcius 13-an
készitette rajzat 200/1000-es Newton-reflek-
toraval, 285x-es nagyitas mellett. A termina-
tor még a kozelben huizddott, a krater belse-
jének jo 40%-at boritotta arnyék. A fentebb
mar emlitett, a Vitell6tdl keletre htizodo fal
arnyéka egészen a kraterig ért, de maganak
a Vitellénak és a t6le északra indul6 gerinc-
nek az arnyéka is jelentés méretii volt. A
nagyméret(i kdzponti cstics jol latszott, de
a talaj finomabb szerkezete még nem, mert-
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A Vitello-krater Kétabé Tamds 2022. marcius 13-an
késziilt rajzan (200/1000-es Newton-reflektor, 285x)

hogy ehhez magasabb napéllas sziikséges.
Ennek a tetszetds rajznak a legnagyobb érté-
ke, hogy annak ellenére, hogy csak magat a
kratert és sziikebb kornyezetét abrazolja, a
holdfelszint ismeré amatér azonnal raismer
a Vitellora. Dézsi Attila egy nappal késobb,
marcius 14-én készitett egy felvételt a Mare
Humorum  délkeleti részérél Celestar C8-
as Schmidt-Cassegrain-tavcsovével és ASI
290MM kamerdjaval. A Vitello belsejét mar
teljesen bevilagitotta a Nap, igy annak fino-
mabb szerkezete is jol tanulmanyozhat6 a
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Részlet Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én késziilt nagymozaikjabol. Celestron C14-es Schmidt-Cassegrain,
Basler scA2040-120um IMX 252-es kamera

felvételen. Az Osszetett szerkezetli kbzponti
csties koriil jol latszik a fényes, C alaku
rianas.

A rovatvezetd két alkalommal észlelte a
Vitello-kratert meglehetésen hasonlé meg-
vilagitottsagnal, 90/1000-es Gemini-refrak-
torral, 250x-es nagyitas mellett. Mindkét
rajzhoz leirast is mellékelt. 2020. marcius 5:
,250%: Szép latvany a Vitello a reggeli nap-
fényben. Alakja a perspektivikus torzulas
miatt elliptikus. A belsejének a nagyobbik
részét mar megvilagitjia a napfény, igy lat-
hat6 a talaj bonyolult, nehezen értelmezhet6
strukturdja. A kozponti cstcs feltind lat-
vany, arnyéka hosszu. A krater keleti falanak
az arnyéka komoly szintbeli kiilonbségekrdl
arulkodik. Ennek az drnyéknak a déli része
széles, csaknem a krater belsejének feléig ér,
ugyanakkor az északi fele keskeny csikként
szegélyezi a sancot. A Vitello az északnyu-
gati részen nagyon széles, csipkézett szegé-
lyti arnyékot vet.” (Gorgei Zoltan) Celestron Celestar C8-as Schmidt-Cassegrain-

Négy lundciéval késébb, a julius 1-én tévcsével és ASI 290MM kameraval,
késziilt rajzhoz a kovetkezd lefrast mellé- 2022. mércius 14-én

Ezt a felvételt Dézsi Attila készitette
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Molnér Péter a Polaris Csillagvizsgalé 20 centiméteres D&G-refraktoraval és egy DMK41au02.as kameraval
készitette ezt a remek felvételt a Mare Humorumrol 2016. majus 17-én. A Vitello-krater fényes nyugati sanca

igen feltné

et
MaRE HuheRUuM

Gorgei Zoltan igy latta a Vitello-kratert a 90/1000-es
Gemini-refraktoraval, 250x-es nagyitassal

2020. julius 1-én

kelte észlelénk: ,250x: A terminator nagyon
kozel jar, de a krater belsejének a 3/4-e mar
megvilagitott. A kratertalaj nagyon Ossze-
tett szerkezet(i, ezzel a tavcsével ennél a
megvilagitasnal nagyon nehezen értelmez-
hetd. A jokora méret(i kozponti cstcs feltl-

nod latvany. Téle nyugatra és délnyugatra, a
belsé sanc mentén latszik két ives hegyhat,
amelyek minden bizonnyal a belsé gytru
részei. Kratertdl északra induld egyenes
hegyvonulat &sszetéveszthetetlen kraterré
teszi a Vitellot.” (Gorgei Zoltan)

Molnar Péter 2016. majus 17-én készitett
remek felvételt a Mare Humorumrol és kor-
nyezetér6l a Polaris 200/2470-es refrakto-
raval és egy DMK4lau02.as kameraval. A
felvételen természetesen jol latszik a Vitello-
krater is, és mivel a megvilagitottsag hason-
16 volt, mint amikor Kotabé Tamas és Gorgei
Zoltan észlelt, jol dsszevetheté a rajzokkal.
Az utolsé bemutatand¢ digitalis kép Csabai
Istvan 2018. szeptember 5-én késziilt nagy-
mozaikjabol valé. Ennek a nagyfelbonta-
st felvételnek kiilon érdekessége, hogy a
fogyd fazisnal késziilt. A kratertalaj felét
mar arnyék fedi, de a kozponti cstics és a
rianas nagy része még megvilagitott. A
Vitello kozelébdl indulé lavaredd tigy néz ki
a surold fényben, mint egy hatalmas, dssze-
tekert selyemfiiggony.

Gorgei Zoltin
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A valtozos tavasz megfigyelései

Februar és marcius kozott az enyhébb idé-
jaras meglepden sok deriilt eget hozott,
az aprilissal bekdszonté hiivos, gyakorta
borult idGjaras ellenére is észleldink job-
ban kimerészkedtek az ég ala, mint a téli
id6szakban, igy ebben a harom hénapban

Aprilis 24-én a Palomar Gattini-IR rend-
szer fedezte fel a PGIR22gjh jelzést galakti-
kus névat, melynek a fényessége ekkor 9,5]
volt, ahol a J szlr$ infravords tartomanyt
jelent. Az objektum a galaxis sikjaban talal-
hato, ahol a becslések szerint a fényelnyelés
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41 amatodrtarsunk Osszesen 7627 vizualis és
2555 CCD észlelést végzett.

A tavaszi id6szak harom hénapjaban saj-
nalatos modon kevés olyan 1ij objektum tlint
fel, ami az amatOr észlelok érdeklodésére
szamot tarthat. Februar 8-an az ASAS-SN
csapata talalt ra az ASASSN-22bs objektum-
ra 12,2m fényességnél a Canis Maiorban,
amely egy 8 magnitudds kitorést mutato
UGWZ tipusu valtozénak bizonyult. Korabbi
megfigyelések 2005-ben is mutattak 12,5m-s
kitorésben.

J tartomanyban 10™, mig a lathat6 g savban
47m, igy vizualis eszkozokkel esély nem volt
a megpillantasara.

Az id6szak sztarja tovabbra is az elmult
év fényes novaja, a V1405 Cassiopeiae (Nova
Cas 2021) volt, amely jelenleg 10-11 mag-
nitadoé kozott halvanyodik, és a jelek sze-
rint még sokaig megfigyelhet6 lesz kisebb
tavesovekkel is. Eddig dsszesen t6bb mint
1700 észlelés gytilt 6ssze réla, ami egy nova
esetében rekordnak szamit. MegfigyelSink
jelentds része mar legalabb egyszer észlelte.
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Név

Bago Baldzs
Bakos Janos
Bend David
Berente Béla
Csukéas Matyas RO
Dorogi Laszlo
Eigner Balazs
Fidrich Robert
Fodor Antal
Forgécs Attila
Gombos Szildrd RO
Gorgei Zoltan
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
Hegyi Zoltan Imre
lllés Elek

Juhasz LaszIo
Kérpati Adam
Keszthelyi Sandor
K. Sragner Marta
Kiss Bence
Kovacs Adridn SK
Kovacs Géza
Mizser Attila
Ménich Laszlo
Papp Sandor
Piriti Janos
Pohorelli Laszlo
Rétz, Kerstin D
Sarkozi Jozsef
Szauer Agoston
Szulovszky Andrés
Tepliczky Istvan
Timdr Andrés
Tordai Tamas
Tuboly Vince
Uhrin Andréas
Varré Maté
Vincze Ivan
Zsiros Zoltan

Nk.
Bgb
BKj
Bdv
Ber
Ckm
Dla
Eig
Fid
Fod
Fat
Gss
Goz
Hdh
Hds
Hzi
lle
Jio
Kti
Ksz
Srg
Ksb*
Kvd
Kgz
Mzs
Mlo
Pps
Pir
Pla*
Rek
Saj
Szu
Sul
Tey
Tia
Tor
Tuv
Uha
Vrm
Vii
15z

Eszl.
707
910
193

]
44
4
796

9
13
1

8

8
202
99
5
34
131
151
63
2
48
236
12
183
10
124
7
1
115
18
64
1
186
141
1361
28
177
186
53

Miszer
35T
30T
20T
24T
20T
15 SC
30T

27T
30T
0L
25T
8L
20T
9L
10x50 B
15T
25T
0L
0L
7x35 B
25T
25T
15x70 B
25T
10x50 B
24T
20T
15T
10x50 B
Sz
10x50 B
12L
20T
258G, CCD
25T,CCD
50 RC
121
7L
177
15x80 B

0055+42 IW And UGZ/IW. A tranzienske-
res6 programoknak koszonhetéen nemcsak
az 4j kataklizmikus valtozok szama noveke-
dett meg jelentésen, de j tipusok is sziilet-
tek. Az IW Andromedae eredetileg csak egy
furcsan viselkedé UGZ valtozo volt, sajatsa-
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gos modon a fénydllanddsulasai utan nem
elhalvanyodott, hanem kitdrést mutatott,
ezt kovetSen kisebb, csokkend amplitaddja
kitorések sorozata utan ujra fényallando-
suldsba jutott. Azéta a hasonld viselkedést
mutatd valtozok kiilon alcsoportta nétték ki
magukat, létszamuk meghaladja a szazat,
és olyan jol ismert torpendvakat is a maguk
kozt tudhatnak, mint az AH Her, HL CMa
vagy az UZ Ser.

0228+55 DY Per DYPer. Az R Coronae
Borealis tipusu valtozok sarga szuperorias
csillagok, igy a DY Persei ,jobb hijan” lett
ebbe az osztalyba sorolva. Bar j6 néhany
tulajdonsaga — a hidrogénben szegény, de
szénben gazdag szinkép, az esetenkénti
elhalvanyodas, melyet az 4ltala kidobott
anyagfelhd okoz — megegyezik a tipus tobbi
tagjaval, az erésen vords, C4 szinképtipusa,
illetve a viszonylag periodikusan, nagyjabol
800 naponként bekovetkezd, szimmetrikus,
inkabb fedésre hasonlité elhalvanyodasa
kiilonbozoséget jelentett. Késébb sikeriilt
taldlni hasonldéan viselkeds valtozokat,
melyeknek tobb mint a fele valamelyik
Magellan-felhében talalhaté, de igy mar
kaphatott 6nallé valtozotipust.

0549+20A U Ori M. John E. Gore 1885.
december 13-én egy 6 magnitidos csillagot
talalt a x2 Orionis kozelében, mely egyet-
len ismert csillagtérképen sem szerepelt.
Eleinte 1j csillagként volt elkonyvelve, és
ennek megfeleléen halvanyodott is, amig a
Nap meg nem hitsitotta a tovabbi koveté-
sét. A kovetkezd év oktdberében azonban
tjra sikeriilt megpillantani, s6t egy év utan
hasonl6 fényességet ért el. Egyértelmiivé
valt, hogy nem noévarél van szo, viszont
felmeriilt a kérdés, hogy miként keriilhette
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John Ellard Gore (1845-1910) ir amatércsillagasz, az
U Ori fényvaltozasanak felfedezéje

el kordbban a megfigyelok figyelmét egy
ennyire fényes objektum? W. H. S. Monck
szerint egy kod helyezkedik el a Fold és a
csillag kozott akként, hogy az a Fold kerin-
gése miatt hol elébukkanni, hol elttinni

fekete lyukba behull6 anyag sugarzasa a
felelés. Ezért is kiilonleges az O] 287, amely
viszonylag periodikusan, 12 évenként mutat
nagyobb, kettés maximumot. Ennek oka
egy kisebb, ,csak” 100 milli6 naptomegl
masodik fekete lyuk, amely a nagyobbik
koriil keringve kétszer athalad az akkrécios
korongon, megbolygatva annak anyagat.
A legutdbbi kitorések egyike azonban nem
magyarazhato ezzel a jelenséggel, mivel a
fényesedést nem sikeriilt rontgentartomany-
ban megfigyelni. Egy lehetséges magyara-
zat szerint ekkor egy teljesen hagyomanyos,
naptdmegi csillagot daraboltak fel a fekete
lyuk altal keltett arapalyerdk.

0939+52 ER UMA UGER. Néhany évvel
ezel6tt még alig fél tucat valtozo tartozott a
torpenovak UGER alosztalyaba, a szamtalan
tranzienskeresé program eredményeképp
mostanra a szamuk 50 f6lott jar. Talnyomo
tobbségiik tulsagosan halvany, hogy amatér
célpont legyen, a legjobbak megpillantasa
is nagyobb tavcsovet igényel. Fontos tulaj-
donsaguk, hogy tartésan nem tartézkodnak
nyugalmi allapotban, a kitorések folyamato-
san kovetik egymast. Az ER Ursae Maioris
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latszik, illetve a kod maga is mozog, és
1885 eldtt még teljesen eltakarta a csilla-
got. Ezzel egy csapdsra megmagyarazta a
fényvaltozast is, s6t tovabbi 18 valtozot is
felsorolt, amelyekre alkalmazhatd lenne ez
az elmélet.

0849+20 OJ 287 BLLAC. Az aktiv galaxisma-

gok szabdlytalan fényvaltozasaért a kozép-
pontjaban talalhat6, 18 milliard naptémegt

38

maga — amely az alosztdly névaddja, és
egyben legfényesebb képviseldje is — atlago-
san 43 naponként mutat szupermaximumot,
amelyk koriilbeliil 20 napig tart, azaz az id6
felét ilyen allapotban tdlti, a maradék idébe
pedig még belefér 2-3 normalis kitorés is.
Egyes elméletek szerint az UGER valtozok
valdjaban a novak életciklusanak egy ido-
szakat képviselik, mar csak ezért is érdemes
a fényvaltozasukat figyelemmel kisérni.
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1151+58 Z UMA SRB. Egyik legkedveltebb
és legészleltebb félszabalyos valtozonk,
amely jellegzetes kettds maximumaival
hivja fel magara a figyelmet. A fénygorbe
ilyen szabalytalansaga altalaban tobb peri-
odus egyidejii meglétére utal, a vizsgalatok
két egymashoz kozeli, 195,5 és 205 napos
értékeket mutatnak. Ilyen esetben - a fizi-
kaban lebegésnek nevezett jelenség miatt
— a fényvaltozas mértéke idénként erésen
csokken, és valdban, 1909 és 1946 koriil az
amplitudé alig néhany tized magnitudo

volt. Azota azonban furcsa modon, a vara-
kozasok ellenére nem ismétlédott meg ez
az eset, s6t az utdbbi idészakban, ami nagy-
jabol tiz évet jelent, még nétt is az amplita-
do, kordbban sosem latott halvanysagu, 10
magnitidds minimumai miatt lassan mar
binokular-valtozénak sem nevezhetjiik.

1633+60 TX Dra SRB. Ha egy valtozdcsil-
lag konnyen megjegyezhetd, szép csillag-
kornyezetben taladlhato, és még cirkumpo-
laritasa révén egész évben megfigyelhetd
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is, akkor gyorsan az észlelék kedvencévé
valhat, még csak az sem kell, hogy a fényes-
ségét jelentdsen valtoztassa. A TX Draconis
ebbdl a szempontbdl hataresetnek szamit, a
78 napos 6 periddusa a fénygorbe jo részén
kivehet6, azonban a 137 napos, illetve a
hosszt, 700 nap koriili beleveszik az észle-
lések zajaba. Ha azonban segitségiil hivjuk
a matematika vardzspalcajat, akkor ezek a
kevésbé pontos adatok is tudomanyosan
hasznos informacidva valnak.

manyban sem mutatkozik tipikus polar-
nak, jelenlegi inaktiv allapotaban is jelent6s
fényvaltozasokat mutat, amikor pedig tjra
aktiv allapotba jut, 13 magnitado folé is
fényesedhet.

1946+32 x Cyg M. Gottfried Kirch 1686-ban
fedezte fel a x Cygni hianyat a Vulpecula
1670-ben megjelent ndévajanak megfigyelése
kozben. Ugyanis Johann Bayer — 6 volt, aki
a maig is hasznalt gorog betlis jelolésrend-
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1757+18 V884 Her AM. A kataklizmikus
valtozok kozott is talan a legkiilonlege-
sebbek az AM Herculis valtozok, mésné-
ven polarok. Fé jellemzdjiik a fehér torpe
nagyon erés magneses tere, ami a vords
torpe tarscsillagrél ataramlé anyagot a
magneses erévonalak mentén a fehér torpe
polusa iranyaba tereli, mikozben erds ront-
gensugarzas kibocsatasara készteti. A V884
Herculis magneses tere ezen valtozok koziil
a masodik legerdsebb, 150 millié gauss érté-
kil - 9sszehasonlitasképpen a Napon mért
legerdsebb érték 3000 gauss koriili, mig a
Foldé mindossze 0,5 gauss. Vizudlis tarto-

szert bevezette — hires Uranometria atla-
szaban 4 magnitudos csillagként szerepel.
Kirch ezutan folytatta az ég ezen teriileté-
nek megfigyelését, és oktober 19-én siker
koronazta kitartasat, ujra 5m-s fényességnél
pillanthatta meg valtozénkat, s6t a kés6b-
biekben 404,5 napos periddust is sikeriilt
megallapitania. Az 1j valtozé megfigyelését
ezutan ,csaladi vallalkozasként” folytatta
feleségével és fiaval, st arra nézve is van-
nak feljegyzések, hogy Kirch leszarmazottai
egészen 1901-ig feljegyezték a csillag fény-
valtozasat.

Kowvdcs Istvin
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Az elsé fénykép Galaxisunk
kozponti fekete lyukarol

Régota ismert tény, hogy a legtobb galaxis
koézéppontjaban egy tobb millio-milli-
ard naptomegnyi fekete lyuk talalhatd. A
galaxisfejlédési modellek szerint a fekete
lyukak jelent6s szerepet jatszanak a rend-
szerek kialakuldsaban és fejlédésében is.
Természetesen maguk a fekete lyukak nem
észlelhetdk kozvetleniil, azonban a koriilot-
tlik aramlé anyag, illetve az 4ltalanos rela-
tivitaselmélet altal leirt furcsa jelenségek
révén mégis észlelhetdk.

Az elsé kozvetlen képalkotassal késziilt felvétel
Galaxisunk kdzponti fekete lyukardl, az Sgr A* jeld
objektumrél (ESO/EHT Collaboration)

A fekete lyuk észleléséhez az egész boly-
gonkra kiterjed6 EHT (Event Horizon
Telescope, Eseményhorizont Tavcsd) hasz-
nalatara volt sziikség. Az EHT egyiittesé-
vel mar 2019-ben sikeriilt képet alkotni a
Messier 87 galaxis Oriasi fekete lyukarol.
Habar a mi Galaxisunk fekete lyuka ,mind-
Ossze” 27000 fényévre helyezkedik el, de
képalkotas joval nehezebb volt, mint az
MB87 esetében. Mindkét fekete lyuk koriil az
anyag kozel fénysebességgel aramlik, ellen-
ben az M87 fekete lyukandl joval kisebb
tomegi (és kisebb fizikai méretti) sajat feke-
te lyukunk koriil az anyag joval gyorsabban
kering: egy-egy keringés csupan néhany
percig tart. Ennek eredménye, hogy nem
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alkalmazhatok tetszélegesen hosszu ,expo-
zicios id6k”, hiszen a csomok bemozdulna-
nak. Ennek elkertilésére az elkésziilt képet
tobb egyedi ,felvétel” Osszegzésével és atla-
golasaval készitették el.

A kozponti fekete lyukbdl természetesen
a fény sem képes kiszabadulni, a hasonlo
objektumokra tobbek kozott a kortilottiik
aramlé és felforrésodo, rontgentartomany-
ban sugarzo6 gazfelhdk is utalnak. Ebben az
esetben a képen megfigyelhetjiik az arnyék-
nak nevezett, sotét kozponti régiot gytrt
alakban koriilvevd fényes alakzatot, amelyet
lényegében a Nap tomegének négymillio-
szorosat kitevé fekete lyuk altal eltéritett
fénysugarak alkotnak.

Az tijabb jelentés megfigyeléshez 80 tudo-
manyos intézet tobb mint 300 kutatdja-
nak tobb évnyi munkajara volt sziikség. A
munka soran mintegy , melléktermékként”
tobb szaz kiilonb6z6 paraméterti fekete
lyuk szimulalt adatbazisat is felépitették.
A miiszer és a modszer képességeit jol jelzi,
hogy a képen lathat6 objektum latszo kiter-
jedése egy, a Holdunk felszinén levé fank
méretének felel meg.

Az Einstein altalanos relativitaselméle-
téb6l szamitott, valamint a megfigyelések
alapjan meghatarozott tdmeg kozotti egye-
zés kivalénak mutatkozott. A kutatok meg-
allapitottak, hogy a galaxisok vilagaban
legkisebb (sajat Tejutrendszeriink) és leg-
nagyobb (M87) fekete lyukak peremvidé-
kei nagyon hasonlo6 jellemzdéket mutatnak,
mindkét helyszinen az altalanos relativitas-
elmélet torvényei uralkodnak. Sajat kozpon-
ti fekete lyukunk tovabbi tanulmanyozasa,
valamint a két fekete lyuk kozotti hason-
losdgok és eltérések vizsgdlata segitenek
ezen egzotikus objektumok szerepének jobb
megértésében a galaxisok keletkezése, vala-
mint fejlédése soran.

2022 marciusaban pedig tjabb észlelési
kampany indult az EHT felhasznalasaval.
A rendszeren zajlo folyamatos fejlesztések,
illetve az tij mddszerek révén a nem is tavoli
jovében tovabbi, még részletesebb felvételek
és adatok varhatok.

eso.org, 2022. mdjus 12. — Sédor Addam

41



meteor

2021. oszi észleléseink

Az elmult év 6szén a dertiltebb szeptember
és oktdber hoénapok soran sokan eredtek
ismertebb vagy ismeretlenebb galaxisok,
galaxiscsoportok, titkézé rendszerek nyo-
maba. A csillaghalmazok kedvel6i sem tét-
lenkedtek: Kernya Janos Gabor az NGC
433 észlelése kozben egy csillagcsoportra
bukkant, amit egy alig két évvel korabban
felfedezett, de a csillagasztarsadalom dontd
tobbsége szamara ismeretlen nyilthalmaz-
ként sikertilt azonositani.

Hogy az aktualitasokat se mellézziik,
bemutatunk egy friss rajzot és fotét az e
sorok irasakor is jol észlelheté SN 2022hrs-
r6l (NGC 4647). (A szuperndva észle-
I6térképét a Meteor 2022/5. szamanak
Jelenségnaptaraban kozoltiik.)

Csillaghalmazok

UBC 38 (COIN-Gaia 3, Kernya 113)
NY Cas
35,5 T, 275x: Kelet-nyugat iranyban elnyult
szép nyilthalmaz, amely néhany fényesebb
elétéresillag vagy lehetséges halmaztag
miatt 6tszog alakt. A tobb mint 20 csillag
koziil a tavesben latott leghalvanyabb kb.
15,5 magnitudds, mig a legfényesebb a lato-
mez0 keleti peremén tiindokl6 8 magnittdos
HD 7416, amely valoészintileg elStércsillag. A
halmaztagok haromszog alakzatba rende-
z6dott tobbsége a nyugati oldalon koncent-
ralédik. Kis nagyitasnal az UBC 38 az NGC
433 nyilthalmaznal feltindébb jelenség, a két
halmaz ebben az esetben egyszerre lathato.
Az UBC 38-at 2019-ben fedezték fel (joma-
gam kevéssel késébb, 2021 oktéberének
végén, vizualis észlelés kozben taldltam
ra). A latottak alapjan mar 15-20 cm-es tav-
csovekkel is érdemes a nyomaba eredni. A
mintegy 4000 fényév messzeségben fekvd
csoport a Naprendszeriinket tartalmazd
sajat spirdlkarunk kiilsé szélén helyezkedik
el. (Kernya Janos Gabor)

12

N
S
w
Az UBC 38 nyilthalmaz Kernya Janos Gébor
részletrajzan (35,5T, 275x, 8)
M72 GH Aqr

17 T + ATIK 428 EX monokrom kamera:
Alacsony helyzete ellenére szép gombhal-
maz. Teljesen bontott. Kicsit tomor az egész,
halvany perifériaval. (Csuti Istvan)

Csuti Istvan rendkivil szép, nagyfelbontésu fotdja
az M72-r6l (17 T, ATIK 428 EX monokrém kamera,
120x33 s, Astronomik voros szlrén keresztil)



Galaxisok

NGC 7309 GX Aqr

25 T + ZWO ASI 294MM PRO: Nem tul
nagy, de latvanyos galaxis az Aquariusban.
Nem tul gyakran észlelt, legaldbbis az
MCSE adatbazisaban nem talaltam nyomat,
hogy valaki észlelte volna. Alakja legin-
kébb egy torott hajopropellerre emlékeztet.
A SIMBAD adatbazis emisszidés vonalakat
tartalmazd galaxisként emliti, amibdl arra
kovetkeztetek, hogy talan megérné keskeny
savu felvételekkel megcélozni egy nagyobb
tavesével. A teljes képen ezen kiviil szamos
apro galaxis talalhato, f6leg a bal alsé sarok-
tol a jobb felsé felé, 1. az Eszlelésfelsltén.
(Maroti Tamas)

Maroti Tamas felvétele az NGC 7309-r6l (részlet,
25T+ ZWO ASI 294MM PRO, 60 perc)

Maréti Tamas felvétele az NGC 7606-r6l (részlet, 25 T
+ ZWO ASI 294MM PRO, 60 perc)
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NGC 7606 GX Aqr

25 T + ZWO ASI 294MM PRO: Spiralgalaxis
az Aquarius csillagképben. A 99 milli6
fényévre 1év6 galaxist William Herschel
fedezte fel, és szerepel a Herschel 400 nev(i
Osszeallitasban is. Latvanyos spiralkarok és
porsavok jellemzik. Két masik tavoli (nem
hozza tartozd) galaxis is lathatd a képen, tdle
jobbra lefelé, és ez utdbbitol kissé jobbra fel.
Ez legutobbi halvanyabb és mar-mar csillag-
szerl. (Maroti Tamas)

Arp 113 GX galaxiscsoport And

20 T + ASI533: Az Arp 113 nevii galaxis
csoport az Androméddban lathaté. Tagjai
az NGC 67, 67A, 68, 69, 70, 71, 72, 72A jelti
objektumok. Ezek a galaxisok 290 és 325
millié fényévre talalhatok a Foldtol.

Ez a kép a mostanaban készitettek koziil az
egyik kedvencem. Ha belenagyitok, szamta-
lan apré tavoli galaxis valik lathatéva. A
kép szinvilaga is meleg sarga, a galaxisokat
alkotd id6sebb csillagoknak koszonhetden.
(Gerak Ferenc)
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Az Arp 113 Gerak Ferenc felvételén
(részlet, 20 T, ASI533, 95x180 s)

NGC 128 galaxiscsoport Psc

25T + ZWO ASI294MM PRO: A kép az NGC
128 galaxiscsoportrdl késziilt, amely a cso-
port névadd galaxisan kiviil még az NGC
125-127-et és 130-at, valamint tobb halva-
nyabb galaxist tartalmaz. A kép bal oldalan
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az NGC 125 lencse alaku galaxis, amelyet
lapjarol latunk.

Kedvencem az NGC 127, 128 és 130 galaxi-
sokbol all6 csoport, amely engem az Gyftiriik
ura c. filmbdl ismert szérny, a Balrog arcara
emlékeztet. Az NGC 128 nagyjabol 190 mil-
li6 fényévre 1évé csillagvaros, amely gravi-
taciosan is kapcsolodik az NGC 127-hez. Ez
az anyaghid, amely a két galaxist 0sszekoti
a képen is lathato. Szamos egyéb kdzepes és
apronak latszo galaxis is taldlhatd a képen.
(Maroti Tamas)

Maréti Tamas felvétele az NGC 128 csoportol
(részlet, 25 T + ZWO ASI294MM PRO, 60 perc)

Sebestyén Attila felvétele az NGC 678 csoportrol
(20 RC, ASI 174MM, 80x120 s)

M

NGC 678, NGC 680 GX Ari

20 RC + ASI174MM: Az NGC 680 egy E-+pec
tipusu elliptikus galaxis, 1atszé mérete mind-
Ossze 1,9x1,6 ivperc, tavolsaga hozzavetdleg
120 millié fényév, atmérdje 100 000 fényév.
Az NGC 678 egy SBb kiillés spiralgalaxis
nagysagrendileg 90 millié fényévnyi tavol-
sagban. A galaxisok az NGC 691 csoport
tagjai. Az NGC 680 egy part alkot 678-al, a
két galaxist minddssze 5,5 ivperc valasztja
el. Az IC 1730 egy SO tipusu lentikula-
ris galaxis. Tavolsaga 138 milli6 fényév.
Atméréje hozzévetSleg mindossze 30 000
fényév. (Sebestyén Attila)

A galaxisok tdvolsdgértékei nagyon bizony-
talanul ismertek, valdsziniileg (és a SIMBAD
adatbdzis szerint is) a két tag valds, fizikai pdrt
alkot, amelyhez az IC 1730 is kapcsolddik. (Sdanta
Gdbor)

NGC 772 GX Ari

20 RC + ASI174MM: Az NGC 772 (Arp 78)
egy SA(s)b tipust spiralgalaxis az Aries
(Kos) csillagképben, hozzavetdleg 130 mil-
li6 fényévnyi tavolsagban. A galaxis két-
szer akkora, mint a Tejutrendszer, atmérdje
200 000 fényév. Egy hosszu spiralkar nagyon
egyedivé teszi az objektumot, amely sokkal
fényesebb és intenziv csillagképzé régiok-
kal rendelkezik. HII magja van, fényessége
kb. 10,5-11 magnitadd, feliileti fényessé-
ge nagyon alacsony, féként a kiilsé karok-
ban és peremvidékeken. Két szupernoévat
—az SN 2003hl-t és SN 2003iq-t — észleltek a
galaxisban.

Szamos kisebb kisérégalaxis veszi koriil,
legfényesebb az NGC 770 (bal oldalon), egy
lentikularis torpegalaxis.

Az NGC 772 szerkezete, féként a kiilsd
két karé, erésen torzult. Ezek felsejlenek a
képen, sét sikertilt rogziteni a kis galaxisok
iranyaban l1évé arapalycsovat is.

Erdekesség még a felvételen a galaxis
mellett a jobb oldalon lejjebb 1évé halvany
galaxishalmaz, amelynek tavolsaga 8-900
millié fényév. Azonositottam két kvazart
is, az egyik tavolsaga tobb mint 3,5 milliard
fényév.



Az elsé felvételek elkészitése utan beszél-
gettiink Csuti Istvan baratommal, meg-
mutattam neki az addig késziilt képeket.
Azonnal ravagta, hogy ez olyan, mint egy
nagy fiil, vagyis az Egbolt fiile. (Sebestyén
Attila)

Az NGC 772 drapdlycséva-rendszerérdl hazai
amatér még nem készitett felvételt, és nemzetkizi
mezdényben is megdllja helyét a hihetetleniil rész-
letdiis kép. (Santa Gdbor)

-

Az NGC 772 Sebestyén Attila felvételén
(20 RC, ASI174MM, 70x300 s)
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Bend David felvétele az IC 239-ré1
(20 T, ZWO ASI 183MM Pro, 77x180 s)
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IC 239 GX And

20 T + ZWO ASI 183MM Pro: Az IC 239 egy
11 magnitudds, lapjardl latszé spiralgalaxis
az Andromeda csillagképben, az NGC 1023-
tél nyugatra. Latsz6 mérete 4,3x4,0 ivperc,
téliink vald tavolsdga 51 millié fényév.
Megfigyelését neheziti, hogy szamos fényes
csillag veszi koriil, de azért a spiralkarok a
fotdn igy is szépen latszanak. (Bend David)

NGC 2336 GX Cam

20 RC + ASI174AMM: Az NGC 2336 egy
gyonyori SAB(r)bc tipusu kiillés spiralga-
laxis, 10 fokkal az északi égi pdlustdl, a
Camelopardalis  (Zsiraf) csillagképben.
Ernst Wilhelm Leberecht Tempel fedezte
fel 1876-ben. Fényessége 10,3 magnitudo,
viszont feliileti fényessége, f6ként a kiilsé
régioké, elég alacsony. Tavolsdga hozzave-
téleg 104-108 millié fényév, latszé6 mérete
7,1x3,9 ivperc. Hatalmas csillagvaros, hiszen
atméréje majd 200 000 fényév.

Egészen érdekes modon latunk ra a
korongjara. A magvidékben kis kiillGje és
8 spiralkarja van. A kozéps6 régioban két
karja is erésen szabdalt, toredezett.

Szinte egyediilallo latvany, szépen lat-
hatoak a belsd és a kiils6 karok is, sok-sok
csillagkeletkezési régié figyelheté meg. Egy
szupernovat észleltek eddig ebben a galaxis-
ban, az SN 1987L-t. (Sebestyén Attila)

Az NGC 2336 Sebestyén Attila felvételén
(20 RC, ASI174MM, 70x180 s)
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Banfalvy Zoltan felvétele az NGC 4647-ben feltlint
SN 2022hrs-ré6l (15 L, ZWO ASI178MM, 30x120 s)

SN 2022hrs az NGC 4647-ben (Virgo)
15 L, ZWO ASI178MM: Az SN 2022hrs szu-
pernéva az M60 kisérégalaxisaban, az NGC
4647-ben. Fényességét 12,7 magnitudonak
mértem. (Banfalvy Zoltan, 2022.04.25.)

254 T, 400x: Ezen az estén az M60
szomszédsagaban oOrvényl6 NGC 4647
spiralgalaxis szupernovéjat észleltem. A
nyugodtsag tokéletes volt, igy lehetéség
adddott a 3 mm-es TeleVue Radian okulart
hasznalni, amelyben élesek és mozdulatla-
nok voltak a csillagok.

A 12,4 magnitudds szupernoéva felttind
jelenség, sziilégalaxisanak megfigyelését
szinte mar zavarja, annak peremén vila-

N

Kernya Janos Gabor rajza az SN 2022hrs-rél, amely a
kép kdzepén lathatd. Jobb szélen az M60 van
(25T, 400x%, 9)

git. A fényes, felbontatlan gombhalmaz-
ra hasonlité Messier 60 elliptikus galaxis
uralja a latomezo6t. (Kernya Janos Gabor,
2022.04.29.)

A szupernévirdl és sziildgalaxisirél Aldott
Gdbor, Benei Balizs, Hadhdzi Csaba és Ldszka
Norbert is készitett felvételeket, emellett fényes-
ségértekeket is megadtak. A Viltozdcsillag
Szakcsoporthoz beékezett észlelések észlelések
szerint az SN 2022hrs maximuma dprilis végén,
mdjus elején kovetkezett be, 12,4 magnitidonal.
Ezt kévetden fokozatosan halvanyodott, lapzarta-
kor mdr megkozelitette a 14 magnitiidot.

Santa Gabor

MCSE Ifjusagi csillagasztabor

Erdekel a csillagaszat? Var az MCSE Ifjtisagi csillagasztabora 2022. jinius 29—jlius 5.
kozott! A tabort olyan didkok szamara tartjuk (1420 éves korosztaly), akik szeretik a
csillagdszatot, és szeretnének tobb id6t eltdlteni ennek a leny(ig6z6 tudomanynak a meg-
ismerésével. A helyszin Vértesboglar, az észlelShely teljesen nyilt teriileten, fényszennye-
zés-mentes falusi égen fekszik, teljesen tiszta déli latohatarral.

Szallas, étkezés a Boglartanya Erdei Iskolaban, a falutdl két és fél kilométerre. A szallas az
erdei iskola kulturdlt, feltjitott épiiletében lesz (t6bbfés szobakban, emeletes agyak). Napi
haromszori étkezést biztositunk. Tovabbi informacidok: www.mcse.hu
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Journal of Double Star Observations:
a kettoscsillag-észlelok lapja

Bar ugy tinik, a kettdscsillagok észlelése
kevesebb lehetéséget tartogat a tudomanyos
munka irant érdekl6dé amatdérok szamara,
valdjaban egészen mas a helyzet. Tobbszor
elhangzott mar, hogy a tudomanyban mar
mindent felfedeztek. Errdl a természet alta-
laban nem tud, ezért folyamatosan talalko-
zunk Gjabb és tjabb megfejtésre varo tala-
nyokkal. Nincs ez masként a csillagparok
kutatasa terén sem. Azt gondolhatnank,
hogy az ftrtavesdvek, égboltfelmérd prog-
ramok, kiilondsen pedig a Gaia asztromet-
riai Grteleszkop utan az dsszes kettdscsillag
ismert lesz. Mindent lefényképeztek, fel-
dolgoztak, kiszamoltak és leirtak, amelyek
eredményeképp szazezrével allnak kettésok
az adatbazisok virtualis polcain. Hogy ez
mennyire nincs igy, ahhoz elegendé belela-
poznunk a JDSO-ba.

Mi is az a JDSO?

A Journal of Double Star Observations egy
negyedévente megjelend, szabadon elérhet6
elektronikus ujsdg, amely kettdscsillagok
észlelésével és az eredmények publikacio-
javal foglalkozik. Elsésorban amatdresilla-
gaszok publikdlnak benne. Oldalain meg-
jelennek ismert parokkal és tobbes rend-
szerekkel kapcsolatos mérések, 1j felfede-
zések és modszertani ismerteték egyarant.
Minden cikk lektoralason megy keresztiil,
ennek keretében egy hasonlé munkat végzo
amatdrcesillagasz szemlézi az eredménye-
ket, ellendrzi a cikkek megallapitdsait. Els6
szama 2005-ben jelent meg, azéta olyan
kivalé magyar amatdérok publikacioi is nap-
vilagot lattak itt, mint Berkd Ernd és Vaskuti
Gyorgy. A legutolso, elérhet6 lapszam 2022
aprilisdban jelent meg, benne megannyi
érdekes témaval. A teljesség igényére tavol-
rol sem torekvé Osszefoglaloval szeretnék
attekintést adni a legfrissebb hirekrél. A
részletes cikkek angol nyelven elérhetéek a
jdso.org oldalon.

Szoros kettdscsillagok vizsgalata egy
1,2 méteres Cassegrain-tavcesvel
Johannes M. Ohlert és Rainer Anton, a
két nyugalmazott német professzor egy 1,2
méteres tavcsdvet hasznalva mérte meg tobb
szoros kettdscsillag szeparacidjat és pozicio-
sz0gét. Els6sorban az Andromedaban talal-
haté STF 205 (y And), STE 228, STF 3050 és
STT 515 (¢ And) keriilt a figyelmiik kozép-
pontjaba, de vizsgaltak az STFA 43/MCA 55
(Albireo, 3 Cygni) kettdst is.

Céljuk a foltinterferometria segitségével
vizsgalni a csillagparok keringési palya-
jat, egyuttal Osszehasonlitani a jelenleg
rendelkezésre all6 efemerisz adatokkal. A
Gaia program példatlanul pontos adatokkal
szolgal a csillagok pozicidjardl, ugyanakkor
a kettdscsillagok foldi megfigyelése tobb
okbdl tovabbra is indokolt. Ezek koziil az
egyik, hogy a 4 magnitiudoénal fényesebb
csillagok gyakorlatilag feldolgozhatatlanok
az érzékelGkben jelentkezd szaturacié miatt.
Egy masik ok, hogy a Gaia mtikodési ideje
meglehetdsen rovid (a program varhatéan
2025-ig tart), féként, ha Osszehasonlitjuk a
vizsgalt kettdscsillagok rendkiviil hosszu
keringési idejével.

Az Albireo az északi égbolt legszebb ket-
tése. Ragyogd szinei mindig is magaval
ragadtdk az észlelket, nem csoda, hogy
vizsgalatok gyakori célpontja. Az A és B
komponensek meglehetésen jol felbonthato-
ak, sokaig kérdés volt, vajon valoban fizikai
parok-e? A valaszt a Gaia DR2 (2018) adta
meg, melynek segitségével a csillagok (A,
B) szamitott tavolsaga mintegy 62 fényév,
vagyis nem allnak egymassal fizikai kap-
csolatban.

Az MCA 55 (Aa, Ac) ugyanakkor igérete-
sebb jelslt. Erdemes megjegyezni, hogy az
A és B komponensek mozgasat tavolodoként
irtak le az elmult években, ez ugyanakkor
ellentmond a méréseknek, idordl idére csok-
kenést mutat (egészen 33”-ig), mivel az A
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pozicidjara a szoros Aa kisérd hatassal van.
A vizsgalatok eredményeképp kijelenthetd,
hogy az AB komponensek 2020-as WDS-ben
szerepld értéke 0,240”-cel nagyobb. Ez ugyan
nem tlinik soknak, ugyanakkor lényeges,
ha a tavcsében latott kép kalibracidjahoz
szeretnénk hasznalni a part. Az MCA 55
palyaadatait meglehetdsen jol sikeriilt kisza-
mitani korabban, ez ugyanakkor tovabbi
pontositasra szorul.

MCA 55 Aa,Ac

2021.574

7326 x 2.4 ms

Az MCA 55 specialis technikaval (lucky imaging)
felvett képe. Balra fent az objektum neve, jobbra
az idépont lathaté. Balra lent a frame-ek széma
és az expozicios id6, jobbra pedig a tavesé adatai
taldlhatéak (jdso.org)

1.2m Cass

Az STF 205 (A, BC) a y Andromedae
népszerd, szines csillagpar, 9,6 ivmasod-
perces szeparacidval. Jol észlelhetd kis tav-
csovekkel is. A BC tag rendkiviil szoros,
tavolsaguk minddssze 0,2”, mindazonaltal
az utolsé mérés 2010-bdl vald. Idékozben
szorosabba, majd wjra szélesebbé valik a
csillagpar, melynek keringési ideje 63,7 év.

Az STF 3050 AB keveset vizsgdalt par,
keringési idejét korabban 323 évben hata-
roztdk meg. A szamitasoknak ugyanakkor
ellentmondanak a Gaia mérései, a kalkulalt
palyat nem igazoljak vissza a kutatok meg-
figyelései sem.

Az STF 228 palyaja nagyon jol dokumen-
talt, ugyanakkor hamar felbonthatatlanna
valik kisebb tavcsovek szamara, jelenleg
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0,5” mellett csokkenést mutat. Az STT 515
(¢ And A, B) periddusa 554 év, ugyanakkor
a palya nagyon kis szeletérdl rendelkeziink
csak pontos mérésekkel.

Szoros kettdscsillagok észlelése
FastCam kameraval (2010-2013)
Francisco Rica csapata 2010 és 2013 kozott
,lucky-imaging” segitségével készitett
felvételek alapjan hatarozta meg 447 ket-
téscsillag szeparacidjat. A megfigyelések-
hez az Observatorio del Teide 1,5 méteres
TCS tavcsovét hasznaltak (Carlos Sanchez
Telescope). A kutatok céljai kozott szerepelt
a kettSscsillagok palydinak pontositasa, 4j
kisérok lehetséges felfedezése és régen mért
(ezért bizonytalan), szoros kettdscsillagok
Gjrafelfedezése. A vizsgalatok olyan ket-
tésokre fokuszaltak, amelyek szeparacidja
0,13 és 17,17 kozé esik, és az utolso asztro-
metriai mérés 10-15 évvel ezel6tt tortént.

A program sikerei kozott konyvelheti el
példaul a HD 149382 egy 1ij komponensének
felfedezését. Osszesen hét Gj komponenst
azonositottak hat kiilonbozé rendszerben,
melyek koziil tobb igazolhatdan fizikai kap-
csolatban all a fécsillaggal. A kutatas tovab-
bi érdekessége, hogy bizonyos csillagparo-
kat el8szor vizsgéltak digitalis technikaval.
A mérések az amatoresillagaszok szamara is
elérhet6 Reduc szoftver segitségével késziil-
tek (Florent Losse).

Szélesen bontott parok a Sixth
Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars adatbazisban
Wilfried R.A. Knapp osztrak amatdresilla-
gasz taviranyitasu tavesovek segitségével
eredt a Sixth Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars adatbazisban megtalalhato
szélesen bontott kettdscsillagok nyomaba.
Ez az adatbazis nem csak a kett6scsillagok
alapvetd adatait (szeparacio, pozicidszog,
felfedezd stb. tartalmazza, de a hozzajuk
tartozé palyakat is megadja. A cikkben tar-
gyalt sok-sok csillagpar koziil szeretnék
néhanyat kiemelni.

Az STN 22 esetében a gravitacios kapcsolat
tovabbra is biztosnak tiinik, ugyanakkor



a preciz mérések és a Gaia DR2-bdl vett
adatok segitségével szamitott csillagtome-
gek eltérnek a korabbitdl, melyek egyut-
tal a palyat is ujrarajzoljak. A frissebb és
pontosabb mérések nincsenek 6sszhangban
a régebben rogzitett adatokkal, melynek
fényében indokoltnak tiinik a megfigyelé-
sek folytatdsa, melyre amatdresillagaszok-
nak is lehet&ségiik van, hiszen a f6csillag és
a kiséré fényessége 8,8 és 11,3 magnitudo,
a szeparacidjuk 2022-ben 3,6 ivmasodperc.
Jelenleg évrdl évre mintegy 0,7°-ot valtozik
a pozicidszog, ezért folyamatosan kovetve
néhany év elteltével érzékelhetéen valtozik
a két csillag egymashoz viszonyitott pozi-
cidja.

STN 22

1794 2,000
@ Obs
A Outlier
a2 Gaa
—Kpp2022a

—I1zm2019

North

A WDS 11214-2027 (STN 22) pélyéja jelentésen
modosult a friss adatok tiikrében. A régi palya hajlik
jobbra, az Uj pedig balra (jdos.org)

Az STF2032 (o CrB) nagyon kiilonleges
csillagrendszer! A kordbbi szamitasok 6ssz-
hangot mutattak a XIX. szazadi mérésekkel,
az adatok pontositdsa utan a palya és a
keringési idé is némileg valtozott, amely
modellbe mar nehezen illeszthetéek a his-
torikus adatok, mutatva ezzel a korabbi
mérések pontatlansagat. Mégsem ez a leg-
nagyobb meglepetés. Az SFT 2032 t6bb kom-
ponensbdl allé rendszer, amelyek koziil az
A, B kett6s fizikai par, a tobbi pedig optikai,
vagyis annak tlint eddig. A Gaia DR2 adatai
alapjan nagy a valdszintisége, hogy az E
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komponens a hatalmas (634,8”) szeparacidja
ellenére fizikai kapcsolatban all az A-val,
keringési ideje kortilbeliil egymilli6 év lehet.
Jelenleg nem all rendelkezésre elegend? tor-
ténelmi adat a palya kiszamitasahoz.

STF2032

— 175

@ Obs
A Outier
* Gaia

—Kpp2022

—1zm2019

North

A WDS 16147+3352 (STF 2032) Ujra kalkulalt

palydja Iényegesen kisebb a réginél. A pontosabb
adatok birtokaban valészintleg tobb kettéscsillag
keringési periddusa is valtozni fog a jovében, ami az
adatbazisokat illeti (jdso.org)

Az SH]J 243 (36 Oph) szintén a harmas rend-
szerek kozé tartozik. Az A és B tagok szepa-
racidja 517 mig a C komponens elképesztd
tavolsagra, 731,6”-re, vagyis tobb mint 12
ivpercre kering f6csillagatol. A legfrissebb
szamok tiikrében az AB komponensek fizi-
kai kapcsolata gyakorlatilag biztosra vehetd,
tavolsaguk 30 AU, periédusuk 132 év. A
kutatas tiikrében C kisérd szintén biztosan
a rendszerhez tartozik. Erdekessége, hogy a
tavolsaga a fécsillagtol valamivel tobb mint
4300 CSE, keringési ideje pedig rendkiviil
hosszti, nagyjabdl 190 000 év.

Habar a kisebb teljesitményii tavcso-
vekkel végzett mérések pontossaga joval
szerényebb az tirben keringé tarsaikénal,
mégis érdemes rajuk id6t és energiat szanni,
hiszen a kapott adatokat felhasznalva — és
Osszevetve példaul a Gaia és a Hipparcos
altal szolgaltatott mérésekkel — pontosithat-
juk a jelenleg rendelkezésre allé palyasza-
mitasainkat.
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Ritkan észlelt kett6s6k mérése

a Victor Blanco Telescope
archivumanak felhasznalasaval
Lucian Curelaru adatbanyaszat segitségével
eredt a ritkan mért kettéscsillagok nyomaba
a 4 méteres Victor Blanco Telescope Dark
Energy Survey archivumanak segitségé-
vel. A kiilonbz6 égboltfelmérd programok
archivuma rendkiviili lehetdségeket nyujt a
téma irant érdeklédo szakemberek szamara.
Hatalmas tavesovek gigaszi latomezejében
kutakodhatnak az arra vallalkozok. Ezek
az adatok legtdbbszor (bizonyos id6 eltel-
tével) szabadon hozzaférhetéek a kutatok
szamara. A szerzd, Curelaru sajat maga altal
fejlesztett programok segitségével dolgozta
fel a rendelkezésre all6 adatallomanyt, kiva-
logatta bel6le a szamara érdekes (megfeleld
csillagparokat tartalmazo) felvételeket, majd
ezeket dolgozta fel.

A taves6 képességei (a hatarmagnitudo a
30-120 s-os felvételeken eléri a 22, idénként
a 24 magnitudot) lehet6vé tették a WDS-ben
szerepld leghalvanyabb kettdscsillagok vizs-
galatat is. A kutatas az elmult 20 év soran
nem mért parokra fokuszalt. A célpontok
kiilonboz6 kritériumok alapjan kertiltek
kivalasztasra. Ezt kovetéen egy Windows
batch script automatikusan letdltétte az
archivumbdl az objektumokat tartalmazo
képeket, majd a megfeleléen méretre vagta,
megkodnnyitve ezzel a felvételek feldolgoza-
sat. Egy masik Python script felelt a képek
koordinatainak pontos meghatarozasaért.
Az igy elGkészitett adatdllomany sokkal
konnyebben feldolgozhatd, minden lénye-
ges informaciét tartalmazott ahhoz, hogy
a szerz$ az Astrometrica és a Gaia katalo-
gus segitségével konnyedén elvégezhesse
a méréseket. Az Aladin szoftver ugyancsak
jo szolgalatot nyujtott a nehezebben azono-
sithaté objektumok megtalalasaban, illetve
az objektumok sajatmozgasanak ellendrzé-
sekor.

A kutatas eredményeképp 69 elhanyagolt
kettéscsillagot sikeriilt azonositani, koor-
dinataikat, szeparaciojukat és pozicidszo-
giiket nagy pontossaggal meghatarozni.
Ugyanakkor szamos kettéscsillag mintha
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eltint volna az égrdl, tobb esetben sem
sikeriilt a korabbi mérések kornyezetében
hasonl6 objektumot felfedezni.

A munka mindenképp meghozta gyiimol-
csét! Az automatizalasnak koszonhetden
(ardnyaiban) rovid id6é alatt lehetett sok
adatot feldolgozni, mindezt az amatdrcsilla-
gaszok szamara elérhetetlen miiszaki para-
méterek mellett, mint amilyen a rendkiviil
jo felbontas és hatarfényesség. A folyamat
hatranya, hogy csak archivumokbol szar-
mazd, adott objektumrodl, expozicidval és
szlir6kkel késziilt képekkel dolgozhatunk.
Ugyanakkor ezek az adatok a korabban
emlitett okok miatt szabadon és rendkiviil
jo mindségben allnak rendelkezésre. Batran
hasznalhatunk néhany éves képeket, mivel
a legtobb kettdscsillag keringési ideje leg-
aldbbis évszazadokban mérhetd, ezért az
eredmények az eltelt id6 ellenére is rele-
vénsak maradnak. Erdemes tehat elindulni
ebbe az iranyba azoknak, akik érdeklédnek
a téma irant.

Uj kettdscsillagok felfedezése

a (48590) 1994 TY2 kisbolygé
okkultacidja soran

Okkultaciok segitségével régota fedeznek
fel kettéscsillagokat. Azonositasuk megle-
hetdsen egyszerti. Az okkultacio ideje alatt
a csillag fénygorbéjét kimérve szépen kiraj-
zolédik a jellegzetes elhalvanyodas, ame-
lyet a Naprendszerben keringé aszteroida
el6szor az egyik, majd a masik komponens
fényében okoz.

A szoéban forgo fedés 2021. oktober 25-én
kovetkezett be, Europaban és Afrikaban volt
megfigyelhet6 egy vékony savban. A meg-
figyelést Berlinben, a miiggelheimi obszer-
vatérimban végezte Sven Andersson egy 14
hiivelykes Schmidt-Cassegrain-tavcsével,
20 ms-os expozicios idékkel. A TYC 2416-
141-1 nevl 9,6 magnittdos csillagot takarta
el a (48590) 1994 TY2 Kkisbolygd, melynek
fényessége mindossze 16,9 magnitadd volt.
A mellékelt abran jol lathaté a jellegzetes
(kettdscsillagok okkultacidira jellemzd), 1ép-
csés fénygorbe.

Hasonlo mddszerrel, azonban a Hold fedé-



sét hasznalva fedezett fel egy masik ket-
tdéscsillagot Oliver Klos 2021. februar 23-an
éjjel egy 10 hiivelykes Schmidt-Cassegrain-
tavesével. A felfedezés érdekessége, hogy
semmilyen ellendérzott katalégus sem tar-
talmazott kettdscsillagra utald feljegyzést,
mint példaul a Vizier vagy a Gaia EDR3. A
mérés jol mutatja, hogy a nagy égboltfelmé-
r6 programok és asztrometriai trteleszko-
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vansakat, figyelemfelkeltéeket ismertetni.
Remélem, sikertilt felkelteni az érdeklédést
ezen égitestek irdnt, ugyanakkor megmutat-
ni, hogy bar nagyon sok felfedezésre keriilt,
mégsem az Osszes. Szamtalan csillagpart
leirtak a katalégusok, azokat sem biztos,
hogy pontosan.

Mérhetetleniil hosszu keringésii objektu-
mok a kettdscsillagok, és bar tobbiikrdl van
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A kisbolygookkultacié fénygorbéje nagyszerlien mutatja a csillag kettésségét, melyet eddig semmilyen

égboltfelméré program sem fedezett fel (jdso.org)

pok arnyékaban is lehet amatdrcsillagész
eszkozokkel teljesen 1j kettdscsillagokat
felfedezni. Az adatfolyam feldolgozasat a
szerz6 a Tangra és a Limovie szoftverek
segitségével végezte.

A JDSO 2022 aprilisi szama béven tar-
talmaz tovabbi cikkeket, melyek egy-egy
kettdscsillag asztrometriai mérésével fog-
lalkoznak. A téma irant elkotelezettek sza-
mara mindenképp érdekes olvasmanyok.
Jelen irasban igyekeztem a leginkabb rele-

akar évszéazadokat feloleld adatsor a birto-
kunkban, mégis érdemes tovabb foglalkoz-
nunk veliik, hiszen a torténelem folyaman
most allnak a rendelkezésiinkre a legpon-
tosabb miiszerek. Bizonyos keretek kozott
hozzaférhetiink a legmodernebb technolo-
giaval készitett felvételekhez. Lehet6ségeink
szinte hatartalanok, ahogy ez a JDSO lapja-
in, amatdrcsillagaszok altal irt cikkekben is
megmutatkozik.

Talabér Gergely
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Egy sikeres palyazat

A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egye-
siilet a Nemzeti Kulturdlis Alap Ismeret-
terjesztd és Kornyezetkultura Kollégiuma
altal 201108/2506 szamt szerzddés keretében
tamogatott programsorozatot szervezett
2021/22. évben.

2021. jaliusban rendeztiik meg 39. Fold
és Eg csillagészati tabort a Tata-Agostyan
melletti Night Shift Csillagdaban, 27 {6 rész-
vételével. A program keretében a résztvevok
érdekes el6adasokat hallgathattak, észlelé-
seket végezhettek tavcsével és szabadszem-
mel, valamint az arra jaré latogatoknak is
lehet6ségiik volt tavcsdbe pillantani.

A program szerint elére meghirdetett
tavesoves bemutatok alkalmaval sem volt
mindig megfelel6 az iddjaras, de amikor
deriilt id6 volt, akkor igen sokan meglepdd-
tek azon, hogy milyen elképeszt6 kiilonb-
ségek mutatkoznak, ha egyszert fénycsok-
kentd szlirdén, vagy pedig specialis H-alfa
szlrén keresztiil latjuk a Napot. Tobbszor
eléfordult a napnyugtat koveté bemutato-
kon - legyen az Tata-Agostyanban, vagy a
tatai Oreg-t6 partjdn —, hogy az érdeklddsk
tobbszor is sorba alltak, hogy ismét és ismét
megcsodalhassak a latvanyt.

Az 6szi Tudomany Napja alkalmabdl tar-
tott négy alkalmas el6adas-sorozat Eszter-

gomban nagy érdeklédés mellett zajlott.
Egyes el6éadasok utan méd mutatkozott tav-
cs6be is belenézni.

A tavasziiddszakban az online négyrészes
eléadas-sorozatnak Tatan a Potorke-malom
adott otthont.

X. Kulin Gyorgy Orszagos
Didkvetélkedd Tatan

Nemcsak a kdzépiskolasoknak van csillaga-
szati vetélkeddjiik, hanem az altalanos isko-
lasok is 0sszemérhetik csillagaszati ismere-
teiket. A verseny névadoja Kulin Gyorgy, és
nagy hagyomannyal rendelkezik. Kétévente
hirdeti meg a TIT Komarom-Esztergom
Megyei Egyesiilet, az MCSE valamint az
SZTE Bajai Obszervatériuma. 2021 szeptem-
berében is meghirdettiik a vetélkeddt, idén
jubilaltunk, hiszen ez a tizedik orszagos
csillagaszati diakvetélkedd volt.

Idén 59 csapat (177 gyermek) versen-
gett egymadssal harom internetes fordu-
I6n keresztiil. Sok csillagaszati kérdéssel,
totoval, rejtvénnyel talalkozhattak a ver-
senyzok. Rendszeresen kaptak észlelési fel-
adatot is, hiszen lényeges, hogy a tanulok
ismerkedjenek az égbolttal is. Ezenkiviil
egy tobb forduldn ativel6 projekt-feladatuk
is volt. Elképzelték, hogy a jovében, 2050-

Résztvevok, felkészitok és a vetélkedd szervezdi kozos csoportképen
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A dont6 egyik feladata volt a Lofej-kodnek és kornyezetének kirakasa
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ben jarunk. Megterveztek egy trszallodat,
elkészitették a makettjét is jrahasznositott
anyagokbol. A dontébe jutott csapatok a
szallodat tizemelteté cég igazgatdtanacsa-
nak tagjaként személyesen ,avattak fel” az
Uj képzeletbeli létesitményt.

A sok elézetes munka utan aprilis 23-
an keriilt megrendezésre a donté, melynek
lebonyolitdsahoz Tatan a K8kuati Altaldnos
Iskola adott otthont. Erre az eseményre
nyolc haromf8s csapat jutott be. A vetélke-
dé szakmai vezetSje Nyerges Gyula csilla-
gasz, a TIT Budapesti Planetarium mun-
katarsa volt. A zstri elndke dr. Hegediis
Tibor, a Szegedi Tudomanyegyetem Bajai
Csillagvizsgaldjanak igazgatodja, tagjai:
Mizser Attila, az MCSE f&titkdra, Koch

minden feladvany utdn egy-egy csapat
bemutatta tirhotel tervezetét, és besza-
moltak a sulytalansagban végzett kisérle-
teikrdl is. Fantasztikus oOtletek sziilettek.
A csapatok ‘igényesen, sokszor humo-
rosan adtak el6 tervezeteiket. Rendkiviil
sok ligyes bemutato sziiletett, nehéz dolga
volt a zstirinek. De térjiink vissza a donté
feladataira! Bevezetésként a tanuldk egy
csillagaszati keresztrejtvényt fejtettek meg.
Meglepetésként hatott, hogy ez mar az inter-
netes fordulok soran is szerepelt. A megfej-
tés Kulin Gyorgy egyik konyvének cime
volt: Mit mondanak a csillagok? A kdzonség
szamara is latvanyos lehetett, amikor igaz és
hamis allitasokat hallottak a tanuldk, piros,
illetve zold kartya felmutatdsaval fejezték

Az elsé helyezett csapat, a Hodmez6vasahelyrdl érkezett Csillagok kozott (Bethlen Gabor Reformatus
Gimnazium). Felkészité tanaruk Berecz Janos, a csapat tagjai: Herczeg Viktéria, Ollé Sarolta, Kovéacs-Kiss Adam

Roébert foldrajztanar, a Szomddi [riszkert
Altalanos Iskola igazgatéja, valamint
Nagy Sandor, a tatai Posztoczky Karoly
Csillagvizsgald vezetdje. Kerényi Lillanak
jutott a megtiszteld feladat, hogy jatékveze-
t6 lehetett ezen az izgalmas és hangulatos
versenyen.

Nagy volt a késziilédés. Osszesen tiz fel-
adatot kaptak a versenyzdk. Felfrissiilésként
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ki véleményiiket. Sokszor megoszlottak a
valaszok.

Nem volt konnyt az a feladat, amikor
tiz kiilonb6z6 fireszkozt kellett fénykép
alapjan felismerni (ez a James Webb-tirtav-
cs6 aktualitasa miatt keriilt be a dontébe).
Kénnyitésként a MASAT-1 és a Nemzetkozi
Urallomas is szerepelt a fotok kozott. Ezutan
tudosok életrajzi adatait (Galileo Galilei,



Kulin Gyorgy és Stephen Hawking) kaptak
meg a versenyzSk dsszekeverve egy boriték-
ban. A tanuldk valogattak szét a kartyakat.
Nehezitésként a negyedik hires ember neve
,lemaradt” a tablazatrdl, ezt a csapatok
talaltak ki, Farkas Bertalan volt a megoldas.

Ezutan tartottunk egy rovid sziinetet, ahol
uditd és pogacsa varta csapatokat és vendé-
geinket. JOlesett egy kis kikapcsolodas, de a
vetélkedd fele még hatra volt.

A csillagképek és a hozzajuk tartozé mito-
logiai alakok ismeretérdl két feladvany is
szolt. Az egyikben 6ssze kellett kapcsolniuk
a mitoldgiai személyt a megfelelé csillag-
képpel. A masikban csillagképeket ismertek
fel a csapatok, és berajzoltak a csillagokat
Osszekotd vonalakat. A vetélkedé masodik
részében is tartottunk egy igaz-hamis alli-
tasos fordulot.

Az egyik legizgalmasabb feladvany az
volt, amikor egy meteoritot tettiink az asz-
talra. Ezt korbealltak a csapatok képviseldi,
és kiilonboz6 égitestekrdl hallottak allita-
sokat a versenyzOk. Aki felismerte, hogy
melyikrél van szo6, felkapta a meteoritot,
bemondta a megoldast. Ha eltaldlta, pon-
tot szerzett a csapatanak. Szerepelt tobbek
kozott a Jupiter, az Europa, a Titan, a Pluto
és a Szaturnusz is. Itt nagyon nagy volt a
kiilonbség a csapatok kozott. A legtobben
szohoz sem jutottak, de volt, aki 10 pontot
is szerzett.

Természetesen a kakukktojas jellegii fel-
adat sem maradhatott el. Ezt irasban végez-
ték a csapatok, és csak csillagaszati megol-
dast fogadtunk el.

A verseny utolsd feladvanya levezetés-
ként egy puzzle volt. A tanuldk feladata az
volt, hogy kirakjanak és felismerjenek egy
objektumot.

Ezutan mar kissé felszabadultabban iilhet-
tek asztalhoz a gyerekek, pizzat kaptak
ebédre. A sziinet utan folytatédott a prog-
ram. Amig a zslri visszavonult, hogy a
megszerzett pontok alapjan megallapitsa a
verseny eredményét, addig Mizser Attila
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tartott egy eléadast Kulin Gyorgyrdl, hogy
a tanulok is tobbet tudjanak a csillagaszok
és amatOresillagaszok ,Gyurka bacsijardl”,
akit mindannyian nagyon tiszteliink, és
szeretettel Orizziik az emlékét.

Megsziiletett a zstiri dontése, a csapatok
nagy izgalommal vartdk az eredményhir-
detést. Senki sem ment haza iires kézzel.
Minden tanulé ajandékcsomagot kapott
az MCSE-t6l. A felkészité tanaroknak a
Svabhegyi Csillagvizsgald ajanlott fel jutal-
mat, Dalya Gergely Bevezetés a csillagaszat-
ba cimt kényvét. Minden versenyzd meg-
kapta Fejes Zsolt Csillagfény mellett cimii
kotetét, a TIT Komarom-Esztergom Megyei
Egyesiilet ajandékat. Az els6é harom helye-
zett egyéb jutalmat is kapott. Lassuk kik 6k!
Harmadik helyen az Artemis csapat végzett,
akik a Budapest III. kertileti Barczi Géza
Altalénos Tskola tanul6i voltak. A csapat
tagjai: Kollath Aron, Makai Balint, Zsogon
Emma. Felkészit§ tandruk: Ollé Katalin. Ok
binokularokat nyertek, a Nemzeti Kulturalis
Alap és a Makszutov tavesébolt tAmogata-
saval. Masodik a Sky Spinner csapat lett.
Ok Sopronbdl érkeztek, a Berzsenyi Daniel
Evangélikus Gimnaziumbdl. A csapat tag-
jai: Nagy Daniel, Cser Barna, Gyolcs Bence.
Felkészit3 tanéruk Lang Agota. Ez a csapat
asztali tiikros tavesovet kapott a Nemzeti
Kulturdlis Alap és a Budapesti Tavcsé
Centrum jovoltabol.

A vetélkedd gybztese a hodmezbvasarhe-
lyi Csillagok kozott csapat lett. Ok a Bethlen
Gébor Reformatus Gimnazium tanuldi:
Herczeg Viktdria, Ollé Sarolta, Kovacs-Kiss
Adém. Felkészitd tanaruk Berecz Janos.
Ok lencsés csillagdszati tavesGvet nyer-
tek, melyet szintén a Nemzeti Kulturalis
Alapnak és a Budapesti Tavesé Centrumnak
koszonhetiink.

Nagyon jo hangulatt és tartalmas verse-
nyen vehettiink részt ezen a borongoés tava-
szi napon. Sok 4j élménnyel és tapasztalattal
térhettiink haza. Talalkozunk két év mulval

Kerényi Lilla, Szilva 1ldiké
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Tavolsag-léptékek

Gyakori kérdés a latogatok részérdl, hogy
az égitestek milyen tavol vannak, és vajon
hogyan lehet elképzelni — mi tobb: szemlél-
tetni — a kozmikus tavolsagokat.

Minthogy az égen lathato égitestek tavol-
sagat érzékszerveink kozvetleniil nem tud-
jak megallapitani, egyes esetekben legfel-
jebb viszonyokat lehet megallapitani: ami
valami mast eltakar/eléje tolakszik, az van
kozelebb annal a masnal. Az ilyesmi ritkan
ugyan, bar bekovetkezik: pl. a Vénusz- vagy
Merkur-atvonulas alkalmaval. Es hat persze
a Hold képes barmit elfedni, ami ,utjaba
keriil” — allocsillagot, bolygdt, s6t magat a
Napot is. Ezért is alakult ki az az égbolt-
szemlélet, hogy az égitestek koziil a Hold a
legkozelebbi. Vajon mekkora ez a kétségtele-
niil legkisebb, de mar kozmikus tavolsag?

Tegytik fel, valaki a tanulmanyai sikeres
elvégeztével azt kapja élethossziglan mun-
kakori feladat gyanant, hogy egy elképzelt
egyenes pallon napi 8 orat gyalogol a Hold
felé. Nos, mire nyugdijba vonul, el is sétalt a
Holdhoz! Ez tehat még éppen emberi lépték
—ha nagyon akarom, még kilométerekben is
kifejezhetd. De szemléletesebb talan, ha azt
mondom: nagyjabol harmincegy foldgolyot
kéne sorba fiizni, hogy az a Holdig elér-
jen. Azt javaslom tehat, vezessiink be mas
tavolsagegységet: a fény, amelyi egyetlen
masodperc alatt hét és félszer megkeriilné
az Egyenlit6t, két szivdobbanasnyi id6 alatt
elérne innen a Holdhoz — vagy onnan ide.
Nos, ezzel az elegansan fékeveszett tempo-
val egy sziikre szabott iskolai sziinet alatt
(tkp. 8 és V2 perc) el lehet jutnia a fénynek a
Naptdl a Foldig. (Ha hagyjak a fényt 6nal-
l6skodni, sajat magatdl leginkabb egyenes
vonal mentén szeret futkarozni.) Egész boly-
gorendszeriink méreteit ezzel a léptékkel (a
Nap-Fold tavolsag voltaképpen a csillaga-
szati egység /CSE/ — mondhatjuk tehat: ez
8 és 12 fényperc”) jol jellemezhetjiik. Nos,
ameddig ember alkotta eszkoz egyaltalan
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eljutott, az innen szamitva nagyjabol szaz
CSE nagysagrendd tavolsag — mondhatjuk
ugy is, hogy fél ,fénynap”. Ha pedig tovabb
akarunk kirandulni, akkor a kovetkezd allo-
mas a Proxima Centauri nevii csillag — a
mi Napunkhoz legkozelebbi , valamireval6”
égitest, tavolsaga pedig bé négy ,fényév”.
(Ha valaki mar fejben kiszamolta, és azt
kapta eredményiil, hogy egy esztendd koze-
litéleg 31 és 2 milli6 masodperc, akkor jo
jegyet kap szamtanbdl!) Es ez pedig csupan
egyike az égen felkutathatd, kozeli csilla-
goknak. Ha még tavolabb batorkodunk, a
Sirius 9, a Vega 28 fényév — és innen aztan
indulhat is a bator fokozas! Az atlagember
puszta szemmel fényévek ezreire ellat, am
egy joszemii még az Andromeda-kodot is
képes kedvezd alkalmakkor (mindenféle
taves6 vagy egyéb miszer nélkiil) meglatni,
és az a tavolsag mar millid fényév nagy-
sagrend(i. Es mar szaz évvel ezel6tt is ész-
leltek tavesoveink olyan csillagvarost, ami
tobbszaz millié fényévnyire van. Mindez
azt is jelenti, hogy minél messzebb néziink,
annal inkabb csupan a régmultat latjuk, a
pillanatnyi jelent bizony mar nem: a Nap
most olyannak latszik, mint 8 és V2 perccel
ezel6tt volt tehat, a Sirius 9, a Vega 28 éve, az
Andromeda-kod 2 és %2 milli6 éve...

Olykor megtoldom ezt a kovetkezd , szédi-
téssel”: Holdunk ,illedelmes” égitest (draga
emlék Marik tandr tr...), ami annyit jelent,
hogy sosem forditja felénk hatsé felét, azaz
idétlen idék o6ta mindig csupan ugyanazt
az arculatat latjuk innen a Foldrél nézve. Es
egészen 1968 karacsonyaig nem latta eleven
emberi szem a Hold tualsé felét — bar akkor
is ellattunk mar szazmillié fényévekre...
(Ha valaki kukacoskodik: a Luna-3 — mai
szemmel gyatra mindéségii —, a Hold tulolda-
lardl visszasugarzott tévé-képeit sem lattuk
1959 elétt!)

Bin Andrds



IMC 2022

The IMC is the annual meeting of the
International Meteor Organization (IMO),
which brings together amateurs from all
over the world who engage in meteor obser-
vation, analysis and instrumentation. Its
objectives are to encourage, support and
coordinate meteor observing, to improve
the quality of amateur observations, to dis-
seminate observations and results to other

amateurs and professionals and to make
global analyses of observations received
worldwide.

The 41st International Meteor Conference
(IMC 2022) will be held in Hungary. The
location is nearby Poroszlé. The Internat-
ional Meteor Organization was founded in
Hungary (the initiative was decided here)
in 1989 at Lake Balaton at the 1989 IMC in
Balatonfoldvar, which was the 8th of its
kind. In 2022, the IMC will visit Hungary for
the second time.

The organizers are the Research Centre
for Astronomy and Earth Sciences (CSFK),
and Konkoly Observatory. There is a long
tradition on asteroid observations, which
are connected to sporadic meteors and
comet observations related to meteor sho-
wers. A direct and close link exists between
CSFK and the Hungarian Astronomical
Association, the main amateur astronomy
oriented organization in Hungary covering
meteor observations.

For more details see the website of the
event: https://imc2022.imo.net/
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Nap-észlel6k talalkozoja

a Polaris Csillagvizsgaloban

A janius 25-i talalkozé programjabol:
10:30-11:00 Virus alatt és utdn — az elmult
id6szak amator észleléseibdl (Hannak Judit)
11:00-11:45 A 25. ciklus hajnalan — a napte-
vékenység elorejelzése

11:45-12:45 Ostrom alatt a Nap (Toth Imre)
13:30--14:15 Veszélyben a technika? A Nap
és az tirid6jaras

14:15~ fgy észlelek én — amatérok és miisze-
reik

14:15-14:45 120 mm-es naptavcsé (Dézsi
Attila)

14:45-15:00 Nap-észlelés barhol, barmikor
(Torok Tinde)

15:50-t6l: 15 perces bemutatkozo szekciok
(kérjtik a talalkozon résztvenni szandékozo-
kat, hogy amennyiben be kivannak szamol-
ni sajat észlel6i munkajukrol, miiszereikrdl,
elézetesen jelezzék ezt az mcse@mcse.hu
cimen)

17:00-tSl:

Tavesoves Nap-bemutatd az érdeklédoknek
(@ Muazeumok Ejszakaja programhoz kap-
csolodva), sajat miszerekkel, ill. a Polaris
tavesoveivel. A résztvevOk szamara (eléze-
tes jelentkezés és a miiszer paramétereinek
megadasaval) napfolia-készités a Polaris
Csillagvizsgaloban. Kérjiik a miiszer adatait
elére megadni, illetve a mtiszert a talalkozo-
ra is elhozni!
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Koszovoi amatorok a Polarisban

Miéjus 1-én elektronikus levél érke-
zett a Koszovéi Csillagaszklub (Klubi i
Astronoméve Amatoré té Kosovés) vezetd-
jétdl, Suhel Ahmetitdl. Jelezte, hogy egy tar-
saval a kozeljovoben Budapestre latogatnak,
és mivel rovidesen tervezik az els6, minden
érdekl6d6 szamara elérheté6 bemutato csil-
lagvizsgalé megnyitasat Pristinaban, szive-
sen taldlkoznanak a magyar egyesiilet tag-
jaival, beszélgetnének a mozgalmi életrdl,
bemutaté csillagaszatrol, csillagvizsgalo-
{izemeltetésrdl, felszerelésrdl, és mindenféle
csillagaszati kérdésrol.

Molnér Péter és Suhel Ahmeti a Polaris kupolajaban
(a Koszovoi Csillagaszklub felvételei)

Ugy alakult, hogy maéjus 16-an kora
délutdn én fogadhattam &ket a Polaris
Csillagvizsgaloban. Suhel és tirsa rend-
kiviil kozvetlen, baratsagos ember, bar
angolul csak Suhel beszél. Kérbevezettem
Oket, meséltem a csillagvizsgal6 torténe-
térél, mindennapjainkrol, izgalmasabb,
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érdekesebb, lélekemelébb élményeinkrdl.
Természetesen a legtobb idét a , ktpolaban”
toltottiik (6k is igy mondjdk, csak hosszu
G-val), ahol t&bb felvétel is késziilt, nagy tet-
szést aratott a 20 centiméteres refraktor.
Erdekes élmény volt a beszélgetés sordn
megtapasztalni a két helyszin kozotti
kiilonbségeket és hasonlosagokat. Mi mar
szinte elfelejtettiik azt a korszakot, amikor
még nem léteztek taveséboltok, amikor még
gazdasagi (és politikai) hatar valasztott el
minket a tdvcsd-kanaantdl, tavesovet, de
akar tavcesoves szakirodalmat beszerezni

A pristinai bemutat6 csillagvizsgalé a 70-es években
léteslilt — hamarosan ismét megnyitja kapuit

téliink nyugatabbrol szinte lehetetlen volt.
Suhel elmondasa szerint ez nekik még a mai
valésag: nincs még tavesébolt Koszovoban,
kiilfoldrél behozni barmit is pedig meg-
lehetésen bonyolult, mivel az orszdg még
nem tagja az EU-nak. Ennek kovetkeztében
miszereiknek nagy részét adomanyként



kapjak, elsésorban egyesiilt allamokbeli
amatérok segitségével. A kiilonbségeken
tul azonban jéval tobb hasonlésagot fedez-
tlink fel: szamos tag és nem tag segiti mun-
kajukat. Csillagvizsgalojuk egy ,kozosségi
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hogy mindannyian ugyanazon a torékeny,
kék bolygon éliink. Végeznek jardacsillaga-
szati munkat is, latogatjék a kisebb telepiilé-
seket, egyfitt Oriilnek a tavesoves latvanyra
racsodalkozd érdekléddkkel. Az ilyenkor

A Koszovoi Csillagaszklub tobbnemzetiségui csillagasztaboranak résztvevoi

hazban” talalhato, igy sok ember fordul
meg benne, mar el is késziiltek a vendége-
ket fogadd recepcids résszel — rendkiviil
sok onkéntes munkaval. Bliszkén emelte ki,
hogy példaul a mozaiktechnikaval késziilt
padldzatot Koszovo leghiresebb mozaikmi-
vésze készitette el, természetesen ingyen és
bérmentve. A kupolaba felvezetd csigalép-
csé falan levé galaxis-festményt pedig sajat
keztleg alkottak. Pillanatnyilag éppen szo-
ritja 6ket a hataridé: junius kozepére-végére
tervezik a nagy megnyitot, de a fémiiszer
még nem érkezett meg — reméljitk, hamaro-
san felszerelhetik, és a nyitas nagy sikerrel
megtdrténhet.

Foldrajzilag és kulturalisan is viszony-
lag tavol vagyunk egymastol, mégis szinte
ugyanazokat a gondolatokat fogalmaztuk
meg: milyen j6 lenne, ha legalabb az alap-
csillagaszati oktatdsrészelenne a tantervnek;
ha minden gyereket elhoznanak legalabb
egyszer egy bemutato csillagvizsgaloba — és
ugy altalaban, ha az emberek raébrednének,

rendszeresen elhangzo6 (kissé ugyan ame-
rikaias) ,wow!” felkialtast pedig mottdjuk-
ka valasztottdk, ez fogadja a latogatokat
majd a csillagvizsgaloban. Jardacsillagaszati
munkajuknak van egy kiilonleges vonat-
kozéasa: a nemzetiségi konfliktusoktol ma
sem mentes régioban kifejezett céljuk, hogy
foképpen szerbek altal lakott teriileteket
keressenek fel — baratsagos megkozelitéssel,
beszélgetéssel, a csillagos égbolt csodai-
nak bemutatasaval, az ,egy égbolt alatt”
jelmondat szellemében proébaljak enyhiteni
a bizalmatlansagot, egyuttal terjeszteni a
csillagaszati ismereteket.

A valamivel t6bb mint egy dra nagyon
gyorsan elszallt, latogatdinknak indulniuk
kellett lassan a repiilétérre. Mindenesetre,
ha barmely magyar amat6r Pristinaba lato-
gatna, 6rommel fogadjak az addigra remél-
hetéleg mar teljesen felszerelt, mikods, Gj
bemutaté csillagvizsgalojukban.

Molndr Péter
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (julius)

Merkdr: A honap elején még megfigyelhet6
napkelte el6tt a keleti latohatar kozelében.
1-én még bd egy oraval kel a Nap el6tt, de
lathatésaga egyre romlik, ez az érték 10-én
mar csak 40 perc, és 13-a utan elvész a kel
Nap fényében. 16-an felsé egyiittallasban
van a Nappal. 22-én mar Gjra megkisérelhet6
felkeresni napnyugta utan, ekkor fél éraval
késébb nyugszik, mint a Nap. Lathatosaga
lassan javul, a honap végén haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Napkelte el6tt lathatd a keleti-
északkeleti ég aljan mint fehér fényfi, ragyo-
g0 égitest. Tobb mint egy és haromnegyed
oraval kel a Nap el6tt, meredeken emelkedik
a latéhatar folé. Fényessége —3,9 magnittudo,
fazisa 0,86-rél 0,92-re nd, atmérdje 11,9”-rél
10,8”-re csOkken.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Pisces,
majd 8-4t6l az Aries csillagképben. Ejfél
utan kel, az éjszaka masodik felében lathato
a délkeleti-déli égen. Nyugodt, erés voros
fénye révén konnyl megtalalni. Fényessége
0,5-r6l 0,2 magnitudora, latszo atmérdje 7,2”-
161 8,2”-re nd.

Jupiter: Eléretart6, majd jalius 29-ét6l hat-
ralé mozgast végez a Cet csillagképben.
Ejfél koriil kel, az éjszaka masodik felében
lathaté a felttinden fényes bolyg6 a déli
égen. Fényessége —2,5 magnitadd, latszo
atméroje 42”.

Szaturnusz: Hatrdldé mozgast végez
a Taurus csillagképben. Késé este kel, az
éjszaka nagyobb részében megfigyelhet6
alacsonyan, déli irdnyban. Fényessége 0,5
magnitado, latszo atmérdje 18”.

Uranusz: Ejfél utan kel, az éjszaka méso-
dik felében lathaté. Eléretarté mozgasa az
Aries csillagképben egyre lassul.

Neptunusz: Ejfél eltt kel. Az éjszaka nagy
részében lathatd, hatralé mozgast végez a
Pisces csillagképben

Kaposvdri Zoltdn
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A Herschel 400 lista

2022-ben  emlékeziink meg William
Herschel, az egyik legnagyobb megfigye-
16 csillagasz halalanak 200. évforduldjardl.
Herschel az Uranusz felfedezésén tul elsé-

sorban a kiilonféle ,kodok” nagy tavesovek-
kel végzett megfigyeléseirdl ismert.

William Herschel (1738-1823)

A Herschel 400 elnevezésii észlelési listat
a floridai Ancient City Astronomy Club
(ACAQC) tagjai allitottak 6ssze 1976-ban, egy,
a Sky & Telescope-ban megjelent olvasoi
levél hatasara. A levélben James Mullaney
azt javasolta, hogy létre kellene hozni egy
,klubot”, amelynek célja a William Herschel
altal felfedezett 2514 mélyég-objektum
fényesebb és latvanyosabb képviseléinek
a végigészlelése lenne. Az ACAC tagjai
tovabbgondoltak az Otletet, és végiil lét-
rehoztak a Herschel-katalogusbol egy 400
tételbdl allo listat. Ez nem csak fényes és lat-
vanyos, konnyen észlelheté objektumokat
sorol fel, hanem jo par nehezebb célpontot



is. Vagyis ez nem egy afféle ,best-of” lista,
hanem inkdbb az észlel6i képességet és
tapasztalatot csticsra jaratd Osszedllitds az
északi félteke mélyég-kedvel6i szamara.

N

A 230 milli6 fényévre lévé NGC 1129 csoport

a Perseusban. A nagy tomeg galaxis mellett
eltorpulnek a tagok, az egyikiik épp a centralis
csillagvaros feliiletére vetil. Csék Balazs rajza,
50,8 DK, 173%, LM=18’

A Cygnus fényes planetaris kode, az NGC 7008 is
szerepel a Herschel 400 listan. 250/1200 Newton,
ZWO ASI294MM PRO kamera, 21x42 s expoziciod
(Maréti Tamas)

Szamszertien 231 galaxist, 34 gombhal-
mazt, 6 diffiz kodot, 100 nyilthalmazt, 24
planetaris kodot és 5 kodbe agyazott csil-
laghalmazt tartalmaz a gondosan valogatott
lista. Erdekes modon atfedései is vannak
mas, népszerlibb katalégusokkal, pl. 16
Messier-objektumot is magaba foglalja.
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A Herschel 400 hamar népszer(ivé valt az
amerikai amatérok korében. Olyannyira,
hogy a tobb mint 240 szervezetet tomorité
Astronomical League kiilon szakcsoportot,
Herschel 400 Clubot tart fenn, amely elisme-
ré oklevelet allit ki a listat igazoltan végig-
észlel6 amatérok szamara. Tulajdonképpen
egy észlelénaplét kell a klub szamara eljut-
tatni, az pedig ellendrzés utan kiallitja az
oklevelet, amelyben hivatalosan igazoljak,
hogy annak tulajdonosa a haladé szint
mélyég-észlel6k korébe lépett. Az elismerés
mellé egy kit(iz6 is jar, és mindkettSt tinne-
pélyes keretek kozott kapja meg a szorgal-
mas amator.

¢ 629
N ¢

< (v 428

Little
Ovisw

,Az NGC 7000 nagyon sejtelmes latvany. Ha sokat
szemlélédiink, szépen kirajzolédnak a hatalmas
diffuz kod jellegzetességei és a teljes latomezében
megfigyelheté a hatalmas kddkomplexum.” 80/400-
as refraktor, 16x-os nagyitas, LM=210’ (Cseh Viktor)

A napléban minden objektum mellé fel
kell jegyezni az észlelés idSpontjat, koriil-
ményeit, a taves§ méretét, a nagyitast és
néhany mondatos leirast a latvanyrol.

Azinterneten, az ACAC oldaldn, vagy akar
a Wikipédidn is sok hasznos informaciot
talalunk a Herschel 400-rdl. , Offline” olvas-
gatashoz, tervezéshez Stephen ]. O’Meara
konyve (Herschel 400 Observing Guide)
a legjobb valasztas. A Herschel 400 Club
oldala: www.astro-league.org/al/obsclubs/
herschel/hers400.html

Csik Baldzs
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Az Egholt webshop kinalatabdl

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z6 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informaciot kapnak az égbolton valo tajékozodasral, a tavesdves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairdl. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
- mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

. lrcsillagaszatrél vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsésorban a
; Csillagaszati szakkorok didkjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakoltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
: Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
iGY LATTUK kovekeztében sok korlatozasra keriilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
AZ USTOKOST: orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
£/2020 £3,(NEOWISD) 27-én fedezték fel a NEOWISE infravords mihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos dstokost, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Kdnyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
| (NEOWISE)-iistokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

NAGY MELYKUTI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN

A CSFK kiadasaban megjelent Dalya Gergely Bevezetés a csillagdszatha
— Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cimi konyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talalhatunk tavoli lakhato
bolygdkat? Hogyan befolydsolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbdl a kényvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatasok madszereit, az elemi
Osszefliggéseket és ezek konkrét alkalmazasait. A kdnyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
ki eEvsiar tiink a kdnyv megirdsa soran alapvetden a kizépiskolaban tanultakra alapozni.
4 A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

BEVEZETES
A (‘SILL_AGASZAIBAA

2 ATOMMACORTOL
ZupERHAL

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
J\) Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
.,\m\mn\“\svu 1éltek§e Tg]l]tja |s.” Az ,,egy_ kép,, egy_ s,ztorl_f‘ ane_llf)gléra épilé ml’j_ben a fotc:)khoz
= © egy élményszer(i, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
or KONTINENS | alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
CSILEACS] érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.
A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

@

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaléban, tovdbba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https:/egbolt.mcse.hu/).
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatékozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

52. évfolyam

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénds, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktaté- és Bemutaté Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kévesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html

Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. it 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FrdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé

5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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meteor

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csiitortokon este (dertlt id6 esetén). A
belépddij felnStteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 f6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlel6szakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjusa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t0l Bajan, a Toth Kalman
utca 19. alatti bemutatd csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, +36-20-565-9679, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudé Csillagaszati
Egyestilet (MACSED) Gsszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informdciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Héazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokon 17 orakor
talalkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturalis Negyed planetariuméanak eld-
adotermében.

Szeged: Felvilagositds Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabd Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2mb5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



A napkorong egy hatalmas, 200 ezer kilométeres protuberanciaval, 2022. majus 10-én. o ‘A ,;Cyghus-fal”, az Eézak-Amerika-kiid csillagkeletkezési teriiletekben leggazdagabb részlete
152/912-es-es Lunt H-alfa naptavesd, ASI 1600MM Pro kamera, Kereszty Zsolt felvétele. " .Szabé Péter (Debrecen-Jozsa) felvételén. SkyWatcher 200/1000 Newton, Canon EOS 250D, 1S0 800,
Bdvebben I. Egy leszakadé protuberancia szimultan észlelése cimii cikkiinket! % e ; 86x240 s expozicio (bdvebben I. Hobbim, az asztrofotézas cimii cikkiinket)’ : 2




Az M51, az Orvény-kod Szabo Péter (Debrecen-Jozsa) felvételén.
SkyWatcher 200/1000 Newton, Canon EOS 250D, IS0 800, 67x300 s expozicio 2021. marcius 20-an
és aprilis 4-én (bdvebben I. Hobbim, az asztrofotozas cimii cikkiinket)

Az ,intergalaktikus csavargé”, az NGC 2419 gombhalmaz a Lynx csillagképben.
Molnar Ivan (Negyed, Szlovakia) felvétele 2022. januar 7-én késziilt
28 cm-es Celestron SC tavcsavel, Canon EOS 600D kameraval (IS0 1600, 50x120 s)

Az NGC 3521 jelii galaxis a Leo csillagképben.
Farkasréti Gyorgy felvétele 2022. marcius 28-an késziilt 406/1829-es Newton-tavcsadvel,
ekvatorialis platformon. ZWO ASI 294 MC Pro kamera, 55x60 s expozicio

A Nap kalcium K sziirgvel fényképezve, 2022. majus 10-én 13:10 UT-kor.
Varadi Nagy Pal (Kolozsvar, Romania) felvétele SW Evostar 72/420-as ED refraktorral
és Lunt CaK ERF és B600 sziirdvel, ZWO ASI 178MM monokrom kameraval
(bdvebben I. Egy leszakado protuberancia szimultan észlelése cimii cikkiinket)
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