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Tavasz

Barcsak jonne mar! Olyan bolond idéjaras
van mostanaban, hogy ki tudja, mit hoz a
marcius. Méteres havat épp tigy, mint hovi-
ragszényeget. De hiszen mar februdrban
tavasz volt, 12-én az alesuti arborétum mel-
lett aut6zva csak ugy fehérlett a sok hovirag.
Es valéban, az arborétumban februdr 14-ét61
mindennap Hévirdgiinnepet tartanak.

Az égboltot persze nem érdekli, hogy mit
gondolunk a tavaszrdl, lassanként egyre
korabban nyugszanak a téli csillagképek,
magasan jar a Vadaszebek, a Nagy Goéncol,
a Bereniké Haja, a Virgo a benniik rejtd-
z6 mindenféle kozmikus érdekességekkel,
elsésorban galaxisok tomegével, mert ilyen-
kor a galaxisok, galaxishalmazok az ural-
kodd mélyég-objektumok. Egyszeriibben
fogalmazva: sok van beldliik a tavaszi égen.

De jo is kimenni a friss tavaszi estébe,
amikor mdr nem kell nagykabat, kezde-
nek illatok, vagy legalabbis szagok lenni,
parolog a fold, késziilédik a madarvilag a
nagy megujuldsra. Még nagyobb értéke van
egy ilyen deriilt estének akkor, ha nagyon-
nagyon ritkan jut ki az ember fia a szabadba
estefelé. Boldogult katonakoromban, még a
nyari idészamitas életbe lépése el6tt, 1980
marciusaban volt alkalmam végre kiszaba-
dulni kora este a laktanyaudvarba egy kicsit
tavesdvezni, végignézni néhany fényesebb
valtozdcsillagot a becsempészett kis 30/120-
as refraktorral. Vagyis hogy csak az optika-
kat csempésztem be, rajéttem ugyanis, hogy
tubusnak tokéletesen megfelel a szabvanyos
vécépapir-guriga, igy aztan a kis tavesovet
felttinés nélkiil tudtam tarolni mint sajat,
személyes hasznalatu gurigat, abban a mik-
roszkopikus méretli szekrényben, ami a
korletben jart mindenkinek. Szabvanyosan,
szabalyosan, elvagdlag.

Azon a kellemes tavaszi estén, 1980. marci-
us 18-an, tehat specialis kémtavesovemmel
kémleltem a tiszta tavaszi eget. Z UMa,
RY UMa, V CVn, R Boo, R Hya, na és a
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hires R CrB mar akkor is jobarataim vol-
tak. Még Orségbe is magammal vittem a
fémiszert, pedig ott aztan végképp nem
lett volna szabad semmi ilyesmit magamnal
tartani, de lassan dregedd katonaként kezd-
tem elszemtelenedni. Mit lehetett tenni? Mi
nem kaptunk abbdl a jo kis 6x30-as katonai
MOM-latcsébbl. Az egész Orszoban nem
akadt bel6le egy sem.

Felallitott 6rként a harmadik zaszléalj
mellett némileg fintorogva észleltem tjra a
régi égi baratokat: R CrB, RY UMa, Z UMa
stb. (A szabadszallasi laktanyaban valdja-
ban csak két zaszloalj volt, marmint amiket
emberek alkottak. Harmadik zészl6aljnak a
nagyjabol kétszaz fét szamlalé disznotele-
pet nevezte a kreativ katonanyelv.)

Eszlelési szempontbdl Szabadszallds nem
is lett volna rossz hely, a laktanya szoritasat
is bizonyara jobban viselem, ha legalabb az
eget lathattam volna rendesen. De amit csak
lehetett, kivilagitottak, igy aztan meglehe-
tésen keserves honapokat éltem at odabent.
Meg is latszik észleléseim szaman. Ezért
aztan minden kis kiszabaduldsnak oOriiltem,
még a hajnali gyorsitott menetnek is, leg-
alabb lathattam az R Sct-t szabad szemmel.

Zalaegerszegen aztan egészen elszemtele-
nedtem: egy hatalmas, 80/300-as kisrefrak-
tort vittem be a laktanyaba, és azzal észlel-
tem a korlet tetejérdl. Kémtevékenységem
eredményét pedig magam adtam fel a pos-
tahivatalban, az USA-ba! Kimendében! Jél
tudom, hogy barminemt kiilféldi levele-
zésért milyen vegzaturanak voltak kitéve
katonaskodé amatdrtarsaim, én azonban
nemigen tartottam a lebukastél. Nem csak
azért, mert én voltam a ,bolond csillagasz”,
hanem mert papirom is volt réla. Honvéd
elvtars! Hol is dolgozik maga civilben?
Jelentem: MTA Csillagvizsgald Intézete.
Igen? Majd megvizsgaljuk azt az intézetet.
Tavozhat!

Mizser Attila
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A Wodetzky-térkép

Otthoni kényvtaram legbecsesebb darabjai
kozé tartoznak a régi csillagaszati konyvek.
Nincs beldliik valami sok, a legrégebbi sincs
200 éves, de azért akad kozottiik néhany
érdekesség.

Az a kotet, amit most kezemben tartok,
még 100 éves sincs. A Stella Csillagaszati
Egyesiilet 1925-ben megjelent, szépen beko-
tott Almanachjarol van sz6. Az idék soran
tobb példany is megfordult ebbdl kényvta-
ramban, némelyik olyan volt, mint a salata,
ha fellapoztam &ket, szinte maguktdl kezd-
tek ,elporladni”. Ez itt, a kezemben azonban
jo karban van, latszik, hogy korabbi gazdaja
megbecsiilte. Pontosan lehet tudni, ki volt a
korabbi gazda: Wodetzky Jozsef csillagasz,
egyetemi tandr, tudomdnynépszertsité, a
Stella Csillagaszati Egyesiilet egyik tigy-
vezetd titkara. A szép, és szamomra igen
értékes kotetre a Kézponti Antikvariumban
bukkantam. (Vajon hol lehetnek Wodetzky
kényvtaranak tovabbi darabjai?) A bels6
boritora ragasztott szép, izléses ex libris
elarulja, ki volt a kotet egykori gondos
tulajdonosa.

A Stella Almanachok meglehetésen nagy
példanyszamban jelentek meg, viszonylag
gyakran felbukkannak antikvar forgalom-
ban, sét az interneten is elérheték a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Koényvtara jovolta-
bol. Az Almanach 1924 és 1931 kozott meg-
jelent kotetei hallatlanul érdekesek csillaga-
szattorténeti szempontbdl. Nagy kar, hogy ez
a szépen indult egyesiilet megsziint, és csak
1946-ban lett folytatasa. A szép és igényesen
szerkesztett Almanach-sorozatot fellapozva
majd’ egy évszazadot repiiliink vissza az
idében. A korszak csillagdszati tjdonsagai
mellett pontos és hiteles lenyomatai ezek
a kotetetek az akkori egyestileti életnek és
a Svabhegyi Csillagvizsgalo kiépiilésének,
vagyis a Magyar Kiralyi Konkoly-alapitva-
nya Asztrofizikai Obszervatérium ujjaszii-
letésének.

A Stella Csillagaszati Egyesiilet 1923-ban
alakult, jovdre iinnepeljiik létrejottének 100.
évforduldjat, amir6l majd a centenarium
évében fogunk bévebben irni. A magyar
csillagaszat twjjasziiletését, az 1j nemzeti
obszervatérium létrejottét és altaldban a
csillagdszat irant komolyan érdekl6d6 nagy-
kozonséggel vald kapcsolattartast is szol-
galta ez az egyestiilet — mégpedig nem is
csekély eredménnyel. Az egyesiilet veze-
tésében a magasabb tarsadalmi korok kép-
viseldit talalhatjuk: elnoknek Klebelsberg
Kuno kultuszminisztert, majd Jozsef Ferenc
kiralyi herceget, védndknek pedig Horthy
Miklés kormdnyzot sikeriilt megnyerni.
Minden bizonnyal sziikség is volt az ujja-
épitéshez ezekre a méltdsagokra, azonban a
leghathatdsabb tamogatast a kultuszminisz-
ter Klebelsbeg Kuno nytjthatta. A szakmai
szervezOmunkat természetesen a korszak

(-7/1%0/4/5

Wodetzky Jozsef szép ex librise
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Wodetzky Jozsef listokosokrél szolé népszertisité
konyve 1910-ben, a Halley-listokos visszatérésének
évében jelent meg

két kiemelked6 magyar csillagasza, Tass
Antal és Wodetzky Jozsef végezte, tigyveze-
t6 titkarként.

Wodetzky Jozsef szazdtven évvel ezel6tt,
1872. marcius 15-én sziiletett Versecen.
Egyetemi tanulmanyait részben Parizsban
folytatta, a Sorbonne és a College de France
hallgatdjaként. Elsésorban a csillagaszat
elméleti kérdései érdekelték, ezen beliil is
az égi mechanika. A kezdetektdl kritiku-
san szemlélte a relativitaselméletet, ebben a
tekintetben meglehetésen konzervativ volt.
1912-ben keriilt a Kozmografiai Intézetbe
tanarsegédként majd adjunktusként. Részt
vett a debreceni csillagvizsgald létrehoza-
saban. Nem rajta mult, hogy végiil az intéz-
mény csak az 50-es évek végétdl kezdhette
meg tudomanyos miikodését, immaraz MTA
Napfizikai Obszervatériumaként. Wodetzky
1934-t61 1941-es nyugalomba vonulasa-
ig a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
Csillagaszati Tanszékét vezette.
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Wodetzky Jozsef tudomanynépszertisitd
tevékenysége igen jelentés, szamos csilla-
gaszati ismeretterjesztd cikk és tobb kdnyv
is kotheté nevéhez. Hosszabb-rovidebb
cikkei a legkiilonfélébb témakat oOlelik fel:
irt {istokosokrdl, novakrol, kisbolygokrdl, a
naptevékenységrdl, de naporakrol és a val-
tozdcsillagok fotoelektromos fotometridjarol
(utébbirél mar 1920-ban). Bizonyara sok gy ij-
té konyvtardban megtaldlhaté Wodetzky
Jozsef Ustokosok cimd, 1910-ben megjelent
kotete, amely 190 oldalon, gazdagon illuszt-
ralva ismerteti az istokosokkel kapcsolatos
tudnivalokat. Ez volt a Természettudomanyi
Tarsulat ujonnan indult sorozatdnak
(Népszer(i Természettudomanyi Konyvtar)
elsé tagja. , Azok, a kik e munkat elolvas-
sak, meggy6zddhetnek, hogy kiadasaval
nem végeztiink folosleges munkat, mert

BUDAPEST, 1926.

1. EVFOLYAM.

A Stella cimi negyedévi csillagdszati folyoirat 1926/4.
szamanak cimlapja, melyet Komaromi Kacz Endre
festémuivész és miikedveld csillagasz tervezett.

A cimlaphoz Zichy Mihaly Hull6 csillagok c.
festményét is felhasznéltak. A Stella volt minden
id6ék legszebb magyar nyelvii csillagaszati folydirata
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AZ EV FOLYAMAN NALUN
LATHATO CSILLAGOK
TERKEPE

JELMAGYARAZAT:
2O —1  fényrendig
@ 1—2
2—3
3—4
4—4'5 ”

valtozé csillagok egyszer 4thtizva
kettds csillagok kétszer 4thdzva,




A csillagképek hatérai az International Astrono-
mical Union 1928-i, most 4ltalinosan elfogadott
megéllapodésa szerint vannak feltiintetve pon-
tozott vonallal, amelyek az’ 6rakorok és parallel
korok mentén haladnak.

A pontozott vonalt kérén beliil levs
csillagok nélunk sohasem nyugszanak
le. Az ekliptikat folytonos vonal jelzi.
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A TERMESZETTUDOMANYOK
ELEMEI
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DR. WODETZRY JOZSEF

TAJEKOZODAS A
B CSILLAGOS EGEN

TUDOMANYI
TARSULAT

A Tajékozodas a csillagos égen 1936-0s kiadasanak
cimlapja

ismereteiket az tistokosokrdl szolo legujabb
vizsgalatok eredményeivel gazdagitotta.
SzerzOnk mindent folhasznalt, a mit tudunk
és mindent mell6zott, a mit csak képze-
liink.” — {irja Ilosvay Lajos a kdnyvecske
elészavaban. (Sajat példanyomat 1975-ben
vasaroltam, a Kozponti Antikvariumban,
30 forintért.)

A Stella Csillagaszati Egyesiilet altal
kiadott folydiratrél és a Stella Almanachrdl
mar tettem emlitést — Wodetzky szerkeszt6i
munkadja alapvetden fontos lehetett ezekben
a kiadvanyokban. Feltételezheté, hogy a
tarsszerkeszté Tass Antal kevésbé tudott
ezekben részt venni, hiszen a Svabhegyi
Csillagvizsgald tigyes-bajos dolgaival, a
szinte folyamatos épitkezésekkel lehetett
elfoglalva. A Stella miikddésének iddsza-
kaban késziilt el a Budapest kupola és egy
tovabbi kisebb kupola, az intézet féépiilete
és a tiszti szolgak lakéhaza.

A nélunk lathato csillagok térképe 1938-ban jelent
meg, A csillagos ég cim(i, igen szép kidllitasu kotet
mellékleteként
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Az tjonnan elkészilt Debreceni Csillagvizsgalé a
botanikus kertben, 1931. oktéber 13-an
http://hdl.handle.net/2437/80691

Kovesligethy Rado6 1934-es halalat koveto-
en Wodetzky vezette tovabb a Kozmografiai
Intézetet, immar Egyetemi Csillagvizsgalo
néven, egyuttal a Csillagaszati Tanszéket
is iranyitotta. Kovesligethy négy évtize-
den at irta a Természettudomanyi Kozlony
Csillagos ég rovatdt, ami most szintén
Wodetzkyre harult. (A Csillagos ég c. rovat-
ban megjelent hangulatos égbolttérképekrdl
Jelenségnaptarunkban mar tobb izben meg-
emlékeztem.)

A Természettudomanyi Tarsulat hallatla-
nul sok értékes ismeretterjeszté kiadvanyt
jelentetett meg, szamunkra az egyik leg-
érdekesebb a Tajékozodas a csillagos égen
cimt kis fiizet, amely 1936-ban jelent meg,
két térképpel. Wodetzky vékonyka kony-
vecskéje az égbolt szabadszemes megisme-
rését hivatott segiteni. A munka nem sokkal
az 1928-as nagy csillagkép-reform utan szii-
letett, amikor az IAU egy sor, a hasznalatbdl
kikopott csillagképet megsziintetett, és a
ma is ismert 88 konstellacioban maximalta
az égi szerepl6k szamat. Nem mellesleg
ekkor szabalyoztak els6 izben a csillagképek

hatarvonalait, melyeket az égi f0korok men-
tén htiztak meg, eltéréen a korabbi, megle-
hetésen esetleges gyakorlattol. Olvashatunk
a csillagok jelolésérdl, nagysagrendjérdl, lat-
hatdsagarol, tanacsokat kapunk az égi tajé-
kozdédashoz. A térképek hatarfényessége 4,5
magnitudd, valamennyi feltiintetett csillag
adatait megtalaljuk egy kis kataldgusban.
A két térkép egyike az északi félgombot
mutatja az égi egyenlitSig, a masik pedig
+40° és —40° deklinaciok kozotti égtertiletet.
Tervezgjiik Tolmar Gyula csillagasz, egyete-
mi tanarsegéd, rajzolojuk Horvath Jend.
,Kis tiirelemmel sok estét kell szentelniink
a csillagos égnek, ha csodalatos szépségeibe
be akarunk hatolni. A reaforditott munka
béven megtériil abban a tiszta gyonyoriiség-
ben, melyet a csillagok megismerése minden
fogékony lélekben folkelt.” — irja Wodetzky.
Két évvel késébb megjelent egy prakti-
kusabb verzio is (1. az el6z6 oldalon) A csil-

Wodetzky Jézsef a Debreceni Magyar Kiralyi Tisza
Istvan Tudomanyegyetem dékani diszruhajaban
http://hdl.handle.net/2437/79279
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Erdekes felvétel két Budapesten tartézkodo vilaghird tudésrdl: Sir Arthur Eddington angol csillagasz

(pipéval a kezében) és Dirac, a fiatal angol Nobel-dijas fizikus (mégotte all) nézi a janoshegyi étterem
vendégkonyvének autogramjai kozétt Simpsonné aldirasat. (VIIl. Eduard brit uralkodé az 6 kedvéért mondott
le a tronrdl - a szerk.) Eddington mellett Wodetzky Jézsef egyetemi tanar Ul (Az Est, 1937. marcius 25.)

lagos ég cimii kotet mellékleteként. Igaz,
hogy az egyenlit$ alatti égrész mar megle-
hetésen torzult, azonban nagy elény, hogy
egyetlen térképlapra rafért a hazankbol lat-
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Wodetzky Jozsef nyughelye a Farkasréti temetdben
(Mizser Attila felvétele)

hato csillagos ég. Ezt a térképet mar nagyon
sokan ismerhetik, igaz, fehér hattérrel és
fekete csillagokkal. Ebbdl lett késébb az
Urania Csillagvizsgald nevezetes U/l-es
térképe, amelybdl tobb tizezer fogyott, és
sokak szamara ez volt az els6 1épés az égbolt
megismerése felé. Egészen a 80-as évek
elejéig valtozatlan formaban nyomtattak ki
Ujra és tijra. Az idésebb korosztalynak sokat
jelentett ez az Urania-térkép — valdjaban
Wodetzky-térkép.

Bucstizzunk Wodetzky Jozseft6l Guman
Istvan1956-ban megjelentsoraival (Csillagok
Vilaga):

,Wodetzky Jozsef azonban nemcsak mint
tudds és pedagdgus, hanem mint ember
is igen kivalé volt. Klasszikus mtveltsé-
ge, kivalo nyelvtudasa és zenei képzettsége
kivivta a nem szakemberek elismerését is.
Nagy szeretettel foglalkozott a Csillagaszati
Intézetben dolgozo hallgatdival, és tanitva-
nyai is szeretettel gondolnak vissza a veze-
tése alatt eltoltott egyetemi éveikre.”

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

A Tejatrendszer kaotikus
kozéppontja

Lathaté tartomanyban a Tejutrendszer
kozponti régidjat stiri porfelhdk takarjak
el, igy e tartomany vizsgalata csak hosz-
szabb hullamhosszakkal, példaul radio-
hullamok segitségével lehetséges. A Dél-
Afrikai Radidcsillagaszati Obszervatérium
(SARAO) tjabban tobb, rendkiviil részletes
felvételt tett k6zzé az Sgr A* néven ismert
kozponti fekete lyuk kornyezetérdl.

A vizsgalathoz a Northern Cape nevi
tartomanyban levé MeerKAT nevid radio-
tavesé-rendszert hasznaltak fel. A rendszer
8 kilométer atmér6jii korben elhelyezett
64 antennabdl all. A kutatok Osszesen 215
oranyi észlelést végeztek a telehold latszd
atmeérdéjénél mintegy harmincszor nagyobb
égteriiletrdl.

Az eredmények egy rendkiviil komplex és
kaotikus tartomanyt mutatnak. A szuper-

SARAO, Heywood et al. (2022) / J. C. Mufiaz-Mateos

nova-maradvanyok, csillagkeletkezési tar-
tomanyok, eddig ismeretlen radidforrasok
mellett szamos filament is felfedezhets. A
filamentek létezése az 1980-as évek eleje
Ota ismert, azonban most az eddig ismertek
mellett kortilbeliil tizszer tobbet sikertilt
felfedezni, amely szam mar alkalmat ad
tulajdonsagaik statisztikai elemzésére is. A
filamentek kozott akar 150 fényév hosszu-
saguak is el6fordulnak, sok esetben meg-
lehetds rendezettséget mutatnak: péarokba,
vagy éppen halmazokba rendezddnek.
Kialakulasukra nézve tdbbféle modell is
létezik, ezek egyike szerint a kozponti feke-
te lyuk iranyabdl induld intenziv toltott-
részecske-aramok magukkal vonszoljak a
helyi magneses teret, amely Osszepréseld-
dik, majd a részecskék hatasara itt sugarzas
keletkezik.

A vizsgalt kozponti régidban szamos fon-
tos radioforras is talalhato. Ilyen a Galaxis

A Galaxis kozponti régiéjanak rendkiviil mozgalmas képe radidtartomanyban
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(SARAO/I. Heywood/J. C. Mufioz-Mateos)



fésikja alatt és felett elhelyezkedd két nagy
radidbuborék, amely valdszintileg az Sgr A*
néhany milli6 éve lezajlott igen aktiv kor-
szakdban keletkezett. A szuperndva-marad-
vanyok, fiatal csillagok halmazai és a mar
emlitett filamentek mellett nagy tomegl
csillagokat koriilvevé gazbuborékok is talal-
hatok, mindezen objektumok katalogizalasa
jelenleg is folyik. A szamos kompakt objek-
tum kozott a kutatdk kiilondsen pulzaro-
kat keresnek, amely a zstfolt kornyezetben
meglehetésen nehéz feladat, ugyanakkor
igen fontos, mivel eddig ismeretlen pulza-
rok lehetnek forrasai a megfigyelt, a vartnal
erésebb gammasugarzasnak.

Sky and Telescope, 2022. februdr 3. — Mpt

Hogy keriilt ide ez a csillag?

Szazezer fényév atmérdjii Tejutrendsze-
riinkben a csillagok szinte kivétel nélkil a
spiralkarokban, a rendszer fésikjaban, alig
1000 fényév vastag tartomanyban keletkez-
nek. A spiralszerkezetet kortilvevé gomb-
szimmetrikus haléban csupan rendkiviil
idds csillagokat tartalmazd gombhalmazok
keringenek a kézéppont koriil.

Erdekes médon a HD 93521 jelti, O szin-
képtipusu csillag mintegy 3000 fényévvel a
galaktikus fésik felett helyezkedik el. (A 7
magnitidods, a Leo Minorban észlelhet6 égi-
test 2000-es koordinatdi: RA= 10h48m35,1s,
D= +37°34'12,8”)) Habar megesik, hogy ket-
téscsillagok esetén a nagyobb tomegii csil-
lag szuperndva-robbandsakor a tarscsillag
jelentés sebességre tesz szert, kidobddik,
és akar a haldba is keriilhet, de ez ellen
szo6l a csillag ismert tulajdonsagai alapjan
megallapitott minddssze 5 milli6 éves kora,
mikozben jelenlegi palydjat figyelembe véve
jelenlegi helyzetének eléréséhez legalabb
39 milli6 évre lett volna sziikség. A kutatok
a palyat visszafelé kovetve probaltak azo-
nositani olyan csillagokat vagy halmazo-
kat, amelyekkel egy esetleges kolcsonhatas
révén jelenlegi helyére juthatott, azonban
ilyen objektumot nem taléltak.

Douglas Gies (Georgia State University) és
kollégai legfrissebb, az ESA Gaia asztromet-
riai miholdjanak rendkiviili pontossagu
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adataira alapulé modelljei szerint azonban
a csillag nem volt mindig ilyen (a Gaia
adatai ugyanakkor a csillag Foldtél mért
tavolsagat is jelentésen pontositottak, 7000
fényévrol alig 4000 fényévre). A modell sze-
rint egy valaha a f6sik k6zelében keletkezett
kettdscsillag két tagja olvadt dssze, ennek
hatasara az uj csillag kidobddott, és jelen-
legi palyajara allt. Ugyanakkor a csillagok
Osszeolvadasakor a csillagok belsd szerke-
zete teljesen atalakul, az 4j csillag magjaba
jelentés mennyiségti friss hidrogén aram-
lik. Mindennek eredményeképpen a csillag
evolucios folyamataban jelentds visszalépés
kovetkezett be — csupan 5 millié évesnek
tlnik, de ennél jéval idésebb.

Ahhoz, hogy jelenlegi helyzetét elérje, a két
csillag tomegének és szamos egyéb jellem-
z6inek kellett viszonylag sziik tartomany-
ban mozognia. A két csillagnak megfeleléen
kis tomegtinek kell lennie, hiszen a nagy
tomegti csillagok életiiket joval gyorsabban
élik le, ugyanakkor megfeleléen nagy tome-
glinek ahhoz, hogy az 6sszeolvadas soran a
— bar jelenleg meglehetésen bizonytalanul
ismert — 17 naptomegnyi 4j csillag 1étrejo-
hessen.

Az egyenlitéje mentén mintegy 74 nap-
atmérGjli, igen nagy luminozitasu csillag
21 oras forgasi ideje révén forgasi ellipszo-
idda torzult. A furcsa csillag 7 magnitadds
fényességének koszonhetéen akar amatér
tavesovekkel is azonosithato.

Sky and Telescope, 2022. februdr 4. — Mpt

Ujabb bolygo a Proxima
Centauri rendszerében
Ahozzank legkozelebb, alig 4,2 fényévre es6
Proxima Centauri koériil keringd Proxima b-t
2016-ban fedezték fel, mig az egyeldre lehet-
séges bolygoként szereplé Proxima c felfe-
dezése 2020 januarjaban tortént meg. Egy tj,
igen nagy érzékenységii miiszer és a vilag
legnagyobb tavecsovei segitségével egy kuta-
tédcsoport a jelek szerint most egy tovabbi
bolygora bukkant.

Az exobolygdk felfedezésének tobbféle
modja ismeretes. A tranzit-mddszer segitsé-
gével azok a bolygdk fedezhetdk fel, melyek

]
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keringésiik soran a Foldrdl nézve athalad-
nak csillaguk korongja elétt, igy a csillag
fényvaltozasaban jelentkezé roppant cse-
kély, periodikusan ismétlédd jelek révén
mutathatok ki. Ha a bolygé nem vonul el a
csillag korongja el6tt, jelenlétére utalhatnak
a csillag szinképének elemzésével annak
radidlis sebességében periodikusan beko-
vetkezd valtozasok. Mivel a bolygd és a
csillag kozos tomegkodzéppont koriil kering,
igy a csillag latdiranyunkba es6 sebessége
is megvaltozik, a keringd bolygo tomegével
egyenesen, a két égitest tavolsagaval pedig
forditottan aranyos mértékben. Példaul a
hires, forr6 Jupiter tipust 51 Pegasi bolygo
csillaganak radialis sebességében mintegy
70 méter/masodperc valtozast okoz négy-
napos keringései soran — ezzel szemben a
Fold a Nap sebességében minddssze 10 cm/s
valtozast képes eldidézni.

A Foldhéz hasonld bolygok ilyen mod-
szerrel tOorténd keresése a mérési pon-
tossag nagyfokt novelését kivanja meg.
Nemrégiben Jodo Faria (Portéi Egyetem,
Portugalia) és kutatécsoportja a mérési hiba-
hatar kozelében, alig 40 cm/s sebességvalto-
zast el6idézd égitestet detektalt — méghozza
a legkozelebbi csillag, a Proxima Centauri
rendszerében. A felfedezést a négy, egyen-
ként 8,2 méteres VLT tavcsordl érkezd fényt
feldolgozé ESPRESSO nevd, igen korszert
és nagy felbontast spektrograffal sikertilt
megtenni.

Az tjonnan felfedezett (egyelére még csak
jeloltként szamontartott) égitest 5 napos
periddussal kering csillaga koriil. A spekt-
rograffal a csillag jellemz6 emisszis vona-
lait is sikeriilt elkiiloniteni és megfigyelni.
Ezek nem mutatnak 5 napos valtozasokat,
igy a kutatdk szerint kizarhatd, hogy boly-
g6 helyett a csillag viselkedése okozna az
észlelt jeleket.

A felfedezés nem kiilonosebben meglepd,
de mégis fontos, féleg a Foldhoz hasonld
kis tomegli bolygok kutatasa szempontja-
bol. A Proxima d ugyan voros torpe koriil
kering (energiakibocsatasa csupan 0,02%-a
Napunkénak), csillagahoz valé rendkiviili
kozelsége (0,03 CSE) révén felszini homér-
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séklete kozel lehet a viz forrdspontjdhoz,
igy minden valdszintiség szerint élet hordo-
zasara alkalmatlan. A bolygé palyasikjanak
hajlasszoge sem ismert még, igy tomegét
is csak becsiilni lehet, ez legalabb Foldiink
tomegének negyedét teszi ki.

A felfedezés jol mutatja a berendezés pon-
tossagat, és reményt ad tavolabb keringg,
akar élet hordozasara is alkalmas bolygo
felfedezésére nem csak a Proxima Centauri,
de tavolabbi csillagok rendszerében is.

Sky and Telescope, 2022. februdr 10.
— Molndr Péter

Sotét anyag a Naprendszeren

beliil és tul

A galaxisok kiils6 tartomanyaiban mozgo
csillagok még a lathaté anyag tomegvon-
zasat figyelembe véve is megmagyardz-
hatatlanul nagy sebességének probléméja
kilencven éve ismert. A kérdés megoldasara
1930-ba javasolta Fritz Zwicky a titokza-
tos sotét anyag jelenlétét, amely anyag — a
szokasos, barionos anyagtdl eltéréen — nem
bocsat ki sugarzast, jelenléte csupan gravi-
taciés vonzasa révén mutathaté ki. A titok-
zatos anyag létére tovabbi bizonyitékokat
az 1960-as és 70-es években Vera C. Rubin
és kollégai talaltak, miszerint a galaktikus
kozpontokhoz kozeli csillagok megfigyelt
mozgasahoz a tomegvonzas szokasos torveé-
nyeit alkalmazva tovabbi anyag is sziiksé-
ges. Jelenlegi tudasunk szerint a szokvanyos
anyag mennyisége megdobbentéen kevés,
alig 5%: az Univerzum energiastiriségének
kb. harmadat kitevé anyagi kozeg 95%-at
alkotja a sugarzast ki nem bocsato és fény-
nyel koleson nem hato sotét anyag, melynek
mibenléte a mai napig ismeretlen.

Edward Belgruno (Princeton University) a
barionos anyag €s a sotét anyag tomegvon-
zésanak aranyait vizsgalta elméleti uton a
Naprendszeren beliil és kiviil. Az alapotlet
szerint a Naptdl tavolodva annak témegvon-
zasa egy adott testre egyre csokken, a testre
hato tomegvonzas egyre nagyobb része ered
a Naprendszeren kiviilrél, mely gravitacids
hatas nagy része a sotét anyagtol szarmazik.
E sotét anyag formalja sajat Galaxisunkat is,



tekintve, hogy Tejatrendszeriink 100 mil-
liard csillaganak tomegvonzasa is eltorpiil
a sotét anyag hatasaihoz képest. A kutato
szamitdsai szerint a Naprendszeren beliil
a gravitacios er6k 45%-a szarmazik a sotét,
55%-a pedig a barionos anyagtol. Az ered-
mények bizonyos mértékben meglepdek,
mert a varakozasok szerint a sotét anyagnak
joval nagyobb aranyban kellene szerepet
jatszania. Megoldas lehet, ha a sotét anyag
nagyobb hdnyada a Galaxis peremvidé-
kén helyezkedik el: minden bizonnyal a
Tejutrendszert koriilvevd, gombszimmetri-
kus haléban, amelyben alig talalhaté bario-
nos anyag. Ezek szerint a kézépponttdl tavo-
lodva, a haldhoz kozeledve a sotét anyag
jelentésebb hatasa lenne mérhetd.

A szamitasok szerint ahogyan a Foldrdl
inditott, a Naprendszert elhagy¢ fireszko-
zok tavolodnak a Naptdl, egyre erételje-
sebben hat rajuk a sotét anyag gravitacidja.
Amennyiben az eszkdz huzamosabb id6én
keresztiil sotét anyagban gazdag térrészen
halad at, palyaja mérhet6, de rendkiviil cse-
kély mértékben modosul. Ilyen hatds mutat-
kozhat példaul az évtizedekkel ezel6tt indi-
tott Pioneer—10 és —11, valamint a Voyager—1
és -2 szondaknal, melyek éppen belépnek a
csillagkozi térbe, valamint a Kuiper-6vben
levé New Horizons esetében is. Azonban a
hatdas roppant csekély: tobb milliard kilomé-
teres it megtétele utan is csak kb. méteres
eltérés mutatkozhat a sotét anyag hatasa
miatt. Természetesen nagyobb tavolsagban
a hatas mar mérhetvé valhat, ehhez azon-
ban az eszkdznek mintegy 30 ezer CSE-re
kellene tavolodnia a Naptél, ami mintegy
300-szorosa a Voyagerek jelenlegi tavolsa-
ganak, mar valahol az Oort-felhd belsejében
van.

A modell szerint a sotét anyag lehet a
magyarazat az’Oumuamua szokatlan sebes-
ségére is: a sOtét anyaggal tortént, évmillio-
kon at tart6 kolesonhatas gyorsithatta fel az
intersztellaris vandort. A sotét anyag fontos
lehet a feltételezett kilencedik bolygo kere-
sése szempontjabodl is: lehetséges, hogy a
roppant tavol keringd égitestre a sotét anyag
mar jelentds hatassal van, igy a vartnal (és a
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keresésben figyelembe vett tartomanyoknal)
joval kijjebb helyezkedik el. A sttét anyag
hatasara elképzelhet6, hogy az Oort-felhét
alkotd iistokdsmagok millidrdjai is lassan
»parolognak” a Naprendszerbdl.

Megfelel6, modern miiszerekkel mar
100 CSE tavolsdgban is mérhetd lenne a
hatas. Ehhez az {ireszkdz a megfeleld tavol-
sagban egy fényvisszaverd gombot bocsa-
tana ki, melyre a kibocsatds utdn csak a
gravitaciés erék hatnanak. A szondara
hat6 egyéb erdk, valamint a gombre hato
pusztan gravitacios erék kozotti kiilonbség
révén a két test palyaja csekély mértékben
eltér, tavolodasukat pedig lézerrel pontosan
mérni lehetne. A hatds mérésére megfele-
16 lehet az Interstellar Probe néven java-
solt eszkoz, amely a tervek szerint mintegy
500 CSE-re tavolodna a Naptdl, a teljesen
ismeretlen térrész kutatasa céljabol.

NASA Dark Energy/Matter,
2022. februdr 1. — Mpt

Ezernyi Gj amato6r

felfedezésii kisbolygo
Naprendszeriinkben jelenleg kozelitSleg
félmilli6 féovbeli kisbolygd ismeretes. A
kisbolygok felfedezése tovabbra is folyta-
todik, részben automatikus égboltfelmérd
programok segitségével. A kisbolygok kuta-
tasa részint a Fold eredete szempontjabol
fontos (a Naprendszer &sanyaganak vizs-
galataval), részint pedig a bolygénkra eset-
legesen veszélyt jelentd égitestek kisziirése
kapcsan.

A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas
és nem utolsdsorban lelkes amatérok mun-
kaja révén, akik a Hubble-tirtavcsé korabbi
képeit vizsgaltak at, tobb mint 1000 1j kis-
bolygot sikeriilt felfedezni.

Az ezernyi 4j kisbolygé felfedezése kivalo
példa az amatdresillagaszok és a szakcsilla-
gaszok kozotti egyiittmiikodésre, valamint
arra, hogy rengeteg felfedezni valé akad
az évtizedek soran felhalmozott adatso-
rokban és felvételekben, tag teret engedve
az Internet segitségével az adatbanyaszat
szamara. Csak az elmult harom évtized-
ben tobb szdzezer mélyég-felvétel keriilt
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a Hubble archivumaba. Némely esetekben
kisbolygdk haladtak at a felvétel készitése
soran a latomezoén, halvany nyomot hagyva
a képeken. Ezek a nyomok a legtobb esetben
gorbiiltek, mivel a felvétel készitése soran
maga a Hubble-lirtavesé is mozgott palya-
jan, mikdzben kameraja kovette a célpontot.

A 2001 SE101 kisbolygé halvany nyoma a Hubble-
Girtdvcsé M1-rél készult felvételén (a kezd6- és
végpont csillagokkal jelolve. ESA/Hubble & NASA/M.
Thévenot (@AstroMelina))

Még 1998-ban Robin Evans és Karl
Stapelfeldt (JPL) tobb tucat kisbolygot fede-
zett fel a régi Hubble-felvételek egyszerti
vizualis attekintésével. Ezt kovetéen azon-
ban senki nem végzett ilyen jellegli célzott
kutatast. Sandor Kruk (Max Planck Institute
of Extraterrestrial Physics, Németorszag)
és Pablo Garcia Martin (Autonomous
University of Madrid, Spanyolorszag) mas
utat vélasztottak. A GalaxyZoo projektben
szerzett tapasztalatok felhasznalasaval egy
hasonl6, Hubble Asteroid Hunter (kisboly-
govadasz) programot hoztak létre, és tobb
ezer dnkéntest vontak be a munkaba a vilag
minden részébdl.

A kisbolygdk azonositdsa nem konnyt
feladat. A legtobb kisbolygényom igen hal-
vany, raadasul sokszor nehéz megkiilon-
bozteti mas mitermékektdl (pl. miiholdak
nyomaitdl), vagy éppen a kozmikus sugér-
zas részecskéi okozta nyomoktdl. Kruk és
munkatarsai tobb mint 37 ezer Hubble-
képet valasztottak ki az elmult hisz évbdl.
A képeket kétszer két, 6sszesen négy részre
osztottak, mindegyiiket tiz énkéntes vizs-

1

galta 4t. Feladatuk a lehetséges ivek kezdd-
és végpontjainak meghatarozasa volt. A
program végén 11482 onkéntes Osszesen
tobb mint 144 ezer negyedképet vizsgdlt
at, amelynek eredményeképpen kozel 1500
lehetséges kisbolygonyomot azonositottak
— azaz szaz negyedképenként egyet. Az
onkéntesek altal végzett munka eredményét
Kruk csoportja gépi tanulast végzé model-
lek betanitasara is felhaszndlta. A betanitas
utan az algoritmus az 6nkéntesek altal talalt
nyomok kétharmadat sikeresen , felfedezte”,
illetve tovabbi ezer nyomot talalt az 6nkén-
tesek altal at nem vizsgalt képeken.

A jelolteket a Minor Planet Center adatba-
zisaval dsszevetve 670 esetben ismert objek-
tumrol volt szo, ilyen volt a mellékelten
bemutatott 2001 SE101 jeld, a Rak-kod eld-
terében elhaladt kisbolygd. A fennmaradt
1031 4j kisbolygd nagyobb része igen hal-
vany, tobbségiik minddssze 23 magnitudés
volt.

A hasonléan halvany, azaz apro6 kisboly-
gok felfedezése is igen fontos, tekintettel
arra, hogy a f6 kisbolygoov is titkozések és
darabolédasok végtelen sorozatan keresztiil
fejlédott. A méretbeli eloszlas pontos isme-
rete, illetve ezek Osszevetése az elméleti
modellekkel a kisbolygok fejlodésének ala-
posabb megértését segiti.

Sky and Telescope, 2022. februdr 5.
— Molndr Péter

Négyes kisbolygo

A Mars és a Jupiter palyaja kozott talalhato
a fiatal Naprendszer korai maradvanya, a
f6 kisbolygdov. Ebben a régidban szamos
szokatlan aszteroida is talalhatd, amelyek
eredetét vizsgalva tobbet tudhatunk meg a
korai kézetbolygok felépiilésérdl.

A (130) Elektrat mar kordbban is egy olyan
kiilonleges kisbolygdként ismerték, aminek
nem is egy, de mindjart két holdja is van.
Most azonban az Anthony Berdeu, a thaif6l-
di Nemzeti Csillagaszati Kutatdintézet mun-
katarsa altal vezetett kutatdcsoport még egy
kisérét fedezett fel a kisbolygdé kortil.

A harmadik, ideiglenesen S/2014 (130) 2
jelolésti 1j holdacska kozelebb kering az



Elektrahoz a kordbban ismert masik két
kisérdjénél, atlagos palyasugara nem éri el
a 350 km-t sem, fényessége pedig 1500-szor
halvanyabb a gazdaégitestnél. A kutatdcso-
port az ESO tudoményos archivuméban
elérhetd publikus adatoknak a korabbiaknal
pontosabb ujrafeldolgozasaval taldlta meg
ezt az Uj holdacskat. A felfedezés révén a
csillagaszok jobban megérthetik ezeknek
a kiséréknek a létrejottét, ami pedig fon-
tos informacidval szolgalhat a Naprendszer
nagybolygdinak keletkezésével és fejlédésé-
vel kapcsolatban is.

’
i

/2014 (130)

$/2014 (130) 2

A (130) Elektra kisbolygé és kiséréi (bejeldlve a
holdak pélyajat) az ESO Nagyon Nagy Tavcsovének
(Very Large Telescope - VLT) SPHERE m(iszerével
készllt felvétel alapjan

(ESO/Berdeu et al., Yang et al.)

A SPHERE (Spectro-Polarimetric High-
contrast Exoplanet REsearch) miiszer
rendkiviil hatékony bolygdkeresé eszkoz.
Miikodése egy rendkiviil kifinomult adap-
tiv optikai rendszerre tdmaszkodik, amely
képes valds id6ben kikiiszobolni a foldi lég-
kor turbulenciainak hatasat, igy kiemelke-
ddéen nagy felbontasu, éles felvételek nyer-
hetéek vele. Az Elektra legtijabb holdjanak
felfedezéséhez a csillagaszoknak egyszerre
volt sziikségiik a SPHERE érzékenységére,
kimagaslo felbontasara és adatfeldolgozasi
cstiestechnikdkra.

50.078

52. évfolyam

Starlink miiholdak és az tiridéjaras
Tavesoves Nap-bemutatok alkalmaval koz-
ponti csillagunk jelenségeit ismertetve gyak-
ran keriil széba a sarki fény, mint a Nap altal
létrehozott latvanyos jelenség, valamint a
napkitorések lehetséges kovetkezményei
Foldiinkre, illetve az emberiséget kiszolgalo
foldi vagy trbéli elektronikus eszkdzok-
re. Példaként emlitheté a nevezetes 1859-
es Carrington-esemény, amelyhez hasonl6
manapsag elképzelhetetlen pusztitast okoz-
hatna, amint erre a Starlink-m{iholdcsalad
nemrégiben felbocsatott tagjainak balsze-
rencsés palyafutdsa is ramutat.

Februar 3-an egy SpaceX Falcon 9 tipust
hordozérakéta indult utjara, rakterében a
Starlink mtholdcsoport 4-7 csoportjaival.
A start tokéletesen sikeriilt. Nem sokkal
késébb azonban a miitholdakat kévetdk ész-
revették, hogy az Osszesen 49 felbocsatott
eszkdzbdl minddssze négy palyaelemei
érhetdk el: ezek is igen alacsony, alig 190 km
magassagban huzédo palyan mozogtak,
késébb pedig légkorbe vald visszatérési
adatok ttintek fel. A SpaceX februar 8-an
meger0sitette, hogy tobb mint 40 holdat
veszitettek el a felbocsatottak koziil, mielStt
elérhették volna 210 km magassagban htizo-
do kezdeti palyajukat.

A veszteség oka az triddjaras volt: a Nap
egy kis energiaju kitorést produkalt, amely
a Fold kornyezetében gyenge, G1 besorolast
geomagneses vihart okozott a felbocsatas
idészakaban. A mtiholdak rendszeresen ala-
csony palyardl indulnak annak érdekében,
hogy esetleges hiba bekovetkeztekor
konnyebben a légkorbe iranyithatoak legye-
nek. Most azonban a geomagneses vihar
kovetkeztében a Fold fels6légkore jelentds
mértékben kitagult, igy a miiholdakra hat6
fékezohatas mintegy 50%-kal haladta meg a
tervezett értéket. A geomagneses vihar ész-
lelésekor a mérnokok azonnal médositottak
a mitholdak helyzetét, hogy minimalizaljak
a fékezddést. Azonban ez a mandver sem
volt elegendd, igy a 49 miiholdbdl 40 elve-
szett, és a Fold légkorébe lépve megsem-
misiilt.

Sky and Telescope, 2022. februdr 10. — Mpt
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Megsériilt a Szegedi

Csillagvizsgalo tetészerkezete

A januar 31-én az egész orszagon atvonult
szélvihar sok helyen okozott jelentds karo-
kat, tobbek kozott 1ényegében teljes mérték-
ben leszakitotta a Szegedi Csillagvizsgalo
tetGszerkezetét, és a darabokat a szom-
szédos Fiivészkertbe dobta at. A sériilés

miatt az itt elhelyezett mliszert ideiglenesen
elszallitottdk, igy a megfigyelések jelenleg
sziinetelnek.

J6 hir, hogy Szabdé Géabor prorektor, a
Szegedi Egyetemet miikodteté kuratérium
elndke szerint az esemény jelzése utan igen
rovid idén beliil megtortént a karfelmérés,
valamint a helyreallitashoz sziikséges don-
tési folyamat el6készitése. A felmérések sze-
rint koriilbeliil 5 millié forintra van sziikség
a helyredllitashoz, amelybdl akar valodi
gombkupola is keriilhet a csillagvizsgalo
épliletére. Az egyetem tavalyi mikddése
soran nem hasznaltak fel az &sszes rendel-
kezésre allo forrast, igy ez konnyebbséget
jelenthet a gyors dontéshozas soran, vagyis
remélhetbleg e sorok megjelenésekor akar
mar a helyreallitasi munkak is folyhatnak.

Szeged.hu, 2022. februdr 7., Barna Barnabds

Szeg6 Karoly (1943-2022)

Szegé Kaéroly tudomanyos tanacsadd, az
MTA doktora, a Wigner FK professzor
emeritusa, a magyar Urkutatas és tirfizika
kiemelkedd egyénisége 1943. augusztus 17-
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A Szegedi Csillagvizsgalo leszaggatott tetészerkezete (balra)

én sziiletett Budapesten. Palyajat elméleti
részecskefizikusként kezdte, csoportelméle-
ti moédszerek alkalmazasaval foglalkozott.
Erdeklédése az 1980-as évek elején fordult
az Urfizika felé, kiillonosen az tistokosok fel-
szinét, a felszini folyamatokat, a napszél és
az listokosok kolcsonhatasat vizsgdlta.
Tarsvezetdje volt a Halley-listokos meg-
ismerésére nemzetkozi részvétellel inditott
szovjet VEGA (irmisszi6 (1986) iranyito tes-
tliletének. A program soran az emberiség

és az id6jaras elleni ideiglenes megoldas (jobbra)

torténetében elészor készitettek képet egy
listokos magjardl, meghataroztak az iisto-
kosmag méretét, forgasat, modellezték az
tistokos felszini aktivitasat. Eredményeit
1986-ban Allami Dijjal ismerték el. KésGbb
vendégkutaté volt a NASA Pioneer-Venus
Orbiter misszidjaban, tarskutatoként részt
vett a Mars kutatasara 1988-ban inditott
Fobosz—2 misszi6 plazmafizikai kisérletei-
ben. Jelentds eredményeket ért el a Vénusz
tanulmanyozasaban, tarskutatéo volt a
NASA altal a Szaturnusz bolygd tanulma-
nyozasara inditott Cassini misszié plaz-
mafizikai kisérleteiben. Az ESA Rosetta
misszidjanak plazmafizikai kisérletében is
kozremtikodott, mely szonda 2014-ben érte a
67P/Churyumov-Gerasimenko-iistokost. Az
utobbi években a Merktr bolygohoz kiildott
BepiColombo nevii ESA misszi6 SERENA
plazmakisérletében is részt vett.

Szeg6 Karoly az 1975-ben megalakult MTA
KFKI Részecske és Magfizikai Kutatointézet



Szegé6 Karoly (1943-2022)

elsé igazgatdja volt egészen 2002-ig. 2002
és 2012 kozott az MTA Kutatdintézeti
Féosztalyanak féosztalyvezetSjeként szer-
vezte és tamogatta az akadémiai kutato-
halézat munkajat. Az MTA Csillagaszati
és Urfizikai Tudomanyos Bizottsaganak is
a tagja volt, timogatta a hazai csillagasza-
ti kutatdsokat. Tudomanyos és tudomany-
szervez6 munkassagan tul jelentds magas
szintli tudomanyos ismeretterjeszté munkat
is végzett, amit szamos radids és televizios
interju is jelez. A Mindentudas Egyetemén
is tartott eléadast 2002-ben a kozmikus kor-
nyezetiinkrdl, valamint 2011-ben az Obudai
Polaris Csillagvizsgalobanarejtélyes Vénusz
bolygoérdl.

Szegb Karoly kutatdi és kutatdsszerve-
z6i dinamizmusa, tudomanyos éleslatdsa
és elismertsége a nemzetkozi tudomanyos
életben példat adott és felejthetetlen élmény
volt. Eletének 78. évében, 2022. janudr 22-én
varatlanul hunyt el.

2022. janudr 26. — Lévai Péter, Téth Imre

52. évfolyam

Arlo Landolt (1935-2022)

Arlo U. Landolt 1935-ben sziiletett Dél-
Mlinois-ban. Altal4nos iskolai tanulmanyait
egy lakohelyétél mintegy masfél kilométer-
re levé kis iskolaban végezte. Kemény tele-
ken édesanyja egy-egy siilt burgonyat helye-
zett el zsebeiben, hogy az uton melegen
tartsa. Ezt kovetden tanulmanyait a Miami
University-n (Ohio) folytatta, ahol szamos,
késobb életre szO016 baratsagot kotott. A
Nemzetkdzi Geofizikai Ev (1957) soran 9
masik tuddssal, 9 katonaval és egy kutyaval
egyiitt részt vett egy egy évig tartd expedi-
ciéban a Déli-sark kozelében, ahol f6képpen
a sarki fény kutatasaval foglalkozott. Ezt
kovetben 1962-ben PhD fokozatot szerzett,
majd észlelémunkat végzett a Kitt Peak-en,
valamint Cerro Tololo Obszervatoriumban,
illetve a Louisiana Allami Egyetemen tani-
tott, harom évig toltotte be az Amerikai
Csillagaszati Tarsasag (AAS) titkari poszt-
jat. Késoébb feleségiil vette fdiskolai osz-
talytarsat, Eunice Caspert, akitol egy lanya
sziiletett, és egyiitt nevelték Osszesen ot
gyermekiiket.

Arlo U. Landolt (1935-2022)

A csillagaszat tertiletén elsésorban foto-
metriaval (ezen beliil fotoelektromos foto-
metridval) foglalkozott, nevéhez fliz6dik a
mérésekhez hasznalt standard csillagokat
tartalmazo un. Landolt-mezdk megalkotasa,
melyek mai napig hasznalatban vannak.
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1979-t6l az IAU fotometriaval foglalkozd
szakcsoportjat vezette. Landolt 1997-ben valt
az AAVSO tagjava, de ezt megel6zden is kol-
légaként dolgozott a szervezettel, felhasz-
nalva az amat6rok altal is gydjtott adatokat
tudomanyos kutatasai soran. Négy ciklu-
son keresztiil volt az AAVSO testiiletének
tagja, igen sok energiat aldozott a Journal of
AAVSO folyoiratra, nemkevésbé az AAVSO
mint szervezet fejlesztésére, amelynek
anyagilag is nagyvonalu tamogatdja volt.
Kollégak és tanitvanyok generacidjanak
palyajat segitette el6. Az AAVSO 2019-ben
emlékezett meg a szervezet érdekében vég-
zett munkajarol, 2021-ben pedig a William
Tyler Olcott-dijat adomanyozta neki. Nevét
a (15072) Landolt kisbolygd, valamint az
Antarktiszon a Déli-sarktol alig 6 fokkal
északra elhelyezkedd Landolt-hegy 6rzi.

A szerény, baratsagos, kedves természetli
uriember egészségi allapota az utols6 hona-
pokban rohamosan romlott, végiil januar
21-én hunyt el.

The Advocate, AAVSO.org, 2022. janudr 23.
— Molndr Péter

Megérkezett a James Webb-tirtavcsd!
Az infravords tartomanyban észlel§ James
Webb-trtavesé  inditasat oridsi érdekld-
dés dvezte; a Foldtdl fokozatosan tavolodd
Ureszkoz optikai észlelése pedig érdekes
feladat volt az észlel6k szamara, amint arrol
februarban beszamoltunk. Egyelére minden
a tervek szerint halad, a hallatlanul bonyo-
lult és draga tireszkdz megérkezett végsé
allomashelyére, az L, pontba.

A James Webb-lirtavesé égi palyafutdsat
Banfalvy Zoltan észlelénk is nyomon kovet-
te. Januar 24-én, az az L, pontba valé megér-
kezését is észlelte:

,17:50 UT-kor még 14.9 magnitidés volt,
20:30 UT-kor mar csak 17,3 magnitados. Két,
egyenként 8 db 120 masodperces képbdl
sorozatot készitettem 2 ora kiilonbséggel.
Az els6é sorozaton a JWST haladaési irdnya
PA 320°, ekkor még kb. 1000 km-re volt az L,-
t6l, majd a masodik sorozaton mar elvileg
megérkezett (palyara allt koriilotte), ekkor
2,4 magnitadoéval halvanyabb volt, és PA
292° iranyban mozgott.”

. 5
oo,
.

I *20:30UT 17m3**

.

. Jarhes Webb Space Telescope
’ 3 2022.01.
150/1200mm ED @ 798, ZWO ASHTENM

Exp: 1205, Gain:100, Mn2, Phiotometri V-ter

A James Webb-(rtavcsé megérkezése az L, pontba, Banfalvy Zoltan felvételén
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52. évfolyam

Kiss Gyula (1948-2022) emlékére

Sopron, csillagaszat és ,a Gyula”. Errél a szo-
harmasrdl akar Fényi Gyulara, a varosunk-
ban sziiletett neves jezsuita tudosra is joggal
asszocialhatnank, de jelenkori kézdsségiink
tagjainak alapvetéen mégis valaki mas jut
esziikbe. Szemiink el6tt Kiss Gyula, a sop-
roni (amatdr)csillagaszati élet motorjanak
alakja jelenik meg, aki ez elmult évtizedek-
ben faradhatatlanul - eleinte egymagaban,
majd tarsakat gytijtve maga koré — osztotta
meg az égbolt kincseirdl 1évé tudasat mind-
azokkal, akik kisebb-nagyobb foku érdekls-
dést és lelkesedést mutattak a téma irant. Az
ezredfordul6 évében néhany lelkes soproni
és kornyékbeli amatéresillagésszal és diak-
kal karoltve létrehoztdk az MCSE soproni
csoportjat, a Stella Sopront, amelynek neve

-

> % 7 \

Amikor épp tavcsémechanikat kellett szerelni,
elébujt a ,gépészmérndk én” (fotd: Téth Zoltan)

és tevékenysége az évek alatt jol ismert
lett a varosban és vidékén. Rendszeres
tavesdves bemutatok Sopron legforgalma-
sabb sétaldutcajan, a Varkeriileten, vagy —a
,komolyabb” érdeklédéknek — a belvaros-
tol tavolabbi, csendesebb, és jobb kilatast
biztosité Harkai platon (illetve az utdb-
bi néhany évben a Sopron kozelében lévé

egyik Fert6 tavi madarvartanal); sok szaz
érdekl6ddt vonzo bemutatdk nap- és holdfo-
gyatkozasok, bolygoatvonulasok és Kutatok
Ejszakaja programok soran; kozos észlelések
a Soproni-hegység mucki tisztdsan, néhany-
szor pedig az 1740 méteres magassagaval
csabitd, Also-Ausztria és Stajerorszag hata-
ran 1évé Hochwechselen; szakkorok elészor
kozépiskolasoknak, késébb korosztalytol
fliggetleniil minden érdeklédének; a sopro-
ni TIT égisze alatt 2005 és 2010 kdzott szer-
vezett, az orszag neves el6adoit felvonultato
Fényi Gyula Csillagészati Szabadegyetem...
Gyula mindenhol ott volt, ha kellett, sokszor
,elol” allva, vagy akar a hattérben maradva,
de tudasaval és tapasztalataival biztositva
a kell6 szakmai stlyt. Szerénysége és a
titulusoktol vald tavolsagtartasa okan min-
dig odzkodott attol, hogy hivatalos veze-
téként tekintstink ra, ezt a poziciot igyeke-
zett lehetéség szerint mas csoporttagoknak
atadni; a tarsasag 4ltal raaggatott ,nagy
mindenes” elnevezés szellemiségét sokkal
kozelebb allonak érezte magahoz. A Stella
helyi és id6kozben tavolabbra szakadt tag-
jai koziil szinte mindenkit 6 inspiralt és
lelkesitett; sokunknak 6 jelentette az elsé
szakmai forrast csillagdszati ismereteink
megszerzésében, legyen sz elméleti vagy
gyakorlati alapokrol. Az sem kedvetlenitette
el, ha éppen fogyatkozott a tarsasag lendii-
lete, vagy tobben elkoltoztek — ,csindlom én
egyediil is”, mondogatta ilyenkor. Es csindl-
ta, ment, ahova csak hivtak, iskolakba, nyari
tdborokba, varosi programokra. Jelenléte és
lelkesedése pedig idével mindig utjabb és
tjabb embereket vonzott a Stella és a csilla-
gaszat kozelébe.

Gyula kapcsolata az éggel — csillagaszati és
hitéleti értelemben is — elszakithatatlan volt.
A csaladi legendarium szerint a csillagaszat
mar kiskoraban érdekelte, édesanyjaval ren-
geteget kémlelték az eget, ismerték meg és
fel az egyszer(ibb csillagképeket. Hegykdi
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gyermekévei utdn Pannonhalmara keriilt és
lett bencés didk. Ez az évszazadok folyaman
,foldi mértékkel mérve” is szinte mindig
dicséségnek szamitott, de Magyarorszag
akkori allamberendezkedése ezt (és sok csa-
ladi vonatkozast) nem nézte j6 szemmel,
igy Gyula alma, hogy egyetemen tovabb-
tanulva hivatasos csillagasz legyen, nem
valésulhatott meg. fgy végiil a kecskeméti
foiskolan szerzett gépészmérnoki diplomat
és tudast, aminek viszont késébbi életében
sok hasznat latta, csillagaszati foglalatosko-
dasai soran is. Sziil6helyéhez, Hegykdéhoz
val6 kotédése mindig nagyon erds volt, sok
kutatéomunkat végzett a telepiiléssel és a
kornyékkel kapcsolatban, ezeket irasos for-
maban is rogzitette.

Napfogyatkozas-emlékbemutaté 2000-ben, a Stella
Sopron egyik elsé nyilvanos aktivitasa (a kép jobb
szélén: Kiss Gyula)

Az utolso években szeretett felesége beteg-
sége, majd elvesztése, sajat egészségi allapo-
tanak romldsa és a Covid-helyzet tavolabb
tartotta mar a kozosségi aktivitasoktdl, de a
csillagaszati Gjdonsagokat akkor is kovette.
Biiszkeséggel toltotte el, hogy a stellas cso-
portbol induld fiatalok koziil tobben — az
6 almat is beteljesitve — kutatdk, hivatasos
csillagaszok lettek (ki mar doktori fokozat-
tal, ki afelé tartva, ki itthon, ki éppen az
USA-ban dolgozva); sikereiknek a maga sze-
rény és nem tolakodé moédjan, de érezhetéen
nagyon Oriilt. J6 lett volna tjra talalkozni és
beszélgetni errdl és sok mindenrdl, de tobbé
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nem lehet: janudr kdzepén érkezett a révid,
de mindannyiunkat mélyen elszomoritd
iizenet, amely Gyula hirtelen bekdvetkez6
halalarol adott hirt... Az alabbiakban tag-
tarsaink személyes bticsusorait szeretnénk
megosztani.

Megrendiiltem a hir hallatdn, hogy Gyula
nincs t6bbé. Nem hal meg akire emlékez-
nek. O ilyen ember volt. Sokunknak sok
emléke van rola. Nekem személy szerint
els6é emlékeim a Soproni Vasont6débdl van-
nak réla. 12 évig munkatdrsak, kollégak
voltunk. Sok felejthetetlen tervezési munka
allt moégottiink.

Egy kialakuldéban 1évé baratsag kezdete
volt ez. Aztan jott a csillagaszat. Ez mind-
ketténknek azt hiszem gyerekkortol ered6
érdeklédése és hobbija volt.

Engem és azo6ta sok mas amatdr csillagaszt
is segitett hobbija kiteljesedésében. A Stella
Sopron vezetdje volt. Vezetett szakkort, tar-
tott bemutato csillagaszatot szerte a varos-
ban. Tartotta a kapcsolatot az MCSE veze-
téségével, nyilatkozott az tjsagnak, adott
interjut radiénak, tv-nek a Stella Sopron
tevékenységér6l. A Kutaték Ejszakéjdnak
allandoé résztvevéje volt. Hosszu sorok
kigyéztak tévesove mogott, O pedig farad-
hatatlanul magyarazta az érdekl6déknek,
hogy mit is kell nézni a ,kukkerben”. Az
amatdr csillagaszok koziil jo néhanynak
adta meg azt a kezdd 16kést, hogy élethiva-
tasként a csillagaszatot valasszak. Sokukbol
lett profi csillagasz, akik a vilag szamos
helyén eléfordultak és jo szivvel gondoltak
vissza a kezdetekre.

Evekig jartunk egyiitt egy kisebb-nagyobb
csapattal Ausztriaba észlelni. Ezek a hoch-
wechseli turdk mindannyiunk szdmara
orokké emlékezetesek maradtak.

Aztan ott volt az elmaradhatatlan évkez-
deti Osszejovetel, egy jo kis beszélgetds
vacsora, ahol a rég nem latott tagok is meg-
jelentek, és jokat beszélgettiink.

Aztan az elmult 1-2 évben a virushelyzet,
betegségei és Jutka halala miatt nagyon
visszahtizédott lett. Elmaradtak a Stellas e-
mailek is. Nagyon keveset hallottunk feldle.



Aztadn a mai hir...
Nyugodj békében a csillagaid kozott,
Gyula!
Dubek Ldszld, Sopron

Feltamadt a szél... Megszaggatja a felhdket,
és a parafoltos égen felragyognak a csilla-
gok. Most nincs tavesé, egyediil vagyok az
udvaron a téli hidegben. Keleten még fel-
hés, de mar atragyog a telihold. Még nincs
magasan, nem tudja elmosni a zenitben
ragyogé csillagokat. Igy ahol tiszta, ott j6 az
ég. Micsoda ég....

Felkésziilve a tdvcsoves bemutatdra érkezék
rohamara (csillagdszati est a Sopron kozelében 1évé
Nagylozs telepiilésen, 2011; foto: Toth Zoltan)
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,Apam!Leszakad az ég!” —hallom magam-
ban, az ismerds hangon, a Stella-korben iko-
nikussd valt mondatot. Elszorul a torkom.
Friss a hir. ,Tisztelt Stella Sopron, eztiton
tudatom, hogy a mai napon nagybatyam,
Kiss Gyula a csillagok kozé tavozott...” A
csillagok kozé, ahol mindig is otthon volt. A
hely, amin lelkesen és szeretettel kalauzolt
arra sétalokat, osztalyokat, apré gyerekeket,
szamtalan bemutaton. Amirdl eléadasok
sorat tartotta iskoldkban, tdborokban. Es
ahol tanitott eligazodni engem is.

52. évfolyam

Egy halvany meteor huz at a felhérésen.
Amott a Fiastytk bukkan eld. Nyilthalmaz,
hét fdécsillaggal. Most faj a felismerés.
Emlékeket hozott.

Egy ember értékeét a tettei, eredményei tiik-
rozik, és Gyula bacsi munkaja sokunkban
benne ¢él. El6adasaival generdciok fejében
sikertilt eliiltetni a természettudomanyos
gondolkodas csirdjat, tobben valasztottak
ilyen palyat. Akad kozottiik csillagasz is,
és erre kiilonosen biiszke volt. Segitségére
barki szamithatott. T6le tanultam a tavcsé
hasznalatanak alapjait. Amig ereje engedte,
vezette a Stella kis csapatat, koordinalta a
kapcsolatokat az erdészettel, az egyetem-
mel, a nemzeti parkkal. Szervezte a csilla-
gaszati eseményekhez igazitott bemutato-
kat, vagy éppen neves csillagaszokat hivott
meg a féképp altala szervezett Fényi Gyula
Szabadegyetem el6adasaira. A pandémia
megakasztotta a Stella Sopron életét, elma-
radtak a bemutatok. Parjat odaaddan apolta,
és kozben az 6 egészsége is megromlott.
Aztan fajdalommal hallottuk, hogy egyediil
maradt. De nem panaszkodott.

Elébukkan a Mizar kettése. Most latom a
halvany tagjat? A romai légioknal a felvétel-
hez ez feltétel volt. De sokszor hallottam! Es
radobbenek, barhol tisztul ki az ég, Gjabb és
tjabb emlék tarsul hozza. Végtelen tiirelem-
mel magyarazta a csillagképeket. Ordkon
at alltunk a dermeszt6 fagyban, kabatjat
beboritotta kiviilrél a dér.

Most egyediil vagyok. Hideg van.

Feltamadt a szél.

Részvéttel a csalad felé

Csukovits Gyorgy (Stella Sopron,
Magyar Csillagdszati Egyesiilet,
Budapesti Tavcsd Centrum)

Furcsa almom volt ma hajnalban (2022. janu-
ar 18), binokularral a Jupitert észleltem,
amikor egy nagy robajra lettem figyelmes.
A Szaturnusz kozeledett a Fold felé, és hatal-
mas kataklizmaként csapddott a Foldbe.
Teljesen sziirrealis alom, mint ahogy az a hir
is, ami az alom utani reggel fogadott, hogy
Gyula elment, nincs tobbé...
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Téle tanultam meg a csillagdszat csinjat-
binjat, 6 inspiralt, bolcs tandcsai nagyon
sokat jelentettek nekem, mint mindenki-
nek... Hatalmas most az (r, amit a szivem-
ben érzek.

Elékerestem az utolsd levélvaltasunkat,
amelyben dvatosan érdeklddtem hogyléte
felél, tudvan, milyen fajdalmas veszteség
érte felesége, Jutka elvesztésével. Ebben a
levelében irta, hogy a csillagaszat terén
(is) 6 is takaréklangon van, de elment a
harkai platéra, ahol sok bemutatot tartott,
és ott megfigyelte a legszorosabb Jupiter-
Szaturnusz egydittallast, és hogy e két drias-
bolygé milyen katartikus latvanyt nyujtott
egyiitt egy latdmezdben...

addsat kovetben arrol beszélgettiink, hogy
Sopron kornyékén is vannak lelkes amatd-
rok, akikkel Osszefogva kozds programo-
kat lehetne szervezni. Vagyunk-e legalabb
tizen? — kérdeztem, mert az MCSE alapsza-
balya szerint ennyi helyi tag kellett helyi
csoport alapitdsahoz. Gyula — mint utdna is
mindig — bizakod¢ volt. Ebbdl a beszélgetés-
bdl ott a Berzsenyi Liceum el6addtermében
sziiletett meg a Stella Sopron, az MCSE
soproni helyi csoportja — a t6bbi mar csak
szervezési feladat volt. Varkeriileten tartott
tadvesoves bemutatdk, egyenpodlds napfo-
gyatkozas-emléknap 2000 augusztusaban,
észlelések a Varhelyen, a harkai platén, majd
Ausztridban — s mindezek lelkes résztvevdje

Taborozo soproni didkok gy(irdjében — hamarosan indul az éjszakai kalandtura és az égbolt felfedezése

Hianyozni fogsz Gyula bacsi, nyugodj
békében. Akarhanyszor a csillagos égre
nézek majd, tudom, hogy ott vagy, onnan
észlelsz és mindig emlékezni fogok Rad.

Laczké Eva, Sopron

Bejarta Sopront a hir, hogy egy amatdresil-

lagasz egy csillagaszati el6adast tart a varos
egyik kozépiskoldjdban. Kiss Gyula eld-

22

és motorja Gyula volt. A kezdetek 6ta kozel
22 év telt el, s 6 ezalatt végig rengeteget
foglalkozott a fiatalokkal, lelkesen tartva
csillagdszati szakkoroket, szervezve észle-
léseket, bemutatokat és talalkozokat... Most
mar nem fogja ezt tenni, kevesebbek lettiink
egy joszivi és segitokész lélekkel.
Bacsdrdi LiszId,
a Stella Sopron alapitéja és elsé vezetdje



Kattog az déra gyanutlanul, amikor a hattér-
ben futd szimulacid, adatelemzés és cikk ira-
sanak kozben jott egy e-mail. Targya ,Kiss
Gyula elhunyt”. Mély dobbenet a szivem-
ben, majd koz6s emlékképek sora villant at
a fejemben egy szempillantas alatt.

Gyulaval elészor a soproni TIT-ben
szervezett Fényi Gyula Csillagaszati
Szabadegyetemen talalkoztam. Ennek alkal-
mai sordn mindig dmulattal hallgattam kis-
iskolasként az egyes észlelési élményeirdl
az egyes el6adasok eldtt. Legyen az bolygo
egy ritka jo seeingti éjszakan, egy elsuhano
meteor vagy egy Iridium-felvillanas, min-
dig olyan lelkesen szamolt be az egyes égi
latvanyossagokrdl, mintha én is jelen lettem
volna megfigyel6ként. J6 eséllyel ez csabitott
el a varkeriileti tdvesoves bemutatdkra, ahol
a holdi kratereket, Jupitert vagy fényesebb,
latvanyosabb csillaghalmazokat pillanthat-
tam meg az O tavesovén keresztiil. Az egyes
égitestekrdl, azzal kapcsolatos érdekessé-
gekrdl olyan érthetéséggel beszélt, hogy
az akkor nalam kisebbek is megértették.
Segitett az els6 tavesovem helyes beallitasa-
ban, és a kozos tavcsoves bemutatok, illet-
ve észlelé hétvégék koziil a legkedvesebb
emlék szamomra a 2012 junius 6-i Vénusz-
atvonulas volt. Tulzas nélkiil lehet mondani,
hogy ez egy életre sz416 élmény volt...

Az O hataséra erésodott meg bennem az
a végy, hogy csillagasz legyek. Az O irdny-
mutatasai, szakmai tapasztalatai, ismeretei,
amiket dtadott nekem gimnazista koromban
a szakkorok alkalmaval. Ezek sok minden-
ben hozzéjarultak a csillagaszat felé vezetd
utamon.

Az id6 el6rehaladtaval egyre jobban rit-
kultak az egyetemi tanulmanyok miatt a
kozos tavesdves bemutatok, vagy az év eleji
Osszejovetelek, ahol rendszerint igen jokat
beszélgettiink. Egyre ritkabban jutottam
Sopronba az id6 elérehaladtaval. Az elmult
évek eseményei pedig sajnos ellehetetleni-
tették a talalkozast. Aztan jott a megrenditd
hir, hogy mar fentrdl figyeli a csillagokat...

Nyugodj békében, Gyula!

Békon Andris,
ELTE Gothard Obszervatérium, Szombathely
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Az ember sorsat a Gondviselés mellett, vagy
inkabb annak kozremtikddésével sokan
segitik, s ezt nem is mindig vessziik észre
(vagy csak joval késébb). Azt, hogy csilla-
gasz lehetett bel6lem, én is tobb embernek
koszonhetem; de ha egyetlen személyt kelle-
ne megneveznem, akinélkiil eznem sikeriilt
(s6t, lehet, hogy komolyan fel sem meriilt)
volna, az Kiss Gyula lenne. 14 éves didkként
hallottam el6adni a soproni Liceumban, s
amit mondott és mutatott, az teljesen maga-
val ragadott. Késébb esti szakkoron foglal-
kozott velem és két, a csillagaszat irant vala-
mennyire szintén érdekl6d6 osztalytarsam-
mal, szarnyai ala vett a Stella Sopronban,
jartunk egyiitt észlelni és bemutatdzni, és
segitett az els6 tavcsovem beszerzésében
és beiizemelésében is. Evekkel késGbb mér
vallt vallnak vetve dolgoztunk egyiitt a
Csillagaszati Szabadegyetem szervezésében.
Szegedrdl aztan egyre ritkabban jutottam
haza Sopronba, de tartottuk a kapcsola-
tot, és mindig éreztem szereté figyelmét.
Nagyon sajnalom, hogy élete utolsé éveiben
nem kerestem gyakrabban, és kozel sem
adtam vissza annyit neki, mint amennyit
téle kaptam... Torekszem tovabbvinni a
Szent Agoston-i gondolatot, amelynek meg-
élését tole (is) tapasztaltam: ,Benned égnie
kell annak, amit langra akarsz lobbantani
masokban.” Gyula, kosz6nom, hogy langra
gyujtottad bennem a csillagok szeretetét, és
az emberi példat is, amit adtal. Fentrdl az
égbolt még ragyogobb lehet. Isten Veled.
Szalai Tamads,
SZTE TTIK Fizikai Intézet, Szeged

Tagtarsaink bucstja mellett sok egytittérzé
és Kiss Gyuldra j6 szivvel visszaemléke-
z$ lizenetet kaptunk szerte az orszagbol
(tobbek kozott Budapestrdl, Miskolerdl,
Szegedrdl, Dorogrol és Zalaegerszegrdl), de
még Berlinbél és az Egyesiilt Allamokbdl is.
A veszteség miatt érzett fajdalmunk mellett
ugyanakkor ugy éreztiik, legalabb ennyivel
tartozunk az emlékének; s persze azzal,
hogy vissziik tovabb a langot.
A Stella Sopron helyi
és tdvolabbra keriilt tagjai
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Erdekességek a James Webb-

tirteleszkoprol

Napjainkban 1j fejezet nyilik a nagy vords-
eltolédasut objektumok vizsgalata terén a
nemrégiben palyara allitott James Webb-
trteleszkép jovoltabdl. A varhat6é eredmé-
nyek mellett igen izgalmas kicsit betekin-
teni a miiszer miikodésébe, és gyartasanak
hatterébe is. A Nap-Fold L, pontja koriil
kering$ tireszkdoznek mar az {izembizton-
saga is mindent eldonté kérdés, ugyanis a
tobb mint masfél millié kilométeres tavol-
saga nem teszi lehetévé az utdlagos emberi
beavatkozast.

A tavesé 6,2 tonnas tomege messze elma-
rad a Hubble-tirtavesé 11,1 tonnajatol,
infravords tartomanyra optimalizalt tiikre
viszont 6,5 méteres atmérdjével jocskan
feliilmulja annak méretét. Ennyivel kedve-
z6bb tomeg-teljesitmény aranyt elérni per-
sze csak jelentds szerkezeti modositasokkal
lehetett. Ehhez a legfébb kulcs a berillium
lett, a periddusos rendszer II. f6csoportjaba
tartozo fém, amely az arany visszavero réteg
hordozdjaként alkotja a tiikrok f6 tomegét.
Ennek a hétkéznapokban ritkan emlegetett
fémnek a stirtisége csak kétharmada az
aluminiuménak, és szinte minden tulajdon-
saga idealis hordozdva teszi. Ezek koziil a
legfontosabbak a magas hajlitészilardsag,
a keménység, igen jo hdévezetd képesség,
rendkiviili termikus stabilitas, kis hétagula-
si egyiitthatd, valamint a kiemelkedd hole-
adas. Urom az Sromben, hogy féleg por
alakban a fém és vegyiiletei is mérgezdk,
igy a megmunkalas rendkiviili el6késziile-
teket kivant. Nem ide tartozik, de érdekes,
hogy berillium nyomokban sem sziikséges
az él6lények szamara, nem ugy, mint pl. a
nagyobb mennyiségben koéztudottan szin-
tén mérgezo arzén.

A hatszogekbdl mozaikszertien felépitett
fotiikor elemei els6 1épésben egy utahi beril-
liumbanyaban lattdk meg a napvilagot érc
formajaban, majd ezt Ohidban finomitot-
tak fémporra, melybdl 9 darab 1,3 méteres

2

atmérdjl ,pogacsat” préseltek, majd azokat
kettévagtak, igy kialakitva a 18 szegmens
minden nyersdarabjat. Ezutdn Alabamaban
adtak meg nekik a végleges hatszog format,
és a hatoldalakat bordasra munkaltak suly-
csokkentés céljabol, mikdzben a merevség
szinte teljesen megmaradt. Egy szegmens
tomege minddssze 20 kg lett, és csupan 40
kg minden szerelvényével egyiitt, de errdl
még lesz sz6 a késébbiekben.

A Hubble-(rtavcso 2,4 méteres fétikre és a
James Webb-trteleszkdp 6,5 méteres
mozaiktikrének méretaranyos dbrazolasa (NASA)

A csiszolast-polirozast = a kaliforniai
Richmondban végezték, de a polirozast
nem fejezték be teljesen, elébb az alaba-
mai Marshall Urrepiilési Kézpontban kri-
ogén tesztet végeztek rajtuk. Ennek célja
a foldi koriilmények koziil majdan kike-
riilé és rendkiviil alacsony hémérsékletre
hilé tikrok viselkedésének megfigyelé-
se volt mintegy —240 °C-on. A feliiletek
viselkedését interferometriaval rogzitették,
és Kaliforniaban a végs6 polirozasnal fel-
hasznaltdk az adatokat. Osszességében a
tiikkrok tobb mint tizszer keltek ttra, tobb
allamot tobbszor is érintve. Itt kell megje-
gyezni, hogy ez utébbi momentum, még-
pedig, hogy nem poliroztak azonnal kész-
re, az amatér kis muhelyében is ismerds
technolégiai szabaly. Habar mi szerencsére
nemigen szamitunk 33 K koriili haszndlati



hémérsékletre, de minden egyéb, a feliilet
alakjanak lehetséges megvaltozasat ered-
ményezd koriilmény, vagy megmunkalasi
lépés (pl. az iivegkorong kiftirdsa, vagasa
stb.) elvégzése utan szabad csak végleges
feliiletet polirozni. A vilaghalon tobb video
is fellelhet6 az épités éveibdl. Lathat6 tob-
bek kozott a csiszold/polirozégép is munka
kozben. Rendkiviil felemelS latni, ahogy a
robot olyannyira ismerés mozdulatokat tesz
a polirozétarcsaval, de van olyan rész is,
ahol a technikus finom szdvetszer(i anyag-
gal kézzel simogatva tisztogatja, valamint
mossa a feliiletet.

il iy ¢
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A James Webb-Urteleszkdp egyik berillium
tikorszegmenségnek hatoldala készre munkalva.
J6l latszanak a mereviték

(kép: NASA)

Az arany bevonat felvitelére legkézen-
fekvobb és mindennél tisztabb eljards a
vakuumg®bzolés, ami gyakorlatilag minden
fémmel végrehajthatd, de sok nemfémes
anyaggal is. Ezuttal is ezt hasznaltak, a 100
nm vastag aranyrétegre pedig a szokdsos
amorf Si0, feddréteg keriilt.

A taves6 tulajdonképpen a Cassegrain-
rendszerek népes csalddjaba tartozik, de a
nagyobb hibamentes latémez6 kovetelmé-
nyei miatt harom tiikorrel van megépitve. A
fétiikor homord, a segédtiikor domboru, de
a rola visszavert fény képpontja a fotiikor
elétt van, kissé eltolva az optikai tengely-
t6l. A mar széttartd fénysugarak a fétiikor
mogott, annak furatan at egy szintén eltolt
harmadik tiikorre jutnak, amely korrigalja
az asztigmiat, és sikabba teszi a leképezett

52. évfolyam

égteriiletet. Innen a fény csaknem a lato-
iranyba indul, majd keriil a kamera szen-
zorara.

A szegmensek egymashoz képest elfoglalt
pozicidja természetesen alapvetd fontossa-
gu. A tiikor szegmenseinek motoros (,,aktu-
atoros”) beallitasat egy algoritmus iranyitja,
de a harmadik tiikor fix helyzetben marad.
Tovabb bonyolitotta a helyzetet, hogy
ahhoz, hogy a tiikorrendszer elférjen az
Ariane 5 orrktpjaban, harom részre Gssze-
hajthaténak kellett lennie. Nem csoda hat,
hogy a miikodés ellendrzésére ismét kriogén
teszt kovetkezett, de ekkor mar az egész
tavesovet egyben vizsgaltak. Leképezését
lézer mficsillagokkal tesztelték, az eljaras
mintegy szaz napon at tartott. (Minden
csillagaszati célti optika esetén ma is ez a
végsé és megnyugtatd eljaras. Bizonydra
mindenki emlékszik még a Hubble fotiikré-
nek esetére.) Miutdn mindent megfelelének
talaltak, mar ,csak” el kellett juttatni a
muszert az allomashelyére, a Foldtdl tavoli
L, Lagrange-pontba.

Mivel a kamerdnak igen gyenge infra
sugarzast kell érzékelnie, probléma volt
még a taves6 allado alacsony hémérsékle-
ten tartasa, kiilonben a sajat hésugarzasa
lehetetlenné tenné a keresett objektumok
gyér fényének detektalasat. Ezért is nem
elfogadhat6é sem a Fold, sem a Hold kozel-
sége. Ezt Otrétegli arnyékolassal oldottak
meg, mely a szamitasok szerint minden-
képpen 50 K alatt képes tartani a szerkezet
érzékeny részeit, kitakarva elsésorban a
Nap erds sugarzasat, de a teleszkdp palydja
lehet6vé teszi, hogy mindig mindhidrom
égitest takarasban legyen. A legkiilsé félia-
réteg mintegy 383 K hémérsékletet ér majd
el a szamitasok szerint. A poliimid fdlia a
Du Pont fejlesztése, még extrém hidegben
is megtartja mechanikai tulajdonsagait, és
jocskan magasabb hémérsékleten is, mint a
varhato 383 K. A feliiletre aluminium és szi-
licium vékonyréteg keriilt, igy a teniszpalya
méretli arnyékolok jo hoé- és fényvisszave-
rék is. Nagyon vékonyak, de a felvett hét
kizardlag sugarzas formajaban tudjak lead-
ni, mivel természetesen kozeg jelenlétével
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gyakorlatilag nem lehet szamolni. (Ugyanez
a probléma mas nézépontokbdl ugyan, de
nagyon sok helyen feliiti a fejét az trkuta-
tasban, akar a hajtéanyagok sokszor igen
szlik hémérsékleti hatarok kozott tartdsara,
akar az elektromos rendszerekben elkeriil-
hetetlentil fejl6d6 hé elvezetésére és még sok
mas esetre gondolhatunk.) A teleszkdp aktiv
hiitésére tobbnyire nem lesz sziikség, de az
igen hosszu, 5-30 mikrométeres sugarzas
érzékelésére fel van szerelve kriohttével.
Ennek jelent6sége abban all, hogy a hiitd-
kozeg elfogyta utan az eddigi miiszereink
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A James Webb-Urteleszkdp fotiikre hdrom részre hajthaté ossze.
A képen kétoldalt becsukott dllapotban lathatjuk (foté NASA)

hasznalhatésaga erésen csokkent a korab-
ban mar vazolt okokbdl. A detektalas legna-
gyobb hullamhosszokon akar lehetetlenné
is valik, ezért minden korabbi hasonlo tav-
csének elére tervezett miikodési ideje volt.
A James Webb-tirteleszkop jorészt elsza-
kadhatott ettdl a korlattél. A nagyobb hul-
lamhosszok leképezése nagyon kivanatos
korunk tirkutatdsaban, hiszen észleléseket
tesz lehet6vé akar csillagkozi gaz és porfel-
hékon at is. Ennek fontossagat igazoltak a
Spitzer-tirtavcs6vel szerzett kutatasi tapasz-
talatok is.
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A fétlkor teljesen kinyitva a szerelécsarnokban. A segédtiikor tartérudjai behajtott dllapotban vannak.
Az aranyrétegen a NASA logdja tlikr6zédik (foté: Chris Gunn/NASA)

A taves6 tamogato rendszere egy miihold-
platform, amely a kommunikaciot végzi,
szamitastechnikai feladatokat 1at el, tovabba
a meghajtast is tartalmazza, és az iranyba
allitast végzi egy szogmasodperc pontos-
saggal. Tiz par mandverezd rakéta talalhato
a fedélzeten, a biztonsdg kedvéért mind-
egyikbdl kett6t szereltek fel. A mithold egy-
ség a Nap fel6li oldalon van felszerelve gy,
hogy hémérséklete allandéan kb. 27 °C-os.
A vakuum egy sereg dolgot a feje tetejére
allit a Foldon tapasztalhat6 koriilményekhez
képest: napfényben joval szaz fok f6lé emel-
kedhet a hémérséklet, mikozben drnyékban
akar néhany kelvinre htilnek a testek.

A kamerarendszer 10 db szenzorbol all,
melyek egyenként 4 megapixel felbontast-
ak, és a lathato spektrumtdl a kozeli infra-
vorosig képesek detektalni. A NirSpec névre

keresztelt spektroszkdpiai berendezés tobb
szaz, éppen a latdmezejébe esé objektumot
képes egyszerre vizsgalni. Kdzepes és hos-
szt infravoros hullamhosszak érzékelésére
szintén fel van szerelve a miiszer, valamint
kiilon egység gondoskodik a tavcsd stabili-
zalasardl a megfigyelések alatt.

Hogy a James Webb milyen felfedezéseket
tesz majd a kozeljovében, azt valdszintileg a
legszakavatottabbak sem tudjdk megbecsiil-
ni, de bizonyosan tobb fennallé kérdésre
adddik majd valasz. Ennél még érdekesebb
lesz, hany 1j kérdéssel gyarapodik majd a
sor. Nem kell sokaig varnunk, elérelatha-
télag idén nyaron kozkincesé teszik az els6
eredményeket, és reménykedhetiink, hogy
még sok éven at sziiletnek tjabbak is.

Kurucz Jianos
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2021 masodik félévének kettoscsillag-

észleléseibol

A Kkett6scsillag-észlelék lelkes kis csoportja
az év masodik felében is aktivnak bizonyult.
Hét észlel6 dsszesen 79 digitalis és vizualis
megfigyelése keriilt fel az észlelésfeltdltore.
Az aldbbiakban kovetkezzék egy szubjektiv
valogatas a masodik fél év legszebb, legér-
dekesebb megfigyeléseibdl!

STFA 37 (12 Lyr)

2021.07.07. 20:00 UT

Az ¢ Lyrae mindig megigéz. A csillagok fizi-
kai part alkotnak, szinképtipusuk A4, tome-
giik majd’ a duplaja a Napénak. Kaprazatos
latvanyt nyujtanak! Az AB és a CD tagok
felbontasahoz jol jon a 9 cm, vagy ennél
nagyobb atmérdjii optika és a 100x-os nagyi-
tas, tovabba a rezzenéstelen ég. Szép példaja
ez azoknak a paroknak, amiket nem hal-
vanysaguk végett érdemes a varos zajatol és
légkori turbulenciditol tavol észlelni, sokkal
inkabb a kis szeparaciéjuk miatt.

Ny

,10,2 L, 36x: Szép fényesen kitlintek a kdrnyezé
csillagok koziil. Két csillagnak latszottak, tovabb nem
bomlottak ekkora nagyitassal.” (Timar Jasmine)

STF 60, WDS 00491+5749 (n) Cas)

35,5 SC, 508x: Az Achird a Cassiopeia egyik
legszebb ékkove, barmilyen tdvesével ész-
lelhet6, akar binokuldrral is lathatjuk a
rendszer mindkét tagjat. Az A komponens
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Név Eszl. Miiszer

Bend David 1 7L

Cseh Viktor 1 7L

Domdan Tamds 16 12,7 MC

Gorgei Zoltan 4 9L

Szamosvari Zsolt 29 106L

Talabér Gergely 27 35SC

Timar Jasmine 1 10L
Napunkkal szinte megegyez6 tomegl

(annak 97%-a). A rendszer a WDS alapjan
sok tovabbi tagot szamlal, ezek azonban
nincsenek fizikai kapcsolatban egymassal.
Sep: 13,4, PA: 326, A: 3,5, B: 7,3m. (Talabér
Gergely, 2021.07.23.)

STF 60, WDS 00491+5749. Szépen bomlo kettds.
Elmény a Csillagtanya nagytavcsovével észlelnil
A telihold eléggé hasznalhatatlannd teszi az eget
(Talabér Gergely)

HJ 2733AB, WDS 14275+7542 (5 UMi)

12,7 MC, 214x: A {6 csillag kénnyen meg-
talalhat6, ugyanakkor a nagy fényességkii-
16nbség miatt a tars nehezen észrevehetd.
A nagy szepardcié miatt mégis megpro-
balkoztam vele. Az A csillag sargas fénye
mellett csak hattércsillagok latszottak a LM-
ben. Elforditott latassal viszont észrevettem



a B tarsat is: 1-2 masodpercre lathatdva
valt. Tébbszor megnéztem, rajzolds utan az
okulart a tiikorrel egyiitt elforditottam. A
fécsillag és a hattércsillagokhoz képest ott
latszott a B (szintén csak elforditott latassal)
ahol lennie kellett. Az A koriil mas, halva-
nyabb csillagokat nem lattam, igy szerintem
a B tarscsillagot sikeriilt észlelnem. Sep: 23,7,
PA: 127, A: 4,23™, B: 13,4™. (Doman Tamas,
2021.08.18.)

,// B - "
/ \ AB: 237"

\ PAt2r
/ \ A: Sarga
| . \ B: Kékes
\ A:4.23m
/ B:13,4m

HJ 2733AB WDS 14275+7542 (Domén Tamas rajza)

Az 5 UMi K3 szinképtipusii, vagyis narancs-
sdrgds-sdrgds szint, 0,73 naptomegii csillag,
téliink 359 fényévre taldlhatd. A fényességkii-
l6nbség dobbenetes, mintegy 9 magnitido, ez
teszi igazan érdekessé ezt a rendszert. A csillagok
gravitdcios kapcsolata egyeldre kérdéses.

) (TR
HJ 699 05284+3523 (Gorgei Zoltan rajza)
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H]J 699, 05284+3523

9L, 143x: Szép latvany az NGC 1907-t6] talan
5-re 1év6 par. Eltéré fényességii standard
par, PA: 215 fok. Sep: 8, PA: 215, A 10,6™, B
11,4m. (Gorgei Zoltan, 2021.11.09.)

Ez a kettdscsillag biztosan nem fogja elnyerni
a legkonnyebben észlelhetd objektumok cimét.
A meglehetdsen halviny, 10,6 magnitiidés , A”
komponenst sotétebb vidéki égen érdemes észlel-
niink, kisérdje a maga 11,4 magnitiiddjdval mdr
probdra teszi a 10 centiméter koriili tdvcsoveket.
Szerencsére a 9,9 ivmdsodperces szepardcié a
segitségiinkre siet, nem a halviny csillag diff-
rakcids gyiiriiiben kell keresgélni a még halvi-
nyabbat.

STTA 40, WDS 03494+2423

10,6 L, tavészlelés: Igazabol nem tudtam
eldonteni, hogy ez a rendszer az M45 hal-
mazhoz tartozik-e. A Pleionétél 15 ivperce
EEK-re talilhat6. ElsG rdnézésre legaldbb
4 tagbdl allo rendszer sejthets, de bévebb
vizsgalat soran kidertilt, hogy 9 tag alkotja.

.[-; . " F— E

STTA 40, WDS 03494+2423
(Szamosvari Zsolt felvétele)

Az AB egyértelmtien latszik. PA= 309,0,
Sep= 87,0, AM=0,9.

A WDS az A tagnak 3 kisérgjét jeloli,
melyek mar lényegesen halvanyabbak a
fécsillagnal.

E tag PA= 82,3 Sep=115,8 AM=7,3

F tag PA=106,1 Sep=181,7 AM=8,0

G tag PA=211,8 Sep=156,9 AM=8,5

A B jelt csillag is énmagaban egy tobbes
rendszer, melybe négy tag tartozik.
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BD tag PA=243,1 Sep=80,4 AM=4,5

BH tag PA=273,5 Sep=147,4 AM=5,6

BI tag PA=229,8 Sep=146,6 AM=7,0

A mérések kozben lettem figyelmes az
A tagtol 4,5 ivperce PA= 221 fok irdnyban
egy halvany szoros parosra, amit vékony
vonalakkal jeloltem. Annak, hogy ez kata-
logizalt kettds lenne, nem talaltam nyomat
a WDS-ben. A SIMBAD-ban sem talaltam
réla bévebb informacidt, esak annyit, hogy
nagy a sajatmozgasa. Véleményem szerint
tal szorosnak latszik, nemcsak az én képe-
men, de még az ALADINBAN is (DSS felvé-
tel) ahhoz, hogy optikai kettésnek lehessen
mindsiteni. A paros kimért adatai:

A PA= 33,4, Sep=7,6, DM=0,6

Az A tag fényességére 13,8 magnitudot
kaptam, ezek szerint a kiséréje 14,4 magni-
tados lehet.

A méréseket a 2019.12.15-én készitett fény-
képeken végeztem Astroimage] szoftverrel.
Az adatokat a hat képen mértek atlagaval
kaptam. Az ismeretlen kettdst kétszer mér-
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tem ki, tehat ott 12 mérés atlaga szerepel
eredményként.” (Szamosvari Zsolt)

A Bika csillagképben taldlhaté Plejddok
(Fiastytik) igazi csemege a kettdscsillagok kedvel 6-
inek. Szamtalan kettdst tartalmaz, érdemes vizs-
gdlédni ezen a teriileten. A WDS 03494+2423
valddi kis csaldd, bdr az AB tagon kiviil a tobbi
komponens vagy bizonytalan (Aa-Ab, BC. BD)
vagy bizonyosan nem alkot fizikai part (AE, AF,
AG, BH, BI). Szamosvidri Zsolt az iTelescope
segitségével orokitette meg a halmazt, melyben
szdmtalan csillagpdr rejtézik. A hat elkésziilt és
kiértékelt felvétel lehetdvé tette a kettdsok kimé-
rését és a kapott eredmények dtlagoldsit, mely igy
rendkiviil jo pontossdgot eredményez.

LEP 30, WDS 08156+1126
7,2 L, ZWO ASI 183MM Pro: Eltérd fényessé-
gl paros az R Cnc valtozocsillag kdzelében.
Sep: 31,72, PA: 238,1, A: 7,5™, B: 9,5™. (Bend
David, 2021.12.03.)

Napunkhoz nagyon hasonlé, G6 szinképtipusil
fdcsillag, mérete és tomege alig marad el tdle.

«115
A%

101

LEP 30 WDS 0815641126 (Bené David felvétele)



Kisérdje valamivel kisebb, K3 spektrumii, 0,78
naptomegii fosorozati csillag. A rendszer téliink
mintegy 126 fényéovre taldlhatd fizikai pdr. Tig
szepardcioja és élénk szinei észlelésre csdbitanak,
és bdr a focsillag 7,5 magnitiidds, binokuldrral is
megpillanthatd, addig a sirgds szinekben jitszo
kisérd 9,5 magnitiidds fényessége miatt inkdbb a
sotétebb ég alatt feldllitott kistdvcsovek okuldrjd-
ban mutat szépen.

SHY 106, WDS 22577-2937
2,8/180 t, Canon EOS 1100D: Megprobaltam
a debreceni fényszennyezett és holdfényes
ég alol lefotozni ezt az igen kozeli, igen nagy
méreti csillagrendszert. A fotén, melyen két
vonas jeldli a tagokat a Déli Hal és a Vizont6
csillagképek tertiletén. Sep: 7041”, PA: 188,
A:1,2m, B: 6,6m. (Cseh Viktor, 2021.10.24.)
Kettdscsillagokrol beszélgetve legtibbszir olyan
csillagpdrokra gondolunk, amik beleférnek a tdv-
cs0 latomezejébe, barmilyenbe. A Fomalhaut biz-
tosan nem ilyen! A Foldtdl mintegy 25 fényéore
lévd rendszer AB tagjinak szepardcidja 7041
tvmdsodperc (117,3 tvperc), az AC pedig 9852
tvmdsodperc (164,2 ivperc). Valdban hatalmas,
két konstelldcion dtveld rendszer, tagjai fizikai
kapcsolatban vannak. A Fomalhaut A koriil
2004-ben a Hubble-iirtdvcsével porkorongot

Fomalhaut With Ring

HST STIS/CCD
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LP 876-10

Fomalhaut A

PsA
TWPSAB

SHY 106 WDS 22577-2937 (Cseh Viktor felvétele)

fedeztek fel, amelyben minden bizonnyal bolygd-
keletkezés zajlik.
Talabér Gergely

Model of Fomalhaut b
Expanding Dust Cloud

A Fomalhaut koril 2004-ben porkorongot fedeztek fel a Hubble-Urtavcsével, amelyben négy évvel késébb

fényes anyagcsomora bukkantak, amelyrél azt feltételezték, hogy a Jupiternél tébb mint haromszor nagyobb
tomegl bolygd. 2020-ra azonban az égitest a semmibe enyészett — elképzelhetd, hogy két kisbolygd
Utkozését észlelhették a csillagaszok (NASA, ESA, Gaspar Andras és Georg Rieke (Arizonai Egyetem)
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Csillagfedések nyomaban

A 2021-es év nem bdvelkedett latvanyos
eseményekben, nem volt bolygoéfedés, nem
voltigazan latvanyos nap-, vagy holdfogyat-
kozas sem. (A junius 10-i csekély mértékt
napfogyatkozast mindenesetre sokan ész-
lelték lelkesen, az eredményekrdl korabban
mar beszamoltunk.)

Az els6 honapok is elég gyengén teltek, a
legels6 észlelést marciusrol kaptuk: Talabér
Gergely a (1048) Feodosia kisbolygd fedését
probalta megfigyelni. A csillagot 25 percen
at kovette, de elhalvanyodast nem tapasz-
talt, a 7,67 magnitdos csillag mellett a 13
magnitidos kisbolygot sem sikeriilt meg-
pillantania. Nyari Szabolcs két kisbolygo-
fedés megfigyelésével probalkozott, sajnos
mindkettd negativ volt: junius 26-an a (2229)
Mezzarco kisbolygd és a 63 Sgr (HIP 98633)
csillag, augusztus 17-én a (376) Geometria
kisbolygd és az w Piscium (HIP 118268) csil-
lag fedése tortént meg. Sajnos az arnyéksav
elkeriilte észlelénket, igy mindkett6 negativ
okkultacio-észlelésnek mindsiil.

Nyari Szabolcs volt legaktivabb észlelénk,
megfigyelési sorozatat junius 16-an kezdte,
ekkor az SAO 99317 csillag fedését figyelte
meg. A 8,1 magnitudos csillag a Hold sotét
oldalan ttint el, a 0,1 masodperc pontossagu
idémérést (mint a tobbi esetben is) stopper-
rel és DCF-77 radidkontrollos éraval végez-
te. Az év soran még tovabbi hat Hold-csil-
lag okkultaciot figyelt meg, a legfényesebb
csillag az € Geminorum (27 Gem = Mebsuta)
volt szeptember 2-an. A 3,1 magnitidods csil-
lag a fogy6 Hold sotét oldalan tiint eld.

Cseh Viktor harom okkultaciot észlelt az
év soran, de sajnos pontos idémérést egyik
esetben sem tudott végezni technikai prob-
lémak miatt. Viszont sikertilt latvanyos foto-
kat készitenie az eseményekrdl 127 mm-es
MC tavcsovével és egy Canon kameraval.
Marjai Zsolt szeptember 14-én a HR 6842
csillag fedését figyelte meg, a jelenségrol
egy mobiltelefonnal készitett fotot.
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Név Miiszer
Cseh Viktor 9L
Marjai Zsolt 15L
Nyari Szabolcs 9 MC
Talabér Gergely 9L

A Jupiter-holdak fogyatkozasai és arnyék-
vetései latvanyos jelenségek, a kozosségi
médidban sok fotéval lehet taldlkozni. Az
MCSE észlelésfeltoltdjére azonban csak
egy megfigyelés keriilt fel, Nyari Szabolcs
oktober 16-an észlelte az lo kibukkana-
sat az oriasbolygd arnyékabdl. Az Io hold
kozepének Jupiter arnyékkupjan vald atha-
laddsa 16:40,8 UT-re volt elére jelezve.
Megfigyelénk a navigacids sziirkiilet koze-
pette 16:39:10 UTC-kor észlelte az Io el6buk-
kandsat (fényesedésének kezdetét).

Remélhetdleg a 2022-es év eredményesebb
lesz, hiszen egy részleges napfogyatkozast
lathatunk oktober 25-én, illetve a telihold
elfedi a Marsot december 8-an.

Szabé Sdandor

Illusztracidk a képmellékletben

Fent: Az n Leonis a Hold fényes peremén
a belépés el6tti percekben 2021. oktdber
3-4an Cseh Viktor fotéjan Nagyvarsanybol.
(127/1500 MC taves6, Canon EOS 1100D,
1/50 s expozicio)

Lent: Oktober 4-én hajnalban a 7%-os hold-
sarld a SAO 99392 jelt 6,9 magnitudos csil-
lagot fedte el. Cseh Viktor fotdja két képbdl
késziilt, egyet a megvilagitott holdfelszinre,
egyet a csillagra és a hamusziirke fényre
exponalt



Zold sugar

Viszonylag ritkan érkeznek észlelések a zold
sugar jelenségérdl, most azonban igazan lat-
vanyos fotokat tehetiink kozzé Kuli Zoltan
jovoltabdl (1. a képmellékletben), aki a kovet-
kezd beszamolot kiildte:

,Egyik kedvelt elfoglaltsagom a Piszkés-
tetéi Obszervatoriumban esténként a zold
sugar fotézasa. Nem tulzas ez igy, mert a
jelenség kifejezetten gyakori, a napnyugtak
tobb mint felénél felvillan a kis z6ld sapka
a korong tetején. A digitalis technika elter-
jedésével tobb, ritkanak gondolt jelenség-
rél is kideriilt, hogy valdjaban gyakoriak.
Korabban a zold 1égkorfény vagy a voros
lidércek se voltak konnyen elcsiphetdk, amik
szintén gyakorinak szamitanak ma mar, az
érzékeny szenzorok kordban. Az tistokosok
és foldsurolok szama is mintha jelentésen
megugrott volna, pedig régebben is ugyan-
ennyien repkedtek koriilottiink, csak éppen
senki vagy semmi sem fedezte fel a 20 mag-
nitaddsan érkezd és nem sokat fényesedd
vandorokat. A z6ld sugar esetében ugyanezt
tapasztalom. Ha néhany havonta épp raérés
estém van Piszkéstetén, és egy 200 mm-es
teleobjektivvel vagy kis tavcsével sorozat-
fotdt készitek a nyugvd napkorongrol, az
esetek nagyobb részében latszik a jelenség,
csak annak mértéke valtozd. Az inverzid
sokat tud dobni a latvanyon, de normal 1ég-
kori viszonyoknal, nyar kozepén, tavasszal,
Osszel szintén meg szokott jelenni. A kb.
900 méteres tengerszint feletti magassagnak
lehet némi koze a dologhoz, de sajnos nincs
Osszehasonlitasi alapom, alacsonyabb hely-
rél nem szoktam vadaszni ra. A technikardl
annyit érdemes leirni, hogy a fényérték-
korrekciot legalabb —4-re szoktam allitani P
modban a beégés ellen, és a szinegyenstly
tekintetében nem hagyatkozom a gép sajat
bedllitasaira, mert a rengeteg vorés meg-
zavarja a gyari programot. Fokuszt manu-
alisan, él6képpel allitok, a sorozatfelvétel
idékozére bevalt az 1 masodperc.”
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A z0ld sugar észlelésérdl kiildott érzékle-
tes beszadmoldt Patak Akos, aki 2022. januar
24-én Pécsujhegyrdl észlelt.

»Szinte egész nap szikrdzd napsiités, mély-
kék égbolt, fagypont koriili hémérséklet. Az
el6z6 éjszaka atvonult gyenge hidegfront
kristalytiszta légkort hagyott maga utan. A
Pécs feletti nagyobb dombrdl, hdzunk erké-
lyérél szemlélédve, dél-délnyugati iranyban
1év6 helyi héerdmili kéményeibdl fiiggdle-
gesen szall fel a fehér fiist, és kb. 150 méter
magassagban hirtelen tillészertien szétteriil.
Ilyet ritkan latni — ekkor, 16:10 koriil jott a
kosza gondolat: »zdld sugar«! Egyszer mar
lattam ilyet! Gyors késziilédés, tavesé és
allvany 0sszeallitdsa az erkélyen...

16:25 A lenyugvoé napkorong a horizonthoz
kozelit, még kb. 5 fokra van folotte.

16:30 A napkorong alakja erdsen torzult, a
horizonttal parhuzamos ellipszist formaz.

16:32 A korong két oldalan harom-harom
sarkantytuszerti  kitiiremkedés-torzulas
lathaté, melyek lassan a napkorong felsd
pereme felé »haladnak«, ahogyan a Nap a
horizontot érinti.

16:36 A legfelsd sarkantyt levalik, és ovalis
foltként narancs-zoldes atmenettel enyészik
el alasst légkori kavargasban.

16:37 A kozéps6 sarkantyu is levalik, és
orvénylé hatarvonalu vizszintes ellipszis
formajaban hatarozott, egy masodpercig
tartd, erésen smaragdzold felfénylésben
elenyészik. Mérete kb. 5 ivperc.

16:38 A harmadik sarkantyu is levalik, de
a horizonttél mar csak kb. egy tized fokra
van a napkorong fels6 pereme, mar csak egy
kb. fél masodperces felvillanas latszik, szine
inkabb vorosesebe hajlo zoldes arnyalatt.

Végiil, réviddel ezutan a napkorong utolsé
vOrds fénye is kihunyt a horizonton.

A megfigyeléshez hasznalt tavesé: APM
20x80 ED binokuldr, SW AZ-3 mechani-
kan.”

Mzs
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A rejtélyes Wargentin-krater

2022. januar 15-én, Dézsi Attila, Karpati
Adém és Gorgei Zoltdn a Phocylides—
Nasmyth-Wargentin-kraterharmasnak
eredt a nyomaba. A légkdri nyugodtsag
egészen jo volt, igy az észlelési akcid siker-
rel zarult. A Karpati-Gorgei dud vizudli-
san, Dézsi Attila pedig digitalisan észlelt.
Az észlelt kraterek parjat ritkitéan szépek
és érdekesek, de ezzel még semmit sem
mondtunk, hiszen minden egyes holdalak-
zat bemutatasat ezzel kezdjiik. Hagyjuk is
el ezeket a jelzoket, és nézziik meg, hogy mit
kell tudnunk ezekrdl a kraterekrdl, mielStt
bemutatnank az észleléseket.

Kratereink a holdkorong délnyugati pere-
mén, a Mare Humorumtoél egy Humorum

atméroényivel délre, a hatalmas Schickard-
krater kozvetlen kozelében fekszenek. (A
Schickard a legnagyobb holdkraterek kozé
tartozik, éppen ezért egy kiilon cikkben
mutatjuk majd be az olvaséinknak.) A hold-
peremhez vald kozelségiiknek koszonhetd-
en alakjuk lapult, aminek mértékét a libra-
ci6 is befolyasolja. Megfigyelésiik telehold
elétt 2-3 nappal, vagy a fogyd fazisnal az
utolsé negyed utan lehetséges. Nagyméret
kraterekr6l beszéliink, ezért megtalala-
suk nem okozhat gondot. Mar egy 7x50-
es binokularral is megpillanthatoak, bar
a Wargentin meglehetésen nehezen adja
meg magat. Cherrington a kraterek bemu-
tatasan kiviil érdekes informacioval szol-

Az 1960-as években kiadott Consolidated Lunar Atlas G22-es tablajan, a terminator kozelében, a hatalmas
Schickard-kratertdl kozvetlenil délre lathatjuk a Phocylides—Nasmyth-Wargentin-triot
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gal a Wargentinrél. A kovetkezdket irja
Exploring the Moon Through Binoculars
and Small Telescopes cimti kényvében, a 12
napos holdkorongot bemutaté részében: ,A
Schickardtol kozvetlentil délkeletre, éppen a
terminator vonalan, egy hozza hasonlé kor-
vonald, de valamivel kisebb és szabalytala-
nabb kratert talalunk. Ez a krater ma este
egy Oriasi cipének a nedves foldben hagyott
nyomara emlékeztet. A labnyom talp része a
3-as osztalyba sorolt, 76 mérfold hosszusagu
és 6900 lab mélységti Phocylides, a sarok
rész (a Schickard feldli oldalon), amelybe a
Phocylides behatolt, az idésebb Nasmyth.
34 mérfoldes hosszusagaval joval kisebbnek
ttnik, és 4300 14b magassagu falaival lénye-
gesen sekélyebb is, mint a domindns szom-
szédja. A Phocylides valdjaban répa forma-
ju, 76 mérfold hosszu és 89 mérfold széles,
mig a Nasmyth kozel téglalap alakd, oldalai
34x54 mérfoldesek. A Nasmyth nyugati fala-
val érintkezve, a Schickard déli széléhez
kozel, egy halvany, a terminator hatarolta
fél ellipszist pillanthatunk meg. Dacara,
hogy a Phocylidesnél csak egy arnyalat-
tal kisebb, nehéz binokularral megfigyelni,
mivel hijan van azoknak a fényeknek és
arnyékoknak, amelyek olyan jol kihangsu-
lyozzak a holdi alakzatokat. Binokularral a
legjobb légkori kondiciok mellett is épphogy
csak lathato, és csakis akkor, ha a termina-
tor a kozelben huzoédik, ahogyan ma este
is. Ez a Wargentin, megkeresése megéri a
faradsagot, mivel egyike a Hold legkiilon-
legesebb alakzatainak. Ha akad még valaki,
aki kételkedik abban, hogy a régmultban
olvadt lava 6mlott ki a forré Hold belsejébdl,
agy a Wargentin konnyen eloszlathatja a
kételyeit. Kétségtelen, hogy valamikor egy
59 mérfold atmérdjii normal krater volt, és
talan az is maradt szazmillié éveken keresz-
tiil, de az sem kizart, hogy magat a kratert
létrehozd becsapodas inditotta el a lavafo-
lyast. Akarhogyan is tortént, lava nyomult
fel egy repedésen keresztiil, és egy furcsa
véletlennek koszonhetéen ez a lavafolyas
éppen azel6tt allt meg, mielStt elérhette
volna a krater peremét. Kiilonés modon a
falakon nincsenek jelentésebb repedések,
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igy a lavatomeg a falak kozott dermedt és
szilardult meg. Wilkins és Moore szerint a
talaj szintje 1400 labbal esik a kérnyez6 terti-
let folé, a sanc legmagasabb pontjat pedig
mindossze 500 labbal talalta magasabbnak
a talajnal. Az Army Map Service a lavaplato
magassagat 1000 labbal mérte magasabb-
nak az északnyugaton elteriilé siksagnal.
Egy kis tavcsében jo légkori koriilmények
mellett, a Wargentin egy régi fajta kerek
sajtra emlékeztet, bar a vastagsaga meglehe-
tésen csekély az atmérdjéhez képest. Ennek
koszonheti a becenevét: vékony sajt.

Harold Urey nem fogadta el a fentebb vazolt
évszazados magyarazatot a Wargentin-kra-
ter keletkezésére, hanem azzal az elmélettel
allt el6, hogy a kratert valdjaban jég tolti ki,
és ezt ajeget por fedi. Azzal érvelt, hogyha a
Hold képes lenne annyi olvadt lavat produ-
kalni, ami megtoltene egy Wargentin mére-
th kratert, akkor a Hold belseje nem lehetne

°

DR AN

NS

Egy részlet Elger 1895-ben megjelent
holdtérképébdl. Figyeljik meg, hogy a Nasmyth

név még nem szerepel, a Phocylides név magaba
foglalta ez egész, labnyomra emlékeztetd kraterdudt

annyira merev, hogy megtartson hat mér-
fold magassagt hegységeket. Mindenesetre
az asztronautak altal gydjtott vulkanikus
eredetli kovek, a megfigyelt kalderak és
lavafolyas nyomok, ezen kiviil a por és a
nedvesség teljes hianya valamennyi felderi-
tett teriileten, erds bizonyiték a nagytisztele-
t Nobel dijas tudos kovetkeztetése ellen.”
A harom krater koziil a Phocylides és a
Nasmyth azonnal feltlinik, mint egy hatal-
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mas cipényom. Chuck Wood, véleményiink
szerint kissé igazsagtalanul, érdektelen kra-
tereknek nevezi dket, és a The Modern Moon
cimi kdnyvében nem is foglalkozik veliik,
inkabb ratér a Wargentin és a Schickard
targyalasara. E sorok irdja viszont allitja,
hogy igenis izgalmas alakzat ez a két egy-
masra épiilt, feltoltott alju pre-nectari krater,
amelyek egyediilallé elrendezése azonnal
szembettinik.

A 114 kilométeres Phocylides a harom
krater koziil a legfiatalabb. A belsé keleti
sancfal nagyon széles és a teraszos szerke-
zete kisebb tavcsovekkel is feltiind. Tobb
kisebb parazitakrater tarkitja a sima talajat,
amelyen jol megfigyelhet6 a holdfelszin ter-
mészetes gorbiilete. Ez a talaj vilagosabb a
Schickardénal, amiért az Orientale-meden-
cét létrehozo becsapddas lehet a felelds. A
becsapddas soran kirepiilt, majd vissza-
hullott térmelék borithatja a bazaltlavat.
A Phocylides délrdl fedi a 77 kilométe-
res Nasmyth-kratert. A Nasmyth alakja
szogletes, talaja feltoltott és sima, csupan
néhany aprobb krater disziti. A Phocylides—
Nasmyth-paros akkor is remek tavecsoves
célpont lenne, ha nem lenne ott a Wargentin.
De ott van, és igy még izgalmasabb ez a
teriilet. A Wargentin atméréje 84 kilométer,
mélysége atlagosan 300 méter. A Nasmyth
feléli oldalon a legmagasabb a sancfala,
amely nyugaton szinte nullara redukalodik.
Elger a kovetkezd leirast adja az 1895-ben
kiadott The Moon cim(i konyvében: ,A
Phocylides alakzatok legfigyelemreméltobb
tagja, amely a Schickard délnyugati oldalat
szegélyezi. A legtobb holdbéli objektum-
mal ellentétben talajanak szintje jelentd-
sen magasabban fekszik, mint a kornyezé
teriilet, igy egy lapos, ovalis alakd, lefelé
forditott edényre emlékeztet. Atmérdje 54
mérfold és a délkeleti részének a kivételével
— ahol a Phocylides (-val érintkezik, és egy
szakaszon ez utobbi fala hatarolja — nagyon
szerény méretli sanc szegélyezi. Kisérteties
sancanak az északnyugati lejtéjén egy
kicsiny, de felttiné kratert figyeltem meg,
ezen kiviil kett6 joval nagyobb mélyedést
is az északkeleti lejtén. Néhany alacsony

36

gerinc huzodik a talajon, egy, a centrumhoz
kozeli pontbdl indulva, amelyeket egyesek
talaléan egy madar labahoz hasonlitottak.”

N

A targyalt kraterek Edmund Neison (1851-1938)
1876-ban megjelent térképén

A Wargentin-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén.
A kratertalaj bal also6 részén jol lathat a névtelen
DHC, vagyis so6tét haldju krater

Az Elger altal emlitett Phocylides {3, a
Wargentin és a Nasmyth kozos sancfalanak
a régi neve. Egészen a XIX. szazad végéig
a Nasmyth a Phocylides részét képezte.
Csak Flammarion és Gaudibert 1890-ben
megjelent holdtérképén szerepelt elsd-
ként a Nasmyth ©nalld kraterként. James
Nasmythrol (1808-1890) a vagyonos gya-
rosrdl, a gézkalapacs feltalaléjarol egy ama-
térnek azonnal az a jol ismert rézmetszet
ugrik be, ahol a sajat maga altal kifejlesztett
(Nasmyth-rendszerti) tavesovének az oku-
larjaba néz. Ezen a romantikus hangula-
ti metszeten abrazolt kiilonleges, azimu-



talis szerelésti tavesé inkabb egy agytra
emlékeztet. Jol lathaté, hogy a mozgatds
fogaskerekek, fogaskoszoruk segitségével
torténik, az észlel6 magan a tavesovon iil,
és teker6gombokkal iranyitja a tavesovet
az észlelni kivant objektumra. Az okularki-

22-e

RECTIFIED LUNAR ATLAS
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keri egyetem professzorardl. Phocylides
nevének zavarba ejtéen sokféle valtozata-
val talalkozhatunk. A teljesség igénye nél-
kiil csak néhany példa: Jan Fokkes, Jan
Fokkens, Johannes Fokkes Holwarda stb.
Phocylides leginkabb az o Ceti, vagyis a

A 22-e tabla az 1961-ben publikalt Rectified Lunar Atlasbdl. A foldi tavcsoves felvételek egy kozel egy méter

"

atméréji fehér gdmbre lettek kivetitve, majd ,feltlrd|

lefotézva, aminek kovetkezményeként a peremvidéki

kraterek kor alakuakka valtak. A Phocylides—Nasmyth-Wargentin-kraterharmast a kép jobb also részében, a

foltos talaju Schickard alatt talaljuk

huzat a vertikalis tengelyben van, ahova a
masodik segédtiikor vetiti ki a képet, igy az
észlelének nincs mas dolga, mint kényelme-
sen elhelyezkedni, belenézni az okularba,
és forgatni a kerekeket. Nasmyth James
Carpenterrel (1840-1899) 1874-ben adta ki
a The Moon: Considered as A Planet, A
World, and A Satellite cimti kényvét. Ebben
a konyvben jelentek meg Nasmyth valdsag-
hti gipsz diordmairdl késziilt fényképek.

A Phocylides-kratert Riccioli nevezte el
Johannes Phocylides Holwarda (1618-1651)
friz. csillagaszrol és filozofusrdl, a frana-

Mira Ceti periodikus jellegének meghata-
rozasardl valt hiressé. Mint filozéfus az
atomizmus tamogatoja volt. Elméletében az
anyagi vilag atomokbdl 4ll, a forma pedig
az atomok szovete. Az atomok a mozgasu-
kat kozvetleniil IstentSl kapjak. 1650-ben
egy kétkotetes csillagaszati konyvet jelentett
meg holland nyelven: Friesche Sterre-Konst,
ofte een korte doch volmaeckte Astronomia,
met de nuttigheden van dien, ami magyarul
valahogy igy hangzik: Friz tanulmany a
csillagokrol, avagy egy rovid, de teljes aszt-
ronémia a maga hasznossagaval.
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A Wargentin-kratert Schroternek kdszon-
hetjiik, aki ezt a nem mindennapi kra-
tert Pehr Wilhelm Wargentin (1717-1783)
svéd csillagaszrol nevezte el. Wargentin
1749-t61 egészen halalaig a Svéd Kiralyi
Tudomanyos Akadémia titkara volt, de mel-
lette a Stokholmi Csillagvizsgal6 igazga-
tdja posztjat is betoltotte. Csillagdszként a
Jupiter holdak mozgasanak a tanulmanyo-
zasara specializalodott, és a megfigyelései-
bol késziilt tablazatokat 1746-ban publikalta.
Id6sebb korara érdeklédése a demografia
felé fordult. Wargentint a modern népesség-
statisztika egyik atyjanak tekintik.

Eszlelések

Ahogyan a bevezetSben emlitettiik, 2022.
januar 15-i akciéban harman vettek rész,
Dézsi Attila, Gorgei Zoltan és Karpati
Addm. Az elsd észlels a rovatvezetd volt,
aki 18:01-19:01 UT kozott, vagyis éppen
egy oran keresztiil rajzolt. A miszer, mint
mindig, a 90/1000 Gemini-refraktor volt,
egy zenittiikdrrel és egy 4 mme-es japan
HD orthoszkopikus okularral. A kévetkezd
leirast készitette a rajzhoz: ,250x: Gyonyoru
latvany a Wargentin—-Nasmyth—Phocylides-
kraterharmas. A perspektivikus torzulds
miatt erésen elnyult alakit mind a harom
krater. A Wargentin csordultig telt bazalt-
lavaval, a kraterperem csak a délnyugati és
a délkeleti részén lathatd. A délkeleti rész a
legmagasabb, ennek a talajra vetett arnyéka
viszonylag nagy. A krater atszel6 gerinc jol
latszik, de az igazan pontos megfigyelés-
hez egy kicsivel nyugodtabb ég kellene. A
Nasmyth-Phocylides, mint egy hatalmas
cip6talp csatlakozik a Wargentin déli részé-
hez. A Nasmyth egy csonkolt romkrater,
délnyugati részét a Phocylides temette maga
ala. Talaja sima és a Wargentin talajanal
vilagosabb arnyalatti. Belsejében egy para-
zitakrater konnyen lathat6. A Phocylides
a legnagyobb a harom koziil. Talaja sima,
néhany apro krater disziti csak, és jol lathato
annak domborulata, amit a holdfelszin ter-
mészetes gorbiilete idéz el6. A keleti bels6
sanc nagyon széles és erésen teraszos szer-
kezeti.” (Gorgei Zoltan)

38

Wargentin

Ezt a rajzot GOrgei Zoltan készitette a 90/1000-es
refraktoraval, 250x-es nagyitas mellett, zenittikor
segitségével

Dézsi Attila 18:10-19:20 UT kozott észlelt, a
Celestron Celestar C8-as mitiszerével és egy
ASI178MC-webkameraval (l. cimlapunkon).
Miel6tt hozzakezdett volna a felvételek
készitéséhez, a sajat szemével is megnézte
a kivalasztott teriiletet. , Az észlelés fantasz-
tikusan sikeriilt! A légkor az elérejelzéshez
képest sokkal nyugodtabb volt. Szokasos
binobenézds észleléssel kezdtem, 120x-os
nagyitassal, 66 fokos latdmezovel. Elozetesen
a fali Riikl-féle holdatlaszon megkerestem a
teriiletet, konnyt préda volt. Azonnal sze-
met szar a Schillertdl] keleti iranyban a két
nagy krater kozott a Wargentin. Erdekes
krater, mert teljesen lapos mégis kiemelke-
dének latszik a teriilet sikjabdl. Ezuttal csak
rovidke vizudlis megfigyelést végeztem,
inkabb a kamera foglalt le. Igyekeztem sok
nyersanyagot rogziteni.” (Dézsi Attila)

Karpati Adam akkor allt neki az észlelés-
nek, mikor a masik két észleld6 mar abba-
hagyta. A rajzolas 21:25-22:15 UT kozott



Karpati Adam igy latta a szoban forgé kraterhdrmast
a 180/2700 MC tavcsovével, zenittiikorrel, 150x-es
nagyitast hasznalva

tortént, a miiszer a 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain volt, zenittiikorrel és 18 mm-es
Baader orthoszkopikus okularral. A nagyon
szép rajzhoz a kovetkezd leiras késziilt:
,150x: Meglepden j6 a légkor nyugodtsaga,
hiszen tegnap még viharos széllokések jel-
lemezték a napot. A Wargentin—-Nasmyth—
Phocylides-kraterek szorosan érintkeznek
egymassal. A Wargentin-krater belsejében
egy haromfelé agazo gerinc huzoédik keresz-
tiil. A legkisebb krater a Nasmyth, mindha-
rom koziil. A Phocylides-krater belsejében
néhany apro6 kratertdl és egy az északnyu-
gati szélénél 1évé kiemelkedésen kiviil mas
nem lathato. A krater falai teraszos szerke-
zetliek. Déli peremét az F jelt krater zarja. A
Phocylides északkeleti peremébdl rianasnak
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tlnd képzédmény indul ki. A kraterek bel-
sejét szemlélve, szépen megfigyelhetd a fel-
szin gorbiilete. Nyugodt pillanatokban ren-
geteg apro részlet tiinik eld, ezek lerajzolasa
sok id6t venne igénybe.” (Karpati Adam)

A két vizudlis észleld eldl rejtve maradt, de
Dézsi Attila felvételén jol latszik a Wargentin
talajanak déli részén fekvé néhany kilomé-
ter atmérdjt sotét haloju krater. A kornyé-
ken tobb ilyen kratert is talalhatunk. Ezek
keletkezése a kovetkezOképpen képzelhetd
el. A tobb mint négy milliard évvel ezelStt
keletkezett kraterek talaja feltoltédott a
mélybdl feltoré bazaltlavaval. 3,75 milliard
évvel ezel6tt egy hatalmas becsapddas 1ét-
rehozta a Mare Orientale-nak is otthont ad6
Orientale-medencét. A hatalmas robbanas
soran kirepiilt, majd a talajra visszahullott
tormelék végigverte a kornyéket, maga ala
temetve az addigra mar megdermedt lava-
siksagokat, kratereket. A viszonylag nagy
tavolsagnak koszonhetéen a Wargentin és
mint latni fogjuk, a Schickard talajat is csak
meglehetésen vékony tormelék fedte be.
Késébbi becsapddasok a felszinre hoztdk az
eltemetett s6tét szinti bazaltot, igy j6 néhany
kisebb, fiatal kratert sotét szinti lepel vesz
korbe. Ezek a sotét haldja kraterek, amit a
nemzetkdzi holdas irodalomban DHC név-
vel jelolnek, az angol Dark Halo Crater
roviditéseként. A DHC-k jelzik az eltemetett
Osrégi lavatengereket az tigynevezett cryp-
tomaria-kat. Léteznek mas DHC-k is, példa-
ul az Alphonsus-krater belsejében is, ezek
azonban vulkanikus eredetiiek, és a foldi
salakktpok holdbéli megfeleldi. Kisebb tav-
csével nehéz megkiilonboztetni a kétféle
DHC-alakzatot, de nagyobb mtszerekben,
nagy felbontast webkameras felvételeken,
de mindenekel6tt a holdszondas fényképe-
ken jol latszik a kiilonbség. A vulkanikus
eredetti DHC-k altaldban elnyult alakuak,
a legtobbszor riandsokkal allnak kapcsolat-
ban, gyakran azok kiszélesedéseinek tlin-
nek. A Wargentin talajan 1évé DHC ezzel
szemben egy normal becsapodasi krater,
annak minden morfologiai sajatossagaval.

Gorgei Zoltdin
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A téli honapok valtozoi

A november és januar k6zotti harom hénap-
ban 35 észlelénk Osszesen 5734 vizualis és
6283 CCD észlelést végzett. Bizakodasra ad
okot, hogy ez némileg magasabb a téli hona-
pokban megszokottnal, sét harom 1j észle-
16vel is gyarapodtunk. Novemberben — 2009
utan masodik alkalommal — Jaszberényben
tartottuk meg szakcsoportunk két napos
talalkozojat, errdl részletes beszamoldt
olvashattunk a Meteor januari szamaban.
Az elmult év legjobban megfigyelt n6va-
ja, a V1405 Cassiopeiae még mindig aktiv.
Kitorés ota tarté hullamzo maximuma utan
november elején kezdett halvanyodasba, és
a korabbi, 6-8 magnitudé kozotti ingado-
zasok utan 10 magnituddig halvanyodott,
am itt stabilizalodott a fényessége. Lassu
kitorése egyeldre tovabb folytatodik.
November 26-an a MASTER tranzienskere-
s6 program, illetve fiiggetlen felfedezéként
Nakamura Judzsi talalt ra a 11,7 magnitado
fényességiti MASTER OT ]J030227.28+191754.5
jeli objektumra, amit nagy amplitaddja
miatt el¢sz6r ndovanak gondoltak, de végtil
a szinképe és a megfigyelt szuperptpok
alapjan az UGWZ osztdlyba soroltak.
Erdekessége, hogy mint lehetséges forrds,
az IceCube-211125A neutrino-eseménnyel
is Osszefiiggésbe hoztak. Kitdrése januar
végén gyors halvanyodadssal ért véget.
December 28-an Kodzsima Tadasi
a Geminiben taldlt egy UGWZ tipu-
st torpenévat 13,6m-nal. A csillag a TCP
J07094936+1412280 nevet kapta. Egy nappal
kés6bb jutott 12,1m-s maximumaig, és csak
februar els6 napjaiban halvanyodott el tjra.
Januar 6-én Eddy Muyllaert vette észre
a V592 Herculis ritka kitoréseinek egyi-
két, de az ASAS-SN megfigyelések szerint
mar december 24-én kitérésben volt, és 14,8
magnitdds maximalis fényességet értel. Ez
volt az 6todik megfigyelt kitorése 1968, 1986,
1998 és 2010 utan. Eredetileg névaként tar-
tottdk szamon, késébb az UGWZ osztalyba
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Név Nk. Eszl. Miszer
Bacsa Janos Bcj 9 15L
Bagd Balazs Bgb 590 35T
Bend David Bdv 4 20T
Cseh Viktor Csv 164 14T
Csukds Matyas RO Ckm 10 20T
Eigner Balazs Eig 470 30T
Fidrich Robert Fid 199 27T
Fodor Antal Fod 6 30T
Gombos Szilard RO~ Gss 31 25T
Gorgei Zoltan Goz 20 8L
Hadhazi Csaba Hdh 253 20T
Hadhazi Sandor Hds 162 9L
Hegyi Zoltan Imre Hzi* 1 10x508B
lllés Elek lle 21 15T
Juhasz Laszlo Jlo 304 25T
Karpati Adam Kti 146 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 63 10L
Kovacs Adrian SK Kvd 157 25T
Kovacs Géza Kgz* 7 15x70 B
Matis Istvan RO Mvn 18 15T
Mizser Attila Mzs 323 25T
Papp Sandor Pps 207 24T
Piriti Janos Pir 96 20T
Poyner, Gary GB Poy 2582 50T
Rétz, Kerstin D Rek 49 10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj 16 sz
Szauer Agoston Szu 23 10x50B
Szulovszky Andras  Sul 4 12L
Tepliczky Istvan Tey 84 20T
Timar Andras Tia 81 25SC, CCD
Tordai Tamds Tor 5392 25T, CCD
Tuboly Vince Tuv 34 50T
Uhrin Andrés Uha 244 12L
Varré Maté Vrm* 19 7L
Vincze Ivan Vii 191 17T

soroltak. Januar 12-én ismét Kodzsima volt
szerencsés az RZ Leonis soron kovetkezd
kitorésének megfigyelésében. Az eredeti-
leg Nova Leo 1918 néven ismert, val6jaban
UGWZ tipust valtozoé 13 magnitidds maxi-
malis fényesség elérése utan két héttel gyors
halvanyodassal tért vissza nyugalmi 4lla-
potaba. Az iddszak utolsé napjan, januar
31-én jutott a QZ Virginis (régi nevén T Leo)
térpendva 9,8 magnitidés maximumba, és
minddssze 2-3 napig latszott kitdrésben,
valdszintileg a kitorés kezdetérdl lemarad-
tak az észleldk.



0231+33 R Tri M. A mira tipusu valtozok
kutatasa mar régota nem az egyedi csilla-
gok vizsgdlatara korlatozodik, a legtobb
szakcikkben néhany tucat, néhany szaz,
vagy akar tobb ezer objektum elemzésérdl
olvashatunk, a szakemberek az altalanos
tulajdonsagaikat probaljak megtalalni. Mi,
amatdresillagaszok ezzel szemben a tavesé
latdémezejében mindig egy-egy adott val-
tozot latunk, és pont attdl lesz az észlelés
izgalmas, ha meglatjuk minden csillagnak

52. évfolyam

0605+47 SS Aur UGSS és 0749+22 U Gem
UGSS+E. Amikor az SS Aurigae-t 1907-ben
felfedezték, a valtozdcsillagok még csak 6t
osztalyba voltak sorolva, ezeket még nem
is nevezhetjiik igazan tipusoknak. Azt elég
hamar felismerték, hogy az SS Aur fény-
valtozasa hasonléo az U Geminoruméhoz,
de mindegyik a II. osztalyban szerepelt,
mira és egyéb hosszu periodusu véaltozdkkal
egyiitt, azzal a megjegyzéssel, hogy - az
SS Cygnivel kiegésziilve — kiilon alosztalyt
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a sajatossagait, az egyedi szépségét. Az
R Trianguli esetén talan az fogja meg leg-
inkabb a megfigyel6t, hogy a 6™ amplitt-
doé ellenére is elég egy kisrefraktor ahhoz,
hogy az egész fényességvaltozast nyomon
kovethessiik. Azt se feledjiik, hogy minden
tudomanyos kutatds mogott még mindig ott
vannak ezek az egyedi, megismételhetetlen,
amatdresillagaszok altal végzett megfigye-
lések.

képviselhetnek. Mig az U Gem id6vel ezen
valtozok névaddja lett, az SS Aur besorola-
sa a kés@bbiekben nem volt zokkenémen-
tes, a GCVS egy korabbi kiadasdban még
az szerepel megjegyzésként, hogy akar a
Z Camelopardalis tipusa valtozok kozé is
tartozhat, és bar ezt sosem sikeriilt bizonyi-
tani, id6rél idére felbukkan ez az elképzelés,
koszénhetden a csillag helyenként szokatlan
minimumbeli fényvaltozasanak.
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0942+11 R Leo M. , A kései Han-korban,
Yung-p’ing uralkodasanak 13. évében, a 11.
hoénapban, télen vendégcesillag tlint fel a
Hsiian-yiian csillagképnél, és 48 napig lat-
hat6 maradt.” E sorokat a Hou Hanshu cimt
V. szazadbeli, a kései Han-dinasztia torté-
netérdl szolé kdnyvben olvashatjuk. A fent
megadott idészak a Kr.u. 70. év legvége tajan
lehetett. A Hsiian-ylian a tavaszi égbolt
nagy teriiletét lefedd, a Lynx és a Leo egy
részét tartalmazo csillagkép, melynek 13. és

ni, csak a legutébbi hdrom maximumot
— VCSSZ-észlelések alapjan.

1220+01 SS Vir SRA. Egy hosszu periddust
valtozé besorolasa nem mindig egyszerd
feladat, féleg, ha periddusa egy évhez koze-
li. Az SS Virginis esetében ez az érték 361
nap, ami a fénygorbét megnézve azt jelen-
ti, hogy egy ideig a felszall6 agakat nem
fogjuk tudni megfigyelni a Nap kozelsége
miatt. Feltehetéen ugyanez a koriilmény
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14. csillaga kozott talalhatjuk az R Leonist.
Bar a leiras pontatlansaga és rovidsége miatt
biztosat nem allithatunk, de realis esélye
van annak, hogy a kozel 2000 évvel ezel&tti
kinai megfigyelSk ezen kedvenc valtozonk
egy fényesebb maximumat lathattak, és
egyben ez lenne a legrégebbi mira valtozo
megfigyelés is. Gorbénken a két évezreddel
ezelStti valtozasokat nem tudjuk bemutat-

12

zavarhatta meg a kezdeti észlel6ket is, akkor
minddssze fél magnitudos fényvaltozasrdl
szamoltak be, és feltételezett valtozoként
tartottak szamon. Csak felfedezése utan
mintegy 30 évvel, 1905-ben kapott végleges
elnevezést. A hosszu tavon 2-3m kozott val-
tozé amplitiddja miatt problémas valtozo
volt, sokaig miranak gondoltuk, de a GCVS
4. kiadasa 6ta az SRA osztaly tagja.



1510+83 Z UMi, 1544+28A R CrB és
1903+17 SV Sge RCB. Kedvenc R Coronae
Borealis tipustu valtozoéink sztrajkba 1éptek.
Mindharmuknak nagyjabdl egy idében volt
az utolsé elhalvanyodasa, és azota, legalabb
két éve, maximalis fényességiiket mutat-
jak az észleldknek. A szakemberek viszont
ortilhetnek ennek, ebben az allapotban
kénnyebb vizsgalni a csillagokat koriilvevé
porhéjat; az infravords szinkép vizsgalata-
bol kidertilt, hogy feltehetéleg nem is egy,

52. évfolyam

1555+26 T CrB NR+ELL. Minddssze két
ismertkitorését sikeriilt megfigyelni, mégisa
legnépszertibb visszatéré néva a T Coronae
Borealis. Az 1866-0s és az 1946-0s kitorések
kozott 80 év telt el, és bar a kataklizmikus
valtozék maximumai nem kévetik tulsago-
san szabalyosan egymast, mégis remény-
kediink, hogy most sem lesz hosszabb ez
az iddszak, és 2024-2026 kozott ismét 2,5
magnitadds fényességnél figyelhetjiik meg.
J6 hir, hogy 2014-2016 k6zott az akkrécids
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hanem két porhéj veszi koriil ezeket a val-
tozokat. Fennallt a lehetésége, hogy ez az
anyag esetleg a RCB valtozo keletkezésekor
megmaradt anyag lehet, és vizsgdlataval
eldonthet6, hogy a két rivalis keletkezési
elmélet koziil — fehér torpék osszeolvadasa,
illetve végs6 hélium-felvillanas — melyik az
igazi, a vizsgdlatok azonban azt mutattak,
hogy ezt az anyagot a valtozd a kdzelmult-
ban szorta szét maga koriil, igy nem segitett
a kérdés eldontésében.

rata, azaz a tarscsillagrdl a fehér torpére
araml6 anyag mennyisége megnovekedett,
és ezzel egylitt a rendszer is legalabb fél
magnitudot fényesedett. Ugyanilyen jelen-
ség jatszodott le az el6z6 maximum elStt
8 évvel, ez alapjan remélhetjiik, hogy nem
kell mar sokaig olvasnunk azt a gyakorta
elhangzé mondatot, hogy ,a T CrB ma sem
tort ki”. Minden valtozdészlel6 varja mar azt
révid id6szakot, amikor a T CrB eltorzitja a
Corona Borealis jol ismert ivét.
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1842-05 R Sct RVA. Habar az R Scuti a
legészleltebb, és egyben legfényesebb
RV Tauri tipusu valtozo, fizikai jellemzdi
még nem pontosan ismertek. Manapsag
elfogadott, hogy az ilyen tipust valtozok
kett6sok, az R Sct esetében azonban eddig
nem sikeriilt kimutatni a kisérdcesillagot.
Szerencsére a csillagot koriilvevé porkorong
szinképi vizsgalata elég egyértelmiivé tette,
hogy a megfigyelések csak kettGs rendszert
feltételezve értelmezhetbek, és kozvetetten
mas tulajdonsagai is megfelelnek a tipus
elvarasainak. Egy kivétellel: a fényvéltozas
amplituddjanak jelentés valtozasai — ahogy
az a fénygorbén is jol latszik — tovabbra
is szokatlanok, ennek megmagyarazasahoz
sziikség lesz az amatér észlelésekre is.

2353+50 R Cas M. A XIX. szazad kozepé-
ig mindGssze 22 valtozdcsillag volt ismert.
Néhany elszant csillagasz ekkor alapozta
meg felfedezéseivel ezt az agat a csillaga-
szatnak. Norman Robert Pogson 1853-ban,
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14 felfedezése koziil masodikként talalta
meg az R Cassiopeiaet. Megfigyelése azon-
ban nem lehetett egyszerti, mert ebben az
idében még nem volt egységes magnitido-
rendszer, s6t kiilonféle skalat hasznaltak a
szabadszemes és a tavcsdves megfigyelések-
nél. Képzeljiik el, hogy milyen fénygorbét

M

eredményezett volna ez az R Cassiopeiae
esetén! Gyanithatéan emiatt is javasolt maga
Norman Pogson egy egységes magnitido-
definiciét 1856-ban, amelyet azota is hasz-
nalunk.

Kowvdcs Istvin
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Fotometria a kert végébol

Az elmult néhany évtizedben a valtozdcsil-
lagok fotometriai észlelése egyre népsze-
riibbé valt az amatdresillagaszok korében is.
Koszénhetd ez a boviil és egyre elérhetébb
art kamera- és szoftveres kinalatnak, vala-
mint a taveséoptikdk és mechanikdk fejls-
désének. De koszonhet6 annak az igénynek
is, hogy egyre pontosabb, a szakcsillagaszok
szamara is hasznalhaté mindségii adatsoro-
kat lehessen egy adott csillag valtozasairdl
felvenni. Immar a vildg szdmos amatdresil-
lagasza egésziti ki vizudlis észleléseit foto-
metriai mérésekkel, sét, nagy résziik mar
teljesen at is allt erre a miiszer- és iddigé-
nyes, mégis, a fejlédést jelenté modszerre.

A hazai mez6nybdl messze kiemelkedik
Tordai Tamas (Tor) tobb évre visszatekin-
t6 munkassaga, aki immar kozel 200 000
észleléssel gazdagitotta a Valtozdcsillag
Szakcsoport adatbazisat adatsoraival. A
Jélektani” masodik szazezer észlelés elGes-
téjén folytattam vele online beszélgetést.

Mikor kezdtél valtozozni, illetve mikor
valtottal vizualis észlelésrdl a fotometri-
kus megfigyelések iranyaba?

Az els6 valtozoészlelésemet 1986 nyaran
végeztem, egy kis, hazilag 6sszerakott kere-
sétavesovel kerestem fel az R Cassiopeiaét.
A tovabbiakban egy 7,6 centis lencsés tav-
csével folytattam a vizualis fénybecslések
z0mét. Ez a korszak kb. egy évtizedig tar-
tott. Visszanézve Otszdzvalahany darab
fénybecslés késziilt abban az idészakban,
ami nem egy acélos érték. Ennek a legfobb
oka talan az volt, hogy mar akkor is téreked-
tem a precizitasra, és egy becsléssel is j6 sok
id6t voltam képes eltdlteni, percekig haboz-
ni két-harom széba johetd szamérték kozott,
hosszadalmas, oda-vissza torténé fokusza-
lasok segitségével és ismételt rapillanta-
sokkal donteni az észlel6naploba keriild
végleges szam mellett. Nem voltak rosszak a
becsléseim, de a raforditott energia nem allt
aranyban az altalam elvart eredménnyel.

Késébb tervezgettem én is az akkortajt
az amatOrok szdamadra elérhetd cstcstech-
nikdnak szdmit6 filmes moédszert, az alap-
objektivvel torténd fényképezést, majd az
el6hivott negativokrdl torténd kiméréseket,
de nem lett ebbdl semmi, mert ugyan az
akkoriban népszerti és kdnnyen megvalo-
sithato , pajtaajtds” megoldas lehetévé tette
volna a pontszertt nyomokhoz sziikséges
pontossagot, de sok egyéb feltétel nem volt
adott hozza, és az elszantsdg is hidnyzott.

J6 par év kihagyas utan a Papp Istvan altal
fejlesztett AMAKAM-kamera megjelenésé-
vel vet6dott fel Gjra a valtozdészlelés igénye,
de inkabb csak a kiprobalas, az tjdonsagke-
resés, tapasztalgatds szintjén. Majd a Polaris
Csillagvizsgald teraszan tizembe helyezett
Celestron-11 és az AAVSO-tol kapott SBIG
ST7 CCD-kamera lenditett nagyot ezen,
amikor beindulhattak a rendszeres kép-
készitések. Nagyon hamar a valtozdészle-
Iés lett a f6 profil, elsésorban a nem sok-
kal korabban fellendiilé exobolygds téma
keretében az exobolygok tranzitalasa altal
okozott néhany szazadmagnitudds elhal-
vanyodasok kimutatdsa. Par évvel késébb
egy szerencsés amatdr kooperacioé keretében
a torpendvak szuperkitdréseinek nyomon
kovetésére ,specializaltuk” magunkat, és
ez maig is a f6 észlelési teriiletem, immar
itthon, a kert végében fixen felallitott tav-
csovekkel.

Kik vesznek részt rajtad kiviil ebben a
munkéaban?

Els6sorban Fidrich Robertet emliteném,
akinek koszonhetem az Gjabb és kolcso-
nos inspiraciot. Kélcsonds volt, mert, mint
késGbb mesélte, a Polaris teraszan a Cl1-
gyel végzett kozOs észleléseink hatdsara
kezdett el ,digitalisan”, egy DSLR-kame-
raval kovetni valtozokat és keresni 1j val-
tozdcsillagokat, ,vendégcsillagokat”. Ebbdl
jott 1étre a ,Vendégcsillag-keresé program”,
amihez sok amatértarsunk csatlakozott.
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Koziilitk sokan tj valtozdkat talaltak, ezek
Vend jelzéssel az AAVSO adatbézisaba is
bekeriiltek. Az id6kozben induld 1j égbolt-
felméré programok sok valtozd-jelolt csil-
lagunkat megtalaltak; hatékonysagukban
és gyorsasagukban messze megel6zték a
Vend csoport teljesitményét. A torpendvak
osztalyozasa terén részemrdl megy a csen-
des hangyamunka, a kiilfoldi, nagyszabast
égbolt-ellendrzé programok altal tjonnan
felfedezett torpendva-jeldlteket kovetem. Az
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letoltését — és ez gyakorlatilag holtid6 az
észlel6 szamara, amit vagy pihenéssel, vagy
egyéb teenddkkel kell kitolteni. Itthon ez igy
zajlik, hogy kinyitom a tetdt, bekapcsolom a
tavesofttést és a mechanika motorjanak és
a CCD-kameranak a tapellatasat, a meleg
szobaban belépek ssh-val a Raspberry Pi-re
és azon elinditom az INDI-szervert, majd
a szamitégépen a Kstars/Ekos programot,
ott betallozom az iitemezében a korabban
beallitott észlelési tervet, majd elinditom.
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Tordai Tamas (Tor) a févéros XV. keriiletébél, egy csaladi haz udvarabdl végzi fotometriai megfigyeléseit

adatokat eljuttatom a nagy adatgyijt6 szer-
vezeteknek és a témaval foglalkozé szakesil-
lagaszoknak, akik kiértékelik azokat.

Emlitetted, hogy a ,kert végébdl” ész-
lelsz, tehat sajat eszkozparkkal rendelke-
zel...

Nem is lehet masképp, ha valéban rend-
szeres észleléseket, méréseket akar az ama-
tér végezni. Ugyebar korabban a Polaris
eszkozeivel kezdtem, de nem mindig tud
feljarni az ember, meg hat pihenni, aludni
sem lehetett ott akkoriban, marpedig az
egész éjszakas, vagy csak fél éjszakas mérés-
sorozatok abbdl allnak, hogy a szamitogép
az el6re bedllitott rend szerint végzi a képek
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Innentd]l kezdve nem sok dolgom van, a
rendszer automatikusan kiveszi a parko-
lasbdl a tavesovet, raall az objektumra, egy
gyors asztrometralassal korrigal a pozicién,
utdna automatikusan elinditja a vezetést,
és ezzel kezdheti a képek gyartasat. Ez két-
harom perc alatt lezajlik, nekem csak a vég-
eredményre kell varnom, azaz az elsé kép
megjelenésére, hogy meggy6zddjek arrdl,
hogy minden rendben zajlik, utana felallha-
tok a gép melldl, a tovabbiakban csak néha-
néha kell csak rakukkantani. Jellemzden egy
torpendvarol esténként 200-300 képet kell
csindlni, ami harom-6t éranyi idét jelent,
ami mar elég a periddusmeghatarozashoz



és a szuperpupok elemzéséhez. Minden
mast lehet utdna csinalni és intézni, ami
nem kapcsolodik a csillagaszati hobbihoz.
Ha végre kitaldlom, hogy hogyan tudndm
a legjobban optimalizalni a tetémozgatas
céljara szolgald hajtasrendszert ugy, hogy
ne érje sok csapadék és por, azaz minimalis
karbantartas mellett nagy {izembiztonsag
legyen elérhetd, akkor gyakorlatilag hajna-
lig tudnak majd miikddni a tavesovek, mert
a rendszer képes az észlelések leallitasara,
a CCD-kamera htitésének kikapcsolasara, a
tavesdvek automatikus parkoltatdsara és a
teté behtizasara. Az észlelé aludhat kozben
és reggel kipihenten ébredhet.

A témaban jaratlan észleloknek hogy
tudnad legegyszeriibben megfogalmazni
az altalad végzett fotometriai észlelés fizi-
kai elvét, technikajat?

Minden csillag a fotolemezen ill. a CCD-
(CMOS-) érzékeld feliiletén nyomot hagy, a
fényintenzitassal kozel aranyos nyomot. Ezt
a csillagkorongot kell kimérni, erre alapve-
téen kétféle modszer létezik, én az egysze-
riibbet, az apertura-fotometriat hasznalom.
Lényegében a valasztott aperturan, azaz a
csillagkorong kozepére illesztett képzelet-
beli koron beliil kimérjiik és 6sszeadjuk az
Osszes pixel intenzitasat, majd levonjuk egy
masik nagyobb, koncentrikus aperturagyt-
rin belul Osszeszdmolt és a hattérpixelek
szamaval osztott értékeket, azaz az atlagolt
hattérintenzitds értékét. A magnitudokka
konvertalt értékeket aztan tobb ismert és
alland6 fény(i, tn. Osszehasonlitd csillag,
szintén hasonldan kimért, valamint a kata-
logusbeli értékeihez is viszonyitjuk. Az égi
hattér figyelembe vétele teszi lehet6vé, hogy
stulyosan fényszennyezett varosi égen is
lehessen értékes megfigyeléseket folytatni.
Természetesen sajat egyéni igényekre ala-
kitott célszoftverek végzik a szamolasokat,
igy a nagyfokt automatizaltsag révén alig
par perc alatt megvan a sokszaz képbdl egy
Gjabb kép, a fénygorbe abraja, sét, menet
kozben is figyelhetjiik a fénygorbe alaku-
lasat. Sokféle szoftver és sokféle elvaras,
igény, stilus létezik, ezért par sorban nem
lehet részletesen leirni a kimérés aprolékos
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menetét, de a Meteor kordbbi szamaiban,
az egyesiileti weboldalakon, férumokon és
a széles vilaghalon részletes informaciokra
bukkanhatnak az érdekl6ddk.

Mennyire 6sszevetheté mindez a profesz-
szionalis obszervatoriumok pontossagaval
és ,elvarasaival”?

Szerintem nagyon jol, annak ellenére,
hogy a varosi égnek ,koszonhetéen” sok-
szor Kicsit zajosabb adatsorokat tudok csak
produkalni. Vannak nagyon jo éjszakak is,
ekkor egészen elégedett vagyok az ered-
ménnyel. Az ezzel a témaval foglalkozo
professzionalis csillagaszok, legaldbbis a
VSNET-egyiittmiikodésen beliil, sokszor
hasonld méretli tavecsoveket hasznalnak,
mint az amatdrok, ez a 20-35 cm-es kate-
goriat jelenti, de 60-120 cm-es miiszerekkel
is késziilnek adatsorok — nyilvanvaldan az
utébbiakkal sokkal részletesebb és kisebb
zaju fénygorbéket lehet eldallitani. De a
kisebb kategoridban, tehat az emlitett 20-35
cm-es tavesovekkel mar megvan a katak-
lizmikus valtozdcsillagok nyomon kéveté-
séhez sziikséges teljesitmény, és ezért a
téma szakért6i nagyon szivesen fogadjak az
ezekkel késziilt méréseket. Sok észlelShe-
lyen, csillagvizsgaléban sokszor napokig-
hetekig rossz az ég, ezért kell minél tobb
tavesd: valahol csak deriilt az ég. A minél
folyamatosabb fénygorbékhez ezért jo, ha
vilag minden tdjardl érkezhetnek megfi-
gyelések. De nemcsak fénygorbék késziil-
nek: az Ujonnan felfedezett kataklizmikus
valtozdcsillagok osztalyba sorolasanal — és
késdbb is — spektroszkopiai vizsgdalatok is
sziikségesek, ezeket természetesen minél
nagyobb tavcsovekkel, oriastavesovekkel
kell végezni. De az amat6rok vilagaban is
lehetséges ez, hazdnkban Somogyi Péter
jeleskedik spektrogramok révén az egyfitt-
mtkodésben.

Milyen sziirGket hasznalsz? Van, ame-
lyet inkabb kedvelsz, illetve ajanlasz val-
tozdészleléshez?

Meg fogsz lepddni: leginkabb sz{ird nélkiil
dolgozom. Ennek az az egyik oka, hogy
sok torpendva fényessége nem elegendd
ahhoz, hogy a jel/zaj viszonyt csokkentd
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szlir6t haszndljunk, vagyis sz(ir6 nélkiil
sokkal szebb, zajmentesebb gorbét érhetiink
el. Ha elég fényes az objektum, természete-
sen haszndlok szlirét, mégpedig V-sziirdt.
A masik ok pedig a torpenovéak szinindexe,
aminek kdszonhetéen a CV és a V-sziirével
készitett adatsorok minimalisan térnek csak
el, vagyis nincs jelentds kiilonbség a fényes-
ségadatok kozott. Tovabba az adatelemzés-
kor ezt a minimalis mértékii elcsuiszast lehet
kezelni, minden észlelé adatsorahoz kisza-
mitanak egy egyedi ofszet-értéket, amivel
egy szintre lehet tolni a gorbéket. Tegyiik
hozza, itt az adatsorbol meghatarozhato
periddus az egyik legfontosabb eredmény,
nem pedig a fénygdrbék abszolut pontossa-
ga. Természetesen az Osszes tobbi valtozoti-
pusnal mar nagyon ajanlott (értsd: kotelezo)
a V-szlir6 hasznalata. Fontossagi sorrend-
ben talan a (fotometriai) B-sz(ir6 kovetke-
zik, ezzel azonban még nem rendelkezem.
Nem is stirgds szamomra a beszerzése, mert
a B-vel elég sokat kell exponalni, sokkal
tobbet, mint a V-vel, ezt egyrészt a sziird
nagyobb mértékii fényelnyelése, masrészt a
CCD-képérzékeldk kék tartomanyban valod
kisebb érzékenysége okozza. Az R és I szii-
roket is hasznaljak sokan, de egyeldre én jol
elvagyok most az egy darab V-sztirével.

Milyen pontossag, illetve hatarmag-
nitadé érhet6 el a jelenlegi rendszered-
del? Létezik idealis fényességtartomany,
amelyben leginkabb érdemes észlelni?

A pontossag sok paramétertdl fiigg, elsé-
sorban a mérenddé objektumok fényessé-
gétdl, a felvételek hosszatdl, a hasznalt
(vagy nem hasznalt) sz(ir6ktél, a kamera
hémérsékletétél és az ég allapotatol. Az
idedlis fényességtartomany a 25 centis tav-
csovemmel és a raszerelt CCD-kameraval
kortlbelil a 12-13 magnitudoétdl kezdédik
és a 15-16™-ig tart. Persze csak ugy, hogy
a felsé tartomanyban, tehat a 12™M kornyé-
kén V-sztirével és rovid, negyed vagy fél
perces integracids idékkel dolgozom, mig
az alsd, a 15-16 magnittidés tartomanyban
szliré nélkiil és egy-két perces expdiddkkel.
A koztes tartomanyban a szabvanyosnak
szamité egyperces integracios idékkel. Igy
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nem szaturdlddik (nem ég be) a mérendd
objektum és az 9sszehasonlit6 csillagok, de
nem is lesznek tul halvanyak a kiméréshez.
Az idedlis ADU-érték 40 ezer kornyékén
van, ekkor lehet kis zaji méréseket csinalni,
ellenben a hattérbdl éppen csak kiemelked6
célpont esetében igencsak tetemes lehet a
szoras. A sok adatpont miatt ez nem problé-
ma, ha a fényvaltozas menete latszik. Tehat
a szoras jellemzden 2-5 szdzad magnitudd
kozott ingadozik nalam, de el6fordulnak
rosszabb értékek is. Lehet 16 magnitudo
alatt is mérni, akar 18-19m-s objektumokat
is, de ezek jellemzéen nem kataklizmikus
valtozdk; ekkor sokkal tobb kép atlagat kell
mar venni a sikeres kimérés érdekében és
ezek mar nem idésor jellegli adatsorok.

Az amatdresillagaszok, ezen beliill a
valtozdészlel6k nagy elénye a szabadsag:
mikor, milyen objektumokat észleliink,
milyen modszerrel és milyen mélységig.
Te hogy vagy ezzel? A varatlant keresed,
vagy vannak fix programcsillagaid, ami-
ket hosszu tavon is nyomon kovetsz?

Az els6 variacié az igaz, vagyis az 4j és a
régi, de ujra (szuper)kitorést mutatod tran-
ziensekkel szeretek foglalkozni. De ezekre
nem mondandam, hogy a varatlant keresném,
hiszen viselkedésiik nagy részben ismert,
elére varhaté — bar vannak még mindig
apré meglepetések, vagy mondjuk inkabb
ugy, hogy a hatarokat feszegetd viselkedést
mutatd 1j objektumok. Az égboltfelmérd
programok altal Gjonnan felfedezett torpe-
noéva-jeloltek szakesillagaszok altal elvég-
zett tipusmeghatarozasahoz hozzajarulni a
méréseim révén jo érzés; tovabba az Gj és a
régebb Ota ismert, de kordbban nem eléggé
tanulmanyozott torpendvak tjabb szuper-
kitorései soran megfigyelheté hullamzasok,
szuperpupok idébeli lefolyasanak folyama-
tos nyomon kovetése egészen a nyugalmi
allapot eléréséig, vagy ameddig a tavesd
lehet6ségei engedik, szintén nagyon jo ész-
lel6i programot jelent.

Fix programcsillagaimat jelenleg nem
mérem, de tervezem a masodik tavesd vég-
legesitése utan ujra elinditani ezt az ész-
lelési programot is. Ez pedig néhany val-



tozdcsillag (félszabdlyos valtozdk, halvany
mirak, a Vend-program maig eldontetlen
statuszu csillagainak és egyebeknek) rend-
szeres V-szlirGs észlelését jelenti. Ehhez az
Kstars/Ekos nagyon jo lehetéséget biztosit,
a szoftver segitségével a hetek, honapok
soran a folyamatosan valtozé észlelési ter-
vek Osszedllitdsa és elinditasa par klikke-
léssel elvégezhetd. Az automatizalt kimérési
szkriptek tovabbi apro fejlesztése kell még,
hogy lehetéleg mar a munkamenet végez-
tével feltdltésre készen allhasson a mérési
adatokat tartalmaz¢ adatfajl.

Kozel kétszazezer észleléseddel a hazai
valtozos kozosség élére keriiltél az észle-
lések szamat tekintve. Mennyire szamit
ez az adatmennyiség kiemelked6nek nem-
zetkozi 6sszehasonlitasban?

El6szor is hadd mondjam el, hogy a kétféle
modszer, tehat a vizualis észlelés és a CCD/
DSLR-fotometria altal produkalt adatmen-
nyiség szamai nem annyira dsszevethetdk,
hiszen egész mas észlel6i teljesitmény van
mogottiik — ezért szerintem ez két kiilon
liga. Ha mégis valamiféle 6sszehasonlitast
akarunk tenni, akkor a CCD-s észleléseim
szamat nyugodtan lehet osztani szazzal,
tobb szazzal, ugyanis egy éjszaka soran
egy objektumroél altalaban 200-400 kozotti
darabszamu kép késziil a tavesovemmel.

A nemzetkozi Osszehasonlitdsrol: az
AAVSO bizonyos, jol meghatarozott észle-
lésszamok utan elismerd okleveleket ad az
észlel6knek, a vizualis, CCD, DSLR, spekt-
roszkoépiai és a fotoelektromos téren végzett
megfigyelési munka honoralasaként. CCD-s
téren a legnagyobb észlelésszamot kozel
harommilliés darabszammal egy belgiumi
észlel, Hambsch vezeti. Nagyjabol 10-20
észleld van, aki 100 ezer és 3 millio mérési
adat kozott ,teljesitett”. Minden viszonyitas
kérdése, de az biztos, hogy a kozel kétszaz-
ezer észlelésem ezen a téren panaszra nem
adhat okot. Remélem, par év mulva akar mar
az Otszazezres szamot is elérhetem, és akkor
talan visszatérhetiink erre a kérdésre.

Végiil egy személyesebb kérdés: mely
észleléssorozataidra emlékszel vissza a
legszivesebben?

52. évfolyam

Elég sok észleléssorozatomra gondolok
vissza szivesen. Az els6é komolyabb élményt
a HT Cas nytjtotta 2010-es szuperkitorése
idején, mert annyira mas, annyira dinami-
kus volt az exobolygos, kad alakt gorbék
utan. Nemcsak a szuperptipok, hanem fedé-
si jelenség okozta gyors és nagy fényes-
ségesokkenések tették latvanyossa a gorbét
— persze csak latvanyossa, a lényeg a szuper-
pupokban van.

De ha ki kell emelni parat, akkor els6-
sorban azokra vagyok biiszke, amelyek
bekeriiltek szakcikkekbe és 11j eredmények
alapjaul szolgalhattak. Els6ként a V404 Cyg-
méréseimet emliteném, amivel a Nature
folyoiratba, a vilag egyik legrangosabb
szaklapjaba keriiltem — és velem egytitt a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet is. A kiilon-
legességekre: a TCP J21040470+4631129 jel-
zésti, WZ Sge tipust torpendva, mert ez
az els6 objektum, amely két szuperkitorést
mutatott a visszafényesedési fazisban —ilyet
még soha, sehol nem figyeltek meg. Az
OT ]002656.6+284933 SU UMa tipusu torpe-
noéva pedig a ismert leghosszabb szuperpa-
pokat mutatta, és ezzel egytitt a harmadik
olyan objektum, ami a un. ,period gap”,
azaz a kiilonb6zé kataklizmikus valtozok
szuperpupjainak kiilonb6z6é periédusainak
diagramon torténd Osszesitd abrazolasan
megfigyelhetd sziinet, lyuk utdn helyez-
kedik el. Térpenovakon kiviil egy fényes
cefeida is a ,trofeaim” kozott szerepel, ezért
vagyok biiszke V473 Lyr méréseimre is, mert
hazai és kiilfoldi szakesillagdszok munkaja-
nak fontos részét képezte, miutan a csillag
tal fényes volt a profi miiszerek szamara
- megjegyzem, nekem is blendéznem kellett
a kisebbik, 15 cm-es miszeremet. Eddig
29 szakcikkben és jo par ATel-ben (The
Astronomer’s Telegrams) jelenhettem meg
tarsszerzoként. Ez is tovabbi lelkesedést és
energiat ad az észleldmunkahoz.

Oszintén remélem, hogy lelkesedésed
inspiraléan hat hazai amatdrtarsainkra. A
valtozdészlel6k nevében kivanok tovabbi
sok-sokezer, hasonloan értékes észlelést!

Bagé Baldzs
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Valogatas a 2021-es nyar észleléseibol

2021. junius 1. és augusztus 31. kozott a
nyari iddszakra jellemz6 magas észlel6i
aktivitas zajlott, rengeteg anyagot kaptunk
az MCSE ifjusagi taboranak résztvevéitdl.
Emellett egy fényes szupernéva (az NGC
7814-ben felttint 2021rhu) borzolta a kedé-
lyeket, tovabba Holgye Attila folytatta a
sotétkodok megfigyelését, ehhez csatlako-
zott Nagy Mélykuti Akos is.

Csillaghalmazok

M23 NY Sgr

9 L, 56x: Szenzacios latvany ez a hatalmas,
az egész latomezot kitolts, teljesen bontott
nyilthalmaz. A csillagok viszonylag egyenl6
fényességiiek. Sok finom par és csillagos-
vény lathato. (Gorgei Zoltan)

€

Gorgei Zoltan rajza az M23-rél (9 L, 56x, 45")

NGC 6791 NY Lyr

20 T, ZWO ASI 183MM Pro: Az NGC 6791 az
egyik ismert legidésebb és fémben gazdag
nyilthalmaz, a Lant és a Hattyu csillagkép
kozott helyezkedik el a 6 Lyrae kozelé-
ben. Latsz6 fényessége kb. 9-9,5 magni-
tado, és hozzavetdlegesen 13 300 fényévre
talalhato téliink. Friedrich August Theodor
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Winnecke fedezte fel 1853-ban. A kép mére-
te: 42,3x28, tajolasa: észak fent, kelet balra.
(Bené David)

Bend David felvétele az NGC 6791-r6l
(20 T, AS183MM Pro, 40x180 s)

Frohlich Viktoria rajza az M5-rél (20 T, 48x, 120x)

M5 GH Ser

20 T, 48x: Gyonyorti gombhalmaz! 48x-
ossal inkabb a kiils6 régiok csillagait lehet
elkiiléniteni, 120x-ossal mar teljes a bontas.



A halmaz maga kissé ellipszoid alaku, a
magtél Ny-ENy felé kicsit eltolt, erre tobb
csillag lathaté. A magrégié egyértelm-
en kivehetd, a szélein elég hirtelen esik a
fényesség, majd innentdl kifelé a fényesség-
csokkenés kb. linearis. Megkapdak a kiil-
s6ébb régiokban felfedezhetd csillaglancok,
kisebb csoportosulasok. (Frohlich Viktoria)

Timar Jasmine rajza az M92-r6l (30 T, 214x)

M92 GH Her

30 T, 214x: Latomez6 nagy részét Kitoltd,
részletgazdag gombhalmaz, sok csillagra
bomlik. A kozepe felé fokozatosan, de erd-
sen fényesedik. A korvonala nem teljesen
kor alakd, kisebb szabalytalansagok latsza-
nak rajta. (Timar Jasmine)

Aldott Gabor fotéja az M28-rél
(15T, ASI120MM-S, 60x30 s)
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M28 GH Sgr

15 T + ASI120MM-S: Még jo par, Sagittarius-
ban 1év6 objektum varta a megorokitést a
Messier-albumom készitése soran, amikor
megddbbenve lattam, hogy a barackfam
szinte teljesen bendtte az amugy is szi-
kos észlelési ablakot, igy zoldmetszéssel és
panikszerti fotézassal indult az augusztus.
Elsére az M28- as gombhalmaz keriilt teri-
tékre. (Aldott Gabor)

NGC 5466 GH Boo

6 L, 10 L: Az észlelési koriilmények egészen
kivételesek voltak: a fantasztikus atlatszo-
sagnak koszonhetéen példaul a Skorpid
csillagkép farkanak végét jelképezd erésen
déli fekvést csillagsor kénnyedén latszott
puszta szemmel az utcai kozvilagitas két
lampaburaja kozott.

Az igen magasan elhelyezkedd, a delelé-
sét épp elhagy6 gombhalmaz mar 6 cm-es
miuiszerrel is megpillanthat6. Bar laza szer-
kezetti halmazrdl van sz, mégis, ebben a
kicsi lencsés tavesében apro, a kozepe felé
mérsékelten siirtisodé gomolyagként lat-
hato, szomszédsagaban egy 7 magnitidos
csillaggal. S6t, ugyanebben a tavcsében 11x-
es nagyitasnal a 4,3 foknyi latdmezdben az
NGC 5466 majdnem egyszerre csodalhato
meg a ragyogo, kdzismert M3-mal.

A 10 cm-es lencsés tavesévemben az NGC
5466 legfényesebb, kozel 14 magnitudos csil-
lagai mar kezdenek megmutatkozni, igy
tjabb mérfoldk6hoz érkezek ennek a gomb-
halmaznak a megismerésében.

35,5 T, 275x: A 13 ivpercnyi latomez6 nagy
részét kitoltd sziirkés derengés, melyben 50
bontott csillagot sikeriilt megpillantanom,
koziiliik a legfényesebbek 13,8 magnitdo-
sak. A halmaz centrumdban egy észak-dél
nagytengelyl torz csillaggytirti helyezke-
dik el, melynek északnyugati szakaszan
vilagit az egyik legfényesebb halmaztag,
mely két halvanyabb tarsaval kozosen egy
nagyon apr6, kodos csillagharomszoget
alkot. A gyfir(i tobbi csillaganal a felbon-
tatlan halvany komponensek egytittesébdl
adddé finom kddosség enyhén gyapjas, illet-
ve a gytlr(i belsejében minddssze egyetlen
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Kernya Janos Gabor rajza az NGC 5466-r9l
(35,5T, 275%, 13")

halvany bontott csillag vehetd észre. A
gombhalmaz keleti részén hozzavetSlegesen
észak-dél iranyban elnyult csillaglanc htizo-
dik, a halmaz legfényesebb csillagai koziil
tobb itt taldlhatd, rdadasul ebben a lancban
foglal helyet egy kb. 14,5 és 15 magnitudos
komponensekbdl all6 csinos kettdscsillag. A
lanc hattere nagyon finoman kédds.

ey

Ha kellé tavolsagbol nézziik a rajzot, akkor
egy furcsasagot vehetiink észre: a 35 cm-es
tavesS altal felbontott csillagok tobbsége
végeredményben egy kissé torz Z forma-
ju alakzatta all ossze a gombhalmazban.
(Kernya Janos Gabor)

NGC 6712 GH, IC 1295 PL Sct

20 T + ASI533: A 8 magnitudds NGC 6712-es
jeltt gémbhalmaz 22 500 fényévnyire talal-
hato a Pajzs csillagképben, kozel fél foknyira
egy planetaristdl, a 12,5 magnitdos (fotog-
rafikus fényességti) IC 1295-t6l. Viszonylag
nagymeéretii ez a kevéssé ismert planetaris.
(Gerak Ferenc)

Kodok

M17 DF Sgr

9 L, 56x+tUHC: Szédiiletes latvany, féleg
UHC-sztirével. Az M17 jol ismert hattyt
alakja szépen lathatd és a f6 részt koril-
vev6 halvanyabb kodosség is. A kodben
nagyon kevés csillag latszik. Az M17 {6

Gerak Ferenc felvétele az NGC 6712 GH és IC 1295 PL parosarol (20 T, ASI533, 25x180 s)
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felé kinyuld hattytinyakkal egyiitt inkabb
egy Uszo figurara emlékeztet.

111x: Gyonyori latvany ezzel a nagyitassal
és az UHC-sziir6vel. A kod f6 része nagyon
inhomogén, darabos megjelenésti. Ennek
hossztengelye PA: 320/180 fok iranyu, kelet
felé keskenyedik. Teljesen térhatasu! (Gorgei
Zoltan)

by

Gorgei Zoltan rajza az M17-rél (9 L, 56x + UHC, 45')

Kovacs Marcell rajza a Fatyol-kod keleti ivérél
(NGC 6992-95, 11,4 T, 20x + UHC, 2,6 fok)

NGC 6992-6995 SNR Cyg
(a Fatyol-kod keleti része)
11,4 T, 20x + UHC: A rajz az MCSE ifjusagi
tabordban, Vértesboglar sotét egén késziilt.
Koénnyen kivehetd a kdd szalas szerkezete,
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ehhez 4ltaldban sokkal nagyobb tavesd és
OIII sztir6 szokott kelleni. Az észlel rajza
nagyon plasztikusan adja vissza az objek-
tum megjelenését. (Kovacs Marcell rajza
alapjan Santa Géabor)

NGC 7094 PL Peg

20 T + ASI533: A 13 magnitudé koriili,
1,5-es gytriiszeri kodosség centrumaban
14m-s kozponti csillaga helyezkedik el. A
nagytavesovek fotéin Osszetettebb héjszer-
kezetti, id6s planetaris kod tavolsaga a friss
mérések alapjan 5400 fényév. Sotét égen,
OIII sztiré hasznalatakor 30 cm-es tavesével
mar észlelhetd. (Gerak Ferenc fotdja alapjan
Santa Gabor)

Gerak Ferenc fotoja az NGC 7094-r6|
(20 T, ASI533, 41x180 5)

NGC 7293 PL Aqr

15 T, 34x+OIIL: Nagy, de halvany PL. Eszaki
és déli ivei a legfényesebbek, nyugati és
keleti pereme kifelé megnyult, haromszog
alaktak, nyugati egy kicsit fényesebb. A
keleti rész mintha folytatddna egy kicsit
befelé is, a végén van egy kis fényes , félszi-
get”, amely az északi ivhez kapcsolodik.

A kod belseje sokkal halvanyabb, mint a
peremei. (Kovacs Marcell)

355 T, 83x+OIll: Az egész égbolt talan
legizgalmasabb planetaris kode hazankbol
nézve még épp elegendé magassagba emel-
kedik ahhoz, hogy részleteit megcsodalhas-
suk. Ezen az augusztusi, kivalo tisztasagu
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Kovacs Marcell rajza az NGC 7293-rdl
(Helix-kod, 15T, 34x + Olll, 1,7 fok)

S

N

Kernya Janos Gabor rajza a Helix-kodrdl
(35,5T, 83x+0lll, 38")

éjszakan 35 cm-es tavcsovel eredtem a nyo-
maba, az észleléshez OIIl szlir6t hasznal-
tam, melynek koszonhetéen az NGC 7293
markans latvanyt nyujtott. A sziir6 ugyan
a planetdris kod sziil6csillagat elnyomta,
viszont gyuriszeri részét felerdsitette. A
gytri északi és déli része fényesebb, vala-
mint feliiletén harom csillag vehetd észre.
A gytirti altal 6vezett bels6, korong alaktu
tartomany nem teljesen so6tét, inkabb finom
sziirkés arnyalati. Az NGC 7293 egymassal
ellentétes helyzet(i két haromszogletes lebe-
nye gyenge parazslasként lathatd, ezeknek
a részleteknek koszonhetéen a planetaris
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kod egy nagy égi szemhez hasonlit, mely-
nek nagytengelye kb. 16" hosszan kovethe-
té a tavesében! Az északnyugati helyzetd
lebeny dél-délnyugati peremén vékony szal
htizodik, ez a nehéz részlet azonban csak
elforditott latassal pillanthaté meg. (Kernya
Janos Gabor)

Szupernodva

NGC 7814 GX Peg, SN 2021rhu

20 T + ASI533: Ia tipusu szuperndvat fedez-
tek fel az NGC 7814 galaxisban 2021. julius
1jén. A magvidék koryékén levd SN-t képe-
men 13,5 magnitidosnak becsiilom. (Gerak
Ferenc, 2021.07.08.)

28 SC + ZWO ASI 294 MC: A szuperndva
az SN 202Irhu jeldlést kapta, Tipusa Ia.
Az NGC 7814 galaxis kozéppontjatol 7,8”-
re keletre és 1,0”-re északra talalhatd. A
legutobbi fényességmérést 11-én talaltam,
akkor 12,5 (r) magnitudds volt. (Molnar
Ivan, 2021.07.12.)

35,5 T, 275x: A szuperndvat a Zselic sotét
egén figyeljiik. A galaxis konnyen latszik,
ezzel a nagyitassal a porsav is egyértelmiien
kivehet6. A szuperndva egy fényes csil-
lag a galaxis centrumahoz kozel, a porsav
északkeleti oldalan. Vizudlis fényességét
12,5 magnitido koriilire becstilom.

Az NGC 7814 SaB tipusi spirdlgalaxist
William Herschel fedezte fel 1784-ben. Ldtszd
mérete 72,3, ldtszo fényessége 10,8™, tdvolsiga
45-50 millié fényév, valds dtmérdje kb. 100 ezer
fényév. (Santa Gdbor, 2021.07.08.)

B
Gerdak Ferenc fotéja az NGC 7814-r6l és az
SN 2021rhu szupernévardl (20 T, ASI533, 10x292 s)



Galaxis-ajanlo
Marcius-aprilisra az alabbi galaxisokat
ajanljuk olvasdink figyelmébe:

NGC 2672-73 GX Cnc: 200 millié fényévre
1évé, dsszeolvadd elliptikus galaxispar egy
halmaz centrumaban. A fékomponens 11,5,
a tars 13 magnitudds.

Az NGC 2672-73 a POSS voros fényben felvett
lemezén

NGC 2543 GX Lyn: 11,9 magnitudos,
2,7x1,3"-es SAB tipusu spiralgalaxis, nagyon
szépen fejlett karokkal, kifejezett ,S” alakt
struktaraval. A galaxis 100 milli6 fényévre
van téliink, féleg fotésoknak és 25-30 cm
feletti tavcsovel észlelknek ajanljuk.

Az NGC 2964 (jobbra lent), 2968 (k6zépen) és 2970 a
POSS kék fényben felvett lemezén

NGC 2549 GX Lyn: 40 milli6 fényévre
1év6, porban szegény, €lérdl lathato kiill6s
spiralgalaxis, amely atmenetet képez a len-
tikuldris galaxisok felé. Latszé mérete 4x1,2,
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Osszfényessége 11,2 magnitudd. Fotdsoknak,
valamint 15 cm feletti miszerrel vizualisan
észlel6k szamara ajanljuk.

NGC 2964 GX Leo, NGC 2968-70 GX Leo:
Az NGC 2964 11,2m-s, 3x1,6-es, SAB tipusu,
atmeneti jellegi galaxis, erds spiralkarok-
kal, amelyekben élénk a csillagkeletkezés.
Tavolsaga kb. 65 millié fényév. €-re téle
van az NGC 2968, amely 11,9™m-s, 2,5"-es SBC
tipusu kiillés spiral, kiterjedt arapalyhalo-
val. Tavolsaga 80 millio fényév koriili, igy
valdszintileg nincs fizikai kapcsolatban az
NGC 2964-gyel. Hal6ja egy anyaghidban
folytatodik, amely a 13,7m-s, 0,6-es NGC
2370-hez vezet. Ugy tiinik, ez a torpegalaxis
all fizikai Osszekottetésben az NGC 2968-
cal. Az érdekes objektumokat elsésorban
fotésoknak ajanljuk, de a nagytavcsoves
észlel6k vizualis beszamoldit is varjuk.

Az NGC 3239 a POSS kék fényben felvett lemezén

NGC 3239 Leo: A Leo-csoportokhoz tarto-
z6 11m-s, 4,5x2"-es objektum két, dsszeolva-
do torpegalaxis. A nagyobb, idésebb, sarga
és voros csillagok alkotta torpe szferoidalis
galaxisba kisebb tarsa olvad bele, amelyben
az arapalyerck hatdsara élénk csillagontas
indult meg. A csillagkeletkezés Kiterjedt
a f6 galaxis haldjara is, tovabba kialakult
egy kamposzert arapalycsdva, ami a kisebb
galaxisbol indul ki. A rendszer alig ismert a
hazai észlelk korében, ezért kérjitk hosszt
expozicids fotdézasat és nagytavesdves vizu-
alis észlelését!

Sdnta Gdbor
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A ,,jovo emlékei”

Hajazva Kiss Laszlé ,Nem mind ufé, ami
fénylik” cimmel tavaly szeptemberben meg-
jelent cikkére, tovabb fizom a gondolatot
egy masik szemszdgbdl — nevezetesen: ,ha
itt jartak” valaha is, ennek nyomai tudatos
keresésével bizonyitékokat lelhetiink léte-
zésiik feldl.

A mult szazad hetvenes évei elején mutat-
tak be a mozikban ,A j6v6é emlékei” ciml
filmet — ezt a Daniken altal igényesen elké-
szitett, dokumentum-jellegi, ,egész estés”
alkotast.

Ifjukorom egyik emlékezetes filmje marad
—annak ellenére, hogy igencsak vegyes érzel-
mekkel fogadtam. Bar idestova fél évszaza-
da mutattak be, olykor még ma is el6fordul,
hogy hivatkoznakra, illetve kérdezskodnek
a benne elhangzottakrdl a csillagaszoktol. E
pillanatban szamunkra az a lényeges, hogy
azon igyekszik, mindendron bebizonyitsa,
a Foldiinkoén valamikor idegen civilizaciok
jartak, és — tobbek kozott — bizonyos, 6kori
keletkezés(i épitészeti kolosszusokat 6k épi-
tettek nekiink. Azt proébalja szuggeralni,
hogy az akkori emberi civilizacié 6nallo-
an képtelen volt ekkora 1éptékii technikai
bravurra. Hiszen sem gézgépek, villamos
daruk és egyebek nem léteztek akkoriban,
és ezek hidnydban az Okori épitészet csakis
,kiils6 segitséggel” érhette el ma is meg-
csodalt tokélyét! Manapsag a nagyszabasu
technikai igényeket tamaszto vallalkozasok
sikere természetesen elképzelhetetlen a ma
mar haszndlatos erégépekkel és egyéb, az
utdbbi évtizedekben-évszazadban kigondolt
és megalkotott gépi-mérndki konstrukciok-
kal. Magyaran: bizonyittatott, hogy mar az
okorban is ,UFO-k” jartak nalunk.

Am igaz-e: vajon a régieknek semmiképp
nem lehetett annyi siitnivaléjuk, hogy —
6nalldan, kiils6 segitség nélkiil! — megold-
janak olyan mtszaki problémakat, amiket
mai esziinkkel, gondolkodasmédunkkal
még csak elképzelni sem tudunk réluk?
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Az efféle érveléssel szemben a kovetkezd-
képpen jarok el: a tarsasagban, ahol éppen
a téma van teritéken, eléveszek egy szal
cigarettat, és tiizet kérek. Mar veszik is
el6 a gyufat — oho, oldd meg gyufa nélkil!
Elkeriil egy ongyujté — az am, ez is tul
modern! Tandcstalansag uralkodik el. Ugye,
tudva-tudjatok, hogy mar az &semberek
is tudtak tlizet csiholni a ma hasznala-
tos eszkdzok nélkiil? Mi mar nem tudunk
— elszoktunk ezekt6l, meg aztdn a tliz-
csiholas bizony tiirelmet és tapasztalatot
igényl6 mesterség, amitdl — mi tagadas —el is
szoktunk. Tanitoébacsis kérdésem ekkor: az
a tény, hogyha ma valamire — megszokott,
bevett technikai apparatusunk nélkiil - nem
vagyunk képesek, igazolhatja-e onmagéban
azt, hogy anno erre ugyszintén képtele-
nek voltak? Persze, nem céafoltam az UFO-k
ittjartat, am sikeriilt kibillentenem stabil
helyzetébdl azt a nézetet, miszerint az 6kori
csodak csakis ,égbdl jott” mesterek miivei. ..
De tovabb megyek!

Altaldban a film-sugallta tetszetés magya-
razat szokott sziiletni arra, hogyha el6all
valami rejtélyes dolog. Am az ilyen ,tetsze-
tés magyarazatok” stlyos hibaja az, hogy
arvan, egyéb magyarazat hijan vagy nem
kelld erejii alternativa mellett hangzanak el.
Es ez valamilyen egyediil valé irAnyba mutat
a rejtély megoldasat sugallva — legyiink
Oszinték: erdltetetten.

Erre mondom azt, hogy barmennyire
tetszetds lehet egy csupan egyediil valo
magyarazat, a lelkiismeretes kutat6 szamara
mégis gyakorlatiasabb a kovetkez6 eljaras:
ha van egy probléma, amire magyarazatot
keresiink, és szeretnénk a dolgunkat tisz-
tességesen is végezni, akkor feltesziink leg-
alabb n darab kiilénb6z6 lehetséges magya-
razatot. Es aztan a kutaté munkénak az
igazi faradsaga abbdl 4ll, hogy n-1 magya-
razatrol bebizonyitjuk, hogy nem helytal-
16. Es ha feltételezéseink kellden jozanok



voltak, és tisztességgel dolgoztunk, marad
az n-edik magyarazat, ami végiil megallja
a helyét. Ez az igazan komoly feladat, és a
tapasztalt kutatdk tudjak, hogy a munkajuk
nem elhanyagolhatd részét ezek a modkus-
kerék-szerti faradozasok toltik ki, amelyek
bizony olykor nagyon érdektelenek tudnak
lenni — bar értékallo tapasztalatokra is lehet
ekozben szert tenni. Vajon van-e elegendé
tiirelmiink, kitartdsunk arra, hogy végig
elemezziink annyi gondolatot, magyaraza-
tot, amennyi kell a helyes végeredmény
meghatarozasahoz?

Erre szoktam f6lhozni példa gyanant Paul
Ehrlich bakteriolégust, aki nem kevesebb,
mint 606 (hatszazhat!) kisérletet hajtott
végre, mig az ahitott eredményhez eljutott!
Es még csak azt sem mondhatnénk, nem
tudta, mit is csinal, mert 1908-ban Nobel-
dijjal ismerték el munkajat...

Nem adjak olyan csabosan olcsén azt, hogy
valamilyen rejtélyt konnyt legyen megfejte-
ni — plane nem feltétlentil rogton valami-
lyen foldonkiviili magyarazattal. Tehat az
egyediil valo (és akar csabos!) magyarazat
helyett talan a jozan magyarazathoz kellene
eljutnunk - csakhogy az faradsagos am!

Amikor valaki (szintén a filmben hivatko-
zott) delhi vasoszlopot emlegeti (amirdl az
hirlik, hosszt évszazadok ota nem rozsdall),
hogy annak el6allitdsi modja mi lehetett,
hat bizony ezt sem ismerjiik, ugye? Nos,
Attila hun vezér — az Isten ostora — kardjardl
hallottunk-e? Annak az elkészitési mddja
sem ismeretes, bar erre mar van kevésbé ter-
mészetfeletti magyardzat. Azért mondom,
hogy kevésbé, mert annak idején — a kozép-
kor hajnalan — azért ez természetellenesnek
tetszett: nevezetesen az, hogy a kardot ,az
Eg kiildte”. Ezt ma Gigy magyarazhatnank,
hogy egy vasmeteorit anyagabol kovacsol-
hattak ezt a kiilonleges fegyvert. Nem alli-
tom, hogy igy van, &m erénye, hogy ma ez
kevésbé mesterkélt és kevésbé természetfe-
letti magyarazatnak tetszik.
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Azis elgondolkodtatd lehet — tovabbi példa
gyanant—, hogy tudja-e valaki: Stradivarinak
mi volt a titka, amellyel 6 az utolérhetetlentil
remekiil sz616 hegedtiit megalkotta? Mind a
mai napig folynak kutatasok, elméletek sora
sziiletik, de tigy tudom, hogy igazabdl egyik
sem szolgdlt kelld magyarazattal. Nem is
véletlen, hiszen féltve Orzott szakmai titok
volt ez! [A murdndi iiveg mesterei olyan
szigoruak voltak, hogy egyezségiik alapjan
arra, aki kifecsegi titkukat, halal var! Es
miutan valamelyik céhbeli mester (valami
ok folytdn anyagilag megszorult — talan
mert nem volt szerencsés a kartyajaras)
kikotyogta ezt a titkot — igy szol a fama —,
masnap térrel atszuart torokkal talaltak meg
a tetemét... Tehat valamely szakmai titkot
nagyon, de nagyon feleldsségteljes dolog
volt megdrizni!]

Széval: Stradivari hegedtinek titka egye-
16re ma sem ismeretes, 4m senki nem mon-
dana azt, hogy ezt is az UFO-ktdl kaptuk...
Es az emberi szellem egyéb — maig utolér-
hetetleniil nagy - teljesitményei kozt is van
jonéhany, amirdl a hétkoznapi halandé egy-
szertien nem tudja elképzelni, hogyan szii-
lethetett. Vajon Michelangelénak a Sixtus-
képolna freskoinak elkészitéséhez a mes-
teri tudasa és ihlete honnan eredt? Persze,
UFO... Vagy a IX. Szimféniat is a tavoli
intelligencidk sugalltdk Beethovennek?
Valljuk be: meglehetdsen meredek allitas
lenne az emberi szellem utolérhetetleniil
nagyszerti alkotdsaitél megtagadni azt,
hogy ezek valéban emberiek!

Az ilyen tulzasokra azt kérdem: hat az
emberiség UFO-k nélkiil mar bilire sem tud
ilni?...

Bizonyitottam tehat, hogy nincsenek fol-
donkiviili intelligenciak? Hatarozott nem-
mel kell valaszoljak. Am sikeriilt megnyug-
taté modon érvelnem a parttalan elrugasz-
kodottsagok ellen, és — valljuk be — ez azért a
felheviilt kedélyekre csillapitélag hat!

Bin Andrds
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (aprilis)

Merkar: A hénap elején még kereshe-
té napkelte el6tt a délkeleti ég aljan, 1-
jén haromnegyed oraval kel a Nap el6tt.
Lathatésaga egyre romlik, 8-an mar csak
fél 6raval kel hamarabb, mint a Nap. Ezutan
elvész annak fényében, a honap hatralévé
részében nem lathato.

Vénusz: A hajnali ég feltinéen ragyogo
fehér fényt égiteste. Egyre tavolabb latszik
a Naptol, 20-an van legnagyobb nyugati
kitérésben, 46,6°-ra a Naptol. Ennek elle-
nére lathatésaga lassan romlik, a hoénap
elején még két és negyed oraval kel a Nap
el6tt, ez az érték a honap végére b6 masfél
orara csokken. Fényessége —4,7m-r6] —4,4m-
ra, atmérdGje 31,67-r6l 21,9”-re csokken, fazisa
0,38-rd1 0,55-ra nd.

Mars: El6retarté mozgast végez a Sagit-
tarius, majd 6-atol a Capricornus csillagkép-
ben. Az ekliptika lapos szdge miatt lathato-
saga valtozatlan. Hajnalban kel, és napkelte
el6tt latszik a délkeleti égen. Az egyre er6-
s0d6 voroses fénye segiti a megtalalasat.
Fényessége 1,3m-r6l 1,0m-ra, latszé atmérdje
4,7"-r61 5,2”-re no.

Jupiter: El6retartdé mozgast végez az
Aquarius csillagképben. 5-én egyiittal-
lasban van a Nappal. A hénap folyaman
nincs megfigyelésre alkalmas helyzetben.
Fényessége —2,0m, atmérdje 33”.

Szaturnusz: Eléretartdé mozgast végez a
Capricornus csillagképben. Napkelte el6tt
kel, a honap masodik felétdl a délkeleti ég
aljan kereshet6. Fényessége 0,8™, atmérdje
16”.

Uranusz: A hoénap soran a nyugati égen
kereshetd, késé este nyugszik. Eléretartd
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg, 13-an egyittallasban van
a Nappal. Eléretarté mozgast végez az
Aquarius csillagképben.

Kaposvdri Zoltin
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A Markarjan-maraton

A Messier-maraton kozeledtével, a ,nagy
megmeérettetésre” késziilve sokan tanul-
manyozzuk a hires francia csillagasz 110
objektumbdl allo listajat, nézegetjiik a tér-
képeket, tervezgetjiik az észlelés sorrendjét,
felidézziik a mar jol ismert objektumokhoz
vezetd, megszokott égi ttvonalakat. Mar
elére tartunk a Sztz csillagképben nytizsgd
galaxisoktdl — egy-egy objektum azonosita-
sa probdra teszi az észlel6t.

S

A Markarjan-lanc Cseh Viktor rajzan (130/650-as
Newton-reflektor, 26x-os nagyitas)

Késziilédés kozben felmeriilhet a kérdés,
hogy j6 néhany, a tobbi Messier-objektum-
hoz hasonldan fényes (vagy akar fényesebb)
égi célpont vajon miért nem keriilt be a hires
katalégusba?

Tébbségében ilyen galaxisok alkotjak a
nevezetes Markarjan-lancot. A galaxis-
lanc tagjai az M84 (NGC 4374, 10,1™), az
M86 (NGC 4406, 9,8m), valamint az NGC
4477 (11,3m), 4473 (11,2m), 4461 (12,1m), 4458
(12,9m), 4438 (10™m) és 4435 (10m) galaxisok.
A zérdjelben feltiintetett fényességértéke-
ket tekintve, kétségteleniil az M84 és M86
a legfényesebbek, de legalabb két, hasonld



A Markarjan-lanc Benei Balazs felvételén
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(300 mm-es f/4,5-6s teleobjektiv, Canon 450D, 125%81 s expozicio)
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Pillantas a Markarjan-lanc szivébe. 250/1000 Newton, SX 8714 Trius mono kamera, 180x40 s expozicié

(Holgye Attila felvétele)

fényességii is akad, bar kétségtelentil a hal-
vanyabbak mar kiviil eshettek Messier tav-

csovének teljesitéképességén.

Vegyiik sorra a lanc tagjait! Az M84 jeld,
furcsa, kozépen kettés porsdvval ketté-
szelt hatalmas elliptikus galaxis mintegy
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55 milli6 fényévre helyezkedik el téliink.
A Hubble-trtavesével végzett megfigyelé-
sek két, ellentétes iranyba kiinduld kiftvas
jelenlétét fedték fel, amelyek egy masfél
milliard naptomegnyi kézponti fekete lyuk
iranyabol indulnak ki. A galaxisban eddig
két szuperndva robbant. Az M86 szintén
elliptikus galaxis, hasonlé tavolsaga (53 mil-
li6 fényév) is alatamasztani latszik, hogy az
M84-gyel egy csoportba tartozik. A gomb-
halmazokban rendkiviil gazdag (mintegy
3800 ismeretes) rendszer ugyanakkor anyag-
hidak révén kapcsolatban all a szintén a lanc
o e | N Y

R A N

5 o

> Yo\ N e

BENIAMINBMARKARIAN 1913-1985

-

kiillés lentikularis galaxis. A hasonlé tavol-
sagban, mintegy 53 millié fényév tavolsag-
ban elhelyezkedé NGC 4473 jelt elliptikus
galaxis kiilonlegessége a belsé tartoma-
nyaban talalhato, két, egymassal ellentétes
iranyban torténd keringést mutaté gytri-
szerli képzédmény. Az NGC 4443 néven is
katalogizalt NGC 4461 az NGC 4458-cal all
kapcsolatban — amire arapalyhatasok révén
kialakult struktarak utalnak — szintén 50
millié fényévre helyezkednek el. Az NGC
4458 érdekessége a kiilsébb tartomanyaival
ellentétes irdnyban forgd kdzponti régio.

»s

3¢)
~—
oS
N J

Markarjan sziletésének szazadik évforduldja alkalmabol kibocsatott bélyeg (Wikipédia)

tagjaként szereplé NGC 4438 galaxissal,
melynek korongja furcsan eltorzult képet
mutat, ami szintén megerdsiti a kornyezé
galaxisokkal lezajlott kdlcsonhatasok tényét.
Ez a csillagvaros minden valdszintiség sze-
rint aktiv galaxismagot (AGN) tartalmaz. A
rendszer a mintegy 52 milli6 fényévre levé
NGC 4435 jelti galaxissal alkot part, mely-
ben a megfigyelések szerint a kozmikus
kozelmultban, alig 190 millié éve jelent6s
csillagkeletkezési hullam zajlott le. Az igen
elnyult foltként megfigyelheté NGC 4477
egy 2-es tipusu Seyfert-galaxis (kvazarsze-
ri, magja igen fényes), szerkezetét tekintve
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A csillagvarosok egyike sem tipikus
Markarjan-galaxis (ezen galaxisok aktiv
magjai szokatlanul erds ultraibolya sugar-
zast mutatnak), de Benjamin Egisevics
Markarjan (1913-1985) mutatta ki azonos
sajatmozgasukalapjan, hogy 6sszetartoznak.
Az 6rmény szarmazasu Markarjan 1964-
ben kezdte el katalogusdnak Osszeallitasat
a Bjurakani Asztrofizikai Obszervatdrium
1 méteres Schmidt-kamerajaval. Eredeti,
1986-ban kiadott katalégusa 1500 galaxist
(illetve kiegészitésként hozzaadott 32 gala-
xist) tartalmaz. Munkajanak folytatasa-
ként 2005-ben kiadtdk a ,Second Byurakan



Survey” (Mrk II) nevli katalégust, amely
halvanyabb objektumokat, &sszesen 3563
tételt tartalmaz (ezek koziil 1863 galaxis,
1700 csillag, a galaxisok koziil 761 aktiv
galaxismagot tartalmaz).

Munkajanak elismeréseképpen sziileté-
sének 100. évfordulsjan az Ormény Posta
bélyeget bocsatott ki, amelyen a csillagasz
arcképe mogott a Mrk 509 jelt galaxis lat-
hato.

A fotdkon rendkiviil latvanyosnak mutat-
koz¢ lanc tagjainak megpillantasa nagyobb
miszerekkel nem jelenthet problémat a mai

52. évfolyam

talalhat6 az AAVSO adatbdzisaban, mely-
ben kozel 1 magnitudos, rendszertelen val-
tozas figyelhet6 meg.

Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport adat-
bazisaban harom Markarjan-galaxisrdl talal-
hatok észlelések, ezek a kovetkezdk: Mrk
421, 501 és 509. A megfigyelések java része
angol ,vendégészleldinknek” koszénhetd. A
négy évtized soran, midta egyaltalan kovet-
jitkk ezeket az objektumokat, az Mrk 421 12
és 14 magnitado kozott zajlo fényességval-
tozdsa volt a leglatvanyosabb. Viszonylag
konnyti helyen, a 6 magnitudés 51 UMa

MCSE Valtozécsillag Szakcsoport
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A Markarjan 421 blazar fényességvaltozasa a 2010-es években, az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoporthoz

érkezett észlelések alapjan

amatdrok szamara — féleg a Messier-mara-
tonhoz is sziikséges sotét ég alol. Ha tehet-
jiik, figyeljiik meg ezt a nevezetes galaxis-
lancot, akar a maraton alkalmaval, akar egy
masik, deriilt tavaszi estén! Az éjszaka koze-
pén egyébként is dtmenetileg ,elfogynak” a
Messier-célpontok, béven lesz id6 végigla-
togatni a Markarjan-lanc tagjait. Legyen ez
a mi kis ,Markarjan-maratonunk”, hiszen
az Ormény csillagasz kataldgusaban talal-
haté valamennyi tételt még sorravenni is
lehetetlenség egyetlen éjszaka — hat még
végigészlelni. Erre egy egész emberéletre
van szlikség.

A Markarjan-galaxisok valtozocsillagasza-
ti szempontbdl is érdekesek, bar viszony-
lag nagy miszert (vagy digitalis technikat)
igényelnek. Az 6rmény bélyegen szerepld
Mrk 509 jelti galaxisrol viszonylag sok adat

kozvetlen kozelében talalhatd, azonosita-
sa konnyd. Idérdl idére mélyég-észleldink
is felkeresik ezt az egzotikus objektumot,
amely nagyjabdl tizszer tavolabb helyezke-
dik el téliink, mint a hires Markarjan-lanc
fényes galaxisai. Rendszeres észlelése min-
den tekintetben ,extragalaktikus élmény”.
Ejfél téjban, amikor kifogytunk a Messier-
objektumokbol, ez is megérdemel egy tav-
csoves kitérdt!

Erdemes lenne tehét ezeket a furcsan
viselked6 halvany galaxisokat (féképpen
digitalisan) is rendszeresen megfigyel-
ni, és nemcsak kiilonlegességiik miatt.
Fényességvaltozasuk folyamatos kovetésé-
vel, esetleges varatlan viselkedésiik detek-
talasaval hozzajarulhatunk ezen specialis
galaxisok jobb megértéséhez is.

Molndr Péter — Mizser Attila
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NAGY MELYKUTI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN

iGY LATTUK
AZ USTOKOST:
€/2020 F3 (NEOWISE)

Az Egholt webshop kinalatabol

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagaszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirél szol6 miveinek szama most
tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd konyve kéziratdat mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerisitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi 6rokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tendriuma évében kiadott m fiiggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerzd emléke el6tt.

Ara 3000 Ft + postakdltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra kerilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravorés miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos Ustokdst, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a /2020 F3

| (NEOWISE)-ustokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-

- fehér kényv
a vords bolygoroél

LADANYITAMAS @),

OT KONTINENS <
CSILLAGAI

hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

Kereszturi Akos: Mars — fehér konyv a voros bolygdrél cimii konyve a Mars boly-
g6 megismeréséhez nyuijt altalanos Gtmutatot. Célja a legtébb fontos témakor
attekintése, hogy az olvaso minél teljesebb képet kapjon arrol, melyek a bolygo
legfontosabb foldtudomanyi és bolygétudomanyi jellemzdi. A kiadvany a benne
szerepl6 93 abra, 8 tablazat és részletes targymutato révén hasznos kézikonyv-
ként éveken keresztiil segit a Marssal kapcsolatos hirek kozott tajékozodni.
A kiadvany mind az érdeklodoknek, mind a szakmabelieknek és az egyetemi
hallgatéknak hasznos forras.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotos albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyuttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analdgiara épiilé miben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6ddk szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett Grjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https://egbolt.mecse.hu/).
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MESSIER-MARATON

Hortobagy, marcius 25-27. Két év kény-
szerli szlinet utdn ujra Messier-maratont
szerveziink Hortobagyra, a Fecskehazba. Az
erdei iskola elsérangt helyet kinal a szallas-
ra-étkezésre, kikapcsolodasra, az észlel6ré-
ten pedig elhelyezhetjiik tavesoveinket.

Helyszin: Fecskehdz erdei iskola, 4071
Hortobagy, Mata major

Marcius 25. péntek, 14 6ratol
érkezés a megbeszélt szallas-
helyre, kiteleptiilés az észlels-
rétre, folyamatos észlelés

Marcius 26. szombat: koz0s
bogracsozas-beszélgetés, a
Csillagvizsgald megtekintése,
este kitelepiilés, észlelés pir-
kadatig

Marcius 27. vasarnap: 11
oraig tetszéleges idépontban
hazautazas.

5500 Ft/t6/éj aron tudunk
szallast biztositani, természetesen dsszkom-
forttal, fitéssel. Az ar tartalmazza az IFA-t
is. Etkezések: 6nellatd, szombaton kdzos
ebédelési lehetéség. Az ebéd 1300 Ft/f6.

Jelentkezni az itt toltend6 éjszakak szama,
az esetleges szombati étkezési szandék,
valamint a szallasdij atutaldsaval lehet:

52. évfolyam

11600006-00000000-12670459 (a megjegyzés
rovatba kérjiik jelezni az éjszakak szamat,
esetlegesen az étkezést is). Béres Gabor, +36-
30-5446361, e-mail: gabonet@freemail.hu
MCSE Csillagtanya, aprilis 1-3. Az
MCSE Csillagtanyajan (Lovasberény, Janos-
hegyi ut) Messier-hétvégét tartunk észlel6k
szdmara. Eszlelés az MCSE tavcsdveivel és
sajat miiszerekkel (aramot biz-
tositunk). Szombaton napkoz-
ben a Polaris Eszlelészakkér
kihelyezett foglalkozasa, tav-
csoves konzultdcid, Nap-észle-
1és. Vallalkoz6 kedviiek részt
vehetnek a tanya csinositasa-
ban. Szallas igen korlatozott
szamban all rendelkezésre
4000 Ft/f6/éjszaka térités elle-
nében. Etkezés: 6nelléto jelleg-

gel.
Az MCSE Csillagtanya Buda-
pestrél és Dunatjvarosbol

60-60 perc, Székesfehérvarrdl 20 perc alatt
elérhetd. Tejutas égbolt, szinte zavartalan
korkilatas! Jelentkezés marcius 20-ig Mizser
Attila f6titkarnal, az mcse@mcse.hu cimen.
Tovabbi Messier-hétvége informaciok hon-
lapunkon talalhatok: www.mcse.hu

MCSE

Tagtoborzo!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: e

CiM: s

SzUl. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv

2022 és a Meteor 2022-es évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és

a Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-sza-

munk: 62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is

lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

EszlelGszakkor és tiikorcsiszold kor min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjasa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon vald
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu

64

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Hegediis Tibor +36-20-9370-042, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratol az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
réban). Tovabbi informdciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsoé
péntekjén 18 dératdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 érakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6é Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokén 17 orakor
taldlkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturdlis Negyed planetariumanak eld-
addtermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhces

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabd Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2mb5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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