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Tavkapcsolatban

A 2021-es esztendében sem maradtunk
fényes iistokos nélkiil, de ez mégis mero-
ben mas élményeket tartogatott, mint amit
a C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokds nyujtott
szamunkra. Erre a kométara volt idénk fel-
késziilni, nem tgy, mint a 2020-ban nevet6
harmadikként befutott csévas vandorra. A
Gregory J. Leonard 4&ltal felfedezett jove-
vény honapokig dramiipontossaggal fénye-
sedett, és a varakozasoknak megfeleléen
bemutatkozott az északi félgdmb lakoinak,
hogy aztan néhany héttel késébb igazolja
azt az 6rok allitast, hogy az {istokosok kisza-
mithatatlanok.

Egy évvel ezel6tt ilyenkor mar egy erésen
bekarikazott nap szerepelt a naptaramban:
2021. december 3. Egy igazi csemegét var-
tunk. A csévas vendégiink az M3 gomb-
halmazzal talalkozott, s6t, mondhatni azt
is, hogy latszolag telibe talalta. Egy ilyen
impozans objektum és egy majdnem sza-
bad szemmel is lathaté tistokos talalkozoja
mindig kiilonleges latvany. Sajnos azonban
van még egy orok allitds, ami most nem az
iistokdsokkel kapcsolatos, hanem a Karpat-
medencei iddjardssal: , Tébb honapja varsz
egy kiilonleges csillagaszati eseményre?
Nesze neked, megérkezett az egész orszagot
fedd felhdtakaro!”

Szerencsére nem sokaig volt idénk
bosszankodni. 2021. december 4-én hajnal-
ban sokan fagyoskodtunk szerte az orszag-
ban, hogy pillantast vessiink a kométara.
Az altalam 6,5 magnituddsra becsiilt {istd-
kos ugyan messze volt mar az M3-t6l, de
a kompakt kéoma és a tobb mint egy fok
hosszti cséva latvanya valamelyest karpo-
tolt minket. Néhany nappal késébb, decem-
ber 7-én sokaknak sikeriilt Gjra észlelni
az iistokost, én is megprobalkoztam, bar
Budapestr6l mar annak is Oriiltem, hogy
a Corona Borealis csillagait sikertilt bino-
kularral megtaldlnom. Az {istokos kissé
bagyadtabbnak ttint, stagnalt, ezért amikor

52. évfolyam

december 17-én, az alkonyati égen tSbben
is bucsut vettiink tdle, egy nagyon nehezen
detektalhaté halvany pacat lattunk magunk
el6tt. Ki mert volna arra fogadni, hogy még
csak ezutan kezdddik a show?

,Mar megint a déliek!” — tobben is irtak a
magyar iistokosészleloket tomorité csopor-
tokban! Bizony, megint jol jartak! A kométa
2021. december 20-an varatlanul kitort (amit
a ra kovetkez6 napokban t&bb kisebb kitorés
is kovetett), tobb magnitdonyit fényesedett,
és elképeszt6 strukturaju — Daniele Gasparri
becslései alapjan —, 60 fok hossztsagu cso-
vaszerkezettel kapraztatott el benniinket.
Ettdl kezdve, tobb mint két héten keresztiil
naprdl napra Gerald Rhemann és Michael
Jager osztrak asztrofotdsok robottavcsoves
fényképeit csodalhattuk. Jémagam, hidba
voltam gyors és elszant, csupan két estére
tudtam néhany percet foglalni a Skygems
Remote Observatories robottavcsé-haldzat
200 mm-es miiszerére, ami nem ttlzas, hogy
azokban a napokban a vilag legkeresettebb
tavvezérlést eszkoze volt. A csekély rendel-
kezésre all6 id6 ellenére nem elégedetlenke-
dem: 2021. december 25-én az ioncsdva szét-
szakadasat sikertilt elcsipnem, majd decem-
ber 27-én a vonul6 fatyolfelhézet miatt mar
meghitsult észlelésem, Lukas Demetznek,
a Skygems tulajdonosanak személyes koz-
benjarasara, néhany perccel késébb sikeriilt
mégis elinditani és ezzel ,hazahozni” a
vandort.

A robottavesoves képkészités létjogosult-
saga sok esetben megkérddjelezhetd, de ha
most nem lett volna ez a lehetdség az aszt-
rofotosok kezében, akkor a Leonard-iistokos
joval szegényebb portfélidval lépne ki a
Naprendszerbdl. A piszkos hogolyo jott,
latott, gy6zott, s az év iistokose lett, még
akkor is, ha csak tdvkapcsolatban mutatta
meg szamunkra az igazi, tankdnyvekbe i116
arcat!

Majzik Lionel
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Ujra van magyar felfedezésii iistokos!

Tisztan emlékszem 1986 karacsonyara.
Pontosabban az ajandékbontas egy pillana-
tara. De nem egy 0j LEGO, vagy taviranyitos
autd okozta az O0romot, hanem az 1987-es
csillagaszati évkonyv cimlapja. Rajta vala-
mi furcsa kinézett szerkezet, benne pedig
végtelen szamoszlopok sora. Nem éppen
kezdbknek valo irodalom, de akkoriban hol
volt akkora valaszték, mint manapsag, szii-
leim pedig ezt a konyvet talaltak meg a
konyvesboltban. Ez volt az elsé csillagaszati
koényvem, és minden ellenjavallat ellenére
nekem telitalalat volt a sok szam, szépen
tablazatokba rendezve.

Ma mar tudom, hogy a furcsa szerke-
zet a cimlapon a piszkéstetédi 50 cm-es
Cassegrain-reflektor, de a leginkabb meg-
hatarozo tartalom nem a tablazatok kozt
volt, hanem a csillagaszati hirek végén. Egy
rovid, szoveges felsorolds az 1985-6s eszten-
dé tistokoseirdl. Szép, hosszu lista volt, ahol
minden iistokds az 6t felfedz6 csillagasz
nevét viselte. Nahat, ez lehetséges? Ilyet én
is akarok magamnak! Ott d6lt el véglegesen,
hogy az {istokosdk szerelmese leszek, és
megfogant bennem a gondolat: de jo volna,
ha egyszer én is felfedeznék egy tistokost.

Azt ugyan nem gondoltam, hogy 35 évet,
és még par napot kell rd vadrnom, de egy
12 éves fiticska szamdra még felfoghatatlan
messzeség, hogy egyszer majd 47 éves lesz.
De ne szaladjunk ennyire elére, mert ebben
a néhany évben azért tortént még egy s
mas. Példaul elkezdtem manidkusan gyij-
teni minden adatot a kométakrdl, leginkabb
a felfedezésiik koriilményeirél. A magyar
évkonyveken hamar atragtam magam a
Frankel Led 1t és a Torok utca talalkozasa-
nal talalhaté konyvtarban, amelynek bejara-
tdbdl nem mellesleg latszott az Ustokos utca
egyik vége is. Friss szakkorosként viszont
azzal szembesiiltem az Urania konyvta-
raban, hogy szamos kiilfoldi évkényv is
kozol adatokat az eldzd évek felfedezéseirdl.

A szakkoron azonban a napi témara kellett
figyelni, utdna pedig a felndttek siettek a
dolgukra, igy nem tudtam hozzaférni az
értékes adatokhoz. Varni kellett egy ujabb
hetet, hatha legkozelebb torténik valami
szerencsés fordulat. Mivel tobb hét utan sem
tortént, végiil dsszeszedtem a batorsagom,

és az akkoriban szdmomra nagyon szigoru-
nak tind Mizser Attilat kértem meg, enged-
jen be a kényvtarba, hogy kijegyzetelhes-
sem a jo kis tabldzatokat. Szintén & segitette
hozza a lelkes kissracot, hogy hozzaférjen
a Szabadsaghegyi Csillagvizsgald sokkal
bévebb anyagaihoz, felhdtlen boldogsagot
okozva minden egyes belépéskor a csillaga-
szat magyarorszagi szentélyébe.

A gyakorlati tapasztalatokra még varni
kellett egy kicsit, de tobb évnyi almodo-
zas, tervezgetés, és az {istokosdkben sze-
gény 1988-as esztendd utdn, 1989. szep-



Réktanyéra induldban, 1992 nyaran
(jobbra Nagy Zoltan Antal). Kereszturi Akos felvétele

B Rl i/
A 44,5 cm-es Odyssey-2 Dobson-tavcs6 Raktanyan
(Nagy Zoltan Antal felvétele)

tember 2-an hajnalban megpillantottam
életem els6 csovas égi vandorat, a hetven
év utan visszatéré P/Brorsen-Metcalf-iisto-
kost. Innen pedig mar nem volt megallas,
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Gjabb istokosok, kalandos meteorozasok,
nyari taborok, és 1990 nyaran ott talaltam
magam a Meteor iistokds rovatanak veze-
téjeként. Mint késébb megtudtam, tébben
kételkedtek abban, hogy jo vélasztds egy
15 éves suhancot megtenni rovatvezetének,
de végiil harminc évet sikeriilt lehtiznom a
rovat élén.

Ez az id&szak, kiilonosen a 90-es évek
kozepe volt a vizualis észleléseim fénykora,
minden hoénapban legaldbb egy hétvégét
Raktanyan toltottiink, ahol a Szitkay Gabor
altal rank bizott 44,5 cm-es Dobsonnal
igazan kinyilt az tstokosok vilaga, oly-
kor tucatnyi kométat lathattunk egyetlen
éjszaka alatt. Fantasztikus tarsasag jott
Ossze akkoriban a legendas bakonyi tanyan.
Mindenkiben izzott a csillagaszat szeretete,
egy nyelvet beszéltiink, és ma onnan sokan
a vilag vezeté egyetemein, vagy a hazai
csillagaszati kutatdintézetekben toltenek
be magas pozicidkat. Ennek a tarsasdgnak
egyik karakteres alakja volt Kiss Laszlo
is, aki késébb az egész szakmai palyafuta-
somat meghatdrozta. Nagyon kiilonb6z6
vilagbol szarmazunk, mégis mindig ,meg-
volt koztiink a kémia”, bar ezt a kifejezést
akkor, és még utana nagyon sokaig nem is
ismertiik...

A 90-es évek kozepe azért is fontos id6-
pont, mert ekkoriban kezdtek el beszivarog-
ni hazankba az els§ CCD-kamerak, ame-
lyek forradalmasitottak a megfigyeléseket.
A forradalom élharcosai kozott pedig ott
voltak a szegedi csillagaszok és fizikusok,
igy 1996 oktéberében, egy szegedi talalko-
z6 utan, a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Béke éptiletének tetSteraszardl elkészitettiik
az els6, kimondottan poziciomérési céllal
felvett CCD-képeket. Ezeken nem iistoko-
sk, hanem kisbolygok voltak a célpontok,
mert aki egyszer kozel keriil az egyikhez,
el6bb-utdbb megérinti a masik is. Addigra
a sok irodalmazas és adatgytjtés nyoman
kideriilt szamomra, hogy els¢ lépésként kis-
bolygot felfedezni sokkal konnyebb lesz,
mint tistokost. Felfedezni pedig jo!

Innen mar csak egy lépés hianyzott a
nagy alomig, amit az is segitett, hogy az
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MCSE nyari taborai a Bakonybdl atkeriiltek
a Matraba, igy minden évben lehetéség nyilt
szakmai kirandulast szervezni a Piszkéstet6i
Obszervatorium misztikus telephelyére. Itt
végre sajat szememmel is lathattam az 1987-
es évkonyv cimlapjan lathaté furcsa szer-
kezetet, 1997 nyaran pedig, a kupoldk kozt
sétalva megfogalmazodott az elhatarozas:
ide fel kell jonni észlelni, méréseket végez-
ni! Az elhatarozast Laci tettei kovették, aki
az egyetem védGszarnyai alatt fizikusnak
tanulva nyujthatott be palyazatot a 60 cm-es
Schmidt-tavesdre. Ezt sikeresen el is nyer-
tiik, és 1998 februarjatol elindult a kisboly-
go-felfedezések sora (1. Meteor 2000/7-8., 22.
0.), amely azdta is tart. Az viszont mar akkor
is latszott, hogy a 28x19 ivperces latomez6
tal kicsi lesz egy {istokos felfedezéséhez.
Vagy oriasi szerencse kell hozza, vagy egy
csak erre a témara fokuszald program, am
ennek bizonytalan kimenetelét kutatéként
nem lehetett felvallalni.

az egyik, 19 magnitudds égitest koriil apro
kodosség van. Nem volt nagy, 8-10 ivmasod-
perc, de illett volna kiszirnom. Sajnos nem
szurtam ki, egy honappal késébb pedig a
Pan-STARRS megtalalta, {istokosként jelen-
tette, igy P/2012 B1 (PANSTARRS) néven
vonult be a koztudatba. Tobb éves lathato-
saggal, 15 magnitudds maximalis fényes-
séggel és 16,5 éves keringési id6vel. Igazi
szilveszteri listokos lehetett volna, szinte
biztosan a 2011-es év utolso felfedezése.
Ezen kiviil még egyszer érintett meg az
ustokosfelfedezés szele, 2015 novemberében.
Egy kiilonleges palyan jaro, retrograd kis-
bolygét akartam ujrafelfedezni magasan
északon, de a célpont mellett egy egyértel-
muen diffaz, 19,5 magnitidos objektum
is mozgott a képeken. Sajnos az égitestet
harom nappal kordbban mar felfedezték,
de az Astrometrica altal hasznalt tistokos
adatbazis még nem tudott réla. A C/2015 V1
(PANSTARRS) névre keresztelt vandor szin-

név felfedezés q i P

C/1942 C1 (Whipple-Bernasconi-Kulin) 1942.02.12. 1,445 CSE 79 fok >1 millio év
C/1974 F1 (Lovas) 1974.03.21. 3,011 51 85 ezer
C/1976 U1 (Lovas) 1976.10.27. 5,858 87 385 ezer
C/1977 D1 (Lovas) 1977.02.17. 5,715 65 850 ezer
93P/Lovas 1980.12.05. 1,676 12 9,06
184P/Lovas 1986.11.28. 1,458 2 6,76

A magyar felfedezés(i Ustokosok listaja 2022. januar 1-jén

Nem is adédott semmi ezzel a latémezd-
vel, am 2010-ben egy joval nagyobb, 70x70
ivperces égteriiletet lefed6 CCD-kamera
keriilt a tavesGbe, ami jelentsen megdobta
a felfedezett kisbolygdk szamat, és mar
célzott listokosvadasz programot is lehetett
vele folytatni az esti, a hajnali, és az észa-
ki égen. Az els6 nagy lehetéségre nem is
kellett sokat varni. Egy 2011. december 31-
én, alig masfél oraval a pezsgépukkandsok
el6tt, kisbolygok keresése céljabol készitett
felvételharmason t6bb mozgo6 égitestet is
talaltam a kereséshez hasznalt Astrometrica
nevi szoftverrel. Mindegyiket kimértem,
és elkiildtem a Minor Planet Centernek, am
a munka hevében nem vettem észre, hogy

(g=perihéliumtavolsag, i=palyahajlas, P=keringési id6)

tén 15m-ig fényesedett. Ekkor azonban mar
egy honapja egy ujabb, minden korabbinal
nagyobb, kozel egymilliardos palyazaton
dolgoztunk Lacival, amelynek szdmomra
legfontosabb pontja egy o6riasi, 10 560x10 560
pixeles CCD-kamera beszerzése volt, amely
3x3 fokra novelte a Schmidt-tadvesével rog-
zithetd teriiletet. Sok-sok izgalom, valamint
adminisztracios, kozbeszerzési, tervezési és
terveztetési feladat és buktaté utan 2020
augusztusaban végre munkaba allt a feluji-
tott miszer. Elindithattam a végsé rohamot
a rég ahitott {istokos felé.

A kutatasi program célja foldkozeli kis-
bolygok minél nagyobb szamu felfedezése,
de az esti és hajnali érdkban, amikor a kis-



bolygdk szempontjabdl érdekes oppoziciés
pont a horizont kozelében van, lehetéség
nyilt hosszabb expozicidkkal és idébazis-
sal iistokoskeresd felvételek készitésére.
Azonban az észlel6i szerencse még ekkor
sem allt mellém, mert 2020. november 22-én
és 24-¢én hidba latszott a képeken egy akkor
még ismeretlen {istokos, tul halvany volt
a keresészoftver szamara, nem mindegyik
felvételen érte el a detektalashoz sziiksé-
ges jel/zaj viszonyt. Késébb, a felfedezé-
se utan visszakeresve, a sajat szememmel
mar kdnnyedén kisztrtam a képeken. Az
1x1 fokos felvételeket a szoftveres vizsgalat
utan még szemmel is at lehetett fésiilni a
nappali 6rdkban, de a 3x3 fok mar akkora
teriilet, hogy csak az éjszakai képek toredé-
kére jutna id6. Az iistokost végiil csak 2021.
januar 3-an talalta meg Gregory Leonard,
aki pedig kicsit jaratosabb a témaban, mar
sejti, hogy melyik kométardl van sz6. Ez lett

A piszkéstet6i 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsd
hazank legeredményesebb felfedezé miiszere.
Jelenleg egy olyan CCD-kameraval folynak az
észlelések, amely 3x3 fokos latémezét biztosit
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a C/2021 Al (Leonard), amely az év végére
szabadszemes, a legjobb fotokon 40-60 fokos
csovat mutato iistokossé fejlédott. Akar hiv-
hatnak masképpen is...

Oszintén szélva itt egy kicsit megrop-
pant a lelkesedésem, raadasul 2021 elején,
a megfelel6 keresési technika kidolgozasa
utan nagyon beindult a foldkozeli kisboly-
gok felfedezése, ezért tigy dontdttem, hogy
minden erdmet a f6 témanak szentelem, az
iistokost pedig elengedem egy picit. A haté-
konynak bizonyult féldsurolés technikaval
egyébként sem lenne esélyem egy joval
lassabb iistokos felfedezésére. Aztan az 6szi
hoénapokban, amikor mar tal voltam a prog-
ram elsd évén, arra jutottam, hogy aprilisig
maradok a foldstroloknal, majd a kisboly-
gos szempontbodl problémas majus-juliusi
idészakban teljes erével az iistokdsokre kon-
centralok. Az el6z6 évi tapasztalatok alapjan
ugyanis jol latszott, hogy a nyari hénapok-
ban, az alacsonyan futé ekliptika, és a Tejtt
temérdek hattércsillaga miatt nagyon kicsi a
foldkozeli kisbolygok felfedezésének esélye,
tistokoskért viszont el lehet menni az eklip-
tikatol és a Tejut savjatol tavoli teriiletekre.
Am végiil a sors kozbeszdlt, és ott és tgy
fedeztem fel életem elsé tistokosét, ahol és
ahogyan egyaltalan nem szamitottam ra.

A tavalyi év vége nem igazan kedvezett az
észleléseknek, a gyakran felhds, kodos id6
miatt novemberben és decemberben 4ltala-
ban hetente egy-egy éjszakanyi dertilt volt,
az is néhany oras deriilt idészakokra szét-
szorva. A helyzet az iinnepek kornyékén
javult valamelyest, amikor az orszag tetején
kicsit tobb, részben vagy egészben deriilt
éjszakanak oOriilhettem. Az utébbiak egyik
ritka példaja volt januar 1/2-a, amely végiil a
program eddigi legsikeresebb éjszakajanak
bizonyult. Remekiil kezdédétt az év, ugyan-
is r6gton a harmadik atvizsgalt képharma-
son feltlint egy kordbban ismeretlen, 30-40
méter atmérdju foldkozeli kisbolygd. Ez lett
a 2022 AC jelt égitest, amely december 28-
an 1,1 milli6 km-re haladt el mellettiink, és
a felfedezés idején mar tavolodéban volt.
Keringési ideje meglehetésen rovid, mind-
Ossze 221 nap.
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A 2022 AC meger0sitését és kovetését
szolgalé néhany visszatéréstdl eltekintve
ezutan a szokasos mederben zajlott az éjsza-
ka. Késziiltek a 3x30 mdasodperces felvéte-
lek a kivalasztott teriiletekrdl, amelyeken
az Astrometrica segitségével kerestem az
elmozdulé égitesteket. Hajnali ketté koriil
végeztem a tervezett teriiletek atféstilésé-
vel, és mivel még bdven volt idém, két
olyan latdmez6t is belevettem a sorozatba,
ami rendesen nem része annak a sztenderd
szkriptnek, amivel a tavcsovet vezérlem. De
még igy is messze volt az éjszaka vége, s
bar vékony cirruszok jottek, elhataroztam,
hogy a korabban atfésiilt teriilet egy részét
mélyebben és hosszabb iddbazissal, 12 expo-
ziciét hasznalva is atnézem. Ehhez is hoz-
zacsaptam a plusz két teriiletet, hogy akkor
mar teljes legyen az atfedés a révidebb és a

Ez volt az otvenedik foldsurld kisbolygo,
amelyet a program 2020 augusztusi kezdete
ota talaltunk.

De igazabol még felfogni sem sikertiilt,
hogy megvan az éjszaka masodik kisboly-
gdja is, mert par perccel késébb, rogton a
kovetkezd, pluszban hozzacsapott teriileten
feltlint egy Gijabb mozgd égitest, amely azon-
ban maés volt, mint az elmult masfél évben
felfedezett Gtven foldkozeli aszteroida. Ez
is gyorsan haladt a csillagos hattér elétt, de
hatarozott kodosség vette koriil. Bar ekkor
mar majdnem napra pontosan 24 éve tildoz-
tem a Schmidt-teleszképpal a gyermekkori
almom, mégis annyira varatlanul ért a felfe-
dezés, hogy elsére nem is akartam elhinni.
Mint kordbban irtam, a keresési technika
a gyorsan mozgd foldkozeli kisbolygok-
ra lett optimalizalva, a felfedezésiik idején

A C/2022 A1 (Sarneczky)-iistokos felfedezését eredményezé januar 2-ai felvételek. A tucatnyi képet
négyesével, az Uistokos mozgdasara adtam Gssze. J6I 4thato, hogy a felfedezést kis hijan meghiusitotta par
fényes hattércsillag, de szerencsére az elsé négy felvételen még tiszta égi hattér el6tt mozgott a vandor

hosszabb sorozatok kozott. Mind a tertilet
bévités, mint az ujbdli atfésiilés szerencsés
dontésnek bizonyult, mert ennek kdszon-
hettem a régen vart {istokos felfedezését.
Hajnali fél 4 koriil mar a vége felé koze-
ledett az egymashoz érintkezd latomezdk
fotdzasa (szakszoval csempézés), amikor az
utolsd eldtti el6tti, vagyis hatulrél a harma-
dik felvételsorozaton feltlint az tjabb fold-
strolo kisbolygd. Err6l a 70 méter atmérdjt,
késébb 2022 AB jeloléssel ellatott égitestrdl
két nappal késSbb lengyel csillagaszok kide-
ritették, hogy minddssze 3 perc alatt fordul
meg a tengelye koriil, ami még ezeknél az
apro sziklaknal is extrém gyorsnak szamit.

altalaban messze jard, ezért lassan mozgd
listokosoket igy lehetetlen megtalalni. Ez
az égitest azonban nem olyan volt, mint egy
atlagos tistokos.

Annyira varatlan volt a kodos megjelenés,
hogy elsére azt gondoltam, a Schmidt-féle
optikai rendszerében el6fordulé titkrozédés
(szakszoval Klingon-tirhajo) jaratja a bolond-
jat velem, vagy esetleg a kép sarkaiban el6-
fordulé defokuszaltsag miatt elmosddott a
kép. Mivel az egyedi képeken vettem észre
az listokost, gyorsan Osszeadtam a tucatnyi
felvételt, az Osszegképen pedig mas volt a
kodosség szerkezete, mint ezekben a téves
esetekben lenne. Mikdzben a par perccel



kordbban megtalalt kisbolygd kovetését és
bejelentését is menedzselni kellett, errél az
égitestrdl is belitemeztem par megerdsitd
felvételt, mert biztos akartam lenni a dol-
gomban. Kiilon zavard tényez6 volt, hogy az
égitest pont par fényesebb csillagra vetiilve
latszott, ami tovabb nehezitette természeté-
nek pontos megallapitasat.

Ekézben hajnali 4 érakor, kb. 200-as pulzus
mellett azt is ki kellett talalni, hogy miként
fogom a 18-18,5 magnitudos égitest felfe-
dezésének bejelentésével egyiitt az iistokos
mivoltat is kozolni a Minor Planet Centerrel,
mert az Ujabb idékben ez a feltétele annak,
hogy a megtalalé személyrél nevezzék el
az listokost. Ha csak késébb deriil fény az
tistokos természetre, vélhetden Piszkéstetd-
1istokos lett volna az égitest neve. Mikdzben
késziiltek az Gjabb megerdsitd felvételek,
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ddésagan merengve pirkadatig folytattam a
Lynx csillagkép délkeleti szegletében latszo
égitest kovetését.

Kézben az is eszembe jutott, hogy néhany
oraval korabban mar lefotéztam ezt a terti-
letet, és lehet, hogy mar akkor rogzitettem
a két égitest képét. A kisbolygot meg is
taldltam, amely szokatlanul lasstt mozgésa
(aszokatlanul gyors mozgast iistokos inver-
zeként) miatt nem jott ki az egymas utan
késziilt harom expozicion, csak a hosszabb
sorozaton. Az {istokOst viszont nem taldl-
tam. frd és mondd, 20 pixelnyire volt a
latémez6 peremén tul. Egy 10 560 pixel szé-
les latomez6 peremén tul. Ha nem térek
vissza masfél éraval késébb, amikorra gyors
mozgasa miatt mar bejott a latomezdbe,
ennyivel maradok le a felfedezésrdl, mert
ezt a gyorsan mozgd égitestet a harom

A felfedezés utan egy oraval készult megerésité felvételeken mar
zavaré csillagok nélkul lathatd, hogy egy diffuz égitestrél van sz

megirtam a kisérélevelet is, amelyben egy-
értelmtien leirtam, hogy egy gyors mozgasu
iistokdsnek akadtam a nyomara.
Hamarosan a megerdsité felvételek is
elkésziiltek, s mivel ezeken is hatarozottan
kodos volt az égitest, s6t, még egy rovid
csdva is latszott nyugat felé, elinditottam az
évtizedek ota vart folyamatot. Az automa-
ta rutinok tették a dolgukat, elektronikus
leveleim alapjan az égitest el6bb felkertilt
a foldkozeli kisbolygdkat megerdsité oldal-
ra, majd par perccel késébb az MPC egyik
munkatarsa levélben értesitett, hogy atrakta
az égitestet a lehetséges tistokosoket feltiin-
tet§ oldalra. En pedig a szerencse forgan-

képes atvizsgalas is kidobta volna. Ahogy
mondani szoktam, az élethez mindig kell
egy kis szerencse is, de itt annyi jott 0ssze
egyben, ami karpoétolt az Osszes korabbi
peches momentumért.

Mondhatndm, hogy ezzel tul voltam a
nehezén, de a valddi izgalmak csak eztan
kezdddtek. Ugyanis minden szabaly betar-
tdsa ellenére sem éreztem szdz szazalékig
biztosnak, hogy valdéban rélam fogjak elne-
vezni az iistokost. Remények és kétségek
kozt nagy amplitidéval hanykolédva mar
az elsé éjszaka is nagyon rosszul alud-
tam, mikozben manapsag sokszor eléfor-
dul, hogy hetek telnek el a felfedezés és az
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COMET C/2022 A1 (SARNECZKY)

Krisztian Sarneczky, Konkoly Observatory, reports the discovery of a
fast-moving comet during a visual inspection of three stacked 104-s
unfiltered CCD survey images taken at the Piszkesteto Observatory in
Hungary on Jan. 2.1 UT with the 0.60-m Schmidt telescope (discovery

observations tabulated below).

The object shows a compact inner region

(condensed false nucleus) about 8" x 10" in diameter and a fan-shaped tail

at least 20" long in a westward direction.

On a 312-s stacked image, there

is a faint outer diffuse coma about 40" in diameter, with two jets in p.a.

230 and 350 deg.
aperture of radius 10".

The red magnitude was 18.5 as measured within a circular

2022 UT R.A. (2000) Decl. Mag. Observer
Jan. 2.10924 9 06 28.99 +37 46 55.8 18.2 Sarneczky
2.10974 9 06 28.41 +37 46 54.8 18.1 "

2.11023 9 06 27.79 +37 46 52.8 18.0

Az Ustokos felfedezését bejelentd egyik korlevél, a Central Bureau Electronic Telegram 5090-es szamanak
részlete. Ezek az elektronikus kiadvanyok nem hasznalnak ékezetet, de az IAU Small Body Nomenclature
munkacsoport januar 17-ei, pdf formatumu kiadvanya ékezettel tartalmazza az elnevezést

elnevezés kozott. Az egyetlen reményem
arra, hogy még januar honapban kialszom
magam az volt, hogy kicsi foldtavolsaga és
nagy fényessége miatt talan nem kell hete-
ket varni az elnevezésre. Mar csak azért is
reméltem ezt, mert nem akartam idd elStt
vilagga kiirtlni a felfedezésemet, de azt
sem akartam, hogy a hazai észlel6k lema-
radjanak a rovid lathatdsagu {istokos, egy
magyar felfedezésti {istokos észlelésének
lehetdségérol.

Végiil az MPC januar 7-én, magyar id6
szerint a reggeli 6rakban megkegyelme-
zett nekem, és kibocsatotta a C/2022 Al
(Sarneczky)-iistokos felfedezését bejelen-
t6 korlevelét, amit hamarosan kovetett a
Csillagaszati Taviratok Kézpontjanak korle-
ve is. Errél akkor még mit sem tudtam, mert
az el6z6 éjszakat is észleléssel toltottem,
és nagyjabol fél oraval korabban lefekiid-
tem aludni. Ebredés utdn, a telefonomra
pillantva lattam, hogy tobb ,gratulalok”

A felfedezés bejelentésének estéjén, januar 7-én késziilt 6sszegképeken mar Sdrneczky-ustokosként
észlelhettem az égitestet, amely gyors mozgdasa miatt mar csillagokban sokkal gazdagabb teriileten, a Gemini
csillagképben mozgott. A felfedez6 képekkel 6sszehasonlitva latszik, hogy pér nap alatt

mozgasanak iranya is megvaltozott

10



kezdet(i iizenetem is van, ekkor pedig mar
tudtam, hogy 35 év utan végre célba értem,
Sarneczky-iistokos fut az égen. Ezzel Kulin
Gyorgy és Lovas Miklos utdn én lettem a
harmadik magyar ember, akirél tistokost
neveztek el.

De miért nem fedezték fel hénapokkal,
vagy akar évekkel kordbban az égitestet?
Mert valdjaban egy igen apré és halvany
tistokosrdl van szo. Valdszintileg minden
idék egyik leghalvanyabb, parabola koze-
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szoktak felfedezni. Keringési irdnya ellenté-
tes a bolygdk keringési iranyaval, és palya-
sikja is nagy szdgben, 63 fokkal hajlik a Fold
palyasikjahoz. Mindezek ereddjeként latszo
mozgasa kozel htisszorosa volt egy atlagos
iistokos sajatmozgasanak, béven a foldsturo-
16 kisbolygok kategdridjaba esve.

A gyorsan szaporodé megfigyelések (az
iistokost Europabol, Amerikabol és Azsidbdl
is megfigyelték) hamar kideritették, hogy
még nap- és foldkozelsége el6tt jar, igy

.

022 A1 (Sarneczky)

Az Ustokos palyaja meredeken, 63 fokkal hajlik az ekliptikdhoz. A felfedezés nagyjabdl akkor tértént, amikor
az Ustokos kozel volt az ekliptika sikjahoz, és a palya leszallé csomdpontja kornyékén tartézkodva északrol

délre atszelte azt (JPL/NASA)

li palyan jar¢ iistokose akadt a halomba,
amely gyorsan kozeledett felénk, igy egy
hoénappal kordbban joval halvanyabb, két
hoénappal ezel6tt pedig még a legnagyobb
keresGtavesovek szamara is elérhetetlen
volt. Az 1996-o0s Hyakutake-iistokos ugyan-
ilyen helyzetben 4—-5 magnittidos volt, vagy-
is 50-100 ezerszer fényesebben ragyogott,
mint az én 18 magnitidé koriili vandorom.

Megtalalasa idején az iistokds minddssze
60 millié km-re volt bolygdnktdl, mikézben
manapsag egy atlagos kométat a Jupiter
naptavolsagaban, 10-15-sz6r messzebb

tovabbi fényesedése varhatd, még ha 17,5
magnitudé folé igy sem fényesedik majd.
Foldkozelségét januar 8-an, magyar id6
szerint 21:20 perckor érte el, 47,6 millio
km-es tavolsdgban, napkozelségére pedig
janudr utolsé napjan kertilt sor, 187 millié
km-re (1,25 CSE) kozponti csillagunktol.
Mivel ekkor mar 120 millié6 km-re tavolodik
téliink, halvanyabb lesz, mint felfedezése
idején, februar végére pedig varhatéan a
nagyobb tavesdvek szamara is elérhetetlen-
né valik.

Sdrneczky Krisztidn

]
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Csillagaszati hirek

Tormelék a Galaxis peremvidékén
Galaxisunk kozmikus szemszogbdl vizsgal-
va is meglehetésen 6si képz6dmény, hiszen
alig 200 millio évvel az Gsrobbanas utan
alakult ki. Mai formajat szamos atalaku-
las, kolcsonhatas soran nyerte el, melynek
soran csillagkeletkezési hullamokban szii-
letett fiatalabb, a fésikban és a spirdlka-
rokban tomoriilé csillagok alakitjak ki ma
ismert, jellegzetes képét. A tobbi galaxishoz
hasonléan Osszeolvadasok sorozata soran
fejlédott, melyek alkalmaval kisebb tejut-
rendszereket, illetve 8si csillaghalmazo-
kat is magaba olvasztott. A mult tantdja a
Galaxis haldjaban talalhaté mintegy 150, 6si
csillagokbdl 4ll6 gombhalmaz, melyek eset-
leg Gsi tejutrendszerek fennmaradt magjai
lehetnek.

A csillagok koranak meghatarozasahoz
a szakemberek anyagi Osszetételiiket vizs-
galjak. Tekintve, hogy az Univerzum sziile-
tésekor csak hidrogén és hélium volt jelen,
az ennél nehezebb elemeket (csillagaszati
nyelven: fémeket) is tartalmazoé csillagok
minden bizonnyal fiatalabb csillaggenera-
cidhoz tartoznak, hiszen a bennik levo
nehezebb elemeket &si, tisztan hidrogénbdl-
héliumbol allé oriasok allitottak eld, majd
szortak szét szupernéva-robbandsok forma-
jaban. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
Galaxis haléjaban keringé gombhalmazok
csillagai jellemzden igen id6sek (10 milliard
év koriiliek), mig a f6sik csillagai ennél joval
fiatalabbak.

A haldéban mindazondltal nem csak
gombhalmazok, hanem tovabbi csillagok is
mozognak, melyek fémessége a vizsgalatok
szerint rendkiviil alacsony. Az égen mint-
egy 15 fokra elnyulo, C-19 jelti csillagaramlat
vizsgalata segithet megérteni, hova tiinhet-
tek Galaxisunkbol az 6si gombhalmazok.
Nicolas Martin (Université de Strasbourg,
Max-Planck-Institut fiir Astronomie) véle-
ménye szerint a Tejutrendszer kozéppont-
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ja koriili keringésiik soran a rajuk hato
arapéalyer6k miatt ezen halmazok fokoza-
tosan szétszakadtak, mivel Galaxisunkhoz
talsagosan kozel jutottak. A viszonylag kis
tomegti, 8000 naptdmegnyi anyagot hordo-
z6 aramlat tovabbra is kering Galaxisunk
kozéppontja koriil, kozel polaris palyan,
melyen mintegy 88 000 év alatt tesz meg egy
fordulatot. A jelenleg mintegy 60 000 fény-
évre levé csoport mintegy 23 000 fényévre
kozelitheti meg a kdzponti fekete lyukat.

A C-19 jelli csillagdramlat fantéziarajza a Galaxis
korili keringésének egy pillanataban (Gemini
Observatory/NOIRLab/NSF/AURA/J. da Silva/
Spaceengine ; M. Zamani (NSF’s NOIRLab))

A kutatok a csillagokat egy erre kifejlesz-
tett szamitégépes programmal vizsgaltak
meg, amely a ESA Gaia mtholdjanak rend-
kiviili mennyiségti és rendkiviili pontos-
sagt adathalmazara épiil. Ezen feliil pon-
tos szinképelemzést hajtottak végre nyolc
csillag esetében a Gemini North (Hawaii)
és a Gran Telescopio Canarias (La Palma,
Kanari-szigetek) tavesovekkel. Az eredmé-
nyek szerint a vizsgalt csillagok rendkiviil
fémszegények, fémességiik csupan a Nap
fémességének 0,05%-a, azaz alig kétezred
része, egyuttal az eddig goémbhalmazokban
is talalt legalacsonyabb érték. Ez arra mutat,
hogy az eddigi legdsibb csillagok kozé tar-
tozd objektumokbol all6 halmazt fejlédésé-
nek nagyon korai szakaszaban olvaszthatta



magaba Tejutrendszeriink, ami egyuttal arra
is utal, hogy géombalmazok az Univerzum
igen korai szakaszaban alakultak ki.

Sky and Telescope, 2022. janudr 6. — Mpt

1000 fényévnyi buborék

Egy koriilbeliil 14 millio évvel ezeldtt kez-
dédott idészakban a Nap kozelében levo
mintegy tucatnyi csillag szupernéva-robba-
nasban fejezte be életét. A robbanasok sordn
kialakult 16késhulldamok révén a csillagkozi
anyagban 4j csillagbdlcsék keletkeztek a
mintegy 1000 fényév méret(i, folyamatosan
tagulé buborék falai mentén. Sajat Napunk
a szupernoévarobbanas-sorozat idején még
tavolabb tartézkodott, csupan mintegy 5
millié évvel ezel6tt 1épte at a buborék falat,
amely buboréknak napjainkban a kozepe
kornyékén talalhato.

Locsil Bubble

A Lokalis Buborék fantaziarajza, a falban lathato
csillagkeletkezési régiokkal (CfA / Leah Hustak
(STScl)

Tébb évtizede kutatjdk a szakemberek a
Lokalis Buborék tulajdonsagait. Most azon-
ban a Gaia-tirtaves6 tobb mint egymilliard
csillagra kiterjedé rendkiviil pontos pozi-
cio- és sajatmozgas-adatainak segitségével
a kutatoknak sikeriilt a Nap 650 fényéves
kornyezetében levd csillagok, valamint gaz-
felh6k mozgasat felmérni, ezaltal multbéli
helyzetiikre kovetkeztetni.

Eredményeik szerint lényegében a Nap
kozelében levd szinte valamennyi csillag-
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keletkezési tartomany — Ophiuchus, Lupus,
Chamaeleon, Musca, a Corona Australis
régio, valamint a Taurus molekulafelhé - a
Lokalis Buborék meglehetésen szabélytalan
felszinén helyezkednek el. A buborékon
beliil pedig kizarolag 50 milli6 évnél id6-
sebb csillagok helyezkednek el. Ez utdbbi
jelenség oka, hogy a csillagkeletkezéshez
sziikséges anyagot a 16késhullamok elsodor-
tak a buborék fala iranydba, igy azon beliil
csillagkeletkezéshez sziikséges anyag nem
maradt vissza. A vizsgalatok alapjan ugy
tlinik, a 16késhullamok t6bb mint egymillid
naptdmegnyi anyagot szallitottak a buborék
széleire.

A sajatmozgas-adatok felhasznalasaval,
a csillagok mozgéasat idSben visszafelé
kovetve tgy tlinik, hogy két halmaz, a
Fels6 Centaurus-Lupus, valamint az Als6
Centurus—Crux volt a sziil6helye az elsé
szupernévanak, amely valamikor 13,6-15,1
milli6 évvel ezelStt robbant (az eredmények
Osszhangban vannak a korabbi kutatasok
eredményeivel). Maga a két halmaz mint-
egy 15-16 milli6 évvel ezel6tt, egymastol
mintegy 50 lényév tavolsagban sziiletett.
Tomegiik elegendd lehetett akar 14-20 szu-
pernéva robbanasahoz, amely szam szintén
jo egyezésben van a modellek altal a Lokalis
Buborék kialakitasahoz sziikséges szuper-
noévak szamaval. Bar a legkorabbi szupernd-
va robbanasanak idépontja viszonylag bizo-
nyosnak tiinik, lehetséges, hogy alig néhany
milli6 évvel ezel6tt is tortént egy szuperno-
va-robbanas koérnyékiinkon. A megallapi-
tott korok kivaléan egyeznek az dceanfene-
keken megfigyelhetd, 2,6 milli6 év felezési
idejii Fe®¥ izotop gyakorisagaban megmu-
tatkozoé hirtelen csticssal. Ugyanakkor a 7
és 9 milli6 évvel ezel6tt jelentkezd hasonlo
Fe®0 gyakorisdg-csticsok magyarazata egye-
I6re nem vilagos, tekintve, hogy Napunk
csak mintegy 5 millié éve jutott be a Lokalis
Buborék teriiletére. Lehetséges magyarazat,
hogy szamos, a Lokalis Buborékhoz hasonlo
alakzat létezik a Galaxisban, és Napunk
keringése soran tobb hasonld strukttran is
athaladt élete soran.

Sky and Telescope, 2022. janudr 12. — Mpt
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A leg6sibb anyagminta

A japan Hajabusza-2 szonda 2019. novem-
berében tért vissza a (162173) Ryugu nevi
kisbolygd kornyezetébdl, ahol bonyolult
mandverek soran mintat vett az égitest fel-
szini anyagabol, majd az anyagmintat tar-
talmaz6 kapszulat 2020. december elején
sikeresen eljuttatta a Foldre. A szénben gaz-
dag, kisbolygoként tovabbi atalakulasokon
at nem esett, és igy a Naprendszer 6si anya-
gat tartalmazo rendkiviil értékes mintat két
kutatdcsoport is megvizsgalta.

5 mm

Az 5,4 grammnyi rendkivil sotét és porézus minta
(Ryugu. Yada et al./Nature Astronomy 2021)

Mindkét csoport eredményei szerint a
vizsgalt mintak az eddigi leg6sibb, atala-
kulasoktél mentes anyagnak bizonyultak,
amely emberi kézbe jutott. A mintaban
mind hidratalt anyagok, mind pedig szer-
ves anyagok el6fordulnak, a jelek szerint a
Naprendszer keletkezésének legeslegkorab-
bi idészakabol.

Az Gsi égitestek tanulmanyozasa, valamint
amintavétel és az anyagmintak Foldre jutta-
tasa rendkiviil fontos, mivel ezek az égites-
tek drizték meg Naprendszeriink 6sanyagat,
melybdl az Osszes ma létezd égitest kiala-
kult, valamint Osszetétele jelentésen befo-
lyasolhatta az élet megjelenésének esélyeit
is. A Foldre természetes titon hullé meteori-
tok is fontos adatforrast jelentenek, azonban
a légkoron valdé athaladas soran szamos
olyan atalakulason mennek keresztiil, mely
lehetetlenné teszi szdmos kérdés megvala-

1

szolasat. Ezért voltak a multban is kiilono-
sen fontosak a kiilonféle égitestekrdl hozott
mintak (Hold, 81P/Wild uistokos, valamint a
(25143) Itokawa). Sajnalatos modon miisze-
res hibak miatt a Hajabusza—1 milligramm-
nal is kisebb mennyiséget hozott az Itokawa
kisbolygordl, szemben a mostani sikeres
program soran nyert mintegy 5,4 grammal.

A vizsgalatok alapjan a mintaban levé
szemcsék mérete nyolc millimétertdl egé-
szen a milliméter tortrészét képvisel por-
szemcsékig terjed. A szemcsék albeddja 2%
koriilinek (rendkiviil sotétnek) bizonyult
mind a lathatd, mind az infravords fény tar-
tomanyaban. Ez a mérés megerdsiti a korabbi
megfigyeléseket, melyek szerint a kisbolygo
felszine sotétebb, mint a legtobb meteorité.
A vizsgalatok soran sikeriilt kimutatni szer-
ves anyagok jelenlétét is. A minta roppant
porozus, igy nyilvanvald, hogy ilyen szer-
kezetli test nem juthat keresztiil a 1égkoron.
A masik kutatdcsoport nitrogénben és hid-
rogénben gazdag karbonatokat is kimuta-
tott — ezek pedig nem tolthettek sok idét a
Naphoz kozelebbi régidkban.

A remények szerint alig masfél év malva,
2023 szeptemberében érkezik ismét anyag-
minta, ezuttal a (101955) Bennu kisbolygo-
rol, méghozza az eddigieknél jéval nagyobb,
mintegy 400 grammnyi mennyiségben.

Sky and Telescope, 2021. december 20. — Mpt

Jupiter-holdak hangjai

A NASA Juno nevli, a Jupiter kdrnyezeté-
ben és annak holdrendszerében évek ota
miikddé szonda folyamatosan szolgal a leg-
kiilonfélébb tjdonsagokkal. Ilyenek példaul
az igen latvanyos, ugyanakkor tudomanyos
értékii felvételek, melyek a Jupiter légorének
kavalkadjaban fellelhetd 6rvények hasonld-
sagat tartak fel a f6ldi 6ceanokban is megfi-
gyelhet6 jelenségekkel. Ezek révén mind az
oriasbolyg6 atmoszférajat, mind sajat boly-
gonk nagy léptéki dceani aramlatait sikertil
jobban megérteniink. Bizonyos adatokat a
kutatok kép-formatum helyett hangfelvé-
telként kezeltek az adatfeldolgozas soran. A
Ganymedes melletti, 2020. junius 7-ei kdzeli
elhaladas soran mintegy 50 masodpercen at



rogzitett adatokat hangga alakitottak, majd
a jeleket az emberi fiil szamara érzékelhet
hullamhossztartomanyba konvertaltak. A
felvételen kivaléan hallhatdk a magneses tér
gyors valtozasai, kivaltképpen az a pillanat,
amikor a hangmagassag hirtelen valtozasa
az éjszakai oldalrdl a nappalira atlépve a
mez6 gyors megvaltozasat érzékelteti. A
felvétel készitése soran az eszkoz alig 1038
km magassagban haladt el a hold felszine
felett, mintegy 67 ezer km/oras sebességgel
szaguldva.

Két jellegzetes, kdlcsonhatd 6rvény a Jupiter
légkorében a 38. kozelités alkalmaval, 2021.
november 29-én (NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS,
Kevin M. Gill CC BY)

Magneses térképezést az eddigi 32, Jupiter-
kozeli elhaladas soran is végeztek. A Juno
igy részletes adatokat volt képes gytijteni
a gazorias titokzatos Nagy Kék Foltjardl,
amely a bolygd egyenlitéjének kozelében
elhelyezkedd, nagy kiterjedésti magneses
anomalia. Osszevetve a jol ismert, opti-
kai tartomdnyban is megfigyelhet6 Nagy
Voros Folttal, mozgasukat tekintve jelen-
t6s kiilonbségek mutatkoznak. Mig a Nagy
Voros Folt a felhGzetben nyugat felé van-
dorol, alig 4,5 év alatt korbejarva a bolygot,
addig a Nagy Kék Folt kelet felé halad, joval
lassabb, alig 4 cm/maésodperc sebességgel
mozog, igy mintegy 350 évre van sziiksége
a bolygo megkertiléséhez.

52. évfolyam

A magneses térkép tanulmanyozdsa arra
utal, hogy a Foldhéz hasonldan a Jupiter
magneses terének forrasa is a dinamohatas,
melyet a fémes hidrogénbdl all6 mag, illet-
ve az azt koriilfogd héliumréteg mozgéasa
alakit ki — természetesen a pontos részletek
megértéséhez még tovabbi kutatdsokra és
adatokra van sziikség.

Még érdekesebb teriilet a gazorias légko-
rében megjelend ciklonok és a foldi 6ced-
nok orvényeinek dsszehasonlitasa, mint ezt
oceanografusok is megtették. A két égitesten
megjelend, alapvetéen kiilonbdzé kézegben
keletkez6 struktiurak meglepd hasonlésagot
mutatnak. A modellek szerint pedig ezek
a forgo égitesteken spontan moédon alakul-
nak ki, majd gyakorlatilag sohasem oszla-
nak szét, dacara annak, hogy a két bolygo
esetében a folyamatokban tobb nagysag-
renddel eltéré energiak vesznek részt.

A Jupiter gy(r(je a Juno-Urszonda felvételén, 2021.
szeptember 2-an. A legfényesebb rész a Metis és az
Adrastea holdak palydival all kapcsolatban

(NASA, JPL-Caltech)

A Juno egy kiilonleges felvételt is készitett
a Jupiter halvany, két fényesebb savbol alld
gyurdjérdl (melyeket a Metis és Adrastea
holdakrol szarmazo6 poranyag taplal), még-
pedig a gytri belsé szélénél is beljebbrdl, a
bolygo iranyabdl , kifelé” nézve.

NASA Jupiter, 2021. december 17.
— Molndr Péter
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Tervek szerint halad a James Webb-
tirtavesd lizembe helyezése

A Hubble trtaves6 utédjanak tekintett James
Webb {rtavesé felbocsatasa tobb halasztas
utan végiil 2021. december 25-én sikere-
sen megtortént. A NASA igazgato6i posztjat
az Apollo-program idején betolté James E.
Webbrdl elnevezett, a Fold-Hold rendszer
L, Lagrange-pontjaba tervezett rtavesé 6,5
méteres tiikoratmérdje mintegy 2,7-szerese
a Hubble tiikrének, igy ennek megfeleléen
sokkal nagyobb felbontoképességet és fény-
gyujtd képességet jelent.

X

majd masfél éraval késébb nagy teljesitmé-
nyd, a kapcsolattartasra szolgaldé antenna-
jat. Napokkal késébb kinyiltak az arnyé-
kolodlapok f6 tartdelemei, illetve megfeleld
pozicidba keriilt a f6 mtszeregység. Tobb
napos folyamat soran sikeresen megtdrtént
az dsszesen Ot arnyékoloréteget megfelelen
feszesen tartdé mereviték kinyitdsa, majd
pedig mind az ot réteg végsé kifeszitése.
Mintegy harom nap alatt ezutan megtor-
tént a segédtiikortartd kinyitdsa, a segédtii-
kor megfelelé pozicidban torténé rogzitése,
majd pedig a f6tiikor mindkét oldalan levé

A James Webb-Urtévcsé fejlesztécsapatanak egy része az (irteleszkép méretaranyos makettjével (fotd: NASA)

Az lrtaves6 azonban rendkiviil bonyolult
szerkezet, koriilbeliil 700 mozgé alkatrész-
nek kell tokéletesen miikddnie ahhoz, hogy
az eszkoz bevélthassa a hozza flizott remé-
nyeket. Jelen sorok irasakor eddig minden
a tervek szerint haladt. A hordozoérakéta
sikeresen elinditotta az Girtavcsovet, amely
igen bonyolult médon ,0sszehajtogatva”
fért csak el a rakéta orrkupjaban. Az L,
Lagrange-pont felé utnak inditott Grtavcsé
fél oraval a hordozoérakétardl vald levalas
utan sikeresen kinyitotta napelemtablait,
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harom-harom szegmens kinyitdsa, és meg-
felelS helyzetben rogzitése.

Az utols6 kritikus miveletek egyike a
Lagrange-pont kortili pélyara allashoz
sziikséges palyamodositas. Ennek e sorok
megjelenésekor mar sikeres elvégzése utan
kovetkezik a tiikorszegmensek pontos bedl-
litdsa, a miiszerek kalibralasa és a valodi
megfigyelési munka el6készitése, amely a
tervek szerint valamikor nyaron kezdédhet
meg.

NASA Webb Telescope, 2022. janudr 8. — Mpt



Embernyi sziirévalto

Szirévaltot sok amatdr haszndl, akar vizua-
lis, akar fotografikus megfigyelésrdl legyen
sz0. Hasznalatuk révén a kiilonféle ateresz-
tésti szlrdk kozott a véltas gyors és egysze-
rii, az objektumokat kicsit mas megjelenés-
sel szemlélhetjiik. Nincs ez masképpen a
James Webb-tirtavcsé esetében sem. A MIRI
(Mid-Infrared Instrument) az Grtaves6 tik-
rei dltal 6sszegyijtott fény tanulmanyozasat
18 kiilonféle hullamhosszon teszi lehet6vé.

A James Webb-tirtavcsé egyik fémiszere, a MIRI
(Max-Planck-Institut flir Astronomie)

A MIRI kamera és spektrograf is egyben.
Erzékenysége az 5 és 28 mikron kozotti
tartomanyt fedi le, ennek révén alkalmas a
jelentés vordseltolodast mutatéd tavoli gala-
xisokon kiviil a keletkezé csillagok, az alig
észlelhetd iistokosok és a Kuiper-6v tavoli
objektumainak észlelésére is. A tudomanyos
eredmények mellett a nagylatdszogt, széles
hullamhossztartomanyt lefed6 eszkdz min-
den bizonnyal lélegzetelallito felvételeket
fog késziteni. Kozepes felbontast spektrog-
rafként fontos adatokat szolgédltat majd a
tavoli objektumok kémiai 6sszetételérdl.

Feladatat harom kiilonalld detektor-tomb-
bel végzi el. Megfelel6 miikodéséhez 7 K
hémérsékletre van sziikség, amelyet a
passziv arnyékolas onmagaban nem képes
biztositani, igy egy kétlépcsés hiitéberen-
dezés gondoskodik a megfelel6 hémérsék-
letrdl.

NASA JWST MIRI — Molndr Péter
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Uj rontgen-firtavesé

Foldiink légkore — az élet szempontjabdl sze-
rencsés modon — a rontgensugarzast szinte
teljes mértékben kisziiri, igy rontgentarto-
manyban mikodé tavesé kizardlag a vilag-
trben képzelheté el. A rontgensugarzas
sajatossagai miatt a sugarak fokuszalasa, a
képalkotas is joval bonyolultabb, mint opti-
kai tavcsdvek esetében.

A NASA és az Olasz Uriigynokség (ASI)
altal fejlesztett Imaging X-Ray Polarimeter
Experiment (IXPE) trtavcsovet 2021. decem-
ber 9-én bocsatottdk fel. A harom azonos
teleszkopot tartalmazo, mintegy 600 km
magassagban kering6 eszkdz f6 feladata
a legnagyobb energiaju, legforrobb égites-
tek altal kibocsatott sugarzas polarizacio-
janak vizsgalata, melynek révén a kutatok
bepillantdst nyerhetnek a sugarzast keltd
folyamatok részleteibe, valamint a sugarzas
polarizaciodjat befolyasolo csillag- és galaxis-
kozi anyag tulajdonsagaiba. A szakemberek
reményei szerint az immar miikodésre kész
trtaveso 1j fejezetet nyithat a rontgencsilla-
gdaszatban.

A Cassiopeia A szupernéva-maradvéany
(NASA/CXC/SAO)

A szakemberek a sziikséges kalibracios
méréseket két fényes célpont segitségével
végezték el. Az 1ES 1959+650 egy aktiv
fekete lyukat tartalmazoé galaxis, melynek
magvidékén egy fényes kiftivas mutatkozik.
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A masik célpont az SMC X-1 jelzésti pulzar
volt.

Els6 célpontjanak vizsgalatat januar 11-én
kezdte meg: ez a Cassiopeia A nevii forras,
amely egy 350 évvel ezel6tt robbant szuper-
néva maradvanya. A tervek szerint mint-
egy harom hétig tarté megfigyelés soran a
Cas A magneses terének szerkezetét fogjak
vizsgalni kiilonféle szempontok szerint, a
sugarzas polarizaciojat kihasznalva.

NASA IPXE, 2022. janudr 11.
— Molndr Péter

Hamarosan 4j csillagvizsgalo

nyilik a Biikkben

Vérhatdan 2022 els6 harmadaban nyitja meg
kapuit a Biikki Csillagda, amely a tervek
szerint Kozép-Eurdpa legmodernebb csil-
lagaszati latogatokozpontja lesz. A Biikki
Nemzeti Park Igazgatdsag latogatokdzpont-
ja négy pillérre épiti terveit, igy minden
korosztaly, minden érdekl6dé szamara tar-
talmas, élményekben és ismeretanyagban
gazdag programot kinal majd.

A kidllitas kdzponti témaja a Nap, mely-
nek kétségtelen kozvetlen hatdsa minden-
napi életiinkre. A Nappal torténd megismer-
kedésen keresztiil bemutatjak a kiilonféle
csillagtipusokat, a csillagok fejlédését, életét
is, tamaszkodva a legkiilonfélébb hullam-
hosszakon végezhetd megfigyelések ered-
ményeire. Szintén kiilonleges kiallitason
kap helyet egy hazdnkban paratlan mete-
oritgytjtemény, melynek egyes darabjait
mikroszkép alatt vizsgalhatjak a latogatok,
de a kedvelt ,,meteoritsimogatasra” is lehe-
téség lesz. Fontos eleme a kézpontnak az 50
{6 befogadasara alkalmas, korszert digitalis
technoloégiaval felszerelt planetarium, ahol
a csillagos égbolt vilagan, a kiilonféle moz-
gasok megértésén tal érdekes ismeretter-
jeszt6 filmek is megtekinthetdk lesznek. Egy
erre kialakitott termben a virtualis valdsag
segitségével sétat tehetiink a Mars kanyon-
jaiban, a holdfelszinen, vagy lebeghetiink a
Nemzetkozi Urallomas kozelében.

bnpi.hu alapjin
— Molndr Péter

Az intézmény atadas el6tt allo épilete Répashuta folott (kép: bnpi.hu)
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Ujra Csillagfény mellett

2017 novemberében 1j konyv keriilt a bol-
tokba, mely hamarosan egyre t6bb amator-
csillagdsz polcan volt megtalalhaté. Fejes
Zsolt: Csillagfény mellett — egy majdnem
tankonyv cimii konyve gyorsan népszerii
lett a csillagaszatot kedvelSk korében.

Népszertiségét valdszintileg annak
koszonhette, hogy korunknak megfeleléen,
egyszerten, érthetéen, az alapoktdl vezet-
te be az érdeklédét kedves hobbijaba, az
(amatér)csillagdszat tudomanyaba. Bar nem
a digitalis vilagot gyarapitotta, mégis sokan
vették keziikbe, és forgattak haszonnal.

Amilyen hatalmas Vildgegyetemiink,
annyira hatalmas az az ismeretanyag,
mellyel szinte naponta szembesiiliink. Nem
konnyt eligazodni benne, kivalasztani
a minket érdekl6 (néha csak) morzsakat
korunk informéciohegyeibdl. Az internet
sem mindig segit — s6t, néha még el is
bizonytalanit benniinket, annyi egymasnak
ellentmondé adatot kozélnek a kiilonbozé
oldalak. Van, mikor visszasirom gyermek-
koromat, amikor, ha valaminek utana sze-
rettem volna nézni, csak fellapoztam nagy-
mamam Révai nagy lexikonjanak valame-
lyik kotetét vagy sziileim hat plusz két kote-
tes Uj magyar lexikonjét, és gy éreztem, az
igazsagot, a tényeket talaltam meg. Ma mar
nem tehetiink mast, mint probalunk hiteles
weboldalakat, vagy — ami még jobb — kony-
veket elészedni a konyvespolcunkrol.

A csillagaszat és az Univerzum titkai irant
érdeklédoknek ezért ajanljuk Fejes Zsolt
konyvének masodik kiadasat. A szerzd, tobb
mint 35 évnyi ismeretterjesztéssel a hata
mogott, az elsé kiadast még tobb ismeret-
anyaggal egészitette ki, gy az alapismeretek
mar nem is annyira alapok. Nem csak a sz6-
vegben tortént bévités, de az ismeretekhez
szorosan kapcsolodo képanyag is jelentésen
béviilt. Egy csillagtérkép a GeoBook jovolta-
bol, valamint egy 16 oldalas szines mellék-
let is tovabb gazdagitja kdnyvet. Majdnem

,tankonyvsége” akar szakkoroknek, szak-
korvezetSknek is segitséget adhat, hiszen jol
Osszeszedte az alap tudnivaldkat, legyen az
gyakorlati vagy elméleti.

A jobb megértést egyszerti, de jol kdvethe-
t6 illusztraciok is segitik, a szemet pedig a
mellékletben talalhat6 asztrofotok gyonyor-
kodtetik.

Mivel talalkozhatnak az olvasdk a kényv
lapozgatasa soran? Szinte mindennel, ami
ahhoz sziikséges, hogy valaki baratsagot
kosson az égbolttal, és elkezdjen észlelni.
Hiszen, remélem, nem allitok valotlant, a
konyv célja talan éppen ez: minél tobben
visszatérjenek ahhoz, ami valaha magatol
értet6dd, s ez az égbolton valo tajékozodas
és a természet szeretete. Az égbolt szép.

A konyv segitségével megismerjiik az ala-
pokat, az égbolt csillagképeit, otthonunkat,
Naprendszeriinket. Innen kilépve var min-
ket az Univerzum. A szerz$ lgyelt arra,
hogy mtive ne legyen szaraz, tankonyvizd.
A fejezetek nem katonas sorrendben kovetik
egymast, mégis, logikailag 6sszekapcsolod-
nak. Kitér6t teszlink ugyan fizikai képle-
tekhez, de csakis alap szinten, akit pedig
ez nem hoz lazba, 4t is ugorhatja, és maris
a csillagaszat torténeténél talalja magat.
Hiszen ,mult nélkiil nincs jov6, s mennél
gazdagabb a multad, annal tobb fonalon
kapaszkodhatsz a jovébe”.

A konyv masodik kiaddsaban is Santa
Gabor készitette a mélyég-rajzokat, az aszt-
rofotok Sebestyén Attila, Szlics Matyas és
Majoros Attila munkajat dicsérik. A kdnyv
majdnem 300 oldal, ami jéval meghaladja
az el6z6 kiadas 205 oldalas terjedelmét, s ez
a megnétt terjedelem joval tobb informaciot
ad at az olvasonak. A kotet ara 4250 Ft, kap-
hato egyebek mellett a Polarisban, megren-
delhet6 az MCSE Egboltban (egbolt.mcse.
hu).

Tordk Tiinde
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Bevezetés a csillagaszatba

Vaskos mtivet vehettek keziikbe 2021 kara-
csonya el6tt a csillagaszat irant érdekl6dok.
Kozel 600 oldalban gyakorlatilag a teljes csil-
lagaszat, sok-sok Osszefliggéssel, képlettel,
kidolgozott szamitasi feladattal. Karakteres
szinvilagl, keményfedeles borit6 alatt bo
egy kilényi papir, mind tele csillagaszattal.
Mi ez az egész? Tankonyv? Példatar? Magas
szinti ismeretterjeszté mii? Esetleg mind-
egyik egy kicsit? Az alabbi ajanléban meg-
probalok valaszt adni a felmeriil6 kérdések-
re, egyben biztatni szeretnék mindenkit a
konyv kézbevételére, tanulmanyozasara.

Magyarorszag éppen tiz éve, 2011 ota
vesz részt a Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Diakolimpia (International
Olympiad on Astronomy and Astrophysics,
IOAA) mozgalmaban. Lelkes kutatokbol,
egyetemi oktatokbol és kozépiskolai tana-
rokbol allo szervezd csapat minden évben
tobb hoénapig tartd elévalogaté versenyt
rendez tehetséges kozépiskolas didkoknak,
akik koziil a legjobbak jogot nyernek a
nemzetkdzi dontében torténd részvételre.
2019-ig mindez egyiitt jart tavoli orszagokba
vezetd utazasokkal, ott pedig didkjaink a
helyszini részvétellel megtartott verseny-
ben 8sszemérték a felkésziilés soran szer-
zett elméleti, szamolasi, tavcsGhasznalati
és égboltismereti tudasukat a tobb tucat
orszagbdl érkezd versenyzdk képességeivel.
2019-ben Magyarorszag adott otthont a 13.
IOAA nemzetkdzi dontének, amely kima-
gasloan sikeres rendezvény volt. 2020-21
soran a koronavirus-jarvany lehetetlenné
tette a személyes részvételti dontbket, igy
kényszermegoldasként elektronikus tavje-
lenléttel valdsultak meg a globalis dontdk.
Nyugodtan kijelenthetjiikk, hogy az IOAA
céljai és kiildetése mara beépiilt a hazai csil-
lagaszati koztudatba, kutatdink, kozép- és
fels6foku oktatdink egyarant latjak a moz-
galom értékét a tehetséggondozasban és a
kutatdi utdnpdtlas nevelésében.
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A csillagaszat itthon sehol nem része a
kozoktatasnak, kizardlag az egyetemeken
folyik csillagaszképzés BSc és MSc szakok-
ra épitve. Az IOAA versenyein emiatt a
magyar fiatalok jelentds hatrannyal indul-
nak, hiszen még a legmagasabb szintli gim-
naziumi fakultativ fizikai és matematikai
képzés is alig tér ki a csillagaszat eredmé-
nyeire, illetve az asztrofizika modszereire.
A 2011-es els6 részvétel Ota ez okozza a leg-
nagyobb nehézséget a valogatd versenyek
szervezésében, majd a kijelolt olimpikonok
felkészitésében: olyan komplex ismeret-
anyagot kell atadni a didkjainknak hétvégi
gyorstalpalokon, melyekre mas orszagok-
ban a kozoktatasba beépitett csillagaszati
targyak, illetve nagy hagyomany, specialis
olimpiai szakkorok szolgalnak, jol felépitett
tanmenettel, szakirodalommal és képzett
oktatéi gardaval.

A magyar konyvpiacon tobb évtized tav-
lataban is paratlan kiadvany szerzéje, Dalya
Gergely maga is olimpikonként talalkozott
az IOAA mozgalmaval, méra pedig a hazai
asztrofizikus kozosség kimagaslo képessé-
gl és eredményességl fiatal kutatdja (2022.
janudr elején védte meg doktori disszertaci-
6jat summa cum laude mindsitéssel az ELTE
Fizika Doktori Iskoldjaban). Amikor az
érettségi utan az egyetemre keriilt, megsza-
kitas nélkiil folytatta az olimpiai mozgalom-
ban valo részvételt, immar felkészité tanar-
ként, csapatvezetdként, feladatok kidolgo-
z6jaként. Abszolut testkdzelbdl ismerte
fel a magyar nyelvii szakirodalom Oridsi
hianyossagat, egy olyan jellegii , bevezetés
a csillagaszatba” tematikaju kotet igényét,
ami 4thidalja a kozépiskolai matematika
és fizika, illetve a csillagaszati olimpiak
szinvonala kozotti tavolsagot. Hét évig dol-
gozott az Ur betoltésén és barki, aki kézbe
veszi a konyvet, csakis elismeréssel szélhat
a befektetett oriasi eréfeszités eredménye-
ként megsziiletett mlirdl.



A Bevezetés a csillagaszatba logikus fel-
épitésti, a fels6bb matematikai és bevezet6
jellegi asztrofizikai ismeretek attekintése
utan fejezetrdl fejezetre végighaladunk a
csillagaszat tudomanya altal lefedett teljes
témaspektrumon, kezdve az égi mechanika-
tol a csillagok fizikajan keresztiil egészen az
extragalaktikus csillagaszatig. A zaro fejezet
a modern csillagaszati muszertechnikaba
enged betekintést, ami nélkiilozhetetlen a
legtijabb eredmények teljes korti megértés-
ében. A fejezetekben kidolgozott feladatokat
gytjtott 0ssze, melyek illusztraljak az adott
témat és a bemutatott Osszefiiggések alkal-
mazasat.

| BEVELETES
| A CSILLAGASZATBA

[0 SKZATOMMAGOKTOL. ©
A GALAXIS=STUPERHALMAZOKIG M -

DALYA GERGELY

Délya Gergely konyve alapmii, amely a
csillagdszat Osszes fontos tertiletén bemu-
tatja a kutatasok modszereit, a legelemibb
Osszefiiggéseket €s ezek konkrét alkalma-
zasait. A feladatok latszolag csak szampél-
dak, ugyanakkor az olvasé ezeken keresz-
tiil képes megérteni tudomanyunk finom
részleteit, a ,hogyan mikodik az asztro-
fizika” kérdésre adott részletes valaszok
pedig kozelebb hozzak az aktiv kutatok napi
munkajat a tudomannyal baratkozé érdek-
16d6 didkok és nem csak diakok szamara.
Gyakorl6 egyetemi oktatdként tgy vélem,
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hogy ha ,csak” ennyit megtanulna minden
alapszakos (BSc) hallgaté a diplomamunka-
ja elkészitéséig, mar elégedettek lehetnénk
az egyetemi képzésiink szinvonalaval.

Bar a konyv célkozonsége egyértelmiien
az IOAA-ra késziil kozépiskolai diakok
és tandrok, igazabol mindenkinek ajanl-
hato, aki nem riad meg néhany képlettdl
és érdekli, hogy a hangzatos szalagcimek-
kel megjelend friss csillagaszati felfedezé-
sek mogott pontosan milyen modszertan
és fizika bujik meg. A kilenc 6nallo feje-
zet barmelyike 6nmagdban is olvasmanyos
betekintést ad egy-egy részteriiletbe, nyu-
godtan lehet ugralni kozottiik a specialis
érdeklédés alapjan. Kiemelném még azt is,
hogy a szerzd sajat bevallasa szerint ugyan
hét évig dolgozott a konyvon, ez egyaltalan
nem latszik a legfrissebb kutatasi eredmé-
nyek sikeres beépitésén. A legujabb fekete
lyukas, gravitacios hullamokkal kapcsolatos
felfedezések ugyanugy bekeriiltek, mint az
exobolygdk vilaganak ujdonsagai, vagy a
kozmolégidhoz kapcsolodo felismerések.

Szintén ritkasdg a mai konyvkiadasban,
hogy a Bevezetés a csillagaszatba komoly
szakmai lektoralason is atesett. A két
szaklektor Szabados Laszlé és Szatmary
Karoly volt, akik az eleve igényesen elké-
szitett kéziratot alapos nyelvi és szakmai
ellendrzésnek vetették ala. Osszességében
Daélya Gergely miive hianypétlo kiadvany,
amelynek gondozasa és megjelentetése
természetes modon kapcsolddik a kony-
vet kiadé Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont tudomanynépszertisitésre
és kutatdi utanpotlas-nevelésre iranyuld
stratégiai céljaival. Elecsépelt mondat, de a
Bevezetés a csillagaszatba cim(i kényvnek
tényleg ott a helye minden igényes amatér-
csillagasz konyvespolcan.

A konyv hivatalos bolti ara 3750 Ft, viszont
a nagy érdeklédés miatt gyorsan elfo-
gyott, ezért jelenleg utdnnyomas alatt all.
Hamarosan ismét kaphato lesz a Libri kony-
vesboltokban és megrendelhet§ az MCSE
webshopjaban (egbolt.mcse.hu).

Kiss Ldszlo
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Miiholdak vilaga

J6 ideje nem jelentkeztiink miiholdas 6ssze-
allitassal: 2019 majusadban bucstztatta el
Landy-Gyebnar Moénika az Iridium-felvil-
lanasokat, de azdta is tortént egy s mas az
égbolton. Annak idején, amikor felbocsatot-
tak a felttin6 villanasokat — vagyis inkabb
felfényesedéseket — produkal6 Iridum-flot-
ta tagjait, sulyos kételyek fogalmazddtak
meg veliik kapcsolatban. Késébb aztan
megszoktuk ezeket az elére jelezheté égi
produkciokat, amelyek taborok, tavcsoves
bemutatok allandé , miisorszamaivad” val-
tak. Mondhatni megbaratkoztunk a csupan
néhany masodpercig tartd felfénylésekkel,
melyek gyakran még a Vénusz fényességét
is meghaladtak.

Mas a helyzet a Starlinkekkel, amelyekkel
legelsé jelentkezésiik, 2019 mdjusa 6ta nem
nagyon tudnak megbaratkozni a csillagos
égbolt megfigyeldi.

Annak ellenére, hogy nem kiilonésebben
fényesek, a felbocsatasukat koveté napok-
ban mégis magukra vonjdk a laikusok
figyelmét, nem egyszer kaptunk kétség-
beesett telefonhivasokat: nem tudtdk mire
vélni az egymas utan, ,fenyegetéen” vonuld
mtholdcsapatokat.

Habar a SpaceX igéretet tett arra, hogy
csokkenti a mtiholdak albeddjat, az észle-
lések szerint mintha ennek épp ellenkezdje
kovetkezett volna be 2020 tavaszan.

Marcius 27-én este Baldzs Gabor Dabasrdl
észlelt, az aktualis Starlink-atvonulast igy
latta: , Starlink 19:31 és 19:53 kozott két rész-
re bomolva. Az elsé csoport 2-3 magnitdo
kozotti fényességgel a Perseustol egészen a
Leo csillagképig haladt. A masodik 1 mag-
nitadoé fényességgel az Oriont6l egészen
a Vadaszebekig, ahol el6fordultak egymas
mellett haladd tagok is. Itt felvillanasok lat-
szottak, koziiliik 1-2 egészen -1 magnittudoig
fényesedett fel.” Hasonld fényességrol sza-
moltak be mas észlelk is, nem csoda, hogy
a laikusok figyelmét tijra meg tijra magukra
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vontadk az atvonulasok. Id6ével a miiholdak
egyre tavolabb keriilnek egymastdl, egytt-
tal egyre kozelednek végleges, 550 Kkilo-
méteres magassagban htizédé palyajukhoz,
ahol szabad szemmel mar lathatatlanok. Az
Ujabb és tjabb felbocsatasok (alkalmanként
60-60 mtihold) azonban tovabbi utanpdtlast
jelentenek, tjabb és twjabb ,miiholdvonat-
szerelvények” jelennek meg égboltunkon,
és rémitik meg a tdjékozatlanokat. Vagy
éppen felhaboritjak, habar némi fasultsag,
beletorddés is mutatkozik, hiszen az esti és
a hajnali idészakban mar most érzékelhe-
téen megszaporodtak az égen mindenfelé
vandorlé halvanyabb-fényesebb miiholdak.
Talal6éan jegyezte meg Keszthelyi Sandor a
2020. marcius 18-i hajnali Starlink-atvonu-
last atélve: ,Mas korszak jott el, mas égbolt
lesz felettiink!”

Mindeddig tobb mint 2000 Starlinket
bocsatottak fel, és a java még hatravan, min-
denesetre mostanaban kevésbé borzoljak a
kedélyeket az atvonulasok: gy tiinik, hal-
vanyabbak lettek ezek a mtiholdak.

2021. december 31-én sokan voltak kinn a
deriilt ég alatt. Keszthelyi Sandor Bucsun
észleléssel bucstiztatta az 6évet, egyebek

A Crew Dragon &tvonulésa Bajarol,
2020. majus 30-an, Hegedus Tibor felvételén.
Az (irhajo a Holdtol északra huzott el



mellett a kovetkezdket jegyezte fel: ,Az
Altairtdl jobbra pasztiztam a tavesével.
Annyira elkalandoztam, hogy egyszercsak
bejott egy csillagesoport: a Vallfa (Collinder
399 a Vul-ban). Ott mar sotét volt az ég és
szépen sorakoztak egyenesen az egyes csil-
lagok és a kamp¢ is. 17:17-t6l megjelent alul
balra egy 5 magnitdods csillag és athtizott a
3 fokos latomezén, a Vallfa-halmaztél jobbra
és halad jobbra felfelé. Majd jott egy maso-
dik. Aztan a harmadik. Jaj! Ez a mitihold-
csorda! Finomabban szélva: miiholdsereg.
Szamoltam: a negyedik, az 6tddik, a hato-
dik, a hetedik... Mindig ugyanott jelentek
meg, amikor 3-4 fokot megtettek az égen,
jott a kovetkezd, aztan az azt kovetd. Még
szabad szemmel is észrevehetéek voltak
3-4 magnitidds fénnyel, de csak 1-2 fokot
mentek igy. Utdna nagyon halvanyak lettek,
de a jo égnek koszonhetéen 5 magnitdos
fényflizérként haladtak a Sarkcsillag ala,
nyugatrdl keletre. A nyolcadik, a kilencedik,
a tizedik, a tizenegyedik, a tizenkettedik...
Itt untam rajuk, nem vartam meg mind
a 60-at. Nem ezért jottem.” A szilveszteri
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felvonulast a december 18-i Starlink-felbo-
csatas alkalmaval palydra allitott maholdak
produkaltak.

Masfajta latvanyossaggal is szolgalt a
SpaceX 2020. majus 30-an! Mizser Attila
és észlel6tarsai a Polaris Csillagvizsgald
teraszardl figyelték az eget: ,Ma este a
napi feltjitasi-festési munkdak utan a Polaris-
teraszrol figyeltiik az ISS atvonulasat, majd
megvartuk a Crew Dragont. Fényessége
kb. +1 magnitudo, latszd sebessége érzékel-
hetéen nagyobb volt, mint a Nemzetkozi
Uréllomasé. Kb. 21:46-kor jutott legmaga-
sabbra. Berohantam az irodaba egy binok-
liért, hogy nem repiilét latunk-e. Hat nem,
egyébként is repiilémentes id6szakot éliink.
20x60-as binokularral nézve két, kb. egyenld
fényességii objektumként latszott, kb. 5-10"-
re egymastol: a Crew Dragon trhajé és a
Falcon 9 rakéta masodik fokozata. Mizser
Attila, Szulovszky Andras, Zsiros Zoltan.”
Az (irhajo — fedélzetén két asztronautaval,
Douglas G. Hurley-vel Robert L. Behnkennel
— masnap Osszekapcsolodott a Nemzetkozi
Uréllomassal.

A Crew Dragon atvonuldsa Gy6rbdl, Kereszty Zsolt felvételén. Az tireszk6z a Holdtol tobb fokkal

délre haladt at
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Ugyanezen az estén Kocsis Antal a kovet-
kezbket irta: ,Feleségemmel a Tagyon
Birtokrol lattuk a Crew Dragon atvonulasat.
Csodaval hatdros mddon a felhdérések elég
szélesre néttek, elébb az ISS vonult, majd
a Dragon is megjelent. A vartnal fényesebb
volt, kb. 0, —0,5 magnitudos és a latszoélagos
sebessége is sokkal nagyobb volt az ISS-
énél. Szabad szemmel nem latszott ,ket-
tésnek”, de 10x50-es binokularral egy kicsit
fényesebb fehér fényt és egy kicsit halva-

Jokor kell lenni j6 helyen, ha a Nemzetkozi
Urallomds atvonulasairdl van szé, kiilonos
tekintettel ha a Hold vagy a Nap el6tt sze-
retnénk megordkiteni a legnagyobb, ember
alkotta Greszkozt. Szalai Péter 2020. januar
10-én jart sikerrel. ,0:01 perckor a Calsky
elérejelzésének megfeleléen a Nemzetkozi
Uréllomas (ISS) 0,57 mésodperc alatt atvo-
nult a 99%-os fazisa Hold el6tt a kisu-
nyomi telkiink udvarardl nézve. 150/750-es
Newton-tavesovemre szerelt Canon 1200D

Oriasmihold a Hold el6tt! A Nemzetkozi Urallomas 2020. janudr 10-én atvonult a Hold elétt Szalai Péter
kisunyomi észlel6helyérél nézve (bévebben I. a szévegben!)

nyabb narancsvords fényl objektumot lat-
tam. A Hold ,alatt” htzott el, aztan elt(int
a felhdzet mogott. Nagy szerencsénk volt,
hogy ennyire szakadozott lett a felhézet.
Igazan feledhetetlen élmény volt a torténel-
mi repiilést latni. A NASA tjra elérte — és
kétszeresen meghaladta — az 1962. februar
20-i allapotot.

Majus 30-an este Kereszty Zsolt Gydrbdl,
Hegediis Tibor pedig Bajardl fényképezte a
Crew Dragon atvonulasat. Tanulsagos kép-
par késziilt, melyen jol lathat, mennyire
sokat szamit a foldrajzi hely egy olyan,
viszonylag kozeli , égitest” megfigyelésénél,
mint egy tirhajo.

2

fényképezdgéppel sikertilt megorokitenem.
A gyors atvonulas miatt a sorozatképek
koziil Osszesen 2 db fotéra keriilt ra az
dralomas. A fénykép készitésekor az ISS
465 km-re jart, a Hold tavolsaga pedig 370
ezer kilométer volt”” (Sajnos a Calsky, ez a
sokak altal kedvelt oldal 2020 oktdberében
megszlnt.)

Szalai Péter felvételén is meglepden sok
részlet lathaté a Nemzetkozi Urdllomésbél
— a napelemtablak a legfelttinébbek. Az
trallomds részleteit szerényebb miszere-
zettséggel, vizuadlisan is meg lehet figyel-
ni, ehhez azonban sziikséges némi tavcsd-
kezelési gyakorlat. Tapasztalataim szerint



20-25 cm-es Dobson-tavesével célszerti
probéalkozni, mivel ez esetben kényelmes a
betekintés, és viszonylag konnyen kovethe-
t6 az égen szaguldd ISS. A lehetd legkisebb
nagyitassal észleljiink, ez a gyakorlatban
40-50x-es nagyitast jelent (25 mm-es oku-
lart feltételezve). El6szor a keresétavesd
segitségével probaljuk meg ,eltalalni” az
trallomast, majd kiséreljiik meg kévetni a

A Nemzetkézi Urallomas Csabai Istvan 2020.
szeptember 21-i felvételén, amely 355/3910-es
Schmidt-Cassegrain-tavcsével készilt. Az Greszkoz
tavolsaga az észlel6tél ekkor kb. 550 km volt,
keringési magasséga pedig 450 km. Legnagyobb
fényessége -3,6 magnitido volt, 58 fok horizont
feletti magassagban (Basler A2040-120 kamera,
Baader R filter 2020)

latomezdbdl kifelé rohand ragyogd fényt
mesterséges égitestet. Ezt persze mondani
kénny?i, am megcsinalni annal nehezebb,
ezért fontos a tdvcs6hasznalati tapasztalat. A
zenit kornyékén természetesen szinte lehe-
tetlen kovetni az ISS-t Dobson-szereléssel,
azonban ha alacsonyabban jar, kénnyebben
boldogulunk. Ez azt jelenti, hogy egyuttal
tavolabb is van téliink, latsz6 mozgasa las-
sabb, konnyebb a latdmezdben tartani az
drallomast. A tavolodo tirallomas mozgéasa
egyre lassul, mar konnyebb a latémez6ben
tartani, azonban ekkor mar latszd mérete
is kisebb, kevesebb részletet tudunk meg-
kiilonboztetni. Barmilyen égi magassagban
is kovetjiik tavesoviinkkel a Nemzetkozi
Uréllomast, mindenképp érdekes latvany
oriasi napelemtablaival és bonyolult struk-
tardjaval. A Nemzetkozi Urdllomas — és
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mas treszkozok — atvonuldsair6l a Heavens
Above oldalon talalhatunk elérejelzéseket
(www.heavens-above.com).

Az elmult év decemberében rengeteg sz6
esett a végre-valahara felbocsatott James
Webb-trtavesérél. Az infravords tarto-
manyban miikdd tirteleszkoptol igen sokat
var a csillagaszat tudomanya. Az (Gresz-
kozt tobben is sikerrel lefényképezték a
december 25-i inditdsat koveté napokban.
Sarneczky Krisztian december 28-an hajnal-
ban egy révid, néhany perces deriilt idésza-
kot kihasznalva orokitette meg a tavolodd
Ureszkozt a piszkési Schmidt-tavesével. A
JWST fényessége ekkor 14,3-14,4™ volt.

+ " James Webb Spa
2021.12.29.19:
1501200 0 @ e

A James Webb-Urtévcsd 2021. december 29-én,
Banfalvy Zoltan felvételén

December 29-én Ujpest fényszennyezett
egén fotdzta le az akkor 560 ezer km-re
jaro, 15,3 magnitados Grtdvesovet Banfalvy
Zoltan egy 150/1200-as SW ED refraktor-
ral. Januar 6-an ugyand lefényképezte az
trtavesovet inditd Ariane 5 rakéta 17m-snak
mutatkozé masodik fokozatat is. A JWST-t
is lencsevégre kapta ezen az estén, megje-
gyezve, hogy 1 magnitiadéval fényesebb,
mint egy héttel azel6tt, mivel ekkor mar
sikerrel kinyitottak a hévédd pajzsot. Az
trtavesd ekkor mar 1 millié kilométerre jart
bolygonktol, végleges pozicidja, az 1,5 millio
kilométerre levé L, pont felé tartva.

Mizser Attila
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Ne nézz fel — de azért gondolkozz!

2021. december 24-én globalis premier
keretében jelent meg a Netflix streaming-
szolgaltaton Adam McKay rendez6 hol-
lywoodi filmsztdrokkal béven megpakolt
filmje, a Ne nézz fel! (,Don’t Look Up”).
Magyarorszagon a nemzetkozi premierrel
egy idében valt elérhetévé a szinkronizalt
verzid, ami vélhetéen nagyban hozzajarult
ahhoz, hogy a hosszt, 2 déra és 23 per-
ces filmszatira azonnal a legnépszertibb
tartalmak kozé emelkedett az év utolsd
napjaiban. Ezzel parhuzamosan a vezet6
hirportalok és a nyomtatott sajt6 kiadvanyai
egymast megelézve probaltak beszamolni
az 4j filmrdl és hoztak le a viszonylag egy
kaptafara irt filmkritikakat. ,Az emberiség
még ahhoz is ostoba, hogy érdemes legyen
megmenteni!” - nagyjabol ez a kialtozo
szalagcim és hasonld értelmii valtozatai
jelezték a média szereplSinek értelmezését.
Sok mindent el lehetett olvasni, az alab-
biakban viszont egy tobb szempontbdl is
érintett csillagasz véleményét és gondolatait
szeretném Osszefoglalni, s minthogy a film
nekem nagyon tetszett, egyuttal ajanlom is
azok figyelmébe, akik eddig elkeriilték ezt a
szorakoztatéipari terméket.

Az alaptorténet rendkiviil egyszerti: csil-
lagaszok felfedeznek egy {iistokost, ami az
Qort-felhEbdl érkezik, és fél évvel a felfe-
dezés utan varhatéan a Foldbe csapodva
a dinoszauruszok kihaldsaval 6sszevethe-
té6 méretli globalis katasztrofat fog okozni.
Az 1990-es évek nagy sikerti becsapoda-
sos filmjeivel (Armageddon, Deep Impact)
ellentétben itt nincs izzadt felsétesti és
olajfoltos trikot viseld hés, aki fél kézzel
megmenti a Foldet a fenyegetd égitesttdl,
ezzel szemben vannak a politikai és média-
térbe keriil6 tudosok, a felfedezés lényegét
felfogni képtelen dontéshozd politikusok,
a hirben leginkabb a nézettséget noveld
tényez6t latni kivané médiaszerepldk és kb.
8 millidrd ember, akik nagyjabol 16 milliard
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modon reagalnak, amikor mar eljut a nagy-
kozonséghez is az 1j iistokds és a varhato
kataklizma hire. Mint azt a legtobb kriti-
kus is megjegyezte, a szereposztas paradés:
az Fhez8k viadalédval befutott és azota is
folyamatosan jatszé Jennifer Lawrence meg-
gy6z6 modon alakitja a doktori tanulma-
nyait folytatd csillagasznovendéket, akinek
témavezetd professzorat Leonardo DiCaprio
személyesiti meg. Fontos szerepet kap Meryl
Streep az Amerikai Egyesiilt Allamok elno-
keként, Cate Blanchett igazi médiacapaként,
Sir Mark Rylence brit szinpadi szinész az
excentrikus multimilliardosként, Jonah Hill
az elnok fiaként és kabinetfénokeként, vagy
pl. a legfrissebb Diine-film fészerepldje, a
holgysziveket minden bizonnyal elvarazslo
Timothée Chalamet, az amerikai—francia
kettés allampolgar fiatal szinész. De fel-
tlnik Ariana Grande is, tulajdonképpen
onmagat alakitva mas néven, illetve az erés
karakterszinészek koziil Ron Perlman (pl.
Hellboy) vagy Paul Guilfoyle (szamos tévé-
sorozat, pl. CSI: Crime Scene Investigation).
A negativ kritikak egy része nem is a sziné-
szi munkara, inkabb a forgatokonyvird-ren-
dez6 Adam McKay tulzottan politikai moz-
galmari milivészi kirohanasaira iranyulnak.

Bevallom 8szintén, kétszer is megnéztem
a filmet révid idén beliil, és valdszintileg
fogok még visszatérni hozza. Szamomra
ugyanis rendkiviil gondolatébresztd volt az
alkotas, és tigy vélem, a médiaban megjelent
kritikdk éppen csak a legkiilsé rétegeket
bontottak ki, a valés mélységeket nem tartak
fel. Foldkozeli kisbolygokkal és tistokosok-
kel kapcsolatban szérmentén tudomanyos
kutatasokat folytatd szakemberként érzek
bizonyos érintettséget a téma felvetésével.
Ugyanakkor teljesen egyértelmd, hogy a
rendezd szandéka szerint a becsapddas tet-
sz6leges mas globalis katasztrofaval felcse-
rélhetd, hiszen akar a klimavaltozasra, akar
a koronavirus-jarvanyra is gondolhatunk



a film nézése kozben. Van egy irt6 gaz
helyzet, vannak tudésok, akik ezt értik, a
dontéshozok és a hétkdznapi emberek pedig
vagy nem fogjak fel a szitudcié komoly-
sagat, vagy explicite tagadasba menekiil-
nek, hiszen annyira elképzelhetetlen, hogy
a tudésok igazat mondjanak. Es akkor két
oran at nézéként szornytilkodhetiink, hogy
hogy lehetnek felel6s pozicidkban ennyire

LEONARDO
DIiCAPRID

JENNIFER
LAWRENCE

WS WMWK RO TMOTE RN MMA ST O M
MORGAN HILL RYLANCE PERRY CHALAMET PERLMAN GRANDE MESCUDI BLANCHETT STREEP

BASED ON
TRULY

2 POSSIBLE
EVENTS

NEFLOpesns PEROBECT NDUSTRES o s ADAM WKAY LEORARDD DEAPRID JANFERLAWRENCE I]I]’HlI]I]KIIF’ R[IHHI]KGAH
JONAHHILL MAR TYLER PERRY TIMOTHEECHALAMET RON PERLMAN ARIANA GRANDE KEUHV’[SEUD CATEBLAN
A MERYL STREEP. "% FRANCINEMAILER ot GABE HILFER " NICHOLAS BRITLL 5 SUSAN MATHESON NNIKEURWH

PR CLAVTON HARTLEY s LIS SANDGREN st ¢ m.?;RﬂNXUSHIﬂ AN = DA g {02 N MESSCK s
sony Y ADAM McKAY & DAVID SIROTA scacewLay sy ADAM McKAY oiecreo sy ADAM McKAY

NETFLIX

[R]. INSELECT THEATERS DECEMBER AND ON
NETFLIX | DECEMBER 24

ostoba és rovidlaté emberek, és a végén
megallapitjuk, hogy valdjaban akar igy is
torténhetne a valdsagban.

Ett6l azonban én tobb, egymastol jol elkii-
16niil6 réteget fedeztem fel a film értelme-
zésében. A kovetkezOkben ezeket szeretném
feltarni, anélkiil, hogy barmiféle poént ell6-
ve értelmetlenné tegyem a film megnézését
a Kedves Olvas6 szamara.

Els6ként maga a tudomany. Ma valéban
azt gondoljuk, hogy a kozmikus hatdsok
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és kockazatok kozott a ritkan, de akkor
nagyot sz0lé események egyike a tobb kilo-
méter 4tmérdjii (és nem széles, mint ahogy
a film szinkronja tobbszor is emlegeti az
iistokdsmag méretét) égitestek becsapodasa.
Mondhatnank, hogy a dinoszauruszok errdl
sokat tudnanak mesélni, ha nem haltak
volna ki 66 milli6 évvel ezel6tt, minden
foldtorténeti bizonyiték szerint egy kisboly-
g0 becsapodasat kovetd katasztrofak kovet-
keztében. Ennyiben a Ne nézz fel! alapve-
tése teljesen korrekt. Az iistokosfelfedezés
koriilményeinek bemutatasa (kupolatérben
ég6 lampak), az alkalmazott vizualizacios
technikak (pl. érint6képernyds kézi mani-
puldciok) szerintem beleférnek a didakti-
kus hatas érdekében. A szO szerint tablan,
kézzel szamolt palya, a tobb hénapra elére
pontosan megjosolt becsapodds nyilvan
megmosolyogtat minden igazi asztromet-
ristat, de ismét csak, a miivészi szabadsagba
ennyi belefér. Zavar6 maximum annyi volt,
hogy egy uj tistokos feltlinését ma mar egy-
szertien nem lehet titokban tartani, a legels6
felfedez6 mérések utan legkésébb 12-36
oraval mar jonnek a megerdsité és kiegé-
szitd fliggetlen észlelések, ez egyszertien
igy mikodik. (A sors iréniaja, hogy a film
bemutatasa utan b egy héttel Sarneczky
Krisztian éppen felfedezte élete elsé {istd-
kosét, ami érdekes athallasokat adott a film
masodik megnézése alatt.)

Osszességében azt gondolom, hogy a film
a csillagdszati hitelesség és hihetéség mezs-
gyéjén beliil maradt. A tudésok bemutatésa
is sikeres, mert a DiCaprio altal megsze-
mélyesitett professzor nagy mértékben el
tudott szakadni a csillagaszok sztereotip
abrazolasatol. Ugyanakkor médiaban sokat
szerepléként néhol egyenesen fajt nézni azo-
kat az egyébként sajnos tipikus kutatéi hoz-
zaallast reprezentdlé motyogo, érthetetlen
nyilatkozat-jeleneteket, melyek féleg a film
elejére jellemzéek. ,Mondd mar te szeren-
csétlen a lényeget” — tobbszor is igy orditott
fel bennem a torténet sodrasat éppen atélé
médiacsillagdsz... Igen, a film a tudomany-
nak is gorbe tiikrot tart, és érdemes énma-
gunkba tekinteni, ha az érthetdséget kérik
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rajtunk szamon az adéfizetd allampolgarok
vagy éppen a dontéshozok.

A tudomany rétegét lehantva jutunk a
modern fogyasztdi tarsadalom és kiilondsen
a politikai szembenallassal polarizalt ame-
rikai kozélet szatirikus kritikajaig. A f6bb
szereplék mindegyikérdl azonnal latszik,
hogy kik azok a valédi politikusok, tizlet-
emberek, muvészek és médiamunkdsok,
akik modellként szolgaltak a filmbéli torté-
nethez. Donald Trumptdl Hillary Clintonig,
Elon Musktdl Steve Jobsig evidens még az
Amerikatdl tavol €16 néz6 szamara is, hogy
kik inspiraltak a rendezét. A cinikus, a
pillanat uraldsaért mindent megtevd politi-
kusok, a veliik parhuzamosan a nézettséget
legfobb prioritasként kezeld sajtéd plasztikus
bemutatasa teszi talan leghihet6bbé, hogy
igen, ez tényleg igy torténne. A globalis
katasztrofa arnyékaban is a pénz, hatalom
és szex harmasa dltal iranyitott dontések,
majd az ezek kovetkezményeként végre-
hajtott cselekedetek az emberi gyarlésagot
mezteleniil elénk tarjak, s talan ez a legdep-
resszivebb vonala a filmnek.

A b6 két és negyedodras film ezt a réteget
tarja elénk a legrészletesebben. A koz0s-
ségi média vadhajtasai, a hirek és alhirek
vetélkedése, a tudomanyba vetett bizalom
megingasa, az ezzel parhuzamos tarsadalmi
turbulencia végletekig sarkitva egy id6 utan
mintha mar farasztd is lenne. A kevesebb
néha tobb, tartja a mondas, s szerintem
kicsit feszesebb vagassal, redundans jele-
netek elhagyasaval siman belefért volna a
mondanivalé egy érzékelhetéen révidebb
idkeretbe.

A Ne nézz fel! egyértelmiien Amerikara
fékuszal, a hasonlé helyzetben varhato
nemzetkozi események nagyon elnagyoltan
jelennek meg. Kina, Oroszorszag, Eurdpa
torpék a tavolban, akiknek sok beleszélasa
nincs a dolgok menetébe. Ilyen értelemben
a globalis katasztrofa megmarad amerikai
katasztrofanak, ezaltal egy réteget inkabb
csak a hidnya miatt vesziink észre.

A filmnek ugyanakkor szerintem van egy
olyan lehetséges értelmezése is, amivel nem
talalkoztam a kritikdkban, és a kifejtéséhez
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személyes hangvételre kell valtanom. A Ne
nézz fel! egy vilagvége-film. Mi az a vilag-
vége? Kaosz, pusztulas, aldozatok milliard-
jai, romok, betegség, kin, halal? Vagy valami
mas? Erre a kérdésre jo tizenot éve, egy syd-
ney-i katolikus lelkész prédikaciéjaban kap-
tam nagyon érdekes valaszt és kapcsolodo
gondolatsort, amelyet gyakorlatilag azon-
nal eléhivott az emlékeimbdl McKay filmje.
Valamikor a husvéttél piinkosdig (Jézus
kereszthalalatdl és feltdimaddasatol, majd a
mennybemeneteléig terjedé idészakban)
hallgattam végig azt az érvelést, miszerint
a vilagvégét a legtobb ember teljesen félre-
érti. Nem, a bibliai tanitasokban szerepl6
vilagvégének semmi koze a fizikai vilagunk
megsemmisiiléséhez, valdjaban az a sajat
személyes halalunk allegdridja. Amikor egy
ember meghal, szdmara a vilag véget ér, és
ha igazan mélyen belegondolunk, igen sok
vilagvallas legf6bb tanitasai sajat halalunk
elfogadasarol és az arra vald felkésziilésrol
szélnak. En magam legfeljebb keresztelet-
len agnosztikusnak vélem 6nmagamat (az
ausztral misére jaras is kizardlag korabbi
hazassagom szertartasai kozé tartozott), am
nem tudtam nem észrevenni a hasonlésagot
az altalam nagyon tisztelt Anthony Doherty
sydney-i paptdl hallott homilia mondani-
valdja és a Ne nézz fel! kozott. Hiszen mi
torténik az egyén szintjén, amikor kozlik
vele példaul, hogy halalos beteg és legfel-
jebb fél éve van hatra az elkeriilhetetlen
végig?! Tanatologusok, azaz a halal pszicho-
logiajaval foglalkozo szakemberek a legjobb
tudoi, hogy a gyasznak és a halallal valo
szembenézésnek hanyféle stacidja lehet, am
abban szerintem mindenki egyetért, hogy
nem lehet 6sszeomlani és akkor hénapokon
at csak sirni, jajgatni és varni a legvégsé pil-
lanatot. Mi emberek nem ilyenek vagyunk,
a hétkoznapi élet visszanyeri erejét és mene-
tét. Amikor édesanyamat 18 évvel ezel6tt
rakbetegséggel diagnosztizaltak, majd fél
évvel késobb el is vitte 6t a kor, életének
utolso két honapjaban a kozelében lehettem,
és pontosan emlékszem, hogy pl. karacsony-
kor iinnepeltiink, év végén szidtuk az idéja-
rast, a rengeteg ajandékba kapott siiteményt



(akkor tanultam meg, hogy egy fatiizelés(i
kalyhaban milyen jol ég a felesleges zserb6
és mas édességek), nevettiink, meséltiink
és — éltiink.

Es bar sok filmkritika pontosan a tagadést
és élni akarast gunyolja ki az emberiség-
re altalanositva (,nem is érdemeljitk meg,
hogy megmentsenek minket”), én mégis
ezt a mélyben htzoédd réteget érzem leg-
fontosabbnak. A film szamomra nem egy
elképzelt vilagvégérol szol, hanem az embe-
ri természet azon fundamentumardl, hogy
mi éliink és élni akarunk. Még akkor is, ha
tudjuk, hogy holnaputan ennek vége lesz,
nem tudunk nem emberként, sét, akar gyar-
16 emberként viselkedni.
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Végezetiil hadd hivjam segitségiil az imdb.
com adatlapjat a filmben két emlékezetes
idézetrdl, melyek kiilonosen megragadtak
bennem, ugyanakkor képtelen lettem volna
feljegyezni ket.

%

,Tudjatok, az igazsag sokkal nyomasztdbb.
Ok még csak nem is elég okosak ahhoz,
hogy olyan gonoszak legyenek, mint azt ti
feltételezitek roluk.” (Kate Dibiasky/Jennifer
Lawrence)

,Valdjaban nekiink mindeniink megvolt,
nem? Ugy értem, ha j6l meggondoljuk.”
(Dr. Randall Mindy/Leonardo DiCaprio)

Kiss Ldszlo

Réti Lajos (1957-2021)

Szomoruan, f4jo szivvel tudatom az amatdr-
csillagasz kozosséggel, hogy régi amatdresil-
lagasz baratunk, Réti Lajos 2021. december
11-én Gyérben elhunyt. Eszleléseivel, csilla-
gaszati fényképeivel a Fold és Eg, a Meteor,
az Albireo lapjain talalkozhatunk, melyeket
10, 15 és 17 cm atmérdjd, sajat maga épitette
tavesoveivel készitette. Féleg a Nap-, Hold-,
bolygo-, listokds- és meteorészlelések érde-
kelték. Esztergalyos miihelyében a nyolc-
vanas évek hidnygazdasaga idején szamos
kézi finommozgatassal ellatott ekvatorialis
mechanikat készitett megrendelésre (kis,
kozepes és nagy teherbirdssal). Nyugodj
békében Lajos az 6rok csillagmezdkon!

Kocsis Antal

Sajat készités(i protuberancia-feltéttel észlel
Réti Lajos (balra) és Kocsis Antal (jobbra) a 70-es
években (fent). Egy jellegzetes Réti-mechanika
a kilencvenes évekbdl, 20-25 cm-es Newton-
tavesovek szamdra (lent)
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Holdsarloészlelések 2021-ben

A 2021-es esztendében nagyon sok szép
észlelést sikertilt 6sszegyujteni a holdsarlok
kedvelditdl. Az igazan orvendetes pedig az,
hogy az elmult évekhez képest robbanas-
szerlien megndtt a beérkezett megfigyelések
szama. 2021. december 31-ig Osszesen 40
észlelést sikeriilt archivalni: tobbnyire fotdk,
de leirdsok is érkeztek szép szammal. Az
észlelések tobbsége a nyari és 8szi idészak-
ban késziilt. Magyarazhato ez a kedvezétlen
tavaszi iddjarassal, valamint azzal, hogy a
holdpalya allasa az 6szi idészakban kiilono-
sen kedvezd észlelési feltételeket teremt. A
mellékelt tablazatban szeretnénk bemutatni
az elmult év termését.

Az észlelt legbregebb sarlé 47017m, a leg-
fiatalabb (csak tdvcsGvel latott) 20h59m kort
volt az év soran. Az esti égen 16, a hajnali
égen 24 észlelés sziiletett. A legaktivabb
észlelé Cseh Viktor volt 10 holdsarl-észle-

léssel. Most pedig lassunk néhany leirast,
fotdt a 2021-es évbol!

,Februar 13-an este is felhétlen ég volt és
»csak« =3 fok. Jol bedltoztem, hogy tjra fel-
menjek a dombtetére a holdsarldért. Ebbdl
nem lett semmi, mivel ahogy kiléptem az
ajton, maris meglattam a Holdat. 17:50 volt.
Azonnal széltam Sragner Martanak, aki
kinézett, és & is konstatalta, hogy ott a
holdsarld. Tehat a Hold a csaladi hazunk
udvarabol és kertjébdl jol latszott. Legalabb
10 fokkal volt a latohatar felett. A fényes iv
140-150 fokos volt igy, szabadszemmel. Mar
az els6 pillanatban latszott a hamusziirke
fény, amely percrdl percre erésodott és szeb-
bé valt. A tengerek korvonalai is feltiintek a
tiszta égen pompazo holdkorongon. 18:02-ig
néztem a Holdat. A holdsarlo kora elsé meg-
pillantasakor 45 o6ra 41 perccel volt tjhold
utan.” — Keszthelyi Sandor

35 6ra 46 perc koru holdsarl6 Balatonszepezdrél 2021. augusztus 7-én, Szauer Agoston felvételén
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,Két hajdiboszorményi amatdresillagasz
kollégaval beszéltiink meg talalkozét a 35-
0s fout mellett, Jozsa és Hajdibdszérmény
kozott. Egy kis folduton remek megfigye-
I6helyet talaltunk. Sajnos az égboltnak csak

52. évfolyam

hogy a csuddba nem latszik ez a fényes
sarld. Barataim 18:20 koriil elmentek, mert
elfoglaltsaguk volt. Am, amint kikanyarod-
tak autdikkal a miiutra, abban a pillanat-
ban meglattam a Holdat a binokularomban.

Ora Perc Hé Nap Eszlelés helye Eszleld(k) neve

33 41 1 14 esti Dabas Baldzs Gabor

34 0 1 14 esti Lovasberény Mizser Attila

34 6 1 14 esti Zsambék Abraham Tamas

35 0 1 14 esti Szalai Attila

46 52 1 1 hajnali Zsémbék Abrahdm Tamas

47 13 1 1 hajnali Szalai Attila

45 14 2 13 esti Tészeg Dézsi Attila

45 41 2 13 esti Bucsu Keszthelyi Sandor

45 49 2 13 esti Dabas Balazs Gabor

30 59 3 14 esti Hajdliboszérmény Cseh Viktor

30 33 6 9 hajnali Debrecen Cseh Viktor

31 42 6 1 esti Debrecen Cseh Viktor, Forgacs Attila
31 47 6 n esti Szolnok Szab6 Szabolcs Zsolt

32 14 6 n esti Gydrujfalu Vingler Béla

32 17 6 n esti Gyongyos Benei Balazs

46 57 7 8 hajnali Bucsu Keszthelyi Sdndor

46 57 7 8 hajnali Bucsu Keszthelyi Sandor

46 59 7 8 hajnali Debrecen Cseh Viktor

47 2 7 8 hajnali Budapest Benei Balazs

28 8 8 9 esti Nagyvarsany Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin
28 24 8 9 esti Szolnok Szab6 Szabolcs Zsolt, Kocsis Richard
34 31 8 7 hajnali Bucsu Keszthelyi Sandor

35 16 8 7 hajnali Szolnok Szab¢ Szabolcs Zsolt

35 21 8 7 hajnali Szombathely Szakaly Nikoletta

35 46 8 7 hajnali Balatonszepezd Szauer Agoston

21 2 9 6 hajnali Debrecen Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin
21 8 9 6 hajnali Fot Farkas Erné

42 8 9 8 esti Hajduboszormény Cseh Viktor, Forgacs Attila
44 44 9 5 hajnali Bucsu Keszthelyi Sandor

45 27 9 5 hajnali Debrecen Cseh Viktor

20 59 9 6 hajnali Bucsu Keszthelyi Sandor, Sragner Marta
30 18 10 5 hajnali Kirdlyszentistvan ~ Kocsis Antal

30 38 10 5 hajnali Zsambék Abraham Tamés

30 40 10 5 hajnali Debrecen Cseh Viktor

30 40 10 5 hajnali Szombathely Szauer Agoston

30 40 10 5 hajnali Budapest Benei Balazs

31 2 10 5 hajnali Fot Farkas Erné

31 20 10 5 hajnali Veszprém Landy-Gyebnar Ménika

41 15 1 3 hajnali Debrecen Cseh Viktor

42 27 1 6 esti Zsambék Abrahdm Tamés

kis savja volt deriilt, igy abban bizhattunk
csak, hogy ebben megleljiik a sarlét. 17:30-
kor kezdtiik a keresést, kozben beszélget-
tlink, nevetgéltiink. Am ahogy telt az idé,
egyre mérgesebb lettem, mert nem tudtam,

Azonnal elkezdtem fotézni; harom percig
lattam csak a sarlot, addig készitettem fel-
vételeket folyamatosan. Az elsé megpillan-
taskor a kora 30 6ra 59 perc volt” — Cseh
Viktor
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,Bucsu (Vas megye) telepiilésen kimentem
a kertiink kozepére 03:11 UT-kor. Az ég
50-60 szazaléka felhds volt, de hatarozott
széli felhédarabokkal. Mar nagyon vilagos
volt az ég a tiszta részeken. A Hold nem lat-
szott, amit a felh6daraboknak tulajdonitot-
tam. 03:13-kor mégis észrevettem a Holdat a
kelet-északkeleti iranyt dombvonulat felett.
A holdsarl6 nagyon gyenge, szabad szem-
mel alig lathaté. Csak a fényes sarlédarab
lathatd, 90-100 fokos mértékben. Arra gon-
doltam, hogy binokularral szebb lehet, igy
elévettem a 20x80-ast. Igy valéban igen
szép volt! A latémezdben vékony, de aprd
részletekkel diszitett sarlot lathattam. Igy
140-150 fokos ivdarab volt. Az 1v legaljan
egy objektum feltiinden fénylett. fgy 03:18-ig
gyonyorkodtem a latvanyban. Puszta szem-
mel mar alig latszott. 03:19-kor abbahagy-
tam a nézel6dést. (Itt az elméleti napkelte
03:40-kor volt.) A holdsarlozas vége: 2021.
augusztus 7. 03:19 UT. Az tjhold ideje: 2020.

augusztus 8. 13:50 UT. Azaz a Hold kora 34
ora 31 perc volt.” — Keszthelyi Sandor
,Mareggel 03:45 UT-kor csorgdtt az ébresz-
téora (kidertilt, korabbra kellett volna allita-
ni...). Kinézve az emeleti ablakon nagyon
szépen latszott a vékony holdsarl6. Gyorsan
feloltdztem, feltettem az NDK fa fotéallvany-
ra a régi Orestegor 300 mm-es teleobjektivet.
Nagyon szépen latszott szabad szemmel és
a 20x60-as binokularral a vékony holdsarld
és a hamusziirke fény is. Az észak-déli
szarv szinte vizszintesen latszott, alig 10-15
fok ddlése volt. A jo égnek koszonhetden
latvanyos volt a sarld, részletekkel és a
hamusziirke fény is. Egészen 04:47 UT-ig
tudtam kovetni szabad szemmel és kicsit
tovabb a 20x60-as binokularral. Mellékelem
a felvételeimet, amelyeken a reggeli repiils-
gépek megkdzelitették a holdsarlét. A korai
holdsarlé kora 30 éra 28 perc volt. Dertilt
eget mindenkinek!” — Kocsis Antal.
Cseh Viktor

Hortobagyi Messier-
maraton

Két év kényszer(i sziinet utan
Gjra Messier-maratont szer-
veziink Hortobagyra, ahol

mindenki altal ismert kivalo
horizont és s6tét, mélyegezésre
termett égbolt varja az ama-
torcsillagdszokat. A Fecskehaz
elsérangu helyet kinal a szdl-
lasra-étkezésre, kikapcsolo-
dasra, az épiilet szomszédsa-
gaban 1évé észleléréten pedig
elhelyezhetjiik tavesoveinket. Elvezziik tjra
egymas tarsasagat és a csillagos eget!

Id6pont: 2022. marcius 25, péntek 14:00
—2022. marcius 27, vasarnap 11:00

Helyszin: Fecskehdz erdei iskola, 4071
Hortobagy, Mata major

Marcius 25. péntek: érkezés a megbeszélt
szallashelyre, Kkitelepiilés az észlelérétre,
folyamatos észlelés

Marcius 26. szombat: koz6s bogracsozas-
beszélgetés, a Csillagvizsgalé megtekintése,
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este kiteleptilés, észlelés pir-
kadatig

Marcius 27. vasarnap: 11
oraig tetszdleges idépontban
hazautazas.

A Fecskehdazroél az alabbi lin-
ken lehet részletes informacié-
kat fellelni: shorturl.at/bfvN2

5500 Ft/f6/éj aron tudunk
szallast biztositani, természe-
tesen Osszkomforttal, flitéssel.
Az ar tartalmazza az IFA-t is.
A szallashely tartalmaz komp-
letten felszerelt konyhat és egy konferencia-
termet is. Etkezések: onellatd, szombaton
kozos ebédelési lehetdség. Az ebéd 1300
Ft/f6.

Jelentkezni az itt toltendd éjszakak szama,
az esetleges szombati étkezési szandék,
valamint a szallasdij atutaldsaval lehet:
11600006-00000000-12670459 (a megjegyzés
rovatba kérjiik jelezni az éjszakak szamat,
esetlegesen az étkezést is). Béres Gabor, +36-
30-5446361, e-mail: gabonet@freemail.hu
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Elég volt az olomakkumulatorok

cipelésébol!

Sokak fejében megfordulhatott a cimben szerepld
gondolat. Borovszky Péter kreativitdsdt dicséri
egy elegdns és praktikus megoldds, amit min-
den miiszaki bedllitottsigii asztrofotds, illetve
~goto”-t haszndlé amatdresillagdsz alkalmazhat.
Az aldbbiakban 6 maga mutatja be, hogyan vetett
véget az akkumuldtorok cipelésének. (Majzik
Lionel)

RC modellezés multambol jott az otlet,
hogy a régi nikkel-metal-hidrid (NiMH)
akkumulatorok, amelyek az évek soran
sajat készitésti buvarlampaban is miikod-
tek mar, hasznosak lehetnének csillagaszati
eszkozeim tapellatdsara. Az els6 megépi-
tett akkumulatorszettem akkumulatorai

egymas folott két szinten, egy 22 mm-es
menetes vascs6 koré helyezve keriiltek egy
105 mm atmérdjii mlianyag ereszcsatorna
cs6be, melynek végeit lekerekitett keményfa
tarcsakkal zartam le.

A masodik verzi6 teljesen fém épitésti
modon, mar szinterezett aluminiumcsébe
keriilt. Néhany kozepesen hosszu kitelepii-
1és alatt tesztelve azonban be kellett latnom,
hogy az ellensulyhatds még a fémcsével
sem elegendd. Ha tarcsaszertien, korkorosen
helyeztem volna el az akkumulatorokat,
nyilvan sokkal nagyobbra nétt volna az
atmérd, de a tengely végére cstisztatva, talan
mar megfelelé sulyt lett volna. Végiil soha
nem kertilt sor az atalakitdsra.

A kitelepiilés asztrofotézasok sordn visz-
szatértem a fajdalmasan rossz fogasu, akar
20 kg-os, magas kapacitas/ar aranyu, lasst
toltésti savas dlomakkumulatorok haszndla-
tahoz, valamint a buta vas ellenstlyokhoz.
Nagyon utalatos volt mindig tdltdgetni és
cipelni, rdadasul hidegben, még szigetels-
lapot ala cstsztatva is hamar lecsokkent a
kapocsfesziiltség a kritikus szintre, véget
vetve a gondosan megtervezett fotozasnak.
Evek teltek el, mire 6jbol megérett a gondo-
lat, hogy az elavult, Gaston Planté francia
fizikus 1859-ben feltalalt savas 6lom akku-
muldtorait valami korszert(ibbre cseréljem.

Tekintettel a tényre, hogy napjainkra vala-
mennyi Ujratdlthetd, azaz az tgynevezett
szekunder elektrokémiai energiatarolok
koziil a Li-ion technoldgia adja a legma-
gasabb, akar 250 Wh/kg energiastiriiséget,
elhataroztam, hogy litium-ion akkucsoma-
got fogok épiteni. Az elsé csomagot tégla-
test formdra terveztem. Négy sorba kotott
szigetbdl allt, melyek egyenként 30 db par-
huzamosan kapcsolt, tehat 6sszesen 120 db
3500 mAh kapacitdsu litium ion kerékpar
akkumulatort tartalmazott. A kapocsfe-
sziiltség teljesen feltoltott allapotban 4x4,2,
tehat 16,8 V, a kapacitas pedig 30x3500,
tehat 105 Ah lett. Ez a kapocsfesziiltség mar
magas sok 12 voltra tervezett eszkdz szama-
ra, ezért egy filléres DC-DC konverter segit-
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ségével csokkentettem a fesziiltséget a stabil
12 voltos szintre. A fabdl készitett doboz

tetején hémérd, fesziiltség- és kapacitasmé-
ré, tovabba flitéskapcsold kapott helyet. A
vertikalis elrendezésti doboz aljara gumi
labak, oldalaira lecsatolhatd hevedergytiriik
keriiltek.

Ahhoz, hogy alacsony onkisiilésti pak-
kot gyartsunk, nagyon fontos, hogy mindig
vadonattj és teljesen egyforma, lehetdleg
még ugyanabban a dobozban széllitott,
vagy legalabb is egy id6ben gyartott azo-
nos akkumulatorokbdl épitsiink. A masik
nagyon fontos dolog, hogy a szigetek akku-
muldtorai ponthegesztéssel legyenek par-
huzamositva. Az igy Osszerakott pakkok
hosszti éveken keresztiil zér6 meghibaso-
dassal fognak szolgalni.

Egy ilyen parhuzamositott akkusziget
borzasztd erds, ezért nagy koriiltekintéssel
kell eljarni, rovidzarlat vagy rossz toltés
nagyon tlizveszélyes lehet. Ezért szereltem
a dobozba BMS (battery manager system)
kész elektronikat, tovabba egy digitalis
LCD hattérvilagitast akku kapacitasmérét.
Az akkumuléator kihtilésének elkeriilése
érdekében keriilt a dobozba két 10 W teljesit-
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ményti, manualisan kapcsolhaté fiitélap és
biztositék is. A BMS elektronikdnak koszon-
hetéen a toltés vagy a hasznalat egyetlen
csatlakozoéval megoldhato.

A litium-ion akkupakk épitése leginkabb
a pénztarcan mulik. El6szor is haromra
csokkentettem a soros cellak szamat, mely
esetben a tervezett kapocsfesziiltség tarto-
manya a teljesen felt6ltétt 12,6 volt és a leme-
riilt akar 10,8 volt is lehet. A nagy kapacitast
cellak arai borsosak, igy esett, hogy egy
megbizhatd gyartd, a Samsung INR18650-
13P LI-ION 3,7V 1300 mAh 18A ipari akkujat
valasztottam, melyekhez idehaza akcidsan,
alacsonyabb aron jutottam hozza. A képen
lathaté 60 db-os Osszeallitas kicsit nagyobb
atmérore jott volna ki, és ilyen csdvet nem
tudtam szerezni, ezért valasztottam a terve-
zett ellenstilyhoz egyenként a 3x15, 6sszesen
45 db-os variaciot, ami szigeteléssel egyiitt
is belefért a 150 mm atmérdjt, 2 mm falvas-
tagsagu vas fiistcsébe.

A kozepén még elfért a 22/18 mm-es acél-
csé, amibe még éppen bedughaté az EQ6
deklinacios tengelye. Ezutan a tengernyi
valasztékbdl megrendeltem két nekem
szimpatikus, burkolt haromcellds, tehat 3S



BMS aramkort, és elszaladtam 6sszeponthe-
geszteni a hat szigetet. Pihenésképpen meg-
vettem a rugos szoritds, a szétcsuiszast meg-
nehezité és polaritasbiztos XT aranyozott
anya és apa csatlakozokat, tovabba a sotét ég
alatt is szerelheté oldhaté wagd szoritokat.
A flistcsOvek lesztrasaval, tovabba a fedelek
és az atmend csovek menetelésével eszter-
galyost biztam meg. Ugy dontsttem, hogy
a tarcsak palastjan nemes egyszertiséggel
nem helyezek el semmi mast, mint egy-egy
anya XT csatlakozot, ezzel is csdkkentve a
késébbi meghibasodas lehet6ségeit.

Ezt kovetden a meghegesztett akkuszige-
teket elszigetelten behelyeztem a fiistcsd
hengerek aljara, majd a BMS aramkorén
keresztiil csatlakoztattam a henger kireszelt
nyilasadba ragasztott XT anya csatlakozo
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belsé érintkezGjére. A zdarofedél menetes
felcsavarozasa utan johetett az elsd feltol-
tés, majd a tobbrétegii kalapacslakk festés.
Rogzitést azért nem készitettem, mert a
deklinacios tengely zardcsavarja megtartja,
majd a kiegyenstlyozast a tengely visszato-
lasaval konnyen elérhetem. A két akkumu-
lator ellensulytarcsa elénye, a dupla stlyon
és dupla kapacitason feliil, hogy sziinet-
mentesen barmikor Ossze- vagy szétkap-
csolhaték. A toltést egyszertien ugyanabba
a csatlakozdba bedugva, a legtobb régebbi
18-20 V koriili 80-120 W-os notebook tap-
egység egy-két ora alatt elvégzi. A BMS
elektronika odabent minden mast megcsi-
nal. Osszefoglalésképpen: A buta, semmi-
rekell6 6ntéttvas ellenstlyok ideje lejart!”
Borovszky Péter
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2020 masodik felének
iistokosmegfigyelései Il.

C/2019 L3 (ATLAS)

Az {istokost az Asteroid Terrestrial-Impact
Last Alert System (ATLAS) program
keretében 2019. junius 10-én késziilt felvé-
teleken talaltdk meg, mint addig ismeretlen,
listokodsszer(i aktivitast mutaté objektumot.
A vilag szamos pontjan kezdtek megfigyelé-
sébe a csillagaszok, miutan a felfedezés nap-
vilagot latott a Minor Planet Center (MPC)
honlapjan. A 1égkdri viszonyoktdl és az ész-
lelési koriilményektdl fiiggben a kovetkezd
napokban kiilonb6z6 mérett (4-24 {vma-
sodperc) komat detektaltak. Ami kozos volt
a megfigyelésekben, hogy ezt egységesen
kondenzalt képzédményként irtak le. Az
iistokos ekkor a Gyik (Lacerta) csillagkép-
ben és 8,45 CSE-re tartdzkodott a Naptol. A
palyaszamitasok kimutattak, hogy hiper-
bola palyan kozeledik és perihéliuma 2022.
januar 9-én kovetkezik be 3,55 CSE tavolsag-
ra a Naptdl. fgy valoszintileg ez az els6 és
utolsé alkalom, hogy megfigyeljiik. Ez utan
a Naprendszer kiils6 tartomanyai felé halad,
és ha ttja soran nem zavarja meg palyajat
eddig ismeretlen objektum, akkor elhagyja
rendszeriinket.

Mivel valészintileg ez az els6é napkozelsé-
ge, igy az 6si Naprendszer anyagat érzi, sok
lehet még benne az illékony anyag, pl.: CO,
CO,, amely a Naptdl tavol mar szublimal, és
a felszinrdl tavozva aprébb porszemcséket
szallithat magaval. Ahhoz azonban nem
keriil elég kozel a Naphoz, hogy az tistokos-
ben meglevé viz nagy mennyiségben szubli-
malva tavozzon, és ezzel az Osszfényességet
jelntésebben megnovelje. A varakozasok
szerint a fényesség ndvekedése a haranggor-
bének megfeleléen fokozatosan erdsodik,
majd a napkozelpont el6tt meredekebben
felivel, utana ugyanilyen titemben csokken.
Az eddig beérkezett fényességadatok ezt
ala is tamasztjak. Felfedezése 6ta a C/2019
L3 (ATLAS) fényessége lassan, de biztosan
emelkedik a kezdeti 18,5 magnitudordl a
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2020 végi 14,5 magnitadora. A fénymenet-
ben és ennek alapjan az iistokos életében
sem tortént rendkiviili valtozas.

C/2019 L3 (ATLAS)

Magnitudé

2019.06.01 2019.09.09 2019.12.18 2020.03.27 2020.07.05 2020.10.13

A C/2019 L3 (ATLAS)-listokos fényességvaltozasa

Felfedezése ota szinte mindvégig cirkum-
polaris maradt, mégis 2020 februar-marci-
usban kevesebb megfigyelés sziiletett rdla,
mert az éjszaka nagy részét a Gyik (Lacerta)
és az Andromeda csillagképekben toltotte,
alig emelkedve a horizont folé. Az els6
hazai és egyben a 2020. év egyetlen elsé
féléves megfigyelése is ebben az idészakban
sziiletett, nevezetesen 2020. februar 1-jén
Nagy Mélykuti Akos fotézta le az akkor 17,9
magnituddsnak becsiilt égitestet.

s
.
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Sebestyén Attila 2020. november 7-i 10x60 s-0s

felvételén jol latszik a kompakt, planetaris kod
kinézetU Gistokos (150/750 T + ASI 174 MM)



Fél évvel késébb, 2020 jaliusatol, ahogy
a C/2019 L3 (ATLAS) megfigyelhetésége
(horizont feletti magassaga) javult, valamint
fényessége is nétt, gy szaporodtak meg az
észlelések. A fél év soran 9 amatdresillagasz
tarsunk &sszesen 25 alkalommal kereste fel
ezt az egyszeri latogatot. A megfigyeldk az
listokos fényességét — a nemzetkozi észlelé-
sekkel egyezden — fokozatosan névekvének
mutatjdk. Az észlelések alapjan a kinéze-
te az id6k folyaman nem sokat valtozott.
A legtobben kis kompakt, DC 3-7 ko6zot-
ti stirtisodést mutatd iistokosnek irjak le,
ami leginkabb egy kis planetaris kodhoz
hasonlithatd. Mérete is ehhez hasonléan
alakult, 0,3-0,5 ivperc atmér6t adnak meg
az észlelSk.

C/2019 U6 (Lemmon)

A majdnem parabolikus palyan jaré iisto-
kost 2019. oktdber 31-én a Mount Lemmon
Obszervatérium 1,5 m-es tavesovével
késziilt felvételeken talalta meg R. A.
Kowalski. Kowalski nevét mar 13 kométa
viseli, igy nem nevezhet6 rutintalannak
az tistokoskeresésben. Tobb szaz foldkozeli
(NEO) és fédvbeli kisbolygot is felfedezett.
Erdekesség, hogy & inditotta el 1997-ben a
,Minor Planet Mailing List”-et, vagyis a
kisbolygos levelezé listat. Egyben rekorder
abban is, hogy 2008. oktdber 6-an 20 déraval
azel6tt fedezte fel a kb. 4,3 m atmérdjt 2008
TC3 kisbolygét, hogy az Szudan felett a Fold
légkorébe beérve megsemmisiilt volna. A
kisbolygd 600 megtalalt darabjabol egyet
elismerésiil megkapott a felfedezd.

A C/2019 U6 (Lemmon) felfedezésekor 20,5
magnitidds volt. A palyaszamitasok kimu-
tattak, hogy mostani perihélium-atmenete
soran a keringési ideje az eddigi 10 500 évrdl
8770 évre fog csokkenni. Sokan azt vartak,
hogy a 2020. juniusi perihélium-atmenete
kornyékén a C/2020 F3 (NEOWISE) és a
C/2020 F8 (SWAN) utan/mellett akar az év
harmadik szabadszemes kométaja is lehet,
de ezt a hatart éppen nem lépte at, rdadasul
mindezt a nappali égen kellett volna meg-
figyelni... Azért ez az idészak sem maradt
megfigyelés nélkiil. A SOHO kering6 napob-
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szervatorium SWAN kamerdjanak képein
nyomon lehetett kovetni a napkozelben jaro
égitestet. A szonda érzékelSinek hatokoré-
be 50 nappal az dtmenet el6tt keriilt, majd
az atmenet utan még 42 napig volt lathato
az {istokos. Ezekbdl a megfigyelésekbdl az
uistokos vizkibocsatasara lehetett kovet-
keztetni. Ezek szerint aktivitasa fokozato-
san emelkedett majus 20-aig, amikor elérte
maximumat, ami utan szabalytalanna valt,
de jelentésen nem csokkent a napkdzelpon-
tig. A perihélium-atmenet utan a vizkibo-
csatas meredekebben csokkent, mint elGtte
az emelkedés volt, kivéve egy 2020. jalius 3-
an tortént kitorést, ami egy nem tul jelentds
fényességndvekedéssel is jart.

A rajzot Santa Gabor az tistokos és az M87
egydttallasakor készitette (150/750 L; 54x; latomez6:
69 ivperc). Az istokos a latomezé keleti, mig a
galaxis a nyugati széle felé lathato

Az iistokosrol még 2020 februarjaban egy
héten beliil végzett harom észlelést Nagy
Mélykuti Akos, aki akkor difftz, halvany
17,5 magnitudd koriili iistokosként irta le.
Ezt kdvetben a nappali égre koltozott, ahon-
nan mar csak a perihéliuma utan keriilt 4t
az esti égre. Ekkor is majdnem egy hénapot
kellett vari, amikor Téth Zoltan 2020. jali-
us 12-én, nem éppen idedlis kortilmények
kozott, de tavesévégre kapta az {istokost.
Nagy Mélykuti Akos, Santa Gabor és Szab6
Sandor 2020. julius 20-an észlelte a kométat,
amikor az elhaladt az M87 galaxis kozelé-
ben. Szab6 Sandor igy irta le a latottakat:
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Az {istokos az M87 mellett jar, magja 12
magnitidds, csillagszer(i. A kdma nagyobb
nagyitassal 5 ivperces, északkelet felé meg-
nyult. A cséva 10 ivperces, szétteriild.”

Sajnos a kométa fényessége a napkozel
utan a vizkibocsatds és az illékony anyagok
parolgasanak csokkenésével parhuzamosan
meredeken hanyatlott. A jaliusban még 8,5
magnituddsnak észlelt {istokos augusztusra
mar 11,5-12 magnitudds lett, majd szep-
tember soran Gjabb 2 magnitudot vesztett
fényességébdl, mig az utolso, 2020. novem-
ber 7-én végzett megfigyelés soran mar 17,2
magnituddsnak latszott.

+M (COBs)
AMCSE Gssz

=M (1AU)

€/2019 U6 (Lemmon) napi 4tlagfényessége OMCSE mag

5

7

©
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@
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Az abran jol latszik, hogy az tistokos
fényessége az IAU szerint 4-5 magnitudéval
halvanyabb a COBS adatbéazisaban rogzitett
értékeknél. Ennek oka, hogy mig az IAU
az listokosmag fényességét rogziti, addig a
COBS adatai az 0sszfényességre vonatkoz-
nak. Ilyen jelent6s eltérés akkor fordul el6,
ha az {istokosnek nagy és jelentds fényessé-
gl a kémadja. A hazai megfigyelések, mind
a mag, mind az Osszfényesség tekintetében
szépen illeszkednek a nemzetkdzi megfi-
gyelések soraba. Eszleldink is beszdmoltak
a kéma jelent6s, 5-9 ivperc atmérdjii mére-
térdl, ami perihélium utan nem sokkal volt
megfigyelhets. Ez utan a kéma mérete a
fényességgel egytitt gyorsan csokkent, de
mindvégig nagyon diffuz maradt. Néha
csillagszer(i mag volt benne megfigyelhetd.

C/2020 F3 (NEOWISE)

A 2020. marcius 27-én felfedezett iistokos
szabadszemes lathatosagarol a Meteor 2020.
oktdberi szdmaban részletesen irtunk, majd
2021 augusztusiban az ,Igy lattuk az iisto-
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kost: C/2020 F3 (NEOWISE)” cimi kiad-
vanyban mar az Osszes beérkezett megfi-
gyelést kozreadtuk. Azonban a szabadsze-
mes lathatdsag utani idészakrél még nem
esett sz6. Ebben az idészakban, vagyis a
2020. augusztus—szeptember kozepe kozotti
masfél honap alatt 29 megfigyelés érkezett.
Az augusztus 1-jén még szabadszemes
istokés néhany nap alatt annyit halvanyo-
dott, hogy mar csak tavesével volt megpil-
lanthatd. Szine tovébbra is zoldes volt, vagy-
is a porkibocsatas csokkent, és inkabb az
illékony anyagok (CO; CO,; CN; HCN stb.)
szublimacidja hozta létre a kdmat, és kolcso-
nozte ezt a szint az ustokosnek. Erdekesse’g,
hogy a koma sokaig megdrizte méretét és
réteges szerkezetét, de kondenzacidja csok-
kent, egyre difftizabba valt az tistokos.

- e,

. o
A C/2020 F3 (NEOWISE) listokdsrél Sebestyén Attila
2020. augusztus 7-én késziilt képén még szépen

latszik mind a vékony ion-, mind a lepelszeri
porcséva (150/750 T + ASI 174 MM; Gain 200; 30x60 s)

A kémahoz hasonl6 volt a helyzet az tist6-
kosok ékét add csovaval is. Ahogy a komé-
ta napnyugta utdn a horizont kozelében
déli iranyba haladt, és egyben tavolodott a
Naptdl és a Foldtdl is, tgy rovidiiltek cso-
vai is. Augusztus elején-kdzepén mar csak
zavaré fényektél mentes helyeken lehetett
4-5 fok hosszu por-, illetve ioncsévat meg-
figyelni, majd a szeptember eleji utolso ész-
leléseken szinte alig volt kivehetd a korabbi
impozans latvanyt nyjto {istokos ékesség.

Hazankbdl az {istokost Kuli Zoltan figyel-
te meg utoljara, 2020. szeptember 14-én. Az
akkor késziilt felvételén az iistokds nagy,
z6ld, diffaz foltja mar éppen csak kivehetd.




C/2020 M3 (ATLAS)

Alig vartuk, hogy a C/2020 F3 (NEOWISE)-
iistokos utjra lathatdva valjon, miutan atha-
lad napkdzelpontjan, amikor 2020. junius
17-én a Mauna Kean (Hawaii) mikodé
0,5 m-es Schmidt-teleszkép az ,Asteroid
Terrestrial-Impact Last Alert System”
(ATLAS) keretében 18,8 magnitudods kis-
bolygét fedezett fel. Ahogy az ilyenkor szo-
kas, a palyaelemek pontositasa miatt a vilag
tobb pontjan szamosan megfigyelték az Gj
objektumot, ami meglepetésre {istokosszert
aktivitast (komat) mutatott. A figyelmesebb
észlel6k mar akkor 8-12 ivperc hosszusagu,
nyugati iranyt csovat is észrevettek.

Az tistokos ekkor hazankbol alacsonyan,
a déli égbolton a Szobrasz (Sculptor) csil-
lagképben volt megfigyelhetd, és majdnem
szeptember végéig a déli horizonttal parhu-
zamosan mozgott. Ekkor ért az Eridanusba,
és iranyt vett észak felé. Addigra Osszfé-
nyessége is elérte a 10-10,5 magnitudot,
azonban az iddjaras éppen ekkor nem volt
kedvezé. Elséként Kuli Zoltannak sikeriilt
2020. oktdéber 18-an megfigyelnie a C/2020
M3 (ATLAS)-t, amely addigra: ,Konnyt
célpont volt az erésen paras égen is, egy
3 magnitudds csillag kozelében. Fényes,
kerek kdma, majdnem csillagszerti mag.” Az
iistokost szines technikaval Landy-Gyebnar
Mbonika orokitette meg hat nappal kés6bb.
A kométa mar ekkor szép zoldes szinben
tiindokolt, ami az egy-két atomos szénnek
és cidngdzoknak koszonhetd.

Az iistokosmag fényessége az IAU adatai
alapjan nagyjabol 2020. oktéber 7-ig egyen-
letes titemben emelkedett, de ekkor vala-
mi torténhetett, mivel a novekedés titeme
megtorpant. Mindez annak ellenére tortént,
hogy az {istokds még perihéliuma (2020.
oktober 25.) felé haladt, igy aktivitasanak
elvileg néni kellett volna. Tovabba az {isto-
kos a Foldhoz is kozeledett (foldkozelpont-
ja: 2020. november 14.), ami miatt szintén
fényesebbnek kellett volna lennie. Ezzel
szemben 2020. oktober 7-december 3. k6zott
az listokos magjanak fényessége koriilbeliil
1,5 magnitudot (IAU adatok) nétt, mig Ossz-
fényessége 3 magnitadot (COBS adatok).
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Novemberre elérte az Orion csillagképet,
és viszonylag gyorsan, de olyan égtertileten
haladt keresztiil, ami halas fototémat kinalt.
Szerencsére az id6 is jo volt, igy sokan
keresték fel és orokitették meg a vandort.

CI2020 M3 (ATLAS) napi étlagfényesség (IAU adatok)
"
[T
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Az abran a folytonos vonal a perihélium idépontjat
(2020. oktober 25.), a pontozott vonal a foldkozel
idépontjat (2020. november 14.) jeldli. A két
szaggatott vonal kozotti idészakban az tistokos
fényességének névekedési liteme a korabbi
idészakhoz képest lelassult

Fényessége kedvezden alakult, mér elérte
a 8-8,5 magnitudot, valamint kiterjedése is
jelentés, 10-15 ivperc volt, igy jol mutatott
a nagyobb latészogl felvételeken is. Igaz,
megitélése eltéré volt az észlelok korében.
Volt, aki impozansnak irta le a latvanyt, mas
azonban tobbet vart. Sajnos sok id6 nem volt
a megfigyelésére, mert decemberben gyors
halvanyodasnak indult, és a honap végére,
janudr kdzepére mar csak 13-14 magnitudd
koriili értéket adtak megfigyelink az 6ssz-
fényességére.

Az C/2020 M3 (ATLAS) tistokos elhalad az IC 410
kdzponti halmaza, az NGC 1893 mellett. Sebestyén
Attila 2020. december 8-an 22x120 s id6vel
készitette a felvételt. (150/750 T + ASI 174MM; Gain
200) Az listokos a kép jobb alsé részén taldlhatd
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Halvany iistokosok

A korabbiakban ismertetett fényes iistoko-
sokon kiviil tovabbi 35-6t probaltunk meg-
figyelni, melyek koziil hét esetben nem
jartunk sikerrel. A tadblazatban a név utan
az istokos napkozelségének datuma, a peri-
hélium-tavolsag (CSE), az észlelési idészak,
a vizualis (v) és fotografikus (p) észlelések
szama, valamint az észlelt fényességek szél-

név T
4P/Faye 2021.12.05.
11P/Tempel-Swift-LINEAR 2020.11.06.
15P/Finlay 2021.07.13.
58P/Jackson—-Neujmin 2020.05.25.
88P/Howell 2020.09.26.
141P/Machholz 2020.12.15.
162P/Siding Spring 2020.12.07.
246P/NEAT 2021.02.22.
249P/LINEAR 2020.06.29.
257P/Catalina 2020.09.10.
304P/Ory 2020.08.12.
397P/Lemmon 2020.06.19.
398P/Boattini 2020.12.26.
C/2017 B3 (LINEAR) 2019.02.02.
C/2017 Y2 (PanSTARRS) 2020.11.04.
C/2018 N2 (ASASSN) 2019.11.11.
C/2018 U1 (Lemmon) 2021.11.03.
C/2019 K7 (Smith) 2020.06.17.
C/2019 N1 (ATLAS) 2020.12.01.
C/2019 O3 (Palomar) 2021.03.08.
C/2019 T2 (Lemmon) 2021.04.22.
C/2019 T3 (ATLAS) 2021.03.03.
C/2020 J1 (SONEAR) 2021.04.18.
C/2020 K8 (Catalina—ATLAS) 2020.09.14.
C/2020 PV6 (PANSTARRS) 2021.09.26.
C/2020 Q1 (Borisov) 2020.08.14.
C/2020 S3 (Erasmus) 2020.12.12.
C/2020 T2 (Palomar) 2021.07.11.
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séértékei talalhatok. A vizudlis észleléseket
Santa Gabor (5), Szabd Sandor (37) és Toth
Zoltan (13) végezte, fotografikus mddszer-
rel Abrahdm Tamas (1), Banfalvy Zoltan
(1), Ben6é David (2), Kuli Zoltan (1), Nagy
Mélykuti Akos (103) és Szauer Agoston (1)
dolgozott. Koszonjitk munkajukat!

Nagy Mélykuti Akos

q idészak modszer fényesség
1,65 07.08. 1d 13
1,39 07.08-11.21. 4d 15,7-15,7
11.07-12.14. 5v 13-15,2

0,99 07.08. v 10,7
1,38 07.21-08.22 3d 14,8-16,4
08.21. v 15,2

1,35 07.10-07.20 2d 13,2-14,4
0,81 12.14-12.26 2v 13,8
1,29 12.14. v 15,3
2,86 07.10-08.12 3d 15,3-15,4
0,50 07.21-08.20 3d 15,8-16,6
2,14 07.27-08.12. 6d 16,4-17,2
1,26 08.20-08.22. 2d 16,2-17
2,28 08.19. 2d 17,5
1,31 11.07-12.08. 2d 13,4-16,2
11.21. 2v 13,5-13,7

3,93 07.21-10.08. 3d 16,2-16,6
08.20-11.05. 4v 14,8-15,7

4,63 07.08-10.08. 9d 16,7-17,7
08.20-09.09. 3v 15,5-16,2

313 07.10-11.21. 5d 14,3-15,8
07.12-11.05. 5v 14,2-14,6

4,99 07.08-11.07. 10d 16,3-16,9
07.09-09.14. 6v 11,5-15,8

4,48 07.10-11.07. 7d 14,7-16,9
07.09-11.05. 7d 15-15,8

1,71 07.08-08.21. 8d 13,2-15
8,82 07.08-11.07. 6d 16,6-17,2
2,65 08.19-10.22. 4d 16,5-17,5
08.20. 2v 16,0

5,95 07.08-11.07. 4d 17-18,2
3,36 07.06-07.07. 2v 13-13,1
0,47 07.10-08.22. 5d 15,5-15,8
08.21. 2v 14,5-15

2,30 07.06. v 14,6
1,31 08.19-11.07. 6d 16-16,5
08.21-09.14. 5v 12,5-15,5

0,40 11.22. 2d 7,2-7,5
10.28-11.22. 4v 6,7-9

2,06 07.06. v 10,8
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Csillagok alatt: kutatok és civilek
osszefogasa a tudomanynépszeriisitéseért

Nagyivii orszdgos médiakampanyt ter-
vez idén a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont, a Szegedi Tudomanyegye-
tem és a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
munkatarsaibol allé csapat, Csillagok alatt
— orszdgos természettudomdnyi ismeretterjesz-
t6 médiakampdny cimmel. A projekt marci-
ustdl minden héten jelentkezik 1j videds
tartalmakkal, amelyek a legtijabb kutatasi
eredményeket, az orszagban miikodé csil-
lagaszati bemutatohelyeket és az aktualis
égi jelenségeket mutatjak be. A csticspont
az Egy hét a csillagok alatt elnevezésii meg-
mozdulds lesz, amelynek keretében 2022.
augusztus 5. és 14. kozott orszagszerte tobb
mint 6tven helyszinen varjak csillagaszati
bemutatdk az érdekléddket.

A programsorozat felvezetése és a tudoma-
nyos eredmények kozvetitése mellett nagy
hangstlyt kap a hazai amatdrcsillagaszat
bemutatasa a Vindorcsillagok c. riportmiisor
révén, ugyancsak riportsorozat késziil a
hazai csillagdszat veteranjaival, akik sze-
mélyes visszaemlékezéseik altal segitenek
megorokiteni a szakma és a kozosség fejlé-
déstorténetét.

Az Egy hét a csillagok alatt augusztusi
programjai, illetve az azok felvezetésére
szolgalé médiakampany mindenki szdmara
érdekes lehet, aki fogékony a matematikai,
természettudomanyi, mtiszaki és informa-
tikai szakteriiletek irant. A csillagdszat nem
csak az egyik legnépszertibb természettu-
domany, de integralja a miivelését eldsegitd
tudomanyteriiletek ismereteit is. A masik
célesoport az észleld csillagaszattal aktivan
foglalkoz6 amatdrcsillagaszok és asztrofo-
tosok népes tabora. A csoportok tevékenysé-
geinek bemutatasa jelentés mozgositd erdvel
bir, amit tudomanynépszertisité aktivitas-
ba (pl. rendszeres és nyilvanos tavesoves
bemutatok) és k6zosségi tudoméanyos meg-
figyelésekbe (Citizen Science) fognak becsa-
tornazni.

Az Univerzum megismerése széles tarsa-
dalmi rétegek szamara valik elérhet6vé, és
valodi kozosségi élménnyé valhat a jovo-
ben. A projekt lebonyolitdi kozott egyarant
szerepelnek aktiv kutatd és miikedvel6 csil-
lagaszok is, ami elésegiti a szakmai és tarsa-
dalmi célok hatékony elérését.

Kiss Laszlé Széchenyi-dijas csillagasz,
a CSFK féigazgatdja, a program szakmai
vezetbje szerint ,a csillagaszat fantaszti-
kus elénye, hogy a legujabb eredményeit
szinte senki nem érti, ugyanakkor a tudo-
manyos kérdései szinte mindenkit érde-
kelnek. Fekete lyukak, exobolygok, élet
az Univerzumban, a Mars jelene és jovdje,
szamtalan 0Orokzold téma, ami felkelti a
nagykozonség érdeklédését.”

Barna Barnabas, az SZTE asztrofiziku-
sanak szakmai hitvallasa, hogy ,a tudo-
manykommunikacié elésegitése minden
kutat6 szamara létfontossagu. Mikozben
a tudomany iranti bizalom megroppant,
éppen a tuddsok elsédleges érdeke, hogy a
kozvélemény szakszerii és érthetd tajékoz-
tatasaval kozelebb keriiljenek az adéfizetd
allampolgarokhoz, meggy6zzék a tudomany
finanszirozasanak dontéshozoit a kutatasok
tamogatasardl, és iranyt adjanak a fiatal
generacioknak a kreativitas és érdekl6dés
parositasan keresztiil a tudomanyok felé.”

Mizser Attila, az MCSE fétitkara kihangsu-
lyozta, hogy ,szamara példaértéki a kutatoi
szféra, a felsGoktatas és a civil tarsadalom
Osszefogasa egy jol definialt tudomanykom-
munikdciés program érdekében. Az MCSE
biztositja a program aktivitasainak orsza-
gos lefedettségét, illetve kozosségi feliiletein
(Facebook és YouTube) fognak megjelenni a
videos tartalmak.”

A Csillagok alatt cimd projekt a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
(NKFIH) finanszirozasaval valosul meg, a
Mecenattira 2021 felhivas keretein beliil.

(CSFK sajtokozlemény)
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Az elmiilt 6sz hazai meteorészlelései

2021 szeptember, oktdber és november mete-
orrajai és meteorosai nemigen taldlkoztak
egymassal. J6 holdfazisa lett volna oktéber
5-ekoriil az Oktéberi Camelopardalidaknak.
Hazai észlelési probalkozas nem volt, vilag-
szerte is kevés. Maga a raj nemhogy kitorést,
de meteort is alig kiildott.

Az oktober 6-i Gjhold esélyt adott a
Draconiddknak. A 009 DRA maximumat
2021. oktdber 8-an 18:30 UT-ra jelezte az
IMO. Ez is egy kitoréseket ritkan mutatd
meteorraj, azaz évek sokasaga telhet el,
hogy nem jelentkezik. Két helyen probal-
koztak: Budapesten és Bucsuban. Oktober 8-
4n Karpati Adam jo 6tletnek gondolta, hogy
Budapest kdzepén észlel 18:05-19:18-ig. , A
Draconidak-meteorraj megfigyelését tervez-
tem erre az estére. Budapest nem idedlis
helyszin, most csak erre volt lehetéségem. A
Margitsziget egy kevésbé kivilagitott részén
végeztem a megfigyelést. A levegé paras, a
hatarfényesség nem tul jo: 4,3 magnitado.
Legaldbb deriilt volt! A polus kornyékét
valasztottam megfigyelt teriiletnek, erre-
felé a legsotétebb az ég. Tizperces interval-
lumokban észleltem. Sem Draconida, sem
egyéb meteorokat nem lattam az észlelés
soran.” Keszthelyi Sandor ugyanezen este
18:00-20:00-ig tudta az eget figyelni bucsui
kertjébdl, ahol jobb ég volt. ,Felhétlen, a
zenitben 55 magnitidds a hatar. Alul is
tiszta. A Tejat feliil gyonyorten latszik, és
déli irdnyban lehtizédik a Sct-Sgr kozott
teriiletig. A B Cyg felé néztem, azaz dél-
délnyugatra félmagasan. A Dra feje megle-
hetésen magasan volt. Minden adott volt a
rajmeteorok hullasanak figyeléséhez. 2 éra
alatt 0 darab Drakonidat és 3 darab szor-
vanymeteort lattam.”

Mindezekbdl annyi bizonyos, hogy ekkor
kitorés nem kovetkezett be. Az IMO 23 ész-
lel6tdl 43 észlelési periddusban 140 rajmete-
orrol kapott adatokat, de ezek oktdber 6-a és
10-e kozott érkeztek. A ZHR 5,5 felett sehol
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sem volt, azt is 10-én észlelték. 8-an este 2 és
4 kozotti ZHR adddott, ami minimalis.

Az oktober 20-i telihold nem tettjot az okto-
ber 22. koriili Orionidaknak. Hazankban
senki sem {ilt ki a teliholdas eget nézni. Az
IMO ugyan kapott 16 észlel6tél, 88 észlelési
id6kozbdl 288 rajmeteort, am ezek a szep-
tember 30-t6l a november 7-ig tart6 idészak-
ra vonatkoztak. Oktober 19-23-ig senki sem
észlelt a vilagon. Amikor elétte vagy utana
észleltek, akkor a ZHR 5 és 10 kozotti volt.

A november 19-i telihold megnehezitette
a november 17-i Leonidak figyelését. Itthon
senki nem probalkozott. Az IMO ugyan
kapott 7 észlel6tdl, 15 észlelési idészak alatt
57 Leonidat, de ezek november 10-t6l 29-ig
torténtek. November 15-t6] 19-ig vilagszerte
nem volt észlel6je a rajnak.

A 2021. oktdber 7-én 20:59 UT-kor felt(int tizgdmb
Piszkéstet6rél, a DSLR kameran (CSFK Csillagaszati
Intézet/AlISky7 Fireball Network)

Ugyanez volt a helyzet a november 21-e
koriil néha jelentkezd és egyes években
(1925, 1935, 1985, 1995) jelentds kitoréseket
bemutatd Alfa Monocerotidak meteorrajjal.
Itthon és vilagszerte sem észlelt senki a
holdas éjjeleken, de bizonyosan nem mutat-
kozott a meteorraj sem. 2016-ban 0 (0), 2017-
ben 2 (39), 2018-ban 5 (11), 2019-ben 16 (278),
2020-ban 4 (40), 2021-ben 0 (0) volt a ZHR.
Zardjelben az IMO-hoz a vilag minden taja-
rol kiildott meteorok szama.



Az Oszi tlizgdmbok viszont karpdtol-
tak az égre nézéket. Szeptember 9-én este
Szombathelyen, Herényben, a Herényiek
Haza udvaran, a Gothard Jend Csillagaszati
Egyestilet tagjai jardacsillagaszati tavcso-
ves bemutato6t tartottak. 100-120 érdeklédo
jelent meg, kozottiik nagyon sok gyermek.
Mar eltavozott a tomeg nagy része, amikor
lattak egy fényes meteort. Mitre Zoltan irta:
,19:08-kor a Kis Gonedl két also csillaga
mellett —2-es tlizgdmb. Irdnya keletrdl nyu-
gat felé volt. A csik, amit hagyott maga
utan, 20 masodpercig latszott, és fokoza-

Moon altitude:

Sky quality:

52. évfolyam

tosan halvanyult el. Latta Dobos Csaba,
Lampért Dénes, Lampért-Csaki Marianna,
Milos Laszlo, Mitre Zoltan, és egy ven-
dég” A Herényben parszaz méterre 1évd
ELTE GAE AllSky kameraja is rogzitette a
19:07:40-kor a meteort, és valdban ott is az
UMi bétdja és gammaja kozott haladt at.
A meteorkamera is lefényképezte. Kovacs
Jozsef irta masnap a képekhez: ,Az elmult
éjszakara (pontosabban estére) is jutott egy
sz€p, fényes meteornyom, amelyet az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium tel-
jeségbolt-kamerdja és a GINOP KHK projekt

2021-10-07 20:59:00 UTC
® Konkoly Observatory

Exptime: 15s
Gain: 250

Temperature:

A 2021. oktober 7-én 20:59 UT-kor felt(int tlizgomb Piszkéstetérél,

az allsky kameran (CSFK Csillagaszati Intézet/Pal Andrés)
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szombathelyi meteorkamerdja is megoroki-
tett (utobbi kép Sarneczky Krisztian szives-
ségébdl).”

Szeptember 11-én Rosenberg Robert
Perkata kozelében észlelt. Nem latta, de a
Canon EOS 760D DSLR kameraja UT 20:47-
kor rogzitett egy szép szines SPE meteort
a Jupitertdl nyugatra és a Bak csillagképtdl
északra.

Szeptember 21-én Landy-Gyebnar Moénika
(Veszprém) Hikvision Colorvu webkame-
raja 17:21 UT-kor azaz még a vilagos égen,
a délkeleti horizont felett rogzitett egy
tlizgdmbot. A felvétel alapjan legalabb -6
magnitidos lehetett. Sporadikus volt és 2
masodperc idétartamii. A délkeleti hori-
zontra merdlegesen haladt és szép fényval-
tozast mutatott. Csak Detti irta: , Tizgomb
volt kb. 1 perccel ezel6tt, 17:21-kor D-DK
felé. Hatalmas, z6ld, semmi hang. Manyrdl
lattam.” A tlizgodmbot Szénasi Zoltan is latta
Budapestrdl. O 17:20-at irt. -10 magnittaddsra
becsiilte a 3,5 mdsodperces jelenséget (IMO
5852-2021 esemény).

Szeptember 26-an 02:06-kor Becsehely
kameraja -10 magnitdds tlizgdmbot rogzi-
tett. Sarneczky Krisztian juttatta el az IMO-
hoz, ahovéa érkeztek Szlovénia, Ausztria,
Németorszag, Svajc, Franciaorszag tertile-
térdl tovabbi kamerafelvételek is. Mindezek
alapjan az italiai Velence kornyéke felett
haladt a jelenség (IMO 5997-2021 esemény).

Oktober 1-jén 23:41-kor Jéager Zoltan Bajardl
rogzitett egy —6 magnitidoés 1,5 masodper-
cig latszo tlizgdmbot. Ezt sok németorszagi
kamera is felvette. Mindezekbdl szamithat-
tak ki, hogy a jelenség Ausztria felett haladt
(IMO 6185-2021 esemény).

Oktober 7-én Oktober 7-én ,,20:59-kor egy
nagyon fényes tlizgdmb villant Piszkéstetd
felett, amelyet a CSFK Csillagaszati Intézet/
AllSky7 Fireball Network tobb kamerdja
is rogzitett. A képek kozott van egy DSLR
kameraval, két analég videokameraval (az
egyik Budapestrdl), és az obszervatorium
allsky kamerajaval rogzitett felvétel. A
meteor fényessége biztosan meghaladta a
Vénusz fényességét. A képek feldolgozasa-
ban a Konkoly Obszervatérium tobb mun-
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katdrsa vett részt: Csak Balazs, Deme Livia,
Egei Nora, Igaz Antal, Pal Andras, Vinké
Jozsef.” —irta Sarneczky Krisztian.

Oktober 13-an 18:16 UT-kor Landy-Gyebnar
Monika veszprémi Hikvision Colorvu web-
kamerdja egy sporadikus tlizgdmbot rogzi-
tett: A webkamera felvétele alapjan -5,5 / -6
magnitudo koriil lehetett. Hat masodpercig
tartott a hulldsa. A Halak és a Cet csillakép
kozott lobbant egy nagyot. Pozsgay Gyula
(Tatabanya) is latta: ,Nekem szerencsém
volt, épp kutyat sétaltattam. Szépen &tra-
gyogott a felhdkon is.” A nagyon fényes,
talan a teleholdat is megkozelit6 fényességti
tlizgombot a Zselici Csillagpark kamerdja
is észlelte. Err6l Schmall Rafael tett kdzzé
képet és videoét. Landy-Gyebnar Modnika
(Veszprém) felvétele és a Bajarol készitett
vide6 is segitette Kévagd Gabort a szami-

A ,bajai tlizgdmb” 2021. oktdber 13-an 18:16 UT-kor.
Magyar Meteoritikai Tarsasag hélézatanak bajai
Alssky7 kamerdja (Jager Zoltan).

tasaiban. ,Fényes tlizgombot rogzitettek a
meteorologiai kamerak. A tlizgdmb lassan,
kb. 6 mp alatt hullott, nagyobb felfényese-
dések nélkiil. Fényessége vetekedett a fél-
hold fényével. A kozelité szamitas alapjan
a tlizgdmb 89 km-en fénylett fel Szerbidban,
Bacsgyulafalva kozelében. Atlagos sebes-
sége 14 km/s volt, beesési szdge 49 fokos.
A légkorben megtett 85 km alatt atlépett a
hataron és Magyarorszag légterében Siikosd
felett 25 km-rel hunyt ki. Ezalatt, az elméleti
egyenestdl 115 méterrel keriilt kdzelebb a
foldi gravitacié miatt. A naprendszerbeli
palyaja a megszokott, az anyag a Mars és a
Jupiter kdzotti 6vbdl érkezett.”



,Az oktdber 13-i tlizgdmbrdl a Szegedi
Tudoményegyetem Bajai Obszervatériuma
(Jager Zoltan) tett kdzzé egy tokéletes vide-
ot. A jelenséget az AllSky7 eurdpai tliz-
gombmegfigyel6 halozat (AllSky7 Fireball
Network Europe) bajai kamerdja rogzitette.
A felvétel lehet6vé tette a korabbi szamitas
pontositasat. Az Gjabb adatok szerint a f6t6-
meg 21,8 km mélyre hatolt a légkorbe. Jol 1at-
hato a robbanasos (2x) darabolodas, amely 4
nagyobb tomeget eredményezett. Ezeknek a
képkockankénti kimérése az alapja a dina-
mikus tomegszamitds eredményének. Ezek
alapjan mind a négy tomeg elérte az ablacios
(megfolyds) sebességhatar also értékét (2,6
km/s), am a 3-as és 4-es darabok sajnos telje-
sen felélték anyagukat. Bel6liik csak kisebb
szemcsék érhették el a felszint. A 2-es és 1-es
darabok azonban elég nagyok voltak, hogy
taléljék a hullast. A 2-es kb. 160 g az 1-es kb.
700 g-os. A felvétel alapjan nagyobb pontos-
saggal sikeriilt meghatarozni a sotét repiilés
kiindul6 paramétereit.”

Oktober 20-an kora este jott a ,Nagyon
Nagy Tlizgomb”! 16:28 UT-kor, amit orszag-
szerte lattak. A jelenség az esti sziirkiiletben
tlnt fel. A Nap mar mindenhol lenyugodott,
keleten 10, nyugaton 6 fok mélyen volt az
elméleti horizont alatt. A Hold mar minden-
hol felkelt, keleten 6, nyugaton 2 fok maga-
san volt. Habar éppen telihold volt (pon-
tosabban 20-an 16:57-kor, azaz 91 perccel a
tlizgdmb eldtt), de a Hold alacsony volta és
a sziirkiilet fénye miatt még arnyékot nem
vetett. Marmint a Hold. A tlizgémb igen!
Sajnos a Meteor terjedelme nem elegendd,
hogy a rengeteg észlelést kozzétegye, igy
csak az alapvet6 dolgokat szoritkozunk.

A fényes tlizgombot latok par percen beliil
hirt adtak egymasnak és csoportoknak, tele-
fonhivassal, sms-ben, e-mail-ben, interne-
ten, nagyrészt a Facebook-on (azon beliil a
GAE vasi csillagdszok; a Tlizgébmb rajon-
gok; a Csillagaszat-kedvel6k; a Meteoritok;
a Magyar Amatéresillagaszok csoportjai-
ban). Sok bejelentés érkezett az MCSE leoni-
dak levelezélistira és az Eszlelésfeltoltére.
Meglepé6 moédon hamar megkiildték az
IMO (International Meteor Organization,
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Nemzetkdzi Meteor Szervezet) honlapjara
is, az elsd beszamold, 16:40-kor érkezett.
Kik lattak és honnan? Belgya Tamas
(Budadrs), Bendasz Andrea (Papa), Benkd
Judit (Budapest, XIV. ker), Borczi Alex
(Si6fok), Demeter Laszl6 (Erd), Dobrosy Csilla
(Nagykdros), Egri Gabor (Budapest), Farkas
Patrik (Kiliman), Fidrich Robert (Budakeszi),
Figder M. Gabor (Szombathely), Frank Rita
Erika (Kérnyebanya), Grépaly Andras Zoltan
(Tata), Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz),

Schmall Rafael kaposféi fényképe 2021. oktober 20-
én 16:28-kor

Hadhéazi Sandor (Torokbalint), Horvath
Tibor (Ratot), Horvathné Néder Hajnalka
(Baracs), Iskum Joézsef (Dunakeszi), Juhasz
Istvan (Jaszberény), Kész Laszld (Szajk),
Keresztesi Vilmos (Budapest, Soroksar), Kiss
Andras (Zalaszentgrot), Kiss Aron Keve
(Vac), Kovacs Gyorgyi (Edelény), Kozma
Ibolya (Dunavarsany), Krist6f-Varga Erika
(Szeged), Landy-Gyebnar Ménika (Alséors),
Makar David (Kemendollar), Mezei Balazs
(Zalaegerszeg), Mitre Zoltan (Szombathely),
Mizser Attila (Lovasberény), Nagy
Csabané (Nagyszentjanos), Nagy Dorottya
(Budapest, III. ker.), Papp Zsolt (Szajol),
Péntek Vilmos (Sopronkoévesd), Perké Zsolt
(Nagykanizsa), Rosenberg Rébert (Adony),
Rulek Dorina (Tétszerdahely), Ruzsa Janos
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(Velence), Schmidt Misa (Kimle), Simon
Jojart Katalin (Szeged), Soponyai Gyodrgy
(Ecs, Pannonhalma), Szab6 Richard (Many),
Szalai Péter (Kisunyom), Szamosi Eszter
(Badacsonydrs), Szarka Alex (Szeged), Sztics
Zoltan (Budapest), Teremi Balazs (Budapest,
Obuda), Ther Andras (DSbrénte), Téth Judit
(Sasd), Torok Nora (Szeged), Vince Ivan
(Budapest, Ujpalota).

A tlizgdmbot tobb helyen rogzitették:
Agardi Andras (Pusztavam), Bernath
Orsolya (Martonvasar), Foldes Attila
(Szolnok), Hegedyiis Tibor (Baja), Jiger Zoltan
(Baja), Komaromi Andras (Tat), Landy-
Gyebnar Monika (Veszprém), Sarneczky
Krisztian (Becsehely, Piszkéstetd), Schmall
Rafael (Kaposfd) és még ezen telepiilések-
r6l: Budapest (Csepel), Gy6r, Kalocsa, Pécs,
Salgotarjan, Szentendre.

A tlzgomb légkori robbanasait egyes
foldrengésjelzé allomasok is érzékelték.
Kereszty Zsolt soknak utdnanézett. ,A
ma esti tlizgdmb utan volt olyan foldren-
gésjelzd obszervatérium ami jelzett, és
volt, ami nem. Hangszer(i, de kicsi tiiske
latszik a kovetkezdknél: Csaszartoltés,
Kecel, Kunszentmikldés, Moragy, Paks,
Tihany. Nincs jel: Becsehely, Besenyszog,
Koévagotéttds, Villany.” Ezen kiviil segitett
még Kiszely Marta (ELKH FI Kovesligethy
Radd Szeizmolodgiai Obszervatdrium):
, Tlzgdmb htuizott el az égen 16 6ra 28 perc-
kor, ami Budapestrél délnyugat felé volt
lathato. Tobb szeizmoldgiai mérdallomas is
rogzitette a bolida felrobbanasanak jeleit.
Példaul a Vértes-hegységben levé csokakoi
allomas is bejelzett.”

A tlizgomboét Magyarorszagon kiviil
Csehorszagbdl, Szlovakiabol, Ausztriabdl,
Horvatorszagbol, Romaniabol, Boszniabdl,
Szlovéniabdl, Szerbidbdl is észlelték Az IMO
szamitasai is egy Janoshdaza és Talidndérogd
kozott (felett) haladd tlizgombot mutatnak
(IMO 6766-2021 esemény).

Nagyon részletes szamitast végzett
Kévagd Gabor is, amelyeket ,Balatoni ttiz-
gomb” és , A balatoni tlizgomb feltételezett
szorasmezeje” cimmel tett kozzé. A jelen-
ség 25 kilométerig vilagitott, majd talan
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sotéten zuhant tovabb a test. A szamitdsok
Balatonlelle teriiletére céloztak. Tudni hely-
szini kutatasrdl, de pozitiv eredményrdl
még senki sem adott hirt.

,Oktéber 30-an Gorgei Zoltan és Karpati
Adam Bajén észlelt. Ekozben 17:28 UT-kor
fényes meteor tiint f6l. A Hercules négy-
szogén haladt keresztiil. Az Ophiucus ira-
nyabdl érkezett, az Ursa Minor felé tartott.
Nagyjabdl 20 fokot tett meg titja soran, nem
volt gyors meteor. Fényessége -3 magnitudo
lehetett. Nyomot hagyott, uitja kézben dara-
bok véltak le bel6le. Lassan érte el maxima-
lis fényességét. Szine enyhén sargas volt.
Igazan szép meteor volt! Mindkét észleld
latta a meteort.” — irta. Ugyanezt Minczér
Vivien (Zalacsany) is latta. —4-es és narancs-
szind volt és ,az eltlinése el6tt kettévalt egy
nagyobb és egy kisebb darabra” (IMO 7129-
2021 esemény).

November 3-an 01:40-kor fényes meteorje-
lenség tint fel. Gucsik Bence irta: ,Gyonyor
tlizgomb! Epp a teraszon acsorogtam és az
Oriont bamultam, amikor egy pici villanast
észleltem a hatam mogiil. Megfordultam,
és egy fliggbleges, néhany fok hosszu fiist-
nyomot lattam az EK-i égbolton (Sopronbdl
nézve) a Nagy Goncol és az Oroszlan kozott
féluton, a Regulus magassaganal kicsit ala-
csonyabban. Berohantam, és meg is talaltam
a tlizgdmbot Landy-Gyebnar Ménika keletre
nézd veszprémi kamerajan 01:40:27-kor. Elég
latvanyos lehetett, ha valaki épp telibe kapta
szabad szemmel.” Landy-Gyebnar Moénika
ezt irta ,,A Hikvision Colorvu webkameram
rogzitette, a tlizgomb utan a kamera felvé-
telén 7 percen at biztosan kdvethetd volt a
nyoma. A Nagy Goncolszekér rudja mellett
haladt és lobbant.” Még Banfalvy Zoltan is
elesipte Budapestrél. ,A ZWO ASI120MC
AllSky kamera 01:40:16 és 01:40:36 UT kozott
rogzitette ezt a tlizgdmbot. A képen 11
o6rénél latszik, EEK iranyban kozel a hori-
zonthoz.” Kereszty Zsolt Gy6rbdl kiildott
felvételt, Gucsik Bence még nyomozott, és
megtaldlta a villandst a piszkéstetdi allsky
kamera képein.

A legkiilonlegesebb észlelést november
8-an végezte Vince Ivan Budapestrél. Evek



ota nem észlelt (vagy nem kiildott) senki
teleszkopikus meteort. 19:43 UT-kor az
U Del félszabalyos valtozdcsillagot nézte. A
20x80-as binokular 3,7 fok atmérdjl latome-
zején &tfutott egy zold szint meteor. Eszak
feldl érkezett, és az EU Del — U Del vonal-
hoz képest ,1-2/7-8 6ra irdnyban” megd6lt
palyan haladt. Minden LM-beli csillagnal
joval fényesebb volt. Akar szabadszemes is
lehetett a fényessége jo ég alol.

Cseh Viktor irta: ,,2021. november 17-én
hajnalban 04:49 UT-kor kipillantva a debre-
ceni lakasunk ablakabol D-i iranyban egy
fényes, villédzé meteort lattam. A zenit
iranyabol haladt dél felé, fényessége —4 mag-
nitdé kornyékén volt. Utja sorén villddzott,
szine zoldes, némi vordses arnyalattal keve-
redve. Sziirkiilet volt mar, de a jelenség
vonzotta a tekintetemet, mert hirtelen oda-
kaptam a fejemet. A haladasi iranya alapjan
Leonida volt.”

,November 20-an 17:16 UT-kor tobb
helyrél észleltek egy tlizgombot. Landy-
Gyebnar Moénika (Veszprém) webkamerajan
4 mésodpercig latszott a jelenség. Sarneczky
Krisztian (Becsehely), Kereszty Zsolt (Gy6r),
Holy Roland (Vértessz6lés), Timar Zoltan
(Tiszafiired), Emho David (Budapest) egye-
nesen az IMO-hoz kiildte megfigyelését
(IMO 7947-2021 esemény). A tlizgombot
Szlovékiabdl harom helyrdl és Ausztriabol
(Bécsbdl) is észlelték. Maga a hullas azon-
ban Lengyelorszag délkeleti sarka (Tarnow)
felett zajlott, délrdl északi iranyba.

November 23-an 17:43-kor is érkezett
egy tlizgomb. El6szor Rozsa Ferenc jelezte
Hajdub6szorménybdl: ,, Az imént, 17.43-kor
a szobabol lettem figyelmes egy kb. -6 mag-
nitados, tzijatékszertien zold meteorra. Az
elejét nem lattam a holttér miatt. A mete-
or nyugat felél észak felé haladt. Az ttja,
amit lattam beldle, 3 s-ig tartott. Kb. 13-14
fok magasan jelent meg az ablakramaban,
és kb. 5 fok lejtéssel haladt. Kitekintve az
ablakon, és rekonstrualni probalva az ttjat,
azt hiszem, hogy a Megrez-Merak (UMa)
csillagokon haladhatott at” Tompa Géza
is latta Mezdcsatrol: ,Egy hatalmas mete-
ornak tind gyorsan mozgd vordsen izzd
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dolgot és fénycsovat lattam 17:44 és 17:46
kozott. A Nagy Medve csillagkép kozelé-
ben nyugat feldl keletre tartott kb. 40-45
fokos szogben. En csak vizualisan lehettem
tantja, de csodalatos latvany volt.” A tlz-
gombot Gydérben megorokitette a Magyar
Meteoritikai Tarsasag kameraja. Lattak még
Dunakeszin, Ongan és Szentendrén is. Az
Id6kép ,Tlizgdomb izzott fel északon” cim-
mel Osszeallitast tett kozzé, ebben Budapest
(Békasmegyer), Godolls, Salgoétarjan, Zabar
idéjarasi kamaraképein is feltint az égi
jelenség. Tobias Laszl6 (Dunakeszi) -5 mag-
nitados vilagossarga tlizgombként irta le és
kiildte be (IMO 8082-2021 esemény).

Tlzgdmb a gy6ri alkonyatban. 2021. november 29.
15:44 UT. A Magyar Meteoritikai Tarsasag

AMS90 jelli gyéri allsky dllomasanak déli iranyba
nézd kameraja (Kereszty Zsolt)

Végiil az Gsz utolsd meteorjelensége:
,November 29-én 15:44 UT-kor egy nappali
(alkonyati) tlizgdmbot detektalt a Magyar
Meteoritikai Tarsasag tlizgomb-kamera
halézatanak AMS90 jelti gyéri allsky allo-
masanak délre néz6 egyik kamerdja. A tliz-
gomb fényessége minimum —4, -5 magnitu-
dods lehetett.” — irta Kereszty Zsolt.

Keszthelyi Sandor
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Két szemmel a valtozocsillagok kozott

Immar tSbb mint tiz éve foglalkozom val-
tozocsillagok vizualis észlelésével. A meg-
figyeléseket mindjart az elején egy nagy, 25
cm-es Dobson tavesével, illetve egy 100/600-
as, nagy latomezot biztositd triplet refrak-
torral kezdtem. Ezek a miiszerek lehet6vé
tették a halvany valtozok észlelését is, ked-
venceimmé valtak a mira tipusu valtozok,
amelyek némelyikét akar minimumban is
meg tudtam figyelni. A binokuldr mint
komoly észleldmiiszer sokdaig valamiért
kimaradt az altalam hasznalt eszkozok tar-
hazabol, és csak nagy ritkan, utazaskor, kiil-
foldi kikiildetésem, vagy mads, miiszertelen
alkalmak esetén fanyalodtam ra kényszerbdl
a hasznalatara. Persze a tanulmanyaimbol
tudtam, hogy vannak binokularral is észlel-
hetd valtozdcsillagok, de valahogy hidegen
hagyott ez a fajta észlelés. Mint oly sok ama-
tér, én is az egyre nagyobb nyilast tavcso
hasznalatara, a halvany valtozok észlelésére
torekedtem. Egyszer aztan rabukkantam az
AAVSO binokuldr programjara, amelynek
Magyarorszagrol lathato csillagait elkezd-
tem rendszeresen észlelni, és lassan rakap-
tam a binokularral torténd valtozoészlelés
izére. Ez iranyu élményeimet, tapasztalata-
imat, ha gy tetszik tanacsaimat szeretném
megosztani a Meteor tisztelt Olvasoival.

A binokularok kivalasztasarél, és alta-
lanos csillagaszati céla felhasznalasardl
szamtalan szakirodalom tanulmanyozhato,
tobbek kozott ajanlom mindenki figyelmébe
az Amatéresillagaszok kézikonyvét, vagy
az MCSE honlapjan talalhato, , A binokular
— majdnem tavcsé” cimu irdst, igy a bino-
kularok mdszaki leirasaval, felépitésiikkel,
paramétereikkel, altaldnos csillagaszati fel-
hasznalhatésagukkal kapcsolatos dolgokat
nem targyaljuk, a tovabbiakban kifejezetten
csak a valtozocsillagok észlelésének sajatos-
sagaival foglalkozunk. A Meteor internetes
archivumaban talalhatunk néhany olyan,
ma is aktudlis cikket, amelyek targyaljak
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a binokularos valtozoéészlelést (pl. 1990/2;
1990/4; 1991/9), ahol olvashatunk pl. a bino-
kular-valtozok fogalmardl, az észlelt csillag-
tipusokrol, és mas észlelési praktikakrol.

Remélhetden ez az iras hozzajarul ahhoz
is, hogy azon tarsaink, aki még sohasem
valtozéztak, vagy valamikor kiprobaltdk,
de nem folytattak, esetleg abbahagytdk a
valtozocsillagok megfigyelését, ugy akar
,mellékiizemagban”, legalabb id6nként,
két foté kozott, a bolygdk, vagy a halvany
objektumok észlelése, rajzolasa utan leve-
zetésként latcsovet ragadnak és észlelnek
egy-két fényes valtozot. A tovabbiakban a
binokularis valtozéészlelés témajaval egy-
részt az észlelési eszkozok és modszerek,
masrészt az észlelendd csillagok oldalarol
foglalkozunk.

Eszlelési eszkozok

Az amat6rok altal vizualisan észlelhetd
valtozocsillagok zomét csak csillagaszati
tavesével tudjuk felkeresni. Egy nagyob-
bacska, 20-25 cm nyilasa tiikros tavesével
mar szamos mira valtozd teljes ciklusat
végig tudjuk kovetni, pozitiv észleléseket
végezhetiink a kitorésben 1év6, egyébként
minimumban elérhetetlen térpenévakrol. A
nagy tavcsdvek azonban tobbnyire kevésbé
alkalmasak a fényes valtozok észlelésére,
hiszen viszonylag sziik latomezejiik miatt
nem lathatjuk egyszerre a valtozdt, és a
megfelel6 fényességtartomanyut, de tavo-
li Osszehasonlité csillagokat. Van egy sor
valtozécesillag, amely olyan fényességtar-
tomanyban valtoztatja a fényességét, hogy
kényelmes észleléséhez kis nagyitasu és
nagy latémezejli miiszerekre van sziikség,
hogy a fenti feltételnek eleget tegyiink.
Az ilyen csillagokat nevezziik binokularis
valtozéknak. Megjegyzendd, hogy nem tul
nagy szamban vannak szabad szemmel is
jol lathatd valtozok, melyek fényességének
kényelmesebb, pontosabb becsléséhez is jol



johet egy kis nagyitdst, nagy latomezejli
binokular.

A binokularis valtozok észleléséhez vidéki
égen a legtobbszor egy 12x50-es, noname
,gyartmanyu”, valamikor a 70-es években
késziilt, nagy latdmezejdi, csupa fém és iiveg
binokulart hasznalok, melyet hasznaltcikk
piacon szereztem be. Tisztitast és parhuza-
mositast kovetéen nyilvanvalo hidnyossagai
ellenére vidéken észleléseim f6 eszkozévé
valt. Budapesti (rakospalotai) erkélyemrdl
viszont kénytelen vagyok megkiizdeni a
fényszennyezéssel, amelyben a 100/600-as

Keleti kényelem: észlelés a 12x50-es binokularral

lencsés tavesé nagy segitséget nydjt azon
az aron is, hogy egy-két esetben az &ssze-
hasonlitok kilognak a latémezSbdl még a
legkisebb, 15-sz6rds nagyitasnal is.

A mtiszerparkhoz tartozik ezen kiviil egy
7x35-6s binokular az igazan fényes val-
tozokhoz, valamint egy igazi kuriézum,
egy cserélheté objektives, 12x40/20x60-as
szovjet monokular, amely utébbi szerelési
moddban lényegében a legendas 20x60-as
Tento binokular fele, és csaknem tavcso-
ves élményt nyujt. Megjegyzem, hogy ez a
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miuszer lehetvé tette szamomra az M54, az
M74, és talan az M91 kivételével a Messier-
lista teljes felkeresését.

Szamomra a 12x50-es binokular jé valasz-
tasnak bizonyult, mert elég sok fényt gytijt
Ossze, és az ilyen nyilast binokularoknal
megszokott 7-szeres, vagy 10-szeres nagyi-
tashoz képest némileg sotétebb latomezdt
kaphatok. Ezzel a muszerrel tapasztalata-
im szerint vidéki égrél vizualis fényesség-
becslést realisan kb. 9 magnitadoéig lehet
végezni. A 7x35-0s kis binokularral a fényes
R CrB-t szoktam észlelni, de ezt hasznal-

tam a kitorésben lévé RS Oph-hoz 2021
juliusaban, és a legfényesebb szakaszaban
1év6 V1405 Cas-hoz (Nova Cas 2021) ugyan-
ezen év aprilisaban. Ennek a miiszernek
kicsi ugyan a hatarmagnitiddja, varosbdl
maximum 7 magnitadd, de cserébe Ori-
asi, 7 fokos latomez6t nyujt. A 20x60-as
monokularom a nagyobb nagyitdsanak és
nyilasdnak koszonhetben a fényszennyezett
varosi koriilmények kozott segit a gyors
észleléseknél, a V1405 Cas megfigyeléseinek
zO0mét ezzel a miiszerrel végeztem.
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A binokularok nyilvanval6 elénye a tav-
csovekkel szemben, hogy valéban hordoz-
hatoak. Kitelepiil6 vizualis észlel6k szamara
nagy kdnnyebbség, hogy nem kell a nehéz
tavesd cipelésével, szét- és Osszeszereléssel
hosszasan bajlédni. A vizualis valtozdészle-
léshez nem feltétleniil sziikséges ekvatorid-
lis szerelés, s6tnéha arrolis olvasni, hogy az
azimutalis szerelés el6nydsebb. Felfoghatjuk
ugy is tehat, hogy binokuldrunk azimutalis
allvanya adott esetben a sajat testiink! A
binokularokhoz nem hasznalok allvanyt,
igy személyes tapasztalatokat nem tudok

tarthatd. Természetesen a 10 centiméteres
refraktort kizarolag allvanyrol lehet hasz-
nalni.

Eszlelési modszerek

Eszleléstechnikai szempontbél a binoku-
laroknak szamos elénye van (és az igazat
megvallva szamos hatranya is, mint példaul
a fix nagyitas, vagy az allvanyok koriilmé-
nyes haszndlata) a csillagaszati tavcsévek-
kel szemben. A binokuldrban latott kép
viszonylag kénnyen Osszehasonlithaté az
égbolt szabadszemes latvanyaval, gyorsan

Gyorsan bevethetd latcséveim és az ,egycsovi binokular”, a 20x60-as Tento, amelynek cserélhetd objektivje
van, 20x60-as és 12x40-es ,izemmodban” is bevethetd. Az észlelést nagyban megkonnyiti a valltamasz

megosztani az olvasdval, de meggy6z6dé-
sem, hogy a zenithez kozeli észlelésekhez
a legegyszertibb médszer, ha egy donthetd
tamlaju kempingszéket, vagy napozdagyat
hasznalunk, és a konyokiinkkel tamasztjuk
ki a miszert. A monokularom sok évvel
ezel6tt ugy lett kialakitva, hogy egy mozi-
kamera kihajthat6 tusajat hozza lehet rog-
ziteni, igy a miiszer hosszu percekig kézben
tartva, és vallhoz szoritva egész stabilan
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tudunk t4jékozddni, a programban szerep-
16 csillagok zome elég fényes ahhoz, hogy
kozepesen fényszennyezett égrdl is megbiz-
hatbéan észlelhessiik Oket. Kozismert para-
digma, hogy a két szemmel val¢ észlelés el6-
ny6sebb, mint az egyszemes. Kényelmesebb,
természetesebb mindkét szemmel nézni, és
azonos nyilasu muszert feltételezve hal-
vanyabb objektumokat lathatunk meg ily
moédon, mint egy szemmel.



Nem kifejezetten tartozik a valtozos téma-
hoz, de igen pozitiv hozadéka a binokular
hasznalatanak, hogy ha valaki hozzaszo-
kik a benne tapasztalt latvanyhoz, ugy az
segit eligazodni az egyenes allasu képet
add, 8x50-es, vagy 10x50-es keresdtavcsSben
latott képhez, igy konnyebb lesz megtalalni
az égi objektumokat. A binokular arra is
hasznalhatd, hogy akar tavcsdves valtozo-
csillag-észleléskor a nagylatomezeji, egye-
nes allasu képet képzeletben megforditva
egyeztessiik a latdémezdében latott csillagme-
z0ket a forditott 4llast keresében tapasztalt
képpel, igy mintegy a keresd kereséjeként
szolgaljon.

A binokularis észlelésekhez tulajdonkép-
pen semmilyen extra felszerelésre nincs
szitkség, de a kényelmet nagyban néveli,
ha van egy asztalunk, kempingszékiink, és
némi fényforrasunk. E cikk irdsara késziil-
vén egy helyiitt azt olvastam, hogy a kozis-
mert vélekedéssel ellentétben az észlelések-
nél célszeri nem vords, hanem tompa fehér
fényti lampat hasznalni, mivel a voros fény
meghamisitja a szem szinérzékenyseégét. Ez
igen érdekes felvetés, jO lenne ezt a kérdést
tovabb tanulmanyozni, hiszen a véaltozdcsil-
lagok jo része is vOr0s, és lehetséges, hogy a
voros szind észlellampa hasznalata megha-
misitja a fényességbecslést?

Hideg, paras idében a binokular lencséi-
nek parasodasat igy tudom elkeriilni, hogy
egy ventilatoros hésugéarzoéval folyamatosan
melegen tartom a miiszert. Nem mondhato,
hogy pénztarcakiméké és kornyezetbarat
lenne a moddszer, de hatékony és igy nem
kell kényszerpihendt tartani a draga észle-
16id6 rovasara, ami kiilonosen Gsszel vagy
télen elényos, amikor a deriilt égbolt és
az észlelé szabadidejének Osszeegyeztetése
kifejezetten nehéz lehet.

Elvileg akkor is valtozézhatunk binoku-
larunkkal, ha erds a légkori nyugtalansag,
nagy a fényszennyezettség, cirruszfelhk
vannak az égen, vagy vilagit a telihold,
azonban ezek nem tul kedvezd észlelési
viszonyok, igy legfeljebb csak a legfénye-
sebb valtozokat észlelhetjiik. Ahhoz, hogy
binokuldrunk teljes kapacitdsat kihaszndl-
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juk, valtozdézashoz is igaz, hogy a legjobb
eredményeket sotét égbolton érhetjiik el,
hiszen még a binokularis programban sze-
repld csillagok egy része sem olyan fényes,
hogy fényszennyezett koriilmények kozott
észleljiik, vagy akar észrevegyiik Oket. A
rossz seeing ellenben az észleléseinket nem
igazan befolyasolja (a latcsdvek kis nagyi-
tasa miatt), s6t, egy hidegfront utani, tiszta
légkor lehetévé teszi a megszokottndl halva-
nyabb valtozok észlelését.

Nagy a csabitds, hogy binokuldrunkkal
nagy égboltrészeket kalandozzunk be, de
az észleléseinket lehetdleg akkor végezziik,
amikor a kivalasztott csillag delelés kornyé-
kén jar. Ha ez nem lehetséges, igy nagyon
vigydzzunk, mert a horizonthoz kozeledve
a fényelnyelés mértéke egyre nagyobb, ami
a binokuldrunk nagy latémezejét figyelem-
be véve, meghamisithatja a fényességbecs-
lést. Az Osszehasonlitokat ugy valasszuk
meg, hogy azok lehetdleg a valtozdval kozel
egy magassagban mutatkozzanak. J6 példa
erre a problémara a szerzd észlelése a kito-
résben 1évé RS Ophiuchirdl. Igaz ugyan,
hogy a csillag legnagyobb fényessége idején
vidéki égrél minden erdfeszités nélkiil lat-
szott szabad szemmel, de a horizont kozeli
felh6k miatt a csillag égi kornyezetében
nem voltak elérheték megfelel6 magassag-
ban 0Osszehasonlitdk, és abban az irany-
ban Budapest fényei is erésen zavartak. A
nagyon tavoli Herkules csillagképben lett
volna ugyan megfelelé 6sszehasonlitd, de az
mar egy sokkal sotétebb égboltrészen volt.
[gy inkabb a kozelebbi 6sszehasonlitokat
haszndltam, még akkor is, ha a horizontko-
zeli fényszennyezés és a felh6k miatt tiire-
lemjaték volt a fényességbecslés.

Binokularral vald észleléskor is gyakor-
ta alkalmazom a defékuszalas modszerét.
El6szor mindig élesre allitott képpel végzem
el a valtozo és az Osszehasonlitok azonosi-
tasat. Egészen egyszerii eseteket kivéve, a
fényességbecslést fokuszban és fokuszon
kiviil is elvégzem, kiilondsen a vords fényt
csillagok esetében.

Ha igazan sokszor észleliink egy valtozo-
csillagot, igy annak felkeresése, azonosita-
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sa és fényességének becslése egy id6 utan
térképek nélkiil is menni fog. A legtdbbszor
azonban sziikség van atlaszokra a keresés-
hez, és természetesen a megfeleld léptékii és
hatarfényességti térképhez a fényességbecs-
Iés elvégzéséhez. Az utdbbi idében kiza-
rolag egy fizetés planetariumprogramot
hasznalok, amelynek az adatbazisdban vala-
mennyi, a binokularis programban szerepl6
csillag megtalalhatd, igy a csillag azono-
sitéjanak egyszerti begépelésével konnye-
dén meg tudom taldlni annak kornyezetét,
és be tudom azonositani magat a valtozot
is. A fényességbecsléshez természetesen
az AAVSO honlapjardl letoltott, és fekete-
piros fénytivé konvertalt, kép formatumban
elmentett térképeket hasznalom.

A fényes binokuldris valtozokat csillaga-
szati tavesdvel is felkereshetjiik és észlel-
hetjiik, azonban néhany szempontot min-
denképpen figyelembe kell venni. A bino-
kularokhoz képest (kivéve a legnagyobb
sziikebb, tehat nem mindig lathatjuk a mar
megszokott Osszehasonlitokat a latdmezo-
ben, ugyanakkor sokkal tobb csillag lathato
benniik, igy az altaluk mutatott égboltrész
és az égbolt szabadszemes latvanyanak az
Osszehasonlitasa ritka kivételektdl eltekint-
ve lehetetlen. Nem csak a valtozé megta-
laldsa, hanem a latdmezdben lathato, és
a csillagatlaszokban feltiintetett csillagok,
aszterizmusok azonositasa is nagyon nehéz
lehet. Ez sokszor a tapasztalt vizualis valto-
z06észleldt is szinte megoldhatatlan feladat
elé allitja, a valtozdészleléssel tjonnan fog-
lalkozni vagyok tanulasi folyamatat pedig
nagyban hatraltathatja, vagy a sikertelenség
akar a kedviiket is szegheti. Elény viszont,
hogy tavesoviink éllvanya fixen tartja a
muszert, és kis nagyitas mellett az égbolt
latszolagos mozgasat sem kell gyakran kor-
rigalni, éragépre sem nagyon van sziikség
(én egyaltalan nem hasznalom valtozéészle-
léshez). Az allvany nélkiil hasznalt binoku-
larhoz képest kifejezetten pihentetd, hogy
nem kell folyamatosan tjra és tjra elvégezni
a felvenni-célozni, letenni-térképet nézni
stb. mtiveletsort.
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Az AAVSO binokularis programja

A binokularis valtozdéészlelésre is igaz, hogy
mint hobbink barmely aganak a mtvelése,
egyrészt szdrakozas, pihenés, kikapcsold-
das. Masrészt viszont fényességbecslése-
ink mar ilyen szerény miiszerezettséggel
is komoly hozzajarulast jelenthetnek a
szakesillagaszok kutatomunkajidhoz. Az
Amerikai Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasaga,
az AAVSO 0sszedllitott egy specidlis lis-
tat, amelyben olyan csillagok szerepelnek,
amelyek talnyom¢é tobbsége binokularok-
kal folyamatosan észlelhets. Az AAVSO

Bevetésre készen a 20x60-assal

binokuldr-valtozé programjaban Osszesen
153 csillag szerepel, ezek koziil -33 fok
deklinacidig 45 csillagképben 116 csillag
talalhat6. Ezek Magyarorszagrol elvileg mar
észlelhetdk, azonban tapasztalataim szerint
csak kb. 20 fok deklinacidig érdemes leme-
részkedni. Persze a T Cen, vagy az RY Sgr
észlelése sem lehetetlen, amennyiben kivalo
déli horizontunk van. Ilyen mélységekben
mar a kiszemelt csillag puszta megtekinté-
se is komoly eredmény, a fényességbecslés
pedig igazi sikerélmény.



Az AAVSO binokular-programjaban (elér-
heté az alabbi linken: https://www.aavso.
org/aavso-binocular-program) szerepld csil-
lagokhoz célszeri in. binokular térképe-
ket generdlni (Binocular Chart), amelyek
csak a tdjékozodashoz és fényességbecs-
léshez elengedhetetlen csillagokat tiintetik
fel. Tapasztalatom szerint ezek a térképek a
csillagokkal gazdagon telettizdelt, Tejtthoz
kozeli teriileteken sokkal jobban segitik a
tajékozodast, és azonositast, mint példaul
a normal, 15 fokos latémezejt, ,A” 1éptékii
térképek, amelyek ilyen esetekben hasznal-
hatatlanul zsufoltak. Fontos megjegyezni,
hogy az AAVSO honlapjan talalhat6 lis-
taban megadjdk azt is, hogy az adott csil-
laghoz milyen léptékii és hatarfényességti
térképet célszerti generalni. Ezeket az ajan-
lasokat elfogadva toltottem le a térképeket.
Bar eleinte kissé zavard volt, hogy csillagrol
csillagra mas és mas a térképek méretara-
nya és hatarfényessége, hozzaszoktam, és
hasznalatuk kényelmesnek és praktikusnak
bizonyult.

Azt, hogy szerény miiszereinkkel végzett
észlelésekre a szakembereknek is sziikseé-
giik van, mi sem bizonyitja jobban, mint az
AAVSO felhivasaiban id6rdl idére felbuk-
kano olyan kérések, melyekben helyet kap-
nak a vizualis észlelések is. Megddbbentd,
de olyan, igazan fényes félszabalyos csil-
lag is talalhaté a most is aktualis észlelési
felhivasok kozott, mint a 4,5 magnitado
koriili p Cas! Vizualisan mi massal is ész-
lelhetnénk, mint binokularral? A V1405 Cas
(Nova Cas 2021) egészen megdobbentd
viselkedését 2021 marciusa és decembere
kozott joforman mindvégig kovetni lehetett
binokularral is.

Az AAVSO binokuldr-programjaban sze-
replé valtozok egy részének, kiilondsen
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a félszabalyos csillagoknak a fénygorbéje
sokszor nehezen értelmezhet6 a pontatlan,
vagy hidnyos észlelések miatt. Az alab-
biakban a csillagképek abc sorrendjében
felsorolunk par olyan, az AAVSO binokular
programjabdl onkényesen kivalasztott csil-
lagot, amelyek fényvaltozasa olyan mértékii,
hogy az jol észrevehetd, némelyikiik kifeje-
zetten izgalmas, és igy remélhetSen tobben
is kedvet kapnak az észlelésiikhtz: R Aql;
R Aqr; T Cen; W Cep; Mira Cet; RS Cnc; V
CVn; CH Cyg; AF Cyg; RS Cyg; TX Dra; ST
Her; AC Her; R Hya; R Leo; R Lep; X Mon; U
Mon; X Oph; BQ Ori; R Sct; ST UMa; Z UMa;
RY UMa; SS Vir.

Zaro gondolatok

A vizualis észlelés, kivaltképp, ha bino-
kularral végezziik, kiilonleges ©sszekotd
kapocs a Vilagegyetemmel. Ahelyett, hogy
egy meleg szobaban, monitoron értékelnénk
ki sajat tavesoviink, vagy valamilyen tavoli
robottavesé altal rogzitett képet, a téli fagy-
ban, vagy a nyari melegben kint lehetiink
az égbolt alatt, és estérdl estére felidézhetjiik
azt a kiilonleges, bizsergé érzést, a varazs-
latos égboltra torténd racsodalkozast, ami
minket eljuttatott a csillagaszat miivelésé-
nek tudomanyahoz. Mindez kiegésziil azzal
a tudattal, hogy egyszerre vagyunk miiked-
veldk, akik sajat oromiinkre, kikapcsolodas-
ként végziink megfigyeléseket, ugyanakkor
pedig értékes, és sokszor elengedhetetlen
résztvevéi vagyunk a tudomanyos adatok
gyarapitasanak. Mi massal is zarhatnank e
sorokat, mint hogy arra biztassuk a kedves
olvasot, hogy az els6 adand¢ alkalommal
ragadjon latcsévet, menjen ki az ég ald, és
észleljen valtozdcsillagokat.

Juhdsz Ldszlo
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Mélyég-csemegék 2021 tavaszarol

2021. marcius 1. és majus 31. kozott észlels-
ink szadmos izgalmas égi objektumot figyel-
tek meg, elsésorban fotografikus tton. A
klasszikus latnivalokon kiviil halvanyabb,
ismeretlenebb célpontok és szupernévak is
kameravégre keriiltek. Feldolgozasunkban
most ezek koziil mutatunk be néhanyat.

Csillaghalmazok

NGC 4147 GH Com, UGC 7170 GX Com

15 T+ASI174 MM: A 60 ezer fényévre 1évé,
10,3m-s és 4’-es gombhalmaz luminozitasa
nagyon alacsony, de kompakt magja miatt
mégis konnyti észrevenni. Az NGC 4147 a
Sagittarius torpe elliptikus galaxis arapaly-
csovajaban talalhatd, egykoron ennek a
galaxisnak a része volt, akdrcsak az M53
és az NGC 5053 is. Jelentés fényességének
és kompakt méretének (vizualisan kb. 3)
koszonhetéen 8-10 cm-es tavesovekkel is
észlelheté: pici kor alaku foltocska, amely-
nek kozepén elforditott latassal egy halva-
nyabb csillagszer(i centrum fedezhetd fel.
20-25 cm-es miszerekkel kellemes latvany,
néhany 14m koriili komponense mar meg-
pillanthatd. Részleges bontasat 35-40 cm-es
atmérotodl és nagy nagyitastol remélhetjiik.

B i

Sebestyén Attila felvétele az NGC 4147-r6l (balra)
és az UGC 7170-rél (jobbra). 150/750 Newton,
ASI174MM kamera, 20x120 s

Az UGC 7170 teljesen az élérdl latszo,

95-115 milli6 fényévre 1évé Sc tipust spirdl-
galaxis, amely néhany tarsaval egyiitt egy
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kb. 100 milli6 fényévre 1év6 galaxiscsopor-
tot képez a Virgo-halmaz talsé pereménél.
(Sebestyén Attila felvétele alapjan Santa
Gabor)

NGC 6426 GH Oph

35,5 T, 413x: Még amatércsillagész palya-
futdsom kezdetén ez volt talan a legels6
olyan halvany gombhalmaz, amelyet meg-
figyelhettem: az 1996. julius 19-én elvégzett
észleléshez a Bajai Obszervatérium hajdani
Celestron 203/2030-as Schmidt-Cassegrain-
tavesovét hasznalhattam. Erre a tavesére
mind a mai napig halads szivvel gondolok
vissza, és a halmaz is egyike a kedvence-
imnek.

N

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 6426-r6l
(35,5T, 413x%, 12)

A 10,9 magnitudds (és 2-3"-es) csillagraj
érdekessége, hogy a Kigyotartd gombhal-
mazainak egyetlen olyan tagja, amely az
égi egyenlit6tdl északra helyezkedik el. A
B, v és 61 Oph csillagok alkotta haromszog
belsejében talalhat6 halmaz viszonylag hal-
vany, ennek ellenére tiszta és sotét égbolton
kisebb mitiszerekkel is lathato.

A taves6 51x-es nagyitassal a kozepe felé
egészen enyhén fényesedd szolid, kissé ova-



lis foltként mutatja a szép, csillagokban
gazdag latdmezdében fekvé gombhalmazt.
Halvanysaga ellenére szép latvany, raadasul
a nagyitds novelésével részben csillagaira
bonthato:

Sebestyén Attila felvétele az NGC 6426-rol
(15T, ASI174MM, 5060 s)

413x-0s nagyitasnal feliilete egészen
lagyan, finoman gyapjas. Aszimmetrikus
helyzeti apr6é centruma a benne levé hal-
vany, szoros csillagpar miatt észak-déli
iranyban megnyult. Néhany tovabbi, 15—
15,5™m-s tag pislakolasa is észrevehetd, illetve
elforditott latassal ezeknél is halvanyabb
csillagok villannak fel bizonytalanul. Az
NGC 6426 északnyugati peremén vilagito
kb. 14 magnitdos csillag valoszintileg nem
tartozik a halmazhoz, hanem annak elGte-
rében helyezkedik el. (Kernya Janos Gabor,
2021. julius)

Galaxisok
NGC 3198 GX UMa
15 T, ASI174AMM: A 47 milli6 fényévre 1évé
NGC 3198 SBc tipust, azaz kiillés spiralga-
laxis, amelynek lazan felcsavarodott karjai,
szerény magja és rovid kiilléje koriil teke-
rednek fel. A 10 magnitudds, fotékon 8x3'-
es objektumot Lord Rosse fedezte fel 1850
elétt. A HST-vel sikertilt benne kozvetlentil
észlelni cefeida valtozokat, igy jelentésen
hozzajarult a kozmikus tavolsagskala pon-
tositasahoz.

A galaxis hatalmas méret(i, er6sen meg-
délve latszd korongjat sotétebb égboltrol
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mar 8-10 cm-es tavesovekkel konnyen meg-
pillanthatjuk. Ekkor azonban még csak egy
majdnem részlettelen, homogén fényszivart
lathatunk, ami az elStércsillagokkal nagyon
sejtelmes, de izgalmas latvanyt nyujt. 15
cm-es miszerekkel a gyenge centralis tar-
tomany mar elvalaszthatd, de mag nincsen.
20-30 cm-es miiszerek a galaxist esetleg
némiképp foltosnak mutathatjak. 40 cm
korili tavesovekkel mar felttinnek a lat-
vanyos spiralszerkezet markans részletei,
ivek és csomok, amelyek a centralis dudort
veszik korbe. Oriasi kiterjedése és elhanya-
goltsaga miatt idealis célpont asztrofotdsok
szamara. (Sebestyén Attila felvétele alapjan
Santa Gabor)

Sebestyén Attila fotoja az NGC 3198-r6l
(15T, ASIT74MM, 70x120 s)

NGC 4217, NGC 4226 GX CVn

15 T, ASI174AMM: Az NGC 4217 az égbolt
egyik legszebb, de méltatlanul elhanya-
golt élérdl latszo, porsavos galaxisa. Ennek
oka az M106-hoz vald kozelsége lehet. Az
5x1,5"-es, 11m-s galaxis SC tipusud, vagyis
karjaik lazan csavarodnak fel a mag koriil.
Megjelenését a tengelyében végighuzodo
porsav uralja, latvanyat nagyban emelik
a koriilotte 1évé fényes (7-9m-s) el6tércsil-
lagok. A 62 milli6 fényévre 1évé galaxis
nem az M106 kisérdje, annal két és félszer
messzebb helyezkedik el a térben. Kivalo
égen 10-15 cm-es tavesovekkel mar vizua-
lisan is lathatd, de a porsav észleléséhez a
legnagyobb amatdrtavesovek kellenek.
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A 13,5m-s NGC 4226 egy 390 milli6 fény-
évre lévé kiillés-spirdlis (SBc) szerkezetl
galaxis erds radidsugarzassal. (Sebestyén
Attila felvétele alapjan Santa Gabor)

Sebestyén Attila fotdja az NGC 4217 és NGC 4226
(t6le balra) latszolagos pérosarol
(15T, ASI174MM, 60x120 s)

NGC 5216, NGC 5218 GX UMa (Arp 104,
Keenan'’s System, Keenan rendszere)
15 T, ASI17AMM: Az Arp 104-et (Keenan’s
System) két csillagvaros, az NGC 5218
(pekuliaris) SBC tipusu kiillés spiralgalaxis
és az NGC 5216 EOA tipusu aktiv elliptikus
galaxis parosa alkotja.

A Nagy Medve (Ursa Major) csillagkép-
ben helyezkednek el, 135 milli6 fényévnyi
tavolsagban. Latvanydban szinte teljesen

Az NGC 5216 és NGC 5218 parosa az Ursa Maiorban
(Keenan's System) Sebestyén Attila felvételén
(15T, ASI1778MM, 60x120 s)
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egyediilalld, hiszen a nagyon erds gravita-
cids kolesonhatas miatt egy nagyon hosszu
arapalycsova, anyaghid koti Ossze a két
galaxist. Az NGC 5216-bdl tarsaval ellenté-
tes iranyba is indul egy anyagsugar, amely-
ben egy markans csillagkeletkezési régio is
talalhato. Az NGC 5218 spiralkarjai zilalt
struktarajuak, a kiilsé karok mintha teljesen
leszakadnanak a galaxis f6 tomegérdl.

William Herschel fedezte fel az objektumo-
kat, majd 1935-ben Philip C. Keenan észlelte
és dokumentalta a két galaxist Osszekotd
hidat, réla kapta a rendszer az elnevezését.
Végiil Halton C. Arp 1966-ban megjelent
Atlas of Peculiar Galaxies c. munkéjaban
104-es sorszammal szerepel. (Sebestyén
Attila fotdja alapjan Santa Gabor)

Az NGC 6070 a Kigyé csillagkép egyik legfényesebb
spiralgalaxisa, Gerak Ferenc felvételén
(20T, ASI533, 52x180's)

NGC 6070 GX Ser

20 T, ASI533MM: Az NGC 6070 egy SA tipu-
st spiralgalaxis Kigyoé csillagképben, 100
millié fényévre. Fényessége kb. 11,5 magni-
tudo, latszé mérete 3x1,5 ivperc. Sargasvoros
magja kozelében barnas porfelhék latsza-
nak. A spirdlkarok kékesek, egyes helyeken
erésen kék csillagkeletkezési tartomanyok is
megfigyelhetéek. Mellette egy sokkal tavo-
labbi, kb. 300 millié fényévre lévé galaxis-
csoport tagjai latszanak. (Gerdk Ferenc)



NGC 6384 GX Oph

20 T, ASI533: Az NGC 6384 egy 10,4m-s,
6x4’-es latszé fotografikus atméréji, SBb
tipusu kiillés spirdlgalaxis. Tavolsaga
bizonytalanul ismert, a mérések 65, ill.
100 milli6 fényéves adatok koriil szérnak.
Valészinti, hogy inkabb a tavolabbi értékek
allnak a valdsaghoz legkozelebb. Mérete
igy 150-170 ezer fényévnek adodik, vagyis
Tejatrendszeriinknél joval nagyobb galaxis-
rol van sz6. Magja viszonylag intenzivebb,
de a kiilsé régiok alacsony feliileti fényes-
ségliek. Vizualis megfigyeléséhez kdzepes
tavesd javasolt, amely halvany derengés-
ként mutatja. Részleteket csak a legnagyobb
amatdrtavesovekkel, kivald égen lathatunk.
(Gerak Ferenc fotdja alapjan Santa Gabor)

Az NGC 6384 GX Oph Gerak Ferenc fotdjan
(20 T, ASI533, 95x180 s)

Szupenovak, tranziensek

SN 2021bbm az NGC 2959-ben

28 SC, Canon EOS 600D: Az SN 2021bbm
jelt, Il-es tipusu szupernévat az NGC 2959
galaxisban az ATLAS program keretében
fedezték fel 2021. januar 24-én. Fényessége
akkor 17,5 magnitudé volt. A szuperndva a
galaxis kozepétdl 9,3"-re nyugatra és 11,2"-re
délre talalhato. A fotén a fényessége kb. 17
magnitadd. Az NGC 2959 galaxis a Nagy
Medve csillagképben van, 1831-ben fedez-
te fel J. Herschel. Latsz6 mérete 1,4x1,2),
fényessége 12,9 magnitado, tavolsaga 203
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millié fényév. Tipusa a Hubble-féle osztalyo-
z4s szerint: SBb. (Molnar Ivan, 2021. 03. 15.)

60,3 T, 407x: A fényes maghoz nagyon
kozel, a kondenzacié peremén latszik a 16,0
magnitiadés SN, arrél épp leftizédve. Epp a
kisérégalaxissal, az NGC 2961-el ellentétes
oldalon. Ez utébbi egy difftz, elliptikus folt
mag nélkiil. (Szabé Sandor, 2021.04.04.)

NGC 2961
’ NGC 2959
- »

.
SN 2021bbm

Az SN 2021bbm az NGC 2959-ben Molnar lvan
fotéjan (28 SC, Canon EOS 600D, 24x180 s, ISO 1600)

SN 2021hiz az IC 3322-ben

28 SC+Canon EOS600D: A szupernévat 2021.
marcius 30-an fedezte fel a ZTF csoport, 17,7
magnitdds fényességnél. Aprilis kozepe
tajan érhette el maximalis fényességét kb.
13,2 magnitudonal. Azota lassan halvanyo-
dik, az észleléskor mar halvanyabb 14 mag-
nitadonal.

NGC 4365 ‘

§—SN 2021hiZ
"IC 3322A

Az IC 3322A és a benne robbant SN 2021hiz Molnar
Ivén felvételén. A kép jobb szélén a fényes NGC 4365
latszik (28 SC, Canon EOS 600D, 27x180 s, ISO 1600)

AzIC3322A jelti, élérdl latszo kiillds spiral-
galaxis a Sziiz csillagképben van, 82 millié
fényév tavolsagra toliink, a Virgo-halmaz-
ban. Fényessége 12,9m, latszo mérete 3,4x0,4".
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A mellette latszé NGC 4365 a Virgo-halmaz
egyik legnagyobb tomegt elliptikus gala-
xisa, amely 9,5 magnitidos és 6x4-es latszo
méretli. (Molnar Ivan, 2021.05.08.)

SN 2021gmj az NGC 3310-ben (Arp 217)
28 SC + Canon EOS600D: Az SN 2021gmj
II-es tipusu szupernévat a DLT 40 elneve-
zés(i, harom amerikai egyetem csillagaszai
altal alkotott, szuperndvakat keresd csapat
fedezte fel 2021. marcius 20-an. Akkor a
fényessége kb. 16 magnitudo volt. Az NGC
3310 kozéppontjatol 12,6” keletre és 18,2”
északra talalhatd. Az észlelésemkor kb. 15
magnitudo volt a fényessége. (Molnar Ivan,
2021.03.22.)

SN 2021gmj — #
NGC 3310

Az SN 2021gmj az NGC 3310-ben, Molnar lvan
felvételén (28 SC, Canon EOS 600D, 3x180 s, ISO 800)

60,3 T, 519x: A galaxis nagy, kerek plane-
tariskod-szert folt, feliiletén foltok, csomok
latszanak. Kortilotte diffiiz halo, ennek felii-
letén lathat6 a szuperndva. Fényessége 15,6
magnitudo, kénnyen latszik. (Szab6 Sandor,
2021.04.04.)

Az NGC 3310 SA tipusu spiralgalaxis a
Nagy Medve csillagképben. Tavolsaga 65
millié fényév, atmérdje kb. 80 ezer fényév.
Vizualis fényessége 10,6 magnitudo, latszo
mérete 3x4 ivperc, de ebbdl csak a belsé
1,5-2"-es rész fényes igazan, a hal6t halvany
arapalycsovak alkotjak. W. Herschel fedezte
fel 1789-ben. A galaxis kiilonleges kiilsé
szerkezete miatt Halton C. Arp katalégu-
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saban is szerepel 217-es sorszammal. (Santa
Gabor)

SN 2021hpr az NGC 3147-ben
15 T + ASI174AMM: Az NGC 3147 egy SA(rs)bc
(Seyfert II) tipust spirdlgalaxis a Sarkany
(Draco) csillagképben, hozzavetbleg 130
millié fényévnyi tavolsagban. Fényessége
10,6 magnitudo, latszé mérete 3,9x3,5 {vperc.
Atmér(’:’oje kb. 140 000 fényév. Finoman foltos,
flokkulens spiralkarjai szorosan tekerednek
a mag koré.

2021-ig négy szupernovat észleltek a gala-
xisban: az SN 1972H, SN 1997bq, SN 2006gi
és az SN 2008fv Ia tipust robbanasok voltak.
Az idei évben azonban ez mar a masodik
szupernova: az év elején észlelték az SN
2021do-t, majd harom nappal ezel6tt, apri-
lis 2-an (a sziiletésnapomon) fedezte fel
Koicsi Itagaki az SN 2021hpr-t, amelyet most
sikeriilt megorokitenem. (Sebestyén Attila,
2021.04.05.)

&

Sebestyén Attila felvétele az NGC 3147-ben robbant
SN 2021hpr-rél (15 T, ASI174MM, 20x120 s)

AT 2021biy az NGC 4631-ben
(Balna-galaxis)

28 SC + Canon EOS 600D: A , The Supernova
Enthusiasts Group” nevii csoportban Robert
Cazilhac-nek koszonhetben lattam egy fotot
az NGC 4631 galaxisban felttint AT 2021biy
jelti 17,5 magnitadds tranziensrél. En szin-
tén fotéztam a galaxist, és megprobaltam
megkeresni a vendégcsillagot. Felnagyitva
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Az NGC 4631 és a benne robbant fényes vords néva, az AT 2021biy Molnar Ivan felvételén

(28 SC, Canon EOS 600D, 35x300 s, ISO 1600)

a képemet, a kb. 19,5 magnitudoés hatarfé-
nyesség mellett egy jol kivehet6 csillag van
a Cazilhac fotojan bejeldlt helyen.

Kideriilt, hogy ez egy fényes vords nova
(luminous red nova — LRN). A VSX-ben
V838MON besorolassal szerepel. A katak-
lizmikus valtozok eme ritka tipusa esetében
a kitorést két csillag 6sszeolvadasa okozza,
a fénykibocsatas mértéke pedig a klasszikus

noévak és a szuperndvak kozé esik. Ezért a
robbanas fénye jol észlelhet6 a kozeli galaxi-
sokban is, pl. az M85-ben, az M31-ben és az
M100-ban is fedeztek mar fel LRN-eket. Az
NGC 4631 fényes voros novajat 2021. januar
29-én fedezték fel, mint 18,12 magnitudos
csillagot az ATLAS Mt. Haleakala-i taveso-
vével. (Molnar Ivan, 2021.03.22.)

Sdnta Gdbor

Tagtoborzo!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: e

CiM: s

SzUl. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv

2022 és a Meteor 2022-es évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és

a Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-sza-

munk: 62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is

lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Kiskartal 1896-ban

Ismerem én ezt a képet a Svabhegyi Csil-
lagvizsgalo konytarabol! Most, hogy felke-
riilt a Fortepanra (sorszama 250 619) Vincent
Till Baumgartner jovoltabdl, az is kideriilt,
hogy 1896-ban késziilt (minden bizonnyal
nyaron). Az 1886-ban létesiilt csillagvizs-
galo fomtszere egy 19 cm-es Merz—Cooke-
refraktor volt, a szép dobkupola pedig ere-
detileg  Konkoly Thege Miklds ogyallai
csillagdéjabdl szarmazott.

A csillagaszatkedvel6 Podmaniczky Géza
és Dégenfeld Schomburg Berta magéancsil-
lagvizsgaldjaban jeles tudosok is megfordul-
tak: a palyakezdd Kovesligethy Rado, majd
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kivaltképp Wonaszek Antal rengeteget ész-
lelt innen, utdbbi elsésorban bolygorajzokat
készitett (Jupiter, Szaturnusz, Mars).

Azt, hogy kik lathatok a képen, nem sike-
riilt azonositanom, egy kivétellel: jobbra
lent Podmaniczky Géza all. Wonaszek
Antal nem lathat6, talan azért, mert épp
Lussinpiccoldban idézik, vendégségben Leo
Brennernél, a Manora Csillagvizsgaléban.

Elénken él bennem, amint konyvtarosunk,
Varga Magda nagyitoval prébalja kisilabi-
zalni a bejarat feletti tabla feliratait. Alul
olvashato az évszam: 1886, feliil pedig a csil-
lagvizsgalo6 jelmondata: E pur si muove.
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (marcius)

Merkur: A hénap elején még kereshe-
t6 napkelte elétt a délkeleti ég aljan, 1-
jén haromnegyed oraval kel a Nap el6tt.
Lathatésaga egyre romlik, 8-an mar csak
fél oraval kel hamarabb, mint a Nap. Ezutan
elvész annak fényében, a hénap hatralévé
részében nem lathato.

Vénusz: A hajnali ég feltlinéen ragyogo
fehér fényt égiteste. Egyre tavolabb latszik
a Naptol, 20-an van legnagyobb nyugati
kitérésben, 46,6°ra a Naptol. Ennek elle-
nére lathatésaga lassan romlik, a hoénap
elején még két és negyed oraval kel a Nap
el6tt, ez az érték a honap végére bé masfél
orara csokken. Fényessége —4,7m-rol —4,4m-
ra, atmérdGje 31,6”-r6l 21,9”-re csokken, fazisa
0,38-r01 0,55-ra nd.

Mars: ElGretarté mozgast végez a Sagit-
tarius, majd 6-atol a Capricornus csillagkép-
ben. Az ekliptika lapos szoge miatt lathato-
saga valtozatlan. Hajnalban kel, és napkelte
el6tt latszik a délkeleti égen. Az egyre er6-
s0d6 voroses fénye segiti a megtalalasat.
Fényessége 1,3m-rol 1,0m-ra, latszé atmérdje
4,7”-r61 5,2”-re nd.

Jupiter: ElGretartdé mozgast végez az
Aquarius csillagképben. 5-én egyiittal-
lasban van a Nappal. A hénap folyaman
nincs megfigyelésre alkalmas helyzetben.
Fényessége —2,0m, atmérdje 33”.

Szaturnusz: ElSretarté mozgast végez a
Capricornus csillagképben. Napkelte el6tt
kel, a honap masodik felét6l a délkeleti ég
aljan kereshetd. Fényessége 0,8™, atmérdje
16".

Urdnusz: A hoénap soran a nyugati égen
kereshetd, késé este nyugszik. ElSretartd
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg, 13-an egytttallasban van
a Nappal. Eléretarté mozgast végez az
Aquarius csillagképben.

Kaposvdri Zoltin

52. évfolyam

Eszleljiik a Theophilus—Cyrillus—
Catharina kraterharmast!
Terveink szerint nyari 6sszevont szamunk-
ban a Mare Nectaris nyugati szélén talalha-
té Theophilus—Cyrillus—Catharina tri6rél
sziiletett észleléseket dolgozzuk fel. Annak
ellenére, hogy mar most szépszamu anya-
gunk van roluk az észlelésfeltoltén, minden-
kit biztatunk az észlelésre. Ha a terminator
kozelében lathatdak, tavesoves bemutatokon
is népszerli célpont ez a harom krater. A
Theophilus-Cyrillus—Catharina kratertrio
megtalalasa nem okozhat problémat még
egy kezddének sem, s6t inkabb az a jellemz6,
hogy elvonja a figyelmiinket, ha torténete-
sen egy masik alakzatot szeretnénk meg-
figyelni.

Kozeleg a tavasz, amikor az elsé negyed
el6tti Hold deklinacidja +20°-nal is nagyobb
lesz. Ha az iddjaras kegyes lesz, akkor kivald

3

e 4 A

A Theophilus-Cyrillus-Catharina kraterhdrmas
Szoboszlai Zoltan kameras felvételén (2021. junius
16-an késziilt egy 180/2700 MC-tavcsével és ASI 290
MC kameraval)
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lehet6ségiink lesz a kora esti érakban a
magasan jaré Hold megfigyelésére. Idén
tavasszal és a nyar legelején a kovetkezd
idépontokat ajanljuk célpontjaink észlelé-
sére: marcius 8-9,, aprilis 7, majus 6-7. és
junius 5.

Mire {igyeljiink az észlelés soran? Ha
digitdlisan  észleliink, probaljuk meg
kihozni  mtszeriinkb6l a maximumot.
Koncentraljunk csak erre a harom kraterre,
hagyjuk a nagy mozaikokat egy masik alka-
lomra. Figyeljiink a képkivagdsra, lehetdleg
legyen benne mindhdrom krater. A vizu-
alisan észlel6knek is van béven tennivalo-
juk. Amilyen kénny(i minden masrél meg-
feledkezve gyonyorkddni ebben a harom,
teljesen mas vilagot megjelenité kraterben,
olyan nehéz rajzolni 6ket. Ha nem val-
lalkozunk arnyalatos, a tényleges latvanyt
visszaado6 rajzra, akkor készitsiink vonalas
rajzot, részletes leirassal kiegészitve. A leira-
sok legyenek szabatosak, tomorek, lényegre
toréek. Utaljunk a terminator helyzetére, az
arnyékok hossztisagara és alakjara, a kra-
terfalak megjelenésére, a kozponti csticsok
latvanyara, azok szerkezetére, a kratertalaj
és egyaltalan az egész dbrazolt teriilet inten-
zitaskiilonbségeire.

A Cyrillus-krater belsejében htizodik egy
kis riands. Vajon melyik az a legkisebb
miszer, amelyikkel még biztosan megfi-
gyelhet6? Forditsunk figyelmet a kicsiny
parazitakraterekre is. Ha nagyobb tavcsével
észleliink, készitstink kis tertiletet abrazold
részletrajzot, példaul a kozponti csticsokrol
vagy a fentebb emlitett Cyrillus-rianasrol.
Eszleljiik a Theophilustdl kozvetleniil kelet-
re, a Mare Nectaris siksagan fekvé 28 kilo-
méteres Madler-kratert, és a t6le délre fekvd
kicsiny Beaumont L-krétert is. Ez utobbi egy
sotét haldju krater, amely magasabb napal-
lasnal latszik jol.

Kedvcsinalénak Szoboszlai Zoltan 2021.
junius 16-an késziilt kivalé webkameras
felvételét mutatjuk be. Ez a nagyfelbontasu
kép 180/2700-as, SkyWatcher gyartmanyu
Makszutov-Cassegrain-tavesével és ASI 290
MC kameraval késziilt.

Gorgei Zoltdn
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Hajnalok hajnalan

Bajban vannak a tavcsdves bemutatok,
hiszen a marciusi esti égrdl eltintek a boly-
gok: a gylilekezés a hajnali égen zajlik.
A pirkadat kiralynéje a Vénusz, melynek
dichotomiaja (50%-os fazis) marcius 21-ére
varhat6. A dichotémia el6tti és utani hetek-
ben mindenképp érdemes fazisrajzokat és
minél tobb felvételt késziteni a Vénuszrol,
hogy megallapithassuk, mekkora az eltérés
mértéke az elérejelzéshez képest. Aki teheti,
ne a hajnali égen, alacsonyan figyelje meg a
bolygot, hanem nappal, amikor magasabban
jar, delelése kornyékén.

« Vénusz

. Szaturnusz

A Vénusz, a Szaturnusz és a Mars a holdsarléval,
marcius 28-an hajnalban (Stellarium)
A hénap vége felé a Vénusz, a Szaturnusz
és a Mars bonyolodik szerelmi haromszogbe
a hajnali égen, a Capricornus csillagképben.
Aprilis 5-én hajnalban aztin egy valoban
szoros egyiittallas kovetkezik, a Mars és a
Szaturnusz 18"-re kozeliti meg egymast.
Marcius—4prilis forduléja mar a Messier-
maraton iddszaka, aki teheti, nem csak a
kitiintetett hétvégéken probalkozhat, hanem
hétkdzben is, ha az iddjaras megengedi.
Jo atlatszoésagu, hidegfront utani éjszakak
elényben! A maraton teljesitése természe-
tesen kivalo csillagaszati sportteljesitmény,
azonban a Messier-lista tagjainak tiizetes
végigészlelése egész évre sz6l6 program.
Mzs



52. évfolyam
Ponori Thewrewk Aurél miiveibdl

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagaszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirél szol6 miveinek szama most
tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd kdnyve kéziratdt mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerisitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi 6rokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tendriuma évében kiadott mi fiiggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerz6 emléke el6tt.

Ara 3000 Ft + postakoltség

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojarol és fenntartdjardl nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolhetGk. A szerzé ebben a miivében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaibdl mutat be néhanyat. A konyvben sorra kertilnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gordgorszagban, a kozép- és dél-amerikai
indian, majd a kozel-keleti kulturdk bolcsdjében sziiletett, Nappal kapcsolatos
mitoszok és szertartasok. Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szo-
kast ismerhet meg az olvasé. A szakmai és mivelddéstorténeti szempontbol
elengedhetetleniil fontos abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért
alapvetéen tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia allitasai.

Ara: 1200 Ft + postakoltség

A régi népek legtobbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepé ismeretekkel szolgald
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-trkutatasi ismereteket nyujt,
hanem a képzeletet megmozgato, szép bolygohoz kapcsolt gazdag mitologiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy dsszegy(jtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvelGinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivlelendd tudnivalokat kinal
a Bolygoistennd.

A kotet ara 1500 Ft + postakoltség

A régi eurdpai és kozel-keleti kultirnépeknél a féistent jelképezd égitest legenda-
kore szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utobbi
évtizedek bolyg6szondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a
kiralyi bolyg6 irant: az (irkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszt6 tulaj-
donsagokat tartak fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a
négy legnagyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis
mindegyik sok tekintetben erésen kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaloban, tovabba megrendelhet6k az mcse@mcese.hu
cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mcse.hu/).
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

EszlelGszakkor és tiikorcsiszold kor min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjasa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon vald
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Hegediis Tibor +36-20-9370-042, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratol az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
réban). Tovabbi informdciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsoé
péntekjén 18 dératdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 érakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6é Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokén 17 orakor
taldlkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturdlis Negyed planetariumanak eld-
addtermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhces

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabd Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2mb5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



- A Rozetta-kod Borovszky Péter felvételén. SkyWatcer Quattro 250/1000 Newton, SkyWatcher EQ-6: -, .
" Pro GoTo mechanika (bordasszij-hajtassal) SynScan vezérléssel. Kamera: Canon EQS 6D (atalakitott)..
- Szﬁr6 IDAS NB2 dual-narrowband (H-alfa, OIlI). Korrektor: 3” Winne. Exp. idé: 83x3005 ISO 5000
A foto Szokolyan keszult 2022 januar 12 -én

Vékony holdsarlé a hajnali égen (kora 30 ora 18 perc), 2021. november 5-én,
Kiralyszentistvanrol (Kocsis Antal felvétele)

A 2021. november 5-i holdsarlé a hajnali égen (kora 30 éra 38 perc) Abraham Tamas felvételén (Zsambék).

Bavebben I. Holdsarldészlelések 2021-ben cimii cikkiinket a 30. oldalon!
— .




A honap képe

Geminida meteor a Galya-kilatobal. Martin Ferenc felvétele 2021. december 13/14-én késziilt,

a Geminidak maximumanak éjszakajan. Nikon Z6 vaz, Tamron 17.35 f/2,8-4 objektiv, 20 s expozicid.
Az éjszaka soran sziiletett felvételekbdl videod is késziilt, amely megtekintheté hirportalunkon is
(A hét képe: Itt jartak a Geminidak, www.csillagaszat.hu)
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