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Uton a Hold felé

Hat ezt is megértiik: november 16-dn — a
sokadik halasztas utan — végre nekirugasz-
kodott az Artemis I a nagy utazasnak. Irany
a Hold (térsége). Az SLS hordozdrakéta kiva-
l6an mikodott, Fold koriili palyara 16ditotta
a komplexumot, tetején az Orion-tirhajéval.
Mondhatni, végre valoban megkezdddtek
az Orion Urhajé fantasztikus kalandjai.
Vajon ismerték a NASA illetékesei az 1966-
ban késziilt nyugatnémet tévésorozatot,
amelyben egy repiild csészealjnak latszo
repiild csészealjjal jarta be a Vilagegyetem
kiilonleges zugait McLane 6rnagy és legény-
sége? (Mi tobb: leanysaga, hiszen holgyek is
szolgaltak az Orion—8 fedélzetén.)

Olvaséink tobbsége mar 1972, az utolso
Hold-expedicié utan sziiletett, azok, akik-
nek vannak emlékeik az Apollo-program-
mal kapcsolatban, inkabb 60 felé jarnak,
s6t még azon is tal. A mostani, sokszori
halasztas szinte elképzelhetetlen volt az
Apollo-korszakban. Akkoriban egy startot
nem halogattak honapokon at. Mi t6bb, az
elsé tervek szerint az Artemis I 2017-ben
indult volna...

Gondoljunk csak bele: a legelsé ,Hold-
kertilés”, az Apollo-8 ttja (1968 decembere)
utan még kilenc expedicié indult, amikor az
utolsé tirhajos is elhagyta a Hold felszinét
1972. december 14-én. A Hold ostroma sok-
szorta nagyobb lendiilettel zajlott fél évsza-
zaddal ezel6tt, mint manapsag. Az is igaz,
hogy a program élén egy zsenialis szervezd,
Wernher von Braun allt.

Fél évszazad mar béven torténelmi tav-
lat. Akkoriban fél évszazaddal jartunk az
elsé vilaghabora utan (és kozben volt egy
masodik is). A repiilés mar a mindennapok
része volt, és ugy gondoltuk, az tirrepiilés
is hamarosan azza valik. Hiszen kevesebb
mint 12 év alatt jutottunk Lajka tirutazasatél
a Holdig! (Ehhez képest milyen ugrasszeri
fejlédés tortént az ,emberes” Urrepiilések
terén az utdbbi 12 évben, 2010 6ta?)

52. évfolyam

A repiilés mara olyannyira része lett min-
dennapjainknak, hogy 2019-ben mar négy
és fél milliard alkalommal szélltak a foldla-
kok repiilégépre. Ehhez képest Gagarin ota
hatszaz tirhajés jart az trben (mindnyajan
elférnének egy Airbus-380-as fedélzetén),
és ez elsGsorban az trrepiilégépek kor-
szakanak koszonhet6. Ez a beszédes szam
arrol is arulkodik, hogy ennyivel bonyolul-
tabb, koltségesebb és veszélyesebb feladat
az Urrepiilés, mint a ,sima” repiilés. A
tomegek szamara az irutazas még mindig a
Holdban, mi tobb, a Plutén van.

A Hold-expediciok 6ta eltelt fél évszazad-
ban rengeteget valtozott vilagunk. Akkor
harommiliard ember élt a Foldon, ma mar
nyolemilliard. Az éghajlatvaltozas még
alig-alig mutatta meg magat. Halat adha-
tunk a sorsnak, hogy nem tort ki tjabb
vilaghabort. Rengeteget fejlédott a foldfel-
szini csillagaszat, megsziiletett az {ircsilla-
gaszat. Sokszorosara nétt a fényszennye-
zés. Bekovetkezett az informaciérobbanas.
Minket is elért a fogyasztdi vilag: tavesovek
hihetetlen valasztéka all rendelkezéstinkre
— hogy csak sajat hobbink megvaltozott
lehetéségeire utaljak. Sokkal nagyobbaknak
tlinnek a valtozasok idelenn, a Fold felszi-
nén, mint odafenn, a vilagtirben, mar ami
az lirhajozast illeti.

De ne legyiink pesszimistak! Megkér-
deztem szakkoroseinket, 6k hogyan latjak
a Hold ostromét. Lelkesednek érte, alig var-
jak, hogy ember lépjen a Holdra, a lanyok
kiilonosen lelkesednek a néi tirhajosért. Az
Artemis-program az 6 Apollo-program-
juk, szerintem mar alig varjak, hogy ne
kelljen hallgatniuk dohogasomat: bezzeg
az én idémben, amikor Armstrong, Aldrin
és Collins... De azért nem drtana egy 4j
von Braun, hatha lendiiletesebb lenne az
Artemis, és egy McLane 6rnagy se, aki bar-
milyen trhelyzetben feltaldlja magat!

Mizser Attila
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Az RR Lyrae csillagok csodalatos vilaga Il.

Az el6z6 részben attekintettiik az RR Lyrae
csillagokkal kapcsolatos tudomanyos
ujdonsagokat. Most a hazai kutatasokkal
és azok torténetével folytatjuk, hiszen a
CSFK Konkoly Thege Mikloés Csillagaszati
Intézetét (kiilfoldon: Konkoly Observatory)
tobb évtizede az egyik meghatarozé intéz-
ményként ismerik a vilagban a pulzalé val-
tozdcsillagok és azon beliil az RR Lyraek
kutatasa terén. Kénnyen lehet, hogy az egy
intézetre esd, RR Lyrae csillagokkal foglal-
kozod kutatdk szdmaban évtizedek ota vilag-
rekordot tartunk, ezt a targyalt valtozotipus
megfigyelésével és elméleti modellezésével
foglalkoz6 szamtalan szakdolgozat, PhD és
MTA doktori dolgozat is mutatja. Hogy a
nagyvilagban is népszerti (és egyre nép-
szertibb) témardl van szd, azt a mellékelt
abra illusztralja, ami az évente megjelend,
kimondottan vagy részben RR Lyrae csil-
lagokkal foglalkozd szakcikkek szamanak
alakulasat mutatja az elmult tébb mint 110
évben. Természetesen maga a csillagaszat
és az asztrofizika is hihetetlen mértékben
boviilt ez alatt az id6 alatt, a f6ldi (MACHO,
OGLE, SDSS, Pan-STARRS, ZTF) és {irbé-
li nagy égboltfelmérések (Gaia, Kepler/K2,
TESS) pedig kiilonosen kedveztek ezen val-
tozok vizsgalatanak.

Srakcikiek RR Lyrae csilagokrdl
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RR Lyrae csillagokkal foglalkozé szakcikkek szama
évente az elmult 110 évben (NASA ADS)

A dalias hazai kezdetek
Valtozdcsillagokat Konkoly Thege Miklos is
észlelt — ha nem is kimondottan az RR Lyrae
csillagokra fokuszalva. A ’30-as és "40-es
évekre a pulzal6 valtozdcsillagok — elssor-
ban fotografikus — megfigyelése a svabhegyi
intézet egyik f6 tudomanyos tevékenysé-
ge lett. Ehhez rendelkezésre allt az akkor
még tjnak szamité 60 cm fotiikoratmérsjt
Newton/Cassegrain Heyde—Zeiss-reflektor,
amellyel elsésorban gombhalmazokban
vizsgaltak a valtozdcsillagokat, illetve a 16
cm-es f/14-es asztrograf, amellyel cefeida
és RR Lyrae csillagok megfigyelése folyt.
Lassovszky Karoly (1938 és 1943 kozott az
Intézet igazgatdja) is jeleskedett valtozo-
csillagok megfigyelésében, de 6 els6sorban
cefeiddkra, fedési kettdsokre és hosszu peri-
6dust valtozokra koncentralt.

Aki viszont évtizedekre meghatarozta az
Intézet modern kutatasi profiljat, az Detre
Léasz16 (1906-1974) volt. 1930-ban a német
Astronomische Gesellschaft (Csillagaszati
Tarsasag) Budapesten tartotta kozgytilését,
és ezen Arthur Eddington, a hires angol
asztrofizikus is részt vett. Bar a csillagok
energiatermelésérdl abban az idében keve-
set tudtak, Sir Arthur a csillagok szerkeze-
tének egyik legalaposabb ismeréjeként fog-
lalkozott pulzacidelmélettel is, és levezette,
hogy a pulzal6é valtozdcsillagok esetén a
periddus és az atlagstirliség négyzetgyoké-
nek szorzata allandé mennyiség. Ezért, ha a
csillag sugara valtozik, valtoznia kell a peri-
odusnak is, ez pedig viszonylag kénnyen
mérhet6. Hogy Eddington és Detre kozott
milyen beszélgetés folyt Budapesten, az ma
mar nem rekonstrualhaté. Mindenesetre a
pulzald valtozdk periddusanak és periddus-
véltozasainak kutatasa az Intézet egyik leg-
fontosabb kutatasi programja lett roviddel a
konferencia utan.

Detre Laszl6 felismerte — és a fent emlitett
talalkozé minden bizonnyal kozrejatszott



a felismerésben —, hogy a rovid periddust
valtozdcsillagok fotometriai nyomon kove-
tése révén akdr a csillagfejlédés részleteinek
tanulmanyozasa is lehet6vé valik, mar sze-
rényebb megfigyelési eszkdzokkel is. Mai
divatos kifejezéssel élve tigy is mondhat-
nank, hogy a ,time-domain astronomy”
teriiletén a kisebb orszagok és intézetek is
labdaba tudnak rtgni, hiszen nem sziiksé-
ges a legnagyobb tavcsovek és legdragabb
miiszerek alkalmazéasa, sokkal fontosabb
a hosszu ideig végzett homogén iddsorok
gyujtése, kiilondsen, ha az megfelel$ szor-
galommal és odaadassal parosul. Ennek
megfeleléen Svabhegyen (majd késébb
Piszkéstet6n is) minden deriilt éjszaka foly-
tak a megfigyelések.

A Harlow Shapleytél ajandékba kapott
fotoelektronsokszorozé csé, melyet a CSFK
Csillagaszati Intézete 6riz (a szerz6 fotoja)

Detre Laszlonak, aki majd’ harom évtize-
den at igazgatta a svabhegyi Intézetet, RR
Lyrae csillagokkal kapcsolatos vizsgalatai
tehat iskolateremtdek. El6szor vizudlis, majd
fotografikus, még késébb fotoelektromos
fotometriaval vizsgalta e csillagok periddu-
sanak allandésagat és valtozasait, a Blazsko-
modulalt csillagok amplitudo- és fénygor-
bevaltozasait, a Blazsko-effektus jellemzit.

52. évfolyam

Tobb csillagnal sikeriilt Blazsko-effektust
kimutatnia. Detre és munkatarsai szorgos
munkdja révén hamarosan tobb tizezer
fotélemez gytilt 6ssze, amelyek egyediilallo
lehetdséget nytjtottak a valtozok vizsgala-
tara. Mindezen eredményei meghoztak a
nemzetkdzi elismerést.

Jellemz6, hogy 1948-ban, a Nemzetkdzi
Csillagaszati Unié Ziirichben tartott hetedik
kozgytilésén — amelyen Magyarorszagot fel-
vették a szervezetbe — Detre Laszl6 ajandék-
ba kapott egy RCA 1P21-es fotoelektronsok-
szorozot Harlow Shapleyt6l, amit titokban a
zsebében hozott haza, és az abbdl készitett
fotométerrel rendszeres megfigyelésekbe
kezdtek. Mindez a hideghaboru alatt miiko-
dé keletnyugati tudomanyos egyiittmdi-
kodés és szolidaritas szép példaja, és egy-
ben az Intézetben folyd magas szinvonala
munka elismerése volt. 1954-ben és "56-ban
tjabb 1P21-es csovek segitségével egészen
13 magnitaddig tudtak nagy pontossagu
(optimalis esetben akar millimagnitudd)
fotometriai méréseket végezni egy adott
csillag esetében. A téma hazai mtivelésének
nemzetkozi elismertségét jelzi, hogy 1956
augusztusaban Budapesten tartottak egy
nemzetkozi konferenciat az RR Lyrae és
0 Cephei csillagok periddus- és fénygorbe-
valtozasairdl. 1961-ben, az IAU Berkeley-
ben tartott kozgytilésén pedig az Intézet
megbizast kapott az Information Bulletin
on Variable Stars (IBVS) cimd kiadvany
szerkesztésére és kiadasara (az IBVS utol-
s6 szama 2019-ben jelent meg). 1968-ban
Budapesten rendezték az IAU negyedik,
illetve 1975-ben a 29. valtozdcsillagokrol
52616 kollokviumat.

Detre nevéhez fliz6dik a matrai obszer-
vatérium megalapitasa is. Budapest fény-
buréja az 6tvenes évekre elérte a Svabhegyi
Csillagvizsgaldt, és akadémikusként jelen-
tés tamogatast sikeriilt kijarnia 4j tav-
csovek beszerzésére. Ehhez pedig minél
magasabban fekvé, jo asztroklimaji hely-
re volt sziikség. Hosszas mérlegelés utan
a Matrara, pontosabban a Piszkés-tet6re
esett a valasztds. A Schmidt-tavcsévet mar
1951-ben megrendelték, az épitkezés pedig
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1958-ban kezdddott. A féépiilet 1960-ban,
a Schmidt-kupola két évvel késdbb késziilt
el. 1967-ben megkezdddtek az észlelések
az 50 cm-es Cassegrain-tavcs6vel, ami tobb
mint fél évszazadnyi szolgalat utan siilysa-
pi kozosségi tavesként funkciondl tovabb.
Az egy méter atmér6ji Ritchey—Chrétien—
Coudé-teleszkop érkezését még megérte
Detre Laszld, a , first light”-ot azonban mar
nem. A Piszkéstetéi Megfigyels Allomés
megalmodasa és életre Kkeltése, ezzel
Magyarorszag azoéta is legnagyobb csillaga-
szati teleszkdpjanak és legjobban felszerelt
csillagdszati (nemzeti) obszervatériumanak
megalapitasa Detre fémiivének tekinthetd.
A modernnek szamité miiszerekkel tovabb
folyhatott a pulzald valtozdcsillagok és azon
beliil az RR Lyrae csillagok megfigyelése, de
szamos mas kutatasi teriilet is miivelhetévé
valt (csillagaktivitas, sztellarstatisztika, csil-
lagkeletkezési teriiletek, szuperndvakeresés,
objektivprizmas felvételek stb.).

Hetven tudomanyos publikacié jelent
meg Detre Laszlé neve alatt, ezek koziil
1933-ig hat dolgozata még Dunst L(adislaus)
néven. Detre Laszl6 nevét viseli az ELTE
Csillagaszati Tanszékének egyik terme és
a CSFK Csillagaszati Intézetének nagy eld-
addterme is. Emlékét 6rzi még Piszkésteton
a tiszteletére 2002-ben felavatott lencse ala-

kot formazé marvany emlékmii, amelynek
atmérdje 1016 mm, pontosan akkora, mint a
,méteresnek” hivott RCC teleszkdp f6tiikre.
A (1538) Detre kisbolygot rola nevezték el.

Detre LaszI6 és Balazs Julia a Csillagéaszati
Kutatdintézet igazgatdi irodajaban 1960 kortil
(CSFK CSlI fotéarchivuma)

Balazs Julia (1907-1990) volt az elsé csilla-
gaszné Magyarorszagon. Bekapcsolodott a
valtozdcsillagok kutatasaba a Svabhegyen,
de 6nallé eredményei is voltak. Ezek koziil
kiemelkedik a ,ferde rotator” modell,
melyet a Blazskd-jelenség magyarazatara
alkotott meg, és amit neves konferenci-
akon ismertetett, igy példaul az 1959-es

Az 1 m-es RCC-teleszkop épllete napjainkban (CSFK CSI fotdéarchivuma)



bambergi IAU valtozocsillag kollokviumon.
Ennek értelmében, ha a csillagon jelen 1évd
(dipdl) magneses tér szimmetriatengelye
és a csillag forgastengely nem esik egybe,
akkor a megfigyelhetd pulzaciés amplitudo
a forgasi periédus titemében valtozni fog,
mert a magneses tér befolyasolja a pulzacio
amplitaddjat. Ma gy gondoljuk, hogy ez az
elgondolds az RR Lyrae csillagok esetében
nem helytalld, de mas valtozécsillag-tipus
esetén miikodik, ilyenek példaul a gyor-
san forgd Ap (roAp) csillagok. Balazs Julia
Detre Laszlo felesége és segittarsa volt
mindenben. Publikdcidinak 60%-at férjével
jegyzi, de ezekben & az els6 szerzd. A kor
publikalasi szokasain tul ez azt is jelzi,
hogy mennyire szorosan egyiitt dolgoztak
hazasparként és kollégakként. Balazs Julia
életét Kertész Edina: A lany, aki csillagész
lett c. konyve (Naphegy kiado, 2019) 6rokiti
meg, illetve a Magyar ndk c. sorozatban az
M5 televizidcsatorna egy 25 perces epizod-
dal allitott emléket a csillagasz kutaténak és
anyéanak, aki ebben a minéségében is uttoré
modon allt helyt és kovetel helyet maganak
a magyar tudomany pantheonjaban.

A dics6 fénykor

Szeidl Béla (1938-2013) az MTA Csillagaszati
Kutatoéintézet igazgatdja volt 1975 és 1996
kozott, mélton folytatva Detre életmiivét.
A hazai valtozocsillag-kutatas vezéralak-
ja évtizedeken keresztiil modernizalta a
meglévoé eszkozparkot, vezetése alatt 1éptek
miikodésbe a szamitdgépek a megfigyelések
és az adatok feldolgozasa terén az intézet-
ben. Igazgatosaga alatt szerelték fel az elsé
CCD-kamerakat a piszkéstetdi tavesovekre.
F6 kutatasi teriilete szintén az RR Lyrae csil-
lagok és modulaciéjuk volt, de érdekelték
a tobbmddust és nemradialis pulzaciéval
kapcsolatos kérdések is, valamint folytatta
a gombhalmazbeli RR Lyrae csillagok vizs-
galatat. Szisztematikus és hosszt id6t lefed6
vizsgalatai a Blazsko-jelenség témakorében
a téma egyik els6 szamu autoritasava emel-
ték. Cikksorozatunk el6z6 részében emlitet-
tiik, hogy Detrével kozosen vizsgaltak az
RR Lyrae modulaciéjaban jelen 1évé négy-
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éves periddust és annak fazisugrasat. Ezen
kiviil legidézettebb munkai az RR Lyrae
csillagok és a Blazsko-effektust targyald,
konferenciakiadvanyokban megjelent atte-
kint6 Osszefoglalasai, az M5 és M3 gémb-
halmazok RR Lyrae csillagaival, valamint
az AC Andromedae t6bb moédusban pulzald
valtozdcsillaggal kapcsolatos vizsgéalatai. A
CSFK Csillagaszati Intézet megbeszélések-
re szolgald foldszinti irodaja, valamint a
(114990) Szeidl kisbolygd 6rzi nevét.

A ’80-as évekre a megfigyelések mellett
az elméleti modellezés is meghonosodott a
Csillagaszati Kutatdintézetben. Ennek egyik
zaszlovivéje Kovacs Géza, aki nagyon sok
eredményt ért el egydimenzids sugarzasi
energiatranszportot tartalmazé pulzacids
kédokkal.

Mindebben nagy segitség volt a floridai
kapcsolat, ugyanis Kovacs Géza, majd utana
tobb elméleti szakember szoros egyiittmii-
kodést alakitott ki a Floridai Egyetem Fizika
Tanszékén dolgozo Prof. J. Robert Buchlerrel.
Kovacs Géza kimagaslé eredményeket ért el
a kétmodust RR Lyrae csillagok (és cefe-
idak!) elméleti kutatasdban, és ezen csil-
lagok kozmikus tavolsagmérésre vald fel-
hasznalasaban is. Részt vett a MACHO és
OGLE égboltfelmérések altal felfedezett és
monitorozott pulzald valtozdcsillagok elsé
szisztematikus feldolgozasaiban, aminek
révén pontositotta tobbek kozott az LMC
tavolsagat. Hasonléan maradandét alkotott
a fedési exobolygok felfedezését segit6 adat-
feldolgozd és peridduskeresé modszerek (pl.
BoxLeast-Square mddszer) kidolgozasaban
a HATNet exobolygdkeres6 program oszlo-
pos tagjaként. A BLS moédszertani cikk (és a
publikusan elérhet6 tett szoftver) 846 hivat-
kozést kapott az elmult 20 évben. Kovacs
Géza a Nemzetkdzi Csillagaszati Unid
176., 1999-ben (a napfogyatkozas hetében!)
Budapesten tartott kollokviumanak egyik
{6 szervezdje volt.

Szeidl Béla egyik legkozelebbi tanitvanya-
Jurcsik Johanna, akinek f6 kutatasi teriilete
szintén az RR Lyrae csillagok és azok modu-
laciéja. O a Konkoly Blazské Felmérés meg-
almoddja és vezetSje. 2003 és 2013 kozott
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a korabban emlitett budapesti 60 cm-es,
immaron CCD-vel felszerelt reflektorral
dedikaltan RR Lyrae csillagokat észlelt,
néhany egyéb, kisebb program keretében
pedig egyéb valtozdcsillagok is tavesévégre
keriiltek. Jelentds létszamu egyetemi hallga-
téd bevonasaval, szinte minden deriilt éjszaka
kihasznaldsaval tobb tucat RR Lyrae csilla-
got mértek tobb szinben, sokszor tobb meg-
figyelési szezonon keresztiil. Ennek soran
soha nem latott részletességgel tartak fel a
Blazské-modulacié Osszetettségét, megta-
laltak a legrovidebb periddust modulaciot
az SS Cnc csillagnal, tobbszorés modulaci-
okat észleltek egyes objektumok esetében
és megallapitottak, hogy az RRab csillagok
fele Blazsko-modulalt. Mddszert dolgoztak
ki az RR Lyrae csillagok globalis fizikai

eredetét illetéen. A Konkoly Blazské team
egyik oszlopos tagja volt S6dor Adam, aki a
témdban irta doktori dolgozatat.

Kovacs Géza és Jurcsik Johanna egyik
legfontosabb kozds cikke 1996-ban jelent
meg (Determination of [Fe/H] from the
light curves of RR Lyrae stars, Astronomy
& Astrophysics, 312, 111). Ebben a dolgo-
zatban egy olyan mddszert irtak le, ami
kapcsolatot teremt az RRab csillagok fény-
gorbéjének alakja (illetve az azt leird an.
Fourier-paraméterek), a pulzacié periédusa
és a csillag fémtartalma kozott. Jelentdsége
abban 4ll, hogy megfelel$ kalibralas esetén
a fénygorbébdl kinyerheté a fémtartalom,
amihez alapesetben sokkal iddigényesebb
spektroszkopiai modszerek sziitkségesek. A
nagy fotometriai égboltfelmérések koraban,
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Két, 9:2-es rezonanciaban allé modus (A és B) amplitidéjanak idébeli valtozasa. A kdlcsdnhatas szabalytalan
moduldciot is eredményezhet (Buchler & Kollath, ApJ, 731, 24, 2011)

paramétereinek, és azoknak a modulaciés
ciklusokat kovetd valtozasainak meghata-
rozasara tObbszin-fotometria segitségével.
Ezen kiviil Jurcsik Johanna tobbek kozott
az w Centauri és az M3 gémbhalmazok RR
Lyrae csillagait vizsgalta minden korabbinal
részletesebben. Utobbi halmazra egyediil-
allé fotometriai és spektroszkdpiai szimul-
tan megfigyelési kampanyt is szervezett.
Jurcsik Johanna és munkatarsainak fontos
eredménye a kozelmultbdl, hogy a Blazsko-
effektust a hdémérséklet-valtozas okozza,
méghozza a csillag kiilsé rétegeiben, mig a
pulzaciéval Osszefiiggd sugarvaltozas — ami
a fotoszférahoz kapcsolodik — kevéssé érin-
tett a modulacioban. Ezek a megallapita-
sok mar énmagukban nagyon sok elméleti
lehet6séget kizarnak a Blazské-modulacio

amikor szdzezerszamra taldlnak pulzdld
valtozdcsillagokat, ennek el6nyeit sziikség-
telen ecsetelni. A cikk alapmiinek szamit
a témaban, eddig 311 hivatkozast kapott.
Tesztelése, finomitasa és Kkiterjesztése (pl.
RRc csillagokra, kiilonb6z8 fotometriai
rendszerekre, még szélesebb fémtartalom-
tartomanyra) mind a mai napig ad munkat
a kutatoknak.

Jurcsik Johanna és Kovacs Géza hallgatoi
koziil PhD-juk megszerzése utan tobben kiil-
f6ldon folytattak munkassagukat, igy Hajdu
Gergely és Dékany Istvan is. Mindketten
résztvevlk a Chilébdl, a Paranalon talalhaté
Vista teleszkoppal folytatott VVV (Vista
Variables in the Via Lactea, vvvsurvey.org)
infravords égboltfelmérésben, ilyen médon
testkdzelbdl foglalkoznak RR Lyrae csilla-



gokkal is. Gergely tjabban kettés RR Lyrae
csillagok kimutatdsaval foglalkozik az
OGLE-felmérésben talalhaté fazismodula-
ci6 alapjan, illetve a kozmikus tavolsagska-
la kalibralasat és pontositasat célul kitiz6
Araucaria programban (araucaria.camk.
edu.pl) is résztvevé. Mindketten maradtak
tehat az ,RR Lyrae tiz” kozelében.

A szintén floridai kapcsolatokkal rendelke-
73 elméleti szakember, az MCSE volt elnoke,
Kollath Zoltan tobbek kozott a klasszikus
pulzalé valtozdcesillagok hidrodinamikai
modellezésében alkotott maradandot. A
Florida-Budapest koédban implemental-
ta a turbulens konvekcidé egyszertsitett
modelljét. Bar az energiatranszport ezen
modja nem tul jelentds az RR Lyraekben,
de nem is elhanyagolhato: az amplitaddk
kalibralasahoz és a kétmodusu pulzaciod-
hoz sziikséges viszkozitas biztositdsa miatt
elengedhetetlen. Ezéltal el6szor sikeriilt az
elméletekkel is konzisztens kétmoédusu RR
Lyrae (és cefeida) modelleket létrehozni.
Foglalkozott a rezonanciak hatdsaival is
pulzalé valtozdcsillagokban. Megmutatta,
hogy az RR Lyrae csillagokban a 9:2 rezo-
nancia az alapmoddus és a radialis kilencedik
felhang kozott szabalytalan modulaci6 és
akar a Blazskd-modulaciot is el6idézheti.
Ujabban a Blazské-modulacié konzisztens
elméleti megalapozasat is kidolgozta, habar
az utdbbi években a fényszennyezéssel kap-
csolatos vizsgalatok elméleti megalapoza-
sara és modszertani kidolgozasara elnyert
nagy palyazatok toltik ki idejének nagy
részét. Fontos eredménye még az alacsony
dimenziéju kaosz kimutatdsa RV Tauri csil-
lagokban, de erre a dinamikai jelenségre az
RR Lyrae csillagok pulzécidjat leiré model-
lekben is talalt példakat.

Barlai Katalin gombhalmazbeli RR Lyrae
csillagokkal foglalkozott, Kanyé Sandor
pedig elsésorban RR Lyraek fotoelektromos
fotometrigjaval. Paparé Margit, aki palya-
futdsa soran szinte minden létezé pulzald
valtozdcsillag-tipus megfigyelésében részt
vett, a CoRoT francia—europai exobolygo-
keres6 és csillagszeizmoldgiai misszidban
az RR Lyrae munkacsoport magyar veze-
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tését vallalta, megalapozva ezzel a késébbi
NASA-misszidkban (Kepler/K2, TESS) vald
szakmai részvételiinket.

Akik szintén letették névjegyiiket
Hogy a valtozdcsillag-kutatas és az RR Lyrae
program mennyire meghatarozo volt, azt az
is mutatja, hogy olyan kutatdk is végez-
tek RR Lyrae megfigyeléseket, akik késébb
egyaltalan nem errdl az oldalukrol lettek
ismertek. Kozéjitk tartozik Almar Ivan,
akit a SETI-ben, a mtholdak és a fels6lég-
kor palyavéltozasainak vizsgalataban elért
eredményei miatt, vagy éppen az elsé hold-
raszallas szakkommentatoraként ismeriink,
szintén végzett RR Lyrae megfigyeléseket és
analizalt hosszu fotografikus RR Lyrae adat-
sorokat. 1961-ben az MTA Csillagvizsgal
Intézete Kdzleményeinek (Mitteilungen den
Sternwarte der Ungarische Akademie der
Wissenschaften) 51. szamaban, Budapest-
Szabadsaghegy keltezéssel az AR Herculis
periddus- és fénygorbevaltozasairol kozolt
hosszu értekezést. A szerz6 a kiadvany egy
nagy becsben tartott dedikalt példanyat
tartja svabhegyi irodajaban.

Az ezredforduld kornyékén Bakos Gaspar
az M3 RR Lyrae csillagainak asztrometriaja-
val és fotometriajaval is foglalkozott, mikoz-
ben mar a HATNet bolygokeresé program
hardverelemeinek a fejlesztése volt szakmai
munkdjanak fokuszaban. Késébb, a NASA
exobolygdkeresé misszidjanak, a Keplernek
a masodik, K2-nek nevezett kiildetése soran
gyUjtott adatainak elemzésével munkatar-
saival minden szempontbol RR Lyraenek
tind csillagokat fedeztek fel az M4 gdmb-
halmazban (Wallace és mtsai, ApJL, 870, L7,
2019). Az egyetlen bokkend, hogy ezek amp-
litaddja tobb nagysagrenddel kisebb, mint a
valddi RR Lyrae csillagoké: minddssze mil-
limagnitudds. Eredetiik magyardzatdhoz a
felfedezés 6ta sem keriiltiink kozelebb.

A Szegedi Tudomanyegyetem csillagaszai
is kivették a résziiket az RR Lyrae csillagok
kutatasabol. A teljesség igénye nélkiil felso-
rolt munkaik zémét 1995 és 2007 kozott pub-
likaltak: Székely Péter vezetésével az NGC
362 gombhalmaz RR Lyrae csillagainak
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elemzését végezték el, ahol a megfigyelések
a Siding Spring-i 1 m-es tavesével késziiltek.
Egy masik munkaban egy RRc csillag peri-
odikus, szabalyos modulacidjat vizsgalta
Derekas Aliz munkatarsaival, illetve a TU
UMa kettés RR Lyrae palyajat hataroztak
tjra és a V2109 Cygni rovid periédusu RR
Lyrae — azéta inkabb hosszui periddusu o
Scuti - valtozécsillag szegedi Stromgren-
fotometridjat elemezték, ezuttal Kiss Laszlo
elsd szerzdségével.

Uj idéknek 4j dalai és Gj miiszerei

Jelen sorok irdja kezdetben hidrodinamikai
modellezéssel foglalkozott Kollath Zoltan
vezetésével, majd két év floridai posztdok-
tori képzés utan hazatérve, 2007-ben meg-
alakitotta a KIK (Kepler Inverstigations @
Konkoly Observatory), késébb pedig SPEX-
kutatdcsoportokat (Stellar Pulsations Space
Photometry, EXoplanets). A Kepler és TESS
Asztroszeizmologiai Konzorciumokban az
RR Lyrae és cefeida munkacsoportok veze-
tje lett. Egyik legfontosabb eredménye a

az RR Lyraek — révén, valamint Big Data
algoritmusok fejlesztése elsésorban a Vera
Rubin Obszervatérium Legacy Survey of
Space and Time 10 éves égboltfelméréséhez.
Ennek kapcsan a friss Junior Prima-dijas
Bodi Attilaval és Szklenar Tamas progra-
mozoéval gépi tanulas alapu valtozocsil-
lag-klasszifikacids szoftvert fejlesztenek.
A magyar hozzjarulas koordinalasaval 6t
vezetd kutatd és 20 ,junior associate” LSST-
adat- és szoftverhozzaférését alapozza meg.

A Lendiilet-kutatécsoport posztdoktor
tagja Henryka Netzel is, akit a hasonld
témakkal foglalkozdé lengyel csoportbdl
sikeriilt Budapestre csabitani. O az RR Lyrae
csillagokban talalhatd extra periodicitasok
egyik legképzettebb szakértSje. Ezeket a
rendszerint szazad- vagy ezredmagnitados
amplitaddval jelentkez6 jeleket nemradi-
alis modusoknak tulajdonitjuk, és valodi
,RR Lyrae szeizmologia” valdsithaté meg
veliik. Henryka masfél éves ittléte alatt négy
elsd szerzds cikket irt a témaban. Szintén a
SPEX-kutatdcsoport tagja Benkd Jozsef, aki

Mapping the Milky Way and its
environment in the Big Data era

A szerzd Lendiilet-pélyazatanak grafikus 6sszefoglaldsa: trfotometridn és nagy égboltfelméréseken
keresztll a Tejutrendszer szerkezetének jobb megértése, valamint Big Data algoritmusok fejlesztése az LSST
égboltfelméréssel kapcsolatban (Molnar Laszlé munkéaja)

peridoduskett6z6dés felfedezése az RR Lyrae
csillagokban a Kepler megfigyelései alapjan,
mely a fentebb emlitett fontos rezonanci-
ak szerepére és a Blazskoé-effektussal valo
kapcsolatara segitett ravilagitani. Utolso
évében tarté Lendiilet-projektjének esszen-
cidja a Tejutrendszer szerkezetének jobb
megértése a pulzalo valtozdcsillagok — igy

10

a Blazské-modulacié matematikai leirasa-
val foglalkozott, ahol a hirkozléstechnikai
formalizmus bevetésével (gondoljunk csak
a radidés miisorszoras esetén bevett ampliti-
do- és fazismodulaciora: AM/FM) helyezte
Uj megvilagitasba az évszazados problémat.
Ezenkiviil foglalkozott a Kepler-csillagok
Blazsko-modulacidinak és pulzacidos modu-



sainak kiilonb6z6 kérdéseivel is. A numeri-
kus hidrodinamika folytatdja Kovacs Gabor
PhD-hallgatd, aki egy- és tobbdimenzids
pulzaciés kédokkal is kisérletezik, elsésor-
ban is RR Lyrae csillagokra koncentralva.
Szintén a SPEX-csoportbol nétt ki egy
Elvonal-palyazatra épiil§ csoport is
(SeismoLab), a szintén Junior Prima-dijas
Molnar Laszlé vezetésével (konkoly.hu/seis-
molab). A 2021-ben indult, 6t évre tervezett
projekt célja TESS- és Gaia-adatok segitsé-
gével csillagfejlédési és pulzacids kddok
felhasznalasaval szeizmoldgiat végezni,
azaz a megfigyelhetd rezgések segitségével
pontosabb képet kapni a csillagok felépi-
tésérdl és fejlédésérél. Molnar Laszl6 és
munkatarsainak egyik legnagyobb hatast
kivalté eredménye még 2012-bél a névado
RR Lyrae csillaggal kapcsolatos: kideriilt,
hogy az alapmddusban rezgé RRab csil-
lagok (igaz, moduldlt) mintapéldanyanak
tartott RR Lyrae legalabb harom radialis
modusban pulzal. Az alapmddus mellett
jelen kell lennie a 9. radialis felhangnak is,
hiszen peridduskett6z6dést mutat a Kepler-
adatokban. Az ultrapontos mérések alapjan
azonban még egy furcsasagra deriilt fény:
a szintén radidlis els6 felhang varhato frek-
venciaja kdrnyékén is volt egy kis amplitt-
déju jel (kétszazszor kisebb amplitadoval,
mint a dominans alaphang). Ez lehetett akar
a radialis felhang, akar egy kozelben ger-
jeszt6d6 nemradidlis (nem gombszimmetri-
kus) médus. Hidrodinamikai pulzacids sza-
mitasok azt mutattak, hogy minden val6szi-
niliség szerint az elébbivel van dolgunk. A
SeismoLab csoport tagja még Plachy Emese,
aki a pulzal6 csillagokban végbemend dina-
mikai folyamatokat kutatja, emellett az tira-
datok feldolgozasanak is avatott szakértdje,
valamint tobb hallgaté mellett Susmita Das,
aki a MESA csillagfejlédési kod zsonglére.

Uto6szé

Habdr a mostani irds minden bizonnyal
szubjektivre sikeriilt, és az egyes kutatok
eredményei és életttjai kiilon-kiilon opuszt
is megérnének, azt talan sikeriilt bemutat-
ni, hogy a téma atmentése és megujitasa
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sikeres volt. Az RR Lyrae csillagok hazai
kutatasanak kozel évszazados torténete fel-
oleli az eltérd korok kiilonb6z6 megfigyelési
technikait a vizualistol a fotografikuson és
fotoelektromoson at a legmodernebb CCD-
kig és mikromagnitidés pontossagu trfo-
tometriai mérésekig. Az egyes torténelmi
korokban a tudomany miivelésének mddja
is eltérd volt, és ez visszatiikrozddik az
RR Lyrae csillagok vizsgalataban is: kez-
detben voltak egyéni, kiugrd vezetd sze-
mélyiségek asszisztensekkel, segédekkel,
késSbb hallgatokkal; kevés személy alkotta
hazai csoportok-miihelyek; nagy nemzet-
kozi konzorciumokban végzett munkacso-
portok vezetésével és itthoni vezetd kutato
koré szervez6d6 kozepes méretii csoporttal,
tucatndl tobb résztvevével, szamos egyete-
mi hallgatéval, akar kiilfoldi posztdoktori
kutatokkal, emerituszokkal — igy érkeziink
meg a XXL szazadba. A téma mivelésé-
nek moédja szintén egy évszazadot ivel at.
A megfigyelési és modellezési technika
hatalmasat fejlédott, (szuper)szamitogépek
segitik az adatfeldolgozast és a numeri-
kus szamitasokat, interneten érhetdk el a
legfontosabb adatbazisok és megfigyelések.
Egyedi csillagok tanulmanyozasa helyett
MINDEN ismert RR Lyrae csillagot vizs-
galhatunk bizonyos hatdrmagnitudodig,
komplett, torzitatlan mintakat latunk beld-
liik a kozeli extragalaxisokban, és ez a hatar
kitolodik a galaxisok Lokalis Csoportjanak
hataraig az LSST-vel, és a Virgo-halmazig
az ESO késziil6 Extremely Large Telescope-
javal. Az driasi fejlédés kozben egy valami
nem valtozott: a szenvedély és kivancsi-
sag a tudomanyos kérdések megfejtésére,
ismereteink bdvitésére, a téma iranti ala-
zat, valamint az égbolt szeretete. Mindez
egyiittesen jarul hozza, hogy a Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklosrol elnevezett Csillagaszati
Intézete ma is kulcsszerepet jatszik a téma-
ban, az RR Lyrae csillagok vizsgalataiban
maig az egyik legelismertebb tudomanyos
centrum a vilagon.
Szabé Rébert
CSFK Csillagdszati Intézet
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Csillagaszati hirek

Az eddigi legfényesebb
gammakitorés

A gammafelvillanasok vagy gammakito-
rések az Univerzum legnagyobb energia-
kibocsatasu eseményei kozé tartoznak. Az
eddigi legfényesebb ilyen esemény oktober
9-én tortént, a Sagitta (Nyil) csillagkép terti-
letén. A GRB 221009A jel(i eseményt tobb, az
ESA-hoz tartozé obszervatérium is megfi-
gyelte, egy résziik azonnal, méasok a riasz-
tast kovetden kezdték el az észleléseket. Az
eseményt az ELKH CSFK CSI magyar kuta-
téi, Vinkd Jozsef és munkatarsai is észlelték
a Piszkéstetéi Obszervatoriumbodl. Az ese-
ményt egy kis méreti miihold, a GRBAlpha
is mérte.

XMM-Newton

Az XMM-Newton (rtavcsé felvétele a
szimmetrikusan szorédé rontgensugarzasrol
a GRB221009A kornyezetében (ESA)

Az adatok szerint a felvillanas egy koriil-
belil 1,9 millidard évvel ezel6tt bekovetke-
zett, egy fekete lyuk sziiletéséhez vezetd
eseményrdl adott hirt. Az oktdber 9-én 13:20
UT-kor bekovetkezett esemény hatasait a
SOHO napkutaté szonda EPHIN (t6ltott
részecskéket érzékeld) detektora, valamint a
GAIA {irobszervatorium is észlelte. A felfe-
dezést kovetden az XMM-Newton rongten-
tavesovet is a célpontra iranyitottak, felvéte-
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1én a kitorés soran létrejott, gombszimmetri-

kusan terjedd, majd a csillagkozi kornyezet-

ben levé poron szér6dé rontgenhullamok
szimmetrikus gytriket rajzolnak ki.

ESA Science and Exploration, 2022.10.21.

— Pdl Bernadett

A legkisebb tomegii neutroncsillag?

A régota ismert, HESS-]J1731-347 egy tobb
mint 8000 fényévre levs, régdta ismert szu-
pernéva-maradvany a Skorpio csillagkép
iranyaban. Jdl tudjuk, hogy szuperndva rob-
banasakor a csillag kezdeti tomegétdl fiig-
gben neutroncsillagok vagy fekete lyukak
jonnek létre. Victor Doroshenko (University
of Tiibingen) és kutatécsoporja az XMM-
Newton, valamint a Suzaku {rtavcsovek
kozel egy évtizedes adatsorait vizsgalta at
nemrégiben. A végeredmény szerint a szu-
pernéva-maradvany tomege minddssze 0,8
naptdmeg. Az eredmény eléréséhez a kuta-
tok szamitogépes modelleket futtattak, ame-
lyekben figyelembe vették tobbek kozott a
neutroncsillag felszinének hésugarzasat, és
Osszevetették azt a rontgentartomanyban
felvett adatokkal. A modellekben az objek-

A HESS J1731-347 jell szupernéva-maradvany és

a korulotte levs, rontgentartomanyban fénylé
koddsség (Victor Doroshenko, Gerd Piihlhofer/ESA/
XMM-Newton/ CC BY-SA 3.0 IGO)



tum felszinét tokéletesen egyenletes gomb-
nek tekintették, és az errdl kisugarzott hé a
f6képp szénbdl allo (alig néhany centiméter
vastag) légkort hevitette.

Az eredmény meglepd, mivel a modellek
szerint ilyen kis tomegii neutroncsillag nem
johetne létre. A fenti eredmények alapjan
kidolgoztak egy konnyli neutroncsillagra
vonatkozé modellt, amelynek tomege 0,7 és
1 naptomeg kozé esik, mérete pedig koriil-
beliil 11 kilométer. Ilyen paraméterek mel-
lett azonban az objektum belsejében olyan
koriilmények uralkodnak, amelyekben a f6
Osszetevé neutronok a szamitdsok szerint
kvarkokra esnek szét, és az anyag egy rend-
kiviil egzotikus allapotava alakulnak at.

Atmoszféra

o hidrogén, hélium, szén
% Kiilsd kéreq
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Egy ,szokvanyos” neutroncsillag belsé szerkezete
(NASA’s Goddard Space Flight Cente/Conceptual
Image Lab)

Ilyen atalakulasra korabban a nagyobb
tomegli neutroncsillagok vizsgalata soran
semmiféle jel nem utalt. Mindazonaltal egy
masik lehetséges megoldas is létezik: az
objektum nem egy szokatlanul kis tomegt
neutroncsillag, hanem egy un. kvarkcsillag.
Nehézséget okoz ugyanakkor, hogy egy
ilyen egzotikus objektum keletkezésére és
tulajdonsagaira nézve a neutroncsillagoknal
joval kevésbé megbizhatoéak a modellek.

Sky and Telescope, 2022. oktéber 25. — Mpt

Voros torpe szuperfoldje

A vords torpecsillagok a modellek szerint a
Tejatrendszer csillagpopulaciéjanak mint-
egy haromnegyedét adjak, igy jelentds mér-
tékben jarulhatnak hozza galaxisunk boly-
goinak szamahoz is. Nagy szamuk miatt
Napunk kozelében is szdmos példanyuk
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fordul eld, kivalo célpontot nyujtva kutata-
sukhoz, bolygok felfedezéséhez, bar vizsga-
latukat éppen torpecsillag miatti halvanysa-
guk neheziti meg. Alacsony hémérsékletiik
miatt azonban az infravords tartomanyban
joval fényesebbek, igy elsésorban ebben a
tartomanyban miikédé foldi és tirtavesdvek
szamara kivalo6 célpontok.

Nemrégiben japan kutatok a Foldtdl
minddssze 37 fényévre levé Ross 508 jelti
vOros torpecsillag bolygdjat fedezték fel.
Az ujonnan talalt exobolygd a szuperfdl-
dek csaladjaba tartozik (tdmege négyszerese
Foldiinkének), érdekessége pedig, hogy a
csillag un. lakhatésagi zoénajaban kering,
csupan 11 napos periddussal. A planétat a
Subaru-teleszképon levd, kifejezetten voros
torpecsillagok bolygdinak felfedezésére ter-
vezett, IRD nevli miiszer segitségével azo-
nositottak.

Habar a bolygd idedlis tavolsagban kering
a lakhatosagi zonan beliil, természetesen ez
még nem jelent okvetleniil az élet szdmara
kedvezd koriilményeket. A 1égkor Osszeté-
telének, esetleges felszini viz jelenlétének,
vagy akar tovabbi un. biomarkerek kimu-
tatasara Gjabb vizsgalatok lesznek sziiksé-
gesek. Mindazonaltal a rendkiviil gyakori
tipusu csillag koriil megfelel6 tavolsagban
kering6 bolygd felfedezése erdsiti a remé-
nyeket, hogy akar élet szamara alkalmas (és
remélhetdleg életet hordozo) bolygdk is nagy
szamban fordulnak elé Galaxisunkban.

www.nao.ac.jp, 2022.08.01.
— Ujhelyi Borbdla

Fontos eredmények apré mintakbol
A Japan flrﬁgyné‘)kse’g (JAXA) Hayabusa-2
nevil szondajat 2014 decemberében inditot-
tak, majd 2018 juniusaban érkezett meg a
(162173) Ryugu nevii kisbolygéhoz. Itt fon-
tos méréseket és megfigyeléseket végzett,
kozottiik is a legfontosabb az aszteroida
felszinébdl torténd mintavétel volt, amelyre
2019 elején keriilt sor. Az égitestbe csapddd
impaktor segitségével felszabaditott anyag-
felh6bdl gytjtott minta végiil 2020 decem-
berében ért foldet Ausztralidban, azota sza-
mos alapos vizsgalatot végeztek rajta.
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Nemrégiben minddssze 54 grammnyi
anyag vizsgalata vezetett 1ij eredményekre
a kisbolygok, illetve a Naprendszer torté-
netére nézve. A vizsgalt mintaban rendki-
viil apré szemcsék voltak megtalalhatok,
amelyek ebben a formaban természetesen
sosem érhetik el a foldfelszint meteoritok
formajaban, mivel apré méretiik kdvetkez-
tében teljesen elparolognak a magasabb lég-
rétegekben. Az adatok szerint a kisbolygo
a Naprendszer kiilsé régidiban keletkezett,
és mivel jelenleg joval kozelebb kering a
Naphoz (palyajanak fél nagytengelye alig
1,2 CSE, mozgasa soran a foldpalyan beliil
is keriil), a Naprendszer fejlédésével parhu-
zamosan folyamatosan vandorolnia kellett
bolygoérendszeriink belsébb teriiletei felé.

A (162173) Ryugu kisbolyg6rél a Hayabusa-2 altal
készitett felvételek egyike (JAXA)

Maér a kisbolygéd megkozelitése soran
késziilt felvételek alapjan egyértelmiivé valt,
hogy az égitest a kozmikus kdrakas tipust
aszteroiddk csaladjaba tartozik, térfogata-
nak koriilbeliil fele 1ényegében légiires tér.

A JAXA a begyftijtott anyagbdl szamos
intézetnek és kutatonak biztositott cseké-
lyebb mennyiséget alapos vizsgalatra. A
nemrégiben kozzétett eredmények szerint
a megvizsgalt mintak alapjan ez az anyag
a Naprendszer eddig ismert legprimiti-
vebb anyaga, azaz nem ment keresztiil a
bolygéformalédashoz kapcsolédé hataso-
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kon. A vizsgalat soran kiilonféle izotépok
aranyat vizsgaltdk a mintdban. Eszerint a
kiilonféle vasizotopok mennyiségének elosz-
lasa tokéletesen egyezik a CI szenes kondrit
meteorokra jellemzd értékkel. Ez egyértel-
mien mutatja az anyag primitiv Osszetételét
—és egyuttal ritkasagat is, hiszen mindeddig
csupan néhany, a foldfelszire hullott hason-
16 tipusti meteoritrdl van tudomasunk. Ezen
szenes kondritok kémiai Osszetétele rend-
kiviil kozel 4ll a Naprendszer 8skddének
Osszetételéhez, amely joval a bolygok kelet-
kezése el6tt létezett. S6t ebben az esetben a
szemcsék szokatlanul nagy részében talal-
tak gaz-zarvanyokat, amelyek elemzése arra
mutat, hogy a kisbolygé anyaga egyenesen
a Naprendszeren kiviil, egy vords orias
vagy szuperndva kozelében alakult ki, és
csak késébb keriilt bolygorendszeriinkbe. A
zarvanyokban talalhaté gazizotdpok arra is
mutattak, hogy a kozmikus multban kozmi-
kus sugarzas, illetve napszél hatasainak is
ki volt téve anyaguk.

A Hayabusa-2 altal Foldre szallitott minta apro,
fekete tormelékbdl és finom porbdl all6 részlete
(Yada et al./Nature Astronomy 2021)

A modellek arra mutatnak, hogy a Ryugu
egy joval nagyobb, a Naprendszeren kiviil,
vagy annak legkiils6 régiéiban kialakult
nagyobb test becsapddas soran 1étrejott tor-
melékanyagabdl allt 6ssze. Befelé vandorla-
sa soran az égitest jelentds id6t toltdtt a £6
kisbolygdévben, és csupan 3-8 milli6 évvel
ezel6tt kezdett innen bolygdrendszeriink
kozpontja felé vandorolni, ekdzben felszi-



nén a napszélbdl érkezd anyag gyiilemlett
fel.

Ajelenlegi modellek szerint a Naprendszer
torténetének igen korai szakaszdban a
Jupiter és a Szaturnusz a protoplanetaris
korong anyagat két iranyba szoérta szét. A
rendszer belsébb régidi felé halad6 anyagbdl
jottek létre a nem szenes kondritok, mig a
kidobddott anyagbol a szenes kondritok.
Egyes kutatok mar korabban is feltételezték
a kisbolygok sziiletésének egy harmadik
forrasat, amelyre a Ryugu anyaganak anali-
zise szerint valdban mindenképpen sziikség
is van. Ez a harmadik forras pedig valahol
a Naptol tavolabbi régiéban helyezkedett
el, mivel az Urdnusz és Neptunusz szintén
a Jupiterhez és Szaturnuszhoz hasonléan
szorta a korong anyagat, melynek hatdsara
egyes objektumok befelé, masok pedig az
Oort-felhd felé tavoztak.

Sky and Telescope, 2022. oktdber 24. — Mpt
Az Uranusz-gytriik amatdr
ujrafelfedezése
A Voyager-2 1986-os, Uranusz melletti elha-
ladasa soran készitett felvételek koziil mind-
Ossze kettén ismerhetd fel az Uranusz poros
gylrlirendszere, igy azt gondolhatnank,
hogy a kozelités el6tt csak foldi tavesovekkel
sikertiil képet alkotni a gytriikrél. Raadasul
a Keck Obszervatériumban 2007-ben készi-
tett felvételek arra engednek kovetkeztetni,
hogy a bolygé gytirtiinek helyzete és fényes-
sége is valtozott az 1986 6ta eltelt id6 soran.

Ez a valtozas azonban korantsem volt biz-
tosnak tekinthet, mivel a Voyager-szonda
és a Keck-tavesovek teljesen eltérd koriilmé-
nyek kozott figyelhették meg a gazdrist.
A probléma vizsgalatdhoz nagyban hoz-

A Keck Obszervatérium felvételei az Uranusz
gytrirendszerérdl, egy uj, Cjelt gyr(ivel, amely
a megvilagitas fliggvényében csak bizonyos
idészakban latszott (Keck Observatory, Matt
Hedman)
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zédjarult Jan Regan amatér, aki a NASA
Planetary Data System (PDA) archivumaban
fellelhetd képek segitségével, szabadon elér-
hetd szoftverekkel valo feldolgozas eredmé-
nyeként allitott elé egy gyOkeresen ujszerti
képet az archiv adatokbdl. Az eredményiil
kapott felvételen harom rendkiviil halvany,
az elmult 35 év soran fel nem fedezett Uj
gytriit azonositott. A legkiilsé a u, amely
egy vékony porsav a A és d gytrlik kozott, és
a rendkiviil halvany C gytr(t. Ez utébbi szé-
lesen elteriilé porsavot a Voyager-kozelités
soran a legnagyobb kozelség idején késziilt
egyetlen felvételen sikeriilt azonositani.

+

Az Uranusz harom, jél elkiilonilé, bar rendkivil
nehezen kivehetd gy(irlje a Voyager-2 felvételeinek
ujrafeldolgozasaval késziilt képen (lan Regan)

Ian Regan a képfeldolgozast kovetéen az
eredményt tovabbitotta Matthew Hedman-
nak (University of Idaho), aki a képeket a
Division for Planetary Sciences taladlkozo-
jan, oktober 3-an mutatta be. Az 1j felvétel
nem csak azt bizonyitja, hogy a { gyftri
helyzete és fényessége megvaltozott 1986 és
2007 kozo6tt, hanem a gytrtiben levé anyag
teljes mennyiségének jelentds valtozasara is
ramutat. Mindezek felismerésével a hetedik
bolygd gytriirendszere sokkal hasonlato-
sabb a Jupiter és Szaturnusz hasonld kép-
z6dményeihez, tovabba jelentds segitséget
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fog nyujtani a gytrlirendszerek keletke-
zésére és fejlédésére vonatkoz6 modellek
tovabbfejlesztésében. A gytrikben levd
poranyag mennyisége pedig nem csak
tudomanyos, de gyakorlati szempontbdl is
fontos, példaul a jovében a bolygét megko-
zelité szondak esetében a szakembereknek

feltétleniil minél jobban kell ismerniiik a
bolygd és gytriirendszere koriil uralkodd
koriilményeket, beleértve a kozmikus por
mennyiségét is.

Sky and Telescope, 2022. oktdber 20. — Mpt

Foldkozeli kisbolygdk az areciboi
radiotavcesd adatsoraiban

A hires 305 méteres arecibdi radidtavcsé
sokaig a vildg legnagyobb ilyen miisze-
re volt, mignem 2020 decemberében tobb
muszaki hiba bekovetkezte utan sszeom-
lott. A legutolsé hirek szerint az {izemeltetd
NSF (National Science Foundation) nem
szandékozik a sulyosan sériilt rendszert
Gjjaépiteni. A rendszerhez szamos érde-
kes megfigyelés és felfedezés kapcsoloédik
(foldkozeli kisbolygdk holdjanak felfede-

(a) Camillo,
75 m x 0.0611 Hz

{b) Masaakikoyama,
75 m x 0.1192 Hz

(e) 2003 YE45,
76 m x 0.0075 Hz

(£) 2002 HK12,
7.5 m x 0.0373 Hz

(d) 2002 QF15,
7.5 m x 0.0094 Hz

(e) 2001 KB6T7,
7.5 m x 0.0336 Hz

2001 WN5  2019-D8-24

(g) 2004 DV24,
7.5 m x 0.0745 Hz

(h) 2001 WNS5,
76 m x 0.2384 Hz

(i) 1998 HL1,
7.5 m x 0.0373 Hz

(i) 2000 AZ93,
7.5 m x 0.0373 Hz

(k) Agni, (1) 2008 WME4,
7.5 m x 0.0186 Hz 7.5 m x 0.0745 He

(m} 2010 NYG65,
7.5 m x 00373 Hz

(n) 2013 BZ45,
7.5 m x 0.0373 Hz

(o) 2006 SF6,
7.5 m x 0.0186 Hz

{p) 2010 JU39,
7.0 m x 0.0745 Hz

[zelit6 a foldkozeli kisbolygok sokféleségébdl (Anne Virkki et al. / Planetary Science Journal 2022)
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zése, radarképek kozeli aszteroidakrdl,
idegen civilizacidknak szant tizenetek stb).
Ugyanakkor az archiv adatok vizsgédlata
alapjan ugy tlnik, hogy a multbeli megfi-
gyelések soran sziiletett adatsorok tovabbi
érdekes felfedezéseket rejtenek.

A kutatok nemrégiben az eddigi legna-
gyobb adatsort tették kozzé a tavesd altal
végzett radarmegfigyelésekbdl, amelyeket
2017 és 2019 ko6zott rogzitettek mintegy 191
foldkozeli kisbolygo megfigyelése soran.

Bar a legtobb esetben a kisbolygok felfede-
zése optikai tartomanyban torténik, radar-
modszerrel torténd megfigyelésiik jelentds
mértékben pontositja az égitest tavolsagara,
sebességére, méretére, forgasi sebességére
vonatkozé adatokat, az égitestek felszinén
— a koriilményektdl fiiggéen — pedig akar 10
méteres felbontasra is képes lehet. A radio-
taves6 altal felvett adatsorokkal a NASA
bolygoveédelmi programjahoz kapcsoldd-
nak a kutaték. A radidtavesé megfigyelései
példaul fontos szerepet jatszottak a NASA
nemrégiben sikeresen lezajlott, DART nevti,
kisbolygo-eltéritési kisérlete célpontjanak
kivalasztasaban.

Az Anna Virkki (Helsinki Egyetem) altal
vezetett kutatocsoport vizsgalatai szerint a
megfigyelt 191 kisboly6 koziil 37 esetében
rendkiviil pontos adatokat sikeriilt rogzi-
teni. Tobbek kozott rendelkezésre all eme
37 aszteroida alakjanak haromdimenzids
modellje is. Ezen adatok kiilondsen fon-
tosak a kisbolygd mozgasanak megértés-
ében, mivel a kiilonféle jellemzdjii feliile-
tek masként visszasugarozva a beérkezett
sugarzast, eltéré modon befolyasolhatjak az
égitest palyajat.

A mar ismert kisbolygok adatainak pon-
tositasa mellett tovabbi felfedezések is tor-
téntek. Példaul a 2011 WNI15 és a 2014 SR339
jeld kisbolygdk felszine radartartomanyban
rendkiviil magas visszaverdképességti,
ami arra utalhat, hogy felsziniikén jelentds
mennyiségl fém talalhatd. Mindeddig csu-
pan igen kevés fémben gazdag foldkozeli
kisbolygé ismeretes, ezek lehetnek az elsé
jovébeli trbanyaszati célpontok. Tovabbi
érdekességet jelentett a 2017 YES5 jelii égitest
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megfigyelése, amely kozel azonos tomegl
tarsak kettése, és minddssze a negyedik
ilyen ismert égitest a foldkozeli kisbolygdk
kozott, mindamellett D tipusu kisbolygo-
ként rendkiviil alacsony albeddju. A szak-
emberek szerint ez lehet az elsd, a foldko-
zeli kisbolygok kozott felfedezett, szerves
anyagokban gazdag égitest, amelyet jelentds
mennyiségl vizjég borit.

Az adatsorokban még szamos érdekesség
var felfedezésre — igy az immar egy éve
megsemmisiilt radidtaves6é tovabbi hoéna-
pokra, évekre adhat munkat a kutatoknak.

Sky and Telescope, 2022. november 1.
— Molndr Péter

Folyékony tiikri tavesé Indiaban
Megfelel6 gorbiilet(i tiikrozd feliilet létre-
hozasa folyadék forgatasaval nem ujkele-
ti gondolat. A nemrégiben atadott ILMT
(International Liquid Mirror Telescope) 2450
méteres tengerszint feletti magassagban
helyezkedik el az indiai Uttarakhand allam-
beli Devasthal helységben, a Himaldja hegy-
lancainak festdi olelésében. A miiszerben
folyamatosan forgd taroléban levé higany
alakitja ki a megfelel6 gorbiiletti fényvissza-
verd feliiletet. Természetesen a csak zenit
kornyékét megfigyelni képes eszkoz rend-
kiviil sotét egli, kedvezd idGjarasu helyen
talalhatd. Az Gj miiszer az elsé ilyen tipusu
tévesd Indiaban és a legnagyobb Azsiaban.
A folyadéktiikrokkel miikédd csillaga-
szati muszerek torténete meglepden régre
nyulik vissza. Mar 300 évvel ezel6tt Isaac
Newton megallapitotta, hogy egy forgo tar-
talyban levd folyadék felszine paraboloid
alakot vesz fel, ami pontosan a tavesétiikrok
kivant alakja. 1850 tajan az olasz Ernesto
Capocci csillagasz is foglalkozott a gon-
dolattal, de nem sikeriilt mikods modellt
készitenie. Abban az évtizedben a késébb
Uj-Zélandra koltozott Henry Skey is foglal-
kozott a techologiaval, és 1872-ben mar egy
mikddo miszerrdl szamolt be. A XX. szazad
elején Robert Wood fizikus (Johns Hopkins
University) fontos szerepet jatszott hason-
16 tavcsovek feljesztésében, de a korabeli
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technologia a fellépd vibraciokat nem tudta
kikiisz6bdlni.

Folyadéktiikros rendszereket ezt kovetGen
csak az 1980-as években kezdtek épiteni,
amikor a technoldgia megfelelen fejletté
valt. 1994 és 2002 kozott miikodott a NASA
hasonlé miszere foldkozeli tirszemét kove-
tése céljabol, majd alkatrészeinek felhaszna-
lasaval megindult a 6 méteres Large Zenith
Telescope épitése. Az idbjarasi koriilmények
azonban olyan kedvezdtlenek voltak, hogy
a tavesd 2016-ban befejezte miikodését. Az
ILMT épitésére mar 1997-ben létrejott egy
konzorcium, de a megvalositasig negyed
évszazadnak kellett eltelnie. A projekt végiil
India, Belgium, Kanada, Lengyelorszag és
Uzbegisztan kozremtikodésével valdsult

meg.

Az indiai ILMT védéféliaval boritott higanytukre
(India Ministry of Science & Technology)

Az ILMT higanyt hasznal a tiikr6z6 feliilet
kialakitasdhoz. Ez a fém szobah6mérsékle-
ten folyékony, fényvisszaverd képessége is
megfeleld, bizonyos méret felett pedig még
olcsdbb is, mint egy hasonlé méret(i, hagyo-
manyos korong (tekintve az iiveganyag arat,
a pontos csiszolas és a bevonatok koltségeit).
A teljes miiszer koltsége 2 millié dollar korii-
li, mig egy hasonlé méret( tiikros teleszkop
koltsége szazmillié dollarokban mérhetd. A
higany ugyanakkor sajnalatosan rendkiviil
mérgezd, igy kiilonleges elévigyazatra van
sziikség a mintegy 50 liternyi, 6sszesen 700
kg tomegli anyag kezeléséhez, mikozben
a taroloedény 8 masodpercenként fordul
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meg tengelye koriil a megfelel6 gorbiilet
kialakitasahoz. A pontos feliileten a legki-
sebb vibracid, vagy akar szell6 hullamokat
idézne el6, igy fels6 részét egy igen vékony
mylar-folia védi. A tokéletesen rezgésmen-
tes forgas érdekében a taroloedény az embe-
ri hajszal vastagsaganak hetedét kitevé (10
mikron) vastag stritett levegdrétegen forog,
amelyet akar egy apro fiistszemcse is meg-
zavarhat.

Az ILMT higanytikros tavesé elsé felvételeinek
egyike. A jobb felsé sarokban az NGC 4274 kullés
spiralgalaxis (India Ministry of Science & Technology)

Jellemz6i miatt egy ilyen miszer termé-
szetesen csak a zenit kérnyékének megfi-
gyelésére alkalmas. Ez korantsem akkora
hatrany, mint elsé pillantasra latszik, mivel
a Fold forgasa kovetkeztében egy év alatt
a telehold teriiletének 600-szorosa, mint-
egy 120 négyzetfok vizsgalhato (a teljes
égbolt 43 ezer négyzetfok). Ekkora teriileten
pedig szamos érdekes objektum talalhato:
kiilonleges csillagok, szuperndva-robbana-
sok, kvazarok, gravitacids lencsék és len-
csézett objektumok, kisbolygdk, tistokosok.
Raadasul ezt a teriiletet folyamatosan képes
nyomon kovetni a rendszer, ami a tranziens
jelenségek nyomon kovetése soran fontos.
A tavesé éjszakanként mintegy 10-15 giga-
bajtnyi adatot fog gyfijteni, igy rendkiviil
kifinomult, mesterséges intelligenciaval is
tamogatott rendszerekre lesz sziikség az
adathalmaz kezeléséhez.

Felallitasanak el6nye, hogy egy esetle-
ges felfedezés esetén az obszervatérium



teriilén levd, 3,6 méteres Devasthal Optical
Telescope azonnal hasznalatba vehetd a
tovabbi megfigyelésekhez.

A folyékony tiikrokkel mikodo tavesovek-
nek kiemelt szerep juthat a F6ldon kiviil. Kis
tomegiik révén a hagyomanyos felépitésti
muszereknél joval egyszeriibben és olcséb-
ban telepitheték példaul a Holdon, ahol
raaddsul még légkor sem zavarja a titkor-
feliiletet és a megfigyeléseket. A University
of Texas (Austin) kutatéi altal készitett meg-
lehet6sen ambicidzus terv egy 100 méteres
,tiikoratméréjii” muiszert (Ultimately Large
Telescope, ULT) képzel el a Holdon. A rend-
szer infravords tartomanyban mtkdodne,
hasonléan a James Webb-lirtaves6hoz, de
annal sokszorta tobb fényt gytjtve. Ezzel
pedigalkalmaslehet alegelsd, az Univerzum
Osanyagabdl kialakult un. III. populacids
csillagok keresésére és vizsgalatara.

Az ILMT elsé tesztjei sikeresen megtortén-
tek, els6 tudomanyos megfigyeléseit pedig
oktoberben kezdte meg.

Astronomy.com, 2022. augusztus 11.
— Molndr Péter

Robert Evans (1937-2022)

Robert Owen Evans 1937. februar 20-an
sziiletett az ausztraliai Sydneyben. A helyi
egyetemen filozofiabdl és modern torté-
nelembdl szerzett diplomat, majd 1967-t6l
metodista tiszteletesként miikddott egészen
1988-as nyugdijba vonulasaig. Palyafutasa
alatt jelentds teologiai kutatasi munkat vég-
zett, szamtalan teoldgiai témaju cikket és
konyvet publikalt.

Mindezek mellett utolérhetetlen, vizudli-
san észlel6 amatdresillagasznak is bizonyult
Osszesen 42 szuperndva felfedezésével.
Ezirdnyt munkajat 1955 koriil kezdte meg,
de a célra valdban alkalmas fénygyujtést
mdszere, egy 25 cm-es tavesd csak 1968-ben
késziilt el. Legtobb felfedezését pedig egy
31 cm-es miiszerrel tette. Els6 szupernovajat
1981-ben taldlta, ezt kovetSen az 1986-ig a
vilagon vizualis uton felfedezett 13 szu-
pernéva koziil 11 Evans nevéhez kotddik.
Hihetetlen memoridjanak koszonhetéen
galaxisok szazait vizsgalta meg szisztema-
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tikusan, szdmos szuperndévat még a maxi-
malis fényesség elérése el6tt sikeriilt azono-
sitania. Uj-Dél-Walesben élve 40 cm-es tav-
csOvét haszndlta, mikdzben idénként hozza-
férhetett a Siding Spring Obszervatérium 1
méteres tavcsovéhez is, ahol mintegy 10 ezer
(") galaxist észlelt, és tovabbi harom szuper-
novat fedezett fel vizualisan, négyet pedig
fotélemezeken. 2001-re felfedezéseinek
szama 33-ra emelkedett, 2005-re pedig — az
automata égboltfelméré programok arnyé-
kaban — mar 40 szuperndva és egy listokos
felfedezése kotddott nevéhez. Osszesen 42
felfedezése koziil kiemelkedik az SN 2005df,
amely az NGC 1559 galaxisban altala talalt
harmadik szupernéva volt, az M83-ban fel-
fedezett szuperndva pedig a késébb kiilon
tipusként azonositott Ib elsé példanya volt.

Robert Owen Evans

1990-ben a Linden Observatory megbi-
zottja lett, & toltdtte be ezt a tisztséget a
leghosszabb ideig. Az intézmény {6 célja a
csillagaszat oktatasa, az intézmény fenn-
maradasanak jovébeli biztositdsa szak- és
amatdrcsillagaszok képzése és megfigyelé-
sei érdekében.

Munkassagaért szamos dijban és kitiin-
tetésben részesiilt szamos amatér- illet-
ve szakcsillagdsz szervezet részérdl, tobb
orszagbdl. Sziil6hazajaban 1988-ban kapta
meg az Order of Australia-érmet. Robert
Owen Evans gyors lefolyast betegségét
kovetden 2022. november 8-an, 85 éves kora-
ban tavozott az él6k sorabol.

Wikipedia, Facebook/Linden Observatory,
2022. november 10. — Molndr Péter

19



meteor

Gauricus és Wurzelbauer

A Mare Nubium déli partjan fekvé Pitatus-
tol kozvetleniil délre, a Hell-kratertdl kissé
nyugatra két jokora méretli, rendkiviil
romos krater fekszik. Talan éppen romos-
saguk miatt els6re nem felttinek, raadasul
a Pitatus—Hesiodus-Hesiodus A krater-
harmas el is vonja a figyelmiinket, de ha
mellett alaposabban szemiigyre vessziik
Sket, lathatjuk, hogy ezek a kraterek teljesen
egyedi, semmi massal 6ssze nem keverheté
alakzatok. Erdekes, hogy a méreteiken és a
holdrajzi elhelyezkedésiikon kiviil semmi
hasonlésag nincsen kozottiik. Mindkét kra-
ter 80 kilométer koriili, igy mar a legkisebb
tavesével, akar binokularral is megfigyel-
hetéek. Cherrington a kovetkez6 leirast
adja a binokularos lathatésagukrdl az 6rok
klasszikus, az Exploring the Moon cimii
konyvének a kilenc napos holdkorongot
bemutaté fejezetében: , A Pitatustél délre
két fallal koriilvett siksagot talalunk. A mar
megvilagitott talajukat a ragyogd nyugati és
a sotét keleti falak hataroljak. A nyugati kra-
ter az 5-0s osztalyba tartozo, 52x60 mérfold
atmér6jli, 7200 lab mélységli Wurzelbauer.
Hosszti torténelmének eseményei olyan
mértékben torzitottdk el és romboltak le,
hogy maga a krater csak akkor vehetd észre,
ha a terminator a kozelben huzdédik. A
téle valamivel feltindbb keleti ikertestvé-
re, a Gauricus. Ennek atmérdje 42x52 mér-
fold, mélysége pedig 8900 lab. A Gauricus
valészintileg fiatalabb a Wurzelbauernél,
és hozza hasonléan kozponti cstics nélkiili
feltoltott talajjal, valamint apré kraterekkel
telehintett falakkal rendelkezik.”

Kezdjiik a bemutatast a 79 kilométer atmé-
réjli, 2370 méter mélységli Gauricusszal, a
kraterparos keleti tagjaval. Szelenografikus
koordinatai: déli szélesség 33,8 fok, nyuga-
ti hosszusag 12,6 fok. Elger meglehetésen
szlikszavuan ir réla 1895-ben megjelent The
Moon cimti kdnyvében: ,Gauricus — Nagy
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fallal kortilvett siksag a Pitatustdl délre,
atméréje nagyjabol 40 mérfold. Falai nagyon
szabalytalanok, Neison szerint a nyugati

Gauricus, eredeti nevén Luca Gaurico (1476-1558),
italiai teoldgus, csillagasz, asztrologus és
fordité portréja (Wikipédia)

¥, ’ ‘*

A Gauricus-krater a Lunar Orbiter IV felvételén



részen egy meredek szikla koriilbeliil 9000
1ab magassagba emelkedik. Délrdl szamos
nagyobb méretii gytriishegy veszi korbe, és
az északi falakon néhany kisebb mélyedést
talalunk. A talajon semmiféle komolyabb
részlet sem lathatd, bar Schmidt megemlit

= Jit clwpd b S -
Johann Philipp von Wurzelbauer (1651-1725) német

keresked6 és csillagdsz portréja
(Wikipédia)

A Wurzelbauer-krater a Lunar Orbiter IV felvételén
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néhany redét és kratert.” Amirdl Elger fur-
csa modon nem tesz emlitést, az a széles,
mar-mar valdszertitleniil sima és lekerekitett
nyugati belsé sanc. Pedig éppen ez az a rész-
let, ami igazan egyedivé teszi a Gauricust!
Bizonyos napallasndl olyan benyomast kelt
ez a falszakasz, mintha egy vékony homok-
réteggel betemetett gumiabroncs lenne.
Ezen a falszakaszon mindossze négy apré
krater fekszik, az egyik koziilik valdjaban
egy ikerkrater. A kratertalaj valéban nagyon
sima és részlettelen, csak az északi részen
talalhatunk egy kettds fantomkratert.

A Gauricus és a Wurzelbauer-kraterek Elger
holdtérképén (dél van fent)

A kraterdud nyugati tagja a 88 kilométer
atmeérdjti, 2770 méter mélységi Wurzelbauer.
Szelenografikus koordinatai: déli szélesség
33,9 fok, nyugati hosszusag 159 fok. Ez
egy parjat ritkitdan romos allapotu, kiilo-
nos, kettds szerkezetet mutatd romkrater.
Olyan benyomast kelt, mintha egy kisebb
krater fekiidne egy nagyobb krater keleti
felén. A két krater méretének az aranya 3:2.
Elger a kovetkezdket irja réla: ,Wurzelbauer
— egy masik szabalytalan alakt, 50 mérfold
atmér6ju fallal koriilvett siksag a Pitatustol
délnyugatra. A sanc nagyon bonyolult fel-
épitésii, amelyhez délkeleten finom mélye-
dések csoportja, délnyugaton pedig egy
nagy krater kapcsolodik. Igen sok részlet
latszik a rendkiviil egyenetlen talajan.” A
rendelkezésre allé adatok alapjan mind a
Waurzelbauer, mind a Gauricus pre-nectari
koru.

Nézziik meg kratereink elnevezésének
alakulasat! A Gauricus nevet Ricciolinak
(1651) koszonhetjiik. Langrenus 1645-ben
megjelent térképén mint Masii szerepel,
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viszont Heveliusndl hidba is keressiik, nem
talaljuk egyik kratert sem az 1647-ben meg-
jelent térképén. Gauricus, eredeti nevén
Luca Gaurico (1476-1558), egy italiai teold-
gus, csillagasz, asztrolégus és forditod volt.
Egy ideig III. P4l papa nem hivatalos aszt-
rologusaként is tevékenykedett. 1552-ben
adta ki Tractatus Astrologicus cimli kony-
vét, amelyben a kor hirességeinek készitett
horoszképokon kiviil éptiletek és varosok
tervrajzai is szerepeltek.

A Wurzelbauert, talan mert kissé nehezeb-
ben lathatd, a régi térképek nem dabrazol-
jak. Ennek a kraternek a névaddja Schroter
volt (1802). Johann Philipp von Wurzelbauer
(1651-1725) egy német kereskedd volt, aki,
miutdn visszavonult az {izlettdl, a csillaga-
szatnak szentelte idejét. Niirnbergi hazanak
tetején felallitott csillagvizsgaléjabol foként
a Napot és a holdfogyatkozasokat észlelte.
Egy hihetetlen, ma mar megmosolyogtatd
megfigyelésrél szamolt be egy Merkur-atvo-
nulas kapcsan. Wurzelbauer azt allitotta,
hogy mialatt a bolygé a Nap korongja el6tt
haladt, egy fényes foltot latott a bolygé apro
korongjan.

Eszleljiink!
Az MCSE észlelésfeltoltéjén szép szam-
mal talalunk olyan felvételt, elssorban a
Pitatusra koncentraltan, amelyeken szere-
pelnek kratereink. Ugyanakor a vizualis
észlelés mint a fehér holld, olyan ritka.
Ennek oka kettds. Egyrészt a kraterek
bonyolult megjelenéstiek, a kozvetlen kor-
nyezetiik zavaros, igy a sok részlet miatt
nehezen rajzolhatéak, komoly elszantsag
kell ahhoz hogy nekialljunk a munkanak. A
masik ok pedig egyszeriien az a tény, hogy a
digitalis technika térhoditdsa miatt manap-
sag nagyon kevesen rajzoljak a Holdat.
Ezuttal kizarolag 1j, 2022-ben késziilt ész-
leléseket mutatunk be. Az év elején, februar
10-én hirdettiink meg egy szimultan akciot,
amelyben harman vettek részt. Dézsi Attila
és Molnar Péter digitalisan, Gorgei Zoltan
pedig vizualisan észlelt. Dézsi Attila 17:10
UT-kor kezdte a munkat a Celestron C8-as
Schmidt-Cassegrainjaval és ASI 290MM-
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kamerdjaval. A holdfazis, vagyis a termina-
tor helyzete idealisnak bizonyult, a colongi-
tado értéke 22 fok koriil volt. Ez a gyakorlat-
ban azt jelenti, hogy a terminator jo 6 fokkal
haladta tal a Wurzelbauer kdzepét. A dekli-
nacié értéke +23 fok folott volt, ami szintén
kedvezett a megfigyelésnek. A kovetkezd
leirast olvashatjuk a remek felvétel mellett:
,Délutan jott a felhivds, észlelési ajanlo.
Szerencsére az ég is adott volt. Az észle-
1ést vizualisan kezdtem 64x-es nagyitassal.
Rezzenéstelen volt a Hold. Ezutan egészen
250x-es nagyitasig mentem fel, és még itt
is szinte alig hullamzott a kép. Gyorsan
kamerara valtottam, hogy még elkapjam a
parost, majd a felvételek végeztével ismét
vizudlisan nézelédtem. A Wurzelbauer iga-
zan érdekes, a pereme és az aljzata is mintha
egy szényegbombazast szenvedett volna el.
Ezenkiviil egy oridsi rianas vagy inkabb
arok lathato a belsejében. Szomszédja ezzel
szemben szinte makulatlan. Egy elfolyt kra-
termaradvany disziti a belsé részt. Ezen
kiviil a kraterperem volt még érdekes sza-
momra, nem az a klasszikus éles korvonalu,
inkabb fankra emlékeztet.” (Dézsi Attila)
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Dézsi Attila felvétele a Gauricus-Wurzelbauer-
kraterekrél 2022. februar 10-én. Celestron C8 és AS|
290MM-kamera. Eszak fent van

Molnér Péter kicsit késdbb, 17:32 UT-kor
latott neki a felvételek elkészitésének a
Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es refrak-
toraval és egy DMK4lau02.as-kameraval.
Sajnos a légkori nyugodtsag értéke hagyott
némi kivannivalét, de a végeredmény igy
sem lett rossz. Ezeket a sorokat olvashatjuk



a felvétel mellett: ,Rovatvezetdi ajanlas-
ra vettiik célba a Wunzelbauer-Gauricus
kettést. A latvanyos, kraterekkel szabdalt,
igen valtozatos felszin sajnos nem mutat-
ta meg teljes szépségét a rendkiviil nyug-
talan légkor miatt, ennek megfelelen az
elkésziilt foté6 is meglehetésen zajos lett.
Mindenesetre a tavcsdben is latszott mar,
hogy nagyon izgalmas teriiletrdl van sz6. A
Wulzenbauer nagyon idds kraternek tlnik,
a krater aljan rendkiviil bonyolult szerkeze-
tl domborzat figyelheté meg. Kissé sotétebb
viszonyok kozott ez a bonyolult domborzat
egy mosolygd arcra emlékeztetett. Annyi
bizonyos, hogy nyugodt 1égkornél nehezen
rajzolhatd teriilet lehet.” (Molnar Péter)

Ugyanabban az akciéban Molnér Péter is készitett
egy felvételt a kraterparosrél a Polaris Csillagvizsgald
200/2470-es refraktoraval és egy DMK41au02.as-
kameraval. Eszak fent van

Az észlelési akcidban a rovatvezetd vizuélisan
észlelte a két kratert a 90/1000-es refraktoraval,
278x-0s nagyitast hasznalva. Dél fent van
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Gorgei Zoltan 19:40 UT-kor allt neki a rajzo-
lasnak és 62 percnyi munka utan, 18:42 UT-
kor hagyta azt abba. A 6-0s seeing ellenére
278x-0s nagyitassal észlelt, a nyugodtabb
pillanatokban lélegzetelallitéan finom rész-
letek latszottak a 90/1000-es Gemini-refrak-
torban. A kovetkez6 leirds késziilt a rajzhoz:
,278x: A kissé gyengébb seeing ellenére is
rengeteg részlet latszik. A Gauricus és a
Wurzelbauer-krater két szomszédos, hason-
16 méreti, rendkiviil lepusztult romkrater,
kozvetleniil a Pitatustdl délre. A termindtor
nagyjabol a két krater atmérdjének megfele-
16 tavolsagra jar. A kraterek belsejét mar jol
megvilagitja a Nap, ugy tiinik, hogy talan
ez a legmegfelelébb alkalom a megfigyelé-
sitkre. A Gauricus a keleti krater. Valamivel
kisebb és épebb is a tarsanal. A kraterfalak
szélesek és lekerekitettek, ez kiilonosen a
nyugati, jol megvilagitott sancon lathato.
Ezen a falon négy apro krater is jol kivehetd.
A krater talaja sima és feltoltott, meglehe-
tésen részlettelen, északi részén egy kisebb
romkrater fekszik. A Gauricus keleti sanca-
ra telepedett a fiatal G, a déli sancara pedig
a D, a B és az A-krater. A Gauricus nyugati
szomszédja a kissé nagyobb, de még nala
is romosabb Wurzelbauer-krater. Nagyon
romosak a falai, a belseje pedig szokatlan
megjelenésti. Egy koncentrikus iv huzédik
anyugati részen, ez egy nagyméret(i halmot
vesz korbe. A krater nyugati sanca darabos,
de viszonylag fényes. Nagyon szép latvany
ez a két furcsa krater.” (Gorgei Zoltan)

Karpati Adam egyéb elfoglaltsdgai miatt
nem tudott részt venni a szimultan észlelési
akcidban, viszont a ra kovetkez6 napon, feb-
ruar 11-én, 19:10-20:05 UT kozott lerajzolta a
Gauricus-kratert a 180/2700-as Makszutov—
Cassegrain-teleszkdpjaval, 216x-os nagyitast
hasznalva. Parjat ritkitdan szép rajza mellé a
kovetkezd leirdst mellékelte: ,216x: A krater
nyugati sancfala széles, napfényben fiirdik,
néhany kisebb kraterrel tarkitva. A kra-
ter belsé teriilete megvilagitott. Az északi
részen a Gauricus belsejében egy kisebb
krater figyelhet6 meg, amelynek mar csak
a sancfalai emelkednek ki a Gauricus tala-
jabol. Néhany kisebb hegy is szépen latszik.

23



meteor

Szépen mutatkozik a D jeld krater is. Az
egész nagyon érdekes latvany.” (Karpati
Adam)

Ezt a rajzot Karpati Adam készitette a Gauricus-
kraterrél 2022. februar 11-én a 180/2700-as
Makszutov-Cassegrain-teleszképjaval, 216x-0s
nagyitdssal, zenittiikrot hasznélva

Szantd Szabolcs 2022. marcius 12-én készitette ezt a kivald felvételt a Pitatus-Gauricus-Wurzelbauer-

atlasz sem jeloli. Az utolsé észlelést Szabo
Péter végezte, és még egészen friss, okto-
ber 18-4n sziiletett, kivald légkori feltételek
mellett. A hasznalt mtiszer egy 200/1000-es
Newton és egy ZWO ASI 120MC-kamera
voltak. A bemutatott felvétel valdjaban egy
hatalmas mozaikbdl kivagott kép. Ennek a
felvételnek a kiilon érdeme, hogy a fogyo
fazisnal késziilt.

Ha az iddjaras kegyes lesz hozzank, akkor
a Gauricus és a Wulzenbauer megfigyelésé-
re kival6 alkalom lehet 2023. januar elseje,
Ujév napja. Az esti 6rakban a kilenc napos
holdkorongon a terminator nagyjabol 200
kilométerrel lesz nyugatra a Wurzelbauer
nyugati sancatol, a Hold deklinaciéjanak az
értéke pedig +15 fok folott lesz. Januar 30-an
még az ujévinél is kedvez6bb helyzet all
fenn, a terminator kozelebb lesz a kraterek-
hez, a deklinaci6 értéke pedig megkdzeliti
a +23 fokot. Ha a janudri alkalmakrdl lema-
radunk, nem kell aggédnunk, mert a kovet-
kez6 harom lunacidban remek alkalmaink

LEURRT: | s

kraterekrdl és tagabb kornyezetiikrél a 254/1200-as Newton-reflektoraval és ASI 120 MC-S-kamerdjaval.

Marcius 12-én Szanté Szabolcs egy remek
felvételt készitett a bemutatott kratereink-
rél és tagabb kornyezetiikrdl a 254/1200-as
Newtonjaval és ASI 120 MC-S-kameraja-
val. Ezen a kival6 felvételen olyan finom
részleteket is lathatunk, mint példaul a
Whurzelbauer talajanak a nyugati felén htizo-
do vékony rianas. Ezt még a Riikl-féle Hold-
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lesznek az esti égen vald észlelésre. Ezek az
idépontok: marcius 1., marcius 30. és 31. és
aprilis 29. Ha a fogyo fazisnal szeretnénk
észlelni, akkor a kovetkez6 hajnali idépon-
tokat javasoljuk: szeptember 8., oktober 7. és
november 6.

Gorgei Zoltin



A holdemberek

A verandan {iltiink. A nagybacsi pipazott;
Vilma a holdra merengett; én Vilmara
merengtem.

— Guszti — sz6lt Vilma, a cséndet megsza-
kitva, — vannak-e a holdban emberek?

— Persze hogy vannak — feleltem inkabb a
hangjara, mint a szavaira. Nem is azokon
jart akkor az eszem.

— Vannak? — kérdezte a bacsi meglepetten,
—no nézd, én errdl nem is tudok.

A hangja olyan komoly volt, hogy mikorra
észhez kaptam, nem tudtam kiemelni a
dolgot a tréfa szényegére. Utoljara is nem
mondhattam azt, hogy biz én nem tudom,
csak rdjok hagytam hat, hogy vannak.
Boldoguljanak vel6k, ahogy tudnak.

A néni is folkapaszkodott az alma &rvény-
ébdl. A tarsalgas hirtelen megélénkiilt. Mind
a harman kivancsiak voltak a holdemberek
etnografiajara, hogy milyen formaja embe-
rek azok? Milyen divat szerint jarnak az
asszonyaik? Hogyan szadntanak és hogyan
rantanak? Fel van-e ott talalva a dohanyzas?
Szépek-e a holdasszonyok? Erések-e a szar-
vasmarhdk? és igy tovabb.

En mindezekre a kérdésekre azt feleltem,
hogy sohasem volt alkalmam a holdat kdzel-
r6l megvizsgalni.

— De masok lattak!

— Persze hogy lattak. Ha nem lattak volna,
nem beszélhetnének.

— Hozatunk egy messzelatot, kialtott fol
lelkesen a nagybatyam, és az asztalra csa-
pott az oklével.

— De hiszen bacsi — szoltam megszeppenve
-, maga rovidlato.

— Az mindegy - felelt hatarozott hangon
-, megirom az optikusnak, hogy kétszer
olyan hosszti messzelatd csovet kiildjon,
mint amilyet rendesen haszndlnak.

A fantaziajat annyira megragadtak a
holdemberek, hogy azonnal taviratozott
Calderoninak Budapestre messzelatéért.

Calderoni mindjart kett6t is kiildott: egy
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révidet és egy hosszat, hogy valasszon a
nagybatyam ar és josag szerint.

Nagybatyam természetesen a hosszut
valasztotta, nekem pedig atengedte a rovi-
det.

Lassankint én is beledolgoztam magamat
a holdvilagba. A csillagvizsgaldi tudomany
szerint azt is elmondtam, hogy holmi magas-
latokrol szoktak a Flammarionok az eget
vizsgalni. Erre a nagybatyam azonnal kije-
lentette, hogy az udvaron all6 két galamb-
dtc az 6 véleménye szerint tokéletesen meg-
felel az autondmia kovetelményeinek.

A hélgyek szintén helyeselték a galamb-
ducot.

— En majd a nénivel nézem a holdat — szdl-
tam ravaszul.

— Hogyis ne — felelt az —, majd bizony a te
hitvany kis messzelatédra szorulok, mikor
nagyobb is van.

gy jutottam Ossze egy galambdicon
Vilmaval.

A hold kelését a naptar 10 éra 25 percre
jelezte. Addig a verandan iilve beszélget-
tink. Az éj tiszta volt. Az égen a csillagok
pazarul ragyogtak. Azzal mulattunk, hogy
a csillagokat néztiik. Egyik-masik meg is
nagyobbodott egy négykrajezaros alakjaig,
ami folott a nagybatyam ugyancsak lelke-
sedett.

A legnagyobb csillagra rafogtam, hogy
Saturnus és a la Flammarion megmondtam,
hogy az tul van minden emberi szamitas
hataran, vagyis hogy szazezer milli6 billid
trillié esztendd alatt érne oda a leggyorsabb
villam is.

Nem cafolhattak meg.

10 éra 25 perczkor, dicséretre méltd pon-
tossaggal jelent meg a csanaki kukoricas
szélén a holdnak egy narancsszelet nagysa-
gt darabja.

A mohamedanok nem iidvozolhetik
nagyobb elragadtatassal, mint nagybatyam
akkor estén.
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Felmasztunk a létrakon és a holdnak ira-
nyoztuk a messzelatdinkat.

Nagybatyam kétségen kiviil reszketett.
Mar el6bb kijelentette, hogy amint az elsé
holdembert meglatja, szivébdl megéljenzi és
uidvozlést int neki a kalapjaval,

En is reszkettem. Mig a jobb kezemmel a
messzelatot tartottam, a ballal gyongéden
atoleltem Vilma derekat.

— Mit csinal! - stigta megbotrankozva és
kisérletet tett, hogy lefejtse derekardl a keze-
met.

De én nem engedtem.

— Nem banom, ha haragszik is - felel-
tem szintén halkan -, de vigyaznom kell,
nehogy leessék. Lat? — kérdeztem, aztan
a csovet a szeméhez tartva, hogy a holdra
tereljem a figyelmét.

— Embert még nem — felelte, belevizsgalod-
va a holdvilagba.

— Hat nézzen meg engem.

— Menjen, maga nem holdember.

— Inkdbb mint akarki. Hat lehet-e kegyed
mellett mas lenni.

Megfogtam gyongéden a kezét. Puha volt,
forré volt. Ugy fehérlett az én napsiitotte
kezemben, mint egy liliomkehely.

Ezalatt a hold teljesen félbukkant a kuko-
ricasbol. Egy darabig ott ingadozott a szarak
tetején, mintha meg akarna allani, mint a
kotéltancos; azutan halkan, szinte észre-
vétleniil foluszott a csillagok kozé az égi
magasba.

Nagybatyam néman, szorosan a cs6hoz
lapulva, nézte a holdvilagot. Lattam, hogy
ha lehetne, belebujna a csébe egészen, csak-
hogy egy csipet holdembert is lasson.

— No? — kérdezte atkialtva hozzank tiirel-
metleniil.

— En mar latok egyet, — feleltem, Vilma
szemeibe szédiilé lélekkel.

- Ejnye! - szOlt boszankodva a nagyba-
tyam — melyik részén latod?

— Foliil, feleltem, egészen foliil, a nagy
arnyék mellett.

Hallottam, amint a néni zs6rt616dott, hogy
hadd nézze 6 is.

Vilma a fejét csévalva mosolygott ram. En
egy galambszalonba dugtam a tavcsovet,
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hogy mind a két kezemnek hasznat vehes-
sem. Atoleltem 6t.

Vilma szabadkozott.

— Az istenért, hogy mer engem atolelni?

—Hogy le ne essék, édes.

A nagybacsi boszankodva kialtott at hoz-
zank:

— Te is latod Vilma?

- Még nem!

— Mondja, hogy latja, esenkedtem, ajkaim-
hoz szoritva a kezét.

- Egy picit mar latom, - felelt a leany
batortalanul.

— Mit csinal?

— Mintha mozogna.

- Milyen?

— Férfi.

—Nagy?

— Csak kicsi.

— Bizonyosan gyerek. Merre latod?

- Ott font.

A nagybdcsi csondesen karomkodva vizs-
galta tovabb a holdvilagot.

Ezalatt én, nehogy leessiink, még szoro-
sabban karoltam magamhoz s megvallot-
tam neki, hogy ha nem nevelt lednya volna a
nagybatyamnak, azonnal fejtet6re ugranam
le a galambdtuicrol.

— Miért? kérdezte komoly csodalkozassal.

— Mert akkor nem vehetném el feleségiil.

Vilma lestitotte a szemeit. A keze reszke-
tett a kezemben. Az arcza forrosaga langero-
vel perzselte arczomat.

- Ez mégis csak poganysag — zsort6l6dott
a nagynéni —, ide felmdszik az ember, aztan
még csak egy percig sem engeded 4t azt a
szerszamot.

— Csitt, felelt a nagybatyam, mindjart rajo-
vok.

- Nincs mondani valdja? - kérdeztem
remegve Vilmatol.

— Oh istenem — felelt 6 zavarodottan -, alig
harom napja van nalunk...

— En hérom nap alatt 6rék boldogségot
vagy 6rok banatot szereztem, kegyed mond-
hatja meg, melyiket a kett6 koziil.

- On tréfal.

- Itt az Isten ege alatt és a kegyed szivéhez
oly kozel, lehet-e tréfalni?



— Nézziik hamar a holdat — sz0lt, elérantva
a messzelatdt a galambducbol.

A néni szorny(t haraggal lefelé maszott a
létran, s e kdzben kiilonféle nyilatkozatokat
tett arrol, hogy nagybatyam dnzése és irigy-
sége minden képzeletet feliilmul s karomko-
dasait hallgatni borzalom.

Hozzank akart jonni, de attol tartott, hogy
harmunk alatt letorik a duc teteje, Igy hat a
hazba vonult vissza, masnapra halasztva a
holdemberek megtekintését.

- Latjatok-e még? — kialtott rekedten a
nagybacsi.

— Szazat is, feleltem, csakhogy minél
tovabb ott tartsam a duc tetején.

— Szazat is? kérdezte megddbbenve.

- Ijgy van, feleltem, valami népiinnepély
lehet egy tagas mezdségen. Férfiak, asszo-
nyok hoéfehér ruhdban tancolnak és felko-
szoruzott allatokat vezetnek.

52. évfolyam

Vilma kétségbeesett arccal nézett ram.

— Mit szdl a nagybacsi — igymond —, ha
megtudja, hogy hazudtunk neki.

— Kénytelen vagyok vele — feleltem vallat
vonva —, kiilonben legyen nyugodt, a révid-
latésagat fogja okozni.

Aztan, mint a régi csillagjosok, tjra az 6
szemeinek két szép csillagaba meriilve vizs-
galtam jovendémet.

A karjaim kozott tartottam. Arcahoz las-
san kozeledve, mint a mézittas pillango
vittem ajkamon az els6é csokot. Elvonhatta
volna az arcat. De nem vonta el.

Ebben a pillanatban megindult a bacsi lefe-
1é. Amint lelépett a létrardl, két kézre kapta
a hosszt messzelatot a vékonyabbik végénél
fogva és igy vagta a duc oszlopahoz, hogy
meggorbiilt.

Gdrdonyi Géza
(1892)

Denevéremberek a Holdon. lllusztracié a The Sun cim(i lap 1835. augusztus 28-i szamabol. Ehhez az Ujsdghoz
kapcsolodik a nagy Hold-atverés: a The Sun azt allitotta, hogy John Herschel, aki akkortajt Dél-Afrikabdl
folytatta megfigyeléseit, él6lényeket fedezett fel a Holdon (I. A nagy Hold-atverés, Meteor 2005/12., 50. 0.)
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Aquincumi talalkozas: Ponori Thewrewk
Aurél és a legfelso bolygo

Régi alom valt valdra A ,legfelsé bolygd” a
Szaturnusz és mitoldgiaja c. konyv posztu-
musz megjelenésekor: teljessé valt a Ponori
életmi. A Meteor olvasdinak nem kell
bemutatni Ponori Thewrewk Aurélt. Sokan
személyesen, a Polaris keddi el6adasairdl,
és sokan miivein keresztiil is ismertiik 6t.
Egész életét az ismeretterjesztésnek szanta,
szamos konyvet irt a csillagaszat és a kultur-
histdria szerelmeseinek. A Naprendszer sza-
mos bolygdjarol irt konyvet, de a legszebb és
legfenségesebb még varatott magdara. Sajnos
a Szaturnuszrol szolé konyv befejezésére
mar nem jutott ideje, a mli csonkan maradt
rank. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet egy-
kori elnokének azonban nem maradhatott
befejezetlen ez a miive, és hala a csaladnak,
valamint Ponori Thewrewk Aurél palyatar-
sainak, tiszteldinek a posztumusz konyv
végiil elkésziilt. A Szaturnuszrol szo6l6 kotet
Ponori Thewrewk Aurél sziiletésének 100.
évében megjelent, azonban a jarvanyhelyzet
miatt nem volt lehetdség arra, hogy kényv-
bemutatodt tartsunk.

2022 Gszére azonban valtozott a helyzet.
A virus visszahtizédasaval és a korlato-
zasok eltorlésével lehetévé valtak a sze-
mélyes Osszejovetelek, igy végiil a varva
vart konyvbemutatét megtarthattuk. A
Ponori-kotetek bemutatdéinak hagyoma-
nyosan a budavari Litea kényvesbolt adott
otthont, azonban ez a - szdmunkra is
kedves — helyszin mar megszlnt. Végiil a
Polaris Csillagvizsgald régi partnere, az
Aquincumi Muzeum fogadta be a kényvbe-
mutatot. Keresve se taldlhattunk volna jobb
helyszint Aquincumnal, ahol szamos tjkori
szaturnaliat is tartottak a kozelmultban.

A kornyezet nemcsak gondolatisagaban,
de szépségében is tokéletesnek bizonyult,
mar csak a bemutaté datumaban kellett
megegyezniink. A konyvbemutatét végiil
oktober 5-én (Aurél napjan) tartottuk.
Aquincumba vartuk mindazokat, akik sze-
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rették, tisztelték Ponori Thewrewk Aurélt;
csaladtagok, baratok, kollégak, tiszteldk,
MCSE-tagok jottek el megismerni a kotetet
és emlékezni 6rokos tiszteletbeli elnokiink-
re. A muzeum csodalatos Orgona-terme a
kezdésre teljesen megtelt a résztvevokkel.

Délutdn 4 orakor kezddédott a rendez-
vény, melynek nagyon stirii lett a program-
ja. Sokan szerettek volna par gondolattal
megemlékezni Aurél bacsirdl, ahogy mi,
az egyesiiletben tisztelettel hivtuk 6t. A
muzeum nyitvatartdsa miatt 0sszesen két
ora allt rendelkezésiinkre, igy kiilonosen
oda kellett figyelniink a program és az id6
betartasara.

A megemlékezést Mizser Attila, a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet fétitkara kezdte. Sok
érdekes, ritkan vagy még soha nem latott
fotdval és szamos apro, de kedves torténettel
elevenitette fel els6 talalkozasat, majd mun-
kakapcsolatat Ponori Thewrewk Auréllal.

A rovid, de annal kedvesebb bevezetd
utan Szabados Laszlé beszélt a konyv elké-
sziiltének torténetérdl és mindazokrdl, akik
ebben segitséget nyujtottak. A kézirat fél-
bemaradasa éta szamos tjabb informacio
latott napvilagot a gytirlis bolygdrdl, ezért
az 1j felfedezések a konyvbe mellékletként,
vagy labjegyzetbe kertiltek. A kiegészitések-
nél is nagyon iigyelt arra, hogy megtartsa az
eredeti sz6veg konnyed stilusat. A szakmai
ellenérzésnél Illés Erzsébet és Barlai Katalin
voltak segitségére. A mitologiai fejezet befe-
jezetlen maradt: itt Csaba Gyo6rgy Gabor
csillagasz (a Planetarium korabbi munka-
tarsa), kozépiskolai tandr végzett kittind
munkat, de Szabados Laszl6 maga is irt a
Szaturnusz holdjai és mas kulturak mito-
16gidjanak kapcsolatarél. (Mindketten az
Urania legendas Ponori-szakkorébe jartak a
hatvanas években.)

A konyv elkésziilte nagy és hosszadalmas
munka volt. A bemutatd alkalmaval, az idd
révidsége miatt nem volt lehetéség minden-



rél aprolékosan beszamolni, de nem is ez
volt a cél. A legfels bolygd hangulatat igy
is sikeriilt mindenkinek megérezni, kiilono-
sen akkor, amikor Hirtling Istvan szinm-
vész a konyvbdl olvasott fel részleteket. A
felolvasas alatt a Cassini-szonda altal készi-
tett és a kdnyvben is megjelent felvételeket
lathattak a résztvevdk. Kiilonosen felemeld
volt hallgatni a szinész organumat, a szavak
jelentését és gyonyorkodni a természet e
csodalatos objektumaiban.
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Istvan olyan egyszerliséggel olvasta fel
Galilei rejtjeles tizenetét (,smaisnermiclmb-
pobtalevmibvneuvgttaviras”), mintha ez a
vilag legegyszertibb szava lenne.

Hirtling Istvan szinmiivész régdta érdek-
16dik a csillagaszat irant, a Ponori csalad
jo baratja, mar szamos kdnyvbemutaton
szerepelt. Ezeknek a bemutatoknak egé-
szen 2013-ig, a Jupiterrdl szolo kotet meg-
jelenéséig (A bolygokiraly) a Litea kony-
vesbolt adott otthont. A Litea az egykori

Hirtling Istvan szinmlvész felolvas A ,legfelsé bolygd” cim( kotetbdl (Torok Tlinde felvétele)

A rovid részlet utan Csaba Gyorgy Gabor,
aki a konyv elkészitésében is nagy segitsé-
get nyujtott, felelevenitette emlékeit a régi
csillagaszszakkorrél, a planetariumi id6k-
rél, kapcsolatat Ponorival. A szép emlékek
mindig elevenen élnek benniink, hiaba telt
el azoéta sok év. Csaba Gyorgy Gabor, ahogy
irdsaiban is, most is érdekesen mesélt azok-
rol a régi, kedves évekrol.

Ezutdn ismét egy rovid részletet hallhat-
tunk a konyvbdl. Ebben Ponori a gytrt
felfedezésérdl ir, ahogy Galilei akkori, kez-
detleges tavcsovével a gytirti latvanyat nem
tudta helyesen értelmezni, és ugy vélte,
hogy a Szaturnusz harmas bolygé. Hirtling

Pénziigyminisztérium _ épiilettdmbjének
belsé udvaran allt, azonban a rekonstruk-
ciés munkalatok miatt a bolthelyiség meg-
szlint. (A Litea jelenleg V6ros Siin hazban,
egy apro helyiségben miikodik.) Vezetdje,
Baké Annamaria (aki ,a magyar konyv-
kulttra és az olvasas népszertisitése irant
elhivatott szakmai tevékenysége elismerése-
ként” a Magyar Erdemrend Lovagkeresztje
kitiintetésben részestilt) szintén megjelent a
konyvbemutaton, hogy egyiitt emlékezzen
veliink. A Litea konyvesbolt a kultura kis
kozpontjaként gytijtdtte Ossze az irodalom
irant érdekléddket, és mindig szivesen adott
teret kiilonleges bemutatoknak. A lélek és az
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elme mellett a testrdl sem feledkezett meg;
teaval, kavéval, siiteménnyel varta a latoga-
tokat. A konyvesbolt fontos helyszine volt
nemcsak a varkeriilet, de a févaros irodalmi
életének is. Bezaradsaval nagy firt hagyott
maga utan.

A legfels6 bolygo nemcsak tartalmaban, de
kiilsejében is mélto tagja Ponori Thewrewk
Aurél miveinek. A kotetet Makovecz
Benjamin tervezte, akit szintén szoros barat-
sag flizott Ponorihoz. Par percben 6 is fel-
elevenitette emlékeit, elmondta gondolatait,
és hogy miért is vallalta a konyv elkészi-
tését. A végeredmény magaért beszél. A
kotet boritdjan a Cassini-tirszonda gyonyo-
ri panoramaképe lathaté Naprendszeriink
legszebb bolygdjardl, de fellapozva is sze-
met gyonyorkodteté minden oldal. Ki ne
szeretné a kezébe venni, belelapozni, elol-
vasni? Ehelyiitt is gratuldlunk a gyonyort
kiadvanyhoz!

Mar csak kevés idonk maradt, de aki szere-
tett volna, még megemlékezhetett Ponorirdl.
Matis Andras, aki sokaig dolgozott egyiitt
Aurél bacsival a Planetdriumban, feleleve-
nitette egy-két kellemes emlékét, és hogy
miként is valt igazi bemutaté amatdresilla-
gassza Ponori segitségével és szarnyai alatt.

Akinek még nem volt ra lehet6sége, a hely-
szinen meg is vasarolhatta a kotetet. Jo volt
latni, milyen sokan eljottek, hogy megemlé-
kezzenek a csillagdsz, tudds ismeretterjesz-
térél. Sokukat mar régen nem lattuk, 6rom
volt legalabb itt talalkozni veliik. A bemu-
taté végén maradt még egy kis id6, hogy
néhdny szendvics mellett elbeszélgessiink
a régi baratokkal, és folytassuk emlékeink
felelevenitését.

Nagyon gyorsan és kellemesen telt ez a két
ora, kicsit szomoruak voltunk, hogy ilyen
gyorsan elszaladt. Oktober 8-a délutanjan
a csillagaszat és a kulttra baratai gytltek
Ossze Aquincumban, hogy megemlékezze-
nek Ponori Thewrewk Aurélrdl és meg-
iinnepeljék legutols6, posztumusz miivét,
amely a Szaturnusz bolygérol, az ,Id6 és
Végzet” istenérol szol.

Megemlékeztiink a régmultrél, megidéz-
tik a régi idéket. Elmondtuk személyes
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gondolatainkat, hogy mit is jelentett nekiink
Ponori Thewrewk Aurél, hogy egyiitt dol-
gozhattunk vele, vagy hogy csak ismerhet-
tiik 6t. Miveiben és emlékeinkben mindig
veliink marad.

Torok Tiinde

Ponori Thewrewk Aurél:
A ,legfels6 bolygo” — a Szaturnusz és
mitolégiaja
ISBN 978-963-87597-8-8, 185 oldal,
ara 3000 Ft + postakoltség
Személyesen megvasarolhaté a Polaris
Csillagvizsgaldban, illetve megrendelhetd
az MCSE Egboltjaban: mcse.egbolt.hu
A mitologiai fejezet megirasaban kozre-
muikodott: Csaba Gyorgy Gabor, Szabados
Laszlo
Az interjut Elek Laszl6 készitette
Aquincumi saturnalidk: Lengyelné Kurucz
Katalin

/

»Mert lattuk az 6 csillagat” (Szabadi
Péter)

Szakmai lektor: Illés Erzsébet, Szabados
L4szl6, Olvasdszerkesztd: Szabados Laszlo

Kényvterv, boritéterv, tipografia: Mako-
vecz Benjamin




Azeért a viz az ar

Sokan ismerik az Apollo-17 hires, fél évsza-
zaddal ezel6tt sziiletett felvételét, amelyen
a Fold lathato (I. képmellékletiinket). Jol
lathaté az afrikai kontinens, az Indiai-Ocean
vizfeliilete és a felhékkel fedett Antarktisz.
Ime a mi Féldiink, amelyet 4tolel a korom-
fekete vilagiir.

Egyre tobbet beszéliink az éghajlatval-
tozdsrdl és annak hatasairdl. Szinte nincs
nap, amikor ne latnank képsorokat pusztitd
viharokrol, aradasokrol vagy erdétiizekrol.
Zsugorodik az arktiszi jégmezd, olvadnak
az alpesi gleccserek, hatalmas méret(i jégfol-
dek szakadnak le az Antarktiszrdl.

Iddjardsunkat a Napbol szdrmazd energia
altal az dcednok vize és a légkori koleson-
hatas vezérli. Bolygonk felszinének 71%-
at viz boritja, légkore pedig paradis. Az
6ceanokban hatalmas mennyiségli vizet
mozgatnak a meleg és a hideg aramlatok.
A Nagy Oceéni Szallitészalag a vilagten-
gereken athtzédd vizkorzési rendszer.
Kiindulépontja a Fiilop-szigetektdl keletre
talalhato, itt a legmagasabb az dceanviz
hémérséklete. Az dramlas nyugat felé indul,
kezdetben a felszinen halad, majd alabu-
kik. A kb. 1000 méteres mélységben aram-
16 vizkorzési rendszer megkeriili Afrikat,
majd észak felé folytatja atjat. A kozismert
Golf-aramlat csak egy oldalag. A szalagban
aramlé viz mennyisége megegyezik 100
Amazonas vizhozamaval, a Foldre hulld
éves csapadék mennyiségével! Az egyre ala-
csonyabb hémérsékletlt viz Kanada észak-
keleti partjai mentén bukik ald az aljzat-
ra, ahol visszafordul. Mindez csak akkor
lehetséges, ha a lebukd viz stiriisége elég
nagy. Ezért nagy tertilet( felszini jégmezdre
van sziikség, hiszen ezaltal lesz elég nagy
a viz sdkoncentracidja. Sajnos a lebukas
kornyezetében 1év6 felszini jég mennyisége
az utébbi évtizedben jelentésen csokkent,
az Atlanti-6cean medencéjében 1év6 viz a
hémérséklete 0,8 °C-kal megemelkedett.

52. évfolyam

A viz térfogata 1 °C-os hémérséklet emel-
kedés miatt 1 ezreléknyit nd. Jelentéktelen,
gondolhatnank. Csakhogy a vilagtenge-
rek atlagos mélysége 3800 méter! Ez tehat
3,8 méternyi vizszint emelkedést jelent
Természetesen a teljes vizmennyiség hdmér-
sékletének kell ennyivel emelkednie. Ma
még nem ennyire dramai a helyzet, csupan
centiméterekben mérhetjiik a térfogati tagu-
las nagysagat. Ha a tengerviz hémérsék-
let-emelkedésének iiteme igy folytatodik,
akkor fennall a veszély, hogy az id&jarast
stabilizdlé szallitészalag akadozni kezd
vagy leall. Ebben az esetben — a modellsza-
mitasok alapjan — Eurdpaban 10-15 °C-kal
alacsonyabb hémérsékletekre kell szami-
tani. Leallas esetén 30-40 év sziikséges az
tjraindulashoz.

A légkori hoémérsékletmérések egyre
novekvd értékeket mutatnak. Az ok a lég-
korbe juttatott antropogén eredetii szén-
dioxid mennyiségének jelentds emelkedése.
Tébb alkalommal is rendezett az ENSZ kli-
macsucsot ezzel kapcsolatban, a konferen-
cidk eredményét légkori egyezményekként
ismerjiik. Ennek értelmében minden orszag
széndioxid-kvotaval rendelkezik. Tehat
konkrétan megszabjak, hogy egy adott
orszag évente mekkora mennyiséget bocsat-
hat ki a légkorbe. Ezek a kvétak olyanok,
mint a t6zsdei papirok, eladhatdk, vehetSk.
Ha valamelyik allam vezetéje gy dont,
akkor eladja ezt. Csakhogy nincsenek égbe
nyuld hatarok, a gaz eloszlik a légkorben.

A széndioxid-emisszid csdkkentése a cél a
fosszilis erdmiivek bezarasaval. Eurépaban
mar tobb orszdg ezt cselekedte, azonban a
jelenlegi energiavalsagban mindenfajta erd-
miire sziikség van.

Nézem ezt a fényképet, gyonyord boly-
gonkat, és azon tlinédom, hogy milyen jovo
elé néziink.

Orha Zoltin
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Zold fiiggony az égbolton

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
TTK Kornyezeti Fényviszonyok Kutato-
csoportjaval hét éjszakat toltottiink a sark-
koron tul, az Abisko Nemzeti Parkban. A
felszerelés stlya és a biztonsag miatt az oda
és vissza 3000 km-es utat végig vonaton tet-
tiik meg, de az dsszesen kozel 100 6ras uta-
zas meggérte a faradtsagot. Abisko nagyjabdl
a sarki fénygytr( alatt helyezkedik el, igy
ebben az idgszakban lényegében minden
éjszaka lathatd lenne az aurora borealis — ha
nem lennének felhék is az égen. Ezért is
kellett hét éjszakat tervezni, amivel bebizto-
sitottuk, hogy elegendd deriiltiink is legyen.
Elmény volt az a hévihar is, amikor vizszin-
tesen ,esett” a ho - igaz csak a kunyhonk
ablakabol nézve. De az igazi esemény az
volt, amikor a deriil6 ég mellett bontakozott
ki a sarki fény, és riadét fujtam a mar alvo
csapatnak.

Az Abisko Nemzeti Park északi szélessége
kicsivel 68 fok felett van — Skandinaviaban
ez mar optimalis hely, ha nincs kiilono-
sebb magneses aktivitas, akkor is nagyon jo
esélye van a sarki fény megjelenésének. A
napaktivitas novekedése még kedvezdbbé
teszi a helyszint. Van egy allanddéan mitikodé
webkamera (lightsoverlapland.com/aurora-
webcam/), aminek segitségével ellendriz-
hetjiik az aktualis aktivitést. En is azt tet-
tem az indulasunk el6tt, hogy legyen egy
kis statisztikailag korrekt elképzelésiink az
esélyeinkrdl. Oktober elejétdl gyakorlatilag
minden éjszaka z6ldellt valami az égbolton,
bar sokszor csak a felh6kon keresztiil szord-
dott at a fény. Abiskdban ez az iddszak kiviil
esik a {6 szezonon, elmult a nyar, a nappali
turak ideje, ekkor tartanak egy kis pihenét
a téli roham el6tt. Gyakorlatilag minden
zarva van, szerencsére a 85 f3s lélekszamu
Abisko boltjaban minden kaphatd, ami az
onellatd f6zéshez kell. Nekiink fontos volt,
hogy legyen még egy kis nappali idészak
is, hiszen a biolégus kollégak a helyi flora-
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val és faunaval is meg akartak ismerkedni.
A nyugodt idészak pedig azért is jo volt,
mert kevesen voltunk a teriileten. A leg-
jobb éjszakan, a gyalogosan elérhetd legjobb
helyen, a Tornetrésk-t6 partjan rajtunk kiviil
egy fotds jelent meg, és 6 is biztonsagos
tavolban helyezkedett el.

Véletleniil alakult igy, nem terveztiik el6re,
de éppen az oktéber 25-i részleges napfo-
gyatkozas kezdetekor érkezett meg a vona-
tunk. Napfogyatkozas-nézé szemiiveggel
mar felkésziiltiink, a Nap is el6buijt a felhdk
mogiil, és a fogyatkozas kozben mindossze
10 fok magasan delelt. Raadasul itt mar
60% feletti volt a fedés, igy jol kezdddott a
tanulmanyat. Kozponti égitestiink tovabb
biztatott benniinket azzal, hogy a koro-
nalyukakat mutatdé rontgenfelvételen egy
hatarozottan mosolygd (,szmajli”) napocska
jelent meg.

Ottlétiinkkor jellemzden egy hosszt, kes-
keny zold ivvel kezd6dott a show, amely
instabilla valt, majd ,felrobbanva” kiilon-
b6z6 formaciokat oltdtt. A képmelléketben
lathato felvételen az égbolt jelentds részét
szabad szemmel is zold fliggdnyként tolti ki
az aurora borealis. Annyira fényessé valt a
sav, hogy a csillagok jo része szabad szem-
mel eltlint, mintha valéban egy vilagito
fliggonyt huztak volna elénk. A kép hal-
szemoptikaval késziilt (a képatld kozel 180
fokos 1at6szogti), ez is érzékelteti a jelenség
méretét. A Sarkcsillag majdnem a kép koze-
pére kertilt — hiszen itt mar jé magasan all, a
nalunk cirkumpolaris csillagképek elférnek
a kép kozépsd részén. Ezen a szélességen
mar ne keressiik a Skorpiét, a Sziriuszt is
csak magaslatrol lathattuk volna (a hegyek
mogott delelt). Viszont karpétlasul a teljes
Hattyu csillagkép cirkumpolarissa valik.
Tapasztalt csillagnézéként is meglepddik az
ember, amikor az Orion kicsivel a horizont
felett delel, mikozben északon a Vega vonul
hasonl6 magassagban.
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A ,mosolygd” napkorong 2022. oktéber 27-én, az SDO (Solar Dynamics Observatory) felvételén

(foté: NASA/SDO)

Sikeriilt megorokiteni jo néhany hulldcsil-
lagot, koztiik egy fényes tlizgdmbot is. De az
igazi latvanyossag a sarki fény sokfélesége
volt. A hoénap képén bemutatott drapéria-
szerli savon kivil volt, amikor hosszabb
rovidebb ivek, foltok, ,pillangdk” toltotték
ki az égboltot folytonosan, és ezzel egyiitt
masodperces skalan pulzald révid felvil-
lanasok jelentek meg. Szabad szemmel ez
volt a legnagyobb élmény, amit a fényképek
nem igazan adnak vissza. Jellemzden az
oxigén 558 nm-es zold fénylése jellemezte a

latottakat, de halvanyan folotte a 630 nm-es
vords szin is megjelent, ami egy alkalommal
domindnssa is valt az égbolt egy részén. Az
Osszegytult képanyag része lesz egy — az
éjszakai égbolt szineirdl szol6 - teljes kupo-
las planetariumi filmnek is.

A Kkutatécsoportbdl a tanulmanytton
a kovetkezd8k vettek részt: Marschall
Marianna, Pénzesné Kdénya Erika, Kollath
Zoltan és Sztakovics Janos.

Kollath Zoltin
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Ustokosészlelések 2021 masodik

felében 1.

2021 masodik felének észleléseit foglaljuk
Ossze mostani rovatunkban. Az id8szak
alatt 22 észleld 48 kométat figyelt meg dssze-
sen 406 alkalommal. EbbéSl csak 25 nega-
tiv, illetve bizonytalan észlelés volt. A 48
listokosbdl csak egyetlenegyet, a C/2021 T4
(Lemmon)-t nem sikeriilt elérni. A fél év
alatt a megfigyelések tobb mint fele két ész-
lel6tdl, Banfalvy Zoltantdl és Nagy Mélykuti
Akostél szarmazott. Az egyes iistokosok
bemutatasakor el6fordul, hogy az idészak
el6tti és/vagy az utani megfigyeléseket is
felhasznaltuk, ha az indokolt volt.

4P/Faye

Hervé Faye a Parizsi Francia Kiralyi Obszer-
vatériumban fedezte fel az {istokost 1843.
november 23-an a y Orionis kozelében. A
rossz id6jaras miatt a megerGsitésre csak
két nappal késébb, november 25-én keriilt
sor. Faye ennek a felfedezésnek is koszon-
het6en nyert felvételt a Francia Tudomanyos
Akadémiaba.

Felfedezésekor az {istokds mar tobb mint
egy honapja tul volt perihéliuman, és csak
a foldkozeli (0,79 CSE) elhaladésa miatt volt
olyan fényes, ami miatt Faye megtalalhatta.
Otto Wilhelm von Struve — a tobbek kozt
a kettOscsillagok katalogizalasardl hiressé
valt csillagasz — november végén szabadsze-
mesként emliti. Kisebb tavcsovekkel januar
10-ig volt nyomon kévethet6, mig a nagyob-
bakkal 1844. aprilis 10-e utan valt ,latha-
tatlanna”. Friedrich Wilhelm Argelander
és Thomas James Henderson egymastol
fliggetleniil rovidperiddusa palyat szamol-
tak. Urbain Le Verrier szamolta ki az 1851-
es visszatérésének varhaté pozicidadatait,
melyektSl nem messze 1850. november 29-
én meg is talaltak az tistokost. 1903-as és
1918-as visszatérésekor helyzete miatt meg-
figyelésre kedvezétlen volt.

Az {istokos keringése a Jupiterrel all rezo-
nanciaban. Minden 59,3 évben kozel keriil
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Név Viz. Digit, Miszer
Balazs Gabor 1 2,8/135f
Banfalvy Zoltan 125 15L
Bend David 13 20T
Bokor Adam 5 20T
Csukas Matyas RO 1 20x80 B
Csuti Istvan 4 17T
Elek Tamés 5 7L
Foldvari Istvan Zoltan 2 7L
Frohlich Viktoria 1 20T
Gerak Ferenc 3 2T
Hadhazi Csaba 6 20T
Kérpéti Adam 4 22T
Majzik Lionel 22 51 CDK
Nagy Mélykuti Akos 108 20T
Sénta Gabor 27 35T
Sarneczky Krisztian 1 25T
Sebestyén Attila 21 20RC
Szab6 Sandor 53 60T
Szamosvari Zsolt 1 257
Szauer Agoston 2 10L
Szendr6i Gabor 1 10L
Téth Imre 1 20KC
Téth Zoltan 1 51T

a Jupiterhez, mely megkozelitések miatt a
perihélium tavolsaga fokozatosan csokken,
ezzel egyfitt excentricitasa pedig nd.

Az 1991-es visszatéréskor David L. Rabi-
nowitz és James V. Scotti az 1991. oktdber
10-én és 13-an végzett megfigyelései soran
10 foknal hosszabb porsavot (nem porcso-
vat!) jelzett az {istokés mogott. Ez volt az
addigi leghosszabb észlelt por nyomvonal.
Az istokosok altal kidobott nagyobb por-
szemcsék/tormelékek t6bb keringés soran
is a sziiléégitest palyajan maradhatnak. Az
2006-o0s visszatéréskor japan kutatoknak
sikeriilt jra kimutatniuk az iistokos altal a
létrehozott por nyomvonalat. Ezt a nyom-
savot a centiméteres és/vagy annal nagyobb
leszakadt iistokosdarabok hozzak létre. A
2006-os megfigyelések alapjan a kimuta-
tott nyomvonal hossza 10 fok volt. A mag
utan a por nyomvonal felszini fényessége a
magtol 0,5-3 fok tartomanyban a tavolsag-
gal aranyosan monoton novekedett, majd a
magtdl 4 fok tavolsag utan lassan csokkenni



kezdett. Hasonlé pornyomot a 2P/Encke
esetében is ki tudtak mutatni.

Az tistokos mostani lathatésaga 2021. apri-
lis végén kezddédott és 2022. majusaban ért
véget. A hazai megfigyel6k azonban csak
2021. julius és 2022. marcius kozott kovették
nyomon az égi vandort. Ekézben 55 megfi-
gyelést végeztek rola, mindezt havi rend-
szerességgel, igy jo Osszképet kaphatunk az
istokos valtozasarol.

Az els6 megfigyelést 2021. julius 5-én haj-
nalban Nagy Mélykuti Akos végezte. Akkor
az iistokost egy kicsi, kompakt, jol konden-
zalt, csillagszerti magot mutat6 égitestként
sikertilt lefotéznia. Ezt a megjelenést valo-
szintileg a légkor allapota okozta, mert a
masnapi felvételen az iistokds mar joval
nagyobb kiterjedésti és difftizabb volt. 8-an
pedig két vizualis megfigyeld, Santa Gabor
és Szabd Sandor is diffuz DC 2-3-as str(iso-
désti objektumként irtak le. Szabé Sandor a
2006 és 2014-es visszatérése utan mar har-
madik alkalommal észlelte sikeresen ezt a
rovid periddusu iistokost.

Magritids 4P[Faye napl dtlaglényessigek (COBS) CSE
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Mar a lathatésag elején csévat mutatott
az istokos, amely egyre nétt a Naphoz
kozeledve. Fényessége is fokozatosan emel-
kedett, amint kozeledett a 2021. szeptem-
ber 8-i perihélium idépontja. Miel6tt elérte
volna, koriilbeliil két héttel korabban, 2021.
augusztus 25-én fényessége lecsokkent,
majd a korabbi értéket 1 magnituddval meg-
halad6 11 magnitadoés szintre emelkedett.
Az ezt kovet6 10 nap alatt 0,6 magnitidot
csokkent a fényessége. Ezt az értéket meg
is tartotta. Ugyanakkor a 2021. szeptember
4-16. kozotti idészakban végzett megfigye-
lések soran a magtol tavolod6 anyagfelhét
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Sebestyén Attila 2021. november 1-i felvételén az a
csévaban a kép széléig kivehetd, azonban a kozponti
erésebb rész gyorsan beleolvad a cséva tobbi
részébe (203/1624 RC + ASI 174MM;

gain 300; 40x60 s)

mutattak ki. Sajnos ez a hazai felvételeken
nem latszik, de a cséva hossza ebben az
idészakban mind vizualisan, mind fotogra-
fikusan jelentésen megnoétt. Igaz, az tistokos
ugyanakkor kozelebb keriilt a F6ldhoz, de
az Ustokos-Fold tavolsag csokkenése nem
volt akkora, ami megmagyarazhatta volna
a csova tobb ivperces novekedését. A csova
szerkezetében is tortént némi valtozas. Az
addig szinte egyenletes feliileti fényességii
szétteriil§ csdvaban megjelent egy kozponti
kontrasztosabb rész, ami eleinte egyértel-
miuien latszott, majd az id6 mulasaval hol
feler6s6dott, hol gyengtilt.

My

Sénta Géabor rajza 2021. szeptember 12-én késziilt az
istokosrél (254/1000 T; 125x; LM 35')
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Az {istokos 11 magnitidos fényessége a
napkozelpontja utdn csokkenésnek indult,
azonban tovabb kozeledett a Foldhoz, igy
tartani tudta a 10-12 magnitados fényessé-
get. Amint 2021. december elején 0,94 CSE
tavolsagra elhaladt a Fold mellett, fényes-
sége meredeken zuhanni kezdett, és 2022
majusara el is tlint az észlel6k eldl. Az utolsd
hazai megfigyelést Banfalvy Zoltan végezte
2022. marcius 28-an, amikor a 4P/Faye mar
csak 15,9 magnitiidés volt és stirti csillagme-
z8ben mozgott.

Kovetkezd, 2029-es visszatérésekor sokkal
tavolabb fog elhaladni a Foldtdl, igy var-
hatdan fényessége is joval kisebb lesz, de
remélhetdSleg eléri a 13 magnitadot!

29P/Schwassmann-Wachmann

A 29-es sorszamot visel6 Schwassmann-—
Wachmann-iistokosrél a Meteor 2022.
janudri szaméban részletesebben irtunk. A
2021/2022-es id6szak alatt 34 megfigyelés
sziiletett 9 észlelStol.

Az els6 hazai megfigyelést Szabé Sandor
végezte a lathatosag kezdete utan majdnem
masfél honappal, 2021. szeptember 9-én.
Akkor a kométa mar 16 nappal volt tal a

Majzik Lionel
: e

legutobbi kitorésén és az anyagfelhé mar
eloszléban volt. Szab6é Sandor megfigyelését
Banfalvy Zoltan és Nagy Meélykuti Akos
egy nappal késébb fotografikusan is meg-
erdsitette: ritkuld anyagfelhd veszi koriil a

csillagszerii magot.

{IAL adatok)
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Az {istokos torténetének eddigi legna-
gyobb kitorésérél Banfalvy Zoltan 2021.
szeptember 25-én éppen lemaradt. A kito-
rés, illetve a kitorések sorozata szeptem-
ber 25-én hajnalban kezddédott. Ekkor az
iistokos magjanak majdnem 17 magnitados
fényessége 5,7 magnitudoéval emelkedett és
11,3 magnitadot ért el. Igaz, ekkor az iisto-
kos inkdbb latszott csillagszer(inek, mint
kiterjedt objektumnak. Ahogy a kidobott

3 i e

Az Ustokos 2021. oktdber 3-an még nagyon kompakt, 26” atmérdji folt, ami 2021. oktéber 23-ra csillagszer(

magot és 110 ivmasodperc atmérdji diffuz komat mutaté kométava valtozott. A kdéma tovabb oszlott, majd a
2021. oktéber 28-i felvételen mar latszik a kdman belll a kovetkezd kitorés taguld anyagfelhdje
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Jol kivehetd a kiilonb6z6 idépontokban ledobott
tagulé anyagfelh6k miatt 1étrejott réteges szerkezet
Ustokos komajaban. Sebestyén Attila felvétele 2021.
november 9-én készilt (203/1624 RC + ASI 174MM;
gain 300; 60x120 s)

anyagfelh6 tavolodott, ugy valt egyre diffa-
zabbd a megjelenése.

Majzik Lionel ezeket jegyezte le 2021. okto-
ber 3-an: ,A 2021. szeptember 25-i ese-
mény az utébbi évek legnagyobb kitoré-
se. A kométa kortilbeliil 10,5 magnitiddra
fényesedett fel. A felvétel készitésének az
idején az anyagfelhé még mindig friss volt,
de az atméréje mar joval nagyobb annal,
hogy Osszetéveszthet6 legyen egy fényes
csillaggal. A slirli anyagfelh$ intenzitdsa
kozépen joval erésebb, mint a széleken. A
kéma/anyagfelhd alakja csepp formaju.”

A Kkitorés utan a mag fényessége amilyen
gyorsan nétt, tgy halvanyodott el, azon-
ban a nyugalmi allapot nem tartott sokaig,
mert az els6 kitorést kovetden egy honapon
beliil, 2021. oktober 19-én bekovetkezett egy
masodik is. Ekkor a mag fényessége mar
,csak” 3,6 magnitudoval nétt és érte el a
12,5 magnitados értéket, de a két egymast
kovetd kitorésnek koszonhetéen az iistokos
Osszfényessége egészen janudr elejéig, koze-
péig megmaradt a 10-11 magnitadd kozotti
tartomanyban. A nagyobb fényességet eld-
segitette, hogy a koma mérete fokozatosan
nétt, egyes mérések szerint 5-8 ivperces is
volt.

A 29P/Schwassmann-Wachmann-iistokos
masodik, oktober kozepi kitorését kovetden

52. évfolyam

Sebestyén Attila 2021. november 9-én figyel-
te meg az listokost: ,Az egyik legaktivabb
tistokos ismét felhivta magdra a figyelmet.
Most a szokottnal is érdekesebb és nagyobb
kitorést produkalt, 7-10 nappal ezel6tt. Egy
hatalmas koma veszi koriil a magot, és
fényesebb csomok is lathatéak északi irany-
ban. Nagyon érdekes.”

Januartdl az {istokos fényessége és mérete
fokozatosan csokkent, ahogy ,nyugalmi”
allapotat elérte. Ez nem is nagyon valto-
zott a lathatésag végéig. Ugyan jott még
hir egy aprilis eleji kisebb felfényesedésrdl,
de addigra hazai megfigyel6ink figyelme
mar elfordult az egyre rosszabb lathatésagu
kométatol.

67P/Churyumov-Gerasimenko
Kedvezd helyzetének és ezdltal a viszonylag
magas fényességének kdszonhetben a hazai
észleldk egyik kedvence volt 2021 maso-
dik felében. Ezt megel6z6en minddssze egy
megfigyelés sziiletett rdla, de az év masodik
felében 19 észlelé Gsszesen 60 alkalommal
keritette tavcsévégre az iistokost. Ahogy
kozeledett november elejei perihéliumahoz,
ugy szaporodtak a megfigyelések.

Az tistokost Klim Ivanovics Csuryumov és
Szvetlana Ivanovna Geraszimenko fedezte
fel 1969. szeptember 20-an, egy 9 nappal
korabban késziilt felvételt vizsgalva, amin
a 32P/Comas Sold tistokost keresték. Elészor
azt gondoltak, hogy a keresett iistokos az
elére jelzett helyt6l messzebb talalhatd, de
mas kutatok mérései a szamitott poziciot
adtak meg, igy ra kellett jonnitik, hogy egy
Uj kométat fedeztek fel.

A Jupiter-csaladba tartozo iistokos kerin-
gési ideje a XX. szazad elején még 9,3 év
volt, de amikor 1959 februarjaban 0,22 CSE-
re elhaladt az ériasbolygd mellett, akkor ez
az érték 6,5 évre csokkent. Ugyanakkor a
korabbi 2,74 CSE-nyi perihéliumtavolsaga is
kevesebb, mint felére, 1,2 CSE-re valtozott.
Ennek eredményeképp az tistokos az utdbbi
fél évszazadban valdszintileg sokkal akti-
vabb is lett, mint kordbban. A mostani mar
a kilencedik megfigyelt visszatérése volt,
beleértve a felfedezését is.
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A 67P/Churyumov—Gerasimenko a mosta-
nit megel6z6, 2015-6s visszatérésekor kertilt
igazan a figyelem kozéppontjaba, mivel
meglatogatta az ESA Rosetta-lirszonddja. A
Rosetta mar 2014 tavaszan elkezdte tanul-
manyozni a kométat. Ekkor még az igazi
aktivitas beinduldsa el6tt jartunk. Mar az
elsé felvételek érdekességet tartogattak az
tistokos alakjara vonatkozdéan. A Kkorabbi
megfigyelések alapjan arra kovetkeztet-
tek, hogy az {iistokosmag leginkdbb egy
krumplira hasonlit. Ezzel szemben a Rosetta
felvételei nem egy, hanem két ,krumplit”
mutattak, amelyek egymashoz egy nyakkal
kotéddnek. Végiil 2014. november 12-én az
treszkoz leszalldegysége, a Philae elérte az
listokos felszinét. Sajnos a kis leszalldegy-
ségnek nem sikeriilt a 67P/Churyumov—
Gerasimenko felszinéhez tapadva megal-
lapodnia, hanem azon tovapattogva egy
arnyékos hasadékban allapodott meg. A
Rosetta—Philae program eredményeirdl a
Meteor csillagészati évkonyv 2016. évi kote-
tében olvashaté 6sszefoglald cikk.

Az {istokos 2021-es fénymenete a vara-
kozasoknak megfeleléen alakult. Az els6,
julius elején sziiletett 16 magnitidés megfi-
gyeléstdl kezdve szinte egyenletesen nétt a
fényessége a perihélum-atmenetig, amikor a
mag fényessége 11-12 magnitidé kozé ért.

Augusztus 8-an Sebestyén Attila a kovet-
kezdkkel egészitette ki fotdjat: ,Nagyon jo
égen sikertiilt Gjra észlelni az tistokost. A vég-
eredményen meg is latszik, 3 nappal ezel6tt
minddssze 1,5 ivperces csévat becsiiltem,
most viszont 4-4,5 {vperces csova lathato,
féként az inverz vagy a kihtzott felvételen.
A csova enyhén ivelt mar a magtol kiindul-
va, és egy »vaskos«, fényesebb rész is lathato
a csovaban, talan még részletek is sejthetdk.
Kis koma a mag el6tt, és szélesen kiterjedd a
csdva iranyaban.”

A novekvd aktivitas miatt az {istokds Ossz-
fényessége mar szeptemberben elérte a 11
magnitadot. A kéma meérete lassan nétt,
ezért elég kompakt szerkezeti kométaval
volt dolgunk. 2021. november 2-i perihéliu-
manak idejére 9 magnitidos Osszfényessé-
get értel.

38

Bokor Adam 2021. oktéber 31-én késziilt felvételén
jol kivehet6 a gyorsan halvanyuld, kissé ivelt csova
és a réteges szerkezet(i koma (200/800 Newton +
Canon 700D; ISO 800; 60x120 s)

Sebestyén Attila 2021. november 1-én készilt
felvételén jol latszik a kissé ivelt csova és a réteges
szerkezetl koma. (203/1624 RC + ASI 174MM; gain
300; 60x40 s)

Aktivitdsanak ellenére csdévaja fokoza-
tosan hosszabbodott, de nem valt igazan
karakteressé. A magtol mérve viszonylag
gyorsan, néhany ivpercen beliil sokat hal-
véanyodott, ennek ellenére volt, aki 30 {vperc
hosszan tudta kovetni. Igaz ehhez kivalo ég
is kellett. Az egyetlen érdekesség a cséva
gorbiiltsége volt, amit f6ként a palya mentén
,hatrahagyott” por okozott, és jobb észreve-
hetéségéhez az iistokds-Fold—Nap geomet-
riai helyzete is hozzajarult.

Néhany nappal a perihélium-atmenet utan
2021. november 9-én Santa Gabor ezt irta
napldjaba: ,Elképesztéen kifényesedett és
megnétt az iistokos! Mérete 5-6 ivperc,



Osszfényessége 9,0 magnitudd! Belsejében
korongszerti sfir(isddés és abban 13,7 mag-
nitadés mag latszik. A Nap irdnyaba egy
aszimmetrikus, széles anyagkidramlas lat-
haté. A cséva felé antiszolaris szal indul.
A cséva PA 270 felé 12-13 ivperc hosszan
kovethetd.”

Az aktivitas lassan csokkent, de a kométa
még néhany napig kozeledett a Fold felé, igy
fényességében jelentésebb valtozas nem allt
be. Ami kissé meglepd, hogy november eleji
perihéliumatmenete és november kozepi
rekord foldkozelsége (0,42 CSE) utan janu-
ar kozepéig tartotta 9,5 magnitdé koriili
Osszfényességét. Halvanyodasnak csak ez
utan indult.

108P/Ciffreo

Az {istokost Jacqueline Ciffreo francia csilla-
gasz fedezte fel 1985. november 8-an. Diffuz,
10 magnitdds, 2 ivperces csévat mutatod
égitestként irta le. Felfedezését még aznap
megerdsitették Japanbdl. Az elsé két nap
adataibol szamolt palya parabolanak ado-
dott, de a késébbi poziciok alapjan mar
egy 7,22 év keringésidejii elliptikus palyat
kaptak a csillagaszok. 1993-as és 2000-es
visszatérésekor is sikeriilt megfigyelni.

Az iistokosrdl a mostani visszatérése alkal-
maval nemzetkozi szinten 1124 megfigyelés
sziiletett. A hazai 12 megfigyelés harom
észlel6tdl szarmazik. Ennek oka, hogy nem
éppen a fényesebb iistokosok kozé tartozik,
mivel fényessége a perihélium kornyékén is
éppen csak elérte a 13 magnitudot. Kinézetre
sem tipikus {istokos, inkabb egy kis boly-
hos csillag benyomasat kelti. Fénymenete
a ,szokasos”, vagyis a Naphoz kozeledve
né a fényessége, majd a perihéluim-atme-
net utan attol fiiggéen, hogy kozeledik a
Foldhoz vagy attol is tavolodik, fényessége
vagy stagnal egy darabig vagy meredeken
csokkenni kezd.

A fentiek ellenére a 108P/Ciffreo mégis
megér egy alaposabb vizsgalatot. Az iisto-
kos 2021. december elején ugyanis egy
kisebb, 1,5 magnitidods kitorést produkalt.
Nem telt el egy honap, és december végén a
kiilonb6z6 internetes portalokon megjelent
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hirek szerint az iistokos magja darabolodas-
nak indult. Szerencsére a Federico Manzini
vezette kutatdcsoport 2021. november 7-
ét6l kezdve nyomon kovette az {istokost és
annak valtozasat. A bels6 kémaban nagyon
jol azonosithaté morfolégiai valtozasokat
tudtak kimutatni. Az iistokds magjanak
darabolddasardl terjedd hirek alapjan 2021.
december 30-an ismét megfigyelték az égi-
testet. A képeken nagyon szépen latszott
az a hamis tistokdmagdarab, ami koriilbe-
lil 7 ivmasodpercre (5750 km) keletre volt
megfigyelhet6 az optocentrumtol. A 108P/
Ciffreo esetében ez a hamis {istokosmag-
képz6dés mar az el6zd visszatérésekor, 2014

Banfalvy Zoltannak sikerilt a 108P/Ciffreo hamis
magjét észlelnie a 2022. januar 11-én készilt
felvételén (150/1200 L + ZWO ASI178MM; gain 100;
30x120s)

decemberében, sét felfedezésekor, 1985-ben
is megfigyelhet6 volt. Kialakuldsanak valo-
szini oka kettds. Egyrészt a Nap felé mutato
polaris régid aktivitasa okozza, masrészt
az igy kidobodo6 anyagot a sugarnyomas a
Nappal ellentétes irdnyba mozgatja, mikoz-
ben az uist6kos forgastengelyének és ezzel
egyiitt az aktiv teriilet Naphoz viszonyitott
irdnyanak valtozasa miatt az anyag 0sszesti-
riisddhet. Ezt a hamis mag latszatot erdsiti a
megfigyel6 geometriai helyzete is.
MegfigyelSink koziil Banfalvy Zoltdnnak
sikertilt mind a kitorést megorokiteni 2021.
december 17-én, mind pedig a hamis iisto-
kosmagot lefotdznia 2022. januar 11-én.

Nagy Mélykuti Akos
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Valtozocsillag-sziiret az 6szi égbolton

A nyari szarazsag utan a csapadékosabb Gsz
ranyomta a bélyegét a valtozdcsillag-észlel6i
aktivitasra is, augusztus és oktober kozott
39 megfigyelénk Osszesen 7307 vizualis és
7214 CCD-észlelést végzett, ami csekély
mértékben marad el az ilyenkor megszokott
mennyiségtdl.

Oktéber 8-an Debrecenben tartottuk meg
szokasos éves talalkozdénkat, errdl kiilon
cikkben szamolunk be.

A héarom honap soran az égi események
nagyobb része inkabb az érdekes, mint
az amat6rok altal konnyen megfigyelhetd
kategoriaba esett. Augusztus 4-én a Texas
Supernova Search megfigyel6i az M31-ben
talaltak egy 1j, 16,5 magnitudos tranziens
objektumot, de késébb kideriilt, hogy az
MB3IN 2005.10a elnevezésli visszaéré ndva
Ujabb kitorését sikeriilt detektalniuk. Az
ASAS-SN csapata augusztus 8-an akadt ra
a ASASSN-22jz jelzéstt UGWZ tipust torpe-
névara a Hydra csillagképben. Az 1j valtozo
9,7 magnitudodig fényesedett, és csak egy
hénappal késébb halvanyodott el. Harvard-
lemezeken megtaldltak egy korabbi, 1920-
as kitorését, igy sejthetd, hogy viszonylag
ritkan kertil maximumba. A furcsa nevili
PGIR22akgylf tranziens augusztus 16-an
akadt tavesévégre, és egy erds, 8 magnita-
donyi vorosodést elszenvedd ndvanak bizo-
nyult, vizualis tartomdnyban alig jutott 17
magnitudé folé.

Szeptember elején az egyik legfényesebb
RCB valtozo, az RY Sgr hirtelen halvanyo-
dasba kezdett, és a kezdeti 7,2 magnitudoérol
néhany nap alatt 13 magnitidoéig jutott. A
valtozo aktivitasara jellemz6, hogy nemrég
ért véget az el6z6 minimuma, és maximalis
fényességét el sem érte, amikor a mostani
elhalvanyodas bekovetkezett. Szeptember
23-an jelentette Jamamoto Minoru, hogy a
GDS J1830235-135539 Scutum-beli mira val-
tozd szokatlan fényesedést mutat, a korabbi
13-14 magnitudo koriili maximumok helyett
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Név Nk. Eszl. Miszer
Bago Balazs Bgb 429 35T
Bakos Janos Bkj 704 30T
Cseh Viktor Csv 3 14T
Csukas Matyas RO Ckm 70 20T
Dorogi LaszIo Dla 54 15SC
Eigner Balazs Eig 623 30T
Fidrich Rébert Fid 18 277
Fodor Antal Fod 47 30T
Gombos Szilard RO Gss 1 25T
Gorgei Zoltan Ggz 75 8L
Hadhézi Csaba Hdh 328 20T
Hadhdzi Sandor Hds 2 9L,CCD
Hajdi Séandor Hsd 2 10x50B
Hegyi Zoltan Imre Hzi 3 10x508B
lllés Elek lle 33 15T
Jankovics Zoltan Jan 4 20T
Juhdsz Laszlo Jlo 3 25T
Kérpéti Adam Kti 280 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 53 10L

Kiss Bence Ksb 25 257
Kovécs Adridn SK Kvd 154 25T
Maros Szabolcs Msz 18 11x70B
Matis Istvan RO Mvn 5 15T
Mizser Attila Mzs 266 25T
Ménich Laszlo Mlo 6 10x508B
Piriti Janos Pir 156 20T
Poyner, Gary GB Poy 4297 50T, CCD
Rétz, Kerstin D Rek 257 10x50B
Sarkozi Jozsef Saj 7 sz

Szauer Agoston Szu 60 10x508B
Tepliczky Istvan Tey 90 20T
Timar Andrés Tia 112 25 SC, CCD
Tordai Tamas Tor 6263 25T, CCD
Tuboly Vince Tuv 8 50RC, CCD
Uhrin Andras Uha 216 12L
Varr6 Maté Vrm 8 7L

Vicze Attila Vat* 56 7L
Vincze Ivan Vii 130 177
Zsiros Zoltan Zsz 1 15x80B

11,3 magnituddig fényesedett. A szinkép
elemzése egyértelmlien megmutatta, hogy
szimbiotikus kitdrésrél van szd. Szeptember
30-an fényesedett ki az ismert UGSU valto-
z9, a WX Cet. A mostani, 11,2 magnitudoét
eléré kitorése azért érdekes, mert 4-500
naponta bekdvetkezé maximumait 2009 6ta
nem sikeriilt megfigyelni.

Oktober elején tért vissza minimumabdl a
V381 Lac RCB tipust valtozd, és eddig soha



nem tapasztalt, 11,6 magnitiidés maximalis
fényességet ért el. A kiilonleges viselkedésti
valtozé nem tolt sok idét maximumban, a
jelenlegi az 6todik olyan idészak, amikor
pozitiv észlelések sziilettek rola, halvany
allapotaban pedig 24 magnitadd kozelébe
is juthat.

0149+58 X Cas M. A mira valtozoknal meg-
szokott, elére jelezhet6en szabalyos fény-
valtozast az X Cassiopeiae esetében hiaba
is keresnénk, itt nem csak a fényessége,
de a fényvaltozas minden eleme valtozik.
Periédusa jelenleg 415 nap, felfedezése
idején még 430 nap koriili értéket észlel-
tek. Az egyes ciklusok amplituddja 2,5-3,5
magnitudé kozott valtozik, idénként alig
uti meg a mira besorolds mércéjét, viszont
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0216+42 3C 66A And BLLAC. Az extragalak-
tikus valtozok altalaban halvany objektu-
mok, és leginkabb olyankor emlegetjitk
Oket, amikor szokatlan kifényesedésiikkel
hivjak fel magukra a figyelmet. A 3C 66A
esetében mostanaban az ellenkezdje igaz,
korabban sosem latott halvany allapotot ért
el, alig éri el a 15 magnitudét, igy a vizu-
alis megfigyel6k 1atokorébdl mar kiesett.
Fényességvaltozasat egy 150 napos és egy
kortlbeliil 2 éves ciklus hatarozza meg,
lehetséges, hogy ez utébbi egy kettds fekete
lyuk keringési ideje, hasonléan az OJ 287-
hez. Ha ez bebizonyosodna, valtozonk lenne
a masodik ilyen tipusi objektum, és azt
sejtjiik, hogy az ilyen objektumok kérnyeze-
te ritkdn nyugalmas. A késSbbiekben még
szamithatunk jelentds visszafényesedésre.
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az atlagfényessége ezzel Osszevethetd, 1,5
magnitudot meghaladé mértékben valtozik.
Ebben korabban egy évtizedes ciklikussag
volt felismerhetd, amit az utdbbi idében egy
sokkal lassabb valtozas valtott fel.

0629+38 UU Aur SRB. Tipikus esete annak,
amikor a nem tul latvanyos fényvaltozas
a szakemberek szamara nagyon izgalmas
objektumot takar. Az UU Aurigae alig 1
magnitadds fényvaltozasa — ami egy 235 és
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egy 441 napos hullamzasbdl adodik Ossze
— ellenére is népszerti, mivel konnyen észlel-
hetd, igen vords binokular-valtozé. A szin-
képelemzés és az infravords csillagaszat
szamara igazi kincsesbanya. C5-C7 szinkép-
tipust széncsillag, amire a csillagszél alta-
li anyagvesztés jellemzd, valtozonk koriil
talalhato is tobb ledobott anyaghéj, raadasul
ezek erds kolcsonhatasban vannak a csillag-
kozi anyaggal, és latvanyos lokéshullam-
frontot képeznek.

amplitudoju szabalytalan valtozét vették
fel a katalogusokba. Ma mar tudjuk, hogy
véltozonk valdjaban félszabalyos valtozast
mutat, méghozza 125 és 190 nap koriili peri-
6dusokkal.

1415+67 U UMi M. Els¢ ranézésre az U
Ursae Minoris teljesen atlagos mira tipusu
fényvaltozast mutat, am hosszabb id&szak
elemzése a periddusidé valtozasait mutatja.
Egyrészt egy 40 év koriili ciklikus valtozas
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1038+67 VY UMa SRB. Altalénosan elter-
jedt gondolat, hogy a vords Oriascsillagok
mindegyike kisebb-nagyobb mértékben val-
toztatja a fényességét, és kiilonosen igaz ez
a C szinképet mutaté objektumokra, mint
amilyen a VY Ursae Maioris. Azonban nem
volt ez mindig igy, valtozénk kiilonleges
szinképe mar 1899-ben ismert volt, tobb
spektroszkopiaval foglalkozé cikkben sze-
repelt, mint BD +68°617 vagy HD 92839 jelii
objektum, fényvaltozasat azonban csak az
1940-es években vették észre, és mint kis
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észlelhetd, amelyhez hasonlé sok miranal
kimutathatd, és talan valamilyen ismeretlen
kiséré objektum keringése okozhatja, mas-
részt a periddus lassu csokkenését, amely-
nek csillagfejlédési okai vannak. Ez utébbi
jelenleg még nem olyan drasztikus, mint a
kozeli szomszéd T UMi esetében, ahol rovid
id6 alatt a fényvaltozas mértéke is jelentdsen
csokkent, és félszabalyos jellegti lett. Az U
UMi esetében, ha a tendencia folytatddik,
akkor is néhany ezer év alatt jut csak el ilyen
szintre.



1927-00 ES Aql RCB. Ha nem is a legfénye-
sebb sztar a RCB valtozdk csapataban, az ES
Aquilae az egyik legmegbizhat6bb csillag,
elhalvanyodasai viszonylag striin kovet-
keznek be, csak kevés id6t tolt el maximum-
ban. Hosszu megfigyelési idészak ugyan
még nem all rendelkezésiinkre — csak 2000
utan kerilt az amatdrok latokorébe, ekkor
deriilt fény az igazi természetére, elGtte
érdektelen félszabalyos valtozénak gondol-
tdk —, azt azonban nagy valdszintiséggel
megjosolhatjuk, hogy a kovetkezd észlelési
idényben djra halvanyodasnak indul, és a
tapasztalatok alapjan sziikség lesz nagyobb
tavesoveket és kamerakat is bevetni a meg-
figyeléséhez.

52. évfolyam

majusban ismét halvanyodni kezdett, hogy
az eddigi leghalvanyabb, 15,8 magnitdos
minimumat mutassa meg. Ilyenkor megne-
heziti a megfigyelést, hogy valtozonk egy
négyes rendszert alkot, néhany ivpercen
beliil talalhatéak a kisérék, bar még nem
bizonyitott, hogy mindegyik fizikailag is
Osszetartozna.

2106-09 VY Aqr UGSU. A legrosszabb, ami
egy valtozécesillaggal — kiilondsen egy rit-
kan kifényesedd torpendvaval — torténhet,
ha tulsagosan kozel fekszik az ekliptikahoz,
mivel ekkor a leghosszabbak a megfigye-
lésre alkalmatlan idészakok. A VY Aquarii
esetében ennek a szamlajara irhatjuk, hogy
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1955+33 V482 Cyg RCB. Az R CiB tipu-
su valtozocesillagok esetében a legbiztosabb
a kiszamithatatlansaguk. A V482 Cygni a
Barnard 144 sotét kod peremén talalha-
té, azonban a sotét kodok katalogusanak
1919-es megjelenése és a valtozd 1949-es
felfedezése kozott nem tortént elhalvanyo-
dasra utal6 jel. Ezutan viszont atlagosan 9
évente jelentkeztek a 14 magnitudot elérd
minimumai egészen 1997-ig. Az ezt kovetd
25 évben ismét allandosult a fényessége,
és amikor mar-mar az észlel6k lemondtak
volna a korabban népszert valtozorol, idén

esetében gyakran egy évtizeden keresztiil
nincsenek jol megfigyelt kitorések. Kiilon
szerencse, amikor két egymast koveté maxi-
mumot ilyen jol tudunk észlelni, mint a
fénygdrbén is lathatd 2020-as és idei esetben.
Ennek fényében érthetd, hogy miutan Frank
Elmore Ross 1907-ben felfedezte, sokaig
novaként tartottak szamon, a masodik kito-
rése utan visszatéré névaként, majd UGWZ
tipust térpendvaként soroltak be. Miutan
sikeriilt normal kitoréseket is megfigyelni a
szupermaximumok mellett, jelenleg UGSU
valtozoként tartjuk szamon.
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2253+84 AR Cep SRB. Amikor az amatér
valtozdészlelés elészor taldlkozott a szami-
tastechnikaval, és elkezd6dott a megfigye-
lések digitalizalasa, az utobbi még gyerek-
cip6ben jart. Az adatokat lyukkartyéra rog-
zitettiik, ami iddigényes és embert probald
tevékenység volt, igy az a korlatozas lett

2325+43 DX And UGSS. Hogy egy kata-
klizmikus kett8scsillag torpendva lehessen,
a keringési id6 nem lehet tul hosszu, az
elméleti hatar nagyjabdl 10 6ra koriil van.
A DX Andromedae pont feszegeti ezt a
hatart 10,6 o6ras orbitdlis periédusaval, és
ennek kovetkezménye anagyon lasst anyag-
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bevezetve, hogy a konstans fényességlinek
ting valtozok maradjanak ki ebbdl a folya-
matbdl. Ennek a szabalynak a betartasa
azonban elég szubjektivre sikeriilt, igy a
kozel 1 magnitudd amplituddval valtozé AR
Cephei észlelései nem kertiltek be a VCSSZ -
illetve akkor még PVH - adatbazisaba, mig
mas, joval kevésbé valtozd csillagok igen.
Miutan a 2000-es évek elejétdl az adatrogzi-
tés az észlelk feladata lett, igy a korlatozas
értelmét vesztette, és attdl kezdve minden
észlelés elérhetd a szakcsoport oldalan.

atadas, és ebbdl kovetkezden a ritka, Gjab-
ban 4-500 naponta bekévetkezd kitorések.
Feltételezések szerint a tarscsillag itt mar
elfejl6dott a fésorozatroél, ami inkabb a szim-
biotikus valtozok sajatossaga. Megfigyelését
neheziti, hogy mintegy két évtizede a mini-
mumfényessége egy magnitudéval csok-
kent, igy a nagytavcsével vizualisan még
éppen megfigyelhetd kategoridbdl a mar-
mar megfigyelhetetlen kategoriaba kertilt.

Kowvdcs Istvin
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Kettoscsillag-rendszerek a téli égbolton

Az évszazadok soran a régmult id6k csilla-
gaszai sokat foglalkoztak kett6scsillagokkal.
Eveket, évtizedeket tdltottek megfigyelé-
siikkel. Tobb tizezer kettSscsillagot irtak le,
ezek koziil j6 néhanynal egyre tobb és tobb
komponenst fedeztek fel. Ma mar tudjuk,
hogy valos fizikai kapesolat nem, vagy csak
kevés esetben all fenn az egyes tagok kozott,
ugyanakkor valéban kaprazatos latvanyt
nyujtanak.

Jelen cikkben igyekeztem olyan népes
rendszerek nyomadaba eredni, amelyek
konnyedén megfigyelhetSek a téli égbolton,
egyuttal érdekes latvanyt nyujtanak, bar-
milyen miiszerrel is észleljiik dket. B6ven
akadnak koztiik olyan tagok, amelyek egy-
szerli binokularral is megpillanthatok, de a
leghalvanyabb komponensek csak nagyobb
miiszerekkel vagy digitalisan érhet6k el.
Szeretnék ezuton mindenkinek kellemes
id6toltést és sok deriilt eget kivanni az elko-
vetkez6 tél folyaman.

WDS 00057+4549
Felfedezés éve: 1876
Komponensek szama: 16
Fdcsillag fényessége: 8,98
Az Andromeda csillagkép teriiletén sok
part talalunk. Ezek koziil a komponensek
szamaban mindenképp kimagaslé a WDS
00057+4549. A rendszer felfedezdje és a leg-
tobb par leirdja az adatbazisban STT név-
kéddal szerepldé Otto Wilhelm von Struve. A
16 komponens koziil kevés a fizikai kettds,
mindossze az AB, az AF és a BF parok sza-
mitanak valéban kozéjiik. A tobbiek pusz-
tan optikai parok a Ca és Cb kivételével,
melyek kapcsolata egyel6re bizonytalan. Az
egymastdl 6,1 ivmasodpercre talalhat6 hal-
vany (13,71 és 14,90 magnitudoju) csillagokat
el6szor 1998-ban irta le Rade Pavlovi¢ szerb
csillagasz.

A rendszer megfigyelésre érdemes, AB
parja 5,9 ivmasodperces szeparacidjaval pro-

bara teszi a kisebb tavcsoveket, mindamel-
lett a 9,15 magnittdos kisérd észlelése nem
jelenthet problémat nyugodt, sotét égen még
a 7-8 centiméteres tavesovek szamdra sem.
Mellette az F komponenst (10,19 magnitudo)
észlelhetjiik sikeresen kisebb miiszerrel, a
tobbi tag megpillantasahoz kozepes vagy
nagy tavcsore lesz sziikségiink. A leghalva-
nyabb, 15-16 magnitdoja csillagok vizualis
észlelése valéban nehéz feladat (Cb, G, Y),
ezek mar inkabb fotografikus célpontok.
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Szamosvari Zsolt 2019-es észlelése a WDS
00057+4549-r6l. ,,A WDS katalogus 11 tagot
emlit, ebbdl én 4 tagot talaltam meg. A tobbi
sajnos a hatarfényességem alatt van. Az AB
nagyon szorosnak latszik, bar keskeny rés-
sel bontva 167x nagyitassal.”

WDS 01328+3551

Felfedezés éve: 1827

Komponensek szdma: 10

Fécsillag fényessége: 6,79

A WDS-ben szamtalan alkalommal talal-
kozhatunk az STF koddal, amely nem mast,
mint Friedrich Georg Wilhelm von Struvét
rejti. Neki koszonhetjiik a soron kovetkezd
rendszer felfedezését is, amelyet ugyancsak
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az Andromedaban talalunk. A Struve csalad
tobb rendkiviili jelentéségii tudodst adott
a vilagnak, munkéssagukkal maradandot
alkottak a kettdscsillagok teriiletén.

A 01328+3551 (STTF 133) szamossagaban
a korabban targyaltnal (WDS 00057+4549)
ugyan kisebb, mégis kénnyebben észlelhetd
rendszer. Tagjai joval fényesebbek, kisebb
atmérdjli tavesovekkel is konnyen a kom-
ponensek nyomaba eredhetiink. A f6csillag
megkeresése (6,79 magnitido) binokularral
nem jelenthet kihivast. Az AB par ugyan-
akkor nehezebb di6, szoros szeparacidja
miatt (3 ivmasodperc) j6 mindségii égre és
optikdra van sziikségiink. A legnehezebb a
12,05 magnitudéju G komponens. A rend-
szer jO része csupan optikai kettds, fizikai
kapcsolat egyediil az EF tagok kozott all
fent bizonyithatdan, ugyanakkor az AB (PA
191°, Sep 3,0”), CD (PA 170°, Sep 5,1”) és EaEb
(PA 359¢, Sep 0,3”) tagok tovabbi vizsgalatra
érdemesek, mivel kapcsolatuk mindmaig
bizonytalan.

WDS 05167+4600
Felfedezés éve: 1898
Komponensek szama: 19
Fdcsillag fényessége: 0,08
A Capella a téli égbolt egyik legszebben
ragyogo €kkove, a Szekeres (Auriga) csillag-
kép legfényesebb csillaga. A par felfedezése
Edward Emerson Barnard amerikai csilla-
gdasz nevéhez fizédik. A hatalmas rendszer
kiilonlegessége, hogy tobb fizikai kettds-
csillag mellett szamos bizonytalan part is
rejt, melyekkel érdemes foglalkoznia a téma
irant érdekl6d6 amatoresillagaszoknak.
Ezek koziil tobbet mar 10-15 centiméte-
res tavesovekkel is konnyedén megfigyel-
hetiink, mint példaul az AE (PA 326°% Sep
192,97, 12,1 magnitudd) és az Al (PA 273°,
Sep 132,97, 13 magnitdd). Mellettiik a leg-
halvanyabbak, mint az AB (PA 6° Sep 91,5,
171 magnitudd) és a HP (PA 110° 11,47, H
99 és P 177 magnitadd) észlelése egye-
diil fotografikus uton lehetséges. Tobbek
kozott ez is magyarazatul szolgal, miért
bizonytalan ez a par. 1999-es felfedezése
6ta minddssze hat észlelés sziiletett, ezért a
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kettéscsillag természetének meghatarozasa
a jové amatdresillagaszaira var.

WDS 05191+4006

Felfedezés éve: 1825

Komponensek szdma: 16

Fécsillag fényessége: 4,46

A A Aurigae rendszer felfedezését, a kompo-
nensek azonositasa tobbek kozott Friedrich
Georg Wilhelm von Struve, William
Herschel és Marcel Fay francia amatdrcsil-
lagadsz érdeme. Bar kettd kivételével a kom-
ponensek nem allnak fizikai kapcsolatban,
érdemes felkeresniink Oket a fagyos téli
éjszakakon. A tagok mintegy fele kis vagy
kozepes atmér6ji tavesovekkel észlelhetd,
12 magnitudoénal fényesebb.

A f6csillag szabad szemmel is kereshetd
az égbolton a konstellacio kozepe tajan.
Figyelemre érdemesek az EH (PA 218° Sep
11,07, 141 magnitudo) és EI (PA 205°, Sep
22,47, 14,0 magnitudd) tagok, melyek ter-
mészete mindmaig bizonytalan. Eszlelésiik
nagyobb tavcsével, vagy fotografikusan
lehetséges a fOcsillag melletti kisérék hal-
vanysaga miatt.

WDS 04078+6220
Felfedezés éve: 1830
Komponensek sziama: 34
Fécsillag fényessége: 6,91
A Cameopardalis csillagkép kétségkiviil
leglatvanyosabb kettés rendszere a WDS
04078+6220, amely valdjaban az NGC 1502
nyilthalmaz tagjait rejti. Nem csoda a kom-
ponensek nagy szama! Fécsillaga a TYC
4068-1652-1 (spektroszkoépiai kettds) kisebb
binokularokkal is kdnnyen megtalalhatd.
Tébb bizonytalan csillagpart is taldlunk a
tagok kozott, sokukat halvanysaguk miatt
(14 magnitudé és alatta) nagy tavcsdvel,
vagy a digitalis technika segitségével észlel-
hetjiik sikeresen. Masoknak azonban kisebb
tavesdvekkel is a nyomukba eredhetiink,
mint példaul az AE (PA 306° Sep 18,0”, 6,94
magnitdo) vagy az AN (PA 206° Sep 1159,
9,62 magnitiidd). A rendszer kiilonlegessége,
hogy tobb komponens felfedezése is Ejnar
Hertzsprung (a Hertzsprung-Russell-diag-



ram egyik megalkotoja) nevéhez flizédik,
mint példaul a HZG 2 IJ, IR, JK, LO és OP
tagok. Ez utdbbi kett6 kisebb tavesovekkel
is konnyedén megfigyelhetd.

WDS 01356+6117

Felfedezés éve: 1901

Komponensek szdama: 21

Fécsillag fényessége: 10,1

A Cassiopeia a kettéscsillag-észlelék egyik
legnépszertibb  konstellaciéja. Megannyi
ragyogo6 csillagpar valdsaggal elkapraztatja
azokat az amatdroket, akik a ratarti kiraly-
nérél elnevezett csillagkép felé forditjak
tavesoveiket. A WDS 01356+6117 nagyon
érdekes, de nehéz célpont. Fécsillaga 10,1
magnitudd fényességii, és bar a csillagot
kisebb tavcsovekkel is meg lehet talalni, a
legtobb kiséré 12-13 magnitdo, vagy ennél
is halvanyabb, ezért kdzepes vagy nagy
atmérdjii miiszer ajanlott.

Tobb fizikai ketts is tartozik a rendszer-
be, és mas optikai parok mellett b6ven talal-
hatunk megfigyelésre érdemes, akar kisebb
muszerekkel elérheté bizonytalan parokat.
Kéziilitkk mindjart az AB tag (PA 220°% Sep
15,3”, 10,9 magnitdo) tarthat szamot érdek-
I6désiinkre. 90 mm atméréjli miiszerek
remek tesztkettdse az Fa Fb komponens (PA
156, Sep 1,3”, 10,3 magnitudd). J6 optikanak
tiszta égen épp réssel kell bontania a part.

WDS 23435+5805

Felfedezés éve: 1894

Komponensek szdma: 7

Fécsillag fényessége: 7,21

Erdekes rendszer a Cassiopeiaban.
Mindegyik par természete bizonytalan,
ezért mindenképp érdemes foglalkozni a
megfigyelésiikkel. A tagok kozott van vizu-
alisan is kdnnyen elérheté célpont, mint a
BD (PA 162° Sep 83,3”, 10,6 és 9,8 magnitudd)
és a CE (PA 91°, Sep 55,7”, 10,8 és 10,9 mag-
nitado). Masok csak nagyobb miiszerekkel,
vagy fotografikus aton érhetSek el, de sze-
rencsére nem tul halvanyak (13-14 magnita-
do), emellett szeparacidjuk is meglehetésen
nagy (26,8-91,8 ivmasodperc), ami tokéletes
célpontta teszi Sket a kisebb tavesovekkel
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és egyszerlibb digitalis mtiszerekkel észlel6
amatOrok szamara, akik kozé jelen sorok
irdja is tartozik.

WDS 21430+6606
Felfedezés éve: 1992
Komponensek szdma: 11
Fécsillag fényessége: 7,1
Egi sétankon tovabb haladva a Cepheus csil-
lagképhez, Cassiopeia mitoldgiai férjéhez
érkeziink. Kevesebb kettdssel biiszkélked-
het, érdekes rendszerekbdl mégsem szen-
ved hianyt. A WDS 21430+6606 az el6z6hoz
nagyon hasonl6, csupa bizonytalan part
tartalmaz. Sokkal konnyebben kereshet6 az
éjszakai égbolton, fécsillagara akar binoku-
larral is ratalalhatunk, ugyanakkor a tobbi
komponens észlelése valéban nehéz feladat
elé allitja a vizualis észlel6t. Koziilitk kettd
nyomaba eredhetiink sikeresen 10 centimé-
teresnél nagyobb tavesovekkel, ezek az AE
(PA 265° Sep 11,2“ 11.9 magnitudo) és AF
(PA 176° Sep 12,5 11,6 magnitudo) tagok.
A digitalis észlel6knek sem lesz konnyt
dolga, amit a felfedezés 6ta tortént mérések
rendkiviil alacsony szama (minddssze 1-2)
elérevetit. A rendszer tagjai nem extrém
halvanyak (13-15 magnitudd), a f6 nehéz-
séget a nagy fényességkiilonbség és a kis
szeparaci6 okozza. Az AB (PA 330° Sep 2,5,
13 magnitudo) és AC (PA 296° Sep 2,5" 13
magnitudd) tagok mellett szintén nagyon
nehezen észlelhetéek az AJ (PA 97°, Sep 1,9,
12 magnitudo) és AL (PA 306° Sep 3,7“ 12
magnitudd) parok. A rendszer korondja a
2008-as felfedezése Sta egyszer sem észlelt
AK kett6s (PA 276° Sep 2,3“, 16,5 magnitudo).
Detektalasa a hatalmas fényességkiilonbség
(9,4 magnitudo) és a kis szogtavolsag miatt a
Sirius B észlelésénél is nehezebb!

WDS 22039+5949

Felfedezés éve: 1848

Komponensek szdma: 10

Fécsillag fényessége: 6,7

A Cepheusban maradva kalandozzunk el a
legendas kiraly bal valla iranyaba. Itt talal-
juk a 25 Cep csillagot, ami a vizualis észle-
16k szamara nyujt igazan szemet gyonyor-
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kodteté célpontot. A rendszer mintha csak
a kistavcsovekkel észlel6k szamara lenne
kitalalva, legtobb komponense konnyedén
megpillanthato, fényes, szélesen bontott ket-
téscsillag. Az egyetlen valdban fizikai part,
az AE-t (PA 37° Sep 2371 6,96 magnitudo)
akar binokularral is észlelhetjiik. Emellett
az AD (PA 72° Sep 184,0”, 7,84 magnitudo)
ugyancsak binokularis célpont, fizikai kap-
csolat nincs a két csillag kozott.

A tobbi komponens kistavesovekkel elér-
hetd, kivéve az AG-t (PA 335° Sep 17,5%, 14,3
magnitudd), amely szintén optikai kettds.

Nagy Mélykuti Akos felvétele: ,Mindenféle elemet
(optikai, fizikai, bizonytalan) tartalmazé rendszer”

WDS 06212+2108

Felfedezés éve: 1825

Komponensek szama: 20

Fdcsillag fényessége: 7,31

Az ITkrek (Gemini) csillagkép kettdsei koziil
kiemelkedik a WDS 06212+2108, melynek
fécsillaga a TYC 1327-01782-1. A Tejut sik-
jaban talalhatd, nem csoda, hogy szamta-
lan komponenst fedeztek fel az évszazadok
soran. Egy résziik kis tavesovekkel is elér-
heté . Az AB (PA 258° Sep 59,4”, 892 mag-
nitado) és AD (PA 24° Sep 264,9“, 7,61 mag-
nitado) tagok remekiil észlelhetdek akar
binokularral is. Néhany tovabbi komponens
mar a 10 centiméteres tavcsovek hasznalatat
koveteli meg, mint az AE (PA 285°, Sep 83,5,
11,27 magnitadd) és az AM (PA 290° Sep
272,6", 11,24 magnitudo).

A tobbiek halvanysaguk miatt (13-15 mag-
nitado) csak nagy tavesdvekkel érhetdk el.
Eszlelésiikre nagy sziikség volna, 1984-ben
tortént felfedezésiik 6ta 5-7 észlelést jegyez-
tek fel mindossze, a legfrissebbek 2015-bdl

48

valok. Az Al, AH, AN és BT tagok természe-
te mindmaig bizonytalan.

WDS 22103+4758

Felfedezés éve: 1899

Komponensek szdma: 14

Fécsillag fényessége: 9,85

A Lacerta meglehet6sen halvany konstella-
ci6, benne az egyik legnépesebb rendszer
még ennél is nehezebb célpont. Az AB (PA
84°, Sep 11,7, 11 magnitudd), AC (PA 114°,
Sep 14,3 11.1 magnitudo) és AE (PA 121°
Sep 67,2% 10,06 magnitidd) komponensek
kis taves6vel is észlelhetéek. A tobbi tag
jellemz&en joval halvanyabb, fotografikus
célpont. A kettés érdekessége, hogy egyet-
lenegy fizikai, vagy bizonytalan par sem
talalhat6 benne.

WDS 22359+3938

Felfedezés éve: 1823

Komponensek szima: 14

Fdcsillag fényessége: 5,66

A 8 Lac szabadszemes csillag, bar megpil-
lantasahoz sotét vidéki égre is sziikség van.
Felfedezését ugyancsak Friedrich Georg
Wilhelm von Struvének koszonhetjiik, mel-
lette az évek soran tobben is gyarapitottak
a rendszer tagjainak szamat. Mindenfajta
tavesével jol észlelhetd.

Binokularral szemlélve lehetdségiink

van megpillantani az AB tagot (PA 1865
N

w

Foldvari Istvan Zoltan rajza. ,Bamulatos kékes,
kékesfehér tobbes rendszer, percekre az okularhoz
kotott az 6sszetett latvany”



Sep 22,5 6,29 magnitudd), bar elkél hozza
egy allvany, igy réssel mar felbonthatjuk a
komponenseket. Az AE ugyanakkor sokkal
konnyebb célpont (PA 239° Sep 335,2“, 7,25
magnitudd).

Az AC (PA 168° Sep 48,8 10,38 magnitu-
doé), AD (PA 145°, Sep 81,6 9,08 magnitudo)
és BF (PA 175° Sep 127,6“, 10,97 magnita-
do) pérokat kistavesével figyelhetjilk meg
sikeresen. Erdemes is észlelni 8ket, mind-
egyikiik a bizonytalan kategdriaba tartozik.
Néhdny halvany par a fotografikusan, vagy
nagyobb tavcsével észlelok szamara jelent
kihivast. Koziiliik a DI (PA 227°, Sep 20, 13,3
magnitudod) és a GJ (PA 78° Sep 6,5% 12,99
magnitido) parokra érdemes fokuszalni,
ezek természete ugyancsak bizonytalan.

WDS 05353-0523

Felfedezés éve: 1820

Komponensek szama: 42

Fdcsillag fényessége: 6,55

Az Orion a téli égbolt méltan hires ékessége.
A 01 Ori Osszesen 42 csillagot tartalmaz,
ezek kozott sok a rendkiviil kis szepara-
cié miatt (kevesebb, mint 0,5 ivmasodperc)
amat6rok szamara nem, vagy csak nagyon

Rotaru Beniamin Daniel Tapiészelén 2017-ben
észlelte az objektumot: ,Kis nagyitassal kezdtem
a megfigyelést, és egyre nagyobb nagyitdsokat
hasznalva, egyre tobb részlet bujt elé. Végiil ugy
dontdttem, hogy magat a Trapéziumot rajzolom
le. Osszességében fantasztikus objektum, és nem
kénnyU lerajzolni, de érdemes megprébalni”
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nehezen észlelhet6 par. Ez azonban ne tan-
toritson el benniinket, b6ven marad kis és
kozepes tavesovekkel nagyszertien észlel-
heté komponens, hiszen ez a rendszer nem
mas, mint a Trapéz csillagkeletkezési régi-
6ja. Nem untatok senkit szdraz szamokkal,
inkabb batoritok mindenkit, meriiljon el a
csodalatos latvanyban!

WDS 06085+1358

Felfedezés éve: 1825

Komponensek szdama: 30

Fécsillag fényessége: 7,28

Az Orion jobb karjanak kozepe felé talaljuk
az NGC 2169-et, amely szamos part tartal-
mazoé tobbes rendszer. Az AB tagok kisebb

P\l‘b\

Vi 4% x LM A€

Gorgei Zoltan Bajan figyelte meg a kettdst 2019-
ben: “143x: Nagyon szép latvany ez a hdromszdget
formalo, ritkas halmaz. Alig tébb, mint egy tucat
csillag alkotja, mérete kb. 8'. Az STF 848 a halmaz
legfényesebb csillaga. Csodélatos, korongnyi réssel
bontott szoros, eltérd fényességu par”

tavesdvek remek tesztkettése (PA 110°% Sep
2,6”, 8,15 magnitadd). Mellette talalunk
binokularral is észlelhet6 parokat, mint az
AD (PA 122° Sep 28,3“ 8,31 magnitudo). A
rendszert szamos 10-11 magnitidds csillag
alkotja, mellettiik bujnak meg a halvanyabb,
13-15 magnitidds komponensek. Mindez
egy koriilbeliil 6 ivperc atmérdjii égterii-
leten.

Talabér Gergely
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Tarjani taborhistoria 2022

A Polaris keddi el6adasait vagy a tarjani
tavesoves talalkozokat rendszeresen latoga-
tok valdszintileg emlékeznek Mizser Attila
egyik korabbi eladasara, melyben az elmult
évtizedek taborairél mesélt a hallgatésagnak
(Szép magyar taborhistora). A régi ,6regek”
kozil biztosan sokan részt vettek az elsd,
igazan jol megszervezett amatércsillagész
taborban, amely 1969-ben volt Josvafén. Sok
mas tabor juthat az amat6rok eszébe, melyek
hol kevésbé, hol jobban voltak komforto-
sak. Léteztek épit6-észleldtaborok is, ahol az
éjszakai észlelés mellett a nappali munka is
meghatarozé volt.

A XXI. szazadban maésok az elvarasok.
Ahogy Mizser Attila is emlitette el6adasa-
ban, a régi ,tabor” szénak ma mar teljesen
mas a jelentése. Régebben a ,taborozas”
egyet jelentett a civilizaciétol vald eltavo-
lodassal és a satrazassal, ma mar mindent
tabornak neveznek, amelyet tanitdsi idén
kiviil, &ltaldban sziinidében rendeznek.
Ennek megfeleléen elvarasaink is masok
lettek, és ez igy is van rendjén. Persze
szeretjitk a satrazdst (vissza a természet-
be!), de ha nem, legyen lehetéség komforto-
sabb, kéhazas szallasra. Aki mégis a satrat
vélasztja, azért Oriil annak, ha van rendes
tisztalkodasi lehetéség, és mivel a konzerv
babfézeléket vagy a hideg élelmet is hamar
meg lehet unni, j6 az, ha van biifé vagy akar
teljes ellatas is a tabor alatt.

A MCSE nyari tavesoves talalkozoi mar
évek Ota ezeket szem el6tt tartva kertiltek
megrendezésre. Ahogy teltek az évek, a
szervezék mindig probaltak a résztvevdk
kedvében jarni, és — a tabor szot is szem
el6tt tartva — egyre kellemesebbé tenni azt
a harom napot, melyet az égbolt szerelmesei
majd egyiitt toltenek el sokadszorra.

Az idei MTT 2022 mar csak emlék. Az
el6z6 évek viszontagsagai és a romld gaz-
dasagi helyzet kicsit ugyan csokkentette a
latogatok szamat, de a kemény mag és jo par
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4j, elsé taborozd is ellatogatott Tarjanba, a
német nemzetiségi taborba, melyet ma mar
Baglyas-parkként ismerhetiink. De nemcsak
a taborhely neve az, ami valtozott. Az ész-
lelésekre hasznalhatd teriilet kibGvilt, az
Interplanetaris rét szell6sebb, szélesebb lett,
tagas keleti és dél horizonttal.

Milyen gyorsan telik az idé! Még csak
most intettiink buicstt egymasnak, és maris
itt volt az 1j tdbor, az MTT 2022. Sokunkban
€l az a tedria, hogy gyorsul az id6, és bar
ennek ellentmondani latszik az a tény, hogy
Foldiink forgdsa lassul, még ha csak igen
kicsit is, sokan, kiilondsen azok, akik mar
a tobbedik x-et tapossak, ugy érzik, hogy
szaguldanak a napok, a hetek, a honapok,
az évek.

Megérkeztek a szaniterkonténerek! Beszerzésiik idén
nem volt egyszer(, telepitésiikben mér gyakorlatot
szereztiink (fotd: Mizser Attila)

Ezt nemcsak a résztvevék, hanem a szer-
vezOk is igy érezhették, hiszen mindig ren-
geteg a tennival6 egy ilyen orszagos tabor
szervezésével. Tabort szervezni teljesen mas
harminc embernek, mint haromszaznak; a
tennivaldk ilyenkor nem linedrisan, hanem
exponencidlisan emelkednek, ezért egé-
szen koran, mar az év elején elkezd6dott a
munka. Ez évben partneriink a Svabhegyi
Csillagvizsgal6é vallalta magara a szerve-
zémunka z6mét. Aki még nem szervezett



tabort, nem tudja, mennyi és mennyire
szertedgazdak a tennivalok kezdve a mate-
rialis dolgoktdl egészen a szellemi tevé-
kenységekig. Mar az egészen hétkoznapi
dolgok beszerzése sem ment egyszertien,
de a nagyobb, igy példaul a szaniterkonté-
nerek rendelésével még inkabb meggytlt
a bajunk: a covid aldl felszabadulva az
orszag taborok, fesztivalok lazaban égett, és
a menekiilthelyzet miatt is 6riasi volt a kon-
ténerek iranti igény. Szerencsére tagjaink
kozott van olyan, aki még ezt is meg tudta
oldani, igy a tabor kezdetére harom, illem-
hellyel és forrévizes zuhanyozoval felszerelt
konténer varta a satorozni vagyodkat.

Szab6 Olivér Norton és a gyerekek. Az Asztro-
matinék kiilondsen népszertiek voltak a
kisgyermekes csaladok korében (foté: Mizser Attila)

A tabor szellemi berendezése, az eladasok
megszervezése, az eladdk felkérése sem
megy egyik naprol a masikra. Nem konnyti
egyeztetni a nyari programokkal, mivel ez
a sziinid6t és altalaban a csaladi progra-
mokat jelenti. Szerencsére ebben az évben
nagyon sokan elfogadtak a felkérést el6adas
vagy miihelyfoglalkozas megtartasara, igy
minden eddiginél tartalmasabb és b&vebb
program varta az MTT 2022 latogatdit.
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A szervezOk — a Svabhegyi Csillagvizsgald
munkatarsai és a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet onkéntesei — mar egy nappal
korabban megérkeztek a helyszinre, hogy
a tabor nyitdsara minden készen varja a
latogatokat. Ebben az évben a taborlakdk
alkalmi tabori polét is vasarolhattak, igy
hamarosan egyre tobb fehér, fekete és kék
tabori pold versenyzett a hagyomanyos
MCSE polokkal. A szervezok élénk narancs-
sarga poléi messzirdl jelezték: itt vagyunk,
miben tudunk segiteni?

Ez anyar, kiilondsen a julius, nagy meleg-
gel koszontott rank. A tabor kezdetekor is
szikrazdan siitott a nap, de ez senkinek sem
vette el a kedvét. A recepcion, ahol most
a Svabhegyi Csillagvizsgalé munkatarsai
fogadtak az érkezdket, végezték el a regiszt-
raciot és az ezzel jaré egyéb teenddket,
ventilatorokkal probaltak hiisiteni magukat.
Az Egyesiilet idén az arnyas Kulin Gyorgy
kortéren egy kiilonallo satorban varta az
érdekléddket, ahol lehetéség volt tagsagi
tigyeket intézni, kiadvanyokat megvasarol-
ni, vagy csak iildogélni és kvaterkazni a
jelenrdl, a jovordl és természetesen a régi
szép id6krol.

Csiitortok késé délutanra mar jo paran
megérkeztek, és a tabor teriiletén egyre
tobbfelé tiintek fel mechanikak, majd komp-
lett tavesdvek az itt-ott parkold autok mel-
lett. A tabor mégis kezdett életre kelni. A
tabor hivatalos megnyitdjat, mint mindig,
most is az egyestilet fétitkara, Mizser Attila
tartotta. Szokasahoz hiven nem szaporitotta
a szbt, mar csak azért sem, mert kozeledett
a vacsora és utana pedig az elsé el6adas
ideje. A vacsora finom volt, és igy energiaval
feltltve kezdddhetett az este, majd pedig az
elsé észlelééjszaka.

Az els6 el6adas az elmult egy évet olel-
te fel. Mi tortént az elmult évben, amidta
nem talalkoztunk? Hallhattunk az egye-
siilet tevékenységérdl, a csillagaszat nép-
szeriisitéséért tett bemutatokrol, a jovébeni
tervekrdl és az egyesiilet észlelébazisarol,
Csillagtanyardl, ahova, ha valaki szerette
volna megnézni, a tabor utan el is latogat-
hatott.
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Az el6adds utan kovetkezhetett az elsé
tarjani észlelGeste. A szervezdk mar az elsé
este, vagyis inkdbb mar alkonyatkor gya-
korlati programmal késziiltek a latogatok-
nak: kezdd gyakorlati tavcsdves képzést
hirdettek meg mindazoknak, akik agy érez-
ték, még nem teljesen biztosak tavcsoviik
kezelésében. Megismerhették a kiilonféle
tavesStipusokat, megtanulhattdk a taveso-
vek Osszeszerelését, bedllitasat és kollima-
lasat; gyakorolhattak a keresétavesé hasz-
nalatat, a pdlusra allast. Segitséget kaptak
a kiilonféle objektumok felkereséséhez, s6t
az égbolt csillagképeirdl is hallhattak egy
gyorstalpaldt. A kezdd tavesoves képzés két
éjszakas volt, melyek egymasra épiiltek, és
a masodik alkalomra mar mindenki kicsit
biztonsagosabban és emlékezetbdl latott
hozza valamelyik objektum felkereséséhez.
A programra el6zetes jelentkezést kértek
a szervezOk, hiszen szerettek volna min-
denkivel egyenként foglalkozni. A képzést
Kis Aron Keve, a Svébhegyi Csillagvizsgal6
tanfolyamvezetdje tartotta tobb kollégaja
segitségével

A tavesdves képzést az Othaz észlelrét
és az Interplanetaris rét kozotti teriileten
tartottak, jo déli kilatassal. Sajnos az ég nem
volt teljesen deriilt, lassan felhdk kusztak a
rét folé. Szerencsére nem lett teljesen zart
a felhétakard, az itt-ott megtalalhaté felhd-
lyukak lehet6vé tették az észlelést. Késdbb
még jobban kideriilt az ég, és akik végig
kitartottak, szép élménnyel lettek gazda-
gabbak. Masnap reggel almos szemek jelez-
ték, hogy tobbeknek jol sikeriilt az éjszaka,
és a reggelit még csondben, félig lehunyt
szemmel fogyasztottak el.

Reggeli utan elkezddédhetett a tabori
program. Mivel idén ez nagyon gazdagra
sikeriilt, az el6adasok két helyszinen foly-
tak. Az ebédlében eléadasokat hallgathat-
tak az érdekl6ddk, a csiszolohazban pedig
miihelyfoglalkozasok, konzultaciok vartak
az amatOroket. Az elkovetkez6 két napban
19 el6adason/konzultaciéon lehetett részt
venni, ha gydzte idével és energiaval valaki.
Természetesen voltak atfedések, de mivel
mindegyik el6addsrdl felvétel is késziilt,
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azok, akik lemaradtak valamelyikrdl, bar-
mikor megnézhetik az MCSE Youtube csa-
tornajan.

Az el6adasok nemcsak tudomanyos ered-
ményekrdl széltak, de csillagdszatot nép-
szer(sité eseményekrdl is, és élménybesza-
moldkat is hallhattunk. Kiss Laszloval az
Egyesiilt Allamokba latogathattunk el egy
meteoros expediciéval. A darabjaira hul-
lott 73/P Schwassmann-Wachmann {isto-
kos miatt az elSrejelzések szerint gyonyori

Sokak érdeklédését felkeltette Farkasréti Gyorgy
el6adasa és az észlel6réten elhelyezett 6rids
Dobson-tavcsove (fotd: Mizser Attila)

hullécsillagkitorés -~ volt varhat6, melynek
csticspontja 2022. majus 31-én volt. Mivel
Magyarorszagrol nem volt lehetéség a tel-
jes jelenséget kovetni, egy expedicié indult
a texasi McDonald Obszervatériumba. Az
évszazad kitdrése ugyan elmaradt, de igy is
sok-sok hulldcsillagot figyelhettek meg az
észleldk, és szamos élménnyel gazdagabban
térhettek haza.

Kiss Aron Keve a Mars decemberi lat-
hatésagaval kapcsolatban a 2020-as porvi-
hart elevenitette fel. A gyakorlati észlelésrél



Gorgei Zoltan és Molnar Péter gondosko-
dott. Gorgei Zoltan a Messier-objektumok
tényleges, részletes észlelésének szépségérdl
és modjarol, a rajzolasrél mesélt, Molnar
Péter pedig a Hold digitalis észlelésének
technikait osztotta meg. A péntek esti f6 el6-
adast Sarneczky Krisztian tartotta, ami mi
masrol szélt volna, mint a 2022-es év altala
felfedezett elsd, C/2022 Al iistokosrdl, az év
elsé két foldsuroldjarol és arrol a bizonyos fél
zsirafrol. A fél zsirafrol miden csillagaszat
irant érdeklédé bizonyara hallott, és annak
abolygonk légkorébe belépd, majd megsem-
misiilé kisbolygd méretét illusztralta, ame-
lyet a becsapodas el6tt két oraval sikeriilt
azonositania. Az elSadas igazi személyes
beszamold is volt. Sarneczky Krisztian tjévi
tistokosészlelésével 36 év utan ismét magyar

=5

Az MTT 2022 csoportképe ezuttal az Othaz téren késziilt

uistokosfelfedezéssel gyarapitotta a sort.

A masik fontos és aktualis el6adas a James
Webb-{irtavesérél szolt, amelyet Detre Ors
tartott. A fiatal csillagasz-fizikus, akinek
nagysziilei Detre Laszl6 akadémikus, csil-
lagasz és Balazs Julia, az elsé magyar néi
csillagasz, elsé kézbdl ismeri jelen korunk
legfontosabb {rtavcsovét, hiszen 2008 ota
a Max Planck Csillagaszati Intézetben a
James Webb tirtaves6 MIRI (Mid-Infrared
Instrument, vagyis kdzép-infravords tarto-
méanyban miikédé berendezés) miiszerén
dolgozott, mint a MIRI eurdpai elektronikai
vezetdje. Nagyon sok tudomdnyos, ugyan-
akkor kiilonleges informaciot is megtudhat-
tunk, hiszen Detre Ors sz6 szerint kézzel-
foghatd kozelségben volt évtizediink fontos
treszkozével. Az eléadas olyan sikeres volt,
hogy a megbeszélt id6n tul is még sokan
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maradtak és tették fel kérdéseiket. A James
Webb mar ott, a tdborban is nagy sikernek
orvendett fantasztikus felvételeivel, és most,
ahogy mar ismerjiik képességeit, egyre izga-
tottabban varjuk az 1j felfedezéseket.

Es hogy mi zajlik még a csillagészat teriile-
tén? A tabor utan nem sokkal kezdédott az
,Egy hét a csillagok alatt” programsorozat.
Az idén mar harmadik alkalommal meg-
rendezett eseménysorozaton tobb tizezren,
kb. 80 helyszinen, 150 kiilonbdz6 program
keretében kaptak izelitt az érdekléddk a
csillagos égbolt titkaibol. A programokon
nemcsak az egyesiilet amatdrcsillagaszai,
hanem az orszag minden teriiletén az égbol-
tot kedveld csillagasz kozosségek is tovabb
adtak az égbolt szeretetét. Errdl is hallhat-
tunk az egyik el6adasban.

(fotd: Molnar Péter)

Az utanpotlasrél nemcsak jardacsillaga-
szattal lehet gondoskodni, sokat tesznek érte
az iskolak, csillagasz kozosségek szakkorei,
ahol néhanyan annyira megszeretik a csilla-
gaszatot, hogy tudasukat meg is mérettetik.
Egy ilyen lehetéség az Athletica Galactica,
amelyr6l Rozsahegyi Marton beszélt az
érdekléddknek. Az Athletica Galactica
Karpat-medencei Kozépiskolai Csillagaszati
és Asztrofizikai Verseny, olyan ifjakat
keres, akik tehetségiiket a csillagaszatban
szeretnék kamatoztatni, ebben szeretnének
elmélyiilni. Az itt résztvevd sikeres didkok
bekeriilhetnek a Nemzetkozi Csillagaszati
és Asztrofizikai Olimpiai keretbe, amely
mar 2006 ota ad terepet a szellemi meg-
mérettetésnek. Hazank rendszeresen részt
vesz az olimpidn, csapatunk szamos sikert
ért mar el.

53



meteor

Aki ugy gondolta, hogy a tarjani tdbor
nemcsak észlelés szempontjabol lehet érde-
kes és hasznos, jol dontott a részvétellel,
hiszen itt szamos dolgot els6é kézbdl hall-
hatott.

Santa Gébor az 1j Egabroszt mutatta be,
amely a hazankbdl lathato égbolt atlasza.
A térképeken tal a masodik részben rész-
letes leirast taldlhatunk a fontosabb mélyég
objektumokrdl, kettésokrél, csillagrendsze-
rekrdl. A leirds tandcsot is ad az észleléshez:
milyen miiszerrel, mikor kezdjlink hozza
a célpont felkereséséhez? Az atlasz igazi
terepmunkara késziilt: keménytablas, para-
all6 vastag papiron, igy ott a helye minden
tavesé mellett. Reméljiik, sokaknak okoz
oromet az j kiadas.

Szamos programon vehettek még részt
a taborozok. Az el6adasokon hallhattunk
a 2022. julius 26-i tlizgdmbrdl és észlelé-
seir6l Igaz Antalt6l; meghallgathattuk a
BTC ismertet6jét a tavesoves tjdonsagokrol,
melyrél Eder Ivan beszélt, megismerhettiik
a stabi.hu sajat fejlesztésti, csillagaszati meg-
figyeléseket segit6 eszkozeit. Ezeket csak
réviden emlitjiik, az érdekl6dék Youtube-
csatornankon barmelyikbe belepillanthat-
nak.

A miihelyfoglalkozasok az elméleten tul
az észlelés gyakorlati oldalara is hangsulyt
fektettek. De melyek is voltak ezek? Babcsan
Gaébor a tavesovekrdl beszélt, Kiss Laszlo a
véltozdcsillagokrdl, Nagy Mélykuti Akos az
listokosokrdl, Talabér Gergely pedig a ket-
tdscsillagokrdl tartott mithelyfoglalkozast.

Egy szomort programot is meg kell emli-
teniink. Itt baratok bucstztak el a nemrég
elhunyt Dan Andrastdl. Isten nyugosztalja.

A tadbornak volt egy Uj programja, amely
igen nagy népszertiségnek oOrvendett: az
Asztro-matiné. Ezt a gyerekeknek sz6l6
programot Szabd Olivér Norton tartotta
a tabor ifja lakéinak. Norton mar régebb
ota tart ilyen foglalkozdsokat a Svabhegyi
Csillagvizsgaloban, amelyeken mindig sok
gyermek vesz részt. Most szamunkra is
kideriilt, mi ennek a népszertiségnek a titka.
Jatékosan, humorosan, érdekesen mutatja be
a csillagaszatot, mesél Naprendszeriinkrdl
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és a vilagunkrol. J6 volt nézni, ahogy nem-
csak gyerekek, de felnéttek és mi magunk is
ott alltunk, és hallgattuk Norton el6adasat.
Soha még ennyi boldog és érdekl6dé gyer-
mek és komolyan, elmeriilten figyeld feln6tt
nem volt még egylitt a tdborban. Készonjitk
Nortonnak, nagy élmény volt!

e

Valtozocsillagok. Kiss Laszlé mihelyfoglalkozast tart
a Csiszolohazban (fotd: Mizser Attila)

De térjiink vissza a tabor lényegéhez, az
észleléshez és a tavcsovekhez. A taborban
sétalgatva jO par érdekes észlel6eszkoz-
re bukkanhattunk. Ilyen volt Farkasréti
Gyorgy orias Dobson-tavesdve, amit aszt-
rofotézasra is hasznal, és amelyrdl el6adast
is tartott. Ezzel a tavcsdvel készitett képei
illusztraljak a szintén itt a tdborban bemu-
tatott asztrofotds-verses kotetet is, melyet
mindenkinek ajanlunk.

Aki az Interplanetaris rét tavolabbi részé-
be elsétalt, egy, ma mar észlelésre kevésbé

Corl Zeiny 1o na

era 56/240

Astro.kam,
-

Az asztrobazaér kinalatabol: Zeiss-asztrokamera a 80-
as évekbdl (fotd: Mizser Attila)



alkalmasnak tiné tavcsével talalkozhatott.
Az eszkdz Huygens légtavesdvének maso-
lata, melyet Simon Janos tatai amatdrcsil-
lagasz készitett. Aki belenézett, nehezen
tudta elképzelni, hogy ezzel az eszkdzzel
felfedezéseket, észleléseket lehetett végezni,
és hogy Huygens egy ilyen tipust tavesdvel
fedezte fel a Titant, a Szaturnusz holdjat. A
taves6 4000 mm fokusztavolsagaval elnyerte
a tabor leghosszabb tavcsovének cimét.

A felvételvezetd: Nyerges Gyula (foto: Mizser Attila)

A legujabb tavcsétipusokat ismerteti Eder lvan
(foto: Mizser Attila)

Mint minden évben, most sem maradhatott
el a nagykozonség szamara szo6l6 tavesoves
bemutatd, ami nagy népszertiségnek 6rvend
a tarjaniak korében. Sok amatdr csatlakozott
a bemutatashoz. A terv egy hosszabb bemu-
tatd volt, ami az id6jaras miatt nem volt tul
sikeres, de a latogatok igy is halasak voltak
a lehet8ségért.
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Szombat délutdan a minden évben meg-
tartott Asztrobazar vonzotta a latogatokat
a csiszolohazhoz. Sokan ilyenkor szerzik
be az aprésagnak tind, de potolhatatlan
alkatrészeket, vasarolnak komplett taveso-
veket kedvezményes aron, vagy szerzik be
a csillagaszattal kapcsolatos konyveiket. Itt
cserélnek gazdat egyes okularok, melyek
jovére taldn mar 4j gazddhoz vandorolnak.
Az Asztrobazar idén is nagy siker volt.

A tabor egyik fénypontja szombat este
a Nagy Medve zenekar kis koncertje volt.
A gyimesi népzenét jatszo zenekar tagjai
kozott két amatdrtarsunkat is felfedezhet-
tiik: Hingyi Gabor és Gorgei Zoltan jo tiz
évvel ezel6tt mar koncertezett az MTT-n. Az
este nagyon nagy siker volt, és sokan voltak,
akik csak most szereztek tudomast rovatve-
zeténk 1j oldalardl.

Igy visszatekintve sikeresnek tekinthetjiik
az idei tavesoves talalkozot. A tobb mint 240
taborozot Osszesen 30 kiilonféle program
szorakoztatta az éjszakai észlelés mellett.
Igaz, hogy az éjszakak csak igen nagy join-
dulattal voltak deriiltnek nevezhetdk, de
azért mindenkinek sikeriilt gyarapitania
észleléseinek szamat. A taborlakok kényel-
mér6l és kivansagairdl idén huasz szerve-
z6 gondoskodott, az MCSE-tagok szama
pedig ott, a helyszinen nyolccal gyarapodott
(kordbban egyetlen MTT-n se volt ennyi
helyszini belépénk). Az MTT 2022-r6] sza-
mos helyszini és telefonos interju is sziiletett
- igy a tavollevdk is tajékozédhattak napi
életiinkrdl.

A tdbor vasarnap délel6tt ért véget, de
aki nem akart még elszakadni a csillaga-
szattdl, meglatogathatta az egyesiilet észle-
16bazisat, a Csillagtanyat. Itt is terveziink
észlel6hétvégéket, ide is varunk mindenkit
szeretettel.

JovOre is tervezziik a tavesoves talalkozot,
de hogy mit hoz a 2023-as év, még megjosol-
ni sem lehet. Reméljiik, hogy ebben a z{irza-
varos, kiszamithatatlan vilagban legalabb a
ko6z0s észlelés 6rome Ossze fogja tartani a mi
kis csapatunkat. Talalkozunk 2023. augusz-
tus 10-13. k6z6tt az MTT-n Tarjanban!

Torok Tiinde
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Napfogyatkozas a Tejut utcaban

Csepelen, a Vermes Miklés Altalanos Isko-
laban is megcsodaltuk az oktdber 25-i rész-
leges napfogyatkozast. Az amatdrcsillagész
szakkorosokkel tobb mint 400 napnézé
szemiiveget gyartottunk, hogy mindenki-
nek legyen lehetésége a megfigyelésre. Az
MCSE honlapjan kozolt informaciok alapjan
egy korlevelet készitettem, igy eldre értesi-
tettem a kollégakat a jelenségrdl és a terve-
zett kozos megfigyelésrdl. Ezt kovetGen a
kezdeményezésbe a tanitok is bekapcsolod-
tak és felkészitették a gyerekeket.

.

A bemutatot az otodik Orara terveztiik,
de a zart felhStakar6 meghitsitotta. Néha
még szemerkélt is az es6. Délutan 1 dra felé
egyre nagyobb foltokban tisztulni kezdett.
AKki tehette, gyorsan szaladt az ég ald, hogy
lathassa a régen vart jelenséget. A gyerekek
kb. 50-70%-a jart sikerrel.

Az alabbi két kis fogalmazast szeretném
az Olvasok figyelmébe ajanlani.

A 4.a. osztalyunk Goloncséri Barbara tani-
téondvel elére megbeszélte a jelenség lénye-
gét. Az eredmény ez a kozosen készitett
fogalmazas lett:
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Bevezetés: Miklds bicsi felhivta az egész iskola
figyelmét, hogy 2022. oktéber 25-én napfogyat-
kozds lesz.

Tirgy: Eva néni elmondta, hogy napfogyatko-
zds akkor ldthato, amikor a Holdunk a Nap és a
Fold kozé keriil. Vagyis a Hold eltakarja a Napot,
vagy annak egy részét. Igaz, hogy a Hold 400-
szor kisebb, de 400-szor kizelebb is van. Ezért
tudja eltakarni.

Miklés bdcsi a csillagdsz szakkorosokkel min-
denkinek készitett napnéz szemiiveget, a bizton-
sdgos megfigyelés érdekében.

Befejezés: Nagyon vdrtuk ezt a jelenséget.

A napfogyatkozas napjan az irodalmat
tanité Becz Evaval kozosen irt fogalmazas
keretében irasban is rogzitették a jelenség-
gel kapcsolatos tudnivaldkat. A tanitond az
atélt élmény izgalmanak, nagyszertiségének
visszaadasat kérte tolikk egy oOnalldan irt
rovid elbeszéld fogalmazas keretében.

Tanité Krisztian 4.a. osztdlyos tanuld
fogalmazasa:

Elményeim a Napfogyatkozdsrél

Bevezetés: Végre eljott a napfogyatkozds napja!

Tirgy: Reggel még felhds volt az idd. Szomoriiak



voltunk, mert nem ldtszott a Nap. Az 5.-6. ord-
ban még mindig felh6k voltak az égen. Azt hittiik,
hogy nem fogjuk ldtni, és sajnos a kévetkezd
csak 2025. mdrcius 29-én lesz majd. De kaptunk
egy hirt, hogy a 2.-osok ldttik egy pillanatra.
Kimentiink, de addigra mdr elbiijt a Nap. Eva
néni megigérte, ha kitisztul az ég, akkor kime-
gyiink. Egy pdr perc millva beragyogott az

.
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osztdlyba a Nap. Kirohantunk, mindenki felvett
egy szemiiveget, és olyan wvolt a Nap, mintha
beleharaptak volna. Boldogok voltunk, mert tény-
leg lattuk.

Befejezés: Nagyon tetszett ez a nap. En még
soha életemben nem littam napfogyatkozist.”

Becz Miklés

A Tejut utcai altalanos iskola szomszédsagdban 2020-ban adtédk at ezt a ,csillagaszati” jatszoteret
rakétacsuszdaval és planetarium-maszdkaval (Mizser Attila felvétele)
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Az Egholt webshop kinalatabdl

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezdé amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z6 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informaciot kapnak az égbolton valo tajékozodasral, a tavesdves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairdl. Ez a kdnyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

. (rcsillagaszatrdl vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsésorban a
csillagaszati szakkorok didkjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakoltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozésra keriilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravérds miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos dstokost, ami nem sokkal késébb a G/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Kdnyviink célja, hogy bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk a C/2020 F3
(NEOWISE)-ustokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-
hez érkezett észleléseket.

Ara: 3000 Ft + postakdltség

A CSFK kiadasaban megjelent Déalya Gergely Bevezetés a csillagdszatha
— Az atommagoktol a galaxis-szuperhalmazokig cim( kdnyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talalhatunk tavoli lakhato
bolygdkat? Hogyan befolydsolja a s6tét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbdl a konyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatdsok madszereit, az elemi
Osszefliggéseket és ezek konkrét alkalmazésait. A konyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvet6en a kozépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakéltség

Ladanyi Tamas, a vilagszerte ismert asztrofotés albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyttallas, a holdfényes Himalaja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” anal6giara épilé miiben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6dék szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett drjarmivekrél és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelheték az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyas fizetéssel (https:/egbolt.mcse.hu/).
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Meteor csillagaszati évkonyv 2023
Decemberben jelenik meg évkonyviink sok-
sok elOrejelzéssel, érdekes ismeretterjesz-
t6 cikkel. 2023-as jelenségek, eldrejelzések,
évfordulok, tovabba cikkek, beszamoldk a
hazai csillagdszati intézmények munkdjarol.
A tagsagukat 2023-ra megujitd MCSE-tagok,
illetve az tjonnan belépdk az évkonyvet
tagilletményként kapjak. A tagdij Ossze-
ge 2023-ra 12000 Ft (illetménykiadvanya-
ink: Meteor csillagaszati évkonyv 2023 és
a Meteor c. egyestileti lap 2023-as szamai).
A tagdijak banki atutalassal rendezhetdk,
a teljes név és cim feltiintetésével: Magyar
Csillagaszati Egyesiilet, 62900177-16700448.
A tagdij rendezése bankkartyaval is lehetsé-
ges (egbolt.mcse.hu).

meteor

csillagaszati -
evkonyv - g

-

w202

www.mcse.hu

A kotet kiilon is megrendelhetd illetve
megvasarolhat6, ara nem MCSE-tagok sza-
mara 4500 Ft + postakoltség. Terjedelme
320 oldal + 8 oldal szines melléklet. MCSE-
tagok szamara tovabbi példanyok kedvez-
ményes ara 2500 Ft + postakoltség (koz-
vetleniil az MCSE-t8l rendelve, a Polaris
Csillagvizsgaloban személyes vasarlasra is
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van lehet6ség). Megrendelés: mcse@mcse.
hu. Kérjitkk megadni a pontos szamlaza-
si cimet, ezt kovetlen atutaldsos szamlat
kiildiink, majd az Osszeg beérkezése utan
postazzuk az évkonyvet.

Evkonyviink kaphat6 a Budapesti Tavcsé
Centrumban és a Makszutov.hu tavesébolt-
ban, tovabba az orszagos konyvesbolt-halo-
zatok tizleteiben (az utobbival kapcsolatban
a boltok tudnak felvilagositassal szolgalni).

A tartalombdl
A 2023-as Meteor csillagaszati évkonyv-
ben az utdbbi évek koteteinél megszokott
moddon igyekeztiink bemutatni, el6re jelezni
az év folyaman megfigyelhet6 jelenségeket.
Cikkek

Hegediis Viola — Mészaros Szabolcs:
Spektroszkopiai égboltfelmérd programok

Sajési  Benedek - Tarczay Gyorgy:
Asztrokémia, avagy kémia a csillagok kozott
és csillagkozi kémia a laborban

Kiss L. Laszl6: [gy valtozott a csillagészat
1946 és 2021 kozott

Mizser Attila: Szaz évvel ezel6tt jott 1étre a
Stella Csillagaszati Egyestilet
Beszamolok

Mizser Attila: A Magyar Csillagaszati
Egyesiilet tevékenysége 2021-ben

Kiss Csaba - Szab6é Roébert: A CSFK
Csillagaszati Intézetének 2021. évi tevékeny-
sége

Petrovay Kristéf: Az ELTE Csillagaszati
Tanszékének miikodése 2021-ben

Hegediis Tibor — Székely Péter: Az SZTE
szegedi és bajai csillagdszati tevékenysége
2021-ben

Szab6 M. Gyula: Az ELTE GAO MMK
beszamoldja a 2021. évrdl
Megemlékezés

Szegé Kéroly (1943-2022)

A cimlapon a JWST felvétele lathaté a
Stephan-kvintettrdl.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2023. évi
kotetét december 16-an postazzuk mind-
azoknak, akik tagdija legkésObb december
13-4ig beérkezett. Az ezt kovets feladas
2023. januar 12-én lesz.
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (januar)

Merkr: A hénap elején még kereshetd nap-
nyugta utdn a délnyugati latéhatar koze-
lében, de lathatdsaga gyorsan romlik. 7-én
alsé egyiittallasban van a Nappal. Hamar
megjelenik a hajnali égen, 10-én mar keres-
het6 napkelte el6tt a délkeleti latohatar
kozelében. Ekkor kozel 40 perccel kel a Nap
elétt. Lathatosaga gyorsan javul, és 30-an
keriil a legnagyobb nyugati kitérésbe, 25°-
ra a Naptol. Ez az idei els6 kedvezd hajnali
megfigyelhetésége.

Vénusz: Napnyugta utan kereshetd az esti
délnyugati égen mint fehér fény(i égitest.
Lathatdsaga fokozatosan javul, a honap ele-
jén még egy és negyed, a végén két oraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége —3,9 mag-
nitadd, atmérdje 10,4”-rél 11,1”-re no, fazisa
0,96-r61 0,92-ra csokken.

Mars: Hatralo, majd 12-ét6l el6retarto
mozgast végez a Taurusban. Az éjszaka
els6 felében lathato fényes, voros szinti égi-
testként, magasan a déli-délnyugati égen,
hajnalban nyugszik. Gyorsan halvanyodik,
fényessége -1,2-r6l 0,3 magnitdora, latszo
atméréje 14,7”-r6l 10,8”-re csdkken.

Jupiter: A Piscesben végez elretarté moz-
gast. Napnyugta utdn a délnyugati égen
fénylik. A kés6 esti drakban nyugszik.
Fényessége —2,3 magnitudd, atmérdje 38”.

Szaturnusz: Eléretarté mozgast végez a
Capricornusban. 1-én még két és fél oraval
a Nap utan nyugszik, a hénap elsé felében
még kereshet$ a délnyugati ég aljan. Ezutan
lassan elvész az egyre kozelebb latszé Nap
sugaraiban. Fényessége 0,9m, atmérdje 16”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aries csillagképben, éjfél utan
nyugszik. Elébb hatral6, majd 23-atél eldre-
tarté mozgast végez.

Neptunusz: Az esti drakban figyel-
hetd meg, eléretartd mozgast végez az
Aquariusban. Az éjszaka elején nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn
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Januari egyiittallasok

Januar 1. 23:20 UT: Az Uranusz (+5,7 mag-
nitudd) a 78%-os Hold (11,2 magnitado)
déli peremétdl 5-re. A jelenség idején a
paros 27°-kal lesz a nyugati horizont felett, a
Kos csillagképben.

Januar 3. 20:00 UT: A Mars (-1,1 magni-
tadoé) a 91%-os Holdtdl (11,8 magnitudo)
38'-cel északra, a paroshoz tarsul a k, a
v és a 62 Tauri is. A jelenségre a Hyadoktdl
északra keriil sor. A paros 66°Kkal lesz a
horizont felett.

Januéar 22. 16:220 UT: A Vénusztol (-3,9
magnitdo, 93%) 27'-re északra a Szaturnusz
(+0,8 magnitudo) az esti sziirkiiletben. A
Vénusztol 1,2°-kal délre a 2,9 magnitudds d
Cap (Deneb Algedi). A bolygoéparos 9°-kal
tartézkodik a délnyugati horizont felett.

Januar 23. 16:20 UT: A Vénusz és a
Szaturnusz immar tagabb (55’-es) parosahoz
csatlakozik a 4,9%-ban megyvilagitott, —6,3
magnitiados Hold, a Vénusztol 4,5°-ra a hori-
zonttal parhuzamosan (és af6lott 9°-kal).

U Geminorum
John Russell Hind neve elsésorban mint az
aszteroiddk egyik korai felfedezdjeként valt
ismertté. 1847 és 1854 kozott tiz kisbolygot
fedezett fel, emellett két tistokost is talalt.
Neki koszonhetjiik az 1670 ota észlelt elsd
néva, a Nova Ophiuchi 1848 (V841 Oph),
valamint tobb ismert valtozdcsillag felfe-
dezését is. Az immar ,Hind bibor csillaga”
néven ismert R Leporis mira valtozét 1845-
ben, a T Taurit és valtozo kodét 1852-ben,
a p Cephei valtozékonysagat pedig 1848-
ban észlelte elséként. Talan a legjelentd-
sebb, 1855-ben tortént felfedezése azonban
egy addig ismeretlen valtozdcsillag-tipus
(UG) els6 képviselGje és névaddja, az U
Geminorum torpenova lett.

A torpendvak osztalyozasa sokat finomo-
dott az Gjabb felfedezések eredményeképp.
Alapvetéen harom f6 altipust kiilonbozte-
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U Gem AAVSO
Magn: 8.2-14.9V U Gem Chart
Period: 0.1769061 (2000) 07:55:05.21 +22:00:04.8
Type: UGSS+E X28151AYC
Spec: pec(UG)+M4.5V
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Please use the photometry table for CCD observations.
hitps:iwww.aavso.orgivspl . Copyright € 2022 AAVS0

tiink meg, az SS Cygnirdl elnevezett UGSS,
a SU Ursae Maiorisrdl elnevezett UGSU
(ezen beliil az ER UMa és WZ Sge alcsopor-
tokkal), valamint a Z Camelopardalis (UGZ)
tipusu térpendvakat. Valamennyi valtozéra
jellemz8, hogy szoros bindris rendszerek,
ahol egy f8sorozati csillagtdl egy szorosan
keringd, nagy tomegii fehér térpe anyagot

sziv el, ami egy anyagbefogasi (akkrécios)
korongban gytilik 0ssze, amely bizonyos
id6kozonként instabilla valik, és a fehér
torpe felszinére zuhan. A jelenséget 2 és 6
magnitado kozotti felfényesedésként észlel-
hetjiik, a fehér torpe felszinén akar napokig,
de akar hetekig tarto kitorésszerd jelensé-
gek jatszodnak le.
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Az U Geminorum fényessége nyugalom-
ban 14-15 magnitudé kozotti, rendszer-
telen valtozasokat mutat, mig a mintegy
3-4 havonta bekovetkezd kitorései idején
9 magnitudd folé is emelkedhet, ilyenkor
kis tavesovekkel, de akar binokuldrral is jol
észlelhetd a mellékelt térkép forditott allasu
keresétérképe segitségével.

Bgb

A Kalifornia-koéd

A Kalifornia-kod (NGC 1499) egy hatalmas,
4x1° kiterjedést emisszios kod, amit a forro,
07 szinképtipusu & Persei késztet fénykibo-
csatasra. E. E. Barnard fedezte fel 1884-ben
vizudlisan, egy 15 cm-es lencsés tavcsével.
Nevét alakja utan kapta, mivel a fotékon
Kalifornia korvonalaira hasonlit. (Erdekes,
hogy Kalifornia allam kdzponti részén az
NGC 1499 a zenitben delel.) A kodosség egy
nagyobb molekulafelhé emisszids régidja,

amely a Perseus déli és keleti régidjaban
ivel at hatalmas hurokszerii képzédmény-
ként. Ez a felhd nagyjabdl 1000 fényévre
talalhato toliink. A kod sugarzasa a Ha- és
Hp-tartomanyban a legintenzivebb, ezért
megfigyeléséhez sotét égen, a nagy latdme-
z6n kiviil érdemes Hf3-szlir6t is hasznalni.
Mivel a kdd 0Osszfényessége elég magas
(5 magnitudoé koriili), egyes észleldk arrdl
szamoltak be, hogy az emlitett sz(ir6t hasz-
nalva szabad szemmel is észrevették. 8-12
cm-es tavesovekkel, 12-25-sz6rds nagyitas-
sal a kod vaskos, megfoghatatlanul deren-
g6 fényosvénynek latszik, amely sztirével
sokkal jobban kiemelkedik a hattérbdl, sét
a két szélén huzddoé fényesebb savok is
kivehet6vé valnak. A kod vizudlisan jobban
lathato része 2,5x1°-0s, mig a fotdkon 4°-nal
is hosszabbnak mutatkozik. A kdd fotogra-
fikusan igen halas célpont, 1. lentebb Szeri
Laszl6 felvételét.

Snt

A Kalifornia-kod Szeri Laszl6 2016. november 3-i felvételén. Sigma 150 mm objektiv, f/4, Baader Ha,
Astronomik Ha sz(ir6, Canon EOS 600 D fényképez&gép, 70x480 s expozicid
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf8, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Gadorosi Ut 26.
kgycsillagda.wordpress.com

Kdszeg Varos Oktaté- és Bemutaté Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html

Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. it 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FurdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé

5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és csiitortokon este (dertilt id6 esetén). A
belépddij felnétteknek 2000 Ft, diakoknak
1000 Ft. Regisztracio: regisztracio.mcse.hu

Csoportokat (min. 15, max. 30 &) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Helyszini tagfelvétel, tavcsoves tandcs-
adas, egyesiileti programok megbeszélése a
tavesoves bemutatok idészakaban.

Eszlel§szakkor és tikoresiszol6 kér min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjusa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t0l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutatd csillagvizsgaloban.
Gorgei Zoltan, +36-20-565-9679, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Balatonf{izdd: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitud6 Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) 6sszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtvel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas
a Liceumban, az Egri Csillagvizsgaloban
(Specula), az egri és kornyékbeli tagok sza-
mara. Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 drakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutaté Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: A foglalkozasok helyérdl és idépont-
jardl a csoport vezetSje, Gyenizser Péter
tud felvilagositassal szolgalni: gyenizse@
gamma.ttk.pte.hu

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabé Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



Jupiter

Foldiink, a ,,kék iiveggolyd” 1972. december 7-én Apollo—17 fedélzetéral.
A felvétel 29 ezer kilométer tavolsaghel késziilt, a Hold felé tarté aton

A Jupiter 2022. oktdber 14-én (22:38—22:42 UT). 200/1600-as refraktor, Fornax 150, Explore
Scientific 4K Astrocamera, 3x Explore Scientific Focal Extender, ZWO ADC, Astronomik L2 IR/UV-
Block. Feldolgozas: AutoStakkert!, RegiStax, WinJUPOS, PS (Fényes Lorand felvételei)

A Jupiter, az lo és a hold arnyéka 2022 oktober 19-én (00:27—00:30 UT). 200/1600-as refraktor,
Fornax 150, Explore Scientific 4K Astrocamera, 3x Explore Scientific Focal Extender, ZW0 ADC,
Astronomik L2 IR/UV-Block. Feldolgozas: AutoStakkert!, RegiStax, WinJUPOS, PS
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