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Csillagaszképzés Ponori-moddra

Ponori Thewrewk Aurél sziiletésének 100.
évforduldja el6tt megprobaltam felmérni,
hogy milyen nyomot hagyott szakmai élet-
utamon az, hogy kozépiskolasként az altala
vezetett szakkor tagjaként ismerkedtem a
csillagdszattal a Sdnc utcai Urania Bemutato
Csillagvizsgaléban. Kozel 60 év tavlatabol
az emlékek sajnos mar hidnyosak, de ezzel
nemcsak a szakkorrel kapcsolatosan vagyok
igy, az élet mas teriileteire is egyre homa-
lyosabban emlékszem vissza az 1960-as
évekbdl.

Gimnazista kamaszként Ponori Thewrewk
Aurél (1921-2014) az egyik példaképem volt,
ami csak utdlag tudatosult bennem. Az 6
hatasara kezdtem eszperantéul tanulni, és
éveken at ugy irtam a 4-es és 7-es szam-
jegyeket, ahogyan téle lattam, amikor a
tablara jegyzetelt az Urania nagy eléadoter-
mében (ami akkoriban még az els6 emeleten
volt). Egyetemistaként aztan a hirtelentil
megsokszorozddott tanulmanyi kotelezett-
ség miatt esténként nem maradt szabad-
idém, emiatt felhagytam a szakkor latoga-
tasaval, majd el6bb-utébb az eszperantiz-
mussal is, és lassan visszatértem a 4-es és
7-es szamok hagyomanyos irasmoédjahoz.
Néhany Ponori-hatas azonban kitordlhetet-
leniil belém rogzdédott, végigkisérve szak-
mai palyamon. Melyek is ezek?

Legféképpen a szakma iranti alazat,
amelynek lényegét és ismertetSjegyeit nehéz
szavakba Onteni; mar akkor is kinlédtam
a kifejtésével, amikor a Ponori Thewrewk
Aurélrdl készitett portréfilmben egykori
tanitvanyaként méltattam &t. ElSadasait
hallgatva, cikkeit, kényveit olvasva atsiit(6tt)
azokon az alapos felkésziiltség, mindig a
téma volt a fontos, nem az el6ad¢, illetve a
szerzd. A téma pedig barmi lehetett: a csilla-
gaszattorténettdl kezdve a naprendszerbeli
égitesteken 4t a legtavolabbi extragalaxiso-
kig. Annak idején az uranias szakkorben
hetente a csillagdszat mds-mads teriiletével

foglalkoztunk az alapoktol kezdve a leg-
Ujabb fejleményekig, és Ponori Thewrewk
Aurél jol érzékelhetéen mindegyikben jar-
tas volt. Hogy a legujabb szakmai ismere-
tekhez hogyan jutott hozza, az szdmomra
rejtély, mivel az 1960-as évekbeli informa-
cidaramlas kékorszakinak tlinik a jelenlegi
lehetéségekhez képest. Mindenesetre az 6
hatasara igyekeztem mindvégig torekedni
a sokoldaltisagra is, ami szamomra a csilla-
gaszaton beliili alapos tdjékozottsag iranti
igényt jelentette-jelenti.

Az a lehetdség, hogy szakkori tagokként
kiseldadasokat tarthattunk egy-egy konk-
rét témarol — sét elvaras volt, hogy onként
jelentkezziink valamely téma ismertetésére
-, jo gyakorloterepnek bizonyult a késob-
bi szobeli ismeretterjesztd tevékenységem-
hez is. Ezzel kapcsolatban kiilénosen meg-
tisztelonek tartom, hogy amikor az MCSE
Ujjaalakulasa utan az Egyesiilet valamelyik
budapesti rendezvényén eléadast tartottam,
Aurél szinte mindig jelen volt a hallgatdsag-
ban. Az eléadasok utan tobbnyire még val-
tottunk is néhany mondatot. A révid beszél-
getés soran ugyanugy értékelte az eléadast,
ahogyan évtizedekkel korabban a szakkori
foglalkozasokon tartott kiseléadasok utan
tette. Az értékelés lényege mindig a dicséret
volt, a hianyokat, tévedéseket csak futélag
emlitette meg mint lényegtelen aprosagokat,
de a legtobbet ez utdbbiakbol lehetett tanul-
ni. Az el6adas egészének dicsérete pedig
biztatasként szolgalt a kdvetkez6 eléadasok-
hoz. Oktat6-nevel6 szandéka mindig leplez-
ve maradt, de tantsithatom, hogy moédszere
nagyon hatasosnak bizonyult.

Egykori szakkdrosei koziil tobben is csil-
lagasz vagy fizikus kutatova valtunk. Bar
hiteles adatokra nem tamaszkodhatok, de
ugy gondolom, hogy nagyobb aranyban,
mint barmely mas csillagaszati szakkor tag-
jai koziil.

Szabados Ldszlé



meteor

Aurél iistokose

Interjuk, beszélgetések soran kihagyhatatlan
a kérdés: Te hogyan kezdted? Tiirelmesen
hallgatjuk egymas torténeteit, mert mindig
érdekes az, hogy egy fiatal hogyan valik a
csillagaszat rabjava. Az azidds, jo tartasu ur,
aki még 90 folott is bot nélkiil jart és autot
vezetett — Ponori Thewrewk Aurél — is volt
valamikor fiatal. Erdekelte a csillagaszat

minden szegmense, mar tizenévesen elhata-
rozta, hogy csillagasz lesz. Szivta magéaba az
ismereteket, a korabeli tjsdgok csillagaszati
cikkeit fiizetbe ragasztgatta, és ismerkedett
az égbolttal. Tizenhat évesen — egyebek
mellett — ilyen hiradasokat tartott bera-
gasztasra érdemesnek: Elhunyt Tass Antal,
a Svabhegyi Csillagvizsgald igazgatdja

Ponori Thewrewk Aurél tavcsovével bemutatét tart 1937 nyaran

a paloznaki haz teraszan Katalin unokahtga szamara



(1937. januar 17-én). Ustokost fedezett fel
Leslie Peltier amerikai amatér. Elet a kalo-
csai Haynald Obszervatériumban (képes
tudositas). Ismét agyulovés jelzi a delet a
budai Toldy Ferenc redlgimnaziumbol.

Ami a tavcsoves élményeket illeti: bizonya-
ra latta az augusztusi érids napfoltcsopor-
tot. Aprilis 29-én talan meghallgatta Kulin
Gyorgy radideléadasat a Budapest II-n a
kisbolygokrol, julius 26-an pedig a Budapest
I-en Cavalloni Ferenc ,Hogy allunk a mars-
lakékkal?” cimi felolvasasat. Sokféle hatas,
informacié érhette az érdeklédd diakot,
akibol évtizedekkel késébb a budapesti
Urédnia Bemutaté Csillagvizsgald igazga-
tohelyettese, majd igazgatdja, a Budapesti
Planetarium elsé vezetdje lett, szakkorve-
zet6, sokoldalu eldado, csillagaszattorténeti
konyvek szerzdje, az tjjaalakult MCSE els6
elndke - mindnyajunk szeretett Aurélja,
Aurél bacsija.

Utazzunk vissza képzeletben az 1937-es
balatoni nyarba, amikor a tizenhat éves
Ponori Thewrewk Aurél megkezdte az
égbolt szisztematikus felfedezését az el6z6
oldalon lathat6 tavcsével! Az égi felfedezés
eredménye valdban felfedezés lett: 4 {isto-
kosre lett figyelmes, rdadasul megel6zte a
hivatalos felfedez4t, Paul Finslert. Ponori
Thewrewk Aurél 1984-ben megirta iistoko-
sének torténetét a Meteor szamara, elevenit-
siik most fel akkori sorait!

Hogyan fedeztem fel a
Finsler-iistokost?

Az 1937. év tobb okbdl valt emlékezetessé
szamomra. Akkor mar évek 6ta elhatdrozott
szandékom volt, hogy csillagasz legyek, de
csak azon a nyaron lepett meg nagyanyam
egy igazi tadvesovel. Az § édesapja mérnok
volt, és még megmaradt a mult szazad koze-
pérdl a teodolitjanak keményfa haromlabja.
Erre a tartéra kaptam a nyilvan hasonlé
korbol szarmazd, tobb tagbdl allo, 6sszetol-
hat6 tengerészeti tavesévet (kb. 50x600-as,
24-szeres terresztrikus okularral). A nyari
sziineteket mindig nagyanyamnal t6ltottem
a Balatonhoz kozeli kis Paloznak falucs-
ka feletti hegyoldalon lévé nyaraléban.
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Mondanom sem kell, hogy a — csillagaszati
— latasi viszonyok idealisak voltak: akkori-
ban még a faluban sem volt villanyvilagitas,
és a mar némi éjszakai szort fényt ado Siofok
legalabb 12 km-re volt onnan DK-re.

Az iskolai sziinet utan, junius masodik
felében estérdl estére fedeztem fel magam-
nak az égi latnivalékat — mar amikor a
Hold megengedte. A hé utolsé napjaiban,
utolsd negyed korili idében a cirkumpo-
larisok kozott barangolgattam. Elveztem,
hogy kitlind optikaju altazimutomat csak
hosszabb id6kozonként kell allitanom az
objektum utan. Akkor fedeztem fel a mély-
ég foltocskakat. Elég késé volt mar, a Hold
még nem kelt fel. A barsonyfekete hattér
elétt méltosagteljes lasstisdggal tisztak at a
kerek latdmezdben a fényesebb-halvanyabb,
szines csillagok és az alig észrevehetd, puha-
kerek mély-ég kodok. Arra gondoltam, amit
az abban az évben elhunyt Tass Antal — a
Svab-hegyi Csillagvizsgald elsé igazgato-
ja — mondott nekem, mintegy valaszul az
engem a csillagasz-palyarol lebeszélni akaro
nagybatyam aggalyoskodasaira: ,,Az érdek-
16dést nem szabad elfojtani!” Hat probalja
valaki elfojtani ezt az érdeklédésemet!

Emlékezetem szerint a Per és a Cas tdjan
jarhattam, és ott lattam meg a két iker-
kodot. Szinte mindenben azonosak voltak:
alakban, fényességben, nagysagban. Talan
8-9 magnitudoésak lehettek. J6l megijegyez-
tem magamnak a helyet — és masnap foly-
tattam a szinte gyerekes-laikus kivancsisko-
dast az égen.

Meglepetésemre a két kod mintha tavolabb
keriilt volna egymadstol. Minthogy el6z6
alkalommal annyi és oly sokféle objektu-
mot észleltem, ugy gondoltam, hogy rosszul
emlékezem az ikerkddok tavolsagara.

A harmadik este ugy megnétt a kettd
kozotti tavolsag, hogy mar tudtam: a tavo-
lodo — és kicsit fényesebbé valé — kod bizo-
nyara tistokos.

Abban az idében még nem volt sz6 nalunk
szervezettamatérmozgalomrol. A tdvcsd vild-
ga csak évek mulva sziiletett meg. Olvastam
ugyan sokat kiilfoldi amatérokrdl, példaul
abban az évben is ,Peltier ohidi garazsal-
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kalmazott”-rél, aki mar az 6todik tistokost
fedezte fel, de olyan magan-csillagvizsga-
l6ban, amelynek miiszerei nem egy akkori
eurdpai dllam legnagyobb tavcsoveit is meg-
szégyenitették. Ki mondta volna meg egy
magamfajta érdekléd6 diaknak, mi a teend6
ilyenkor? Kiilonben is — gondoltam —, ha az
én kis 2”-esemmel meglatok egy iistokost,
akkor azt mar régen felfedezték az enyém-
nél joval nagyobb, fényerdsebb tavcsévek
hasznaldi... Egy dolgom lehet csak: figyelni
az ujsagokat, mikor irnak az iistokos felfe-
dezésérdl - ha irnak egyaltalan rola.

Valdéban irtak: ,..hat fénygyenge iisto-
kos utdn most feltiinik a hetedik... Ez mar
olyan fényes, hogy szabad szemmel is lehet
latni. Jalius 4-ére virradd éjjelen fedezte
fel Ziirich-ben Finsler csillagasz a most
latogatoba érkezé tistokost, amely egyszer-
re az altalanos érdeklédés kozéppontjaba
keriilt...” — olvastam egy augusztus 8-an
megjelent ijsagban. Egy masik ugyanakkor
mar ,,Ustokos-14z Budapesten” cim alatt
lovagolta meg ezt az uborkaszezoni szen-
zaciot. Balazs Julia augusztus 10-i cikkébdl
pedig azt is megtudhattam, hogy ,a Finsler-
iistokds... mar jalius 4-én, felfedezésekor,
hetedrendli fényerdsségli volt” (kiemelés
B.J.-tdl), és hogy , ma augusztus 10-én van a
legkozelebb a Foldhoz. A tavolsaga most 80
millié kilométer, de a Naphoz még ezutan
is egyre kozeledik: 16-an lesz a legkdzelebb
hozza, tehat a csévaja valdsziniileg még
novekedni fog.”

Ez volt az els6 komolyabb tistokos az éle-
temben, amely egész augusztus folyaman
lathaté maradt. Megértettem azt is, miért
fedezhettem fel az én szerény, régi sarga-
réz tengerészetimmel: Eurdpa mas vidékein
végig felhSs volt az égbolt. Erthets, hogy
amint kideriilt, azonnal meglathatta valaki
mas a szokatlanul fényes objektumot.

J6 érzés tudnom, hogy hasonlé helyzetbe
keriilve ma mar akarmelyik hazai amatér
tudja, mit tegyen ahhoz, hogy neve és iisto-
kose bekeriiljon a csillagaszat évkonyveibe.
De ha nem is adoédik ilyen lehetésége, akkor
sem szabad elfojtania az érdeklédését...

Ponori Thewrewk Aurél

Ustokoslaz 1937 nyaran

A Finsler-listokos valami olyasféle nyari égi
ajandék lehett 1937-ben, mint szamunkra a
NEOWISE-iistokos 2020-ban. Ez volt Paul
Finsler (1894-1970) masodik tistokosfelfe-
dezése (elsé kométajara 1924-ben bukkant,
nem volt tul latvanyos, éppen csak elérte a
szabadszemes lathatdsagot). Finsler maso-
dik iistokosét 1937. julius 3/4-én talalta, bino-
kularral. Ez a csévas égi vandor sem lett
tulsagosan fényes, épp hogy elérte a 4 mag-
nitadot augusztus elején, ezért aztan sok
laikus hidba kereste a hiraddsok alapjan.

A Finsler-ustokos 1937 augusztusaban, Balazs Julia
3 oras expozicidval késziilt felvételén

Sok tavcsétulajdonos is hidba kereste. A
8 Orai Ujsag augusztus 6-an arrél ad hirt,
hogy hiaba fiirkészték az iistokost a Blaha
Lujza térrél, ahol egy tavcsoves vallalkozo
10 fillérért mutogatta a jovevényt. Egy hor-
dar annak rendje-mddja szerint kifizette a
tavesébe nézési dijat, de nem latott semmit,
végiil bosszuisan tavozott:

— Ezzel a rozoga esernyétartéoval nem-
hogy a Finsler-féle iistokdst nem lehet latni,
hanem még a Goncolszekeret sem.

A felhaborodas jogos volt, hiszen a jar-
dacsillagdsz a ,Kisgdncdl és a Nagygoncol
kozott, kissé félbalra a Fiastyuktdl” égi pozi-
ciéon kereste az égi vandort. Nagyjabol jo
kornyéken, de hogy jon ide a Fiastyuk?



A févarosban valdsagos iistokoslaz tort ki
a Pesti Hirlap tudositésa szerint:

,Néhany nap o6ta Budapesten valdsagos
tistokos-1az vett erét az embereken. Mar
napkozben haditerveket beszéltek meg az
ismerdsok, hogy ki hova megy este {istd-
kost nézni. Amikor pedig besotétedett, a
szabad kilatast nyujté magasabb helyeket
nagy tomegek lepték el. A Margitszigettel

)

.
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tavesoves bemutatorol, utdbbi lap fényképet
is kozo6l az eseményrdl: egy cserkészcsapat
flirkészi a Finsler-iistokost a 60 cm-es tavesd
kupoldjabdl a fiatal, palydja elején jaré Kulin
Gyorgy vezetésével. Az Est tuddsitoja rész-
letesen ismerteti az {istokos lathatdsagat,
idézi Kulint is, aki a megnovekedett érdek-
16désrdl és arrdl szamol be, hogy sokan a
Perseidakkal tévesztik dssze a Finslert.
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Kulin Gyorgy ustokdsbemutatdt tart egy cserkészcsoportnak 1937. augusztus 12-én (foté: Az Est)

szemben, az ujszentistvan-varosi felhdkar-
colok lapos tetdsikjan gy iiltek a kivancsiak
sorjaban, mint a fecskék a tavirédréton. A
rézsadombi és mas hegyvidéki villak lako-
ihoz is listokosnézébe koszontottek be az
ismerdsok és latogatok.” A szerzd, aki szeré-
nyen meghtzddik az (m) ,névkéd” mogott,
arrdl szamol be, hogy este a Gellért-hegyet
is ellepték az érdekléddk, azonban hiaba
jartak koriil a Citadellat, hidba tavcsoveztek
mindenfelé, nem taldltak semmit.

A legjobban azok jartak, akik ellatogattak
a Svabhegyi Csillagvizsgaloba. A Tolnai
Vilaglapja és Az Est is beszamol az ottani

— Jelent-e haborut az {istokos megjelenése?
— teszi fel végiil a kérdést Az Est riportere.
— Az 1910-i nagy tistokos utan jott a vilag-
habort, a mult év legnagyobb iistokdsének,
a Peltier-iistokdsnek megjelenése az olasz—
abesszin haboru és a spanyol polgarhaboru
idejére esik, és ha most Keleten tovabb
izzik a hangulat s ismét habort jén — ember
legyen, aki el tudja oszlatni a balvéleményt,
hogy a haborut az {istokosok hozzak, bar-
mennyire is nyilvanvalo, hogy tudomanyo-
san semmi Osszefliggés nem lehet kozottiik.
—igy szol Kulin valasza.
Osszedllitotta: Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

Kett6s kvazarok dsszeolvadd
galaxisokban

A kvazarok rendkiviili luminozitasa for-
rasok: tobb millidrd évvel ezelétti id6-
szakokban latszo galaxisok aktiv magjai.
Lényegében fekete lyukak, amelyek a belé-
jiik hullé anyagutanpétlas révén bocsatanak
ki roppant mennyiségii sugarzast, amely
galaxisuk fényességét is tulragyogja. Az
Univerzum fejlédését leiré modellek szerint
a kvazarok igen lényeges szerepet jatszanak
a galaxisok fejlédésében, mely fejlédésnek
fontos lépései a galaxisok Osszeolvadasai.
Ennek sordn pedig a benniik levé kvaza-
roknak is rendkiviil kozel kell keriilnitik
egymashoz. Habar tobb ezer kvazar isme-
retes, a becslések szerint csupan minden
ezer kvazar kozott talalhatd kettds, raadasul
a galaxisok fejlédése szempontjabdl érde-
kes, tavoli objektumok esetében a kettésség
felfedezése (a rendkiviil kis szogtavolsag
miatt) roppant nehéz.

J0749+2255 J0841+4825
HST WFC3/uvis

F475W
F814W
N.
1.0 E

Kozelitéleg 10 milliard évvel ezelétti allapotukban
lathato kettds kvazarok a Hubble-trtavesé
felvételein. A parokban levé kvazérok tavolsaga
egymastol nagysagrendileg 10 ezer fényév (Napunk
kortilbelll 25 ezer fényévre kering Galaxisunk
kdzéppontjatol) (NASA, ESA, H. Hwang and N.
Zakamska [Johns Hopkins University]; Y. Shen
[University of Illinois, Urbana-Champaign])

Yue Shen (University of Illinois) és kutato-
csoportja azonban két kett6s kvazart is fel-
fedezett nemrégiben a Hubble-trtavcsovel
késziilt felvételeken. A mintegy 10 milliard
évvel ezel6tti allapotukban latsz6 kvazarok

(amelyek a behullé anyag mennyiségétdl
fliggéen napos-honapos idéskalan fényval-
tozdsokat is mutatnak) fontos objektumok a
galaxisok iitkdzéseinek, dsszeolvadasainak,
illetve a fekete lyukak ezen folyamatok
soran tapasztalhat6 valtozasainak tanulma-
nyozasa

Kvazarokat az égbolt minden irdnyaban
talalhatunk; tobbségiik mintegy 10 milliard
évvel ezel6tt keletkezhetett, amikor a gala-
xisok Osszeolvaddsa gyakori esemény volt,
igy a modellek szerint joval tobb kettds kva-
zarnak kell lennie. Felfedezésiiknek gatat
szab a mar emlitett kis szogtavolsdg (amely
miatt lényegében csak a Hubble-{irtavesével
lehetséges felbontasuk optikailag), illetve a
potencialis célpontok kisziirése. Erre a kuta-
tok a Hubble-(irtavesd korabbi felvételeibdl,
az ESA Gaia asztrometriai miiholdjanak
adatsoraibol, foldi tavesovek megfigyelé-
seibol, illetve a Sloan Digital Sky Survey
alapjan allitanak Ossze listat a lehetséges
jeloltekrdl.

A hasonlo kettds kvazarok kutatasa rend-
kiviil fontos, mivel a galaxisok kozeledése
soran az arapalyerdk hatdsara egyre tobb
anyag juthat a fekete lyukakba, amelyek
mint kvazarok valnak megfigyelhetévé. A
beldliik kibocsatott intenziv sugarzas és a
létrejové galaktikus szél a gdzanyagot kifuj-
ja a galaxisokbdl, igy az Osszeolvadasok
soran a csillagkeletkezés fokozatosan leall,
a galaxisokbol elliptikus rendszerek ala-
kulnak ki. Az tjonnan felfedezett kettds
kvazarok segitségével a meglevé modellek
ellendrizhet8k és pontosithatok. Bar eddig
tobb mint 100 kettds kvazar ismeretes, ezek
kozott a jelenleg felfedezettek a legdsibbek
(legtavolabbiak). Hasonld tavoli, 6si kettd-
sok keresése roppant fontos feladat lenne,
tobbek kozott a révidesen felbocsdtando
James Webb-tirtavesével.

NASA Solar System and Beyond,
2021. dprilis 6. — Molndr Péter



Csillagaramlatok
Tejuatrendszeriink multjabol

Sajat Galaxisunkban szamos csillagaram-
lat ismert, hasonléan a tavoli galaxisokrdl
késziilt felvételeken azonosithatokhoz. Ezek
eredete, sziiléégitesteik mibenléte, illetve
a torténetitk és a galaxisok fejlédésében
jatszott szerepiik csak igen kevéssé ismert.
Annyi bizonyos, hogy Galaxisunkban mint-
egy 60 hasonld, hosszan elnyuld csillagaram
ismeretes, amelyek minden bizonnyal a
Tejutrendszer kozéppontja koriil keringd
gombhalmazokbol, vagy tdrpegalaxisok-
75
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hatarozni mozgasuk iranyat és sebességét
is. Mozgasukat az idében visszafelé kovetve
pedig 23 aramlat esetében sikeriilt a szii-
16égitestet meghatarozni. Az eredmények
szerint legnagyobb résziik a Tejutrendszer
altal elnyelt torpegalaxisokbol szarmazik,
masok a csillagvarosuk kozelében szétesett
torpegalaxisokbdl, illetve azokban létezett
gombhalmazokbdl szarmazik — minddssze
egyetlen eredete vezethetd vissza tejutrend-
szerbeli gombhalmazra. Erdekesség, hogy
tobb csillagaram is azonos sziiléégitesttdl
szarmazik.

-120 -90 -60

Fimbulthul

A. [deg]

Az égbolt térképe a hat gmbhalmazhoz tartozé nyolc aramlatrél (Bonaca et al. 2021)

bol szarmaznak, amelyeket az arapalyerdk
szakitottak csillagaikra. A sziiléégitest ezt
kovetéen keringhet tovabb kozel eredeti
palydjan a csillagaram részeként, palyaja
teljesen meg is valtozhat, illetve teljesen szét
is eshet.

Nemrégiben Ana Bonaca (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kutatdcsoportja a Gaia asztrometriai mithold
harmadik el6zetes adatkibocsatasabol vett,
rendkiviili pontossagti adatok felhaszna-
lasaval sikeresen azonositotta tobb csil-
lagaram sziiléégitestét. A Gaia roppant pon-
tos helyzet-, illetve sajatmozgas-adatainak
felhasznalasaval sikertilt a csillagaramokat
pontosan elhelyezni a haromdimenzios tér-
ben, Tejutrendszeriinkon beliil, illetve meg-

A csillagaramok vizsgalata, palydjuk
idében vald visszakovetése, a régmultban
lezajlott gravitaciés kolcsonhatasok fel-
térképezése segitséget nyujthat a galaxi-
sok fejlédésének megértésén kiviil a sotét
anyag eloszlasanak vizsgalataban mind a
Tejutrendszerben, mind annak kozeli kor-
nyezetében.

Sky and Telescope, 2021. dprilis 6. = Mpt

Hosszabb a Lokalis Kar

Sajat Galaxisunk szerkezetének feltérké-
pezését jelentésen megneheziti, hogy sajat
Naprendszeriink e tejatrendszer belsejében
helyezkedik el, tovabba a kiilénféle por-
és gazfelhdk szamos irdnyban nehezitik a
megfigyeléseket. Valojadban csak a XX. sza-
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zadban jutott el oda a technika, hogy sajat
csillagvarosunkrol viszonylag pontos képet
alkothassunk. Az 4&ltalanosan elfogadott
leirds szerint csillagvarosunk a kiillés spi-
ralgalaxisok csaladjaba tartozik, négy jelen-
tésebb spiralkar talalhaté benne — azonban
ezek pontos elhelyezkedésének, méretének
megallapitasa tovabbi kutatomunkat igé-
nyel.

Ehhez nyjt jelentds segitséget a Gaia aszt-
rometriai miithold, amely millidrdnyi csillag
tavolsagat, sajatmozgdsat és még szamos
jellemzdjét méri rendkiviili pontossaggal.
Ezen hatalmas adatbazis segitségével nem-
régiben két kutatdcsoport egymastol fiig-
getleniil vizsgalta meg az un. Lokalis Kar
jellemzdit, melyben sajat Naprendszeriink
is elhelyezkedik.

Ye Xu (Bibor-hegyi Obszervatérium, Kina)
és kutatocsoportja 10 000, O és B2 kozotti
szinképtipusu, nagy tomegt, fényes csilla-
got valasztott ki, melyek 20 milli6 évesek, igy
nem sodrédhattak tilsagosan messzire szii-
letési helyiikrdl. Eloisa Poggio (Université
Cote d’Azur, Franciaorszag) és munkatarsai
ugyanakkor sokkal nagyobb mintaval dol-
goztak: 750 000 nagy tomegti, fésorozatbeli
csillag mellett 353 fiatal csillaghalmazt és
1923 fiatal cefeida valtozdcsillagot vizsgal-
tak. Bar a csillagok valamivel idésebbek
(legfeljebb 100 milli6 évesek), igy tavolabb
sodrodhattak, a nagyobb minta statisztikai-
lag némileg ellensulyozza az emiatt kirajzo-
16d6 ,,homalyosabb” képet.

Mindkét kutatécsoport jol egyezd ered-
ményekre jutott. Ezek szerint a Lokalis
Kar az eddig gondoltnal jéval hosszabb,
mintegy 26 000 fényév kiterjedésii. Bar nem
teljes spirdlkar, jelentés strukturat alkot
a Galaxisban. Alakjara nézve az eredmé-
nyek eltéréek: Xu csoportja szerint befe-
1é, a Tejutrendszer kozéppontja felé hajlik,
mig Poggio adataibdl egy majdnem egyenes
vonal rajzolddik ki. Pontos hosszanak és
alakjanak megallapitasat neheziti a benne
levé szamos szakadas, amely révén részeit
meglehetdsen koriilményes azonositani.

Az eredmények a spiralkarok szerkezeté-
nek jobb megértését is szolgalhatjak. Ugy

10

tlnik, hogy a spirdlkarok sem egységes
képzédmények, sokkal inkabb szamos, elté-
r6 hossztsagu és eltéré mértékben gorbiilt
szegmensbdl allnak, és alakjuk sem val-
tozatlan az idék soran. Egyelére kialaku-
lasuk pontos mechanizmusa sem ismert:
lehetséges, hogy a Galaxisunkban megje-
lend strtséghullamok megfelelé helyein
beinduld aktiv csillagkeletkezés soran lét-
rejovo csillagok rajzoljak ki a karokat, de
eléfordulhat, hogy mar létrejott csillagokbdl
allé nagy csoportosulasok nytlnak meg,
formalédnak szegmensekké, melyek késébb
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A Tejutrendszer spirdlszerkezete a Nap
koérnyezetében. A haromszdgekkel jeldlt mézerek
mutatjak legpontosabban a strukturak helyét. Xu

vizsgélatai szerint a Lokalis Kar a kézéppont felé
hajlik (Xu et al./Astronomy & Astrophysics 2021)

spiralkarokat alkotnak.

Mindenesetre tovabbi kutatomunkara van
sziikség, melyhez a Gaia rendkiviili pon-
tossagu adatai kivald forrast jelentenek. A
vizsgalt adathalmazba halvanyabb (azaz
tavolabbi) csillagokat is bevonva a modellek
is pontosabbd valnak majd.

Sky and Telescope, 2021. mdrcius 23.
— Molndr Péter

A legels6 és leg6sibb

csillagkozi iistokos

Mindeddig két, Naprendszeren kiviili ere-
detii égitestet sikeriilt felfedezni. Az elsét,
a 2017-ben a VLT miszereivel felfedezett,



késébb 1I/’Oumuamua nevet kapott égites-
tet el@szor tistokosnek tekintették, késdbb
azonban a kéma hidnya miatt a kisboly-
gok kozé soroltak. A 2019 augusztusaban
Gennagyij Boriszov amatdrcsillagasz altal
felfedezett objektumot 2I/Borisov elneve-
zéssel tistokosként katalogizaltak, néhany

[

héttel késébb pedig bizonyossa valt, hogy
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A 2I/Borisov Uistokos az ESO VLT tavcsbéegyiittesének
FORS2 muszerével rogzitett felvétele 2019 végérol.
Ekkor az objektum mintegy 49 km/s sebességgel
szaguldott a Nap kozelében (ESO/O. Hainaut)

szintén a Naprendszeren kiviilr6l érkezett —
igy ez az elsé ismert intersztellaris kométa.

Stefano Bagnulo (Armagh Observatory
and Planetarium, Egyesiilt Kiralysag) és
kutatécsoportja az ESO VLT tavcsegytit-
tesével vizsgalta meg polarimetriai méré-
sekkel a 2I/Borisov-iistokost. Mivel ez mar
régota hasznalt technika a naprendszerbeli
listokdsok tanulmanyozasara is, kivaléan
Ossze lehetett hasonlitani a ,sajat” iisto-
koseinkre és a csillagk6zi kométara vonat-
kozé adatokat. Az eredmények arra utal-
nak, hogy a 2I/Borisov jellemzdi jelentésen
eltérnek a Naprendszer tistokoseitdl, kivéve
az 1996-97 soran szabad szemmel megfi-
gyelhet6, a kutatdsok szerint eddig ismert
leg6sibb kométat, a Hale-Bopp-iistokost.
A Hale-Bopp esetében a mintegy 4,5 mil-
liard éves kor megallapitasa azt jelentette,
hogy a kométa lényegében a Naprendszerrel
egyiitt sziiletett, és azdta is megdrizte annak
Osi anyagosszetételét. A polarizaciés méré-
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sek adatainak Osszevetésével most a kuta-
tok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
2I/Borisov még a Hale-Bopp-iistokdsnél is
Osibb égitest, igy szintén valtozatlan forma-
ban 6rzi annak a kornyezetnek a lenyoma-
tat, melybdl kialakult — és e két kdrnyezet
meglehet&sen hasonlo volt.

A kutatok azt is megallapitottak, hogy a
2I/Borisov kémaja aprd, milliméter vagy
annal alig nagyobb méret(i szemcséket tar-
talmaz, valamint kimutattak, hogy a szén-
monoxid és a viz részaranya drasztikusan
megvaltozott, mikdzben az {istokds koze-
ledett a Naphoz. Ez arra utal, hogy az
iistokods olyan Osszetevékbdl all, amelyek
bolygérendszerének kiilonb6z6 régidiban
keletkeztek. A Hale-Bopp és a csillagkozi
iistokos Osszetételének hasonldsaga, a tény,
hogy hatalmas utat megtéve, a vakszeren-
cse folytan a Nap kozvetlen kdrnyezetében
haladt el — alkalmat adva vizsgalatainkra —,
arra enged kovetkeztetni, hogy a 2019-ben
kozeliinkben jart tistokos kialakuldsa ota
még soha nem jart egyetlen csillag kozelé-
ben sem. Ezzel a valdszintileg 6riasbolygo-
kat is magaban foglalé bolygérendszerben,
amelyben keletkezett, az anyagosszetétel a
csillagtol vald tavolsag fiiggvényében igen
jelentésen valtozott. Mindezek alapjan az
els6ként megfigyelt intersztellaris iistokos
az eddigi leg6sibb megfigyelt kométa volt.

502016.hu, 2021. mdrcius 30. — Kovdcs Jozsef

Az Uranusz rontgenfényben
Naprendszeriink hetedik bolygéja meglehe-
tésen furcsa vilag. A két halvany gyfirtivel
koriilvett, Foldiinknél négyszer nagyobb
bolygo forgastengelye szinte a palyasikjaban
fekszik. Eddig csupan egyetlen fireszkdz, a
Voyager-2 haladt el kozelében, igy az azéta
eltelt idében a bolygé vizsgélatdhoz a kuta-
tok rendelkezésére csak csak a foldfelszini
tavesovek, illetve trtavesovek alltak.

A Chandra-tirtavcsével nemrégiben elsé
izben sikeriilt rontgensugarzast detektalni
az Uranuszrdl, az {irtaves6 altal 2002-ben
és 2017-ben végzett megfigyelések elemzése
révén. Az adatokbdl ugy tiinik, a 2017-ben
egy kitdrés is lezajlott a bolygon.

]
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A rongtensugarzas létrejottét minden
bizonnyal a napsugarzas okozza. A Jupiter
és a Szaturnusz esetében mar ismert tény,
hogy a Napbdl szdrmazd, rontgentarto-
manyba esé sugarzast kiilonféle mértékben
szorjak. A sugarzas észlelésekor ez volt
az els6 magyardzat az Urdnusz esetében
is, de a kutatok szerint egy masik forras is
szerepet jatszhat — amennyiben ezt sikeriil
megerdsiteni, jelentds eldrelépést jelenthet
az Uranusz felépitésének és belsé miikodé-
sének megértésében.

A Chandra-(rtavcs6 2002-es rontgenképének
és a Keck-I tavcsd lathatd tartomanyban készilt
felvételének montéazsa (NASA)

A modell szerint lehetséges, hogy az
Uranusz gyurdi a rongtenfénylés forrasai,
csaktgy, mint ahogy a Szaturnusz gyf-
rdi is bocsatanak ki rongtentartomanyban
sugarzast. Az Uranuszt is koriilveszi toltott
részecskék, elektronok és protonok tenge-
re, amelyek {itkdzése a gytrii szemcséivel
rontgensugarzast gerjeszthet. Egy masik
lehetséges forrds az uranuszi sarki fény
lehetne, amelyet mas hullamhosszakon mar
sikeriilt megfigyelni a bolygén. Az Uranusz
esetében — szemben a Jupiterrel — kérdéses,
hogyan juthatnak a Napbol érkezd toltott
részecskék a bolygd magneses sarkvidékein
olyan mélyre, hogy rontgentartomanyban
észlelhet6 sarki fényeket okozzanak.

A bolygé tovabbi vizsgéalata segithet meg-
érteni az Urdnusz rontgensugarzasanak for-
rasait, de ezen tulmenden is kivételes bolygo.
Szemben a tobbi bolygéval, ahol a magneses
és forgastengely gyakorlatilag egybeesik, az
Uranuszon jelentds szoget zar be a magne-
ses tengely a furcsa médon a palyasikban
fekv6 forgastengellyel. Mindezek mellett
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a magneses tengely ,kozéppontja” eltold-
dast mutat a bolygd kodzpontjahoz képest.
Mindezek a szokatlan jellemzdk eddig nem
tapasztalt és nem ismert tton hozhatnak
létre kiilonleges sarkifény-jelenségeket. Az
Uranusz rontgenforrasanak vizsgalata soran
kapott eredmények mas egzotikus objektu-
mok, akar fekete lyukak és neutroncsillagok
esetében is felhasznalhatok lesznek.

NASA Chandra, 2021. mdrcius 31. — Mpt

Kisebb, de erdteljesebb

a Nagy Voros Folt

A Jupiter kozismert és — megfelel id6-
pontban tartott — bemutatokon népszert
struktiraja, a Nagy Voros Folt néven ismert
viharzéna, amely legalabb 150 (de akar 350)
éve is jelen van az driasbolygo légkorében.
Az évszazadokkal ezel6tti megfigyelések
soran sziiletett rajzok és mérések alapjan
bizonyosnak latszik, hogy a viharzéna
mérete csokken (mintegy 40000 km-rél
15 000 km-re zsugorodott), alakja az erésen
elnyult ellipszistdl a kor alak iranyaba val-
tozik, mikozben szine is viszonylag gyors
és jelent6s valtozasokat mutat. Ezek alapjan
természetesen nem josolhaté meg a vihar
sorsa: lehetséges, hogy a zsugorodas foly-
tatodik, és a vihar elenyészik, de éppugy
megeshet, hogy még évtizedeken, évszaza-
dokon at fennmarad. A legutdbbi, amatdr-
csillagaszok altal is megorokitett jelenségek
(pl. kisebb ,pelyhek” levalasa a Nagy Voros
Foltrdl) nem a vihar feloszlasanak eldjelei,
hanem szamitégépes szimulaciok szerint
annak er6sodését mutatjak.

Az elmult években a Nagy Voros Folt sza-
mos kisebb viharzonaval {itkozott, tobbet el
is nyelt, illetve levaltak beldle kisebb &rvé-
nyek. A modellek szerint azonban minde-
zek az események a viharzéna erésodését
jelzik és fennmaradasanak esélyeit novelik.
A viharzéna foldi fogalmak szerint ter-
mészetesen mar most is félelmetes ereji:
az anticiklon jellegti képzédmény (ahol a
kozéppontban magas légnyomas uralkodik)
teriiletén az dramutatd jardsaval ellentétes
iranyban fvo szelek sebessége eléri a 430
km-es sebességet oranként. 2018 és 2020



kozotti megfigyeléseket elemezve lathato,
hogy tobb anticiklonalis képz&dmény is
iitkozott a Nagy Voros Folttal, esetenként
kisebb tartomanyokat leszakitva annak szé-
lérél. Bar ezen kisebb viharzonak teriilete
alig 5%-a a Nagy Voros Foltnak, Foldiinkon
a megfigyelt legnagyobb hurrikdnoknal is
mintegy tizszer nagyobbak.

2019 elején bolygodészleld amatérok a
Jupiter, és elsésorban a Nagy Voros Folt
szisztematikus megfigyelésébe kezdtek,
megosztva egymas kozott a munkat, és
hozzajarulva a NASA Juno-szonddja sza-
mara torténd riasztasokhoz. A programban
szakcesillagaszok is részt vettek a Calar Alto-
i Obszervatérium 2,2 méteres tavcsovével,
amellyel kozeli infravordsben figyelték meg
a bolygdét. A program soran tovabbi ada-
tokhoz jutottak a Hubble-tirtavcsd és foldi
obszervatériumok révén. A megfigyelések
soran az amatérok 20 és 36 cm kozotti atmé-
réji miszerekkel dolgoztak, és a jo szerve-
zésnek koszonhetden folyamatosan nyomon
kovethették az driasbolygot, egyesek speci-
alis sziir6kkel (pl. a 890 nm-es metansavban)
is készitettek felvételeket.

Egy tartomdny leszakadasa a Nagy Voros Foltrol

(a folttdl a képen balra) a Juno lrszonda felvételén
2019. februar 12-érél (AGU/Journal of Geophysical
Research: Planets)

A megfigyelések és a modellek szerint a
kozel 200 km mélyre nyuld vihar energiat
nyer a kisebb, elnyelt viharzonak forgasa-
bol, igy sajat forgasi sebessége novekszik,
ami szintén arra mutat, hogy hosszu idén
keresztiil fennmaradhat.

Sky and Telescope, 2021. mdrcius 26.
— Molndr Péter

51. évfolyam

Veszélytelen az Apophis

Idérél idére felbukkannak hirek féldstrold
kisbolygokrol, melyek a belathato jovében
becsapodassal és hatalmas katasztréfaval
fenyegetik Foldiinket. Bar a veszélyes kis-
bolygok nagy részét sikeriilt mar felfedezni,
kétségtelen, hogy kisebb égitestek még meg-
bujhatnak a foldsurolok kozott. Azonban
a sokszor emlitett (99942) Apophis a friss
mérések szerint a kovetkez6 100 évben biz-
tosan nem jelent veszélyt bolygonkra.

A korabbi adatok alapjan nem lehetett
teljes bizonyossaggal kizarni a 2068-as nagy
kozelités soran bekovetkezd esetleges titko-
zést — marpedig egy 340 méteres, 20 millio
tonnas égitest becsapddasa globalis kataszt-
rofat képes okozni. A pontos szamitasokhoz
a kutatok a 2029. aprilis 13-an esedékes
kovetkezd kozelitést varjak, amikor a Fold
gravitacios hatasa altal okozott perturbaciok
utan, a kisbolygo palyajanak pontos vizsga-
lata soran teljes bizonyossaggal meghata-
rozhatok lesznek a 2068-as évre vonatkozo,
Fold mellett elvezetd palyajanak jellemzdi.

Ez év marciusdban kedvezd lehetdség
adddott a palya eddiginél pontosabb meg-
hatarozasara. A Foldtél mintegy 17 millio
kilométerre elhaladd kisbolygot foldfelszi-
ni radarokkal célba véve, sikeriilt megha-
tarozni tavolsagat és sebességét, melynek
eredményeként az égitest helyzetét 5 km-
es pontossaggal sikeriilt megallapitani. A
méréseket a NASA 70 méteres Goldstone-i
antenndjaval végezték, egyiittmiikddve a
100 méteres Green Bank-i radidtavesével.
Marcius els6 felében 12 napon keresztiil a
Goldstone-i allomasrdl ismételten mintegy
500 kW energiaju nagyfrekvencias radar-
hullamokat kiildtek az égitest felé, melyek
visszhangjait a 100 méteres radidtavesével
fogtak fel. A méréseknek koszonhetéen a
palyaadatok pontosabba valtak, igy vég-
eredményben a 2068-as becsapddas teljes
mértékben kizarhatd, sét, az elkovetkezd
100 évben sem jelent veszélyt a kisbolygo.
Az eredmények szerint mar 2029-ben is
mintegy 300 méterrel az eddig szamitottnal
tavolabb fog elhaladni a kisbolygo.

Sky and Telescope, 2021. mdrc. 27. — Mpt
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A Szegedi Helyi Csoport torténetébol

,Uj csillagvizsgalé Szegeden

A Jozsef Attila Tudomanyegyetem altal ala-
pitott Szegedi Csillagvizsgalo Alapitvany
felépitett és miikddtet egy 1ij obszervatoriu-
mot. F6 miiszere a Kisérleti Fizikai Tanszék
szamitogéppel vezérelt, 40 cm f6tiikor atmé-
r6ji Cassegrain tipusu tavesove. [...] A csil-
lagvizsgald harmas céllal jott létre:

1. Nemzetkozi szintli tudomanyos kuta-
tasok végzése...

2. A csillagaszat oktatasaban valo részvé-
tel...

3. Rendszeres nyitvatartas a lakossag sza-
mara, tudomanyos ismeretterjesztés a csilla-
gaszat és az trkutatds tertiletén.”

(Csillagdszati hirek, Meteor 1992/11.)

A fenti sorokkal szamolt be sztikszavtian a
Meteor Csillagészati hirek rovata arrél, hogy
4j fejezet kezd6dott az egyetemi kotddési

1

csillagaszati kutatdsok terén. A Szatmary
Karoly 4ltal teté ala hozott csillagvizsgald
azonban nem csak tudomanyos célokat szol-
galt, az alapitok ugyanis mar a kezdetektdl
fogva fontos célokként jelolték meg a tudo-
manyos ismeretterjesztést és a tavcsoves
bemutatdkat is. A nyitas idején még nem
keriilt teritékre az MCSE-vel torténd szoro-
sabb egytittmiikodés, nem sokkal késébb
azonban jo alkalom adddott arra, hogy az
egyesiilet tagjai kozelrdl is megismerked-
hessenek az 1j obszervatériummal: itt tar-
tottak ugyanis az egyesiilet Valtozdcsillag
Szakcsoportjanak 27. Talalkozdjat.

,Sem a szervezésre, sem a program nem
lehetett panasz — a szegediek mindkét
tekintetben kivették a résziiket a munka-
bol! A valtozés nap dr. Szatmary Karoly
ismertet6jével kezdddott — megtudhattuk,
hogyan jott létre a Szegedi Csillagvizsgald,

<

Az els6é SZHCS csoportkép 1994-bdl



tdjékozodhattunk muikodésérdl, terveirdl,
melyben az oktatas a tudomanyos munka
és az ismeretterjesztés mellett komoly sze-
repet kap az amatdrcsillagdszat is, ezen
beliil a valtozoészlelések feldolgozasa. [...]
Kiss Laszlo és Kaszas Gabor szamitogéppel
illusztralt el6adasan tobb tucat PVH/MCSE

fénygorbét mutatott be.”
(Mizser Attila: Viltozés taldlkozé Szegeden,
Meteor 1992/12.)

A fenti nevek és az amatdresillagaszat
késébb mas formaban is Osszefonodtak,
1994. oktdber 22-én ugyanis megalakult a
Szegedi Helyi Csoport (SZHCS).

,Az el6addsok utan 32-en nyilatkoztak
ugy, hogy be kivannak lépni a helyi csoport-
ba, és egyhangtlag Kiss Laszlot valasztot-
tak meg a helyi csoport vezetdjéiil. A sikeres
talalkozé ramutatott arra, hogy Szegeden
és kornyékén megvan az igény a szervezett
amatér életre. A résztvevék ugy dontot-
tek, hogy minden kedden 19:20-t61 MCSE-
keddet tartunk a Szegedi Csillagvizsgalo
éptiletében, ahol az érdekléddket szeretettel
varjuk.”

(Kiss Ldszlo: Megalakult az MCSE Szegedi
Helyi csoportja, Meteor 1994/12.)

Az SZHCS és a Szegedi Csillagvizsgalo
torténete a tovabbiakban szorosan Osszefo-
nodott, hiszen a rendszeres (akkor még kedd
esti) bemutaték mellett a csoport dsszejove-
teleinek is az tijszegedi épiilet adott otthont.
Az SZHCS megalapitasanak egy éves évfor-
duldjan szintén ide szerveztek amatdresil-
lagasz talalkozdt, amelyen 32 f6 jelent meg,
féled Szegedrdl és kornyékeérdl, ezzel is
megerdsitve azon meggy6zddésiink, hogy
sziikség van egy helyi szervezetre.”

(Kiss Ldszlo: Amatéresillagdsz taldlkozé
Szegeden, Meteor 1996/1.)

A Kutatok Ejszakaja, és egyéb orszagos
szintli megmozdulasok mellett a csoport
legfontosabb programja innentél kezdve az
évente megrendezésre kertiilé szegedi ama-
tortalalkozok voltak. Ezeket az alkalmakat
rendre szakmai el6adéasok, k6zos észlelések,

51. évfolyam

j6 hangulat és egyre novekvs érdeklddés
jellemezte — az évtized végére mar rendre
félszaz résztvevo zsufolddott dssze a csillag-
vizsgalo kertjében a kotelezd csoportképre.
,Este a deriilt ég alatt kozos észleléssel
zartuk a kimerité napot, melyet a legkitar-
tébbak egy hajnalig tarté egyetemi CCD-
zéssel koronaztak meg. Remélhetbleg a
hagyomany a jovében is toretlen lesz.”
(Kiss Ldszlo: Szegedi amatdrtaldlkozd,
Meteor 1999/2.)

Nos, a hagyomany maradt, a szakmai
kozeg pedig még boviilt is a kovetkezé évek-
ben. 1999 szeptemberétdl elindult ugyanis a
tényleges csillagaszképzés a szegedi Jozsef
Attila Tudomanyegyetemen (mindaddig
csak fizikusként lehetett asztrofizikai ira-
nyultsagu kutatasokat folytatni), az erre a
teriiletre érkezd hallgatok pedig tjabb len-
diiletet adtak a helyi csillagaszati ismeretter-
jesztésnek. Ekkor mar az egyetem hallgatdja
volt Szab6é Gyula (jelenleg a szombathelyi
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatori-
um igazgatdja) is, aki a Meteorban meg-
jelend észlelési beszamoldk irasa mellett
az SZHCS szervezésében is aktivan szere-
pet vallalt. Szintén ebben az iddszakban
csatlakozott a csoporthoz Székely Péter és
Meészaros Szabolcs, akik nem sokkal késGbb
megOrokolték az SZHCS vezetését.

,Oktober 12-én kilencedik alkalommal
szerveztitk meg a szegedi 6szi amatdresil-
lagasz talalkozot, melyet az MCSE Szegedi
Csoportja és a Szegedi Csillagvizsgalo
egyiittmiikddése fémjelez, immaron 1994
ota folyamatosan. [...] Talalkozénk utolsod
részében tortént meg a formalis Srségvaltas
a szegedi csoport élén. Kiss Laszlé ugyan-
is december elején megkezdi posztdok-
tori Osztondijas tanulmanyait a Sydney-i
Egyetemen, igy sziikséges volt kijeldlni a
helyi csoport 4j vezetdjét. Kiss Laszlo javas-
latara Mészaros Szabolcsot és Székely Pétert
fogadtak el kéttagu vezetésként, akik jovo
év elejétdl tovabb viszik a keddi 0sszejove-
telek lebonyolitasat.”

(Kiss Liszlo: Orségudltds az MCSE szegedi
csoportjdndl, Meteor 2002/12.)
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A csoportban a vezetévaltas utan is foly-
tatédtak a hagyomanyos programok, sét, a
keddi Osszejovetelek mellett havi rendsze-
rességlivé valtak a kozos tavesoves estek is.
Szeged ,vilagitas-korszertsitése” azonban
jelentésen ranyomta bélyegét az észlelési
élményre. A fényszennyezés olyan mérete-
ket oltott, hogy az tjszegedi csillagvizsgalod
mar nem jelentett vonzo helyszint a vizudlis
megfigyelésekhez, igy az SZHCS-nek 1j ész-
lelébazist kellett keresnie.

A varost az orszaghatarral 6sszekdtdé mel-
lékut mentén van egy dnkormanyzat

i tulaj-

=

Zi

E sorok irdja a 2011-es Csillagdszat Napjan
talalkozott” eldszor az SZHCS-vel, ami-
kor a csoport tagjai az egyetem csillagész
hallgatéival kardltve tavesoves bemutatot
rendeztek Szeged szivében, a DOm téren. A
szervezdéknek sikeriilt elérniiik, hogy a dém
diszkivilagitasat erre az éjszakara lekap-
csoljak, igy ha nmem is tokéletes koriilmé-
nyek kozott, de mindenképpen maradando
élmény varta a kilatogato tomegeket.

A bemutaté minden kordbbi varakoza-
sunkat feliilmulta: a délutan/este folyaman

Részleges napfogyatkozas bemutatdja a Dom el6tt, 2006-ban (Csak Balazs felvétele)

donu teriilet, épiiletekkel, melyek egyike
egy szépen feltjitott és atalakitott volt kis-
vasuti allomas. Ennek udvarabdl kellemes
koriilmények kozott, j6 ég alatt lehet észlel-
ni. [...] »Fizetségiil« Mérahalom lakossaga-
nak tartand6 bemutatokat igértiink — mast
amugy sem nagyon tudtunk volna —, amit
a hely tulajdonosa nagy érommel fogadott.”
(Asztalos Tibor: A szegediek 1ij észlel6bdzisa,
Meteor 2005/3.)
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tlik! Fiatalok, idések, egész csaladok érkez-
tek, szinte minden korosztaly eljott, hogy
ezen az estén a Fogadalmi templom tornyai
el6tt sajat szemével nézhessen bele a taveso-
vekbe (még a kozeli SZOTE Klubba induld
fiatalok is meg-megalltak, hogy részesei

legyenek a latvanynak).”
(Szalai Tamds: A Csillagdszat Napja Szegeden,
Meteor 2011/7-8.)



Sajnos egy idére a Csillagaszat Napja prog-
ramjai voltak az SZHCS utolsé nagy doba-
sai. Néhany évvel késébb a tébb MCSE
helyi csoportot érint6 betegség Szegeden is
éreztetni kezdte hatasat: a helyi amatdresil-
lagasz kozosség tobb tagja elkoltozott vagy
felhagyott a hobbijaval, utanpétlas hijan
pedig a csoport létszama apadni kezdett. A
2010-es évek elején Santa Gabor és Garami
Gyorgy igyekeztek fenntartani az aktivitast,
am elébb a kozos észlelések, majd a keddi
Osszejovetelek is elmaradoztak. Kés6bb
még Orosz Timea is tett egy kisérletet arra,
hogy 14j szint vigyen a csoport életébe, ami
elsésorban észlelbestek szervezésével és az
internetes kozosségi aktivitas novelésével
részben sikeriilt is, de aztan Timea mas ira-
nyu elfoglaltsagai miatt egy id6 utan nem
tudta tovabb vallalni a vezetdi-szervezdi
szerepkort.

Bar formalisan az SZHCS nem sziint meg
létezni, a csoport sajnos hosszt iddre tetsz-
halott allapotba kertilt. A szegedi kozonség
szerencsére nem maradt csillagaszati isme-
retterjesztés és az éjszakai égbolt latva-
nya nélkiil. EI6bb a Partiscum Csillagaszati
Egyesiilet igyekezett betdlteni az SZHCS
utan maradt {rt, majd a csillagvizsgald
péntek esti nyitvatartasait Gjdonstilt erd-
vel miikodtetd egyetemi csillagaszhallgatok
vittek 1j impulzust a szegedi csillagaszati
életbe az évente akar tobb alkalommal is
megtartott nagyobb rendezvények révén. A
Szegeden, illetve a varos kornyékén maradt
amatdrcsillagaszok, ha nem is szervezett
moédon, de szintén prébaltak égve tartani a
langot — tobbek kozott ifjisagi nyari taborok
szervezésével, illetve kiemelt kornyékbeli
eseményeken (pl. az éves kiszombori kuko-
rica-utvesztd fesztivalon) vald tavesoves
bemutatok végzésével.

Egy dolog azonban rendkiviili médon
hidnyzott az utdbbi években a szegedi ama-
torcsillagaszati életbdl: a kozosségszerve-
zés. A hét szlik esztendd elteltével azonban
megcsillant a remény, 2019-ben ugyanis egy
észlelési és asztrofotos fronton is erds hét fés
,keménymaggal” (név szerint Berta Nagy
Laszlo, Eperjesi David, Erdélyhegyi Laszlo,
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Ho6dor Gabor, Kelemen Tamas, Pintér Maté
és Vékony Miklds) karoltve sikeriilt megten-
ni az elsé 1épést a csoport felélesztése felé.
,Bar az MCSE Szegedi Helyi Csoportja mar
évek ota csak egy online csoport képében
létezik, id6rdl idére felmeriilt az igény egy
amatdrcsillagaszati kozosség létrehozasara.
Ennek az elsé (vagy inkabb nulladik) lépé-
se lett a Szegedi Tavcsoves Talalkozo. |...]
Hosszu évek utan végre sikeriilt 6sszehozni
a legaktivabb szegedi amatdresillagaszokat
egy kozds bemutatod erejéig, a szervezett
program pedig nem csak j6 hangulatu lett,
de hasznos tapasztalatokkal is jart. A kis
létszamu csoportfoglalkozasok helyett a
kozeljovében is hasonld palyan szeretnénk
az SZHCS-t: koz0s észlelések és nyilvanos
bemutatdk a rugalmassag és kdzosségépités
jegyében - mert lathatolag erre Szegeden is
igény mutatkozik.”
(Barna Barnabds: Szegedi Tavcsdves
Taldlkozé, Meteor 2020/2.)

Az igény tehat Gjfent megmutatkozott, am
a tettek egyéves cstiszast szenvedtek, elsé-
sorban a jarvanyhelyzet miatt. A lelkesedés
azonban nem hunyt ki, és ez év januarja-
ban tjraalapitottuk az MCSE Szegedi Helyi
Csoportjat. Emailes megkereséseinkre tobb
mint harminc pozitiv valasz érkezett, online
alakul6 {ilésiinkon pedig tizenheten vettek
részt, akik jelen sorok irdjat valasztottak
meg vezetének. Sajnos a korlatozasok miatt
érdemi aktivitidsra még nem volt lehetdség;
személyes taldlkozok helyett az SZHCS tag-
jai egyelére rendszeres hirlevelek formaja-
ban értesiilhetnek a csoportot érintd torté-
nésekrol. Tervekben azonban nincs hidny:
az év masodik felére kozos észleléseket,
jardacsillagaszati estéket, valamint egy tobb
alkalmas asztrofotds kurzust is szeretnénk
megvalositani. Ha pedig minden jol alakul,
akkor oktoberben johet a hagyomanydrzés:
a jo oreg amatdrcesillagasz talalkozo!

Ha szeretnél csatlakozni a Szegedi Helyi
Csoporthoz, irj nekiink! A csoportvezetd
emailes elérhetésége: bbarna@titan.physx.
u-szeged.hu

Osszedllitotta: Barna Barnabds
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Optikak az iirbdl

Nem dutskalunk manapsag tavcsoves ira-
sokban, pedig a rovat tigy lenne él6 igazan,
ha sokan megosztanak a hattérben végzett
tevékenységiiket. Mint mindig, arra kér-
jiik amatdrtarsainkat, szdmoljanak be tav-
cs6épitd, atalakitd, barminemt kisérletezd
tevékenységiikrél, mely masok szamara is
érdekes és hasznos lehet.

A most kovetkez6 téma nem amatdresil-
lagaszat, még csak nem is csillagaszat, de a
muszertechnika szempontjabol mégis érde-
kes lehet sokak szamadra. Jelen iras célja,
hogy betekintést adjon abba a lebilincseld
fizikai hattérbe, amely nem is olyan régen
teszi lehetévé, hogy a lencsére tiikrozés-
csokkentd, a tiikorre meg tartds visszaverd
bevonat keriilhessen.

Az tivegtiikrok akkor terjedhettek el iga-
zan, amikor Jean Bernard Léon Foucault
(1819-1868) egyszerti modszert adott a
vékony eziistréteg kialakitasara. Foucault
ugy gondolkodott, hogy egy visszave-
ré réteg tetszés szerinti szamu potlasa ha
lehetséges, akkor csak egyszer kell megfe-
lelé gorbét csiszolni a hordozdba, és a fém-
tiikrok kellemetlen ujrafényezésével nem
kell a tovabbiakban veszédni. A moédszert
az amatorok koziil ma is sokan hasznaljak,
melynek lényege, hogy folyadékbdl, tobb-
nyire eziistnitrat vizes oldatabol kiredukalt
fém keriil a tiikor feliiletére. Tébb kénnyen
elkészithet6 recept is létezik, ezekbdl kettd
A taves$ vilagéban is olvashatd, melyeket
magam is tobbszor kiprobaltam. Alkalmam
volt tobb, mas amatbrok altal készitett bevo-
natot is szemiigyre venni, és meg kellett
allapitanom, hogy az elkészités ugyan egy-
szerli, de igazan szép, fényes bevonatot
eléallitani korantsem konnyti dolog. Persze
az liveg 5 szazalékos visszaverése helyett
ha csak 70 szazalékos visszaverést kapunk,
az is mar jelentds javulas, féleg a korabbi
fémtiikrokhoz képest. Persze mai mércével
mérve 70 szazalék visszaverés semmikép-
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pen nem elfogadhatd. De ha sikeriil 95
szazalék koriili értéket kapni, amire a friss
eziist képes, az mar igazi eredmény. En
ma is hive vagyok egy j6 eziistbevonatnak,

Jean Bernard Léon Foucault (1819-1868)
Csillagaszattal kapcsolatos taldlmanyai koziil a
késélteszt mindmaig az egyik legegyszerlbb
érzékeny feluletvizsgalati médszer. Az eziist
visszaverdréteg bevezetése pedig forradalmasitotta
a tkros tavesovek optikait

féleg mert azt barki elkészitheti. De példa-
ul egy Osszetett tiikros rendszer készitése
kozben az egyik tagnak feltétleniil visszave-
rének kell lennie, mert egynél tobb puszta
iivegfeliiletet egyiitt vizsgalni gyakorlatilag
lehetetlen, a koltségesebb fémgdzolés pedig
nem kifizet6dé proba céljara. Sajnos azon-
ban tartdsabb réteg gyanant manapsag mar
nemigen lehet szamolni vele, mert a leggon-
dosabb kezelés mellett, tisztdbb levegdiji
vidéken is legfeljebb egy-két évig marad
kielégitd a visszaverése, ezutan frissiteni
kell. Kell6 gyakorlattal azonban sokan ujit-
jak rendszeresen eziist6zott tiikreiket, ami
nem is vesz igénybe 1-2 6ranal tobb id6t.



Manapsag azonban mar nehézségetjelent a
teljesen értelmetlen rendelkezések sora, ami
miatt mar alig beszerezheté a par éve még
gyogyszertarban kénnyen megvasarolhato
kevés vegyi anyag, ami egy-két tiikorhoz
sziikséges. Az eziist a vizualis tartomany-
ban kitin6, de a mai képrogzitési lehet6sé-
gek mellett mar nem szabad megfeledkezni
a vizualishoz kozeli, vagy akar tavolabbi
hulldamhosszakrél sem, ahol viszont ez a
régen ismert nemesfém mar nem megfe-
leléen mitikodik. A ma legaltalanosabban
hasznalt fém, mely sok tekintetben ttlszar-
nyalja az eziistot, kdztudottan az alumini-
um. Reflexiéja néhany szazalékkal ugyan
gyengébb, ha 6nmagaban hasznaljuk, de 90
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A képen a vakuumparologtaté leggyakoribb,
egyszerl valtozata. F6 részei a forgdlapatos
szivatty, a diffuzios szivattyd és a vakuumbdra.
El6bb a forgdlapatos egyediil eldvakuumot, majd
mindkét szivattyu egyltt a nagyvakuumot éllitja eld,
a gaz Utjat a szelepek alldsa hatarozza meg

szazalék konnyen elérhet6 vele, és a lathato
spektrum szélein, illetve azokon kiviil is
jol teljesit, mikdzben sokkal tartésabb az
eziistnél, és tobbnyire finomabb feliiletet
is ad. Ez utdbbi kiilonbség azonban csupan
a hordozora juttatds eltéré moddja miatt all
font, az eziist pont ugyanugy g6zolhetd is,
mint az aluminium.

Az tjkori fém, az aluminium a felfedezése
idején dragabb volt az aranyndl is, mert
vegyiileteibél rendkiviil nehéz kémiailag
kinyerni, de akkoriban mas méd nem volt ra.

51. évfolyam

Kedvez6 fizikai tulajdonsagaira hamar fény
deriilt. Az aluminium a legreakcioképesebb
fémek egyike. Mar szobahdémérsékleten is
nagyon hevesen reagal az oxigénnel, és friss
feltiletén nanomasodpercek alatt tivegtiszta,
nagyon tomor és kemény oxid keletkezik,
amely mar néhany nanométer vastagsagban
is erés védelmet nyujt a tovabbi oxidacio és
sok mas vegyi hatas ellen is, nem mellesleg
pedig a legkeményebb természetes anya-
gok egyike. Mindezek miatt vékonyréteg-
ként valé alkalmazasara egészen a husza-
dik szazad els6 harmadaig varni kellett. A
megoldast a vakuumtechnika jelentette, és
személy szerint nekem életem talan egyik
legnagyobb mitiszaki kalandja is ehhez az
alig egy évszazados eljarashoz kotodik.
Az eljaras lényege, hogy egy zart edény-
ben addig csokkentjiik a nyomast, amig az
elgézodlendé anyag mar nem 1ép reakciéba
a megmaradt gazokkal, és részecsketitkozé-
sek is kevéssé fordulnak eld. Az olvadt, vagy
szublimaldé anyag gbzt alkotva, valtozatlan
vegyi formaban csapddhat ki az el6készi-
tett feliileten. Az elv gyakorlatilag minden
szilard anyaggal mtikodik, csupan a kivant
hoémérséklet, és annak elGallitdsa valtozo.
Sosem terveztem, hogy valaha ilyen gépet
fogok hasznalni. Még csak nem is lattam
soha miikod6 rendszert egészen 2014-ig.
Alaptudasom volt réla, mert a technoldgia
elég széles korben hasznalatos a gépipar-
ban is, a mindségi acél gyartasatol kezdve
a forgacsold szerszamokon &t a félvezetd
és optikai iparig bezardlag. Nagy szeren-
cse folytan aztan kaptam egy informaciot,
miszerint jocskan kilds ar alatt elvihetd
egy Balzers 500-as gép kb. 400 kg-os vaza.
Nagy 6rommel utaztam érte csaknem 500
kilométert, majd itthon felmértem, hogy
mit is vasaroltam. A szivattyuk hidnyoz-
tak, a bura alatti szerelvények tgyszintén,
de megvoltak a szelepek és az elektromos
muszerek, am az elektronika olyan rossz
allapotban volt, hogy javitasit reményte-
lennek lattam, nem beszélve arrol, hogy a
kb. 60 éves konstrukcié egyes alkatrészei
ma mar fel sem lelhet6k. A burkolatok nagy
része is hidnyzott, ahogy a vezetékelés is
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részben. Egyediil a hidraulika (btiraemeld)
mutkodott kifogastalanul, rajta az értékes,
savallo acél buraval, mely 6nmagaban is kb.
60 kg-ot nyom. Megtisztitottam a szerkeze-
tet a tobb évtizedes kosztdl, majd a miihely-
ben varta sorsa jobbra fordulasat csaknem
két évig. Kozben egy kisebb g6zol6t mar
hasznaltam, de azt par évvel el6tte inkabb
csak kipofozni, nem tjjaépiteni kellett. F6bb
darabjai megvoltak, aprésagokat kellett csak
potolni, (persze ez is kalandos volt) és sokat
tanulni kdzben, ami a legmaradandoébbnak,
és a tovabbiakban nélkiilozhetetlennek is
bizonyult.

2019 kora tavaszanak egyik napfényes
reggelén aztan kihtGztam az elektronikat
tartalmazo fidkot, a kapcsolok és csatlako-
zok kivételével rovid idén beliil az egész
egy papirdobozban landolt. Tudtam, hogy
semmire nem jutok, amig nincs legalabb
a nagysagrendeket helyesen jelzé és meg-
bizhaté nyomasmérés, valamint az Osszes
ellatd elektromossag nincs teljesen kiépitve,
mert ezek hijan nem tudom ellendrizni még
a tomitettséget sem. Tobb napi munkaval
Gjravezetékeltem a gépet. Elhataroztam,
hogy a fidk hatuljan az eredetileg is meg-
1év6 csatlakozdkat hasznalni fogom, hogy
az lecsatlakoztatds utan teljesen kiemelhet6
maradjon. Hidnyzott még a nyomasmérés.
Eredetileg elég Osszetett, hdvezetésen ala-
pulé rendszer volt a gépben, de sokféle
egyéb lehetdség is létezik. Tobb nagysagren-
det kdvetni tudd, labor pontossagu késziilék
céljaimra nem volt indokolt, egyébként is
nagyon draga, elkészitése pedig rengeteg
idébe keriilt volna.

A kisebb Zeiss gépen egyszerii elvet lova-
golt meg a hajdani konstruktér: az ionizalt
gazokban torténd elektromos vezetés valto-
zik a nyomadssal, vagyis ha mérni tudjuk az
aramot, abbdl a nyomasra is kovetkeztethe-
tiink. Az Osszefiiggés széles tartomanyban
csaknem linedris, de nem tetszlleges tar-
tomanyban. A szenzor nem mas, mint egy
a vakuumtérbe nyuld cséelektroda, melyre
2-5 kV kozotti fesziiltséget kapcsolunk. Kb.
40 torr nyomasnal (Torricelli (1608-1647)
nevébdl meghonosodott vakuumtechnikai
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mértékegység). A légkori nyomds, melyet
6 mért meg el6szor higanyoszloppal, (760
torrnak, vagy Hg mm-nek megfeleld) aram
kezd folyni, és ha a burkolat atlatszd, elébb
szikraszer(i szal lathato, majd lilas, késébb
kékes, egyre sapad6 kodfénykisiilés kisé-
retében az aram font is marad kb. 0,001 torr
nyomasig. A gazkistilések témakorét komo-
lyan tanulmanyoznom kellett, igy azon
kaptam magam, hogy az elérheté Osszes
vakuumtechnikai irodalmat, de féleg Dr.
Budé Agoston Kisérleti fizika II koteté-
nek ide vonatkozd részét olvasgatom és

r

Az 500 mm-es bura alatti szerelvények kozott
feltliné a haromszog alaku elektréda, melyre 2-3
kV feszultség kerlil ionbombazas céljabol. Részben
takarja a 120 mm-es csétorkolatot, ahol a gazokat
kiszivattylzzuk. Majdnem kozépen az egyik
parologtatd csénak vaskos szalként latszik, és jol
lathatok az drambevezetések is

értelmezem egyre stirtibben. Geissler-csévet
készitettem, mert a benne kialakulé plazma-
tlineményekbdl egész pontos nyomasbecs-
lések lehetségesek. (Valaha a Geissler-cso-
vek szinte alapfelszerelések voltak a fizika
szertarakban.) A kodfény kistilés rendkiviil
érdekes folyamat, és kdzvetlen rokonsagban



all pl. a sarki fénnyel. A levegében mindig
van néhdny ionizalt részecske a hattérsugar-
zas, ill. a kozmikus sugarzas miatt. Kell6en
ritkitott térben és elég nagy fesziiltség ese-
tén ezek a negativ elektréda felé mozognak,
amit elérve elektronokat 1oknek ki onnan.
Az elektronok vad szaguldasba kezdenek a
pozitiv elektroda felé, és titkozéssel ionizal-
jak a gazmolekulakat, igy még tobb toltott
részecske keletkezik, és egyfajta lavinahatas
jon létre — a gaz vezet6vé valik. Ugyanezt
a jelenséget a tiikdr végsé tisztitasara is
hasznaljuk: a buran beliil nagyfesziiltséggel
gerjesztett részecskékkel bombazzuk a felii-
letet, természetesen latvanyos fényjelensé-
gek kozepette.

Kodfény egy tiveg vakuumburaban. A fénylést

a gerjesztett részecskék bocsatak ki. Energidjuk
egy része a feltleten még esetleg még el6forduld
szennyezbédések eltavolitasara forditodik

Készitettem két szenzort iivegbdl, atfar-
tam és elektrodat iiltettem beléjiik, igy lat-
hato is a gyonyort kddfény miikodés koz-
ben. Mar csak nagyfesziiltség kellett. Erre
a mikrohulldma siitébdl kitermelt transz-
formator éppen megfelelt, de eredeti alla-
potaban ttlzottan nagy teljesitményti, élet-
veszélyes és még potencialis gyujtoforras
is, ezért mindenféle triikkokkel meg kellett
,szeliditenem”. Diddahidas egyeniranyitas,
simitas utan végiil mintegy 3000 V egyenfe-
sziiltség allt rendelkezésemre, mely utvalto
kapcsoléval iranyithato a két méréelektroda
valamelyikére, illetve a harmadik, gyari
nagyvakuum mérdre. Ez utébbi ugyanolyan
elven miikodik, de az andd és katéd méagne-
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ses térben vannak, ami miatt az elektronok
megtett Gtja nem egyenes vonal, hanem
ciklois palya lesz. A tobb szazszor nagyobb
uton nagyobb az esély a részecskék iitkozé-
sére, igy az ionizacidra is, és végiil még tobb
nagysagrenddel kitolodik a kisiilés mérhet6
arama. Az atfolyé d&ram mA nagysagrend,
valtozasat az eredeti hagyomanyos Deprez
(mutatos) miiszerek jelzik.

Idékozben sikertilt egy 8 m3/6ra kapa-
citdsu forgolapatos ,rotacios” elévakuum-
szivattytt beszereznem. Eredetileg 28m3/
oras volt benne, tigyhogy hosszt etapokra
késziilhettem a 125 literes bura leszivasi
idejét illetéen. Sebaj, gondoltam, ha igy is el
lehet érni a szivattyu végvakuumat, akkor
legalabb biztos jol sikertiltek a tomitések.
Az elsé proban 50 perc elteltével végiil
kialakult az elévdkuum, a nyomasmérd is
miikodott, annak is ez volt a f6probaja, mar
csak be kellett allitani, hogy kozel realis
értékeket mutasson. Amig nem meriiltem
bele mélyebben, tgy képzeltem, hogy kel-
I6en nagy kapacitassal és jo tomitettséggel
egyszerten leszivattytuzunk egy recipienst,
aztan ha elegendé mértékben ritka lesz
a gazkozeg, akkor mar szinte kész is a
bevonat. Ez elvileg igy is van, de a leveg6 a
két ,joindulat” tobbségi gazon kiviil min-
dig tartalmaz tobb-kevesebb vizet is. A viz
egyaltalan nem a baratunk az efféle torek-
vésben. Szobahémérsékleten valahol 20 torr
kornyékén van a forraspontja, és minden
hézagban, menetben, a szilard falakon, min-
deniitt jelen van, a buran belil is. Géze
részecske-utanpotlast jelent a kamraban,
majd a forgdlapatos szivattyu felé veszik
az iranyt, mely elég nehezen bir veliik,
ugyanis a szivattyu légkori nyomas folé
probalja komprimdlni dket, kiilonben nem
tudnak tavozni. De a névekvé nyomasra a
viz kondenzacidval reagdl, ismét folyadék
fazisba valt, és nem tavozik a szabadba. Ha
nagy mennyiségben van jelen, elszennyezi
az olajat, és elég sok id6 utan a szivattyt is
tonkreteszi. Szerencsére egy specidlis sze-
leppel ez kezelhet6 probléma, de minden-
képpen megneheziti az elérébb jutast, és
noveli a szivattytzasi id6t. Hasonld okbdl
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tjra kellett értelmeznem az anyagismeret
targykorét is. A buran beliil barmilyen sze-
relvény kialakitasa a szokasos ipari alap-
anyagoknak csak toredékébdl lehetséges.
Altaldban minden a vizet megkots, poro-
zus, vagy pordzusan korrodald anyag, vala-
mint a miianyagok tulnyomo tébbsége kis
tomegben is lehetetlenné teszi a tisztességes
vakuum eldallitasat. S6t! Nagyobb héter-
helésnek kitett egyes fémotvozetek alkotdi
is képesek szilard allapotbdl parologni. A
tisztasag tobbnyire fontos a mindennapok-
ban is, de vakuumrendszert mikodtetve
gyakran egy ujjlenyomat is szennyezésnek
szamit, igyhogy a tisztasag fogalma is szél-
sOséges értelmet nyert.

Ko6zben tovabb tanulméanyoztam min-
denféle vakuumos témaju szakirodalma-
kat, amikor a difftiziés szivattya keresésre
egyszer csak online piaci talalatot is kap-
tam. No, ezen meglepddtem! Elég jutanyos
aron kindlt egy tur jo allapotd Tungsram
szivattyut, bar nekem elég kicsi, 150 1/s
sebességli példanyt. Eredetileg 300-400 1/s
korili valé a gépre, de hazai viszonyok
kozott az is kisebb csoda, hogy barmilyen is
az ember latokorébe keriil. Megvasaroltam,
és kézbesités utan igazi szép, kiting alla-
potu szivattyut tarthattam a kezemben a
gyari dokumentacidjaval egyiitt. Révidesen
készitettem egy kozdarabot, amellyel a sze-
leptombhoz tudtam csatlakoztatni a géphez
képest apro alkalmatossagot. Még htitésre
volt sziikség, amit egy selejtes soroshordoba
toltott 30 liter vizzel, annak keringetését
pedig egy moso6gép szivattyujaval oldottam
meg. A bura ald a legsziikségesebb szerel-
vényeket elhelyeztem, melyek elegendéek
voltak a prébahoz, valamint egy iiveglapot
is rogzitettem drottal. Készen allt a gép az
elsé g6zolési kisérletre! Erés izgalmak koze-
pette beinditottam a szerkezetet. Minden
szabalyosan miikodott, és nagyjabdl egy
oraval késébb a nagyvakuumért felelds dif-
fzids szivattyt is indithattam. Ez a tipus
mozgd alkatrészek nélkiili, nagyon szel-
lemes szerkezet, melyben nagy sebességii
olajgéz-aramlas ragadja magaval a levegd
részecskéit, de mikddni csak nagyon jo
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elévakuumban képes, dnmagaban mikdo-
désképtelen. Ennek oka, hogy tul sok jelen-
1évé gazrészecske nem engedi kialakulni a
gbzaramot, az szétesik, irdnyitottsdga meg-
szlinik, a szivattyu ,0sszeomlik”. A btra
terére a difftizids egy szelep nyitasa utan
tud csak radolgozni. Hogy mikor milyen
uton folyik az aramlas, az 6sszesen harom
szelep kombinacidjaval allithat6é be. Amikor
a nagyvakuum szivattyt a barat kezdi iiri-
teni, az ott 1év6 levegd gyakorlatilag ,bezu-
dul” a mechanikusnal egyébként is nagy-
sagrendekkel gyorsabb diffizids szivattyu
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Az arany, ezist és az aluminium visszaverd
tulajdonsagai. A két nemesfém a kék és ultraibolya
tartomany felé gyakorlatilag hasznalhatatlan,
mikozben az aluminium visszaverése az dbrazolt
széles tartomanyban sehol nem rosszabb 87
széazaléknal, vizuélis tartoméanyban pedig 90 szézalék
folotti
torkaba, és ha a vele most mar sorba kapcsolt
rotdciés nem képes elég nagy tempodval
elszivni a légmennyiséget, akkor a nyomads
iddlegesen tulsdgosan megnd a difftizids-
ban, ami az 0sszekotd csében jol is mérhetd.
(Egy iddére ismét miikodésbe lép az els-
vakuum mérdelektrodaja) Az elsé proban
kétszer omlott dssze a diffuizids szivattyu,
a harmadik kisérletre csaknem egy percig
tartd fokozatos szelepnyitassal sikertilt sta-
bilan miikédésben tartani a rendszert.
Valahol 0,01 torr nyomas koriil a légré-
szecskék kozott még mikddik a ,nyajszel-
lem”, tobbé-kevésbé kovetik egymast, majd
fokozatosan olyan tavol keriilnek egymas-
tél, hogy az un. viszkézus aramlasuk mole-
kularis aramlassa alakul. Ekkor mar min-



den részecske maga kell, hogy betalaljon a
szivattytba, joszerével nem marad kozottiik
kapcsolat. Erdekes 14tni, hogy elévakuum-
rol a diffazids egy nagysagrendet kevesebb,
mint egy perc alatt ,zuhantat” a mutaton,
mig a kovetkezd nagysagrendhez mar akar
egy Ora is sziikséges. Szemléletesen mondva
a gbézoléshez a foldkozeli tr vakuuméhoz
mérhet6 koriilmények sziikségesek, valahol
a termoszféraban 85 km magassagtol, (kb.
elévakuum) 200-400 km-magassagig (nagy-
vakuum). Ez végiil is elérhet6 cél viszonylag
egyszer(i apparatussal, de néhany koriil-
mény azért még beleszdl a folyamatba. Ilyen
pl. a szilard anyagokhoz van der Waals-
erdkkel kotédd részecskék fokozatos lesza-
kaddsa, a sosem tokéletes tomitettség és
még egy sereg mas koriilmény, de a lényeg,
hogy minél mélyebb vakuumra téreksziink,
annal tobb jelentéktelennek tiné effektus
valik jelentéssé. Ultranagy vakuumtarto-
manyban példaul mar a szilard anyagok
gbéznyomasaval is szamolnak, de ilyet 1ét-
rehozni szerencsére a kutaté laboratériu-
mok feladata. A géznyomasok témakore az
egész vakuumrendszert atszovi. A probéma
a parologtatas pillanataiban a legszemlé-
letesebb: minél gyorsabban el kell gézolni
az aluminiumot, de a héforras nem flithetd
annyira, hogy maga is jelentésen parolog-
jon. Ez kb. 1200 °C munkahémérsékletet
jelent (nagy hémérsékleti tartalékkal) volf-
ram esetén, de utananéztem jopar szobajo-
hetd aramvezeté anyagnak, mint pl. grafit,
tantal, molibdén.

Végiil az iiveglapon szép, és jol tapado
réteget kaptam, és nagyon boldog voltam
vele. Hasonléan, mint amikor elészor sike-
riilt j6 optikat készitenem.

Néhany hoénappal az elsd sikeres proba
utdn ismét ram mosolygott a szerencse!
Szert tettem egy leharcoltnak latszo6, de
eredetileg is a vazba vald szivattyura.
Szétszedtem, majd megallapitottam, hogy
sokkal rosszabbul néz ki, mint amilyen
valdjaban. Kimostam, ellendriztem, Gj tomi-
téseket készitettem, csapagyaztam, majd
szinte szertartasszeriien Osszeszereltem. A
125 kilds ,,aprosagot” végiil bekiizddttem a
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gépbe, az addigi kisebb szivattytut pedig a
kisebb gépben szandékoztam tovabb hasz-
nalni.

Sokat javult a helyzet. Eleve 15-20 percre
csokkent az elévakuum elérése, és a dif-
fuzids se omlott Ossze olyan kénnyen. A
szivatty Osszeomldsa a vakuumtér olaj-
jal szennyezddésével fenyeget, ha pedig
ez bekovetkezik, jol tapad6é bevonat mar
biztos nem lesz a tiikron. Persze a kis szi-
vattyt viszonylag hosszt miikodési ideje
azért megmaradt. A jo ismerdsok, baratok
is nagyon lelkesek voltak, tudtdk, hogy igy
hamarabb lesz nekik is g6zolt optikajuk.
Egyikiiknek-masikuknak lett is mar ebben
a feldllasban, bar megesett, hogy a sokadik
probalkozasra.

Arra persze nem szamitottam, hogy a
technika ennyire magédba fog szippantani,
de magaba szippantott, és azéta is tokéle-
tesitgetem ahol érdemes. Par hete mar sajat
tervezésti és gyartasu diffuzids szivattyaval
mukodik a rendszer, ami csaknem egy év
alatt késziilt el alkatrészenként. Egész jol
sikertilt, 600 W aramfelvétel mellett 115
mme-es torokkal tobb mint kétszereserése
nétt a szivattyuzasi teljesitmény az eddi-
gi 350 W-os 70 mm es szivattyu helyén.
Epitettem 14 vészh(it6t is, ami gravitacids
vizatfolyassal 60 s alatt képes leallitani a
mtikodd szivattyut. Ennek egy esetleges
aramsziinet esetén van jelentésége, mert a
lealld rotacidssal az elszivas megszakad, a
felftott diffizids viszont még hossza per-
cekig magaban mtikodne a tarolt h6é miatt.

Az aluminium felgézdléséhez legalabb
0,0001 torr vakuum kell, j6llehet az oxidacid
mar 0,001-nél sem tul jelentés. Van azonban
egy masik koriilmény is, ami mégis sokkal
jobb vakuumot kovetel. A szabad levegében
nagyjabdl 50 nanométer ut megtétele utan
{itkozik két részecske. 0,001 torr esetén ez
mar 50 mm koriil van, ami még mindig
nagyon kis tavolsag a parologtaté forras, és
az tiveg kozotti tavolsaghoz képest. A parol-
g6 atomok eltériilnek, és energiat veszi-
tenek, ha mads részecskékkel talalkoznak,
miel6tt a feliiletre érnek. Az un. atlagos
szabad tthossz né a nyomads csdkkenésével,
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igy azt addig kell csdkkenteni, mig az iitko-
zések valdszinlisége a parologtatd forras
és a tiikor kozotti tavolsagon minimalis
lesz. Vagyis a pontos érték a rendszer tér-
beli kialakitasatol is fligg, mégpedig minél
messzebb keriil a forrastol a tikor, annal
mélyebb vakuumra van sziikség. Ez egyre
neheziti a ,vakuumadsz” életét, de ugyanak-
kor egyenletesebb bevonatot is jelent. Persze
ezt az elényt egy bizonyos ponton ttl nem
érdemes az el6bbi, aranytalanul sokasodo
nehézségek elé helyezni. A bevonat a tiikor
tengely koriili forgatasaval, és bolygd moz-
gatasaval szintén egyenletes lesz, bar a vak-
uum joécskan megbonyolitja a buran beliili
gépesitést. A forgatast végiil megvaldsitot-
tam, ez még észszerti kompromisszumnak
mondhato. A szerkezet teljesitményfelvétele
1,1-4,5 kW, az éppen zajl6 miveletektdl
fliggéen. Miikodéséhez 400 voltos halozat
sziikséges.

Az aluminium, vagy mas gézolend6 anyag
erés hokozlés hatasara elolvad, vagy szubli-
mal, gaz fazisba kertil, és részecskéi egyenes
vonalban indulnak a tér minden irdnyaba.
A hideg targyakon kondenzalodik, a takart
feliiletek viszont ,arnyékban” vannak, nem
torténik rajtuk kondenzécié. Erdekes megfi-
gyelni, hogy egy 1 mm-es huzal , arnyéka”
még 20 mm tavolsagban is jol latszik egy
takart feliileten, jollehet, a parologtatd for-
ras korantsem pontszerd, kb. 8x20 mm-es.
Mindekdzben a szubsztratum — esetiinkben
az iiveg — gyakorlatilag szobahémérsékletii
marad.

A fémréteg felépiilése az én eddigi isme-
reteim szerint ma sem teljesen leirt folya-
mat. Annyi bizonyos, hogy az aluminium-
részecskék a kivant kb. 100 nm rétegvas-
tagsagban az iiveg nagyon sima feliiletét
kovetve rakddnak le, ezért lehetséges ilyen
eljarassal optikai bevonatokat késziteni, és
ezért fontos az {iveg feliilete, mert a bevo-
nat semmit nem modosit rajta. A parolgasi
idé kevesebb, mint 10 masodperc, és annal
jobb, minél révidebb. Az éltaldnosan hasz-
nalt szilicium-monoxid (,kvarc védéréteg”)
esetén azonban ugyanez mar nem igaz, és
valdjdban minden anyaghoz léteznek ide-
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alis parologtatasi koriilmények. Ebbdl az
is kovetkezik, hogy a mai fénytoré optika-
kon altalanosan hasznalt, a tiikrokon pedig
egyre gyakoribb tobbrétegli bevonatokhoz
pl. igencsak komoly eldre tervezés és kont-
roll sziikséges. Nagy méretek esetén kiilon-
ben a folyamat kozbeni mérési eljdrasok
nagyon ingovanyosak. Ujabb forrdsok sze-
rint az egyébként azonos anyagu rétegek
kiilonbdzdek lesznek még akkor is, ha csak
a h6kozlés modja valtozik meg.

Nehezen, de részben hozzaférhetok
nagyvallalatok, illetve kutaté szerveze-
tek munkai egyszeri emberek szamara is.
Eredményeiket ha médomban all kévetem,
de a vég nélkiili atalakitas, fejlesztés nem
lehet célom. Féleg aluminium, eziist, szili-
cium-monoxid kombinaciok érdekelnek, és
még tervben van két tovabbi vegyiilet beik-
tatasa is, amivel talan béviilni fog a sor, de
ezek kell6en kis mennyiségben vald beszer-
zése is nagyon problémas feladat. E sorok
irasakor példaul tton van Oroszorszagbol
10 g SiO, Litvaniabol pedig még egy kis
szivattytiolaj. Par év keresés utan drommel
konstataltam, hogy mégis van, aki nem
csak a konszernekkel all széba. Ha idém
engedi, akkor pedig leny(igéz a plazmaval
val6 ismerkedés is. A kudarcokrol nem szél
ez a fama, de sokkal tobbet tudnék irni
roluk, mint az eddigiek. Adott pillanatban
ez akkor sem vigasz, ha tudjuk, hogy ezek
is a torténet velejaréi. Nem is kell messzire
menni, mar a feliiletek kell tisztitdsa is tobb
izben meghiusitotta az igyekezeteimet, de
ahogy hallottam, par éve egy vilagszinten
is jelentés vallalat bevonatai kozott is volt
hibés széria. ,Keskeny &svény” ez is, mint
az optikai munka 4ltaldban. Koszonetemet
fejezem amatdér barataimnak, akik nagy
reményekkel biztdk ram optikaikat a kisér-
letekkor, mondvén, hogy majd tjracsinalo-
dik ha mégse lenne j6, ha meg jo lesz, nem
hidba ment ra az energia. A lényeg, hogy
a hordozé megmarad! Volt olyan tiikor is,
amit haromszor gézoltiink le, olykor kozos
erével, de mindvégig toretlen j6 hangulat-
ban.

Kurucz Jianos



A Theia maradvanyai

a foldkopenyben

Holdunk keletkezésére vonatkozodlag a
jelenleg legelfogadottabb elmélet szerint
a Naprendszer torténetének korai szaka-
szaban a mar kialakult Foldbe egy jelen-
tds, kozelit6leg Mars méretli, Theia nevi
bolygdcsira titkozott. A katasztrofa kovet-
keztében az égitestek anyaganak jelent6s
része megolvadt, nagy mennyiségli anyag
dobddott ki, amely el6szor a Fold koriil
gyurtt alkotott, majd dsszeallva Holdunkka
formalodott. Az elméletet szamos kozvetett
bizonyiték tamasztja ala: ilyen példaul a
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a kérdéses strukturak legalabb 4,45 milliard
évvel ezel6tt keletkeztek, ami egybeesik az
itkozés feltételezett id6pontjaval.

Yuan és kollégai szamitogépes szimula-
cidkat futtattak az iitkdzés vizsgdlatara,
valamint a Theia esetleges maradvanyai-
nak sorsara vonatkozoan. Az eredmények
szerint amennyiben a Theia kdpenyének
atlagos stirtisége meghaladta a foldkdpeny
stiriségét, akkor a két anyag nem kevere-
dett teljesen 0ssze, hanem a Theiabdl szar-
mazé anyag a kiilsé mag feletti csomokba
allt 6ssze. A szimulacidk arra is mutatnak,
hogy a Theia az eddig gondoltnal nagyobb

napjainkban

4.5Ga
+ @

Hold Hold

Fold

A Fold kopenyének véltozasa a Theia becsapddasatol napjainkig (Qian Yuan/ASU)

Hold kis méretti vasmagja, a Fold—Hold-
rendszer mozgasanak jellemzdi, valamint a
holdi kézetmintak anyagi dsszetétele.

Az Arizona State University (ASU)
kutatéinak legtijabb vizsgalatai szerint a
becsapddds soran létrejott, nagy tomegl
anyagcsomok ma is megtalalhatok tobb ezer
kilométerrel a felszin alatt, a foldkdpenybe
agyazodva. Qian Yuan és kollégai kontin-
tens méretli tomegkoncentraciokat vizsgal-
tak meg a Fold kopenyében (LLSVP — nagy,
alacsony nyirasi sebességti tartomanyok). A
mintegy 1000 km magas, tobb ezer kilométer
kiterjedésii tartomanyok a Fold magjanak
két oldalan helyezkednek el, Afrika, illet-
ve a Csendes-6cean alatti mélységekben.
A koncentraciok léte szeizmikus hullamok
révén mar régota ismeretes, azonban erede-
tiikre eddig nem sziiletett magyarazat.

Az ASU kutatdi szerint ezek a tartoma-
nyok a Theia bolygocsiraval valé iitkozés
soran keletkeztek. Erre utal az is, hogy a
nemrégiben Szamoardl és Izlandrdl szarma-
z6 vulkani kézetek elemzése arra utal, hogy

tomegti (akar a Mars tomegének négyszere-
se), és joval strtlibb lehetett, amit az Apollo-
progam soran hozott holdi kézetmintak is
megerésiteni latszanak. Ezek szerint a Theia
kopenye 2-3,5%-kal stir(ibb volt a f6ldinél.
Mindez természetesen csak egyfaj-
ta magyardzat az LLSVP-k kialakulasara
nézve. Mas szeizmolégusok nem tartjak
kizartnak mads uton vald keletkezésiiket,
példaul mélybe siillyedt 6ceani kézetle-
mezek, vagy az Osi magmadcean vasban
gazdag tartomanyainak maradvanyaiként.
Ezen strukturak kutatasara lényegében csak
alacsony frekvencidju szeizmikus hullamok
alkalmasak, de ezek nem adnak kell6en
pontos képet. Ujfajta médszerek, példéul
a Hold Foldre gyakorolt arapalyhatasanak
rendkiviil pontos mérései segithetnek a kér-
dés tisztazasaban csakugy, mint a jovébeli
holdszondak &ltal a megfeleléen kivéalasz-
tott tertiletekrdl szallitando, Gj kézetmintak
elemzése.
Sky and Telescope, 2021. mdrcius 31.
— Molndr Péter
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A Szaturnusz 2020-as lathatésaga

2020-ban 54 kivald Szaturnusz észlelés érke-
zett az egyesiilet észlelésfeltoltdjére, ami-
bdl négy rajzos (Ferenczi, Frohlich, Marjai,
Timar), a tobbi digitalis fotd és 1 spektrum
felvétel. Beérkezett tovabba 58 egydiittallas-
foté (Hold, Szaturnusz, Mars, ISS). Az év
elsé fotojat Szabd Zsolt kiildte aprilis 9-én az
utolsot pedig Szantd Szabolcs oktober 22-én.
A megfigyelések nagy része a junius—szep-
temberi id6szakra esik. A bolygo oppozici-
oja 2020. julius 20-an kovetkezett be, ekkor
a 18,5”-es 0,1 magnitudos bolygo 21,7 fok
magasan jart a horizont felett. Ebben az
évben a Szaturnusz északi féltekéjét lattuk
jol, a déli pélus vidéke épphogy kilatszott a
kiilsé A gytrtbdl.

A bolygon 2020 folyaman kiilonleges akti-
vitast vagy felhdzeti jelenséget nem lattunk.
A legjobb seeingti éjszakakon 6-7 db savot
tudtunk azonositani, és ilyenkor altalaban
latszott az északi podlus feltind alakzata,
a polaris hexagon is (Gulyas, Kereszty,
Szantd). Kiilonosen, ha ProPlanet 742-es szi-
rét hasznalt az észleld. Szant6 augusztus 20-
ai kivalé képén a hexagon mellett az NPC,
NNNTB, NNTB, NTB, NEBn és NEBs sav-
jai is biztosan latszanak. Sziniiket konnyt
lenne megadni, mégis ezzel dvatosan kell
banni, mert a kiilonb6z6 RGB (UV+IR cut)
és infra szlir6k kombinacidja utan el6allo
— egyben mddosuld — szinek megtéveszt-
hetik a képfeldolgozasban jartas észlel6t.
Tébbek RGB képén a legfeltiinébb, kont-
rasztos zona az NEBs, ami egyes képeken
csereszenyevords, csakugy, mint az NNTB,
a ketté kozotti vékony savok pedig piros
szintiek. Az NPR ez évben kékes-zdldes, a
hexagon pedig zoldes-sargas, esetleg kékes
arnyalata. A gytrire szintén kedvezd rala-
tasunk volt 2020-ban, a Cassini-rés minden
rajzon, fotén jol lathat6, benne a bolygé déli
féltekéje sejtelmesen ttinik at a fotokon. Az
horizonthoz val6 kozelsége és a seeing val-
tozékonysaga miatt csak a legjobb felvételek
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Név Eszl.  Miiszer
Balazs Gabor 3 30T
Benei Balazs 1 10,2 MC
Dézsi Attila 1 20,3 SC
Fehér Tamas 1 10,2 L
Ferenczi Levente 1 20T
Frohlich Viktoria 1 20T
Gulyas Krisztian 4 27,9 SC
Hadhazi Csaba 4 20T
Holgye Attila 1 12 L
Iskum Jozsef 9 10L
Kereszty Zsolt 9 35,5 SC
Marijai Zsolt 1 8L
Maroti Tamas 5 25T
Polonkai Déra 1 6L
Répas Csaba 2 12L
Sebestyén Attila 1 15T
Szaho Zsolt 2 18 MC
Szantd Szabolcs 7 254 T
Timar Jasmine 1 10,2 L

mutattdk az Encke-rést, ezt is csak rész-
ben (Gulyas, Kereszty, Szantd), a fatyolos
C gytra kiilonosen feltting a ProPlanet 742
sztirével késziilt képeken. Vizualis észle-
16k a bolygd NEBs-tol északra fekvd részét
sargasnak irjak le, a korong gyftrtre vetett
arnyékat mar megemlitik. Mind a rajzokon,
mind a fotékon kontrasztos az oppozicio
el6tti és utani bolygéarnyék a gytrikon.

A Holdak koziil a Titant, a Rheat, a Dionét
és a Tethyst emlitik. Erdekes prébalkozas a
bolygo infravords sziirével valo fotdzasa, a
rovatvezetd 980 nm + 15 nm keskenysavu
infravords felvételén kiilondsen fényes a
teljes gytirti, az EB és EZn zo6na és felismer-
het6é a Cassini-rés, sotét ,sapkaként” pedig
az NPC.

Az oppozicidban 1évé bolygéon érdekes
jelenséget vehettiink észre, a Seeliger-effek-
tust. Ennek lényege, hogy ilyenkor a boly-
g6 gytrije sokkal fényesebb, mint maga a
bolygoékorong. A hatast Hugo von Seeliger
(1849-1924) német csillagaszrdl nevezték



Kereszty 35,6 SC
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Iskum 10L
Baader Red

Gulyas 27,95C
RGB + ProPlanet 742
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Marjai 18L
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Hazai amat6rok Szaturnusz-észlelései 2020. julius 20. és szeptember 22. kozott. Figyeljik meg, hogy mennyit
javit a részleteken egy infravoros szird, pl. a jol ismert Astronomik ProPlanet 742
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és ASI 1600 MM Pro kamera , Kereszty Zsolt)

el, aki 1887-ben el8szor vette észre ezt a
Szaturnuszon. A hatds, mint emlitettem,
oppozicié idején ttinik fel, ekkor ugyanis
a Nap fényét a ,hatunk mogil” kapjuk,
az kozvetleniil szembdl éri a gytriit és a
felszint. A gylr( arnyéka ilyenkor eltlinik,
és még tobb gytrtfeliilet keriil a latdira-
nyunkba, plusz a gytrtikben 1év6 egyes
jég- és kozetrészecskék arnyékai ideiglene-
sen eltlinnek, aminek eredményeképpen a
gytriik vildgosodni latszanak. De ez még
nem minden! A Cassini-lirszonda mérései-

bdl tudjuk, hogy az tn. koherens visszaszo-
rodas is jelentdsen hozzajarul a jelenséghez.
Ez akkor fordul el, amikor a napfény kél-
csonhatdsba 1ép a bolygd gytrtiben lévé
részecskékkel, és a sok szabalytalan alaku
koézet és por visszaver6dése egyetlen, ssze-
fliggd intenziv fényt eredményez és ugy
tnik, hogy a gytrtk felfényesednek. A
két hatds valdsziniileg egyszerre van jelen.
Az alabbi julius 20-a koriil késziilt képeken
megfigyelhetd a Seeliger-effektus.

Folytatas az 59. oldalon!
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A kotojelhasznalat fortélyai
csillagaszati szovegekben

Kétve hiszem, hogy mindenki jél hasznalja
a kotdjeleket, amikor a Meteorba vagy bar-
mely mas folyodiratba cikket ir. Néhanyan
pedig talan szemrehanydlag csovaljak a
fejiiket a cimet olvasva, azt gondolvan, hogy
az Osszetett szavak helyesirasa (Meteor,
2020/11. sz., 58-59. 0.) kapcsan mar elegiik
volt a kétSjelekbsl. Oket megnyugtathatom,
illetve akar fel is ajzhatom, hogy kotGje-
lek a legkiilonfélébb koriilmények kozott
is el6fordulnak, igy szertedgazd hasznala-
tuk bemutatasa érdekében ebben a cikkben
Osszekotjiik a kellemeset az elkeriilhetetlent
a hasznossal.

Kiindulasként leszogezziik, hogy a
magyarban — a latin betiiket hasznald tobbi
nyelvhez hasonléan — tobbféle kotdjel léte-
zik. A kozonséges kotbjel a magyar helyes-
irdsban szavak, szérészek Osszetartozasa-
nak jelolésére szolgal az egybeiras alterna-
tivajaként. Szokas kiskotSjelnek is nevezni,
és leirva igy néz ki: -. Ugyanilyen kot6jelet
hasznalunk a szavak sor végi elvalaszta-
sakor is. Ett6l eltér6 alaku a nagykotdjel,
amely a (kis)kotdjelnél nagyjabol kétszer
hosszabb vizszintes vonal: —. Funkciéjatol
fliggben a nagykotdjel gondolatjel néven is
ismert.

A gondolatjelet mindig szokoz valasztja el
az elGtte és utana levé betfitdl (a gondolatjel
utan esetleg valamilyen irasjel, tobbnyire
vesszd is lehet a szokoz el6tt), mig a nagyko-
téjel tapad, azaz szokoz nélkiil jarul a szom-
szédos bettithdz vagy szamhoz (bizonyos
kivételektdl eltekintve). A gondolatjel funk-
cidja a kozbevetés — akar zarodjelek kozé is
tehet6 a gondolatjelek k6zott szerepld infor-
macid —, parbeszéd esetén pedig a kozld val-
tasanak jelzése (szakmai jelleg(i szovegben
azonban nemigen szerepel parbeszéd).

A szamitdgépes szovegszerkesztés elter-
jedésével sajnos egyre kevésbé tigyeliink
arra, hogy a szovegbe a megfelelé kotéjel
keriiljon. Az adott percnek szo6l6 elektroni-
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kus levelezés soran pedig nem is varhato
el a karaktertabla minduntalan béngészése.
Igényes szoveg, pl. ismeretterjesztd iras,
szakcikk vagy disszertacié formazasakor
viszont az ilyesmire is fokozottan tigyelnie
kell a szerzének (feltéve, hogy 6 maga is
igényes).

A kiskotdjel és a nagykotdjel hasonld funk-
ciot tolt be: mindketté szavak dsszekapcso-
lasara szolgal (itt a szamokat is szavaknak
tekintjiik). Itt maris le kell szogezni, hogy a
magyar helyesirdsban a kot6jelhasznalatra
vonatkozo szabalyok alapjaiban eltérnek az
angol nyelvli szovegekre érvényesektdl, am
errdl sokan nem hajlanddk tudomast venni.

A KkotGjelezés Osszes részletszabalyanak
ismertetésére itt nincs lehetdség, azok
megtalalhatok a https://hu.wikipedia.org/
wiki/K%C3%B6t%C5%91jel ~ weblapon,
amelyet A magyar helyesiras szabdlyai 12.
kiadasa (https://helyesiras.mta.hu/helyesi-
ras/default/akh12) alapjan allitottak Ossze.
Itt inkabb tekintsiink néhany csillagdszati
példat a gyakrabban el6forduld kotdjele-
zési szabalyok szemléltetésére! Az angol
Hertzsprung-Russell — diagram magyarul
Hertzsprung—Russell-diagram, mert a magyar-
ban két tulajdonnév mindig nagykotdjel-
lel kapcsolodik egymashoz. Ugyanezen ok
miatt a csillagaszati egység definiciéjaban
szereplé Nap—Fold-tdvolsig kifejezés is ekként
kotdjelezendS. Tovabbi példdk a magyar
szovegben kovetendd helyes irdsmodra:
Wolf-Rayet-csillag, Herbig—Haro-objektum,
Tully—Fisher-reldcid, Ritchey—Chrétien-tdvcsd.

A nagykétojel csillagaszati szovegben
torténd haszndlatara vonatkoz6 tovabbi
példak: Taurus—Auriga csillagkeletkezési tar-
tomdny, Scorpius—Centaurus-csillagtdrsulds
(hiszen a csillagképek latin és magyar neve
egyarant tulajdonnév), Voyager—1, Ariane-5,
Apollo—11, Szojuz=11 (lireszk6z6k nevében a
sorszamjelzés el6tt minden esetben nagyka-
téjel irando).



Nagykétdjel kell tovabba népek vagy nyel-
vek kapcsolatara utalaskor is, példaul: Walter
Baade német—amerikai csillagdsz; Szojuz—Apollo
szovjet—amerikai tirrepiilés.

Szamok kozé nagykotdjelet és kiskotdjelet
egyarant lehet tenni, am nem mindegy,
hogy melyik keriil oda, mert a két eset eltérd
jelentést hordoz. A nagykotdjel a valamet-
t6l valameddig terjedd viszonyra utal, pl.
1564-1642 (Galileo Galilei sziiletési és hala-
lozasi évszama); a Halley-iistokds 1985-1987.
évi észlelései; a csillag fényessége 4,5-9,2 mag-
nitidd kozott vdltozik. Ha a két szam kozott
kiskotdjel szerepel, az a szdmok hozzavetd-
legességére utal: 1985-1987-ben lehetett (ez a
kozlés megengedi, hogy amire utalunk, az
taldn 1984-ben vagy akar 1988-ban tortént);
a halmaztagok 8-11 magnitiidésak (azaz lehet
koztiik akar 77 magnitdo latszo fényessé-
g, akar 12 magnitudds csillag is).

Ehhez hasonlé gondolatmenet alapjan az
észak—déli tdjoldsii és a kelet—nyugati irdnyi
kifejezésekben az égtajak nagykotojellel
kapcsolédnak egymashoz, mert hatarozott
irdnyt jelentenek, mig az észak-északkelet felé
kifejezésben (és hasonloképpen mas égtajak
megnevezése esetén is) kiskotdjel szerepel,
mert ez hozzavetSleges iranyt jelent. Ha az
égtajak neve roviditve van, ugyanigy kell
eljgrni: E-D-i irdnyban; K-EK felé.

A kiskotdjel magyar nyelvl csillagaszati
szovegben torténd hasznalatara vonatkozo-
an a kovetkezd tipikus esetek érdemelnek
még emlitést:

— Az égitestek felszini alakzatainak meg-
nevezésénél a foldrajzi nevek helyesirasara
vonatkozo6 szabalyok érvényesek: Hyginus-
riands; Jezero-krdter; Tharsis-hdtsag.

- Maguknak a csillagaszati objektumok-
nak a nevében is a foldrajzi nevek helyesira-
saban érvényes kotdjelhasznalat a mérvado:
Eszak-Amerika-kid; Herkules-gombhalmaz;
Nagy-Magelldn-felhd; Orion-dg; Perseus-kar;
Virgo-halmaz.

— Szdismétlések elkeriilése érdekében félig
kihagyott szoosszetételekben is kotdjel utal
az el6- vagy utotagra: nyilt- és gombhalmazok;
korona- és kromoszférafiités; rontgen- és ibolyidn-
tili sugdrzds.
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— 2000-nél nagyobb szamok betiivel tor-
ténd kiirasa esetén, harom nagysagrenden-
ként, ha més szam is kovetkezik az ezres
(millids, millidardos) nagysagrend utan: két-
ezer-huszonegy mdjus tizenétodike van —, de jol
érzékelhetd, hogy mennyivel egyszertibb és
célszerlibb a szamjegyek hasznalata irasban
(azaz: 2021. mdjus 15-e van).

Specialis csillagaszati és fizikai kifejezé-
sekben is eléfordul a kotdjel. Ilyenek: HII-
régid, Ho-emisszids csillag, 3o-folyamat, t-neut-
rind (kifrva is: tau-neutrind), Hubble-iirtdvcso,
VLT-mérések, CCD-kamera.

Néha elkeriilhetetlen kémiai vegyiiletek
emlitése csillagaszati témaju szovegben.
Az ilyen kifejezések helyesirdsat illetGen
Csanyi Piroska — Dr. Fabian Pal — Hényi
Ede: Kémiai helyesirasi szotar (Muszaki
Kényvkiadd, Bp., 1982) munkaja a kutfd. Itt
csak azt emlitem meg, hogy a kiilonb6z6
atomokat és atomcsoportokat tartalmazo
vegyiiletek nevében kotdjellel kell elvalasz-
tani egymastol az atomok-atomcsoportok
nevét: szén-dioxid, vas-oxid, fliggetleniil a
szotagok szamatol. Ha tovabbi tag jarul a
vegyiilet nevéhez, ott tjabb kotdjel jelenik
meg: szén-dioxid-jég, vas-oxid-tartalom (szem-
ben a vizjég, héliumtartalom egybeirandé for-
majaval).

Kotojel kertil a kettds magyar csaladnevek
két tagja kozé is, ha maga a név igy volt
anyakonyvezve. Magyar nyelv csillagaszati
szovegben ilyen név ritkan fordul eld (ilyen
példaul az 6si magyar csillagnevekkel fog-
lalkozé Oreg csillagok c. konyv szerzdjének,
Toroczkai-Wigand Edének a neve), és éppen
a jol ismert Konkoly Thege Miklds esete
mutatja, hogy a szabaly merev hasznalata
néha tévedéshez vezet. A csillagész (mete-
orolégus, parlamenti képviselS, foldbirto-
kos, hajéskapitany) Konkoly Thege Miklos
ugyanis igy irta vezetéknevét, csaladja mas
tagjaitol eltérden, kotdjel nélkiil. Az per-
sze bonyolitja a helyzetet, hogy a Budapest
XIL keriiletében rola elnevezett ut hivata-
los neve kotdjeles formaju, de ugy hagy-
tak jova, tehat ettdl eltérni csak hivatalos
utcanév-valtoztatas utan lehet. A hivatalos
elnevezés fonaksagairol egy masik példa is
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Az NGC 604 jell 6riasi, 1500 fényév atméréji Hil-régié a Triangulum-galaxisban (M33) a Hubble-Grtavcsé

felvételén. Az ionizalt anyagban 200-nal tobb nagy tomegi csillag van, azok nagy energiaju sugarzasa
gerjeszti fénylésre a kodot (NASA, Hui Yang, University of Illinois)

eszembe jut. A PiszkéstetSi Obszervatorium
ilyen néven szerepel az intézmény alapitd
okirataban. Ugyanakkor az a hegycstcs,
ahol e csillagvizsgald tavesovei miikddnek,
Piszkés-tetd néven taldlhatd a térképeken,
foldrajzi atlaszokban. Ez a két példa arra
hivatott ravilagitani, hogy egyes esetekben
tobbféle irdsmdédnak (kotdjelezés, illetve
egybe- vagy kiiloniras) is van létjogosultsa-
ga, és ilyenkor a szovegOsszefiiggés donti el,
hogy melyik a helyes.

Erdemes kitérni a toldalékolds elStti kéts-
jelhasznalat néhany esetére is. Ezek féként
akkor fordulnak el6, ha idegen nyelvii sz6
szerepel a szovegben. A toldalék elé akkor
kell kotdjel, ha az idegen sz6 ki nem ejtett
bettire vagy bonyolult betiikapcsolatra vég-
z6dik. Ilyenkor természetesen tisztaban kell
lenni az adott sz6 kiejtésével, illetve tudni
kell, hogy mi tekintendd betiikapcsolatnak.
Néhany csillagaszati példa: iistokdsibrizolds
a bayeux-i falikdrpiton; a marseille-i obszervaté-
rium tdvcsdve; Messier-t6l szdrmazo feljegyzés.
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A magyarban az alabbi betlikapcsolatok
tobbjegyti idegen betiiknek szamitanak: aa,
ae, i1, 0o, ou, sch, sh, th. Ezekhez a tobb-
jegyti betlikhoz kozvetleniil, azaz kotdjel
nélkiil kapcesolodnak a toldalékok. Az ae
végl szavak toldalékolasarol mar volt sz6 a
csillagaszatban eléforduld latin kifejezések
helyesirasa kapcsan (Meteor, 2020/10. sz.,
31-33. o). Csak egyetlen példat emlitve:
észleltem az RR Lyraet. Mas tobbjegyti ide-
gen betilire végz6dd szo toldalékolasara is
van példa csillagaszati szévegbdl: Hawaiin
létesitett obszervatdrium; Nobel-dijjal tiintették
ki Antony Hewisht.

A kotéjelek tengerén hanykolodé hajonk-
kal most kikotiink. Nem vagyok telhetetlen,
az eddigiekben éppen elég fontos szabalyra
emlékeztettem az olvasét. Am ugyanennyi-
re fontos az is, hogy ezeket a szabéalyokat be
is tartsuk, ha a csillagaszatrol — vagy barmi
masrdl - frunk-irogatunk.

Szabados Liszlo



Meteoritot talaltam!

Februar 28-an este az Egyesiilt Kiralysagban
fényes, hangrobbanassal jaro tlizgombjelen-
séget észleltek, amely alapjan joggal feltéte-
lezték a kutatok, hogy kisebb meteoritdara-
bok is foldet érhettek valahol. Egy winch-
combe-i csalad meg is taldlt egy toredéket,
a késébb indult kutatéexpedicio pedig egy
tovabbit. Az aldbbiakban az expedicid egyik
résztvevdje, a jelenleg Skociaban €16 Thasz
Mira Bianka beszamoldjat olvashatjuk.
Torténetem februdr 28-an, vasarnap este
kezd6dott, amikor — az utolagos szamitasok
szerint — egy koriilbeliil 100 kg tomegii égi-
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test 1épett be Foldiink légkorébe. A kozel 6
masodpercig tartd rendkiviil fényes meteor-
jelenség csaknem egész Nyugat-Eurdpabodl
észlelhetS volt, tobb észlelés futott be tob-
bek kozott Hollandidbdl és Trorszaghdl
is. Ausztral szakemberek szamitasai egy
kb. 4 km?2-es teriiletet azonositottak Dél-
Anglidban, mint a hullds feltételezhetd
teriiletét. A média is felhivast tett kozzé
az eseménnyel kapcsolatban: kérték, hogy
a feltételezhetéen a hulldsbol szarmazo,
fekete kovek felleléi egy fotdval jelentkez-
zenek a Természettudomanyi Muizeumnal,

Meteorit-keresés csatarlancban (Ihasz Mira Bianka felvétele)

A szerencsés megtalalé: Ihasz Mira Bianka
(fotd: Ihasz Mira Bianka)

melynek szakemberei a tovabbi vizsgalatok
érdekében felveszik veliik a kapcsolatot.
Rovidesen kidertilt, hogy egy Winchcombe
nevi kis telepiilésen egy csalad talalt is egy
meteoritot, amely — nagyon helyénvaléan
— egy zacskoban elhelyezve varta a szak-
embereket.

Cstitortokre, marcius 14-ére tobb egyetem
és muzeum is szervezett kereséexpedicio-
kat, melyek tagjai kutatok, egyetemi tana-
rok, csillagaszok voltak. Nagy szerencsémre
baratom, Dr. Luke Daly is tagja volt a kere-
sécsapatnak, én pedig 6rémmel ajanlottam
fel a segitségemet.

A keresés izgalmas feladat, de igen nagy
koncentraciot igényel. A keresk egy vonal-
ban, egymastdl 2-3 méterre, lassu tempo-
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ban haladnak elére, mikozben rendkiviil
alaposan vizsgaljak at a tertiletet. A munkat
megneheziti a novényzet, az egyébként is
ott levd, sokszor fekete kovek — és nem utol-
s6 sorban az erre jard kutyak vagy juhok
emésztésének néhany hetes végterméke,
ami néha megtévesztéen hasonldéan sotét,
készert lehet. Két hosszti nap utan szombat-
ra mar csak négyen maradtunk, a glasgow-i
csapat: Aine O’Brien, Dr. Lydia Hallis, Dr.
Luke Daly és én. Vidaman kezddédott a
nap, reggeli utan kiautéztunk a kovetkezd
tanyara, melynek tulajdonosa mar el6z6
nap engedélyezte a foldjén vald keresést.

™ [

Szerencsére a fi rovid volt, de a terlilet
baranylegel6 volt, igy toméntelen mennyi-
ségli hamis ,lelet” némelyikéhez hivtam
tobbszor a szakértéket. Nemsokara azonban
a labam el6tt megpillantottam egy nagyobb,
félig foldbe furddott, fekete, de barnds repe-
désekkel tarkitott kédarabot. A sok hamis
riasztds utan nem gondoltam volna, hogy
ez lesz az, de Luke rovid vizsgalddas utan
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csak annyit kialtott: ,Mira, ez az!”. Luke a
Glasgow-i Egyetem tandra, 10 éve foglalko-
zik meteoritok kutatasaval, igy egyértelmt
volt a siker, amit az azonnal ott termd kol-
légaja, Dr. Lydia Hallis is megerdsitett: ez az
a meteorit, amit napok 6ta rengetegen kere-
stink! Onfeledten ujjongtunk, én még ugral-
tam is 6romomben. Végiil Luke kesztytiben
kiemelte a meteoritot, és a tovabbi vizsga-
lat céljara egy légmentesen zard tasakba
helyezte a mintegy 100 g tomegli meteori-
tot, amelyet masnap a Természettudomanyi
Muzeum szakembere vitt el egy specialis
tarolédobozban.

Kozelkép a meteoritrél (Ihdsz Mira Bianka felvétele).

Kidertilt, hogy az eddig talalt darabok
koziil az altalam fellelt a legnagyobb (egy
csaladi haz udvarara hullott példany a beto-
non apré darabokra tort). A vizsgalatok
kimutattdk, hogy a meteorit kora 4,56 mil-
liard év, azaz lehetséges, hogy Foldiinknél
is id6sebb, a remények szerint nagyban hoz-
zéajarulhat a Naprendszer keletkezésének
kutatasahoz.



=y

Dr. Luke Daly a meteorittal
(Ihasz Mira Bianka felvétele)
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Részt vehettem egy taldlkozon is, ahol
mikroszkop alatt vizsgaltuk a meteoritot
— roppant felemel$ érzés volt egy ilyen
0si maradvany vizsgalata, boldogsagomat
pedig csak fokozta a tudat, hogy én lehet-
tem a szerencsés megtalaldja. A ritka szenes
kondrit tipust meteorit azéta a Londoni
Természettudomanyi Muzeum tulajdona,
rovidesen kidllitjak, illetve elérhetévé teszik
tudomanyos kutatasok céljaira.

Természetesen a keresés nem jarhatott
volna eredménnyel szamos ember elkote-
lezett munkaja nélkiil, példaul a tiizgémb-
figyelé kamerahalézatok (The UK Fireball
Alliance és Global Fireball Observatory)
Osszefogasa, a palyaszamitast végzd kuta-
tok, valamint a keresésben résztvevd sza-
mos segité nélkiil. Hatalmas 6rom volt részt
venni egy ilyen munkaban!

Thdsz Mira Bianka

33



meteor

Generaciovaltas

Jelen szamunktél Majzik Lionel veszi at
a Digitalis asztrofotézas rovatot Filirész
Gébortdl, aki 1996 ota vezette ezt a témat
a Meteorban. Az ,6rségvaltas” alkalmaval
készilt ez rendhagyd interjii, amelyben a
régi és az Uj rovatvezet6 beszélget egymas-
sal: két generacid képviseldi.

Fiirész Gabor: Az asztrofotézas nagyon
sokat valtozott az elmult negyed szazadban.
Olvasoink koziil sokan emlékeznek még
a filmes korszakra, de nagy valdszintiség
szerint tobben vannak, akik digitalis kame-
raval talalkoztak el6szor. Te 1992-ben szii-
lettél, igy valdszintileg az utobbi csoporthoz
tartozol, de tegyiink egy egyszerti probat:
TP2415 — mond ez neked valamit?

Majzik Lionel: Oszintén bevallom, nem,
nem mond semmit, st még ha igy gyorsan
rakeresek a Google segitségével, akkor sem.

F.G.: Direkt nem tgy mondtam, hogy
Kodak TP2415, mert akkor tal kénnyd lett
volna. Azoknak, akik még filmmel (is) n6t-
tek fel — én 1978-ban sziilettem —, ez egy jol
ismert, mondhatni legendas emulzio volt.
A legfinomabb részleteket lehetett vele rog-
ziteni, bar 80-320 ISO alapérzékenysége
miatt — az el6hivas idejétdl, h6mérsékletétdl,
és a hasznalt vegyszertdl fiiggéen — féleg
a Nap és a Hold fotdzasdra hasznaltuk.
Hosszabb expoziciokra csak kiilonleges, és
sokszor nem veszélytelen kezelések utan
volt alkalmas, mint pl. hidrogén- vagy a biz-
tonsagosabb forming-gazban fiirdetés emelt
hémérsékleten, expozicié alatt hiités szaraz-
jéggel, vagy kozvetleniil az expozicid el6tti
ezlistnitrat-oldatban torténd fiirdetés, majd
exponalas utani azonnali el6hivas. Sok-sok
orat toltdttem a fotdlaborban a fehérvari
csillagdaban ilyen dolgokkal a '90-es évek
elején! Te mikor talalkoztal a fotdzassal?

M.L.: Nagysziileimnek volt analég gépe,
de nem mi hivtuk el6 a negativot és a képe-
ket. Teljesen mas szemléletet adott szamom-
ra akkoriban a fotdzasrdl, merthogy véges
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szamu képkocka volt egy tekercsen, vagyis
ne pazaroljuk, vigydzzunk, hogy mit fény-
képeziink. 10-11 évesen talalkoztam elszor
digitalis fényképez6géppel, de nagyon kis
felbontasu volt, 640x480, csillagaszati célra
mas szempontbdl is alkalmatlan.

M.L.: Szamodra mikor volt az a pont, ami-
kor feladtad az analog fényképezést?

Flirész Gabor kedvelt elfoglaltsdga
a fotozas, asztrofotdzas

F.G.: Azt hiszem, nem volt egy megha-
tarozhat6 toréspont, a két technika sokaig
megmaradt egymds mellett, mert mindket-
tének megvoltak a maga elényei. Nagyon
sokat fotéztam diara, mert nagyon sok
helyen tartottam el6adast, ahol diavetitésen
keresztiil tudtam megosztani a csillagaszat
élményét és csodait. Ugyanakkor lattam,
merre halad a vildg. Szerencsémre jokor
voltam jo helyen, mert a fehérvari csillag-
daban Nagy Rezsé6t6l és Hudoba Gyorgytol
rengeteg tamogatast kaptam. Csak ennek



koszonhetden sikeriilt a CCD-k vilagaba
igen koran belekdstolnom.

M.L.: Altaldnos iskolaban nagyszer(i tana-
raim voltak, akik felkeltették az érdekld-
désemet a csillagaszat irant. Nem sokkal
késébb mar az égbolt alatt talaltam magam,
amint térképek segitségével tanulom a csil-
lagképeket. 13 évesen lettem tagja az MCSE-
nek, és nagy lendiilettel elkezdtem az ama-
téresillagaszati tevékenységem. Ekkor még
nem volt annyira elterjedt az internethasz-
nalat. Szerencsére, mert igy csak térképek
és konyvek segitették a kezdeti probalko-
zasaimat, meg persze emberi kapcsolatok.

Majzik Lionel frissen nyomtatott képeivel

Hamarosan megismerkedtem Fodor Antival
és a Siilysap kornyéki amatSrokkel, akiktdl
rengeteg gyakorlati dolgot tanultam. Mar
akkor célul tiztem ki, hogy szeretném minél
tobb embernek atadni az égbolt csodainak
latvanyat. Egy kép tobbet mond minden
szonal, igy hat eldont6ttem, hogy szeretném
ilyen formaban is atadni a tavesében latot-
takat. Gyermekkoromban nem volt lehe-
tédségem komolyabb asztrofotds felszerelés
beszerzésére, igy par éves kihagyas utan
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2017-ben némi eszkdzpark-cserét kovetden
egy 150/750 mm-es Newtonnal és egy 4tala-
kitatlan, belép6 szintt digitalis tiikorrefle-
xes véazzal elkészitettem az elsé komolyabb
mélyég-felvételeimet. Azdta pedig tobb ezer
expozicional jar a fényképezdgépem!

E.G.: Az én esetemben a fot6zas jott elsd-
ként, édesapam jévoltabol. O sokat fényké-
pezett és sokszor otthon, a konyhat vagy
a fuirdGszobat atalakitva lehettem tantdja a
csodanak, ahogy az el6hivo oldatba martott
papiron lassan megjelenik az imént negativ
formdaban ravilagitott kép. Azt hiszem, az

északi polusra fixen allitott alapobjektives,

talan féléras kép volt az elsé csillagaszati
témaju, amit készitettem. Nagyon megka-
pott, hogy sikeriilt egy meteort is megoro-
kitenem. Aztan egy teodolit okularjahoz
nyomtam hozza a Zenit gépvazat az 58 mm-
es objektivjével egyiitt, s az ablakparkanyon
egyenstlyozva probaltam a Holdat fotozni.
Mind a mai napig élénken élnek bennem
ezek az élmények, a rengeteg, fotélaborban
eltdltdtt ora, s a hamarosan azzal parhu-
zamosan zajlo sajat CCD-kamera épitése a
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90-es évek elején. Ma mar nevetségesnek
tlnik a 192x168 pixeles TC211 chip és a
BASIC nyelven irt képfeldolgozé program,
a z6lden fluoreszkalé monokrém monitoron
megjelend kezdetleges képek. De megvolt
annak is a varazsa, s6t! Annyira, hogy az
egyik agasvari taborba egy atalakitott vazas
hatizsakra csatoltam a kis torony PC hazat,
meg az igencsak terjedelmes hazi CCD-t
mindenféle kdbeleivel és cséveivel. A moni-
tort a két kezemben cipeltem (nem a mostani
kis lapos, konnyti képernydre tessék gon-
dolni), s igy mentem vonattal, busszal meg
gyalogosan fel a rétre, hogy megoszthassam
az élményt a tdborba latogatdkkal.

Neked mi volt a legels6é asztrofotdd, és
melyik volt az els, amit ma is vallalsz?

M.L.: Tényleg igy szokott ez lenni, a leg-
elsé és az els6, ma is vallalhato fotd kozott
nagy idobeli eltérések lehetnek. A legels6
probalkozasom a 2005. oktober 3-ai rész-
leges napfogyatkozas megorokitése volt.
Egy kompakt digitalis gépet tartottam az
okular mogé. Azt hiszem, még a ,képfel-
dolgozasba” is belekdstoltam: Paintben le
is vagtam a kép széleit. Ezt kovetéen még
sokaig csak ez a lehet6ség maradt, de még
igy is sikertilt 2007-ben a csodalatos C/2006
P1 (McNaught)-iistokost megorokiteni. Ezek
kitorolhetetleniil szép emlékek, de az els6
olyan asztrofotdm, amit a mai napig vallalok,
az, amivel 2017-ben az Insight Astronomy
Photographer of the Year valogatasaba beke-
riiltem. Egy Hold-mozaikrél van sz6, amit
minddssze masfél hénappal az asztrofo-
tos eszkozeim beszerzése utan készitettem.
A legkedvesebb a ,Kozmikus forgalom”
cimi fényképem. Ami igazan kedvessé teszi
szamomra, hogy egy megismételhetetlen
felvétel késziilt a kijarasi korlatozas idején.
De minden fénykép emlékezetes valamiért.
A legmélyebb nyomot talan a C/2020 F3
(NEOWISE)-tistokosrdl készitett sorozatom
hagyta, sz6 szerint, kissé az egészségem
is rament. Akkor fényképeztem amikor
csak tudtam, s emiatt tényleg kiborultam
augusztus kozepére, de minden egyes perce
megérte — a mi generacionknak ez egy igazi
csoda volt!
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Egy kislany egy 25 hiivelykes Dobson-tavcsonél,
a 2017-es Stellafane tavcsoves taldlkozén
(Flirész Gabor felvétele)

F.G.: Szamomra az éjszaki tajkép kategoria
a legkedvesebb. Egytittallasok, a Tejut latva-
nya foldi objektumok vagy éppen emberek
sziluettjének perspektivajdban. Egy ilyen
kép szamomra &thidalja a felfoghatatlan
tavolsagot, ami koztiink, a szemléls, és az
Univerzum kozt van. Egyesiti a lelket és
nevetségesen apro, sziik, korlatozott élette-
riinket a Vilagegyetem hatalmas, fantaszti-
kus csodaival. Utdbbiak persze gyonyoriiek,
lélegzetelallitok egy mesterien feldolgozott,
tobb sziirén és rengeteg oran at késziilt
tobb tucatnyi kép 0sszedolgozasabdl nyert
fotén, ami rengeteg kitarté és aprolékos
munkanak az eredménye. (Ne feledjiik: a
képfeldolgozas tobbnyire messze tobb id6t
igényel, mint a fotonok gytjtése.) Kedvenc
képem az, amelyik a Meteor 2017. szeptem-
beri cimlapjan jelent meg ,Kicsi lany, nagy
taves” cimmel.

A csillagaszati fényképezésnek rengeteg
miifaja van. Te hol érzed magad leginkabb
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Majzik Lionel Kozmikus forgalom cimui képe 2020. aprilis 1-jén sziiletett. A Fiastyuk és a Vénusz egyuttéllasat a
Nemzetkézi Urallomas atvonulasa tette igazan mozgalmassa

otthonosabban? Mint 4j rovatvezetd, miként
tervezed lefedni az egész (csillag)térképet?

M.L.: Szeretek belekostolni az asztrofo-
tozas kiilonboz6é agaiba, de mint tudjuk
altalaban egy-egy mufajt tudunk egy adott
eszkozzel megfelelé mindségben lefedni. A
jelenlegi miszereimmel igy inkabb mélyég-
felvételekre koncentralok, de néha szoktam
asztrotajképeket és holdfotdkat is késziteni.
Azt gondolom, hogy ezek a kostolok felvér-
teztek némi komplex hattértudassal, de iga-
zan csak a mélyég-felvételek készitésében
szereztem gyakorlatot. Az égbolt nagy tér-
képét mi asztrofotosok kozosen kell, hogy
kitoltsiitk, mindenki egy kis szeletét adja
az egésznek. Az orszagban tobb asztrofo-
tos kolléga is készit nemzetkozi szinvonala
felvételeket, szeretném az 6 szemszogiikbdl
is megismertetni ezt a szines, fantasztikus
vilagot.

F.G.: Hivatasodbdl kifolyolag gyerekekkel
foglalkozol, tanitasz, vagyis 1j ismerete-
ket adsz at. Ez talan segit abban, ami itt a
Meteorban rad var — de talan épp az ellen-
kezdje igaz, hiszen a feln6ttek sokszor igen
kiilonb6zéen gondolkodnak, mast varnak
el. Hogyan reagalnak munkadra, felvétele-
idre a gyerekek?

M.L.: Nem meglepd, ha azt mondom,
hogy teljesen mas attittid kell egy gyer-
mek és egy felnétt figyelmének lekotésére.
Természetesen a tanmenet biztosit némi
rugalmassagot, azt elészeretettel felhaszna-
lom a csillagaszat népszertsitésére, de nem
szabad tulzadsba sem esni. El kell fogad-
ni, hogy vannak olyan gyerekek, akiket
nem érdekel, az 6 esetiikben csak negativ
hatast valthat ki. A legjobb megoldasnak
a szakkori foglalkozast lattam, amikor a
tanitdsi idé utan azok a tanuldk marad-
nak, akiket elhivatottan érdekel a téma.
Veliik egészen messzire el lehet jutni, mint
tettitk ezt kétszer is a Kutaté Gyerekek
Tudomanyos Konferencigjan (1. Meteor 2018.
junius). Azéta tobb szakkorosomnek van
mar otthon tavesove, sét az egyik 13 éves,
rendkiviil tehetséges tanulé mar elkezdett
komolyabban asztrofot6zni is, remélem lesz
lehet6ségem 6t is bemutatni a Meteorban.

E.G.: A mai vildgban az élet szinte min-
den teriiletén nagyon nagy a versengeés,
és sokszor az eltéré vélemények megnyil-
vanuldsa igen élesen jelenik meg. Ki az
elsé, kinek nagyobb a nézettsége, melyik a
jobb vagy szebb — holott ez utébbi példaul
igencsak szubjektiv, egyéni izlésen mulik.
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Asztrofotés munkad sordn Te mindezzel
hogyan talalkozol?

M.L.: A mai vilag szinte folyamatosan
versenyre készteti az embert, mar a gyerme-
kek is jobban versengenek egymassal, mint
régen. Itt érdemes feltenni a kérdést, hogy
ki miért asztrofotézik? Van, aki maganyos
hobbiként gondol ra, a sajat kedvtelését
megtartja onmaganak. Masok batrabban
megosztjdk fotoikat, kitéve ezzel magukat
az esetleges sikereknek vagy kritikaknak.
Ebben az ember személyisége van, és nem
a munkdja. A fotok értékének megitélé-
sét — szerintem — nem lenne szabad, hogy
a mogotte 1évé ember személyiségvonasai
befolyasoljak. Ezt tanarként igen szigora
elvként tartom be, a gyermekek munkadi-
nak értékelésénél sem szamithat, hogy egy
rosszalkod6 vagy a figyelmesebb didktdl
szarmazik-e a helyes valasz! Egy fot6 szép-
ségét az alapjan itéljlik meg, hogy beszél-e
hozzank, megérinti-e a lelkiinket, s ne azt
nézziik, hogy kik és mit mondtak réla, hon-
nan szarmazik a kép.

Azt gondolom, hogy érdemes ezt a hobbit
kozosségben végezni, és ha nem is a nagy-
vilagnak, de legalabb egy kisebb csoportnak
megmutatni a munkankat. A megosztas
és az ezen keresztiili valahova tartozas az
emberi kapcsolatok fontos alapkove. A fejlé-
déshez is elengedhetetlen néhany épit6 jelle-
gl kritika. A tobbnyire pozitiv megerdsités-
re szolgald , like”-ok vilaga ettdl a fejlédéstdl
foszthatja meg az embert. A magam részérdl
természetesen Oriiltem minden kisebb vagy
nagyobb szakmai sikernek, de nekem a
célom, hogy minél tobb égi csodat lehozzak
és megmutassak az embereknek és ezt sike-
rek nélkiil is motivaltan tenném.

E.G.: Visszatérve a ,versenyre” kétségte-
len, hogy az egyfajta megmérettetés képes
érdeklédést kelteni, mind a résztvevdk,
mind a szemlélSk terén. Inkabb a kihivas
szo6t hasznalnam, de el tudom képzelni
ennek szerepét a rovat jovéjében: objek-
tum ajanld és az arrol késziilt képek, azok
technikainak Osszevetése; ugyanazon nyers
képek feldolgozas tobbek altal, és az ered-
mények dsszehasonlitasa stb.
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M.L.: Az emberek szivesen vesznek részt
kihivasokban. Azt gondolom, hogy most
mégis egy kicsit alljunk meg és nézziink
korbe. Az én néhany évem alatt is rendkiviil
dinamikusan fejlédott az asztrofotézas. Ez
a folyamat annyira gyors, hogy elavultta
valik az 5-10 éves tudasunk. Itt johet a
kérdés, hogy lesz-e naprakész képfeldol-
gozasi utmutatd. Nem lesz! Az ok nagyon
egyszer(i: sajnos ez is elavultta valik, ha
most papirra vetnénk, raadasul praktiku-
sabb egy Youtube oktatovideot megnézni,
akar specidlisan egy-egy objektumtipusra.
Terveim kozott évszakonkénti fényképezési
témaajanlo, interjuk régi és Gj asztrofotdsok-
kal, 4j eszkozok és szoftverek bemutatasa is
szerepel. Nagyon fontosnak tartom, hogy
minden, asztrofotézassal kapcsolatos ese-
mény és kiallitds megfelelé férumot kapjon.

F.G.: A nyomtatasban megjelené kiadva-
nyok egyre inkabb visszaszorulnak. Hogyan
latod a Meteor és a kiilondsen s szamitogé-
pes vilaghoz szorosan kotott digitalis aszt-
rofot6zas rovat jovojét?

M.L.: A jové afelé mutat, hogy hama-
rosan megszlinik a papiralapu olvasas.
Pedagogusként nekem is sziviigyem, hogy
akdrmennyire is ez a jovd, de szeretnék még
sokaig beleszagolni a frissen nyomtatott
lapok kozé. Potolhatatlan! Hidnyozna, ha a
Meteorokat nem gytjtogethetném tovabb
a polcon. A képerny6t mindenki megszok-
ta, barmennyi fényképet megnézhetiink
rajta, de az érzés, amikor a sajat asztrofotod
kinyomtatva a kezedbe veheted, feliilmul-
hatatlan. Ne vegyiik el ezt az érzést a jovo
generacidjatol! A Magyar Asztrofotésok
Egyeslilete az utébbi években rendkiviil
sokat tett a magyar asztrofotézasért. En is
aktiv tagja vagyok az egyesiiletnek — t6b-
bek kozott a honap asztrofotdjat kivalasztd
zstiritagként, igy szamomra nem kérdés az
egyiittmtikodés.

F.G.: Sok sikert és kitartast kivanok mun-
kadhoz, az égbolt csoddinak tovabbi meg-
orokitéséhez. Koszonom a beszélgetést!

M.L.: En is nagyon ksz6nom a beszélge-
tést és a sok hasznos utravalot!

Fiirész Gdbor — Majzik Lionel
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Fotozas ASIAir vezérlovel

Ugy gondolom, hogy mara a ZWO neve
ismerésen cseng minden amatéresillagasz
szamara. Ez a cég volt az, amely a 2010-es
évek elején kifejlesztette a népszerti ASI120
szines és monokrom kamerakat, amelyek
sokunkat inditottak el a bolygoéfotdzas
kedvezdtlen seeinggel kikdvezett utjan.
Kezdetben magam is bolygofotokat készi-
tettem, azonban az els¢§ DSLR-kameram
megvasarlasa utan inkabb a mélyég-foto-
zas irdnyaba fordultam. 2020 &szén sike-
riilt egy ASI 1600MM Pro kamerat vasa-
rolnom, amelyhez a sziikséges kiegésziték
egy részét a Nemzeti Tehetség Program és
a Miniszterelnokség tamogatasa jovoltabol
tudtam beszerezni. Ez a program a ,Nemzet
Fiatal Tehetségeiért Osztondij” programja,
amelyben az elmult években tobb amatdr-
csillagasz is sikeresen palyazott. Aki érez
magaban affinitast, és még nem mult el 35
éves, fel tud mutatni valamilyen eddig elért
jelentés eredményt, mindenképp biztatom
az induldasra.

Tavaly &sszel tehat az addig meglévo
Canon 600D tipusu fényképezdégépemet
cseréltem le egy korszertibb ASI 1600MM
Pro kamerdra. ElGszor csak egy egyszeru
kameracsere jart a fejemben, amitdl a nyers
képek javulasat vartam, azonban hamar
kideriilt, hogy nem csak a nyersanyag lesz
igéretesebb, hanem a fotézasban is mindségi
véltozas fog beallni.

A kamerahoz — monokréom valtozatrol
lévén sz6 — vasaroltam egy szlirévaltot, és
szurdket is, valamint az ASIAir Pro vezérlGt.
Késébb még egy Off-Axis Guider is beszer-
zésre keriilt, valamint egy negativ Canon
adapter, amivel Canon bajonettes objektive-
ket tudok a kamera elé helyezni.

A fenti kiegészitOket az ASIAir vezérld
fogja Ossze, tulajdonképpen ez a mostani
rendszerem kdzponti egysége. Ez egy kisebb
miszerdoboz méreti, igényesen megmun-
kalt, piros szinfire eloxalt aluminium haz,

amit 12V-rol kell taplalni, és a belsejében egy
Raspberry Pi mikrokontroller helyezkedik
el. 4 USB, 4 DC és 1 Ethernet port talalhato
rajta, és WiFi kommunikaciéra is képes.
A rajta futd szoftver egy microSD kartyan
van, igy ezt célszerti nem kivenni a helyérél.
Az ASTAir nevében a Pro jelzé a masodik
generaciora utal, mig a kamera nevében a
Pro jelz6 az Gjabb, DDR3-as RAM-ok hasz-
nalatara. A gyorsabb RAM-ok segitségével
gyorsabb a képkiolvasas, ezaltal jelentdsen
csokkentheté a CMOS-szenzorok amp-glow
zajmintazata, amit a szenzor koriili aramko-
rok okoznak.

.' 7 @
Lacerta 72ED tavcsé EQ6-R mechanikan, rajta pedig
az ASIAir vezérld, a kamera és a szlirévaltd

Mivel sem a kameranak, sem az ASIAirnek
nincs kijelzéje, vagy akar csak nyomégomb-
jai sem, igy a vezérlést mobilapplikaciordl
tudjuk elvégezni. Jelen cikkben nem célom
az applikacio teljeskérti bemutatasa, inkabb
csak a lényeges dolgokat emelném ki. A
hasznalata harom f6 csoportra oszthato:
A feliilrdl lenyil6 meniikbdl a csatlakozta-
tott eszkozoket konfiguralhatjuk, azaz a
fokamerat, vezetOkamerat, sz{ir6valtot és a
motoros fokuszirozot (természetesen ezek
koziil csak azokat, amelyek rendelkezésre
allnak), a jobboldali meniib6l a miikodési
modokat allithatjuk be, példaul a fokusza-
lasi ablak el6hivasat, a Live mddot, vagy az
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expoziciok {itemének felprogramozasat, mig
a bal oldalon a segédfunkciok talalhatdak
meg, tobbek kozott a vezetés paraméterezé-
se és a Plate Solving funkciok.

A deriilt éjszakak minél jobb kihasznalt-
saga érdekében érdemes egy napi rutint
kialakitani a tavcsé felallitasa soran. El8szor
a tengelykeresztre rakom fel a tavesStubust,
és az ellensulyokat, majd a kiegyenstlyozas
soran a kihuzatba a kamerat, és az éjszakatol
fliggden a tubus elejére felrakom a harmat-
sapkat. Ha igy kiegyenstilyoztam a rend-
szert, akkor utana leellenérzom a jusztiro-
zast. Szerencsére az udvarbol fotézom, igy a
szallitas soran nem allitédnak el az optikai
elemek, gyakran két egymast koveto éjszaka
sem kell allitanom a tiikrokon. Ezutan a
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végzem el, melyhez szintén a vezérl6tdl
kapok segitséget: be kell allitanom parko-
l6pozicidba a tavesovet, majd a fékamera
képének elemzése utan elforgatja 60 fok-
kal a rektaszcenzids tengelyt, és a két kép
kiilonbségébdl valos idében fogja mutatni,
hogy hany ivpercet kell allitani a tengely-
kereszt fliggbleges és vizszintes allitdcsa-
varjain. Ha hihetiink neki, ezzel kériilbeliil
2 ivperces pontossaggal tudunk pdlusra
allni. Kivancsisagbol manualisan is pdlusra
alltam, és a két helyzet ugyanoda mutatott,
igy batran ajanlom ennek a funkciénak a
hasznalatat.

Kévetkezhet a fotézandd objektum fel-
keresése. Ehhez a beépitett GoTo funkciot
hasznalhatjuk, mellyel valéban ra is all az
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Az ASIAir kezel6felulete fotdzas kozben. Jobb oldalt lathatd a készilé expozicié hatralévé ideje, felul a
kivélasztott L sz(ird, a bal oldali kis ablakban pedig a vezetés miikddése

kabeleket elrendezem, majd bekapcsolom az
eszkozoket. Az ASIAir egy EQMOD kabe-
len keresztiil kommunikal a mechanikaval,
igy ilyenkor nincs sziikségiink a SynScan
kézivezérldre, s6t a vezetési parancsokat is
atviszi az EQMOD, igy az ST-4 kabelt is elte-
hetjitk. Minél kevesebb kébeliink van, annal
jobb! Jo hir, hogy az 1600-as kamera hazan
van egy USB hub, igy a kamerahoz kozeli
eszkozoket onnan is meghajthatjuk.

A rendszer felélesztése utan elszor a
fékamerat nagyjabol fokuszba allitom, hogy
lassak csillagokat. Ezutdn a podlusraallast
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objektumra. Ezt azért tudja megtenni beta-
nitas nélkiil, mert az objektumra allas utan
készit egy képet a f6kameraval, és az azon
1évé csillagok helyzetének kiértékelésével
(Plate Solving funkcié) képes pontositani a
miveletet. Ekkor a f6kamera forgatasat is
megmondja, hogy hogyan all a kihuzatban.
El6bbi funkciok hasznélatahoz viszont vala-
milyen kapcsolatnak kell lennie a mecha-
nikéval az eszkdznek. En EQMOD kabelt
hasznalok, de ezenkiviil tobb lehetdség is
van még mind a WiFi-s, az USB-porttal
rendelkezé mechanikdk vagy szimplan a



kézivezérlén keresztiili vezérléshez. Nem
akarom mindegyiket részletezni, csak arra
akarom felhivni a figyelmet, hogy kezdé-
ként altaldban a mechanika 6sszekapcsolasa
nem szokott elsére Osszejonni. Ennek oka
lehet rossz platform hasznélata, vagy az
ASIAir-en beliili rossz csatlakozasi mod
vagy bitrata kivalasztasa. Természetesen, ha
nincs dsszekotve az eszkdz a mechanikaval,
akkor sincs nagy probléma, kozel teljes érté-
kil a rendszeriink, a Plate Solving funkcié
meg tudja mondani, hol vagyunk, csak az
objektumra allast kell elvégezni, de azért
hosszutavon érdemes 6sszekotni a kettét.
Ha fotézok egy objektumot, szeretem a
kompoziciét elére megtervezni. Gondolok
itt a pontos égi koordinatakra, és a kamera
kihuzatban elfoglalt iranyara is. Mivel az
ASIAir képes koordinatara is allni és a lato-
mezO-forgatast is kiirja, igy ez a folyamat
rendkiviil le tud egyszertisodni. Miutan
végiggondoltam ennek a mitkod6képessé-
gét, élesben is kiprobaltam: délutan felje-
gyeztem magamnak egy pontos égi koordi-
natat, majd este a fotdzas soran beirtam, €s
vartam, hogy odatalaljon. Kézel volt ugyan,
de valamiért mégsem 4llt pontosan oda, igy
igazan preciz tervezéshez ebben a formaban
hasznalhatatlan volt. A Plate Solving miatt
sokkal pontosabbnak kellett volna lennie.
Nem tudtam hova tenni a dolgot, igy elkezd-
tem utdnaolvasni a témadanak, és hamar kide-
riilt a valasz: noha mind az ASIAir, mind
pedig a planetarium programok ekvatorialis
koordinata-rendszert hasznalnak (rektasz-
cenzid-deklinacio), a jelek szerint ezeknek a
koordinata-rendszereknek eltér a viszonyi-
tasképpen vélasztott epochéja. Erdekesség,
hogy a hasznalati utasitas egy szdval nem
emliti a miikddésnek ezt a sajatossagat, ugy
latszik a hibara mindenkinek maganak kell
rajonnie... A programok tobbsége az un.
J2000-es epochahoz igazodik, mig az ASIAir
a valds idejti, tehat a J2000-t6] a precesszié
miatt mar eltérd ekvatorialis koordinatakat
mutatja. 21 év precesszié pedig, az égbolton
elfoglalt hely fiiggvényében, ivperces nagy-
sagrendi eltérést jelenthet, ami hosszabb
fokusztavolsagnal és kisebb szenzorndl
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azonnal felttinik. Nem akartam elenged-
ni ezt a plusz funkcidt, igy megkerestem
Véaradi Nagy Pal (VNP) amatdresillagész
tarsunkat, aki mar évek ota fejleszti a hazai
asztrofotosok legnagyobb megelégedésére a
fototervezdjét (csillagtura.ro/aladin), hogy
lehetne-e bdviteni programjat, amely szin-
tén J2000 alapu, a precesszié kompenzala-
saval. VNP azonnal igent mondott, és mar
aznap este le is programozta, és elérhetévé
tette az 03j funkcidt. Masnap kiprobaltam, és
tokéletesen miikddott!

A fentebbiek utan kovetkezhet a foku-
szalas. Ennek soran egy kiilon ablakban ra
tudunk nagyitani a latémezd kozepén 1évo
teriiletre, és a kamera nagy érzékenységének
koszonhetéen kevésbé fényes csillagokon is
tudunk éléképen fokuszalni. Célszerti erre
az id6re a gaint is maximumra allitani, de
fotdzas soran ne felejtsiik el majd visszaven-
ni. Az elektromos fokuszmotorral a fokusza-
las is automatizalhat6 lesz a kozeljovében,
melyet a hémérséklet-szenzor segitségével
tud véghezvinni, de ez a funkcié a cikk {ra-
sakor még nem miikodik.

Ezutan allitom be a vezetést, mely soran én
attértem a vezetdtavesé haszndlata helyett
az Off-Axis Guiderre. Ez csak egy opcionalis
dolog, kényelmi szempontokbdl dontottem
igy, elébbi modszerrel is teljesen megbiz-
hatdan hasznalhat6. Vezet6kameranak az
ASI120MM-S véltozatot hasznalom, de terv-
ben van egy érzékenyebb, kisebb kamera
beszerzése. Az OAG-ot egyszer kell jol bedl-
litani, nevezetesen a prizma ne légjon be a
fényutba, valamint a vezet6kamera is akkor
legyen fékuszban, amikor a f6kamera is. Ezt
érdemes nappal elvégezni, a tovabbiakban
nem sziikséges megismételni. Mikozben a
vezetés kalibrdlja magat, addig az expozi-
cio-tervezében bedllithatjuk az elkésziteni
kivant felvételeket. Lehetéségiink van kevert
mod hasznalatara, azaz egymas utan késziti
el a kiilonb6z6 sziirdji képeket, nem pedig
tombokben, csak egyfélét. Elobbi segitségé-
vel homogénebb végsé képet kaphatunk.
Egyel6re probléma, hogy ha csak LRGB szii-
réket allitok be, akkor dsszességében joval
tobb szininformacid keriil Osszegydjtésre,
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igy én LRLGLBL sort szoktam beirni. Ennek
az a hatranya, hogy igy egy szekvencidn
beliil tobb azonos nevti L kép lesz — ezeket
utélag érdemes majd atnevezni.

Tulajdonképpen ennyi réviden Osszefog-
lalva a beallitas, ezek utan indithatjuk is a
fotoézast. Vannak ugyan még egyéb lépések,
melyeket meg kell tenniink, de ezek mar fel-
hasznald-specifikusak. Ilyen példaul a boly-
gatas beallitasa vagy a fokusz id6kozonkén-
ti ellendrzése. A fotézas kozben a képeket
elmenti az eszkdz a gyarilag mellékelt pen-
drive-ra, és kdzben a telefonunk kijelzéjén
is megjelenik a kép. Nagy segitség, hogy a
kijelzén a képek mar skalazva vannak, igy
nem csak néhany fényesebb csillag latszik,
hanem a fotézott objektum is felfedi magat.
Ennek pozicionalas soran vehetjiik hasznat,
mert igy néhany masodperces expoziciokon
is latszanak mar a kodosségek.

Telik az éjszaka, és el6bb-utdbb sor keriil a
mechanika atforgatasara. Ezt akar automati-
kusan is megcsinalja az eldre jelzett id6ben,
de még nem mertem rabizni, nehogy a
kabelek megfesziiljenek. Manualisan atal-
lok, majd a GoTo funkcioval pontositok
a pozicion. Végiil hajnalban elkészitem a
flatképeket. Ennek hatranya, hogy a meglé-
v6 expozicidk helyére tudom csak felvinni
a flatképek adatait (ligyelve a kiilonb6z6
szinek miatti eltéré expozicid-hosszusagra),
igy azokat minden alkalommal djra be kell
irnom. Az ASIAir-hez azonban rendsze-
resen adnak ki frissitéseket, igy remélem,
elébb-utdbb ez az apré hianyossag is athi-
dalhatéva valik.

Igy telik tehat egy fotézas az Uj eszko-
zokkel. A kezdeti ismerkedds fazis utan
sokkal gyorsabban és hatékonyabban tudok
inditani egy fotézast. Cikkemnek azonban
még nincs vége, szeretnék még néhany érde-
kességet, tapasztalatot megosztani az eszko-
z0kr0l, kezdve a kameraval.

Miért jobb egy kifejezetten csillagaszati
célra készitett kamera, mint egy DSLR? Egy
asztrokamera sokkal kisebb zajt produkal
mukoddése soran. Gondolok itt egyrészt a
kiolvasasi zajra, masrészt pedig a termikus
zajra. Az 1600-asnak 0 Gain-en koriilbeliil

12

5 elektron kiolvasasi zaja van, azonban a
gyakorlatban az igazi eréssége a kétfoko-
zatt Peltier-htités, mellyel a termikus zaj
dramaian csokkenthetd. Bizonyara mind-
annyiunknak itt van a lelki szemei el6tt egy
augusztusi éjszakan dolgozé DSLR 30 °C
feletti szenzorhémérsékleten készitett képé-
nek zajmintazata... A termikus zaj egye-
nesen aranyos az expoziciés idé hosszaval,
és négyzetesen novekszik a hémérséklettel.
A 600D esetében a mértéke 20 °C-on koriil-
beliil 60-70 elektron pixelenként 5 perces
expoziciés idé esetén. Ha az ASI kamera
hiitését nem is muikodtetjiik a lehetséges,
40 foknyi lehtitésen a kornyezetéhez képest,
hanem csak megelégediink 20 °C hémérsek-
let-csokkentéssel, még akkor is kozel hatszor
kisebb, minddssze 10 elektronnyi termikus
zajunk fog keletkezni. A kamerat egyébként
télen sem érdemes tulhtiteni, mert —15 °C
alatt mar nem hoz érdemi javulast a htités,
és a kiolvasasi zaj pedig tovabbra is meg fog
maradni, cserébe j6 sokat fog fogyasztani a
Peltier-elem.

Bal oldalon lathaté az ASI letisztult képe, mig a
jobb oldali kép egy hagyomanyos tiikorreflexes
fényképezégépé

Az ASI1600-at megprobaltam 6sszehason-
litani a tiikorreflexes fényképezégépemmel.
Nappali tesztképeket készitettem egy tavoli
villanyoszloprol. Mivel az expozicié hossza
masodperc alatti, itt féleg a kiolvasasi zaj
dominal. Nehéz ugyanakkor egzakt moédon
Osszehasonlitani, hiszen a DSLR-en a Bayer-
matrix miatt egy-egy pixel kevesebb fényt
kap, és mire a monokrém ASI-val szines
képet kapunk, az is egy RGB-sztir6n esik at,
igy a jel/zaj aranyban nem lesz akkora elté-
rés. Az igazi az lett volna, ha a DSLR-kame-



ra Bayer-matrixat tavolitottam volna el, de
erre érhet6 okokbdl nem vallalkoztam. Nem
is volt erre sziikség, mert akarhogy probal-
tam kicsit a képzeletbeli mérleget a DSLR
felé billenteni, az ASI képének tisztasaga,
részletessége mindig dominalt.

Sky-Watcher Esprit 80/400 5 perces expoziciok. Felul:
Canon EOS 1300D 2020.04.15. 20:11 UT, alul: ASI 183
MM Pro 2021.02.14. 22:13 UT

Relevansabb tesztet készitett Majzik Lionel
egy ASI 183 MM Pro-val. O hosszu expozi-
cids felvételeket hasonlitott Ossze. A két
kalibralt felvétel kiilon éjszakakon, nagyja-
bol hasonlé horizont feletti magassagban,
azonos, 5 perces expozicios idével és gorbé-
zéssel késziilt a Messier 81-r6l. Az atalakitott
Canon EOS 1300D-vel késziilt felvétel a
szaturalas el6tt kinyert luminancia-adatokat
tartalmazza, az ASI 183MM Pro-val készitett
felvétel pedig egy luminancia sztirés kép.

Egyetlen eszkdz beszerzésére sem keriilhet
sor ugy, hogy valamilyen hibat ne kellene
orvosolni. Esetemben az els6 tesztképeken
is latszott, hogy nem tokéletes a leképezés
a szenzoron. Ezt jusztirhibanak gondoltam,
azonban masok felhivtak a figyelmemet
arra, hogy forgassam meg a kamerat a kihu-
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zatban, valamint DSLR-rel is készitsek teszt-
képeket, hogy vajon ott is fennall-e a hiba?
A tesztek soran kideriilt, hogy a hiba egyiitt
forgott a kameraval, és a DSLR-en pedig
nem volt lathatd a kép szélein elhtzas. Ez
azt jelentette, hogy jo a jusztirom, viszont
a kihuzatban 1év6 valamelyik optikai elem
ferde. Hagyomdanyosan a szenzor szokott
az lenni, de egy rogtonzott lézeres mérd-
pad kimutatta, hogy a legnagyobb hibat a
szlirévalté okozza. Mivel ezek az eszkozok
menettel csatlakoznak egymasba, igy ele-
gendd egyszer beallitani, egy esetleges szét-
szedés utan is ugyanoda keriilnek vissza.
Vésaroltam tehat egy fokuszsik-jusztirozo
adaptert, és tobb lépésben, nappal, nyugodt
koriilmények kozott finomhangoltam az
okularoldali kiegészitéket. A mddszer egy-
szer(i volt: a ftlikrot kiszereltem, igy hatul-
rol vilagitottam be a tubusba, a fliggdleges

Felll 1athaté a DSLR nagyobb szenzoranak tokéletes
leképezése, alul pedig a kisebb ASI szenzor
ugyanazon sarkaban [évé leképezési hiba

kihuzatban pedig forgattam a kamerarend-
szert. A szenzorrdl visszaver6dd lézert a
szoba fala fogta fel, amelyen tisztan latszott
a lézer imbolygasa. Ennek a mértékét kellett
csokkentenem. Kezdetben 0,7° volt a szen-
zor ferdesége. Latszolag ez nem nagy érték,
de még egy Mikro 4/3”-0s szenzor esetében
is 130 um sikbeli eltérést okoz a szenzor
kozepe és sarka kozott. Miutan ezt a bedl-
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litast elvégeztem, az elkésziilt felvételeken
gyakorlatilag megsziint a leképezési hiba.

Az ASIAirt tobbféleképpen rogzithetjiik.
Gyarilag egy keresépapucs-adapter is jar
hozza, ez az els6 képen latszik is. Tokéletes
felfogatas azonban a vezetékezés miatt nem
létezik, mert a tavesé elmozdulasa miatt a £6
tapkabel mozoghat, ha viszont a labazathoz
rogzitjiik a vezérlét, akkor pedig az adatka-
bel és a htités tapkabele tud mozogni.

A monokrom kamera elengedhetetlen
kelléke a szlir6k és a sziir6valtd. A késob-
bi szlir6kkel val6 parfokalitds megtarta-
sa érdekében Astronomik sziirék keriiltek
beszerzésre, azonban az ASIAir csak a ZWO
sajat sztrévaltdjat tudja kezelni, igy ebbdl
nem volt mas valasztasom. A 8 sztir6helyes
valtozatot vettem meg, igy késébb nem kell
lecserélnem keskenysavu szlir8k beszerzése
esetén. A sziir6k foglalat nélkiili 31 mm-es
darabok, igy a fényerds rendszerek sem fog-
nak vignettaciot okozni.

Végiil néhany gondolat a teljesitményfel-
vételrdl. Alapvetéen nem szokott ez prob-
lémat okozni, de a sok kis eszkOz 0ssz-
teljesitménye egy hidegebb, hosszabb téli
éjszakan egy kicsit gyengébb akkumulatort
kevesebb, mint egy éjszaka alatt le tud meri-
teni, erre érdemes odafigyelni. A mecha-
nikank alapbol 1,4-1,5 ampert fogyaszt.
Az ASIAir, vagyis pontosabban az alapjat
képezé Rasperry Pi mikrokontroller még
ha nem is miikédik, de a fékapcsoldja be
van kapcsolva, 0,3-0,4 ampert fogyaszt. A
kamerak is néhany tized ampert felvesz-
nek, és adott esetben paraffitést vagy ven-
tilatorokat is miikddtetniink kell, melyekre
szamolhatunk akar fél ampert is. Végiil
pedig ne feledjiik a Peltier aramfelvételét,
amely 5-10 °C hiitésnél még nem jelentds,
de magasabb értékeknél 1,5-2 amperig is
felmehet. Ezeket 6sszeadva lathatjuk, hogy
kevésbé szerencsés esetben kitelepiilésnél
egy Oregebb vagy nem teljesen feltoltott
akkumulator mar nem biztos, hogy egy
éjszakan keresztiil meg tudja hajtani a rend-
szeriinket.

Hibaforrasként szeretném még megemlite-
ni a tapfesziiltség hirtelen eltinését, ami jel-
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lemzden a kontaktos tapkabel megmozdita-
sa esetén torténik. Tébbszor el6fordult, hogy
a hirtelen kimaradas miatt a vezérl$ elfe-
lejtette néhany beallitasat. A sz(ir6k neveit
elfelejti a rendszer, ami még a kisebbik prob-
léma, de a guiding is ilyenkor az alapértel-
mezetten kikapcsolt allapotra ugrik vissza,
mely tobb oranyi elrontott képet eredmé-
nyezhet, ha nem vessziik észre.

Szoftveres hibanakirhaté fel a Plate Solving
funkcié helytelen miikodése is. Hiaba fut le
a Plate Solving, az arra nyomott opcionalis
pozicio-kalibralds soran valamilyen eljel-
hiba lehet, igy a mechanika egyre tavolabb
és tavolabb all célra. Célszeri inkabb a
jobb oldali GoTo funkciét hasznalni, a Plate
Solvingot pedig csak ellenérzésre meghagy-
ni, amig ki nem javitjak a hibat.

Itt tartok hat most az asztrofotézas terén.
Jelenleg a galaxis-szezon folytatasat varom,
nyaron pedig objektives, nagy latomezds
képek elkészitését tervezem az (j kamera-
val. Dertilt eget mindenkinek!

A cikk megjelenését a Nemzet Fiatal
Tehetségeiért Osztondij program keretein
beliil a Miniszterelnokség és a Nemzeti
Tehetség Program tamogatta.

Sziics Mdtyds

A |Nemzeti
7| Tehetség Program

)
EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA
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A Murchison és a Pallas, avagy
térképezziik a Holdat!

A holdészlelés izgalmas dolog — minél job-
ban beledssa magat valaki a témaba, annal
izgalmasabb lesz. Annak ellenére, hogy
csak egy fél fokos latsz6 atmérdjti, a Fold felé
mindig ugyanazt az oldalat mutato élettelen
,szikladarabrdl” van szo, rengeteg a munka-
lehet6ség egy elszant amatdr szamara, akar
vizudlisan, akar digitdlisan. A holdrovat-
ban, mar hosszu évtizedek oOta szinte kiza-
rolag az egyes holdalakzatok bemutatasaval
talalkozunk. Mi a helyzet a tobbi észlelési
aggal? Ha végignézziik a Meteor holdrova-
tait, lathatjuk, hogy érdekl6dés hianyaban
igen hamar kiesett a holdkrater-keresztmet-
szet program, majd a rovid életd lathato-
sagi program is, a TLP-megfigyelésekre és

A LAC (Lunar Aeronautical Chart) 59-es térképlapja
abrazolja a Murchison-Pallas kraterpart.
Eszak fent van

a valtozo holdfoltok megfigyelésére pedig
mar csak az idésebbek emlékezhetnek. Van
egy téma, ami tulajdonképpen a TLP-észle-
lések kozé tartozik, és a jelentdsége is igen
nagy, de ezzel inkdbb csak hivatdsos csil-
lagaszok foglalkoznak. Ez a meteoritbecsa-
podasok észlelése, a Hold arnyékban 1évé
részén. Vizudlisan oriasi lutri, hogy vala-
ki elkapjon egyet, mert csak a masodperc
tort részéig tart az esetek tobbségében 8-9
magnitidds felvillands, ezért mindenkép-

pen automatizalni kell. Nagyon jo lenne, ha
néhany komoly miiszerparkkal rendelkezd
tagtarsunk, ha csak kampdanyszertien is,
de foglalkozna ezzel a témaval. Az, hogy
,/kampanyszeriien”, azt jelenti, hogy gazdag
meteorrajok idején, amikor még a holdfazis
is kedvezé.

Szakcsoportunk kiemelt témaja az egyik
személyes kedvencem, a holddémok észlelé-
se. Kevés izgalmasabb téma létezik ennél, és
hala az archivumban talalhat6é nagyfelbon-
tasu digitalis felvételnek, nagyon sok domot
azonosithatunk. Gyakran eléfordul, hogy
a kép készitdje nem is tudja, hogy milyen
jelent6ségli munkat végzett. Az interneten
elérhetd Raffaelo Lena és a GLR group dom-
katalégusa, ami jo kiindulasi alapot jelent,
ugyanugy, ahogyan a marciusi szamban
bemutatott Luna Cognita domkatalégusa
is. A démok mellett érdekes észlelési prog-
ramot lehetne &sszeallitani tobb felszini
alakzatbol is. Ahogyan a Luna Cognita is
kiilon-kiilon targyalja ezeket, mi is Ossze-
allithatunk magunknak egy komolyabb
észlelési programot a rianasok, sugarsavos
kraterek, FFC-kraterek, és egyéb alakzatok
alapjan. Ne feledkezziink meg a Chuck
Wood-féle Lunar 100-as listardl sem. Az is
komoly eredmény, ha valaki teljesiti ezt a
fokozatosan nehezed0 listat.

A felsoroltakon kiviil 1étezik még egy
téma, ami évtizedek ota foglalkoztat, de sza-
badidd, és elszantsag hianyaban sohasem
gondoltam arra, hogy valaha is megvalosit-
hatom. A holdtérkép-készitésrdl van sz6. Az
elmult idészakban (taldn a hosszt bezartsag
hatasara) azon tanakodtam, hogy legalabb
részleteiben, de megprobalom. Az Otletet
Johann Hieronymus Schroter (1745-1816)
Selenographische Fragmente cimii munkéja
adta. Ez a két kotetben (1791, 1802) megjelent
mid nem tartalmaz teljes holdtérképet, csak
kis teriiletekrdl késziilt térképeket, azaz
toredékeket. Arra gondoltam, hogy olyan

45



meteor

)
|

AR |

8./
} {, )
[y v

¥ RN
Murchison

Szoboszlai Zoltan 2021. mércius 21-én késziilt digitalis felvétele a Murchison—-Pallas paroséarél a 250/1200-as

alakzatrdl, amirdl tobb, kiilonb6z6 megvi-
lagitasnal késziilt rajzot is készitettem, lehe-
téleg ugyanazzal a miszerrel, készithetnék
egy Osszesitd térképet. Annak kiilon jelen-
tésége van, hogy csak egy tavesovet hasz-
nalok, mert az igy késziilt térkép miiszer-

A Murchison-krater a Lunar Orbiter 3 felvételén.
A krater talajan lathaté dombok koziil kettét
katalogizaltak domként

16

Newtonjaval és ASI 290 MC-webkamerajaval készult

specifikus lenne, vagyis azt mutatna meg,
hogy az adott miiszerrel mit is lathatunk az
abrazolt teriileten. Egyel6re csak részered-
ményekrol szamolhatok be, amit mindenféle
segédeszkoz nélkiil készitettem. Ezalatt azt
értem, hogy nem hasznaltam méréokulart,
vagy eldre elkészitett sablont, de még térké-
pet sem vettem el6 a tavesd mellett. A Riikl-
féle atlaszt és a Virtual Moont csak a munka
végst szakaszaban, a feliratozas és a fokhalo
berajzolasa soran hivtam segitségiil.

Idén marcius 21-én kival6 légkori koriilmé-
nyek kozott észleltem a Murchison-Pallas-
dudt, a 90/1000 refraktorral. Mar régota
terveztem ennek a méltatlanul alulész-
lelt parosnak a lerajzolasat. A Murchison
nagyon Oreg, pre-nectari kort krater, a
Pallas valamivel fiatalabb, a Luna Cognita
szerint nectari kort. Eppen a holdkorong
kozepén fekszenek, a Hold meridianja a
Murchisonon megy at. A Murchison atmé-
réje 58 kilométer, mélysége 870 méter. Falai
romosak, délkeleten egy szakasz hidnyzik.
A Murchison - a Julius Caesarhoz hason-
léan — magan viseli az Imbrium-medence
sziiletésének a nyomait. A Murchisonhoz
nyugatrdl csatlakozik a valamivel kisebb
Pallas. Atmérdje 50 kilométer, mélysége
1260 méter. Sokkal jobb allapotban maradt



fent, mint keleti szomszédja. A nyugati falak
teraszos szerkezete csodalatos latvany, ami
még a legkisebb miiszerekkel is megfigyel-
het6. A sima, a Murchisonéhoz hasonléan
sOtét bazalttal feltoltott talajardl 790 méteres
magassagba emelkedd kdzponti csticsa szin-
tén konnyti célpont. Az elképesztéen sok
részlet alaposan megnehezitette a rajzolast.
A kraterektdl déli iranyban indulé, a Sinus
Medii siksagaba fokozatosan vékonyodd,
majd eltiind hegyek valdjaban imbriumi
tormelékek. A kraterparostol északra 1évé
teriilettel nem sokat foglalkoztam, csak a két
krater érdekelt.

Eszlelés

Marcius 21-e egy gyonyord kora tavaszi
vasarnap volt. Egész nap siitott a Nap,
egyetlen egy felh6pamacsot sem lattunk az
égen. Tipikusan olyan nap volt ez, amikor
a tiirelmetlen amatéresillagasz alig varja
mar, hogy este legyen. Kora délutantol kezd-
ve sovarogva figyelgettem az egyre feljebb
ktszé els6 negyedben 1évé Holdat. Aztan
nagy nehezen eljott az este. Kipakoltam
az észleléshez sziikséges kellékeket, és a
refraktort a Hold felé forditottam. Nem
biztam semmit a véletlenre, egybdl a 4
mm-es HD-orthoszkopikus okulart valasz-
tottam, mert sejtettem, hogy kivalo a lég-
kori nyugodtsdg. Nem is kellett csalod-
nom. A Hold deklinaciéja +24°43" volt, ez
a gyakorlatban azt jelentette, hogy a tobb
mint egy ordn keresztiil tart6 észlelés soran
magassaga 68-66° kozott valtozott. Minden
adott volt egy jo holdészleléshez. Ez most
olyan alkalom volt, hogy el6re tudtam, mit
fogok észlelni, ezért nem is néztem koriil a
holdkorongon, hanem azonnal nekialltam a
kivalasztott célpont rajzoldsanak. Még vila-
gos volt, igy az észlelés elején nem kellett
hasznalnom az észleldlampat. Természetes
fénynél sokkal konnyebb volt felvazolnom
a két krater, majd a délre kinyuld, a Sinus
Medii siksagaba beleveszé hegyek korvo-
nalait. Amikor ezzel megvoltam, kezd6dott
az apromunka, vagyis a finomabb részletek
berajzolasa. Sajnos gyakran kovetem el azt a
hibat, hogy mindent le akarok rajzolni, amit
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A tdvesd mellett készilt vézlatom az
észlelénaplobol. Az észlelés 2021. méarcius 21-én
késziilt egy 90/1000-es refraktorral, 250x-es nagyitas
mellett, zenittikorrel

FPalleg Rode

A kidolgozott rajz

csak latok. Ez nem mindig jo, kiilondsen,
ha nagy tertiletet rajzolok, mert hajlamos
vagyok beleveszni a részletekbe, aminek az
eredménye egy aranyat vesztett rajz lesz. A
tavesG melletti rajzolassal 64 percet toltot-
tem. Miutan végeztem, Ossze is pakoltam,
és még aznap este kidolgoztam a rajzot.
Tulajdonképpen ezt mindig igy kellene csi-
nalni, de hat kinek van erre ideje minden
egyes alkalommal?

Az észleléshez a kovetkezd leirast mellé-
keltem: ,250x: Nagyon szép latvanyt nyujt
ez a két jokora méretli romkrater. A kettd
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koziil a Pallas tnik fiatalabbnak, mert
falai épebbek, alakja szabalyosabb, mint a
keleti szomszédjaé. Széles, teraszos nyu-
gati bels6 sdnca éles kontrasztban all a
keleti fal maradvanyaval, amely csak egy
vékony gerinc. Ez a vékony gerinc valasztja
el a Murchisontol. A Pallas kdzponti csu-
csa nagyméretli és feltiné latvany. Ez a
kozponti cstics egy nagy masszivumbol és

o

5°N

gati széle felé tolddott el. Két katalogizalt
dém van a Murchisonban, de a kdrnyéken
tobb domszer(i alakzat latszott. A térképen
jeloltem Oket. Mind a kett§ viszonylag kis-
méretii kerek dom, részletek nélkiil.”

A Murchison nem mutat koézponti csi-
csot — amit elsére annak véltem, az vagy a
Pallas tormeléktakardja, vagy imbriumi tor-
melék volt. Az egész észlelés legérdekesebb
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A 2021. marcius 21-i rajz alapjan készult térkép. Ahogyan a vazlat és a kidolgozott rajz,
ugy a térkép is zenittiukros észlelésnek megfeleld tajolasu

néhany kisebb dombbdl all. A krater talaja
sOtét szint, északkeleten egy hosszabb redd
huzoédik északkelet-délnyugat iranyban.
A Murchison mérete nagyjabdl megegye-
zik a Pallaséval, de annal joval romosabb,
lepusztultabb. A legépebb szakasza a keleti
és az északi sanca. Délkeleten, a kicsiny
Chladni-kratertdl egészen a nulla meridia-
nig, egy hosszabb szakasz teljesen hianyzik.
A Murchisonnak a Pallasénal valamivel
vilagosabb arnyalatu talajan is vannak meg-
figyelhet6 részletek. A kozponti cstcs, ha
egyaltalan arrél van szd, egy haromszog
alakt démszer(i képz6dmény, a krater nyu-
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részét a Murchison domjai jelentették. Kint
a taves6nél nem tudtam, hogy pontosan
hol vannak és milyenek. Amikor bent a
szobdban azonositottam Oket, szomortian
vettem tudomadsul, hogy a Murchisontdl
délkeletre, mar a Sinus Medii siksagan 1évé
harom, a kis refraktorban hatarozottan
démszerti alakzat koziil egyik sem szerepel
a domkatalégusban, de még magaban a
kraterben talalhat6 alakzatok koziil is csak
kettSt katalogizaltak domként. A megfigyelt
démok ortografikus koordinataibdl szar-
maztatott ALPO-kataldgusszama: +002+088
és +001+080. Nagyfelbontasu {irszondas fel-



vételeket tanulmanyozva kétségeim van-
nak ezeknek a ddémoknak a vulkanikus
eredetével kapcsolatban. Elképzelhetd,
hogy egyszerlien ez a két dém is csak az
Imbrium-medencét létrehozd robbanasban
kirepiilt, majd a talajra visszahullé torme-
1ék, amelyeket nem boritott el a késobb
feltord bazaltlava.

Térképezziink!

Ahogyan fentebb irtam, az eredeti elgon-
dolas szerint csak olyan teriiletrdl készitet-
tem volna térképet, amirdl tobb, kiillonb6z6
fényviszonyok mellet késziilt rajzom is van.
A Murchison-Pallas parosarol viszont ez az
elsé és ez idaig egyetlen észlelésem. Ennek
ellenére, gyakorlasi célbol mégis csak neki-
alltam. Az arnyékokat elhagytam, pontosab-
ban csak olyasforman jeldltem &ket, mintha
keletrdl siitne a Nap, tehat a nyugati falakat
arnyaltam egy kissé, ezzel érzékeltetve a
domborzatot. Ez a f6 kiilonbség a normal
holdrajz és a térkép kozott. A holdrajz célja
a pillanatnyi latvany visszaadasa, a térkép
pedig a lathat6 alakzatokat abrazolja tajéko-
zo6dasi célbol.

A sikeren felbuzdulva nekialltam egy
kovetkez6 térkép készitésének. Az Encke-
kraterrdl és szlikebb kornyezetér6l harom
észlelést is végeztem az elmult néhany
évben, igy magatdl értetédének tiint egy
térkép Osszeallitasa a rajzokbdl. (Az Encke-
kratert a Meteor 2020/7-8-as szamaban dol-
goztuk fel) Sajnos szembesiilnom kellett
azzal a ténnyel, hogy a kizardlag csak a sajat
vizualis észleléseim alapjan késziilt térkép
mindig pontatlan lesz. Az Enckérdl késziilt
rajzaim Onalléan megalljak a helyiiket, de
ha Osszesitem Oket, nagyon pontatlanok,
bizonyos részletek egymassal majdhogy-
nem Osszeegyeztethetetlenek.

Ebbdl le is vonhatjuk a megfeleld kévet-
keztetéseket. Az elsé és legfontosabb: a
fényképezés el6tti kor holdtérképészeinek
nagyon nehéz dolguk volt. Tobias Mayertdl
és Schrotertél kezdve mindig valamiféle
segédeszkozt hasznaltak, altalaban egy szal-
keresztes okulart, anélkiil ugyanis képtelen-
ség lett volna pontos térképeket késziteni-
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iik. Ebbdl kévetkezden, ha nagyobb teriile-
tet térképeziink, mindenképpen érdemes
beszerezniink egy mérdokulart. A masik
dolog a fény—arny€k jatéka a holdfelszinen.
Aki csak egy Kkicsit is elid6zott a termina-
tor mentén, figyelve a sotétbdl fokozatosan
elébukkand, kifényesedd hegycsucsokat,
kraterfalakat, vagy akar egy nagyobb krater
talajat, konnyen érezhette azt, hogy ezek
az alakzatok a szemiink lattara sziiletnek
meg a semmibdl. Kéztudott, hogy a strolo
fényben latsz6 alakzatok arnyékai dramaian
megnyulnak, és alig egy-kétszaz méternyi
szintkiilonbségeket is észrevehetiink akar
kisebb mitiszerekkel is. De az is igaz, hogy
az arnyékbol kiemelkedd alakzatok helyét
lehetetlen pontosan berajzolnunk a vazla-
tunkba. Tobb esetben is azt vettem észre,
hogy nagyon kénnyen eltilzom a méretét és
a helyzetét egy vilagitotoronyként funkcio-
nalo, a sotétségbdl elébukkano (vagy eltiind)
képzédménynek. R4 kellett jonném, hogy
nem az a jé modszer, ha tobb kiilonb6zé
rajzot veszek, és ezekbdl allitom ossze a
térképet. A jo6 modszer az, amit a régi-
ek hagytak rank. A kovetkez6 alkalommal
ugy tervezem, hogy egy nagyobb, de még
szamomra jol atlathat6 teriileten els6ként
a nagyobb kratereket, hegyeket vazolom
fel. Ha a f6 alakzatok megvannak és azok
alakjaval, egymashoz viszonyitott méretei-
vel és egymashoz viszonyitott tavolsagaival
elégedett leszek, akkor kovetkezhetnek a
finomabb részletek. Egy mérdokular beszer-
zése elkertilhetetlen ehhez a munkahoz.
Arnyékokat nem abrazolok, viszont ugyan-
azt a rajzot, egy, vagy akar tobb lundcién at
is javitgathatom.
2021-ben, amikor mar vagy két évtizede
észleljiik digitdlisan a Holdat, ez az &srégi,
elavult médszer teljesen értelmetlennek és
haszontalannak téinhet. Es mégis, ha 6ro-
met okoz, akkor mar van értelme, raadasul
atélhetjiik a régi korok holdtérképezdinek
a nehézségeit, de 6romeit is. Arrél nem is
beszélve, hogy rajzokat készitve elképesztd
alapossaggal ismerhetjiik meg a holdfel-
szint.
Gorgei Zoltdin
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Ponori Thewrewk Aurél
és a Nova Delphini 1967

A 100 évvel ezel6tt, 1921. majus 2-an szii-
letett Ponori Thewrewk Aurél tobb mint
93 évet élt. Ez alatt egyetlen valtozdcsilla-
got észlelt, éspedig a Nova Delphini 1967-
et. Ezt a csillagot viszont 63 alkalommal
latta. S6t Ponori Thewrewk Aurél volt az,
aki Magyarorszagon elséként észlelte.
Legalabbis ez deriil ki az MCSE VCSSZ
adatsorabol. Az els6 hazai megfigyelés 1967.

(Hegyessy Péter). Szeptember 8-an PTA,
GEL, és HPE. 9-én csak PTA végzett fény-
becslést. 14-én PTA, GEL, IBQ, MOI (Moisza
Janos), és ERS (Erdés Tamas). 19-én PTA és
NGY. 21-én PTA, GEL, IBQ, és MOL 23-an
PTA, IBQ, és NGY figyelte meg. Szeptember
24-én PTA, IBQ, és NGY végzett fényesség-
becslést. Az elsé megfigyelést6l szamitva
eltelt egy teljes honap. A néva jol latszott.
Nem csokkent a fénye, s6t mar inkabb 4,5-

Ponori Thewrewk Aurél az 1959. oktdber 2-i részleges napfogyatkozas alkalméval a TIT Urania Bemutato
Csillagvizsgalé 20 cm-es Heyde-refraktoraval kivetitett napképen magyarazza
a latogatoknak a jelenség létrejottét (MTI Foto: Bartal Ferenc)

Azon az estén Ponori Thewrewk Aurél
(valtozos névkddja PTA) 5,0 és vele egyiitt
Gellért Andras (GEL) 51 magnituddsnak
latta a novat. Augusztus 28-an is PTA és
GEL észlelte. Szeptember 6-an PTA, GEL,
IBQ (ifj. Bartha Lajos) és NGY (Nagy
Sandor). Szeptember 7-én PTA, IBQ, és HPE
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4,7 magnitudoéssa valt. A Delfin csillagkép
ott volt a nyarvégi esték egén, konnyen meg-
talalhat6 helyen. Még a budapesti, akkori-
ban még kevésbé fényszennyezett égen is
szabadszemes a csillagkép. Nyilvan a néva
is megpillanthato igy, vagy valamilyen kis
latcs6vet hasznalva.



Ponori Thewrewk Aurél ezt kdvetden is
folyamatosan és szorgalmasan figyelte a
Nova Del 1967-et, egészen januar 14-éig. Ezt
kovetden a Delfin csillagkép nagyon kedve-
z6tlen helyzetbe keriilt a janudri esti sziirkii-
letben, igy megfigyelhetetlenné volt. Pedig a
néva fényessége nem csokkent, még akkor is
5,4 magnitudoésnak tlint. A kilfoldi adatok
szerint 1967. december 13-an volt a legfé-
nyesebb: 3,5 magnitidés. A magyarorszagi
legfényesebb becslés december 12-én tortént
3,9 magnitudénal (HPE). Ponori Thewrewk
Aurél aznap 4,0 magnitudds fényességérté-
ket jegyzett fel.

A Nova Delphini 1967-et, az akkor éppen
5,0 magnitudds 1j csillagot 1967. julius 8-
an 22:35 UT-kor fedezte fel George Alcock
angol amatdresillagasz. Nem véletlen felfe-
dezés volt, mert el6tte tudatosan tobb mint
800 oran at fiirkészte tavcsovével az eget. A
julius 8-i felfedezés és az augusztus 24-i els6
hazai megfigyelés kozott 47 nap telt el. Mi
volt ennek az oka? Akik akkor éltek, tudjak
a magyarazatot. A mostansag sziiletettek-
nek magyarazni kell: nem volt még internet,
levelezdlista, e-mail, mobiltelefon, sms és
ilyesmik. Akkoriban az informaciok postan
feladott és elkiildott levelekkel terjedtek szét
a vilagban.

Bartha Lajos tigy emlékszik vissza, hogy a
BAV, azaz a ,Berliner Arbeitsgemeinschaft
flir Veranderliche Sterne” kiildott értesitést.
A berlini valtozds k6z0sség tagjainként jart
neki a ,BAV Rundbrief”, ebbdl a kiadvany-
bol értesiilt a felfedezésrdl, amirdl értesi-
tette az Urdnia észlel&it. Ponori Thewrewk
Aurél sem azel6tt, sem azutan nem észlelt
valtozdkat. Pedig kittiné és éles szeme volt.
Néha mellékesen megjegyezte ,tegnap lat-
tam a Mira Cetit, most lehet maximumban”,
vagy hasonlokat, de ezeket nem irta fel
észlelési adatként. A BAV korlevelében a
noévarol szolo hir mellé térképeket is mellé-
keltek. Tehat a folyamat: a felfedezésrdl az
angolok hirt kiildtek Berlinbe is, a németek
pedig értesitették a magyarokat. Nalunk
még nagyobb késés tortént. A berlini postai
datumbélyegz6 utan 2-3 héttel késébb keriilt
kézbe az értesités. Nyilvan bizonyos szervek
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ellendrizték és tanulmanyoztak az értesités
szamoszlopait és térképeit. Annal inkabb
felkelthette érdeklddésiiket, mivel a Berlini
Véltozdcsillag Munkacsoport székhelye a fal
nyugati oldalan: Nyugat-Berlinben volt.

Kik voltak azok, akik hazankban 1967.
augusztus 24-t6l 1968. januar 14-ig Ponori
Thewrewk Auréllal egyiitt észlelték a
novat? Bartha Lajos, Erdés Tamas, Gellért
Andras, Hegyessy Péter, Moisza Janos,
Nagy Sandor. Ha elévessziik az aktualis
évkonyvet (Csillagaszati évkonyv az 1969.
évre. Szerk.. Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat Csillagaszati és Urkutatési
Szakosztalyainak Orszagos Valasztmanya.
Budapest, 1968. GondolatKiadd.), és azabban
1év6 cikket (Kulin Gyorgy: A Tudomanyos
Ismeretterjeszté Tarsulat Urania Bemutato
Csillagvizsgaldinak mtikodesérsl. pp. 118—
133.) az 1967-es évrdl: ott van a budapesti
Urania Csillagvizsgald kiils6 munkatar-
sai kozott Erdds Tamas, Gellért Andras,
Hegyessy Péter, Moisza Janos, Ponori Th.
Aurél neve. S6t az Urania alkalmazottai
kozott is ott van Aurél. Igazgaté: Kulin
Gyorgy, igazgatohelyettes (részfoglalkozas-
ban): Ponori Thewrewk Aurél, gondnok:
Nagy Ferenc, vezetd miiszerész: Orgovanyi
Janos. fgy ezek a Nova Del észlelések nagy-
részt az Urania néhany évvel azel6tt meg-
épiilt tetSteraszardl vagy kupoldjabdl tor-
téntek az 1967-1968-as lathatosag idején. (A
121. oldalon Moisza Janos neve mellett kis
kereszt jelzi elhunytat. O 1967. oktober 19-én
figyelte utoljara a Nova Del 1967-et. 51 éves
koraban, 1968. majus 26-an elhunyt.). Gellért
Andras 1967. november 1-jén észlelte utolja-
ra a névat, ennek oka az volt, hogy onnantél
katonai szolgalatra vonult be.

A budapesti Bartha Lajos is aktiv ,uranids”
volt, az észlelécsoportokat szervezte. Josvafd
megjeldléssel szerepel az évkdnyvben, de
csak 1967 végén ment oda dolgozni. Nagy
Sandor ugyancsak budapesti volt, 1964-ben
érettségizett a Piarista Gimnaziumban.
1964-t6l 1969-ig az ELTE TTK-ra jart, 1969-
ben szerzett fizikus-csillagasz diplomat.
Stirtin feljart az Uraniaba. El6szor a Ponori
Thewrewk Aurél altal vezetett csillagaszati
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szakkorbe, késébb a bemutatasokba is
bekapcsolddott. Akkoriban 6 gytjtotte a
hazai valtozoészleléseket, melyeket ugyand
tovabbitott az AAVSO-hoz.

Az évkényv megemliti, hogy Ponori
Thewrewk Aurél a budapesti Urania csii-
tortoki sorozataban, 1967 &szén tartott egy
el6adast Novak és szupernovak cimmel.
Bizonyosan megemlitette, s6t valoszintileg
részletesen szolt a Nova Del 1967-rdl is.

A noévat elészor Bartha Lajos ismertette
meg a hazai olvasékkal (i. B. L.: Uj néva a
Delfin csillagképben. = Fold és Eg 2. 1967. 6.
sz. p. 175.). ,,Szazadunkban (eddig) 16 olyan
novat fedeztek fel, amely tavesé nélkiil is
lathaté volt; legutdbb Elis Dahlgren ama-
toresillagasz talalt ilyen csillagot a Hercules
csillagképben, 1963. februar 2-an. (Nova
Herculis 1963.) A 17-ik puszta szemmel is
lathaté novat ez év julius 8-an fedezte fel

fénye azonban a felfedezést kdvetden alig
gyengiilt, majd ismét erdsddni kezdett.
Augusztus kézepén ugyan 6 magnitudoé ala
stillyedt, de a honap végére ismét 5 mag-
nitaddéra emelkedett, tehat fényesebb volt,
mint a felfedezéskor (hat héttel korabban).
Szeptember els6 napjaiban a ndva fényessé-
ge aranylag allandoénak tiint és 4,8-5,2 mag-
nitado kozott ingadozott.” — vagyis Bartha
Lajos 1967 szeptemberének elején adta le
cikkét a lapnak.

Kulin Gyo6rgy az 1969-es évkonyvbeli
cikkében taldlhat6 egy fejezet ,Beszamold
az 1967. aprilis 1. és 1968. marcius 31. kozott
végzett észlelésekrSl” cimmel. Igy kezds-
dik: ,, Az észlelések legnagyobb részét a
valtozdcsillagokkal kapcsolatban végezték
az Urania munkakozosség tagjai. E téren
négyiranyt munka folyt: 1. A régi megfi-
gyelési anyag feldolgozasa. 2. Az aktualis
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A HR Delphini (Nova Del 1967) fénygorbéje 1967-68-ban, az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport archivumabdl.

George Alcock, egy 11x80-as binokularis
latcsével. Négy nappal elébb a néva helyén
Alcock még semmit sem észlelt, a felfedezés
estéjén azonban a Delphinus csillagkép-
ben egy 575 magnitudods csillagot taldlt.
Megijegyzendd, hogy Alcock rendszeresen
foglalkozik {istokosok és novak keresésé-
vel, eddig mar négy {iistokost fedezett fel.
Az 1j névara 800 orai rendszeres keresés
utdn bukkant. [...] A Nova Delphini 1967
sok szempontbdl kiilonlegesnek tiéinik. A
»normalis« novak fényessége a maximum
utan aranylag gyorsan csdkken. Az Gj néva

52

Ponori Thewrewk Aurél becsléseit ,+" jeloli

valtozok észlelése. 3. Egyszerti fotométerek
kidolgozasa. 4. Az orszagos megfigyel6halo-
zat kiépitése. [...] A megfigyeléseket puszta
szemmel, kisebb (6x30, 10x50 stb.) amator
tavesovekkel és az Urania 25x100-as Somet
Monar tavcsovével végezték a munkatdr-
sak.” A Nova Delphini 1967-r6l: ,Ezen kiviil
jelentés megfigyelési anyag gytlt ossze a
Nova Delphini 1967-rél. Az 1967. augusztus
22. és 1968. januar 13. kozotti els6 megfigye-
1ési ciklusrol a Fold és Eg 1968. 3. szamaban
olvashaté részletesebb beszamold. Ebben
az idészakban a munkakozosség tagjai



220 fénybecslést végeztek. Ezek az adatok
szintén elkeriilnek az AAVSO-hoz miutan
rendszerezésiik megtortént.” A Kulin altal
emlitett — ténylegesen Bartha Lajos altal
Osszefoglalt — id6szakrdl 197 észlelés talal-
hat6 a Nova Del 1967-r6l az MCSE VCSSZ
adatbankjdban. 23 észlelés valahol elvesz-
hetett.

Viszont Kulin nem augusztus 24-
ét, hanem augusztus 22-ét emlit az els6
magyar megfigyelés datumara. Ugyanezt
talaljuk meg egy hosszabb cikkben, ame-
lyet Ponori Thewrewk Aurél irt ,A kiilo-
nés Nova Delphini és megfigyelése” cim-
mel (Fold és Eg 3. 1968. 3. sz. pp. 93-94.).
Részletesen ismerteti a ndva torténetét, eld-
életét. ,Helyén 1928-ig visszamendleg egy
kb. 11,5 magnitudoju, fényét kismértékben
valtoztatd, szinképe alapjan valdszintileg
fehér torpe csillag lathaté a régi felvétele-
ken. Az amerikai Smithsonian Asztrofizikai
Intézet a mesterséges égitestek kovetésének
céljaira szolgdlé Baker-Nunn kamerak fel-
vételanyagabol megallapitotta, hogy a néva
12-r6l 5,7 magnitudoéra kb. egy honap alatt
fényesedett. Mint ismeretes, a novaknal ez a
fényesség-felfutas néhany 6ra vagy egy nap
idétartamot vesz igénybe.” Az ij adatokat is
kozolte: ,A Lick Csillagvizsgald 305 cm-es
oriasmiszerével végzett vizsgalatok szerint
julius 28-an négy gazhéj vette koriil a novat.
Kiaramlasi, ill. tagulasi sebességtiik 540, 630,
700, ill. 810 km-nek addédott masodpercen-
ként. Augusztus 23-an a szinkép hirtelen
megvaltozott, s benne az elnyelési vonalak
megerdsodtek, a tagulas sebessége pedig
csokkent. 24-én ismét valtozott a szinkép.
A feltevések szerint ez azzal magyarazhato,
hogy a néva elészor harom ritka és vékony
gazhéjat 10kott le, melyek gyorsan szét-
szorodtak, a negyedik, lassabban taguld,
stirtibb anyagot tartalmazd burok viszont
szamottevd elnyelést okoz. [...] A gyors
névak a kitorés utan néhany nappal mar
rohamosan veszitik fényiiket. A legtobb un.
lassti néva még kb. 100 napig sugaroz nagy-
jabol olyan fényességgel, mint a kitoréskor, s
csak ezutan kezdi gyors halvanyulasat. [...]
A Nova Delphini nemcsak azért kiilonds
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viselkedésti, mert a kritikus 100 nap utan
sem csokkent a fénye, hanem azért, mert
felfedezése utan mintegy 150 nappal érte el
(eddigi) legnagyobb fényességét, s fél évvel
elsé fellangolasa utan is fényesebb volt, mint
felfedezése idején. Csak fokozta kiilondssé-
gét az a koriilmény, hogy szabad szemmel
is lathato volt — még a megfigyelések szem-
pontjabol kiilondsen kedvezdtlen budapesti
égbolton is.” [...] ,Sajnos januar kdzepétdl
nem volt remény arra, hogy folytatni lehet-
ne a megfigyeléssorozatot Budapesten: soté-
tedéskor a ndva mar a horizonthoz kozeli,
igen szennyezett légrétegek mogott talalha-
td. Valészint, hogy a megfigyeléseket mar
csak a nydr elején kezdhetjiik Gijra e kiilonds,
szinte egyediildlléan érdekes viselkedésti
nova fényére vonatkozolag.” A cikket két
fénygorbe illusztralta. Az egyik a BAV korle-
velébdl szarmazott és Bartha Lajos masolta
ki Aurélnak. A masik a hazai megfigyelé-
sekbdl allt 6ssze.

Ponori Thewrewk Aurél vilagosan leirta,
hogy ki és mennyit észlelt. ,1967. augusz-
tus 22. és 1968. januar 13 kozott az Urania
észlelégardaja 220 fényességbecslést végzett
(Ponori Th. A. 72, Hegyessy P. 42, Bartha
L. 41, Gellért A. 25, Nagy S. 18, Moisza ]J.
10, Erdés T. 9 és Orgovanyi J., Fekete P. és
Szabados L. 1-1 megfigyelés).” Azaz tovabbi
észleldk is elSkeriiltek: Orgovanyi Janos,
Fekete Pal (FKI) és Szabados Laszl6, de az
6 észleléseik nem maradtak rank. Valamint
Moisza Janos 1, Bartha Lajos 1, Hegyessy
Péter 3, Nagy Sandor 5 és Ponori Thewrewk
Aurél 9 adata nem talalhaté ma az MCSE
VCSSZ adatsoraban. Az AAVSO adatbazisa-
ba még sokkal kevesebb valtozéészlelésiink
keriilt, ott csak Bartha Lajos 2 észlelése
és Ponori Thewrewk Aurél 5 megfigyelése
szerepel, a tobbieké nem. Az a cikkbdl nem
deriilt ki, hogy augusztus 22-én (és talan
23-an) ki figyelte meg a ndvat, talan Ponori
Thewrewk Aurél, taldan mas. Az AAVSO
adatsora erre sem ad valaszt.

A Delfin csillagképben feltlint névanak
volt még egy érdekes hazai vonatkozasa.
Volt egy fliggetlen magyarorszagi felfedez,
aki joval Alcock utan, de észrevette az 4j
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csillagot. Nanasy Géza budapesti karnagy
mukedvel6ként nézte a nydri eget és észre-
vett valami szokatlant. Ezt augusztus 24-én
jelentette Kulin Gyorgynek, aki kis cikket
kozolt errdl (K. [Kulin Gyorgy]: A Nova
Delphini hazai megfigyelése. = Fold és Eg 2.
1967. 6. sz. p. 175.).

,Augusztus folyaman Nanasy Géza sze-
mélyes bejelentést tett megfigyelésérdl, majd
ezt a kdvetkezd jelentésben foglalta 6ssze: A
Delfin csillagkép U és EU valtozdit 1963 6ta
figyelem. Mikor e hoé folyaman (1967. aug.
9-én) tavcsdvemet rdiranyitottam e csilla-
gokra, nagyon meglepddtem, mert a két
valtozé kozott, egy fokkal magasabban egy
altalam eddig ismeretlen, 6,3 magnitaddja
égitestre lettem figyelmes. Megnéztem az
Atlas Coelit és az Atlas Eclipticalist, de ezen
a helyen semmiféle objektumot nem talal-
tam. Egész éjszaka folyaman figyeltem, nem
mozdul-e el. Azéta is minden nap figyelem,
és jelentést eddig azért nem tettem, mert
elébb szerettem volna e csillagra jellemz6
adatokat megallapitani. Eddigi feljegyzése-
im alapjan azt talaltam, hogy két hét alatt
a fényesség 0,5 magnitudoval emelkedett
(6,3-5,8) és a szinképe is valtozott (spK5-
G8). Kérem megfigyelésem ellendrzését,
mivel] tavecsovem nem alkalmas pontosabb
adatok megallapitasara. Budapest, 1967. aug.
24. Nanasy Géza karnagy, XIL Krisztina
krt. 197

Kulin megjegyezte: ,Igaz, hogy Nanasy
Géza felfedezése egy honappal késSbb tor-
tént, mint Anglidban, de kis szerencsével
forditva is torténhetett volna. Ilyen felfe-
dezés amatdrjeink szdmdra a jovében is
lehetséges. A budapesti Urania munkatér-
sai: Ponori Th. A., Gellért A., Hegyessy P,
Moisza J., Orgovanyi J. és Szabados L. aug.
24. és szeptember 5. kozott a névara idérendi
sorrendben 50, 51, 50, 50, 49, 50, 50, 48, 48, 51,
52, 49, 50, 47 magnitudo értékeket kaptak (a
szokasos jel6lés szerint), ami arra utal, hogy
ezekben a napokban a néva 0,5 magnitudo
érték koriili ingadozast mutat.”

Nanasy Géza személyében egy fligget-
len magyar noéva-felfedezét tisztelhetiink.
Mizser Attila leirta késGbb is, amit fentebb
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olvashattunk (Nova Delphini 1967. = Meteor
37.2007. jul-aug. 7-8.(373-374.) sz. p. 69.), de
a megfigyel6t mar nem érhette el. Nanasy
Géza (1923-1996) karmester Budapesten, a
Farkasréti koztemet6ben nyugszik.

A Nova Delphini 1967 kiilénds néva volt,
mert sokdig volt maximumban és utdna
is lassan csokkent a fénye. A kitorés el6tti
fénye 12 magnitudds lehetett, és erre hal-
vanyodott vissza. Végleges elnevezése HR
Del lett. Manapsag is észlelik valtozosaink,
még kozepes miiszerekkel is elérhetd. Par
tizeddel van 12 magnitudé alatt, kissé hul-
ldmozva. Osszesen 52 észleld 2464 észlelése
talalhat6 az MCSE VCSSZ adatsoraban 1967.
augusztus 24-t6l 2010. 4prilis 14-ig. Hadhazi
Csaba, Matis Istvan, Gary Poyner, Timar
Andras és Tuboly Vince észlelte az utdbbi
egy évben.

Jomagamnak a Nova Delphini 1967 csak
érdekes olvasmanyélmény maradt. 1967-
ben még nemhogy a Delfin csillagképet
nem ismertem, de még a Nagy Nyari
Haromszoget sem. Mire 1968-ban a fébb
csillagképekkel megbaratkoztam és 1969.
januar 1-én elkezdtem valtozokat nézni a
néva mar 7-8 magnitudoéra halvanyodott.
Az 1969-1970-ben beszerzett 45 és 68 mm-
es objektivli lencsés (s6t az 1970-1971-ben
elkészult 150 mm-es tiikros) tavesoveim-
mel meglathattam volna a 8-9 magnitadés
halvanysagaban, de észlel6térképem nem
volt. 1972-ben Nagy Sandor nagyon részletes
AAVSO-térképeket kiildott az ,Utmutatéd
az amatdr valtozdcsillag megfigyelésekhez”
cdmi térképgytjteményben. Akkor a néva
mar 10 magnitado koriil jart. Akkor végez-
tem az elsé igazi fénybecslésem: 10,1-nek
lattam 1972. junius 20-an és 9,8-nak 1972.
jalius 02-an. gy lathaté két KSZ-észlelés az
MCSE-nél és az AAVSO-nal is. En csupan
ennyivel jarultam hozza a noévahoz, joval
kevesebbel, mint a most 100 éve sziiletett
PTA/Ponori Thewrewk Aurél.

A cikk megirasdhoz koszonom Bartha
Lajos, Gellért Andras és Szabados Laszld
szives segitségét.

Keszthelyi Sdandor
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Tavaszi galaxisok kozott

Kezd6 amatdrként nagyon nem kedveltem
a tavaszi idészakot. Ugy hittem, hogy a téli
Tejut elttintével — néhany fotézhatd galaxist
leszamitva — unalmassa, kietlenné valik az
égbolt. Eltinnek a szép csillagkddok, a gala-
xisok egyenvilaga lIép a helyiikbe. Az aszt-
rofotok is inkabb ezt sugalltak. Akkoriban
én is batortalanul néztem bele a tavaszi
idészakban a tavcsovembe. Sok kezdé
amatértarsamat gyotrik hasonlé gondola-
tok. Tavasszal ,divatossd” valnak a Nagy
Medve és a Vadaszebek Messier-galaxisai,
illetve az Oroszlan néhany csillagvarosa,
és természetesen a Sziizben a Markarjan-
lanc. Vizualisan pedig még talan ennél is
rosszabbnak latszik a helyzet. A kezddk
vagy az égbolton bizonytalanul tajékozddok
a kudarc lehetéségének arnyékaban még
ezeknek az objektumoknak is csak a toredé-
két keresik fel.

Tavaly tavasszal irtam irtam cikket néhany
galaxisrdl, amelyeket par éves vizualis észle-
Iési tapasztalatom utan papiron, rajz forma-
jaban is megorokitettem (1. Meteor 2020/7-8).
Idén tavasszal folytattam az égbolt halvany
csillagvarosainak megismerését, amelyhez
sajat épitésii 30 centiméteres tiikoratmérdju
£/4,5-6s Dobson-tavcsovemet hasznalom. A
fényes objektumokat mdr kénnyen megta-
lalom, ezeket a galaxisokat rendre végig is
észlelem, de kuilonos 0romot okoz, amikor
halvanyabb, kisebb objektumokat tudok
becserkészni, illetve egy-egy halvanyabb
galaxison akar kiilonleges részleteket fel-
fedezni. Ilyenkor ragadok papirt, ceruzat.
Emellett természetesen a fotografikus ész-
lelést sem teszem félre, az észlelSlistamon
szerepelnek fotézando galaxisok is.

Idén tavasszal tobbnyire az Oroszlan és
a Vadaszebek kozott bolyongtam. Az el6z6
évben pillantottam meg tobbek kozott els-
szor az NGC 4631-et (Balna-galaxis), igaz,
akkor csak egy 120/600-as refraktorral. Az
is lenytligoz4 latvany volt, &m idén a mar

A szerz sajat épitésti, 300/1260-as Dobson-tavcsove
(Holgye Attila felvétele)

emlitett 30 centiméteres Dobson segitségé-
vel azért komolyabb élményre szamitottam.
Itt mar olyan részletek is megmutatkoztak,
amelyeket eddig nem lattam.

Egy jonak igérkezé dertilt estére Gsszejot-
tlink egy asztrofotés eszmecserére Mekis
Miklés baratommal — a latogatas tiszteletére
az ég ala vittem a Dobsont, beallitottam par
objektumot, hatha kedvet kap a vizualis
észleléshez. Az elsd tapasztalatai nagyon
pozitivak voltak:

,Nem lehet és nem is szabad egy lapon
emliteni a tobb oranyi, éjszakakon — eset-
leg honapokon — at érzékenyebbnél érzéke-
nyebb szenzoru kamerakkal és valtozatos
hullamhosszu szlir6kkel rogzitett €s osszeg-
zett adatmennyiségbdl késziilt asztrofoto-
kat és a vizualis képet, amit a szemiink-
kel érzékeliink. Ugyanakkor meghatarozo
élmény lehet, amikor a tavcsé okularjaba
tekintve a sététhez fokozatosan hozzaszokd
szemiinkkel megpillantjuk egy-egy mar jol,
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vagy kevésbé ismert objektum sziluettjét.”
Bevallom, félve prébalom amatdrtarsamat
a vizualis észlelés felé terelgetni, hiszen az
elsd ilyen élmény meghatdrozo. Gyakorlati
tapasztalat, hogy az elsé alkalommal sze-
miink, agyunk nincs felkésziilve arra, amit
az okularon keresztiili latvany nydujthat.
Az els6 észlelésre altalaban olyan objektu-
mokat szoktam valasztani, amelyek fénye-
sek, és amelyeket amatértarsam fotokrol,
beszamolokrdl is ismer, igy most kezdés-
nek természetesen a mindenki altal ismert
Orion-k6d6t mutattam meg neki. Igy irt
errdl: ,Asztrofotds bukdacsolasaim legelsé
célpontja a méltan hires Orion-kod (M42)
volt, amelynek fotografikus megorokitése
a pandémia okozta észlelési lehetdségek
korlatozottsaga miatt azoéta is elékeld helyet
képvisel a bakancslistamon. A Dobson-tav-
csObe tekintve a téliink 1500 fényévre talal-
hat6 objektumbdl érkezé fotonok zoldeskék
szinben derengve tlinnek fel a 16 mm-es
Lacerta-okular (84x) hatalmas latomezejé-
ben, és egy raja alakjat veszik fel, amelyben
a kiils6 régioktol szinben és fényerdben is jol
elkiiloniil a belsé Huygens-régio, valamint a
Trapezium csillagai, amelyben egy vizualis
OIII sziir§ van a segitségiinkre. Az élmény
magaval ragado volt, nem gondoltam, hogy
ennyi részletet tudok vizualisan felfedezni
ebben a hatalmas kédben...”

Végsé célunk el6tt még egy kis Kkitérot
tettlink a Rozetta-kodhoz, amely egy masik
sokat fotdzott objektum, &m vizudlisan csak
nagyon kevesen probalkoznak vele. ,Az
Orion-k6dhoz hasonléan vagyott objektum
a Rozetta-kod (NGC 2237-39, NGC 2246),
melyet azon az éjszakan fotografikusan,
LRGB sztirékkel is sikeriilt lencsevégre
kapni. Az Egyszarvu csillagképben talal-
haté emisszios kod halvanyan tiinik fel egy
40 mm-es Plossl-okularban (34x), megpil-
lanthato a kiilsé cirkularis HII z6na, ami a
belsd csillaghalmazt (NGC 2244) 6leli korbe.
Maga a kod hatalmas fankként ragyogta
korbe a nyilthalmazt. A latvany itt is maga-
val ragadott, és bevallom, nem hittem, hogy
tavesdvon keresztiil is megpillanthato az
objektum.”
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Ezt kovetéen kerestiink fel néhany

igazi tavaszi extragalaktikus célpontot.
Els6ként az NGC 4631-et (Balna-galaxis) a
Vadaszebekben, amelyrdl foté és vizualis
észlelés is késziilt, igy konnyen Osszeha-
sonlithato, hogy mit ,lat” a kamera, illet-
ve az emberi szem. Ez mar halvdnyabb
célpont, nehéz elkiiloniteni a részleteket,

Az NGC 4631 Holgye Attila felvételén
(12 L, ASI 178MM, 15x180 s)

Miklésnak nem is sikeriilt annyi részletet
felfedeznie, hogy akar le is rajzolja dket.
Megnyugtattam, hogy gyakorlassal, id6vel
sokkal tobb részlet fog elébukkanni.

En viszont papirt, ceruzit ragadtam, és
elkezdtem a rajzolast. A galaxis kecsesen
uszott az égen, az okularon keresztiil sziik
negyed latomezoényi teriiletet foglalt el (kb.
10-12" hosszu foltként). A belsé régidjaban
vilagosabb teriileteket fedeztem fel, illetve
elmosddott csillagként szépen kivehetd volt

Az NGC 4631 a szerzé rajzan (30 T, 79x, 62)



a kiséré galaxisa (NGC 4627). Szamomra
nem balna, hanem repiilégépszarny formaju
volt az NGC 4631, a belsé régidoban pedig
granuldcié volt észlelhetd. Rajzolas kozben
igazi izgalom akkor fogott el, amikor a
latdémezdébe egyszer betszott egy jol kive-
het, csikszer(i objektum. Bar az Egabrosz
szerint talalhatéak arra galaxisok, akkor
fogalmam sem volt, hogy vajon mit ,fedez-
hettem” fel. Ujabb papirt kaptam el, és ha
mar megtaladltam, lerajzoltam. Az utélagos
keresés végiil felfedte a titokzatos objek-
tum kilétét. Az NGC 4656-57 parosa volt
a ,betolakodd”, amely érdekes, vésé-, vagy
inkabb kukacszer(i alakzat. Alakja nagyon
kiilonbozik az ismert formaktdl, ennek az
az oka, hogy egy {itk6z6 galaxisparosrol

/

NGC 4634

Az NGC 4656-57 paros egybeolvadé foltja a szerzé
rajzan (30 T, 79x, 62)

van sz6, amelynek korongjaban nem egyen-
letes a fényességeloszlas. Vékony, csikszerti
alakja egy vastagodod, elnyult cseppformat
oltott, amely kiszélesedve veszett bele az
égi hattérbe. Csodélatos latvany volt annak
ellenére, hogy a paros masik, halvanyabb
tagjat nem tudtam elkiiloniteni, azt csak a 6
galaxis foltjara vetiilve, azzal egybeolvadva
lathattam.

Miklés kovetkezd, fotografikusan (LRGB
technikaval) és vizualisan egyarant észlelt
objektuma a Messier 3 gombhalmaz volt.
84x-es nagyitassal halvany, diffaz foltként
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jelenik meg a Vadaszebek konstellacio-
ban 1évé gombhalmaz, 193x-osra novelve a
nagyitast azonban mar a magja is csillagok-
ra bonthatd. A gombhalmazrdl a kis 72/430-
as apokromattal és az ASI 178 kameraval
késziilt szines kép nagyon szép lett.

Az M3 gémbhalmaz Mekis Miklds felvételén
(72/432 ED, ASI 1778MM, 88x30 s)

Az NGC 5005 Hélgye Attila rajzan (30 T, 79x, 62)

Tovabb haladtunk vizualis és fotografikus
észleléseinkkel, igy értem el végsd célomat
arra az estére. A két észlelésre vard galaxist
Santa Gabor javasolta. O egészen jol ki tudja
valasztani a tavcsdvekhez és az észlel6hoz
az objektumokat, legalabbis javaslata alap-
jan negativ észlelésem még nem sziiletett.
Az NGC 5005 és NGC 5033 galaxisok a
Vadaszebekben talalhatéak. Megtaldlasuk
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nem volt nehéz, hiszen a Cor Caroli szom-
szédsagaban helyezkednek el, igy térké-
pek alapjan, vagy goto rendszerekkel jol
azonosithatdak. Bar a galaxisok fényessége
nem tul nagy (10 magnitudé koriili), mégis
kénnyen azonosithatéak. Az NGC 5005 els6

W

Az NGC 5033 Holgye Attila rajzén (30 T, 79x, 62)

pillantasra szaloncukor formaji, hosszas
szemlélés utan a belsé régidjaban csak egy
fényesebb savot tudtam felfedezni. Tomor,
kompakt objektum, bar a kiilsé régié mint-
ha pillangészertien olvadna az égi hattérbe.
Az NGC 5033 ezzel szemben valamivel
fényesebb, nagyobb objektum. Elsé pil-
lantasra elébujik a tengely vonalaban egy
fényes, csikszerti forma, amely athalad a
galaxis magjan. Idével a karok kilép6 ive is
feldereng a 6-esnél nagyobb objektumban,
amelyet ellipszis alakt hald 6lel koriil.
Ugyanekkor a csillagddban halvany, kom-
pakt galaxisokat fotoztam masik tavcsvems-
mel, egy 120/900-as Sky-Watcher Exuinox ED
apokromattal. ,Szaladtak” a képek az NGC
5278-79 kolcsonhato galaxisparrol (13+14m,
Ursa Maior), ezen fellelkesiilve vizualisan
megtekintettiik a hozza hasonld, kénnyen
észlelhets a Messier 51-et (Orvény-galaxis).
Miklést szintén meglepte a latvany, hiszen
asztrofotosként digitdlisan mar észlelte.
Tapasztalt észlel6ket meghazudtolva igy
irta le a latottakat: , A Vadaszebek csillag-
képben talélhats Orvény-galaxis szamom-

58

Az NGC 5278-79 galaxispéros az Ursa Maiorban,
Holgye Attila fotojan (12 L, ASI 178MM, 15x300 s)

ra az éjszakai égbolt ikonikus képviseldje.
Vizualis megfigyelése 193x-0s nagyitassal
tortént. A fotografikus latvanyhoz képest
halvanyabban, de kivehetd a két, egymassal
szomszédos galaxis, melyek koziil az NGC
5194 a fényesebb és nagyobb, mig az NGC
5195 kisebb és fakobb. Lathatok a NGC 5194
karjai, valamint halvanyan, de feldereng a
két galaxist 0sszekot6 anyaghid is.”

Az éjszaka végiil az NGC 3994-3995 kol-
csonhatd galaxisparos (12+13™, Ursa Maior)
fotozasaval zarult. Kiilonleges formajuk az

Az NGC 3991 (jobbra lent), valamint az NGC 3994
(kdzépen alul) és 3995 (kdzépen fellil), a szerzé
fotdéjan (Ursa Maior csillagkép, 12 L, SX 814 Trius
mono CCD, 15x300 s)



elsé képeken is szépen latszott a monitoron.
Mellettiik az élérdl latszo NGC 3991 csikja is
kirajzolddott. Az esélytelenek nyugalmaval
megkiséreltem felkeresni a Dobson-tavesd-
vel is, azonban vizualisan nem jartam siker-
rel — remélem, csak egyeldre. A feldolgozott

Az el6z6ekkel egy halmazba tartozé NGC 3986 jel(i
galaxis a szerz6 felvételén (Ursa Maior, 12 L, SX 814
Trius mono CCD, 15x300 s)

foton végiil egy meglepetést is taldltam: a
Tii-galaxishoz hasonld szép, élérdl latszo
objektum rajzolddott ki, az NGC 3986. A
tavoli galaxis viszonylag kis latszo mérete
ellenére szépen mutatkozott a monitoron.
Ez a négy galaxis egy 160 milli6 fényév
tavolsagban 1évé halmazt képez, és kivalod
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A kolcsonhato IC 749 (jobbra lent), és az IC 750
(jobbra fent), valamint a sokkal tavolabbi IC 752
(balra fent), IC 751 (balra kozépen) és PGC 37664
(balra lent) a szerz6 felvételén (30 T, ASI 1778 MM,
15x180 s)

célpontul szolgal a nagy tavcsével, hosszabb
fokusszal dolgozé asztrofotosok szamara.

A Vadaszebek és a Nagy Medve hata-
ran akadtam rd az IC 750-752, PGC 37664
galaxiscsoportra, amelynek két fényesebb,
12m-s tagja az IC 749-750. Mindkett6 az Ursa
Maior-halmaz része, a kdlcsonhato térpega-
laxis-paros tavolsaga 42 milli6 fényév. A
masik harom galaxis sokkal tavolabbi.

Remélem, Miklos bardtomat is megérintet-
te a vizualis észlelés vardzsa, és a kovetkezd
alkalommal is legalabb ennyi meglepetést
tartogatnak szdmadra a mélyég-objektumok.

Hoélgye Attila

Folytatas a 27. oldalrol (Szaturnusz)!

A Dbolygordl spektrumfelvételt készitett a
rovatvezetd augusztus 1-jén, amelyen féként
a Naptol szarmazé elnyelési vonalak azono-
sithatok (Ho, Hp, Fe, Ca, Mg, Na) illetve a
Szaturnusz légkorének CH, és NH; vonalai,
savjai. A mellékelt dbrdn alul feltiintetett
nyers bolygospektrumon latszik ahogy az
egyes abszorpciés vonalak , délnek”. Ennek
oka a bolygo¢ forgasa miatt fellépé Doppler-
effektus. A ,,d6lés” kimérhetd akdr nm-ben
is, amibdl kiszamithaté a bolygo valos ten-
gelyforgasa amatdr eszkdzokkel is.

Tovabbra is biztatok minden bolygémeg-
figyel6t az MCSE észlelésfeltoltéjének hasz-
nalatara (eszlelesek.mcse.hu), itt ugyanis
kiilondsen jol tudjuk osszehasonlitani az
egyes észleléseket egymassal, hasonld tav-
csével vagy épp azonos idépontokban. A
rovat varja 2021-ben is a Szaturnuszrdl és a
tobbi oériasbolygdrdl sziiletett észleléseket,
fotokat. Ne feledjiik, idén mar 10 fokkal
magasabban lathatjuk a Szaturnuszt és a
Jupitert is!

Kereszty Zsolt
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (junius)

Merkuar: A hénap elsé napjan még egy
oraval nyugszik a Nap utan, az északnyu-
gati latohatar kozelében kereshetd. Junius
5-e utan elvész a Nap fényében. 10-én also
egyitittallasban van a Nappal. 25-én ujra
keresheté napkelte el6tt a keleti latohatar
kozelében, fél éraval kel a Nap elétt. Ez az
érték a honap végére egy orara nd, helyzete
megfigyelésre egyre kedvezdbb.

Vénusz: Ragyogo, fehér fényt égitestként
lathaté napnyugta utan a nyugati égen. A
hoénap folyaman masfél oraval nyugszik a
Napot kovetden. Fényessége 3,9 magnitt-
do, fazisa 0,95-r6l 0,9-re csokken, atmérdje
10,3"-r61 11,17-re nd.

Mars: A Geminiben, majd 8-atél a
Cancerban végzi eléretarté mozgasat. Ejfél
elétt nyugszik, este kereshet6 a nyugati
égen mint vorods szinl égitest. Fényessége
1,7 magnitudordl 1,8 magnitadoéra, latszo
atméréje 4,2"-r6l 3,9"-re csokken.

Jupiter: Kezdetben eldretartd, majd junius
21-ét6] hatralé mozgast végez az Aquarius
csillagképben. Ejfél koriil kel, az éjszaka
masodik részében lathatdé sargas fényi
ragyogo égitestként a délkeleti-déli égen.
Fényessége -2,5 magnitado, atmérdje 43
ivmasodperc.

Szaturnusz: Folytatja hatralé mozgasat
a Capricornus csillagképben. Fjfél elStt
kel, az éjszaka masodik felében figyelhetd
meg. Fényessége 0,5 magnitdo, atmérdje 18
ivmasodperc.

Uranusz: Kora hajnalban kel, hajnalban
lathaté a délkeleti égen. Eléretart6 mozgast
végez az Aries csillagképben. Fényessége 59
magnitado, atmérdje 3,4”.

Neptunusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében kereshet6 az Aquarius
csillagképben. Eléretartomozgasa 26-an
hatraldéba valt. Fényessége 79 magnitudo,
atméréje 2,4”.

Kaposvdri Zoltin
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Egyiittallasok

Janius 13-an (19:40 UT) a 2 magnitdds Mars
2 fokra lesz a 10%-os holdsarlé peremétdl,
az égi paros 15 fok magasan lesz megfigyel-
hetd, remek témat kinadlva a csillagaszati
tajképfotésoknak.

Jinius 23-an a Mars az M44 el6tt, a halmaz
csillagai kozt tartézkodik, de sajnos a Nap
kozelsége miatt nehezen lesz megfigyelhetd.
20:15 UT koriil, a navigacids sziirkiilet végén
az 1,8 magnitudoés bolygé 5 fok magasan
all, a vilagos égen binokularokkal bizto-
san lathatonak kell lennie. Annal nagyobb
kihivas lesz a halmaz 6,3-7,0 magnitidds
csillagainak megpillantasa, erre joszerivel
csak legalabb 10 cm koriili tavesével, kivalo
atlatszosagu égbolton van esély.

Snt

Napfogyatkozas junius 10-én

Janius 10-én ismét kismértékd, részleges
napfogyatkozas lesz megfigyelheté hazank-
bodl, ennek soran a napkorong 0,75-3,8%-at
takarja el a Hold. Az orszag északi részén
lesz nagyobb mértékii a jelenség. A gytrts
fazis savja Kanada északi részén, Gronland
északkeleti sarkdn, a sarkvidéken és Szibéria
keleti részén halad at.

A fogyatkozads Sopronban 9:55:08 UT-kor
kezd6dik, maximalis fazisa 10:39:49 UT-kor
lesz, és 11:25:23 fejez6dik be. A fogyatkozas
mértéke onnan 0,098. Budapestrdl az els6é
kontaktus 10:04.:40 UT-kor lesz, a maxi-
malis fazis 10:45:42 UT-kor kovetkezik be
(0,080), a harmadik kontaktus 11:27:11 UT-
ra varhaté. Miskolcrdl az elsé kontaktus
10:08:07 UT-kor lesz észlelhetd, a maxima-
lis fazis 10:50:50 UT-ra varhaté (0,087). A
jelenség csiitortokre esik, a déli orakban
észelhet6, magas napéllasnal. Amennyiben
a jarvannyal kapcsolatos eldirasok lehe-
tévé teszik, jardacsillagaszati bemutato-
kon is népszertsithetjiik a csillagaszatot
a napfogyatkozas tavcsdves bemutatasaval



— megfelelé napsziirével, vagy kivetitéssel.
Reméljiik, az egyre aktivabb Nap sok-sok
napfolttal is megorvendeztet majd benniin-
ket!

Mzs

Ha napforduld, akkor
szolargraf-kihelyezés!

Nyari napforduld, téli napfordulé — tanul-
tunk roluk az iskoldban. De valdban,
hogyan tériil-fordul égboltunkon a Nap?
Megtudhatjuk, ha egész éven at fényképez-
ziik égi helyzetét.

Az égbolt eseményei lassan torténnek, a
mai rohand vildgban kinek van ideje estérdl
estére, avagy hajnalrél hajnalra figyelni,
hol nyugszik, hol kel a Nap, hogy pontosan
megallapithassa, mikor torténik a legésza-
kibb vagy a legdélibb napkelte/napnyugta?
Szerencsére nincs is erre sziikség, az embe-
riség alaposan kitapasztalta a Nap és az égi-
testek jarasat az elmult évezredek soran.

Mégis érdekes latni, egyetlen felvételen
pedig még szemléletes is, milyen hihetetle-
niil szélséségesen ,viselkedik” Napunk az
égbolton, milyen széles utat jar be évrél évre

stolargraf ]
#003 g
| ER0K NE MOZDITSA EL!

A 2014-es orszagos szolargraf akcié szamara készult
lyukkamera ,hasznalati” utasitast is kapott
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egiinkdn, napfordul6tdl napforduloig. Ilyen
felvételt rogzitett kameraval érdemes készi-
teni, amely az égboltnak pontosan ugyanar-
ra a részére néz,

A Nap éves égi utjanak megorokitésére
a legegyszeriibb modszert a lyukkamera
biztositja — a tobb honapos, vagy akar fél-
éves expozicié soran keletkezett szolargra-
fok gyonyoriien megmutatjak a Nap utjat, a
deriiltebb, felhdsebb idészakokat, és —igaz,
elég homalyosan — a tajat, az el6térben talal-
hato épiileteket, tornyokat, fakat is.

Sarkozi Jozsef 2016-ban készitette ezt a nagyon
latvanyos, fél évet atolelé féléves expozicioval
készult szolargrafot

A hosszu expozicidhoz azonban ,érzéket-
len” detektor és ,fényerétlen” kamera sziik-
séges. El6bbi célra megfelel a hagyomanyos
fotopapir, utdbbira pedig egy henger, mely-
nek belsé paldstjara illesztjiik a fotdpapirt,
amely egy aprdcska lyukon keresziil kap
fényt — maris kész a lyukkamera! A kamera
céljaira az egyszeri hengeres doboz vagy
cs6 is megfeleld: fekete filmes doboz, vagy
valamilyen nagyobb atmérdjii cso.

A lyukkamerat stabilan rogzitjiik vala-
milyen oszlophoz, tereptargyhoz, és a
kiszemelt célpont felé iranyitjuk. A kamera
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latémezeje 6ridsi, mintegy 170 fok lesz, a
vignettalas miatt a széleken elmosodottabb
lesz a kép. Ugyeljiink arra, hogy két nap-
forduld kozotti idészakra helyezziik ki a
kamerat, ha a hosszt az expozicié kdzben
bekdvetkezik a napforduld, akkor a napivek
atfedik egymast.

Sokan készitenek féléves expoziciot nap-
fordulétol napforduldig, tehat az egyediili
feladatunk tiirelmesen varni, majd az expo-

zici6 végén kivenni a fotdpapirt a kame-
1abdl, és beszkennelni. Kedvezd esetben
— hanem azott be a kamera, — az eredmény
kiilonds, szinte foldontuli latvany lesz a
lefényképezett tajra kupolaszertien raborulo
napivekkel.

A szolargrafok készitése hazankban is
egyre népszeriibb, tovabbi informaciokat
talalhatunk a témarol a szolargraf.blogspot.
com oldalon.

: o
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A csillagos ég északi fele junius h6 1-én ’\Iagyar[)rszégon, 21 orakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor);

2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattya (Cygnus);

9. Gyik (Lacerta);
(Auriga);
(Corona boreahs),
(Aquila); 21

10. Androméda;
17. Kigy6 (Serpens);

11. -Haromszog (Triangulum);
14. Vadaszebek (Canes Venatici); 15. Okorhajesar (Bootes);
18. Kigyoétartd (Ophiuchus);

. Delfin (Delphmus), 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces); 24. Kos (Aries); 25

12. Perseus; 13. Szekeres
16. Eszaki korona
19. Herkules; 20. Sas
. Cet (Cetus);

Bika (Taurus); 27. Ikrek (Gemmz)

Csillagos esték

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat folydiratdban, a Természet-
tudomanyi Kozlonyben évtizedeken at
igen gazdag csillagaszati ajanlo jelent meg
Kévesligethy Radd, majd Wodetzky Jozsef
szerkesztésében. Kovesligethy négy évtize-
den 4t allitotta dssze a rovatot, amelyben a
bolygoklathatdsaga, egyiittallasaiugyanugy
helyet kaptak, mint az aktualis csillagaszati
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felfedezések ismertetése. Egy idében még
mira-maximumok is! Nem maradhatott el
a hénap csillagos egét bemutaté hangula-
tos térképpdr, amely hosszt ideig valto-
zatlan, vagy alig valtozé formaban jelent
meg, egészen 1939-ig. Ekkor a papirhianyra
hivatkozva megsziintették a térképek koz-
l1ését (elvégre egy teljes oldalt lehetett ezzel
nyerni). Egy évvel késébb Wodetzky Jozsef
szerkesztésében jelent meg az a vékonyka,



B5 formatumu fiizet, amely a 12 hoénap
égbolttérképeit mutatja be, legalabb igy,
egybeflizve haszndlhattak az érdekl6ddk
— bizonyara joérészt a Természettudomanyi
Tarsulat tagjai.

Az égbolttérképek elSterében ekkor mar
megjelent a varos és a fényszennyezés (amit
akkor még nem igy neveztek): majusban
egy  kiilvarosi  villamos-végallomasnal
jarunk, juniusban pedig a Gellért-hegyen,
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tobb mint egy évszadzadon at megszoktuk.)
Nyar van, a fdk lombosak, a Duna vize
a varos esti fényeit tiikrozi vissza. A rajz
tantisaga szerint Budan, a Battyhany térnél
a Szent Anna templom két tornya ki van
vilagitva. Valoszintileg a Parlament is kap
diszvilagitast, de az bizonyos, hogy sokkal
kevésbé harsany lehetett az a kivilagitas,
mint manapsag. A rajzon nem latszhat, de a
Citadella zord falai is meg vannak vilagitva

ZENITH

A csillagos ég déli fele junius hé 1-én Magyarorszagon, 21 érakor.
28.'Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigy6 (Hydra); 31. Hiuz (Lynx);

32. Kis oroszlan (Leo minor); 383.

Oroszlan (Leo); 34. Berenice haja

oma  Berenices);

(C
85. Sextans; 36, Szfiz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpio (Scorpius); 39. Nyilas (Sagitta-
rius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6é (Eridanus); 43. Kaszéas

(Orion); 44. Egyszarva (Monoceros); 45.

Nytl (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis major);

47. Serleg (Crater); 48. Hollé (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis austrinus);
51. Galamb (Columba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

a Citadellanal: elénk tarul a févaros éjsza-
kai latképe. Nézziink koriil a Citadellatol!
Eszak felé tekintve lathatjuk a Cassiopeiat
also delelésben, kozelében mar a Capella
és az Auriga is egyre alacsonyabban jar.
Eszakkeleten mar egyre magasabbra hag a
Cygnus és a Lyra. (Itt az ideje az SS Cygni
torpendva észlelésének, végre visszatért az
esti égboltra!l Egyébként manapsag is itt
az ideje, mivel az SS Cyg az utdbbi idé6-
ben teljesen masként valtozik, mint ahogy

— a Gellért-hegy teteje immar nem tiinik
annyira vonzo csillagaszati megfigyelShely-
nek, mint a reformkorban.

Forduljunk dél felé! A (déli) Osszekots
vasuti hid még régi allapotaban latha-
to, megvan még a Dunabdl elrekesztett
Lagymanyosi-to, rajta egy apro kis szigettel.
Mintha a BME H6 kéménye is ott lenne a
rajzon. Az 1937-ben épiilt Horthy Miklos
hid (Petofi hid) viszont még nem talalhato,
tehat a miivész egy korabbi allapotot 6ro-
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kitett meg. Messze délen épp most delel a
Centaurus, marmint az az aprd részlete,
ami t6liink lathato. (Szerencsénkre épp ezen
a teriileten észlelhet6 a T Centauri. Ha nem
lenne -33 fok a deklinacidja, legalabb olyan
népszerli lenne a valtozoészlelok korében,
mint a jol ismert Z UMa.) Folotte a Hydra,
a Virgo, a Corvus. A nydri Tejut majd csak
kés6 éjszakatol mutatja meg magat — az
akkori kozvilagitas mellett bizonyara még a
Gellért-hegyrdl is lehetett latni beldle vala-
mennyit. (A Citadella déli oldala bizonyara
nem kapott kivilagitast.)

Magasan jar a Leo, a Bootes, a Corona
Borealis, a Hercules, a Serpens — talan a
févarosi csillagdszatkedvelSk koziil volt, aki
épp a Tarsulat Csillagos Esték cimi kis
flizete alapjan kezd el tajékozodni a Gellért-
hegyen, egy padon iilve, zseblampa fényé-
nél bogaraszva 1940. janius 1-én 21 érakor,
amikor mar latszanak a fényesebb csillagok.
(A nyari idészamitast majd csak 1940. aprilis
7-én vezetik be tjra.)

Egy évtizeddel azel6tt még tigy volt, hogy
feltoltik a Lagymanyosi-tavat, és ott épiil fel
a Magyar Természettudomanyi Mutzeum,
megvaldsul Lendl Adolf alma, benne a
magyar nagyplanetariummal — a tudomany
igazi temploma lett volna ez a grandio-
zus épiilet. Amibdl aztdn nem lett semmi.
Jott a gazdasagi vilagvalsag, majd 1932-ben
elhunyt a nagy terv f6 tamogatdja, a kul-
tuszminiszter Klebelsberg Kuno.

Néhany év mulva aztan még azzal a kevés
fényszennyezéssel se volt probléma, kovet-
keztek a bombazasok, az elsotétités, majd
az ostrom, amikor a Citadellat arra hasz-
naltak, amire eleve megépiilt. Egészen jol
atvészelte a harcokat, bar még ma is van-
nak rajta l6vésnyomok szép szdmmal. A
hatvanas években egy apré csillagvizsga-
16t is befogadott, par méterre az egykori,
reformkori csillagda helyétél. Az Urania
Bemutat6 Csillagvizsgaldé bemutatohelyérdl
két évtized alatt szazezrek csodalhattak
meg a varos panoramajat és tizezrek csodal-
tak meg az éjszakai égboltot.

Ha manapsag végigtekintiink az éjszakai
tajon, egy alaposan megvaltozott vilagot
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latunk - elvégre eltelt nyolc évtized. A
Lagymanyosi-tavat mar régen feltoltotték,
még planetarium is épiilt a helyén. Nem
olyan nagy, mint amilyet Lendl Adolf almo-
dott meg, csak egy kisebb, de nagyon is
hasznos planetarium az ELTE északi épii-
lettdmbjének tetején. Még egy oktat6 csillag-
vizsgald is kertilt a planetarium mellé.

A legfelttinébb kiilonbség az, hogy min-
den fényarban uszik. A Citadellat éjjel 1-
ig kivilagitjak, a Gellért-hegyi sétanyokat
ellepték a lampak, alig-alig talalni arnyékos
zugot, ahonnan tavesovezni lehet. Ahol meg
arnyék van, onnan nem laszik az égbolt,
mert hiszen az egykor teljesen kopar hegyet
ma dus novényzet boritja. Ami persze nem
baj, és nem is lehet az egész vilagot a csilla-
gaszok kényes igényei szerint berendezni.

A Vénusz és a Jupiter egyuttallasa 1993. november 8-
an, a hajnali égen, a Gellért-hegyi Jubileumi parkbol
fotézva (Mizser Attila felvétele)

A hegytetérél még manapsag is lehet bizo-
nyos észleléseket végezni: j6 holdsarlokeresé
hely, és kival6 fotos helyszin azok szamara,
akik a varost és a folotte lathatd érdekesebb
— és féként: fényesebb — égitesteket, jelensé-
geket szeretnék megorokiteni.

Mizser Attila
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" hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:
19009162-2-43

Magyar
Csillagaszati
Egyesulet

A februar 28-i angliai
meteorithullas egyik,
kb. 100 grammos toredéke
és a keresoexpedicio tagjai:
Dr. Luke Daly (balra),

Dr. Lydia Hallis (fent)

és a szerencsés megtalalo,
Ihasz Mira Bianka (lent).
Foté: Kiss Csongor Foto: Ihasz Mira Bianka
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Az Orion és a Gemini hatérvidékén killonds emisszics kod fedezhets fel: az NGC 2174, & Lo AL s e

Ahonap képe .7 + # sl ~ WL LT + & ¢ A g

~ Hosszii expozicids idejii felvételeken egy balra nézd cerkéfmajom képe rajzolddik ki, ezért kapta a :

Majomfej-kod elnevezést. Vords derengését a benne lévd forrd csillagok altal ionizalt hidrogénatomok . . T : RS il
sugarzasatol kapja. Tavolsaga tobb mint 6000 fényév. ASI 1600MM Pro kamera, 200/800 Newton, ' ¥ ! e -

2020. januar 9., 14., 16. éjszaka, Gain 0, Binl, 174x120 s L+ 40x200 s R/G/B (Sziics Matyas felvétele) - i : ; W .
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