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ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kdd

GH gombhalmaz

GX  galaxis

NY nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kod

DC akoma sirisodésének foka (listokosoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny  nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  pozicidszog

S latsz6 szdogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavese (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y Yolo-tédvcs6

f fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés
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Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dijtalanul kdzoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkeszt6ségiink nem véllal feleldsséget.

51. évfolyam

A mai ember svajci bicskaja:

a mobiltelefon

Szinte minden megtalalhaté benne, mégsem
az adott feladatra van fejlesztve, inkabb
szitkségmegoldas. Alapfeladata a telefona-
las. Nem véletleniil hivjak mobiltelefonnak,
nem pedig applikaciégytjtének. A svajci
bicskan is van kés (telefon), ezért bicska.

A bicskdba az id6 és az igények elére
haladtaval keriilt dugéhuzé (pl. ébresztd-
o6ra/stopper), majd kis kés (pl. SMS funkcio),
konzervnyité (pl. jegyzet), flirész (pl. fény-
képezbgép), csavarhtuizé (pl. zenelejatszo).

Minél tobb funkcié keriilt bele, annal
nagyobb és egyre dragabb lett a bicska.
Pont igy van ez a mobiltelefonokkal is. A
funkciok jo része sziikségmegoldas, vagyis
ha nincs specialis, a célra fejlesztett eszkoz,
akkor j6 lesz a mobilon talalhaté eszkdz,
alkalmazas is. Ha kilazul egy létfontossagu
csillagcsavar valahol, jobb hijan a svajci
bicskan levé laposfejti csavarhtizéval is meg
lehet huzni, de azért mindenki egy ren-
des csillagcsavarhuizot keres, amint alkalma
addédik. Ha vérnyomasra gyogyszert kell/
akarunk szedni, akkor a vérnyomas méré-
sére orvosi vérnyomasmérét hasznalunk, és
nem a mobilon az ujjbegy érintésével kapott
adat alapjan szediink be megfelel6 mennyi-
séget a gyogyszerbdl.

A planetariumprogramok is j6 szolgala-
tot tehetnek, de azért laptop/asztali PC-s
programmal, vagy akar egy hagyomanyos
rendes térképpel nem veszik fel a versenyt.
A mobil er6forrasai nem vethetdk dssze egy
rendes PC erdforrasaival (sebesség/tarhely
és nem utolsésorban ar). Raadasul barmelyi-
ket is hasznaljuk, elengedhetetlen az égbolt
néminem ismerete.

Szerintem ugyanez mondhaté el a kame-
rakrol is a telefonban. El kell ismerni, jo
képet készitenek. T4jrol, csaladrol. De azért
akarhogy is nézziik, az objektivije mind-
egyiknek szinte csak egy camera obscura
(Ilyukkamera), ami mogé egy tobbé-kevés-
bé érzékeny és ilyen-olyan pixelszamu, de

akkor is (a telefon és a lyukkamera mére-
tébdl adddodan) kisméretli érzékeld keriil.
Lehet ezzel is csillagaszati képeket készite-
ni, de hasznalhatdsaga korlatozott. A kapott
képet szoftveresen lehet tuningolni, de a
fizikat (a felfogott fotonok szdma) nem lehet
kicselezni.

Nem attdl lehet jo csillagaszati képet készi-
teni, hogy egy nagyon draga mobil elé
tesziink egy nevenincs objektivet, hanem
attol, hogy a megfelel6 eszkozt hasznaljuk a
képrogzitéshez és a megfigyeléshez.

A fotdzas oldalardl nézve a csillagaszat
draga hobbi. Szerencsére azért van jo par
olyan eleme (pl. tavcsé, mechanika), amit
csak egyszer kell megvenni. A csillagészati
célu képalkotd berendezések, a kamerak/
fényképezdgépek fejlédni fognak. Azokat
lehet és kell is cserélni, mint ahogy a telefont
is cserélgetjiik.

De egy dolgot nem szabad elfelejteni! Azon
kiviil, hogy a csillagaszati miiszerek nem
olcsOk, ehhez a hobbihoz kell kitartas és
tanulas, és nem art érteni azt sem, amit foto-
zunk. Eppen tigy, mint a madarakat fot6zé
ember. Le lehet fényképezni egy madarat
(galaxist, kodosséget stb.), mert szép. De egy
jol sikeriilt kép még nem azt jelenti, hogy
amator ornitologusok (csillagaszok) lettiink,
hanem csak annyit, hogy az adott koriilmé-
nyek kozt sikeriilt egy jo képet késziteniink
a valasztott objektumrdl. Am a lefényképe-
zett madarrdl, hogy az cinke, vOrdsbegy,
matyasmadar (Orion-kéd, Androméda-
galaxis stb.) még semmit nem fogunk tudni
anélkiil, hogy utanaolvasnank.

Instant vilagban éliink, amiben a telefon és
annak applikacioi sok esetben jo szolgalatot
tesznek, de mégiscsak sziikségmegoldasrol,
,svajci bicskarol” van szd. Soha ne felejtsiik
el, hogy tudas nélkiil semmit nem ér sem
a bicska, sem az azzal késziilt akarmilyen
jo kép.

Nagy Mélykuti Akos
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Legyél te is csillagasz!

Mire ez a cikk megjelenik, mar tal vagyunk
a fels6oktatasi intézményekbe vald jelent-
kezés 2021-es hataridején. Orszagszerte
ismét tobb mint 80 ezer diak valasztott
varost, egyetemet, szakot, amelyek valoszi-
niileg meghatdrozzak a jovdjiiket. A kdzép-
iskolas diakok koziil sokan taldn nem is
tudjak, hogy a szakok kozott évrdl évre
ott szerepel a csillagaszat is, amely nem
csak hobbi, de biztos megélhetést és izgal-
mas kihivasokat jelent6 hivatds is lehet.
Hazankban két helyen, az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetemen (ELTE), valamint a
Szegedi Tudomanyegyetemen (SZTE) nyilik
lehetéség elmélyiilni a csillagaszati megfi-
gyelések, az asztrofizika és a kozmologia
témajaban.

A csillagaszat és kozmolodgia irant érdek-
16d6 hallgatok tipikusan a Fizika (és az
ELTE-n a Foldtudomany) alapszakon (BSc)
kezdhetik meg felsGoktatasi tanulmanya-
ikat, ahol az alapozé fizikai, matematikai
és informatikai targyak mellett a csillagész
szakiranyon beliil vehetnek fel alapozo jel-
legii csillagdszati kurzusokat. Az els6 évek-
ben gyakorlatorientalt kurzusokon lehet
megismerkedni a csillagaszati megfigyelé-
sek és adatfeldolgozas alapjaival — ez utdbbi
tevékenységet korszerti muszerekkel felsze-
relt hazai obszervatériumokban lehet atiil-
tetni a gyakorlatba. Kutatasi tevékenységre
mar ekkor is lehetdség kinalkozik, amely-
nek eredménye nemritkdn az Orszagos
Tudomanyos Diakkori Konferenciara
(OTDK) készitett dolgozat szokott lenni.

Harom év utan a csillagaszati-asztrofizi-
kai és kozmoldgiai teriiletek (ez utdbbihoz
tartoznak a fekete lyukak, az Univerzum és
ugy altalaban Az id6 révid torténete) irant
komolyan érdekléddk a csillagasz vagy fizi-
kus mesterszakon (MSc) folytathatjak tanul-
manyaikat. A kétéves mesterképzés anyaga
nagyrészt az elméleti hattér elsajatitasara
fokuszal, de ezek mellett mliszertechnikai,

adatfeldolgozasi, programozasi és el6adoi
képességeket fejleszt, halad6é kurzusok is
szerepelnek a hélotervekben. Az elméleti és
gyakorlati ismeretek konkrét kutatasi témak
kapcsan valo kibontakoztatasara a nyari
szakmai gyakorlatokon és az egyéni diplo-
mamunka-projektek soran adédik lehetd-
ség. A hallgatok témavezetdik révén ekkor
mar olyan kutatasokba is bekapcsolédhat-
nak, amelyek tdlmutatnak egy diploma-
munkahoz sziikséges tudomanyos munkan,
és referalt szakcikk formajaban is publikal-
hatdak. Innen pedig mar csak egy 1épés a
doktori képzés és a kutatoi karrier...

A csillagaszattal kapcsolatban fontos
leszogezni, hogy ez a szakma bizony kdke-
mény alapkutatas, vagyis (kevés kivételtol
eltekintve) a tudomanyteriilet eredményei
nem, vagy csak hosszu tavon hasznosulnak
a mindennapi életben. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a csillagaszati kutatasokat nem
cégek vagy egyéb piaci szereplok, hanem
allami, esetleg allamkozi szervezetek finan-
szirozzak. Az egyetemi vagy kutatdintézeti
allasok azonban 6nmagukban nem garan-
talnak csillagaszati fizetést, a csillagaszok
zO0me igy részben vagy egészben palyazati
forrasokbdl kapja a keresetét. Palyazati lehe-
t6ségbdl szerencsére rengeteg van: az egy-
két évre szold egyéni Osztondijaktol kezd-
ve a klasszikus alapkutatasi finanszirozasi
kereteken (pl. OTKA-palyazatok) keresztiil
anehéz sulycsoportba tartozo forrasokig (pl.
az MTA Lendiilet-program), nem is beszélve
a kiilfoldi lehetSségekrdl. Altalanossagban
kijelenthetd, hogy a csillagaszati kutatasok-
bol nem szokds meggazdagodni, viszont
izgalmas kihivasokat és karrierlehet6séget
kindl az erre fogékonyak szdmara. Mindezt
persze megfliszerezi a palyazati rendszer-
bél fakadd, féként a palya elején jellemz6
bizonytalansag, de a j6 szakember nagyon jo
eséllyel talal forrast a kutatdsai (és altaldban
véve az életvitele) finanszirozasara.

51. évfolyam

Egboltbemutatas tavcsével és lézerrel a 2016-o0s Kutatok Ejszakajan. A Szegedi Csillagvizsgalé nem csak a
tudomanyos munkaban és az egyetemi hallgatok képzésében jatszik fontos szerepet, hanem egyuttal a varos
egyik jelentds tudomanynépszerisité helyszine is (Kelemen Tamds felvétele)
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Eszleldmunka Szolnokon, a TIT Urdnia Bemutaté Csillagvizsgaléban (Szabé Szabolcs Zsolt felvétele)

A csillagaszat valasztdsa azonban nem
jelenti azt, hogy valaki 6rok idékre az aka-
démiai szférara és a kutatomunkara legyen
,kéarhoztatva”. Mivel a 3+2 éves képzési
id6 soran rengeteg fizikai, informatikai és
matematikai ismerettel, valamint problé-
mamegoldasi gyakorlattal gazdagodnak a
hallgatok, igy konnytszerrel megfelelnek a
munkaerdpiac modern elvarasainak is. Nem
megy ritkasdgszamba, hogy egy csillagasz,
hata mogott hagyva a kutatoéi palyat, prog-

ramozoként helyezkedik el egy nagyobb
techcégnél, de optikai tervezémérnokot,
biokémiai tertileten dolgozd kutatot és kom-
munikaciés szakembert is talalunk egykori
kollégaink kozott. A tobbség azonban a
csillagaszati kutatast valasztja hosszu tava
életpalyaként is: hazankban kozel szaz aszt-
rofizikus végez kutatomunkat a két egyete-
men, a bajai és szombathelyi obszervatdriu-
mokban, valamint a CSFK Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Intézetben. ELTE-s

51. évfolyam

Az ELTE planetariuméanak gémbje, mogotte a févaros panordmajaval (Mizser Attila felvétele)

vagy SZTE-s diplomaval rendelkezd kollé-
gaink koziil pedig tobben is a vilag vezetd
kutatOhelyei kozé tartozd intézményekben
dolgoznak, mint példaul az amerikai MIT
vagy a német Max Planck Halézat intézetei.
A kiilfoldi tapasztalatszerzés a hallgatok
szamadra is erGsen javasolt, hogy els6 kézbdl
sajatithassak el a legtijabb technikakat, hoz-
zaférhessenek a legmodernebb (vagy telesz-
képok esetében a legnagyobb) eszk6zokhoz,
nem utolsésorban pedig, hogy elkezdhessék
épiteni sajat kapcsolati haldjukat.

A kutatdi életpalya egyik szines szegmen-
se a tudomdnyos ismeretterjesztés, amely-
nek szempontjabol a csillagaszat kifejezetten
szerencsés helyzetben van a latvanyos felvé-
teleknek, az elképzelhetetlen méreteknek
és az egzotikus fizikanak koszonhetden.
Eléadasok és tavesoves bemutatdk tartasa
természetesen nem kotelez6 munka, sok-
kal inkabb lehetéség. Ezen tevékenységek-
nek az ismeretterjesztés mellett gyakorlati
haszna is van a hallgatok szamara, hiszen
halas és jelentds létszamu kozonség eldtt
sajatithatjak el a tudomanyos kommunika-
ci6 csinjat-binjat — ez pedig nem feltétlendil

csak a kutatdi életpalyan jelenthet fajsulyos
elényt. Minderre pedig akar online felii-
leteken (mint pl. a csillagaszat.hu vagy a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet egyéb felii-
letei) nyilik lehet8ség vagy a helyi k6zonség
altal mar jol ismert Svabhegyi és Szegedi
Csillagvizsgalokban is folytathato.

A csillagasz szak vélasztasa tartalmas és
szines életpalyan indithatja el a hallgato-
kat, akik Budapesten vagy Szegeden egy
elkotelezett kozosség tagjaként tanulhatnak
az Univerzum titkairdl. Emellett a képzés
ideje alatt elsajatithaté természettudoma-
nyos és informatikai ismeret, kommunikaci-
0s gyakorlat, valamint a problémamegoldd
készség fejlesztése olyan elénydket nyujt
szamukra, amely nemcsak a kutatasi palyan
vagy a szélesebb munkaerdpiacon, de a
hétkoznapi életben is rendkiviil hasznos.
Amennyiben pedig valaki elkotelezett a
csillagaszati kutatds irant, azt varjak a boly-
g0k, csillagok, galaxisok, driasteleszkopok,
konferenciak, el6adasok, rejtélyek és vala-
szok — a hatar a csillagos ég!

Barna Barnabds
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Csillagaszati hirek

Ritka robbanas nyoma

Galaxisunk kézéppontjanal

A tobbi spiralgalaxishoz hasonldéan Tejut-
rendszeriink koézéppontjaban is egy tobb
millié naptomeget képvisel6 orids fekete
lyuk talalhaté. A Sagittarius A* (Sgr A¥)
kozelében elhelyezkedé Sgr A East nevi
képzédményt sokaig egy nagy tomeg (II-es
tipustl) szupernéva maradvanyanak vélték,
azonban most a NASA réntgentartomany-
ban m(ikéd6é Chandra-tirtdvesdvének ada-
tait feldolgozva a kutatok eltéré megallapi-
tasra jutottak.

Sgr stt /..—..\

A feltehetéen lax tipusu szuperndva-robbanasbol
szarmazo Sgr A East nevi képzédmény (NASA/CXC/
Nanjing Univ./P. Zhou et al.; NSF/NRAO/VLA)

A nagy tomegt, életiik végén szupernd-
vaként Osszeoml6 csillagok mellett fontos
osztalyt képviselnek az Ia tipusba sorolt
szupernovak. Ezek fehér torpék, amelyek
— a ,tankonyvi” elmélet szerint — a koze-
litkkben levé felfuvodott csillagrél anyagot
befogadva érik el kritikus tomegiiket, majd
a hatar elérésekor robbannak fel. Mivel a
robbands azonos tomeghatar elérésekor tor-
ténik, fébb jellemzdi, és igy a kibocsatott
fénymennyiség is igen hasonlo, igy ezeket
az objektumokat kozmikus tavolsagindika-
torként is felhasznaljak a kutatok. Ezek az Ia

tipusu robbandsok fontos szerepet jatszanak
a foldi élet szempontjabol fontos kémiai ele-
mek szétszorasaban is.

A legutébbi, Ping Zhou (Nankingi
Egyetem) és csoportja altal végzett elem-
zés legfrissebb adatai erésen valdszintsitik,
hogy az Sgr A* East objektum nem tarto-
zik sem a szokvanyos la, sem a II tipust
szuperndvak maradvanyai kozé. A jelek
szerint Jax tipust szupernéva maradvanya-
rol van szo: ilyen szuperndvakat extraga-
laxisokban mar sikeriilt felfedezni, de sajat
Tejutrendszeriinkben még nem bukkantunk
ilyen jelenség maradvanyara. Az lax tipusta
szupernéva-robbanasok lefolyasa jelentésen
eltér az Ia tipusétdl, a folyamat lassabban
zajlik le, és az eltéré — egyel6re még nem
teljesen tisztazott — mechanizmus miatt a
keletkez6 kémiai elemek (elsésorban a vas,
nikkel és krém) aranya is jelentésen eltér.

A megfigyelések szerint az lax tipusu szu-
pernéva-robbanasok mintegy haromszor
ritkabbak, mint az Ia tipustiak. Tekintettel
arra, hogy Tejutrendszeriinkben harom
megerGsitett, valamint két feltételezett Ia
tipusu szuperndvabol szarmazd, 2000 évnél
fiatalabb szupernéva-maradvanyt sikeriilt
eddig azonositani, amennyiben az Sgr A*
East Iax tipust maradvanynak bizonyul,
ez jo egyezésben all az extragalaxisokban
megfigyelt aranyokkal.

A kutatémunkahoz felhasznalt 35 napos
megfigyelési idészak mellett tovabbi vizsga-
latokra ad moédot, hogy Galaxisunk kozép-
pontja szamos, a Chandra-tirtavesé altal az
elmult 20 évben készitett felvételen — akar
csak hattérobjektumként is — szerepel.

NASA Chandra, 2021. februdr 8. — Mpt

Csillagkozi kolcsonhatas

A planetaris kodok élete a kozponti csil-
lag pusztuldsaval kezdddik, és tagulasuk
sordn a csillagkozi anyagban vald teljes
feloszlasukig tart. Mindekozben a csillag

maradvanyanak sugarzasa, tomegvonzasa,
a csillagkozi anyag stirtisége, valamint a
helyi magneses tér is jelent6s hatast gyako-
rol a kod fejlédésére.

Az ESO 455-10 jell planetaris kod felvétele
(ESA; ESA/Hubble & NASA, L. Stanghellini)

Az ESO 455-10jelt planetaris kod a Skorpid
csillagkép iranyaban lathatd. A korabban
gravitacidsan a csillag magjahoz kotédd héj
eltorzult alakja a kod belsejében uralkodd
viszonyokra is utal. A kod északi szélén
megfigyelhetd aszimmetrikus anyagiv a
csillagkozi anyaggal valé kolesonhatasra
enged kovetkeztetni. A Hubble-tirtavesé
részletes felvételén kivaldan latszik a pla-
netaris kod és a csillagkozi anyag kolcson-
hatédsa, a kod finom szerkezete, valamint a
visszamaradt fehér térpe fénye. Az ehhez
hasonlo, viszonylag rovid élet(i kodok a kor-
nyezd anyagfelh6ket beszennyezik a csillag
élete soran legyartott nehezebb kémiai ele-
mekkel, igy a kovetkezd generacids csilla-
gokban ezek mar nagyobb aranyban lesz-
nek jelen, illetve hozzédjarulhatnak esetleges
bolygoérendszer kialakulasahoz is.

NASA Hubble, 2021. janudr 29. — Mpt

Véget ér az OSIRIS-REx munkaja

A tervek szerint az OSIRIS-REx kisbolygo-
kutaté szonda aprilis 7-én még egy utolso
alkalommal megkézeliti a (101955) Bennu
kisbolygoét. Ezt kovetden majus 10-én utolso
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alkalommal halad el a kisbolygo mellett,
amikor felvételeket készit a Csalogany nevii
tertiletrél, amelyrél 2020. oktober 20-an
sikeres mintavételt hajtott végre. A tervek
szerint a mintavétel helyszinét koriilbeliil 4
km-es magassagbol fogja az (ireszkdz meg-
vizsgalni, ami biztonsagos tavolsagot jelent,
ugyanakkor még lehetévé teszi a fedélzeti
muszerek hatékony miikodését. Emellett az
ekkor elkészitendd, a teljes 4,3 oras forgasi
perioédust, valamint az égitest teljes feliile-
tét lefed6 megfigyeléssorozat eredményeit
oOsszevetik a 2019-ben készitett, hasonldan
nagy felbontasu felvételekkel.

Ez akozelitési mandver eredetileg nem sze-
repelt a programban, de igen fontos, hiszen
segitségével a mintavétel felszini hatasai
lesznek tanulmdanyozhaték. A mintavétel
soran a mintagyijt6 kar mintegy 50 cm-es
mélységbe hatolt le az égitest felszinébe,
mikozben nitrogéngazt 16vellt a teriiletre.
Emellett a szondat stabilizalé hajtomtvek is
jelentésen megbolygattak a felszint.

Az utolsé kozelités 6t mandverre oszlik
majd. A mandversorozat els6 elemét a szon-
da sikeresen végrehajtotta januar 14-én,
melynek kovetkeztében a palya megfeleléen
modosult. Ennek révén a szonda folyamato-
san kozeliti a kisbolygot, majd marcius 6-an,
mintegy 250 km-es tavolsagban hajtja végre
kovetkezé harom palyamoédosité mandve-
rét, amelyek soran az aprilis 7-ére tervezett
kozelitést képest lesz végrehajtani. Végiil
majus 10-én megkezdi két évig tartd utjat
vissza a Foldre, igy a minta varhatéan 2023.
szeptember 24-én érkezik meg.

NASA OSIRIS-REx, 2021. februdr 8.
— Molndr Péter

Forro6 folt a Jupiteren

A Jupiter kedvelt célpontja az amatdresil-
lagaszoknak a gyorsan és varatlanul valto-
z6 légkore miatt (gondoljunk csak a Nagy
Vords Folt hosszu tavon bekdvetkezd szin-
és méretvaltozasara, a SEB néhany évvel
ezel6tti eltlinésére, vagy az amat6rok altal
felfedezett kisbolygo-becsapodasokra). A
Gemini North taves6 2020. szeptember 16-an
infravords tartomanyban (5 mikronos hul-
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Gemini / NIRI 5 um

JunoCam

A Jupiter uj forré foltjanak felvétele infravoros és lathaté fény tartomanyaban
(International Gemini Observatory/NOIRLab/NSF/AURA M.H. Wong (UC Berkeley); NASA/JPL-Caltech/SwRl/

lamhosszon) készitett felvételén egy fényes
folt figyelheté meg. Ugyanerrdl a teriiletrél a
bolygo koriil keringé Juno-szonda JunoCam
kamerdja is készitett egy joval részletesebb,
a teriiletet a lathat6 fény tartomanyaban
abrazold felvételt a bolygo melletti 29. koze-
litése alkalmaéval (ezen a felvételen a forrd
folt sdtétnek mutatkozik).

A Jupiteren megjelend forrd foltok régoéta
ismeretesek. 1995. december 7-én a Galileo-
szonda minden valdszinliség szerint egy
ilyen forré foltba zuhanva fejezte be muko-
dését. A forrd foltok szabad szemmel (a
lathaté fény tartomanyaban) soététeknek
latszanak a bolygd egyenlitéi 6vében, de
infravorosben (magas hémérsékletiiknek
megfelelden) igen fényesek.

A bemutatott felvételpdr jol mutatja a foldi
tavesovek, illetve az {ireszkozok kozotti
egylttmiikdodés jelentdségét: mig a forrd
folt felfedezése bolygdnkrdl is lehetséges
volt, az apr6 részletek megorokitéséhez a
Jupiter kozelében tartézkodd tlireszkozokre
is szitkség van. Az igy nyert adatok révén
pedig kozelebb juthatunk a bolygolégkor
miikddésének pontosabb megértéséhez.

Még érdekesebbé teszi a képpart, hogy a
8,1 méteres Gemini North tavcsdvel infravo-
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ros tartomanyban felvett képet Brian Swift
amatdresillagasz dolgozta fel, majd Tom
Momary illesztette a képet a JunoCam ada-
taihoz (a NASA Citizen Science programja
keretében tobbek kozott a Juno adatai is
nyilvanosan elérhetdek).

NASA Jupiter, 2021. janudr 21. — Mpt

A Mars multjanak titkai
a Phobos felszinén
A Phobos joval kozelebb kering a Marshoz,
mint a Deimos hold. Tavolsaga a két égitest
felszinét8l mérve alig hatvanad része a Fold-
Hold tavolsagnak. Mindkét szabalytalan
alakd, kis méret(i hold keletkezése és fejlé-
déstorténete szamos rejtélyt tartogat. Egyes
modellek szerint a két hold valojaban a Mars
gravitacios tere altal befogott kisbolygo, mas
elképzelések szerint a Mars Osi iitkozése
soran kialakult tormelékfelh6bdl létrejott
égitestek (kissé hasonldéan a Hold keletkezé-
sével kapcsolatban elfogadott elmélethez).
A bolygdhoz vald kdzelsége kdvetkeztében
a hold toltott részecskékbdl allo felhén halad
folyamatosan keresztiil, melyek a Mars lég-
korébdl szabadultak ki. Nagy résziik ionizalt
oxigén, szén, nitrogén és argon, amelyek
tobb milliard éve bombazzak a Phobost, igy

ezek a felszin fels6 rétegeiben megérzédhet-
tek. Amennyiben tehat a Phobos felszinének
anyagat sikeriilne behat6an elemezni, kules-
fontossagu adatokhoz juthatnank a marsi
légkor fejlédésével kapcsolatban. Ez a téma
kiilénosen érdekes, hiszen a jelenleg a foldi-
hez képest alig 1% stirtiségti légkor valaha
elég stirt volt ahhoz, hogy a vords bolygo
felszinén folyékony viz létezhessen.

A NASA Mars Reconnaissance Orbiterének felvétele
2008. marcius 23-an készilt a Mars Phobos holdjarol
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)

Tobbek kozott a keletkezéssel kapcsola-
tos kérdés tisztdzasara, valamint a felszi-
nen esetleg felhalmozddd, marsi légkorbdl
szarmazd anyag vizsgalatara a tervek sze-
rint a Japan Urligynokség 2024-ben fogja
felbocsatani a Martian Moons Exploration
(MMX) nevli szondajat, amely mintat hoz
a Phobos felszinérdl. A leszallasi hely kiva-
lasztasakor fontos szempont, hogy a kotott
keringést végz6 hold bolygd felé forduld
féltekéjén lenne célszerti leszallni, mivel itt
feltehetSleg nagyobb mennyiségben duasult
fel a marsi 1égkorbdl szarmazo anyag, akar
htisszor-szazszor nagyobb mennyiségben
talalhato itt, mint a hold taloldalan.

A hold felszinébdl vett mintdkat elemezve,
igen vékony rétegek Osszetételét megha-
tarozva, a remények szerint a kutatdk fel-
tarhatjak majd a marsi légkor fejlédésének
pontos torténetét. Ehhez a munkahoz a
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kutatok mar most felhasznaljak a NASA
MAVEN nev{, immar tobb mint hat éve a
bolygé koriil keringd, marslégkort kutatd
szondajanak eredményeit. A MAVEN fedél-
zetén levé STATIC nevli muszer folyamato-
san méri a beérkezd részecskék kinetikus
energidjat és sebességét, aminek révén a
részecskék tomege meghatarozhatd. Az ada-
tok alapjan egyértelmtinek latszik, hogy a
részecskék dontd része a Mars atmoszféraja-
bol szarmazik, csak kisebb hanyad érkezik a
napszéllel. Az adatok alapjan sikertilt kisza-
mitani, hogy a Phobos felszinére érkezé
anyag alig néhany szaz nanométernyire (az
emberi hajszal atmérGjének 250-ed részére)
hatolhatott a hold felszinébe.

NASA Mars, 2021. februdr 1. — Molndr Péter

Arab Remény

Februar 9-én ujabb szereplé kapcsolddott
be a vords bolygod kutatasaba: megérkezett
a bolygohoz az Egyesiilt Arab Emiratusok
altal inditott Al Amal (Remény) nevi szon-
da. A fékez8hajtomiivek hatasara az eszkoz
mintegy 27 perc alatt Mars koriili palyara
allt. Ezzel a 1épéssel az Emiratusok az 6to-
dik (az Egyesiilt Allamok, a Szovjetunid,
az Eurépai Uriigynokség és India utan),
amely sikeresen szondat kiildott kiils6 boly-
goszomszédunk tanulmanyozasara.

Az Al Amal 6sszeszerelés kozben (MBRSC / LASP)

Az Al Amal kovetésében és az azzal vald
kommunikaciéoban a NASA Deep Space
Network nevli haldzata is részt vesz. Az
lreszkoz az arab nemzetek elsé bolygoku-
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tatd szondaja, emellett a kifejlesztésében
résztvevlk Osszetétele is figyelemre mélto.
A csapat atlagéletkora mindossze 27 év, tag-
jainak egyharmada pedig né.

ter kozott miikodd ultraibolya spektromé-
ter, mely a légkor 100 km feletti rétegeit,
valamint az exoszférat vizsgalja majd. A
6 és 40 mikron k6zott miikéd6 infravords

Pillanatkép az irdnyitokdzpontbdl a szonda Marshoz érkezésének napjan (Dubai One webcast)

A bolygokutaté szondat 2020. jalius 19-én
inditottdk egy H-IIA tipust hordozérakéta-
val a japan Tanegasimai Urkozpontbdl, és
hét honapos utazas utan allt a mar emlitett
elliptikus palyara a Mars kortil, melyen 1000
és 50 000 km kozotti tavolsagokban kering
a bolygo6 koriil. Késébb a palyat 20 000 és
43 000 km ko6zotti magassagokban hiizodo,
abolygé egyenlit6jéhez 25 fokkal hajlé ellip-
szispalyara modositjak majd, melyen 55 éra
alatt kertili meg a bolygét.

A szonda a két évre tervezett tudomanyos
programjat majusban kezdi meg, amit a
muszerek allapotatdl fliggben 2025-ig szan-
dékoznak kiterjeszteni.

Az Al Amal-szonda a Mohammed bin
Rashid Urkozpont (MBRSC), a Coloradéi
Egyetem, valamint a Kaliforniai Egyetem
egylittmiikodésében késziilt. Célja a Mars
also és felsé 1égrétegeiben uralkodo idGjaras
valtozasainak, valamint a kialakuld regiona-
lis és globalis homokviharok tulajdonsagai-
nak vizsgalata. Fedélzetén szamos miiszer
kapott helyet. Ilyen a 100 és 170 nanomé-
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spektrométer a hémérséklet, a por, az 6zon
és a vizglz eloszlasat vizsgalhatja egészen
a légkdr 50 km-es magassagaig. Kamerdja
az alsobb légrétegeket kutatja majd 8 km-es
felbontéssal.

Az Emiratusok novekvd tirkutatasi aktivi-
tasat jelzi az is, hogy jelenleg két {irhajésuk
részestiil kiképzésben a NASA Johnson Space
Center-ben, hogy késébb a Nemzetkozi
Urélloméson végezzenek kutatomunkat, és
a tervek szerint tovabbiak érkeznek kikép-
zésre még ebben az évben. 2024-ben indul
a tervek szerint a Hold felszinére leszalld,
roverként miikd6 Rashid, de még ennél is
nagyratorébb terv a Mars 2117 nevi projekt,
melynek célja dllandé marsbazis létesitése a
kovetkezd évszazad elején.

Sky and Telescope, 2021. februdr 9. — Mpt

Foldiink masodik troéjai kisbolygoja

Amat6rok el6tt is ismeretes a Jupiter két tro-
jai kisbolygocsaladja. Ezek az égitestek — a
Mars és a Jupiter palyaja kozotti £6 kisboly-
goovben kering6 aszterodiaktol eltéréen —a

Jupiter palyajan keringenek a Nap-Jupiter
rendszer két in. Lagrange-pontjaban, min-
dig az driasbolygd el6tt, vagy utan 60 fok-
kal.

A 2020 XL5 kisbolygé palyaja (NASA JPL SSD)

A Lagrange-féle libraciés pontok termé-
szetesen mas, két nagy tomegii égitest altal
uralt rendszerben is léteznek. A Nap-Fold
rendszerben példaul a Napot és Foldet
Osszekotd egyenesen, a Nap és Fold kozé
es6 L pontban talalhaté a Napot vizsgalo
SOHO f{irtaves6, mig a Fold éjszakai oldala
Jfelett”, az L, pontban mtikodik a Herschel-
artavesd, és ide tervezik juttatni a James
Webb-tirtavcsovet is. A Fold esetében azon-
ban sokaig nem volt ismert a bolygonkat 60
fokkal megel6zve vagy kovetve, az L4 és
L5 pontokban keringé tréjai kisbolygd. Az
ilyen égitestek felfedezése kiilondsen nehéz,
hiszen a Langrange-pontok elhelyezkedése
folytan azok kornyezete mindenkor csak
a helyi hajnali vagy esti sziirkiilet idején
figyelheté meg, ami nem kedvez a kis mére-
tl, ezért halvany objektumok felfedezésé-
nek. Szerencsére ezek az égitestek a libracios
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pontok kozelébdl kisebb-nagyobb mérték-
ben elmozdulnak, igy idénként nagyobb az
esély felfedezéstikre.

Az elsé ilyen égitestet 2010. oktober 1-
én sikeriilt felfedezni a WISE infravords
urtavesével. A 2010 TK7 mintegy 300 méter
atmér6jii objektum, a vizsgalatok szerint
kozmikus értelemben a kdzelmultban, alig
1800 éve keriilhetett jelenlegi palyajara, és
még koriilbeliil 15 000 évig maradhat ott.

Az 2020 XL5 kisbolygd bonyolult mozgésa. Az

dbra a bolygodk és a kisbolyg6 Foldhoz rogzitett
koordinatarendszerben valé mozgdasat mutatja.

A XL5 kisbolygd a D alaku palyan mozog, pélydja
jelentds része a Vénusz pélyajan belul huzodik,
mikdzben maga a kisbolygdpalya kis mértékben
oszcilldlva véandorol (Tony Dunn, Sky and Telescope,
2021. februér 4.)

Tiz esztendének kellett eltelnie ahhoz,
hogy a kutatok felfedezzék bolygénk maso-
dik tréjai kisbolygdjat, amely Foldiink
elétt halad Nap koriili keringése soran. A
felfedezésre 2020. december 12-én keriilt
sor a Hawaii-szigeteken levé Haleakala
Obszervatoriumban mkodd 1,8 méteres
Pan-STARRS 1 tavcesdvel. A minddssze 21,4
magnitudds égitest a 2020 XL5 jelolést kapta.
Felfedezését kdvetben tobb obszervatorium
is kovetni kezdte, a felvételek ellenOrzése
soran pedig egy november 26-ai felvételen
is megtalaltdk, igy a palya meghatarozasa-
hoz jelentds adatmennyiséget sikertilt Gssze-
gyUjteni. A kisbolygd palyaja a Foldénél
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joval elnyultabb: a Naptdl 0,61 és 1,39 CSE
kozott helyezkedik el, a pélyasikja pedig
13,8 fokos szoget zar be az ekliptikaval.
Keringési ideje természetesen igen kozeli a
foldi évhez: 365,798 nap. Az égitest albedd-
jara 0,25 és 0,05 kozotti értékeket feltételezve
mérete 250-550 méter kozottinek adodik.

Erdekes modon ez a kisbolygé az L, pont
koriil igen nagy kiterjedésii tartomanyban
végzi oszcillaciés mozgasat. Ennek soran
akar a Vénusz palydjan beliil is keriilhet,
vagy meg is kozelitheti belsé bolygdszom-
szédunkat, illetve a Marsot is. A két nagy
tomegli bolygd gravitaciés hatdsa pedig
jelentésen modosithatja majd id6vel a kis-
bolygé palyajat, igy az nem stabil, de a
modellek szerint néhany ezer évig Foldiink
trdjai kisbolygdja marad.

A hasonlé kisbolygok utani kutatas igen
fontos, mivel a modellek szerint akar tobb
szazra is tehetd a Nap-Fold rendszerben
keringg tréjai kisbolygok szama, ennek elle-
nére mindeddig csupan a fenti két égitestrdl
van tudomasunk.

Sky and Telescope, 2021. febr. 4.
— Téth Imre

Bélyegsorozat a Nap kutatasarol

A kozponti csillagunkat kutaté szonddk
az elmult évtizedekben rendkiviili részle-
tességli felvételeket készitettek, amelyek a
nagykozonség figyelmét is felkeltették. A
kiilonféle treszkdzok Napunk rendkiviil
dinamikusan valtozo jelenségeit is szamos

The Sun )l H onal The Sun

alkalommal megorokitették. Az Egyesiilt
Allamok Postaszolgélata nemrégiben beje-
lentette, hogy bélyegsorozatot bocsét ki a
NASA Solar Dynamics Observatory szonda-
ja altal készitett latvanyos felvételekbdl.

A Dbélyegsorozatot szamos gytijté nagy
érdeklédéssel fogadta, mint a mindany-
nyiunkat koriilvevd, rendkiviili szépségli
vilag egy részét bemutatd bélyegeket. A
bélyegek nemcsak kozismert és konnyen
megfigyelhet6 jelenségeket mutatnak be
(mint példaul a napfoltokat), de az amatdrok
szamara nehezebben, vagy egyaltalan nem
megfigyelhetd jelenségeket is, mint példa-
ul flereket, koronaban elhelyezkedé nagy
méretli hurkokat, illetve az emberi szem
szamara érzékelhetetlen hulldmhosszakon
megfigyelhetd jelenségeket. Eddigi miikodé-
se alatt az (ireszkoz tobb szazmillié felvételt
készitett szamos kiilonféle hulldmhosszon.
Megfigyeléseivel folyamatosan hozzajarul
Napunk miikddésének, valamint az altala
befolyasolt tiridéjaras jobb megértéséhez.

NASA SDO, 2021. janudr 21.
— Molndr Péter

Holdradar — ma és 75 éve

Uj fejezetet nyithat a radarcsillagészatban
és a Naprendszer kutatdsaban a most még
csak tesztiizemben kiprébalt berendezés,
amellyel elséként a Holdat céloztak meg. Az
Egyesiilt Allamok Nyugat-Virginia allamé-
ban taldlhaté Green Bank Obszervatérium
100x110 m-es atmérdjii radiodteleszkopjara

Az SDO felvételei alapjan készitett amerikai bélyegsorozat (NASA/SDO/USPS)
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(amely a vilag legnagyobb, mozgathato
tanyéru radidtavcsove) szerelt nagy teljesit-
ményli radidadobol kibocsatott, a Holdrol
visszaver6dott, majd egy kiterjedt radiotav-
cs6-haldzattal detektalt radarjelek alapjan
eddig nem latott részletességii felvételt alli-
tottak el6 a kutatok. A rendkiviili részle-
tesség elérésének kulcsa az amerikai VLBA
(Very Long Baseline Array) haldzat volt.
Az interferométeres elven miikods képal-
kotas sajatossaga, hogy a felbontast nem
egy-egy antennatdnyér atméréje, hanem a
radioteleszkopok egymastdl vald tavolsaga
hatdrozza meg. Ez pedig nagysagrendekkel
nagyobb — a felbontds pedig ugyanennyi-
vel finomabb — lehet. A VLBA esetében a
leghosszabb bazisvonal megkozeliti a 9000
kilométert.

Az Apollo-15 leszéllohelyének kornyéke radarképen.
A kigy6z6 Hadley-riands a régmuilt vulkani aktivitas
maradvanya, egy beomlott ldvacsatorna lehet. Fent
a kb. 6 km-es Hadley C kréter lathaté (NRAO/GBO/
Raytheon/NSF/AUI)

Az Apollo-15 egykori leszallohelyének
kornyezetében a legfeltiinébb alakzat a
kozéptajt kanyargé Hadley-rianas. Béar a
felvétel rendkiviili médon hasonlit a szok-
vanyos fotékhoz, a radidhullamok nem
kozvetleniil az égitest felszinérdl verdd-
nek vissza, hanem behatolnak a tormelékes
regolitréteg ala.

Az 1j berendezés {izembe helyezése két
tovabbi szempontbdl is fontos. A sokaig
méretrekorder, majd a kdzelmultban 6ssze-
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omlott 305 méteres arecibdi radidteleszkop
volt a vildg legnagyobb teljesitményti, 1
MW-os bolygdkutatd radarja (szamos fold-
kozeli kisbolygorol késziiltek segitségével
felvételek, vagy fedezték fel azok holdjait).
A Kkét évvel ezel6tt elkezdett fejlesztés ered-
ményeképp elkésziilt, egyeldre technolodgiai
kisérletnek tekinthet$ eszkdz a kozeljovo-
ben egy 500 kW-os berendezés megépité-
séhez és felszereléséhez vezethet, amellyel
Naprendszeriink legkiils6 bolygdjaig végez-
hetnek a kutatok majd megfigyeléseket.

A rendkiviili részletességti felvétel masik
érdekessége, hogy szinte pontosan 75 évvel
a kép készitése el6tt, 1946. februar 6-an
sikeriilt a II. vilaghaborut kéveté mostoha
koriilmények kozott Gj mérési technikaval,
a beérkezé impulzusok Osszegzésével Bay
Zoltannak és csapatanak radarvisszhangot
detektalnia égi kisérénkrol.

w

A Bay Zoltan vezette csoport antenndja az Egyesiilt
1zz6 (ma Tungsram) Ujpesti éplilete tetején, amellyel
sikerdlt radarvisszhangot detektélni a Holdrdl
(Wikipédia)

Amellett, hogy visszatekintiink Bay
Zoltan kisérletére, érzékelhetjiik a technika
megddbbentd fejlédését: a radarjelek puszta
visszaver6désétSl az interferometria hasz-
nalataval eljutottunk az akar 5 méteres fel-
bontéasig a Holdunkrdl késziil radarképek
esetében.

Sky and Telescope, 2021. febr. 2.— Frey Siandor
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A Starlink-flottan is tal

Immar évek ota ad aggodalomra okot a
magankézben lev$ cégek altal felbocsatani
tervezett mtholdflottdk hatasa a csillaga-
szati kutatdsokra csakugy, mint a csilla-
gos égbolt latvanyara, amatéresillagdszati
megfigyelésekre. A januar 20-an inditott
tjabb csoporttal csak a SpaceX cég immar
osszesen 1015 Starlink-miiholdat inditott,
amelyek koziil 952 mikodik jelen pillanat-
ban. A cég célja szélessavu internet-elérés
biztositasa a Fold felszinének minden pont-
jan. A felbocsatott mitholdakkal, azok hata-
saval kapcsolatban szerencsére folyamatos
egyeztetés folyik immar a csillagaszok és
a cégek szakemberei kozott, aminek ered-
ményeképpen szamos moédositassal sikertilt
csokkenteni a mitholdak fényességét — bar
kozel sem megfelel6 mértékben.

A 2020. junius 29. és julius 2. kozott meg-
rendezett SATCON1 konferencian tortént
ugyan néhany kérdésben megallapo-
das, azonban nyilvanval6, hogy ezeknél
komolyabb és szigorubb szabalyozasra van
sziikség. Iranyelvként elfogadtak, hogy a
miholdak fényessége nem haladhatja meg
a 7 magnitudét, valamint javasolt mikodési
magassaguk legfeljebb 600 km lehet.

Sajnélatos médon a Starlink-holdak még a
legutobbi technikai moédositas, a specidlisan
kialakitott takarolemezek és a sotét festés
ellenére is fényesebbek a javasolt 7 magni-
tados hatarndl. Habar ezen hatér betartdsa
biztositja, hogy a holdak nem észlelheték
szabad szemmel, tovabbra is problémat
jelentenek a nagy fénygyujté képességli,
érzékeny detektorokkal felszerelt obszerva-
tériumok szamara. Egy ekkora fényességgel
athalad6 treszkoz egy ilyen, akar 25 mag-
nitados hatarfényességet is eléré mitiszerrel
megfigyelt galaxisndl 40 milliészor fénye-
sebb, és nyoma szoftveres algoritmusokkal
korrigalhatatlan hibat okoz a felvételeken.

A problémat sulyosbitja, hogy tovabbi
cégek is foglalkoznak sajat miiholdflotta
felbocsatasaval. A OneWeb nevii cég immar
74 muholddal rendelkezik, amelyek 1200
km magassagban keringenek. Bar 79 mag-
nitados fényességiik kedvezébbnek tlinik,

16

mint a megfogalmazott limit, valdjaban
arnyaltabb a helyzet. Magasabb palyajuk
miatt lassabban keringenek, igy egy felvé-
tel latomezején val6 athaladasuk is tovabb
tart, ezért lényegében ugyanolyan karokat
okoznak a képeken, mint a kdzelebb (500
km-re) kering6, de gyorsabban mozgo, 7
magnitidds Starlink-holdak. A magasabb
palya ugyanakkor azt is jelenti, hogy a
nyari hénapok soran ezen eszkozoket joval
tovabb, akar egész éjszaka is eléri a nap-
fény. A OneWeb nem tervez valtoztatni a
holdak palydjan, hiszen mar érvényes enge-
délye van ebben a magassdgban miiholda-
kat tizemeltetni a Federal Communications
Commissiontol (természetesen érdekes kér-
dés, hogyan adhat ki egy allam barmilyen
szervezete engedélyt a teljes vilagot érintd
tevékenységre).

A OneWeb a tervek szerint 6372 holdat
bocsat majd fel. Hasonlé szamu (6236), 600
km-en keringé miiholdra van engedélye az
Amazon cégnek a Kuiper-projekt megvalo-
sitasahoz. Mindez egyiitt a jelenleg enge-
délyezett 12 ezer Starlink-holddal egytitt
mar 24 ezer miitholdat jelent az égen! (Amely
szam akar 54 ezerre is szOkhet, ha a Starlink
teljes, 42 ezres flottaja megvaldsulhat.)

A probléma pedig igen stlyos és égetd.
A OneWeb 2022 kozepéig tovabbi 648 hold
felbocsatasat tervezi, és éppen 2022-ben
indul el a Vera Rubin Observatory évtizedes
égboltfelmérd programja is. Nyilvanvald,
hogy a csillagaszati kutatasokért, a csillagos
égbolt latvanyaért aggddd kornyezetvédok,
szak- és amatdresillagaszok nem bizhatnak
az egyes cégekkel vald egyedi targyalasok
sikerében, hanem nemzetkozi, szigoru sza-
balyozasra van sziikség. Ennek érdekében
szakcesillagaszok egy csoportja az Egyesiilt
Nemzetek a vilaglir békés célu felhasz-
nalaséaval foglalkozé bizottsagahoz fordult,
annak érdekében, hogy az fogalmazzon
meg a csillagaszati kutatasokat, a csillaga-
szok munkajat védd, ugyanakkor hasonld
rendszerek biztonsagos iizemeltetéséhez
elengedhetetlen alapelveket.

Sky and Telescope, 2021. janudr 22.
— Molndr Péter

Kraterkeletkezés vizsgalata a Holdon
A bemutatott képen lathatd, egy szamitogép-
egér felének megfeleld méretdi, viszonylag
kis kamera néhany évtizeddel ezel6tti kém-
kamerakra emlékeztethet méretét tekintve,
azonban a tervek szerint ennél joval fon-
tosabb feladata lesz. A Stereo Camera for
Luner Plume Surface Studies (SCALPPS)
kamerat a tervek szerint 2021-ben juttatjak el
a Holdra a Machines Nova-C holdra leszallé
egységével.

A SCALPSS kamera vakumkameraban térténé
tesztelése el6tt. Méretét a képen lathatd ceruzahegy
is szemlélteti (NASA)

A NASA tervei szerint ismét el6térbe kertil
Holdunk kutatasa, amelynek keretében tobb
automata eszkoz szall majd le kisérénk fel-
szinére, kés6bb pedig ismét emberek 1éphet-
nek a Holdra. A szamos, minél megbizha-
tobb és gazdasagosabb leszallbegység ter-
vezéséhez pedig igen fontos az eszkozoket
biztonsagos sebességre lassito rakétak altal
a holdfelszinre gyakorolt hatas, a kraterke-
letkezés pontos tanulmanyozasa és megér-
tése, kiilondsen azt figyelembe véve, hogy
egyes egységek egymashoz igen kozel szall-
hatnak le. A kamera altal szolgaltatott képek
és adatok elemzése pedig a leszallashoz
hasznalt hajtémtvek tervezésében, vala-
mint a leszallasok modellezésében nyujthat
jelentds segitséget.
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A leszalloegység alsod részén elhelyezett
négy kamera abban a pillanatban bekap-
csolddik, amikor az egység begytjtja féke-
z6rakétait, és folytatja a felszin képének
rogzitését a leszallas utani pillanatokig.
Ezzel a keletkezd krater létrejotte valoban
az els6 pillanattol kezdve kovethetd lesz. Az
adatokat a leszallast kovetden sugarozzak
a Foldre a taroloegységrdl, igy az eldalli-
tott szteredfelvételek segitségével a kutatok
pontosan rekonstrualhatjak a létrejott krater
méretét és alakjat, valamint a kidobddott
anyag mennyiségét és eloszlasat.

NASA Moon to Mars, 2021. janudr 7.
— Molndr Péter

budapesti

tavcso

centrum

Tavcesdvasarlasi kedvezmény
MCSE-tagok szamara

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2015 juni-
usaban megallapodast kotott a Budapesti
Tavesé Centrummal (BTC), amelynek értel-
mében a BTC 5% kedvezményt biztosit az
MCSE tagjainak minden SkyWatcher mar-
kaju tavesé és mechanika arabol. A ked-
vezmény kizardlag a cég tizletében (1122
Budapest, Varosmajor u. 21.) személyesen
leadott megrendelésekre érvényes. Az aktiv
tagsag meglétét az tizlet munkatarsai min-
den esetben ellendrzik, ehhez sziikséges a
tagsagi szam, a sziiletési id6, valamint az
irdnyitészam megadasa.

A megallapodas komplett SkyWatcher
tavcsovekre, taves6tubusokra, mechani-
kakra vonatkozik.

MCSE
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Egy csillagda sziiletése

2017 nyar elején meriilt fel bennem a gon-
dolat, hogy milyen j6 lenne egy allando
megfigyelShely, amely a csillagdszkodast
kényelmesebbé teszi, mert a lustasag koztu-
dottan mindannyiunkra ott leselkedik min-
den pillanatban.

Sok beszélgetés kozben elfogyasztott
némi aldomas utan Holics Laszlé baratom-
mal meg is kezdtitk az el6késziileteket.
Tamogatdnak sikeriilt kenyérad6 gazdamat,
Szantho Lajost az tigy mogé allitani, igy hat
megkezdSdhetett a szervezés.

A megalmodott kupola vazszerkezetének
anyagaul rozsdamentes acélt valasztottunk,
mivel mire a sima szerkezeti acél rendes
festést kapna, drban valahol ugyanott tar-
tanank, viszont egy csomé idét elvinne a
rengeteg pluszmunka a barati kapcsolatok
apolasanak rovasara. A kiils6 burkolatot
aluminium lemezbdl gondoltuk megoldani.

Kijeloltiik a helyet is. E nemes célra a
jobb napokat latott kerti sufni teteje éppen
megfelelének tint. Egyik este varatlanul
megjelent Laci baratom egy kisteherautdval,
mondvan, hogy hozott anyagot a kupola-
hoz. Néztem, de a kocsi majdnem iires! Hol
az anyag? Pedig ott volt! 24 méter ,1” geren-
da acélbdl. Nem volt visszaut! A projekt
elkezddédott!

Ki tud zartszelvényt hajlitani? Nem egy-
szer(i dolog. De végiil is a kereslet — ahogy
az lenni szokott — megtalalta a kinalatot, és
a munka elkésziilt.

Az ,1” gerenddkbol munkapadot épitet-
tunk, és elkezdddott a vaz dsszedllitasa.

Az elsé nap végén kissé kitikkadva bon-
tottunk egy-egy sort, a kupola vazaba mar
tavesd is keriilt, igaz, még csak a kisfiamé.

Sajnos ezen allapotdban majdnem egy
évet allt a munka, mert kozben egy kisebb
hazfeltjitasba is belefogtunk, de aztan egy
szép tavaszi napon a folyamat uGjraindult.
Schonwald Tamaés és Csukovits Gyorgy
barataimmal és egyben kollégaimmal feldl-
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A kupola 6sszerakott vaza alatt pihennek az épiték

litottuk a vazat kb. 3,5 éra alatt. Senki sem
értette, a legkevésbé pedig én, hogy miért is
vartunk ezzel majdnem egy évet.

e | - " |

Helyére kerilt a kupola véza!

Erre a rdcsos tartoszerkezetre kerdilt a taveséoszlop,
1,2 mély kutalapozassal.
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Koézben egy hazi szlogen is sziiletett:
,Teszed le azt a kupolat!” Ugyanis Csukovits
Gyuri kolléga egy-egy unalmasabb pillanat-
ban felkapta a kupola kénnyd vazat, és
sétalgatni kezdett vele a kertben. Ennek
pontos okdra mdig nem deriilt fény...

Miutan minden helyére kertilt, végre neki-
foghattunk Laci baratommal a lemezelésnek.
Nehéz napok voltak, de azért nagy nehezen
csak Osszejott. Ezutan ismét kisebb sziinet
kovetkezett, de csak a kupola nem haladt,
helyette nagyon sok munkaval a sufni tetejét
bontottuk ki. Folyamatosan védekezni kel-
lett az es6 ellen, valamint a leendd csillagda

A sopronkereszturi Lacerta01 csillagda, Kohlmann
Péter magancsillagvizsgéldja

padlozatat el kellett késziteni, 2,1 méterrel
a fold felett. Amikor elkésziilt a padlo, a
falazas kovetkezett, majd a tédveséoszlop fel-
allitasa. A négy darab két collos vastagfala
cs6, egyenként 150-es, 1,2 m mély kutalapo-
zassal, és némi merevitéssel, hihetetleniil
szilard tud lenni! Probadsszeszerelés, majd
az elsé esti gyonyorkodés kezdddott.

Mar majdnem latszik a vége az épitésnek,
de persze igazan befejezni ezt sem lehet
soha. Természetesen kiviilrél kap még bur-
kolatot az OSB, nem a hdszigetelés, hanem
a latvany miatt. De hat ugye beliilrél fonto-

19



meteor

A fémiszer egy Lacerta FN25012c-FLAT FotoNewton, Moravian G2-8300FW kamera, 2 db Lacerta 72/432-FLAT
refraktor, Canon EOS 600D/700D fényképez6gép, Lacerta Mfoc, Lacerta Mgen2, Lacerta Mgen3 autoguider,
mechanika, SkyWatcher EQ8. A rendszer része még egy 66/420-as Long Perng APO is, ami a fémdszerrel
parhuzamosan, a képen nem lathaté oldalon helyezkedik el, vizuélis célra, valamint napmegfigyelésre.

Az oszlopon taldlhaté még egy 7-es USB hub is, ami egy aktiv USB hosszabbitéval

Osszekottetésben all a felligyeleti szobaval. Innen lehet vezérelni mindent, ASCOM kapcsolaton keresztal.

A rendszer tavvezérlése VNC-szerveren keresztll torténik, bar még messze nem automatizalt
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A Lofej-kod és vidéke a Lacerta01 csillagdabdl. Biztatd kezdés!

sabb! Anydsom jovoltabol elkésziilt 10 méter
drapéria, amit szépen korben felakasz-
tottam. Nagyon jo szolgalatot tesz, mert
matt fekete, és sokmindent eltakar. Ahogy
Tommy Nawratyl kollégam megjegyezte,
most mar olyan a kupolabels6, mint egy
szinpad... Mindezek utan rengeteg tesztelés
kovetkezett. Meg kellett vizsgalni az oszlop
stabilitasat, el kellett végezni a pdlusraal-
last, kiprobalni kupolaforgatast stb.

Itt meg kell jegyeznem, hogy eredetileg
gumikerekeken gordiilt a kupola, de le kel-
lett cserélnem kemény mtianyagra. A gumi-

nak hatalmas volt a gordiilési ellendllasa.
Az utols6 modositas magat a tavesovet érin-
tette: Szanthé Lajos jovoltabdl karboncsébe
koltozott végre az optikal

2019. februar 5-én igy megsziiletett, és
megkezdte munkdjat Sopronkeresztiron a
Lacerta0l csillagda. Az eredmény ugyan
még nem tokéletes, de mar alakul valami.
K&sz6ném mindenkinek, aki tAmogatott az
épitésben, és koszonom a csaladomnak a
sok tiirelmet.

Tiszta eget mindenkinek!

Kohlmann Péter
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Luna Cognita

2020 kétségteleniil nehéz, embert prébald
esztend6 volt mindannyiunk szdmara. A
COVID 19 gyotrelmei és annak hosszu tava
utéhatdsai, a mindennapokat megnehezité
korlatozasok, a munkahelyek elvesztése szo-
mort és aggaszto dolgok. A személyes vesz-
teségeink miatt érzett elkeseredettségiink-
ben talan észre sem vessziik azt a kevés jot,
ami 2020-ban tortént koriilottiink. Az egyik
ilyen j6 dolog Robert A. Garfinkle t1j konyvé-
nek, a Luna Cognitanak a megjelenése volt.
Idén januar 4-én taldltam ra az interneten,
és még aznap meg is rendeltem kozvetleniil

ja (Burnham’s Celestial Handbook) jutott
eszembe. Utanaolvasva kideriilt, hogy a
Luna Cognita, csaktgy, mint a BCH, hosszt
évtizedek alatt irddott. Robert A. Garfinkle
jol ismert amerikai amatéresillagasz — vég-
zettsége szerint torténész — harminc év ota
az irasaibol él. Csillagaszati témaban két
kényve jelent meg a sajat neve alatt, az elsé
még 1994-ben, a cime: Star Hopping: Your
Vista to Viewing the Universe, a masodik
pedig a most bemutatandé latin cim@ Luna
Cognita, ami magyarul annyit jelent: Ismert
Hold.

A Luna Cognita (Ismert Hold) Robert A. Garfinkle amerikai ird, torténész és amatércsillagasz 2020-ban

a kiadotol, a Springertdl. A haromkotetes
mi két héten beliil érkezett meg. Kibontva
a csomagot, harom vaskos, azonos boritdju
konyvet taldltam egy erds panttal szorosan
Osszefogva, hogy biztosan kibirjak a hosszt
utazast. A harom kotet egyiitt 6,1 kg és
majdnem 1700 oldal. Az elsé kérdés, ami fel-
meriilt bennem, hogy lehet egy ilyen kalibe-
rii miivet egy embernek megirnia, osszeal-
litania? Ohatatlanul Robert Burnham BCH-
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megjelent hdromkotetes miive

Vegyiik sorra, hogy mit is tartalmaz ez a
monumentalis md. Nézziik az elsé kotetet!
A tartalomjegyzék utdn egy egészen hosszu
rész kovetkezik, ahol a konyvekben szerepld
képek adatai szerepelnek. Ezutdn kovet-
kezik két ajanlas. Az elsét Dr. Harrison
Schmidt, az Apollo-17 veteranja, az elsé és
ez iddig az egyetlen Holdon jart geoldgus, a
masodikat Dr. John Edward Westfall (1938-
2018) amerikai geografus irta, aki 1985 és

1995 kozott toltdtte be az ALPO igazga-
toi tisztségét. Ezt koveti az el6sz6, majd a
koszonetnyilvanitas. A konyv elsé fejezete a
Holdat kulturalis aspektusbél mutatja be, az
emberi kulturara gyakorolt hatasaval foglal-
kozik vagy 50 oldalon keresztiil. A masodik
fejezet cime: The Earth-Moon System, és a
Hold mozgasait targyalja. A harmadik feje-
zet, a General Selenographical Information,
a holdi alakzatokat, és a Hold geoldgiajat
mutatja be, amelyet harom észleléstechnikai
fejezet kovet. A 4. fejezet a holdészleléshez
sziikséges miszereket (Lunar Observing
Equipment), az 5. fejezet (Photographing

e "W“'wﬁi
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dédéen a 21. fejezetig bezardlag a holdi
alakzatokat mutatja be egy teljes lunacion
keresztiil, naprél napra haladva. Ezek a
fejezetek kissé emlékeztetnek Cherrington
Observing The Moonjahoz, azzal a kiilénb-
séggel, hogy a Crater-Hopping cimii fejeze-
tekben a kraterek kiilon-kiilon, hosszabb-
rovidebb leirasokkal szerepelnek, igy a
szoveg nem alkot olyan organikus egysé-
get, mint azt az Observing the Moonban
megszokhattuk. Cserébe viszont részletes
leirast kapunk az egyes kraterekrél és egyéb
alakzatokrdl, tovabba egy rovid ismerte-
tét a névadordl. A Crater-Hopping fejeze-
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Oldalpér a Luna Cognita elsé kétetébdl. Balra Hell Miksa

the Moon) az analdg és a digitalis képrog-
zitést, mig a 6. fejezet az altalanos észlelési
tudnivalokat targyalja, ezen kiviil néhany
észlelési tippet is ad szabadszemes és bino-
kularos megfigyelésekhez. Ennek a fejezet-
nek a cime: General Tips for Observing the
Moon with Both the Naked Eye and Optical
Instruments.

Ezutan kovetkezik a Luna Cognita
leghosszabb része, amely a 7. fejezettdl kez-

o b s il s of Lobrmenst ity

holdtérképe 1769-bél, jobbra Johann Schréter
kilonféle holdrajzai 1791-ben megjelent Selenographische Fragmente cimi munkajabol

tek a Luna Cognita masodik kotetének a
3/5-részéig tartanak. Innen, a 22. fejezettdl
kezd6dben részletekbe menden olvasha-
tunk a komoly holdészlelési agakrol. A 22.
rész a sotét haloja kraterekrdl, a 23. rész a
sugarsavos kraterekrdl, a 24. fejezet a feltdl-
tott alju kraterekrdl, az FFC-alakzatokrodl, a
szellemkraterekrdl és tarsaikrol szol. A 26.
fejezet a rianasok és vetédések, a 27. fejezet
a domok, a 27. fejezet pedig a lavagerin-

23



meteor

cek észlelésének lett szentelve. A 28. rész
targyalja az LTP-észleléseket, a 29. fejezet,
talan a legkomolyabb észlelési témaknak,
a holdi alakzatok magassag-, fényesség- és
hémérsékletmérésének a mikéntjét ismer-
teti (Taking a Measure of Lunar Features,
Brightness, and Temperature). A 30. fejezet
a Hold rajzolasat, a 31. fejezet az okultdciok,
sturolo fedések észlelését, mig a masodik
kotetet lezaro 32. fejezet a fogyatkozasok
megfigyelését mutatja be. A Luna Cognita
harmadik kotete egy hatalmas katalogus-
|
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gyUjtemény. Még felsorolni is sok, hogy mi
minden szerepel ebben az 6nmagaban is
rendkiviil hasznos koétetben. Csak néhany
példa: komplett és javitott ALPO démkata-
logus, sugarsavos kraterek kataldgusa, ria-
nasok katalogusa, FFC-kraterek katalogusa,
LTP-katalogus stb. A Hold minden szamsze-
risithetd adatat megtalaljuk ebben a kotet-
ben, csakigy, mint az 6sszes holdexpediciot
és valamennyi holdszondés kisérletet. Az
egyik legjobb dolog, hogy itt kapott helyet
Edmund Neison 1876-o0s kiadasu holdatla-
sza. Ez az eredeti feljavitott valtozata, ami

2

igazabdl csak annyit jelent, hogy a Neison
ideje 6ta elnevezett alakzatok is szerepelnek
benne, piros bettikkel.

A Luna Cognita teljességre torekvé md,
szdz éve nem jelent meg ilyen kaliber(i
konyv a Holdunkrol. Minden benne van,
amire egy holdészlel6 amatérnek sziiksége
lehet. Garfinkle torténész, és ez mindvégig
érezhetd a konyvon. A fejezetek puszta fel-
soroldsabdl ez nem deriil ki, de minden rész
tele van tudomanytorténettel, torténelmi
észlelésekkel, idézetekkel. Az illusztraciok

-
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Eszleljiik a Pythagoras-kratert!

parjukat ritkitjdk! Nekem Kkifejezetten tet-
szik, hogy az elképeszté mennyiségli régi
térkép, régi rajz és fotd mellett minden feje-
zet végét egy, altaldban a mult szazad ele-
jén késziilt, er6sen szentimentalis tartalmu,
Holddal kapcsolatos képeslap reprodukcidja
zarja. Természetesen tjabb fényképekbdl is
van béven.

Rengeteg LRO felvételt talalunk a miben,
de Garfinkle felhasznalta j6 néhany ma is
aktiv digitalis holdészlel6 munkajat (pél-
daul Damian Peach, Howard Eskildsen).
Szamomra az egyik, ha nem a leghasz-

nosabb rész a teljes ALPO-démkatalogus.
Ebben a kataldgusban a démok a régi ortog-
rafikus koordinataik alapjan szerepelnek,
ami zérdé érték libracional a Hold cent-
ralmeridianjatdl keletre és nyugatra (jele
£), illetve a holdi egyenlit6tdl északra és
délre (jele n) a holdkorong sugarat veszi
alapegységiil. Ugyantgy, ahogyan a sokkal
precizebb szelenografikus koordinataknal,
kelet és észak +, mig dél és nyugat — elSjelet
kap. Példaul a kis tavesével is megfigyelhe-
té6 Arago a-dom ortografikus koordinatai,
tehat a & és az 1: +0,362 és +0,130, amit a 0 és
a tizedesvessz6 elhagyasaval jeldliink. Igy
az Arago a-dom ALPO jelolése: +362+130.
Ez azt jelenti, hogy a szdban forgd dom a
meridiant6l 0,362 holdsugdrnyira keletre,
mig a holdi egyenlit6tél 0,130 holdsugér-
nyira északra taldlhatd. Természetesen a
katalégusban a szelenografikus koordina-
tak is szerepelnek, amit a dém mérete kovet.
Ezutan a lejtési szoget talaljuk, ami nagyon
kisszamt domnal lett csak megadva. Az
otodik oszlop a dom egy kozeli, névvel
ellatott alakzathoz viszonyitott helyzetét
adja meg, vagy ha van neki, akkor maganak
a démnak a nevét. Esetiinkben, ebben az
oszlopban , Arago a” szerepel. Az utolso,
,megjegyzés” elnevezésli oszlopban egy
rovid leirast talalunk a démroél. Az Arago

PALYAZATI FELHIVAS

51. évfolyam

a-démnal ez eléggé bonyolultnak tinik:
,LAC-60 (I-510); DCW/3D/61/7P8P9P; Bgt-4;
nagy komplex effiziv mare-déom; a vele
nagyjabol megegyez6 méretli Arago-kra-
tertSl északra; nagy és mély tetSkraterrel”.
A LAC-60 és az I-510 jelolés holdatlaszokat
jeldl, a tobbi betti és szdm a dom ALPO-féle
tipusarol ad felvilagositast. Az ALPO-féle
domosztalyozasi rendszerrdl egy késébbi
cikkiinkben részletesen beszamolunk.

Az els6 benyomasok alapjan ugy tlnik,
hogy szerencsések vagyunk, hogy éppen
a mi idénkben jelent meg egy ilyen kalibe-
rd mi Holdunkrdl. E sorok irasakor még
csak az els6 kotet elején tartok, de bele-
bele olvasgatok a masodikba is, a harmadik
kotetbdl pedig egy komolyabb domészlelési
programot allitok Ossze. A harom kotet a
szallitassal egyiitt 77 eurdba keriilt, ami
mostani arfolyamon szamolva kb. 28 000 Ft.
Nem kevés pénz, de ha &szintén belegondo-
lunk, ennek a sokszorosat, tiz-, hisz- vagy
még tobbszorosét is elkoltjiikk egy taveso-
re, kamerara. Véleményem szerint a Luna
Cognita a Riikl-féle nagy holdatlasszal
kiegészitve minden igényt kielégitd forrast-
jelent a komoly holdészlel6k szamara.

Gorgei Zoltin

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont (CSFK) tudoményos-ismeretterjeszté
cikkiroi palyazatot hirdet magyar allampolgérok, illetve hataron tuli magyarok szamdra.

A pélyazat keretében a Naprendszer bolygéival kapcsolatos friss tudomanyos eredmények,
hivatasos és amatdrcsillagaszati megfigyeléseken alapuld feldolgozésok, tirszondas helyszini
mérésekre épitd kutatasok kozérthetd stilusban megirt, a leheté legszélesebb olvaséi kor
szamara is emészthetd formdju leirasat varjuk. A palyamuvek irdnyad6an 12-15 ezer karakternyi
terjedelmdek legyenek, az illusztraciok kivélasztasahoz pedig az internetes hiroldalak mellett
kiemelten javasoljuk az eszlelesek.mcse.hu észlelésfeltolté oldal hasznalatat.

A palyazatokat elektronikus formaban lehet benyujtani 2021. marcius 31-ig az mcse@mcse.
hu e-mail cimre kiild6tt elektronikus levélben. A kéziratokat Microsoft Word, illetve Open Office
formatumban varjuk, az illusztracidkat pedig kiilon csatolt képfajlokként kérjiik kildeni, nem a

kéziratba beszerkesztve.

A Meteor szerkesztébizottsaga altal elbirdlt palydzatok nyerteseit pénzjutalomban részesitjiik:
az 1. dij brutté 100 ezer Ft, a 2. dij bruttd 75 ezer Ft, a 3. dij pedig brutté 50 ezer Ft.

A CSFK egyarant fenntartja a jogat a dijazottak szamanak csokkentésére és novelésére, a
beérkezett palyamtvek mennyiségének és minéségének fliggvényében.
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Mit varjunk a Naptol

a kovetkezo ot évben?

Amerikai kutatok legtjabb vizsgalatai sze-
rint a most kezdédétt 4, 25-6s napfoltciklus
egyike lehet a valaha megfigyelt leger&seb-
beknek. Ez reményt adhat a napészlelSknek,
mert napfoltokban és a napaktivitas mas
jelenségeiben gazdag ciklus kovetkezhet,
amennyiben az elérejelzés bevalik.

kozott, amit a szemkozti dbra mutat a NASA
Solar Dynamics Observatory (SDO) AIA
(Atmospheric Imaging Assembly) 171 nano-
méteren (1710 angstromon) érzékels csator-
najan késziilt felvételei alapjan.

Mindig izgalmas kérdés, hogy milyen lesz
egy adott, mar éppen futd, illetve az azt

A Nap korongja a lathaté tartoméanyban 2019. december 25-én, napfoltminimum idején (balra), illetve
napfoltmaximum idészakaban, 2014. julius 8-an (jobbra), Hadhazi Csaba felvételein.
200/1000 Newton, Baader Astrosolar sz(iré, Nikon Coolpix S6400, 1/800 s expozicid

A Nap aktivitasat, mértékének idébeli val-
tozasat, lehetséges periddusait a legjobban
megfigyelhetd alakzatok, a napfoltok jeleni-
tik meg. Periodikussaguk a mintegy 11 éves
napfoltciklusokban, illetve a 22 éves mag-
neses polaritasi ciklusban nyilvanul meg.
A napfoltciklus minimuma idején hosszu
hetekig vagy akar honapokig nincs meg-
figyelhet6 napfolt, mig napfoltmaximum
idején sok kisebb-nagyobb folt, foltcsoport
tarkitja kozponti csillagunk korongjat.
Ezekre mutat példakat fenti képparunk a
lathaté fénytartomanyban készitett felvéte-
lek alapjan.

Mas hullamhosszakon végzett megfigye-
lések is lényeges kiilonbségeket mutatnak
a napfoltciklus minimuma és maximuma
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Az utébbi két napciklus pillangédiagramja 1996

és 2020 vége kozott, jobbra lent a 25. ciklus

mar megjelent foltjaival (Scott W. McIntosh és
munkatarsa, NCAR & UCAR, 2020.12.07.). Ez az dbra
egy szemléletes animdcié része, amely bemutatja

a magneses polaritasok, a napfoltszam és a foltok
jellemz6 naprajzi szélességének valtozasat (. Mit
varjunk a Naptdl a kovetkez6 6t évben c. cikkiinket,
www .csillagaszat.hu)

51. évfolyam

A Nap légkorének alsé tartomanya, kromoszféraja és fotoszféraja napfoltmaximum idején,
2014 4prilisaban (balra), illetve napfoltminimum idején, 2019 decemberében (jobbra)
(NASA Solar Dynamics Observatory, SDO/AIA)

kovetd napfoltciklus: mikor kovetkezik be
és mekkora lesz a napfoltszam maximuma,
gyengébb vagy erdsebb lesz-e a ciklus az
el6z8khoz képest, azaz mennyi napfoltot
lathatunk.

2020 szeptemberében a szakemberek a
kiilonbozd elérejelzési modellek mindegyi-
ke alapjan még ugy tartottak, hogy a 25-
6s napfoltciklus a 24-es ciklushoz hasonld
lesz, hasonld maximummal, ami varhato-
an 2025 juliusaban fog bekdvetkezni. A
NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) és a NASA szakembe-

rei szerint a 24-es ciklus minimuma 2019
decemberében kovetkezett be, a mostani,
25-6s ciklus kezdete pedig 2020 aprilisara
(*6 hénap) tehetd. Itt jegyezziik meg, hogy
a 25-0s ciklus elsé foltjai mar 2019 augusz-
tusaban és oktoberében is megjelentek.
A kovetkezd oldal abrajan az el6zd, 24-es
ciklusban megfigyelt napfoltok szamanak
alakuldsa és maximuma, valamint a most
kezddédott 25-6s ciklus varhaté maximuma
idejének és nagysaganak elOrejelzése lathatd
az amerikai NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) kozlésében.
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SOLAR CYCLE 25 CONSENSUS PREDICTION
]

SUNSPOT NUMBER
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A 25-6s napfoltciklus napfoltszdmanak el6rejelzése
a 24-es ciklushoz Iényegében hasonlé maximumot
mutat (National Oceanic and Atmospheric
Administration, NOAA, National Solar Observatory,
NSO 2020.12.09., 2020.09.15.)

elemezték az eddig megfigyelt és feljegyzett
napfoltok szamabol alkotott idésort, és arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a mostani,
25-6s napfoltciklus maximumaidején a Wolf-
féle napfolt-relativszam a 210-260 rekord-
értékeket is elérheti. Osszehasonlitdsul: a
magunk mogott hagyott 24-es ciklusban a
maximum 116 volt, az 1966-ban véget ért 19-
es ciklusban 285, az 1988-ban befejez8dott
21-es ciklusban pedig 233. Tehat McIntosh
és munkatarsainak elérejelzése az mutatja,
hogy a 25-6s ciklus egyike lehet a legna-
gyobbaknak, és az el6z6, 24-es ciklusnal
joval erésebb lehet.

Amennyiben valdban ilyen erds lesz a
25-6s napfoltciklus, akkor ennek két lehet-
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SIDC Monthly Sunspot Number [12-month Running Average]

\g 350

£ 300 . N .
2 i . ¢
3250 - . 3
g 20f ¢ e

w ' '

f' 150 i 4

§ 100 - s

8 RIS EN & 8 LR
w oL s % % Ny RFA,OF % 4%

f
i i
i i
i i
: s
!
i
'

] __' p

X i

"

[P - - S——

T

L ]

'

. - (3 NS Y %3
571 % 6 ek 7 AR a0k 20 gk 22 faal3 4

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Time [Years]

Az eddig megfigyelt napfoltciklusok soran a napfoltok szamanak alakuldsa havi atlagok feltlintetésével
(fekete korongok). A ciklusok maximumait a mostani modellbdl szamolt korongok jeldlik. A 25-6s ciklusra
McIntosh és munkatarsai altal 2025-re el6rejelzett maximumot a felsé korong mutatja. A korabbi modellekbél
elérejelzett kisebb maximumot az alsé korong jeldli (McIntosh és munkatarsai, 2020)

Azonban most Scott W. McIntosh (UCAR,
University Corporation for Atmospheric
Research, NCAR, National Center for
Atmospheric Research) és munkatar-
sai vizsgalataikbdl arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a korabbi elSrejelzésekhez
képest az el6ttiink allé 25-6s napfoltciklus
az eddig ismert legerételjesebbek egyike
lehet. Erdekességként megemlitjiik, hogy
McIntosh és munkatarsai a ciklusok végidd-
pontjainak meghatarozasat tekintették
alapvetd fontossagtinak a kovetkezé ciklus
napfoltszamai id6beli alakulasanak, illetve
a maximum idejének és nagysaganak meg-
hatarozasaban, mert ez a modszer igy meg-
bizhat6 és pontos eredményt ad. Gondosan
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séges kovetkezményére szeretnénk felhivni
a figyelmet. El6szor is emlékeztetni sze-
retnénk arra, hogy brit kutatok szerint a
modern f6ldi technikai civilizaciéra veszé-
lyes, rombol6é hatasti ,mega napviharok”
25 éves gyakorisaguak lehetnek, a ,csak
nagy” napviharok pedig atlagosan harom
évente fordulnak elé. A Scott McIntosh és
munkatarsai altal most kozzétett el6rejelzés
szerint a 25-6s napfoltciklus egyike lehet
a legnagyobbaknak. Ennek egy lehetséges
kovetkezményeként e sorok irdja felveti azt
a lehetdséget, hogy tobb ,nagy” napvihar
mellett esetleg egy ,mega napvihar” is beko-
vetkezik, aminek hatasa elkeriili a Foldet, és
csak miszerekkel figyelheté meg. De adott

Egy nagy napkitoréssel egyiitt jaré koronakitorés
(CME) hatésa a bolygokozi térben a miivész
elképzelése szerint. Bolygonk magneses tere és
|égkore hatékonyan megvéd a részecskesugarzastol,
de az elektromos hélézatok, eszk6zok a Foldon és a
vildglrben ténkremehetnek (NASA/GSFC)

Utoljara 2003. november 20-an lathattunk igazén
latvanyos sarki fényt hazankbdl (Kiss Gyula felvétele).
Ha az el6rejelzések bevalnak, ismét van esélylink
hasonldra

esetben akar egy 4j Carrington-esemény is
lehetséges, ami rendkiviili mérték{ karokat
okozhat bolygénkon és az lireszkozeinkben,
és ezek a kdrok csak tobb év utan allithatok
majd helyre.

51. évfolyam

A masik, joval orvendetesebb kovetkez-
mény az, hogy a 25-0s, erés napfoltciklus a
napészlel6k szamara igéretes lehetdségeket
tartogat, tobbek kozott a maximum kornyé-
kén megfigyelhetd sok szép, nagy méretli
napfolt és egyéb napaktivitasi jelenségek
megfigyelésében. Példaul olyanokat, ame-
lyek a 2014-es napfoltmaximum idején vol-
tak megfigyelhet6k. 2014 oktdberében ész-
lelt nagy napfoltokat és csoportokat mutat
be C. Alex Young montdzsa.

A napkorongon megfigyelt 12192-es napfoltcsoport
és mas aktiv teruletek 2014. oktober 22-én.

A hatalmas napfoltcsoport méretének
érzékeltetésére a mintegy 140 ezer km kdzepes
atméréjli Jupiter és a kb. 13 ezer km kozepes
atmérdéji Fold is fel vannak tiintetve (C. Alex Young,
The Sun Today, SPACE.COM, 2014.11.03.)

Egyébként a 25-6s napfoltciklus megfigye-
lését magyar amatéresillagaszok is elkezd-
ték. Az elsé eredményeket Hanndk Judit, a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet Napészlelé
Szakesoportjanak vezetbje foglalta Gssze a
Meteor 2020. novemberi szamdanak 22-27.
oldalan megjelent érdekes cikkében.

Scott McIntosh és munkatarsai 25-6s nap-
ciklussal kapcsolatos elérejelzéseit a Solar
Physics szakfolydiratban megjelent cikk
ismerteti.

A hir megjelenését a GINOP-2.3.2-15-2016-
00003 ,, Kozmikus hatdsok és kockdzatok” projekt
tdmogatta.

Toth Imre
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Meddig kisbolygo — mikortol iistokos?

Az tistokosoket és kisbolygokat szokas a
Naprendszer kialakulasabdl visszamaradt
bolygdcsirdknak (planetezimaloknak) is
nevezni. Az észlel§ csillagasz szemével a
kisbolygdk csillagszer(i, mig az {istokosok
diffuz égi képzéddmények, de ha fizikai
tulajdonséagaikat vizsgaljuk, akkor is kiilon-
boznek: a kisbolygdk szilikatos kézetekbdl
és fémekbdl allnak, mig az istokosok f6ként
fagyott, de illékony gazokbdl és jégbdl, mint
viz, szén-monoxid, szén-dioxid épiilnek fel.
Mint ahogy az a természetben szinte min-
dennapos, a két kategdria kozott ebben az
esetben sincs éles valasztovonal, és szamos
kisbolygordl lehet azt mondani, hogy halott
istokos. Természetesen van jo par olyan
égitest is, amely megfelel mindkét meghata-
rozasnak, néha ugy is viselkedik, mint egy
kisbolygd, maskor meg mint egy iistokds.
Az, hogy éppen minek nevezziik, nagyban
fligg attol, hogy a felfedezésekor éppen
milyen tulajdonsdgai dominaltak.

Albert Wilson és Robert Harrington fedez-
te fel 1949. november 19-én az elsé ilyen
,kettds” természet(i objektumot a Palomar-
hegyi 1,2 m-es Schmidt-teleszképpal vég-
zett els6 égboltfelmérd program keretében
(Palomar Observatory Sky Survey). Mind a
kék, mind a vords szinre érzékenyitett fotd-
lemezeken megtalaltak azt az objektumot,
aminek ustokosszertt csévaja volt, annak
ellenére, hogy komat nem sikeriilt kimutat-
ni. Sajnos a kovetkezd hetekben mar csak
harom éjszakan sikeriilt megorokiteni az
objektumot, és a legjobb felvételen is csak
jelzés értékili volt az iistokdsszerd kinézet.
Ahhoz nem sikeriilt elegend$ adatot dssze-
gyljteni, hogy pontos palyaszamitasokat
lehessen végezni, a katalégusokba csak egy
kozelitleg szamolt parabola palya kertilt
be, annak ellenére, hogy az altalanos véle-
kedés szerint a Wilson-Harrington-iisto-
kos valdszindleg rovid keringésidejii égitest
lehetett.
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A helyzet nem valtozott 1992-ig, amikor
Ed Bowell (Lowell Observatory, Arizona)
bekapcsolodott egy olyan kutatasba, aminek
a foldkozeli kisbolygok felfedezés eldtti azo-
nositasa volt a célja a Palomar Sky Survey
felvételein. Az egyik ilyen objektum, amit
meg kellett talalni ezeken a felvételeken,
az Eleanor Helin altal 1979-ben a 46 cm-
es Schmidt-tavesével felfedezett kisboly-
go volt. Ez az égitest a felfedezése el6tt
harom héttel 0,09 CSE tavolsagra szaguldott
el a Fold mellett, legkdzelebb csak 1988-
ban talaltak meg (késébb a 4015 sorszamot

A 107P/ Wilson-Harrington-iistékds 1949. november
19-én, a Palomar Observatory 1,2 m-es Schmidt
teleszképjaval készilt kék fényre érzékenyitett
lemezén. A 12 perces expozicion az tistokos
bemozdult, azonban a cséva még igy is szépen
kivehetd (National Geographic Society/Digitized
Palomar Sky Survey)

kapta). A Sky Survey altal készitett fel-
vételeken Bowell azonositotta az égitestet,
a kisbolygo iistokosszerli csovat mutatott,
amirdl Brian Marsden az IUA Minor Planet
Center munkatérsa ugy vélekedett, hogy ez
nem lehet mas, mint az ,elveszett” Wilson—
Harrington-iistokos. Az objektum keringési
ideje 4,3 év, perihélium-tavolsaga majdnem
pontosan 1 CSE, palyaexcentricitasanak
értéke 0,62. Az objektum ,kett8s természe-
tére” utalva a késdbbiek sordn az {istokdsok
elnevezésekor szokasos jelolést, a 107P el6-
tagot is megkapta, de mind kisbolygoként,

mind iistokosként Wilson-Harrington elne-
vezéssel illetik.

Ujrafelfedezésekor, 1979-ben, a Wilson-—
Harrington-objektum megjelenése teljesen
aszteroidaszerii volt. Az 1949-es felfede-
zése Ota még a legtiizetesebb vizsgalatok
sem tudtak tistokosokre jellemz6 aktivitast
kimutatni az esetében. A felfedezése idején,
1949-ben tapasztalt aktivitasanak oka rejtély
maradt, de a legval6szintibb magyarazatnak
egy kisebb gazkiaramlas tiinik.

Kovetkezo foldkozelitése 2039. oktober 31-
én lesz, amikor elég kozel, mintegy 0,11
CSE-re fog elhaladni bolygonk mellett, ami
kedvezd ahhoz, hogy részletesen lehessen
tanulmanyozni.
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A 133P/Elst-Pizarro jel(i Gstokds az ESO (Chile)
1,5 m-es tavcsovével fényképezve (ESO)

Az istokosok és kisbolygok kozotti elmo-
s6do6 hatarhoz tartozo egyik legérdekesebb
égitestrdl 1996 augusztusanak elején adott
hirt Eric Elst (Royal Observatory, Uccle,
Belgium), aki Guido Pizarro, a Chile-i
European Southern Observatory (ESO) 1 m-
es Schmidt-tavesovével készitett képeit vizs-
galta at. A 18 magnitados égitestnek nem
volt kémaja, azonban tobb ivperces csévat
mutatott, ami heteken at megfigyelheté volt.
Ugy talalték, hogy a pélyaja egy a f66vbe-
li kisbolygdkéhoz nagyon hasonld, vagyis
keringésideje 5,6 év, a perihélium-tavolsaga
2,63 CSE, excentricitasa alacsony, 0,17. A
nyilvanval6 csévaja ellenére kisbolygo sor-
szamot (7968) és tistokos sorszamot, 133P is
kapott, a neve pedig Elst-Pizarro lett.

51. évfolyam

Az Elst-Pizarro-objektum néhany hénap-
pal felfedezése el6tt, 1996 4prilisaban haladt
at napkozelpontjan, és annak ellenére, hogy
megtalalasakor oppozicidban tartdézkodott,
megjelenése teljesen csillagszeri volt. Az
azdta bekovetkezett visszatérések soran
az {istokosokre jellemzd csovat tobb alka-
lommal is sikeriilt megfigyelni, ami a jég
szublimacidjara utal. Ez a normdl iistoko-
sok jellemzdje, mikozben az égitest palydja
inkdbb a féovbeli kisbolygokéra hasonlit,
nem pedig az tistokosokére.

Az Elst-Pizarro — mint az egyetlen ,f66v-
beli” {istokds — statusza 2005-ben valto-
zott meg, amikor a Spacewatch-program
keretében Michael Read (Arizona) felfedezte
a masodik ilyen égitestet. Ugyanebben az
idészakban kutatta David Jewitt és Henry
Hsieh (University of Hawaii) a f6 kisboly-
goov égitesteinél az {istokosokre jellemzd
aktivités jeleit. fgy taldltdk meg a harmadik
olyan objektumot, amit a LINEAR-program
keretében 1999-ben még mint egy atlagos
féovi kisbolygot katalogizaltak. Azéta tobb,
ezekhez hasonld olyan égitestet talaltak,
amelyek koziil j6 néhany mar tobbszor is
mutatott iistokOsszerl aktivitast. Ezek utan
ugy tlinik, hogy ezek mind igazi, a f6 aszte-
roidadvben keringd iistokodsok.

A f66vbeli tistokosok” szama a jelenleg
ismertnél joval nagyobb lehet. A (24) Themis
kisbolygérol az infravérds hullamhossz
tartomanyban 2009-ben végzett vizsgdalat
azt mutatta ki, hogy szinte a teljes felszi-
nét vizjég boritja, de ennek szublimacidjat
soha nem sikeriilt kimutatni. A Vlagyimir
Buszarev vezette orosz csillagaszcsoport
tobb nagyobb féovbeli kisbolygordl — (145)
Adeona, (704) Interamnia és (779) Nina
- mutatta ki a jég szublimacidjat spektrosz-
kopiai uton, de ennek eddig fizikai jeleit
nem tapasztaltak. Még a legnagyobb f66vi
égitestnél, az (1) Ceresnél is kimutathato
spektroszkoépiai moédon a jég szublimacidja,
amit a 2015 o6ta a kisbolygo koriil keringd
Dawn-tirszonda mérései is megerdsitettek.
Igaz ez az extrém vékony légkor csak erds
naptevékenység hatasara és csak id6legesen
jott létre.
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A (3200) Phaethonrél a STEREO-A (irszondaval 2009.
junius 21-én készilt kompozit kép, amin az égitest
kéméja és csévdja is kivehetd. Forras: NASA/Jing Li és
David Jewitt (UCLA)

Azonban a kisbolygdk nem minden
tistokosszert aktivitasa kothet6 a viz szubli-
macidjahoz. Ennek kitlind példaja az Apollo
tipusti (3200) Phaethon kisbolygé, amit az
IRAS infravoros Grtavesd fedezett fel 1983
oktoberében. Ez az 1,43 éves keringésidejt,
elnytlt palyan mozgd égitest volt az addig

ismert legkisebb perihélium-tavolsagu kis-
bolygé. Fred Whipple a felfedezést kove-
téen nagyon gyorsan ramutatott, hogy a
Phaethon palyaja megegyezik a Geminidak
meteorraj palydjaval. Ma mar a csillaga-
szok egyetértésre jutottak abban, hogy a
Geminidak sziil6égiteste a Phaethon. A kis-
bolyg¢ felfedezése dta mar tobbszor is meg-
kozelitette a Foldet, amelyek kozott a 2017
decemberében bekovetkezett 0,069 CSE-re
torténd elhaladas volt a legemlékezetesebb,
de még az akkori legtiizetesebb foldi vizs-
galatok sem mutattak ki az iistokosokre
jellemzé aktivitdst.

Ugyanakkor a Phaethon esetében mégis
kimutathato tistokdsszerti aktivitas, amikor
perihélium kozelében jar, azonban ilyenkor
a foldi megfigyelések nem lehetségesek. A
STEREO-A trszonda 2009 juniusi felvéte-
lein a kutaték komat és annak csovaszerii
megnyulasat mutattak ki, amit a 2012-es és
2016-os perihélium-atmenetkor is sikertilt
érzékelni. David Jewitt és kollégai (UCLA)
kimutattak, hogy ezek a jelenségek val6szi-

A 354P/LINEAR (korabbi nevén P/2010 A2) Ustokos, ahogy a HST latta 2010. janudr 29-én. A ,mag” a kis fekete
potty a nagyitott kép bal alsé sarka felé (NASA/ESA/David Jewitt)
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ntileg porkidobddasok, mivel a Phaethon
illékony anyagait a sorozatos napkozelségek
mar rég elparologtattak. Ezeket a mostani
eseményeket inkabb a felszini kézetek porra
daraboldédasa okozza, amely port a napko-
zelség idején az erés sugarnyomas lesopori
a kisbolygdrdl. Ellentétben a tobbi {istokos-
sel, amit az illékony anyagok szublimaci-
6ja jellemez, a Phaethont ,kézetiistokos”
jelzével lehet illetni. Mint ahogy azt Jewitt
és kollégdi kimutattdk, a napkozelponti
por kidramlasi mennyisége koriilbeliil csak
egy tizedét magyarazza meg a Geminida
meteorraj erésségének, ezért a Phaethonra
a multban sokkal jellemzdébb kellett hogy
legyen a normal iistokosszerti viselkedés.

Az Apollo csalad egy masik érdekes esete
a OSIRIS-REx kisbolygészonda célpontjaul
szolgald (101955) Bennu. Az égitest 2019.
januar-februari napkozelsége idején az
OSIRIS-REx 11 alkalommal érzékelt kiilon-
b6z6 nagysagu porszemcséket és kavicsokat
tartalmazo kidobodast a Bennu felszinérdl.
Teljesen nem tudjuk ma még megmagyaraz-
ni a folyamatot, de kiilonb6z6 tanulmanyok
szerint ennek f6 oka nem a kis mennyiségii
viz és annak szublimaldsa, hanem inkabb a
felszin hémérsékletingadozas miatti dara-
bolédasa (hasonld, de kisebb mértékd, mint
a Phaethon esetében) és meteoroidbecsa-
podasok, valamint ezek okozta tormelék
masodlagos becsapddasai.

A LINEAR program keretében fedezték
fel 2010 januarjaban a P/2010 A2 jeld iisto-
kost, ami gyakorlatilag csak egy cséva volt
mag nélkiil. A Hubble-tirtavesével végzett
részletes kutatasok utan talaltak egy kis asz-
teroidat a csdva elejétdl nem messze, de attdl
teljesen kiilonalléan. A vizsgéalatok szerint
két kis égitest {itkozésének lehettiink éppen
szemtanui, aminek eredményeként jott 1étre
a csOvaszer(i térmelékhalmaz. Az objektum
majdnem kor alaka palyan 3,5 éves perio-
dussal kering a kisbolyg6ov belsé részén.
Annak ellenére, hogy 2007-es tjrafelfedezé-
sekor semmiféle, {istokosokre jellemz6 tevé-
kenységet (koma, vagy cséva) nem mutatott,
mégis az iistokosok nevezéktana szerinti
354P/LINEAR nevet kapta.

51. évfolyam

Egy még érdekesebb eseményrdl tett beje-
lentést Steven Larson. Amikor a Catalina
Sky Survey felvételeit vizsgalta at 2010.
december 11-én, azt vette észre, hogy a
német August Kopff altal 1906 februarjaban
felfedezett (596) Scheila — amely mindig is
,mnormalis” kisbolygd volt — fényessége a
vartnal legalabb 1 magnitidéval megndve-
kedett és egy 2x5 ivmasodperces kémaval
rendelkezett. Ez a kdma a kovetkezd hetek-
ben szétoszlott. A spektroszkdpiai vizsgéla-
tok szerint a kéma szinte teljes mértékben
porbdl allt és nem volt benne kimutathato6
gaznemii anyag. A kutatdk véleménye sze-
rint a kitorést és az azt koveté komat egy
kisebb (koriilbeliil 35 méteres) masik égitest
okozhatta, miutan becsapédott a koriilbe-
liil 160 km-es Scheilaba. Hasonl6 esemény

A fé66vbeli (596) Scheila kisbolygdrdl 2010. december
13-an késziilt kép. A kisbolygd ,komajat” egy

masik égitest becsapddasa hozta létre

(foté: Martin Mobberley, Anglia)

kovetkezhetett be 2015. marcius 17-én is,
amikor David Tholen, Scott Sheppard és
Chad Trujillo egy halvany, iistokossze-
rii csdvat talalt a nagyméretdi, f66vi (493)
Griseldis kisbolygordl a 8,2 m-es Szubaru-
teleszkoppal (Mauna Kea) késziilt képeken.
Ez a képzédmény is hamarosan eloszlott,
és ugyancsak egy kisebb égitest becsapd-
dasa hozhatta létre. Az eléz&ekben emlitett
iistokosszer(i aktivitds azota sem ismétlo-
dott meg sem a Scheila sem a Griseldis
esetében.

A kisbolygdék nyilvanvald iistdkos-
aktivitasdra j6 példa a Pan-STARRS prog-
ram keretében 2013-ban felfedezett P/2015
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P5 és P/2013 R3 (utdbbit nem sokkal késébb a
Catalina Sky Survey is fiiggetleniil felfedez-
te) , listokosok”. Mindkettdrdl por aramlik ki
a Yarkovsky—O’Keefe-Radzievskii-Paddack
(YORP)-effektus miatt gyorsan forgd égi-
test felszinérdl (a kisméret(i égitest forgasat

a felszint éré napsugarzas és a hdleadas

X

23 0ct 2013 15 Nov 2013

tlinik, hogy ez a YORP-effektus miatt id6-
szakosan fellépd iistokos aktivitas jo példaja
lehet, de a régi felvételek atvizsgalasa soran
deriilt ki, hogy ezt a csévat a kisbolygd mar
2013 szeptemberi oppozicidja 6ta produkal-
ja, ami azt is mutatja, hogy valami mads is
kozrejatszik még.

- 5
a
13 Dec 2013 14 Jan 2014

2013 végén és 2014 elején a P/2013 R3 (Catalina—PANSTARRS) szétdarabolddasardl a Hubble-Urtavesd készitett

A szerzd 2019. januar 8-an készitett felvétele a
(6478) Gault kisbolygorél a Las Cumbres
Observatory-bol (Dél-Afrika). Foté: Alan Hale

gyorsitja fel, de ez a hatas felel6s a kettGs
kisbolygdk létrejottért is). Minkét égitest a
{6 kisbolygddvben kering. A P/2013 P5 a 6
Ov bels6 részén majdnem kor alaku palyan
mozog 3,24 év keringésidével és mivel 2018-
ban djra megfigyelték, ezért a periodikus
istokosok jeloléseként a 311P/PANSTARRS
nevet kapta. A P/2013 R3, amely az el6z6
égitestnél nagyobb sugara 5,3 éves perio-
dusu palyan keringett, 2014 elején teljesen
szétesett, és azdta sem sikeriilt megfigyelni.

A YORP-effektus altal elSidézett istokos
aktivitas érdekes példaja a (6478) Gault kis-
bolygo, ami egyértelm iistokos szerti cso-
vat mutatott 2018/2019 forduldjan. Bar ugy

latvanyos sorozatfelvételt (Forras: NASA)

A cikkben leirt és bemutatott objektu-
mok mindegyike azt jelzi, hogy nem lehet
éles hatart htizni a kisbolygdk és {istokosok
kozott. Van még egy tovabbi érdekes példa
a Merkar felszinérdl tavozo6 natriumatomok
képében, amelyeket az erds napsugarzas
sOpor le a bolygo felszinérdl, pontosan gy,
mint az iistokosok esetében a porszemcsé-
ket az iistokds magjardl, és ami specialis
szlir6kkel késziilt felvételeken iistokosszerti
kiils6t kolesondz a bolygonak. Ezt a jelen-
séget mar az 1980-as években leirtak, de
elészor kimutatni csak 2001-ben sikeriilt.

Eszlel6ként minden olyan égitestet — bele-
értve az (596) Scheilat és a (493) Griseldist
is —, amely egyszer {istokosszerli aktivitast
mutatott, istokosként kezelek, de azért én
is htzok egy oOnkényes hatart, amibe a
Merkur és a hozza hasonld égitestek mar
nem tartoznak bele. Osszességében ezek
az égitestek mind azt illusztraljak, hogy
Naprendszeriink mennyire Osszetett, €s
minden objektumanak megvan a maga tor-
ténete.

Alan Hale

Megjelent az Ice & Stone 2020. évi 50.
szdmdban, forditotta Nagy Mélykuti Akos
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Eszleljiink iistokost!

Az MCSE Ustokos Szakcsoportja nemes ész-
lelési versenyre invitalja a megfigyelSket. A
a legnagyobb hazai amatéresillagész adat-
bazisba.

Egyik tagtarsunk szervezett egy ,jatékot”
amiben minden észlelés részt vesz, ami tel-
jesiti a kovetkez6 feltételeket:

- Ustokosmegfigyelés,

—2021. januar 1. utan késziilt,

— Pozitiv észlelés (negativ észlelés nem sza-
mit, de természetesen azt is varjuk),

— Eszlelés, vagyis a szokdsosan sziikséges
adatokon kiviil az {istokosrdl legalabb egy
adatot megad (Osszfényesség, magfényes-
ség; atmér6, DC; ha van, akkor csévahossz,
csova PA). Sziikséges a becslési modszer és
az dsszehasonlitok forrasa is! Természetesen
minél tobb adat keriil rogzitésre, annal érté-
kesebb az észlelés.

— Egy éjszaka — egy iistokos — egy észlelés
szamit. Ha valaki egy éjszaka 20 kiilonb6z6
istokost pozitivan észlel, az 20 észlelésnek
szamit. Ha kovetkezd éjszaka az el6z6 éjsza-
kai 20 kométabdl 15-6t Gjra észlel, akkor az
mar Osszesen 35 észlelés.

— Csak az az észlelés szamit, ami feltoltésre
keriil a Magyar Csillagaszati Egyesiilet és
a Meteor folyoirat észlelési archivumaba:
https://eszlelesek.mcse.hu/main.php. Egyéb
mddon eljuttatott észlelés nem vesz részt a
sjatékban”.

— Csak az az észlelés vesz rész, amit elfo-
gad a rovatvezetd.

— A vizudlis észlelés 1,5-0s szorzoval sza-
mit, vagyis 33 vizualis megfigyelés 50 fotog-
rafikus megfigyelésnek szamit; 66 vizualis
100 fotografikusnak és igy tovabb.

A jaték célja: minél tobb j6 mindségli meg-
figyelés, minél tobb {istokosrdl a legnagyobb
hazai amatdrcsillagaszati adatbazisba.

Ha észleldinknek segitségre van sziiksége,
akkor a rovatvezet6 Nagy Mélykuti Akos
szivesen all rendelkezésre.

51. évfolyam

A jaték tartama: nincs konkrét idGtartam,
a jaték visszavonasig tart.

Az észlelések szama folyamatosan hal-
mozddik.

A jatékban résztvevo észlelések meghata-
rozott darabszamanak elérésekor a jatékot
szervezd ajandékot ad az észlelének.

Az ajandéktargyak az egyesiilet honlapjan
megtekinthetdk, illetve azok fekete-fehér
véltozatai megvasarolhatdak.

Az {istokos-ajandéktargyak szines valto-
zatai csak észlelésekért cserébe érdemelhetdk
ki, mig a fekete-fehér verziok megrendelhe-
t6k a jatékmestertsl, Nagy Mélykuti Akos
rovatvezet6tdl, a nagymelykutiakos@gmail.
com cimen.

Ustokosbogre: 1800 Ft

Ustokossapka (baseball) 1600 Ft

Ustokoskittizé: 600 Ft

Ustokos galléros polo (fekete vagy fehér):

3200 Ft (a méretet kérjitk megadni)

Az tstokos-ajandéktargyak fekete-fehér
verziéi megvasarolhatok személyesen, a
Polaris Csillagvizsgaldban (csak személyes
atvételre van lehet6ség), keddi és cstitortoki
tigyeleti napokon, 16-19 6ra kozott. Kérjiik,
viseljenek arcmaszkot!

MCSE Ustokis Szakcsoport
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Valtozok a téli égbolton

A valtozocsillagok megfigyelését hagyoma-
nyosan kevésbé befolyasolja az iddjaras, a
légkor allapota, mint mas észlelési témakat,
de a téli idészak - kiilonosen a mosta-
ni december — hidege és borultsaga itt is
jelentésen megcsappantja az észlelésszamot.
November—januar folyaman 34 megfigye-
16nk 8sszesen 4666 vizualis és 4994 CCD-
észlelést kiildott be szakcsoportunknak.

Valtozdcsillagok terén ez a harom hénap
ismét szamtalan 1 tranziens felfedezését
hozta, &m ezek legtobbje most is halvany, az
amatérok latokorébe nem keriilé objektum
volt. Az emlitésre mélté események sorat
november 6-an a VY Aquarii jol ismert tor-
pendva nyitotta, melyet 1907-ben még nova-
ként katalogizaltak. T6bb, mint egy honapig
tartd szupermaximuma soran 9,5 magnitu-
doés fényességet ért el, december elsé napja-
iban pedig visszafényesedést mutatott. Ezt
megelézéen 2006-ban, 2008-ban és 2015-ben
lathattuk kitorésben.

November 25-én a japan Ueda Szeidzsi,
az orosz Stanyiszlav Korotkij, Kirill
Szokolovszkij és Olga Szmoljankina fiig-
getlen felfedezéként talaltak ra a Perseus
2020-as novajara, amely hamarosan meg-
kapta a V1112 Persei végleges elnevezést. Az
Uj objektum klasszikus Fell névanak bizo-
nyult, 8 magnitidés maximalis fényességet
ért el, januar kozepéig egyenletes halvanyo-
dast mutatott, ezutan gyors halvanyodassal
ért véget a kitorése.

Januar 2-an ismét egy régi ismerds, az
1903. év noviaja, az X Serpentis mutatott tor-
pendva kitorést, melyet a Zwicky Transient
Facility mérései a szokasosnal halvanyabb-
nak, mindossze 16 magnitudos fényességii-
nek mutattak.

0543+19 SU Tau RCB. Habar az ismert RCB
valtozok szama nagyon csekély, 100-150
ilyen tipusu csillagot ismeriink, és ebbdl is
minddssze egy tucat érhetd el egy atlagos
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Név Nk. Eszl. Miszer
Bag6 Balazs Bgb 249 35T
Bakos Janos BKj 638 30T
Bend David Bdv 130 20T
Biriukova Olga Olg 1 8L
Cseh Viktor Csv 2 14T
Csukds Matyas, RO Ckm 54 20T
Eigner Balazs Eig 241 30T
Fodor Antal Fod 6 30T
Frohlich Viktéria Fvi* 31 sz
Gombos Szilard, RO Gss 24 25T
Hadhézi Csaba Hdh 387 20T
Hadhazi Sandor Hds 69 9L

lllés Elek Ile 66 15T
Juhdsz LészIl6 Jlo 291 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 61 10L

K. Sragner Marta Srg 2 sz
Kovacs Adrian, SK Kvd 75 25T
Maros Szabolcs Msz 2 11x70B
Matis Istvan, RO Mvn 43 15T
Mizser Attila Mzs 211 25T
Papp Séandor Pps 224 24T
Poyner, Gary, GB Poy 1942 50T
Ritz, Kerstin, D Rek 74 10x50 B
Sérkozi Jozsef Saj 10 sz
Szalma Zsolt Sao 1 8L
Szauer Agoston Szu 1 8L
Szulovszky Andras Sul 1 12L
Tepliczky Istvan Tey 138 20T
Tordai Tamas Tor 4320 25T + CCD
Torok Tinde Tti 19 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 13 50RC
Uhrin Andrés Uha 198 12L
Vincze Ivan Vii 109 17T
Zsiros Zoltan 7sz 1 15x80 B

északi félgombi észleld szamara. Az RCB
tipus vizsgalata még mindig tartogat meg-
lepetéseket. Néhanyukndl nemrég fedezték
fel, hogy az elhalvanyodasokat okozé6 por-
héjon kiviil egy tavolabbi, masodik porhéj is
létezik. Ez akar lehet egy &si planetaris kod
maradvénya, vagy a két fehér torpe Ossze-
olvaddsabdl megmaradt gazanyag, attol
fliggben, hogy melyik keletkezési elméle-
tet fogadjuk el, vagy esetleg a jelenlegi
porkidobasi folyamat korabbi verzidja is. A
SU Tauri esete még ebben is kivételnek sza-
mit, a masodik porhéj 16késhullam-frontot
képez, ahogy kolesonhatasba 1ép a csillag-
kozi anyaggal.
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0720+46 Y Lyn SRC. Régen minden jobb
volt — legalabb is a fényesebb félszabalyos
valtozok esetében igaznak tlinik a mondas.
Ami6ta mar nem a binokular az észlel6k
legfontosabb miiszere, azoéta az ilyen tipustu
objektumok észlelései jelentésen megcsap-
pantak. Az Y Lyncis esetében az eredmény
pedig jol lathaté a fénygorbén, vagy éppen
nem lathat6, mivel a 133 nap koriili fény-
véltozast csak joindulattal 1atja bele a szem-
1é16, holott amplittddja 0,4-0,5 magnittdo.
Szerencsére az SRC tipusra jellemzd hosszu
masodperiédus, a maga 2 magnitudot is
eléré fényvaltozasaval a kevés észlelésbdl is
szépen kirajzolddik.

0726-09 U Mon RVB. Kézismert, hogy az
RV Tauri valtozdk egy része hosszu perio-
dust, altaldban az alapperiédus amplitu-
ddjanal is nagyobb mértékli valtozasokat
mutat — ezek alkotjdk az RVB altipust. A
jelenség magyarazatara a legelfogadottabb
magyarazat a valtozo kett6ssége lehet, és az

utobbi években tobb ilyen valtozd, koztitk
az U Monocerotis esetén is sikeriilt spekt-
roszkopiai aton kimutatni a kettdsséget. A
keringési id6 2549 napnak bizonyult, ami
eléggé kozel all a fénygorbébdl szamolt 2451
napos fényvaltozashoz. Ami miatt mégsem
lehet biztosra venni az elmélet helyességét,
hogy kettdsséget sikeriilt kimutatni RVA,
azaz masodlagos fényvaltozast nem mutato6
valtozoknal is.

1315+46 V CVn SRA. Egyik kedvenc val-
tozénk, a V Canum Venaticorum jelenleg
nincs j6 ,formaban”. Eveken-évtizedeken
keresztiil tarté6 mar-mar miraszertien szaba-
lyos, 2 magnitudot meghaladé fényvaltoza-
sa az utdébbi idészakban visszaesett kozel a
felére, koszonhetden a félszabalyos valtozok
tobbségénél jelen 1év6 tobbszoros — 186,5 és
192,1 napos — periédusu fényvaltozasnak.
Csillagunk esetében néhany ezer naponként
okoz ez csekélyebb fényvaltozast, utdna
visszatér a megszokott kerékvagasba.
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1833+08 X Oph M. Ha nem is egyediilallo,
de mindenképp ritka a mira valtozok kozott
az X Ophiuchi fénygorbéjén tapasztalhato
jelenség: minimumban legalabb két héna-
pig konstans, 8,4 magnitidds fényességet
mutat. Sajnos a vizualis megfigyelések nagy
hibaja miatt ez nem vehetd jol ki a fénygor-
bén, ehhez pontosabb, vagy sokkal tobb
megfigyelésre lenne szitkség. Amiért mégis
biztosak vagyunk a jelenség létezésében az
az, hogy kozel 120 éve sikeriilt azonosita-
ni a valtozé kiséréobjektumat minddssze
0,22” tavolsagban, aminek pontosan ekkora
a fényessége, igy minimumkor nem a valto-
26, hanem a kisér$ konstans fényét latjuk.
Kiséré nélkiil leghalvanyabb allapotaban 12
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magnitidot érne el, azaz egyaltalan nem kis
amplitiddéju mirarél van szd, mint ahogy
azt elsé latasra gondolnank.

1841+37 AY Lyr UGSU. A térpendvak meg-
figyelésének szépsége, és egyben nehézsége
is, a kitdrések elérejelezhetetlenségében rej-
lik. Hossz1i tavon viszont a kitdrések kozotti
id6 atlagosan allando, az AY Lyrae esetében
a megfigyelésekbdl 24 nap koriili érték ado-
dik. Az utébbi évek vizsgalataibol azonban
az is kideriilt, hogy néhany hasonlé tipust
valtozé esetében még hosszabb tavon ez
az érték is valtozhat, mégpedig szokatlan
modon periodikusan, jelen esetben 19,7-30,0
nap kozott, nagyjabol 5000 napos idéskalan.

Feltételezések szerint a valtozast egy, a szo-
ros kettds koriil keringé harmadik égitest
okozhatja, de ennek kozvetlen bizonyitasara
még varnunk kell.

1859+16 V1413 Aql ZAND+E. Szimbiotikus
novak kozé szoktak besorolni, mivel az elsé
megfigyelt kitorése, azaz 1981 el6tt joval
halvdnyabb volt, mint azéta barmikor, alig
haladta meg a 16 magnitud6 fényességet.
maximumai tiz-tizendt évente kovetkeznek
be, 1995 és 2010 utan a jelenlegi a negye-
dik, és egyben a legfényesebb is a maga
10,3 magnitudds értékével. A kifényesedés
azonban nem varatlanul kovetkezett be,
mar 2017-ben a megvaltozott lefutast fedési
minimum és a szinképben a forr6 kom-
ponens megerGsodése jelezte az esemény
kozeli bekovetkeztét.

51. évfolyam

szembet(ind volt, és amig a korabeli valto-
z6csillag-katalogusokban volt szin rovat is,
csillagunk jelentette ebben a maximumot. A
jellegzetes szin azonban nemcsak esztétikai
élményt vagy kénnyli azonosithatésagot ad,
hanem sajnalatos médon meg is neheziti a
vizualis megfigyelést, a Purkinje-effektus
miatt a szokottndl nagyobb hibaval tudjuk
csak megbecsiilni az U Cygni fényességét.

2138+43 SS Cyg UGSS. Hidba fedeznek fel
szazszamra Uj torpendvakat az erre sza-
kosodott tranzienskeresé programok, az
utobbi idészak egyik nagy meglepetését
mégis az 1898-ban masodikként felfedezett
torpendva, a SS Cygni okozta. Korabban
tankdnyvi példanak is beilld médon val-
togattak egymdst az — erre az altipusra
jellemzd — hosszu és révid kitdrései 50 nap

uc
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2016+47 U Cyg M. Ha létezik a szinképosz-
talyoknak valamilyen értelemben hatara,
akkor a vOrds végén egészen biztosan az
U Cygnit talaljuk. Spektruma minimum-
ban C9.2, ami nemcsak egy nagyon hideg
csillagot jelent, hanem a légkorében jelen-
1év6 szén nagy mennyiségére is utal, ami
méginkdbb fokozza a csillag vOrds szinét.
Ez a tulajdonsaga mar felfedezésekor is

koriili atlagban, am mostanaban felborult
ez a rend, a hosszu kitorések sok esetben
hianyoznak, a rovid kitorések pedig stirtib-
ben, akar 20 naponta is kovethetik egy-
mast. Ezzel egyidejiileg mintha a kitorések
amplitaddja is csokkent volna, és a csillag
nyugalmi allapotban sem éri el a szokasos
12 magnitudos fényességet.

Kowvdcs Istvin
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Drawn by: CES

Vajon miféle vilag var odaat, tal az
Operenciés tengeren? Volt idém elttinéd-
ni a roman Tarom légitarsasag IL—62-es
repiilégépén, leghdtul, nem messze a haj-
tomtvektdl {ildogélve 1986 augusztusaban,
az AAVSO 75 éves jubileumi talalkozdja-
ra tartva. Nem sokdra kideriilt: csodalatos
vilag, ahol még a kerités is fénygorbébdl
van. Az amerikai valtozdészlel szervezet
akkor tinnepelte 1ij székhazba koltozését is,
volt latnivald béven, és végre személyesen is
megismerkedhettem egy sor ismert valtozo-
észlelvel. John Bortle, Tom Cragg, a nova-
vadasz Peter Collins, a nagy oregek koziil
Walter Scott Houston, Clinton Ford — és még
sok mads valtozos el6adasat hallgathattam
meg, valthattam veliik néhany szét, vagy
csak ugy fiilelhettem, mirdl beszélgetnek.
Ahogy Tom Cragg és Clinton Ford rendez-
geti a térképeket utdbbi letolhato tetds hazi
obszervatériumaban, vagy ahogy a mindig
viddm Keith Danskin dicsekszik legujabb
szerzeményével, a 9 mm-es Nagler-csodao-
kularral - feledhetetlen pillanatok, akarcsak
a rovid latogatas Janet Mattei lakdsan, aki
a faraszt6 talalkozé utan is végtelen tiire-
lemmel és szeretettel fogadta a messzirdl
jott magyar valtozos fiatalembert és tjvilagi
kalauzat, John Griesét.

Akkori élményeimet mind megirtam a
Meteor 1986. évfolyamadban, akit érdekel a
téma, a Meteor honlapjan taldlhat6 archi-
vumban is megtaldlja a haromrészes cikk-
sorozatot az AAVSO 75 évérdl. Szamomra is
tanulsagos, mit talaltam fontosnak akkor, és
mi az, ami ma is érdekes. (Szinte minden.)

Akkoriban a magyar valtozdészlel6k
csoddjara jartak, nem értették odakinn,
Amerikdban, hogy lehet, hogy egy ilyen
kis orszagban olyan sok a valtozo6s? A 70-es,
majd a 80-as években kétségkiviil nagyon
sok fiatal kostolt bele ebbe az észlelési téma-
ba, tobbségiik aztdn nem lett rendszeres
észleld, de legalabb kiprobalta!l
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Odakinn jobbara koézépkoru és idésebb
urak tizték a valtozdészlelés nemes sportjat,
koziiliik sokan egész életiiket ennek a téma-
nak szentelték, sok tizezer, vagy akar szaz-
ezer fényességbecsléssel a hatuk mogott.

The AAVSOH

WVaniable Star Adlas

Charles E. Scovil (1928-2020) és az AAVSO Variable
Star Atlas. Foto: Jeffrey A. Scovil, facebook

A valtozds kozosség egyik legszorgalma-
sabb és legszimpatikusabb tagja volt Charles
Scovil, aki az AAVSO-térképekért felelt
akkoriban, szamos észlel6térképet készitett,
amelyekhez a Stamford Obszervatérium
csodalatos, 56 cm-es Gregory-Makszutov-
tavesovével késziilt fotokat hasznalta fel.
Eszlel6térképeivel leginkabb a havonta érke-
z6 AAVSO Circular negyedik oldalan talal-
koztunk, ahol tobbnyire frissen felfedezett
kataklizmikus valtozok térképeit kozolték.
A térkép labjegyzetei kozott vissza-vissza-
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A Stamford Obszervatérium éjszaka, 1986 augusztusaban (Mizser Attila felvétele)

téré informacioként taldlkozhattunk azzal,
hogy ,Drawn by: CES”, vagyis rajzolta
Charles E. Scovil. Akkoriban nagyon nehe-
zen lehetett észlel6térképekhez jutni, ezért
az AAVSO un. tagi szponzorokon keresztiil
segitette a vasfiiggdnyon inneni észlelSket.
Az § segitségiikkel lehetett térképeket ren-
delni, de maga Charles Scovil is sok-sok
térképet kiildott a hozza forduldknak.
Azonban f6miivét nem a megszamlalha-
tatlan észlel6térkép jelentette, hanem az
AAVSO Variable Star Atlas, amely kivalo
keresétérképként szolgalt hosszt ideig — egé-
szen a mindent els6pr6 internetes térképfor-
radalomig. Els6 kiaddsa még 178 egyedi tér-
képlapbdl allt, amely a teljes égboltot lefedte,
és féltve Grzott kincse volt annak a néhany
hazai valtozdészleldnek, aki egyaltalan hoz-
zéjutott. Alapja a SAO atlasz volt, tehat nem
Scovil felvételei alapjan késziilt, azonban az
észlel6k szamara felbecsiilhetetlen értéknek
szamitott egy olyan korszakban, amikor
nem létezett goto, csak a csillagrol csillag-
ra vald tajékozodas. A hazai térképinségre
egyetlen gydgyir volt: a fénymasolas, de ezt
mi - legalabb is az AAVSO-atlasz esetében —

legalisan tehettiik. ,Nyugodtan fénymasol-
jatok, feltéve, hogy nem 1000 példanyban”
— adta meg az engedélyt Charles Scovil.

Egyik legkedvesebb észlelési emlé-
kem is hozza, és az 6 kedves Stamford
Obszervatériumahoz kapcsolddik. A nagy
tavesd engedelmesen allt at vjabb és tjabb
csillagokra, ahogy Scovil vezérelte az ira-
nyitépultrol. Egy fél éjszakat észleltem itt at
Peter Collinssal, John Griesével és a hazigaz-
daval. Elészor lathattam a hires SS 433-at és
az IP Peg-et — utobbit minimumban. Néha
ki-kimentiink a hatalmas észlelGteraszra
egy kicsit binoklizni — Peter Collins, miutan
végzett aznap esti novakeresé penzuma-
val, kolcsonadta kicsit nézel6dni 7x50-esét.
Azzal a binokuldrral észlelhettem, amivel
Collins mar harom névat fedezett fel vizu-
alisan.

Charles Scovil a hatvanas évek elejétdl
egészen a legutobbi évekig dolgozott onkén-
tesként a Stamford Obszervatériumban.
Szamomra emléke tovabb él térképeiben
is, melyeket néha még ma is el6-eléveszek.
Drawn by: CES.

Mizser Attila
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0szi észleléseink

2020 szeptembere és novembere kozott 26
észlel6 127 megfigyelést juttatott el szakcso-
portunkhoz az eszlelesek.mcse.hu oldalon
keresztiil. Ezek kozott 51 vizualis és 76
fotografikus észlelés talalhaté. Néhany 4j
megfigyelSt is koszonthetiink koreinkben,
de az anyag java része régebbi tagtarsaink-
tél szarmazik.

Az utébibi évtizedek egyik legborultabb
Ssze all mogottiink, igy viszonylag sziikos
anyagbdl kell valogatnunk. Sajnos a tél sem
volt kedvez&bb iddjarasu, ezért az elmult fél
év észlelési anyaga is igen sovany.

Csillaghalmazok

Messier 92 GH Her

20 T, 120x: Rengeteg csillagot bont a tav-
¢s6, hihetetleniil szép az Osszhatas, raada-
sul maga az objektum is nagy Kkiterjedé-
si. A magja szinte csillagszertien fényes,
de bonthatd, a kornyezettdl egyértelmiien

Fréhlich Viktéria rajza az M92-rél (20 T, 120x, 25)

elkiilontil, jol kivehetd. A legtobb csillagot
EL segitségével lehet latni. A magrégiok
egyértelmien kor alakuak, de ahogy hala-
dunk kifelé, a szimmetrikussag egyre job-
ban elvész, a nyugati oldalon — D iranyban
megnyult a halmaz. Ennek a kinyulasnak
a déli része, illetve a halmaz keleti hatara
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Név Eszl.  Miiszer
Antal Péter 3 12L
Banfalvy Zoltan 7d 20 MC
Cseh Viktor 2d 2,8/180 t
Csuti Istvan 2d 15,4 C
Dézsi Attila 1d 4/200 t
Farkasréti Gyorgy 1d 406 T
Fohlich Viktoria 2 20T
Gerdak Ferenc 5 20T
Gorgei Zoltan 4 9L
Hadhazi Csaba 4d 20T
Karpéti Addm 1 18 MC
Kernya Janos Gabor 11 6L
Kovécs LaszIo 1 28 SC
Kovacs Sandor 4d 19T
Marijai Zsolt 1 12L
Maréti Tamas 12d 25T
Molnar lvan 2d 28 SC
Nagy Berta Laszld 1d 135t
Polonkai Déra 3 6L
Santa Géabor 18 355T
Sebestyén Attila 11d 15T
Snajder Mihaly 1 135t
Szabo Szabolcs Zsolt 27d 254 T
Szauer Agoston 1id  102T
Takacs Gabor 1d 20T
Zseli Jozsef 1d 71L

'

o % K 5
Snajder Mihaly felvétele az NGC1582-rél, mellette

a V1112 Per (Nova Per 2020) lathato (vonasokkal
jelolve)

tartalmazza (persze a mag utan) a legtdbb
csillagot. A latémezdbe még sok mas fényes
csillag is vegyiil, az Osszhatds igazan szép.
(Frohlich Viktoria)
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Karpati Adam rajza az M15-rél (18 MC, 225x, 16')
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Sebestyén Attila felvétele az NGC 1857-ré|
(15T, ASI174MM, 44 perc)
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NGC 1582 NY Per + V1112 Per (Nova Per 2020)
135 mm-es teleobjektiv: A fotografikus ész-
lelés célja a néva megorokitése volt (vona-
sokkal jeldlve), de mellette kivaldan latszik
a laza, szétszort NGC 1582 is, amelynek
csillagai egy Kkifli alakzatba tomoriilnek.
(Snajder Mihaly észlelése, Hirschegg im
Kleinwalsertal, Ausztria)

Messier 15 GH Peg

18 MC, 225x: Csodalatosan szép objektum!
Nagyon fényes, a magja kicsi, hirtelen
fényesedik. Feliilete inhomogén, legalabb
tucatnyi csillag figyelhet6 meg. A cent-
rum aszimmetrikus, az északnyugati része
fényesebb. (Karpati Addm)

NGC 1857 NY Aur

15 T, ASI 174AMM: Az NGC 1857 magas, 7
magnitudds Osszfényessége egyetlen, 1400
fényévre 1éve elbtéresillagnak koszonhetd,
a rendkiviil messze, kb. 10000 fényévre
1év¢ csillaghalmaz legfényesebb komponen-
sei 11 magnitadé koriiliek. A 130 milli6
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éves csoport a Perseus-kar kiils6 régidjaban
talalhato. Kisebb tavcsovekkel az elStér-
csillag, a HD 34545 koriil enyhe parassagot
latunk, majd 8-10 cm-es miszerrel, a nagyi-
tds novelésekor egy tucatnyi komponense
valik lathatéva. Az objektum 25 cm koriili
muszerekkel kifejezetten stir(i, latvanyos
csoportra bomlik. (Sebestyén Attila felvétele
alapjan a szoveget irta Santa Gabor)

Kodok

Messier 42 DF Ori

12 L, 71x: Elsé mélyég rajzom, probaképpen
készitettem a Mars-megfigyelés és rajzolas
utan. (Marjai Zsolt).

Marjai Zsolt rajza az Orion-kod belsé régidjarol
(részletrajz, a bemutatott terilet kb. 25’ atmérgju)

Eszlel6nk rajza kivéléan adja vissza a kod
bels6 részének jellegzetességeit, kiilondsen
a Halszaj strukturajat. A kiils6 régiokat az
erGsebb nagyitas és a 45 fok tavolsagban
1év6, 60%-o0s megvilagitottsagti Hold torolte
le az égrdl. (Santa Gabor)

NGC 7139 PL Cep

25T, Point Grey Flea2 kamera: Planetaris kod
a Cepheusban. 92 kép 80%-a lett felhasznal-
va. Ez a leghalvanyabb a Cepheusban 1évé
négy planetarisbol, valdjaban a nem hiitott
kamera zajhataran mozog. Meg is latszik
rajta, érdemes volna egy kis zaju hiitott
kameraval is megprobalni. (Maro6ti Tamas)

M

Az 1,3 kiterjedésti, 1314 magnitudé vizu-
alis fényességti objektum egy iddsebb, 4500
fényévre 1év6 planetaris kod. Vizudlis ész-
lelése sotét égen 35-40 cm-es miszerekkel
lehetséges. A fotén a rendkiviil halvany,
kb. 18-18,5 magnitidds kozponti csillaga is
azonosithaté. (Santa Gabor)

. .

. ” .
el | . .

B H . .
. .
3 vl .o 2 Ve .
B A F
. .
. .,

. . * .
=t -
i - . * . .

. .
A & A
. .
L " . .

Maréti Tamas felvétele az NGC 7139-r6l
(25T, Point Grey Flea2, 92x42 s)

IC 1470, GN 23.03.9 DF Cep

25T, ZWO ASI178MC: A képen lathato objek-
tum a Cepheus egyik legkevésbé ismert
kode. Az IC 1470 egy kisméretli emisszids
kod, amely planetaris kodnek tiinik, de nem
az. Az ionizalt gazfelh6 10-15 ezer fényéves
tavolsagban, a Perseus-kar kiilsé régidjaban
helyezkedik el. A 2-es kod feliiletét por-
savok tobb részre tagoljak. Vizualis megfi-
gyelése legalabb 25 cm koriili, vagy annal
nagyobb mdszert igényel. (Maréti Tamas
fotdja alapjan Santa Gabor)

-

Maroéti Tamds felvétele az IC 1470-r6l. A kép bal
oldalan (észak felé) a GN 23.03.9 jell kodosség latszik
(25T, ASI178MC, 42x42 s)

vdB 51, HH162, HH164 DF (RF) Cas

15,4 C, Atik 428ex monokrém CCD:
A B Cas-tdl alig fél foknyira talalhatd ez az
érdekes teriilet, ezért konnyen felkereshetd.
A vdB 1 kozelében taldlhaté két Herbig-
Haro objektum (HH162, HH164, a kép jobb
fels6 részén). Ezen objektumok, és a szép
csillagmezd feldobja, mozgalmassa teszi a
latémez6t. (Csuti Istvan)

Csuti Istvan felvétele a vdB1 régiorél (Cassiopeia).
15,4 C, Atik 428 ex monokrém CCD, 9x300 s

Cassiopeia A SNR Cas

25 T, ASI 178MC + Astronomik UHC: Régi
vagyam volt, hogy a hires Cassiopeia A
szuperndéva-maradvanyt megorokitsem.
Amikor négy évvel ezel6tt az asztrofizi-
kai el6adéassorozatot tartottam, sokszor
emlitettem meg hallgatésagomnak ezt az
objektumot. Szolnoki szakkéri termiink-
ben a dekoraci6o részeként egy latvanyos,
Hubble-tirtavesé altal készitett kép is be van
mutatva.

A szupernéva valamikor 1671-ben rob-
banhatott fel, nem azonos a Tycho 4ltal
megfigyelt 14j csillaggal! Vizualisan nem
probaltam megfigyelni, ugyanis a helyszin-
re webkameraval navigaltam el a kézelben
1év6 Messier 52-r8l, mivel nincsenek messze
egymastdl. Ez a szuperndva-maradvany
csak azért ennyire halovany, mert masik
spiralkarban helyezkedik el. A Naprendszer
és az SNR kozott kozel 11 ezer fényév van.
A Tejutrendszer sikjaban ez igen nagy tav,
igen nagy az intersztellaris vorosddés, emi-
att vOrds tartomanyban szépen lathato. Erds
radié-, rontgen- és gammaforras is. (Szabd
Szabolcs Zsolt)
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Szabé Szabolcs Zsolt felvétele a Cassiopeia A-rél
(25T, ASI 178MC + Astronomik UHC, 28x180 s)

Extragalaktikus objektumok

NGC 514 GX Psc + SN 2020uxz

28 SC, Canon EOS 600D: Az SN 2020uxz Ia
tipust szuperndvat fotéztam az NGC 514
galaxisban. A szuperndvat Itagaki Koicsi
japan amatoresillagasz fedezte fel oktdber
5-én. Akkor 16,5 magnitudds volt, majd
fényesedett és az észlelésemkor (oktober
21-én) kb. 13,5 magnitudos volt (becslés).
Valdszintileg ez volt a maximalis fényes-
sége. Az NGC 514 galaxis a Halak csillag-
képben van. Fényessége 11,6 magnitudo.
Latszdélagos mérete 3,7x3 ivperc, tavolsaga

Molnar Ivan masodik felvétele a szupernévardl
november 18-an késziilt (28 SC, Canon EOS 600D,
24x180's, 1SO 1600)
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kb. 80 milli6 fényév. Ez az elsé szuperndva,
amit ebben a galaxisban észleltek. (Molnar
Ivan)

35 T, 235x: Az Ia tipusu szuperndva okto-
ber 15-e koriil érte el maximalis, 13,5 magni-
tados vizudlis fényességét, amelyet kb. két
hétig tartott. A hazai megfigyelések a deriilt
égbolthoz igazodva oktdber 20-a és novem-
ber 20-a koriil sziilettek. Az utdbbi idépont-
ban az égitest mar csak kb. 15 magnitudés
volt. Az egyetlen beérkezett vizudlis ész-
lelést a rovatvezetd végezte, aki november
5-én 139-14 magnitaddra becsiilte a szu-
perndva Osszfényességét. A galaxis feliile-
ti fényessége nagyon alacsony, vizudlisan
rendkiviil nehezen vehetd észre. A szuper-
néva konnyen latszott a nagy Dobson-tav-
cs6vel. (Santa Gabor)

Fényessége 12,9 magnitudd, latszé mérete
2,2'x2,0’, valos atmérdje 125 000 fényév.

A galaxis érdekessége a képen is jol kive-
hetd spiralkartorzulas: a bels6 és a kiils6 kar
kozt, a galaxis jobb oldalan egy fényesebb,
egyenes régié helyezkedik el. Masik érde-
kesség, hogy ez a galaxis kozel kétszeres
tavolsagban helyezkedik el, mint az NGC
2856 és az 2854, latszo mérete mégis a két-
szerese azokénak. Az NGC 2856 és a 2854
egy kolcsonhat6 galaxisparost alkot (Arp
285). A paros tavolsaga 120-130 millié fény-
év, latsz6 méretiik minddssze 1 ivperc korii-
li, valés atmérgjiik egyarant 60 000 fényév
lehet. A két galaxist egy bonyolult szerke-
zetli arapalycsova-rendszer koti Ossze. A
felvételemen egyértelmiien latszik egy, az
NGC 2856 kozéppontjatol északra induld

Sebestyén Attila fotdja az NGC 2845, 2856-57 tridjardl (15 T, ASI174MM 70x120 s)

NGC 2854 - NGC 2856 (Arp 285), NGC
2857 (Arp 1) GX UMa

15 T, ASI17AMM: Az NGC 2857 (Arp 1) egy
SA(s)c tipusu spiralgalaxis a Nagy Medve
csillagképben, 225 millié fényév tavolsagra
téliink. R. J. Mitchell fedezte fel 1856-ban.
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,anyaghid”, amit elsére ,jet”-nek véltem.
Fényes csomok alkotjak, amelyek részben a
t6le délre 1évé NGC 2854-bdl, vagy egy szét-
szabdalt torpegalaxisbol szarmaznak.

Az NGC 2854-ben nagyon aktiv csillagke-
letkezés zajlik. (Sebestyén Attila)

NGC 1337 GX Eri

35 T, 206x: 1999-ben, amatéresillagasz palya-
futdsom korai szakaszdban mar észleltem
ezt az objektumot egy 10 cm-es Newton-
tavesGvel. Most sokkal nagyobb miiszerrel
vizsgalom, de az eltelt 21 év alatt sajnos a
fényszennyezés is nott.

Az NGC 1337 szépen latszik, bar igazan
feltlinének nem mondanam a kb. 11,5 mag-
nitadods fényszivart. Gyenge, kodos kis mag-
vidék pillanthaté meg benne, illetve a gala-
xis felszine gyengén, finoman foltos. Ezek a
foltok a galaxis spiralkarjainak részletei.

Az NGC 1337 majdnem élével fordul
felénk, a ferde ralatas miatt a spirdlis szer-
kezet inkabb csak fotokon tanulmanyozha-
t6. A karok lefutdsa alapjan valdszintileg
kiillés spiralgalaxisrél van sz6, melynek
latszolagos kiterjedése 5,8x1,5 ivperc, mig
tavolsdga 43 milli6 — 55 millié fényév kozé
tehetd. Ezekkel az értékekkel szamolva a
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Kernya Janos Gabor rajza az NGC 1337-r6l
(35T, 206x, 14")

galaxis atmérdje 73 ezer — 93 ezer fényév
kozé becstilhetd. (Kernya Janos Gabor)
Sdnta Gdbor
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Tabor az Orséghben

A Vega Csillagaszati Egyestilet, a TIT
Oveges Jozsef Ismeretterjesztd és Szakképzd
Egyesiilet, és az MCSE Zalaegerszegi
Helyi Csoportja székhelye egyarant
Zalaegerszegen van, és szorosan egyiitt-
miikddnek. Nagyon régota szervezik
egyiitt a VEGA Nyari Amat6resillagaszati
Megfigyel6tabor — Zala megyei Ifjusagi
Csillagaszati Tabort is. (A tabor neve elle-
nére egyes években mar sorra kertilt Vas és
Somogy megye is helyszinként.) A sorozat
2020-ban sem maradt el. A jarvanyiigyi
helyzetre valé tekintettel a tabort befogado,
az Orségben 1év6 Grimagyarésdi Napfény
Ifjusagi és Sporttabor tulajdonos-ligyveze-
t6jével sikeriilt megegyezni, hogy ha le kell
mondani a tabort az aktualis jarvanyiigyi
szabalyok miatt, elegendd lesz julius 3-an
megtenni ezt, és nem jar negativ anyagi
kovetkezményekkel ez a szervezdkre nézve.
Mivel junius 15-e utan engedélyezték a nyari
gyermek- és ifjusagi taborokat, igy egyetlen
napig sem volt elhalasztva, lemondva ren-
dezvényiink.

A tabort meghirdettiik sajat honlapunkon
(www.vecse.hu), levezdlistankon, és szamos
amatdr/csillagaszati facebook-csoportban
(pl. VCSE Foérum, Csillagaszat-kedveldk,
Csillagaszat, tovabbi kisebb létszamu cso-
portok). Késé tavasszal online csillagaszati
kvizt rendeztiink, amin 42 feladatot kellett
megoldaniuk a versenyz6knek. A 13 év alat-
tiak és a 18 év felettiek kategoridjanak gyo6z-
tese konyvjutalmat kapott (C. Hatfield: Egy
trhajos tanacsai foldlakoknak c. konyvét). A
13 év alattiak kategériajaban Péter Petra Sara
(Zalaegerszeg) nyert. A 18 év felettieknél
holtverseny alakult ki Kiraly Baldzs Aron
(Budapest) és Odor Zséfia (Zalaegerszeg)
kozott. A 13-18 évesek legjobb fit és lany
versenyzbje pedig ingyenesen, a masodik-
harmadik helyezett fii és lany versenyzdék
pedig 50-50% kedvezménnyel johettek a
tdborba. A legjobb lany versenyzd Lelkes
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Klara lett, a 2-3. pedig Takacs Dora és Sods
Patricia. A fitknal a nyertes Varga Vazsony
lett, a 2-3. pedig Horvath Darius és Balazs
Gergd.

Egyik tagtarsunk felajanlasanak koszon-
hetéen a legjobb hataron tuli fia és lany
versenyz6 is ingyenes részvételi lehetdsé-
get nyert. Ok mindketten erdélyiek: Barta
Hunor (Csikszereda) és Simon-Zsok Anett
(Sepsiszentgyorgy). Hunor egyben a fitk
Osszevont, hataron inneni-tali versenyzdék
kategoriajat is megnyerte.

A taborra végiil 78 f6 jelentkezett, de
néhanyan nem tudtak részt venni. Négyen
kiilénb6z6 okokbdl mondték le a tabor el6tt
arészveételt. A két erdélyi tizenéves baratunk
pedig a julius kézepén ismét megszigorodo,
a tabor el6tti napokban hirtelen bevezetett
Gjabb jarvanytigyi szabalyok miatt mar nem
rendelkezett elegendé idével, hogy meg-
felel6 szamu koronavirus-tesztet készitsen
az eldirt idépontokban, ezért nem tudtak
Magyarorszagra belépni. Ingyenes tabori
részvételi lehetéségiiket atvihetik a 2021-es
évre, reméljiik, akkor élni tudnak vele.

A taborban sokan elejétl végéig részt
vettek, végiil a napi 1étszam 47-55 {6 kozott
ingadozott, 6sszesen pedig tehat 72 f6 for-
dult meg benne.

A legnagyobb jelenlévé miiszerek vizudlis
célokat szolgaltak: Juhasz Gabor 51 cm-es
nyilast, Szollési Attila 46 cm-es, a VCSE
ugyancsak 46 cm-es, Vamosi Florian GoTo-s
40 cm-es és Varga Gyorgy 30,5 cm-es Dobson-
tavesdve. A VCSE 458/1900-as Dobson-tav-
csdve — ami megjarta egy éjszakdra a tarjani
MCSE-ifjusagi tabort is a VCSE-tabor eltti
napokban — a Horvath Tamas (TMS-Astro)
altal gyartott EQ-platformra keriilt ra. Ez
a platform — ha megfeleléen északi irany-
ba van allitva — kb. 65 percig is a lato-
mezSben képes tartani az objektumokat.
A vezetés nagyon finom, vizualisan nem
lehet észrevenni semmiféle ugralast, buk-

dacsolast. Az észlelés élményét jelentdsen
novelte, hogy nem kézzel kellett a beallitott
objektumokat odébblokdosni a Dobsonban
(ami, kiilondsen kezd6knél, kényelmetlen,
nehézkes, és az objektum elvesztésével is
jar sokszor). Az egyik legnagyobb élmény
a tavesében — az év talan legnyugodtabb
éjszakdjan — a Mars vizualis latvanya volt.
A 46 cm-esben, 380x-0os nagyitasnal, vila-
goskék szinsziir6vel jol latszott nemcsak
a hésapka és barnas elszinezddésii teriile-
tek, de a hoésapka ki- és betiiremkedései, a
barnas teriiletek Oblei, félszigetei és még
fényességbeli kiilonbségei is jol kivehetSek
voltak a Mars fazisan kiviil.

Szamos kisebb, 20 cm koriili Dobson, 13
cm-es MC, kisebb lencsés tavcsovek is szol-
galtak minket (a binokularoktdl a nagy tav-
csovekig Osszesen 61 csillagaszati mtiszer

Sorszam Jelolés Név

1 C/1965 S1  lkeya-Seki

2 C/1910 AT Az 1910. évi Nagy Ustokés
3 C/1927 X1 Skjellerup-Maristanny

4 C/2006 P1  McNaught

5 C/1975V1  West

6 C/1947 X1 Nagy Déli Ustdkos

7 C/1948V1 A Fogyatkozas Ustokdse
8 C/1995 01 Hale-Bopp

9 C/1956 R1  Arend-Roland

10 C/2002V1 NEAT

1 C/1996 B2 Hyakutake

12 C/1969 Y1 Bennett

13 C/1973 E1 = Kohoutek

14 C/1962 C1  Seki-Lines

15 C/1998J1  SOHO

16 C/1957 P1  Mrkos

17 C/2020 F3  NEOWISE

18 C/1998J1  White-Ortiz-Bolelli

19 C/1983 H1  IRAS-Araki-Alcock

20 C/1941 B2  de Kock-Paraskevopoulos

Az elmult szazhusz év legfényesebb Ustokosei

volt jelen). Az M17 latvanya Jand6 Daniel
20 cm-es Dobsonjaban, UHC sziirével, 2,5
fokos latomez6t ad6 okularban megkapo
volt. A kdd hattyt alakja mellett még egy
hatalmas, kb. 2x1 fokos teriileten a hattyu
alatti téglalap alaka teriileten, majdnem
sakktdblaszer(ien tovabbi fényes kodrészek
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is el6keriiltek. A kisebb tavcsdvekben pedig
nagyon sok mélyég-objektum, a bolygok
kertiltek teritékre.

Ritkan, de eléfordul, hogy a Naprendszer
minden nagybolygéja egyszerre lathat6 az
égbolton. Idén ez a tabor ideje alatt, hajnal-
ban tortént meg: a Merkurtdl a Szaturnuszig
az Osszes nagybolygd szabad szemmel, illet-
ve az Uranusz és a Neptunusz kis tavesével
figyelve lathatd volt egy és ugyanazon pil-
lanatban. Ez a hajnali sziirkiiletben kovet-
kezett be, amikor a Merkar mar felkelt és
magasabbra jott. Elméletben a Pluto is latha-
t6 lett volt ekkor nagyobb miiszerrel. Tizen
elég sokaig fennmaradtak, hogy ebben az
élményben részesiilhessenek.

Nagyon sokan asztrofotdztak, pl. Schmall
Rafael, Agoston Zsolt, Vamosi Flérian,
Kelemen Tamas és masok.

Legnagyobb latszo fényesség (™)
-10
-7
-6
-5,5
-3
-3
-1
-0,8
-0,5
-0,5
0
0
0
0
0,5
1
0,8
1
1,7
2

A tabor csticspontja feltétleniil a C/2020
F3 (NEOWISE) iistokos volt (roviden csak
NEOWISE-iistokos). A tobbség még soha-
sem latott ilyen nagy és ilyen fényes iistd-
kost! Ezért feltétleniil generaciéformald-
nak tekinthetjitk ezt a kométat. Az 1882-es
nagy iistokos legnagyobb latszo fényességét
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-15 magnitidoésnak becsiilték. Az 1106-ban,
1680-ban, 1744-ben és 1843-ban latott, gyak-
ran a nappali égen is megfigyelt iistoko-
sokrél nem maradt fenn fényességbecslés,
illetve a korabeli beszamolok alapjan sem
rekonstrualhaté fényességitk a magnita-
doskalan. Ezek szinte biztosan fényeseb-
bek voltak a NEOWISE-iistokosnél, amely
az észleléseket atlagolva kb. +0,8 magni-
tados volt legnagyobb fényessége idején.
A Cometwatch-oldal adatai alapjan kevés

istokos volt ennél fényesebb 1900 ota.
Vagyis a tavaly nyari NEOWISE-iistokos
1900 ota a 17-ik legfényesebb iistokos volt.
Eletkori okok miatt valészintitlen, hogy a
120 év alatt megfigyelt 19 darab, 2 mag-
nitadonal fényesebb {istokds mindegyikét
lathassa valaki. E sorok irdja pl. csak a listan
negyedik McNaught-iistokost (-5,5 magni-
tado), a nyolcadik Hale-Bopp-iistokost (0,8
magnitidd), a 11-ik Hyakutake-listokdst és
a 17-ik NEOWISE-iistokost latta. 45 évesen
négy darab 2 magnitudoésnal fényesebbet
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sikeriilt megpillantani tehat. Némelyik — pl.
a SOHO-iistokosok sokasaga— tul kozel volt
a Naphoz, hogy szabad szemmel meg lehes-
sen figyelni. A statisztikabdl az is kittinik,
hogy é4tlagosan hatévente lehet +2 magnitu-
dénal fényesebb tistokost latni (120 év / 20
ilyen fényes kométa).

Az {istokost az Orimagyardsdi észleldrét
legeslegszélérdl jol lehetett latni, joval a fak
felett latszott. Csak a teljes sotétség beallta
utan keriilt onnét nézve is a fak mogé, de

Az 6rimagyar6sdi tabor csoportképe

addigra horizont feletti magassaga annyira
lecsokkent, hogy megfigyelését a foldi lég-
kor ugyis nagyon megnehezitette. Az ilyen
fényes, hosszt csévaju, latvanyos iistokos
nagyon ritka latvany, ezért igazan szeren-
csések voltunk, hogy kézosen, 50-en, 60-an,
szamos tavesdvel és fényképezdgéppel bara-
ti kozosségben, egyiitt oriilve észlelhettiik.
Orék emlék marad.

A Canon Hungaria Kft.-vel kialakitott
kapcsolat nyoman a cég harom, asztrofotd-
zasra kifejezetten alkalmas Canon fényké-

pezdégépvaz és harom teleobjektiv a tabor
idejére tortént kdlcsonadasaval tamogatta a
rendezvényt. Ezt a kapcsolatot reményeink
szerint jovOre tovabbfejlesztjiik.

Hegediis Tibor és Banhidi Dominik révén
egyik délutan egy 5 méter atmérdjlii mobil-
planetariumot is felallitottunk. Ebben négy
turnusba osztva vonultak be a taborozok,
és ismerkedtek a mobilplanetarium vetitési
lehet6ségeivel.

Egyik nap a kozeli Vadasa-tén strandol-
tunk, mig a tarsasag egy kisebb része, ame-
lyik még nem latta, meglatogatta a szom-
szédban, alig par km-re 1évé Hegyhatsali
Csillagvizsgalot, ahol Hegyi Norbert és
Horvath Tibor tartott vezetést.

A tabor végén mintegy kétoras vetélke-
dé feladatsorral adtak szamot tudasukrol a
versenyz&k. A kifejezetten nehéz kérdések
a csillagaszat mellett — a pontok kb. 5%-
aért — altalanos miveltségi kérdéseket is
tartalmaztak. A hét csapatba szervezett ver-
senyzok kozott az 1-t6l a hetedik helyezettig
,eszlel6keksz”-csomagokat osztottunk ki,
ami a tavcsé melletti életet teszik komfor-
tosabba.

A taves6 és a detektor csak tiveg, fém,
vas, félvezet6, miianyag stb... A human
tényezd az, ami a tavesébol asztrofotdt vagy
vizualis élményt varazsol eld, és a legkisebb
tavesovet is értékes miiszerré teszi. ,, A tabor
olyan lesz, amilyenné mi tessziik” — mondta
egyszer Csizmadia Tamas biologus, egy-
ben amatéresillagasz. A tabor legfontosabb
+kelléke” a csillagos égbolt irant érdekléddk
tomege. Megfigyelésem szerint nem csak
azért taltosodnak meg a tavesovek a tabor
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idején, mert végre a varosbol jo ég ala kertil-
nek (vagy egyaltalan, az ég ald kikeriilnek
— mert sokaknak csak a taborok jelentik
munkahely-, lakds- vagy egyéb koriilmé-
nyek okan az észlelési alkalmat). Azért is
megtéaltosodnak, mert egymast inspiraljak
itt az észleldk, hogy ujabb és tjabb képet
készitsenek, tjabb és ujabb objektumot
tekintsenek meg, észlelési ismeretek mellett
lelkesedést adjanak at egymasnak. Egy-egy
megtalalt ,ritkasag” utdn szinte egymast
hajszoljak bele az tjabb és jabb észlelési
kihivasba. Ilyen ritkasag lehet a taborban,
nagy miszerekkel tomegesen megfigyelt
Palomar-gombhalmazok, vagy az M57 valo-
ban gytrd alakjanak megpillantasa a 40-50
cm-es tavesovekben. De ugyanilyen élmény,
hogy OIII sztirével fényképszeriivé vélnak a
Fatyol-kod részletei ekkora miszerben. Az
egyes objektumok is masképp festenek az
egyes miszerekben, néha éppen a kisebb
muszer, binokuldr adja a kellemesebb lat-
vanyt, maskor az 51 cm-es Dobson. Amikor
borult este Schmall Rafael képfeldolgozasi
gyakorlatot tart: a tdborban készitett nyers
képet az els6tdl az utolsd 1épésig részletes
magyarazattal ellatva dolgozza ki, a kép-
feldolgozast projektoron nagyban kivetitve,
akkor nemcsak tanulunk beldle és okoso-
dunk, hanem atéljiikk azt is, hogy milyen
izgalmakat, gondolkodast, dontési helyzete-
ket éliink at képfeldolgozaskor. Az ilyen lel-
kesit6 légkorben mas az észlelés, kidolgozas
hangulata, mint ha egyediil észlel valaki.
Téarsasagban minden jobb!

Csizmadia Szildard
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A Naprendszer végallomasa:
uj csillagvizsgalo az lllancsban

Hosszt ,vajudas” utan, 2019 tavaszan tor-
tént meg a Baja kozpontjatdl kb. 10 km-re
EK-re (@ Natura 2000-es védettségii, volt
katonai 16tér sarkanal) talalhato fél hektaros
maganbirtokon az ,elsé kapavagas”. Szinte
pontosan két év leforgasa alatt 6lt6tt olyan
format a kis bézis, hogy a COVID-19 korla-
tozdsok enyhitése utan — reméljiik, miel6bb
— szégyenkezés nélkiil fogadhat latogatdkat.
Cikkiink rovid attekintés a kezdetektdl a
megvalosulasig.

Baja, Szabadka és Ujvidék folyamatos ter-
jeszkedése ellenére a fényszennyezés-fel-
méré miiholdfelvételek tantsiga szerint
a ,Délvidék” (Bacska) térségiink utolsé
olyan, viszonylag nagy kiterjedésti teriilete,
amelynek éjszakai csillagos égboltja az IDA
nemzetkozi szervezet ,eziist” mindsitését
is teljesiti. Raadasul, kis erdfeszitésekkel ez
az allapot hosszt id6re is konzervalhaténak
tnik, minthogy sem szerb, sem magyar
részrél nem varhatoéak jelentds ipari fejlesz-
tések a térségben — mezégazdasagi termote-
riiletek jellemzik ezt a vidéket.

A bajai csillagaszok és amat6rcsillagédszok
régi terve, hogy az emlitett, kellden sotét
égboltu teriilet Magyarorszagra atnyulé
részén hazank negyedik csillagparkja johes-
sen létre — és ennek melléktermékeként a
teriilet kozelében fekvd bajai kutatdintézet
ege is hosszabb tava védettséget kapjon.
Azonban olyan lassan haladtak a hivatalos
lépések ebbe az iranyba, hogy a lelkesedés
és tiirelmetlenség egy nagy Otletet sziilt: a
Bajai Obszervatérium Alapitvany kurato-
riuméanak elndke, Bagdczki Csanad 2015-
ben felajanlotta megvételre csaladjanak a
,Kékhegyi erd6k” nevii teriileten talalhato
kis birtokat. Az MCSE Bécskai Csoportja
mar korabban felfedezte a birtok melletti
elhagyott 16teret, és asztrofotozni, vizua-
lis meteorészlelésre, és a tervezett csillago-
ségbolt-park SQM-mérései miatt jartunk ki
- igy nagy érémmel elfogadtuk az ajanlatot,
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és 2016 elején elkezdtiik tervezgetni a birtok
észlel6-bemutato hellyé alakitasat. Egyelére
sajat er6bdl, az alapitvany erdforrasaira, és
a tagsag nagy szamu, lelkes onkéntesének
munkadjara alapozva. A minta csallokozi
barataink, az UMa Egyesiilet sarréti csil-
lagvizsgaldja volt, amely szintén az ottani
csapat kétkezi munkajaval késziilt el par
év alatt.

A régi préshaz bontasa

A mi teriiletiink eléggé elvadult, akéaccal
stirin benétt homokdombon talalhato, leg-
magasabb pontja a geodéziai mérések sze-
rint 165 méter. Alig 5 kilométerre talalhatd a
Duna-Tisza kézének legmagasabb pontjatol,
a 172 méter magas Olom-hegytdl.

Az elsé feladat a tertilet kitisztitasa, a faal-
lomany ritkitasa, és a késébbi beépitési terv
elkészitése volt. Az egykori sz6l6termelésre
mar csak egy valyogtéglas kis préshaz emlé-
keztetett, a késébbi méhészkedésre pedig a
szanaszét hagyott kaptarak. Mindezen kiviil
egy elhanyagolt régi tanyaépiilettel és egy
kis illemhellyel kellett valamit kezdentink.
A mérndkok egyhangtlag a tanyaépiilet
elddzerolasara szavaztak, amit viszont mi
nem akartunk véllalni, inkabb nekifogtunk
a tatarozasahoz. Ma mar a mérnokok is elis-
merik, hogy csodat tett a lelkes csapatmun-
ka az épiilettel — végiil hangulatos hely lett,
amit nagy kar lett volna elbontani.

A csillagoségbolt-park terve mentén vetd-
dott fel egy hataron atnyulé Interreg kiiras-
ra torténd palyazat beadasa. Kiilhoni part-
nert is taldltunk hozz4 az Ujvidéki Egyetem
fizikusainak és az Adnos Csillagaszati
Egyesiilet vezetSinek személyében. Mar az
elsé talalkozasok soran Osszebaratkoztunk,
és szinte varazsiitésre alakult ki a palya-
zat tematikaja, és a ,f6 csapas” irdnya. A
beadvany cime ,Vojvodina and Bacs-Kiskun
Night Sky as a Novel Touristic Attraction”,
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Itt épll a Neptunusz Obszervatérium! (2020. januar)

roviditése VoBaNISTA lett. Aki tud egy
kicsit szerbiil, az a betlisz6 ,nista” (nista)
részét onmagaban is értelmezni tudja:
,nincs”, és ez hordoz is a projekttel kap-
csolatos jelentést, hisz a célteriileten szinte
nincs fényszennyezés. A palyazat félmillié
eurd tamogatast nyert el, amelynek fele a
magyar oldalt illette, és 85%-at az EU adta,
10%-ot a Magyar Allam, végiil a kotelezd 5%
oner6t Baja Varos Onkormanyzata. A szerz6-
dés szama HUSRB/1602/31/0197, a szerzddott
eredeti projekt-idészak 2018. marcius 1-t6l
2020. februar 29-ig tartott volna, de szam-
talan jogi, gazdasagi-pénziigyi és egyéb
nehézségek miatt kétszer is médositanunk
kellett a futamidét. Végiil a jelenlegi (valo-
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szintileg utolsd) hosszabbitas 2021. februar
28-at jelolte meg zar6 datumkeént. A projekt
egyik {6 vallaldsa a Baja belvarosaban talal-
haté Borbas Mihaly Bemutatdterem feldjita-
sa és planetariumi vetitteremmel ,latoga-
tokozpontta” alakitdsa, a masik pedig a mar
emlitett kis illancsi teriileten egy 1j csillag-
vizsgald megépitése. Egy érdekes harmadik
vallalas, ami felteszi az egészre a koronat, és
fizikailag is Osszekoti a kettSt: egy méret-
aranyos Naprendszer-kerékpartura ttvonal
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kialakitasa. A turattvonal végallomasaul
szant épiilet tehat ezért kapta a Neptunusz
Obszervatorium nevet.

Az épiilet tervezdje Kovacs Istvan
(Epitc’imester Kft), kés6bb Hegedlis Anett
(Hegearch) egészitette ki, illetve mddosi-
totta a terveket. Az épiilet kijelolt helyéiil a
teriilet egykori kis préshazat valasztottuk,
a mérnokokkel egyetértésben. Az épitési
engedélyt mar 2017. marcius 31-i datum-
mal megkaptuk. Az ttban 1év6 régi, rossz
allapott valyogépiilet elbontasat kalaka-
ban a helyi csoport tagsaga vallalta. 2019
junius—juliusa soran megtdrtént a bontas,
és koriil is keritettiik a teriiletet, két beja-
rati kaput létesitve. Ami épitéanyagot meg
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tudtunk menteni a bontas soran, azt egy
helyen gytjtottiik Ossze. A késébbiekben
egy szabadtéri kozosségi teret fogunk fel-
falazni beldle, bogracsozoé hellyel és kemen-
cével. Az épitési munkara kiirt kozbeszer-
zési folyamat is jocskan elhtizédott, tovabbi
késedelmet okozva a projektnek. A tendert
a bajai Eprema Kft. nyerte el. Az épitési
naplé megnyitasa jelzi a munkak kezdetét:
ennek datuma 2020. januar 7. Az alapozas az
enyhe télnek koszénheten januar kozepén
mar el is késziilt, és honap végén mar emel-
kedni kezdtek a falak. Kiilon kérésiinkre
az épitd cég a telek legmagasabb teriiletén
lebetonozott egy késébbi konténer-taveso-
farm szamara egy 3x6 méteres teriiletet is,
és tovabbi négy betontuskdt készitett el a
konténer csillagda eltolhaté tetészegmenseit
tarté majdani oszlopok szamara.

Lelkes csapatunk a csillagda épitésével
parhuzamosan februartol a régi tanyaépiilet
feltjitasat, valamint a teriilet tovabbi folya-
matos karbantartasat rendszeressé valo hét-
végi munkanapok soran végezte, amihez jo
id6 esetén természetesen mindig kapcsold-
dott egy kis koz0s csillagaszkodas, észlelés
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Minden csillagvizsgal6 életének legizgalmasabb
pillanata a kupola beemelése

Szivet melengetd latvany az Uj csillagvizsgélé épiilete

is. S6t, az ,els6 hullam” utani enyhitések
lehet6vé tették kiilsé érdeklédék vendégiil
latasat is — ami egyébként palyazati vallalas
is volt. fgy ,kinn alvos” észlelési hétvégék,
éjszakai sétak is voltak, a szerb oldali part-
nereken kiviil felvidéki magyar vendégekkel
néhany kozelebbi csillagda vezetdivel, vala-

mint a projektiink irant érdekl6dé tavolab-
bi szakmabeli baratainkkal. Rendszeressé
valtak a kiiltéri bogracsos f6zések, és az is
nagy Oromet szerzett minden helyi csoport
tagtarsnak, hogy menet kozben lathatta az
4j csillagdat egyre szépiilni, kiteljesedni
— és persze sajat munkajaval maga is hoz-
zéjarulhatott a jovObeli sok-sok kdzds prog-
ram helyszinének komfortosabba tételéhez.
2020. 6szén mar egy kis agregatorrol taplalt
a tanyaépiiletben, sikeriilt rendbe hozni
az Osszes bels6 lakoszobat, kijavitottuk és
lefestettiik az ablakokat, ahol hidnyzott, oda
pedig csinaltattunk wjat. Mire a tél megér-
kezett, két kandall6t is szereztiink, és 2020.
utols6 kozds hétvégi Osszejoveteliinkon
mar ezekben ropogott a sajat teriiletiinkrdl
begyijtott hasabfa, meleget adva a k6zo6s
ebédhez. Tovabbi felajanlasokbol székek,
agyak, gazttizhely, hiitégép, szényegek is
érkeztek, és egy nagyobb, 5 kW-os agrega-
tort is kaptunk.
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A projekt logdja

Minden jelenlévé tagunk szamadra a leg-
nagyobb élmény az volt, amikor el6szor
mebhettiink fel a sok évvel ezel6tt megalmo-
dott észleld tetSteraszra, valamint amikor
december 13-an végre felkeriilt a tetejére
minden csillagdak ,disze”: a kupola. Kiilon

biiszkeség, hogy a 3,4 m atméréji Eurodome
tipus helybeli, bajai szakemberek munkaja.
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A vizellatast egy 52 méter mély kut biztosit-
ja, az aramellatds pedig a szomszéd tanyarol
tovabbvezetve fog megérkezni 2021 mar-
ciusdban. Ha minden jol alakul, 2021-ben
tartalmas, mind sztikebb kord, barati jelle-
gl, mind pedig a nagykozonség szamara
meghirdetett programokban gazdag éviink
lesz, amely sordn tapasztalatot szerezhet
csapatunk a létesitmény jovébeli miikodte-
téséhez.

Még rengeteg teendd lesz a teriileten, igy
2021. folyaman csak korlatozottan, ,kisér-
leti” jelleggel fogadunk csoportokat. Ennek
keretében az MCSE-tagokat junius végétdl
tudjuk fogadni csoportosan, elére egyez-
tetett id6pontokban. Lehetdleg olyan 5-10
fés csoportokat javaslunk formalni a bazist
meglatogatni szandékozokbol, amelyek 3-
4 km hosszusagu foldutat elviselni képes
autoval jonnek. Ezen feliil terveink szerint
lesz néhany, altalunk meghirdetett esemény
is, amire szintén szivesen fogadunk akar
egyéni jelentkezdket is az MCSE tagjai sora-
boél — honlapunkon, facebook-oldalunkon,
ill. az MCSE feliiletein is id6ben meghirde-
tett id6pontokban és feltételrendszer mel-
lett. Egyeldre az egyik dontd feltétel a kiju-
tas fakultativ megoldasa — ugyanis mi nem
tudunk latogatoi transzfert biztositani, az
adott programot lebonyolit6 helyi személy-
zet kijuttatasara van csak jarmiiviink. Nem
feltétleniil csak terepjardkkal lehet kijutni,
a magasabb épitésii személyautdk is boldo-
gulnak a ,bakhatas”, esé utan helyenként
saras-tocsas folduttal.

A szerz6 és a Bajai Obszervatdrium
Alapitvany ezuiton megkdszoni azt a renge-
teg segitséget, anyagi és erkolcsi, valamint
onkéntes tamogatast és felajanlast, amit a
helyi csoport tagsagatdl, és a térségben lako
vagy akar tavolabbi ismerd&soktdl, baratok-
tol, szakemberektdl kaptunk. A névsor olyan
hosszt, hogy nem fér e cikk keretei kozé, de
természetesen a jovében valamilyen forma-
ban mindenképpen kozoljitk. Tovabbi tdmo-
gatasokat, felajanlasokat és egytittmiikodési
elképzeléseket is 6rommel varunk.

Hegediis Tibor
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Csepeli csillagaszati emlékek

Mar egy ideje foglalkoztatott az a gondo-
lat, hogy a Csepel II. Jézus Szive Plébania
cserkészei szamara csillagaszati bemutatot
hozzak 6ssze. Kispal Gyorgy plébanos tur
tajékoztatott arrdl, hogy 2020-ban a jarvany
miatt nem mennek vidékre, hanem Csepelen
tartjdAk meg a cserkészek nyari taborat.
Orémmel fogadta a tavcsdves bemutatasra
vonatkozo felajanlasomat. Kozoltem vele,
hogy julius 27-t8l 31-ig 6t napon 4t szivesen
allok rendelkezéstikre.

A helyszin a Tamariska-domb, a csepeli
Kiralyerdd északi részén, a Rackevei Duna-
ag kozelében talalhaté kertes hazak kozott,
116 méteres tengerszint feletti magassaga-
val Csepel legmagasabb pontja. Nevét a
tamariszkusz bokorrol kapta. Szamos védett
névény és allat talalhatd a teriiletén. Tetejére
egy 600 méter hosszu tandsvény vezet tizen-
négy staciéval a Golgotaig. A domb tete-
jén mintegy félhektarnyi, kozel sik teriilet
talalhato padokkal és asztalokkal. Itt keriilt
sor az esti bemutatasokra. A domb labanal
egy 40 méter hosszu cserkészhdz all, ahol
ebben az id6ben 36 f6 cserkész tartézkodott
Gyorgy atya vezetésével.

Az esti tabortliz és zaszlflevonds utan
kezdddtek a domb tetején a tavesdves bemu-
tatdsok amelyek kb. 21-t6l 23-6éraig tartot-
tak. A jelentds fényszennyezés miatt négy
fényrendnél halvanyabb csillagok mar nem
voltak lathatéak. Erdemleges észlelésre az
els6 negyedet éppen meghalad6 Hold, vala-
mint a Jupiter és a Szaturnusz esetében volt
lehet6ség.

Fémiiszeriink egy Meade 127/950 ED trip-
let apokromat volt EQ-5 mechanikan, éra-
géppel ellatva. Okularkészletiink egy 10 és
20 mm-es Plossl-okular egy Televue Nagler
3-6 mm-es zoom, valamint William Optics
UWAN okuléarok 4, 7, 16 mm-es fokusszal,
82 fok latdmezdvel. Hiaba a kival6 optikak,
a légkor esténként csak lassan kozeledett a
nyugalmi allapot felé.
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A megfigyelést a Holddal kezdtiik, el6szor
kisebb, majd egyre novekvé nagyitasokkal.
A legélvezetesebb képet 7 mm-es okular-
ral értiik el, 136-szoros nagyitdsnal, ahol
a Hold mar majdnem kitoltotte az egész
latémez6t. Amikor mind a 36 cserkész sorra
keriilt, attértiink a bolygdkra. A Hold szem-
lélése folyamdan egyre magasabbra keriilt

Kispal Gyorgy plébéanos ur, a csepeli
cserkésztabor vezetdje

a Jupiter és a Szaturnusz is. Ugyanazt a
nagyitasfokozé eljarast eljatszottuk, mint
a Holdnal. Orommel tapasztaltam a sok
gyermek ajkardl felhangzé ,aha” élményt.
Este 22 ora felé a kisebbek nyugovora tértek,
a létszam jelentésen csokkent, és a légkor is
nyugodtabba valt. Most el tudtunk menni
a 317-szeres nagyitasig is, élvezhet6 kép
mellett. A legnagyobb élményt a Jupiter
holdjai és a Szaturnusz gyfirtje jelentette, a
bolygolégkorok részletei csak masodlagosak
voltak. Zardrara kideriilt, hogy szinte senki
sem nézett eddig még nagyobb tavcsdbe.
Az bemutatok kedden és szerdan is foly-

tatodtak viszonylag jé légkor és novekvo
holdfazis mellett. Tobben észrevették, hogy
a Jupiter holdjai mashol vannak, mint az
el6z6 estén.

Az eldrejelzés borus idét mutatott csiitor-
tokre. Megkértek, hogy tartsak egy kisels-
adast, de azt, hogy mirdl legyen szo, telje-
sen ram biztak. Gondolkoddba estem, hogy
mit fogok majd mondani, mert a gyerekek

T e N
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a Hold. Mar megvolt a két méretaranyos
égitestem, amikhez mar csak viszonyitani
kellene a tobbit — de hogyan?

Csiitortokon joval korabban érkeztem meg
a tadborhelyre. A cserkészhaz kozepén a
feljaro tetejére leraktam a £61dgombot, majd
annak 30 cm-es atmérdjének harmincszoro-
sara 9 méterre a 8 cm-es labdat. Mivel ilyen
léptékben a Nap atmérdje 32 méter, a fold-

Csepel Il. Jézus Szive Plébania cserkészei, akik szamara tdvcsdves bemutatokat tartottam
a Kirdlyerddn tartott nyéri tdboruk soran

egy része also tagozatos volt s innen felfelé a
kozépiskolasokon at egészen az egyetemis-
takig. Emlitettem is, hogy a kozépiskolas és
az annal idésebb korosztalyhoz szoktam.
Aznap éjfél koriil értem haza. Lefekvés
elétt a szekrény tetején allé6 30 cm atmé-
réji foldgombre esett tekintetem. Ebbe a
foldgémbbe probaltam , kapaszkodni”, mint
kiindulé szemléltetd eszkozbe. Az éjsza-
ka tovabbi része elég nyugtalanul telt el
— milyen lesz a holnapi eléadasom? Reggel
észrevettem, hogy a macskaim egy kb. 8 cm
atmérgjl labdaval jatszanak. Abban a pilla-
natban bevillant, hogy ez a labda lesz majd

gombtdl jobbra és balra is 16 1épést tettem
meg, és a korlatra felhelyeztem egyet-egyet
az ott talalhatd hasznalt autégumikbol. A
Jupiter atmérdjét egy 3 méter magas bealld
jelképezte.

Este 21 6rakor kezd6dott eléadasnal 37-f6
volt jelen, kozottiik 13 alsdtagozatos, akik
a hazzal szemben, a padokon helyezkedtek
el. El6szor megvilagitottam a foldgombét és
az onnan 9 méterre 1év§ ,Holdat”, érzékel-
tetve egymashoz viszonyitott nagysagukat
és tavolsagukat. A két autégumi egymastdl
32 méteres tavolsiga a Nap atmérGjét jel-
képezte. Ekkora atméréjii fénypaszmaval
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félkoroket irva a leveg6ben lathatova valt,
hogy az egész Fold-Hold rendszer béven
elférne a Nap belsejében. Ezekhez viszo-
nyitva mar kénny( volt méretaranyosan
megértetni az el6zé estéken a tavcsOben
latottakat. Az idésebb korosztalynak menet
kozben szamadatokkal fliszereztem a dol-
gokat. Az el6adas végén jeleztem, hogy nem
szamitottam ekkora csendre és figyelemre.
A vezet6 felnéttek is hasonld véleményen
voltak...

Péntek este kovetkezett a finalé, a Jupiteren
a Ganymedes hold arnyéka vonult at. Addig
nem engedtem el senkit a tavcsé mellél amig
meg nem nézte a jelenséget. Este 23 ora
utan akkor fejeztiik be a programot, amikor
megjelent a Hold. Ejfél felé kozeledve azzal

bucsuztunk el egymastdl, hogy a bemutatas
Osszel is folytatddik. A jarvany miatt sajnos
erre nem keriilhetett sor.

A cserkészeken kiviil sok kérnyékbeli is
megjelent esténként tavcsdvezni. Egy ama-
t6r néi tornaszklub hat fével, érettségi el6tt
allé fiuk és lanyok, néhany hazaspar a gyer-
mekeivel és Csébi Jozsef fizikus baratom
feleségével, Jutkaval, aki rajong a csillaga-
szatért. Volt egy Zoltan nevli 55 év koriili
latogatdnk is, aki minden iires ,tavcséidot”
kihasznalt.

Remélem, ez év nyaran nem lesz akadalya
annak, hogy hasonld élményekben részesiil-
junk ismét.

Déczy Karoly

Bérbaltavar

A Vas megyei Bérbaltavaron élek, ahol sze-
rencsémre felkeresett a falu vezet&sége,
hogy tartanék-e egy foglalkozast/el6adast
7-12 éves koru gyermekeknek. A foglal-
kozas a falu nyari gyermekmegérzé prog-
ramjanak részét képezte. Orémmel mond-
tam igent a megkeresésre, mivel amennyire

Torma Péter csillagészati el6adast tart a
Vas megyei Bérbaltavaron
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idém engedi, szeretném népszerisiteni a
csillagaszatot, az égbolt szépségeit, féleg a
fiatal generacié korében.

A 2020. julius 10-i foglalkozason szoéba
keriilt a Naprendszer, a bolygdk méretei,
elhelyezkedése, a csillagképek, égi sza-
badszemes jelenségek, a ,hulldcsillagok”,
listokosok, gazkodok — mindezeket fotdkkal
illusztraltam. Nagy ordmmel tapasztaltam,
hogy a gyerekek amulattal figyelték a foto-
kat, rengeteget kérdeztek az el6adas alatt.

Eljatszottunk néhany jelenséget: a hold- és
napfogyatkozast és a Hold kotott tengelyfor-
gasat illusztraltuk a gyerekek segitségével
(egy-egy gyermeket Holdnak, Napnak és
Foldnek jeloltem ki, hogy jobban megértsék
az egyes jelenségeket).

Az el6adéds utdn képek segitségével kér-
dezgettem a fiatalokat, hogy egy-egy foton
mi lathaté: féleg tirutazasrol, fényszennye-
zésr8l, az Urszemétrdl, miholdakrdl esett
sz0.

Torma Péter

Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (aprilis)

Merkdur: A hénap nagyobb részében a Nap
kozelsége miatt nem figyelheté meg. 19-én
felsé egytittallasban van a Nappal. 24-én
mar megjelenik az esti nyugati ég aljan, fél
oraval nyugszik a Nap utan. Lathatdsaga
gyorsan javul, 30-an mar tobb mint egy ora-
val a Napot kovetéen nyugszik.

Vénusz: A hénap els6 felében még nem
figyelheté meg a Nap kozelsége miatt. 20-a
utan mar kereshet6é napnyugta utan a nyu-
gati égen, ekkor fél éraval nyugszik a Nap
utan. A hénap végére lathatdsaga fokozato-
san javul, 30-an kozel haromnegyed 6raval
nyugszik a Napot kdveten. Fényessége -39
magnitudo, atmérdje 9,7"-rél 9,8"re né, fazi-
sa 0,999-r61 0,99-ra csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Taurus,
majd 24-t31 a Gemini csillagképben. Ejfél
utan nyugszik, az éjszaka els6 felében a
nyugati égen lathatd, megtalalasat voro-
ses fénye segiti. Fényessége egyre csokken,
1,3 magnitudorol 1,5 magnitudora. Latszo
atmérdje 5,3"-r6l 4,7"-re zsugorodik.

Jupiter: A Capricornus, majd 25-ét6l az
Aquarius csillagképben végez elbretarto
mozgast. Hajnalban kel, a délkeleti ég aljan
figyelheté meg ragyogo, sargasfehér szinii
égitestként. Fényessége —2,1m, atmérdje 36",

Szaturnusz: Egyre lassuld, eléretarté moz-
gast végez a Capricornusban. Kora hajnal-
ban kel, alacsonyan lathato a a délkeleti-déli
égen. Fényessége 0,7m, atmérdje 16"

Uranusz: A hénap legelején még lehet pro-
balkozni a felkeresésével napnyugta utan
a nyugati ég aljan. Utana a Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg. 30-dn egyiittal-
lasban van a Nappal. Tovabbra is eléretartd
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: A honap dontd részében nem
figyelhet6 meg. Az utolsé napokban mar
megkisérelhetd felkeresése az Aquariusban,
ahol tovabbra is el6retarté mozgast végez.

Kaposvdri Zoltin

51. évfolyam

A honap valtozocsillaga:

a V651 Monocerotis

Akik a valtozocsillagok mellett a mély-ég
objektumok megfigyelésének is szerelmesei
—sokan lehetiink igy —, bizonyara jol ismerik
a nevezetes kddokhoz tarsuld, vagy éppen
csillaghalmazok tagjaiként szamon tartott
valtozdkat. Az Orion-kdd fiatal csillagain és
a Perseus-ikerhalmaz valtozoéin feliil a legis-
mertebb , mélyeges” valtozo talan az R Mon,
amely Hubble valtozé kodét (NGC 2261)
vilagitja meg, Laterna Magicaként vetitve a
kodre a csillag koriil hompolygé porfelhdk
arnyékat. A Monocerosban azonban taldl-
kozhatunk egy igen ritka objektummal is,
egy planetaris kod valtozé fényességli koz-
ponti csillagaval. Az NGC 2346 viszonylag
halvany planetaris kod, William Herschel
fedezte fel 1795-ben. A kod biztos megpil-
lantasahoz legalabb 20 cm-es tavesd sziik-
séges, bipolaris alakjat nagy nagyitassal,

Az NGC 2346 jell planetéaris kod Nagy Mélykuti
Akos 2021. februar 21-i felvételén. 200/800-as
Newton-tavcsé, Canon EOS 750D, ISO 1600, 12x180
s expozicios idd. Kinézete alapjan Pillang6-kodnek
is hivjak, de ezt az elnevezést még egy sor masik
planetaris kddre is alkalmazzak (pl. M76, NGC 6302,
M2-9)
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esetleg UHC sziir6vel érdemes vizsgalnunk.
A kod kozepén egy fényes, 11-11,5 magni-
tudds kettéscsillag talalhatd, amely igen
nagy amplitadoju valtozasokat is képes
produkalni. A magyar amatdrcsillagaszok
mar az 1981-85-0s kitoréssorozata 6ta észle-
lik a csillagot, igy az 1996-97-es mély elhal-
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vanyulasat is, amikor fényessége majdnem
16 magnitaddig zuhant. Utols6, 2004—2005-
0s kitorését csak az AAVSO fénygorbéjén
lathatjuk, sajnalatos médon a hazai amato-
rok ennek észlelésébdl ,kimaradtak”. Pedig
két legaktivabb észlelénk, Gary Poyner
és Papp Sandor kitartéan, a kezdetektdl

Declination (2000.0)

1048 Feodosia & HIP 61099
2021 mar 19 23N27.7M U.T.
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Planet: a=273,e=0.18 Star: Source cat. GDR2a
V. mag. = 13.08 Diam. = 72.5 km = 0.07" o=12"31M18.2645 & =+20°13'00.54"
p= 35.58"h n= 6.02" Ref. = EG2019 Vmag = 7.67 Brmag = 8.13
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A (1048) Feodosia kisbolyd elfedi a HIP 61099 jelli csillagot (b&vebben |. a kdvetkezé oldalon)
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egészen napjainkig nyomon kévetik a val-
tozoét, ketten tobb, mint 700 pozitiv észlelést
végezve a V651 Mon valtozasairdl.

A kod keletkezése igen Osszetett folyamat
eredménye. A kdzponti csillag napjainkban
szoros spektroszkopikus kettds, egy fényes
A5 szinképli fésorozati csillagbol és egy
forrd szubtorpébdl all, melyek 16 napos peri-
6dussal keringenek k6z6s tomegkozéppont-
juk koriil. A planetaris kod sziiléobjektuma
a szubtorpe csillag, amely kordbban voros
oriassa fejlédott és szinte beboritotta tarsat.
Az Orias porfelhSket dobott ki, amelyek
gyurtt képeztek a rendszer koriil. Késébb,
amikor a voros orias ledobta kiilsé burkat,
az a gytrtire merdlegesen felfjodott, 1étre-
hozva a kettds buborékot.

Archiv lemezek alapjan megallapitottak,
hogy a kodzponti csillag 1899 és 1981 kozott
tobbnyire nyugalomban volt. A csillaga-
szok ugy vélik, hogy a csillag fényességé-
nek 1981-ben kezd6dd, négy éven at tartd
ingadozasanak nem fizikai okai voltak,
csupan a latéiranyunkba forduld porgytrt
takarasanak valtozasaibol eredt. Senki nem
tudja megjosolni, hogy a stirtisodések mikor
takarjak el ismét a kozponti csillagpérost,
igy tovabbra is érdemes figyelemmel kisér-
niink a rendszer valtozasait.

Bgb

A (1048) Feodosia csillagfedése
marcius 19-én
A belgiumi VSS el6rejelzése szerint a (1048)
Feodosia kisbolygd marcius 19-én 23:27,7
UT-kor elfedi a 7,67 magnitudés HIP 61099
jeld csillagot. A csillag a Coma Berenices
csillagkép déli részén taldlhaté (1. a mel-
lékelt keresGtérképet). Az elGrejelzés sze-
rint a fedés savja Magyarorszag teriiletén
huzédik. A kisbolygd atmérdje 72,5 km,
lathaté fényessége 13,08 magnitado, a fedés
maximalis id6tartama 6,9 masodperc. A
fényességcsokkenés varhaté mértéke 5,4
magnitado, kisebb tavcsével szemlélve a
fedett csillag néhany masodpercre eltiinhet
az észlel szamara. Az észleléseket Fedések,
fogyatkozasok rovatunk varja!

Mzs
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rjan, 2021. augusztus 12-15.
(tervezett idGpont!)
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Az MTA Csillagaszati és Urfizikai Tudomanyos
Bizottsaganak szakmai allasfoglalasa
a felévenkeénti oraatallitas megsziintetésével

kapcsolatban

Az id6 mérése évezredek ota a Nap lat-
sz6 égi mozgasan alapul. A csillagaszatnak
e tekintetben egészen a legutdbbi iddkig
alapveté volt a szerepe. A magyar nyelv
kiilonosen jol példazza az id6 mérésének
csillagaszati vonatkozasait:

— a nap mint idéegység csillagunk, a Nap
nevét 6rzi; a Nap az égen egy nap elteltével
vonul at Gjra az éggdmb északpontjat, a
zenitet és a délpontot tartalmazoé f6korén
(merididnon), az athaladas pillanata a Nap
delelése;

— ugyanezt az alapvetd csillagaszati szere-
pet tiikrozi a dél mint égtaj és a dél mint id6-
pont tobbjelentésii sz6 is; a Nap nagyjabdl
délben (12 orakor) latszik a déli irany felé,
azaz délben delel.

A Fold tengelyforgasanak és Nap koriili
keringésének sajatossagai miatt mind a Nap
delelésének idépontja, mind a nappal hossza
(azaz amikor a Nap a horizont f6l6tt lathato
az adott foldrajzi helyrdl) idében valtozik.
Altalanossagban érvényes, hogy a delelés
id6épontja a foldrajzi hossztuisagtol, a nappal
hossza pedig a foldrajzi szélességtdl fiigg.

A civilizacié nagyfoku fejlédésével a csil-
lagaszati moddszerekkel torténd idémérés
hattérbe szorult, de az égitestek mozgasa
alapjan definialt id6egységek tovabbra is
hasznalatban vannak. A technikai haladas
magaval hozta a mesterséges fényforrasok
eléallitasat, igy barmely napszakban lehet

vilagossagot teremteni. Az ehhez sziikséges
energia azonban gazdasagi kérdéseket vet
fel. Magat az oraatdllitast (a téli és nyari
idGszamitasra torténd félévenkénti attérést)
is gazdasagi kényszerbdl kezdték el az els6
vilaghaboru idején.

Bar nem kapcsolddik kozvetleniil az 6raat-
allitas kérdéskoréhez, de allasfoglalasunk-
ban azt is leszogezziik, hogy a mesterséges
vilagitas elburjanzasa a sulyos 6koldgiai és
egészségiigyi problémak mellett a csillaga-
szatra nézve is hatranyokkal jar. A csillagos
ég latvanya mint egyetemes kulturkincs az
emberiség egyre kisebb hanyada szamara
élvezhet$, a tudomanyos célu csillagasza-
ti észlelések pedig egyre kevesebb helyrdl
végezhetdk.

Az Odraatdllitas tervezett eltorlése alkal-
maval el kell donteni, hogy az eddigi téli
vagy nyari idészamitas szerinti id6 legyen-e
érvényes egy adott orszagban. A dontés
soran a gazdasagi szempontok mellett azt
is figyelembe kell venni, hogy a szomszé-
dos orszagok melyik idézénat valasztjak.
Ezek olyan politikai és gazdasagi inditta-
tast problémadk, amelyekben a csillagaszat
mint szaktudomany egyaltalan nem illeté-
kes, ugyanakkor csillagészati vonatkozast
szakmai kérdések kapcsan mindenkor kész-
ségesen rendelkezésre allunk.

Budapest, 2021. janudr
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Budapest, 1957. junius 1. Atallitjak az 6rakat a nyéri idészamitas bevezetése utan. MTI Foté: Fényes Taméas
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Hogy kozelebb _
hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:
19009162-2-43
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Foté: Kiss Csongor A NEOWISE-iistokos az drimagyarosdi Vega '20 észlelotabor egén (Schmall Rafael felvétele)
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A honap képe
2019 nyaran a Romaniai Csillagasz Tarsasag (SARM) dél-amerikai expediciojanak kiemelkedd' momentuma
volt a Salar de Uyuni teriiletére szervezett fotos tira. Ez a vilag legnagyobb, legmagasabban fekvo
sosivataga, 10 500 négyzetkilométeren teriil el, 3663 méter tengerszint feletti magassaghan. Idonkeént
a soréteg felszinén néhany centiméternyi csapadék gyiilik 6ssze, ilyenkor a taj lélegzetelallito tiikorré
valtozik, amint azt lathatjuk a déli Tejutat megorokito felvételemen (Munzlinger Noémi)
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