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Ash plume

Lava flow entering — & Y
the sea 3 P Cumbre Vieja

Atlantic Ocean

Szeptember 19-én La Palma szigetén kitort a Cumbre Vieja vulkan. A tiizhanyo oldalabél kiinduld,
6 km hosszt elérd lavafolyam szeptember 28-an érte el az Atlanti-oceant. A Sentinel-2 miihold
szeptember 30-an és oktober 10-én is megorokitette a lavafolyamot (bdvebben |. a Csillagaszati hirekben)
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15 év

Az egész valamikor 1988 végén kezdddott.
Hetente Osszeiiltiink az Urdnidban tandcs-
kozni: mi legyen, hogyan tovabb, ha kijon
az egyesiilési torvény, amely jelentésen
megkonnyiti majd a tarsadalmi szervezetek
létrehozasat. Mert az, hogy sziikség van
valamilyen, jogilag is létez6 szervezetre,
nem volt kérdés. A Csillagaszat Barati Kore
nem volt bejegyezve sehol, az Gjrakezdés-
tjjaépités lazaban valami mast akartunk,
ami egyuttal visszanyulik a kezdetekhez
is. Alakitsuk wjja a Stella Csillagaszati
Egyesiiletet? Csakhogy mar majd’ hat évti-
zed telt el azdta, hogy megszlint a Stella.
De hiszen itt vagyunk a Sanc utca 3/b-ben!
Valamikor itt volt a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet otthona. Kulin Gyorgy a leg-
nagyobb szeretettel beszélt azokrol a régi
idékrdl, amikor létrejott az MCSE, majd
az Urania Bemutat6 Csillagvizsgalo. Kulin
koztiink van, és sokan még most is aktivak a
régi MCSE-sek koziil — igy okoskodtunk.

A tobbi mar torténelem, 1989. februar 19-
én megsziiletett a ,masodik MCSE”. Ez az
tjjasziiletés se volt épp egyszerti. Az egész
orszag tanulta akkoriban a demokraciat,
egyesiiletek, alapitvanyok, partok sziilettek
latszolag a semmibdl. Az MCSE-t is {izemel-
tetni kellett valahogy, forrasokat taldlni a
miikodéshez — a kezdeti években fizettiik
meg a tanulépénzt. Eleinte az 6s-MCSE-
hez igazitottuk az drankat. Vajon megérjiik
mi is a két és fél évet épségben? Az elsé
MCSE-nek csak ennyi adatott meg. Ki tudta,
mennyire tartdsak a véltozasok? Meddig
tart majd a hirtelen rank szakadt szabadsag?
A két és fél évet tobbszorosen tuléltiik, mar
nem csak a jelennel, de a jovével is tudunk
foglalkozni, mert hat a kilencvenes évek
elején tényleg nem tudtuk, mit hoz a kozeli
jov6, a naptarban kovetkez6 hénap.

Természetesen 1949 és 1989 kozott is léte-
zett hazankban amatdrcsillagasz mozgalom,
élt az MCSE szelleme, mert nagyon sokaig
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formaltak a mi mozgalmunkat azok, akik a
negyvenes években itt kezdtek.

Az 1946. november 11-i alakulas ota 75
év telt el. Mara nagyon kevesen maradtak,
akik ott voltak az alakuld kozgytilésen.
Azok a tagtarsaink, akik 1946-ban sziilettek,
ma mar tiszteletreméltd, idés emberek. A
haromnegyed évszazados jubileum jo alka-
lom arra, hogy kicsit megalljunk, visszapil-
lantsunk az 1946-o0s évre és az azt kovetOk-
re, amikor sokkal, de sokkal nehezebb volt
csillagaszkodni, vagy csak ugy 4éltalaban
véve élni (tulélni) a mindennapokat.

A novemberi Meteorban az 1946-os évre
emlékeziink vissza, amikor még romokban
allt Budapest, a hidak tobbsége szétron-
csolva, tobb millié négyzetméter ablakiiveg
hianyzott a megmaradt ablakokbdl, amikor
bevezették a forintot, és amikor egy Bay
Zoltan nevii kutatonak mégis az volt a leg-
f6bb gondja, hogy radidévisszhangot kapjon
a Holdrdl. Egy masik kutatd, Kulin Gyorgy
pedig csillagdszati egyesiiletet szervezett a
romok ko6zott.

Mi foglalkoztatta a csillagaszokat 1946-
ban? Milyen eredmények sziilettek abban az
évben? Errdl is olvashatunk Szalai Tamas és
Szabados Laszlé cikkében. A korszak egyik
jelentés angol ismeretterjesztdjérdl, akinek
nalunk is faltak a konyveit, James Jeansrdl
Zsoldos Endre emlékezik meg. Jatsszunk el
kicsit a 75-0s szdmmal! Vajon mit talalunk
75 fényévnyi tavolsagban, ahova mosta-
naban ér el az MCSE alakulasanak ,fény-
hire”? Megtudhatjuk Kiss Laszlé cikkébol.
A mélyég-katalogusokban elmeriilve sza-
mos 1946-os vagy 75-0s szamu objektumot
talalunk. Ez persze csak jatékos ,szam-
magia”, de mégis, hogy néz ki az NGC 75,
netan az IC 1946? Ugye, hogy nem sok jut
roluk esziinkbe hirtelenjében? Olvassuk el
Santa Gabor cikkét!

Boldog sziiletésnapot, MCSE!

Mizser Attila
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Hetvenot éve alakult meg
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet

Uj, fiatal kolléga csatlakozott a Svébhegyi
Csillagvizsgald  személyi allomanya-
hoz 1935-ben: Kulin Gyorgy (1905-1989),
a frissen végzett matematika-fizika sza-
kos tanar, aki végre allashoz jutott, bar
eredetileg nem késziilt csillagasz palyara.
Visszaemlékezéseibdl tudjuk, hogy azt
megel6zen nem volt komolyabb kapcsolata
tudomanyagunkkal, leszamitva egy gyer-
mekkori élményét, amikor 1910-ben latta
a Halley-iistokost, és megtapasztalta azt
is, hogy sziilévarosaban, Nagyszalontan
milyen babonas félelem 6vezte a csévas égi
vandor latogatasat.

Kulin gyorsan beletanult a csillagaszati
kutatomunkdba. Elébb az idészolgalattal
kapcsolatos méréseket biztdk ra, majd a val-
tozdcsillagok, kisbolygdk, {istokosok megfi-
gyelésével foglalkozott. Az intézet legszor-
gosabb megfigyeldjévé valt.

Eletét megvaltoztatta a csillagészat, amely
nem csupan megélhetést biztositott szamra,
deszenvedélyévéis valt. A taves6be pillantva
egy szamara teljesen 4j vilagot fedezett fel,
hamarosan megfogalmazddott benne, hogy
ezt az élményt, a racsodalkozas élményeét,
amit késébb Galilei-élménynek nevezett el,
minél tobbekkel meg kell osztania. Igy valt
a csillagaszat apostolava, tudomanynépsze-
riisitévé. Két évvel késébb mar elbadast
tart a Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat Stella Csillagaszati Szakosztalya-
ban (Uj kisbolygdk és pélyajuk), és elhang-
zik elsé el6adasa a Magyar Radidban. Az
intézetbe latogaté csoportok szamara tav-
csoves bemutatokat tart — a kozonséget elva-
razsolja a jo fellépésti, kellemes organumu
fiatalember. Faradhatatlanul dolgozik, az
észleldmunka is konnyebb, hiszen ekkor
mar — sok kollégajahoz hasonldan - 6 is a
csillagvizsgdlo lakdja, a kevés szamu csil-
lagasz szamara az Oriasi fééptilet szolgalati
lakasként is funkcional. Orszagos ismert-
ségre 1940-ben tesz szert, amikor felfedez

Az Urania Bemutato Csillagvizsgalo fémliszere,

a 20 cm-es Heyde-refraktor 1947-ben. A szép mUszer
az éplilet tetején, egy 6x6 méteres teraszon kapott
helyet. Egészen 1964-ig nem épuilt koré kupola,

csak egy ideiglenesnek szént bodé védte az idjaras
viszontagsagaitol

egy tistokost (amelyrdl évtizedekkel késébb
bebizonyosodik, hogy ,csak” kisbolygo),
amit egy tovabbi kovet 1942-ben. 1941-
ben megjelenik fémtive, A tavesé vilaga, a
mtkedveld csillagaszok biblidja, amely gya-
korlatias szemléletével, terjedelmes taveso-
épitési fejezetével rendkiviil fontos szerepet
tolt be a magyarorszagi amatdresillagész
mozgalom megsziiletésében.

Ekkoriban mar tervezgeti az orszag elsé
bemutaté csillagvizsgalojat: , Az Urania
Csillagvizsgald valahol a varos szivében
(legalkalmasabb helyiill a Gellérthegy



kinalkozik, Buda felé néz6 oldal)”. Néhany
évvel késébb, 1944-ben megszervezi a
Természettudomanyi Tarsulaton beliil
a Miikedveld Csillagaszati Alosztdlyt,

amelynek f6 célja az amatérok Osszefoga-
sa. Mindekozben szervezi az elsé magyar
nagyplanetariumot. A haboru poklaban az
alosztaly megsziinik, a planetdrium vetitd-
berendezése elkallodik.

A pélyakezdé Kulin Gyorgy

A felszabadulast kovetden Kulin tjult erd-
vel kezdi meg egy csillagaszati egyesiilet
szervezését: ez lesz a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, amely 75 évvel ezel6tt, 1946.
november 11-én alakult meg.

Az alakulé kozgytlésen 106-an vettek
részt, de mar akkor tobb mint négyszazan
jelezték csatlakozasi szandékukat (jorészt
a megsziint Miikedvel6 Csillagaszati Alosz-
taly tagjai). A csillagaszok koziil ott volt
Csada Imre, Guman Istvan, Kolbenheyer
Tibor, Ponori Thewrewk Aurél, tovabba
Kulin késébbi kollégédja és jo baratja, Roka
Gedeon. Néhany ismertebb név: Barsi Odon,
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a Magyar Radié férendezdje, Dedk Andras
tigyvéd (az MCSE megviélasztott elnoke),
Berkes Zoltan meteorolégus, Medgyessy
Ferenc szobraszmivész, Thury Lajos ird,
Sany6 Lajos, a Svabhegyi Csillagvizsgalo
muszerésze és Verebély Laszloé miiegyetemi
tanar.

Negyed szazaddal késébb igy emlékezik
vissza Kulin az indulas idészakara:

,,1945-ben még tele volt a varos romokkal.
Itt koboroltam, ezen a vidéken, mint egy
alomkergetd, hely utan kutattam, ahol majd
egyszer megepiil az orszag elsé népi csillag-
vizsgaldja. Hivatalos tamogatast nem sokat
remélhettem, hiszen az ujjaépités gondja
nehezedett az orszégra. En is az wjjaépi-
tés érdekében mozgolédtam. Ha tjjaépiil a
varos, épiiljon Gjja az emberek belsé vilaga,
szemlélete is. Itt allt a Tabanban a félig
lebombazott Czaké utcai iskola két szintje.
Kb. 6tszor nagyobb épiilet, mint az Urania.
A févaros kérésemre nekem igérte, de végiil
mégsem kaphattuk meg. Felkerestem az
akkori kultuszminisztert, Dr. Ortutay
Gyulat, aki megértette kérésemet, és ideadta
ezt a hazat, amit egy orvos hagyott a minisz-
tériumra. Vallaltak az épiilet rendbetételét.
1946. november 11-én alakult meg hivata-
losan a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, és
megkaptuk a Belligyminisztérium muka-
dési engedélyét. Erdemes az alakuld koz-
gytlésben kinyilvanitott munkatervet fel-
emliteni, mert abban jéforman szoérdl széra
az szerepel, amit ma is munkaterviinknek
vallunk.

A munkaterv:

a) eléadasok Budapesten és vidéken

b) bemutatasok

¢) tanfolyamok (tavcs6készités, miiszerke-
zelés, megfigyelések)

d) irasos anyagok kiadasa

e) Urania létesitése

f) kész tiikrok és alkatrészek készitése

g) miikedvel6 amatdrok iranyitasa

h) szakosztalyok létesitése

i) kiilfoldi kapcsolatok

Tervezett szakosztalyok:

Nap, Hold, kisbolygok, meteorok, allatd-
vi fény, kettdsok, kodok, valtozocsillagok,
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extragalaxisok, sarki fény, radids, kozmo-
bioldgia, szférikus csillagaszat, asztroldgia-
kritika, mftivészeti-irodalmi, pedagodgiai,
tavesd, fotod és film, kiilfoldi kapcsolatok,
meteorologia.

Ez 8sszesen hiisz szakosztaly, mindegyik-
re akadt 3—4 vezetdségi tag.

Az egyesiiletnek egyetlen alkalmazott-
ja sem volt, a Szabadsag-hegy statuszaban
voltam még, amikor mindezt terveztiik. Tiz
hoénappal az alakulas utan mar felavattuk az
Urania Csillagvizsgalot. Ekkor az egyesiilet-
nek mar 1700 tagja volt szerte az orszagban.
A sajtobemutatd 1947. szeptember 22-én volt,
itt voltak a sajt6 képviseldi és az irodalmi és
mivészi élet nagyjai, koztiik Illyés Gyula,
Szab6 Loérinc, Kodolanyi Janos. A hivatalos
megnyitas masnap, 1947. szeptember 23-an
volt. Az egyesiilet évi tagdija 12 forint volt,
ami késébbi ifjusagi tagdij lett, a felnétteké
20 forint volt. A tagdij fejében adtuk a kiad-
vényokat, a Csillagok Viliga Evkonyvet és
a Csillagok Vilaga folydiratot és a marad-
vanybol, valamint az adomanyokbdl partolo
és alapito tagdijakbol rendezkedtiink be. A
kiadvanyok postazdsa tugy tortént, hogy ha
délben elhoztuk a nyomdabdl a kiadvanyt,
akkor éjfélkor az mar a Keleti palyaudvaron,
a fépostan volt. 15-20 lelkes barat végezte a
csomagolast, cimzést és a postai feladast.

Titkar, jegyz6, pénztaros Kirdly Sarolta,
Zs. Szabd Laszloné, Blahd Nora és Szécsy
Ilona tag. Tagjaink, bemutatéink nemhogy
pénzt nem fogadtak el, de kész kiadasaikat
sem engedték megtériteni. Az orszagban
egyre alakultak a helyi csoportok, ott lehe-
tett ilyen, ahol legalabb husz tag volt.”

Imponald lendiilet, imponal6 eredmények!
Tegyiik hozzd, hogy az egyesiilet tisztikara
rendkiviil sok tagot szamlalt, Dedk Andras
elndk és Kulin Gyorgy tigyvezeté elntk
mellett még 24 alelnokét talalunk a listan.
Harom bizottsag (Szamvizsgal6, Szerkesztd-
és kiadobizottsag, Urania bizottsag) mellett
még létezett egy elndki tandcs is, 9sszesen 80
taggal (elnokok, alelnokok, valasztott tagok,
vidéki helyi csoportok képvisel6i). Ismerve
mai mtikddésiinket, bamulatos, hogy egyal-
talan képes volt létezni ennyi bizottsagi tag-

gal az egyesiilet! Marpedig képes volt, amit
az egyre-masra alakuld helyi csoportok is
bizonyitottak, holott akkoriban htisz f6 volt
a csoport alapitasahoz sziikséges minimalis
taglétszam, és egy helyi csoport létrejot-
te hasonlithatatalnul nehezebb volt, mint
manapsag. Miként gy altaldban az MCSE
szervezése, mozgasban tartdsa fejlesztése
is. Bamulatos Kulin Gyorgy munkabirasa is,
hiszen rengeteg akaddlyozé tényezd mellett
vitte sikerre az MCSE-t.

b

Kivéancsiskoddk az Urania sajtébemutatdjan, a
bicskei csillagvizsgald egykori, 19 cm-es Plossl-
refraktoranal

Az Urania Bemutaté Csillagvizsgalo —
hazank legelsé ilyen intézménye - egy feldji-
tasra szoruld, eredetileg nem csillagvizsgald
céljaira épiil villaban kapott helyet, a Sanc
utcaban. A munkdkat jorészt a tagok végez-
ték, de a fovaros és a Kultuszminisztérium
is tAmogatta az atalakitast. A legfontosabb
eszkozok, a tavesovek a Szabadsag-hegyi
csillagvizsgalobol  érkeztek. 1947 szep-
temberében keriilt az Uraniaba a legen-
das mitiszer, a 20 cm-es Heyde-refraktor, a
mar akkor is muzedlisnak szamité 19 cm-
es Plossl-refraktor és még néhany kisebb
mdszer.

Nem volt egyszerli engedélyt szerezni a
Csillagok Vilaga kiadasara sem (a papirhia-
nyos idészakban megfeleld mindségti papirt
sem volt konnyl beszerezni), hamarosan
megjelent a Csillagok Vilaga 1947-es évkony-
ve, majd 1948-tdl a Csillagok Vilaga folydirat
is. A Téajékoztatasiigyi Minisztérium 1947.
november 29-én kelt engedélyokirata sze-
rint a lap évente tizszer jelenhetett meg,
szamonként 32 oldalon. Ennek a megjelenési
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Lehajthatdé kupola

a Magyar Csillagdszati Egyesiilet

gellérthegyi vemutatd csillagvizsgdéléja szémédra.

Lehajthatoé kupola az Uraniéra! Blah6 Miklds okl. gépészmérnok,
mUiegyetemi adjunktus elképzelése végll nem valésult meg

gyakorisagnak még csak a kozelébe sem
sikeriilt jutni: 1948-ban négy, 1949-ben pedig
csak két lapszam jelen meg. Hogy is jelen-
hetett volna meg, hiszen Kulinnak minden
energiajat elvitte az Urania szervezése és a
,hivatalok packazasai”. Elképeszt6, milyen
vegzaturanak voltak kitéve egyes helyi cso-

Gyermekcsoport az Urdnia Bemutaté Csillagvizsgalo
tetéteraszan, 1948-ban

portjaink, példaul a keszthelyi vagy a bajai,
amelyek mutikodését a hatdsagok olyan,
mondvacsinalt indokokkal akadalyoztak,
miszerint egyes személyek nem felelnek meg
a demokratikus kivanalmaknak. A csopor-
tok vezetdi természetesen Kulin Gyorgytol
kértek tanacsot, mit tegyenek ebben a hely-
zetben — és nem lehetett mast tenni, mint
tudomasul venni a dontéseket.

A Csillagok Vilaga felbecstiilhetetleniil fon-
tos krénikasa annak a két és fél évnek, amig
létezhetett a Magyar Csillagaszati Egyesiilet.
A folydirat rendszeresen kozolte az tjjonnan
belépettek listajat telepiilés szerint, igy leg-
alabb fogalmat lehetett alkotni arrél, hogy
nagyjabol merre lakhatnak a csillagaszat
irant érdekléd6k. Az 1948. augusztus 10-i
allapot szerint 2153-an jelentkeztek tagnak,
és a tagok 61%-a él a févarosban és Budapest
kornyékén. (Ez alatt minden bizonnyal az
1950-ben létrejott Nagy-Budapest teriiletét
kell értentink.) A helyzet manapsag sokkal
jobb, Budapesten és Pest megyében nagyja-
bél a tagsag 50%-a él. Egy kézzel irt jegyzet
szerint a kovetkezd telepiiléseken léteztek
helyi csoportjaink: Csepel, Baja, Bataszék,
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Bazakerettye, Debrecen, Erd, Keszthely,
Nyiregyhdza, Oroshaza, Pestszenterzsébet,
Rakospalota, Szeged, [:ijest. Természetesen
nem mindegyik miikddott ugy, ahogy azt
eltervezték, amint mar emlitettitk néha-
nyat kifejezetten vegzaltak a hatésagok, de
létrejottiik jol mutatja a tdrsadalom &nszer-
vez$ erejét. Egy helyi csoport miikodését
a Beliigyminiszérium hagyta jova — vagy
éppen nem hagyta jova. Tovabbi csopor-
tok is tervezték megalakuldsukat, azon-
ban az MCSE 1949. aprilisi megsziinése

teres tavesével kapesolatos hiraddsok — ért-
hetéen Oriasi érdeklédés nyilvanult meg
az amerikai Oriastavesé felé. Jéval kisebb,
hazilag elkészihetd tavesotiikrokrdl is olvas-
hatunk, hiszen Kulin nagy ,taldlmanya”
az volt, hogy népszertsitette és elterjesz-
tette az otthoni tiikorcsiszolast. A korszak
nagy ujdonsaga volt a rakétak tudomanyos
alkalmazasa. Az amerikaiak a németek-
tl zsakmanyolt V2-es rakétdkkal végeztek
kisérleteket, egyebek mellett tanulmanyoz-
tdk a kozmikus sugarzast is, amint arrdl a

Kérem kifuggeszteni! :

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és Urénla Bemutaté
Csil]agvizsga’xlé programmja 1948 augusztus 31-ig

A Magyar Csillagiszati Egyesiilet a csilla-
gaszat és a vele kapcsolatos tudoméanyok
népszerii ismertetése céljabol el6adasokat
rendez és az Urénia Bemutat6 Csillagvizs-
galojaban az égitestek megtekintésére bemu-
tatasokat tart.

Az el6adasok és bemutatasok nyilvanosak,
azokon minden érdeklédd résztvehet, A be-
mutatisok részvételi dija 2 Ft, tagoknak
1 Ft. :

Iskolik, gydrak és egyéb intézmények ta-
nulményi’ csoportjai szaméra kiilén js tar-
tunk eléadast és bemutaldst, ha arranézve
legalabb egy héttel megallapodds tortént.
A csoportok mésztvevsi a tagoknak jaréd
50%-0s kedvezménnyel, személyenként 1 fo-
rintot fizelnek.

BEMUTATASOK :

Minden deriilt hétkdznapon  esie nap-
nyugta utam. Jiliusban este 1/29-t8l, augusz-
tushan este 8 6Omatoll.

A BEMUTATASOK TARGYA:

A Saturnus a komgesti érdkban még julius
végéig megfigyelhe!d. Ezt be is mutatjuk
minden depiilt alkalomumal, ;

A Jupiter jinius mésodik feléts! minden
deriilt estén bemutatdsra keriil.

/A Hold lathaté juniusban 10 és 18-a ko-
z9tt minden este 8 6ra 30 perctdl, jdlius-
ban 9 és 18-a kozott . esténkiént 8 6ra 30
perctdl, augusziusban 8 és 16-a kozott es-
ténként 20 oratol (hétkdznapokon).

Kettdscsillagokat, " Lyra-gyiiriiskodot  és
Herkules-halmazt mutaljuk be a holdmentes
esléken, éspedig junius 28-161 julius 7-ig,
julius 25-t81 augusztus 6-ig  6s “augusztus
25-t61 szeptember 4-ig, szintén hétkdzna-
pokon.

Tavaszi és nyari csillagképek magyaraza-
tara is felhasznaljuk ezeket a holdmentes
estéket.

Napfoltbemutatist tartunk minden . vasar- .
nap 10—13-ig. .

Az MCSE-t és az Uraniat népszer(sité szorolap 1948-bdl. Nem volt kis feladat a folyamatos nyitva tartés
(még vasdarnap is volt bemutatd!) biztositasa 6nkéntesekkel

(@ Természettudomanyi Tarsulatba valéd
olvadasa) miatt erre mar nem volt lehet6-
ség. A kovetkezd telepiiléseken terveztek
helyi csoportokat: Didsgydr, Gydr, Karcag,
Kurityan, Matészalka, Mezétar, Miskolc,
Pécel, Pécs, Piispokladany, Salgétarjan,
Sarospatak, Soltvadkert, Szarvas, Szekszard
és Szombathely.

A Csillagok Vilaga a lehetdségekhez
képest igyekezett bemutatni a legfrissebb
tudomanyos eredményeket is. Kiilonosen
érdekesek a késziild Palomar-hegyi 6tmé-

Csillagok Vilaga 1949/4. szama tudosit. A
rakétak fedélzetérdl késziilt képek a Foldet
mar valdban bolygoként mutatjak, jol latha-
t6 gorbiilete és a felhézettel boritott vidékek.
A cikkek kozott olvashatunk a meteorész-
lelések legtijabb modszereirdl: a fényerds
kamerdakrol és a radartechnika meteorcsilla-
gaszati alkalmazasarol.

Rendszeresen olvashatunk a valtozdcsil-
lagokrdl és észlelésiikrdl. Rakosi Miklds, a
szakosztaly fiatal és agilis vezetSje sokat
tett azért, hogy beinduljon a magyaror-
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KOZMIKUS SUGARZAS
KUTATASA RAKETAVAL

Az 1948 mércius 5-6n Amerikaban
kilstt Aerobee nevi V2 tipusi rakéta
atja a kildvés utdn 1-1 mdasodperccel.

A rakéta 1800 km/éra atlagos sebesség-
gel elérte a 160 km-es magassagot.

Beépitett miszereket is vitt magaval,
melyek értékes adatokkal tértek vissza.

Sky and Telescope myomdn.

Cikk a 102. oldalon.

BUDAPEST,
1948 SZEPTEMBER
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A Csillagok Vilaga 1948/1. szama az (ircsillagaszat
hajnalardl tudoésit. A haborus csodafegyver, a V2-
es rakéta zsdkmanyolt példanyait az amerikaiak
tudomanyos célokra is hasznositottak

szagi amatdr valtozdcsillag-észlelés, végiil
épp a Valtozocsillag Szakosztaly lett az
egyesiilet legeredményesebb szakmai cso-
portja. Taveséépité diakokrol is olvasha-
tunk, Cstzdi Miklos és Podraczky Imre
150/1380-as Newton-tavcsovének fényképe
az 1948/3. szam cimlapjan is helyet kapott.
Baratfalvi Otté szép, oragéppel is ellatott
tavesovével megismerkedhetnek az olvasok.
Olvashatunk a magyar csillagaszat torténe-
térdl is: Hell Miksa életuitjarol, a gellérthegyi
,elsé” Uraniarol. Egy évszazaddal azel6tt,
Budavar ostroma soran kapott stilyos sérii-
léseket a gellérthegyi Uraniae, amely mas
formaban, mas rendeltetéssel, mas hely-
szinen, de mégis ujjasziiletett. A gellérthe-
gyi Uraniaerdl Horvath Arpad irt részletes
cikket. Hosszabb-rovidebb tudésitasok az
egyesiileti életrdl, az Urania programjainak
ismertetése, rovid hirek a csillagaszat vila-
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gabdl tették teljessé a folydiratot. (A csilla-
gaszati jelenségek eldrejelzéseit a Csillagok
Vilaga Evkényv tartalmazta.)

A, fordulat éve”, 1948 utan nem sok babér
termett a civil kezdeményezéseknek. A
hatalom egyesiiletek sorat sziintette meg,
még azok szamitottak szerencsésebbnek,
amelyeket valamilyen nagyobb szervezetbe
olvasztottak be. Tgy jért a mi egyesiiletiink
is, amely a Természettudomanyi Tarsulatba
kényszeriilt beolvadni 1949. aprilis 9-én. Az
egyesiileti élet megsztint, illetve radikalisan
atalakult. A Magyar Csillagdszati Egyesiilet
megalmodojat, Kulin Gyorgyo6t az Urania
gondnokava fokoztak le, majd 1949 6szén
onnan is tdvoznia kellett — csak 1954-ben tér-
hetett vissza. Sokan folytattak a csillagasz-
kodast a Természettudomanyi Tarsulatban,
amely lehetéségeihez képest igyekezett is
tamogatni a tudomanynépszeriisitéket. Az
MCSE altal létrehozott Urania Bemutato
Csillagvizsgald azonban megmaradt, lato-
gatok tizezreit fogadta évente, és példaként
szolgalt tjabb, hasonlé intézmények létre-
hozasara.

Emlékezziink a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet els¢ id6szakara azokkal a sorok-
kal, amelyek a Magyar Radi6 1947. szeptem-
ber 26-i szamaban jelentek meg;:

,Ebben a korszakban, amikor arrol értesii-
liink, hogy a radidhullamok elérik a holdat,
és a kozeli megvaldsitas stadiumaba lépett
az els6 tirhajo épitése, érthetd az emberiség
felfokozott kivancsisaga. Van-e a holdnak
légkore? Elképzelhet6-e élet a Marson? —
Ezek a kérdések izgatjak ma a laikusokat is.

Ilyen el6zmények utan csak 6rommel lehet
tdvozoliink az Urania népi csillagda felalli-
tasat, melyet dr. Kulin Gyorgy lelkesedése,
Ortutay Gyula kultuszminiszter megértése
és a Székesfévaros aldozatkészsége hozott
létre. Ezentul a dolgozok is komoly méret
tavesdvekkel figyelhetik az égitesteket. Az
tjjaépités nagy munkdjanak egyik eredmé-
nyét latjuk az Urania Csillagvizsgaldban.
Nem lebecsiilendd teljesitmény ez egy kis,
szegény orszagban, amelyet a haboru alapo-
san megtépazott.”

Mizser Attila
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Csillagok 75 fényév tavolsagban:

ahova most ér el az

1946. november 11.: megalakul az els6
Magyar Csillagaszati Egyesiilet. Ha barmi-
lyen radiémisor beszamolt akkoriban errdl
a hirrdl, akkor a Foldet elhagyé radidhul-
lamok mara 75 fényév tavolsagig vitték el
az MCSE legelsé emlitését. Jatsszunk el
gondolatban a kérdéssel: hol jarhat ma ez
az informaci6? Mely csillagokra nézhetiink
fel olyan szemmel egy sotét éjszakan, hogy
,am-lam, ha ott végtelen fejlettségli tav-
csovekkel néznek éppen minket, akkor az
informaci66zonbdl akar az MCSE megalapi-
tasa is kihamozhato”?

Szerencsénkre ezekre a kérdésekre egé-
szen preciz valaszt adhatunk az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) Gaia asztrometriai
trobszervatériumanak adatai alapjan. 2020.
december 3-an valt publikussa az tireszkoz
harmadik adatkibocsatasanak korai valto-
zata (Early Data Release 3, roviden Gaia
EDR3), amelyben 1,468 milliard csillagra
szerepelnek égi koordinatdk, sajatmozgasok
és parallaxisok, azaz pontos tavolsagok. A
friss katalogus alapjan az elmult egy évben
rengeteg eredmény sziiletett, pl. megsziile-
tett a kozeli csillagok Gaia-katalogusa, ami
100 parszeken beliil 331 312 bejegyzést tar-
talmaz, mindmaig a legteljesebb listaként
a Napunkat Ovezd galaktikus kornyezet
csillagairdl. A tipikus tavolsagmérési hiba
2% alatti, azaz a térbeli eloszlasok soha
nem latott pontossaggal tarultak fel a kozeli
Tejutrendszerben.

A 75 fényév tavolsag (=23,01 parszek, ami
43,47 ezredivmasodperces parallaxist jelent)
a fentiek alapjan igen jol definialt, mar
,csak” meg kell keresni azokat a csillago-
kat, amelyek éppen itt taldlhatok a Gaia
EDR3-ban. Szerencsére a Gaia EDR3 teljesen
publikus, nagyon jo kereséfeliileten lehet
benne bongészni a https://gea.esac.esa.int/
archive/ webcimen, ahol nem csak az EDR3,
hanem a korabbi DR1 és DR2 katalégusok
is banyaszhatdak. Az EDR3-ban a Gaia altal

10

MCSE hire

mért parallaxisszogre lehet keresni, hiszen
a tavolsag mar szarmaztatott paraméter,
nem mérési eredmény, igy jelen irdshoz ugy
kerestem csillagokat, hogy a mért paral-
laxisnak 42,89 és 44,05 ezredivmasodperc
kozé kell esnie. Ez annyit jelent, hogy a
csillagok tavolsaga 74 és 76 fényév kozé esik,
vélhetden 1 fényévnél kisebb hibaval (a Gaia
adataiban a tavolsagok szamitdsa és a hibak
becslése rendkiviil komplikalt feladat, ami
messze tulmutat cikkiink keretein). Mivel
az elsd keresés tobb mint 300 csillagot lis-
tazott ki a katalogusbdl, a fényességre is
sziirtem masodik lépésben, jelesiil a Gaia
G-szlirés fotometriai rendszerben 7 mag-
nitidoénal fényesebb csillagokat megtartva.
Igy jutottam el egy hiisz csillagot tartalmazé
listahoz, melybdl a , leggorogbettisebbeket”
valogattam Ossze az alabbi felsorolashoz,
minddsszesen tiz csillagot. Egy kivételével
ténylegesen mindegyik rendelkezik a Bayer-
féle gorog bettis jeloléssel, de a 10. is annyira
érdekes rendszer, hogy bent tartottam a
végsd valogatasban.

Ezek utan lassuk a részleteket, hova érnek
el ezekben a hetekben-hénapokban a Foldrdl
1946-ban elindult elektromdagneses hulla-
mok. Forrasaim alapvet6éen az angol nyelvii
Wikipedia-oldalak és az ott megadott szak-
irodalmi referenciak voltak.

x Fornacis

A délies hangzast Fornax (Kemence) csil-
lagkép valdjaban Magyarorszagrdl is tel-
jes mértékben latszik, hiszen a Cetus és
Eridanus konstellaciotol délre elhelyezked-
ve a 24 és -39 fokos deklinacids korok
kozott talalhat6. x jelzésii csillaga szinte
pontosan az északi hatarvonalon taladlha-
td, viszont V=5,3 magnitudds fényességével
kisebb binokuldr ajanlott az egyértelmi
beazonositasahoz. Nagyon érdekes harmas
csillagrendszer, amelynek a Naphoz hason-
16, G1 szinképtipusu, kb. 1,2 naptdmegl
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A Fornax csillagkép teljes egészében észlelheté Magyarorszagrdl is. Eszaki hataran a « (kappa) is kénnyen

beazonosithaté

fékomponense koriil egy vords torpékbdl
allé szoros kett6s kering 25,8 éves periddus-
sal. Egyébként nem teljesen reménytelen a «
For A és Bab felbontéasa, mert a 2000-es évek
elején tobb kutatonak is sikeriilt detektalni a
halvany masodkomponenst, kb. 0,5”-es sze-
paracidval a f6komponenstdl. Természetesen
a B komponens Ba és Bb jelzésti torpéit mar
kizarélag spektroszkopiailag lehet elkiils-
niteni, hiszen kb. 3,7 napos keringésiik-
kel szoros parként jarjak utjukat a szolaris
csillaggal alkotott tomegkozéppont koriil.
Létezéstiket egyébként legel6szor rontgen-
sugarzasuk arulta el, ami jellemz6 a fiatal és
aktiv voros torpékre. Exobolygot mindmaig
nem talalt senki a k For rendszerében.

A Sagittarii

Kovetkez6 allomasunk a Teaskanna ,teteje”,
a 2,8m-s L Sgr, a Nyilas csillagkép egyik
fényesebb csillaga. A Gaia szamadra érvé-
nyes telitési hatar (kb. 3 magnitdo) fényes
oldalara esik, igy adatai az esetleg vartnal
pontatlanabbak lehetnek. A Kaus Borealis
néven is ismert csillag alig 2,1 fokkal esik
délebbre az ekliptikatdl, igy nagyon ritkan,
de nem csak a Hold képes elfedni, hanem
bolygok is. Legutobb 1984. november 19-én a
Vénusz takarta el, el6tte pedig 1865. decem-
ber 5-én a Merkr (ebben az évszazadban az
internetes forrasok nem sorolnak fel Gjabb
fedést, 2035. februar 17-én majd a Vénusz és
a n Sgr fedése lesz az égen a kdzelben).
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Csillagunk egy KOIV szinképtipusu szub-
orias, ami annyit jelent, hogy Napunknal
tobb mint ezer fokkal hiivosebb, illetve a
2,6 naptdmegli égitest nagyjabol 11-szer
nagyobb a Napunknal. Mindezen paramé-
terekkel leginkabb az Arcturushoz hasonlit
a fényes és jol ismert északi csillagok koziil,
csak valamivel tavolabb és a Tejut savjaban.
Sem kett6sségérdl, sem exobolygdjarél nem
tudunk, viszont tavesoves vizualis észlelok
szinte biztosan a A Sagittariitél indulva
keresik fel az M22 és M28 gombhalmazokat,
hiszen mindkett6 2-3 fokos tavolsagon beliil
talalhat6. Nagy sajatmozgasu csillag, —44,86
és —185,66 ezredivmasodperc/év az éves
elmozduldsi sebessége rektaszcenzioban és
deklinacioban.

Kk Tucanae

Magyarorszagrol soha nem latszo csil-
lag, —68°52"-es deklinaciéval. Legalabb az
egyenlitéig érdemes leutazni, ha meg sze-
retnénk pillantani égi kornyezetével egytitt.
Erdemes egyébként, mert szépen boml6 két-
szer kettds négyescsillag. Az A-B par egy
50 magnitudoés, F szinképtipusu és egy
7,8 magnitudos, G tipusu csillagbdl all, 6”-
es szogtavolsagban; az égen 5,3 ivperccel
odébb talalhaté C-D par sokkal szorosabb
és halvanyabb, mindossze 1,1 ivmasodperc
szeparacioval és 7,8, illetve 8,4 magnitados
komponensekkel. Az A-B par 857 év, a C-D
par 86 év alatt jarja korbe a palyajat, az A-B
és C-D egymashoz tartozdsat pedig a kozds
sajatmozgas arulja el. Hasonldan az eddigi
csillagokhoz, exobolygot itt sem ismeriink
még,.

o Ceti

4,8 magnitados fényességével sotét, vidé-
ki égen konnyen beazonosithaté a Cetus
déli fertalyain (a Mira Cetit6l kb. 12 fokkal
esik délebbre), am tul sok érdekesség nem
kapcsolhaté hozzd. Asztrometriai adatok
alapjan gyanitott az F5V szinképtipust csil-
lag kettssége, am feltételezett kisérdjérol
semmi biztosat nem tudunk. Napunktol
minden paraméterében kicsit nagyobb
(1,2 naptdomeg, 7,6 napluminozitas, 6500 K
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hoémérséklet, 1,5 napsugar), kivéve korat,
aminek becstilt értéke 2,1 millidrd év.

v Aquarii

5,2 magnitudds csillag, ugyhogy biztos
megpillantasdhoz érdemes kisebb binoku-
larokat elévenni. A Hercules-Lyra mozga-
si halmazhoz tartozé nagy sajatmozgasu
csillag, szinképtipusa F7V, azaz a Napnal
500-600 fokkal melegebb fdsorozati torpe.
Ami kiilongsen érdekessé teszi, hogy inf-
ravords tartomanyban a csillag fotoszféri-
kus sugarzasat meghaladd tobbletsugarzas
érzékelhetd, amit egy 75 K hémérsékleti
poros tormelékkoronggal lehet megmagya-
razni. A korong nagyjabol 80 csillagaszati
egységre htzdédik a csillagtdl, és esetleges
bolygdkeletkezés helyszine lehet(ett egy-
kor). A 2000-es években 6,1”-re egy halvany
kisérbesillagot detektaltak, ami a rendszer
tavolsagaban 139 csillagaszati egységnyi
palyasugarnak felel meg. A tormelékko-
rong a kettés rendszer dinamikailag instabil
tartomanyaban talalhatd, azaz ha helyesen
értelmezziik az adatokat, mindenképpen
atmeneti jelenségrol van szo.

Eszlels amat6rok tudtukon kiviil rend-
szeresen taldlkozhatnak a csillaggal, hiszen
a Csiga-kod (NGC 7293), a csillagkép
Szaturnusz-kdd mellett masik hires planeta-
ris kddje éppen 1 fokkal nyugatra talalhato
az v Aqr-tdl. Az ekliptika és a Fomalhaut
kozott féluton eléggé délies a 21 fokos dek-
linacid, de az Gszi-kora téli idészakban nem
lehetetlen felkeresni.

C Serpentis

4,6 magnitudés maganyos csillag, szinte
pontosan a 18h-s rektaszcenzid és az égi
egyenlitd talalkozasanal (-3°40” a deklinaci-
6ja). Az F2V szinképtipusu égitest meglepd-
en nagy, 50,7 km/s-os sebességgel kozeledik
a Nap felé; 400 ezer év mulva alig 26 fényév-
re, a mostani tavolsag harmadara fogja meg-
kozeliteni a Naprendszert. 1,4 naptomeg,
kozel kétszer akkora atmérdjli, mint a Nap,
felszini hémérséklete pedig 6500 K. Fiatal,
2,4 millard éves csillag, meglehetésen gyors,
kb. 70 km/s vetiileti forgasi sebességgel. Sem



csillag, sem bolygé kisérérél nem tudunk az
Aquila—Scutum és az Ophiuchus csillagké-
pek kozé es6 Serpens Cauda konstellacidhoz
tartozo csillag esetében.

94 Ceti

Ujabb hierarchikus harmascsillag: az 5 mag-
nitados 94 Ceti valdjaban egy sargasfehér
torpe (F8V szinképtipusu) és egy kettds
vOros torpe harmas rendszere. A voros tor-

51. évfolyam

2000 augusztusaban a Genfi Obszerva-
téorium csillagaszai exobolygd létezésé-
re utalé periodikus sebességvaltozasokat
mutattak ki a 94 Ceti A méréseiben. A
kiséré legalabb 1,855 jupitertomegti planéta,
keringési periddusa 536 nap az 1,427 CsE
félnagytengelyi és 0,3 excentricitasu elnytlt
palyan. Tobb részletet azéta sem tudunk
a bolygorol, aminek egén harom csillag is
ragyoghat idészakonként.
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Az Aquarius csillagkép déli részén az v (lipszilon) Aqr és az NGC 7293, azaz a Csiga-kdd alkot kellemes part

egy fokos latsz6 szogtavolsagban.

pék kb. egy év alatt jarjak korbe egymast,
mig a fényes fékomponenstdl 10”-es szepa-
racioval latszé szoros par kb. 2000 év alatt
tesz meg egy keringést. A fé6komponens
kortl kb. 100 CsE sugarral poros tormelék-
korong talalhato, ennek becsiilt hdmérsék-
lete 40 K.

C Virginis

3,4 magnitudos csillag a Sziiz csillagkép
kozéps6 tartomanyaiban, kb. 10 fokkal
északra a Spicatdl, enyhén az Arcturus
felé kitérve. Az eddig targyalt csillagok
legforrdbbika, az A5V szinképtipusu csil-
lag 8200 K hémérsékletti és Napunkndl
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tomegében és atmérdjében is éppen kétszer
nagyobb. Fiatal, becsiilt kora minddssze fél
milliard év és a & Scuti instabilitasi savba
beleesve kis amplituddju valtozdcsillag is
(9 ezred magnitudos valtozasait két amator
fedezte fel a TESS-trtaves6 adataiban).

2010-ben Hinkley és munkatarsai egy hal-
vany kisérét fedeztek fel a ¢ Vir koriil,
amihez adaptiv optikai koronografias kép-
alkotdst alkalmaztak az infravords tarto-
manyban. A tobb éven at folytatott észlelé-
sek szerint kdzds sajatmozgasu par, a kisérd
becsiilt szinképtipusa M, tomege pedig alig
egyhatod naptomeg.

{1 Draconis

Utolsé csillagunk egy ujabb harmas rend-
szer, ezuttal a Draco csillagképben, elég
komplikalt konfiguracidval és nevezéktan-
nal. Eredetileg a {! Dra A és B egy F tipu-
st szubdrias és F tipusu f6sorozati csillag
kettSse volt, 31,5"-es szeparacioval; 2015-ben
kidertilt, hogy a ¢! Dra A valdjdban két-
vonalas spektroszkopiai kettés, kb. 18-20
éves periddussal, ahol a kisérét a felfedezok
a szokdsos Aa és Ab helyett P! Dra C-nek
nevezték el. Szintén ebben az évben deriilt
ki, hogy a ! Dra B-nek legalabb egy exo-
bolygdja is létezik, ennek jel6lése ! Dra Bb.
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Egy nap a ¢ Vir fényességvaltozasaiban, a TESS-(irtavcsé adataiban. A bonyolult hulldamzast tobbmaodusu

o Serpentis

2,6 magnitadds fényességével a 75 fény-
évre taldlhatd csillagok legfényesebbike.
K2III szinképtipusu 6rids, a Napnal 1,7-szer
nagyobb tomeg és 13,5-szer nagyobb atmé-
réjt. 4500 fokos hémérsékletével klasszikus
narancsos szinti, K tipusu csillag, hasonlo
az Arcturushoz. [vperces szeparacidkkal
tobb csillag is talalhatd a kdzelében, am ezek
fizikai Osszetartozasa kérdéses.

A Kigyo fejétdl kb. 10 fokkal délre talalha-
to, téle enyhén nyugat-délnyugatra a fensé-
ges M5 gombhalmaz keresheté meg, tjabb
6-8 fok tavolsagban. Exobolygorol jelen
sorok irasaig nem tudunk.

1

csillagpulzacié okozza (forras: VSX)

Utdbbit a B-komponens periodikus sebes-
ségvaltozasaibol mutattak ki, amelyek alap-
jan a planéta becsiilt tomege legalabb 1,53
jupitertomeg, keringési periodusa pedig 8,5
év.

*

A fentiekben részletezett csillagok barme-
lyike érdekes célpont lehet sajat jogan is, dm
2021-22 soran a 75 éves jubileum kiilonos
plusz izzel gazdagithatja felkeresésiiket és
esetleges bemutatdsukat masoknak. Mar
csak 25 év és johetnek a 100 fényévre talal-
haté csillagok...

Kiss Ldszlo
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Sir James Jeans (1877-1946)

A huszadik szazad elsé felének egyik leg-
nevesebb angol csillagdsza James Hopwood
Jeans volt. A Cambridge-i Egyetemen tanult,
matematikabol ért el kiemelkedd eredmé-
nyeket. 1903-ban szerzett ott MA fokozatot.
Els6 konyve a gazok dinamikai elméle-
térdl jelent meg a kovetkezé évben (The
Dynamical Theory of Gases, Cambridge,
1904). 1905 és 1909 kozott Princetonban volt
az alkalmazott matematika professzora.
Ezt az id6szakat két tankonyv fémjelzi, az
egyik az elméleti mechanikardl (Theoretical
Mechanics, Boston, 1906), a masik az elektro-
mossag és magnesség matematikai elméleté-
16l (The Mathematical Theory of Electricity
and Magnetism, Cambridge, 1908).

1910 és 1912 kozott ismét Cambridge-ben
tanitott. Bar eleinte kétségei voltak a kvan-
tumelmélettel kapcsolatban, az 1910-es
években mar elfogadta. 1914-ben kiadott
konyve sokat tett az elmélet Angliaban valo
elterjesztéséért (Report on Radiation and the
Quantum Theory, London, 1914).

Az 1910-es években fordult érdekl6dése
a csillagaszat felé. A forgd testek mozga-
sanak tanulmanyozasa soran ugy talalta,
hogy a Kant-Laplace-elmélet alkalmatlan
a Naprendszer keletkezésének megmagya-
razasara. Kidolgozta a rdla elnevezett, de
mara mar csak torténeti érdekességgel biro
modellt (Jeans-elmélet). Sokat foglalkozott a
csillagok belsé szerkezetének vizsgalataval,
és a valtozocsillagok miikodésének kérdésé-
vel is. Arthur Stanley Eddingtonnal egyiitt
a brit kozmoldgia megalapitdjanak lehet
tekinteni. Bizonyos szempontbol a késébb
Fred Hoyle nevéhez kapcsolt steady-state
kozmologianak is eléfutara volt. Astronomy
and Cosmogony (Cambridge, 1928) cimi
kényvében, a spirdlkddokkel kapcsolatban
jegyezte meg: ,Az a gondolat meriil fel
makacsul, hogy a kodok kozpontjai ,,szin-
gularis pontok”, melyekbdl anyag dramlik at
univerzumunkba valamilyen mas, teljesen

kiviilallo térbeli dimenzidbol iigy, hogy a mi
vilagunknak tigy tinnek, mint pontok, ahol
az anyag folyamatosan teremt6dik.”

1928-t6l Jeans felhagyott a kutatassal és
a tudomany népszertisitésére koncentralt.
El6adasai, konyvei, cikkei konnyen érthetd,
gordiilékeny stilusban ismertették a csilla-
gaszat ij eredményeit a hallgatokkal és olva-
sokkal. Nem meglepé moédon egyes irasai
még a science fiction magazinokba is elju-
tottak (,Giant and Dwarf Stars”, Thrilling
Wonder Stories 1938. februar).

Magyarul is olvashatdak konyvei: A csil-
lagos ég titkai (The stars in Their Courses,
Cambridge, 1931) 1936 és 1943 kozott tobb
kiadasban is megjelent. Tobb mas miive is
olvashat6 magyarul, néhany a teljesség igé-
nye nélkiil: A rejtelmes vilagegyetem (1943),
Az 1j vilagkép: fizika és filozdfia (1947),
vagy a Zene és természettudomany (1939).

Munkajat kortarsai és az utokor egyarant
elismerte. 1906-ban a Royal Society tag-
java valasztottak, 1928-ban lovagga iitot-
ték (ekkor lett Sir James Jeans). Tobb tar-
sasag aranyérmét megkapta, 1922-ben a
Royal Astronomical Society-ét, 1931-ben a
Franklin Institute-ét. A Holdon és a Marson
is egy-egy krater 6rzi a nevét. Az angol
zeneszerzd, Robert Simpson pedig 1977-ben
egy vonosnégyest komponalt Jeans sziileté-
sének szazadik évforduldjara.

Zsoldos Endre
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Asztrofizikai anziksz, 1946

Aruhazak polcain hosszt évek 6ta slagerter-
méknek szamitanak az egyes évszamokhoz
tartozé sziiletésnapi képeslapok, amelyek
segitségével mindenki tajékozddhat arrdl,
milyen jeles események torténtek az adott
esztend6ben a nagyvilagban — természete-
sen az illetd vilagra jovetelén kiviil.

Az alabbiakban hasonl6 kisérletet tesziink
1946, a Magyar Csillagaszati Egyestilet (els6)
megalapitasanak éve kapcsan, legalabbis
ami a csillagdszati-asztrofizikai vonatko-
zasokat illeti. Egy fontos, részben magyar
vonatkozasu esemény valdszintileg egybdl
sokaknak eszébe jut, hiszen az els6 — el6szor
az amerikai hadsereg mtszaki szakemberei,
majd néhany héttel késébb a Bay Zoltan
vezette munkacsoport altal elvégzett —hold-
radar-kisérletekre 1946 elején keriilt sor. A
holdvisszhang sikeres detektaldsainak meg-
emlitése természetesen mostani osszeallita-
sunkbol sem maradhatott ki, ugyanakkor
ennél részletesebben itt most nem szamo-
lunk be réluk — megtették ezt el6ttiink mar
masok, tobbek kozott a Meteor hasabjain
(lasd pl. a 2006/2. és a 2016/2. szamot).

Ugyanakkor tobb mas fontos esemény is
tortént az 1946-os esztend6ben, amelyeket
érdemes felidézni, hiszen kivalo latleletet
kaphatunk arr¢l, hol tartott az Univerzum
megismerésének folyamata 75 évvel ezel6tt,
egy évvel a masodik nagy vilagégés leza-
rulta utdn — s ami kiilondsen annak fény-
ében érdekes, hogy milyen eszkozok alltak
akkoriban a csillagaszok rendelkezésére, és
milyen moédszerekkel lehetett tudomanyos
kutatémunkat végezni.

Tavesovek és csillagaszok

Tekintstik at els6ként a nagyméretd, kuta-
tasi célokra hasznalt tavesovek listajat! Az
1946-ban mikodd teleszképok koziil Gssze-
sen 14-nek volt legalabb 1 méter atmérdju a
fétiikre. Ezekrdl egy Osszefoglald tablazatot
is kozliink (1. a kovetkezo oldalon).
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A taveséatmérd szerint rendezett lista-
bél latszik, hogy az élmezdényben kizardlag
tengerentuli teleszképok vannak, Eurdpa
mar évtizedekkel kordbban elvesztette az
észleldcsillagaszatban évszazadokon at
betdltott vezetd szerepét. Még erdteljesebb
az észak-déli aszimmetria: az Egyenlit6tdl
délre csupan egyetlen ,nagytavesd” miiko-
dott, a szinte vadonatuj argentin teleszkop.
Kis hijan bekeriilt a listaba az 1869-ben
iizembe helyezett melbourne-i 1,2 méteres
tavesd is, de ezt az ausztraliai miiszert csak
1945-ig hasznaltak tudomanyos célokra,
attdl kezdve mar az ismeretterjesztést szol-
galta. Természetesen egy méternél kisebb
aperturaju tavesovek nagy szamban voltak,
de azokkal asztrofizikai kutatdsokat a val-
tozocsillagok fényességmérésén kiviil nem
nagyon lehetett végezni.

Az aktiv csillagaszok szamara csak becslés
adhat6: a Nemzetkozi Csillagaszati Uniénak
(IAU) 1946-ban 700 koriili volt a taglétszama,
a jelenlegi kb. 12 000 f6vel szemben. Mivel
az [AU-nak csak doktori cimet szerzett tag-
jai lehetnek, a csillagaszok teljes 1étszama az
elébbi szamok masfél-kétszerese lehet.

A csillagaszati kozlemények akkoriban
jellemzden egy-egy konkrét csillaggal fog-
lalkoztak, és a szerzd tobb hoénapos vagy
éves kutatdomunkdja alapjan sziilettek.
Fotografikus médszerrel egy szinkép rogzi-
tése akar orakat is igénybe vehetett egy sza-
bad szemmel nem lathatd csillag esetében.
A mai kor csillagaszai el vannak kényez-
tetve: internetes adatbazisbdl letdlthetik a
szamukra sziikséges megfigyelési adatokat,
vagy ha sajat mérésekre van sziikség, az
irodajukbol (vagy akar otthonrdl) is meg-
oldhato az észlelést végzd tavesd vezérlése.
1946-ban a csillagaszok tobbnyire 6nalléan
dolgoztak, a szakcikkek zomének egyetlen
szerzGje volt. fgy viszont az eredményeket
egyértelmtien az azokat kozld csillagasz
nevéhez lehetett kotni.



tiikdratméro (m) obszervatérium

2,54 Mt. Wilson
2,08 McDonald

1,88 David Dunlap
1,88 DAO Victoria
1,75 Perkins

1,56 Oak Ridge
1,54 Bosque Alegre
1,52 Mt. Wilson
1,22 Berlin-Babelsberg
1,22 Asiago

1,02 Flagstaff

1,00 Parizs-Meudon
1,00 Merate

1,00 Hamburg
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orszag a miikodés kezdete
USA 1917
USA 1939
Kanada 1935
Kanada 1918
USA 1931
USA 1933
Argentina 1942
USA 1908
Németorszag 1924
Olaszorszag 1942
USA 1934
Franciaorszag 1891
Olaszorszag 1926
Németorszag 1911

1. tablazat. Csillagaszati kutatasok céljara hasznalt, legalabb 1 méter tikoratmérdjii tavesévek

a vilagban 1946-ban

Asztrofizikai eredmények,
események

Hogy példakkal is igazoljuk a fentieket,
harom teriiletet emeltiink ki, amelyek kap-
csan 1946-ban a kor neves csillagaszai ttto-
rének szamité tanulmanyokat tettek kozzeé.

Az elsé teriilet a csillagaszati spektroszko-
pia, pontosabban a magneses tér hatasanak
kimutatasa csillagok szinképében (Zeeman-
effektus). A szinképvonalak magneses
térben torténd felhasadasat laboratériumi
koriilmények kozott Pieter Zeeman mutat-
ta ki 1896-ban, igazolva Hendrik Lorentz
elméleti varakozasait; eredményeikért a két
holland fizikust 1902-ben fizikai Nobel-dij-
jal jutalmaztak. A Zeeman-effektus hatasat
alig néhany évvel késébb George Ellery
Hale amerikai csillagdsz azonositotta a Nap
szinképében, és megfigyeléseit sikeresen
értelmezte a napfoltok magneses tere kovet-
kezményeként.

Arra, hogy mas csillagok spektrumaban
is sikeriiljon kimutatni a Zeeman-effektus
hatdsat, azonban csaknem négy évtizedet
kellett varni. Ez végiil Horace W. Babcock
(1912-2003) amerikai csillagasznak sikeriilt,
aki 1946-ban a kaliforniai Mount Wilson
Obszervatoriumban végzett spektroszkopi-
ai megfigyeléseket a 78 Vir jelii csillagrol a
kor legnagyobb tavcsdvével (lasd 1. tabla-

zat). A korabbi adatok alapjan tigy gondol-
tak hogy a kiilonleges (bizonyos elemek-
bdl, pl. stronciumbdl és krémbdl jelentds
tobbletet mutatd), A szinképtipusu csillag
forgastengelyének iranya kozel eshet a lato-
irdnyhoz, igy —ha a magneses tér egybeesik
a forgastengellyel — jo esély nyilhat egyes
vonalak esetében a két részre hasadas (ami
két, ellentétes iranyban cirkularisan polaros
kisugarzas nyoma) megfigyelésére. Ez végtil
Babcocknak sikeriilt is; az eredményeket
koz16 szakcikket [1] pedig 1946 szeptem-
berében elfogadta, majd 1947 januarjaban
kozolte is az akkor is patinasnak szamito
Astrophysical Journal folyoirat.

(Evtizedek mtlva kideriilt, hogy a for-
gastengely valoban kozel, kb. 25 fokra van
a latéiranyhoz képest, viszont a magneses
tengely ezzel kozel 90 fokos szoget zar be,
azaz jobb szinképi felbontas esetén harom
vonalra hasadast lathatunk; Babcock egyéb-
ként utal is erre a lehetdségre a cikkben.)

Babcock a tanulmanyban preciz. médon
kozli az adatok feldolgozasanak és az effek-
tus egyes vonalakban valé kimérésének
menetét is. Ebbdl is kideriil, hogy akkoriban
a csillagaszati szinképekkel valé munka
nagyon aprolékos és gondos eldkésziile-
teket kovetelt meg. A fotdlemezre rogzi-
tett spektrumokon egy un. mikrofotométer
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(1. abra) segitségével lehetett kelléen nagy
pontossaggal kovetni a szinképek menetét
és a vonalak eltolodasat (2. 4bra). Babcock
eredményei és késébbi munkassdga alap-
vetden hataroztak meg a Nap és a csillagok
magneses terérdl alkotott mai elképzelé-
seinket. (Babcock emellett az els6k kozott
foglalkozott a galaxisok forgasgdrbéinek
lehetséges értelmezésével, megeldlegezve
a sotét anyag létének felismerését; emellett
az els6k kozott emelte ki az adaptiv optikai
elrendezés hasznalatanak csillagaszati el6-
nyeit. Tovabbi érdekesség, hogy édesapja,
Harold D. Babcock szintén csillagasz volt,
s6t a Nap és a csillagok méagneses terének
vizsgalatdban hosszt ideig egyfitt is dol-
goztak; a Babcock kisbolygo kettejiik nevét,
mig a Holdon 1év6é Babcock-krater csak az
id6ésebb Babcock nevét 6rzi.)

A spektroszkopianak a modern asztrofizi-
ka els6 évtizedeiben meglévé dominanciajat
az is jol jelzi, hogy 1946-ban az egyik legje-
lentésebb amerikai csillagaszati elismerést,
a Catherine Wolfe Bruce aranyérmet (rovi-
den: Bruce-érmet) egy masik, a csillagaszati
szinképelemzésben uttord szerepet betoltd
kutaté, Paul W. Merrill (1887-1961) kapta.
Merrill szinte teljes karrierjét szintén a
Mount Wilson Obszervatérium alkalmaza-
saban toltotte. Eredményei koziil kiemelke-
dik az S tipusuinak nevezett szinképosztaly
kimutatasa 1922-ben; ezeknek a voros orids-
csillagoknak a spektrumaiban kiilonleges
elnyelési vonalak és savok jelennek meg (pl.
cirkénium-oxid), amelyek — ahogyan ezt ma
mar tudjuk — a csillaglégkdrben végbemend
s-folyamat (lassti neutronbefogas) eredmé-
nyei. Erdekesség, hogy Merrill masik nagy
eredményét évekkel az életmfidij atvétele
utan, nyugdijazasa el6tt nem sokkal érte el:
6 volt az, aki el§szor mutatta ki a technéci-
um jelenlétét egy csillag (az R Andromedae
mira tipust voros Orias) spektrumaban. Ez
azért volt kiilondsen fontos felismerés, mert
a technéciumnak nincs stabil izotopja, tehat
mindenképpen - csillagaszati idéskalan
nézve —rovid idével korabban, a csillagban
kellett létrejonnie. (Egy masik érdekesség
pedig az, hogy Merrill az 1920-as években
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szintén probalkozott a Zeeman-effektus
csillagszinképekben valé kimutatasaval, de
nem jart sikerrel.)

Ez pedig 4t is vezet benniinket az 1946-o0s
év masik, alapvet6 fontossagti eredményé-
hez, amely a hires brit asztrofizikus-kozmo-
légus, Sir Fred Hoyle (1915-2001) nevéhez
kotédik. Hoyle a XX. szazad egyik kiemel-
kedd tudosa volt, akinek a szerepe megkér-
ddjelezhetetlen a csillagok mtikdodésének
és belsé felépitésének megértésében. Az
1930-as évek végén - a fizika olyan oriasai,

1. dbra. William Henry Christie csillagasz a Mount
Wilson Obszervatérium mikrofotométerének
hasznalata kézben (1935 korul) (kép: photPF 30755,
The Huntington Library, San Marino, California)

mint Arthur Eddington, Jean Perrin, George
Gamow vagy éppen Teller Ede eredménye-
ire is épitve — Hans Bethe és Carl Friedrich
von Weizsacker részletesen leirtak, milyen
modon térténhet a hidrogén héliumma ala-
kuldsa fazidval a Nap magjaban. Hoyle
tovabbvitte a gondolatot, és 1946-ban kozolt,
rendkiviil terjedelmes (40 oldalas) publi-
kacidjaban [2] részletes szamolasokkal
megalapozva leirta, milyen médon foly-
tatédhat a csillagmagban az elemek szin-
tézise a hidrogén elfogydsa utan (3. abra).
Okfejtéseiben eljutott egészen a fehér torpe
allapot kialakulasaig, valamint arra is kitért,
hogy nagyobb tomegti csillagok életét lezaro
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2. 4bra. a) Egyedi vonalakra vizsgalt eltolédasok

az elméletileg vart mértékii Zeeman-effektus
fuggvényében a 78 Vir jell csillag nagy diszperzioju
(2,9 angstrom/mm) spektrumaiban. A bekarikazott
pontok azokat az atlagértékeket jelolik, ahol a két
kilonb6z6 lemezen mért eltolédasok 0,003 mm-en
belul egyeznek

b) A 78 Vir egy kis szinképrészletének
mikrofotométeres kovetése (felil). A két, 1-nél
nagyobb szammal jelzett (Zeeman-effektust
mutato) vonalprofil koziil a bal oldali az egyszeresen
ionizalt vas (Fe Il) 4173 angstromnél [évé atmenete,
a masik profil (4177 angstromnél) valészintileg

tobb atomi dtmenet Gsszesitett hatasa (blend). Alul
az 6sszehasonlité spektrum nyomon kovetését
lathatjuk, amellyel ellendrizni lehetett, hogy a lemez
megfeleld irdnyba all a mikrofotométer réséhez
képest (Babcock, 1947)

szupernoéva-robbanasok tehették lehet6vé a
csillagkozi anyag nehezebb elemekkel valod
feldsulasat. Hoyle kés6bb masokkal egyiitt
folytatta a csillagokban zajlo elemkeletkezés
vizsgalatat, aminek masik fontos mérfold-
kove a cambridge-i és Caltech-es kutatok
altal kozosen publikalt, 1957-es (a szerzdk
vezetékneveinek kezddébettiit 6rzé) B2FH
cikk [3] lett.

51. évfolyam

Annak ellenére, hogy a csillagokban zajlé
magftzios folyamatok vizsgalataért kétszer
is adtak fizikai Nobel-dijat (1967-ben és
1983-ban), Hoyle egyszer sem volt a dija-
zottak kozott. Bar ennek oka hivatalosan
sosem deriilt ki, feltételezhetd, hogy szere-
pet jatszott benne a brit tudds halalaig tartd
(mar-mar fanatizmusba hajléan) szenvedé-
lyes és a racionalis érveket elvet6 kidllasa az
dsrobbanas-elmélettel szemben (maga a Big
Bang elnevezés is Hoyle-t6l szarmazik, igaz,
6 ezt ginynévnek szanta...).

A harmadik 1946-o0s publikacié, amelynek
eme Osszeallitasban feltétleniil helye van,
nem egy konkrét asztrofizikai eredményt,
hanem egy hosszu tavi koncepciot (mond-
hatni, egy nagyon megalapozott viziot)
mutat be, amelyrél mostanra végképp bebi-
zonyosodott, hogy kulcsfontossagu 1épés
volt a csillagdszat fejlédése soran. A taveso-
vek vilagtrbe juttatasanak gondolatarél van
520, amelyet el6szor Lyman Spitzer Jr. (1914—
1997) amerikai fizikus-csillagasz vetett
papirra. Spitzer a NASA bels¢ koreinek irt
anyagaban részletesen Kkifejti, hogy ha a
kialakuloban 1évé rakétatechnika lehet6vé
teszi majd csillagaszati célti eszkdzok Fold
koriili palyara juttatdsat, az milyen elényo6k-
kel bir a foldfelszini miiszerekkel szemben
[4]. Elemzi a légkor altal okozott korlatokat
a tavesovek elméleti felbontdképességének
elérése, illetve az elektromagneses spekt-
rum foldfelszinrdl elérhetetlen tartomanya-
inak detektalasi lehetésége kapcsan. Utdbbi
kérdésben Spitzer konkrét lehetéségeket
sorol fel azzal kapcsolatban, hogy milyen
informaciokat lehetne példaul kinyerni a
Nap ultraibolya-spektrumaibol. Emellett azt
is kifejti, hogy a vilagtirb6l nyilna lehet6ség
a Fold fels6légkorének megismerésére is,
ami szintén eléremutatd 6tlet volt.

Spitzer a leirtak megvaldsitasaban is tttd-
ré szerepet tOltott be; a hatvanas években
mar konkrét programétleteket dolgozott ki
és osztott meg a szakmai kozosséggel. Az
tresillagaszati eszkdzok elsé generacidja-
nak eredményessége megnyitotta az utat a
Spitzer altal eredetileg elképzelt (Hubble-)
trteleszkép iizembe helyezésére. Lyman
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3. dbra. Fred Hoyle 1946-bdl megmaradt jegyzetfiizetének egy részlete. Ezen feljegyzéseibél irta nem sokkal
késébb megjelent, nagyivli tanulményat a csillagokban zajlé elemkeletkezésrél. Ebben a szovegrészletben
tobbek kozott az is megtaldlhatd, hogy Hoyle tul lasstnak taldlja a szénatommagok dltala kiszamolt
keletkezési (itemét az Gn. 3-alfa-folyamat soran (Forras: St John’s College, University of Cambridge; https:/
www.joh.cam.ac.uk/library/special_collections/hoyle/exhibition/)

Spitzer még megérhette alma megvaldsu-
lasat (4. abra), s6t jocskan tul a 80. életévén
is aktivan részt vett a HST felvételeinek
elemzésében — élete utolsd draiban is egy
tudoméanyos publikacio elkészitésén dol-
gozott. Nevét késébb a NASA 2003-2020
kozott mikods, rendkiviil sikeres infravo-
ros-tirtavesove viselte, amelynek segitségé-
vel a kutatdi kdzdsség szintén szamos fontos
eredménnyel gazdagithatta az emberisé-
get (lasd részletesen a 2021-es Csillagaszati
évkonyv ,,Eg veled, Spitzer!” c. cikkét).

Az 1946-ban kozolt eredmények mellett
veszteségek is érték a csillagaszatot: abban
az évben hunyt el James Jeans (sz. 1877) és
Adriaan van Maanen (sz. 1884). Az angol
Jeans munkassagabol kiemelkedik a csillag-
kozi gazfelh6k gravitacids hatasara torténd
Osszehtizodasanak vizsgalata. A Jeans-féle
instabilitas és a kritikus Jeans-tomeg nap-

jainkban is alapvet6 fogalmak a csillagke-
letkezéssel kapcsolatban. Ugyancsak az 6
nevét Orzi a feketetest-sugarzas energiael-
oszlasaval kapcsolatos Rayleigh—Jeans-tor-
vény. A Naprendszer keletkezésére kidol-
gozott modellje — amely szerint a bolygdk
anyagat a Naprendszerhez kozel elhalado
csillag arapalykelté hatdsa szakitotta ki a
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4. dbra. Lyman Spitzer Jr. az altala évtizedekkel
korabban elképzelt (Hubble-)(irtavcsé
szerelcsarnoka el6tt (kép: NasaHubble Twitter-oldal)

Napbdl — viszont nem bizonyult elfogad-
hatonak. A holland szdrmazast, de csilla-
gészként az Amerikai Egyesiilt Allamokban
dolgozé van Maanen neve féként az éltala



felfedezett nagy (évente majdnem 3 {vma-
sodperc) sajatmozgasu csillagrol ismert. A
van Maanen-csillag a hozzank legkozelebbi
— 14,1 fényévre levé — maganyos fehér torpe.
A holland-amerikai kutaté az Univerzum
természetével kapcsolatos (Harlow Shapley
és Heber Curtis kozotti) in. nagy vitdban
is fontos szerepet kapott, mert azt allitotta,
hogy sikeriilt kimérnie a spiralkddok ten-
gely koriili forgasat a benniik levd fényes
csillagok pozicidvaltozasat meghatarozva.
Ha a spiralkédok valoban tavoli galaxisok,
akkor a csillagai a fénysebességnél gyor-
sabban keringenének a rendszer centruma
koriil. Ez az allitasa tévesnek bizonyult,
a mérés hibdjat a poziciomeghatarozashoz
haszndlt miiszer tokéletlensége okozta.
Mindenesetre van Maanen igy is el6revitte
az Univerzum természetének tisztazasat.

A jelen irasban felsorolt nagyszerti elmék
koziil talan senki nem remélte, hogy a

51. évfolyam

csillagdszat olyan mértékben fog fejlédni
haromnegyed évszazad alatt, mint ahogyan
tortént; ugyanakkor ez csak azért kovet-
kezhetett be, mert az akkor élt elédeink
tudasdra és vizidira alapozhattunk. K6zos
felelésségiink, hogy a 75 évvel utanunk él6k
szamara is legalabb olyan megalapozott és
motivalo orokséget hagyjunk, mint amilyet
mi kaptunk.

Hivatkozasok:
[1] Babcock, H. W. 1947, Ap], 105, 105
[2] Hoyle, F. 1946, MNRAS, 106, 343
[3] Burbidge, E. M., Burbidge, G. R., Fowler,
W. A, Hoyle, F. 1957, Reviews of Modern
Physics, 29, 547
[4] Spitzer, L.: “Astronomical Advantages of
an Extra-terrestrial Observatory”, jelentés,
Douglas Aircraft Company’s Project RAND,
1946.07.30.

Szalai Tamds — Szabados Ldszlo

A haboru utani évek hangulatat jol illusztralja ez a felvétel, amely a Csillagok Vildga 1948/2. szaméban jelent
meg, a kovetkezd széveggel: ,A gyérak szennyes levegdje miatt Sussexbe koltozkodik a hires greenwich
csillagvizsgald. A hatalmas miszert kiilon e célra épitett daruval emelik ki a haboriban megsérilt kupolabol.”
A képhez kapcsolodé révidhir szerzéje Rakosi Miklos volt
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Csillagaszati hirek

Eltiné csillagok nyomaban
Evezredeken &t gondoltuk ugy, hogy az
égbolt allocsillagai 6rokké léteznek, allan-
doak és valtozatlanok, kozottitk csupan a
bolygék vandorolnak. Idével megismertiik
a_kiilonféle tipusu csillagok fejlédésének
folyamatait, a Tejutrendszer mibenlétét fel-
ismerve pedig mar tudjuk, hogy az ,allo-
csillagok” is elmozdulnak hosszu id6 alatt
az égbolton. Emberi léptékkel mérve hosszu
id6 alatt tehat a csillagok is elpusztulnak,
akar fehér torpét és planetaris kodot hagyva
maguk utdn, vagy honapokig megfigyelhet6
szupernova-robbanas soran keletkezd szu-
pernéva-maradvanyokat, illetve neutron-
csillagokat, fekete lyukakat.

A csillagok még jelen ismereteink sze-
rint sem tlnnek el hirtelen, nyom nélkil.
Mindazonaltal csillagaszok egy csoportja az
elmult években azt kutatta tobb évtizednyi
megfigyelési anyag felhasznalasaval, hogy
eléfordulhatnak-e mégis ilyen esetek. A
VASCO (Vanishing and Appearing Sources
during a Century of Observations, kb.
Eltéiné és Megjelené Forrasok Evszazadnyi
Megfigyelésekben) soran éppen ilyen objek-
tumokat kerestek. A program 2017-ben
indult, azéta a legkiilonfélébb teriileteken
dolgoz6 szakesillagaszok kapcsolddtak be.

A program soran a 70 évvel ezelétt, a
Samuel Oschin-teleszképpal az 1950-es
években végzett égboltfelmérések soran
késziilt felvételeket vetik Ossze a Pan-
STARRS (Panoramic Survey Telescope and
Rapid Response System) ikerteleszkopjai
altal késziilt felvételekkel, melyek szabadon,
online elérhetéek. A kutatashoz a nagyko-
z0nség szamara is elérhetd egy honlap, ame-
lyen égteriiletek Gsszehasonlitasa végezhe-
t6, de a kutatdk a folyamatosan tanulé mes-
terséges intelligenciat is alkalmaztak.

Minden egyes olyan objektumot, amely
szerepel az USNO csillagkatalégusban, de
nincs egyértelmiien megfeleltethetd parja a
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Pan-STARRS adatok kozott, egyenként vizs-
galnak at. A forrasok latszo alakjat, fényes-
ségét, és szamos mas jellemzgjét vizsgaljak
meg, amely révén a kiilonféle hibak (fotdle-
mezek, vagy CCD-érzékelSk hibai) kiszir-
hetéek. A hianyzénak bizonyuld objektu-
mokat tovabb keresik az SDSS (Sloan Digital
Sky Survey), illetve a Dark Energy Camera
Legacy Survey adatsoraiban, az érdekesnek
igérkezd jelolteket adatait pedig az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) Gaia nevii asztrometri-
ai miiholdjanak adataival is Osszevetik.

Bar eddig valéban minden nyom nélkiil
eltlint csillagot nem sikeriilt azonositani,
eddig 800, latszolag hianyzo csillagot taldl-
tak, amelyek koziil tobb rendkiviil érdekes
lehet. Nyilvanvaldan ezek kozott szamos,
rovid ideig latszo6 tranziens objektum, gyors
valtozdcsillag, vagy egyéb, gyorsan valtozo
forras is lehet, mint példdul gamma- vagy
gyors radiokitorések optikai utéfénylése.

Mi lehet a magyarazat, ha mégis sike-
riil hirtelen elt(int csillagokra bukkani? Az
egyik lehet6ség az Gn. bukott szuperndva,
egy hatalmas tomegti csillag, amelyben a
fekete lyukka omld csillagmag beliilrdl kife-
1é emészti fel a csillagot, igy a hagyomanyos
felfénylés nem jelentkezik, s6t nem marad
hatra maradvany sem. Egy fantasztikus
elképzelés szerint a megmagyarazhatatla-
nul viselkedd csillagok furcsasagaiért meg-
felelden fejlett, idegen technikai civilizaciok
lehetnek felelések, amelyek sajat csillaguk
anyagat hasznaljak fel. Ilyen lehet a csil-
lag koré épitett in. Dyson-gomb, amely a
csillag teljes energiakibocsatasat felfogja és
a civilizacié szolgalataba allitja. Megeshet
az is, hogy az idegenek mintegy vilagi-
totoronyként hasznaljak csillagukat, ezzel
kommunikalva masokkal, vagy pusztan
figyelemfelkeltési céllal. Még fantasztiku-
sabb elképzelések szerint mas, hatalmas
strukttrak épitése soran ,utban levd” csilla-
gok eltavolitasa sem zarhato ki.



Bar ,valddi”, hirtelen eltlint csillagot még
nem sikertlt talalni, egy ilyen objektum fel-
fedezése rendkiviil fontos lenne, akar csak
az elméletben létezd bukott szupernéva fel-
fedezésérdl volna sz, akdr a mar emlitett,
még fantasztikusabb lehetéségekrdl.

space.com, 2021. mdjus 20. — Pdl Bernadett

Exobolyg6 harmascsillag koriil
Tejutrendszeriink csillagainak tobbsége
nem a Naphoz hasonlé magéanyos csillag,
hanem kettds (vagy tobbes) csillagrendsze-
reket alkot. Mar a kettdscsillagok koriil
keringé bolygdk palyaja is meglehetésen
instabil, azonban a hdarmas vagy tobbes
csillagrendszerek (1. haromtest-probléma)
onmagukban is instabilak lehetnek, egy
bolygé 1étezése hosszu idStavon at pedig
meglehetdsen szerencsés esetben valosulhat
csak meg.

Nemrégiben elséként sikertilt exobolygot
azonositani egy harmas csillagrendszerben.
A Nevadai Egyetem (UNLV) kutatdi és mun-
katarsai altal felallitott modell szerint a GW
Orionis koriil kering az tjonnan felfedezett
Naprendszeren kiviili planéta.

A GW Orionis rendszeréré| késziilt felvételek. Balra:
Az ALMA radiétavcsé-halézat adatibdl nyert kép;
jobbra: az ESO VLT tavcsovén levé SPHERE muiszer
felvétele. A bal oldalon megfigyelhet6 a korong
gydrus szerkezete, mig a SPHERE felvételén lathato a
belsé gy(ird arnyéka (ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), ESO/
Exeter/Kraus et al.)

A rendszerben levé harom csillagot egy
gytiris szerkezetli protoplanetaris korong
és egy ettdl jol elkuloniils, belsé gytrd
veszi koriil. Az ALMA radiétavesdé-halo-
zattal végzett megfigyeléseket elemezve a
kutatdk azt talaltak, hogy jelentds rés tatong
a harom csillag koriil htizédé korongban,
amelynek eredetét modellezték. A rés létre-
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jottére tobbféle lehetdség is elképzelhetd, az
egyik szerint egy (vagy tobb) nagytomeg,
Jupiter-szerti bolygd jelenléte hozhatja létre,
bar természetesen a miiszerek felbontdsa
nem elegend6 a bolygd kozvetlen észlelé-
séhez.
Science Daily, 2021. oktdber 2.
— Ujhelyi Borbdla

Kettds kisbolygok a Kuiper-6vben

A NASA New Horizons nevl szondajat
2006. januar 19-én bocsatottak fel Cape
Canaveralbdl. Az eszkoz elsddleges célja
a Pluto-Charon-rendszer tanulmanyoza-
sa volt, amely rendszer mellett 2015-ben
haladt el. Ezt kévetéen 3500 km-re meg-
kozelitette a (486958) Arrokoth érintkezd
kettés kisbolygot, amely az un. ,klasszikus
hideg” égitestek csaladjaba tartozik. Ezek
az igen egyszeru égitestek nem sokkal a
Naprendszer kialakulasa utan sziilettek,
és az eltelt évmilliardok ota szerkezetii-
ket tekintve lényegében semmit sem val-
toztak. Hasonldan 6si csaladot alkotnak
az an. ,szort korong” objektumok, melyek
esetében a kialakulast kovetSen lezajlott
kolesonhatasok megvaéltoztattak az égites-
tek eredeti palyait.

A New Horizons harom, Kuiper-6vbeli
objektumot vizsgalt meg, melyek koziil két
égitest kettésnek bizonyult. A 2011 JY31
és 2014 QS393 jelzésli objektumokat foldi
miuszerekkel fedezték fel, majd a New
Horizons Long-Range Reconnaissance
Imager (LORRI) nevd miiszerével 2018
szeptemberében, a Pluto melletti elhaladas
utan, az Arrokoth felé vezet6 aton késziilt
felvételeken mindkét égitest elnyultnak
bizonyult.

Erdekesség, hogy a LORRI felbontéképes-
sége egy kb 20 cm-es reflektoréval egyezik
meg. A felvételek készitésekor a 2011 JY31
0,15 CSE-re (mintegy 22,5 milli6 km), mig
a 2014 QS393 alig 0,09 CSE-re (kb. 13,5
millié km-re) volt az lireszkoztdl. Bar ebbdl
a tavolsagbdl az elnyultnak latszo égites-
tek nem voltak felbonthatdok, a modellek
az érintkezd kett6sokkel szemben a szoros
palyan egymas koriil keringd két kisbolygot
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Image minus
one-body model

JY3, Sep 2018

Image minus
two-body model

0S3q; Jan 2019

September 11, 2018

Image minus
one-body model

Nearby Star

Image minus
two-body model

A Kuiper-6vbeli két kettés kisbolygordl késziilt felvételek az objektumok elnyultsdgat mutatjak.
Jobbra lent: egy csillag pontszer(i képe referenciaként (NASA/JHAPL/SwRI)

valdszintsitették, mivel ez a megfigyelt
alakhoz és fényvaltozashoz jobban illesz-
kedett. Az eredmények szerint a 2011 JY31
rendszerében két, kb. 50 km-es objektum
kering egymas koriil mintegy 200 km-re,
mig a 2014 QS393 esetében valamivel kisebb,
30 km-es égitestek keringenek egymastol
150 km-re.

A megfigyelések megerdsitik a jelen-
leg elfogadott bolygokeletkezési modellt.
Eszerint kisméreti objektumok {itkoztek
a Naprendszer keletkezését kovetSen kis
sebességgel, amely kolcsénhatasok soran
nagyobb strliségli , kavicsokbodl” all6 felhék
keletkeztek, melyek kés6bb planetezimalok-
ka (bolygocsirakka) alltak Ossze. A kelet-
kez6 objektumok akar érintkezé kettdsok,
akar szoros, egymas koriil keringé rendsze-
rek is lehettek.

A jelenleg a Foldtél mintegy 51 CSE-re
(mintegy 7,6 milliard km) levé New Horizons
szamdra tovabbi igéretes célpontokat min-
den bizonnyal a kdzeljové obszervatoriumai
is fel fognak fedezni, mint példaul a Vera
Rubin Observatory, vagy az ez év végén
felbocsatando James Webb-{irtaveso.

Sky and Telescope, 2021. oktdber 8. — Mpt

2

Meégsem jégvulkanok
a Pluto hegységei
A New Horizons szonda 2015 juliusaban
haladt el a Pluto-Charon rendszer mellett.
A felszinen igen érdekes geologiai kép-
z6dményeket fedeztek fel, tobbek kozott
jéghegységeket, gleccsereket és egyéb geo-
logiai formaciokat. Az érdekes képzédmé-
nyek egyike volt a dél féltekén elhelyezkedd
Wright- és Piccard- hegységek. Az tireszkoz
elhaladasa idején a mintegy 100 km Kkiter-
jedésli, néhany kilométer magas képzdd-
mények éppen a fény—arnyék hatdrvonalon
helyezkedtek el. A Wright-hegység tetején
hatarozott kozponti cstics, azon pedig egy
tatongo lyuknak latszé képzédmény volt
megfigyelhetd. Bar a Piccard-hegységet nem
vilagitotta meg kozvetleniil a napfény, a
ritka légkorben szoérédd fényben sejthetd
volt egy kozponti bemélyedés. Ennek meg-
feleléen az akkori elképzelés szerint ezek
valaha mtikodott kriovulkanok, melyekben
vizben gazdag, iszapszer(i anyag aramlott
ki a torpebolygo belsejébdl.

Kelsi Singer (Southwest Research Institute)
és kutatdcsoportja a Pluto-kozelités soran
felvett adatok alapjan rekonstrualta a fel-



szint, majd ennek haromdimenzids modell-
jét vizsgaltak meg — tetszéleges megvilagi-
tasi viszonyok mellett. Az adatok alapjan a
vizsgalt teriiletet széles, de viszonylag ala-
csony gerincek szabdaljak, az egyes gerin-
cek szélessége 10 km koriili. Ezeket joval
keskenyebb, 1 km koriili szélességti reddk
szelik keresztiil-kasul — a Naprendszerben
egyediilallo struktarat alkotva. A teriilet
legmeglepdbb tulajdonsaga, hogy a magas-
sagbeli eltérések roppant csekélyek.

Az adatok alapjan rekonstrualt teriiletet
megvizsgalva jol megfigyelhetd, hogy a
korabban vulkani kiirtének gondolt, gytra
alakt képzédmény csupan egy, a kdrnyezd
felszinnel koriilbeliil azonos magassagban
fekvé teriilet, amely valamely okbdl nem

L

A kb. 155 km széles és 5 km magas Wright-hegység
és a kép kozepén lathatd gydiri alaku struktura
(NASA/JHU-APL/SWRI)

arasztott el a régmultban jégfolyam. A meg-
lehet6sen alacsony napallasnal fotozott, igy
a valdsagnal joval dramaibb képet mutato
teriileten a magasnak tlind koézponti cstics
csupan egy domb, és magasabb napallas,
illetve mds nézdpont esetén a teriilet joval
kevésbé tlinik szabdaltnak. Ennek megfe-
leléen a korabban kiirtének gondolt kép-
z6dmény sem az, csupdan a jég altal el nem
ontott teriilet. A jéglava valdszintleg a vala-
mivel lejjebb elhelyezkedd, eddig fel nem
lelt nyilasokbdl aramlott fel, amire az &sibb,
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toredezett felszinformaciok is mutatnak,
noha az aramlas iranyara nézve nincsenek
egyértelmd nyomok.

A Pluto 40 K koriili felszini hémérséklete
mellett a viz még ammoniaval keveredve is
igen gyorsan fagy meg, miutan a réseken at
a felszinre szivarog. A teriileten a kraterek
szinte teljes hidnya a felszin fiatal, alig 1
milliard éves korara utal, ami tovabbi meg-
valaszoland¢ kérdéseket vet fel. Elsésorban
— hasonléan a hatalmas kiterjedést, jelen-
leg is aktiv Sputnik Planitia gleccserhez
— kérdés, milyen folyamat biztositja a meg-
felel6 hdmérsékletet. Tekintettel arra, hogy a
Pluto—Charon rendszer teljesen kotétt moz-
gast végez, az arapalyfités kizarhato, igy a
héforras azonositasa tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Sky and Telescope, 2021. oktdber 6.
— Molndr Péter

A BepiColombo elsé

fotoi a Merkurrol

A BepiColombo 2018. oktéber 20-an (immar
harom esztendeje) indult az 0sszesen tiz év
idGtartamra tervezett programjanak végre-
hajtasara, f6 célja a legbels6 bolygd hosszt
tavl megfigyelése. Az elnyult palyan 0,3
és 0,46 CSE kozotti naptavolsagban mozgd
bolygé melletti palyaraallashoz azonban
gravitaciés hintamandverek egész sora-
ra van sziikség, mire 2025 karacsonyara a
szonda bolygd kériili palyara allhat.

Az Osszesen hat, Merkur melletti elha-
ladas koziil az els6é kovetkezett be okto-
ber 2-an, amikor a felszin felett rendkiviili
kozelségben, alig 200 km-re haladt el az
treszkoz. A bemutatott felvételt tiz perccel
a legnagyobb kozelség utan készitette a
BepiColombo a bolygd északi féltekéjérdl.
A felvételen igen sok részlet felismerhe-
té: példaul a kisbolygé-becsapddas soran
keletkezett Calvino-krater, valamint az azt
koriilvevs, lavaomlések formalta Rudaki-
siksag. A képen balra, kissé feljebb talalhato
a vilagosabb arnyalat, 160 km atmérdji
Lermontoyv-krater, melyben korabbi vulkani
aktivitdsbol szarmaz¢ illékony anyagokat
rejtd iiregek talalhatok.
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A BepiColombo oktéber 2-an készitett felvétele a
Merkur északi féltekéjérdl (ESA, JAXA)

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) és a Japan
Urkutatési Ugynokség (JAXA) egytittm(iko-
désében megvaldsult BepiColombo harom
egysége koziil az egyik, az MTM (Mercury
Transfer Module), amelyrdl a 2025-6s palya-
ra allast kovetden levalik az MPO (Mercury
Planet Orbiter) és a Mercury Magnetospheric
Orbiter (MMO). Az MPO igen kozel, 2,3 éras
periddussal kering majd a bolygé koriil, az
MMO pedig tavolabbi, 590x11 640 km-es
palyérol vizsgalja a planéta magneses terét.
A szondat megelézéen csupan egy eszkoz
vizsgaltakozelrdl alegbelsd bolygdt:a NASA
MESSENGER szondaja 2011 és 2015 kozott.
A MESSENGER szamos eredménye mel-
lett béven maradtak még nyitott kérdések,
melyek megvalaszolasaban a BepiColombo
adatai nyujthatnak segitséget.

csillagaszat.hu, 2021. oktéber 3.
— Barna Barnabds
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Vulkankitorés La Palma szigetén
Szeptember 19-én Kkitort a Cumbre Vieja
tlzhany6 a Kanari-szigetekhez tartozé La
Palman. Ezen a szigeten taldlhaté a vilag
jelenlegi legnagyobb optikai mtszere, a 10,4
méter atmér6jli Gran Telescopio Canarias
(GTC) és még jo néhany jelentds telesz-
kop. Az Instituto de Astrofisica de Canarias
altal miikodtetett Observatorio del Roque
de los Muchachos (ORM) a sziget északi
részén magasodo, 400 ezer éve szunnyado
Taburiente-vulkan kalderdjanak peremén,
mintegy 2300 méterrel a tengerszint felett
helyezkedik el. Az aktiv, a torténelmi id6k-
ben is tobb feljegyzett kitorést produkalo
Cumbre Vieja a sziget déli részén talalhato,
és legmagasabb pontja sem emelkedik 1950
méter folé.

Az obszervatoriumtdl légvonalban 15 km
tavolsagban zajlo kitorés jellegébdl adddo-
an viszonylag kis mennyiségti vulkanikus
hamut bocsat a levegdbe, és habar a hamu-
oszlop az obszervatériumnal magasabbra
emelkedik, az uralkodd szélirany az ellen-
kez6 iranyba sodorja a felh6t. A lavafolyas
sem magat az obszervatoriumot, sem annak
megkozelithetéségét nem fenyegeti, és bizo-
nyosan nem is fogja fenyegetni, mivel a szi-
get repiilotere, févarosa (Santa Cruz) és leg-
fontosabb kiké&téje is a keleti parton fekszik,
maga az obszervatérium pedig a kiirtéknél
lényegesen magasabban, egy masik hegyen
talalhato.

Az obszervatérium személyzetére, a mi-
szerekre és az észlelési munkara a vulkani-
kus por és gazok jelenthetnek veszélyt, ezért
a kutatdintézet vezetése figyelemmel kiséri
az események alakulasat, és folyamatos kap-
csolatban all a hatésagokkal. Mindazonaltal
jelenleg az észlelési munka és az obszerva-
torium mikodése is a megszokott rendben
folyik. Ez a helyzet azonban valtozhat, ha
megvaltozik a szélirdny, illetve ha a kitorés
véaratlan fordulatot vesz. Az obszervato-
rium sajtokozleményében egyiittérzésérdl
biztositotta a vulkankitdrés altal érintett
alkalmazottait és a helyi lakossagot, vala-
mint megkoszonte a hatésagok aldozatos
munkajat.
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Szeptember 24-i felvétel a Cumbre Vieja kitérésének hamuoszloparél 15 km tavolsagbdl, az ORM
obszervatoriumbol, a Taburiente vulkan kalderajanak peremérél. Az elétérben a kalderaban megilé
felhéréteget lathatjuk, a hamuoszlop és -fliggony a tavolban lathaté sziirke képzédmény. Lathaté, hogy a szél
a hamut balra, keleti iranyba sodorja, igy a por nagyrészt az obszervatériumtol

biztonsagos tavolsagban hullik ki (kép: IAC/ORM)

A jelentésebb csillagaszati obszervatori-
umok gyakorta épiilnek geoldgiailag aktiv
teriileteken. Ez nem véletlen, hiszen jellem-
z6en éppen a vulkanikus képzédmények
tornyosulnak magasra a kdrnyezé éceanhoz
vagy alacsonyabban fekvd teriiletekhez kép-
est, igy kivald asztroklimat biztositanak az
észlelési munkahoz. Ilyen az Observatorio
del Roque de los Muchachos mellett példa-
ul a Teide Obszervatérium a szomszédos
Tenerife szigetének Izafia hegyén, a Mauna
Kea Obszervatérium a Hawaii-szigeteken,
illetve az ESO t&bb chilei obszervatériuma
is az Andok-hegységben. fgy a miszerek
telepitését természetesen alapos kockazat-
elemzésnek kell megel6znie, kiilonds tekin-
tettel a foldrengések és vulkankitorések
veszélyére. Egy 2010-es tanulmany szerint
az emlitett négy helyszin koziil éppen a
La Palma-i Observatorio del Roque de los
Muchachos a legbiztonsagosabb, amire sze-
rencsére egyeldre a jelenlegi vulkankitorés
sem cafolt ra.

csillagaszat.hu 2021. szeptember 25.
— Sodor Addm

Lavafolyam 6mlik a 6ceanba
Szeptember 19-én a Cumbre Vieja vulkanon
megjelent repedésekbdl hamu és lava tort
fel. A kozetfolyam a hegyen lefelé haladva
pusztitotta kornyezetét és az utjaba esé
falvakat. 28-ara a 6 km hosszu lavafolyam
elérte az Atlanti-6ceant.

A forré lavafolyamot és kornyezetét a
Sentinel-2 mthold Ordkitette meg szep-
tember 30-an, majd oktdber 10-én (1. a belsé
boritét). Kivaléan azonosithaté a lavafolyam
forrasa, a lava mellett kibocsatott por- és
flistfelhd, a lava utja, az 6ceannal val¢ taldl-
kozas pontja, illetve az itt keletkezd jelleg-
zetesen fehér gézfelhdk. A lava ocednba
folyasanak helyén kialakult, a folyok delta-
vidékéhez hasonlo teriilet mérete mintegy
20 hektar. A Sentinel-2 két, azonos felépi-
tésti, poldris palyan keringé miholdparos,
melyek mindegyikén kifinomult, 13 savban
miikddé multispektralis képalkotd berende-
zés talalhat6, melyek célja a Fold felsziné-
nek, kiilonosképpen a névényzet véaltozasai-
nak nyomon kovetése.

esa.int, 2021. oktéber 1. — Mpt
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Ujra egy hetet toltottiink

a csillagok alatt

Idén augusztusban masodik alkalommal
futottunk neki egy grandidzus terv meg-
valdsitasanak: szervezziink egy orszagos
programsorozatot, amelynek keretében a
lehetd legtobb csillagdszati egyesiilet, cso-
port és észleld szervez tavcsoves bemutatot.
A kezdeményezés célja, hogy minél tobben
élhessék at a csillagos égbolt megfigyelésé-
nek élményét, és egyuttal igazi kozosségi
programma tegyiik a kozds tavcsdvezést.
A remélt rendezvénysorozatot mar csak
praktikus okokbol is érdemes volt legalabb
hét napra elosztani, ennek folyomanyaként
pedig mélyre temetett bolcsész-éniink el is
allt a kampany nevével: Egy Hét a Csillagok
Alatt.

2020 jaliusaban egy hirtelen jott 6tlet adta
meg a lokést a kés6bbi szervezdébizottsag-
nak, vagyis Ordasi Andrasnak és joma-
gamnak. Két pandémias hullam ko6zott mar
lehetett kiiltéri programokat tartani, sot,
megndvekedett igény is mutatkozott erre
a nagykozonség részérdl. A csillagdszati
bemutatoé szférdanak azonban mar szinte az
egész szezon eluszott: taborokat mondtak
le, bezarva maradt szamos csillagvizsgalo és
elmaradt a Csillagaszat Napja is. Utobbi adta
az ihletet egy orszdgos kampanyra, amely
apropot teremt és figyelmet general a csilla-
gaszati bemutatok szamara. Abbdl a célbdl,
hogy az érdekl6ddk az orszag minél tSbb
pontjan élvezhessék az égi latvanyossago-
kat, igyekeztiink a lehetd legtobb személlyel
vagy szervezettel felvenni a kapcsolatot.

Habar rendkiviil szlikos id6keret allt ren-
delkezésre, am nagy lelkesedéssel fogtunk
neki annak az emailes szényegbombazas-
nak, amelynek révén a potencidlis bemu-
tatohelyszinekkel igyekeztiink felvenni a
kapcsolatot — végiil huszonot helyszin csat-
lakozott a kampanyhoz. A miniatiir telesz-
képok hadaval megspékelt orszagtérkép
—amely az egyes helyszineket mutatta — és a
figyelemfelkelt$ logdval pedig mar az egyes
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médiatermékeknél is jol lehetett hazalni. A
nagyobb hirportalok kivétel nélkiil atvették
a kezdeményezésiink hirét, aminek hata-
sara még egy valtozékony idGjarast héten
is orszagszerte tobb ezren latogattak ki a
tavesovek mellé.

A tapasztalatokbol okulva, &m tovéabbra is
anyagi forrdsok nélkiil, ketten vagtunk neki
az idei programsorozat megszervezésének.
A hosszabb el6késziiletnek és a tavalyi sike-
reknek kdszonhetéen a bemutatohelyszinek
is érezhetden szivesebben csatlakoztak a
kezdeményezéshez. Végiil 6tvennél tobb
helyszin felett alltunk meg, ami egyediil a
térképes dizajn megtervezésénél jelentett
problémat, amikor is elhangzott a sohajjal
kisért kijelentés: ,az Eszak-Dunanttl meg-
telt”! (A bemutatohelyszinek jo egyezést
mutatnak a 15-16. szazadi végvari rendszer-
rel, a déli hatarmezsgye mellett elsésorban
az északi vidékek és a Dunantul nyugati
régioja képviseltette magat az Egy Hét alatt.
Maig keressiik a Nagykanizsa—Kaposvar—
Dunatjvaros—Kecskemét-Nyiregyhaza sav
kiliresedésének okait, de ennek megfejtése
mar az utokorra marad.)

A bemutatok szervezo6i kozott szép szam-
mal akadtak egyéni észlelok és egyesiiletek,
kutatdk és amatdrok, tavesoves kiteleptilések
és csillagvizsgalok. Pedig a Perseida-maxi-
mum és az ujhold egybeesése maga utan
vonta, hogy a hazai csillagdszati tdborok
szinte egytdl egyig a programsorozat hetére
estek, ami sokaknal keresztiilhtizta a nyil-
vanos bemutatok szervezését. Ebbdl kifolyo-
lag egy plusz hétvégével megtoldva kilenc
naposra bévitettiik az Egy Hét a Csillagok
Alatt id8tartamat; a Kiskun Eszlelétdborban
és az MTT tarjani helyszinén pedig a prog-
ramsorozat okan is latogathatéak voltak az
éjszakai bemutatdk.

Az egyes programok fébb paraméterei és
rovid kedvcsinaloi a Csillagvizsgalo Blogra,
valamint egy interaktiv térképre keriiltek
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fel, megkonnyitve a bemutatohelyszinek
és kozonségiik egymasra taldlasat. Mindez
azonban kevés lett volna az érdeklédék
megszolitasahoz, igy — reklambiidzsé hia-
nyaban - uUjabb emailes hadjaratot indi-
tottunk. Tematikus honlapok (Csillagaszat.
hu, MCSE, NatGeo, Koponyeg...) és prog-
ramajanlé oldalak épp tgy beszamoltak
a kezdeményezésiinkrél, mint az orsza-
gos hirportdlok (HVG, index, Szeretlek
Magyarorszag...). Ennek eredményeként az
Egy Hét a Csillagok Alatt 2021 Facebook-
eseménye tobb mint 100 000, az eseményeket
napi bontasban megjelenité térképe pedig
tobb mint 35 000 elérést produkalt.

Mivel az egyes programok lebonyolita-
sa mar a helyi bemutatok munkajat dicsé-
ri, az orszagos médiakampany szervezd-
iként akar hatra is ddlhettiink volna az
augusztus 7-i kezdés idején. Ehelyett azon-
ban inkabb nyakunkba vettiik az Eszak-
Dunantult, hogy az események apropojan
felkeressiink jo néhany szervezét, régi és
Uj ismerdsoket egyarant. Augusztus 12-én,
a Perseida-maximum éjszakajan a Balaton-
felvidéki Tagyonhegyen keriilt felallitasra a
vilagjaré 200/1200-as Dobsonunk (szegény,
mit zotykolédott a csomagtartoban!), ahol
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Egy hét a csillagok alatt

2021, augusztus 7-15.

fest6i koriilmények kozott kozel szaz lelkes
érdeklédonek tartottunk remek hangulata
bemutatét. Hazatérve is maradt tenniva-
16: Ordasi Andras a Normafara szervezett
utolso pillanatos csillagnézést kozel kétszaz
latogatonak, mig Szegeden az MCSE Helyi
Csoportjanak szervezésében egy komplett
észlelérétet toltottiink meg élettel és tav-
csovekkel.

Am ezek az események, amelyeket volt
szerencsénk személyesen is atélni, csak a jég-
hegy csucsat jelentették. A félszaz program
kozott béven akadtak kiilonlegesek (szerve-
20k, helyszinek, 1étszam vagy épp aktivitas
tekintetében), szemezgetni is csak a teljesség
igénye nélkiil lehet beldliik. Augusztus 7-
én, szombaton Muranyi Lajos, a gyongyds-
tarjani Goncolszekér Csillagaszati Szakkor
vezetdje nyitotta meg a sort, majd tovabbi
harom éjszaka tartott tavcsoves bemutatot
a helyi iskola udvarardl — mindegyik alka-
lommal 50-60 1j érdeklédének. Ugyanezen
a napon Németh Péter az orszag masik
felében, a Gy6r melletti Malomsokon tele-
piilt ki teleszkdpparkjaval és fizikai kisér-
leteivel. A Bakonyi Csillagaszati Egyestilet
kiilonleges programjai is bekertiltek a kam-
pany eseménylistajaba, bar volt, aminek
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nem kellett cégér: az elsd, kimondottan
vakoknak és gyengénlatoknak szolo csilla-
gaszati program, a Tapinthaté Univerzum
kozel kétszaz latogatot vonzott Békéscsaban.
Salgotarjanban barmelyik estére be lehetett
jelentkezni a GedO6cz-tetdi csillagvizsga-
16ba, ahol minden vdarakozast feliilmtlva
kozel haromszazan fordultak meg ezek-
ben a napokban. Az abszoltt cstics minden
valdszintiség szerint Hajdubdszorményben
sziiletett, ahol az MCSE helyi csoportjanak
regisztracids ivein is tulmutat6 tomeg meg-
haladta a hatszaz f6t.

Vizi Péterék a szentendrei Duna-partra,
Szabé Almosék a mezSberényi futballpa-
lya mellé, a Cepheus Tarsasag pedig Gyal
hataraba csabitott ki tobb szaz latogatot;
mig Bérbaltavaron és Zalaszentgrdton
is els6 bemutatéjukat valdsitottak meg a
helyi észlel6 erdék. El6adasok és tavcsoves
bemutatd egyszerre varta az érdekloddket
a hegyhatsali, székesfehérvari, szolnoki és
bakonybéli csillagvizsgalok nyitvatartasain,
a nagyszénasi Mira Csillagaszati Szakkor
pedig a Perseida-cstics egész éjjelén varta
a csillagvadaszokat. Akadtak kiilonleges
helyszinek is, Nagymagocson példaul egy
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barati hangulatt szalonnasiités keretében a
taborttiz mellél, mig a Kaptarké Egyestilet
révén a Biikk szivébdl lehetett hulldcsil-
lagokra vaddszni. Békéscsaban a helyi
konyvtar teraszan, Esztergomban pedig a
varmuzeumban volt telthaz a helyi amatdr-
csillagdszok rendezvényén. A szombathelyi
Gothard Jend Csillagaszati Egyesiilet varo-
son beliil és a bucsui dombtetén is tartott
szazakat megmozgatd tavesoves bemutatot,
celldomolki és csepregi csoportjaik pedig
ugyszintén... Amint mar irtam: a felsorolas
csak a teljesség igénye nélkiil lehetséges.

%

A Kaptarkd Egyestilet a Blikk szivében tartott bemutatét

Ha valaki inkabb atugrotta az el6z6 két
bekezdés foldrajzi lajstromat, annak did-
héjban a lényeg: sok helyszinen folyt csil-
lagaszat, rengeteg érdeklédovel. Ez pedig
két, sziviinknek kedves tanulsagot {izen:
egyfeldl lehetéség és igény is van alulrdl
jové civil kezdeményezések megvalositasa-
ra. Masrészt a hazai csillagdszati kdzosség
tovabbra is rendkiviil aktiv, a programszer-
vezéshez joforman csak az apropo, valamint
a kozonség elérése sziikséges. Meg a deriilt
ég. Ennek kapcsan mar elkezdtiik a targya-
lasokat a jovo évi idGjarasrol.

Barna Barnabds
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Imposztor a Svabhegyen

Févarosi lakosként tobbszor almodoztam
egy igazi aramsziinetrdl, hiszen még egy kis
helyi, csak néhany utcat érinté aramkimara-
das is ugrasszerti javulast eredményezhet
az égbolt mindségében. De vajon mi tortén-
ne, ha az egész varos valoban elsotétiilne
akar hosszu 6rakra, és felragyognanak a
csillagok?

Budapest, valamikor napjainkban. A
varos a teljes aramsziinetre késziil, amit a
Csillagdsz maganyosan, de munkaval sze-
retne eltdlteni, kihasznalva az Isten (helye-
sebben az elektromos miivek) adta sotétsé-
get. Munkajaban holtpontra jutott, pedig
a név kotelez. Mar apja is nagy név volt a
szakméban. Ugy érzi, igazgatdi pozicidjat is
neki koszonheti. A hosszti évek munkajaba
belefaradt, az elvarasok pedig nyomaszto-
ak. De most itt a lehetéség, talan ez az este
hozza meg az attorést a sotétbe borult varos
folott. Ugy dont, felmegy a ,,csillagdaba”.

A kezdeti maganyt azonban megzavarja a
Futar, aki vacsorara rendelt pizzajat szallitja
a kupolahoz. A férfi hivatlanul ott marad, és
kiilonos, eleinte egyoldala ,tarsalgas” veszi
kezdetét. A csillagasz egyaltalan nem oriil a
hivatlan vendégnek, ugy érzi, csak zavarja
a munkaban. A latogaté azonban nem adja
fel, és a lassan kialakulo parbeszédben tobb
dologra fény dertil. Kideriil, hogy van k&zos
a szerepldk sorsaban, ami a megfelelés a csa-
lad, az ,apa” szamara, masrészrdl lassan-
ként egyre jobban felsejlik a nézének, hogy
ki is lehet a latogatd, aki végiil segit meg-

oldani a csillagasz problémajat, hogy élete
eddigi legjelentGsebb felfedezését tegye.

A film rovid, a torténet mégis kerek,
elgondolkodtaté. Ki ne szembesiilt volna
fiatal(abb) koraban a csaladdi elvarasokkal?
Hany olyan csalad van, ahol folytatni kell
a hagyomanyt? Barmennyire is szeretjiik
munkankat, tébben is eljutnak egy olyan
ponthoz, amikor mar teher a kordbban oly
kedvelt hivatas. Szerencsés az, aki ilyenkor
segitséget kap, igy vagy tgy, ahogy ebben
az esetben is torténik.

A film hatasa tobb mindenben rejlik.
Habar szinte csak két szerepld parbeszéde
adja a keretet, de éppen ezért jutnak olyan
pontosan célba a szavak. Nincs semmi feles-
leges sallang, csak a kimondott sz6, és a két
szerepld interakcidja, amit még hatasosabba
tesz a helyszin, a Svabhegyi Csillagvizsgalo
Budapest kupoldja.

Ez az alig 20 perces torténet mesebeli-
nek tinik a kupolaval, az észlelészékkel, a
gombnyomasra engedelmeskedd hatalmas
tavesdvel, az Univerzum csodaival, ahol
mégis barmi barmikor megtorténhet. A film
varazsa az, hogy a képzelet és a valdsag,
taldn a hit hatara is teljesen Osszeolvad,
szinte ,mindennapiva” valik. Ugyanakkor
érezziik, hogy a csillagasz, az ember all a
kozéppontban, aki a tudomany képviseldje.
Akkor mi a szerepe a Futarnak? Az, hogy
segitsen masik szemszogbdl latni dolgokat,
feltilemelkedni, hinni, hogy van mas tt, ha
nem adjuk fel.

,El kellett vennem a fényedet, hogy jobban
lass”.

Erdemes megnézni.

Torok Tiinde

Imposztor

Rendezd: Pinczés Ddvid

Szerepl6k: Mdcsai Pdl, Alfoldi Rébert
Operatdr: Csévi Marton

(Werk Akadémia, 2021)
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Elképzelni a sarki fényeket

Nem mindenki teheti meg, hogy télen vala-
hova északra utazzon személyesen is meg-
tapasztalni, milyen az, amikor a szikrazéan
deriilt éjszakai égboltot beteriti az aurora
borealis. Arra teszek most egy probat, hogy
azok, akik mar rengetet lattak képeken vagy
videokon, a sok sztori és legenda utan realis
moédon tudjak elképzelni, milyen latvany a
valdsagban. Es minden mast is hozzateszek,
feketén-fehéren, hogy mivel jar egy ilyen
at — meglepSen elérhetd. Tortént ugyan-
is, hogy alig egy hénappal a koronavirus
vilagjarvany magyarorszagi és tobbé-kevés-
be az egész vilagon valo kitorése el6tt (2020.
januar 25.—februar 1. sikeriilt kiutaznom
Izlandra, ahol aztan a kezdeti ,ennyi az
egész?” élmény utan megmutatta magat az
aurora.

Januar végén egyhetes 1t vette kezde-
tét, ami egy korrekt el6készités utan ugy
alakult, hogy negyedmagammal indul-
tunk a hajnal hatkor felszallé repiilével.
Meglepben kényelmesen, kozvetlen jarattal
lehet Reykjavikba, a févarosba (pontosab-
ban a févaros melletti telepiilésre) kijutni
Budapestrdl. 10 d6ra koriil leszallas, kocsit
atvettiik, irany a févaros bevasarolni, majd
a szallasra. Délutan 3-ra mar ki is pakoltunk
egy modern, kabinokbdl allé lakasban, a
sziget déli részén, egy alig 100 fés falu
hataran. Az els6 nap csak az odajutasra volt
szanva, éjszakaig semmi programunk nem
volt, vartuk, milyen id§ lesz, lestiik az auré-
ra-elérejelzéseket.

Minden elére el volt tervezve: nappal
hatalmas turdk az egész vilagon egyedi
természeti csodakhoz (60 méteres vizesések,
gleccser, gejzir, bazaltorgonds barlangok,
fekete tengerpart, és a tobbi), éjszaka viszont
minden figyelem az égre fordul. Ha az
id6 engedi. Es az hiresen kiszdmithatatlan
Izlandon.

Kiilon ki kell térnem az ottani id6jarasra.
Az, hogy percek alatt beborult, vagy hogy
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egész nap jottek-mentek a zaporok, nem adja
at hitelesen a valdsagot. Idéjaras szempont-
jabol sarki fényt vadaszni nem feltétlentil
Izland a legjobb hely.

A repiilégép még hozaporban szallt le, fél
ora napstités utan, amikor a kocsit atvettiik,
mar kiados es6 aztatott minket. A févaros-
bol kddben mentiink par kilométert, majd
egy alacsonyabb hegyen hajtva mar két kilo-
méter alatt harom felborult kocsit lattunk,
akkorra hozapor kapott el Gijra, majd derlt,
es0s, és végiil borult idében érkeztiink meg,
ami aztan kitartott masnapig. Mindent tgy,
hogy a nemzeti meteoroldgiai intézetiik
dertilt id6t igért. Egy ottani mondas szerint
ha nem tetszik neked Izland idéjarasa, varj
Ot percet. Izland szigetorszag, még nagyjabol
ha akkora is, mint Magyarorszag, az 6cean,
a felsé légkori aramlatok (polar vortex), a
télen is nulla fok koriil hémérséklet miatt
szinte lehetetlen fél napnal tavolabb barmit
is el6re jelezni.

De térjiink vissza az els6 éjszakdra! Borult!
Ki-kijarkaltunk, de kb. hajnal egyig birtuk.
Holnap mozgalmas nap lesz, irany az alvas.
Vasarnap estig kellett varni, mig barmit is
lattunk az égbdl. Nappal gejzirek, oridsi
vizesések, este vissza a szallasra.

Vasarnap éjszaka mar voltak deriilt sza-
kaszai, itt-ott felszakadozott az alacsony
szintGi felhdzet. Januarban a naplemente
délutdn négy ora koriil van, napkelte nincs
kilenc ora el6tt.

Indultunk is kifelé, azonnal észrevehetd
volt, hogy a Polaris majd’ a zenitig fel-
maszott. Az Orion kora este még keleten
volt, hajnaltajt se t{int el, csak végigsétalt a
horizonton nyugatig. Fatyolfelhd volt azért
sokfelé, ha mar az alacsony szintti felh6zet
egy idore elttint. Folyamatosan, éjjel-nappal
nagy szél fajt, a fatyolfelhdk is gyorsan
mozogtak, kivéve egyet, északon. Az izlan-
diak nemigen foglalkoznak a fényszennye-
zés karos hatasaival, de épp északi irdnyban



nem volt tobb telepiilés, zavaré fény se
lehetett. Az a bizonyos homogén sziirke
fatyolsav nem akart elmozdulni a fak feldl,
kb 20 fokkal a horizont felett. Odafotdztam
egyet...

Sarki fény! A fényképezdgépen mar szépen
latszott a zoldes fénylés. Szabad szemmel
csupan onnan tudtam megkiilonboztetni a
felhdktdl, hogy lassan, de idével picit val-
tozott a korvonala, maradt északon, és nem
mozdult. A szenzoron, teljesen nyitott reke-
szen mar a Tejut kevésbé latvanyos részei
elétt szépen el6jott, hogy bizony van zdld
benne, de hat ez nem ugyanaz az élmény,
amirdl a beszamoldk szolnak. Eltelt egy 6ra,
kettd, de mégse lett annyira latvanyos, hogy
hajnalig csodaljuk. Végiil is elmondhattam,
hogy lattam, amiért jottiink, de a latvany
mégse olyan kiilonleges. Kicsit csalddottan,
de mentiink aludni, masnap tovabbi progra-
mok kovetkeztek.

Hétfén Izland ikonikus vizesései (Skoga-
foss, Seljalandsfoss) utdn estére deriiltet
igértek. Ejjelre beborult az ég. De ha mér
lattunk sarki fényt, ha csak ilyen halvanyan
is, szivesen megnéznénk még egyszer. Ha
nem lenne borult.

Kedd reggelre 20 centi hé hullott, de tud-
tuk folytatni az ismerkedést a szigettel.
Vartuk az estét, mar rutinosan kezdtiik
semmibe venni az id6jarasi elOrejelzéseket,
hiszen 6t perc alatt megvaltozik minden.

Este tiz 6ra tajban meglepé modon eltlint
minden felhd, 11 6ra koriil pedig kimentiink
a haz melleti mezére, vagyis inkabb bazalt-
halomra, hatha latunk valamit. Az elérejel-
zés KP=3-as értéket mutatott, ez ilyen északi
szélességen mar nagyon jo esélyeket jelent.

A mar ismert latvany jelentkezett: kis
fatyol, sziirkés, fehéres, de ez mar nem csak
a horizont felett, sokkal magasabban, sokkal
nagyobb ivben. Ezuttal kevésbé kellett erdl-
tetni a szemet, a felhdk se veszélyeztettek,
igy hat tovabb észleltiink. Es ekkor megér-
kezett a torténetekbdl mar vart latvany, és
még annal is tobb!

A sarki fények mozgasa kiszamithatatlan,
a KP-index egy 1-tél 10-ig terjedé skalan
elég jo valoszintliséggel jelzi, nagyjabol mek-
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kora az esély toltott részecskékre az adott
teriileten, és ott is milyen intenzitassal. De
ami ezutan lathatd, az mar teljes mértékben
elérejelezhetetlen.

Néhany masodperc alatt a mar fehéres
savbol halvanyan, de hatarozottan zold lett.
Lehetett latni, ahogy ivbe rendezdédve, lefe-
1é tornek a toltott részecskék a magneses
erévonalak mentén, ugyanis ha elég mélyre
jutnak, mar pirosas szint lattunk. Késébb
tudtam meg, hogy ha nem is csillagaszatian
ritka, de nem mindennapi, hogy a zo6ld szin
alatt pirosat is lassunk.

A fényld savbol kb. tjabb fél 6ra utan mar
mindenféle kusza alakzatok, csomok jottek
létre. Nincs jobb sz6: mozgasa teljességgel
kiszamithatatlan, rdadasul varakozasaim-
mal ellentétben gyorsan mozogtak a fények.
Akar 0t vagy tiz masodperc elég volt, hogy
az épp nyugalomban 1évé zoldes, szétte-
riilt derengést kettészelve K-Ny iranyban
horizonttdl horizontig atszaladjon egy még
fényesebb sav. Nem lehetnek véletlenek a
sok szaz éve terjedd leirdsok, a sarki fény
bizony z6ld. Sokat hallottam a Namibiabdl
lathaté Tejut fényességérdl, ami tigyszintén
difftz arnyékot vet, az igazan fényes aurdra
alatt azonban megerdltetés nélkiil olvasni
lehetett.

Eszak felé fordulva a savok vonaldn, még
ha kuszak is voltak olykor, ki lehetett venni,
hogy azok tényleg az északi poélus kortil
haladnak. Dél felé mar az égbolt azt a részét
nem fedte, de hat igy is attdl eltekintve,
amerre néztiink, zoldelt.

Azért a valdésaghoz hii maradva, nem a
csillagdszati bemutatokon hasznalt zold
lézer intezitasat kell elképzelni. Az ember
szeme éjjel gyakorlatilag szineket nem is tud
megkiiloboztetni, igy a sarki fény élében
sem olyan mint a legtobb képen. Viszont
ha elég intenziv részecskezaport fogunk ki,
akkor hatdrozottan latni fogjuk a jelenség
szinét.

A fényképezdégép persze mindent latott.
Ajanlom a tag rekeszt fotézashoz, a magas
érzékenységet, (Canon 6D-vel ISO 10 000-
es érzékenységen fotdztam a legtdbbet),
és rovid zaridét. Olyan gyorsan valtoznak
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az alakzatok, hogy 4-5 masodperc elég az
elmosodott képhez, amin a savok, csikok és
kanyarok nem kivehetdk, ha épp mozgasban
van. S6t, akar be is éghetnek a képen...

Hajnal fél négyig birtuk, a folyamatos
hasznalattol minden elektronikank leme-
riilt. A misor pedig még tartott, mostanra
szinte a teljes égboltot beboritotta, difftizan,
mar nem voltak kiilén savok vagy sugarak.

A kezdeti bizonytalan tapasztalatok, a
kedd estéig tapasztalt borzalmas idéjaras
ellenére egy éjszaka elég volt ahhoz, hogy a
sarki fények tankonyvi példajat lathassuk,
és abbol is gyakorlatilag mindent.

Harom éjszakank maradt hatra, a ked-
det leszamitva tipikus izlandi pocsék id6-
jarasunk volt. Nem szamoltunk azzal, hogy
egyik maradék este se fogunk harom éranal
tobbet aludni, a derilt id6 és sziinet nélkiili
sarki fények miatt.

Osszesen négy egymast kovetd éjszakan
észleltitk az aurora borealist. A masodik
sarkifényes éjjelen, szerdan volt a leghal-
vanyabb a jelenség, de igy is zoldellt az
égbolt.

Csiitortok reggel indultunk egy oda-vissza
500 km-es ttra (a célpont a hires Diamond
Beach, a Gyémantpart volt). Visszafelé mar
sotétedéskor indultunk. Epp egy kisvaro-
son haladtunk at, ahol a kocsibdl, az utcai
lampak alatt vettiik észre, hogy beindult az
aznapi sarkifény-mdsor — talan ez jol leirja,
mennyire is fényes tud lenni. Fehérlett,
mintha kiborult volna a tej az égbolton.
Elhataroztuk, hogy akarmi is legyen az,
de a kovetkezd latvanyossagnal megallunk,
és fotézzuk a sarki fényt. Nagyjabol ot
perccel késébb egy vizesés mellett taldl-
tuk magunkat, megtudtuk, hogy ez Izland
legbdviziibb vizesése. Fotézni alig maradt
lehet6ség, habar felhé nem volt az égen, de
a sz¢€l és a hideg megtette hatasat. Nagyjabol
15 perc alatt teljesen befagyott a frontlencse,
a csereobjektiven is.

Pénteken mar egy véletlenszertien talalt
hévizforras volt a f6 program, itt pihentiik
ki, az el6z6 harom éjszakai sarkifény-fara-
dalmait. Masnap, szombat reggel fél Stkor
kelni kell a repiil§ miatt. Este 11-kor meg-
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érkezett a menetrend szerinti sarkifény-
mdsor, és ha mar itt vagyunk Izlandon,
menni kell észlelni.

Szombaton mar ismét felhék és kod min-
denhol. Izlandiakkal beszélve kidertiil, hogy
az elmult két hénapban nem lattak az auro-
rat, a felhok miatt.

A végére marad az Osszefoglalas: mi is
sziikséges az uthoz, altalanosan mire kell
figyelnie annak, aki sarki fényeket szeretne
latni. Talan a legszembettinébb a mi utunk
esetében a szerencse. Igen, az is kell, de sza-
mos mas dologra érdemes odafigyelni, az
esélyek maximalizalasara.

A legfontosabb az észlel6hely: magas észa-
ki szélesség, valahol a sarkkor tajan. Izland
elég északon van, de az idGjarasa 4ltala-
ban nem kedvezd. Kiszamithatobb idéjarasa
miatt Lappfold vagy Norvégia északi része
sokkal inkabb ajanlhatébb. Sokat segit, ha
latja az ember, a kornyéken hova tud ,elme-
nekiilni”, ahol nagyobb eséllyel lesz deriilt.

Nem mindegy, milyen évszakban vallal-
kozunk az utazasra. Toltott részecskék a
Napbol egész évben érkeznek, igy nyaron
is, de ha nyaron alig megy a horizont ald a
Nap, a vilagos égen nem fogunk latni aurd-
rat. A legjobb iddszak oktdbertd]l marciusig.
Hogy ezen beliil mikor, kevesebbet szamit.
A legtobbszor 23:00 (helyi id6) koriil és ezt
kovetéen lehet latni a fényeket, egészen
hajnalig. El6szor észak felé, a horizont felett
kell keresni Sket.

Tovabbi fontos szempont, hogy a Nap épp
mennyire aktiv. A legtdbb toltott részecske
a Foldre akkor érkezik, amikor a napfolt-
maximum van. Mint tudjuk, a naptevé-
kenység kb. 11 éves ciklus szerint valto-
zik. 2020-ban ebben a tekintetben a lehet6
legrosszabbkor utaztunk Izlandra — héna-
pok éta egyetlen napfolt sem mutatkozott.
Viszont ilyenkor egy masik dolog segithet:
egy Fold felé forduld koronalyuk. Ezeket
nem lehet elérejelezni, joval ritkabbak is.
Senkit se tartson vissza, hogy a naptevé-
kenység épp minimumban van, ez nem
jelenti azt, hogy lemarad a latvanyossagrol,
az elkdvetkezd években pedig a maximum
felé kozelediink.



Ott, messzi északon a varosi fény-
szennyezés mellett is lathaté a sarki fény.
Természetesen sokkal jobb a mesterséges
fényektdl tavol észlelni.

AKki fotdzna is az aurdrat, annak minden-
képp ajanlok egy full frame szenzort, és
minél fényerdsebb optikat, nagy latdszog-
gel: f/2,8-as nyilasviszony mar elég. Az én £6
objektivem egy Canon 16-35 mm-es f/2,8-as
volt, béven megfelelének taldltam a fel-
adatra. A képek feldolgozasanal sok sikert
kivanok a fehéregyenstly helyes eltalalasa-
hoz... Legalabb ezer kép késziilt, egyiknél
se vagyok teljesen biztos, hogy eltalaltam a
fehéregyensulyt.

Ha nincs kéznél fényképezbgép, a telefon
is megteszi. Egyik utitarsam egy 2019-ben
késziilt, mar akkor sem cstcsmodellnek
szamitd okostelefonnal, 60 km/h-s szélben
siman végigfotézta az estéket, és szép képei
sziilettek.

Izland elhelyezkedése, kiépitettsége kony-
nyen elérheté aurdra-észlelShellyé teszi a
szigetorszagot. Kozvetleniil elérhetdé repii-
16vel, nem tal borsos aron, egyszer autot
bérelni (télen mindenképp csak négykerék
meghajtasut!), szallast intézni is koénnyen
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lehet az interneten — minden adva van.
Persze az ottani arak borsosak, nem olcso-
sagarol hires a sziget, de ha nem jar minden
nap étterembe az utazd és megelégszik a
hazi megoldasokkal, ez sem vészes. Sz6 sze-
rint mindenhol lehet kartyaval fizetni, igy a
pénzvaltassal sem kell bajlodni.

A mi sarkifény-expedicionk o6ta kozbe jott
a vilagjarvany, amely megneheziti az uta-
zast. 2020 elején csak a kinaiakon lattunk
maszkokat, azéta dramaian megvaltozott a
helyzet a vilagban.

Reméljiik, hamarosan ismét lehet utazni,
és masok is megtapasztalhatjak az amulatba
ejté aurora borealis lélegzetelallitd latva-
nyat. Akdrmennyit olvas réla az ember,
barmennyit is nézi a videdkat és képeket,
semmi sem potolhatja azt, amikor eldll a
szava, és csak csodalja a zOld fényekben
Usz6 éjszakai égboltot.

Kelemen Tamds

A Csillagdszati és Foldtudomdnyi
Kutatékozpont dltal meghirdetett cikkirdi
palyazaton megosztott harmadik helyezést
elnyert palyamunka.

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: o

(O] PO

Szil. datum: ... E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2022
és a Meteor c. havi folydirat 2022-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgald esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. www.mcse.hu
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A Jansen-krater és -rianas

A Mare Tranquillitatis az egyik, ha nem a
legizgalmasabb holdbéli tenger. A Meteor
hasdbjain tobb alakzatat is bemutattuk
— kezdve az Apollo-11 leszallohelyétdl a
Sabine—Ritter-paroson at a Cauchy-kraterig
és annak tagabb koérnyezetéig — de még
béven maradt feldolgozni valo alakzat. Most
a Jansen-krater kertil teritékre, aminek aktu-
alitasat Foldvari Istvan Zoltan egészen friss,
2021. szeptember 26-an késziilt, parjat ritki-
téan szép rajza adta. A Jansen nem tartozik
a legészleltebb kraterek kozé, az észlelés-
feltoltén is minddssze két rajzot talalunk
rola, ezért mindenkit csak biztatni tudunk:
ha teheti, keritse tavcsévégre ezt a nem
mindennapi kratert. (Figyelem! Létezik egy
Janssen-krater is a Hold déli kratermezején.
Ez egy csodalatos romkrater, nevét Pierre C.
Janssen (1824-1907) francia csillagasz utan
kapta. Ne keverjiik 0ssze a kett6t!)
Zacharias Jansen érdekes, nem min-
dennapi figurdja a tudomanytorténetnek.
Pontos sziiletési datumat nem ismerjiik,
egyes forrasok szerint 1580-ban, masok sze-
rint viszont 1588-ban sziiletett Hagaban.
Apja, Hans Jansen, akinek sziiletési datu-
ma szintén bizonytalan, optikus volt. A
csalad az 1580-as években Middelburgba
koltozott, ahol egy optikai {izletet nyitottak,
és ahogyan az elvarhaté volt akkoriban,
a gyermek Zacharias is kitanulta az opti-
kus mesterséget. Apja halala utan (1592) az
édesanyja vette at és vezette az lizletet. Az
életrajzi adatok bizonytalansaga jol tetten
érhet6 a mikroszkdp feltaldlasaban. A ren-
delkezésre allé adatokbdl tgy tudjuk, hogy
Jansen valamikor 1590-ben készithette az
elsd darabot, tehat 2 és 10 éves kora kozott.
Ez meglehetésen abszurdnak tlnik, igy
nem is kétséges, hogy mindez az édesapja
segitségével torténhetett, ahogy toébb for-
ras ezt meg is emliti. Jansen neve gyakran
felbukkan a tavcsé feltaldlasaval kapcsolat-
ban is. Ezt fia, Johannes Sacariassen Jansen
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(1611-?) allitotta 1634 koriil, néhany évvel
Zacharias halala utan. Az elmélet, miszerint
Jansen a tavcesé egyik lehetséges feltalaléja,
1906-ig tartotta magat, egészen addig, amig
Cornelis de Waard (1879-1963) holland csil-
lagasz tényekkel meg nem cafolta azt.

ZACHARIAS IANSEN,
- (/‘,,,r (%) 0

prinas Conficit
Zacharias Jansen, a mikroszkop feltalaléja

Erdekes adalék, hogy Jansen jovedelmé-
nek nagy része nem is a csalad optikai tizle-
tébdl, hanem pénzhamisitasbol szarmazott.
Eleinte csak spanyol rézpénzeket hamisi-
tott, amit a hatosagok elnéztek, sét, majd-
hogynem hazafias cselekedetnek mindsitet-
tek. Késébb, minden bizonnyal a nagyobb
haszon reményében, attért az arany és eziist-
pénzek hamisitasara, amiért halalra itélték,
de végiil meguszta a biintetést. Amennyire
tudjuk, vagyonat elvesztette, szegényen halt
meg, az 1630-as évek legelején. A Jansen
nevet Madlernek (1837) koszonhetjiik, kra-
teriink egészen addig névtelen volt.



A Jansen-krater és tagabb kornyezete
Thomas Gwyn Elger The Moon cimi 1895-
0s konyvében a kovetkezd lefrast adta a
Jansen-kraterrdl: ,Viszonylag alacsony falai
miatt nem mondhaté feltiné objektumnak.
Amiért mégis érdemes a figyelmiinkre, azt
elsésorban a tdle délre és keletre huzo-
do, szokatlan elrendez6désti hegyeknek
és gerinceknek koszonheti. A talaja déli
felén egy fényes piciny krater fekszik, de
ezen kiviil is szamos mas, ugyanezen cso-
portba soroland6 objektumot talalhatunk
a kornyéken. A karszer(i hegy f6 vonulata
déli iranyba fut, majd nyugatra fordulva
egy tokéletlen horgot formal, hogy aztan a
Jansen B gytrissiksagnal végleg elt(injon a
szemiink eldl. Alacsony napallasnal a Mare
Tranquillitatis gerincei, a Jansen B-t6l és
Maskelyne-tél nyugatra elteriild siksagon
kiilonos rancokat és reddket alkotnak.”
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Részlet Tomas Gwyn Elger 1895-ben, a The Moon
cimi konyvében megjelent holdtérképbdl.
A Jansen-kratert kdzépen taldljuk

Elgernek tokéletesen igaza van abban,
hogy maga a Jansen nem kiilondsebben
érdekes alakzat, de ha a kdrnyez6 hegye-
ket és kratereket is figyelembe vessziik,
igenis érdemes az alaposabb vizsgalatra.
A Jansen B-t6l és Maskelyne-tol nyugatra
eltertilé siksag rancai és red6i alatt Elger
minden bizonnyal a Lamont fantomkraterre
gondolt. A Jansen 23 kilométer atmérdjti, 620
méter mélységi, lavaval feltoltott alju krater
a Mare Tranquillitatis északkeleti részén.
Ha a Rupes Cauchy-t meghosszabbitjuk
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nyugat felé gy 150 kilométerrel, éppen a
Jansenhez ériink. Ha a Jansentdl vagy 100
kilométert tovabb haladunk ezen a képze-
letbeli egyenesen, akkor pedig a csodalatos
Pliniusnél kotiink ki. (A Plinius-kraterhazai
észleléseit mar bemutattuk a Meteor 2008/3.
szamaban.)

M()lul(‘ll{g‘f(‘ - sa

\\ﬂ

A Jansen-krater Wilhelm Gotthelf Lohrmann nagyon
szépen megrajzolt holdtérképén

Kis tavesével figyelve konnyen atsiklunk
a Jansen felett, ami els6re unalmasnak,
jelentéktelennek, kérnyezete pedig kaotikus
elrendez6désti alacsony gerincek halmaza-
nak ttinhet. 8-10 centiméteres és nagyobb
miszerekkel, és alapos odafigyeléssel
viszont elképesztd részletekre bukkanunk,
olyanokra, amelyek magyarazatra szorul-
nak. Maganak a Jansennek a megjelenése, a
krater fejlédésének a torténete jol magyaraz-
hato: egy kisebb becsapddasi krater, amelyet
késébb részben elontdtt a bazaltos lava.
Tucatjaval talalunk ilyen és hasonlé krate-
reket a holdi tengereken. A kratertalaj déli
részén fekszik a 3 kilométeres Jansen Y jelti
fiatal parazitakrater, ami, ha a légkor kells-
en nyugodt, konnyt objektum. Ezt is értjiik,
magyarazatra nincs is sziikség. De mi a
helyzet a kratert6l délre és keletre htizodo
hegyekkel, gerincekkel? J6 résziik &si, elte-
metett krater. Példdul az Elger altal emlitett
karszerti hegy, amely nyugatra fordulva egy
horgot képez, majd egy kraternél, a Jansen
B-nél ér véget, minden bizonnyal 8si krater
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maradvanya. (A Jansen B ma a Carrel nevet
viseli, Alexis Carrel (1873-1944) Nobel-dijas
francia orvos utan.)

A Jansen déli falatél délkelet felé indul egy
markans megjelenésti, talan 30 kilométer
hossztisagu gerinc. Egészen biztos, hogy
ez, valamint a tSle keletre htizédé alacsony
hegyek, dombok is egy &si krater sancanak
a maradvanyai. Kis fantaziaval ki is egészit-
hetjuk ezeket egy korré, és maris Osszeall a
kép. Vegyiik észre, hogy a Jansen — ponto-
san ugyanugy, mint a tle délre fekvé Carrel
— egy Osi krater keleti sancara telepedett
parazitakrater. A kiilonbség annyi, hogy
a Carrel sokkal fiatalabb a Jansennél, és a
fantomkratere, aminek a sancara telepedett,
jobb allapotban maradt fent. Alacsonyabb
napallasnal azt is lathatjuk, hogy a Jansentdl
kozvetleniil keletre, egy északkelet-délnyu-
gat iranyu, az egész Mare Tranquillitatist
atszel6 lavagerinc huizédik. Ez az egyediil-
allo alakzat északon, a Vitruvius B-kratert6l
indul, dthalad a Jansen, majd a Carrel fan-
tomkrateren, csatlakozik a Lamont pokhalo-
szer( redSihez, és végiil a Sabine-kraternél
ér véget. A Jansentdl keletre és északra
1év6 részei kiilon nevet kaptak, ez a Dorsa
Barlow.

Rovatunkban mar tobbszor emlitettiik a
hipotetikus Gargantuan-medencét, ezt a
nagyon 6si, tobb mint 4 milliard évvel ezel6tt
keletkezett, 3200 kilométer atméréjli becsa-
podasi medencét. Ewen A. Whitaker meg-
figyelt tobb olyan rejtélyes falmaradvanyt,
maganyos csucsot, gerincet, lavaredét stb.
amelyeket dnmagukban nem lehetett meg-
magyarazni, de ha kiegészitettiik Sket egy
hatalmas korré, azonnal értelmet nyertek.
Igy sziiletett a Gargantuan-medence elmé-
lete, amely ha tényleg létezik, akkor még a
Hold tul oldalan 1évé Aitken-medencénél
is joval nagyobb. A Mare Tranquillitatist
kettészel lavagerinc, amelynek, ahogyan
fentebb mar emlitettiik, az északi része a
Dorsa Barlow, ennek a medencének a kiilsé
gylrije, pontosabban annak egy kicsiny
maradvanya.

A fantomkratereken, a titokzatos redékon
és gerinceken kivil van még béven megfi-
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gyelni val6 a Jansen kornyékén. A Jansentdl
nem egészen egy kraterdtmérdnyivel kelet-
re, a Dorsa Barlow reddi kozott ered a 35
kilométer hossztisagi Rima Jansen. A Rima
Hadleyhez hasonléan ez is egy meanderezé
rianas, vagyis egy O&si lavacsatorna. Egy
kivéalé optikaju 8 centiméteres refraktorral
mar megfigyelhetd. A rianas a ,forrasatol”
észak-északnyugat felé halad egy Jansen-
atmérdnyit, majd egy kicsit, talan hisz fok-
nyit délre fordul, ahol elhalad egy teljesen
feltoltott névtelen krater mellett, hogy a 26
kilométer atmérGjli Jansen R-kraterbe csat-
lakozzon.

A Jansen R és a t6le kozvetlentiil délkeletre
fekvé névtelen krater rendkiviil érdekes
alakzat. Teljesen sziniiltig teltek lavaval,
féleg a Jansen R, amelynek a csak a kiils6
sanca maradt meg, amit6l kisértetiesen
hasonlit a Vénusz palacsintavulkanjaira. A
kornyéken még két hasonlo kratert talalunk.
Az egyik a 6,5 kilométeres Plinius B, ez a
Plinius és a Jansen kozott félaton fekszik,
a masik a Jansentdl két krateratmérényivel
délre, a Carrel fantomkraterének a belse-
jében, kozvetleniil a karszer(i hegy mellett
lathato.

A lavaval csordultig telt Jansen R-krater és a Rima
Jansen az Apollo-17 felvételén

Térjiink vissza a Jansen R-hez! Lathatjuk,
hogy a Rima Jansen kozvetlentil ebbe a kra-
terbe torkollik. Minden jel arra utal, hogy a
Jansen R eredetileg egy normal becsapddasi
krater lehetett, amelyet a Rima Jansenbdl
kioml6 lava sziniiltig kitoltott, s6t, jocskan
tal is csordult. Akar igy tortént, akar mas-



ként, a Jansen és tagabb kornyezete izgal-
mas, észlelésre érdemes teriilet.

Hazai észlelések

Mint a bevezetésben emlitettiik, a mostani
rovathoz Foldvari Istvan Zoltan szeptemberi
rajza adta az Otletet. Kezdjiik mindjart ezzel
az észleléssel! A 127/1500-as Makszutov-
Cassegrainnel, 225x-es nagyitassal késziilt
fényképszert rajzon a Jansen-krateren
kiviil, a téle délkeleti iranyba indulé gering,
a Dorsa Barlow, a Jansen-rianas, a Jansen R
és még jo néhany egyéb alakzat is lathatd.
Eszlelénk a kovetkezd lefrast mellékelte a
fogy6 fazis mellett késziilt rajzahoz:

A Jansen-krater és kornyezete Foldvari Istvan Zoltan
2021. szeptember 26-an, fogyd fazisnal készult
felvételén. Ez a szép digitlis rajz egy 127/1500-as
Makszutov-Cassegrain-tavcsovel késziilt, 225x-6s
nagyitas mellett

»A Mare Tranquillitatis egyik nem tul
feltind kratere a 23 km atmér6ji Jansen.
A bazalttal szinte teljesen feltoltott objek-
tum egészen alacsony falakkal rendelke-
zik. Nyugati sanca finomabb, egész vékony
arnyékot vet, ellenben a keleti sdnca erételje-
sebb megjelenésti, megvilagitott fala egyen-
letes, markansabb arnyékot vet. Talaja szin-
tén egyenletes, kissé talan szogletes falai-
val kirivé a tobbi kozeli kraterhez képest.
Egyetlen emlitésre méltd részlet van csak a
krateren belill, a Jansen-Y jeld, 3,6 kilométer
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atmérdjii kis godorkrater. A kraterhez dél
feldl egy jeloletlen hegy csatlakozik. Ezen
két, egészen kis méreti krater és tobb finom
részlet is latszik. Koérnyezete alacsony, néhol
markansabb gerincek szantotta térség,
amely vulkanikus tevékenységrél arulko-
dé képzédményekkel van tele. Latvanyos,
konnyen kivehet6, de nem erételjes megje-
lenésti a 35 kilométer hosszii Rima Jansen,
amely Osszekoti a 121 km hosszusagu itt-ott
latvanyosan kanyargé Dorsa Barlow-t, és
egy kb. 6 kilométeres, finom kis siippedés-
nek latszo jeloletlen kratermaradvanyt. A
Rima Jansen keleti iranybodl egy bazaltnye-
regtdl indul. Latni itt egy kis kerek mélye-
dést — lehetséges, hogy ez egy vulkanikus
kiirt6? A Jansentdl északra két azonos mére-
t, 7 kilométeres krater latszik, a nyugati
a Jansen-E, a keleti a Jansen-L. Emlitésre
mélté a Jansentdl északi iranyban talalha-
té rendkiviil sekély Jansen-R-fantomkrater.
Rendkiviil érdekes, ahogyan a Jansen a
kornyez6 bazaltos teriilet hullamossagat a
sancon beliili egyenletes bazaltos talajaval
megtori.” (Foldvari Istvan Zoltan)

}onsevz
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TRAVQUILLITATIS
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A Jansen és szlikebb kornyezete Gorgei Zoltan 2000.
februar 10-én készilt rajzan. A hasznalt mlszer egy
90/1000-es refraktor volt, 200x-0s nagyitassal

A masik rajzot a rovatvezetd, Gorgei Zoltan
készitette, 2000. februar 10-én, 90/1000-es
refraktorral, 200x-0s nagyitas mellett. Sajnos
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A Mare Tranquillitatis Molnar Péter 2012. november 20-an, a Polaris Csillagvizsgal6 200/2470-es

refraktoraval és egy DMK41au02.as-webkameraval készilt felvételén.

a légkér nagyon nyugtalan volt, igy sok
finom részlet, mint példaul a Jansen Y,
nem latszott. Gorgei elsésorban a riandsra
koncentralt: ,,A Jansen-rianas a lathatdsag
hataran volt, amirél elsésorban a csapnivalo
seeing tehet. A mar teljesen megvilagitott
belseji Jansen-kratertél nem egészen egy
krateratmérdvel keletre huzédik, irdnya
északnyugat-délkelet.” (Gorgei Zoltan)

A digitalis felvételek koziil most Molnar
Péter képét mutatjuk be, amelyet 2012.
november 20-an, a Polaris Csillagvizsgald
200/2470-es refraktoraval készitett egy
DMK41au02.as webkamera segitségével.
Ezen a felvételen szinte az egész Mare
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A Jansen-kratert a kép jobb felsé sarkdhoz kozel talaljuk

Tranquillitatis szerepel, igy jol hasznalhato
akar az azonositashoz is. Figyeljiilk meg a
hasonlésagot a Jansen és a Carrel kozott! Ha
maguk a kraterek kiilonboznek is egymastol
mind méretben mind megjelenésben, a t6litk
keletre 1év6 falmaradvanyok és a névadd
kraterek ezekhez vald viszonya mégiscsak
mutat némi rokonsagot.

Az archivumban taldlhaté kevés szamu
észlelés aztjelenti, hogy van még feladatunk
a Jansen-kraterrel és sziikebb kornyezetével.
Ha az idGjaras és az idénk engedi, keressiik
fel ezt a nem mindennapi holdtajékot!

Gorgei Zoltin
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Aurigida-kitorés a szarvasbégésben

A magyar meteorcsillagaszat harom ered-
ményérdl ismert a nagyvilagban. Az els6
kett6 Konkoly Thege Mikldés nevéhez
kothetd, akit két augusztusi meteorraj, a
Capricornidak és a Kappa Cygnidak felfe-
dezdjeként tartanak szamon. A harmadik
az (Alfa) Aurigidak meteorraj teljesen varat-
lan kitdrése 1986-ban, amelynek Tepliczky
Istvan volt szemtanuja az év szeptember
1-je hajnalan. Beszamoldjat a Meteor 1986.
oktdberi szamaban olvashattuk:

,1986 szeptember elsején, hajnalban (aug.
31/1-én éjszaka) nagyon jo Aatlatszdésagi
viszonyok mellett vizudlis meteorészlelést
kezdtem 0 6ra UT kortil. Az els6 6ra inkabb
csak nézelddéssel telt el, azonban a mete-
or aktivitds is igen alacsony volt. 00-01
UT kozott mindossze két jelentéktelennek
ting meteort jegyeztem fel. Eppen be akar-
tam fejezni a megfigyelést, amikor 01:00
UT-t kovetben igen latvanyos jelenségnek
lettem szemtantja. Mintegy ,varazsiités-
re”, fényes, felttind sarga meteorok kezdtek
hullani, valamennyien hosszti, maradando
nyomot hagyva. Az elsé rajtagot 00:47 UT-
kor jegyeztem fel, szamuk 01:02 UT utan
jelentésen emelkedett. 01:20 UT kornyékén
mar 1-2 percenként hullottak a jellegzetesen
élénksarga, fényes meteorok, s nehéz meg-
becsiilni mennyit nem lathattam az el6z6ek
berajzolasa miatt. Az ¢ra masodik felében
csokkent az aktivitds, ekkor 2-5 percenként
lehetett latni egy-egy szép Alfa Aurigidat!
Ez utan erésen csokkent az aktivitas, az
utols6 rajtagot 02:11.38 UT-kor regisztral-
tam, ettdl kezdve a raj aktivitasa megsziint.
A legtobb meteor 0 —1™ fényes volt, a leg-
latvanyosabb 01:27:02 UT-kor egy -4/-5m
fényes tlizgomb volt, ami keresztiilhasitotta
az Oriont, és a palyaja végén akkorat vil-
lant, hogy beleragyogott az egész égbolt.
Jellemz6 az aktivitds élességére, hogy az
eléz6 éjszaka 3 észleld kb. 4 ora alatt egy
darab rajtagot sem latott!”

A Tepliczky Istvéan altal 1986-ban latott néhany
Aurigida meteor az akkoriban hasznalatos

meteorészlel6 térképre rajzolva (Jenniskens
utankozlése, 1997)

A Kkitdrés jelentés nemzetkodzi visszhan-
got valtott ki, és mint évtizedekkel kés6bb
kideriilt, a meteorcsillagaszati kutatasokra
is nagy hatassal volt. Peter Jenniskens, a
meteorkitorések elérejelzésének egyik leg-
ismertebb szakértéje néhany éve egy kon-
ferencian elmesélte, hogy ennek a jelen-
ségnek a hatasara fordult figyelme a mete-
orrajok, és azok kitoréseinek elérejelzése
felé. Munkajanak els6 nagy sikere az Alfa
Monocerotidak 1995-6s kitdrésének eldre-
jelzése volt, amelyet volt szerencsém Nagy
Zoltan Antal és — itt akkor be is zarult a
kor — Tepliczky Istvan tarsasdgaban atélni.
Erdemes elolvasni a Meteor 1996. januéri
szamaban megjelent beszamolot!

De vissza az Aurigidakhoz, amelynek
1986-0s kitorését egyediil hazankbdl sike-
riillt megfigyelni. Ennek ellenére senki
sem kérddjelezte meg az eredményt, hala
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az akkor fénykorat él6 Magyar Meteor
és Tlizgombészlels Halézat (MMTEH) és
Tepliczky Istvan észleldi tekintélyének. Ezt
megelézden 1935-ben lattak a raj kitorését,
és mar akkor rajottek, hogy a meteorok
palyaja megegyezik a C/1911 N1 (Kiess)-
istokos palyajaval, de azt nem nagyon értet-
ték, hogy miként jott létre meteorkitorés a
kétezer éves keringési idejli iistokds perihé-
liuma utan 24 évvel. Mint idén kideriilt, ez
110 évvel késbbb is megtorténhet, de ma mar
nem lepddiink meg ezen, mert leginkabb
Jenniskens munkajanak koszonhetden tisz-
taban vagyunk az un. ,tavoli tistokos kito-
rés”-nek nevezett jelenség természetével.

Ezek a kitdrések nagyon hasonlé méddon
zajlanak le, teljes hosszuk nem haladja meg
az egy-masfél orat, de az igazan intenziv
idészak nem tart tovabb 10-15 percnél. Ez
arra utal, hogy nagyon vékony porosvé-
nyekkel van dolgunk, amelynek szerkeze-
te és a foldpalyahoz viszonyitott helyzete
hosszt évtizedek alatt sem valtozik szamot-
tevéen. Ez mindenképpen a sziil6iistokos
hosszu keringési periddusara utal, kiilon-
ben az driasbolygok perturbaciéi hamar
megbontanak a pordsvény szerkezetét, nem
latnank kozel egy évszazadot ativel6 kito-
rés-sorozatokat.

Mivel azonban egy keringés utan a hosszt
periddusu iistokosok filamentjei is felbom-
lananak, igy szinte biztos, hogy a kitorések
olyan pordsvényektdl szarmaznak, amelyek
egy keringéssel korabban dobddtak ki az
tistokosbdl. Az Aurigidak kitoréseikor tehat
olyan porszemeket latunk elégni légkoriink-
ben, amelyek a Kiess-iistokos el6z0, iddsza-
mitasunk kezdete kornyéki napkozelsége
idején szabadultak ki a magbol, majd méret
szerint rendezddve kiilonb6z6 mértékben
lemaradtak az {istokos mogott, legaldbb egy
évszazadot ativeld hosszuisagt pordsvényt
képezve a palya mentén. De miért nincs
kitorés minden évben, és miként lehetne
kiszamolni, hogy mikor lesz a kovetkez&?

Még az Alfa Monocerotidak elérejelzé-
sének sikere el6tt, 1994. szeptember 1-jén
Jenniskens belefutott egy kudarcba is,
ugyanis lemaradt az Aurigiddk harmadik
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kitorésérdl, amely ismét nem tartott egy
oranal tovabb, és amely ismét sok fényes
meteort produkalt. Kalifornidban késziilt
a megfigyelésre, de annyira bizott abban,
hogy ha lesz kitorés, az akkor lesz, amikor
elhaladunk a pordsvény leszalld csomo-
pontja kozelében, illetve a radians is nagyon
alacsonyan volt még, hogy csak akkor kezd-
te a megfigyelést, amikor a szamitasok sze-
rint a kitdrés lett volna. A maximum azon-
ban egy 6raval korabban volt a gondoltnal,
és 20 perccel az észlelése kezdete el6tt véget
ért. A szerencsés nyugati parti kevesek, akik
mar korabban az ég alatt voltak, gyonyord,
hossz, ,légkorstirold” meteorokat lathattak
a horizonton kel6 radiansbol érkezni.
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A Nap helyzete a Naprendszer
tomegkoézéppontjahoz képest 1900 és 1995 kozott,
CSE-ben kifejezve. Lathatd, hogy az elsé harom
ismert Aurigida-kitérés idején nagyjabol ugyanolyan
helyzetben volt a Nap, de az is észrevehetd, hogy
szamos hasonlo helyzetben nem volt kitorés
(Jenniskens, 1997)

Az 1935, 1986 és 1994 kozotti idbszakokra
nem illeszthet6 ra egy pontos periddus, igy
a kitoréseket — még ha biztosan volt olyan,
amit elmulasztottunk — valami mas hatas
rendezi ebbe az id&sorrendbe. Jenniskens
felismerte, hogy az 1935-6s és az 1994-es
kitorés idején a Jupiter és a Szaturnusz hely-
zete nagyon hasonlé volt a Naprendszerben,
és 1986-ban is ezekben az iranyokban vol-
tak, csak felcserélve. A két legnagyobb



tomegl bolygd hatdsa egyébként a Nap
helyzetében is megmutatkozik, amely nem
a Naprendszer tomegkdzéppontjaban (bari-
centrum) helyezkedik el, hanem a bolygdk
— leginkabb a Jupiter hatasara — imbolyog
koriilotte, még ha a Nap uralkodd tomege
miatt ez az id6 dontd részében valahol a
belsejében talalhato.

Megvizsgalva a Monocerotidak korabbi
harom (1925, 1935, és 1985) kitorését, ott is
ezt talalta, és felismerte, hogy 1995-ben is
nagyon hasonléan fog allni a két ériasboly-
g6. Mint korabban irtuk, az 1995-6s kitorés
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Gondoljunk bele, hogy a kitorés masfél
oraja alatt bolygonk b6 150 ezer km-t tesz
meg, tehat maximum ilyen szélesek ezek a
pordsvények, mikdzben az igazan intenziv
10-15 perc csak 20-25 ezer km-es szélességet
jelent. Nagyon pontosan kell eltaldlnunk
6ket, kiilonben nem latunk kitorést. Nem
csoda, hogy a két eddig emlitett raj mellett
csak az Aprilisi Lyridaknal sikeriilt egynél
tobbszor tavoli listokos kitdrést megfigyelni.
Ezen kiviil nagyjabol tucatnyi rajt isme-
riink, amely egyszer mutatott ilyen jellegli
aktivitast.

0.016 71—+ T+ 7+ °* a= 50 }
[ 1 ° a=100 | ]
[ aMo 1 aMo o a=500 | -
0.010 | ac X outburst | ]
[ 0..3’ AR o]
:. 2'. 0. Q:: 0.9.. .o:
L o ® ) LS . % .
0.005 |-* &> R 1 i . ¢
F e ) * 4F E
L . . . 4k & . . .
- ': 5 2. ‘c: 1[Le .o °, ° ]
0000 F % X “xd — —JF > X o~ =]
[ L) r ®: 1
L ".... - - L] [ -
[ et ]
-0.005 PSSR H SN W T SR SN T TN ST SR N T T PR SR STR (SRNT ST WU (N ST SN S T S S SN
1920 1925 1930 1935 1980 1985 1990 1995 2000

A Monocerotidék porsavjanak szamitott tavolsaga csillagaszati egységben a foldpalyahoz képest 1920-1940,
és 1980-2000 kozott. A kiilonb6z6 szimbolumot a kiilonb6z6é keringési idejii részecskékhez tartoznak, az
X-ek jelolik azokat az éveket, amikor kitorés volt. Lathato, hogy ehhez a porsav kdzvetlen kdzelében kellett

lennlink (Lyytinen & Jenniskens, 2003)

pontosan a vart idépontban kovetkezett be,
bar a torténethez tartozik, hogy 1994-ben is
hasonl6 volt a Nap helyzete a baricentrum-
hoz képest, mégsem volt kitorés, illetve nem
sziiletett rola megfigyelés. A Monocerotidak
esetében ezt a halvany meteorok miatt akar
egy teleholdas maximum is okozhatja, de
inkabb arrdl van szo, hogy a Nap helyzete
a baricentrumhoz képest csak tajékozta-
to jellegli, sziikség van a pordsvényt ért
perturbaciok pontos szamitasara, mert a
kitoréshez 0,0005 CSE-nél, azaz 75 ezer km-
nél kozelebb kell keriilniink hozza. A tavol
marad6 Jupiter és Szaturnusz szétzilalni
ugyan nem tudja a pordsvényt, de kis amp-
litaddja, évtizedes periddusu hullamokat
kelt benne, igy a legtobb évben egyszertien
elmegyiink az 6svény mellett.

De ismét vissza az Aurigidakhoz, amely-
rdl kideriilt, hogy 2007-ben ismét a pordsvé-
nye kozelében fogunk elhaladni. A kitorés
annak rendje és moddja szerint be is kovet-
kezett, 130 meteor/Oras csticcsal, a meteorok
zO0me pedig megint egy 15 perces iddsza-
kon beliil érkezett. A raj tovabbi sorsaval
kapcsolatos szamitasok azonban nem sok
joval kecsegtettek, ezek ugyanis azt mutat-
tak, hogy 2100-ig mar nem lesziink olyan
helyzetben a pordsvényhez képest, mint az
utobbi évtizedekben megfigyelt maximu-
mok soran.

Egyetlen halvany lehetéség latszott
Jenniskens eldrejelzéseiben, hogy lathas-
sunk még Aurigida kitorést: az idei év,
amikor nagyjabol az 1935-6s tavolsag-
ban, 0,0004-0,0005 CSE-re haladtunk el a
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pordsvény kozéppontjatdl. Csakhogy azut-
tal az aramlat centruma nem a Nap iranyaba,
hanem attdl ellenkezd iranyba, a féldpalyan
kiviil volt, ilyen helyzetben pedig még nem
lattunk kitorést. A szamitasok alapjan 1971-
ben lehettiink hasonlé helyzetben, de akkor
senki nem szdmolt be az Aurigidakrdl, igy
a 2003-as cikkében nem is jelolte kitoréses
évnek 2021-et.
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Az Aurigidak porsavjanak szamitott tavolsaga a
foldpalyatol CSE-ben, 1900 és 2100 koz6tt azokban
az években, amikor 300 ezer km-nél jobban
megkozelitettiik azt. S6tétebb szinnel a hdrom
ismert kitorést jelolték (1935, 1986, 1994), vilagossal
pedig a cikk irdsakor még el6ttiink allé 2007-es,
illetve egy vélhet6en elszalasztott 1926-ost. Utdlag
még halvanyabb szinnel besatiroztuk az idei kitorést
(Lyytinen & Jenniskens, 2003)

Az Aurigidak torténetéhez tartozik, hogy
2019. augusztus 31./szeptember 1. éjszakajan
varatlanul erds aktivitast mutatott a raj, am
a legaktivabb idészak tobb o6ran at tartott,
nem volt annyira kiugrd, és a kdrnyezd
napokra is jellemz6 volt, hogy a szokasos
ZHR=5-0s aktivitas felett teljesitett az daram-
lat. Itt tehat nem a szokasos, elsé visszaté-
réses filament okozta Kkitorésrdl volt szé,
hanem a raj 6reg, minden évben megfigyel-
hetd részében futottunk Ossze egy stiriibb
tartomannyal.

fgy érkeztiink el 2021-hez, amikor az IMO
éves eldrejelzésében a téma szakértdi meg-
tették tétjeiket. A harom publikalt szami-
tas koziil az egyik tavolsagban kozel volt
Jenniskens korabban idézett adataihoz, és
23:17-re tette a maximumot (a konnyebb
torténetmesélés érdekében nyari idészami-
tast fogok hasznalni), ketté azonban kisebb,
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0,0001-0,0002 CSE-s tavolsaggal, és 23:35-0s
maximummal szamolt. A ZHR értékét 50—
100 kozé vartak, igen nagy bizonytansaggal.
Egészen augusztus kdzepéig nem nagyon
hozott lazba a dolog, am a Perseidak telje-
sen varatlan, augusztus 14-ei kitorése tjra a
meteorrajok felé irdnyitotta a figyelmemet.

Meteorozasnal mindig a holdfazissal érde-
mes kezdeni. Ezek szerint augusztus 31-én
egy nappal utols6 negyed utan voltunk, ami
mar nem annyira zavarja az észlelést, de
azért nem is elhanyagolhatd. A magas haj-
nali ekliptika miatt nydr végén csak lassan
tinik el a Hold a hajnali égen, igy mar 23:45
koriil, vagyis pont a kitérés idépontjaban
szamithattunk keltére. A masik, talan még
fontosabb szempont, a radians magassaga.
Minden tapasztalt észleld figyelte mar nyari
éjjeleken az északi horizont felett par fokkal
vonul6 Capellat, am az Aurigidak radidnsa
délebbre, a 0 Aur kozelében, +39 fokos dek-
linacional van, vagyis nem cirkumpolaris.
Valdjaban egy hajnali rajrol beszéliink, de
azért este 10 koriil a horizont f6lé emelkedik
a radians, igy hazank egy egészen idealis
észlelési ablakba esett, eltekintve az ala-
csony radians okozta meteorveszteségtol.
Azonban ett6l sem keseredtiink el, mert
néhany korabbi kitorés tapasztalata alap-
jan ennek is megvan a varazsa. Illyenkor a
részecskék igen kis szogben, surolva érik el
a légkort, egészen szokatlan megjelenést, és
féleg igen hosszti, tobb masodperces izzast
biztositva a meteoroknak.

Mivel meteorozni nem j6 egyediil, végiil
Igaz Antal baratommal beszéltiink meg egy
autos turat, akivel az elmult idGszakban
mar tobb, igaz, sikertelen expediciot is szer-
veztiink a Covid miatt bezart orszagban.
Elébb 2020. december 21-én iildoztiik hidba
a nagy bolygoegyiittallast, Budapestrdl egé-
szen a roman hatarig jutva, tavasszal pedig
egy kisbolygd-okkultaciot vartunk hiaba az
autd oldalanak délve. Harom a magyar igaz-
sag, gondoltuk, bar figyelmeztettem Antit,
hogy vélhetéen csak 5-10 meteor kedvéért
szeljiik at az orszagot, hiszen az 50-100-as
ZHR egy O¢rara vonatkozik, amit egyszer
elharmadol a nagyjabdl 20 perces kitorés,



majd tovabb harmadol (de legalabb felez) a
horizont kozelében allé radians.

Avarhaté alacsony meteorszam nem szegte
kedviinket, annal inkabb az iddjaras, amely
természetesen el6z6 és a kovetkezd éjjelen is
deriilt idével jelentkezett, &m augusztus 31-
én vastag felhézet hizédott rank északrol.
Az mar napkozben latszott, hogy valahol
délen lehet barmi esély a megfigyelésre, a
modellek pedig nyugat felé htiztak minket.
A radians késébbi kelése miatt nem kapkod-
tuk el az indulast, fél 8 korul talalkoztunk
a szokasos budadrsi helysziniinkoén, majd
elindultunk az M7-esen Székesfehérvar
felé. Ekkor még a mar sokszor bizonyito
Becsehely volt az elsédleges célpontunk,
ahol valahogy mindig dertiltebb az ég, mint
az orszag tobbi részén, de a végsé dontést
csak egy fehérvari benzinkutnal akartuk
meghozni, ahol még volt esély elkanyarodni
Pécs felé. Végiil az este 8 koriil frissitett
modellek mar felhds id6t mondtak Becsehely
kornyékére (igy is lett), az egyetlen dertiltre
esélyes helynek Szekszérd térsége tlint. [gy
irdny Dunatjvaros, majd onnan az M6-oson
dél felé robogtunk. Szekszardnal megint
nagy dontés elétt alltunk, végiil a tovabbi
déli haladas helyett inkabb elkanyarodtunk
Bonyhad-Pécsvarad felé, hatha a Mecsek
nyulvanyain talalunk valami kellemes ész-
lelShelyet.

Végiil nem jutottunk messzire, az els6
telepiilés, Kakasd kornyékén tébb kellemes
bekotéutat is lattunk ledgazni a féutrdl,
melyek koziil a Sotétvolgyi horgasztohoz
vezet6 jol kiépitett aszfaltutat valasztottuk.
Par szaz méter utan kiszéallva a kocsibdl
sziporkazoan csillagos ég, kellemes hémér-
séklet és szélcsend fogadott minket. Eddig
tehat rendben voltunk, és szivem szerint
maradtam is volna ebben a gyonyorii kor-
nyezetben, de a volgyet 6vezé dombhatak
sajnos takartdk a horizontot, ami egy ilyen
alacsony radiansu kitorésnél fontos teriilet.
Végiil Szekszard felé visszafordulva talal-
tunk egy foldutat, ami egy tisztds és egy
szOl6tltetvény hataran futva idealis helyet
adott a par orasra tervezett meteorozashoz.
Egyediil egy kozeli birtokon 6tpercenként
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megszolald szirénaszerti hang rontotta a
hangulatot, aminek okat nem is nagyon tud-
tuk megfejteni, talan a vadak elriasztasara
iizemelte be a tulajdonos — fényszennyezés
helyett hangszennyezéssel rontva az éjszaka
hangulatat.

Gyorsan kipakoltuk a matracokat, és 22:20-
kor, b6 egy éraval a kitorés jelzett idépontja
el6tt elkezdtiik az észlelést. Egyikiink dél,
masikunk észak felé nézett, igy a legfénye-
sebb meteorokat jo eséllyel észre tudjuk
venni a tiszta, 6 magnitidos hatarfényes-
séget kozelitd égen. Szerencsére az iddén-
ként megszodlald sziréna nem tudta teljesen
eltizni a vadakat, igy kellemes szarvasb6gés
kozepette nézhettem a délen ragyogo orids-
bolygokat. Nagyon lagymatag aktivitasba
csoppentiink, néhany halvany sporadikus
meteoron kiviil nem sok mindent lattunk
a kovetkezé egy oraban, bar hamarosan
nagyobb bajunk is kerekedett ennél. Bar a
mitholdképek alapjan lassabban jott a felh6-
zet délre, mint azt az elérejelzések mondtak,
hamarosan felh6k jelentek meg az égen.
Lokalis felhdképzddésrdl volt sz, s bar a
mértéke eleinte nem volt tul nagy, folyama-
tosan égtajat kellett valtanunk, hogy min-
dig deriilt teriiletet nézziink. Ez mar nem
volt teljesen szabdlyos meteorészlelés, de a
sziikség torvényt bont, a kitorés megfigye-
lése volt a legfébb szempont, ezért jottiink.
Szerencsére szinte mindig akadt egy ,lato-
mezényi” tiszta ég, majd némi reményt
add csokkenés utan vastagabb felhdk jottek.
Negyed o¢raval a kitorés jelzett idépontja
elétt mar csak a nyugati és az északkeleti
horizont kozelében volt egy-egy vékony
felh6mentes sav, az ég nagyrészét sird,
bar nem teljesen zart felhdzet boritotta.
Egy aurigida tlizgombot azért észrevettiink
volna, de a helyzet egyaltalan nem volt sziv-
deritd. Csak azért nem keseredtiink el, mert
észak feldl lassan elkezdett feltisztulni az
ég, és a kitorés tobbek altal szamolt 23:35-6s
idépontja el6tt tiz perccel mar volt egy szép
méretii tiszta égrész északon. Ha lesz barmi
kitorés, akkor igy mar latni fogjuk.

Am meteorok itt sem jottek, mikoz-
ben vészesen kozelitettiink az Aurigidak
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pordsvényéhez. Aztan 23:33-kor Anti felki-
altott! Egy +3 magnitidds aurigida meteor
tint fel északnyugaton, ami még nem tul
latvanyos, de legalabb biztatd jel volt. Két
perccel késébb aztan megjott az elsé igazan
latvanyos meteor is, egy —1 magnitados, 2
masodpercig tart aurigida képében, amely
levagta a Kisgoncdl sarkat. A megjelenése a
szokdasos ,foldstrolés” volt, a narancssar-
ga fej enyhén kiterjedt volt, z6ldes haldval
ovezve, és rovid, szintén narancsos-zoldes
csovat htizott, ami atment egy rovid ideig
maradandé nyomba.

amely —1 magnitudos fényességével és élénk
narancssarga szinével talan a Kkitorés leg-
szebb darabja volt, mélté modon lezarva ezt
a csodas természeti jelenséget. Még kozel fél
oran at figyeltiik ez eget, de egy szem spora-
dikus meteoron kiviil mar nem jott semmi,
igy 00:20-kor berekesztettiik az észlelést.
Ismereteim szerint a miénk volt a Kkito-
rés egyetlen sikeres hazai megfigyelése.
Keszthelyi Sandor probalkozott még a Vas
megyei Bucsu kozségbdl, de a kitorés idejére
sajnos ott beborult az ég. A kitorés el6tt
viszont latott két +4 magnitudds aurigidat

&

Egy fényes, egy kdzepes és egy halvany (az a Perseitél jobbra) aurigida meteor Miloslav Machacek
(Byst, Csehorszag) felvételén. A halovany 23:25-kor jott, a masik kettd viszont 15-20 masodpercen bell

Ekkor mar biztos voltam benne, hogy
nem jottlink hiaba, amit 23:37-kor egy élta-
lam latott halovany (5 magnitudos) auri-
gida bizonyitott szerényen, majd 23:42-kor
Anti latott egy tjabb 0 magnitidé koriili
szépséget. Egy perc sem telt be, és jott a
kovetkez6 latvanyos rajtag, egy kozosen
latott 0 magnitidés a Goncolszekér alatt.
Ekkoriban lehetett a maximum, 5-10 perccel
eltolédva az eldrejelzésekhez képest, ami
igazan szép eredmény. Ezt kovetSen abba is
maradt a stiri hullas, de tiz perccel késdbb,
23:53-kor megérkezett a bucst aurigida,
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hullott 23:42 kérnyékén

is (22:07-kor és 22:34-kor). Csehorszagbdl
és Németorszagbol viszont — valtozd fel-
hézet mellett — sokan észlelték a maximu-
mot, illetve Ukrajna, Belorusszia és néhany
skandinav orszag teriiletérdl is érkeztek
megfigyelések. Bar az alacsony radians, és
a felhés égbolt miatt nehéz szamszertsite-
ni az adatokat, ugy tiinik, hogy a 23:35-6s
elérejelzéshez képest a maximalis aktivitas
valéban elcstiszott egy kicsit, de inkabb
csak 5, mint 10 percet. Emellett mind a vizu-
alis, mind a radids adatokbdl felsejlik egy
kettés maximum, 23:35 elGtti elsd csticesal.



Az utolso altalunk latott, 23:53-as Aurigida a Bajai
Obszervatérium teljeségbolt kamerdjanak

15 masodperces felvételén. Az északi horizont

felett latszé meteor onnan nézve éppen eltaldlta

az o UMa-t

Igy nézve az aktivitast — kiilondsen a radi-
0s adatok fényében —, az illesztett gorbe
maximuma pontosan 23:35-re esik, ami igen
latvanyos siker a palyaszamitoknak. Ahogy
a ZHR eldrejelzés is, amelynek értéke a
szamitasok szerint 60-80 koriil alakult, a
korabbi kitdrések idején is tapasztalt sok
fényes meteorral. A maximum hossza b6 két
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Monocerotiddk kitérése varhatd, igy sze-
rencsés esetben négy egymads utani évben is
lathatunk ,tavoli {istokos kitorést”.

Persze nem csak ilyen tipust kitorések
vannak. Rovidperiddusu tistokosok friss
felh6i (Drakonidak, Juniusi Bootidak) bar-
mikor elérhetnek minket, az amerikai kon-
tinensrdl idén megfigyelt Perseida-kitorés is
teljesen varatlan volt, a 2020/30-as évek for-
duldjan pedig megint varhatunk erds tiiz-
gomb aktivitast a Leonidak idds, rezonancia
4ltal Osszetartott részétSl. Es ott vannak
még a szétesd iistokdsok altal okozott mete-
orviharok. Lehetséges, hogy utobbira nem is
kell sokat varni, ugyanis 2022. majus 31-ére
rendkiviil erds aktivitast jeleztek elére a Tau
Herculidaknal. Ez az egyébként jelentékte-
len meteorraj az 1995-ben darabokra hullott
73P/Schwassmann-Wachmann-iistokosbdl
szarmazik, és a szamitasok szerint jovére
igen kozel keriiliink a friss tormelékfelhd-
hoz. Az egyetlen szépséghiba, hogy nalunk

2021 Aurigids ——2HRi(10m) = ZHR(MO)
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Az Aurigidak kitorésének radios grafikonja (Ogava Hirosi és Sugimoto Hirofumi, IPRMO)

ora volt, de 40 feletti ZHR-t egy szlik 6ran at
adott a raj. Meglatszott, hogy idén tavolabb
voltunk a pordsvény centrumatdl, mint a
korabbi kitorések idején.

Ezek utan adodik a kérdés, mit varhatunk
a jovében az Aurigidaktdl. Sajnos kitorés
fronton nem sok jot. Legkozelebb 2042-ben
keriiliink kozel a pordsvényéhez, de akkor
is messzebb lesziink téle, mint idén, igy
vélhetéen még az ideinél is szerényebb lesz
az aktivitas. Ennek ellenére érdemes varni
ezt az iddszakot, mert a két, hasonlo kitoré-
seket mutato6 rajnak is ekkor lehetnek tjabb
maximumai. Elébb 2040-ben és 2041-ben
az Aprilisi Lyriddk, majd 2043-ban az Alfa

mar délelétt lesz, mire elérjiik a felhd legst-
riibb részét, de mivel errdl a kitorésrél még
nem sokat tudunk, barmi el6fordulhat.
gy lattuk hat a 2021-es Aurigida kito-
rést, melynek soran minddssze hat rajta-
got lattunk, mégis végtelen elégedettséggel
autéztunk hazafelé a kel6 Hold fényében,
csodalva a csillagaszat szépségét, és a mete-
ortudomany fejlettségét. A sikeres észlelés
érdekében megtettiink minden téliink tel-
het6t, és még szerencsénk is volt, ami egyiitt
egy nagyon j6 kombinacié. Ugy éreztiik,
hogy egy 35 éves torténetet sikeriilt tokéle-
tes keretbe foglalnunk.
Sdrneczky Krisztidn

I
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Abell 75, M75, IC 75,

November 11-én {innepli alapitasanak
75. évforduldjat a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet. Ez alkalombdl 0Osszegytijtot-
tiik a kiilonféle mélyég-kataldgusok 75. és
1946. sorszamu tagjait. Gyftjtésiink kozel
teljességre torekvd, legalabbis az amatdr-
csillagasz igényeihez képest. Meg fogunk
lepédni, hany ismeretlen, de mégis érdekes
objektum talalhat6 ezek kozott!

Kezdjiik a legismertebbel! Charles Messier
75. sorszamu objektuma egy kozepes
fényességti, kisméretti gombhalmaz, amely
a Sagittarius keleti részén, a Capricornus
hataranal helyezkedik el 22 fokos deklina-
cion. Pierre Méchain fedezte fel 1780-ban,
majd Messier katalogizalta. Csillagaira bon-
tania William Herschelnek sikeriilt el6szor
1784-ben, aki ,miniattir M3”-ként irta le.
A 8,5 magnitidoés halmaz legalabb 6,6™es,
de a nagytavcsoves felvételeken a legkiilsé
csillagai a magtol 4,5-re, azaz 9'-es atmérdju
koron belul talalhatéak. A szokatlanul stirti,
a Shapley—Sawyer-féle osztalyozdas szerinti
I-es csoportba tartozé gombhalmaz igen
tavol, 68 ezer fényévre talalhat6d toliink.
Ezzel a legtavolabbi Messier-gombhalmaz,
és a legtavolabbi galaktikus Messier-objek-
tumis egyben. Luminozitasa 180 ezerszerese
a Napénak, magja 3,2 fényév atmérdjti, teljes
kiterjedése 130150 fényév. Annak ellenére,
hogy a legstiribb halmazok kozé tartozik,
magja nem omlott Ossze, de centrumdban
igy is 62 kék vandort fedeztek fel. Az M75
a feltételezett Gaia-Enceladus galaxishoz
tartozhatott, amelyet a Tejutrendszer 8-11
milliard éve olvasztott magdba.

Sotétebb égen 10x50-es binokularral egy
kisméretti, halvany foltot lathatunk, amely
7-8 cm-es miiszerekkel és kozepes nagyi-
tassal 2-2,5-es, szokatlanul stir(i, fényes
magot mutaté, homogén objektum. 10-15
cm-es tavesovekkel magja fél ivpercnél alig
nagyobb korongként mutatkozik, amelyet
lagy és teljesen homogén, tejszeri deren-
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NGC 1946...

gésként vesz koriil a hald. Jelentds tavolsaga
miatt csillagai igen halvanyak, 15 magnita-
doé alattiak, igy 35 cm-es tavesével is csak
grizesnek latjuk, a mag pedig homogén és
felbontatlan marad.

Az M75 a POSS2 voros fényben felvett
fotélemezén (10x10")

S

w

Az M75 Kernya Janos Géabor rajzan (35 T, 550x%, 6')

Az NGC 75 egy alig ismert, 13,0-13,5 mag-
nitadods, 1-es, lapjardl latszé lentikularis
galaxis (S0), amely hozzavetSleg 80 millio
fényévre talalhato tdliink. A Halak k6zéps6
részén, az o és d Psc kozott 1atszo objektu-



mot Lewis Swift fedezte fel 1886-ban. Az
SDSS felvételén a teljesen kerek galaxisnak
fényes, csillagszerti magja van, de semmi-
lyen mads részlet nem ismerhetd fel. 2025
cm-nél nagyobb amatdr tavcsovekkel mar
megfigyelhetd, ehhez a 6,7 magnitudés HD
1585-6t kell megkeresniink, attél 13’-cel
ENy-ra lesz a fél ivpercnél alig nagyobb
vizualis kiterjedésti, planetaris kodre emlé-
keztetd galaxis. Az észlelést minél sététebb
égen végezziik, de jo atlatszosidg esetén
55 magniudds hatarfényességti elévarosi
égbolton is lathato lehet.

Az NGC 75 az SDSS felvételén

Az MCSE alapitési évét szimbolizalé NGC
1946 egy fél ivpercnél alig nagyobb latszo
kiterjedésti, 12,5 magnitadds nyilthalmaz
a Nagy Magellan-felhdben, ezért sajnos
hazankbdl nem figyelhet6 meg. Az NGC
1948 jelti, kodosségbe burkolézé nyilthal-
maz kozelében taldlhatd, a torpegalaxis
kiils6 régidjaban.

Az IC 75 egy 13,9 magnitudds, 0,65x0,5-es,
lapjardl latszé spiralgalaxis (SAb), amely a
Halak csillagképben, 550 milli6 fényévre
talalhatod. A galaxist egy belsd, fényesebb
korong uralja, amelybdl egyetlen vékony
spiralkar indul ki, és tekeredik fel tobbszor a
mag koriil. A kar bels6 része fényes, sok csil-
lagkeletkezési tertilettel, a kiils6 rész halva-
nyabb, de ott is vannak jelei a csillagképz6-
désnek. A kar végénél két (torpe?)galaxis
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Az NGC 1946 (vonasokkal jeldlve) a POSS2 voros
fényben felvett lemezén. Balra felfelé az NGC 1948
kodbe agyazott csillaghalmazt latjuk, a latomezé
mérete kb. 20x20’

helyezkedik el, amelyek mintha fizikai kap-
csolatban lennének az IC 75-tel, 4m ez nem
eldontott kérdés. Az objektumot valdszint-
leg még senki sem vizsgélta behatdbban.

Az IC 75 megfigyelése 30 cm-nél nagyobb
amatér tavcsovekkel, jo égbolton lehetsé-
ges. Ekkor fél ivperces, ovalis foltot fogunk
latni. 50-60 cm-es miiszerekkel a galaxis
feliiletén 1év6 16 magnitudo elbtéresillag is
észlelheto.

Az IC 1945-46 egy galaxisparos a
Horologiumban (Ingadra), vagyis hazank-
bol soha nem figyelheté meg. A sikeres ész-
leléshez minimum a Raktérité kornyékére,

L

Az IC 75 az SDSS felvételén
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Az IC 1945-46, PGC 74537 csoport az Abell 3128
halmazban (Horologium csillagkép). POSS2 voros
fényben felvett lemeze, 10x10’

de inkabb a déli féltekére kell utazni. A 14,4
magnitudos, 1x0,45-es IC 1946 egy interak-
tiv tridt képez a 15,0 magnitudos, 0,8x0,2"-es
IC 1945-tel és a 17,5 magnitudds, 0,35x0,1"-es
PGC 74537-tel. Mindharom az Abell 3128
jelt galaxishalmazhoz tartozik, amely kb.
800 millié fényévre talalhato.

Eszlelésiiket egy déli expedicién, 40—
60 cm-es orias miszerekkel végezziik.
Fotografikus tton kisebb tavesovekkel, vagy
tavészleléssel is elérhetbek.

A Collinder 75 jelzésti nyilthalmaz jol
ismert minden amatdrcsillagasz szamara,
ez ugyanis az M38 masik elnevezése. A
Melotte 75 az ugyancsak jol ismert M46-ot
jeloli. Ezekrdl az objektumokrél most nem
lesz bévebben sz, mivel meglehetésen
ismertek.

A Ruprecht 75 egy meglehetésen halvany
nyilthalmaz a Vela (Vitorla) csillagképben.
A 13 magnitado alatti komponensekbdl allo,
2'-es, laza csoport tavolsaga 14 ezer fényéy,
kora 1,4 millidrd esztendd.

A Barnard 75 jelt sotét kod a Kigyodtarto
csillagkép déli részén, a 6 Oph-tdl észak-
ra helyezkedik el. A Tejutrendszer cent-
rumanak str csillagmezdi el6tt egy fél
fok hosszu ivelt filament latszik, amelyrdl
globulak agaznak le. Az ives képzédmény
egy nagyobb komplexum részét képezi (a
B61-62-vel és az LDN 107-tel), amely egy
tamadni késziil§ skorpiora hasonlit. A B75
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a képzeletbeli allat visszahajlé fullankjat
alkotja. A latvanyos kod szamos foton sze-
repel, de vizudlis észlelése sem lehetet-
len, sikeres hazai kisérletrdl azonban nem
tudunk. Eszlelése sotét eget és talan némi-
képp délebbi megfigyelShelyet feltételez, a
tavesd pedig legyen minél fényerdsebb, és
legytink képesek legaladbb 2 fokos latémezot
elérni.

A vdB 75 jelii reflexids kod az Ikrek csillag-
képben talalhaté Collinder 89 nyilthalmaz
egyik csillagahoz kapcsolodik. A 7 magnitu-
dds B9-es szinképii kék orias, a 12 Gem vila-
gitja meg a halvany, 6-7"-es, gyengén szalas
kodosséget. A kod, ahogyan a csillaghal-
maz maga is, nagyjabdl 2500 fényévre, sajat
spiralkarunk kiils6 részében talalhatd. A
halmazt a Sh2-249 diffuz kodfatyla boritja,
benne a DG 99 és IC 444 fényesebb, valamint
az LDN 1562 sotét foltjaval. A csillagkelet-
kezési teriilet meglehetdsen fiatal, alig 30
millié éves. A halmaz binokularokkal is lat-
hato, a kodosség vagy fotografikusan, vagy
sotét égbolton, kozepes atmérdjii tavesdvel
figyelheté meg.
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Az Abell 75 (NGC 7076) PL Cep a POSS2 kék fényben
rogzitett lemezén (10x10")

Az Abell 75 jelt planetaris kod a Cepheus
csillagképben talalhaté, masik neve NGC
7076. A T'-es atmérdjii, szabalytalanul kerek,
gylris szerkezet(i kodocske kb. 13,5 mag-
nitadoés. Tavolsaga bizonytalanul ismert, de
nagysagrendileg 6000 fényévre lehet téliink.
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A 12 Gem kortili vdB 75 reflexios kod a Collinder 89 csillaghalmazban

(@ POSS2 kék fényben felvett lemeze, 45x45’)

Feliiletén két 15 magnittdos el6téresillag il.
Megfigyeléséhez legalabb 25 cm-es tdvcs6
sziikséges, és elkél egy OIII sztird is.

Az UGC (Uppsala Galaxy Catalogue) 75-6s
szamu bejegyzése az NGC 14-re vonatkozik,
amely egy 12 magnitidés, 2,6x2"-es irregu-
laris, vagy Magellan-felhé tipust spiralis
galaxis a Pegasusban (Arp 235). 1786. szep-
tember 18-an fedezte fel William Herschel.
Kiilénés médon ez a teljesen ismeretlen
objektum az egyik kozeli galaxisszomszé-
dunk, hiszen alig 18-20 milli6 fényévre van
téliink. Osszfényességének nagy része a
lekerekitett téglalap alakti centrumbdl szar-

s
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mazik, amelyben élénk a csillagkeletkezés.
A kiillészer(i képzédményben a HST és az
SDSS fot6in szamos fiatal csillaghalmaz
és gazkod ismerhetd fel. Az éles peremd,
1x0,7’-es centrum egy halvany haldba 4gya-
z6dik, amelyben, a ,kiill6” végeire merd-
legesen két alacsony kontrasztu iv mutat-
kozik. A galaxis igy tényleg egy rosszul
fejlett kiillés spiralgalaxis képét mutatja. A
torpegalaxis atméréje — a legkiils6 részeket
is figyelembe véve — 14 000 fényév koriili,
mig a kiillészerti belsé régié 5500 fényév
hossztisag. Minden jel szerint ez a galaxis
maganyos, hiszen a viszonylag kozeli
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Az UGC 75 (NGC 14) az SDSS felvételén

NGC 7814 (fvfény-galaxis) is mintegy négy-
szer messzebb taldlhat6 t6liink, mas jelolt
pedig nem talalhat6 a kdzelben.

A y Pegasitdl 1,25 fokra ENy-ra 1évé NGC
14 bels6 része sotét égbolton 20 cm-es tav-
csovekkel mar észlelhetd, részletek és a halod
észrevételéhez nagyobb fénygyjté képes-
ség sziikséges.

Az Abell 75 galaxiscsoport (PGC 2402
csoport) a Kos csillagképben talalhato, és a
PGC 2392 és 2402 koriil csoportosuld kb. fél
tucat igen halvany tagbol all. A csoport leg-
fényesebb tagja a PGC 2402, 15 magnittadds,
fél ivperces objektum. Vizualisan kizarolag
a legnagyobb amatértavesovekkel eredjiink

Az Abell 75 csoport a POSS2 kék fényben rogzitett
lemezén (10x10")
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a nyomaba, de fotézasa lényegesen kisebb
muszerekkel is eredményes lehet.

A harmadik cambridge-i radidfelmérés
75. szamu tagja (3C 75 = NGC 1128 = PGC
11188-11189) nem mas, mint két 6sszeolvadd
elliptikus galaxis, amelyek az Abell 400
galaxishalmaz centrumaban helyezkednek
el a Cet csillagkép iranyaban. A 350 millio
fényévre 1év6 csoportosulas egy nagyobb,
tobb szaz vagy ezer tagot tartalmazo, a
Virgo-halmazhoz hasonlé formacié. Ennek
kozepén van az Osszeolvadas eldrehala-
dott allapotaban 1év6, kettds magu, nyolcas
alaku elliptikus galaxispar, aminek 0,9x0,6-
es bels6 része 1,9x1,6-es haldba agyazodik.
A kiilonos objektum Osszfényessége 13,514
magnitudd koriili. (Az NGC 1128 a kettos
foltra vonatkozik, ahogyan a 3C 75 jel6lés is.
A galaxisok ¢ndalléan a PGC 11188 és 11189
jelolést viselik.)

Az NGC 1128 (3C 75, PGC 11188-11189) az SDSS
felvételén

Az NRAO VLA (Very Large Array) radio-
tavesé-halozatanak felvételén vildgosan
elkiiloniil a két mag, egyuttal a belSlitk
kiindulé két par relativisztikus jet is lathato.
Ez vilagos jele a galaxisok magjaban 1évé
szupernagy tomegi fekete lyukak aktivi-
tdsanak.

Ahhoz, hogy ezt az izgalmas objektumot
tavesévégre kaphassuk, legalabb 25 cm-es
miszerre és sdtétebb égre van sziikség, de



nagyobb tavcsovekkel kissé fényszennye-
zettebb égbolton (5,5 magnitudds hatarfé-
nyesség mellett) is lathato, mivel feliileti
fényessége elég magas. Nagy tavcsdvekkel
kett6s magt, elliptikus vagy nyolcas alakt
foltnak fog latszani. Az o Cetitdl 2,2 fokkal
északnyugat felé kereshetjiik, ahol kb, 1,5-2
fokos teriileten beliil a halmaz szinte min-
den tagjat le tudjuk fotdzni egy 20 cm koriili
tavesével, hosszu expozicids idével.

Az Arp 75 (NGC 702) egy kiilonos,
arapalycsovakkal koriilvett, &sszeolvado
galaxispar, amely hozzavetSleg 500 millio
fényévre van tliink a Cet csillagképben. A
formaci6 épp az Osszeolvadasnak abban az
allapotban van, amelyben a hires Csapok-
galaxispar (NGC 4038-4039) is. A galaxisok
kiils6 részei mar &sszeolvadtak, egy résziik
arapalycsovaként kidobodott, a belsé régi-
okban pedig élénk csillagkeletkezés zajlik.

A 3C 75 kett6s radioforras: jol latszanak az elkilonulé
magok és a beldliik kiindulo, végtik felé elgorbulé
jetek is (kép: NRAO VLA)

A ralatds szoge természetesen mas, ezért
mas a ketts objektum megjelenése is. Az
SDSS felvételén a két galaxis magja nagyon
kozel latszik egymashoz, észak felé pedig
hatalmas, kék szin, fiatal csillagokban gaz-
dag ivek helyezkednek el. Ez azt sejteti,
hogy a két Osszeolvadd galaxis nagyrészt
egymasra vetiilve lathaté. Az arapalycsova
az északi régié kék szinl tartomanyabol
ivesen indul ki, majd dél felé hajlik, végiil
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teljesen korbedleli a galaxisokat. Végén egy
nagyobb folt talalhato (a galaxistol keletre),
amely mintha a galaxis déli oldalaval is
Osszefliggene.

A paros egylittes Osszfényessége 13 mag-
nitado, mérete 1x0,65". A 7,2 magnitudés HD
11339-t61 EENy felé 10-re kereshetd, megfi-
gyeléséhez sotét ég és 20 cm koriili tavesd
sziikséges. A nagyobb amat6ér miiszerekkel
bels6 részletek is lathatdak, kiilonosen a
magok és egy-két iv. Az arapalycsova ele-
jének észleléséhez a legsotétebb égre van
sziikség. Fotografikus tton finom részle-
tek Orokithetéek meg benne, amennyiben
hosszt expozicids id6ét hasznalunk, mérsé-
kelten hosszu fokusztavolsaggal.

Az Arp 75 (NGC 702) a Cet csillagképben.
Az SDSS felvétele

A bemutatott mélyég-objektumok jelent6s
része teljesen ismeretlen a szak- és ama-
tércsillagaszok szamdra, am nem kevés
asztrofizikai érdekesség kotédik hozzajuk.
Kell6 elszantsag és megfeleld miiszerezett-
ség birtokaban megkisérelhetjiik észlelni
Oket, a nehezebb célpontokat sem mell6zve.
Akadnak koztiik konnyen lathatd, északi,
de ugyanugy nehezen megfigyelhet6 és déli
objektumok is. Sokszintiek, akar a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet, és torténetiik is épp
olyan mozgalmas.

Boldog 75. sziiletésnapot, MCSE!

Sdnta Gdbor
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Egy Cassegrain-taveso torténete

Az elmult kozel negyed szazadban a nevem
elsésorban a Yolo-tavcsovek készitése kap-
csan valt ismertté. Ez a korszakom vala-
mikor 1995-ben kezd6dott, amikor elkezd-
tem csiszolni els6 ilyen tavesdvemet. Ez a
158/2000-es miiszer 1997-ben lett kész. Ezt
kovették 210-es, 230-as 250-es és 240-es Yolo
tavcsovek. Ez utobbi a mai napig birtokom-
ban van.

A Yolo-rendszer kitind leképezésti ferde-
tiikros, kozponti kitakarastol mentes optika,
ahol a f6tiikor hiperboloid, a segédtiikor
kéttengelyt ellipszoid (toroid) feliilet(i. Ez
utobbi elkészitése kiilonleges polirozasi
technikat kivan.

A refraktorszer(i leképezés elény, de az
elény mellett van egy nagy hatrany is: a
tubus terjedelmes és emiatt nehéz is, bar-
mennyire is igyekeztem konnytire készi-
teni.

A mostani Yolom tubusa kb. 2022 kg, ezt
kell esetenként felemelni 180 c¢m magas-
ra, megtartani és rogziteni. Igy 60 felett
nem egészen konnyd mutatvany, igy sajnos
az észleléseket tekintve az utobbi években
— egyéb okok miatt is — eléggé inaktivva
valtam.

Kozelgé nyugdijas éveimre is gondolva
elkezdett foglalkoztatni egy nagy teljesit-
ményd, konny, érdeklédési koreimet (boly-
g0k, kettésok, kompakt mély-egek) kielégitd
tavesd készitésének gondolata, ami nem is
lehetett mas, mint egy Cassegrain! A dontés
igazan konny1 volt, mert a Yolo-tavcsdveket
megelézden Cassegrain-tavesdveim voltak.

A Cassegrain valdjaban egy tavcsdcsa-
lad, amely a kifart homoru f6tiikor és a
dombort segédtiikor feliileti kialakitdsa-
nak fliggvényében nevezheté Pressman-
Camichelnek, Dall-Kirkhamnek, klasszi-
kus Cassegrainnek vagy éppen Ritchey—
Chrétiennek.

Amatdr optikus szempontbol az elkészit-
hetdséget tekintve kétféle elrendezés johet
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Berente Béla és 260/4340-es
Cassegrain-tavcsove

ezek koziil szamitasba: a Dall-Kirkham és
a klasszikus Cassegrain. (A fontebb emli-
tett objektumok megfigyelésére eleve nagy
nyujtast tervezve, nem lenne értelme pl. egy
R-C kialakitasanak. — A szerk.)

T Sl
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Nagy nyilasviszonyu tiikrok esetén bevalt médszer
a fényezétarcsa szegmenseinek a perem felé valo
Jlekonnyitése”



A két Cassegrain tipusnal az optikai ten-
gely menti leképezés egyenrangu, kiilonb-
ség csak az off-axis latomezd korrigaltsag-
ban van. A Dall-Kirkamnél az optikai tenge-
lyen kiviili kémahiba lényegesen nagyobb,
de mivel a dombort segédtiikor gombfelii-
let, ezaltal lényegesen konnyebb elkésziteni,
mint a klasszikus Cassegrain-segédtiikor
dombort hiperbolikus feliiletét.

Az eziistbevonat salétromsavas eltévolitasa, melynek
helyére mar a végleges aluminiumréteg kerul. Az
el6bbit barki elkészitheti, 6sszetett rendszerhez
pedig szinte kotelezd is legaldbb egy visszaveréréteg
ideiglenes felvitele a prébék idétartaméara

A kétféle Cassegrain tipus kozotti eltérés a
kihasznalhato latomez6t tekintve a leképe-
zésben f/18-£/20 fényer6nél észrevehetetlen,
— ez okozza a D-K Cassegrain tavcsoévek
toretlen népszertiségét ma is.

En azonban a klasszikus Cassegrain mel-
lett dontdttem azért, mert van tapasztalatom
a fényerds f6tiikor és dombort hiperbolikus
feliilet elkészitésében.

A dontd 1okést a tervezéshez és a kivi-
telezéshez a 2020-ban indul6é koronavirus
jarvany adta. Akkoriban nem lehetett elére
tudni mire fut ki ez a jarvany. Beszéltek
karanténrdl, kijarasi tilalomrél — mindenki
emlékszik erre. Belegondoltam abba, hogy
mihez kezdek egy hosszan tarté bezartsag-
gal. Toltsem az id6t hasznosan!
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Evekkel eltte Schné Attilatél kaptam egy
szép vastag 250 mm atmér6jii kvarciiveg
korongot azzal a megjegyzéssel, hogy van
benne fesziiltség. Polarizaciéval megvizs-
galtam, nem tlnt vészesnek a dolog. Ez volt
az egyik kiindulasi alap. A masik a sok éve
a padlason porosodd félkész tubus, amit
egy soha el nem késziilt Wright-Newtonhoz
készitettem. Csak érdekességként emlitem
meg, hogy ennek korrekcids lencséje is
félkész allapotban kipolirozva a padlason
hever becsomagolva.

Volt egy korongom és egy tubusom.
Szerencsére a tubus hossza éppen megfelelt
egy Cassegrain szamara is, ehhez kellett
terveznem az optikat.

2019 8szén elkezdtem csiszolni a fotiikrot
1000 mm koriili fokuszra. Amikor meg-
volt a kivant gorbiilet, novemberben autdba
tltem és elgurultam Kurucz Janos bara-
tomhoz Kunszentmartonba, hogy az 6 osz-
lopos farégépével hatoldal feldl eléfarjuk
a korongot, a teljes atfurast csak a f6tiikor
elkésziilte utan az opikai feliilet feldl inditva
végezziik el.

Ez az akci6 elég szerencsétleniil végzddott,
a korong egyszer csak tobb darabba rob-
bant szét. Volt benne fesziiltség! Benniink is
keletkezett fesziiltség b6éven e kudarc miatt,
de egyértelmtien az iiveg volt a ludas ebben.
Err6l bévebben a Meteor 2020. szeptemberi
szamaban lehet olvasni.

Egészen el voltam keseredve, mert a
Cassegrain projekt veszni latszott. Jani bara-
tom mentette meg a helyzetet, mert a polcrdl
leemelt egy 260 mm atméréji aluminiu-
mozott, teljesen atfart tiikrot és a kezembe
nyomta. Ennek atfarasaval mar nem kellett
veszddni, az biztos!

Természetesen ezt az iiveget at kellett
csiszolnom a kivant gorbiiletre, amely 2150
mm gorbiileti sugart lett. A szokasos csi-
szolasi fokozatokkal 2019. december 11-én
végeztem. Kovetkezett a polirozas.

Els6, 200/3800-as Cassegrain-tavcsovem
fétiikre is teljesen atfurt korongbol késziilt
amelyet Karaszi Istvantdl (nyugodjék béké-
ben!) kaptam, valamikor az 1980-as évek
elején.
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Akkoriban nem volt internet, meg sem-
milyen hattérirodalom - igy nekem kel-
lett kitalalnom a technikat a kiftart fétiikor
polirozasahoz a szurok felontésétdl kezdve
egészen a parabolizalasig. Megoldottam a
problémat.

Egészen a kezdetektdl optikai munkanap-
16t vezetek, igy csak fel kellett lapoznom
az 1983-as évig és felfrissitenem az akkori
ismereteket.

A kifart tivegnél a szurokfeliilet kialakita-
sa okoz némi nehézséget, mert az ellenda-
rabra felontott forrd, képlékeny szurok betii-
remkedik a furatba, és ez lehetetlenné teszi
a pontosan illeszkedd szurokfeliilet kialaki-
tasat. Kézenfekvd, hogy be kell dugdzni a
furatot — de mivel?

Kozel negyven éve azt talaltam ki, hogy
szurokkal 6ntom ki a furatot. Ez kihtilt alla-
potban kitart annyi ideig, ameddig az ellen-
darabra felontott szurok felveszi a fétiikor
alakjat. Most is igy tettem. 2020 aprilis ele-
jén elkészitettem a szurokfeliiletet, bevag-
tam a barazddkat is. A szurok kodzepébdl
kikapartam a f6tiikor furatanal valamivel
nagyobb feliiletti részt, ez megakadalyozta
a bels6 peremkopas kialakulasat. A f6tiikor-
bdl kiiitottem a szurokdugot, kezdédhetett
a polirozas.

A szurokfeliilet preciz kialakitasan és
pontos illeszkedésén, a szurok megfeleld
keménységén rendkiviil sok mulik, a tobbi
meg a polirozast végzé személyen, vagyis
rajtam.

2020. aprilis 9-én elkezdtem a f6tiikor poli-
rozasat krom-oxiddal. A kom-oxid sokkal
gyorsabban dolgozik, mint a cérium-oxid,
de nem képes teljesen {ivegsimara poli-
rozni, ezért mindenképpen cérium-oxiddal
kell befejezni a polirozast. Az elsé Ronchi
racs-teszt azt mutatta, hogy a f6tiikor szinte
tokéletes gomb.

Kivancsisagbol elvégeztem egy autokol-
limacids tesztet is 255 mm atmérd6jli siktii-
korrel, amit szintén magam készitettem sok
évvel ezel6tt, ez is nagyon szép, egyenletes
feliiletet mutatott. A racsvonalak erds hajla-
sa mutatta, hogy a paraboloidhoz még sokat
kell dolgozni.
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A f6tukor furata miatt nem tudtam alkal-

mazni az altalam kedvelt 3/4 f6tiikoratmé-
réji hatagu szurokcsillagot, ezért az addig
hasznalt polirozé feliiletet kellett modosi-
tani gy, hogy a fétiikor széle felé minél
kevesebb szurok dolgozzon, ahogy a foton
is latszik.

A segédtiikor ellendarabja a polirozétarcsan.
Feltétlenil tokéletes gombnek kell lennie, azonban
teljes kipolirozésa nem sziikséges, mert csak
referenciaként szolgél

A segédtikor ellenérzésének egyik médja homoru
gOmb fellileten valo interferenciateszt. A képen az
interferenciavonalak lathatok zold fényben. Kellé
tapasztalattal nagyon pontosan becsiilhetd, vagy
akar mérheté is a felllet alakja

A parabolizalas nagyon szépen sikeriilt,
autokollimacidban is egyenesek a racsvona-
lak, vagyis a f6tiikor nagyon jo paraboloid
lett.

A dombort hiperbolikus segédtiikor kb. a
fétiikor elkészitésével megegyezd nagysagu



feladat. Problémat jelent a dombort feliilet
preciz tesztelése. Az els6 Cassegrain-tav-
csovemnél a csillagra valé tesztelést hasz-
naltam. Eziistozott f6tiikor, vékonyan eziis-
tozott segédtiikor és Ronchi-racsteszt az
Arcturusra, a Vegara. Ez eléggé nehézkes
modszer, de hasznalhato.

Az elkészilt Cassegrain-optika fébb
paraméterei (mm-ben):

D1=260 (a f6tikor atmérdje)

D2=75 (a segédtukor atmérdje)

R1=2150 (a f6tlkor gorbileti sugara)
R2=-763 (a segédtukor gorbileti sugara)
n=4,04x (nyujtas)

d=788 (a tukrok tavolsaga)

F=4340 (effektiv fékusz)

Mindossze két racsszallal a fokuszban is szinte
tokéletes feliilet mutatkozik. Az autokollimacio
pedig minden hibat megkétszerezve mutat

Ezuttal mas utat valasztottam. Texereau
How To Make a Telescope c. konyvében le
van irva egy teszt amelyet nagyon alkal-
masnak talaltam: ez a kontakt interferencia.
A teszthez ki kell polirozni a segédtiikor
homort ellendarabjat is, lehetdleg tokéletes
gombre.

A dombort segédtiikor kipolirozdsa utan
a két tiveget finoman egymasra csusztat-
juk, monokromatikus fénnyel megvilagit-
va megjelennek az interferencia savok. Ha
mindkét feliilet gomb, akkor parhuzamos,
egyenes csikokat kell latni. Mds a helyzet, ha
az egyik feliilet gobmb, a masik ettdl eltérd.
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Az interferenciacsikok alakjabdl lehet kovet-
keztetni a gombtdl eltérd feliilet alakjara, és
az eltérés mértékére.

A segédtiikor hiperbolizalasat a fent emli-
tett konyvben ismertetett szurokgytiriivel
végeztem.

Amikor az interferenciacsikok alak-
jat jonak talaltam, kovetkezett a rendszer
finomhangolasa eziistozott tiikrokkel, csil-
lagra tesztelve. Sok eziist-nitratot megspo-
roltam az interferenciateszttel, de a végleges
segédtiikorfeliilet kialakitasa mégis csillag-
ra vald teszteléssel tortént.

2020. augusztus 7-én meglatogatott Kurucz
Janos baratom megnézni a Cassegraint. Papp
Sandor baratom is atjott a jeles alkalomra, itt
lakik par hazzal odébb.

Vacsora és barati beszélgetés utan tesz-
teltitk a tavesovet. Megallapitottuk, hogy
a rendszer kissé tulkorrigalt. Ezt kijavit-
va 2020. augusztus 19-én tudtam tesztelni
a tubust. A nem egészen pontos jusztiro-
zas mellett is nagyon meg voltam eléged-
ve a Jupiteren és Szaturnuszon latottakkal.
Masnap tokéletesitettem a jusztirozottsagot.
20-an este kifogtam egy nyugodt légkort.
Tesztelés jelleggel megcéloztam a m Aquilaet.
Ennek 1,4"- es szogtavolsaga nem akadaly
ekkora tubusnak, de az optika és a légkor
allapotanak tesztelésére kivaldan alkalmas.
Inditottam 170x nagyitast adé 25 mme-es
University Optics okuldrral, aztan mentem
felfelé a Takahashi 12,5 mm-essel — birta a
nagyitast. Gondoltam egyet, beraktam az 5
mm-es Takahashit: 860x-os nagyitas! Birta,
ott volt a két Airy-korong stabilan.

Osszegezve az eseményeket: nyolc hénap
alatt, magamhoz képest rohamtempoban,
munka mellett megalkottam egy nagy tel-
jesitmény(i tavesovet. A tubus kialakitdsa
eléggé amatér, kelléen konnyd, a célnak
tokéletesen megfelel — és ez a lényeg. Most
mar csak sok szabadidd és jo egek kellenek
hozza.

Nagy koszonettel tartozom Kurucz Janos
bardtomnak, aki iivegkorongokkal, remek
aluzassal segitette a program megvaldsu-
lasat.

Berente Béla
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Nemzetkozi Naporas Konferencia Tatan

A 2021. szeptember 18-i esemény a kozépko-
ri eredet(i tatai varban volt, amelyben ma a
Kuny Domokos Muizeum mtikodik. A rende-
z6 szervezetek a TIT Komarom-Esztergom
Megyei Egyesiilet, a Szlovak Kozponti
Csillagvizsgalé, a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet Napdra Szakcsoport és a Kuny
Domokos Muzeum voltak. Mivel tobb kiil-
foldi résztvevd és eléado volt, igy szervezdk
a ,Nemzetkozi Napdras Konferencia” meg-
nevezést adtak. A rendezvény az Interreg V-
A Szlovakia-Magyarorszag Egy{ittmtikodési
Program tamogatasaval valosult meg. Az
MCSE Napora Szakcsoportnak ez volt a XV.
Naporas Talalkozdja.

A helyi szervezdk a var foldszintjén fogad-
tdk az érkezoket, akik a regisztracié utan
névre szolo kitizét kaptak. Kézhez kaptak a
programot, s6t a konferencian elhangzé el6-
adasok Osszefoglalasat tartalmazo 12 olda-
las kiadvanyt is. Ez utébbi harom nyelvii
szoveggel (magyarul, szlovakul és angolul)
és szines képekkel mutatta be a naporas
témakat. Még fel kellett kapaszkodni 122
lépcsén az Eszterhazyak altal varkastély-
nak atépitett épiilet legmagasabb termébe, a
,Babilon” toronyszobaba, ahol az eléadasok
zajlottak.

10 drakor kezdddott a naporasok talalko-
z6ja. E16sz6r Michl Jozsef, Tata polgarmeste-
re mondott koszontét. Utdna Schmidtmayer
Richard, a mazeum igazgatdja tidvozolte
a résztvevlket és megnyitotta a rendez-
vényt. Kovaliczky Istvan, a TIT Komarom-
Esztergom Megyei Egyesiilet vezetdje adott
a gyakorlati tudnivalokrol tajékoztatast. A
levezetést ,,ceremdniamesterként” Csaba
Attila végezte. Kdvetkeztek az el6adasok!

Druga Laszlé: Naporak Szlovakia terii-
letén. Régi ismerésiink Ogyallérol érkezett,
a Szlovak Kozponti Csillagvizsgalé munka-
tarsa volt. Az 1976 6ta napdrakkal is foglal-
kozo el6ado, élvezetes stilusban ismertette a
naporak torténetét, kiilonos tekintettel a mai
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Szlovakiara. Korabban kényv alakban jelen-
tek meg katalogusok (Adamuv, 1980.; Druga,
2006.). Jelenleg egy internetes oldalon gyfij-
tik és mutatjak be a Cseh Koztarsasag és
Szlovéakia (az egykori Csehszlovakia) terii-
letén taldlhaté napdrakat. A Milos Nosek
altal szerkesztett adatbazis (Katalog slu-
necnich hodin) jelenleg 333 napoérat tar-
talmaz Szlovakiaban. Megjegyzendd, hogy
Magyarorszagon éppen most értiik el a 800.
regisztralt naporat.

K“i

A magyar napérasok doyenje, Bartha Lajos

Bartha Lajos: A Kuny Domokos Muzeum
hordozhaté naporai. A 88 éves el6add szé-
ken {ilve, de nagy precizitassal ismertette
azt a két hordozhaté napdrat, amelyet itt,
a Kuny Domokos Mtizeumban &riznek. Az
egyik egy konyv alakd, két részbdl allo
doboz napéra also lapja. A masik egy trapéz
alakti csont napodra-lemez. Mindkettében
kis kompasz volt az északi iranyba allitas
érdekében, de az iranytd mozgd elemei
eltlintek az évszazadok alatt.



Molnar Janos: Kéttablas napora Siéfokon.
Az eldadé az Oreg Haldsz vendéglé falara
készitett vertikalis kettds naporan mutatta
be a napdraszerkesztés matematikai és geo-
metria problémait. Tobbek kozott a helyi
id6, a helyi kozépid6, a zénaidd és az id6-
egyenlet szerepelt eléadasaban. Egyuttal a
hazai napdratervezés és -készités gondjairdl
is beszélt.
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Keszthelyi Sandor eléad

Szijarto Lajos: Naporaavatas Taton. Egy
4j lakotelep parkjaba készitett napoérat a
helyi 6nkormanyzat megbizasabdl. 2019.
majus 30-an avattdk fel tinnepélyes kere-
tek kozott. Ehhez kapcsolddva Kétai Ferenc
polgarmester egy verset irt Taton, amelyet
Sragner Marta szavalt el Tatan.

Keszthelyi Sandor: Naporak dvoda-szer-
te. A dm-drogerie markt kft. 2017 tavaszan
orszagos palyazatban val6 részvételre kérte
fel a hazai 6vodakat, hogy készitsenek az
udvarukra naporakat. A bekiildott naporak
fényképeire szavazni lehetett és jutalmat
kaptak a legsikeresebbek. Igy 616 Gj napéra-
val béviilt a napdra-kataszter. Persze ezek
csak napdrara hasonlité dekoraciok, kicsik-
nek valé demonstracidés eszkozok. Nem
késziiltek idSjarasallé anyagokbol, igy nagy
résziik mar megsemmisiilt.

Vilmos Mihaly: A Palos Malom iddkere-
ke. Az egykori vizimalom kertjében forog
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a fabol készitett malomkerék makett. Ez
egy pontosan a meridianba tajolt ekvato-
ridlis napdra egyenlit6i skalajat adja. Az
eléado, aki a kiilonleges napdrat tervezte és
készitette Zalamerenyén, nagy precizitassal
mutatta be miivét.

Varga Maté-Keszthelyi Sandor: Késé
kozépkori fém napora toredéke Szantodrol.
2017-ben egy (illegalis fémkeresds kutato
altal talalt) fém napoératoredék keriilt be a
kaposvari Rippl-Rénai Mazeum gyijtemé-
nyébe. Allitolag Szantodon taléltak. A bronz-
bl ontott fémlap egyik feliiletén bekarcolva
harom koncentrikus kor, kézpontba futod
egyenesek és arab 5, 6, 7, 8 szamsor latha-
tok. Keszthelyi Sandor hatdrozta meg, hogy
ez nem vertikalis, hanem egy horizontalis
napéra darabja, éspedig a délelétt 5-t6l 8
oraig érvényes részt lathatjuk. Az éraszogek
megfelelnek a hazai foldrajzi szélességnek.
Varga Maté régész, a mizeum munkatarsa
az anyag, az irasjelek, a hazai és kiilfoldi
parhuzamok alapjan a 15-16. szazad fordu-
l6jara tette a naporatdredék készitését.

Miroslav Znasik: Naporak a Zsolnai
Onkorméanyzati Régioban. Szlovik el-
adonk, a Zsolnai Csillagvizsgalé munkatar-
sa angol nyelven tartotta sok szép napdra-
fényképpel illusztralt el6addsat. Zsolnan és
kornyékén sok napoéra talalhato, koszénhe-
téen a szisztematikus adatgytjtésnek. 2009-
ben 26, 2011-ben 32, 2021-ben mar 54 napdrat
ismertek a régidban. Feltartak az éptiletek és
anaporak torténetét, a készités kortilménye-
it. Helyszini fényképekkel dokumentaltak
a naporak sorsat. A mozgalmat a lelkes ter-
mészetjarok, az épitészetet és miemlékeket
szeret6k, a fényképezést kedveldk segitik.
Tobb allampolgar és intézmény vallalkozott
0j naporak készitésére.

Sofia Sura Salgado-Lorah Al-Sabah:
Naporat készitettiink! -Két Pozsonyban é16
és tanul6 kozépiskolas ledny a 2020/2021-es
tanévben tanulmanyozta a napérak torténe-
tét, szerkesztését, tipusait. A Kings Schools
International Bratislava kéttannyelvii iskola
udvaran egy indiai kor segitségével megha-
taroztak a délvonal helyzetét. Elkészitettek
egy horizontdlis napdrat, ellipszis alakt
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szamlapjaval, 6raosztasaival és draszamoza-
saival, majd a 48,16 fokos hajlast drnyékvetd-
vel tették teljessé a naporat. Munkassagukat
és tatai el6adasukat Javor Tamas fizikatana-
ruk segitette.

Az el6adéasok elStt, a kozbensd sziinetek-
ben (vendéglatéink kavérol, pogacsakrol,
asvanyvizrél béségesen gondoskodtak) és
az eléadéasok végeztével barati és szakmai
beszélgetések folyhattak a naporakrol, az
eléaddsok soran felmeriilt kérdésekrdl. A
Marosvasarhelyr6l érkezett Miholcsa Gyula
bemutatta Erdély napdrdi ciml kotetét,
amelyekbdl vasarolni is lehetett. Utolsoként

Keszthelyi Sandor kért szot és bejelentette,
hogy a kovetkez6, a XVI. naporas talalko-
z6 az Alf6ldon, Bajan lesz, valdszintileg
2022. szeptember 16-an. Bajan 4 napoéra, 3
csillagvizsgald és 1 planetarium van, igy a
naporasok csillagaszati tamasza biztositott
lesz a szives vendéglatassal egyfitt.

Az el6adasokat, a kérdéseket és a hoz-
zaszdlasokat folyamatosan kozvetitette a
Galileo Webcast (Nyerges Gyula és Tepliczky
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Istvan), a felvételek azonnal az archivumba
keriiltek. A rendezvényt él6ben, és utdlag is
megtekinthették az érdeklédék. Ezen kiviil
a helyszinre jott a ,Korzeti Televizié Tata”
stabja és igy a helyi tévében is bemutattak
a konferenciat. Megjegyzend6 még, hogy a
XV. Naporas Talalkozot egy évvel korabban,
2020. szeptember 19-re tervezték rendez-
ni Tatan, de a Covidl9 vilagjarvany miatt
akkor nem lehetett megvalésitani. A 2021-es
talalkozo sikeres, magas szinvonalu el6ada-
sokat add és jol megszervezett volt. A helyi
szervezlkkel és érdekléddkkel egytitt 70 £6
koriil volt a létszam.

A Nemzetkozi Napdras Konferencia résztvevéi

A koz0s étkezés Tata nyaraldSvezetében,
az Oreg-t6 hotel Veranda nevii el6kel étter-
mében volt, ott még hosszabban is beszél-
gethetett a napdrds tarsasag.

Keszthelyi Sandor
A rendezvény az Interreg SKHU1902/4.1/050

sz. tdmogatdsnak kiszonhetden valdsulhatott
meg.



Naporas kiallitas és varosnézés Tatan
A TIT Koméarom Esztergom Megyei
Egyesiilete az NKA tamogatasaval 2021
elsd felében online eldadéassorozatot,
nyaron Tatan tobb tavcsdves bemutatot,
valamint egy észlel6hétvégét valdsitott
meg. A programsorozat zarasaként szep-
tember 18-an naporakiallitas megnyitojan
és naporas varosnézésen is részt vehet-
tek az érdeklédék. A szervezdk: a TIT

Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet, a
Szlovak Kozponti Csillagvizsgald, az MCSE
Napora Szakcsoportja és a Kuny Domokos
Muzeum.

51. évfolyam

Nagy Sandor vezetésével. Kiilonleges koz-
lekedési eszkozzel, gumikerekes vonattal
jartuk végig a napdrakat. Az elsé allomas
a tatai var és a to kozott ideiglenesen felal-
litott ekvatoridlis napéra volt, ahol csoport-
kép is késziilt. A masodik napdraig gyalog
mentiink, az a barokk Eszterhazy-kastély
falan volt. A preciz vertikalis napérat nem-
rég szépen restauraltak. Innen a kisvonat
elvitt minket a Kalvaria-dombra, ahol egy
analemmatikus napodrat nézhettiink meg.
Felsétaltunk a Kalvaria-kapolnaig és a szo-
borcsoportig, ahonnan szép kilatas nyilik a
varosra. Ismét vonatra szalltunk. Menet koz-

Csoportunk a tatai kalvariadombon talalhaté analemmatikus napo6ranal

Szeptember 18-an 14 dérakor nyitotta meg
a kiallitast Kiirthy Doéra, a Kuny Domokos
Muizeum igazgatohelyettese. A kiallitoterem
falain naporas poszterek mutattak be a Nap
jarasat, a naporak fajtait. Az ablaksor mellett
elhelyezett tarlokban hordozhaté napérak
kaptak helyet. — tobb olyan is, amelyet régé-
szeti asatas hozott napvilagra. Régi és/vagy
érdekes napordk makettjeit is kiallitottdk. A
kiallitast a nagykozonség és az iskolasok
oktdber 31-ig tekintheti meg a tatai varban.
15 6rakor varosnézd kirandulas kovetkezett,

ben révid idére megallt a vonat a Posztoczky
Karoly Bemutaté Csillagvizsgalonal, amely-
nek feltjitdsa két nappal késébb megkezdd-
dott. A negyedik napoérat a régi kapucinus
templom falan lathattuk. Az &todiket és
a hatodikat a Toéparti-sétanyon, ott volt a
kisvonat végallomasa. 18 6ra utan zarult az
érdekes és gazdag program.

Keszthelyi Sandor

A rendezvény az NKA 20113/00429 projekt
keretében keriilt megualdsitdsra.
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X. orszagos Kulin Gyorgy csillagaszati
verseny altalanos iskolasoknak

A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyesii-
lete, a Bajai Obszervatérium Alapitvany,
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, vala-
mint a Szegedi Tudomanyegyetem Bajai
Obszervatoriuma a 2021/2022. tanév-
ben ismét orszagos didkvetélked6t hirdet
Karpat-medencei magyar altalanos iskola-
sok szamara.

1. A vetélkedén részt vehetnek hazai
és hataron tuli magyar ajku, a 2021/2022.
tanévben altalanos iskolaba jar6é didkok.
(Els6sorban felsé tagozatos diakok jelentke-
zését varjuk.)

2. A vetélkeddre haromfds csapatok nevez-
hetnek. Egy iskolabdl, osztalybdl tobb csa-
pat is nevezhet, de egy tanuld csak egy
csapat tagja lehet. A csapatok tobb iskola-
bol is Osszeallhatnak. Ha valaki betegség
vagy egyéb okok miatt a vetélkedS folya-
man kiesik a csapatbdl, masik diak léphet
a helyére, de errél a verseny szervezéit
értesiteni kell.

3. A nevezésben kért adatok: a csapat-
tagok neve, osztalya, iskola (vagy a szak-
kort mitikodtetd kulturhaz, konyvtar stb.)
neve, cime, a csapat e-mail cime, postacime
(a régié megjeldlésével), ha van felkészité
tanar, annak neve.

4. Nevezési dij nincs. A vetélkedd szerve-
zési koltségeit és dijait tamogatoink biztosit-
jak, igy idén nem kell nevezési dijat fizetni.

5. A nevezés az elsé fordulé megolda-
sainak bekiildésével egyidejlleg torténik
e-mailben.

6. Az els6é forduld bekiildési hatarideje
utani nevezéseket nem vesziink figyelem-
be!

7. A Komdrom - Esztergom megyébdl
jelentkezSk egytttal a Csillagok Osszekitnek
Minket — Csillagdszat Hatdrok Nélkiil elneve-
zésti nemzetkozi vetélkeddre is kvalifikaljak
magukat.

A verseny tartalmarol, a harom internetes
fordulé lebonyolitasardl:
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1. A verseny témaja, ismeretanyaga: csil-
lagaszat, rkutatas. A harom fordul6 soran
a vetélked6 honlapjan valtozatos feladato-
kat kapnak a résztvevd csapatok. A szoka-
sos feleletvalasztds teszteken kiviil néhany
problémat, témakort rovid esszé formajaban
kell bekiildeni. Lesznek tudomanytorténeti,
az trkutatas mérfoldkoveire vonatkozo és
a fényszennyezéssel kapcsolatos kérdések,
valamint gyakorlati vonatkozasu és észlelé-
si feladatok is.

2. A felkésziiléshez az els6 harom fordulo-
ban barmi felhasznalhat6. Ha egy szoveges
megoldas, ill. esszé tobb csapatnal feltiinden
megegyezik, akkor egyik csapat sem kap
pontot ra.

3. A harom fordulé lebonyolitdsa és a
bekiildés is elektronikusan torténik. A fel-
adatok a verseny honlapjan jelennek meg.
Toltsétek le a feladatlapot, valaszoljatok
meg a kérdéseit elektronikusan és kiildjétek
vissza e-mailhez csatolva!

4. A Kkiértékelést, a megoldasok ponto-
zasat a TIT Komdrom-Esztergom Megyei
Egyestilet munkatarsai végzik.

Az 1. forduld (és ezzel egyiitt a nevezés)
bekiildési hatarideje: 2021. november 30.
éjfél.

A 2. fordulé kiirdsdra decemberben keriil
sor, bekiildési hatarideje: 2022. januar 30.
éjfél.

A 3. fordul6 kiirdséara februarban keriil sor,
bekiildési hatarideje: 2022. marcius 30. éjfél.

A nyilvanos dontét 2022 tavaszan rendez-
ziik meg Tatan.

Kapcsolati e-mail cim (esetleges kérdé-
seiteket ide irjatok meg): kulinvetelkedo@
gmail.com

A verseny honlapja:

http://www.bajaobs.hu/kulin/

Eredményes versenyzést, jO szorakozast
kivanunk!

A szervezdk
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A bolygok jarasa (december)

Merkur: December elsé felében a Nap
kozelsége és kedvezétlen égi helyzete miatt
nem figyelheté meg. Felkeresésére 20-atdl
van lehetdség, ekkor mar b6 fél 6raval a Nap
utan nyugszik. Lathatésdga gyorsan javul,
és 31-én mar egy és negyed oraval nyugszik
késébb a Napnal, megfigyelésre nagyon
kedvez6 helyzetbe kertil.

Vénusz: Tovabbra is jol megfigyelhetd az
esti délnyugati égen. Legnagyobb fényessé-
gét 7-én éri el, ekkor a nappali égen is keres-
hetd. Lathatosaga a honap utols6 harmada-
ban gyorsan romlik. A hénap elején két és
fél, a végén mar csak egy és negyed oraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége —4,9m-
1ol —4,3m-ra, fazisa 0,3-r6l 0,03-ra csokken,
atmérdje 38,8"-rél 60,5"-re no.

Mars: El6retarté mozgast végez a Libra, 15-
ét6l a Scorpius, majd 24-ét6l az Ophiuchus
csillagképben. Hajnalban kel, napkelte el6tt
lathat6 a délkeleti ég aljan. Vordses fénye
segit megtaldlni. Fényessége 1,5™, latszo
atmérgje 3,8"rél 4,0"-re nd.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a
Capricornus, majd 14-ét6l az Aquarius csil-
lagképben. A napnyugtat kovetéen a dél-
nyugati latohatar kozelében latszik, megta-
lalasaban erds sargasfehér fénye segit. Késé
este nyugszik. Fényessége —2,2m, atmérdje
37"

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Capricornus csillagképben. Napnyugta utan
a délnyugati ég aljan kereshetd, késd este
nyugszik. Fényessége 0,8™, atmérdje 16"

Uranusz: Az éjszaka nagyobb részében
kereshet6, hajnalban nyugszik. Az Aries
csillagképben végzett hatralé mozgasa a
hoénap végére jelentésen lelassul.

Neptunusz: Az esti érakban figyelhet6
meg, Eléretarté mozgast végez az Aquarius
csillagképben. Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin
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Eszleljiik a Tempel-kratert!

A Tempel egy igazi lepusztult romkréter, és
ha nem a latvanyos és jol ismert, 46 kilomé-
ter atmérdji Agrippa kozvetlen szomszédja
lenne, még a megtalalasa is komoly gondot
jelentene. Még az is lehet, hogy soha senki-
nek sem jutott volna eszébe elnevezni ezt a
jelentéktelen, szabalytalan alakt kraterma-
radvanyt, merthogy a Tempelnek a krater
volta mar alig-alig ismerhetd fel.

A Tempel-krater Csabai Istvan 2018. aprilis 22-én
készult nagyfelbontasu holdmozaikjabdl. A Tempel a
kép felsé részén, kdzponti csticsos Agrippa-kratertdl
kozvetlendl keletre (balra) talalhato

A Riikl-féle holdatlasz szerint atmérdje 48
kilométer, mélysége pedig 1250 méter, sze-
lenografikus koordinatai: 3,9° északi széles-
ség, 11,9° keleti hosszuisag. Nyugat feldl az
Agrippa keleti sanca zarja. Eszakon, keleten
és délen a romos, darabos sancfalak nagy-
jabdl egyenes vonaluak, igy Osszességében
a Tempel egy kissé torz négyszoget formal.
A déli szélén egy hidnyos falt kratermarad-
vany talalhat6, aminek legdélebbi szélén egy
paranyi kratert talalunk. A Tempel belseje
imbriumi tormelékkel boritott, és ha volt
is valaha kozponti csticsa, abbdl mara mar
semmi sem latszik. Az északnyugati részen,
az Agrippa sancdhoz kozel két kisebb, név-
telen parazitakrater fekszik, amely koziil
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a délebbi valdjdban egy kettéskrater. Az
Agrippa és déli szomszédja, a 35 kilomé-
teres Godin nagyon szép parost alkotnak
egy amugy is nagyon izgalmas és valtoza-
tos teriileten. A Tempel jelentéktelenségét
bizonyitja, hogy a legtobb Agrippa-Godin-
parosrdl késziilt rajzon nem is szerepel,
vagy csak nagyon elnagyoltan, utaldssze-
rien. Ha vizuadlisan észleljiilk a Tempelt,
akkor mindenképpen az Agrippaval egyiitt
rajzoljuk le. Eszleléséhez mér egy kisebb
tavesd is elegendd.

Ggz

Bolygosorakoz6 december 10-én

December 10-én este, 15:40 UT koril a
sziirkiiletben egyszerre figyelhetjitk meg
a Vénuszt, a Jupitert, a Szaturnuszt és a
Holdat. Az égitestek egy nagy égi iv men-
tén, egymastol egyenlé tavolsagra, kb. 15
fokonként sorakoznak majd. A lenytigoz6
bolygoésorakozoé az ezt megelézd és kovetd
napokban is lathato lesz. Legalacsonyabban,
a horizont felett 10-12 fokkal, a —4,4 mag-
nitadds Vénusz latszik, egyben ez lesz leg-
nyugatabbra is. A Vénuszt a 20 fok maga-
san 1év6, 0,9 magnitadds Szaturnusz koveti,

Jupiter

majd 29 fok magasan a -1,8 magnitados
Jupiter kovetkezik.

A csaknem elsé negyedben 1év6, 46%-os
fazist Hold 30 fok magasan zarja a sort
keleten.

Snt

Hajnali holdsarl6 december 3-an

T6bb évtizedes hagyomanya van hazankban
aholdsarlévadaszatnak. Az ujholdat megel6-
26 vagy kovetd legkésdbbi vagy legkorabbi
holdsarld-lathatdsag sokakat érdekel, nemes
versenggs folyik arrdl, hogy ki tudja megpil-
lantani a legvékonyabb holdsarlét. A 24 6ra-
nal fiatalabb vagy id6sebb holdsarlénak van
igazan ,sportértéke”. December 3-an hajnal-
ban 26 6ras holdsarlét figyelhetiink meg, de
ezt se lesz olyan konnyti felfedezni! A hold-
sarldvaddszat receptje viszonylag egyszerti:
jokor kell lenni j6 helyen. A sziirkiileti égen
alacsonyan jar6 holdsarlé megpillantdsdhoz
zavartalan horizont és jo atlatszosag sziiksé-
ges. Nem mindegy, mikor megyiink ki az ég
ala: ha mar talsagosan vilagosodik, akkor
minden bizonnyal lekéstiik. December 3-an
hajnalban a Hold a Libra (Mérleg) csillagkép
teriiletén jar. Kisérénk Budapestrdl nézve

Szaturnusz

Vénusz

Bolygdsorakozé a Holddal kiegésziilve 2021. december 10-én, az esti sziirkiiletben, 16:00 UT-kor (Stellarium)
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4:54 UT-kor kel, a napkelte idépontja 7:14
UT, tehat j6 esélytink van arra, hogy a sarlot
észrevegyiik a latohatar folott. Lesz egy
égi segiténk is, a Mars. A vords bolygé 3,7
fokkal nyugatra lesz a Holdtél, ami meg-
konnyiti a vadaszatot.

Lehet, hogy szerencsénk lesz, tiszta, jo
atlatszosdgu lesz az a hajnal, ez azonban
ritka, mint a fehér holl6. A keresést jol segi-
ti egy kisebb nagyitast binokuldr (6-10x),
amellyel pasztazhatjuk a latohatar folotti
tertiletet. Ha réleltiink a sarldra, feltétleniil
probaljuk meg szabad szemmel is meg-
pillantani, majd az észlelést feltolteni az
észlelésfeltotére. Ha fénykép is késziil a
holdsarl6 és a Mars kozelségérdl, talan még
hét felvétele is lehet bel6le hirportalunkon
(www.csillagaszat.hu)...

Mzs

Igy lattuk az iistokost

Megjelent a Magyar Csillagaszati Egyestilet
kiaddsaban Nagy Meélykuti Akos és
Sarneczky Krisztidn szerzGpéros ,Igy lat-
tuk az iistokost: C/2020 F3 (NEOWISE)”
cimi konyve.

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes
marad a legtobb ember szdmara. Ennek az
évnek az elején indult terjedésnek a COVID-
19-esjarvany, aminek koszonhetéen sok kor-
latozasra keriilt sor mind hazankban, mind
a vildg szamos orszagaban. Ugyanennek
a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban
marcius 27-én fedezeték fel a NEOWISE
infravorés mihold felvételein egy akkor
még csak 18 magnitdods tistokost, ami nem
sokkal kés6bb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta.

Hamar kideriilt réla, hogy a C/1995 O1
(Hale-Bopp) 1997-es tiindoklése ota a leg-
fényesebb {istokos lehet az északi égbolton.
Igaz ezt abban az évben mar két iistokos-
rdl is rebesgették, igy sokan szkeptikusan
fogadtak a hirt. De amint az iistokos tuljutott
2020. julius 7-én, 0,295 CSE tavolsagra beko-
vetkezett napkozelpontjan, gyorsan kidertilt
rola, hogy olyan fényes lehet, hogy akar sza-
bad szemmel is megfigyelhet6vé valik. Nem
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is kellett sokat varni, mig a kiilféldi meg-
figyelések utan az elsé hazai, koztiik ama-
toércsillagaszok altal készitett észlelések is
megjelentek. A kovetkez6 honap csillagdsz
korokben szinte nem is szélt masrol, mint
ennek az iistokdsnek a megfigyelésérdl.

NAGY Métﬁ(nn AKos -'sk’mu;é_zm) KRISZTIAN
IGY LATTUK

 AZ USTOKOST:
€/2020 F3 (NEOWISE) |

A cimlapon: Landy-Gyebnar Ménika felvétele

Célunk, hogy ennek az eseménynek a kap-
csan bemutassuk és roviden dsszefoglaljuk
a C/2020 F3 (NEOWISE) iistokossel kapcso-
latos eddigi ismereteinket, mig a legterjedel-
mesebb részben kozreadjuk mindazon meg-
figyeléseket, melyek a Magyar Csillagaszati
Egyestilethez valamilyen formdban (pl: ész-
lelésfeltolté oldala, elektronikus és hagyo-
manyos postai uton) eljutottak. Eztton is
koszonjiik észlelStarsainknak a munkat!

A 170 oldalas, gazdagon illusztralt konyv
kaphaté a DPolaris Csillagvizsgaloban.
Megrendelheté az mcse@mcse.hu e-mail
cimen. Megrendelés esetén atutalasos szam-
lat kildink. A kotet ara MCSE tagoknak
2500 Ft, nem tagoknak: 3000 Ft. Az arak a
postakoltséget nem tartalmazzak.

MCSE
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth K&lman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdé
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalo
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6lékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalé
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatdérium

Szent Istvan Gimnéazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato6 Csillagvizsgaldja

Béri Balogh Adam Altalanos Iskola
9730 Készeg, Deék F. u. 6.
www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktatd és Bemutaté Csillagvizsgalo

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutaté Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo
és Mazeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.

www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysép, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.it-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden

és cstitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 1900 Ft, diakoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlelgszakkor és tiikorcsiszold kor min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjasa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu

51. évfolyam

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Toéth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Hegediis Tibor +36-20-9370-042, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 0sszejovetelei csii-
tortokonkeént 18 6ratél az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Hajdubészérmény: Minden hénap utolso
péntekjén 18 ératdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas a
Liceum Vardzstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 orakor talal-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6é Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvildgositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttol:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokén 17 orakor
taldlkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturalis Negyed planetariumanak eld-
adotermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabd Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2mb5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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meteor
MCSE 2022

A korabbi évek gyakorlatanak megfelel6en
mar az 6sz bekdszontével kérjiik tagjainkat,
hogy a kovetkezd évre, tehat 2022-re is ren-
dezzék tagdijukat. A tapasztalatok szerint a
tagdijak rendezése tobb hénapon at elhtizo-
do folyamat, ezért kérjiik, hogy aki teheti,
minél el6bb intézze tagdijfizetését. Mindez
megkonnyiti a tagnyilvantartdssal kapcsola-
tos munkankat és 2022-re 52616 Evkonyviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetéleg banki atutalassal
egyenlitsék ki tagdijukat. A banki atutalas
nemcsak korszertibb, hanem gyorsabb is,
mint a sarga csekkes befizetés, emellett a
banki rendszerben kdnnyebben visszake-
reshetd. Banki atutalas esetén kérjiik, hogy a
megjegyzés rovatban minden esetben adjak
meg feljes lakcimiiket is (kérjiik, kiilon jelez-
zék azt is, ha id6kozben valtozas tortént a
lakcimben)!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a korabban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetSleg nyomtatott betiikkel tlintessék
fel neviiket és teljes cimiiket. (Fontos tud-
nival6 azonban, hogy a sarga csekkek utan
igen jelentds 0sszeget von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszamlaszama:
62900177-16700448

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2022-es
évfolyama és a Meteor csillagészati évkonyv
2022 c. kotet. Szlovakiaban, Romanidban és
Szerbiaban él6 tagtarsaink szamara a 2022-
es tagdij Osszege megegyezik a magyar-
orszagival, vagyis 10000 Ft (ezekbe az
orszagokba meg tudjuk szervezni a Meteor
és az Evkonyv alternativ kijuttatasat). Més
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara
az MCSE-tagdij Osszege 2022-re 21500 Ft
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(a kiilfoldre torténd postai feladas rendki-
viil magas koltségei miatt).

Az ifjusagi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 5000 Ft. Ezt a kategdriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
éviiket még nem toltotték be, és kbzoktatasi
vagy fels6oktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem tdltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2022-re 15000 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethet6 csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2022-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 10 080 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2022. évi kotete pedig
4000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 4080 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2022. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik addig a jové
évre is megujitjak tagsagukat.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgal6 programjain, tovab-
ba kedvezményesen latogathatjak a Pannon
Csillagdat és a Svabhegyi Csillagvizsgalot,
valamint 5%-o0s kedvezménnyel vasarol-
hatnak SkyWatcher gyartmanyu tavcsdve-
ket és mechanikdkat a Budapesti Tdvcs6
Centrumban.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti tigyeletein.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



i Protuberanciak a Nap peremén 2021. szeptember 19 7:30 UT-kor, Dézsi Attila felvételén. "
120/1000-es Lunt H-alfa naptavesé, ASI 290MM kamera. ,,Ma reggel ismét észleltem. Mar jol lathato atvanyos sarki fény Izlandon. ,,Mintha az ég egy nagyon magasan fekvé pontjarél zaporozna
Bat ¥ befordult folt. A peremen lathaté protuberanciak igen aktivak, a délebbre lévé kiilonsen fényes! a mindent beterito zold fény.” Kelemen Tamas felvétele 2020. januar 29-én 02:07 UT-kor késziilt
& s Talan erds flerjelenség zajlik benne vagy koriilotte.” — irja észleldnk ‘ (Canon 6D, 1S0 10 000, /2,8, 2 s, 14 mm)



Fiiggonyszerii, sivokba rendezddd sarki fény Izland egén, Kelemen Tamas felvételén,
2020. januar 19-én (Canon 6D, 1S010 000, /2,8, 1 s, 16 mm).
Baovebben I. Elképzelni a sarki fényt cimii cikkiinket a 32. oldalon.
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