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KEDVES OLVASOK!

A politikai boszorkdnykonyhdk receptkonyve azt irja, hogy egy olimpiai
év nyara, amikor a kozvélemény és a sajto figyelmének lekitéséhez még
egy labdarigd Eurdpa-bajnoksdg is hozzdjdrul, eszményi idépont arra,
hogy gydikeres vdltoztatdsokat hajtsanak végre dllami fenntartdsii rend-
szerekben — az érdekeltek érdemi ellendlldsa nélkiil. Ezt a lehetdséget az
idén maradéktalanul kihaszndltdk a tudomdnyfinanszirozds teriiletén, s
ennek a kovetkezményei csak évek alatt, fokozatosan vdlnak majd nyil-
vdnvaldvd.

A magyar tuddsok nagy részének jelenleg igencsak korldtozott hozzd-
férése van az eurdpai unids forrdsokhoz. Ennek hatdsairdl a Fiatal Kutatdk Akadémidja készitett tudo-
mdnyos igényii felmérést, amelynek eredményei az MTA weboldaldn is megtaldlhatdk. E kiesd lehetdsé-
gek pdtldsdnak szdandékdval irtdk ki a HU-RIZONT nemzetkozi kivdldsdgi kutatdsi egyiittmiikodési prog-
ram pdlydzatdt. Szdmomra ebben két silyosan ijesztd vonds is van. Az elsd az, hogy egy 24-36 hénapig
tartd, 100-400 millid forinttal tdmogatott program elvdrt minimdlis eredménye egy darab (!) Ql-es ka-
tegoridjui cikk publikdldsa. A mdsik pedig az, hogy a kifrds megjelenésének ténye is arra utal, hogy don-
téshozdink szerint a magyar kutatdk elzdrdsa az eurdpai forrdsoktdl hosszabb tdvon is fennmarad.

A legnagyobb sajtényilvdnossdgot a régi OTKA alapkutatdsi programjdnak jelentds dtszabdsa kapta,
de napi hirértéke elsGsorban annak volt, hogy friss Nobel-dijas fizikusunk mit gondol a magyar kuta-
tokrdl, és nem annak, hogy az dtalakitds mogott sejthetd stratégiai célok vajon valdban a magyar tdrsa-
dalom érdekeit szolgdljdk-e. A nydr kozepén a HUN-REN Kozpont dltal tdmogatott kutatdcsoportok lé-
tesitésére kiirt pdlydzat tervezetét négynapos (!) tdrsadalmi egyeztetésre bocsdtottdk, majd az eredeti
igérettel szemben szeptember elejéig mégsem frtdk ki.

Vajon mi kellene ahhoz, hogy a politikai vezetdk ilyen esetekben a dontés elétt valdban meghallgassdk
a hozzdértbket? Mi kellene ahhoz, hogy az dltaluk felvdllalttdl eltérd véleményeket ne mindsitsék auto-
matikusan politikai indittatdsinak?

Egy lehetséges vdlasz a politikai boszorkdnykonyhdk receptkonyvében is szerepel. Egy tdrsadalmi iizenet
akkor hatdsos, ha egyszerii €s sokszor ismétlik. A dontéshozdk célcsoportjdnak szdlhatna példdul az az
iizenet, hogy ,A tudomdny miikodik’. Mi tobb, ha van lehetdség érvelni is mellette, akkor tjra és tjra fel
kellene idézni azokat a nagyon ldtvdnyos alkalmakat, amikor a kormdnyzat nem hallgatott a tuddsok
(egyébként gyakran kéretlen) véleményére, s ennek siilyos kovetkezményei tdmadtak.

»Ha ilyen tendencidban rohanunk gyorsvonatként a vesztiinkbe, akkor nagyon gyorsan ki fogjuk me-
riteni az egészségiigyi kapacitdsainkat, és baj lehet beldle” — nyilatkozta a néhai Jakab Ferenc viroldgus
professzor 2020 dszén, néhdny héttel a Covid legtobb dldozatot kiveteld honapjai eldtt. Aligha vitatja ma
bdrki is, hogy igaza volt.

»A technoldgia rohamos fejlddése mellett kétséges, hogy célszerii-e egyetlen technoldgidra alapozni egy
ekkora volumenii gazdasdgfejlesztési programot, hiszen kordntsem egyértelmii, hogy a litiumion-akku-
muldtor a jovd ititja. S6t még az sem biztos, hogy az elektromos jarmiivek domindljdk majd a kizleke-
dést egy-két évtized miilva” — irta 2023 oktdberében az MTA Fenntarthatd Fejlddés Elnoki Bizottsdga dl-
tal kiadott dlldsfoglalds. Az elmuilt hdnapokban a Kozponti Statisztikai Hivatal kozleményeibdl kiolvas-
hatd, hogy a megldtds igencsak bolcs volt.

Szerintem a magyar tuddstdrsadalomnak az unalomig kellene ismételnie ezeket az eseteket a dontés-
hozdkkal valé kommunikdciéban. Hiszen tudomdnyos mddszerekkel igazoltdk azt, hogy az ilyesmi al-
kalmas az emberek véleménynek befolydsoldsdra. Kezdetnek legaldbb mi magunk higgyiik el, hogy a tu-
domdny mitkodik.

Pécs, 2024. oktdber

Lente Gdbor
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Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia Szaud-Ardbidban

Mint arrdl a szeptemberi szdmunkban ,,gyorshirben” beszdmol-
tunk, a magyar csapat két eziist és két bronzérmet szerzett az
56. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn (https://www.icho2024.sa),
amelyet 2024. jdlius 21. és 30. koz6tt rendeztek meg Szatd-Ard-
bia févdrosdban, Rijédban. A verseny kiilén érdekessége volt, hogy
a feladatokat osszedllité és a megolddsok javitdsét végzd, 43 tagi
tudomdnyos bizottsdg munkdjéban 6sszesen 13 magyar kémikus
vett részt a helyszinen, igy a négy csapattagot és a hdrom kisérét
is beleszdmitva a teljes magyar delegécié hiisz f6t szdmldlt (a tel-
jes névsor szeptemberi szamunk 281. oldaldn olvashatd).

Az els6 Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt 1968-ban szervezték
Prdgdban, Csehszlovdkia, Lengyelorszdg és Magyarorszdg rész-
vételével, igy hazdnk kivétel nélkiil minden rendezvényen képvi-
seltette magit, osszesen négy alkalommal hézigazda is volt. A ki-
alakult szokdsok szerint a szervez§ lényegében meghivja a vild-
got az eseményre: orszdgonként négy didk és két kisérd minden,
a helyszinen felmeriil§ koltségét fedezi. A feladatok dsszedllitdsét
dltaldban kizdrélag a hézigazda orszdg szakembereibdl 4ll6 tudo-
ményos bizottsdg végzi. Igy volt ez 2008-ban is, amikor Buda-
pesten rendezték a versenyt, és a tudomdnyos bizottsdg elnoke
Magyarfalvi Gdbor, az ELTE oktatdja volt. 2016-ban a didkolim-
pia szervezését Gruzia tobb visszalépés utdn, nagyon rovid felké-
sziilési idgvel vdllalta el, abban az évben is hasonléan nagy ardnyd
volt a magyar részvétel a szervezésben, err6l a Magyar Kémikusok
Lapja 2016. szeptemberi szdma roviden be is szdmolt (71. kotet,
293. oldal).

Magyarorszdg és Szaid-Ardbia kozott egy bg évtizedes multra
tekint vissza az egyiittmiikodés a didkolimpiai felkészitésben. En-
nek részeként magyar kémikusok rendszeresen tartanak kémia-
6rdkat mind Rijddban, mind Budapesten tehetséges szaudi did-
koknak. Ez az egytittmiikodés lépett dj szintre a 2024-es didk-
olimpia szervezésekor: magyar részrdl olyan kémikusok kaptak
meghivdst a tudoményos bizottsdgba, akiknek jelentds kordbbi
nemzetkozi versenyz8i vagy szervez§i tapasztalatuk volt.

Az évek sordn a részt vevl orszdgok kore fokozatosan béviilt.
Eurdpa lényegében valamennyi orszdga kiild csapatot a Nemzet-
kozi Kémiai Didkolimpidra, az idén egyediil Svédorszdg maradt
tévol. Liechtensteinbdl is érkezett egy versenyz§, ami igén dicsé-
retes, hiszen a torpedllam teljes lakossdga nagyjébdl Szigetszent-
mikldséval egyezik meg. A rendszeres résztvevgk koziil Izrael
részvételét a gdzai hdboru hidsitotta meg. Oroszorszdg és Fehér-
oroszorszdg didkjai a sportversenyekhez hasonléan egyéni indu-
l6ként, orszdgmegjelolés nélkiil vehettek részt az idei didkolim-
pidn. Ghéna, Irak, Jorddnia és Marokké képviseldi megfigyel-
ként voltak jelen, 6k el§szor jovére kiildhetnek majd didkokat.

A verseny két részbél dll: egy laboratériumi gyakorlati, illetve
egy elméleti fordulbdl. A didkok a feladatsorokat anyanyelviikre
leforditva kapjdk meg, a javitdst viszont a tudoményos bizottsdg
végzi, ezért a kérdéseket specidlis, didkolimpiai stilusban kell
megirni: nagyon tigyelni kell arra, hogy a helyes valaszokat a ké-
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mia nyelvektd] fiiggetlen jelrendszerével maradéktalanul le le-
hessen irni. A feladatok kidolgozdsdhoz a tudomdnyos bizottsdg
mintegy mdsfél éves el6készit6 munkdja sziikséges, végleges for-
mdjukat az Gsszes részt vev orszdg egy-egy képviseldjébdl llé
testiilet fogadja el a helyszinen.

A szitkség sziilte didkolimpiai feladatir¢ stilusnak az a kovet-
kezménye, hogy a legjobb, legtobb kreativitdst igényld feladato-
kat gyakran nem is lehet ezen a versenyen feladni, mert nem le-
het ehhez a stilushoz igazitani 6ket a lényeg elvesztése nélkiil. Ki-
csit humorosan, de kordntsem teljesen komolytalanul azt is lehet
mondani, hogy egy didkolimpiai feladathoz a didk részletes meg-
olddsi utmutatét is kap. A teljes feladatsorban arra is kell tigyel-
ni, hogy mindenkinek legyen valamennyi sikerélménye. Ez nem
is olyan koénnyd, mert a kiilonboz§ orszdgokbdl érkezdk felké-
sziiltsége nagyon kiilonbozd. Esetleg elGfordul, hogy az egyik or-
szdgbol érkez§ didk nevetségesen konnytinek taldl egy olyan kér-
dést, amelyen egy mdsik orszdg versenyz8i keményen megizzad-
nak. Végiil figyelni kell arra is, hogy a verseny tényleg kivdlassza
a legjobbakat, tehdt legyen olyan feladat is, amelyet tiz-tizenot
didkndl tobb nem tud lényegében jol megoldani. Ha ezt a kritériu-
mot nem teljesiti egy feladatsor, akkor fordulhat el§ az, hogy
egyetlen eltévesztett szdmjegy tiznél tGbb helyezéssel veti vissza
egy didk végeredményét.

A csapatokkal érkez§ kisérék egyik f§ feladata a forditds, de
ez egyben azt is jelenti, hogy a nyitéiinnepségtél az elméleti for-
dulé végéig 6k nem beszélhetnek a sajdt didkjaikkal. A forditds
az egész olimpia egyik legsokszintibb folyamata. Osszesen 84 or-
szdg kiildott csapatot az olimpidra, a feladatsort 39 nyelvre for-
ditottdk le, 10 kiilonboz§ irdsrendszert haszndltak (arab, cirill, go-
rog, gruz, japdn, kinai, koreai, latin, 6rmény, thai). Minden ilyen
dokumentumot le lehet tolteni az internetrdl
(https://www.icho2024.sa/en/pages/Problems.aspx).

Van j6 pdr olyan nyelv, amely tobb részt vev§ orszdgnak is a
hivatalos nyelve (az olimpidn ilyen szempontbdl a spanyol a leg-
gyakoribb). Ilyenkor nyugodtan 6ssze lehet fogni, de minden or-
szdgnak le kell adnia valamit, ami a sajét hivatalos forditdsdnak
szdmit. Azoknak az orszdgoknak is kell hivatalos forditdst kész-
teni, amelyeknek a didkjai angolul oldjak meg a kérdéssort. Ez
lehet azonos a hivatalosan elfogadottal, de egy picit hozz4 lehet
igazitani az adott orszdg angol nyelvhaszndlatdhoz is. Erdekes-
ség, hogy az Egyesiilt Arab Emirdtusok és Esztorszdg, noha sajdt
hivatalos nyelviik van, valéjdban nem forditott, angolul adtdk a
feladatsort a didkjaik kezébe.

A tobbnyelvd orszdgok ilyenkor gondban is lehetnének. Svdjc
erre j6 példa, ott négy hivatalos nyelv van. 2008-ban Budapesten
volt egy rétoromdn anyanyelvii didkjuk, de § véllalta, hogy az or-
szdg egy madsik hivatalos nyelvén irja a dolgozatot. Az idén Svdjc
egyszerd helyzetben volt, csak német forditdst készitett. A bel-
gdk érezhették magukat a legrosszabb helyzetben, mert 6k fla-
mandra, francidra is németre is forditottak a négyfds csapatuk-
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nak (Belgiumnak van olyan része, ahol a német is hivatalos nyelv).
A feladatukat viszont leegyszertsitette az a szerencsés tény, hogy
mindhdrom nyelvhez volt mdsik orszdg is, amellyel egytittm-
kodhettek.

A forditds megkonnyitéséhez az OlyExams nevii rendszert
haszndljdk, amit eredetileg a fizikai didkolimpidkon fejlesztettek
ki sziik tiz éve. Ebbe a LaTexhez hasonld, de anndl kicsit felhasz-
nélébardtabb struktirdban lehet bevinni szoveget, dbrdkat és ma-
tematikai képleteket, amelybdl aztdn automatikusan pdf-doku-
mentumot lehet generdlni. Igy a forditdsndl a dokumentumba
csak azt a szoveget kell a célnyelven bevinni, ami tényleg nyelv-
fliggd. A rendszer beépitve haszndlja a Google Forditdt, igy a cél-
nyelvi szoveg nyers véltozatdt is lehet automatikusan generdlni, s
csak az igy létrejové dokumentumot kell javitani. Az OlyExams
lehetdséget ad megjegyzések irdsdra is. Ez nagyon hasznos, mert
igy a hivatalos angol szoveg végleges elfogaddsa és a forditds meg-
kezdése el6tt minden orszdg kiséréinek lehet§sége van arra, hogy
véleményt mondjanak és véltoztatdsok javasoljanak.

A rendkiviil ldtvdnyos nyitéiinnepségnek és a zdréiinnepség-
nek a King Saud Egyetem szinhdzterme adott otthont, mindkét
iinnepség teljes felvétele megtekinthet§ a didkolimpidt szervezd
Mawhiba tehetséggondozé alapitvdny YouTube-csatorndjdn
(https://www.youtube.com/watch?v=8iMcWilGIDKk,
https://www.youtube.com/live/LZWx4heu42s).

Részlet a nyitéiinnepségbdl

A gyakorlati forduld jdlius 24-én délel8tt volt az egyetem la-
boratériumaiban. A feladatokon félords sziinettel dsszesen 6t rat
dolgozhattak a didkok. A gyakorlat sordn minden versenyz§ pon-
tosan ugyanolyan eszkozoket kap és pontosan ugyanannyi la-
borhelyen dolgozhat. Idén két kisérletsort kellett elvégezni, mind-
ketténél magyar kémikus volt az otletgazda. Az elsd, révidebb
feladatban négy sav-bdzis indikdtor sajdtsdgait kellett tanulmd-
nyozni. El§szor vékonyréteg-kromatogréfidval az alkoholos ol-
datban (killén) kiadott szines anyagok elvélasztdsdt kellett opti-
malizdlni, majd az indikdtorokat pK szerint sorba rendezni. Ez
utdbbi feladathoz sésavat és még nyolc tovdbbi oldatot kaptak a
versenyz8k (bdrsav, oxdlsav, foszforsav, propionsav, ntrium-di-
hidrogén-foszfét, ndtrium-hidroxid, ndtrium-propiondt, trindt-
rium-foszfat). A feladat egyik f6 nehézsége az volt, hogy a mun-
ka kozben kellett rdjonni arra, melyik kémcs§ melyik oldatot tar-
talmazza a felsorolt nyolc koziil. Ehhez a szoveg megadta a meg-
felel§ pK-értékeket, igy a labormunka kozben pH-t is elég sokat
kellett szdmolni. A négy azonositandé indikétor a fenolvords, a
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Egy versenyzé laborgyakorlathoz kiadott eszkozei

brémkrezolzold, a timolftalein és a timolkék volt, az utébbi a tob-
bit6l eltérden nem egy, hanem két kiilénbdz$ pH-n vélt szint.

A mésodik feladat mennyiségi analitikai jellegd volt. Térfogat-
mérd eszkozoket haszndlva ilyen tipusu kisérlet majdnem min-
den didkolimpidn van. Rijddban viszont tomegméréssel kellett
mennyiségi elemzést végezni, vagyis mérlegen kellett titrdlni. Ez
elég szokatlan eljdrds, mds részletekre kell odafigyelni, mint bii-
rettdt haszndlva. Szervezési szempontbdl itt a kulcskérdés a mint-
egy 350 darab egyforma, a feladat elvégzéséhez kellGen megbiz-
hat6 mérleg beszerzése volt. A gyakorlat sordn négyféle tomeg
szerinti titréldst kellett elvégezni permangandtoldattal, s a segit-
ségiikkel a jodidionokkal és formidtionokkal lezajlé reakcidkat
tanulmdnyozni kiilonboz§ pH-ju kozegekben.

Az elméleti feladatsort julius 26-dn délel6tt irtédk a versenyzdk,
a megolddsra szintén 6t 6ra volt. Az egyetem bejdrati csarnokdt
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egészen egyedi médon alakitottdk 4t erre az alkalomra, errdl
drénnal emblematikus fénykép is késziilt. A didkoknak kilenc
problémat kellett megoldaniuk a kémia legkiilonb6z8bb teriile-
teirdl, ezek kozott voltak a hdzigazda-orszaghoz kothetdk is: az
egyik a sdfrdnyos szeklicében megtaldlhat6 jellegzetes vegyiiletek
szerkezetével foglalkozott, mig egy mdsikndl egy olyan ipari fo-
lyamat leirdsa volt a cél, amelyet az idei olimpiai f§ anyagi td-
mogatdja, a SABIC nevd, szaudi vegyipari cég szakemberei dol-
goztak ki kordbban. Hirom feladat szerzdje is a magyar szak-
emberek koziil keriilt ki.

Az elméleti fordulé utdn a didkok és kisérgik jra taldlkozhat-
tak, ennek a nagy hagyomdnyu rendezvények ,,Reunion party” a
neve. Kozben a tudomdnyos bizottsdg tagjai elkezdték javitani a
feladatokat. Ez az egész didkolimpidn az egyik legnagyobb szer-
vezési kihivds, mert a 327 megoldds kijavitdsdra és pontozdsdra
24 6réndl alig volt tobb id§. Lényegében ez az idGkorldt a meg-
hatdrozé ok, ami miatt a tudomdnyos bizottsdgnak feltétlentil
nagy létszdmunak kell lennie. A javitds még néhdny évvel ezel6tt
is papiron tortént, {gy rengeteg fénymdsoldsra volt sziikség. Az
idén a Gradescope nev( szoftvert haszndlta a bizottsdg, ehhez az
elsg 1épés az osszes dolgozat beszkennelése. Ez az utélag, egyen-
ként sziikségessé vdlo javitdsokkal egyiitt néhdny 6rdt igényelt.
Az elektronikus javitdsi technika miatt a kérdések és a rdjuk
adott vdlaszok nem lehetnek egy lapon: a kitsltendd vélaszla-
poknak minden orszdg szdmdra pontosan azonosaknak kell len-
niiik, és semmilyen olyan informdciét nem tartalmazhatnak,
amely nyelvhez kotddik, ezért forditani kellene. A Gradescope
ezen kovetelmények teljesitése utdn nagyon kovetkezetes és
strukturdlt javitdst tesz lehet6vé, amely egyébként jdl illeszkedik
a didkolimpiai feladatok sajétos stilusghoz.

A kisérétandrok minden orszdgbdl megkapjék a sajdt didkjaik
munkdit. Az olimpia egyik legérdekesebb folyamata az arbitrdlds
(sajnos erre a folyamatra senki nem taldlt még megfelel6bb ma-
gyar szOt): a tudomdnyos bizottsdg tagjai és a részt vevs orszd-
gokbdl érkez§ kisérGtandrok megegyeznek abban, hogy egy-egy
didk megolddsdra hdny pontot lehet adni. Ennek mddszerét rég-
Gta finomitjdk. A Gradescope haszndlatdnak egyik nagy elénye,
hogy személyes taldlkozds nélkiil, elektronikusan is lehetGvé te-
szi a véleménykiilonbségek felolddsdt. A kisérék ugyanis jogot
kapnak arra, hogy az elektronikus felilleten megjegyzéseket irja-
nak az egyes pontszdmokhoz, és médositdst kérjenek. Ha itt nem
sikeriil ddlGre jutni, akkor az eredményhirdetés el8tti napon sze-
mélyes egyeztetésre is lehet§ség van. A folyamat itt is tobblép-
cs@s: ha a feladat javitdcsapata és a kisér§ kozott megmarad az
egyet nem értés, akkor elsg korben a tudomdnyos bizottsdg el-
nokéhez lehet fordulni, mdsodik korben az olimpia vezetd testii-
lete, a Steering Committee egy tagjéhoz, s legvégsd esetben akdr
az osszes orszdg egy-egy delegdltjt tartalmazd Jury Meeting elé
is lehet vinni a dolgot. Erre Rijddban volt is példa.

A végeredmény kiszdmitdsdnak mddszere is fél évszdzados fi-
nomitdsok eredménye. Az idén gyakorlati és elmélet feladat 6sz-
szesen 11 volt, még a verseny el6tt mindegyikhez meghatdrozzdk,
hogy a teljes végeredménybe hany szdzalékkal szdmitanak bele.
A rovidebb gyakorlati feladat 16%, a hosszabb 24%, az ot rovi-
debb elméleti feladat 6%, a négy hosszabb 7,5% stlyt kapott. Az,
hogy az egyes feladatokon beliili javitdsndl mennyi az 6sszpont-
szdm, a végeredmény szempontjabdl érdektelen, illeszkedhet a
feladat bels§ logikdjdhoz. A bels§ pontszdmokat ardnyosan &t-
szdmoljdk versenyszdzalékra, s ezeket a kiilonb6z8 feladatokra
Osszeadva sziiletik meg a végeredmény. Az abszolut els§ helyen
végz§ kinai didk végsS pontszdma példdul igy dllt Gssze:
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Feladat., 51:11?rozés (%), Diélf Versenyszazalék

maximalis pont pontszama

G1 (16%), 107 103 15,402
G2 (24%), 85 72,46 20,459
E1(7,5%), 24 24 7,500
E2 (6%), 12 10 5,000
E3 (7,5%), 31 27 6,532
E4 (6%), 21 16,5 4,714
E5 (6%), 44 44 6,000
E6 (6%), 38 38 6,000
E7 (7,5%), 23 18,5 6,033
E8 (6%), 38 38 6,000
E9 (7,5%), 35 33 7,071

[gy az dsszteljesitmény 90,71 % volt. A mdsodik helyen végz6
bolgdr didk eredménye 90,44 %, mig az abszolit harmadik ame-
rikai versenyzGé 88,51 % volt.

Az eredményszdmitdsi mddszer elég bonyolultnak tiinhet, de
egyrészt lehet§vé teszi, hogy a feladatokon beliil a részpontok
megoszldsa kell§en rugalmas legyen, mdsrészt gyakorlatilag meg-
sziinteti a holtversenyeket, mert ilyesmi csak akkor alakulhat ki,
ha két versenyz§ minden egyes feladatban pontosan ugyanolyan
eredményt ért el. Persze nagyon kicsi kiilonbségek igy is el6for-
dulnak. Az idén a legkisebb kiilonbség a 88. helyen 59,00714%-
kal végz§ litvdn és a 90. helyen 59,00698%-kal végz§ irdni didk
kozott volt.

Az is régi megegyezés mdr a didkolimpidkon, hogy aranyérmet
a résztvev6k nagyjdbdl 10%-a kap, eziistét 20%, bronzot pedig
30%. A pontos hatdrokat tigy htizzék meg, hogy egymdshoz na-
gyon kozeli eredmények semmiképpen ne kapjanak kiilonb6z8
érmet.

Az egyes feladatokban elég hasonlé pontszdmédtlagok és elosz-
ldsok sziilettek: a 327 résztvevé minden esetben dtlagosan a meg-
szerezhetd pontok 40 és 67%-a kozotti teljesitmény nydjtott. Az
egyetlen kivétel az 5. feladat volt, ahol ez a sikerardny mindossze
14,6%-ot ért el. Errél a példdrdl (amelynek a szovege a legrovi-
debb volt) mdr elre lehetett sejteni, hogy csak kevesen tudjdk
megoldani. Az eredmények teljes mértékben igazoltdk a vdrako-
zdsokat, hiszen erre a feladatra mindéssze hatan kaptak maxi-
madlis pontot. Ha az olvasé kedvet érez a kihivdshoz, a feladat tel-
jes magyar szovegét megtaldlja a cikk utdn. A megoldds lényegi ré-
sze szamunk utolsé oldaldn szerepel.

A Didkolimpia hivatalosan kizdrélag egyéni verseny, hogy sem-
miképpen ne legyen orszdgok kozotti vetélkedés jellege. Ennek el-
lenére a publikdlt eredmények alapjén majdnem mindenki sza-
mol orszdgok kozotti eredményt is. Ennek két kézenfekvd mdd-
szere is van: az éremtdbldzat vagy a szdzalékos eredmények dtla-
gai alapjdn is szdmolhatunk. Rijddban a kinai, az orszdgmegjelo-
1és nélkiil induld orosz, a tajvani, az amerikai, és a vietndmi did-
kok voltak a legsikeresebbek.

A kovetkezd Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidk helyszine is is-
mert mdr: 2025-ben ismét az Arab-félszigetre utaznak a didkok,
a rendezvénynek Dubai ad otthont az Egyesiilt Arab Emirdtu-
sokban. 2026-ban Uzbegisztdn fGvdrosa, Taskent lesz a hdzigaz-
da, mig a Jury Meeting Rijddban szavazott arrdl, hogy 2017-ben
Tajvan kapja a rendezési jogot.

Lente Gabor
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5. Feladat : Ismeretlen

Az A fémtartalmu sé egy egyszer(i cserereakcidval el6allithato, ha két kilénb6z6 szinli vegylilet, a B és a
C hideg, telitett vizes oldatait sztéchiometrikus aranyban 6sszekeverjlk. Ha 10,00 g B-bél késztilt oldatot
12,86 g C-bdl késziilt oldattal elegyitlink, és azonnal 2°C -ra hitjlk, 4,90 g szilard A-t kapunk. Az A hozama
32,6 %.

Az A osszetételének meghatarozasahoz el6szor jodometriat alkalmazunk. Egy titrallombikba ismert
tomegl A-t adunk, kénsavval savanyitjuk, majd feleslegben KI-t adunk hozz4, ekkor csapadékképzédés
kovetkezik be. Néhany perc mulva natrium-citrat oldatot adunk hozza, amig az oldat csapadékmentes
nem lesz. A citrationok erés komplexet képeznek az elegyben jelen |évd egyik fémionnal, teljesen meg-
forditva a csapadékképzédéshez vezetd reakciot. Az igy kapott elegyet natrium-tioszulfat oldattal titral-
juk (L. titrélas az 1. reakcio szerint). A megtitralt, kék oldathoz egy Gijabb adag kénsavat adunk (a kezdeti
mennyiségnél lényegesen tobbet) a citrat protonalasdhoz. A korabbi szilard csapadék ismét levalik [2.
reakcid]. Az elegyet ugyanazzal a tioszulfatoldattal titraljuk (II. titralas az 1. reakcié szerint).

Az 4tlagos fogyasok 100,0 mg A és 5,000 - 10~2 mol dm ™ tioszulfat esetében 54,12 cm? az L. titralasban
és 5,41 cm? a IL. titralasban.

Ha az A vizes oldatat melegitjlk, a D vildagoskék csapadék levalasat figyelhetjiik meg [3. reakci6]. A D
feletti folyadékbdl az E vegyllet kristalyosithato ki. Az E altali szennyez6dés elkertilése érdekében fontos
az A szintézise soran az alacsony hémérséklet.

5.1 ird fel az [1] és [2] reakciok rendezett egyenleteit! 4.0 pt

Az A termikus bomlasat részletesen tanulmanyoztak. Ha a tiszta A-t lassan hevitik, mar 75°C kdrnyékén
felrobban. Ha a vegylletet aluminium-oxidban diszpergaljak, és a keveréket melegitik, akkor a matrix
elnyeli a felesleges hét, és a robbanas elkerllhetd. Két bomlasi lépés figyelhetd meg. Az elsd lépésben
(65°C) 14,1 %-os tomegcsokkenés mellett kétkomponenst( szilard maradék képzddik [4. reakcié]. Ennek
a maradéknak a komponensei kdnnyen szétvalaszthatdk, mivel az F jol oldédik vizben, mig a G egyaltalan
nem oldodik. Az F:G tomegarany 1,00:2,97. Tovabbi hevités hatasara az F szilard maradék nélkil bomlik
[5. reakcid]. Ez azt jelenti, hogy az A szilard bomlasi végterméke tiszta G. A G a 27,0 (m/m)% oxigén mellett
két masik elemet is tartalmaz. Az els6 bomlasi Iépésben képz6dd gazkeverék két komponensének egyike
mennyiségileg konnyen meghatarozhaté, ha savas oldatban elnyeletik.

Par segitséqg
+ Az A vegylilet oxigén felszabadulasa nélkul bomlik.
+ Az A vegyllet két kilonb6z6 fémet tartalmaz.
* Az A és a B vegyiilet is tartalmaz komplex iont.
+ A C nagyon jol ismert vegyulet minden kémiat tanulé didk szamara.
+ Az F vegyllet nem tartalmaz fémet.

5.2 Add meg A-G kémiai képletét! Nem kell bemutatnod a szamitasaid, de ha a 28,0 pt
vegyuletek nem helyesek, a helyes szamitasokra részpontokat kaphatsz.
5.3 ird fel a [3])-[5] reakcidk rendezett egyenleteit! 12.0 pt

Az 5. feladat szovegének magyar forditasa
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Elsopré magyar gy6zelem
a 7. Nemzetkozi Kémiai Torndn

etedik alkalommal, ezittal Mexikéban, Guadalajardban ren-
dezték meg a Nemzetkozi Kémiai Torndt (International
Chemistry Tournament, IChTo), augusztus 26. és 30. kozott. Az
idei verseny azért is kiilonleges volt, mert el§szor zajlott az ame-
rikai kontinensen.

A torna angol nyelvii tudoményos vitaverseny kozépiskolds did-
kok szdmdra, akik hatf8s csapatokban versenyeznek, és 12 el§re
megadott, nyilt végii feladatot prébdlnak megoldani. A csapatok
prezentdljék a megolddsaikat, amelyeket tudomdnyos vitdban
meg is kell védeniiik, védlaszolnak a szakmai zstiri kérdéseire, és
igyekeznek megkeresni a tobbi csapat megolddsainak gyenge
pontjait. Ehhez nemcsak kémiai ismereteikre van sziikségiik, ha-
nem a tudomdnyos szakirodalom kritikus feldolgozdsdra, kivéld
angol nyelvtuddsra, a csapattagokkal valé hatékony egyiittmt-
kodésre és megfelel§ stratégiai gondolkoddsra is.

Ebben egy egyetemistdkbdl dll6 felkészitl csapat segiti Gket,
amelynek tagjai is mind versenyzgk voltak a kordbbi években. Az
idei torndnak megint kiforrott, 6sszeszokott felkészitgarddval
vaghattunk neki. Eztton is koszonjiik a kivéld és fadradhatatlan
munkdt Buzafalvi Dénesnek, Csoma Baldzsnak, Répdsi Gergely-
nek, Szabé Mdrtonnak és Szappanos Attildnak, akik a nyaruk je-
lentds részét dldoztdk a versenyzdk tanitdsdra.

A versenyszezon egy janudr eleji hétvégén kezd§dstt, amikor az
ELTE TTK-n megtartottuk a hazai vdlogatéversenyt. A vdlogatén
az éles versenyéhez hasonl feladatokat kaptak a résztvevdk, és a
legjobb hat a teljesitménye alapjdn keriilt be a magyar delegéciGba.

Tavasszal tudomdnyos és koz6sségépitd eseményeket is szer-
veztiink a didkoknak, a szakmai munka legfontosabb alapkéve
pedig a Kehidakustdnyban megtartott tédbor volt. Itt egy héten
keresztiil szdmos kiilonboz8 kémiai foglalkozdssal igyekeztiik se-
giteni a didkok felkésziilését, példdul kutatdsi miniszimpdziumot,
kémiai kvizt és prezentdcids elGaddst szerveztiink, a konkrét fel-
adatokra pedig egyéni érdkon késziiltiink. A tdbort hdrom két-
napos hétvégi felkészit§ alkalom kovette, melyeknek a Termé-
szettudomdnyi Kutatékozpont adott otthont, ekkor szdmos pré-
bavitdt sikeriilt megvaldsitanunk. Mindekdzben segitettiink a
nemzetkozi szervezébizottsdgnak a szabdlyzat dtdolgozdsdban és
a feladatsor megalkotdsdban.

A versenyre augusztus 23-dn utazott el a magyar delegdcid, hat
versenyz§ és hdrom kisér§ (zstritag, moderdtor és felkészitd),
Frankfurton és Mexikévdroson keresztiil Guadalajara vdrosédba.

A verseny megnyitéja utdn az elsg forduléban a magyar csa-
pat egybdl az élre tort. A megnyité és a dontd kozott volt 6t for-

290

duld, ahol szoros és rendkiviil magas szinvonald versenyt folytat-
tak a csapatok.

A versenyen szdmos kihivdst jelentd feladatot kellett megolda-
niuk a didkoknak. Ilyen volt példdul szerves molekulédk bérana-
légjainak megtervezése és analizise, az autépélydk menti talaj-
ban szétszérédott pallidium minél hatékonyabb kinyerése és tj-
rahasznositdsa, illetve egy olyan hipotetikus univerzum model-
lezése, amelyben az elektronoknak két egységnyi toltésiik van. A
versenyen hangsulyt kap a multidiszciplinaritds, igy a kémiai
mellett fizikai, bioldgia, mérnoki témdk is szerepelnek. A teljes
feladatsor és versenyszabdlyzat elérhet§ az ichto.org honlapon.

oleuluklar vanwonnoeanm IKAAO TAZIAL © L:"" e 7 {
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A gyéztes magyar csapat tagjai indulas elétt. Fent: Eger Viktoria
(ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium, Budapest),
Erdélyi Kata (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola
és Gimnazium, Budapest), Kaldy Fruzsina (ELTE Bolyai Janos
Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium, Szombathely),

Koharek Anna (G6doll6éi Torok Ignac Gimnazium), Jaray-Vojcek
Hanna (csapatkapitany, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma,
Pécs), Hegediis Marton (Kecskeméti Reformatus Gimnazium).
Lent: Ambrus Barbara (kisérd), Buzafalvi Dénes (csapatvezet6),
Botlik Bence Béla (kisérd)

A versenyen zstritagként szerepelt Botlik Bence (ETH Ziirich)
és Buzafalvi Dénes (Cambridge-i Egyetem), moderdtori szerepet
toltott be Ambrus Barbara (Szegedi Tudoményegyetem). A zst-
ritagok a versenyen nemcsak pontszdmot adnak, hanem a torna
oktatdsi célkittizéseivel 6sszhangban kiilonos hangsulyt fektetnek
a versenyzdk szébeli értékelésére, ezzel is segitve a fejlddésiiket.

A szervezdk a kiilonboz§ orszdgok versenyz8i kozotti kapcso-
latok kialakitdsdra és a rendez§ orszdg megismerésére irdnyulé
szabadid@s programokat is beillesztettek a programba — igy a
versenyzdk részt vehettek egy Guadalajara belvdrosdt és a torté-
nelmi Tlaquepaque-t érint§ vdrosnézésen, ismerkedtek a mexi-
kéi kultdrdval és gasztrondmidval.

A dontében a Kémiai Torna torténete sordn az eddigi legma-
gasabb pontszdmot érte el a delegdci6, igy a magyar csapat a ta-
valyi év utdn mdsodjdra is abszoldt elsg helyen végzett. Szdmos
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kiilondijat is magyar didkok nyertek el; a legjobb el6adé Hegedds
Mérton, a legjobb opponens Kéldy Fruzsina, mig a legjobb reviewer
Jdray-Vojcek Hanna lett. ,,2022 6ta tagja vagyok a Nemzetkozi
Kémiai Torna magyar delegdcidjdnak, igy idén harmadik alka-
lommal vehettem részt a versenyen. Killon megtiszteltetés volt
szdmomra, hogy ezuttal csapatkapitdnyként versenyezhettem; hi-
hetetleniil biiszke vagyok mindenkire a fantasztikus teljesitmény
és a rengeteg odaadoé késziilés miatt, amit egy ilyen verseny meg-
kovetel. Ugy gondolom, ez a gy6zelem nemcsak a tuddsunkat és
a felkésziiltségiinket tiikkrozi, hanem azt is, hogy mennyire 6sz-
szetartd csapat voltunk. Koszonjiik a felkészitGinknek a munkd-
jukat és hogy mindvégig hittek benniink!” — mondta Jdray-Vojcek
Hanna.

A magyar delegdcié kiutazdsdnak megszervezése, a tdmogatd-
sok kezelése és még szdmos egyéb elengedhetetlen hdttérmunka
a Magyar Kémikusok Egyesiiletére hdrult — eztton is szeretnénk
koszonetiinket kifejezni, elsGsorban Schenker Beatrixnak és Sza-
b6 Janosnak. A delegdcié szponzorai — a Richter Gedeon Nyrt.,
Euroapi Hungary Kft., St John’s College Cambridge, Szombathely
onkormdnyzata, LabCup, Apédczai Gimndzium — nélkiil nem utaz-
hattunk volna el a torndra: szeretnénk koszénetet mondani a se-
gitségiikért. A legnagyobb tdmogatdst a Nemzeti Tehetség Prog-
ramon keresztiil kaptuk, amelyet eztton is hédldsan koszoniink.
Végiil, de nem utolsésorban szeretnénk koszonetet mondani a
didkok tandrainak, akik elinditottdk és tdmogattdk Gket a ter-
mészettudomdnyok megismerésének utjan.

A Kémiai Torna szdmunkra nemcsak versenyt, hanem rendki-
vill szoros bardti kozosséget is jelent — nem véletlen, hogy felké-
szit6ink mind volt versenyzdk, akik a kozépiskola utdn gy don-
tottek, részesei szeretnének maradni ennek a tdrsasdgnak. Ugy
gondolom, idén is olyan remek kozosség alakult ki, amelynek él-
mény és megtiszteltetés volt tagja lenni.

f2 t’ﬁ" e

A verseny a jovG év augusztusdban Bukarestben lesz, és min-
denképpen tartunk magyarorszdgi valogatét is, elGreldthatdlag
2025 janudrjdban. A vélogatd feladatait és szabdlyzatdt oktéber
elején tessziitk kozzé az International Chemistry Tournament
Hungary Facebook-oldaldn. Minden kedves kozépiskolds olva-
sonkat arra szeretnénk bdtoritani, hogy jelentkezzen a vdloga-
ténkra, és legyen részese a kozosségiinknek!

Botlik Bence Béla
a magyar csapat kisérdje

A program részben a Kulturalis és Innovacios Minisztérium
és a Nemzeti Tehetség Program altal meghirdetett NTP-NTMV-
23-B-0021 palyazati tamogatasbol valosult meg.
TAMOGATOK:

Nemzeti
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= |Tehetség Program
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RICHTER GEDEON
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Active Solutions for Health  wwwilabcup.net
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HUN-REN Természettudomanyi
Kutatdkdzpont

Gyakorld Gimnéazium
és Kollégium Alapitvany

Kémiatanitds és tehetséggondozds Kindban,
egy nemzetkozi kozépiskoldban

»Amikor ezeket a sorokat from, mar negyedik éve dolgozom Ki-
nédban. Kezdetben egy amerikai—kinai egyetemen tanitottam hd-
rom évig szerves és gyogyszerkémidt BSc- és MSc-szinten, angol
nyelven. Itt a munkakoriilmények nem voltak teljesen idedlisak,
és 2023 tavaszdn—nyardn elkezdtem élldshirdetéseket nézegetni.
Hamar r4 kellett jonnom, hogy az egyetemi élldsajdnlatok szdma
j6val kevesebb, mint a nemzetkozi kozépiskolai tandri dlldsoké.

Mivel akkorra mdr 13 év tanitdsi tapasztalatom volt, igy dontot-
tem, megprébdlkozom a kozépiskolai kémiatanitdssal is. Tobb dl-
ldsajdnlatra jelentkeztem, és néhdny napon beliil interjimeghivé-
sokat kaptam tobb helyrdl is. Mivel Kindban szerettem volna ma-
radni — hiszen az elmult hdrom évben nagyon jél éreztem magam
az orszagban —, az orszdg adott volt.” Kovdcs Anita Kdrmen frta
ezeket a sorokat, miutédn felkértem egy tehetséggondozdsi téméju
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osszefoglald irdsra, aztdn j6 mdsfél 6rdt beszélgettiink a tapasz-
talatairdl, amelyeket most 6rommel megosztok az olvasékkal.

Es mi tortént ezutdn?

Elkezdtem tehdt interjtizni, és egy hét alatt felvettek kémia- és fizi-
katandrnak Csengduba, Szecsuan tartomdny f&vdrosdba, a vildg
legrégebbi iskoldjaba, amely akkor mdr 2164 éves volt. Osszel, a
tanév kezdetére, férjemmel egytitt Szecsuanba, egy 16 milliés va-
rosba koltéztiink.

Mit lehet tudni errdl az iskoldrdl, milyen rendszerben mitkodik?

Ez az iskola 90%-ban dllami kinai iskola, de van egy nemzetkozi
tanszéke, amely a cambridge-i tanterv szerint tanitja a didkokat,
és nemzetkozi tanulményaikra késziti fel Gket. Csengduban ez a
nemzetkozi tanszék viszonylag kicsi volt, mindossze 12 tandr ta-
nitott kiilonboz8 tdrgyakat a brit tanterv alapjdn, példdul ké-
midt, matematikdt, fizikdt, biol6gidt, angolt, kzgazdasdgtant és
testnevelést. A didkjaink nemzetkozi szabvanyu vizsgadolgozato-
kat irtak §sszel és tavasszal. Pdr honap itt toltstt id6 utdn meg-
kerestek egy sanghaji, nagyon nivés és j6 hirti nemzetkozi isko-
14bdl, hogy tanitanék-e ndluk. Mivel Csengduban nem igazén tet-
szett, hogy a tanszék nagyon kicsi, és a kornyezet sem inspirdlt,
igent mondtam a sanghaji ajdnlatra, és februdrban elkezdtem
dolgozni a jelenlegi munkahelyemen. Most ,,csak” kémidt tani-
tok; a heti 40 érds munkaidémben 19 kontaktéram van, mind-
egyik 45 perces.

Ez elég nagy vdltds lehetett! Es milyen az j iskola?

Sanghajban szakmailag is kinyilt el§ttem a vildg. A Kémia és Bio-
légia Tanszék jelenleg 30 tandrral miikodik, a kémia kotelezd
kurzus a brit rendszerben, a bioldgia vdlaszthatd. Vannak gya-
kornok kollégdim és tapasztalt, hosszu évek éta tanitok is. Az is-
koldnkban 172 tandr dolgozik, véltozatos nemzetkozi szakmai ta-
pasztalattal — koztiik kinai, brit, amerikai, dél-afrikai, indiai, fi-
lippind, maldj, brazil, ausztrdl kollégdk —, és nagyon élvezem ezt
a nemzetkozi munkakoérnyezetet. Messze f6ldon én vagyok az
egyetlen magyar. A 172 tandr koziil a legtobbnek BSc/BA-diplo-
mdja van pedagdgusi kiegészitéssel, néhdnyan MSc/MA-képesi-
téssel rendelkeznek, és koriilbeliil tiziinknek lehet PhD-fokozata.

Milyen korosztdly tanul kémidt ebben az iskoldban és milyen fel-
tételek mellett?

Tavasszal elsGéveseket tanitottam, heti hat érdban egy csoportot.
Jelenleg négy mésodéves és egy harmadéves osztélyt viszek. Egy
osztély koriilbelil 25 didkbdl 4ll. Vannak rendes tantermi 6rdink
és laborgyakorlataink is. Biiszkén mondhatom, hogy most §szt6l
(ami nédlunk mdr augusztus 6-dn elkezd§dott) iskoldnk egy spe-
cidlis kurzust vezetett be, az orvosi kémia tantdrgyat, amely
azoknak a didkoknak szdl, akiknek az dlma egy nyugati orvosi
egyetem. Ennek a tantdrgynak az oktatdsdt rdm biztdk, mivel a
PhD-fokozatomat az orvosi kémia teriiletén szereztem, és miel6tt
Sanghajba j6ttem, 13 évig orvosi és gydgyszerkémidt oktattam
(igaz, egyetemi szinten). Nagyon oriilok ennek a lehet§ségnek.
Didkjaink rendkiviil motivéltak, mindannyian azért dolgoznak és
tanulnak, hogy a legjobb nyugati egyetemekre jussanak be. Az
orvosi kémidt két évig tanulhatjék azok harmadik és negyedik
évfolyamosok, akik szigoru vélogatdson estek dt. Mdjusban 60 didk
jelentkezett erre a programra, kivdlg jegyeik mellett interjin is
részt kellett venniiik, ahol meg kellett indokolniuk, miért érdek-
16dnek ennyire a tantdrgy irdnt. Nekik heti 7 6rdjuk van, tantermi
el6addsokkal és laborgyakorlatokkal.
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A kozépiskolai tanitds mellett azért jut idd a kutatdsra is?

A jelenlegi munkahelyemen nagy szerencse ért: egy Harvardrol
nyugdijba vonult biolégus kutatGprofesszornak, Li professzornak
az iskoldnkban van egy laboratériuma, és csatlakozhattam hoz-
z4. Uj projektet inditunk hamarosan, antitest-gyogyszermolekula
konjugdtumokat fogunk el@éllitani. Most tervezziik, hogy ponto-
san milyen molekuldkat kivdnunk szintetizdlni és milyen célbdl.
Ebbe a kutatdsba bevonjuk a természettudomdnyos kutatds irdnt
érdekl3dd didkjainkat is, akik mdr 15-18 évesen részt vehetnek
egy kutatdsi projektben. Megtanitjuk ket, hogyan kell tudomé4-
nyos cikket olvasni, értelmezni. Ezzel nemcsak a természettudo-
ményos ismereteik, hanem az angoltuddsuk is fejlgdik, ami
egyébként az iskola kifejezett szdndéka és célja. Kutatdsunk ered-
ményeit publikdlni szeretnénk, és természetesen a didkok tdrs-
szerzGk lesznek, ami hatalmas el6nyt jelent nekik az egyetemi
felvételinél. Arra is készen dllnak majd, hogy hallgatéként be-
kapcsolédjanak egy egyetemi kutatdsba, és nem fognak tandcs-
talanul bolyongani egy laborban.

Hogyan miikodik az iskoldban a tehetséggondozds, a versenyekre
felkészités?

Iskoldnk kémiai didkolimpidkra is felkésziti az érdekl§dd tanuld-
kat, ami hetente 4-5 dra plusz elfoglaltsdgot jelent a gyerekek-
nek és persze a felkészit§ tandroknak is. Az elmult években didk-
jaink mindig szép eredményeket értek el ezeken a versenyeken.
Az iskoldban, emellett, szdmos klubot miikédtetiink, heti rend-
szerességgel, az utolsé drdkban, dltaldban mdsfél 6rds idGtar-
tamban. A kémia teriiletén is kindlunk kiilonféle klubokat, ilyen
példdul a ,,Kémialabor — extra”, ahol a didkok olyan kisérleteket
végezhetnek, amelyek a tantervbe mdr nem fértek bele, de l4t-
vényosak és rendkiviil érdekesek. Az idei tanévben kiilondsen iz-
galmasnak taldlom, hogy a farmakolégia klubot vezetem, ahol a
didkokkal olyan témdkat tdrgyalunk, mint a gydgyszertervezés
kémiai és bioldgiai aspektusai, a gydgyszerszintézishez kapcso-
16d6 szerves kémiai reakcidk, a gydgyszerek bevezetésének fo-
lyamata, valamint a lehetséges mellékhatdsok. A tantermi el§-
addsok, laborok, klubok, kutatdsok angol nyelven zajlanak, és a
hivatalos foglalkozdsokon a didkok nem beszélhetnek kinaiul. Is-
koldnk célja a didkok angoltuddsdnak fejlesztése, hogy egyetemi
tanulmdnyaik sordn magabiztosan tudjanak elrehaladni.
Nagy oromomre szolgdl, hogy ilyen sokrétd, inspirdld szellemi
kozegben dolgozhatok, ahol tdmogaté kozosség vesz kortiil.
Szabé Janos Zoltan
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Hargittai Istvdn — Hargittai Magdolna

M BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Tudomany koriili séta
a Berlini Humboldt Egyetemen

A Berlini Humboldt Egyetem fdépiilete eldtt a két Humboldt test-
vér, Wilhelm és Alexander, valamint Hermann von Helmholtz
szobra és a kozeli Eilhard Mitscherlich-szobor a dicsd muiltat idé-
zi. Max Planck és Lise Meitner emlékmiive a huszadik szdzad két
tudds dridsdnak tiszteleg, és utal a tudomdny €s a politika dsz-
szekapcsoldddsdra. A fGépiilettel szemben a Bebel téren, a volt Ki-
rdlyi Konyvtdrndl két emléktdbla emlékeztet a tudomdny- és
kultiraellenes ndci miiltra.

mai berlini Humboldt Egyetem el§djét 1808—1809-ben ala-

pitottdk III. Frigyes Vilmos porosz kirdly uralkoddsa alatt;
Wilhelm von Humboldtnak oroszldnrésze volt az intézmény lét-
rej6ttében. Az egyetem 1828 és 1945 kozott a Friedrich Wilhelm
nevet viselte. A vildghdbord utdn Németorszdg és Berlin ketté-
osztottsdgdnak megfelelGen két utédegyetem indult, Kelet Ber-
linben a Humboldt Egyetem, Nyugat-Berlinben a Szabad Egye-
tem (Freie Universitit Berlin). Ez a kettdsség az oka példdul an-
nak, hogy ma egyik egyetem sem biiszkélkedhet a mult Nobel-
dijasaival, pedig a Friedrich Wilhelm Egyetemnek sok Nobel-di-
jas tandra és sok leend§ Nobel-dijas hallgatéja volt. A Friedrich
Wilhelm Egyetem szinvonaldra és nemzetkozi rangjéra jellemzd
az ott oktaté és ott tanuld jovgbeli vildgnagysdgok névsora. Ko-
ziiliik tiz természettudést sorolunk fel: Paul Ehrlich, Albert Ein-
stein, Otto Hahn, Werner Heisenberg, Robert Koch, Max von Laue,
Lise Meitner, Max Planck, Erwin Schrodinger, J. H. van ’t Hoff.

I

A fGépiilet el6tt, még a keritésen beliil dll Hermann von
Helmholtz, Theodor Mommsen, Max Planck és Lise Meitner
szobra, valamint a keleti szdrny el§tt Eilhard Mitscherliché. A
két Humboldt testvér emlékmiive ugyancsak a fGépiilet eltt ta-
ldlhatd, de a keritésen kiviil, tehdt az Unter den Linden sugdr-
dton.

Hermann von Helmholtz (1821—1894) fizikus és orvos kordbbi
cikkiinkben mdr szerepelt (,,Tudomdny koriili séta Berlin—Buch-
ban”, MKL, 2024, 79, 180—183). Theodor Mommsen (1817—1903)
torténész, archeoldgus; Réma torténetérdl sz6l6 monografidjat
1902-ben a mdsodik irodalmi Nobel-dijjal jutalmaztdk.

Wilhelm von Humboldt (1767—1835) polihisztor, filozéfus, nyel-
vész, oktatdsi reformer, Alexander von Humboldt (1769—1859)
polihisztor, természetbuvdr, foldrajztudds, felfedezd, geofizikus
volt. Az els6k kozott tanulmdnyozta tudésként Amerikét és az
els6k kozott vetette fel, hogy az Atlanti-Gcednt hatdrolé konti-
nensek, kiillonosen Dél-Amerika és Afrika valamikor 6sszetar-
toztak. Szinte megszdmldlhatatlan felfedezést tett. A két testvér
koziil § az ismertebb; mds orszdgokban is dllitottak emlékmtvet
a tiszteletére. Hatalmas szobra 4dll példdul Chicagdéban, a Hum-
boldt parkban. Bér sok helyen jért az Egyesiilt Allamokban, Chi-
cagdban sohasem, viszont az ottani jelentds német kozosség dl-
litott neki emléket 1892-ben. Mexikdban is legaldbb két szobra
4ll. New Yorkban a Central Parkban &ll mellszobra; a Szovjetunié-
ban emlékbélyeget adtak ki tiszteletére.

Balra: Hermann von
Helmholtz

(Ernst Herter),
jobbra: Theodor
Mommsen

(Adolf Briitt, 1909)
(a szerzok felvételei)
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AL SEFUNDS DESCUBRIDOR BE CURA
UNIVERSIBAD BE LA HARANA 1938

Balra: Wilhelm von Humboldt (Paul Otto, 1882), jobbra: Alexander von Humboldt (Reinhold Begas, 1882) (a szerzék felvételei)

Eilhard Mitscherlich szobra (Carl Ferdinand Hartzer, 1894)
a Humboldt Egyetem f6épiiletének keleti szarnya elé6tt (fotd: Jorg
Zagel, CC-BY-SA-3.0)
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Eilhard Mitscherlich (1794-1863) kémikus elszor a heidelbergi
egyetemen filolégidt tanult, majd a gottingeni egyetemen véltott
kémidra. 1818-tdl egy berlini kémiai laboratériumban dolgozott,
és megfigyelte, hogy az analdg osszetételi foszfdtok és arzend-
tok azonos formdban kristdlyosodnak. Ez az izomorfia jelensé-
ge. Mitscherlich el§szor 1819 decemberében mutatta be megfi-
gyelését a Berlini Tudomédnyos Akadémidn, és 1820-ban publi-
kélta francidul. A jelenségnek j6 szdz évvel késGbb lett kiilonle-
ges fontossdga a krisztallogréfidban. Az izomorf vegyiileteket a
kovetkez8képpen jellemezhetjiik: kozel azonos szerkezettiek — ki-
véve, hogy egy vagy t6bb atomot kémiailag hasonldk helyettesi-
tenek. Ezt haszndlték ki egyre nagyobb rendszerek szerkezetének
rontgendiffrakcids vizsgdlatdban. A mddszer neve ,,izomorf he-
lyettesités”, és kiilonosen sikeres fehérjeszerkezetek meghatdro-
zédsdban. Az izomorfia felfedezése utdn Mitscherlich eredménye-
sen kutatott tobb mds kémiai teriileten, valamint az dsvdnytan-
ban és a geoldgidban. Az uttordk kozott volt a kristdlyos poli-
morfia felfedezésében. Ez abban nyilvdnul meg, amikor két kris-
tdlyos anyag 6sszetétele azonos, de kristdlyformdja eltéré. Ennek
a jelenségnek messzemend kovetkezményei vannak; elég, ha csak
gyogyszerkutatdsi jelent§ségét és a vele kapcsolatos szdmos pert
emlitjiik.

Max Planck (1858—1947) elméleti fizikus, a kvantumelmélet
megalapitéja, tanulmdnyai sordn 1878—1879-ben egy évet toltstt
a Friedrich Wilhelm Egyetemen, és hallgatta von Helmholtz és
Gustav Kirchhoff el6addsait. Tiz évvel kés6bb visszatért, amikor
az elméleti fizika docensévé nevezték ki. Hirom év multdn § lett
az elméleti fizika professzora. Az 1913—1914-es tanévben rektor
volt. 1926-ban vonult nyugdijba, de még tiz éven keresztiil aktiv
kapcsolatban maradt az egyetemmel.

Planck ellenezte a ndcizmust és amikor eliildozték a zsid6 tu-
désokat, kieszkozolte, hogy a ndci diktétor fogadja. Hitlert azon-
ban nem érdekelte, hogy a német tudomdny ,,zsidétlanitdsdt’
mennyire meg fogja szenvedi ez az addig tudoményos nagyhata-
lom. Planck a Kaiser Wilhelm Tdrsasdg vezet§jeként igyekezett
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Max Planck (Bernhard
Heiliger 1948/49).
Emléktabla jeloli

azt az épliletet, ahol
Planck 1889 és 1928
kozott el6adasait tartotta
(a szerzok felvételei)

elkeriilni a konfrontdci6t a néci rendszerrel, és amennyire tudott,
segitett az tildozotteknek. Kozben a német akadémiai vildg telje-
sen elveszitette fiiggetlenségét. A behddolds egyik oka Planck
szerint az volt, hogy az eliildozott tuddsok felszabadult dlldsait
koncnak tekintették. A Németorszdgban maradt ismert tudésok
kozott a krisztallogrdfus Max von Laue volt az egyetlen, aki vé-
gig hajthatatlan néciellenes maradt. Planckot megviselték a tor-
ténések, és tragédidjdt betetbzte, hogy Erwin nevd fidt 1945 ja-
nudrjdban a Hitler-ellenes sszeeskiivésben vald részvétel vddja-
val haldlra {télték és felakasztottdk. A vildghdborud utdn az akkori
Nyugat-Németorszdgban udjjészervezték a Kaiser Wilhelm Térsa-
sdg kutatdintézeti hdlozatét, és a szervezetet Max Planck Térsa-
sdgnak nevezték el.

LISE MEITNER

Lise Meitner (1878—1968) a Bécsi Egyetemen tanult, 1906-ban
doktordlt. Franz Exner és Ludwig Boltzmann voltak a mentorai.
Kutatdi pdlydja elinduldsakor Paul Ehrenfesttel 4llt kapcsolatban,
majd Stefan Meyert6l tanult radioaktivitdst és ezen a teriileten
mdr fontos publikdcidja jelent meg 1907-ben. Csalddja anyagi td-
mogatdsdval (mai széval posztdoktori) tanulmédnyait Berlinben
folytatta a Friedrich Wilhelm Egyetemen. Max Planck volt a ta-
ndra, aki kéztudomdsuan ellenezte a n6k tovdbbtanuldsdt, de
Meitnert kivételnek tekintette. Otthondba is meghivta, és Meit-
ner osszebardtkozott Planck ikertestvér ldnyaival. Heinrich Ru-
bens, a Friedrich Wilhelm Egyetem kisérleti fizikai tanszékének
vezet§je bemutatta Meitnert a kémikus Otto Hahnnak (1879-
1968), aki éppen fizikus partnert keresett radioaktivitdssal kap-

STA

parii

Lise Meitner szobra
,beszélé szobor”

Denkmal von Anna Franziska Schwarzbach, 204

ruft dich an! (Anna Franziska

Schwarzbach, 2014)
(a szerzok felvetelei)

SANDRA MAISCHBERGER

speah2.cof D
neitner
LISE MEITNER calling!

talking-statues-berlin.de
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csolatos kutatdsaihoz. A Meitnerrel egyidds Hahnnak mdr jelen-
t6s nemzetkozi tudomdnyos tapasztalatai voltak olyan kivéld-
sdggal is, mint Ernest Rutherford, és mdr kordbban is dolgozott
egyiitt néi kutatéval, Harriet Brooksszal. Meitner és Hahn taldl-
kozdsa tobb szempontbdl elényos volt: ismereteik jél kiegészitet-
ték egymdst, és az akkor nagyon hivatalos és merev reldciékhoz
szokott német akadémiai korokben szokatlan kotetlen és gyii-
molesozd egyiittmiikodés alakult ki Meitner és Hahn kozott. Meit-
nernek szembe kellett néznie minden nehézséggel, amivel akko-
riban egy ndi kutaté taldlkozhatott, de egyiittes eréfeszitéseik
eredményesek voltak, és mdr 1908-ban és 1909-ben fontos dolgo-
zatokat publikdltak. Egyetemi munkdjuk 1912-ig tartott, ekkor
mindketten az djonnan létesiilt Kaiser Wilhelm Kémiai Intézet-
ben kaptak munkatdrsi kinevezést. Meitner 5 évig dolgozott a
Friedrich Wilhelm Egyetemen.

A nagyon j6 egyetemi induldst nagyon sikeres egyiittmiikdés
kovette a modern kutatdintézetben, amit a nécik hatalomra ju-
tdsa sem akasztott meg 1933-ban. Hahn ellenezte a ndcizmust,
Meitnert pedig - bdr zsidé csalddbdl szdrmazott — a német zsi-
ddellenes torvények nem érintették, mert osztrék dllampolgdr
volt A helyzet drasztikusan megvéltozott 1938-ban: az Anschluss
nyomdn Meitner automatikusan német dllampolgdr lett, és me-
nekiilnie kellett. Svédorszdgban folytatta munkdjdt. Még friss
menekiiltként Meitner, ugyancsak menekiilt unokadccsével, a fi-
zikus Otto Frisch (1904—1979) részvételével, értelmezte Hahn és
analitikai kémikus munkatdrsa, Fritz Strassmann (1902—1980)
legtijabb kisérleteit. Ezekben az urdn neutronbombdzdsa nyomdn
kisebb atomtomegii elemek megjelenését észlelték. Meitner leg-
hiresebb felfedezése sziiletett meg, amikor az urdn maghasadd-
sdval értelmezte Hahn és Strassmann megfigyelését.

Amikor Hahn 1944-es kémiai Nobel-dijét 1945-ben kihirdették,
a helyzetet ismerdk csalédtak, hogy Hahn egyediil és nem Meit-
nerrel megosztva kapta a kitiintetést a maghasadds felfedezésé-
ért. Tovabbi csaléddst okozott, hogy Hahn nyilatkozataival és ma-
gatartdsdval indokoltnak tiintette fel a Nobel-dontést. Ugy gon-
dolta, hogy német hazafiként a Meitner nélkiili elismerés tudja
legjobban szolgdlni a német tudomdny djjésziiletését. Meitnert

Az egykori Kiralyi Konyvtar épiilete, ma a Humboldt Egyetem jogi
kara a Bebel téren. Az épiilet falan és az épiilet el6tti kbvezeten
van az 1933. majus 10-i naci konyvégetésre emlékeztetd két
emléktabla (a szerzék felvétele)
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Einstein a német Marie Curie-nek nevezte, és 1946-0s amerikai
ldtogatdsa sordn Meitnert elhalmoztdk elismerésekkel. 1966-ban
Hahnnal és Strassmann-nal kozésen megkapta az amerikai
Atomenergia Bizottsdg Enrico Fermi-kitiintetését. Legnagyobb
elismerése mdr poszthumusz érte: 1997-ben réla nevezték el az
1982-ben mesterségesen eldéllitott 109-es elemet meitnériumnak
(Mt).

Az Unter der Linden mdsik oldaldn van a Bebel tér, amelyet
kordbban (és gyakran ma is) Opera térnek neveztek. Jelenlegi ne-
vét a vildghdboru utdn kapta; August Bebel Németorszdg Szocidl-
demokrata Pdrtjdnak alapitdja volt. A téren dll6 impozdns épiilet
valamikor a Kirdlyi Kényvtdr, ma a jogi kar otthonaként szolgdl.
A tér a ndci konyvégetések szimbdlumaként vélt hirhedtté. 1933.
mdjus 10-én este sok német egyetemi vdrosban égettek konyve-
ket, amit a néci didkok szervezete kezdeményezett. A legnagyobb
szabdst eseményre ezen a téren keriilt sor; Hitler propaganda-
minisztere, Joseph Goebbels uszité beszéde vezette be. Tobbek ko-
z6tt Albert Einstein konyveit is elégették.

,Ezen a téren a naci szellem a német és a vilagirodalom legjobb
miiveit pusztitotta el. Az 1933. majus 10-i fasiszta konyvégetés
orok emlékeztetdiil szolgal az imperializmus és a haboru ellen.”
Ezt az emléktablat 1983. majus 12-én, 6tven évvel késébb
allitottak az akkori NDK-ban. A haborura valé utalas ebben

a kontextusban nem nagyon relevans, az imperializmus emlegetése
aztan végképp nem (a szerzdk felvétele)

Az 1933. majus 10-i naci konyvégetésre utal egy masik, 1993-1994-
b6l szarmazo6 emléktabla is. A jobb oldalon a felirat: ,,E tér kozepén
1933. majus 10-én nemzetiszocialista diakok tobb szaz szabad
ird, Ujsagiro, filozofus és tudos miivét égették el.” A bal oldalon fent
Heinrich Heine 1820-bél szarmazé proéfétai szavait idézi az emlék-
tabla: ,Ez csak az eldjaték volt; ahol konyveket égetnek el,

ott végiil embereket égetnek el” (a szerzdk felvétele)

A mdsodik emléktabldt mdr a rendszervaltds utdn dllitottdk. A
tér kovezetébe dgyaztdk a mellette levd iiveglappal egyiitt, ame-
lyen keresztiil ires konyvespolcok ldthatdk, emlékeztetve a néci
Grjongésben megsemmisitett, maglydra vetett hiiszezer kotetre.
Orok mementé ez, hogy ne feledjiik, a legmagasabb szint( tudo-
mény mellett ordas eszmék is befolydssal lehetnek vildgunk ala-
kuldsdra. o
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KITEKINTES

i

KIROL NEVEZTEK EL?

Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

Henry és Dalton torvényei

Henry torvénye

A Henry-t6rvény (1802) a gdzok folyadékokban valé oldhatgsd-
gdra vonatkozik, és azt mondja ki, hogy az oldhatdésdg ardnyos
az oldat folott uralkodé nyomdssal, pontosabban a gdz parcidlis
nyomdsdval, ha gédzelegyrdl van sz6. Henry az oldhatésdg mérté-
kéiil a folyadék térfogategységében oldott gdz mennyiségét (kon-
centrdcidjit, c) tekintette. Amig a nyomds kicsi, a gédzt tokéle-
tesnek tekinthetjiik (nincs kolcsénhatds a molekuldk kozott, és
azok térfogata elhanyagolhatd). Mivel ekkor érvényes a p = RTc
Osszefliggés, Henry-torvényét ilyen alakban irhatjuk:

¢; (oldat) / ¢; (gdz) = L,

ahol L az (Ostwald-féle) abszorpcids egyiitthat6. Henry torvényét
dltaldnos formdban a kovetkezd alakban szoktdk {rni:

pi=kx;vagy fi =k x;

ahol p; az i komponens (parcidlis) nyomdsa, x; a méltortje, f; a
fugacitdsa. A fugacitdst akkor haszndljuk, ha kiterjesztjiik a szd-
mitdst a redlis rendszerekre (hasonléan, mint amikor az oldatok-
ndl a koncentrdcid helyett bevezetjiik az aktivitdst). A k a gdz mi-
n8ségétsl és hmérsékletétdl fiiggd dllandd idedlis viselkedést
rendszereknél, redlis rendszereknél egyes esetenként kisérletileg
vagy elméleti szdmitdssal meg kell hatdrozni [1, 2].

A parcidlis nyomdsokra vonatkozé torvényt Dalton fogalmaz-
ta meg. Mivel a gédzelegyek osszetevSinek oldhatésdga is igen fon-
tos, roviden ismertetjitk Dalton-torvényét is.

Dalton torvénye

Dalton torvénye (1802) kimondja, hogy egy (idedlis) gédzelegy
ossznyomdsa egyenld a gédzelegyet alkot6 tokéletes gdzok parci-
dlis nyomdsainak osszegével.

P=p, +p,=xP+x,B

ahol P a gdzelegy teljes nyomdsa, p, és p, a gdzkomponensek
parcidlis nyomdsa a gédzelegyben, x, és x, a gdzkomponensek
moltortje a gdzelegyben.

Gdzelegyek folyadékban valg elnyel§dése (abszorpcidja) esetén
figyelembe kell venni a folyadék géznyomadsdt is (+ x;P). Tovdb-
bd azt is, hogy a gdz(ok) esetleg kémiai reakcigba lép(nek) az ol-
dészerrel [3, 4].

A gézok elgallitasardl, vizsgdlatarol
és hasznositdsdardl

A gédzok mdr az Skortdl felkeltették azok érdeklgdését, akiket iz-
gatott a természet titkainak feltdrdsa. A munkaanyag sokdig a
levegd vagy a g8z volt. Ezek tulajdonsdgait tanulmdnyozték egy-
re fejlettebb eszkozokkel és médszerekkel kiilonbozg kortilmé-
nyek kozott. A 18. szdzadban és a 19. szdzadban annyiban vélto-
zott a helyzet a kordbbiakhoz képest, hogy egyre tobbféle gdzt (4j
elemeket és molekuldkat) dllitottak el a kémikusok, és ezeknek
a gdzoknak vizsgdlata is a tudomdnyos kutatds homlokterében
keriilt. A gdztorvényekrdl (Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, Avogad-
10, késgbb van der Waals) mdr irtunk e folydirat hasdbjain. Jelen
témdnk egy ardnylag kiilonleges kutatds és a vizsgdlati eredmé-
nyekbdl levont torvény, de kitériink a gézok oldhatésdgdnak el-
méleti és gyakorlati fontossdgdra is.

William Henry angol kémikus gdzok és gézelegyek oldhatésa-
gdt tanulmdnyozta kiilonboz§ folyadékokban és kiilonbozé hé-
mérsékleteken. 1803. janudr elsején jelent meg az a cikke, amely-
ben az utdbb rdla elnevezett torvényt publikdlta folydiratban [5],
de 1802. december 23-dn mdr felolvasdstdk a Royal Societyben:
Sir Joseph Banks (1743-1820), aki 1778 és 1820 kozott volt a Ro-
yal Society elndke, ismertette Henry munkdjdt (1. dbra).

(o e

1ML Ezperiments on the Quantity of Gases absorbed by Waler,
under different Pressures. By

Read December 23, 1800,

been overlocked, in the examination of several species of the 1. abra.

class of a¢riform substances, The carbonic acid, indeed, is the

only gas whose relation to water has been an object of much William Henry
attention; and, at a very early period of its history, Mr. R ) R
Caveois, in the course of inquiries, the results of which were hires cikkének [5]
the groundwark of the most important subsequent discoveries, .

ascerained, with peculiar care, the proportion of carbonic acid elsé oldala

s le in water, at the temj of 557 of Faunen-
werr. Dr. PrizstLey also, about the same period, directed his
attention to the saturation of water with fixed air, and contrived
a simple and effectusl mode of obtaining this impregnation.
His apparatus, afterwards, gave way to the more manageable
one of Dr, Nootu; and this, in its tum, has been superseded
by the improved mode of condensing, into water, many times
its bulk of various gascs, invented and practised by several
chemical artists, (as well as by myself,) both in this country
und abroad.

“The influence of pressure, in accomplishing this strong im-
pregnation, was first, 1 believe, suggested by Dr. PrIgsTLEY.
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3 KITEKINTES

Henry jol ismerte el§dei és kortdrsai munkdjdt a gdzok oldé-
désa tekintetében. Henry Cavendishre (1731-1810), Joseph Priest-
ley-re (1733-1804), valamint — tobbek kozdtt — John Mervin
Nooth (1737-1828) és William Brownrigg (1712-1800) orvosokra
hivatkozik. (Sok orvosi végzettségti tudds szerepel a torténetben,
mert a kémiai képzés abban az idgben az orvosi karokon folyt,
igy ndlunk is.) Erdemes néhdny mondatot rdjuk szdnni a gdzok
teriiletén végzett munkdjukkal kapcsolatban, bér van, aki (pél-
déul Cavendish) fizikusként jobban ismert, de kivél6 kémikus is
volt. Cavendish a leveg8bdl vélasztott le és stirtiségméréssel azo-
nositott tobb gdzt, egyebek kozott a hidrogént, amirdl § ismerte
fel, hogy 6ndllé elem. 1783-ban (James Watt-tal egy idében) felis-
merte, hogy a viz nem elem, hanem a hidrogén égésterméke.
Megdllapitotta, hogy a levegd oxigén és nitrogén keveréke, ami-
ben mintegy egy szdzaléknyi inert géz is taldlhatd. Bevezette a fé-
zisdtmenetek, a ldtens olvadds- és a pdrolgdshd fogalmdt. Priest-
ley, aki Wiltshire-ben dolgozott, az oxigén egyik felfedezgje volt
(1774). 1773-ban Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) mdr eldallitot-
ta ezt a gdzt Uppsaldban, az oxigén nevet pedig Antoine Lavoi-
sier (1743-1794) adta 1777-ben. Priestley szertedgazd kémikusi és
egyéb tevékenységére nem tériink ki, de azt megemlitjiik, hogy
az elektrosztatikai munkdssdga is alapvetd és irdnymutaté volt.

Priestley Experiments and
Observations on Different
Kinds of Air kényve 1. kéte-
tében (2. dbra) tébbek ko-
z6tt lefrja a nitrogén-oxid, a
sésav, az ammdnia, a dinit-
rogén-oxid és az oxigén el§-
allitdsdt, e gdzokkal folyta-
tott kisérleteit (3. dbra), tob-
bek kozott hatdsukat a nové-
nyekre. Ez utébbi hozzdjdrult
ahhoz, hogy a holland sziile-
tésti, majd Anglidban letele-
ped§ Jan Ingenhousz (1730—
1799) orvos, biolégus, kémi-
kus felfedezze a fotoszinté-
zist és a sejtlégzést. (1771-es
ldtogatdsakor Priestley mu-
tatta meg neki a laboratériu-
mdban, hogy a novények ga-
zokat bocsdtanak ki és nyel-
nek el.) Ingenhousz azért
ment Anglidba, hogy megta-
nulja Sir John Pringle-t8l
(1707-1782) a himld elleni oltds technikdjdt. Még emberi himlg-
virust haszndltak, a porkokbdl vettek mintdt, és azt juttattdk a
szervezetbe kiillonbozd mdédokon (példdul karcoldssal vagy be-
légzéssel). Ezt a médszert Azsidban és Afrikdban mdr évszdzad-
ok 6ta haszndltdk. Edward Jenner (1783-1824) tehénhiml&bdl
nyert vakcindja csak 1796-tdl terjedt el, noha kollégdja, John
Fewster (1738-1824) mér 1768-ban felfedezte, hogy a tehénhim-
16vel fert6zott emberek immunissd vdlnak az emberi himlGvel
szemben. Szdmunkra érdekes, hogy Pringle Ingenhouszt kiildte
Ausztridba, amikor 1768-ban Mdria Terézia (1717-1780) — a bécsi
orvosok ellenkezése ellenére — tgy hatdrozott, hogy beoltatja a
csalddjdt himld ellen, és ehhez a brit kirdlytdl kért segitséget. A
miivelet olyan jdl sikeriilt, hogy Ingenhousz Mdria Terézia udvari
orvosa lett. Le is telepedett egy ideig Bécsben, ahol 1775-ben el-
vette feleségiil Agatha Maria Jacquint, Nikolaus Joseph von

2. abra. Priestley gazokrél irt
konyvének belsé cimlapja (1774)
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Jacquin (1727-1817), a neves
kémikus, geolégus, botani-
kus hugdt. Jacquin nagy sze-
repet jdtszott a magyaror-
szégi kémia fejlédésében is.
1763-t6l annak professzora-
~ ként modern intézetté szer-
vezte 4t a selmecbdnyai Berg-
schulét, ami ,,akadémia” ran-
got kapott, és eurépai hird
kutatdhellyé vélt.

John Mervin Nooth (1737-
1828) angliai, majd kanadai
(a brit hadsereg kérhdzainak
feliigyel6 tédbornoka volt) or-
vosi tevékenysége mellett
folytatott tudomdnyos kuta-
tdsokat. 1774-ben szerkesz-
tett egy gdzfejlesztl késziilé-
ket, amit kezdetben szén-di-
oxid és szénsavas viz el§dlli-
tdsdra haszndlt (4. dbra). A
Nooth-késziilékhez hasonlé
elven mtikdg késziiléket Kipp-késziilékként ismerjiik, amelyet
Petrus Jacobus Kipp (1808-1864) tervezett meg 1844-ben.

3. abra. Joseph Priestley
szén-dioxid-fejlesztdje (1772) [6]

4. abra. J. M. Nooth berendezése (1775) [7]

A két késziilék hasonlitott, de Noothé hdrom részbdl dsszera-
kott, konnyen kezelhetd tivegkésziilék volt, mig Priestley dllati
hélyagot haszndlt a szén-dioxid tdroldsdra. A szén-dioxidot hig
kénsavval fejlesztették mdrvanybdl vagy krétdbdl (mészkSbél).

William Brownrigg is orvosként dolgozott, de tudomédnyos ku-
tatdsokat is folytatott. A szén-dioxiddal kapcsolatos eredményei-
ért megkapta a Copley-érmet 1766-ban. O volt az is, aki Charles
Wood (1702-1774) Jamaicdbdl hozott platinamintdit részletesen
elemezte, és kimutatta, hogy j elemrdl van szé.

Az elméleti haladdson tdl mdr kordn megnyilvdnult a gédzel-
nyelddés vizsgdlatdnak a gyakorlati haszna is. A szén-dioxidot
nagyon sokan vizsgdltdk. Priestley a kozeli s6rgydrbdl szerezte be
nagy mennyiségben. Priestley elGtt mdr William Brownrigg is ké-
szitett szédavizet 1740-ben, de Priestley volt, aki kidolgozta a
hasznosithaté mdédszert (1772). Maga nem akndzta ki az ipari-
kereskedelmi hasznot, de ezt megtette helyette egy német-svdjci
Gragydrté és amat8r vegyész, Johann Jacob Schweppe (1740-
1821), aki késdbb dthelyezte a székhelyét Genfbdl Londonba. Ala-
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pitott egy manufakturdt és céget (1783-ban) nemcsak szédaviz,
hanem a ma is ismert Schweppes italok gydrtdsdra, és forgal-
mazta a szédavizzel késziilt palackozott italokat, még kirdlyi be-
szallité is lett. A Schweppes név nekiink sem ismeretlen. Ezutdn
sorban alapitottdk a szén-dioxid-gyarté tizemeket, mert a sz6-
daviz, és a vele késziilt tiditSitalok igen népszertiek lettek. Nd-
lunk kozel fél évszdzaddal késébb Jedlik Anyos probdlkozott sz6-
daviz gydrtdsdval. Ezt 8rzi a ,Foti dal” (Vorosmarty Mihdly,
1842) koriili legenda (példdul: Cultura, 2014. jilius 14.), de a leirt
torténet elég kétséges. A nyelvészek szerint még a spritzer vagy
froces szavaink is késgbbiek. Annyi igaz, hogy Jedlik foglalkozott
a témadval, cikket is irt (5. és 6. dbra) és egy nem igazdn sikeres
tizemet is alapitott.

Jedlik a cikkében leirja, hogy mar tobb helyen és nagy meny-
nyiségben gydrtanak szédavizet.

Bereitung kiinstlicher Siuerlinge;
von

P. A Jedlik in Raab,

Die Siuren kommen in der Natur wegen ihrer star-
ken Verwandtschaft zu so vielen andern Hirpern, die
hiufig und unter beginstigenden Umstinden mit ihnen
gusammentreffen, selten in reinem Zustande vor. Mit
diesen Hirpern vereinigt bildgn sie bald Salze, und wer-
den bald vom VVasser absorbirt, dem sie einen sauerli-
chen Geschmack mittheilen.

Das mit Koklensdure geschwingerte Wasser 15st
durch dessen Hilfe viele andere Substanzen in sich auf,
und erhilt denn den Namen eines Sauerbrunnens, Von
den Hranken als Heilmiutel angewendet, und auch von
Gesunden wegen ihres angenchmen Geschmacks gerne
gebraucht, aber von der Natur, wenn swar mit freige-

5. abra. Jedlik

bigor Hand, doch nicht allenthalben in genigender Fille cikkének
gespendet, wurden diese Heilwisser von jeher ein Ge- A H
HRaum hatten ). Black und Prisiley die Natur dieser elso sorai.
Sauerbrunnen erforscht, und die Maglichkeit ihrer Eredeti latin
kiinstlichen Bereitung aulser Zweifel gesetzt, so erdach- . .
szoveget

ten schon Parker, Baader und Fithering Apparate fiir
nln.gn Zwecke '), und das von ihnen Erfundene wurde
fortwihrend vervollk und verb Nach dem
Zeugnisse Fourcroy's ') bereitete Nic Paowl zu Genf in
Gesellschalt des Apothekers Goffe schon seit 1789 eine
solche Menge Sauerbrunnen, dafs er jihrlich mehr als
40,000 Flaschen Selterwasser abzog. Tm Jahre 1799 un-
tersuchte eine eigene C des franz. N di
stitutes seine Fabrik, und Fourcroy , einer ibrer Mitglie-
der, sagt ?): Die theils auf trockenem, theils auf nas-
sem YWege entwichelte Hohlensiure sey durch Drock mic
dem Wasser vereinigt, und dann durch Schitteln in
kurzer Zeit cine so starke Absorption bewirkt worden,
dals das Wasser mehr Hohlensiure anfnahm, als irgend
ein anderer hinstlich bereiteter oder natirlicher Sauer-
brunnen je enthielt; ja Paul habe es dabin gebracht,
dafs 1 Vol. Wasser 3 Vol. Luft absorbirte. — Den Ap-
parat selbst ibergeht der Berichterstatter mit Stillschwei-
gen, weil der Erfinder denselben sich und seinem As-
soci¢ als Geheimnils vorbehielt.

leforditottak
németre [8]

6. abra. Jedlik ,savanyuvizi késziilet”-ének rajza

William Henry

7. abra. William Henry arcképe. Henry Cousins (1809-1864)
metszetének részlete, amelyet James Lonsdale (1777-1839)
festménye utan készitett (British Museum)

William Henry (Manchester, 1774. december 12. — Pendlebury,
1836. szeptember 2.) [9-15] (7. dbra) Thomas Henry (Wrexham,
1734 — Manchester, 1816) gydgyszerész, sebész, orvosi és kémiai
konyvek iréja, Fellow of the Royal Society (ER.S) (1775) fiaként
sziiletett. Az apa forditotta angolra Lavoisier esszéit és kommen-
tdlta azokat 1776-ban (8. abra) [16].

Plyfical and Chemical, by M. Lavoifeer, 7}'
Academy q &Mm:, &c.—-—-fm r&rﬁr

t the I'{‘Mﬁ with Notes, and an Appendiz, by 7{‘

mas y F. R.§. 8vo. 6s. J. ]ohnfvn.
. ml ‘if choll';,w?:u:;-myﬂ t lhnr time “:fmtl:
nﬂﬂ' &n imaginary &:uﬂhn was to reduce alb
Rad, inftead of that fruil mcrurfu.tl:, beltowed their
after that much negle olatile Hermer, who

nﬁu_t ¢fca their burft receivers in the difguife of &
Myrh, a mere fl lofive marter ; they would then, in-
flead vanity, have f their refearches rewarded with
ey ies .

“ Je will tha: this obfervation has been fironply verified,
Since men ha ly attention to the arrogant pretenfions and.
Hbd-nnf t.hnldd and have dircfted their mquiries on

m my npt&pm ‘hu been made in |hum-.
| m have given place
D uuty; men of the ﬁr n&cnn phxlofe ‘L

of the h-ﬁq‘ and opull have b
;nuﬂry inftead of confining her purfuits to the tranf~

mutation of or the difcovery of panaceas, has now taker &
sore liberal and enlarged field of , and has greatly contributed,’
nd, ir is hioped, from the Ihl:hih:mryd makes, will
51} moré extenfively contri wwllui-tmuncnt the other art
and feiences. er afliftance bled tor
mekd greater mn&-ym.mﬂtbeymbefon«-
mﬂ' inan age. loftead of building on the fandy foun-
ion of h; fis, now eftablith more durable (yftems fup-

ted by rational indudtion. Thefe are the trials to.

. is to be fubmiteed ; and, b plaofible

or refpectable its inventor, no th can be adlmlm{
ilk-not hndptfehnﬂ of this “m-;my

8. abra. Thomas Henry Lavoisier-esszék forditasa
kommentarjaival (1776) [16]

William 1795-ben orvosi tanulmédnyokba kezdett Edinburgh-
ban, ahol 1807-ben doktori fokozatot is szerzett. Thomas Perci-
valndl (1740 -1804) gyakornokoskodott a Manchesteri Kérhdz-
ban, aki arrdl ismert, hogy els6ként foglalkozott orvosi etikdval
és a munkahelyi balesetek kérdésével.

Egészségi problémdk miatt abbahagyta az orvosi praxist, és
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kémiai kutatdssal kezdett foglalkozni, kiilondsen a gdzok érde-
kelték. Priestley-rél, az oxigénrél és a szédavizrdl mdr otthon is
hallott apjétdl, aki gydrtott is mesterséges dsvdnyvizet. Thomas
Henry az dsvdnyviz-iizletbél, valamint a MgO eldallitdsabdl és
gy6gydszati felhaszndldsdbol tett szert jelentds jovedelemre. A
Henry-torvényt is tartalmazo, 1803-as cikkrdl, ami a hirnevet
hozta meg a szdmdra, mdr {rtunk [5]. 1803-ban feleségiil vette
Mary Bayley-t (1837-?), Thomas Butterworth Bayley JP FRS
(1744-1802) bird, filantrép ldnydt.

Henry a Mechanics’ Institute egyik alapitéja volt; ennek az in-
tézetnek a jogutddja a University of Manchester Institute of Sci-
ence and Technology. A Manchesteri Literary and Philosophical
and Natural History Societies alelnoke is volt. (Akkor ,,natural
history”-nak hivtdk a természettudomdnyokat. Ndlunk termé-
szetrajzra forditottdk.) 1808-ben vélasztottdk a Royal Society Fel-
low-jdvd, 1809-ban kitiintették a Copley-éremmel. Elements of
Experimental Chemistry (1799) cimd konyve 11 kiaddst ért meg
30 év alatt, még Charles Darwinnak is tetszett. Fidtdl tudjuk [11],
hogy kinzé gyomorbetegsége és egy ifjikori balesetbdl szdrma-
z6, idénként visszatér idegi fdjdalmai ellenére rengeteg géz-
vizsgélatot folytatott, igy kisérletezett metdnnal, olefinek és me-
tdn elvdlasztdsaval kl6rozdsi reakcid ttjan, klérgdz hatdsdval olaj-
ra és széngdzra, nitrogénvegyiiletekkel, sésavval, ammdnidval.
Haszndlt finom eloszldst platindt is 1824-ben a reakcidk tanul-
mdnyozdsdhoz, ami ma is az egyik legjobb katalizator hidrogén
és hidrogénvegyiiletek esetén. Kiemelkedd szakértdje volt a gd-
zok analizisének. Amikor egy f4jé daganat miatt nem tudott ki-
sérletezni, elkezdett a fertGzésekkel foglalkozni, kiilonos tekin-
tettel az akkor dulé kolerajdrvanyra [17].

Elete tragikus véget ért. Nem tudta tovébb elviselni a betegsé-
geivel jéré egyre fokozédé megprdbdltatdsokat, 1836-ban agyon-
16tte magadt. Fia, William Charles Henry (1804-1892) is neves or-
vos €s vegyész lett, Gt is megvalasztottdk a Royal Society tagjdnak.

John Dalton

9. abra.

John Dalton
arcképe.
Thomas Phillips
olajfestménye,
1835

(National Portrait
Gallery, London)

John Dalton (Eaglesfield, 1766. szeptember 5. vagy 6. — Manches-
ter, 1844. julius 27.) (9. dbra). Anglidban, kvéker csalddban szii-
letett. Apja, Joseph takdcs volt, aki egy helyi kvéker csaldd 1d-
nydval, Deborah Greenuppal hdzasodott dssze 1755-ben. Hdrom
gyermekiik érte meg a felngttkort, John volt a legfiatalabb [15,
18-20].
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Kezdetben apja tanitgatta, majd egy kvéker iskoldba jirt a
szomszéd faluba. A csaldd olyan szegény volt, hogy Johnnak mdr
tizéves kordaban el kellett magdt tartania. Egy gazdag kvékerhez,
Elihu Robinsonhoz (1734-1809) szeg&dott el, akit§l meteorold-
giai, miszerkészitési és matematikai ismereteket sajdtitott el.

15 éves kordtdl bdtyja kvéker iskoldjaban tanitott Kendalban.
23 éves kordban egyetemen szeretett volna jogdsznak vagy or-
vosnak tanulni, de az angol egyetemekre csak anglikdn valldst
hallgatékat vettek fel. John Gough (1757-1825) természetfilozéfus
tanftotta, aki hdroméves kordban, miutdn elkapta a himl6t, meg-
vakult. Gough segitséggel elsajdtitotta az akkori matematikai,
természettudomdnyos és nyelvi (latin és gorog) ismereteket, és
ezeket adta tovdbb Daltonnak 1782 és 1790 kozott Kendalban. Ké-
s6bb Dalton azt mondta réla, hogy Goughnak csoddlatos tehet-
sége volt a tudomdnyos ismeretek felfogdsét illeten. Gough ja-
vaslatdra Daltont 1793-ban a Manchester Academyra (ez nem
anglikdn valldsuak felsGoktatdsi intézménye volt) nevezték ki ma-
tematika- és természetfilozéfia-tandrnak. Itt hét évig dolgozott,
de az intézmény romld anyagi helyzet miatt tdvozott, és privat
oktatdssal kezdett foglalkozni. 1800-ban a Manchester Literary
and Philosophical Society titkdra lett. (1817-t6l haldldig pedig el-
noke.) 1801-t4l itt tartott el6addsokat a gazkeverékekrdl, a g6z
nyomadsdrdl, a pdrolgdsrol, gdzok hdkiterjedésérdl. Ezek nyom-
tatdsban is megjelentek a Memoirs of the Literary and Philoso-
phical Society of Manchester 1802-es szdmdban. 1803. oktdéber
21-én tartotta a ,,On the Absorption of Gases by Water and other
Liquids” (,,Gdzok abszorpcidja vizben és mds folyadékokban™)
cimd el6addsdt, amelynek publikdcidja 1805-ben jelent meg. Ez
tartalmazta a parcidlis nyomdsok torvényét, amit Dalton-tor-
vénynek neveziink. Henry és Dalton ismerték egymadst, ugyanab-
ban a tudomdnyos tdrsasigban mozogtak, és kozos témdn dol-
goztak. A Henry- és a Dalton-torvényeket 6sszevonva Henry-Dal-
ton- vagy Dalton-Henry-torvényeknek is szoktdk nevezni. Erde-
kes dsszehasonlité jellemzést tudhatunk meg Eilhard Mitcherlich
(1794-1863) Jons Jacob Berzeliushoz (1779-1848) intézett 1824.
december 15-ei levelébdl: ,,Henry fiatal, de igen szeretetremélté em-
ber, ezzel szemben Dalton viszont nagyon furcsa [személyiség].”
(»Henry is ein junger, recht angenehmer Mann, Dalton dagegen
sehr sonderbar”.)

Dalton a Robinsontdl tanultakat is hasznositotta, 1787-ben
kezdte meteoroldgiai feljegyzéseit vezetni, és 1844-ig tobb mint
200 000 megfigyelést rogzitett. A Meteorological Observations
and Essays cimi konyve 1793-ban jelent meg.

Dalton sziiletésétdl fogva voros-zold szintéveszt§ volt. Extra-
ordinary facts relating to the vision of colours cim{ kényve 1794-
ben jelent meg. Ebben a munkdjaban kisérletet tett a szinvaksdg
okdnak megmagyardzdsdra, és arra is rdjott — mivel bdtyja is
szintéveszt§ volt —, hogy ez drokletes dllapot. A végére hagytuk
Dalton atomelméletét, ami minden kémia-, fizika- vagy dltaldnos
tudomdnytorténettel foglalkozé konyvben megtaldlhaté [21-24].
Dalton laboratériumi jegyzetei szerint arra akart magyarazatot
taldlni, amit ma a tobbszoros silyviszonyok térvényének hivunk.
Ugyanis felismerte, hogy ha két elem tobbféleképpen is vegyiil
egymadssal (a reakcié végterméke kiilonboz§), akkor az egyik
elem azon mennyiségei, amelyek a mdsik elem egy adott meny-
nyiségével maradéktalanul reagdlni képesek, tigy ardnylanak egy-
mdshoz, mint a kis egész szamok. Jegyz6konyvei szerint Caven-
dish és Lavoisier analitikai adatait is felhaszndlva mdr 1803-ban
kidolgozta kémiai atomelmélete alapjait, és javaslatot is tett né-
hédny elem relativ atomstlydra. 1808-ban publikdlta atomelméletét
(10-12. dbra) [24], amelynek f&bb pontjai a kovetkezdk voltak:

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



1. Az elemeket rendkiviil kis részecskék épitik fel, az atomok. 2.
Egy elem atomjai egyforma méretlek, tomegtiek, és ugyanazok
mads tulajdonsdgaik is, mig kiilonbozd elemek ezen tulajdonsdgai
kiilonboznek. 3. Az atomot nem lehet osztani, létrehozni vagy
megsemmisiteni. 4. Kiilonboz§ elemek atomjai gy egyesiilnek,
hogy a képzdd kémiai vegytiletben az ardnyok egyszeri egész
szamok. 5. A kémiai reakciéban az atomok egyesiilnek, szétvdl-
nak vagy dtrendezddnek.
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10. abra. Az A New System of Chemical Philosophy els6 (1808)
és a masodik részének (1810) cimlapja. Dalton az atomelméletet
19 éven keresztiil fejlesztette, és a konyv sok kiadasban
megjelent [24]
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11. abra. Dalton Humphry Davynek
és William Henrynek ajanlotta a konyvét [24]

Dalton relativ atomstlyokat is megdllapitott hat elemre (hidro-
gén, oxigén, nitrogén, szén, kén és foszfor), amelyeket a hidro-
généhez viszonyitott, annak atomsulydt 1-nek véve (13. dbra).
Ezeket a viz, az ammonia, a szén-dioxid és mds vegytiletek sajdt
maga és mdsok dltal végrehajtott analizise alapjdn becstilte.

Valldsdbdl is kovetkezGen Dalton szerény életet €lt. Csak né-
hdny bardtja volt, nem ndsiilt meg. 1818-tdl haldldig a botanikus
Johns tiszteletes és felesége hdzdnak egyik szobdjéban lakott
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Cnar. 1v.  On Elementary Principles - - - - - 291,
Secrion 1. OnOggen = = = = = = = & 223
——— 2 Onlfydrogen - - - - - -~ - 228
——— 3. On Azote or Nitrogene -, = -« = = 251
———— 4, OnCarbone or Charcoal = - - o - 234
— 5 OnSulphur = = = = = = - < - 238
——— 6. On Phospharus = - = - * < 240
— 7. On the Metals - - - - - - - 242

Cuar. v.  Compownds of two Elements = « - - - 269
Scerion 1. Oxygen with Hydrogen
Water - = = =« & = o o o 70

Fluoric acid = = = = = = - 217 12. abra. .
Muriatic acid « =~ - - - = - 286 A Dalton-kényv
i e R #1 masodik kotetében
{yperorymuriatic acid - - - < 509
Sicrion 2. Oxygen with Awote = = = = - = 316 levé tartalom-
Nitrowsgas - - - - - - - - 332 . 1, A
Nitrous oxide - - = = - = = 339 jegyzékenek
Nitricagig = = = = + & = = 348 elsé oldala [24]
Oxynitricacid = = = « - - o 36+
Nitrous acid = = = = = + = 366
Srcrion 8. Oxygen with Carbone - - - . . - 368
Carbonic o1ide = & « - « - - 310
Carbonic acid = - = « - - - 378
Srerion 4. Oxygen with Sulphur
Sulphurous oxide = = =.+ - = 3es
Sulphurous aeid - - - - + . 388
Sulphuric acid =~ = - = = - = 304
Sscrioxn 5. Oxygen with Phosphorus '« - - - - 407
Phosphorous acid = - - - - - 408
Phospheric actd = - - -« - - 410
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Manchesterben. Napijait teljesen kitoltétte a tanitds és a labora-
tériumi munka. Ritkdn mozdult ki, évente egyszer kirdndult a
Tévidékre, id6nként Londonba utazott, 1822-ben rovid ldtogatdst
tett Pdrizsban, ahol kiemelked§ francia tuddsokkal taldlkozott.
Részt vett az 1831-ben alapitott British Association korai tilésein
Yorkban, Oxfordban, Dublinban és Bristolban.

1816-ban lett levelezd, 1830-ban pedig kiils§ tagja a Francia Tu-
domanyos Akadémidnak (Académie des Sciences), 1822-ben pe-
dig Fellow of the Royal Society (mdr 1810-ben is lehetett volna, de
anyagi okokbdl nem véllalta). 1834 az American Academy of
Arts and Sciences is tiszteleti tagjdva vélasztotta. Anyagi helyzete
akkor szildrdult meg, amikor 1833-ban az Earl Grey vezette kormany
jelentds, évi 150 £ osszegti (ma kb. 18 000 £, illetve 8 400 000 Ft)
nyugdijat dllapitott meg, amelyet harom év mtlva megdupldzott.
1837-ben és 1838-ban széliitése volt, az utébbi beszédnehézséget
okozott. A laboratériumi kisérleteit azonban folytatta. Utols6 agy-
vérzése végzetesnek bizonyult. Disztemetése volt, a manchesteri
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véroshdzdn ravataloztdk fel. Itt vdrosi vezet6kon kiviil a tudomd-  ben ez a nyomds elegendd, hogy a vérbe elég oxigén keriiljon, a
nyos és tdrsadalmi élet szdmos képviselGje megjelent és 40 000  vérben taldlhaté hemoglobin reverzibilisen megkdsse és a tiidg-
ember rétta le tiszteletét. t6l a test tobbi részébe szdllitsa az oxigént. Kb. 2500 m felett a
szervezet megprobal alkalmazkodni: szapordbb lesz a 1égzés (hogy
tobb levegd és oxigén jusson el a tiidénkbe), felgyorsul a sziv-
miikadés (hogy az oxigénnel kevésbé telitett vért gyorsabban dra-
moltassa a tiidgk és a test tobbi része kozott), kitdgulnak az erek
Altaldban is elmondhatjuk, hogy az elmult évszdzadokban felfe-  (szintén a megnévekedett véraramlds kovetkeztében). 5000 m fe-
dezett torvényeket azéta is haszndljuk. Ez még akkor is igaz, ha  letti magassdgokban a nyomds mdr csak kb. a fele annak, ami a
azGta bviiltek az ismereteink. Az dltaldnos elméletek koziil tobb  hegy ldbdndl mérhetd. Ilyen magassdgban, illetve e felett egyre
elavult, ilyen példdul a flogisztonelmélet. Ez volt az els§ olyan tu-  veszélyesebb tiinetek 1épnek fel, és a vildg fokozatosan élhetet-
domédnyos elmélet, amely valamennyi oxiddciés jelenséget (égés,  lenné vdlik az ember szdmdra. A globdlis felmelegedés hatdsa is
fémek rozsddsoddsa stb.) egységesen probdlt értelmezni. Eszerint  befolydsolja a gdzok olddddsdt, példdul a szén-dioxidét az dced-
valamennyi éghetd test azonos, flogisztonnak nevezett alkot6-  nokban.

részt tartalmaz, amely az éghetdséget biztositja. Példdul Priest-

Fontosak-e még ma is
a gazok olddéddsardl sz6lé ismeretek?

i o ) ) IRODALOM
1eY meg hitt benne) a kortdrsai nagy resze mar nem. [1] Erdey-Gruz T., Schay G., Elméleti fizikai kémia II. Tankonyvkiadd, Budapest, 1964,
Y y yv) p
Szénsavas italokat ma is gydrtunk. Nagyobb nyomdson nyele- 47-49. )
tik el a odzt (a szédavizben a nyomdsnak kell biztositania a meg- [2] Veszprémi T., Altaldnos kémia. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2008, 166-168.
& Y g [3] Erdey-Griiz T., Schay G., Elméleti fizikai kémia II. Tankényvkiadd, Budapest, 1964,
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em? csevel ellavozik. y_en gej?lr alast mar mindenkl tapasztal, [8] A. Jedlik, Bereitung Kiinstlicher Siuerlinge. Zeitschrift fiir Physik und Mathematik,
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gOzOK eseteben —amikor a vizet akarjak tavol tartani — telléphet [10] R. T. Jenkins, Henry, Thomas (1734-1816), apothecary, physician, and chemist. Dic-
a keszonbetegség. A vérben a nagy nyomds (tilnyomds) hatdsa- tionary of Welsh Biography, National Library of Wales, 2011.
4 7 £ 7 £ £ 3 _ 11] W. C. Henry, A biographical account of the late Dr. Henry. E Looney. Manchester, 1837.
ra feloldédott nitrogén a felszinre érkezéskor hirtelen felszaba-  [11 W-C. Henry, A biographical f the late Dr. Henry. £ Looney. Manch
c ‘ . , ., ., [12] W. V. Farrar, K. K. R. Farrar, E. L. Scott, The Henrys of Manchester Part 5: Willi-
dul, és ez vegzetes kovetkezmenyekkel Jarhat' Az oxigent a szer- am Henry: Contagion and Cholera; The Textbook. Ambix (1976) 23, 27-52.
vezet felhasznzilja, de a nitrogént nem lehet teljes mértékben ki- [13] W. V. Farrar, K. R. Farrar, E. L. Scott, The Henrys of Manchester Part I: Thomas
cserélni oxigénre, mert 1,4 bar parcidlis nyomds felett az oxigén Henry (1734-1816). Ambix (1974) 20, 183-208.
, , ., . [14] W. V. Farrar, K. R. Farrar, E. L. Scott, The Henrys of Manchester Part 2. Thomas
mergezeSt OkOZhat’ a gyakor ta alkalmazott 32:68 0x1gen—n1tr0- Henry’s Sons: Thomas, Peter and William. Ambix (1974) 21, 179-207.

gén ardny mellett. Olyan gdzt is lehet haszndlni, amelyik kevésbé  [15] W. V. Farrar, K. K. R. Farrar, E. L. Scott, The Henrys of Manchester Part 3. Willi-

£ 1: 4 . . 4 A1 PP Henry and John Dalton. Ambix (1974) 21, 208-228.
oldédik a vérben, mint a nitrogén. Ilyen a hélium, de itt is van am tenry
? 8 4 ’ [16] Thomas Henry E R. S. “Essays Physical and Chemical by M. Lavoisier — Translated

egy keverési hatdr. Fiitési rendszerekben légtelenit(jt alkalmaz- from the French, with Notes, and an Appendix, by Thomas Henry”, note from The
nak. Mert ha példéul 10 °C-os vizet 75 °C-ra me]eg{tﬁnk, kobmé- London Review of English and Foreign Literature by W. Kenrick, Vol IV. T. Evans,
‘ 3 2 . 4 Iy Pater-Noster-Row, 1776, 211-215.
te_renkent 40 dm leveg,oiszabadul fel,kls I).uborEkOk forma{aban' [17] W. V. Farrar, K. K. R. Farrar, E. L. Scott, The Henrys of Manchester Part 5: Willi-
Kisebb tavakban a nydri halpusztuldsok is azzal vannak ossze- am Henry: Contagion and Cholera; The Textbook. Ambix, (1976) 23, 27-52.
fﬁggésben, hogy csokken a vizben az oxigén koncentréciéja. [18] W. C. Henry, Memoirs of the life and scientific researches of John Dalton. Harri-
(- . c (ot 14 son, London, 1854.

A/m}agassagl (hegyl) /beteg.seg azef t lep f?L mert a hegye%( ma- [19] R. A. Smith, Memoir of John Dalton and History of the Atomic Theory. London,
gassdgdval csokken a légkori nyomds (tehdt az 6ssznyomds, P), H. Bailliere, 1856.
és mivel az oxigénardny 20,9 % koriili értéken marad (ez mint-  [20] S. Ross, ,John Dalton”. Encyclopedia Britannica, 2024,

100 km t int feletti igig igaz) i4li https://www.britannica.com/biography/John-Dalton.
egy m tengerszint Ieletll magassaglg 1gaz), @ parclalis Nyo- 5y vegprémi T,, Altaldnos kémia. Akadémiai Kiads, Budapest, 2008, 37-38.

madsok is csokkenek, igy az oxigéné (py,) is. A tengerszinten az  [22] ]. Gribbin, A tudomdny torténete 1543-t6] napjainkig. Akkord Kiadd, Budapest,

oxigén parcidlis nyomdsa kb. 21 kPa. (Dalton kirdnduldsai sordn 2004, 334-346.
. . . . . [23] Baldzs L., A kémiai torténete. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1996, 375-380.
barométerrel mérte a hegyek magassdgdt.) Az emberi szervezet

) . . ) [24] J. Dalton, A New System of Chemical Philosophy. S. Russell for R. Bickerstaff, Lon-
a tengerszinten mdkodik a legjobban. Az egészséges emberi test- don, 1808. I1. ktet, 1810, tovabbi kotetek 1827-ig.

»Sziintelen szénsav buborékokat hany”

A Magyar Orvosok és Természetvizsgaldk 1841-es egyik nagygy(ilésén Jedlik Anyos ismertette szédavizgyartd eljdrdsat (a masikon elektromdgneses
jelenségeket mutatott be), és hallgatdsdgdt meg is kindlta az itallal: ,,Bdtor vagyok tehdt t. gyiilekezetnek ezennel kétnemii savanyt vizet bemutatni.
Egyik palackban foglaltatik a savanyu vizeknek legegyszer(ibbike, mellyben a kozonséges vizen, és avval egyesiilt szénsavon kiviil semmi mds 4svd-
nyos rész nem taldltatik. Ezen viz nagyobb mértékben birja magdban tartani a szabad szénsavat, mint az, mellyben a szénsavon kiviil még tibbféle
savak is felolvadvdk; s azért azon csipdssége, mellyet a pezsgd borban kedveliink, nagyon kielégithetd; pohdrba toltetvén sziintelen szénsav bubo-
rékokat hdny, még a szénsav nagyobb része el nem ropiil; legjobb tehdt a poharat azonnal, hogy megtoltetett, ki is tiriteni, kiilonben a viz sokat vesz-
tene kellemes csipGsségébiil.” (Radnai Gyula nyomdn)
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Kutasi Csaba

KITEKINTES

Textiltermékek penészesedése,
védekezés a kdrosito
gombdkkal szemben

A levegGben mindeniitt jelen levd penészgombdk tibbek kizitt a
textil- és bértermékeket is képesek kdrositani, ami elszaporodd-
suk esetén az anyagdarabok durva szildrdsdgcsokkenéséhez, mdl-
lékonysdgdhoz vezet. A textilgydrtdk penészesedés ellen védd ha-
téanyagokat tudnak felvinni a kelmealapanyagokra, akdr kész-
termékekre. Ennek hidnydban a hajdtiton konténerekben érkezd
drukndl mdr a szdllitds sordn bekovetkezhet a fertGzittség, és a
nem megfeleld raktdrozdsi feltételek sordn is fenndll a kdrosoddsi
veszély. A kiilonbozd textilcikkek nem megfeleld haszndlata, gon-
dozdsa és tdroldsa is tdptalajt jelenthet a penészgombdknak.
A védibképesség kialakithatd a textilidkon egyes vegyi anyagok
hdztartdsi bevetésével is, preventiv jelleggel.

kiilonboz§ textiltermékek gydrtéi elldthatjdk a kelmealap-

anyagokat olyan hatéanyagu vegyiiletekkel, amelyek a pe-
nészgombdk megtelepedését, szaporoddsdt gétoljdk. Az un. bio-
cid szerek (amelyek a kdrtev8ket elpusztitjdk, elriasztjék vagy
kdrokozasukat mds mddon ellehetetlenitik) felviheték a textili-
készités végén, és kémiai szerkezetiiktdl fiiggGen a mosdsdlléak
vagy ennek hidnydban a szdllitds és a raktdrozds sordn nydjtanak
védelmet. A penész elleni tartés védGképesség elérésére mar
olyan korszerd technolégidk — példdul plazmakezeléses hatd-
anyag-implantélds — is rendelkezésre dllnak, amelyek nemcsak
méterdru-késziiltségi szinten, hanem késztermékké konfekcio-
ndlt dllapotban is hasznélhatdk.

Ha a termék el@dllitdsakor nem keriilt sor penész elleni véde-
lemre, akkor a tengerentuili beszdllitoktdl szdrmazé cikkek ese-
tében gyakori az 4j ruhdk, brtermékek stb. kdrosoddsa. A hajé-
uton a kornyezeti koriilmények napszakonként vdltakoznak a
meleg és hideg kozott. A napkozbeni magas hdmérséklet esetén
a konténer belsejében 1év6 leveg sok vizpdrdt vesz fel a tengeri
1égkorbdl. Az éjjeli lehtilés kovetkeztében ez a pdra lecsapddik a
termékek feliiletén. A hosszu szdllitdsi id6 tobb hetet is kitehet, a
meleg pérds és a hlivosebb koriilmények kozotti véltakozds és a
fény hidnya idedlis kornyezetet biztosit a penészesedés szdmdra.
Az 4j termékek a céldllomdson is penészedhetnek, ha nedves te-
rd raktdrakban, nedvszivé kartondobozokban térténik a tdrolds.
A textil- és bértermékek anyagai nem csak konnyen felszivjdk és
megtartjdk a nedvességet, hanem optimdlis kornyezetet is jelen-
tenek a penészgombdk szaporoddséhoz, elterjedéséhez.

A textiltermékek haszndlata, gondozdsa és téroldsa sordn is
keriilni kell a penészgombdk életterét biztosité és fenntart6 ko-
rilményeket. Szdmos védekezési mddszer is rendelkezésre &ll pre-
ventiv jelleggel. A szdritott szilikagéllel, a penészgombdkra pusz-

tit6 gézoket kibocsdtd és életteriiket tonkre tevd, illetve egyéb al-
kalmas vegyiiletekkel is megel§zhetd a kdrtevdk hatdsa. A kiala-
kult penészfoltok eltdvolitdsdra egyes kémiai fehéritdszerek hasz-
ndlhaték — figyelembe véve, hogy a kdrosodott textiltermékbe be-
varrt szalagcimkén milyen hdromszog piktogram szerepel.

Penészgombak

A sok ezer fajbdl 4ll6 penészgombidk a soksejtli gombdk kozé tar-
toznak. A kiilonboz§ — f6leg szerves anyagu — feliileteken vdlto-
zatos szind bevonatot hoznak létre. Bolyhos megjelenésiiket a
nagy szamban termelt spératarték okozzdk. Eletiik folyamdn le-
bontjdk a kozvetlen kornyezetiikkben levd szerves anyagokat. A
penészgombidk és spérdik mindeniitt jelen vannak, a hdzipor egy
részének alkotdi. Egyes penésztipusok kdrosak az egészségre,
nagy témegben képz8dd spérdikkal allergids 1égz8szervi tiinete-
ket idézhetnek el§, toxinjaik a test bels§ részeiben is felhalmo-
z6édnak (f6leg immungyengiilt egyénekben) (1. dbra).

LR P L

1. abra. Taptalajon fejl6dott penészgombak

A penészgombdk egysejtnyi vastagsagu — 5-10 mikrométeres
— eldgaz6 fonalak (hifdk) tomegébdl (micélium) épiilnek fel, ame-
lyek vattaszerd szovedéket képeznek. A gombafonalak belsejében
vélaszfalak (szeptumok) kiillénithetik el az egyes sejteket. A tdp-
anyagforrdsokba belendv§ fonalaik bontdenzimeket termelnek
(2. 4bra).

Ezek példdul a celluldz-, lignin- és keményitd-lincmolekuldkat
vegyileg kisebb egységekre tordelik, az igy keletkez§ egyszert
szénhidrdtokat (pl. cukrok, tbb monoszacharidbdl 4ll6 oligo-
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2. abra. Egy penészgombafaj elektronmikroszkopos képei

szacharidok) a gomba felveszi. A penészgombdk a szerves anya-
gok bomldstermékeibd] tdpldlkoznak, ezt szaprofita életmdédnak
nevezik. Novekedésiikhoz nedves és s6tét kornyezet sziikséges,
hdmérsékletigényiik vdltozé (pl. vannak hidegtiir6k vagy forré
kornyezetet igényl6k) (3. dbra).

gyapotcserje

termése pamut
CH,OH !:H,OH CH,OH
CH,OH OH CH,OH CH;
celluléz Iancmolekula részlete
penész-
gomba : ‘x
CH,OH : CH,OH : CH,OH OH
I ! 0,
! ol
0 <(OH 0-{oH 0 —(OH o—
I 1 0
: CH ,OH OH cu,ou : OH CH,OH
kisebb !
Iéncmolekula molekula- lancmolekula

felszakadasa tomegli egység felszakadasa

szilardsag csokkenés

3. abra. A celluloz lebomlasa penészgombak
hatasara

A gombdk szaporodhatnak a gombafonalak feldaraboléddsd-
val vagy - ivarosan vagy ivartalanul - spérdkkal (nagy résziik
csak ivartalanul sokszorozédik). A spérék rendkiviil ellendllgak,
az extrém hdmérsékleteket, a kémiai hatdsokat is dontGen bir-
jak. Tobb fajndl fekete szintek, ezzel védik a benniik 1év§ DNS-t
az UV-sugdrzdstol.

Penészvédelem a textilgyartok részérdl

A légkori viszonyok (a magas pdratartalom és hémérséklet), az
izzadmdnyanyagok, a nehezen elkeriilhetd szerves anyagok okoz-
ta szennyez§dések mind tdpanyagként szolgdlnak a kiilonbozd
gombdk szdmdra, terjedésiiket fokozva. A textiltermékek tartds
antimikrobidlis képességének elérésével régota kisérleteztek,
ugyanakkor dltaldban a patogén baktériumokra, virusokra és
esetenként gombdkra (f6leg Candida) fékuszéltak, azonban ko-
rdbban a penészgombdk elleni védekezés egy ideig nem keriilt a
tigyelem kozpontjdba.
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Az — mér hagyomdnyosnak mondhat6 - technoldgidk koziil az
un. passziv mikrobaellenes kikészitések a természetes eredetii
szdlasanyagokndl biztositjdk a részben hatdsos védelmet. Ezek a
keményitGvel appretdlt, cellullézalapu szdlasanyagokbdl gydrtott
termékek esetében fontosak (a penészgombdk miatti érzékeny-
ség fokozddik, ha keményitGvel végezték a végkikészitést). Az
aktiv védelem a mikroorganizmusok fejldését akaddlyozza.

A mikroba elleni védelem tébbek kozott kiilénbozd fenolszdr-
mazékokkal, réz- és énvegyiiletekkel, kvaterner ammdéniumve-
gyiiletekkel érhetd el. A viztaszit6 kikészitések is fokozzdk a vé-
delmet (pl. természetes szdlbol késziilt ponyvék stb.), a mosdsdl-
16 hatds cirkénium- és krémsds kezeléssel novelhetd. A celluléz
kémiai médositdsdval (acetilezés, cidnacetilezés) egyértelmien
elérhetd, hogy a mikroorganizmuzsok nem tdmadjdk meg a sz4-
lasanyagot (4. dbra).

CHj CHy
A\
H3C SntO\S / N“ {O
\/\/ n\/\/CH3 \fCU‘
O N
\_/
HC CH3 réz-8-oxikinolat
bisz-tributil-onoxid
OH
+
?Ha Cl Cl
Hech_N_CHE@ -CI’
I cl cl
CH, ¢l
dodecil-dimetil-benzil-ammodnium-klorid pentaklér-fenol

4. abra. Példak antimikrobalis hatasu vegyiiletekre

A biocid vegyiiletek négy csoportjdnak alkalmazdsa ismert,
igy oxiddldszerek (pl. klér vagy peroxidok, amelyek a mikrobid-
lis sejt szerves anyagdval 1épnek reakcidba), elektrofil biocidek
(ezlistot vagy rezet tartalmazé szervetlen vegytiletek), szerves
elektrofilek (pl. formaldehid, ami inaktivdlja az enzimeket), va-
lamint specidlis biocidek (ezek destabilizdljék a sejtmembrdnt, pl.
aminok, fenolok és alkoholok, amelyek gyors sejtlizist okoznak),
tovébbd protonoforok (egyes gyenge savak, megzavarjdk a sejt
belsejében az anyagcserét) lehetnek. A textilfeliileten kialakuld
tartds biocid kotés esetében a mikroorganizmusnak meg kell ko-
zelitenie a kezelt feliiletet, majd ezzel kozvetlen érintkezésbe kell
keriilnie. A biocid vegyiilet kornyezetbe torténd szabélyozott ki-
bocsdtdsa mdr a textilfeliilet kornyezetében megzavarja a mik-
roorganizmust (az antimikrobdlis feliiletaktivitds csokkentése miatt
azonban nem mindig el6nyds).

Az antimikrobalis hatdst biztositd plazmakezeld eljdrdsok ked-
vez§ lehet§ségeket kindlnak. Alapvet§en hdrom kiilénb6z8 mé-
don alkalmazzdk Gket, ilyen a plazmaaktivdlt ojtdsos kopolime-
rizdcié, a feliileti plazmafunkcionalizdlds és a vékonyfilm-levd-
lasztds a plazmatérben.

Egyes kutatdsok szerint a hidegplazma-technoldgia a feliiletek
mddositdsdban elénydsen alkalmazhatd, tobbek kozott a pené-
szedésgdtld textil nanobevonatok kialakitdsa terén. Magashegyi
ruhdzati cikkek és hdlézsdkok gydrtdsdban haszndlt szoveten, il-
letve modellhordozdéként PET-félidn prébéltak gombaellenes
(fungicid) nanobevonatot igy el§dllitani. Ehhez biocid molekuldk
rogzitését, valamint biocid prekurzor plazmapolimerizéldsdt, bio-
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cid prekurzor ojtdsos plazmaaktivélt és vékony filmes mdtrixle-
rakdsud plazmaaktivalt kopolimerizdcidjdt végezték a kisérletek
sordn. A prekurzor molekuldnak kémiailag két egységbdl kell 4ll-
nia. Az egyik a biocid tulajdonsdgokat biztositja, a mdsik a plaz-
mapolimerizdciés folyamatban valé részvételért felel. Az els§
megfelel§en ellendll a plazmdnak, a mdsodik viszont a plazma-
térben lebomlik, lehet6vé teszi a molekula kémiai beépiilését a
kialakul6 plazmapolimer filmben. A tobb tiz nanométer vastag-
sdgu szildrd nanobevonat mdr biocid aktivitdst mutat.

A kutatdsban felhaszndlt prekurzorok a gombaellenes haté-
anyagok jellemz§ tipusaibdl keriiltek ki, fenolokat, aminokat és
hatékonyan rogzithetd biocid vegyiileteket tartalmaznak. A fun-
gicid képesség vizsgdlatdhoz négy kozonséges penészgombafajt
haszndltak: Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Aspergillus
tenuissima és Penicillium chrysogenum. A legjobb nanobevonatot
a plazmafolyamat teljesitménye, tartéssdga és penészellenes ak-
tivitdsa figyelembevételével a plazmapolimerizélt 2-allil-fenol biz-
tositotta (5. dbra).

szakaszos plazmakezel6 berendezés

kelmetekercs elgktrodak OH
~ AN CH,CH=CHj
kelr'ne-l
palya . 2-allil-fenol
ds7il s
AN
Iégmentesgn S / plazma-
kezelc'zitaér: ) argon elektron
(reaktor)

5. abra. Textilanyag penészgomba elleni védelme plazmakezeléssel

A textilidk plazmakezelésének 1ényege

A textilipari plazmakezelések sordn el6nyds a minden szdlasa-
nyagra valg kiterjeszthet§ség, a révid idejd, vizmentes és kimu-
tathatd segédanyag nélkiili kezelés lehet§sége, az energiatakaré-
kos és kornyezetkimél§ eljérds, valamint az érintésmentes be-
avatkozds. Kedvezd a textiltermék késziiltségi fokétdl vald fiig-
getlenség, példdul a méterdru jellegi textildrukon kiviil konfek-
ciondlt késztermékek utélagos kikészitésére is lehetdség nyilik.

A plazmatérben kezelt szédlasanyag feliiletének kedvezd dtala-
kitdsa, az aktivalt gdzrészecskék kozvetitésével elGidézett kémi-
ai mddositdsok (4j funkcids csoportok tokéletes implantécidja)
Ujszert fejezeteket nyitottak a szdlasanyagok felhaszndldsa, fel-
dolgozdsa és kikészitése teriiletén.

A mesterséges uton elddllitott plazmahoz gdzkisiilés sziikséges.
A plazma elnevezés a ,,kocsonyaszertien” rezgé (sejtplazmasze-
r{f) dllapotra utal, amelyben az ionokndl jéval kénnyebb elektro-
nok az elektromdgneses ergtérben els6ként jonnek mozgdsba.

A plazma elddllithatd semleges gézokbdl ionizdciGval vagy io-
nizélé sugdrzdssal. A gdzkistiléses plazmdban a feltoltstt ré-
szecskék folyamatosan gyorsitd hatdsu elektromos térben vannak
jelen. A plazmakezelés 50 °C alatt is lehetséges, igy valamennyi
szédlasanyagon elvégezhetd.

A plazmapolimerizdcié a plazmadn dt gerjesztett gdzszeril mo-
nomerek felhaszndldsdval torténd nagymolekulaképzés. Az ejdrds
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6. abra. Kelme folyamatos plazmakezelése

sordn az elérendd hatdst biztosité vegyiiletet bevezetik a reak-
torba.

A szakaszos technoldgidra alkalmas eszkozok mellett megje-
lentek a folyamatos plazmakezelésre is alkalmas kikészitGberen-
dezések (6. abra).

Az 1j, értékesitésre varo textiltermékek tarolasanak
helyes feltételei

Amennyiben a méterdrut vagy a konfekciondlt készterméket a
gydrték nem ldttdk el penészgomba elleni védelemmel, dgy a cel-
lul6zalapt szédlasanyagok (pl. a pamut, a len és a viszkéz) mellett
a fehérjealapu szélak (a gyapju és a selyem) is penészedhetnek.
A penészgomba a szintetikus szdlakon (pl. poliamid, poliészter,
poliakril-nitril stb.) is megtelepedhet (annak ellenére, hogy a szd-
lasanyag 6nmagdban nem jelent tépldlékot), amennyiben szeny-
nyezett vagy egyéb ,,fogyaszthaté” szerves anyag van a feliiletén
(7. abra).

7. abra. Poliamid anyagu szényeg penészesedése a hazi por miatt

A 65-100% kozotti relativ Iégnedvesség, a meleg levegd és a
rossz légdramlds fokozza a penészgombdk fejl6dését. A fehér
vagy szines, barsonyos jelleg(i nvekmények megjelenését dohos
szag is kisérheti. Egyes gombdk illékony metabolitokat termel-
nek, amelyek tovébbi kellemetlen szagokat okoznak. Ha a péra-
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tartalom 60% alatti, a levegd dramldsa megfeleld, optimalis a
megvildgitds, kicsi a penészképzddés esélye. Ezért a raktdrakban
célszert hordozhaté pérdtlanitékat haszndlni a relativ légnedves-
ség csokkentésére és ventildtorokat alkalmazni a levegd j6 kerin-
gése érdekében. A gyanus dllapotu 4j termékeket javasolt el§sz8r
karanténba helyezni, ameddig a tovdbbi penészesedés biztonsd-
gosan kizdrhatd.

A penésszel fert8zott textilcikkeket mifanyag zacskdba vagy
tdroléba zdrva (ragasztészalaggal vagy légmentesen zdr6dé fe-
dével) izoldlni kell. Tgy megakaddlyozhatd, hogy a spérék a rak-
tér tertiiletére keriiljenek. Az egyébként szdraz termék a tisztit-
hatdsdgig igy zdrva maradhat. A nedves vagy nyirkos terméket a
leggyorsabban meg kell szdritani a tovdbbi penészesedés elkerti-
lésére. A fagyasztds csak részben segithet, mert a spérdk képe-
sek ellendllni az alacsony hdmérsékletnek (8. dbra).

8. abra Penészgombakkal fert6zott textiliak

Penész elleni védekezés a haztartdsokban

A nedves, meleg, rosszul megvildgitott és keringtetésmentes le-
vegdji helyiségekben, zstfolt és ritkdn levegdztetett szekrények-
ben fokozott a textiltermékek penészedés miatt kdrosoddsa. Az
igy haszndlt, igy tdrolt dltozékek, drapéridk, sz6nyegek és zuhany-
fiiggonyik veszélyeztetettsége nagy, azonban még a vasaldshoz
felcsavart nedves ruhdk is penészedhetnek. A penészgombdkkal
fert§zott textilanyagok szildrdsdga csokken, idGvel szétesnek, ese-
tenként elszinez§dnek.

A megel§zéshez az egyik fontos tényez§ a termékek és a téro-
l6terek tisztdntartdsa. Miutdn a penészgombdk a levegében min-
dig jelen vannak, keriilni kell a nedvességet (a hidegebb feliile-
tekre a pdra lecsapddik). Amennyiben a ruhaszdrité szell§zgvel
elldtott, a nedves levegd eltdvolitdsdhoz miikodtetni kell.

A megfelel8en telepitett klimaberendezések beszividk a meleg
levegdt (nedvességet), és hideg, szdraz leveg6t vezetnek vissza a
helyiségbe. Kis teriileteken a levegdt folyamatosan elektromos iz-
z6val lehet melegiteni, ezzel szdritani.

A szilikagél a szilicium-dioxid amorf véltozata, amit a szilici-
um- és oxigénatomok szabdlytalan hdromdimenzids szerkezete
épit fel, nanométeres iiregekkel és pérusokkal. Ezek vizet vagy
mds folyadékokat fogadhatnak be. A 2,4 nm (nanométer) 4tlagos
pérusméretd xerogél (szdritott gél) fokozottan megkoti a vizmo-
lekuldkat, ezért széles korben haszndljék szdritészerként, néhdny
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milliméter dtmérdji durva szemcsék vagy gyongyok formdjdban.
A szilicium-dioxid pelleteket dteresztd, lezdrt tasakok formdja-
ban alkalmazzdk nedvességmegkotésre, példdul a termékekben
vagy csomagoldsukban elhelyezve (9. dbra).
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9. abra. A szilikagél nedvességfelvevd képessége és kiszerelése

A nedvszivé vegyi anyagok (pl. szilikagél, aktivélt aluminium-
oxid, vizmentes kalcium-szulfdt stb.) a penész elleni védekezés-
hez nagyban hozzdjdrulnak. A hatéanyagot tartalmazé zacskék
elhelyezésével vagy a szdraz szemcsék szétszdrdsdval jol csok-
kenthet§ a nedvesség. A péréval telitdott segédanyagok tjra fel-
hasznélhat6k, példdul szell§ztetett siitGben (150-180 °C) néhdny
6rés kezelés utdn (Iégmentesen zdrédé edényben biztositva a hii-
lést). Vizmentes kalcium-klorid is alkalmazhatd, a kisméret(i fe-
hér szemcsékben hozzédférhet§ vegyi anyag témegének kétszere-
sét képes a nedvességbdl felvenni (ez csak tasakban hagyva hasz-
nalhatg).

Fontos a kimosott textiltermékek optimdlis szdritdsa. Miutdn
a penészgombdk keményitGvel (Osszetett szénhidrat) is tépldl-
koznak, ennek jelenlétét keriilni kell — példdul keményitGalapu
appretirdk mell§zésével. A dohos szag elGjele a penészesedés-
nek. A permetezhet§ gombadld, illetve viztaszité képességii
anyagok alkalmazdsa el6tt a tisztitott textilia nem szembetting
részén kis prébaftjds utdn figyelni kell, nem okoz-e a szer szin-
véltozdst, nem hagy-e foltot. Egyes védekez§szerek gézoket ki-
bocsdtva gdtoljdk a penészgomba novekedését, az egyik ilyen ve-
gylilet a para-diklérbenzol. A vegyiilet kristdlyait szét lehet szor-
ni (pl. dobozokba, tdrolandé ruhadarabok esetén), vagy a kris-
tdlyzsdkokat fel lehet akasztani a szekrényben az olt6zékek tete-
jére, hogy a nehéz g8zok rdtelepedjenek a védend§ anyagokra. A
g6z0ok teljes kiszivdrgdsdval a védelem megsziinik, a vegyi haté-
anyagot pétolni kell.

A kialakult penészfoltok eltdvolitdsdra kémiai fehéritdszerek
javasoltak, amennyiben a kezelési jelképsor mdsodik piktogram-
ja nincs dtlésan dthiizva. Alkalmazhat6 ndtrium-perbordt (pon-
tosabban ndtrium-perbordt-monohidrit, ill. dimerizélt véltozata)
— ez egyes moséporokban benne van — vagy kdlium-monoper-
szulfdt-tartalmu oxidativ hozzdtét, meleg kezelésként. A kléros
fehéritdszer, a ndtrium-hipoklorit (hipd) is haszndlhaté hideg 4z-
tat6fiirdGben, ha iires hdromszog szerepel a fogyasztéi tdjékoz-
tatéban (10. dbra).

Kérpitozott cikkek, matracok és sznyegek penészmaradvd-
nyait szabadban le kell s6porni vagy kefével kell eltdvolitani. A
megmaradd penésznyomokat mosdszeres szivaccsal torténd eny-
he torléssel javasolt eltiintetni, tigyelve az 4tdzds keriilésére. A bu-
torkdrpitok penészfoltos részeit higitott alkohollal (pl. denaturdlt
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klormentes fehéritészerrel fehéritheté

o HO_ 0-O_ ,OH 0.0
Na0-B/I N& B H N . s’ _ou
) HO" 0-0 "OH K''0” "o

natrium-perborat natrium-perborat-monohidrat

dimerizalt valtozata

kalium-perszulfat

barmilyen oxidativ fehéritészerrel
(kloros és klormentes) fehéritheté

Na*'0- Cl
natrium-hipoklorit

nem fehérithetd a textilia,
oxidativ penészeltavolitds sem alkalmazhatd

10. abra. Egyes fehéritészerek alkalmassaga penész-
eltavolitasra

szesz) megnedvesitett ruhdval célszer( dattorolni, majd napon
széritani. Penészes sz&nyegek megfelel§ habbal, esetleg sz§-
nyegsamponnal eredményesen kezelhetdk. Ezeknél haszndlhaték
a para-dikldrbenzol-, a 2-allilfenol, a paraformaldehid-tartalma
védekezGszerek (11. dbra).

Cl OH
©/0H20H=CH2 H
HO-{C—O1-H
@ H 8-100
Cl

2-allil-fenol

paradiklor-benzol paraformaldehid

11. abra. Alkalmas vegyi anyagok a hasznalat, gondozas
és tarolas soran

A Cornell Egyetem (Ithaca, New York dllam) kutatdi a kérhdzi
ldtogatdk és a betegek dltal viselt pamutruhdzatok vizsgélata so-
rdn megdllapitottdk, hogy ezek az Aspergillus penészgomba spé-
rdinak 4 terjeszt6i. A mozgds hatdsdra levdlnak a textilanyagrol
és szétszérddnak a kornyezetben. A sériilt vagy kdrosodott im-
munrendszerd — magas kockdzatd — kérhdzi betegekre nagy fer-
t8zésveszélyt jelentenek az Aspergillus spérdk, miutdn olyan be-
tegséget alakithatnak ki, mint a tiid§ aspergilldzis, amely poten-
cidlisan haldlos kér (12. dbra).

A bértermékek (ruhdzatok, butorok stb.) esetén vékony viasz-,
sziliciumgyanta réteg felvitelével lehet megakaddlyozni a pené-
szesedést és a textitermékekre ajdnlott egyes készitményekkel is
lehet védekezni.

Személyes Gvatossag
a penész elleni védelemben

Az emlitett vegyiileteket tartalmazé — hdztartdsokban alkalmaz-
hat6 - védekezGszerek megvdsdrldsa el6tt fontos a tdjékozddds (a
terméken feltiintetett osszetétel és haszndlati itmutatd), hogy
megtudjuk: a kiszemelt hatéanyagok az egészségi kockdzatra fo-
kozottan érzékeny egyének esetén is kockdzatmentesen alkal-
mazhaték-e.

KITEKINTES Lffv,

e " tido aspergillézis
Aspergillus niger sporak elemiszalakon

12. abra. Ruhazatrol atvitt penészspérak
(pasztazé elektronmikroszkoppal késziilt felvétel)

® OB

TUZVESZELY OXIDALO HATAS ~ MARO HATAS  MERGEZO ANYAG

hé vagy szikra oxigént biztosit, sulyos égési lenyelve, bérrel
hatasara mas anyag égését sériilést, szem- érintkezve,

meggyulladhat eléseqiti karosodast okoz belélegezve

halalt okozhat

b o

_ sULYOS ~ IRRITALO NYOMAS ALATT SULYOSAN
EGESZSEGKAROSITO HATAS LEVO GAZOK VESZELYEZTETI
HATAS bér-, szem-, hé hatasara A ViZIKORNYEZETET
daganatos betegséget, léguti robbanhat, vizi élélények
szervek tartos irritaciot fagyast okozhat pusztulasat
karosodasat okozhatja okozhat okozhatja

13. abra. Fontosabb veszélyjelek

A vegyi anyagok regisztraldsdrdl, értékelésérél, engedélyezé-
sérdl és korldtozdsdrdl sz6l6 uniés REACH- (Registration, Eva-
luation, Authorisation and Restriction of Chemicals) rendelet
(2007. junius 1-jétd] hatélyos) hazdnkban is érvényben van. A ve-
szélyes vegyiiletek jegyzékében veszélyjelek és un. ,,R és S mon-
datok” (R: veszélyes anyagok veszélyeire/kockdzataira utalnak;
S: a veszélyes anyagok biztonsdgos haszndlatdra figyelmeztet-
nek) szerepelnek.

Ismertté vdlt, hogy az egyes penész elleni hatéanyagok nem-
csak dteresztd tasakokban kihelyezve, hanem a termékek tdroldsa
sordn akdr szétszdrdssal vagy permetezéssel is kijuttathatok.
Fontos a terméken feltiintetett dsszetevék megismerése és az
egészségre nem kdros alkalmazdsi koriilmények (pl. belégzés ke-
riilése, el§irt koncentrdcié pontos alkalmazdsa, haszndlat utdni
higiéniai mtiveletek végrehajtdsa stb.) maximdlis betartdsa. A fo-
gyasztdi forgalomban nem hozzéférhetd vegyiiletek 6ndllé be-
szerzésére elvileg nincs méd, miutdn egyéni haszndlatuk egyér-
telmden tiltott (13. dbra).

IRODALOM

https:/fen.wikipedia.org/wiki/Mold

https://www.sgtgroup.net/breaking-the-mold-preventing-mold

https://extension.missouri.edu/publications/gh5928

https://news.cornell.edu/stories/2001/02/cotton-clothes-carry-fungal-spores-hospitals

https://www.linkedin.com/pulse/mold-problem-your-garment-sam-lau

https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2022/feb/08/break-the-mould-how-to-prevent-
mildew-on-clothes-and-accessories-in-high-humidity

https://www.mdpi.com/1996-1944/15/19/6834

Ruszndk Istvdn (szerk.): Textilkémia II. Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
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Elefantnevek

Az afrikai elefdntokrdl (Loxodonta africana) mdr eddig is tud-
ték, hogy komoly tdrsadalmi rend uralkodik a csoportjaikban.
Nemrégiben azt is felismerték, hogy olyan hangjelekkel azono-
sitjdk egymdst, amelyek igencsak emlékeztetnek az emberi ne-
vekre. Két kenyai természetvédelmi teriileten 1986 és 2022 kozott
szdmtalan vadon €16 ndstény elefdnt hangjdt rogzitették. A fel-
vételeket gépi tanuldsi modszerekkel elemezték, s ekkor figyeltek
fel arra, hogy egyes ismétl6d§ hangsorok célja valészintleg egy-
egy egyed azonositdsa. Ezt a feltételezést tgy tesztelték, hogy a
vadon él§ dllatoknak hangfelvételek jdtszottak le: valban mds-
hogy reagdltak akkor, ha az ket azonosit6 hangsor is szerepelt
a felvételen. A vizsgdlatok kézenfekvs kovetkezd 1épésében a tobbi
hang informédcidétartalmédnak megfejtése lesz a cél. Taldn egyszer
késziil majd elefdnt-angol sz6tdr is.

Nature Ecol. Evol. 8, 1353. (2024)

(¢ I ,
Reverzibilis him
fogamzasgatlas
[~ s ¢ A fogamzéasgatlasnak Uj
tavlatot nyithat egy jelen-
leg CDD-2807 azonosité-
szamon nyilvantartott ve-
gyulet, amely egérkisérle-
tekben hatasosnak bizo-
Y o i . nyult - him allatokon. A
felfedezes kulcsa a szerln/treomn -protein kinaz 33 enzim
(STK33); a hianyat kivaltd genetikai elvaltozasok férfiakban
sterilitast okoznak. Szamitogépes modszerekkel anyagok mil-
liardjait tesztelték az STK33 hatékony inhibitorainak megtala-
lasahoz, majd ezek eléallitasa és szerkezeti modositasa utan
kaptak olyan anyagot, amely a nmol/dm?® koncentracidtarto-
manyban is hatasos. A vegyUletet him egereknek injekcioként
adva a spermak mozgékonysaga mar hét nap utan jelentésen
csokkent, de a kura befejezése utan visszaallt a normalis ér-
tekre. Szajon at is szedhetd analdg szintéziséhez még tovab-

Lente Gabor rovata

bi kutatasra van SZUkSég. Science 384, 885. (2024)
- ‘ . _/

CENTENARIUM

Joseph Simons:

The Preparation of
Fluorine

Journal of the

4 American Chemical
Society Vol. 46,

pp. 2175-2179.
(1924. oktdber 1.)

Joseph H. Simons (1897-1983) amerikai kémikus volt. Az 1930-
as években a Pennsylvania State University professzoraként
dolgozott, nagy szerepe volt a fluorozott szénhidrogének ipa-
ri elGdllitdsdra alkalmas els§ mddszer kidolgozdsdban. A No-
bel-dijas Harold Urey hivta meg &t az atomfegyverek kidolgo-
zdsét célz6 Manhattan-programba, mert a Simons dltal el64l-
litott fluortartalmad vegyiiletek inertsége fontosnak bizonyult
az urdnizotSpok elvélasztdsdban. Pélyafutdsa kései éveiben a
3M vegyipari cégnél dolgozott.

DNS-tarolas a la Jurassic Park

A Jurassic Park cimd film
egyik legemlékezetesebb
mozzanata, hogy a dino-
szauruszok ujrateremté-
séhez sziikséges genetikai
informédci6t borostydnban
konzervalédott szunyogok
vérébdl nyerik. A dolgot
azonban meg is lehet for- :
ditani: ezen az elven a kornyezeti hatdsokra egyébként érzékeny
DNS-molekuldkat hosszd ideig tdrolhatjdk vdltozds nélkil. A
mddszer lelke egy hidrofdéb és hidrofil részeket is tartalmazé po-
likationokbdl és sztirolbdl 4ll6 keverék, amelybe vizes kézegbdl is
dtoldédik a DNS. Melegitéssel polimerizéciét lehet el§idézni, és a
folyamat sordn a nukleinsav-molekuldk véltozatlanok maradnak.
Amikor az informécidra sziikség van, a gél cisztamin hozzdadd-
séval lebonthatd.

J. Am. Chem. Soc. 146, 17066. (2024)

APROSAG
T

A Joby Aviation cég hidrogénmeghajtasu légitaxija egyhuzamban
842 kilométert replilt egy 2024-es nyari tesztlizem soran.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhet a kovetkezd internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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Stabil nitrén

A szénatom koriil mindossze hat vegyértékelektront tartalmazé szénvegyii-
letek, a karbének nitrogénanaldgjai a nitrének. Ezek egyik kiiléndsen stabil,
akdr hdrom napig is tdrolhatd példdjdt mutatja be az dbra (C,,H;;N). A szer-
kezetet rontgenkrisztallogréfidval is igazoltdk. A molekuldban a szén-nitro-
gén kotéstdvolsdg 132,7 pm.

A gyogyszerfejlesztés hosszu folyamataban mindig fontos sze-
repe van az allatkisérleteknek. Ehhez képest az ilyen tanulma-
nyok tényleges diagnosztikus értéke elég korlatozott. Az allatvé-
delmet szabalyozé svéjci torvény megvaltoztatasanak elétanul-
manyaként végzett metaanalizis szerint egy kisérletsor utan a
tesztelt anyagok mintegy fele jut el a human kisérleti fazisba, de
csak 5%-bol lesz valdban hasznalhaté, hatdsagok altal is jovaha-
gyott gyogyszer. A helyzet a keringési és a mentalis rendellenes-
ségek kezelésére hasznalt szerek esetében a legrosszabb, itt a
sikerarany az 1%-ot sem éri el, mig a vazizomrendszerrel kap-
csolatos készitmények esetében akar 15-20% is lehet. Abba pe-
dig mar belegondolni sem érdemes, hogy a sikertelen éallatkisér-
let akar egy embereken egyébként hatasos szer tovabbfejleszté-

setis megakadalyozhatia. o o mio 55 63002667, (2024)

Mikrorobotok
a fertétlenitésben

A vizekben szabadon [ o
eléfordul baktériu- . X
mok a fert6zések ter- ©

jedésének gyakori | e
okai. Nemrég a prob-
lémakezelés djszerd
mdédszere vélt lehe-
tévé 3 mikrométer-
nél kisebb dtmérdjd, L _
»kezel kel felszerelt DL TR,
nanorobotok el@dllitdsa révén. A részecskék lényegi részét a
Dynabeads fantdzianévre hallgatd, mégnesezhet§ gombocskék al-
kotjék, amelyek felszinéhez antimikrobidlis sajdtsdgu, pozitiv tol-
tést polimermolekuldkat kotnek. Ezek elektrosztatikus kélcson-
hatédsok révén kotik meg az dltaldban negativ felszini téltésti bak-
tériumokat (vagy akdr mikromdanyag-darabokat). Az {gy meg-
tisztitott vizb8l a mikrorobotokat mdgneses mddszerrel lehet el-
tdvolitani. ACS Nano 18, 13171. (2024)

Science 385, 318. (2024)

(e fon t e .. .
Gyémantszintézis
légkori nyomdson

A vildgon jelenleg mesterségesen el@éllitott gyémdntok 99%-a
a General Electric 1950-es években kidolgozott médszerével
késziil, amelyhez 1600 °C hdmérséklet és 7 GPa nyomds sziik-

séges. Ez jelent§sen
megvaltozhat azoknak
a koreai kutatéknak a
munkdja nyomdn, akik
légkori nyomdson md-
kods médszert dolgoz-
tak ki. A kiindulépont
egy grafén-elGdllitdsi
mdédszer volt, amely fo-
lyékony galliumot hasz-
ndlt katalizdtorként és
metdnt szénforrdsként.
Sok prébdlkozds utdn : :
megfelel§ osszetételd gallium-szilicilum-vas—nikkel étv'c}zetJ

B s -,1’ < “ ‘J’

hez jutottak, amely aztdn metdn és hidrogén elegyébdl kiin-
dulva 1000 °C-on és légkori nyomdson gyémdntkristélyok ke-

Qetkezesehez vezetett. Nature 629, 348. (2024)

Vénségesen vén
biolumineszcencia

A biolumineszcens €l6-
lények, példaul a szent-
janosbogarak kémia re-
akciok eredményeként
fényt bocséatanak ki. Ez
az érdekes sajatsag leg-
alabb 100, egymastdl flig-
getlen alkalommal fejlé-
dott ki a Foldon. Mind-
eddig az ilyen szerveze-
tek létezésének legko-
rabbi bizonyitéka mintegy 240 millio évvel ezelbttrél szarmazott.
A legujabb eredmények szerint viszont ez az evollcids vivmany
félmilliard évnél is dregebb. Egy kutatdcsoport oktokorallok ko-
vlleteinek genetikai elemzését végezte. Az adatok alapjan kifej-
lesztett modell azt mutatta, hogy mar 540 millio éve is létezett
olyan faj, amely tartalmazott luciferaz jellegu fehérjét. Ennek ere-
detileg valészinlleg antioxidans szerepe volt, a fénykibocsatas
csak egyfajta véletlen melléktermék lehetett.

Proc. R. Soc. B 291, 20232626. (2024)
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Vélogatds

Membrdnt felvdgé peptidlamelldk antibakteridlis
mechanizmusdnak in situ megfigyelése

Nature Communications, 2024
https://www.nature.com/articles/s41467-024-47708-4

Kamal el Battioui,** Sohini Chakraborty,' Andrds Wacha,'
Déniel Molndr,*® Mayra Quemé-Pefia,” Imola Cs. Szigydrtd,'
Csenge Lilla Szabd,** Andrea Bodor,* Kata Horviti,”

Gerg@ Gyulai,”® Szilvia B8sze,” Judith Mihdly,"' Balint Jezsd,'
Lordnd Romdnszki,' Judit Téth,>* Zoltdn Varga,' Istvin Méndity,"*
Tiinde Juhdsz,' Tamds Beke-Somfai!

Tnstitute of Materials and Environmental Chemistry, Research Centre
for Natural Sciences, Budapest, Hungary

?Institute of Enzymology, Research Centre for Natural Sciences,
Budapest, Hungary

?Department of Applied Biotechnology and Food Sciences, Budapest
University of Technology and Economics, Budapest, Hungary

*ELTE Eotvos Lordnd University, Institute of Chemistry, Analytical and
BioNMR Laboratory, Budapest, Hungary

>Hevesy Gy6rgy Ph.D. School of Chemistry, E6tvos Lordnd University,
Budapest, Hungary

¢ Doctoral School of Biology and Institute of Biology, E6tvos Lordnd
University, Budapest, Hungary

"MTA-TTK Lendiilet “Momentum” Peptide-Based Vaccines Research
Group, Institute of Materials and Environmental Chemistry, Research
Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary

SELTE Eétvos Lordnd University, Institute of Chemistry, Laboratory of
Interfaces and Nanostructures, Budapest, Hungary

* HUN-REN-ELTE Research Group of Peptide Chemistry, Hungarian
Research Network, Eotvos Lordnd University, Budapest, Hungary
“Department of Organic Chemistry, Faculty of Pharmacy,
Semmelweis University, Budapest, Hungary

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis hdrom publikdcid koziil az elsGben
a szerzdk heterokirdlis béta-aminosavakbdl dlld peptidek antibakteridlis hatdsdt vizsgdltdk. A mdso-
dik kozleményben CO,-hidrogénezési reakcidban haszndlt cérium-oxid-alapu, fluoritszerkezetii ka-
talizdtorok fotokatalitikus aktivitdsdt irtdk le. A harmadik publikdciéban a 19F-MR-képalkotdsban
haszndlt, fluort tartalmazd, kis molekulatomegii Mn**-komplex szintézisérdl, jellemzésérdl és in vivo
vizsgdlatdrdl szdmoltak be a szerzdk.

Perczel Andrds
az MTA rendes tagja, osztdlyelnok

tidek a baktérium felszinén lev§ foszfdtcsoportok dltal indukdl-
tan onrendez8dott morfoldgidkat alakitanak ki, melyek felvdgjdk
a baktérium membrdnjait. Az antibatkeridlis hatdsért felel§s
makroszkopikus asszocidtum tanulmdnyozdsdval remélhetéleg uj
szupramolekuldris antibiotikumok kifejlesztését segitjiik elg.

Nagy entrdpidju oxidok: dj uttoré a fotokatalitikus
CO,-hidrogénezésben

ACS Applied Materials & Interfaces, 2024
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsami.4c00478

Dalibor Tatar,' llah,> Mohit Yadav, Jelena Kojéinovi,'
Stjepan Sari¢, Imre Szenti, Tina Skalar, Matjaz Finsgar,®
Mi Tian,> Akos Kukovecz,? Zoltdn Kénya,* Andrds Sdpi,?
Igor Djerdj'

"Department of Chemistry, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek,
Osijek, Croatia

? Department of Engineering, Faculty of Environment, Science and
Economy, University of Exeter, Cornwall, United Kingdom

*Department of Applied and Environmental Chemistry, University of
Szeged, Hungary

*Faculty of Chemistry and Chemical Technology,University of Ljubljana,
Slovenia

*Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, University of

Maribor, Slovenia

A munka heterokirdlis béta-aminosavakbdl felépiil§ peptidek an-
tibakteridlis hatdsét irja le. Sikeriilt megfigyelni elektronmikrosz-
képos felvételeken, ahogy ezek a lizin-oldallincban gazdag pep-
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A szerz6k cérium-oxid-alapu, fluoritszerkezetd, nagy entrdpidju ! Centre de Biophysique Moléculaire, CNRS UPR 4301,

oxidok fotokatalitikus aktivitdsdt vizsgédltdk a CO,-hidrogénezési Université ¢Orléans, France

reakciéban. A tesztek sordn a Ce0,2Zr0,2La0,2Nd0,2Sm0,202—90 ?Department of Physical Chemistry, University of Debrecen, Debrecen,
Osszetételd katalizdtor kiemelkedd CO,-aktivéldst és magas me- Hungary

tanol- és CO-szelektivitdst mutatott kornyezeti korillmények 3Inserm UMS 55 ART ARNm and LI2RSO, University of Orléans, France
kozott. XPS-, DRIFTS- és DFT-szdmitdsokkal kimutattdk, hogy 4Institut Universitaire de France, 1 rue Descartes, France

az elemek kozott kialakuld szinergikus hatdsok optimdlis

Ce**/Ce** ardnyt eredményeznek, mely kedvez a CO,-aktivélds- Az el@dllitott, fluort tartalmazd, kis molekulatémegti Mn**-komp-
nak. lex j6 alternativdja lehet a perfluorozott nanorészecskéknek, ame-
lyeket elterjedten alkalmaznak a 19F-MR-képalkotdsban. A koz-
lemény 6sszefoglalja a kutatdsi adatokat a ligandumszintézistél
a Mn**-komplex részletes jellemzésén keresztiil a komplex in vivo

Fluort tartalmazo, kis molekulatomeg (egér) MRI-vizsgélatdig. Eredményeink aldtdmasztjdk a fluort

Mn**-komplex mint hatékony 1H- és 1I9F-MRI- tartalmazé, kis molekulatémeg(i Mn**-komplexek létjogosultsdgdt
kontrasztanyag a 19F magra alapozé MR-képalkotdsban, amely kénnyen kombindl-
haté a szokdsosnak szdmité IH-MR-képalkotdssal. [

Angewandte Chemie International Edition, 2024
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.202410998 ‘HMRI : “FMRI 'H/"F MRI

Zoltdn Garda,> Frédéric Szeremeta,' Océane Quin,'
Enikd Molndr,? Baldzs Véradi?, Rudy Clémengon’, Sandra Méme/,
Chantal Pichon***, Gyula Tircs6,? Eva Téth!

Olvasnivalét ajanlok. Bér a hiraddsok arrdl szélnak, hogy egyre kevesebb honfitdrsunk engedheti meg magénak, hogy kiilf6ldon
toltson el egy-két hetet kikapcsolddds, felfrissiilés céljabdl a nydri idGszakban, az akadémiai szférdban dolgozdéknak taldn t5bb lehe-
t8ségiik van erre kiilfoldi konferencidk, tanulmdnyutak, kutatdssal osszefiiggd utazdsok révén. Ezért is ajdnlanék egy Chemistry
Viewsban mostansdg megjelent cikket (https://www.chemistryviews.org/ 16-must-see-places-around-the-world-for-chemists/), amely a
vildgon megldtogatdsra érdemes, kémidval dsszefiiggd helyekre hivja fel a figyelmet.

A cikk egyetlen magyar vonatkozdst sem emlit, pedig akad ilyen hazdnkban is. Megemlitem példdul Budapesten, a Vdrban a patika-
és orvostorténeti muizeumot (Arany Sas, https://semmelweismuseum.hufarany-sas-patikamuzeum/) és Vdrpalotdn, a Thury-vérban a
Magyar Vegyészeti Mizeumot (https://www.vegyeszetimuzeum.hu/). Olvaséink biztosan szdmos példdt emlitenének még. Arrdl viszont
nem tudok, hogy Vizi Béla csoddlatos, kémiai képleteket és jelenségeket dbrdzold szobrainak elérhetG-e példdul gytjteményes ossze-
foglaldja, mondjuk, az interneten (és nem konyvben). Ennek valdszintileg jogdijkorldtai is lehetnek, pedig nagyon sok fiatalt nyer-

hetnénk meg veliik a tudomdnyok/kémia szdmadra. KT
A legnagyobb periodusos rendszer - Edith Cowan Egyetem, Joondalup, A kové valt erdd - Petrified Forest National Park,
Ausztralia Arizona, USA

Vizi Béla molekulaszobrai:
Polimerizacio
és Szupramolekula

LXXIX. EVFOLYAM 10. SZAM - 2024. OKTOBER - DOI: 10.24364/MKL.2024.10 311



&2 A HONAP HIREI

Vegyipari mozaik

Eurdpa versenyképességérdl tartottak uniés miniszteri
cstuicstaldlkozot a MOL-csoport székhdazaban. A MOL Cam-
puson tartottdk az Eurépai Unié Tandcsdnak magyar elnoksége
keretében a Versenyképességi Tandcs informadlis, magyarorszagi
tilésének szakmai programjdt, amelyen a tagdllamok versenyké-
pességért felelds miniszterei és dllamtitkdrai vettek részt. Az ese-
mény {6 témdja az eurdpai versenyképesség meglrzése és meg-
erdsitése volt.

A kontinens versenyképességével kapcsolatos problémdkra
idén februdrban mdr felhivtdk a figyelmet az eurdpai ipar sze-
repldi: kozel 20 ipardg 73 vezetGje ,,Antwerpeni nyilatkozat” né-
ven adott dt kozos nyilatkozatot Alexander De Croo belga mi-
niszterelnoknek, az Eurdpai Tandcs akkori soros elnkének és
Ursula von der Leyennek, az Eurdpai Bizottsdg elnokének. Az
antwerpeni ipari csticstaldlkozé résztvevéi egyetértettek abban,
hogy a sikeres zold energiadtmenet feltétele a versenyképesség.
Azéta tébb mint 1200 szervezet irta ald a nyilatkozatot, és az
»Antwerpeni parbeszédek’ keretében folyik a munka a nyilatko-
zat egyes témakoreinek Kkifejtése, és a jovdbeli dontéshozatalt ta-
mogaté konszenzus létrehozdsa kapcsan.

A taldlkozdt kovet8en a résztvevsk interaktiv kidllitdson ve-
hettek részt, ahol a MOL-csoport kiilonboz8 személtetGeszkozok,
termékmintdk és videdk segitségével mutatta be fenntarthatd
stratégiai teriileteit: a zold hidrogént, a biogdzt, a kiilonb6z§ szin-
tetikus és biotizemanyagokat, a hulladékgazddlkoddst és a mt-
anyag-Ujrahasznositdsdt, valamint a mindennapi termékek el6-
dllitdsdhoz sziikséges petrolkémiai alapanyagokat. A véllalat az
eseményre berendezett egy litiumlabort, szakérti pedig bemu-
tattdk azt is, milyen lehetGségeket lét a MOL a geotermikus ener-
gidban, valamint a szén-dioxid-levélasztdsban és -tdroldsban (CCS).

(www.mol.hu) W

A MOL-csoport Kutatds-Termelés iizletiga fenntarthatdsagi
szervezetet hozott létre. A szén-dioxid-kibocsdtds csokkenté-
sére és a megujuld energidval kapcsolatos uttord kezdeményezé-
sekre dsszpontositva a Low Carbon és New Energies szervezet fel-
adata a fenntarthatdsdggal kap-
csolatos kihivdsok kezelése és Uj
tizleti folyamatok elinditdsa.

A Low Carbon and New Energies
égisze ald tartoz6 kulcsfontossdgi
tertiletek:

Geotermikus energiaterme-
lés: A fejlett technoldgidt és szak-
értelmet kihaszndlva a csoport-
szint(i Kutatds-Termelés a Fold ter-
mészetes hgjét hasznositja tiszta
és megujuld energia elgdllitdsdhoz.

Exploration & Production

PHOLOROUP

Law Carbion
N.u Erergies
g i.a
5 SHAPE
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Az elmdlt hénapokban a MOL Magyarorszdgon, mig az INA
Horvétorszdgban nyert el két-két geotermikus kutatdsi enge-
délyt.

Litiumtermelés kisérleti projekt: Felismerve a litium egy-
re fontosabb szerepét az e-mobilitdsra valé 4télldsban, a MOL-
csoport kisérleti projektet indit a fenntarthatd litiumtermelési
mddszerek vizsgélatdra Pusztafoldvdron. Idén t6bb K+F techno-
légia tesztelése is megkezd§dik, a MOL olyan kérnyezetbardt
megolddst vizsgdl, melynek célja az olajtermelésben mdr egyéb-
ként is felszinre hozott viz hasznositdsa. A litium kinyerése utdn
a vizet korforgdsos megolddssal visszapumpdljék.

Szén-dioxid-levdlasztds és -tarolds (CCS): A szén-dioxid
felszin alatti tdroldsdval a MOL célja, hogy jelent&sen csokkentse
kornyezeti ldbnyomdt. T6bb magyarorszégi és horvdtorszégi hely-
szinen kezdik meg a megvalésithatésdgi tanulmdnyokat.

A metdnkibocsdtds csokkentése: A villalat korszer( ellen-
Grzési és szabdlyozdsi rendszerekkel igyekszik novelni miikodési
hatékonysdgdt a kornyezeti hatdsok csokkentésével parhuzamo-
san. (www.mol.hu)

&/ mohu

Napi 6 millié italcsomagoldst vdltanak vissza. A visszavdl-
tdsi rendszer pozitiv kornyezetvédelmi hatdsai mellett hosszu td-
von a hazai ipart is szolgdlja, mert méri, szdmolja, anyaga sze-
rint csoportositja és szdllitja az italcsomagoldsok hulladékdt, ami
erdsitheti a hazai Gjrahasznositdsi ipart és segiti tervezését. A
MOHU vidllaldsa, hogy az induldstdl szamitott harmadik évre tel-
jesiti a minimum 90 szdzalékos visszavdltdst Magyarorszagon.
(www.portfolio.hu)

Az Anton Paar szeminarium-sorozata

Piacvezetd miiszerek, legujabb technoldgiai
fejlesztések és képzési lehetdségek egy helyen.

2024. oktdber 8.
Egyedi megoldasok a polimerek karakterizaldsaban

(o

ﬁ -
2024. oktober 15. 1

1
Vizkezelési technoldgidk: A zéta potencial és LJ
adszorbensek jellemzése a vizkezelési gyakorlatban

2024. oktdber 9.
A Brabender élelmiszeripari megoldasai

2024. oktdber 16.
Gazdasdagos és modern mintaelokészitési
madszerek

2024. oktdber 17.

Reakciokovetés és szintézis optimalizalas:
reaktoraink és molekulaspektroszkopias
modszereink segitségével

https://www.anton-paar.com/hu-hu/szerviz-

es-tamogatas/szeminariumok/

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Biomasszakazan-gydrto bazist épit a Polytechnik Hunga-
ria Kft. Mdtraszdléson. A beruhdzdshoz 788,51 millié forint
feltételesen visszatéritendd eurdpai unids tdmogatdst nyert el.

A beruhdzds célja, hogy a cég korszer( gydrtéi bézissal tudja
kiszolgélni a biomasszatiizel§-berendezések irdnti igények vildg-
szerte tapasztalhaté novekedését. Az 4j métrasz§lGsi kozpont a
legmodernebb technoldgidval miikodik majd, kazdnfGegységeket
és kész kazdnokat is képes lesz gydrtani. A vasbeton-szerkezetes
ipari létesitmény megépitésével 4115,52 négyzetméter hasznos te-
riilet jon létre, melybdl 390,82 négyzetmétert a kiszolgdldhelyisé-
gek fednek le, a tobbi gydrtéteriilet lesz. A gydrtécsarnokban hat
hiddaru mdksdik majd, igy a Polytechnik-cégcsoport legna-
gyobb, 45 tonnds kazdnjainak gydrtdsdra is lehet§ség nyilik Ma-
gyarorszagon.

A gydrtéi kapacitds kiépitésénél a cég elsGdleges szempontja
a korszert technoldgia, valamint az Ipar 4.0-megolddsok tdmo-
gatdsa és késébbi kiszélesitése volt. A digitdlisan programozhaté
vezérgépek mellett a sziikséges kézi szerszdmgépeket is beszer-
zik. A kornyezettudatos gydrtds jegyében a haszndlati meleg vi-
zet megujuld energidn alapuld, napkollektoros rendszer fogja elg-
dllitani, ezzel is csokkentve a véllalat okoldgiai ldbnyomdt. A vél-
lalat a gydrtds beinduldsdt kovetGen 3-5 éves megtériiléssel szdmol.

A nyilvdnosan elérhetd cégadatok alapjdn a 45 munkavdéllal6t
foglalkoztaté cég 2023-ban 903,88 millié forint drbevételt ért el,
szemben az egy évvel kordbbi 1,06 millidrd forinttal. A Polytech-
nik Hungdria Kft. a mult évet 129,8 millié forintos veszteséggel
zédrta, mig egy évvel kordbbi addzott eredménye 11,23 millié fo-
rint volt. (https://www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/
2024/08/06/biomasszakazan-gyarto-bazist-epit-a-polytechnik-
hungaria-kft-matraszoloson)

Gyémanttal alkottak ujfajta terahertzes fényforrast a BME
kutatdi. Az eredmények uj lehet§ségeket nyitnak egyebek mel-
lett az orvosi diagnosztikdban és a biztonsdgi sztirésekben.

Az elektromdgneses spektrum terahertzes — az infravords fény-
nél hosszabb, de a mikrohulldmu sugdrzdsndl rovidebb hulldm-
hosszt — tartomdnya kiemelked8en fontos szdmos technoldgiai
teriilet fejlédésében, mivel egyediildllé médon képes anyagokat
molekuldris és atomi szinten vizsgdlni és manipuldlni. Sériilés
okozdsa nélkiil dthatol olyan anyagokon, mint a miianyagok, a
textilidk vagy akdr a bioldgiai szovetek, igy nélkiilszhetetlen esz-

koz a képalkotdsban, a spektroszképidban, a nemzetbiztonsdg-
ban és az anyagvizsgdlatok teriiletén. Emellett meghatdrozé a
nagy sebességt, vezeték nélkiili kommunikdcids rendszerek és a
kvantumszdmitdgépek fejlesztésében.

A THz-es sugdrzds generdldsa és kontrolldldsa azonban tech-
nikailag kihivdst jelent az tn. THz-rés miatt. Ez a mikrohullimu
és infravoros elektromdgneses spektrum kozotti tartomdnyt je-
16li, ahol a hagyomdnyos technikék egyre kevésbé hatékonyak. A
THz-rés kitoltése bonyolult és gyakran koltséges berendezéseket
igényel, példdul nagy teljesitményti 1ézereket és specidlis, nemli-
nedris anyagokat. A THz-fényforrdsok ezért ritkdk és nehezen
fejleszthetdk, igy a hatékony és hozzédférhetd THz-technoldgia
kritikus jelent@ségii kutatdsi teriilet. Ez kiilonosen igaz az un. ko-
herens THz-es forrdsokra, melyek a lézerekhez hasonléan visel-
kednek, azaz kozel monokromatikus és hasonlé tulajdonségu fo-
tonokat bocsdtanak ki. A 1ézerekkel kozos vondsaik miatt az ilyen
forrdsokat tézereknek nevezik. (Az angolul ugyanigy nevezett
sokkoldkhoz nincs koziik.)

A problémdra 1j anyagok vizsgdlatdval kerestek megolddst a
BME, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékézpont, valamint az
amerikai University of Notre Dame és a svdjci Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne kutat6i. Tanulmdnyukban bemutat-
tdk, hogy a nitrogénnel adalékolt gyémdntban nagy mdgneses tér
és kiils§ optikai besugdrzds hatdsdra olyan energiaszerkezet hoz-
hat6 létre, amely a lézerekhez hasonlé populdcidinverziét mutat,
és ezekbdl koherens terahertzes sugdrzds kibocsdtdsdra taldltak
bizonyitékot.

»

B, External magnetic field ~15 T

thickness: 0.15-0.5 mm

Proposed construction of a 0.4 THz TASER.

A gyémdnt stabil, a kornyezeti hatdsoknak ellendllé anyag, az
elmuilt évtizedben széles korben terjedt a haszndlata kvantumin-
formdci6t tdrold és tovabbité elemként. A szerz8k reményei sze-
rint a megvalGsult rendszer uj, terahertzes fényforrdsok kialaki-
tdsa mellett jov6beni kvantumoptikai hélézatok épit6koveként is
felhaszndlhaté lesz. Ebben az esetben az iparban haszndlatos
szintetikus gyémdntrdl van sz6, a gyakorlati felhaszndldst tehdt
ez a komponens nem fogja kiugréan megdrégitani. Az alapku-
tatds utdn még tovabbi kisérletekre lesz sziikség, de a kutaték
szerint biztos, hogy a terahertzes hullimok generdldsa és mani-
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Y mindenkinek

puldldsa uj lehet§ségeket nyit meg az orvosi diagnosztika és a
biztonsdgi szlirések tertiletén.

A Science Advances folydiratban megjelent cikk nemzetkozi
egytittmikodésben sziiletett, de minden szerzgje magyar (Kolla-
rics Sdndor, Mdrkus Bence Gdbor, Kucsera Robin, Thiering Ger-
g8, Gali Adédm, Németh Gergely, Kamards Katalin, Forré LdszI6,
Simon Ferenc).
(https://www.bme.hu/hirek/240827/terahertz-sugarzas-kutatas-ttk)

RICHTER GEDEON
Richter-hirek: tartds két szamjegyd novekedés és stratégiai tranz-
akcidk:

« A gydgyszeripari bevételek 16%-kal 213 millidrd forintra né-
vekedtek 2024 mdsodik negyedévében, igy a 2024 els§ fél-
éves gydgyszeripari bevételek 413 millidrd forintot tesznek ki
(1,06 millidrd eurd), ami 14%-os novekedést jelent éves szin-
ten. Az drfolyam-korrigélt bevételnovekedés 12,5% volt az elsé
félévben, mivel a gyengébb forint némi hdtszelet adott az dr-
bevételnek.

A CNS (neuropszichidtriai), a N6gydgydszati és a Biotechno-
l6giai tizletdgak két szdmjegy értékesitési novekedést értek
el, mig a General Medicines iizletdg teljesitménye is jelentd-
sen javult 2024 mdsodik negyedévében.

Az adézott eredmény tobb mint kétszeresére, 138 millidrd fo-
rintra nétt 2024 elsd félévében, mivel a nem realizdlt, nem
készpénz jellegli drfolyamnyereség pozitiv hatdst gyakorolt
az eredményekre (szemben az egy évvel ezelGtti nagy drfo-
lyamveszteségekkel).

A mdsodik negyedévben tovdbbi stratégiai tranzakcidk zd-
rultak le, igy 2024-ben mdr négy jelentds tranzakciét hajtott
végre a Richter.

Az erds elsd félévi eredmények fényében a Richter menedzs-
mentje megerdsiti a 2024-es teljes évre vonatkozé elGrejelzést
a gyogyszeripari bevételek (2,15-2,25 millidrd eurd) és a tisz-
titott EBIT (725-750 millié eurd) tekintetében is. Az M&A
tigyletek tovdbbi 1 szdzalékponttal timogathatjdk az drbevé-
tel novekedését, de kis mértékben, koriilbeliil 10 millié euréval
negativan befolydsolhatjdk az EBIT-et 2024-ben.

Orbdn Gébor vezérigazgatd az eredmények kapcsdn, tobbek
kozott, elmondta: ,,Az elmult idszakban nagy elgrelépés tortént
kulcsfontossdgu NGgydgydszati iizletdgunkban. Az estetrol, illetve
egyes, specializalt K+F képességek megszerzésével egyszerre td-
mogatjuk a fenntarthaté novekedést, alapozzuk meg vezet§ sze-
repiinket és tessziik lehet§vé, hogy a nék szdmdra innovativ ké-
szitményeket fejleszthesstink fontos megoldatlan egészségligyi
igényeik kezelésére.

Az Eurdpai Gyogyszeriigynokség (EMA) befogadta a denosumab
készitményre benyujtott torzskonyviengedély-kérelmiinket, ami
jelentds dllomds bioszimildris portféliénk kialakitdsdnak ttjén.”
(https://www.gedeonrichter.com/hu-hu/media/240806)

Dob6 Dorina osszeallitdsa
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Iroda a vdros kozepén: az MKE székhelye

A 2024 évi Kiildottkozgytilés dontése értelmében a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete székhelye 2024. julius 1-t6l a White Office
irodahdzban taldlhat6, Budapesten, a Fehér 1t 10. szdm alatt. Az
irodahdz a Finommechanikai Véllalat helyén létesiilt tematikus
park tobbhektdros teriiletén fekszik.

Az épiilet magas szinten energiatakarékos, ugyanakkor 1ég-
kondiciondlt iroddival minden igényt kielégit. Az MKE-iroddt az
észszerliség jegyében alakitottuk ki egy nagy tdrgyaléval, ahol
négy munkadllomds is taldlhatd, egy kisebb irodahelységgel, ahol
a konyhafal és két munkadllomds taldlhatd, valamint egy vezetdi
szobdval, ami kis tdrgyaléként és konyvtdrként/archivumként is
funkciondl. Tgy kisebb rendezvényeket fogadhatunk (20 f&ig) és
az Intéz8bizottsdg iiléseit is megtarthatjuk itt.

Targyalo és szervezés

Kis targyalo

J6l léthat6an helyeztik el a Magyar Kémikusok Lapja, a Ma-
gyar Kémiai Folydirat és a KOKEL éves dsszef(izott koteteit; a régi
cégért megtartottuk, ez funkciondl videokonferencia-hdttérként
is. Most igazdn éreztem a MKE stlydt, hiszen minden tdrgy leg-
aldbb egyszer keresztiilment a kezeim kozott. ..

Magyar

Szabé Janos Zoltan a vezet6i szobaban/kis targyaloban

A koltozés miatt az MKE vonalas telefonszdmai megsztintek, a
keretes részben megadott mobilszdmokon lehet elérni az irod4t.

Az iroda munkatdrsai koziil dr. Schenker Beatrix rendezvény-
szervezéssel és pélydzatokkal foglalkozik; Siili Erikdhoz a tagsdgi
nyilvdntartdssal és a szerkesztGségi feladatokkal, terjesztéssel
kapcsolatban lehet fordulni, Génusz Andrea pedig az egyesiilet
gazdasdgi tigyeiért és utaztatdsi feladataiért felelds.

Szivesen ldtjuk minden tagtdrsunkat és partneriinket az tj iro-
ddban egy joizii beszélgetésre és tedra, kdvéra.

Szabé Janos Zoltan

MAGYAR
KEMIKUSOK
EGYESULETE

Felhivjuk tagjaink és partnereink figyelmét, hogy a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete elérhetésége és adoszama megvaltozott, az Uj
adatok:

Magyar Kémikusok Egyesiilete

1106 Budapest, Fehér ut 10. (White Office)

Addszam: 19815819-2-42

Telefon: 06 30 720 4417; 06 20 212 5664; 06 20 214 0808
E-mail: mail@mke.org.hu
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Taborozdk a muzeumban

A Magyar Kémikusok Egyesiilete szervezésében 15. alkalommal
megrendezett Vardzslatos Kémia nydri tdbornak ismét a Pannon
Egyetem adott otthont Veszprémben. A tdbor programjainak
osszedllitdsdban részt vett Szabéné dr. Bardos Erzsébet docens
(PE Mérnoki Kar) és dr. Szabé Jdnos Zoltdn, az MKE tigyvezetd
igazgatdja. A szervez8k gondoltak a vérpalotai Vegyészeti Muizeum
felkeresésére is. A tdborozdk augusztus 1-én, délutdn érkeztek a
muzeumba, ahol a gyerekek el§szor térlatvezetés keretében meg-
ismerkedhettek a magyar kémia- és vegyipartorténet kiemelkedd
eredményeivel. Ezt kovetGen csapatokra bontva, egy 20 kérdéses
teszt kitoltésével szdmoltak be a mizeumban megszerzett isme-
reteikrgl. A mizeum a szerény vendégldtdson tdl ajandékcso-
magokkal is jutalmazta a legjobban dolgozé csapatok didkjait.
Nydri Katalin

Az MKE 2024. évi rendezvénynaptdra

Ddtum Rendezvény Helyszin
Oktéber 14-16. Oszi Radiokémiai Napok | Balatonszdrszo
November 14. Kozmetikai Szimpézium | Budapest
November 26-27. Hungarocoat Nemzetkozi | Budapest

Festékipari Kidllitds

és Konferencia
2025. mdrcius 25-28. | Novel Enzymes 2025 Budapest
2025. mdjus Biztonsdgtechnika 2025 Balatonszdrszé
2025. junius 1-5. International Conference | Budapest

on Green & Sustainable

Chemistry
2025. augusztus 21-24. | Kémiatandri tovabbképzés | Eger
2025. oktdber Oszi Radiokémiai Napok | Balatonszdrszé
2025. november 13. Kozmetikai Szimpézium | Budapest

Oszi Radiokémiai Napok
Balatonszdrszd, 2024. oktéber 14-16.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://radiokemia.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium
Budapest, 2024. november 14.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://www.khvt.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu
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Hungarocoat Nemzetkozi Festékipari Kidllitas
és Konferencia
Budapest, 2024. november 26-27.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://hungarocoat.hu/
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu

Novel Enzymes 2025
Budapest, 2025. marcius 25-28.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://www.novelenzymes2025.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: novelenzymes2025@mbke.org.hu

International Conference on Green & Sustainable
Chemistry
Budapest, 2025. junius 1-5.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://icgsc2025.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: icgsc2025@mbke.org.hu

Az 5. didkolimpiai feladat (289. oldal) megolddsa

A: Cu(NH;),(MnO,), B: Cu(NH;),SO, 1,0 C: KMnO,
D: Cu(OH), E: NH,MnO, F: NH,NO; G: CuMn,0,

A feladat szerz8je Zagyi Péter, a Kozépiskolai Kémiai Lapok f@szerkesz-
tdje, az ihletet is egy magyar szerz@k dltal irt tudomdnyos cikk adta
hozz4 (L4szl6 Kétai, Kalyan K. Banerji, Istvdn Sajé, Jénos Kristdf, B. Sreed-
har, Séndor Holly, Gdbor Keresztury, Antal Rockenbauer:

An Unprecedented-Type Intramolecular Redox Reaction of Solid Tetra-
amminecopper(2+) Bis(permanganate) ([Cu(NH;),](MnO,),) — A Low-
Temperature Synthesis of Copper Dimanganese Tetraoxide-Type (CuMn,0,)
Nanocrystalline Catalyst Precursors, Helvetica Chimca Acta, Volume 85,
Issue 8, August 2002, 2316-2327).
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Raman mikroszkoépia

gyorsan, vizualisan '

A Raman képalkotas korabban specialistak mukodeési tertlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkdzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakertok. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszkoépokban alkaimazott 0] mdszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teliesen vizuélissa tették a készllékek
hasznélatat, igy a technika helyett elsésorban a kérdésekre és a kapott valaszok-
ra lehet fokuszalni.

““\, | AT
g PrESv g DXR™xi R képalkoto
S e
A £ @Q ""‘,% Nagyteliestmeényti, integralt
2 _‘, '

Raman képalkotd rendszer

Thermo Scientific
OMNIC™xi Raman
képfeldolgozo szoftver
Teligsen vizualisan kezelhetd,
gyors, Raman spektroszkopian
alapuld képalkotas

= Sl Y%
Kizardlagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l N l @M

Telefon: +36 1 221 5536 ® Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ® Web: www.unicam.hu Magyarorsz a g Kft.




