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KEDVES OLVASOK!

Ujra itt a nydr, és julius-augusztusi kettds szdmunkat ajdnlom kedves Olvasdink
szives figyelmébe. A sok érdekes olvasnivald kozitt is kiemelem az Egyesiiletiink
2024. évi killdottkozgyiilésérdl beszdmold anyagokat. E fontos eseményre Buda-
pesten, a HUN-REN Természettudomdnyi Kutatdkizpontban, mdjus 10-én keriilt sor.

A kiildottkozgyiilést Szalay Péter professzor iir, Egyesiiletiink elndke koszontotte
és vezette le, Egyesiiletiink uj iigyvezetd igazgatdja, Szabd Jdnos Zoltdn kozremii-
kodésével. A megnyitd keretében emlékeztiink meg az elmuilt kiildottkozgyiilés dta
elhunyt tagjainkrdl.

A program Egyesiiletiink Wartha Vince-emlékérmes dijazottiainak el6addsdval
vette kezdetet A dijat az Egis Gydgyszergydr Zrt. Rosuvastatin kémiai fejlesztdcsapata nyerte el: Bartha
Ferenc Lordnt, Kovdnyiné Lax Gyorgyi, Krasznai Gyorgy, Simig Gyula, Tompe Péter, Vdgd Pdl és Volk Baldzs.
A csapat képviseletében Volk Baldzs ismertette az eredményeket ,Az aranyat érd cink, avagy a rosuvas-
tatin-sikertorténet” cimii eldaddsdban. A rosuvastatin csokkenti a vér lipid- és LDL-szintjét, igy az érel-
meszesedés kockdzatdt csokkentd gydgyszerek hatdanyaga. Az origindtor cég készitményében a vegyiilet
kalciumsdként, amorf formdban van jelen. Az Egis Zrt. munkatdrsai innovativ eljdrdst dolgoztak ki a rosu-
vastatin, illetve annak cinksdja elddllitdsdra. A cinksé az amorf kalciumsdval szemben kristdlyos, és oxi-
dativ bomldsra kevésbé érzékeny. A rosuvastatin-fejlesztés a cég valaha volt legjovedelmezdbb projektje,
sikere az iparjogvédelmi lehetdségek felismerésén és kémiai innovdcidkon alapul. Az Egis Zrt. rosuvastatin
hatdanyagot tartalmazd készitményeinek jelentdségét a gazdasdgi eredményeken til a 2023. évi Inno-
vdcids Nagydij is fémjelzi, amelyet a vdllalat két termékével, a rosuvastatin—ezetimibe és az atorvasta-
tin—ezetimibe kombindcids készitményekkel nyert el.

A killdottkozgyiilés megvitatta és egyhanguilag elfogadta a 2023. évi eredményeket dsszefoglald fétit-
kdri beszdmoldt, valamint a szdbeli kiegészitéseket az egyes bizottsdagok elmuilt évi tevékenységérdl, a 2023.
évi gazdasdgi jelentést, a 2024. évi gazddlkoddsi tervszdmokat, valamint a 2025. évi egyéni tagdijakat.
Szabd Jdnos Zoltdn tigyvezetd igazgatd tdjékoztatdst adott a Titkdrsdg tervezett székhelyvdltoztatdsdrdl,
a tervet a kiilldottek egyhanguilag elfogadtdk. Mindezekr6l nydri lapszdmunk részletes informdcidt nyjt.

A hagyomdnyoknak megfelelGen keriilt sor az egyesiileti elismerések dtaddsdra, errdl az dromteli ese-
ményrdl szintén tuddsitunk.

Kdszonetiinket fejezziik ki a tagoknak és a tisztségvisel6knek feladataik teljesitéséért, killondsen Egye-
silletiink Titkdrsdgdnak megfeszitett, elkitelezett, kiemelkedd munkdjdért.

A killdottkozgytilés zdrdsaként az egybegyiiltek nagy szeretettel kiszontotték Androsits Bedtdt nyug-
dijba vonuldsa alkalmdbdl. Simonné Sarkadi Livia orokds tiszteletbeli elnok asszonyunk meleg szavak-
kal idézte fel Bedta évtizedeken dt folytatott dldozatos, sokrétil tuddst igényld tigyvezetd igazgatdi mun-
kdjdt, amely Egyesilletiink szép eredményeiben tiikrozédik. Mindannyian kivdnunk egészségben, jo ke-
délyben eltoltitt szép napokat kedves Bettinknek.

Kellemes nydri napokat kivdnok kedves Olvasdinknak.
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F&titkdri beszamold a 2023. évrdl

2023-as esztend§ a Magyar Kémikusok Egyesiiletének tor-

ténetében tobb szempontbdl is egyediildllonak tekinthetd.
Mindamellett, hogy az Egyesiilet a 2021-es és 2022-es éveknek
megfelelGen tovédbbra is szigoru gazdaségi fegyelem mellett foly-
tatta az Alapszabdlyban rogzitett tevékenységét, az Egyesiilet ve-
zetd tisztségvisel§inek személyeiben, az Intéz8bizottsdg osszeté-
telében és tovdbbi tisztségekben is vdltozdsokat hozott az elmdlt év.
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Mika Laszl6 Tamas fétitkari beszamoléja

Simonné Sarkadi Livia professzor asszonynak, aki 12 év el-
noklés utdn 2023-ban lekdszont az elnokségrdl, munkdja elisme-
réseként a 2023. mdjus 19-én megtartott Kiildottkozgytilés oro-
kos tiszteletbeli elnok cimet adomdnyozott. A 2023-as Kiild6tt-
kozgytlés tisztijité kozgytlésként Szalay Péter professzor sze-
mélyében 1j elnokét, Dr. Jandky Csaba és Dr. Urbdnyi Zoltédn sze-
mélyében pedig két 4j alelnokot vélasztott. A kiildottek tovédbbra
is tdmogatdsukrdl biztositottédk az Egyesiilet f8titkdrat, igy ebben
a tisztségben vdltozds nem tortént. Az Gjonnan megvdlasztott In-
téz8bizottsdgban azonban t6bb j kolléga is manddtumot szer-
zett. A Kiildottkozgytlés dltal vélasztott IB-tagok: Addnyiné Kis-
bocskéi Néra kutatprofesszor, Bélint Erika egyetemi docens,

Keglevich Gyorgy egyetemi tandr, Mihucz Viktor egyetemi do-
cens, Sipos Pél egyetemi tandr, Téth Angelika, a MAVESZ igaz-
gatchelyettese és Dr. Ziegler 11dikd. Az Egyesiilet Gazdasédgi Bi-
zottsdga a kovetkez§ négy évben Dr. Tukacs Jozsef elnokletével
létja el feladatait, aki egyben az Egyesiilet f6titkdrhelyettesi tiszt-
ségét is betolti. Dr. Vdrnagy Katalin professzor asszony nyerte el
a Miszaki-Tudomdnyos Bizottsdg elnoki és egyben ftitkdrhe-
lyettesi tisztjét is. A tisztUjitds sordn a killdottek a Feltigyeld Bi-
zottsdg elnokének Sziva Mikldst, az Etikai Bizottsdg elnokének
Bognadr Jdnost, az Oktatdsi Bizottsdg elnokének Koézelné Székely
Edit professzor asszonyt, a Dijbizottsdg elndkének Sipos Pél pro-
fesszort, az Erdekvédelmi Bizottsdg elndkének Viskolcz Béla pro-
fesszort, a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdga elnkének T6th
Agota professzor asszonyt valasztottdk meg.

A Magyar Kémikusok Lapja szerkeszt6bizottsdgdban is vélto-
zédsokat hozott az elmult év. 15 év utdn lekoszont Kiss Tamds pro-
fesszor felelds szerkesztd, akinek a lap érdekében kifejtett mun-
kdja elismeréseként az Intézgbizottsdg (IB) 6rokos tiszteletbeli
fGszerkeszt6i cimet adomédnyozott. A dfjat Simonné Sarkadi Li-
via adta dt. A felelds szerkesztdi feladatokat az IB egyhangu td-
mogatdsdval Lente Gdbor professzor vette dt. A lap szerkesztébi-
zottsdgdnak élén Szépvolgyi Janost intézetigazgatSt kovetSen
Keglevich Gyorgy professzor vette 4t az elndki teenddket.

Az Egyesiilet Intézdbizottsdga 2023-ban, tervezett titemezés
szerint, sszesen nyolc alkalommal tilésezett, melyekbdl a junius
12- iilés az 4j IB alakuld iilése, a december 19-i pedig az Euroapi
telephelyén megtartott kihelyezett évzdré iilése volt. Ez tton is
koszonom az Euroapi munkatdrsainak a szervezést és a lehetd-
séget. A 2023-as IB-iilések minden alkalommal hatdrozatképesek
voltak, a IB-tagok részvétele minden esetben elérte a 75%-ot.
Rendkiviili IB-iilés 6sszehivdsdra nem volt sziikség.

2023. december 31-én, az Egyesiiletnél eltoltstt hisz év utdn,
nyugdijba vonult Androsits Bedta tigyvezet§ igazgatd. Az Egye-
stilet érdekében végzett kiemelked§ munkdjdért 2024. mércius
15-én a Magyar Erdemrend Lovagkereszt polgdri tagozat kitiin-
tetésben részesiilt. Az Egyesiiletnek tehdt nemcsak a szakmai,
hanem az operativ vezet6i posztjdn is vdltozdst hozott az elmult
esztend§. Az 4j igyvezetd igazgat$ személyére tobb feliileten is
hirdetést jelentetett meg az Egyesiilet, amelynek eredményekép-

A Kiildottkozgyiilés résztvevéi Androsits Beatat is koszontotték. A legelsé sorban, balrél jobbra: Simonné Sarkadi Livia,
Androsits Beata, Szalay Péter
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pen tobb mint 450-en jelentkeztek a poziciéra. Az el§zetes, kiilsG
szakember bevondsdval folyé szlirést kovet§en nyolc fével sze-
mélyes meghallgatdsdra keriilt sor, melynek eredményeképpen
Szabé Jdnos Zoltdn kapott tdmogatdst. Az dtadds-dtvételi folya-
matok november kozepétsl kezdddtek, az dj tigyvezet§ 2023.
november 15-t6l és december hénapban tigyvezet§-helyettesként
vett részt az MKE vezetésében, hivatalba lépése: 2024. janudr L

Az Egyesiilet taglétszdmdnak 2020-as évet kovetd csokkend
tendencidja, amelynek okdval az IB t6bb alkalommal is foglalko-
zott, 2022-ben szerencsésen megfordult, és 2023-ra mdr, opti-
mistdn, kismértékben emelkedd taglétszdmot konyvelhettiink el
(1. dbra). A taglétszdm jovGbeli novelését az Egyesiilet rovid tdva
stratégiai feladataként fogalmaztuk meg.
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1. abra. Az MKE taglétszamanak alakulasa 2014-2023-ban

Az Egyesiilet mtikodésében a 2023-as év kiilonds jelent§séggel
birt, hiszen uj vezetd tisztségviselGkkel folytatta tevékenységét.
Az 1j vezetGség Szalay Péter elnok irdnyitdsdval egyik kiemelt fel-
adataként kezdte meg annak a cselekvési tervnek az el6készité-
sét és megvaldsitdsdt, amely az Egyesiilet hatékonyabb és ldtha-
tébb mikodését, valamint a kémia imdzsdnak minél szélesebb
korben torténd javitdsdt célozza meg. Ennek keretében az Alap-
szabdlybdl kovetkez§ £6 kiildetésként fogalmazdédott meg, hogy
»a magyarorszdgi kémikusok, valamint a kémia és a vegyipar irdnt
érdekldddk kozosségének megtestesitdje/szervezddése, a Magyar
Kémikusok Egyesiilete

= platformot biztosit tagjai szakmai és kozdsségi tevékenysé-

géhez;

* képviseli a kozdsséget hazai és nemzetkizi térben;

* hitelesen képviseli a kémidt mint szakteriiletet a tdrsadalmi

folyamatokban;

* adatokon és tényeken alapuld dlldsfoglaldsokat készit szak-

politikai dontések tdmogatdsdhoz;

= szerepet vdllal a kémikus utdnpdtlds nevelésében.”

Ezen célok megvaldsitdsdhoz a kovetkezd feladatokat rendeli:

— A stratégia elkészitéséhez kérdGives felmérés készitése a kémia

szaktertilet szereplGivel az Egyesiilettel szembeni igényeikr6l.

- Osszefogds a kémia népszertsitéséért cimmel kampdny szer-

vezése a kémia imdzsdnak javitdsdra, a kémia irdnt érdekls-
d6k és a kémidt szakmdjuknak valaszték szdmdnak jelentds
novelésére.

— A taglétszdm bgvitésének stratégidja.

— Az MKE és az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya tevé-

kenységének osszehangoldsa, programok egyeztetése.

— Szakhatésdgokkal, minisztériumok szakmai vezetésével valg

kapcsolat kiépitése annak céljdbdl, hogy dontések elGkészitése
sordn az MKE szakértelmét felhaszndljdk.
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— Imdzsépités a médidban, miszerint az MKE a legkompeten-
sebb a kémidval kapcsolatos kérdésekben.

- Az MKE mint biztos tdmasz a kémiatandrok szdmdra.

— Az MKE er@s képviseletének biztositdsa a nemzetkozi szer-
vezetekben, sziikség esetén a bels§ struktiira kompatibilitd-
sdnak megteremtésével.

A vdzolt cselekvési terv megvaldsitdsa folyamatban van.

Az Egyesiilet tevékenységének kozvetett célja a kémiai tudo-
madny, a kémia oktatds és a vegyipar fejlédésének elGsegitése. En-
nek elérése érdekében az MKE kozhasznu tevékenységét tovabbra
is az aldbbi kiemelt teriileteken fejtette ki:

— Tudomdnyos tevékenység, kutatds, miszaki fejlesztés, szak-
mai kulturdlis tevékenység, szakmai kulturdlis orokség meg-
dvdsa.

— Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés.

— Euroatlanti integrécié el§segitése.

- Kornyezetvédelem.

A fenti célok megvaldsitdsdt az MKE 2023-ban megujult szak-

osztdlyi és szakcsoporti strukturdval teljesitette. 2023-ban a szak-
osztalyok és szakcsoportok tisztdjitdsa megtortént.

Szakosztalyok és szakcsoportok

— 21 szakosztély/tarsasag (t6bbségében aktiv)

- 9 szakcsoport, melybdl 6 az Analitikai Szakosztély kereté-
ben, 2 a Szerves és Gydgyszerkémiai Szakosztély keretében
miikodik, 1 pedig 6nélléan, ez a Komplexkémiai Szakcso-
port

- 7 teriileti szervezet (Bics-Kiskun, BAZ, Csongrdd, Hajdu-
Bihar, Gy8r-Moson-Sopron és Veszprém)

- 5 MKE munkahelyi csoport (BorsodChem, Euroapi, ME,
MOL Petrolkémiai Zrt. és Richter Gedeon)

- Fiatal Kémikusok Féruma

Az Egyesiilet kozhasznu szervezetként torténd miikodési te-
vékenysége az aldbbi pontok alapjdn foglalhaté dssze. Kijelenthe-
t8, hogy az MKE 2023-ban is teljesitette a kozhasznd mtiksdés
feltételeit, a kozhasznu szervezeti besorolds nem volt veszélyez-
tetve.

1. Tudomdnyos tevékenység, kutatds, miiszaki fejlesztés,
szakmai kulturdlis tevékenység, szakmai kulturdlis 6rokség
megovdsa

Az Egyesiilet szakmai szervezetei 2023-ban 8 részvételi dijas és
tobb mint 45 téritésmentes tudomdnyos rendezvényt, valamint
kémidt népszerlsits, nagyszdmu érdekl§ddt vonzdé eseményt
szerveztek. A hazai és nemzetkozi rendezvényeket az 1-2. tdb-
ldzat foglalja ossze.

1. tablazat. Az MKE hazai rendezvényei

Rendezvény Idépont Helyszin
55. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai | IV. 14-16. Debrecen
Kémiaverseny dontd

MKE 4. Nemzeti konferencia VIL 10-12. Eger
Oszi Radiokémiai Napok X. 16-18. | Balatonszdrszé
XLVI. Kémiai El6adé Napok X. 17-19. Szeged
Kozmetikai szimpdzium XI. 26. Budapest
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2. tablazat. Az MKE nemzetkozi rendezvényei

Nemzetkozi rendezvények Idépont Helyszin
4" Young Researchers’ International VI. 1-3. Debrecen
Conference on Chemistry and Chemical

Engineering (YRICCCE IV)

iNEXT Discovery Annual Meeting VI. 22-24. | Budapest

A téritésmentes rendezvények koziil megemlitend§ a MKE
GWB2023 — N6i kutatck lehet§ségei Magyarorszdgon, 1. Szerves
és Gydgyszerkémiai Nap (Budapest), Dr. Kénya J6zsefné Emlék-
pélydzat eredményhirdetés (Debrecen), valamint az MKE BAZ
Megyei Tertileti Szervezet Borsodi Vegyipari Napja (Miskolc).

Az Egyesiileti rendezvényekrdl a Magyar Kémikusok Lapjd-
ban, korlevelekben, szakmai folydiratokban és az egyesiileti hon-
lapon (http://www.mke.org.hu) tdjékoztattuk az érdeklgddket. Az
emlitett medidban tobb mint 3100 kozépiskolds didkot, egye-
temistat szélitottunk meg tandraikkal egyiitt.

2. Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés

Ez Egyesiiletiink egyik, taldn legfontosabb miikodési teriilete,
ezen beliil is kiemelt az oktatds segitése, amelynek szervezdi és
végrehajtoi a Kémiatandri Szakosztaly és az Oktatdsi Bizottsdg
tagjai. A tobbi MKE-rendezvényhez hasonléan a tehetséggondozé
programokat is jelenléti formdban rendeztiik meg.

2.1. Tehetséggondozd programok

- 55. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete dltal szervezett hdromfor-
dulés verseny mdr 55. alkalommal keriilt megrendezésre. A
rendezvény 9-10. osztélyos tanuldk részére szervezett kémi-
ai tdrgyu tehetségkutatd verseny, amely az dltaldnos iskolai
Hevesy-versenyre épiil, és kozbensd fokozatként el6késziti a
didkokat az Orszdgos Kozépiskolai Tanulmdnyi Verseny ké-
mia szekci6jdn valé részvételre is. A versenyen 145 iskola
tobb mint 1820 tanulGja vett részt. A dontdre 2023. 4prilis
14-16. kozott keriilt sor Debrecenben, 220 versenyz§ didk és
110 felkészit§ tandr részvételével. A vdros 2025-ben lesz
otodjére a rendezvény hdzigazddja. 2026-ban 1j 6téves ciklus
indul, melyre idén pdlyédzatot hirdetiink.

- Dr. Kénya Jozsefné Emlékpalyazat. Az MKE Hajdu-Bihar
Megyei Tertileti Szervezete a 2022/2023-es tanévre immdr
30. alkalommal hirdette meg a pélydzatot a megyei dltaldnos
és kozépiskoldk tanuldi részére. 8 pdlyami nyerte el a bi-
zottsdg elismerését, valamint egy ,,Kival6 felkészits tandr”
dijat adtak dt.

- VI. Nemzetkozi Kémiai Torna. 2023. augusztus 18. és 23.
kozott Thilisziben rendezték a Nemzetkozi Kémiai Torndt
(International Chemistry Tournament, IChTo, ejtsd: isto).
Magyarorszdg két hatf§s csapattal képviseltette magdt, az
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egyik csapat aranyérmet (abszoluit gyGztes), a mdsik eziist-
érmet nyert, és az egyéni abszolut gy§ztes is két magyar
versenyz§ volt.

- 20. Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didk-
olimpia, Bangkok (Thaifold), december 1-10. A hatf8s csa-
pat 1arany- és 5 eziistérmet szerzett.

2.2. Kémidt népszeriisité programok
- VIIIL. Oldh Gyorgy Orszagos Kozépiskolai Kémiaver-
seny. A BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégiummal egyiitt-
miikodve hirdettiik meg.
— GWB2022 (IUPAC Global Women’s Breakfast), 2023. februdr
14. A beszdmold az MKL 2023. évi 4. szdmdban olvashatd.

2.3. Egyéb kizoktatdst segitd tevékenységeink

- A Kémiatandri Szakosztdly honlapjdnak frissitése
(http://www.kemtan.mke.org.hu/)

- KOKEL. 2023-ban a Kézépiskolai Kémiai Lapok 50. év-
folyamdt adtuk ki. Lapunk
a kozoktatds teljes tertile-
tén kivdnja a kémiaokta-
tédst szolgdlni. Témdinkkal
nyitottunk az dltaldnos iskoldk felé is. A Lap zékkendmen-
tes szerkesztését és terjesztését nagyban segiti az
Egyesiilet tagjai dltal felajdnlott SZJA 1%-a.

Kozépiskolai ()
Kémiai Lapok ' r_/

S

2.4. A felsGoktatdst tdmogatd tevékenységeink
- Kémiai El6adéi Napok.
A fiatal kémikusok szdma-
ra az MKE Csongrad Me-
gyei Tertileti Szervezet szer-
vezésében megrendezett
konferencia Szegeden volt
2023. oktéber 23-26-dn.

- Diplomamunka Nivédij.
2023-ban ebben az MKE-
elismerésben 12 végzds
egyetemi hallgatét részesi-
tettiink a benydjtott 19

Magyar Kémikusok Egyestiste Crongrid Megyel Csoportja dsa
Magyar Keémikusok Egyesitlete rendezvénye

MAGYAR KEMEKUSON EOTERULETE
CROMONAD MEGYE) CEOPORT

XLVL
KEMIAT ELOADOI NAPOK

FEldadis dexzefoglalik
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diplomamunkds pdlydzé koziil. Az dijazottaknak egyéves
tagdijmentes MKE-tagsdgot is felajénlott az Egyesiilet. A di-
jak dtaddsa a Kémiai El6adéi Napok 2023 els§ napjdn
tortént.

- Kalaus Gyorgy-dij. Ez a BME TDK-konferenciagy§ztesek
elismerése — 13 hallgaté nyerte el.

2.5. Fiatal kémikusok szakmai fejlédésének tdmogatdsa
- L. Szerves és Gydgyszerkémiai Nap: BME, 2023. junius
30. (Beszdmol6: MKL, 2023. szeptemberi szdm.)
- Vértes Attila Ifjusdgi Nivddij. Az elGaddi versenyen 4 dok-
tori dsztondfjas és fiatal kutatd versenyzett az Oszi Radioké-
miai Napok keretében (Balatonszdrszd, 2023. oktéber 16-18.)

3. Ismeretterjesztés

Az MKE ismeretterjesztési tevékenységét elsGsorban az Egyesii-
let gondozdsdban megjelend folyGiratokon keresztiil, valamint az
elektronikus média segitségével fejtette ki 2023-ban, az aldbbiak
szerint:

- Magyar Kémikusok Lapja. 2023-ban a lap 78. évfolyama
jelent meg. A havi lapot az Egyesiilet tagjai mdr a nyomdai
megjelenés el6tt olvashatjak a megujult honlapon. A honlap
cime: http://www.mkl.mke.org.hu/. 2023-ban a magas postai
drak miatt nyomtatott formdban csak azok a tagok kaptdk
meg, akik 7000 Ft értékben hozzdjdrulnak a postakoltség-
hez, valamint a versenyeken, ifjisdgi eseményeken a részt-
vevlk, ajdndékként. A lap szakcikkeiben a kémiai tudomény
informdcidi jutnak el az olvasékhoz, akik tdjékoztatdst kap-
nak az ipar hireirdl, a kémiaoktatdsrdl és kozépiskoldinkrol.
A kiadvény az Egyesiilet hivatalos lapjaként az egyesiileti
életrdl is hirt ad.

- Az MKE Facebook-oldala: https://www.facebook.com/mke-
face. 2023-ban Gsszesen 172 bejegyzés jelent meg a Magyar
Kémikusok Egyesiilete hivatalos Facebook-oldaldn. A be-
jegyzések tobb mint 70%-a kozvetleniil az MKE éltal szer-
vezett/tdmogatott eseményekrdl, az MKE hireirdl és f6leg a
Magyar Kémikusok Lapjdnak tartalmdbdl sziiletett. Az ol-
dalon megjelent bejegyzésekre dsszesen 6095 kedvelés érke-
zett, valamint tobb mint 1081-szor osztottdk meg a bejegy-
zéseket. A tavalyi évben az oldalra felkeriilt bejegyzések
egyenként dtlagosan 2075 felhaszndléhoz értek el dsszesen
tobb mint 401 000 alkalommal megjelenve a felhaszndlék
Facebook-feliiletén. A 2023-as évben 503 j kovetGvel béviilt
az MKE hivatalos Facebook-oldala, amely {gy mdr 6sszesen
2775 oldalkedvelésnél jdr.

— Magyar Kémiai Folydirat. 2023-ban, a 129. kotetben négy
lapszdm jelent meg. A folydiratot Egyesiiletiink tagjai ked-
vezményes dron rendelhetik meg, valamint szémos hatdron
tdli cimre kiildjiik ki, részben a kettds el6fizet§ akciGban. A
lap honlapcime: http://www.mkf.mke.org.hu/.

— A Membrantechnika kiadvdny a Membrantechnikai Szak-
osztdly szolgdltatdsa a szakteriilet irdnt érdeklddk szdmdra.
Evente négy szdm jelenik meg, jelenleg mdr csak elektroni-
kus formdban. Honlapcime: http://www.mke.org.hu/ kiadvok/
membrantechnika.html.

- Az MKE 1998 6ta tagja a Chemistry Europe nemzetkozi
szervezetnek, amely a Wiley-VCH a csoport dltal koordindlt
szakfolydirat-kiad6 szervezet. A Chemistry Europe tagjaként
az MKE minden évben 3% mértékd, szabadon felhasznal-
haté royaltyban részesiil a tulajdonosi lapok éves royalty-
0sszegébdl. 2023-ban ez a bevételiink 9245 eFt volt.
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A Chemistry Europe tagjai

4. Euroatlanti integrdcid

Hangsulyt forditunk a kérnyez§ orszdgok kémikus egyesiile-
teivel val6 kapcsolatokra (kapcsolatfelvétel, kapcsolatépités).
Ennek keretében vesziink részt rendszeresen a Nemzetkozi Ve-
gyészkonferencidn (Erdély — Marosvdsdrhely), illetve szdmos
hatdron tuli résztvevét ldttunk vendégiil az Irinyi-versenyen.
Az Egyesiilet tobb nemzetkozi szervezet rendezvényén képvi-
seltette magat. Szalay Péter elnok 2022. augusztus 21-22. ko-
z6tt Hdgédban, az TUPAC-konferencia keretében, a nemzeti ké-
mikus egyesiiletek vezetinek osszehivott ilésén, valamint
2023. oktéber 12-15. kozott, Larnacdban, a EuChemsS éves koz-
gytlésén képviselte az MKE-t. Utébbi rendezvényen Szalay
Pétert az Executive Board tagjdnak vélasztottdk. A Chemistry
Europe éves kozgytlésén (Antwerpen, 2023. oktdber 17-18.)
szintén elnoki szinten képviseltette magat az MKE. Urbanyi
Zoltén alelnokiink pedig az EFCE éves kozgytlésén képviselte
az Egyesiiletet.

5. Kornyezetvédelem

Az MKE az oktatdsi kérdések mellett kiemelten foglalkozik a
kornyezetvédelemmel. Ezt a tevékenységet elsGsorban a Kor-
nyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Tdrsasdgunk végzi,
de valamennyi szakosztdlyunk foglalkozik kozvetleniil vagy
kozvetve a témakorrel. Az MKE fontosnak tartja a kornye-
zetvédelemmel Gsszefiiggd kérdések szerepeltetését a kémia-
oktatdsban, ezért az MKE kiilonboz6 szervezetei éltal rende-
zett didkversenyek témakorében a kornyezetvédelem is sze-
repel.

Az Egyesiilet gazddlkodasa

A MKE 2023. évi gazddlkoddsdt a Gazdasdgi Bizottsdg folyama-
tosan feliigyelte. Az aktudlis kimutatdsokat a vonatkozé IB-iilés
el6tt dttekintette, és az IB-iiléseken beszdmolt az aktudlis gazda-
sdgi édllapotrdl. A MKE 2023-as miikodéséhez megkérddjelezhe-
tetleniil hozzdjdrultak tdmogatéink, amelyek koziil kiilon meg-
emlitenddk a legmagasabb 6sszeg, millids nagysdgrendd tdmo-
gatdsokkal (jogi tagdijjal, illetve mds bevételiforrds-lehet§séggel)
segitd cégek és intézmények. Az MKE koszonettel tartozik eze-
kért az el@re tervezhetd anyagi forrdsokért az aldbbi kiemelt td-
mogatéi cégeknek és szervezeteknek:
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Kiemelt tdmogatdink
MOL Nyrt.
BorsodChem Zrt.
Richter Gedeon Nyrt.
Festékipari Kutaté Kft.
Servier Kutatdintézet
Hungaropharma Kft.
Innobios Kft.

Egis Gydgyszergydr Zrt.
Euroapi Kft.

Kiemelked§ 6sszegii, rendszeres bevételi forrdst biztosité

partneriink a UNICAM Magyarorszdg Kft.

KULDOTTKOZGYULES, 2024

A MKE kozhasznu tdmogatasa 2023-ban 6sszesen
41447 291 Ft. Ez az 6sszeg 2022-ben 34 371 193 Ft volt.

A tamogatast jelentd f6bb bevételek
— A személyi jovedelemadd 1%-dnak felajdnldsbdl 671 907 Ft
tdmogatdst kapott az Egyestilet.

— Pélydzati uton elnyert, kozponti koltségvetési szervtél, on-
kormanyzatoktdl pélyazati uton elnyert tdmogatdsok. A MKE
2023-ban is tobb nagy értékd pdlydzati tdmogatdsban része-
siilt az Egyesiilet gondozdsdban megjelend kiadvdnyokra (3.
tablazat), valamint az MKE 4ltal szervezett rendezvényekre
(4. tablazat). Az MKE kozhasznd tdmogatdsi 6sszegébdl
koézponti koltségvetési szervtdl, snkormédnyzatoktdl pélydzati
tton elnyert tdmogatdsokat az 5. tabldzat foglalja ossze.

3. tablazat. Az MKE 2023. évi kiadvanyaira elnyert tamogatasok

Tdmogaté szervezet

Tdamogatds célja

Osszeg (Ft)

4. tablazat. Az MKE 2023. évi rendezvényeire elnyert
tamogatasok

Magyar Tudomdnyos Kozépiskolai 1000 000
Akadémia Kémia Lapok
Magyar Tudomdnyos Akadémia | Magyar Kémiai

Folydirat 1790 139
Magyar Tudomdnyos Akadémia | Magyar Kémikusok

Lapja 3131825
Nemzeti Kulturdlis Alap Magyar Kémikusok

Lapja 1500 000
Nemzeti Kulturdlis Alap Kozépiskolai Kémiai

Lapok 600 000
Emberi Eréforrdsok Kozépiskolai Kémiai | 2 000 000
Minisztériuma Lapok
Europrinting Kft. Magyar Kémikusok 720 000

Lapja
Richter Gedeon Nyrt. 2000 000
Hiflylabs Zrt. Kozépiskolai Kémiai

Lapok 150 000
Osszesen 12 891 964

5. tablazat. Az MKE 2023. évi kozponti koltségvetési szervektdl,
onkormanyzatoktél kapott tamogatasai

Témogat}ott Tdmogatds
rendezvény
Kozponti koltség- 0 A
Egyéb 0
vetés — palydzat gyéb céges sszesen
Irinyi Jdnos Orszdgos 3500 000 1045 120 4545 120
Kozépiskolai Kémia-
verseny
Természettudomdnyi 900 000 5400 000 6 300 000
Olimpia
Nemzetkozi Kémiai 5802 500 5802 500
Torna
Nemzeti Konferencia 2200 000 | 2200 000
Cornides-dijétadé 650 000 650 000
Biologikum kerek-
asztal-konferencia 368 300 368 300
Osszesen 4 400 000 16 056 920 | 20 465 920

A vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos kimutatdst a 6. tabla-
zat kozli.

6. tablazat. Az MKE 2023. évi vagyonfelhasznalasaval kapcsolatos
kimutatas

Tdmogaté szerv

Tdmogatds (Ft)

Magyar Tudomanyos Akadémia 6 838 679
Kozigazgatdsi és Igazsdgligyi Minisztérium 6 683 285
Osszesen 13 521 964

A tétel megnevezése (201;12?22:: Ft) (zogirgfrv Ft)
Befektetett eszkozok (I-11.) 3234 3045
I. Immateridlis javak 0 0
I1. Térgyi eszkozok 3234 3045

Az MKE miikodési és appardtuskoltségeit a 7. tablazat foglalja dssze.

7. tdblazat. Az MKE 2023. miikédési koltségei

Koltségtétel Forint/év Részletezés
Bérkoltség 22 264 200 a Titkdrsdg 5 munkatdrsdnak a bére jarulékkal
Irodabérlet 7055 210 az MKE-székhely bérleti koltsége AFA-val
Szdmvitel, konyvelés 4207 000 konyvvizsgaldi dijjal egytitt
Cégauté-iizemeltetés 1990 940 tizemanyag + szervizkoltség + biztositds + addk (konferenciahely-keresés,
konferenciaanyagok helyszinre szallitdsa stb.)
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7. TABLAZAT (FOLYTATAS)

Koltségtétel Forint/év Részletezés
Telefon 651255 rendezvényszervezés, MKE-ligyintézés
Nyomda, irodaszer, karbantartds 1217 885
Utazds, kitiintetések, tdmogatds 8 869 905 utazdsok a kozponti és szakosztdlyi keret terhére, egyesiileti elismerések dijkoltsége,

rendezvényrészvételi tdmogatdsok, ingyenes egyesiileti tagsdg, Természettudomdnyi
Olimpia és Kémiai Torna utazdsi koltségei

Postakoltség 360 220

Fizetend§ tagdijak 2479 572 nemzetkozi szervezeti tagsdg

Reprezentdcid, egyesiileti jutalmak 2774 890 kiildottkozgytilés, szakosztdlytilések, éves vezetdi értekezlet, Egyesiilet dllandé dijai
Onkéntesek bérkoltsége 2 816 640 technikai koltség, drbevételként is szerepel

Ertékcsokkenés 828 763

Egyéb miikodési koltségek 5739 192 bankkoltség, jogi szolgdltatds dija, addk, illetékek, szakosztdlyi egyéb koltségek,

web- és online-koltségek, év végi devizaértékelés rédforditdsai

Amint ldthaté, a mikodés zokkendmentességét biztositd, Gsszeszokott appardtust és infrastruktirdt fenntartottuk és fenntartjuk.
Az MKE gazdélkoddsdnak bevétel-, koltség-, eredményadatait az el§z§ évi adatokkal, valamint a 2024. évi tervvel egyetemben a 8.
tablazat foglalja 6ssze.

8. tablazat. Az MKE 2023. bevétel/koltség/eredmény adatai (tény-terv adatok, ezer Ft)

Bevétel Koltség Eredmény
Bevétel/Koltség 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
(tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv)
Miikodtetés 39 514 45 311 47 500 56 035 61255 61378 -16 521 -15 944 -13 878
apparatus ktg. 33 658 37495 46 880
dltaldnos ktg. 22 377 23760 14 498
egyéni tagdij 7913 7920 8000
jogi tagdij 9262 9125 10 800
egyéb mak. bev. 941 1250 1200
egyéb bev.+roy. 8707 9246 9400
onkéntesek 2404 2817 2900
SZJA 1% 675 672 700
miikodési tdm. 9614 14 281 14 500
Rendezvények 95 365 88 639 65 300 77 708 78 343 51 100 17 657 10 296 14 200
Kiadvényok 15 202 18 087 16 265 16 152 17 254 16 151 -950 833 114
MKL 9749 13 187 11 560 10 939 12 507 11581 2382 680 -21
ebbdl tdmog. 5300 5815 4000
MKF 1566 1663 1660 1649 1345 1480 -474 318 180
ebbdl tdmog. 1500 1500 1500
KOKEL 3888 3237 3045 3564 3402 3090 164 -165 —45
ebbdl tdmog. 3750 3150 2800
Egyéb kiadvdnyok 0 0 0
150 081 152 037 129 065 149 895 156 852 128 629 186 -4815 436

Az MKE a 2023-as évet veszteséggel zdrta, azonban a 2024-ra tervezett mérleg alapjdn az Egyesiilet m{ikodése tovdbbra is biztosi-
tottnak tekinthetd.
Budapest, 2024. méjus 6.
Dr. Mika Ldszl6 Tamds
totitkdr
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JegyzGkonyv

Késziilt Budapesten, 2024. mdjus 10. napjan a Magyar Kémikusok Egyesiilete kiild6ttkozgytlésén

Az elnokség tagjai: Szalay Péter, az MKE elnoke és Mika Ldszlé
Tamds, az MKE titkdra
Levezetd elnik: Szalay Péter

Szalay Péter, az MKE elngke 10 6rakor bejelenti, hogy a Kiil-
dottkozgytilés hatdrozatképes, mivel a kiildottek tébb mint 50%-a
jelen van, mivel 56 kiildsttbSl 34 van jelen, azaz 60%.

Folkéri a jelenlevGket, hogy az elmult egy évben elhunyt tagok
nevének felolvasdsa utdn egyperces feldlldssal adézzanak emlé-
kiiknek.

Ezutdn a levezet§ elnok felkéri Volk Baldzst Az aranyat érd
cink, avagy a rosuvastatin-sikertorténet cimd el6adds megtarts-
sdra. Az elGadds végén a levezetd elndk bejelenti, hogy a 2024. évi
Wartha Vince-emlékérem dtaddsa kovetkezik, és felkéri Mika
Lészl6 Tamds fétitkdrt a dij odaitélésének indokldsdra. ,,Wartha
Vince-emlékérem” elismerést nyert 2024-ben az Egis Rosuvastatin
kémiai fejlesztcsapat:

Bartha Ferenc Lérdnt
Kovdnyiné Lax Gyorgyi
Krasznai Gyorgy

Simig Gyula

Toémpe Péter

Viégé Pl

Volk Baldzs

-

alapitva
founded in 1907

Volk Balazs ismerteti a fejlesztést
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A dijétadds utdn keriil sor a levezetd elnok kezdeményezésére
a Polgdri torvénykonyv szerint kotelezd jegyz&konyvvezetd és
jegyzGkonyv-hitelesitd megvdlasztdsdra.

Az elnok jegyz6konyvvezetdnek felkéri Mika Ldszl6 Tamdst,
jegyzGkonyv-hitelesitének pedig Salma Imrét.

Bejelenti, hogy a javasolt személyeket el§zetesen megkérdezte,
hogy a megbizatdst megvdlasztdsuk esetén elvallaljék.

L.

A levezet§ elnok felkéri a Kiildottkozgytlést, hogy kézfeltartds-
sal szavazzon arrdl, hogy a javasolt személyeket jegyz8konyvve-
zetének és jegyzGkonyv-hitelesitnek megvalasztja.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

1/2024. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgyiilés egyhangiilag (ellen-
szavazat és tartdzkodds nélkiil) iigy dont, hogy Mika LdszIld Ta-
mdst jegyzGkonyvvezetdnek és Salma Imrét jegyzékonyv-hitele-
sitének megvdlasztja.

IL.

A NAPIREND ELFOGADASA

Levezetd elndk: A Kildottkozgytlés napirendje a meghirdetett
szerinti. A kozgytlésen csak a meghivéban szerepl§ napirendi
pontok tdrgyalhatdk.

A levezet§ elnok kéri a meghivéban szerepl$ napirend elfogaddsit.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

2/2024. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgyiilés egyhangilag (34
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) igy dont, hogy a
kikiildott meghivéban szerepld napirendet elfogadja.

II1.

FOTITKARI BESZAMOLO

A levezetd elnok felkéri Mika Lészlé Tamds f6titkdrt a beszdmold
megtartdsdra. A f6titkdr megtartja beszdmoldjt.

Szébeli kiegészitések a f6titkdri beszamoléhoz
Sziva MiklGs, a Feliigyeld Bizottsdg elndke ismerteti az FB jelen-
tését.

Tukacs J6zsef, a Gazdasdgi Bizottsdg elnoke kimentését kérte.
Mika Ldszl6 Tamds f6titkdr ismerti a Gazdasdgi Bizottsdg jelen-
tését.

Az elnok felkéri Vérnagy Katalint, a Mszaki-Tudomdnyos Bi-
zottsdg elnokét, aki ismerteti a bizottsdg jelentését.

Az elnok felkéri Téth Agotdt, a Nemzetkozi Kapcsolatok Bi-
zottsdg elnokét az NKB jelentésének ismertetésére, aki ismerteti
a jelentést.

Hozzdszéldsok a fétitkari beszamol6hoz és a szdbeli
kiegészitésekhez

Sziva Mikl6s jelzi, az FB beszdmol6jébdl kimaradt, hogy a kiils§
konywvvizsgdlat (audit) megvaldsitdsa a jovdben nem indokolt, mi-
vel nem érjiik el a koltséghatdrt, ami felett kételezd.
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Mika Ldszlé6 Tamds: Egyetért az elhangzottakkal, a jovében
csak akkor lesz audit, ha elérjiik az 6sszeghatdrt.

Sipos Pl jelzi, hogy a fétitkdri prezentdciébol kimaradt a Sze-
gedi Egyetem logdja, pedig a Szegedi Egyetem is részt vesz az
Osszefogds a kémia népszer(sitéséért — Kémia mindenkinek prog-
ramban.

Mika Lasz16 Tamds: Természetesen része lesz a Szegedi Egye-
tem is a programnak, véletleniil kimaradt az SZTE-logd.

A levezetd elnok felkéri a kiildotteket, hogy szavazzanak a fétit-
kéri beszdmolé elfogaddsdrdl.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

3/2024. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés egyhangtlag (34
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta a Fétit-
kdri beszdmolét.

IV.

KOZHASZNUSAGI JELENTES, MERLEG ES EREDMENY-
KIMUTATAS, 2024. EVI KOLTSEGVETES ELFOGADASA,
2025. EVI TAGDI]

(Az irdsos elGterjesztéseket az MKE honlapjén a kiildéttek meg-
tekinthették, kérdések és hozzdszdldsok a szavazds elGtt nem vol-
tak.)

A levezet§ elnok felkéri a kiildstteket, hogy szavazzanak az MKE
Kozhasznusdgi jelentés 2023 elfogaddsdrdl és a 2024-es gazddl-
kodasi terv f§ mutatészdmairdl.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

4/2024. KGY hatdrozat: A Kildottkozgy(lés egyhangilag (34
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadja az MKE
Kozhasznusdgi jelentés 2023 dokumentumot, amely tartalmazza
a 2024. évi MKE gazddlkoddsi terv f§ mutatszdmait is.

A levezet§ elnok kéri, hogy szavazzanak a Mérleg és eredmény-
kimutatds 2023 dokumentumrdl.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

5/2024. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés egyhangtlag (34
mellette, 0 ellenszavazat) elfogadja az MKE mérleg és ered-
ménykimutatds 2023 dokumentumot.

A levezet§ elnok felkéri a kiildétteket, hogy szavazzanak a 2024.
évi egyéni tagdijrdl, amely a javaslat szerint 12 000 Ft/f6/év.
Nyugdijasoknak és dltaldnos iskolai, valamint a kozépfokd tan-
intézetekben dolgozé kémiatandroknak az egyéni tagdij 50%-a,
ifjisdgi tagnak, valamint a gyesen lév6knek az egyéni tagdij
25%-a a tagdijmérték.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

6/2024. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés egyhangilag (34
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadja, hogy a
2025. évi egyéni tagdij 6sszege 12 000 Ft/f6/év legyen. A nyugdi-
jasok és az dltaldnos iskolai, valamint a kozépfokd tanintézetek-
ben tanité kémiatandr tagok részére 50% a kedvezmény, az MKE
Alapszabdlya szerinti ifjusédgi tag, valamint a gyesen 1év§ tag szd-
mdra a mindenkori egyéni tagdij 25%-a fizetendd.

KULDOTTKOZGYULES, 2024

VL
AZ EGYESULETI SZEKHELY VALTOZASA

Az elnok bejelenti, hogy a jelenlegi székhely irodabérletének bi-
zonytalannd véldsa miatt javasolja az Egyesiilet székelyének meg-
vélasztani 2024. julius 1-t8] a 1106 Budapest, Fehér ut 10. szdm
alatti White Office (14. épiilet) irodahdzat. Az irodabérlésrél sz6l6
tdjékoztatdsra felkéri Szabé Janos Zoltdn iigyvezetd igazgatét, aki
bemutatja a jelenlegi és az uj irodabérlés paramétereit.

A levezetd elnok felkéri a kiild6tteket, hogy szavazzanak az MKE
Uj székhelyérél.

Elfogadja: 34 Ellenszavazat: 0 Tartdzkodds: 0

7/2024. KGY hatdrozat: A Kildottkozgytlés egyhangtlag (34
mellette, ellenszavazat és tartézkodds nélkil) tigy dont, hogy az
Egyesiilet székelye 2024. jdlius 1-t6l a 1106 Budapest, Fehér ut 10.
szdm alatti White Office (14. épiilet) irodahdz.

VIL
EGYESULETI ELISMERESEK ATADASA

A levezet§ elndk bejelenti, hogy a 2024. évi Ndray-Szabé Istvan
Tudomdnyos Dij dtaddsa kovetkezik, és felkéri Mika Ldszlé Tamds
fatitkdrt a dijazott, Krist6f Janos méltatdsdra.

A levezet§ elnok bejelenti, hogy a 2024. évi Hermecz Istvan-
dij dtaddsa kovetkezik, és felkéri Mika Ldszl6 Tamdst a dijazott
méltatdsdra és Romanné Didszegi Zsuzsanndt, az alapité Euroapi
Hungary Kft. iigyvezet§ igazgatdjit a dij bemutatdsdra és dtadd-
sdra. A dijazott: Timdri Géza.

A tovdbbi kitiintetéseket dtadja: Szalay Péter, a kitiintetettek
nevét és méltatdsit felolvassa: Mika Laszlé Tamds.

VIIL
ELNOKI ZARSZO

Az elnoki zdrsz6 elhangzdsa utdn, mds napirend és felvetés nem
1évén, a levezetd elnok a kiildsttkozgytilést berekeszti.

Salma Imre
Jjegyzdkonyv-hitelesitd

Mika LdszId Tamds
Jjegyzdkonyvvezetd

Szalay Péter
elnok

Az Egyesiilet kitiintetettjei

Than Karoly-emlékérem
Prof. Dr. Sohdr P4l
Prof. Dr. Huszthy Péter

A képen
balrdl jobbra:
Sohar Pal,
Szalay Péter,
Huszthy Péter
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Preisich Miklés-dij "  Pfeifer Ignac-emlékérem

Dr. Szirmai Sandor

Kivdl6 Egyesiileti Munkdért oklevél Dr. Hollo Andras Prof. Dr. ifj. Szantay Csaba
Wartha Vince-emlékérem
Bartha Ferenc Lérdnt, Kovanyiné Dr. Lax Gyorgyi,
Dr. Krasznai Gyorgy, Dr. Simig Gyula, Dr. Témpe Péter,
Dr. Vagé Pdl, Dr. Volk Baldzs

Dr. Agoston Csaba

A képen balrél jobbra: Szalay Péter, Volk Balazs,

Simig Gyula, Kovanyiné Lax Gyorgyi

(mogotte Tompe Péter), Bartha Ferenc Lorant, Vago Pal.
Alul, a kis képen: Krasznai Gyorgy

\

Dr. Alapi Tiinde

Ndray-Szabé Istvan Hermecz Istvan-
Tudomanyos Dij : dij
Dr. Timdri Géza

Balrdl jobbra: Romanné Diészegi Zsuzsanna,
Prof. Dr. Kristof Janos Timari Géza, Szalay Péter
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A bizottsdgok beszdmoléi

Emlékeztetd

az MKE Feltigyel§ Bizottsdgdnak 2024. mdjus 2-i
elektronikus korlevélben lebonyolitott ilésérdl

Helyszin: elektronikus korlevél
Jelen vannak: Sziva Miklds
Csutords Csaba
Kovdcs Attila
Lengyel Attila
Rajké Rébert
Szabé Jdnos tigyvezet§ igazgatd
Napirend:
1. Az MKE 2023. évi gazdasdgi beszdmoldjdnak megvitatdsa
2. Az MKE Kozhasznusagi jelentés 2023 véleményezése
3. Az MKE 2024. évi gazddlkod4si tervének véleményezése

Az MKE 2023. évi gazdasdgi beszdmoldjdnak megvitatdsa
Szabd Jdnos tigyvezetd igazgaté tdjékoztatdsa szerint konyvvizs-
gdl6 dltal auditdlt ,,MKE mérleg és eredménykimutatds 2023” do-
kumentumokat kapott meg a Feliigyel§ Bizottsdg megvitatasra.

Az MKE gazdadlkoddsa 2023-ban 4784 eFt veszteséggel zdrult ez-
zel megtorve a 2022. év pozitiv eredményét. Ez részben a személyi
koltségek novekedésébdl (az tigyvezetSigazgato-valtas miatt), illetve
a megtakaritdsok pénziigyi drfolyamveszteségébdl fakad.

A szdmvitel, konyvelés sor része a konyvvizsgélat, aminek a
magas koltségét sem indokolja az MKE gazdasdgi tevékenysége.
Jogszabdly nem koveteli meg a konyvvizsgdlat sziikségességét,
ezért az FB javasolja annak elhagydsdt a 2024-es gazdasdgi évtdl.

Az FB megéllapitotta, hogy a 2023. évi gazddlkodds a veszteség
ellenére szabdlyos és kézben tartott volt.

1/2024 FB hatdrozat

Az FB elfogadja az MKE 2023. évi gazdasdgi beszdmoldjit a
»Mérleg és eredménykimutatds 2023” dokumentumokkal egyiitt
és a kiildottkozgytilésnek is elfogaddsra javasolja.

Az MKE Kézhaszniisdgi jelentés 2023 véleményezése

A kozhasznusdgi jelentés részletesen bemutatja az MKE 2023. évi
tevékenységét, amelybdl egy aktiv, szertedgazd, a kémiai tudo-
mdnyt, oktatdst, ismeretterjesztést timogato szervezet munkdjdt
ismerjilk meg. Megédllapithatd, hogy az Egyesiilet 2023-ban is
megfelelt a kozhasznuisdg kovetelményeinek.

2/2024 FB hatdrozat

Az FB megéllapitja, hogy az ,MKE kozhasznuisdgi jelentés 20237
dokumentum megfelel§ mélységben tdjékoztat az Egyesiilet
2023. évi tevékenységérdl és miikodésérdl, ezért elfogaddsra
ajanlja a killdottkozgytlésnek.

Az MKE 2024.évi gazddlkoddsi terve
A terv pozitiv pénziigyi eredményt valdszintsit, amely takarékos
gazddlkoddssal, 4jabb tdmogatdk bevondsdval valésithaté meg.

3/2024 FB hatdrozat
Az FB tdmogatja és elfogaddsra ajdnlja az MKE 2024. évi gazdil-
kodasi tervét.

Egyebek:
Az tigyvezet§ igazgaté tdjékoztatdsa szerint 2023-ban nem volt
kiilsg szerv dltal kezdeményezett és az egyesiileti életet érintd
vizsgadlat az MKE-ben.

Peres, vitds ligye nincs az Egyestiletnek.

A Feliigyel$ Bizottsdg megdllapitja, hogy a tavalyi évben megujult
egyesiileti vezetés a hagyomdnyoknak megfelelGen jél szolgdlja a
hazai kémikus tdrsadalmat.

A félév 6ta dolgozd vj tigyvezetd és csapata nagy hozzdértés-
sel és lelkesedéssel végzi munkdjdt.

Koszonet az dtmeneti idGszakban hozott felel§sségteljes don-
tésekért.

Sziva Miklés Kovdcs Attila

Rajké Rébert

Csutords Csaba
Lengyel Attila

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Gazdasagi
Bizottsdgdnak Osszefoglald jelentése
a 2023. évi gazddlkoddsrdl és a 2024. évi tervrél

A tavalyi év mdjusdban megvalasztott Gazdasdgi Bizottsdg az eld-
z8ekhez hasonldan folyamatosan ellendrizte az Egyestilet gaz-
ddlkoddsdt, majd 2024. dprilis 11-én mint a kozgyilés elé terjesz-
tenddt tdrgyalta meg a zdré mérleget és a Kozhasznusdgi jelen-
tést. A benyujtott mérleget — a csatolt kontrolling-tdbldkat, a lik-
viditdst (készpénz, bankszdmla, kovetelésdllomdny) is dttanul-
mdnyozva — javasolta az IB-nek elGterjesztésre a 2023. évi, a koz-
gytlés elé keriil§ pénziigyi mérlegbeszdmoldt, a Kézhasznusdgi
jelentést és a 2024-es koltségvetési tervét, amelyet ebben az 6sz-
szefoglal6 jelentésben terjeszt az IB és a kozgytlés elé.

Tavaly megvalasztdsunkkor tisztességet, odaaddst és kovetke-
zetességet igértiink az Egyesiilet gazddlkoddsét illetGen, és azt
gondolom, hogy ez sikeriilt is. Azt reméltiik, hogy a 2023. év
pénziigyi szempontbdl kiméletesebb lesz az Egyesiiletiink szd-
madra, mivel 2022-ben 186 000 Ft pozitiv eredményt értiink el,
azonban 2023-ban a hidnyunk 4784 eFt lett, ami elsGsorban a pa-
lydzatok elmaraddsdnak, az iroda bérleti dijdnak jelent§s mérté-
ki emelkedésének, a megtakaritdsok nem realizdlt drfolyam-
veszteségének és az tigyvezetigazgatd-valtds dtmeneti idGszakd-
nak tudhaté be. Ezért tjraterveztiik az idei koltségvetést, és tobb
koltséghatékony intézkedést vezettiink be, mint példdul: 4ttér-
tiink a postai tton torténd értesitésrél az elektronikus dton tor-
ténd informdcidmegosztdsra, a jelenleginél kisebb és olcsébb iro-
ddt bérliink juliustdl, a kiszervezett feladatok jelentds részét visz-
szahivtuk és hdzon beliil prébéljuk megoldani és még tovdbb so-
rolhatndnk. De nemcsak ezekkel az intézkedésekkel prébéltuk el-
érni a pénziigyi stabilitdst, hanem az Egyesiilet toretlen népsze-
riisitésével, valamint az eddigi lelkes jogi tdmogatdk megbecsii-
1ésével, az egyiittmiikodés Uj alapokra helyezésével és tij tdmoga-
tok felkeresésével, bevonzdsdval. Ezenkiviil minden tagunktdl fe-
lelgségteljes gazddlkoddst vértunk el.

Az egyszer(sitett éves beszdmold hitelesen tiikrozi az Egyesii-
let gazddlkoddsi tevékenységét. A kozhasznuségi jelentés részle-
tesen értékeli a kozhasznu célu bevételi forrdsok Gsszetételét.
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Egyuttal tartalmazza a 2024-es év tervezett koltségvetési szdma-
it. Az IB 2/2024 valamint 3/2024 és 4/2024 és 5/2024 hatdrozatd-
ban, kiilon-kiilon szavazdssal egyhangtlag elfogadta a 2023. évi
mérleget, az eredménykimutatdst és a kozhasznusdgi jelentést, a
2024. évi gazddlkoddsi tervet.

A GB tdrgyalta a tagdijemelés kérdését és egybehangzdan 20%-
os tagdijemelést javasol a 2025. évre. Ezt elfogadva az IB a
6/2024 hatarozattal a 2025. évi tagdij értékét az alabbiak
szerint javasolja médositani:

* teljes tagdij 12 000 Ft,

+ kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%)

vagy nyugdijas (50%): 6000 Ft,

- ifjisdgi tag (25%) vagy gyesen 1évé tag: 3000 Ft.

Az Egyesiiletnek hatdriddn tuli lejdrt szdmldja, kinnlev§sége
nincsen. Szabad pénzeszkozei lekotott bankbetétben, dllami ga-
rancidju értékpapirban, ill. az Egyesiilet foly6szdmldjdn vannak.

A GB javasolja a kiildottértekezletnek a 2023. évi beszdmold, a
kozhasznuségi jelentés és a 2024. éves terv elfogaddsdt.

A beszdmol6t készitette a GB nevében:
Tukacs Jézsef

GB-elnok

(A GB jelenlegi tagjai: Bogndr Jénos,
Mika Ldszl6 Tamds, Szabd Jéanos)

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdganak
beszdmoldja a 2023. évi tevékenységrél

Elnék: Téth Agota egyetemi tandr, Szegedi Tudomdnyegyetem
Tagok: Banhidi Olivér cimzetes egyetemi tandr,
Miskolci Egyetem
Farkas Etelka professor emerita, Debreceni Egyetem
Molndrné Nagy Livia laborvezetd, Festékipari Kutat6 Kft.
Nagyné Frank Eva egyetemi docens, Szegedi Tudomény-
egyetem
Osz Katalin egyetemi docens, Pécsi Tudomédnyegyetem
Pap J6zsef Sdndor tudomédnyos fémunkatdrs, Energia-
tudomadnyi Kutatékozpont
Skodané Foldes Rita egyetemi tandr, Pannon Egyetem
Szabé Jédnos Zoltan, az MKE tigyvezet§ igazgatdja

Az MKE nemzetkozi kapcesolatai koziil meghatdrozé az Eurdpai
Kémiai Tdrsasdg (EuChemsS), mivel a legtsbb diviziéban és mun-
kacsoportban aktivan képviselteti magdt. Dr. Horvdth Viola részt
vett a divizié éves iilésén, ahol a 2024-26-0s stratégia keriilt ki-
dolgozdsra. A képvisel§ magyar kollégdival pdlydzatot kivdn be-
adni a XXIII. Euroanalysis konferencia megrendezésére. Simon-
né Dr. Sarkadi Livia a divizid korédbbi tdrselnoke, titkdra és két-
szer megvalasztott elndke a kordbbi sikeres szinten képviselte az
MKE-t. Molndr Pél képviseld jelezte, hogy tobb mint 30 év MKE-
képvisel§ség utdn 2025-ben ldtja el utoljdra képviseldi feladatdt,
és utddjérdl kéri az MKE gondoskoddsét. Dr. Nyuldszi LdszI6 és
Dr. Nagy Noémi is részt tudott venni a Szervetlen Kémia Divizi6,
illetve a Mag- és Radiokémia Divizid iilésein. Skoddné Dr. Foldes
Rita képvisel§ online formdban vett részt a XXV. Conference on
Organometallic Chemistry - EuCOMC XXV konferencidn. A
2029-es konferencia helyének meghatdrozdsa egyel8re nincs na-
pirenden, a képvisel§ véleménye szerint erre 2025 utdn keriilhet
sor, és javasolja a pdlydzdst. Dr. Ldng Gy§z6t a 2024-26-os id6-
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szakra ismét megvdlasztottdk a Fizikai Kémia Divizi6 kincstdr-
nokédnak. Dr. Frank Eva révén tovébbra is rendszeresen megjele-
nik az MKE a EuChemS hirleveleiben, ugyanakkor a hirosszekd-
t§ jelezte, hogy szeretné a munkdjdt dtadni, melyet Dr. Szab6 Md-
ria szivesen dtvéllalt. Dr. Bodor Zsanett tovdbbra is aktiv az EYCN
magyarorszdgi delegdltjaként és a Membership Team (EYCN)
tagjaként. Az MKE-FKF Facebook-oldaldn t6bb nemzetkozi ese-
ményre hivtdk fel a fiatal kémikusok figyelmét a vezet§ség tag-
jainak segitségével.

Az MKE nemzetkozi kapcsolatainak madsik jelentds része a Ve-
gyészmérnokok Eurdpai Kozossége (EFCE). A Kristélyositdsi
Munkabizottsdg Dr. Borsos Akos és Dr. Pataki Hajnalka képvise-
16k mellé megvdlasztotta Dr. Szildgyi Botondot is. A 2026-o0s ISIC
konferencia Budapesten keriil megrendezésre. A Szdritdsi Mun-
kabizottsdg képviselGje, Dr. Pods Tibor, személyesen vett részt az
éves kozgytlésen. Kozelné Dr. Székely Edit képviseld és az Okta-
tdsi Munkabizottsdg alelnoke beszdmolt arrdl, hogy a munkabi-
zottsdg Uj elndke a fiatalabb generdcié bevondsdt hirdette meg,
ennek keretében a munkabizottsdgba meghivott tagként bekeriilt
Hofler Lajos is. A Fluid Elvdlasztdsi Munkabizottsdg képviseldje,
Dr. Hégely Lész16, beszdmolt arrdl, hogy a munkabizottsdg ,,white
paper” kiaddsdt tervezi a desztilldcié témakorében a fenntartha-
tdsdgot javité j6 gyakorlatokrdl, melyhez ipari kapcsolatok meg-
kereséséhez kérte az MKE segitségét. A 19th European Meeting
on Supercritical Fluids konferencia 2023. mdjus 21-24. kézott Bu-
dapesten keriilt megrendezésre, melynek elnoke Kézelné Dr. Szé-
kely Edit a Nagynyomdst Technolégidk Munkabizottsdg egyesii-
leti képviselGje. A konferencia kifejezetten sikeres volt, 31 orszdg-
bél 200+ részvevivel (22 magyar), és rendkiviil pozitiv visszajel-
zésekkel.

Mindezek mellett az MKE az aldbbi szervezetekben, mint a
FATIPEC, EFMC, EMS, ICTAC, INDEFI, IFSCC és az IMSF is kép-
viseli a kémikus kozosséget. Molndrné Nagy Livia FATIPEC-kép-
viseld jelezte, hogy az elndkségi iilések digitdlisan, konferencia-
beszélgetés formdjdban zajlanak, a 2023. évi utolséra szeptem-
berben keriilt sor.

2023-ban is csatlakoztunk az TUPAC 4ltal kezdeményezett Glo-
bal Breakfast Network rendezvényekhez. A magyarorszdgira ,,NGi
kutatdk lehetségei Magyarorszdgon” cimmel 2023. februdr 14-
én az MKE-iroddban jelenléti formdban keriilt sor.

Pénziigyi vonatkozdsok: A 2023. évben az MKE 2280 eFt-ot fi-
zetett be nemzetkozi tagdijakként, mig utazdsi koltségekre 920
eFt-ot forditott.

Téth Agota
NKB-elnok

Beszdmol6
az MKE M{iszaki és Tudomdnyos Bizottsaganak
2023. évi tevékenységérél

Az MKE M{szaki és Tudomdnyos Bizottsdga elnokének a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete 2023. mdjus 19-én tartott tisztdjité
kiildottkozgy(lésén valasztottak meg. Igy a Miszaki és Tudo-
ményos Bizottsdg miikodése a 2023. évben két szakaszra bont-
haté.

A kiildsttkozgytilésig a Bizottsdg tagjai az aldbbiak voltak:
elnok: Szalay Péter egyetemi tandr, EGtvos Lordnd Tudomdny-

egyetem, Budapest
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tagjai: Kiss Eva egyetemi tandr, E6tvis Lordnd Tudomdny-
egyetem, Budapest
Tombdcz Etelka egyetemi tandr, Szegedi Tudomédny-
egyetem, Szeged
Felinger Attila egyetemi tandr, Pécsi Tudomdnyegyetem,
Pécs
Ferency Gyorgy tudomédnyos f6munkatdrs, Semmelweis
Egyetem, Budapest
Holl6 Andrds, MOL Finomitdi Termékfejlesztés
és Szolgéltatékozpont vezetd, Szdzhalombatta
Kotschy Andrads, a Servier Kutatéintézet Zrt. igazgatdja,
Budapest
Marosi Gyorgy egyetemi tandr, Budapesti Miiszaki
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Budapest
Timdri Géza tudomdnyos tandcsadd, Euroapi, Budapest

A Miiszaki és Tudomdnyos Bizottsdg évente két dij odaitélésében
tesz javaslatot:
Hermecz Istvan-dij:
2023. évben ezt a dijat Dr. Huszdr Csaba nyerte el a Chinoin Zrt.-
ben végzett munkdssdgdnak elismeréseként.

A Wartha Vince-dijat 2023-ban nem osztottdk ki.

2023 augusztusdban megujult a Mszaki és Tudomdnyos Bizott-
sdg tagsdga:
elnok: Virnagy Katalin egyetemi tandr, Debreceni Egyetem
tagjai: Bélint Erika egyetemi docens, Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Budapest
Baranyai Edina adjunktus, Debreceni Egyetem
Dedk Andrds munkatdrs, HUN-REN Energiatudomadnyi
Kutatékozpont, Budapest
Holl6 Andrds, MOL Finomitdi Termékfejlesztés
és Szolgdltatékozpont vezetd, Szdzhalombatta
Kiss Eva egyetemi tandr, E6tvos Lordnd Tudomdny-
egyetem, Budapest
Kotschy Andrds, a Servier Kutatdintézet Zrt. igazgatdja,
Budapest
Marosi Gyorgy egyetemi tandr, Budapesti Miiszaki
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Budapest

Az ujjdalakult bizottsdgnak az els6, és az Gszi idGszakban egyet-
len feladata a diplomamunka-nivédijak odaitélése volt. Az egye-

temekrdl 19 diplomamunkadt terjesztettek fel a dijra.

A dolgozatok intézmény szerinti megoszldsa

intézmény BME | DE | ELTE | PE | SE | SZTE
dolgozatok szdma 5 5 3 2 1 3
A dolgozatok szakok szerinti megoszlasa
szak dolg(fzatok szak dolg(fzatok
szama szama

vegyész 9 gyogyszerész 2
chemistry 1 kornyezetmérnok 1
vegyészmérnok 3 biomérnok 1
gyogyszervegyész- 1 kémia-matematika 1
mérnok tandr

KULDOTTKOZGYULES, 2024

A bizottsdg 12 dolgozatot javasolt nivédijra:

intézmény dolgozat készitGjének
neve szakja
Budapesti Miszaki Kiss Etelka vegyészmérnok MSc
és Gazdasdgi Egyetem | Ldrincz Baldzs vegyészmérnok MSc
Debreceni Egyetem Benedek M4té vegyész MSc
Benjdmin
Szab6 Ddvid Ruben | vegyész MSc

Szondi Fruzsina Kira
Makai Timea

vegyész MSc
kémia-matematika

Kamilla tandr

Eo6tvos Lordnd Fehérvdri Eszter vegyész MSc

Tudoményegyetem Laczké Gergely vegyész MSc
Zsigndr-Nagy vegyész MSc
Barnabds

Pannon Egyetem Kovér Regina vegyész MSc
Téth Eliza kérnyezetmérnok

MSc
Szegedi Tudomdny- Kajner Gyula vegyész MSc
egyetem

Orommel dllapitottuk meg, hogy a vegyész és vegyészmérnok
diplomamunkadk mellett gydgyszerész, kornyezetmérnok, bio-
mérnok és kémiatandr szakos hallgaték szinvonalas dolgozatét
javasoltdk nivédijra és keriiltek a dijazottak kozé.

A tovdbbiakban is arra kell torekedniink — és ezt a felhivdsban
is hangsiilyosabbd tenni -, hogy a kémidhoz kapcsolddd sokféle
szakon késziilé diplomamunkdk felterjesztését vdrjuk.

Emellett a Miszaki és Tudomdnyos Bizottsdg elndkeként dt-
tekintettem a kiilonb6z§ szakosztélyoktdl, szakcsoportoktdl, tér-
sasdgoktdl, munkahelyi csoportoktdl és megyei teriileti szerveze-
tekt6l érkezd rdsos beszdmoldkat, illetve részt vettem a 2023. dp-
rilis 11-én megtartott ,,Szakosztdlyok, tdrsasagok, teriileti szerve-
zetek és munkahelyi csoportok vezet§inek taldlkozdjdn”. A leg-
tobb szervezettdl megérkezett a beszdmold, emellett sok szerve-
zet vezetGje, képviselGje vett részt a taldlkozdén és széban is be-
szdmoltak az elmdlt év programjairdl, tevékenységiikrél, és is-
mertették a jovébeli terveiket.

Ezek alapjdn elmondhatom, hogy a legtobb szervezet egy-egy
éves rendezvényt, konferencidt szervez, de van olyan munkahelyi
csoport, amelyik havi rendszerességgel tart el§addssal egybeko-
t6tt szakmai taldlkozdkat.

A legtobb szervezet az egyik legfontosabb jévébeli feladatként
a fiatalitdst tdizte ki célul, nemcsak a tagok kozé, hanem a veze-
t8ségbe is vérjdk az aktiv fiatalokat. Ez dsszecseng az MKE ve-
zet§ségének egyik fontos célkitiizésével, a tagok, és ezen beliil a
fiatalok szdmdnak novelésével az Egyesiiletben.

Osszességében megdllapithatom, hogy az MKE Miiszaki és Tu-
domdnyos Bizottsdga az elmult évben elvégezte a feladatait.
Ugyanakkor a meglévd feladatok mellett a jovében mindent meg
fogunk tenni azért, hogy minél tobb fiatal konferencidkon, illetve
a Magyar Kémikusok Egyesiiletéhez vagy a EuChemshez kapcso-
16dd rendezvényeken vald részvételét tdmogatni tudjuk.

Vérnagy Katalin
az MKE M{iszaki és Tudomdnyos Bizottsdgdnak elnoke
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A molekuldris gépek robaja:
otetlen délel6tti csevegés
Ben Feringa Nobel-dijas kémikussal

Perczel Andras: Nagy orom szdmomra, hogy bemutathatom
Bernard Lucas Feringa professzort ebben a korben. Kivételes ké-
mikus 6, kutatdsai kozéppontjdban a szerves kémia és a mole-
kuldris nanotechnoldgia dll. Els6ként fejlesztett ki molekuldris
motorokat, s ezért Jean-Pierre Sauvage és Fraser Stoddart kuta-
tékkal megosztva 2016-ban megkapta a kémiai Nobel-dijat.

Ben Feringa Hollandidban, a Groningeni Egyetemen tanult, és
doktori fokozatét is itt szerezte 1978-ban. Végzés utdn hat évig a
holland Shell cég kutatélaboratériumdban dolgozott, munkdja
szintetikus szerves kémiai jellegd volt, oxiddcids és fotokémiai
modszereket fejlesztett. 1984-ben oktatdként visszatért a Gronin-
geni Egyetemre, ahol 2003-tdl a Jacobus van ’t Hoff kiemelt pro-
fesszori cimet viselve dolgozik. Sok akadémiai, tudomdnyos és
szakmai szervezetben tolt be jelentds szerepet, de ezek tételes fel-
soroldsa helyett inkdbb az eredményeir6l szeretnék néhdny szét
sz6lni.

0 dllitotta el§ az elsd fotoaktivalt nanocsovet, amely fény ha-
tdsdra kinyilik és tartalmat kibocsdtja. Megalkotta az elsd, ha-
sonl6 elven miikodd, fény dltal aktivélt pérusokat és kémiai ve-
zikulumokat. A nevéhez flizdik az els§ olyan antibiotikum meg-
alkotdsa is, amely megfelel§ hullimhosszu elektromdgneses su-
gdrzdssal aktivédlhaté. Képzeljiik el, milyen felhaszndldsai lehet-
nek annak a technoldgidnak, amely fénnyel szabdlyoz bioaktiv
anyagokat. Ez a mddszer akdr a mellékhatdsokat is teljesen meg-
sziintetheti. Ben Feringa legnagyszer(bb felfedezése azonban a
molekuldris motorok megalkotdsa volt. Ennek kulcsa az, hogy si-
keriilt egy irdnyba forgé molekuldris részleteket szintetizdlni.
Ilyen elven forgé kerekekkel létrehoztdk az els§ nanoméreti au-
tét: egy négykerekd, fényenergidval hajtott molekuldris motort.
A forgdé mozgdst transzldciés mozgdssd dtalakitdsdban is jelen-
tGs sikereket értek el. Ordnként egyetlen egy ciklust végz§ ala-
pokbdl kiindulva mdsodpercenként tobb ezret fordulé rendszert

214

2024. mdjus 16-dn megtelt a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
mdnyi Egyetem K épiiletének Diszterme. A bd kétszdz fd's hallgato-
sdg nagy része fiatal kutatd volt, a neves vendég pedig a 2016-os ké-
miai Nobel-dijas Ben Feringa. A beszélgetést a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Kémiai Osztdlya és a Magyar Kémikusok Egyesiilete szer-
vezte. Az el6bbit Perczel Andrds osztdlyelnok, az utdbbi Szalay Péter
elnok képviselte a podiumon. A beszélgetés moderdtora Lente Gdbor,
a Magyar Kémikusok Lapja felelds szerkesztdje volt. Ebben a cikkben
a beszélgetés forditdsdt kozoljiik.

sikeriilt kifejleszteniiik. A mai beszélgetés remek lehet§ség arra,
hogy kérdezziink egy ilyen kivételes eredményeket elérd tudéstdl,
aki elkételezett alapkutatd, egyben remek tandr és elgado is. Ko-
szonjiik Feringa professzornak, hogy elfogadta a meghivdsunkat.

Lente Gdbor: Eletrajza szerint réviddel a mdsodik vildghdbora
utdn, a ,babyboomer” generacidban sziiletett Hollandidban, és
egy farmon nétt fel, a német hatdr kozelében. Mi vonzotta a
foldmiives csaldd fidgyermekét a tudomdny és a kémia felé?

Ben Feringa: Kosz6nom a kérdést, alkalmat ad arra, hogy a fi-
atalkoromrdl beszéljek. Valgban, felmendim foldmtvesek voltak,
a farmunk mindossze 800 méterre volt a német hatdrtdl, nem
benn a faluban. Gyerekként nagyon sok id6t téltottem a folde-
ken a szilleimmel, mindenekeltt az édesapdmmal, s folyamato-
san kérdéseket tettem fel neki. Miért kék az ég? Miért novekszik
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Balrél jobbra: Perczel Andras, Lente Gabor, Ben Feringa, Szalay Péter

ez a novény? Miért ilyen szép a napraforgé virdgja? Voltak tehe-
neink, sertéseink, csirkéink, lovaink, és megkérdeztem, hogyan
sziiletik egy borjd. A farmon majdnem teljesen onelldtéak vol-
tunk. Folyamatosan segitettem édesanydmnak a kertben, ahol a
z6ldségek teremtek.

A csalddunk rémai katolikus volt. Tiz gyermek koziil a mdso-
dik legiddsebb voltam, kilenc testvérem van, hat higom. Minden
itt kezd6dott. A tuddsvdgy szikrdja itt sziiletett meg bennem. Ez
még bdven az Eurdpai Uni6 el6tti id6kben volt, a hatdrt Grizték,
4tlépni nem lett volna szabad. Edesapdmmal mégis megtettiik
id6nként, mert az a teriilet egyfajta vadon volt, ahol fantaszti-
kus dolgokat lehetett ldtni. Az esetleg arra jdré hatargroket édes-
apdm cigarettdval kindlta, igy aztdn soha nem dlltak utunkat.
Egyfajta kaland volt az egész. A templomban és az iskoldban
konyvek is voltak, igy olvastam felefedez6krél és kalandorokrdl,
meg sok minden mdsrdl. A sziileim is jdrtak iskoldba és igen jé
képességeik voltak, de valddi esélyiik soha nem volt a tovdbbta-
nuldsra. A bardtaimmal egyiitt mi voltunk az elsék, akik az ot-
tani kozosségbdl egyetemre mehettek. Az igazi kaland azonban
mdr a kozépiskoldban elkezdddott. Ez fontos szdémomra: amikor
dltaldnos iskoldbdl kozépiskoldba léptem, akkor kémidt, fizikdt és
matematikdt kezdtem tanulni, és ez j vildgot nyitott meg el6t-
tem. Fantasztikus volt.

LG: A holdra széllds éppen ekkor volt. Nézte él6ben?

BF: Természetesen. Gimnazista voltam, még mindig jél emlék-
szem a ,,Kis 1épés ez egy embernek, de hatalmas ugrds az embe-
riségnek’ mondatra. Két olyan esemény volt, amelyet alvés he-
lyett néztem, s mind a mai napig emlékszem rdjuk. Az egyik a
holdraszdllds, a mdsik a berlini fal lebontdsa.

LG: Minden bizonnyal jél emlékszik a Nobel-dij dtaddsdnak nap-
jdra is. A bizottsdg kétféle osszefoglalét is kiad a dijazott felfe-

dezésrél: egy rovidebbet a nagy nyilvanossdg szamadra és egy
hoszszabbat hozzdértébb természettudésoknak. Ezek az irdsok
természetesen a dfjazottak kozremikodése nélkiil sziiletnek. Mi
a véleménye: az On kutatdsainak lényegét jol foglaltdk ossze?

BF: Valéban t6lem fiiggetleniil sziilettek ezek az osszefoglaldk.
Azt gondolom, hogy jol sikeriiltek. Bemutattdk a molekuldris gé-
pek felfedezésének alapotleteit és a téma jelent§ségét, az els
molekuldris motorrdl is kozérthet8en irtak. Ez persze nem jelen-
ti azt, hogy mindenki azonnal megérti, miért is ennyire fontosak
ezek az eredmények. Gyakran kérdezik t6lem: Miért van sziiksé-
giink molekuldris gépekre?

LG: Miért van sziikségiink molekuldris gépekre?

BF: Efféle kérdést a Wright-testvéreknek is feltettek. Tobb mint
szdz éve Gk voltak az elsdk, akik reptil§gépet épitettek. Néhdnyan
ezt mondtdk erre: Miért kellene repiilniink? Ha Isten azt akarnd,
hogy az emberek repiiljenek, akkor a madarakhoz hasonléan
szdrnyakat adott volna nekik. Senki sem l4tta elGre, hogy ma egy
Boeing vagy Airbus négyszaz emberrel dtrepiil az 6cednon, 6rdn-
kénti ezer kilométeres sebességgel tizezer mérféldet repiilve. Csi-
ndlnak ilyet a madarak? Ez j6 mérnoki példa: egy repiild gép. Ha-
rom és fél millié alkatrész, mind mesterséges. Anyagtudomdny,
kémia, fizika, szdmitdstechnika és sok-sok mérnoki tudomdny.
Ez mind kell ahhoz, hogy egy Boeing repiiljon. Vagy ahhoz, hogy
a holdra széllhassunk. Hdt nem fantasztikus? Szdz éve senkinek
se volt fogalma arrdl, hogy ilyen repiilégépeken utazunk majd
valamikor. Az egyetemeken is ezt kell tanitanunk: a tudomdny
szerepe az Ujabb ismeretek megszerzése és olyan tj dolgok kita-
léldsa, amelyek haszndt jelenleg elképzelni sem tudjuk. Mds pél-
dékat is tudnék hozni. Ilyesmit gyakran kérdeznek t6lem a na-
notechnolégidrdl is. Altaldban a mozgds szerepének kiemelésével
vélaszolok.
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Koriilottiink mindent molekuldk és atomok épitenek fel. Min-
dent, még a testiinket is. Az dltalunk készitett szintetikus dolgok,
példdul a manyagok, nem mozognak. De az emberi test él, mo-
zog. Amikor feldllok, 0débb megyek vagy integetek valakinek, ak-
kor az osszes mozgdst molekuldris gépek hajtjdk. Ehhez az
tizemanyag is a szervezetben késziil, emiatt mozoghatnak az iz-
mok. Igen jol megtanultuk mdr, hogyan készitsiik el a modern
tdrsadalomban haszndlt anyagokat. A kovetkez§ 1épés a maguk-
t6l mozgé dolgok elkészitése, a rendszerek kimozditdsa az egyen-
stlyi helyzetbdl. Olyan dolgokat kell csindlni, amelyek alkalmaz-
kodnak, érzékelnek, djrahangoljék magukat. Amikor néhédny he-
te megvdgtam az ujjamat, akkor nem kellett semmit csindlnom
ahhoz, hogy rendbe jojjon. Magdtdl meggydgyult, csak tisztdn
kellett tartanom. Ha azonban egy miianyagdarabot vdgok meg,
az nem gydgyul meg. Ha dinamikus rendszereket sikeriil készi-
teni, akkor egy autén 1év§ karcolds is magdtdl megjavulhat. Ez a
jové.

LG: Az a gyandm, hogy ilyen kérdéseket, f6leg a pdlyafutdsa ele-
jén, tudomédnyos cikkek szakértd birdldi is feltettek — névteleniil.
Ilyenkor mi volt a valasz?

BF: Igen, természetesen feltettek. Amikor alapkutatdsokon dol-
gozunk, gyakran felmeril a kérdés, hogy milyen felhaszndldsok-
ban lesz ez j6. Kitarténak kell lenni. Ez nagyon fontos a didkok
szdmdra. Nem szabad csak ugy feladni a dolgokat. Persze idén-
ként van olyan helyzet, amikor be kell litnunk, hogy tévedtiink.
Ha viszont az otlet jo, akkor lehet, hogy sem elsére, sem madso-
dikra nem mtkodik. Mindannyian tudjuk, mennyire nehéz ki-
sérletezni a laborban. Az elméletekkel foglalkozé bardtaink se-
githetnek, de az § pozitiv eredményeik sem garantdljdk a sikert.
Nem szabad meginogni abban a meggy6zddésben, hogy hasznos
dolgokat csindlunk. Hadd dllitsam példaként az egyik leghiresebb
magyar honfitdrsukat, Kariké Katalint. Sokakat inspirdlhat az §
személyisége. Nagy nehézségei voltak, a torténete pedig egészen
rendkiviili fordulatot vett. Remek volt az mRNS mddositdsédnak
dtlete, de eleinte senki sem hitt benne. Még éllandé egyetemi 4l-
ldst sem kapott. De tudta, hogy fontos, amit képvisel. A kora
el6tt jért, és emiatt sokan nem fogadtdk el a mondanivaléjat. Igy
aztdn egy céghez ment dolgozni, ahol addigra mar beldttdk az
alapgondolat haszndt. Ezért az eredeti 6tlet utdn négy évtizeddel
egyetlen éven beliil kifejleszthették a Covid elleni véddoltést.
Mindez az § kitartdsdnak koszonhetd: nem adta fel.

A tudomdny errdl is sz6l: akkor is lehet egy 6tlet j6, ha elsdre
csak kevesen értik meg. Ne értsék félre ezt a megjegyzést: fontos,
hogy meghallgassuk a tudéstdrsainkat — lehetnek j6 megldtdsaik
és feltehetnek kritikus kérdéseket. A kérdések rendkiviil fontosak
az egyetemeken. Ha ma egy kolléga elmondja nekem a kutatdsai
lényegét, s én azt vélaszolom, hogy igazdn kiting, abban a kuta-
tdsban nem sok lehet§sége van az el§rehaladdsra. Sokkal tGbbet
ér, ha kritikai megjegyzéseket teszek, alternativakat javaslok. Ter-
mészetesen akkor is igy van ez, ha az én sajdt kutatdsaimrdl van
sz6. Néha lényeges, hogy legyen kézzelfoghaté cél, mert egyéb-
ként nem lehet kutatdstdmogatdst nyerni, de az egyetemeken
mindenképpen meg kell rizni a kutatds és a felfedezés szabad-
sdgat.

LG: Taldlkozott személyesen is Karik6 Katalinnal?

BEF: Igen. Akkor volt alkalmam erre, amikor a Solvay-dijat vette
t. Ezt mdsfél évvel a Nobel-dij el§tt adtdk dt Briisszelben, igen
rangosnak szamit. Néhdny mds alkalommal is taldlkoztam vele.
De nemcsak 6t, hanem a ldnydt is megismerhettem.
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LG: Az olimpiai bajnokot?

BF: Egy vacsordn mellette iiltem. Magas, sz8ke, kidolgozott iz-
md holgy, emlékeztet a Hollandia északi részérél, Frizfoldrdl
szdrmazo ldnyokra, akikkel nem lenne jé 6sszettizésbe keriilni.
Azt kérdeztem téle: ,,Edesanydd igencsak sikeres, megkap min-
den létez§ kitiintetést. Te mivel foglalkozol?” A vdlasz ez volt:
»Aranyérmet nyertem két egymds utdni olimpidn.” [Francia
Zsuzsanna az amerikai evezds csapat tagjaként lett olimpiai baj-
nok 2008-ban Pekingben és 2012-ben Londonban.] Most mdr ér-
tem, miért lett ennyire erds holgy. Az édesanya Nobel-dijas, a
ldny pedig kétszeres olimpiai bajnok. A férj igencsak biiszke le-
het a csalddban.

LG: A tuddsok szdmdra mdsfajta elismerés a nagy multra visz-
szatekint§ Lindaui Nobel-dijas taldlkozé. Mondana errdl pdr
sz6t, illetve arrdl, hogy milyen szerepét ltja a tudomdnyos koz-
életben?

BF: Igen, meghivtak mdr néhdnyszor. Kimagasld rendezvénynek
gondolom. A Lindaui Taldlkoz6 f6védnoke Lindau hercegndje,
aki a svéd kirdly mdsod-unokatestvére [Bettina Bernadotte her-
cegnd ugyantigy V. Gusztdv egykori svéd kirdly dédunokdja, mint
XVI. Kdroly Gusztdv jelenlegi svéd kirdly]. A szervezésben a No-
bel Alapitvény is részt vesz, minden évben 6t- vagy hatszdz fia-
talt hivnak meg: f6ként doktoranduszokat, de idénként gradud-
lis hallgat6kat vagy posztoktori kutatdkat is a vildg minden or-
sz4gdbol. Altaldban a nemzeti akadémidgk és tudomdnyos szer-
vezetek vélaszthatjdk meg, hogy egy orszdgbdl kik mehetnek.
Hollandidbdl hat vagy nyolc résztvevét fogadnak. A fiatalok Lin-
dauban egy teljes hetet téltenek mintegy hatvan Nobel-dijassal
egyiitt, akik el6addsokat tartanak, illetve informdlisan, kisebb
kord beszélgetéseket szerveznek. Mindig megujult energidval té-
rek haza egy ilyen taldlkozérdl, a sok beszélgetés, a vdltozatos
kérdések rendkivill inspirdlé hatdstiak. Ami még fontosabb taldn:
a vildg minden tdjdrdl érkez§ fiatal tudésok megismerhetik egy-
madst, életre sz6l6 bardtsdgokat kothetnek.

LG: Ha j6l tudom, a kémia minden harmadik évben jétszik koz-
ponti szerepet.

BF: Igen, egy évben kémidrdl és fizikdrdl, a kovetkez6ben orvos-
tudomdnyrdl, a harmadikban pedig édltaldnos témékrdl szdl. Az
idén az orvostudomdny van a kozéppontban, ezért nem megyek,
de jov6re kémia lesz, akkor ott leszek.

LG: A kovetkez§ kérdést egy szdmomra nagyon kedves témdrdl
szeretném feltenni. On a brit Chemistry World kémiai hirmaga-
zin szerkesztébizottsdgdnak elnoke. Hogyan kérték fel erre a
tisztségre?

BF: Az angol Kirdlyi Kémiai Tdrsasaggal hosszu éveken &t kap-
csolatban voltam, tobb évig a vezet§ testiilet tagja is voltam. A
Térsasdg el akart inditani egy olyan magazint, amely az Ameri-
kai Kémiai Tdrsasdg éltal kiadott Chemical & Engineering News-
hoz hasonléan ipari és tudoményos hireket k6z6l, s engem kér-
tek fel a szerkeszt8bizottsdg elnokének. Tehetséges csapatot hoz-
tak Ossze tjsdgirokbdl és szerkeszt6kbdl. Evente tébbszor taldl-
koztunk azért, hogy a lap iigyeit megvitassuk. Az Organic and
Biomolecular Chemistry folyéirat elinditdsdban is dont§ szerepem
volt. Elég nehéz folyamatnak bizonyult a lapalapitds, mert ezzel
véget ért a Perkin I és a Perkin 2 kiaddsa — erre az id§sebbek
még minden bizonnyal emlékeznek. A viltds elég ellentmondd-
sos dontésnek szdmitott a brit kémikusok korében, kiilondsen a
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befolydsos tagok kozott. A lapok akkor mdr évszdzados multra
tekintettek vissza, de a Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg szeretett volna
valami djat, ami jobban kapcsolddik a bioldgidhoz. Ennek a sike-
re utdn, a Chemistry World induldsakor azt gondoltdk, kiilfsldi-
ként jobb eséllyel gyGzhetem meg a brit kémikusokat arrdl, hogy
sziikség van hirmagazinra. Szerintem ennek 6ridsi a tarsadalmi
szerepe: a tudésoknak meg kell mutatniuk, miért is fontos tudo-
ménnyal foglalkozni. Semmiképpen nem szabad ezt a kérdést
aldbecsiilni: tudésként kiting cikkeket publikdlunk, de ha politi-
kusokhoz vagy a nagy nyilvdnossdghoz fordulunk — bér én a leg-
kevésbé sem vagyok politikus —, mindig felmertiil a kérdés, hogy
miért van sziikség fizikdra vagy kémidra. Ezek a tdrsadalomban
nem egyszer veszélyérzetet keltenek. A tuddsok felelGssége, hogy
megmutassdk a tudds, az oktatds és a tények ismeretének valédi
jelentGségét, és ennek kozel sem tesziink teljesen eleget. A kémi-
4t is folyamatosan népszertsiteniink kell. El kell mondanunk,
hogy kémia nélkiil nincs okostelefon, gyégyszer, elektromos koz-
lekedés és akkumuldtor. Mindehhez kémia, fizika, anyagtudo-
mény és mérnoki tudds kell. Hogyan vdrhatjuk a politikusoktdl
vagy a kozvéleménytdl, hogy felismerjék ezt, ha mi nem mond-
juk eleget?

Ezért minden itt 1év§ fiatalt felhivok arra, hogy ne csak remek
szakmai cikkeket irjon, hanem véllalja fel az ismeretterjesztés fel-
adatdt is. Alljon ki a kozvélemény elé, mondja el, miért fontos a
tudomadny és hogy egy-egy 4j eredmény elérése miért tart idén-
ként akdr harminc-negyven évig is. Idénként feltesznek nekem
hasonl6 kérdéseket, bdr dltaldban nem a Chemistry World kap-
csédn, hanem a tdrsadalmi szerepvdllaldsrdl. Stockholmban a No-
bel-dij dtaddskor tjsdgirék megkérdezték t6lem, hogy tervezem-
e a visszavonuldsomat. Hiszen megkaptam a legnagyobb tudo-
mdnyos elismerést. A vdlaszom az volt, hogy tudds vagyok. Ez
ugyanugy a szenvedélyem, mint egy hegedimtvésznek a zene.
Nem lehet ledllni vele. Van kutatécsoportom, didkokért vagyok fe-
lels és a jov6 héten tanitanom is kell az egyetemen. De azt is
mondtam, hogy szeretnék nagyobb szerepet jétszani a tudomd-
nyos ismeretterjesztésben.

[gy Stockholm utdn létrehoztam egy alapitvényt az egyetem
segitségével. Hathetente elmegyiink dltaldnos és kozépiskoldkba,
egy-mdsfél 6rdt beszélgetiink a didkokkal. Ilyenkor mindig jon
velem nyolc-tiz egyetemi hallgaté is. A beszélgetés utdn kisérle-
teztink: a legfiatalabb résztvevdk ot-hat évesek, a legidGsebbek ti-
zenkettd kortiliek. A gyerekek tanitdsa hihetetlentil izgalmas. Dél-
utdnonként kozépiskoldkban csindljuk ugyanezt. Ilyenkor persze
a kisérletek mdsok. Egy hénapja az egyik csoportban hdrom kis-
lany egy kisérletben kék szind oldatot kapott, az ugyanazt csi-
ndlé fitk viszont voroset. Az egyik ldnyt érdekelte, hogy miért
kiilonbozik. Megmondtam neki, hogy 6k csindltdk pontosan a
dolgot, a fitiké azért lett voros, mert tul savas lett a kozeg. Az
ilyen megbeszélések mindig inspirdléak. A kérdések néha rend-
kiviil kreativak. Egy hatéves kisldny példdul azt kérdezte t6lem,
hogy a nanoautdk vildgédban is vannak-e dugék? Azt gondolom,
az ilyen ismerterjesztést az iskoldkban kell kezdeni. A gyerekek
a legjobb oktatdst érdemlik. Ez nagyon fontos iizenet mindenki-
nek.

LG: Az On Nobel-dijét egy televiziés miisorban, a Simpson csa-
lddban is megjésoltdk hat évvel azeltt, hogy ténylegesen oda-
itélték volna. Nézi a sorozatot?

BF: Gyakran megkérdezik tdlem: tudtam-e arrdl, hogy Nobel-di-
jas leszek. Ez érdekes téma, kicsit a sportokhoz hasonld. Az idén
Pdrizsban olimpia lesz. Hogyan lehet ott aranyérmet nyerni? Ha
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folytonosan az olimpiai bajnoksdgrdl dlmodozik valaki, akkor az
idejét pazarolja. Soha nem fog nyerni. Amit csindlni kell: minden
reggel felkelni hat érakor és borzaszté keményen edzeni. Ha a
verseny alatt osszejonnek a dolgok, akkor lehet érmet nyerni.
Kémidval foglalkoztam, tudoményos eredményeket értem el,
tanftottam, kovettem a sajdt szenvedélyemet. Egy id6 utdn néha
hall mésoktdl olyat az ember, hogy akédr Nobel-dijas is lehet. Ka-
riké Katalinnal is ez volt a helyzet. De én egydltaldn nem gon-
doltam erre. .. egészen addig, amig egy szeptember végi szerda
este, negyed tizkor az Illinois-i Egyetemen dolgozé kollégdm fel-
hivott, és ezt mondta: ,,Ben, tegnap este szerepeltél az amerikai
tévében.” Azt gondoltam, hogy viccel. Hollandidban vagyok pro-
fesszor, a Groningeni Egyetemen. Mi keresnivalém lenne egy
amerikai tévében? De § folytatta: ,, Tegnap este fémtsoridében a
Simpson csalddban megjésoltdk, kik lesznek a Nobel-dijasok. A
kémidra Moerner, Feringa és Sonogashira volt a tippjiik.” Moer-
ner 2014-ben kapott Nobel-dijat, én 2016-ban. [Kenkichi Sono-
gashira nem kapott Nobel-dijat, de 2010-ben valéban az § kuta-
tdsi teriiletén, a pallddiumkatalizdlt keresztkapcsoldsi reakcidk
kidolgozdsaért ismerték el Richard E Heck, Ei-ichi Negishi és Akira
Suzuki kutatcdkat.] Mdsnap reggel a laborban a hallgaték odajéttek
hozzdm a laborban. A Twitteren l4ttdk, hogy a Simpson csaldd
szerint én leszek az egyik Nobel-dijas. A vdlaszom ez volt: ha egy-
szer( kémikusként az amerikai tévén fémitsoridében a Simpson
csalddban mondjék azt, hogy Nobel-dijas leszel, akkor anndl na-
gyobb elismerés mdr nem létezik. Még maga a Nobel-dij sem az.

Ezutdn a vendég a kozonség kérdéseire vdlaszolt

Patrick Pallagi (University of Toronto): Mi az a tudoményos
téma, amelyet az utébbi iddben a legérdekesebbnek tart?

BF: Az ut6bbi id6ben nagyon érdekel, hogyan lehet molekuldris
motorokat sejtmembranokra épiteni. Fénnyel mozgdsba lehet
hozni a motort, ez megvdltoztatja a membrdn szerkezetét, és igy
példdul rékos sejtekbe lehet hatéanyagot bejuttatni. Bioldgusok-
kal és orvosokkal dolgozunk egyiitt ilyen fotofarmakoldgiai té-
madkon. Emiatt most sok sejtbioldgidt kell tanulnom.

Viktor Milata (Pozsonyi Miiszaki Egyetem): Tudna mondani
egyetlen dolgot, aminek semmi kapcsolata nincs a kémidval?
BF: Ez nehéz igen kérdés. Taldn az emberi gondolatok. De azok
mogott is kémiai és fizikai folyamatok dllnak. Valéban: minden,
amit ldtok, az kémia. A mérnoki tudomdnyokban a reaktorok
nagyon fontosak, és ezekben a transzportfolyamatok kiilondsen
azok. Nagyon érdekes, hogyan kommunikdlnak az él§ szerveze-
tekben 1év§ nagy molekuldk. A dinamika, a mozgds nagyon ér-
dekel és ezen a téren a mérnokoktdl sokat lehet tanulni, mert ne-
kik szinte mindig 6sszetett rendszerekkel kell dolgozniuk: oldé-
szerek, reaktorok, h6mérséklet, dramldsi sebesség. De visszatér-
ve a kérdésre: akdr a nevetést is megemlithetnénk, de valdjdban
ott is van kémia. Oka vannak annak, hogy a kémidt kézponti tu-
doménynak tartjék a miveldi.

Stépdn Gabor (Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem): Amikor didkokat tanitunk, gyakran mondjuk nekik,
hogy hihetetlen technoldgiai fejlédés mehet végbe rovid id§ alatt,
és erre a sajat életiinkbdl hozunk példdt. Mi volt az On életében
a legnagyobb ilyen véltozds?

BF: Szdmtalan ilyen volt. De taldn mondok egyet. Ebben a te-
remben van olyan, akinek nincs okostelefonja? [Egyetlen ember
jelentkezik.] Hét ez rendkiviili. On 1ényegében mds fajhoz tarto-
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zik, amely mdra majdnem kihalt. Sok olyan didkkal dolgozom
egyiitt, akik nem tudjdk elképzelni, hogy egydltaldn létezhetett a
vildg okostelefon nélkiil. Pedig csak alig 17 éve létezik ilyen esz-
koz. Alapjaiban megvdltoztatta a vildgot: kommunikdciénkat egy-
mdssal, az informdcidszerzési szokdsainkat és sok mds szem-
pontbdl. De harminc év mulva az unokdink mdr az okostelefo-
nokat fogjdk elavult technolégidnak ldtni. Nemrégiben egy didk-
csoportot megkérdeztem, tudja-e valaki, mi az a CD. Senki nem
jelentkezett. Fiatalkoromban hatalmas zenei véltozds volt, amikor
a hagyomdnyos lemezeket felvéltottdk a CD-k.

T6th Andras (Qubit.hu): Az antibiotikumrezisztencia folya-
matosan novekvd veszélye miatt érdekelne a fotoaktivélt antibio-
tikum kifejlesztése. Hogy dll ez most, és milyen akaddlyok dllnak
elgtte?

BF: A fotofarmakoldgia otletét tiz évvel ezel6tt Dick Traunerrel
egyiitt vetettiik fel. O most mdr Amerikdban dolgozik. [A Uni-
versity of Pennsylvania professzora.] A teriilet robbandsszertien
fejlédik. Sok kutaté akar aktivdlt, precizids gyogyszereket kifej-
leszteni. Az antibiotikumok kiilongsen érdekesek ilyen szem-
pontbdl a rezisztencia kialakuldsa miatt. Az Egyészségiigyi Vi-
lagszervezet id6zitett bombdnak nevezi a problémadt. Most azt
hissziik, hogy a Covid volt a nagy krizis az életiinkben: az egye-
temek bezdrtak, a kutatémunka is sziinetelt, de az antiobiotiku-
mok hasonlé nagysdgrendd problémdt okozhatnak. Ezért fontos
Ujakat fejleszteni és 4j megolddsokon gondolkodni. Optimista va-
gyok. Mdr sikeriilt olyan szert késziteni, amely dllatokban hatd-
sos, de még mindig nagyon hosszu az ut a tényleges betegek gy6-
gyitdsdig. Azt is tudjuk, hogy nem szabad kizdrdlag egyetlen ot-
letre tdmaszkodni. Mostandban orvosokkal egytittmtikodve bak-
teridlis plakkokon és biofilmeken is dolgozunk. Oszintén szélva
nem tudom, merre megy a jovébeni fejlddés. A vildgon sok cso-
port tesz eréfeszitéseket a problémdk megolddsdra. Mi is egytitt-
miikodiink nagy gyégyszergydrtokkal, startupcéget is alapitot-
tunk. Biztosan sziikség lesz 4j otletekre is. Nem szabad elfelejte-
ni, hogy a baktériumok sokkal régebben léteznek mdr, mint az
emberi lények, és ndlunk jobban alkalmazkodnak a kornyezet-
hez. Ez az érem mdsik oldala.

Huszthy Péter (Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi
Egyetem): A fényen kivill l4t valami mds aktivdcids lehet8séget?

A pH, a redoxitulajdonsdgok, esetleg a h6mérséklet?
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BF: Igen. Kémiai hajtérendszereket is készitettiink: olyan forgé
motort, amely katalizdlt reakcidbdl nyeri az energidt. Sajnos 48
6ra utdn ledllt, elég lassu volt, és a mellékreakcidk is zavartdk.
Sugdrhajtdshoz hasonld rendszert is létrehoztunk szén nanocso-
vek segitségével. Ez cukrot haszndlt iizemanyagként. A didkja-
immal egyiitt azt az elképzelést alakitottuk ki, hogy ez egyfajta
vérben Usz6 tengeralattjard, nanorobot lehet. A vérben sok cukor
van, {gy ez idedlis izemanyagnak tlint. Két enzimet, gliikdz oxi-
ddzt és kataldzt kotottiink szén nanocsovekhez. Az el§z§ hidro-
gén-peroxidot 4llit el§, az utébbi oxigént készit beldle, igy raké-
taszerd mozgds lesz a végeredmény. M(ikodik is, bér az irdny-
tartds elég jelentds probléma: mintha egy részeg tengerész len-
ne. Elektormotor kifejlesztésén most is két doktori hallgaté és
egy posztdoktori kutaté dolgozik. A fénynek sok elnye van,
ezért helyeztiik arra a hangsulyt. Szabdlyozhatjuk az energidjdt,
ki- és bekapcsolhatjuk, odairdnyithatjuk, ahovd akarjuk, a sej-
tekbe is behatol. A pH nem mtikddhet {gy, mert az egyensulyi
dolog. A mozgdshoz a rendszert ki kell mozditanunk az egyen-
sulybdl, tizemanyagra van sziikségiink. A pH-t kapcsolként
haszndlhatjuk, egyik dllapotbdl dtvélthatunk vele a mdsikba.

Bojtar Marton (HUN-REN Természettudoményi Kutato-
kozpont): Mi is hasonlé témdn dolgozunk, fotolabilis védGcso-
portokat tartalmazé vegyiileteket [angolul photocage] fejlesztiink.
Az én tapasztalatom szerint nehéz meggydzni arrdl a gyégy-
szeripart, hogy ez j6 6tlet. Mit tudna erre mondani?

BF: Két kiilonboz6 megkozelités is célra vezethet. Az els6ben egy
hatéanyagra védGcsoportszerten viszik fel a fényérzékeny részt,
amely aztdn a fény hatdsdra levélik, és igy adja az aktiv formdt.
A mdsikban nem kell lehasitani molekularészletet, ekkor a fény-
érzékeny rész egyfajta kapcsoléként mikodik. Fontos, hogy mi-
bél dll a fotoérzékeny rész, mert nem lehet a szervezetre kdros
hatdssal. Nem szabad feladni! Mindegy, hogy most mit monda-
nak a gyégyszergydrak, ez nekem tovébbra is j6 gondolatnak tii-
nik. Az ipar konzervativ, amit meg is tudok érteni. Az ilyen
anyagok még mindig a fejlesztés elején vannak, a legjobb eset-
ben is tiz év még, mire termék lehet belgliik. Néhdny hete Dick
Trauner telefonon hivott Amerikdbdl, és elmondta, hogy elkez-
dddtek az elsg klinikai tesztek. Ez nagy 1épés, mert a bioldgiai
szovetekkel valé munkdval szemben etikai bizottsdgi engedé-
lyekre van sziikség. Most mdr nagyobb befogaddkészséget ldtok
az ipar részérdl, szerintem idgvel Sket is sikeriil meggydzni.
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Hajdu Balint (Szegedi Tudomdnyegyetem): A molekuldris
motorok épitGelemeirdl szeretnék kérdezni. Melyikben létja a leg-
t6bb lehetdséget a jovben? J6 lesz-e a DNS-origami vagy a fulle-
rének vidlnak be?

BF: Nem igazdn tudom. A csoportunk fulleréneket nem haszndl,
mert tdl sok fényt nyelnek el, inkdbb napelemekben felelnek
meg. Szintetikus kémikus vagyok. Tervezéskor a molekuldkat
egészen kicsi egységekbdl épitem fel: ezek kapcsoldk, motorok,
katalizdtorok. Biohibrid rendszerekkel is sokat foglalkozunk:
ilyenkor fehérjékbe vagy sejtmembrdnokba épitjiik be a szinté-
zissel elgdllitott, funkciondlis részleteket. Az elmult évtizedekben
rengeteg tapasztalat gy(ilt mdr ossze arrdl, hogy mi mikaodik és
mi nem. Az épitGelemek gyakran csak a tdbldn léteznek. A hall-
gatéim sok elméleti szamoldst is végeznek. Igy elre lehet elkép-
zelésiink arrdl, hogy melyik tartomdnyban nyel majd el a mole-
kularészlet, mekkora energiagdtja lesz a megcélzott mozgdsnak.
Ha a bioldgiai felhaszndlds miatt fontos a vizoldhatdsdg, akkor az
mds gondolkoddst igényel, mintha egy felszinre vagy polimerbe
akarjuk kotni a részletet. Sok paraméterrdl kell el6re gondol-
kodni, id6nként a valésdg meg is tréfdl benniinket. Papiron tiin-
het valami vizoldhaténak, ami aztdn a valésdgban mégsem lesz
az. Ez a tudomdnyban egydltaldn nem ritka.

A legérdekesebb felfedezések gyakran furcsa véletlenek kovet-
kezményei. Az egyik hallgatém cikke két hete jelent meg a Nature
Chemistry folydiratban: egy molekuldris motorba aldehidcsopor-
tot épitett be, ezzel megvdltoztatta a gerjesztett dllapot energia-
viszonyait, s a kvantumbhatdsfok 80%, a szelektivitds pedig 99%
folé novekedett. Ez igen biztat6 eredmény, most prébéljuk éppen
femtoszekundumos lézerspektroszkdpidval megérteni, hogy mi
is tortént. Amit {gy taldlunk, az meghatdrozza majd, hogyan ter-
vezzilk a kovetkezd rendszert. Nem szabad a vératlan dolgokat
visszautasitani. Eppen itt van a teremben a rektor, ezért nem biz-
tos, hogy tandcsos ezt elmondanom, de az egyetemi kutatdsok-
ban a hibdk teljes kikiiszsbolésére sem szabad torekedni. Nem arra
gondolok, hogy szabad lenne egy labort felrobbantani, az nyilvdn
stlyos probléma. A legérdekesebb felfedezések viszont gyakran
hibédkbdl erednek. Amikor a fizikus kollégdkkal beszélgetek, azt
a benyomdst teszik rdm, hogy mindent tudnak. De ha azt akar-
juk megmagyardzni, hogy egy tdrgy miért esik le, mégsem olyan
egyértelmtek a dolgok. Lehet Einstein relativitdselméletrdl, a tér-
id§ gorbiiletérdl beszélni, de ezt vildgosan elmondani mégis ne-
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héz. Fontos az egyetemeken a kutatds és a felfedezés szabadsd-
gdt megdrizni. Vdratlan, dj dolgok tobbnyire igy sziiletnek.
Ahogy Kariké Katalin esetében is igy volt.
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Szalay Péter (Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem): ElGszor is
megkdszonom Bennek, hogy ldtogatdsdval megtisztelt benniinket
és f@szerepet vallalt ebben a beszélgetésben. Biiszkék vagyunk ar-
ra, hogy a Magyar Kémikusok Egyesiilete tdrsszervez§ lehetett.
A beszélgetésben elhangzottak nagyon jdl illeszkednek az Egye-
stilet kiildetéséhez. A kémia népszertsitése rendkiviil fontos fel-
adatunk, ehhez ipari-akadémiai osszefogdst szerveziink. Ebbe az
itt jelen 1évéket is szeretném mind meghivni.

BF: En is szeretném megkoszonni a meghivdst. Tudom, hogy ez
nagy multd egyetem, ahol sok érdekes és értékes kutatds folyik.
A kémiai kozponti tudomany. Azt gondolom, hogy tjra kell gon-
dolnunk sok mindent: hogyan tehetnénk a kémidt fenntartha-
tobbd, zoldebbé, hogyan haszndlhatndnk fel kevesebb energidt,
hogyan hasznosithatndnk tjra az anyagok még nagyobb részét.
Az itt jelen 1év6, tehetséges fiatalok teszik a jové felfedezéseit.
Mindenkit arra kérek, kovesse a sajdt dlmait.

A beszélgetésrdl késziilt videofelvétel megtekinthet§ a Magyar

Tudomdnyos Akadémia YouTube-csatorndjdn:

https://www.youtube.com/watch?v=p1pCI13K81Zw

Képek:

https://www.flickr.com/photos/mtasajto/albums/72177720317034411/
Lente Gabor

Ebéd a hallgatdékkal

A pédiumbeszélgetés utdn a vendég a
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoma-
nyi Egyetem meghivdsara mintegy 30 dok-
tori hallgatéval kozos ebéden vett részt,
amelyre az orszdg minden kémiai doktori
iskoldja kiildhetett képviselgket. A Nobel-
dijas az 6sszes jelenlévitsl megkérdezte,
hogy milyen témaban végez kutatdsokat,
és hasznos megldtdsokkal igyekezett a
munkdjukat segiteni.
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Sajtévisszhang Qubit.

A déleldtti beszélgetésen a magyar sajté képviseldi is jelen vol-

tak, az § kérdéseikre Ben Feringa kiilon is vdlaszolt szik fél  Nobel-dijat éré molekularis gépekkel

e b 16 clclycenelemeg 1 veretd szallunk harcba Gsi ellenségeinkkel, a
baktériumokkal

Téth Andris
" 0517, - TUDOMANY

% Megoszids

nllbit+ Ha érdekel, hogyan mikédik a vilag kiniatted, de eleged
van a kontedkbél, csatlakozz te is! Csatlakozom

Nobel-dijat éré molekuldris gépekkel szdllunk harcba §si el-
lenségeinkkel, a baktériumokkal:
https://qubit.hu/2024/05/17/nobel-dijat-ero-molekularis-
gepekkel-szallunk-harcba-osi-ellensegeinkkel-a-
bakteriumokkal

telex 2

A kémikus, akinek a Simpson csalad jésolta meg a Sokcat tanlkstxink a taetinichon Lovs aprd
S gépektol
Nobel-dijat

N Ia
AL R
\ Ny

A kémikus, akinek a Simpson csaldd jésolta meg a Nobel-dijat: Sokat tanulhatunk a testiinkben 1év§ apré gépekt6l:
https://telex.hu/techtud/2024/05/17/ben-feringa-szerves- https://24.hu/tudomany/2024/05/23/bernard-feringa-nobel-dij-
kemia-nobel-dij-molekularis-gepek-antibiotikum-rakkutatas kemia-molekularis-gepek/

Délutdni elGadds

Mdjus 16-dn 16.15 kezdettel Ben Feringa az E6tvos Lordnd Tudoményegyetem és a Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskola szervezésében
tartott tudomdnyos elGadést ,,The Art of Building Small from molecular switches to motors” cimmel az ELTE konferenciatermében.
Az el6adds videofelvétele megtekinthet§ a Magyar Tudomédnyos Akadémia YouTube-csatorndjdn:
https://www.youtube.com/watch?v=PWy8nEqb5IY

Képek: https://www.flickr.com/photos/mtasajto/albums/72177720317042258/

Rovid taldlkozds Feringa professzorral

Mdjus 17-én délt6l a MTA Kémiai Osztdly elnoke lehetGséget biztositott szdmomra egy félords szakmai diszkussziéra Feringa pro-
fesszorral, aki érdekl§déssel hallgatta néhdny, a foszforkémidban elért fontosabb eredményiinket, s6t egyik cikkiink pdf-f4jljdt el
is kérte. Kozos tudds ismerdseink is ,,teritékre keriilteK’. A diszkussziét munkaebéd kovette, amelyet Perczel Andrds osztdlyelnok
szervezett és amelyen Tompos Andrds igazgaté (HUN-REN) is részt vett. Témaként mertiilt fel a homokiralitds eredete. Egyetér-
tettiink, hogy nincs raciondlis vélasz, csupdn vildgnézeti megkozelités. Vendégiink érdeklgdstt az akadémiai kutatéhelyek és az
egyetemek kapcsolatdrdl, illetve viszonydrdl, mert Hollandidban is napirenden van ez a kérdés. Besz¢ltiink még a pandémia utdn
bekovetkezett paradigmavdltdsrdl is, ami dj oktatdsi szokdsokat hozott magédval. Feringa professzor mind a mai napig a tébldra
irja szerves kémiai el6addsai jelent§s részét.
Megragadott a 72 éves vendég széles kort érdekl§dése és tuddsa, szellemi és fizikai frissessége, kiilondsen azutédn, hogy egy
tébbnapos intenziv ,,roadshow” dllt mogotte. Ebéd utdn egyenesen a Liszt Ferenc repiilGtérre vezetett az ttja.
Keglevich Gyorgy
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Keglevich Andrds

M Chiesi Hungary Kft. | a.keglevich@chiesi.com

Ezek vagyunk mi:

IPARI BEMUTATKOZAS

a Chiesi Csoport

torténete és kildetése

Chiesi egy globdlis, kutatdsorientdlt, fenntarthatsdg-koz-

pontu biogydgyszerészeti véllalatcsoport, amely a légtiti be-
tegségek, a ritka betegségek és a specidlis elldtds teriiletén fej-
leszt és forgalmaz innovativ terdpids megolddsokat. A véllalatot
1935-ben Pdrméban alapitotta egy kutatéi ambicidkat tdplalé ve-
gyész, Giacomo Chiesi, aki megvésdrolta a Laboratorio Farmaceu-
tico Parmense véllalatot, elindulva ezzel a véllalkozéi pélydn. A II.
vildghdbort nehézségeit dtvészelve (1944-ben a gydr egy része is
megsemmisiilt egy bombdzds sordn) az ,,4j” gydgyszergydr 1955-
ben nyilt 50 alkalmazottal, és sikeres gyGgyszerekbdl 4ll6 széles
termékvdlasztékot épitett ki.

Dr. Giacomo Chiesi, a Chiesi Farmaceutici S.p.A. alapitoja
munka kozben...

1966-ban Giacomo Chiesi dtadta a termelés irdnyitdsat két fi-
dnak, Alberténak és Paoldnak. A testvérek folyamatos bgvitésbe
és nemzetkozi terjeszkedésbe kezdtek, melynek keretében a het-
venes évek végén Brazilidban megnyitottdk az els§ kiilfoldi iro-
dét. Az 1979-es év jelentds forduldpont volt a véllalat torténeté-
ben, ekkor bocsdtottdk ugyanis piacra az asztma, az allergids rhi-

...6s az els6 gyaregység Parmaban, 1955-b6l [1]

nitis és a léguti gyulladds kezelésére javallt inhaldcids kortiko-
szteroid-készitményt, amely Magyarorszdgon ma mdr nincs for-
galomban. A beklometazon-dipropiondt hatéanyag-tartalmu
gyégyszer sikerének hatdsdra a Chiesi Farmaceutici elkotelezte
magdt a léguiti betegségek kezelése felé. Fokozatosan a kardio-
vaszkuldris, neonatoldgiai és immunszuppressziv terdpids teriile-
tek is elGtérbe keriiltek a cég portfdlidjdban. 2008-ban a Chiesi
uttordként 1épett a regenerativ orvoslds teriiletére a Holostem Ad-
vanced Therapies Ltd megalapitdsdval, majd 2013-ban a Zymenex
nevil ddn biogydgyszerészeti cég felvdsdrldsdval belépett a bio-
technoldgiai piacra, és ezzel a biogydgyszerészeti ipardg innova-
cids élvonaldba poziciondlta magat.

A fenntarthat6sdg (sustainability) mindig fontos volt a Chiesi
szdmdra, ma azonban mdr a stratégiai terviink része. Ennek je-
gyében jelenleg a Chiesi a legnagyobb globdlis gydégyszeripari
csoport, amely 2019-ben elnyerte a magas tdrsadalmi és kornye-
zeti normdkat elismerd B Corp (Benefit Corporation) tanusit-
vanyt. Emellett a véllalat kiemelt célja, hogy 2035-re elérje a netté
€16 tiveghdzhatdsu gdz- (UHG-) kibocsdtést [2].

2022-ben a Chiesi munkavdllaldinak osszlétszdma 6500 folé
emelkedett. A vdllalat vildgszerte 31 lednyvdllalattal rendelkezik
(koztik a magyar lednyvdllalattal — https://www.chiesi.hu/ -,
melynek tevékenysége koveti a Chiesi globdlis célkittizéseit, érté-
keit és terdpids teriileteit), illetve kereskedelmi képviseletetek ré-
vén t6bb, mint 100 orszdgban érhetdk el a Chiesi technoldgidi és
gyogyszerei. A f§ piac az eurdpai kontinens, és fontos ngvekedés
észlelhet§ az Egyesiilt Allamokban, Kindban és Brazilidban. A
1égzGszervi betegségek kezelésének novekedési tendencidja toret-
len, a kapcsol6dé készitmények a forgalom tobb mint 70%-4t ad-
jak napjainkban [2]. Hérom gydrlétesitménnyel (Olaszorszdg,
Franciaorszdg és Brazilia) és hét K+F (kutatds-fejlesztés) egység-
gel biszkélkedhetiink. 2008 6ta a parmai tizem az tn. Lean Manu-
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facturing, azaz veszteségmentes gydrtds alapelveire tdmaszkodd,
a gydrtdsorok hatékonysdgdnak és rugalmassdganak megnovelé-
sét célzd irdnyitdsi eszkozoket és rendszereket alkalmazé kezde-
ményezésnek megfelelGen miikodik. A céget alapitdsa Gta a Chiesi
csaldd - jelenleg Alessandro Chiesi — vezeti, habdr hagyomdnyo-
san a legmagasabb operativ vezet8i pozicit (vezérigazgatd, CEO)
egy ,kiilsGs” személy télti be, jelenleg (2023. 4prilis 1. 6ta) Giuseppe
Accogli [2].

A surfactans-story

Normdlis esetben a magzat a terhesség 37. és 42. hete kozott jon
vildgra. A 37. hét el6tt vildgra jott ujsziilott korasziilsttnek szd-
mit. Vildgszerte tiz baba koziil egy korasziilott, a korasziilés a vi-
ldgon bekovetkezd csecsemd-haldlokok koziil a leggyakoribb. Az
1500 g alatti és 32. terhességi hét el6tt sziiletett korasziilottek
tobbsége a tiid§ éretlensége miatt 16gzési nehézséggel kiiszkodik,
amit roviden RDS-nek neveziink (neonatdlis respirdcids distressz-
szindréma). Minél éretlenebb a korasziil6tt, anndl nagyobb a va-
16szintisége az RDS kialakuldsdnak. A betegséget a tiidGben ter-
mel§dé és az alveolusok belsd faldt borité endogén feliiletaktiv
anyag (surface active agent, roviden surfactans) hidnya okozza,
ami 1égzési nehézséghez és alacsony oxigendcidhoz vezet. A kor-
kép sokdig a korasziilott babdk elvesztését okozta.

A Chiesi évtizedek éta elkotelezett a neonatoldgia irdnt, és az
orvostdrsadalommal egyiittmiikodésben dolgozik a korasziilott
csecsemdk elldtdsdnak javitdsa érdekében. De honnan indult a
torténet? A surfactans-kutatdsok egy vildgszerte ismert tragikus
esemény utdn gyorsultak fel: Patrick, John Fitzgerald és Jacqueline
(Jackie) Kennedy ujsziil6tt fia 1963-ban, kétnaposan elhunyt lég-
zési elégtelenségben [3]. A stockholmi Karolinska egyetemi kor-
hdzban a kutatdsok 1980-ban indultak Tore Curstedt (1946) és
Bengt Robertson (1935-2008) svéd orvosok vezetésével; kozre-
miikodésiikkel 1983-ban alkalmaztdk az els§ sertéstiidgbdl ki-
vont surfactanst [4]. Elmonddsuk szerint az addig ,,kéK’ baba 5
perc alatt visszanyerte egészséges ,,rézsaszin” szinét. A két ku-
taté 1987-ben megegyezett Paolo Chiesivel (késGbb bardti viszony-
ba is keriiltek), hogy a cég elkezdi a sertéstiidgbdl kivont surfac-
tans gydrtdst. Az exogén feliiletaktiv anyag (foszfolipidek + fe-
hérjék) bejuttatdsa lehetdvé tette az éretlen tiid§ kitdguldsat és a
tid§ osszeesésének (atelectasis) elkeriilését a kilégzési fdzisok
alatt. 30 évvel ezel6tti induldsa dta a gydgyszer vildgszerte elter-

Az RDS az éretlen tiid6, az alveolusok belsé falat borito biofilm
hianya okan kialakulo 6sszetett klinikai korképet jelenti. A 28.
gesztacios hét elétt vilagra jott csecsemék esetében fokozottabb
az RDS kockazata
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jedt, és a 2021-es adatok alapjdn mdr tobb mint 6 millié koraszii-
I6ttnek segitett a normalis légzésben [5]. A termék (endotracheo-
pulmonalis csepegtetd szuszpenzid) azéta is a cég egyik zdszl6s-
hajéjdnak tekinthetd. A gydrtdsi folyamat (sertéstiidd@szovet fel-
dolgozdsa) osszetett, kulcsfontossdgu lépése egy kromatogréfids
tisztitds, amely garantdlja a foszfolipidek magas koncentrécidjit
a végtermékben.

Az obstruktiv tiidébetegségek (asztma, COPD)
kezelésében nyujtott terdpids lehetGségek

Ezen betegségek jelent&ségét j6l mutatja, hogy az eurdpai orszé-
gokban az asztma prevalencidja 5-10% koril mozog [6], a kré-
nikus obstruktiv tiid6betegség (COPD) pedig napjainkban mdr a
harmadik (!) vezetd haldlok vildgszerte [7]. Asztmédban és COPD-
ben a fenntarté kezelés javasolt gyégyszerbeviteli médja az in-
haldci6, mert a készitmény azonnal a hatds helyszinére keriil, igy
alacsonyabb dézis sziikséges és kevesebb szisztémds mellékhatds
fordul el8, mint per os alkalmazott készitmények esetén. A hatd-
anyagok tiid6be juttatdsa azonban nem konnyt feladat, dsszetett
terdpids rendszerek (orvostechnikai eszkozok) sziikségesek, ame-
lyeket osszefoglaléan inhaldtoroknak neveziink. A megfeleld terd-
pids hatdshoz kulcsfontossdgu az inhaldlt részecskék mérete: az
elfogadhaté tiiddédepozicidhoz az 1-5 pm-es tartomdnyt tekintjiik
optimdlisnak. Az ennél nagyobb partikulumok (in. durva ré-
szecskék) lerakddnak a fels§ légutakban, a kisebb (in. ultrafi-
nom) részecskék mdr eljuthatnak az acindris (alveoldris) régidba
is, vagy kitapadds nélkiil tévoznak kilégzéskor. Az inhaldcicra szdnt
aeroszolok (levegdben szuszpendalt folyadékcseppek vagy szildrd
részecskék) t6bb médon hozhatdk létre: porlasztékésziilékkel (ne-
bulizdtor), tilnyomdsos adagoldszelepes, illetve szdrazporbelég-
z8kkel, valamint tn. finomkod-tipust inhaldtorokkal (soft-mist in-
halers, Boehringer Ingelheim, 2004) [8].

A legnagyobb technoldgiai fejl6dés az MDI- (metered dose in-
haler = gyoégyszeradagold spray) megolddsok terén figyelhetd
meg, hiszen ez volt az inhaldcids gydgyszerbevitelre els6ként ki-
fejlesztett technoldgia a 20. szdzadban. A tdlnyomdsos adagold-
szelepes aeroszol (pMDI, p = pressurized) hajtégazos spray, amely
az aeroszol-tipusu gydgyszer (szuszpenzid vagy oldat) egyetlen,
elre kimért adagjat juttatja egy ,,puff”-ban a kiilvildgba. A szildrd
részecskékbdl kiinduld szuszpenzids technolégidk esetén a klasz-
szikus hajtégdz eredetileg a CFC (freon) volt, ezt az 1987-es Mont-
reali egyezmény utdn a HFA (hidrofluor-alkédn) véltotta (jellemzGen
a norfluran: HFA-134a). A hatéanyag oldékonyabb volt a HFA-ban,
mint a CFC-ben, ezért nehéz volt szuszpenziét létrehozni. Az egyik
megoldds az volt, hogy a gydgyszer szuszpenzid helyett képezzen
oldatot a hajtégdzzal, de ehhez a fejlesztés kovetkezd 1épésében az
oldékonysdgot még tovébb kellett névelni. Ezt etil-alkohol oldé-
szerrel sikeriilt megvaldsitani, azonban a kérnyezettdl fiiggd pé-
rolgds mértéke jelentdsen befolydsolta a finomrészecske-ardnyt.
Ezt a problémédt a brit szdrmazdsd David Lewis oldotta meg 1997-
ben a Modulite® oldattechnoldgia kifejlesztésével [9-12]. A fizikus
végzettségl Lewis 1996-ban csatlakozott a Bathi Egyetemhez Ang-
lidban, majd 1999-ben a Vectura nevii céghez szerz§dott. 2008-ban
a Chiesihez keriilt, és Chippenhamben létrehozta az Angliai Kuta-
tékozpontot, amely 2009-ben nyilt meg.

A Modulite® az egyszerd HFA-oldattechnoldgidt a nem illé-
kony komponens (glicerin) tartalmdval haladta meg. Ennek ko-
szonhet8en a pdrolgdsbdl fakadé bizonytalansdg megsziint, a ki-
fujt permetben az oldatcseppek, részecskék mérete mdr nem vél-
tozott meg. SGt, az eszkozt elhagyé aeroszolfelhd paraméterei
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pontosan szabdlyozhatévd véltak az aldbbi paraméterek mentén:
1) a nem illékony komponens (glicerin) mennyisége; 2) a koszol-
vens (etanol) mennyisége; 3) a stabilizdlé komponens (sdsav)
mennyisége; 4) a hajtégdz (HFA-134a) g6znyomdsa; és 5) az el-
stitdszerkezet nyildsdnak geometridja (a szelep és a porlasztéfej
méretei). A tudatos aeroszol-tervezésnek koszonhetGen a Chiesi
stabil részecskeméretd extrafinom részecskés (< 2 um) aeroszol-
gyogyszereket tudott 1étrehozni, amelyek nemcsak a nagylég-
utakat, hanem a 1éguti obstrukci6 6 teriiletének tekinthetd kis-
légutakat (belsg dtméré < 2 mm) is elérik. A Modulite®-techno-
l6gidért a Chiesi 2006-ban Eurdpai Innovéciés Nagydijat kapott
(Frost&Sullivan) [11, 12].

A B

Lehajthato fedél

Deaggregacios kamra

Inhalaciés csatorna

Levegd be

Az eszkoz teste
Dozisszamlalo

Széirész Légbedmlé

/ Dozisszamlalo

e Belégzésaktivalt Elcsisztat-
— mechanizmus : hato
— gydgyszer-

adagolo

Légbedmlé nyilasok lemez

Adagolo-
csésze

Adagvéds lemez

A Chiesi Farmaceutici - Cambridge Consultants altal
szabadalmaztatott tartalyos szarazporbelégz6 felépitése,
szerkezete (A) és miikddési elve (B) [14]

Erdemes sz6t ejteni a szdrazportipust inhaldtorokrdl is. Min-
den szdrazporbelégzének (dry powder inhaler, réviden DPI) négy
6 funkciondlis egysége van: a por tdroldsdra, a por adagoldsdra
és a por dezintegraldsdra szolgdlé egység, valamint a szdjrész. A
pMDI-eszkozoktdl eltérden haszndlatkor nincs sziikség a belégzés
és az adagolds 6sszehangoldsdra (szinkronizdci). A szdrazporbe-
légz6k 1988-ban rajtoltak el, amikor megjelent az AstraZeneca
DPI inhaldciés eszkoze [11, 13], amely jéval nagyobb tiiddédepozi-
ciét tudott 1étrehozni, mint az addigi MDI-k. Ennek hatdséra a
t6bbi inhaldcids gyégyszerkészitményekkel foglalkozé gyégyszer-
cég is hozzdfogott sajit szdrazporbelégzdije kifejlesztéséhez. A
Chiesi is intenziv kutatdsba kezdett, melynek eredményeként
2013-ban szabadalmaztattdk azt a tartdlyos, szdrazporalapu inha-
l4ciés orvostechnikai eszkozt (Chiesi Farmaceutici + Cambridge
Consultants kozos fejlesztése) [14], amely a Chiesi tilnyomdsos
spray-készitményeihez hasonléan extrafinom részecskéket tudott
létrehozni, és azéta is az egyetlen kisrészecskés porinhaldtor a pia-
con. Az eszkozben 1év§ gydgyszerkészitmény egy adheziv keverék
(vo. régi szférikus pelletek!), amely a hatéanyag-kombindcié mel-
lett strukturdlt lakt6zt tartalmaz, mint vivGanyagot. Az eszkoz
kulcselemei a ciklonkamra (el§segiti, hogy a turbulens dramlds és
az litkozések kovetkeztében a hatéanyag levaljon a hordozordl) és
az tin. BAM-mechanizmus (breath-actuated mechanism, 35 1/min
belégzési dramldsi érték — szivderd — felett teszi csak lehet6vé a
teljes gydgyszeradag belégzését).

Ritka betegségek

Egy eurdpai uniés egyezmény szerint ha egy betegség elgfordu-
ldsa ritkdbb, mint 2000 emberbdl 1 (populdcid 0,05%-a), akkor
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ritka betegségnek nevezziik [15]. A ritkasdgukbdl adéddéan ezek
specidlis problémdkkal jaré betegségek; jellemzGen silyosak,
gyakran krénikusak, egyes esetekben progresszivek és mdr a
sziiletés id6pontjaban vagy gyermekkorban jelentkezhetnek. Osz-
szesen tobb mint 6000 ilyen betegség létezik [15], és még mindig
fedeznek fel djakat. A gydgyszerfejlesztés ezeken a teriileteken
rendkiviil nehéz. Egyrészt a szakemberek sok esetben nem is is-
merik pontosan, hol lehetne beavatkozni, mdsrészt gyakran na-
gyon bonyolult élettani mechanizmusokat kellene befolydsolni,
és a specidlis eljdrdsok kifejlesztése hatalmas sszegekbe kertilne.
Ezt az alacsony esetszdm miatt késGbb nehéz a gydgyszer drdbdl
megfinanszirozni. A ritka betegségben szenveddk nehézségekbe
titkoznek a diagndzis feldllitdsa sordn, nehezen elérhetSk a be-
tegségiikre vonatkozd informdcidk és alig taldlnak kompetens
szakorvost. Ugyanilyen nehéz szdmukra a hatdsos kezeléshez
val6 hozzéférés, a betegség szocidlis és egészségiigyi elldtdsa, az
alap- és a korhazi kezelés dsszehangoldsa és nem utolsésorban
autonémidjuk, szocidlis, szakmai és tdrsadalmi szerepiik megdr-
zése. Ennek jegyében a Chiesi Ritka Betegségek Uzletdga 2020-
ban alakult, ifj. Giacomo Chiesi vezetésével (a bevezetében emli-
tett alapit6 unokdja), és jelenleg mdr 8 kiilonboz§ ritka beteg-
ségre rendelkezik gydgyszeres terdpidval (cisztindzis, alfa-man-
nozidézis, Fabry-betegség, adenozin-deamindz-hidny okozta im-
munhidny — ADA-SCID, Leber-féle 6rokl6ds optikus neuropitia,
epidermolysis bullosa, familidris hiperkoleszterinémia és lipo-
disztréfia). A gydgyszerek fejlesztése édltaldban egyetemekhez
kothetd kutatélaboratériumokban folyt, és a készitmények kii-
lonboz8 megéllapoddsok, szerzddések folytdn keriiltek a Chiesi
forgalmazdsdba. Elkotelezettségiink abbdl a meggy§z8désbsl
ered, hogy ez a terdpids teriilet nagyon fontos és tdrsadalmilag
jelentGs.
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Eletttinterju Schiller Réberttel

Azdta ismerjiik egymdst, hogy te nekiink, akkor mdsodéves ve-
gyész hallgatéknak, fizikalabort vezettél az ELTE Természettu-
domdnyi Kardn. Errdl az iddrdl egy anekdotdt szeretnék idézni,
amelyrdl remélem, jobb, mint az igazsdg. Egy rezgékir volt a mé-
rés tdrgya; mieldtt a kisérletbe fogtunk volna, te az elméleti ala-
pok irdnt érdeklddtél. Vdlaszaimmal, 1igy ldtszik, nem lehettél
nagyon elégedett, mert azt mondtad: ,Menjen haza, €és jovd hé-
ten jelentkezzék, hogy megtanulta a fizikdt!” Ennek a mondat-
nak minden implikdcidjdt taldn felesleges kifejtenem.

Valéban jobb az igazsdgndl. Kozel 60 év pora rajta.

A laborgyakorlatokhoz kapcsoldddan eldaddsokat is tartottdl. Jds-
ka is, én is nagyon jol emléksziink példdul egy billenSkorokrdl
sz0ld eldaddsodra. Lenytigozve hallgattuk.

Nagyon kedves téletek, koszonom. Oszintén megvallva, elég vak-
mer§ dolog volt télem, hogy mertem kisérleti fizikai labort ve-
zetni. Tanitani, el§adni azonban mdr akkor is szerettem. Kisebb-
nagyobb kihagydsokkal évtizedeken 4t tartottam specidlkollégiu-
mokat statisztikus mechanikdrdl, sugdrkémidrdl, miegyébrdl,
igazi évfolyam-el6addsokhoz, f6kollégiumhoz azonban soha nem
jutottam. Taldn ez az, ami a leginkdbb hidnyzik az eltelt id6b6l.
Az egyetemen kellett volna maradnom, ez azonban, az 6tvenes-
hatvanas évek viszonyai meg az én viszonyaim kozott, képtelen-
ség volt.

Edesapddra, Schiller Gyirgyre még emlékszem, itt lakott a szom-
széd lakdsban. Midta élsz itt? Beszélj valamit a csalddodrdl, gye-
rekkorodrdl.

Nyolcvanhatodik éve élek ebben a lakdsban, ahol most beszélge-
tiink; Ugy ldtszik, nincsen kalandortermészetem. Mikor megnd-
siiltem, a lakdst kettévdlasztattuk, igy lettiink a sziileim szom-
szédai. Edesanydm muzsikus volt, hegediitandr és zenekari he-
geds, utolsé dlldsa az Opera zenekardban volt. Nagyanydm, aki
élete utolsé évtizedében veliink élt, zongoratandr volt. Anyai és
apai nagynénéim is muzsikusok voltak: egyikiik, Jimbor Agi, a
maga idejében elismert koncertez§ zongoramiivész, a hdbord
utdn muzikolégus professzor lett Amerikdban. Apai nagynéném,
szintén zongorista, egy nagy hanglemezgydr zenei vezet§jeként
miikodott. Edesapdm orvosi miszerész és keresked§ volt; orvos
szeretett volna lenni, ez azonban az § fiatalkordban hatdlyos faji
torvények miatt nem sikeriilhetett.
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Néhdny honappal ezeltt Erdi Péter és Ldzdr Jdzsef megldtogatta Schiller Rébertet,
akit hosszan kérdezgettek muiltjdrdl, munkdjdrol. Ez a beszélgetés két részletben meg-
nézhetd és meghallgathatd az interneten a kovetkezd URL-cimeken:
https://www.youtube.com/watch?v=_Ua3PriGzry,
https://www.youtube.com/watch?v=-QIIl1g] QES.

A beszélgetés szovegét Schiller Robert leroviditette, kiegészitette és megszerkesztette,
ez a vdltozat olvashatd az aldbbiakban. (A kérdezd elsdsorban Erdi Péter; Ldzdr Jozsef
megszdlaldsdt kiilon jelezziik.)

A csaldd nagyon zdrt, védett atmoszférdt jelentett nekem.
Mindig tudtam, hol vagyok otthon, honnan j6évok el, hovd me-
gyek haza. Azt hiszem, a legfontosabb, amit szellemiekben ott-
honrdl kaptam, az az igény volt. Természetes dolognak tartottuk,
hogy az ember olvas, zenét hallgat, mizeumba jdr. Hatéves ko-
romban apdm a Toldit olvasta fol, tizenkett§ voltam, amikor az
Ember tragédidjdt olvastuk egyiitt. Anydm minden korai opera-
ldtogatdsunk el6tt végigzongordzta nekem a mivet. Gondolom,
az § hdzi kamarazenélése faragta leginkdbb zenei {zlésemet. (He-
gediilni is tanitott engem, ebben ez az elismert pedagdgus ku-
darcot vallott — nem az & hibdjdbdl.) Téle is, nagyanydmtdl is né-
metiil tanultam, nagyanydm zenével kapcsolatos elbeszéléseivel
jol megfértek a csalddi legenddrium torténetei. Amelyek tGbb-
nyire viddmak voltak, néha persze nagyon gydszosak.

Ugy tudom, elég hamar megndsiiltél. Mondandl valamit errél a
csalddodrdl is?

Pdrtos Vera az évfolyamtdrsam volt, az dllamvizsga utdn mdsfél
évvel dsszehdzasodtunk, hatvan évet toltottiink egytitt. Vera tobb
mint négy éve meghalt. Két ldnyunk sziiletett, bolcsész lett mind-
kettd; Mariann ismert és elismert kozépiskolai magyartandr, Er-
zsébet az egyetemen magyar irodalmat tanit, orosz és magyar
irodalommal kapcsolatosan publikdl, id6nként orosz szépirodal-
mat fordit. Egy-egy fiti unokdt kaptunk t6likk: Tamds tdjépits
mérnok, urbanista, ldthaté sikerrel indult a pdlydjdn, Marcell
még az egyetem elején tart. Ok négyen viselik a gondomat, ba-
rdtsagos tiirelemmel.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Faji torvényeket emlitettél az el6bb. Te a hdbori alatt nyolc-ki-
lenc éves lehettél. Maradt-e emléked ebbdl az iddbdl; bombdzds-
rol, ostromrdl és. . .?

Tapintatosan kérdez§skodsz. Sziileim 1938-ban, az els§ zsid6tor-
vény kihirdetésének évében kikeresztelkedtek, akkor, haroméves
koromban engem is megkereszteltek. Zsid6 szdrmazdsom tuda-
tdban katolikusként néttem f6l. Nem tudhatom, hogy sziileim el-
hatdrozdsdt mennyiben csak a jogi helyzet befolydsolta. A ke-
reszténység anydm érzelmei kozott késébb biztosan fontos helyet
foglalt el. A nehéz 1944/45-6s évet apdm leleményes bétorsdgdn
tdl azért lehetett tulélni, mert nagyon sok ember, természetes
hdsiességgel, minden médon segitett: keresztapdm, a szaléziek
6budai rendhdzdnak szerzetesei, ennek a hdznak a hdzmestere,
de az a koruti jardkeld is, aki figyelmeztetett benniinket, hogy
melyik sarkon ne forduljunk be. Nem jutott mdra mindenkinek
rakpart, ehhez révid a Duna.

Valldsrdl beszéltél az el6bb. Ebben a szobdban, koriilbeliil 30 év-
vel ezelGtt Szentdgothai Jdnos tartott egy ragyogd és hozzd mél-
téan szuggesztiv eladdst vallds és tudomdny dsszeegyeztethetd-
ségérdl. Neked mi ezzel kapcsolatban a felfogdsod?

Szentdgothai megtiszteld ldtogatdsdt neked koszonhettem, Péter.
A kérdést, dgy gondolom, félrevezet§ mddon szokds feltenni. Azt
kérdezik, hogy az anyag mozgdsdt az anyag torvényei hatdroz-
zdk-e meg, vagy egy Fels6bb Intelligencia irdnyitja-e. Mintha
anyag és a torvényei egymastdl elkiilonithetd entitdsok lennének.
Mintha lenne az alma és a Fold, ezeken til meg a témegvonzds
és az azt leird egyenlet. Lenne vonalas szinkép, meg lenne a
Schrodinger-egyenlet. (Azon persze, hogy mi ezeket a torvénye-
ket fel tudjuk ismerni, Einstein se gy§zott csoddlkozni.) Anyag
és torvények egyiitt léteznek, azt hivjuk torvénynek, ahogyan az
anyag viselkedik. Az a kérdés viszont, hogy anyagok és torvények
egylittesét egy nemanyagi, tisztdn szellemi szubsztancia hozta-
e létre, mér a transzcendencia teriiletére tartozik; itt nem a ré-
cié, hanem a hit adhat vélaszt.

Mondj valamit az iskolddrdl!

Tizévesen, 1945 §szén keriiltem a g&gosen Mintagimndziumnak
nevezett Trefort utcai Gyakorlé Gimndziumba. Az alsé négy osz-
télyt akkor mdr dltaldnos iskoldnak hivtdk, ez a valtozds azonban
nem nagyon vevddott észre. Az iskola nevezetes volt engedékeny,
szabad szellemérdl, a kérdve kifejt§ médszerrdl, amely a memo-
rizdldssal szemben az dllandé figyelmet és készenlétet részesi-
tette el6nyben, és persze kivdl$ tandrairdl. Néhdnyuk neve: Tom-
pa Jozsef — aki jelent§s nyelvtuddssd vélt, mikor az Gtvenes évek
kozoktatdsdbol végleg elege lett — az olvasds tudatos élvezetére ta-
nitott benniinket. Ujhelyi Sdndor, késébb az iskola igazgatdja, a
kémia bonyolultabb térvényeit is meggy6z6 egyszertséggel tud-
ta dtadni. A kisérletei pedig mindig sikeriiltek. Nem hiszem,
hogy az § hatdsdra mentem volna vegyésznek, de az § tanitdsa
nélkiil, konnyen lehet, nem tudtam volna belevdgni. Templomja-
ré ember volt, nem maradhatott iskolaigazgatd — végiil az egye-
temen medikusoknak tanitott fizikdt. Hajésy Ferenc — bdmulatos
memdridju foldrajz-torténelem szakos tandr — késébb a Meteo-
rolégiai Intézetben lett osztdlyvezetd, az ismeretek egymadstdl td-
voli tertileteit kapcsoltatta veliink dssze.

Ezek a rovid életrajzok is a ’49 utdni véltozdsokra utalnak. A
tandri kar nagy részben kicserélddott, a didksdg létszama t6bb-
szOrosére nétt és nem éppen a szinvonal javdra. Volt persze el§-
nys véltozds is: a megsziintetett Piarista Gimndzium néhdny di-
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dkja hozzdnk vetdott; 6k megmutattdk, hogy helyes dolog, ha a
gyors intelligencia szorgalmas munkdval tdrsul. Valami mégis
megmaradt az iskola 1égkorébdl. Ahogyan egy késébb odakertilt,
kivél6 és kedves tandrnénk, Kerényi Erzsi néni mondta, mikor
néhdnyan meginogtunk iskoldnk irdnti hifségiinkben: ,,Ne men-
jenek el, fitk, a szellem még a falakban van.”

Ha jol szdmolom, 1953-ban érettségiztél. Milyen volt ez az év?

Fortelmes. Sztdlin haldla, Nagy
Imre els§ visszatérése elbizonyta-
lanitotta az alacsonyabb rangd
partvezetdket, és ez hol a viszo-
nyok enyhiilésében, hol - gyak-
rabban - szigoroddsukban mutat-
kozott meg. Rénk, érettségizGkre
nézve ez annyit jelentett, hogy P R PT
egyetemi felvételiink erdsen fiig- ' | (IR

gott a pillanatonként vdltozd part-
vonaltdl. Tudtuk, hogy ez nem lesz
egyszerti menet. Kitling érettségi,
kitiintetés, j6 felvételi vizsga elle-
nére (ez utébbi aggasztéan kony-
nyd volt, nyilvdnval6évd téve, hogy
nem ezen mulik a dolog) arrdl értesitettek, hogy ,a felvételi vizs-
gén megfelelt, de helyhidny miatt nem nyert felvételt’. Végiil si-
keriilt Szegedre keriilnom, ott jartam az elsé félévet, utdna mdr
kénnyebb volt feljonni Pestre: addigra a szocidlis szempontok ér-
vényesitésével feltoltott évfolyamok jécskén kitiriiltek. Tbb év-
folyamtdrsam, koztiik Vera, majdani feleségem, ugyanezt az utat
jarta.

Egy kultdra kozott

Jennges
P

Soha nem gondoltdl arra, hogy bolcsész is lehettél volna?

Természetesen igen. De egyfel§l nem éreztem magamat eléggé el-
kételezett olvasénak. Mdsfel6l azokban az években mindenki
oriilhetett, akiben volt annyi természettudomdnyos érdeklgdés
vagy mégoly szerény matematikai készség, hogy elkeriilhette a
bolcsészkart. Keményen és fakéra dtideologizélt hely volt az. Ba-
rdtaimtdl aztdn megtudtam, hogy néhdny kivald, f6ként id§sebb
professzor idit§ odzisai sokat segitettek, az egész légkort meg-
véltoztatni persze nem tudtdk. Ami ezeket az odzisokat illeti: én
beértem azzal, hogy még kozépiskolds koromban eljdrtam Bene-
dek Marcell és Fist Mildn drdira.

Milyen bilcsész lettél volna?

Ugyanolyan, mint amilyen vegyész lettem. Kevés az olyan ember,
akinek a Mtuzsa a bolcsejébe teszi a hivatdsdt. Az emberek egy-
mds kozott legtobbszor folcserélhet§ek. Persze van, aki nem —
Arany Jdnosbdl nem lehetett volna hadvezér.

Egyetemi éveidbdl hogyan emlékszel tandraidra?

A mi évfolyamunk még a nagy professzorok, Bruckner, Erdey-
Gruz, Gerecs, Buzdgh, Cornides idején tanulhatott. (Gondolom
persze, hogy minden generdcié hasonlé médon emlékszik az if-
jusdgdra.) Bruckner szuggesztiv kisugdrzdsa, mesteri el6addsai
mindannyiunkat elvardzsoltak. Erdey-Griz szigorian megterve-
zett 6rdin hidnytalan pontossdggal adta el§ a kijelolt anyagrészt,
gondosan elkeriilve minden szemkontaktust a hallgatésdggal. Ge-
recs tdrgya, a kémiai technoldgia, nem igazdn érdekelt, mégis
6ndla szigorlatoztam a legkellemesebben, j6l megérthettem a
vizsgdztat$ gondolkoddsmddjét. Buzdgh az Gdivatd, oreg egyete-
mi tandr tokéletes modellje volt (gondoljétok el, hatvanadik évén
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is tdl volt mdr akkor!), nem lehetett nem érezniink, hogy egy tu-
doménydg egyik megteremtgjét hallgatjuk. A fiatal Cornidesnek
az egyszerd matematikdval jol megalapozott kisérleti fizika irdnti
lelkesedése azonnali labormunkdra csdbitott benniinket; téle hall-
hattuk a legnyomatékosabban az eredmények reprodukélhatdsd-
gdnak az igényét. A szerves labor nagyszerd oktatdi kardbdl is
kivildgitott Kajtdr Mdrton személye. A szegedi félévbl Huhn
Péterre emlékszem a legszivesebben. Vegyész 1étére matematikdt
adott eld, gyorsan feltdrta a kiilonbséget a kozépiskolai példafej-
tés és a matematikai gondolkodds kozott.

Hogyan élted - éltétek meg °56-ot?

Az események torténetét nyilvan jél ismeritek. En a huszonhar-
madika el8tti hetek-hénapok levegGijére, orromban érzett illatd-
ra emlékszem. Aztdn a kés6 délutdnra a Kossuth-téren: kiabdlva
koveteltiik, hogy oltsdk el a csillagot a Parlament kupoldjdn — és
hallj csodat, eloltottédk. Most el§szér nem mi fogadtunk szdt, ha-
nem nekiink fogadott sz6t a hatalom. Az utdna kovetkez§ tiz nap
eseményeit és hangulatdt minden oldalrdl elmondtédk mdr szdm-
talanszor. En magam a harcokban nem vettem részt, fegyverem
nem volt.

Megosztotta oktdber huszonharmadika az évfolyamot?

November negyedike osztotta meg. Osz végén, tél elején nem volt
tanitds, néhdnyan osszetaldlkozgattunk, telefonon tartottuk a
kapcsolatot. Bardtaink, kollégdink elkezdtek eltiinedezni, ki bu-
csuval, ki bucsu nélkiil; kardcsonyig mdr egész tekintélyessé lett
a hidnyzdk listdja. Janudrban elkezdtiink bejdrni a fizkém-labor-
ba. Hivatalosan nem indult még meg a tanitds, de nem birtuk
mdr otthon. Az oktatdk is kezdtek megjelenni. Nekidlltunk a (-
tetlen helyiségben a méréseknek — valamelyiknél a kornyezet hs-
mérsékletére is sziikség volt, 8 fokot irtunk a jegyzGkonyvbe.

Februdrban aztdn megkezd§dott a rendes tanitds. Amikor is
azt kellett ldtnom, hogy két-hdrom évfolyamtdrsunk kabdtjén
megjelent az éppen megalakult KISZ jelvénye. Még a forradalom
heviiletében elkezdtem veliik hangosan veszekedni, ekkora 4ru-
ldsra nem voltam felkésziilve. Az esetnek persze irdsos nyoma
lett, kovetkezménye azonban nem. Mikor elvégezve az egyete-
met, az Egyesiilt Izzéban eltolt6tt néhdny hénap utdn a KFKI-ba
(Kozponti Fizikai Kutatdintézetbe) jelentkeztem, ott megmutat-
tdk a kdderlapomat, benne utaldssal erre az eseményre. Aztdn
szépen felvettek. (A kdderlap — remélem, ma madr kevesen tudjdk
- mindenki részletes multjdt, szakmai és politikai jellemzését
tartalmazg irat volt, amelyet *56 elGtt szigordan titkoltak az ér-
dekeltek el6tt, utdna azonban szabad volt megldtnunk. Sok min-
den mdlt a tartalmdn.)

Végiil itt, a KFKI-ban, késébb meg annak valamelyik szintén csil-
lebérci utddintézetében dolgoztdl mindvégig. Ez utdn a beko-
szontd utdn milyen volt a helyzeted, biztonsdgod az intézetben?

Nyilvdn politikai viszonyokra gondolsz. Az akadémiai intézetek
dltaldban, a KFKI meg még inkédbb, elég nyugodt szigeteknek bi-
zonyultak; az egyetemi tanszékeknél mindenesetre kevésbé vol-
tak kitéve politikai és ideolégiai megprdébdltatdsoknak. Az inté-
zet vezet8i magasan dlltak a pdrthierarchidban, az § intézkedé-
seiket nem nagyon lehetett kiviilrl megtdmadni. Kozvetlen -
nokeink, Kiss Istvdn, utdna Szabé Elek koriiltekint§ elgvigydza-
tossdggal voltak a segitségiinkre. Taldn a mdsodik évben azutén,
hogy folvettek, ajdnlotta valaki, hogy lépnék be a KISZ-be. A
meghivdst elég vildgosan elhdritottam, tobbé senki nem prébdl-
kozott ilyesmivel. Nem hiszem, hogy ebbdl nagy hdtrdnyom szér-
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mazott; legfeljebb olyan elényoktdl estem el, amelyek utdn tigyse
nagyon kivankoztam.

Beszéljiink végre a szakmdrdl: munkddrdl, korilményekrdl, ese-
ményekrdl!

Az intézet 1958 tdjdn kezdte béviteni a kémiai laboratériumokat,
vett fol 4j munkatdrsakat. Az ok az épiil§ kisérleti atomreaktor
volt, amelyrdl helyesen gondoltdk, hogy az majd egy sor kémiai
kérdést fog feltenni, sok mdsikra meg vélaszt fog taldlni. Amikor
Kiss Istvdn felvett, négy témakort sorolt fel: stabilizotép-dusitds,
radioaktiv izotépok kémidja, urdnanalitika és sugdrkémia. Ezek
kozott szabad vélasztdst engedett. Az els6 haromrdl volt valame-
lyes fogalmam, a negyediknek még a nevét se hallottam. Huszon-
hdrom évem magabiztossdgdval ezt vdlasztottam.

Sugdrkémidn akkor és valamennyire ma is azt értjiik, hogy
egy kémiai dtalakuldsra kész rendszert — vizes oldatot, szénhid-
rogént, polimert — ionizdl6 sugdrzdsnak (réntgennyaldbnak, a-,
[3- vagy y-sugdrzdsnak) tesziink ki, és megnézziik, mivé alakul 4t
a besugdrzott anyag. A felszerelésiink ehhez kezdetben igen sze-
rény volt: egy buibos kemencére hasonlité “Co y-forrds és nagyon
szokvényos analitikai eszkozok, Beckmann-spektrofotométer, po-
larogrdf, ilyesmi. A feladatok, elvben legaldbbis, az atomenergetika
problémdihoz kapcsolédtak. A vizh(tést reaktorok a viz sugdr-
bomldsdnak részletes leirasdt igényelték. A reaktorok hgdtadé
kozegét pedig nagyon szerették volna a viznél jéval magasabb
forrdspontt folyadékra bizni, hogy a magas tizemi hdmérséklet
ne jdrjon egyiitt nagy nyomdssal. Szénhidrogénekkel préobélkoz-
tak, amerikaiak is, oroszok is, mi is. Senkinek se sikeriilt; a leg-
inkdbb sugdrdll6 aromdsok, akdr tisztdn, akdr azeotrép elegyek
formdjdban, igencsak bomlékonynak bizonyultak egy reaktor
vérhatd sugdrterhelése mellett. Mi a difilnek nevezett difenil-di-
fenil-oxid azeotrdp eleggyel prébélkoztunk, hidba.

A vizes oldatok radiolizisét ugy igyekeztiink megérteni, mint
akkoriban a vildgon mdshol. Redox4dtalakuldsokra képes rendsze-
reket, példdul Fe(II)-szulfdtot vagy kiilonbozd savassdgu K-dikro-
madt-oldatokat sugdroztunk be, és a termékek mennyiségébdl igye-
keztiink a viz bomldsdnak elemi (eleminek gondolt) folyamataira
kovetkeztetni. Sokkal nagyobb tuddssal, sokkal t6bb ésszel, jobb
felszereltséggel, de igy ment ez abban az id6ben a vildg mds ré-
szein is. Az elfogadott elképzelés szerint sugdrzds hatdsra a viz H-
atomokra és OH-gyokokre esik szét, és ezek egyfel§l H,-vé és
H,0,-vé egyesiilnek, mdsfelSl oxiddcids-redukcids dtalakuldsokat
véltanak ki. Meglep6nek tartottdk azonban, hogy a kiilonbsz6 faj-
ta sugdrzdsok, amelyek elsGsorban az ionizdcié strtiségében (li-
nedris energiadtaddsukban, LET) térnek el egymdstdl, eltérd su-
gdrkémiai hozamokat (G-érték = részecskék szdmalelnyelt ener-
gia) hoznak létre. A vdlaszt az inhomogén kinetika torvényeiben
taldltdk meg. Az ionok és a bel6liik szdrmazé atomok, gyokok a
bees§ gyors részecskék pélydja mentén keletkeznek nagy stird-
ségben, ezért a kémiai reakcidk sebességét a diffuzié is befolyd-
solja. Az erre a modellre épiil§ gyokdiffuzids elmélet, matematikai
nehézségei ellenére, alapvetGen helyesen irta le a LET-fiiggést.

Egy részletproblémdt, a hozamok pH-fliggését probédltam meg
ennek az elméletnek a keretein beliil értelmezni. Mikor ezzel a
munkdval végeztem, szerencsémre éppen ndlunk jért Périzsbol
Haissinsky professzor, a nukledris kémia (egyik) atyja. Megnézte
a cikket, himmogott, majd magdval vitte, és megmutatta az ép-
pen ndla vendégeskedd Robert Platzmannak, a sugdrkémiai ted-
ridk nagyjdnak. Az § jévdhagydsdval aztdn meg is jelent a cikk,
francidul, a Journal de Chimie Physique-ben. ,,En fedeztem fel
magdt” mondogatta késGbb Haissinsky.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A Solvated Electrons 25 Years After konferencian, Argonne
Nemzeti Laboratorium

A sugdrkémiai kutatdsok, azt hiszem, legfontosabb eredménye
ezekben az id6kben sziiletetett: felfedezték a hidratdlt elektron-
nak nevezett képz6dményt, a viz dipélus molekuldi kozott dtme-
netileg stabilizdlédd, lokalizdlt elektront. Atmenetileg, de elég
hosszu ideig ahhoz, hogy kémiai reakciékban vehessen részt. A
felfedezést az impulzusradiolizis mddszere, a villanéfény-fotoli-
zis gyors elektronokra dtiiltetett eljdrdsa tette lehet§vé. Nehezen
volt azonban érthetd, hogy hogyan keriili el az elektron a re-
kombindciét az 8t er§sen vonzé pozitiv ionnal és hogyan tud
meglepd gyorsan hidratdlédni. Lehetséges magyardzatként a di-
elektromos relaxdcid jelenségét és annak Debye-féle kontinuum-
leirdsét javasoltam, azt a tényt tehdt, hogy a folyadék polarizd-
ciéja nem pillanatszerden alakul ki, hanem annak is megvan a
maga kinetikdja. Els§ cikkem ebben a kérdéskorben a Journal of
Chemical Physicsben jelent meg, és ennek lett az eredménye,
hogy meghivtak el§adénak a sugdrkémiai Gordon-konferencidra.
Késébb a gyors lokalizdcié kérdését is hasonlé meggondoldsok-
kal prébdltam megérteni egy rovid (és alig észrevett) Nature-
cikkben.

Azt is tapasztaltdk, hogy apoldros folyadékokban — cseppfo-
lyés nemesgédzokban, telitett szénhidrogénekben — is megélnek
szabad elektronok. Ezeknek az elektromos vezetSképességben
megnyilatkozé mozgékonysdga még kémiailag hasonlé anyagok-
ban, példdul normalis és eldgazd ldnct szénhidrogénekben is
nagysdgrendekben kiilonbozott egymdstél. Megmérték azt az
energiavdltozdst, amely az elektronok folyadékba juttatdsdval jir
egyiitt, mi is végeztiink ilyen fotoinjekcids méréseket. Az a nézet
kezdett kialakulni, hogy az elektronok egy része a hidratdlt elekt-
ronhoz hasonld, lokalizdlt dllapotban van, mds résziik szabad
(kvéziszabad) dllapotd marad. De mi szabja meg a kett§ viszo-
nydt? Arra gondoltam, hogy a termodinamikai energiafluktud-
cidk eltérd mértéke, végss soron tehdt a folyadékok fajhdje szabja
meg a lokalizdcié valészintiségét. Igy sikeriilt a megfigyeléseket
kvantitative kielégitGen leirni. Késébb a kvéziszabad elektronok
mozgékonysdgdra is taldltunk magyardzatot, hasonlé gondolatok
mentén.

Az elektron-ion rekombindcid kérdéseit is az energiafluktud-
ciék segitségével irtuk le kiilonboz§ folyadékok esetére, a szén-
hidrogénektdl a szuperkritkus vizig és ammonidig.

Egy id6 utdn a sugdrkémia sok djdonsdgot mdr taldn csak az
alkalmazdsok terén igért. A kutatdsok irdnya a vildgban, meg itt-
hon, a mi intézetiinkben is (egyszerdbb igy i{rni a nevét), egyre
inkdbb az energetika kérdései felé fordult. Két teriilet is érdekelt
benniinket; az egyik a reaktoranyagok korrézidja, a mdsik a ké-
miai energiatdrolds.

KITEKINTES

Korrézids vizsgdlataink sordn azt akartuk felderiteni, hogy az
oxiddlédé vagy oxiddal boritott reaktorfémek hogyan viselked-
nek elektrédként. Hiszen a korrézié elektrédfolyamat. Megmér-
tiik, hogy a mechanikai igénybevétel hogyan vdltoztatja meg az
elektrédpotencidlt. A fémfeliileteken lejatsz6dé elektrokémiai 4t-
alakuldsok dltaldban diffuziévezérelt folyamatok; ezek egy lehet-
séges, elektrédimpedancia-méréssel jol ellendrizhetd leirdsét ja-
vasoltuk a folytonos idgeloszldsu diffizié elmélete alapjdn — a ké-
miai reakcidt gy vettilk tekintetbe, mint a diffuzié kinetikdjdt
megyvdltoztatd hatdst.

Az elemi hidrogén abszorpcidja szildrd anyagokban az ener-
giatdrolds egyik lehetséges mddja. Kisérleteket végeztiink W-oxi-
dokon, hogy megtudjuk, milyen kinetika szerint abszorbedl6d-
nak, majd diffundédlnak a H-atomok a szildrd fdzisban. Az ered-
ményeket egy perkoldciés modell keretein beliil tdrgyaltuk.

Az egyik legtjabb munkdnk az el§zGekben irtakkal sok tekin-
tetben kapcsolatban 4ll, amugy azonban az elektrokémia egy
alapvetd probléméjét érinti. A fémek milyen tulajdonsdga hatd-
rozza meg a fém/folyadék elektrédok standard potencidljat? So-
kan dgy gondoltdk, hogy az elektronok kilépési munkdja adja
meg a vdlaszt, ezt azonban kisérleti tapasztalatok és elméleti meg-
gondoldsok egyardnt cdfoljdk. A fémelektronok kémiai poten-
cidlja a dont§ (ezt eddig is igy gondolta mindenki), és vélemé-
nyiink szerint ezt a fémek alacsony h§mérsékleten mért fajhdje
drulja el a legvildgosabban, legaldbbis a periédusos rendszer els§
hédrom oszlopdra nézve. A jol ismert kisérleti adatok aldtdmasz-
tottdk ezt az elképzelést, és még a standard H-elektréd abszolut
potencidljéhoz is el lehetett jutni a segitségével.

Ossze tudndd foglalni, hogy. ..

Nem tudndm osszefoglalni. A munkdinknak nyilvdn csak egy ré-
szérél beszéltem, de az id§ hossz volt, és akdrmilyen lustdn dol-
goztam is, csak-csak sok mindenbe bele kellett fognom. Legszi-
vesebben azt mondandm, az igazi térekvésem mindvégig az volt,
hogy a vizsgdlt részjelenségeket valamilyen éltaldnosabb, az épp
vizsgdlt teriilettd] esetleg tdvolinak ldtszd, alapvetd torvény sze-
rint tudjam megérteni. R4 tudjam oltani a pillanatnyi feladatot
a fizikai kémia torzsére. Fel tudjam ismerni, hogy amit éppen ta-
pasztalunk, az a dielektromos relaxécié, az egyensulyi fluktud-
ci6 vagy egy ezekhez hasonld stlyd, elméletileg jol leirt folyamat
egy-egy megnyilvdnuldsa. Akkor éreztem j6l magamat, ha ez va-
lamennyire sikertilt.

Ugy értem, most a belsd sikerrdl beszéltél. Mennyire vagy érzé-
keny a kiilsd sikerre?

Az eredményekrdl beszéltem, a kiils§ siker mds dolog. A te nagy-
szerlien meggy6z8 konyvedbdl is tudhatjuk, hogy a siker, a ki-
alakuld rangsor mennyire fontos mindannyiunk életében. Nyil-
vén én sem vagyok kivétel. Midta a H beti nem Boltzmann zse-
nidlis teorémdjdt jelenti, hanem azt az egyetlen természetes szd-
mot, amellyel egy kutatéi életit eredményességét vitathatatlan
biztonsdggal ki lehet fejezni, mindannyian tudjuk, mennyit ériink.
En nagyon keveset érek.

Hogyan alakultak kollegidlis kapcsolataid, milyen volt a fiatalabb
munkatdrsakkal vald egyiittmiikidésed?

Ebben szerencsém volt. Kiss Istvdn, els§ f6nskom tdmogatdsdrdl
mdr frtam. Matus Lajos nagyszer(d kisérleti készségd, rendkiviili
tudomdnyos intelligencidji, a magyar koltészetben pératlanul jér-
tas ember volt; élete végéig élvezhettem a tdrsasdgét (szemérmes
ember volt, bardtsagot soha nem mondott volna). Balog Jdnos-
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nak a kisérleti munka irdnti elk6telezettségére mindig lehetett
szdmitanom. Vass Szabolcs sok szdmitdstechnikai feladatot ol-
dott meg helyettem. Két kivdl$ technikai munkatdrsam, Horvdth
Agi és Mdndics Jénos hosszu évtizedeken 4t dolgozott velem,
szorgalmas leleménnyel.

Fiatal munkatdrsaimmal is nagy és tartés szerencsém volt.
Ahogy telt az id6, Nyikos Lajos, Pajkossy Tamds, Vértes Akos,
Nagy Gabor, Diics§ Csaba, Horvdth Akos, Kerner Zsolt dolgozott,
néha ugyanabban az id§szakban, a laborban. Ezek az egyiitt-
mufkodések természetesen eltérd természettiek és kiilénbozé id6-
tartamuak voltak, azonban mindegyikiikkel értelmes feladatokat
tudtunk adni egymdsnak. Tébbekkel koziilik ma is szakmai kap-
csolatban vagyok, kozos munkdink vannak.

Tul ezeken a reguldris egytittmtkodéseken, az intézet atmosz-
térdja, a killonbozd érdekl§dést emberekkel valé kapcsolat, a ta-
nédcskérés és vita szakadatlan lehetdsége dllandé segitséget is,
inspirdciot is jelentett. Orémmel ldtom, hogy ez ma sincsen mds-
képp a csillebérci intézetekben.

Schiller-iskola mégsem alakult ki.

Nem! Ahogy most kimondtad, a sz¢ is furcsdn hangzik. Nem,
mert egyfel6l bizonydra nincs bennem annyi erd, amennyi ahhoz
kell, hogy ondllé gondolkodds, értelmes embereket hosszabb té-
von egylittgondolkoddsra kényszeritsek, mdsfell pedig soha
nem éreztem a magam igazdt annyira meggyG6zdének, hogy rd
merjek vagy tudjak venni mdsoka arra, hogy az én utamat koves-
sék. Nem sziilettem vezérnek, még egy kis vegykonyha viszonyai
kozott vezérkeddnek sem.

Merre és mennyit jdrtdl, dolgoztdl kiilf 6ldon?

A leghosszabb id6t, egy évet Manchesterben toltottem, ahovd
meghivtak egy akkoriban még inkdbb ritkasdgszdmba mend im-
pulzus-elektrongyorsité mellé. Késébb néhdny hénaposndl hosz-
szabb kiilfoldi tartézkoddsokra nem keriilt sor; Delftben, Stras-
bourg-ban, Wittenben, Lipcsében, Jeruzsdlemben dolgoztam hd-
napokat. A konferencidkat persze, mint mindenki, én is élveztem,
féként a kezdeti években. Jobb hird dsszejoveteleken, meghivott
el6addként szerepelni jot tett a hitsdgomnak mindvégig. A leg-
jobban a Miller-konferencidkon éreztem magam. Ez egy kétéven-
ként ismétl6d§ esemény volt (ma is az), vdltva tartottdk Anglid-
ban és egy mdsik eurépai orszdgban. Eurépén kiviili orszdg az
Anglidban bejegyzett Miller Trust tagja nem lehetett. Két konfe-
rencidt Magyarorszdgon is rendeztiink, az els6t én szerveztem, a
kovetkezd itthonit Wojndrovits Laci és Takdcs Erzsi. A ,,Milleren”
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egymadst jol ismerd kollégdk csalddias meghittségben veszeked-
tek az djnak és fontosnak remélt eredményekrdl. Szép heteket
toltottiink az angol Tévidéken.

Ha valaki azt kérdezné t6lem, hogy munkdid kozil mire emlék-
szem, nem a szolvatdlt elektronok koriili eredményeidet emlite-
ném, hanem azokat az irdsaidat, azt a két konyvedet, amelyek-
ben arrdl irsz, hogy egy kultiira létezik csak. Valdban 1igy gondo-
lod, nincs az emberi miivelddésnek két kiilondlld szférdja, az
egyik a humanidrdké, a mdsik a természettudomdnyoké?

Ha tobbszor is irdsba adtam, most mér le nem tagadhatom. Igen,
persze, igy gondolom.

Kisérleti ellendrzés! Prdbdltad-e valaha bélcsész bardtaidat pro-
vokdlni a ,,két kultira” fogalom megalkotdjdnak, Lord Snow-nak
a kérdésével: tudjdk vajon, hogy mi a termodinamika mdsodik
fététele?

Természetesen nem, mert nagyon ostoba kérdésnek tartom. Le-
xikdlis ismeretekre redukdlja a problémdt.

Ldzdr Jozsef: En ugy gondolom, hogy létezik ugyan két kultira,
de a kettd kozott van dtjdrds, vagy legaldbbis azt szeretnénk, hogy
legyen.

Te ezt igazdn joggal mondod. Evek Gta szervezel és vezetsz egy
internetes szalont, amelynek a résztvevgitdl ilyen felfogdst vérsz.
En azonban nem az ismeretek fel6l kozeliteném meg ezt a kér-
dést. Inkdbb a gondolkoddsmddok nyitottsdgdban bizom. Abban,
hogy a szellemi eredményeket t6liink tévol esd teriileteken is él-
vezni tudjuk. Hogy legaldbb ne vessiik el (és ne vessiik meg) a na-
gyon mds vidékeken végzett munkdt. A keritések néha meg-
mdszhatatlanul magasak, de mégis tudnunk kellene, hogy mind-
egyik kertben néhet valami szépséges. Aminek lehet oriilni.

Milyen j6, hogy Bruegel egy képén megjelenik, rejtve ugyan, a
kartogrdfus-geométer Orteliusnak egy lényeges eredménye. Es
milyen j6, hogy volt olyan kollégdm, aki mindvégig ,,Arany Jdnos
biivos szavdval mulatott”.

Erdi Péter: Volt-e valamilyen fontos elhatdrozdsod, lépésed, amit
ma mdsképp csindlndl?

Meglep ez a kérdésed. Nem, igazdn fontos dologban, azt hiszem,
nem volt. Ugyse lehetne tudni ma mdr, hogy ha akkor és ott
mdsképp, akkor itt és most ugyan micsoda. Megforditom a kér-
dést: volt-e valami, amit nem csindlnék ma se mdsképp. Erre mdr
inkdbb tudok valaszolni.

Ahogy ’56-ban nem mentem el, ha djra kezdhetném, nem
mennék el ma sem. Nem azért, mert itt minden szép volt és jol
sikeriilt. Azt mdr nem! De nem hittem akkor, és nem hiszem ma
sem, hogy a lényeget tekintve tGbbre jutottam volna Grazban
vagy Honoluluban, mint Budapesten. Nem hiszek a vdndorlds—
kivdndorlds vardzserejében.

Vagyis szerinted mindenki, aki elment ...

Dehogy is! Engem kérdeztél, a magam szempontjébdl vdlaszol-
tam.

Volna még valami, amit még nagyon el akarndl mondani?

Azt hiszem, a végére értiink. Koszondm az idGtoket és a tiirel-
meteket. ()
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A nemzeti z4aszlo textilszakmai

kovetelményei

A 20. szdzad kiozepétdl annak végéig Magyarorszdgon csak az
innepnapokon volt kételezd a zdszId kitiizése, a rendszervdlto-
zdst kovetden 2000. augusztus 20. napjdtdl elrendelték a kiz-
épiiletek és azok kornyezetének mindennapos fellobogdzdsdt. A
magyar trikolorban a piros az erdt, a fehér a hiiséget, a zold a re-
ményt szimbolizdlja. A nemzeti zdszIdk és lobogdk megfeleld mi-
ndsége az egységes és céljukhoz méltd megjelenés érdekében lé-

nyeges.

A zdszI6 rudra rogzitett, tovdbbd az drbocon keresztrudas zdsz-
16 formdjéban elhelyezett, szegett, a nemzeti jelképet megteste-
sitd textilanyag. A lobogd viszont nincs mereven rogzitve, csak a
sarkaindl kikotve vonjék fel (pl. az drbocon futé kotélhez csatla-
koztatva) (1. dbra). Az MSZ 1361 szabvdny az orszdg kozépiilete-
in kitizhetd zdsz16k és drbocra felvonhaté lobogdk esetében,
illetve az épiileteken beliil, helyiségekben haszndlt beltéri zdszlok
tekintetében a cimer nélkiili véltozatot hatdrozza meg.

zaszlo

lobogo

~arboc

nem mereven rogzitett, hanem
zsinorzattal, ill. kotéllel
sarkainal kikétve
arbocra felvonhaté valtozat

keresztzaszlo
révid oldalaval bujtatd segitségével
rudra rogzitett

1. dbra. Zaszl6 és lobogo

A zdaszlészabvany kivonatosan

Az MSZ 1361, Nemzeti zdszIld. Zdszldkelmék, zdszIdk és lobogdk
kovetelményei c. szabvényt kordbban tette kozzé a Magyar Szab-
vanyiigyi Testiilet. A szabvdny a kiil- és beltéri zdszlékkal (lobo-
gokkal) foglalkozik, az alapanyagok koziil a kévetelményeket ki-
elégit§ természetes és mesterséges szdlasanyagok szabadon al-
kalmazhatdk (iigyelve, hogy valamennyi zdszlé/lobogé sév azo-
nos nyersanyag-osszetételi legyen). A szovéssel és ldnchurkolds-
sal el@éllitott zdszlokelmék kovetelményei kiilon-kiilon megtaldl-
hatdk. A zdszIok céljéra a szovott alapanyagok kevésbé haszndla-
tosak, mert zdrtabb szerkezettel és nagyobb fajlagos tomeggel
rendelkeznek. A kedvez ldnchurkolt szerkezet( poliészter textil-
feliiletek mindkét kelmeirdnyban minimadlis nytldsuak, alacsony
tertileti stiriségtiek (kb. 110 g/m?), a kis vizfelvétel kovetkeztében

a lanchurkolt szaténkelme esztétikai szinoldala

[0)

2. abra. A jellegzetes lanchurkolt zaszl6/lobogé kelméjének
szerkezete

a csapadéktdl dtnedvesedett zdszlok gyorsan szdradnak. A ldnc-
hurkolt szaténkelme zdszl6anyag terjedt el, amelynek esztétikai
szinoldala a nagyobb és laposabb fonallebegesék kivetkeztében
fényes (2. dbra).

A z4sz16/lobogé készitéséhez felhaszndlhatd kelme esetében a
megengedett teriileti sirtiség (g/m?), a szdraz és nedves sdv-sza-
kitéerd (N), szovott alapanyagokndl a varratmenti fonalcsiiszds
(mm), a mosds hatdsdra bekovetkezd méretviltozds kovetelmé-
nyei (%) pontosan ismertek.

A szintartdsdgi kovetelmények idGjardssal, mosdssal, vizzel,
széraz és nedves dorzsoléssel szembeni igénybevételekre terjed-
nek ki. Kiiltéri zdszl6kndl az idGjdrdssal, beltéri haszndlat esetén
a fénnyel szembeni szintartésdg a szines sévokndl 5-6s fokozatd
legyen (a 8 fokozatu eurdpai kékskala szerint). Az 5 fokozatii
sziirkeskdla szerint a mosdssal szembeni fokozatoknal a 4/4-5/4—
5-nek (els6 szdm a szinvéltozds, a mdsodik kett§ — mint félfoko-
zat — a lefogds az azonos, a harmadik kett§ a mdsik anyagu ki-

3. abra. A mosassal szembeni szintartésagvizsgalat elve

mintaval azonos
Gsszetételli
fehér

kisérdszovet

mintatdl eltérd
Gsszetételli

fehér
kisérészovet T

e g
vizsgalandd
minta
Osszetett probadarab
mosdszeres
furdé

eredeti vagat

eléirt hémérsékletl
" vizfirdében forgatas /
»Qh - a3 (mosasnal fellépd
b mechanikai hatas '
g, <) rozsdamentes biztositasa) Y/

zarhato tégely vizsgalat értékelése
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sér@szovetre; Gjabban = jellel feltiintetve adjdk meg az el8irt fo-
kozatokat), a vizzel szembeni kovetelménynél a 4/4-nek feleljen
meg. A szdraz dorzsoléssel szemben a 4-es, a nedvessel szemben
a 3-as fokozat elérése a kovetelmény (3. dbra).

A szabvdny tovdbbd a zdszI6k és lobogdk kelmeanyagainak jel-
lemz8i mellett a késztermékek méreteivel és elkészitési koriil-
ményeivel foglalkozik, valamint az dsszes mérhet§ mingségjel-
lemz8 anyagvizsgdlatdt is térgyalja. A zdszIdrid és drboc kiala-
kitdsi és méretkovetelményei szintén pontosan kovethet8k. A
zdszIok és lobogdk haszndlati kezelési vitmutatdi és a kiils6képi
kovetelmények hasonldan szabdlyozdsra keriiltek.

A szinjellemz8k — kés6bb tdrgyalt — szinmérésen alapul6 kove-
telményeit (a fehér esetében fehérségi mérGszdmot) a PANTONE®
kddszdmokkal (pirosndl 18-1660, zoldnél 18-6320) is megadjdk.

Az 1j zdszI6k/lobogdk esetében a legtsbb probléma a szineze-
tek kivitelezésével kapcsolatos. A zdld sdvndl a leggyakoribbak a
durva eltérések, azonban a piros is néha zavardan eltérg szine-
zettel jelenik meg.

A PANTONE® szintér felépitése

A PANTONE cég az 1950-es években New Jersey-ben indult Mer-
vin és Jesse Levine testvérek kereskedelmi nyomdavillalataként.
1956-ban alapitdi (mindketten hirdetési vezet8k) felvették Law-
rence Herbertet, aki kémiai ismereteit felhaszndlva rendszerezte
és egyszerlsitette a cég pigmentkészletét, igy jott létre a szaba-
dalmaztatott PANTONE® szintér.

A textiles szintér hengeres elrendezést. Az un. sziirke (feketé-
t6l a fehérig) tengely alkotja a forgdstest kozépvonaldt a semle-
ges szinek helyeként. A henger alapkorének 1-64 cikkében he-
lyezkednek el az adott szinezetek. A fed8kortdl lefelé a vildgos-
sdgi szintek taldlhatk 10-t61 19-ig.

A textilszakmdban alkalmazhaté hatjegyii szinszdmok meg-
addsdnak elve a megismert hengeres szingytjtemény-elrendezés
tigyelembevételével a kovetkezd:

Az elsd két szdmjegy jelentése: A vildgossdgi mérték (10-19),
azaz a magassdg szerinti hengerszeletnek megfelel§ fénykibo-
csdtdsi jellemzd jelolése.

A harmadik és negyedik szdm jelentése: A szinezetek elhelyez-
kedése adott henger-alapkorcikken beliil. Az igy kimetszett alap-
korcikkre emelt teljes magassdgu hengertest-térrészben az adott
szintnél a széban forgé szinezetek vildgossdg szerinti besoroldsét
lehet nyomon kovetni (1-64).

Az dtodik és hatodik szdmjegy jelentése: A telitettséget fejezi
ki: adott vildgossdgi szinten a hengerpaldstndl elhelyezked§ tiszta

4. abra. A zaszlészinek a PANTONE szintérben

fehér - ) fén;{vigsza—
telitettség zold 20 telitettség AR vilagossag verddés %-a
64 o1 10 90-100
80-90
70-80
goldes 60-70
" szinezet
3 50-60
g? szinezet
40-50
30-40
— piros 60
telitettség 20-30
a henger alapkére | 10-20
I il —— piros 18
piros 16 szinezet il 10 o-10 zold 18
. fe vilagossag
) Sl
18-1660 piros nalée‘Eo
z6ld 1816320
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szin és a henger tengelyénél lev§ kozépponthoz tartozd semleges
szin kozotti tdvolsdg szerinti ardnyt jeloli (tdvolodva csokken a te-
litettség, ,tisztul” a szin). Ehhez az alapkor vonatkozé sugarédn a
tdvolsdgot és a koriven beliili elhelyezkedést kombindltan figye-
lembe véve alakul ki a helyet kijelol§ kédszdm (1-64 egységgel)
(4. dbra).

A 745216 pirosra vonatkozd 18-1660 szinszdma tehdt azt jelenti,
hogy a 18-as vildgossdgi szinten helyezkedik el, a 16-0s szektor-
ban van, a 60 egységi sugdron foglal helyet. A zdld a 18-6320
szinszdm szerint szintén a 18-as vildgossdgi szinten helyezkedik
el, a 63-as szektorban van, a 20 egységii sugdron.

Szinkoordinatdk és szinmérés
a zdaszlészinek esetében

Az el6bbi, CIE- (Nemzetkozi Vildgitdstechnikai Bizottsdg) szin-
diagram a szinezetre (ténus) és a telitettségre (tisztasdg) ad csak
informdci6t, hidnyzik a harmadik jellemzd, a vildgossdg. Ezért a
diagramra merGlegesen elhelyezett osszetevit vezettek be. Az igy
szdmitott szinkiilonbségek sem egyeztek teljesen az emberi szem
dltal érzékelt eltérésekkel, ezért jott létre 1976-ban a CIE szinkoor-
dindta-szdmitdsi médszer. Az elvileg egyenletes szintér megva-
16sitdsdval alakult ki a CIELAB rendszer (CIELab néven szintén
ismert). Az un. L*a*b* rendszerben az L az un. vildgossdgi ten-
gelyt fejezi ki, az a és a b a mdsik két koordindtét. Ezek tulaj-
donképpen a szinezet [(hue) adott hullimhosszal jellemzett szin-
inger] értékeinek két vizszintes, egymdsra merGleges tengelyen
torténd dbrdzoldsai. A virds a* = 0-tdl +100-ig, a zdld a* = 0-t6l
-100-ig, a sdrga b* = 0-tél +100-ig, a kék b* = 0-tdl —100-ig ter-
jed. Az L*C*h* rendszer szemléletesebb, ebben a relitettség (C*,),
idegen kifejezéssel kréma, a vildgossdgtengelytdl valg tdvolsdgra
utal. A h szinezeti szog (h°,;,) a szinvektor irdnydnak vords irdny-
tél val6 elforgatdsdrdl nyujt informéciét (5. dbra).

fehér /7 7L*=100 =
B oy
“\ Ny
L* tengely szin'gzeti
merdleges sz0g
az a* b* sikra

fekete S L*=0

L* vilagossag: a felllet fényvisszaverd képessége

a*, b* szinkoordinatak

C*,, telitettség: a szinezet tisztasaga

h,, szinezeti sz6g: a szinvektor iranyanak voros iranytol elforgatasa

5. abra. A CIELAB szinrendszer jellemzdéi

A spektrofotométeres szinmérést kovetGen megfelel§ elektro-
nikus program végzi el a transzformdcids szdmitdsokat. A CIE-
LAB szintérben a szinkiilonbség nem mds, mint a két pont (szin-
minta és kivitelezett szines vdgat) térbeli tdvolsdga, a AE,,. A
szineltérési mérték tovabbi jellemz§i kozé tartozik a ténus (4r-
nyalati) kiilonbség, a krédma (telitettségi, tisztasdgi) kiilonbozet,
illetve a vildgossdgi kiilonbség is. A CIELAB szinkiilonbségi for-
mula Eurdpédban terjedt el, az USA-ban példdul a CMC (Colour
Measurement Committee) szinkiilonbségi formula haszndlatos
(utébbi textilipari alkalmazdsra eleve elényosebb).

A CIELAB-szinrendszer szerinti koordindtdk (L*-C*,,-h,)
mellett a szinmérés koriilményei is fontosak (miiszer, mérési geo-
metria, fényforrds, észlel§ szoge stb.). A szabvdny szerint a nem-
zeti z4sz16 szineinél a kovetelmény: pirosndl L* = 47,7, C*,, =
58,9, hy, = 26,1; a zoldnél L* = 43,1, C*,, = 25,0, h,, = 146,8.
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A megengedett legnagyobb szininger-kiilinbséget egyrészt
AEX, -ben rogzitik. A CIELAB-szintérben tehdt a szinkiilénbség
nem mds, mint két pont (szinminta és kivitelezett szines vdgat)
térbeli tdvolsdga, az adott AE a szinkiilonbség kifejezGje. A
AEX, -ben megadott tlirés helyett eldnydsebb az amerikai CMC
szinkiilonbségi formula szerinti AE megaddsa. Az emberi szem
sokkal érzékenyebb a szintelitettségre, az alapértelmezett ardny
2:1, a CMC-nél 2-szer nagyobb a vildgossdg, mint a kréma. A
zészl6szinek esetében a CMC szinkiilonbségi formula szerint a pi-
ros és a zold szinek esetében egyardnt AE = 1,0 a kgvetelmény.

A szinkiilonbség-mérésnél az aldbbi adatok dllnak rendelke-
zésre:

- a szinminta (standard) és a gydrtott szinezet kiilonbozd
szémszerd értékei a ,D65”, ,TL84” és ,,A” fényforrdsokra
vonatkoztatva, ezen beliil az L*, a*, b*, valamint a kréma
tényadatai;

- a szinkiilonbségi adatok (2:1a CMC-ben) szintén a ,,D65”,
»,TL84” és A’ fényforrdsokra vonatkoztatva — a vildgossdg,
kréma és szinezet tekintetében (a térbeli elhelyezkedés sz6-
beli szinezettulajdonsdg jellemzésével), valamint a AE.

A fehérségre is fokozottan tigyelni kell. Az érvényes szabvdny
elirdsai szerint a fehér szin esetében a Berger-féle tehérségi mé-
részdm (Wyg) minimum 100-as értékét kell elérni az elGirds sze-
rint. Ez a fehérségmeghatdrozdsi mddszer a ténust is preferdlja,
tehdt az optikai fehéritd alkalmazdsa nem kizdrt.

27 2

A zaszlészinek elGallitasa poliészter kelmén

A legelterjedteb polietilén-tereftaldt (PET) tipusu poliészter szé-
lasanyag polimere terefetélsav és ditelin-glikol polikondenzdciés
reakcidja sordn alakul ki.

A polikondenzdcié sordn képz6dd polimert megolvasztjdk, és
omledékes szdlképzéssel alakul ki a szdlasanyag, amely kival6 ru-
galmassdgu, gylir6désfeloldé képessége j6 (hGrogzitve formatar-
td) (6. dbra).

A szines sévok kialakitdsa végezhetd kelmeszinezéssel, ameny-
nyiben a szines és fehér kelmesdv meghatdrozott varrdsos egye-
sitéssel alakitja ki a zdszl6t/lobogét.

A poliészter nehezen szinezhetd, mert a szél szerkezete foko-
zottan rendezett, kevés az amorf (rendezetlen) térrészek ardnya,
minimdlis a vizfelvétele (csekély a duzzadds), alig fordul el§ a
szdlban szinezékmegkotésre alkalmas aktiv csoport. Az alkalmas
diszperzids szinezékek dltaldban kis molekulaméretd, vizoldha-
tdsdgi csoportot nem tartalmazé vegyiiletek, vizes diszperziéban
a szintetikus szdlakat jol szinezik (pl. ezeknek a szinezékeknek
nagy az affinitdsuk a poliészter szdlhoz). A szinezékeket kristd-

6. abra. A poliészter szal gyartasanak elve

szalképz6 anyag
~ megolvasztva

fogaskerék
szivattyu
szalképzé lap

1
]
]
(]

1
hideg :

levegd i
- ) _J feltekercselé
O szerkezet
f "
y o i
g Q

“nyuitas

I i N
polietilén-tereftalat - (PET) alapu
poliészter szalképz6 berendezés
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lyos formdban nyerik, a részecskeméretet Griéssel éllitjék el§
(1 mikrométernél kisebb).

Elterjedt a fuvékds HT berendezésben (3 bar tdlnyomdson)
120-130 °C-on torténd szinezés koteg alakban. Ilyen koriilményd
szinezésre a szublimdldsdlld szinezékek alkalmasak, a szinezg-
flird6t h§dllé diszpergdldszerrel alakitjék ki. A magas fiirdéhd-
mérsékleten a szinezés gyorsul, miutdn a szdl bels§ szerkezeté-
ben a ldncmolekuldk mozgékonysdga megnd, igy a szinezék
konnyebben képes behatolni (7. dbra).

a3

diszperzids voros

o™
NeN

diszperzios narancs

..
i —</ >—N(CH/ ~ o
2Hs)z 5%
ON i ““—<\ - \N_Q
Lo O
Br COCQH‘r,

diszperzids kék diszperzids sarga

7. dbra. Példak a zaszloszinek eldallitasara alkalmas diszperzios
szinezékekre

A piros szin el§dllitdsra alkalmas irdnyrecept (a szinezékek
koncentrdciéja %-ban a textilanyag szdraz tomegére szdmitva)
pl. 2,4% Disperse Scharlach SBEWFL és 0,6% Disperse Rot RS).

A z0ld szin el@dllitédsra alkalmas irdnyrecept pl. 1,82% Disperse
Tiirkis SGE 0,34% Disperse Goldorange RS, 0,187% Disperse Gelb
S6GE

A szinek kialakithatdk helyi szinezéssel fehér kelmén textil-
nyomdssal vagy digitdlis textilnyomtatdssal.

A rotdcids filmnyomds sordn két hengeres sablonnal viszik fel
a nyomépépet. A hengerek paldstjdn a szines sdvoknak megfelel§
helyeken maradnak szabadon a pardnyi dtereszt§ csatorndk (a
tobbi részen savdllé lakkal eltomitik a nyildsokat).

A szinnyomott kelmét szdritjdk, majd gézoléssel érik el a meg-
feleld szinezékrogzitést (8. dbra).

A ny(;mépép

hengeres
sablon

hengeres
I — sablon

-, . préselderd
nyomopép — 3

j

H
nyomoépép X ! "
kY .__"; -nyomokés

nyomando kelme

nyomando kelme -

8. abra. Zaszlokelme eléallitasa rotacios filmnyomassal

A digitdlis textilnyomtatds alkalmazdsakor a sornyomtaté fa-
vokdk a sdvos kialakitdsnak megfelel§en adagoljdk a diszperzids
szinezéktintdkat (9. dbra).

Zaszl6/lobog6 készitése alkalmas kelmébél

A szines és fehér sévokat ldnc/szemoszlop (szovet/ldnchurkolt kel-
me) irdnyban kell kiszabni a megfelel§ kelmébdl (a fGirdnyoktcl
legfeljebb 5°-0s lehet az eltérés). A nyomdssal, digitdlis nyomta-
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nyomtatofej

Thermo Ink Jet (TIJ)  Piezo Ink Jet (PIJ)

ho Willlllf ? elekiromos ter
buborék-_. & bt 5 kristalyszerkezet- -
képzédés =|] ‘:He-‘_, deformacio
fvoka —

\ll; i csepp ﬂ

atnyomulas

helyi szinezés
feleld textilszi 8

9. abra. Zaszlokelme eléallitasa digitalis textilnyomtatassal

tdssal helyileg szinezett textilanyagbdl értelemszerten torténik a
szabds.

A szabvanyban szerepl§ varrdsi eldirdsok kiterjednek a cérna-
jellemzdkre [nyersanyag-osszetétel (f6ként poliészter), finomsdg,
szin], a varratrdncosodds, 6ltéssiir(iség, varrat-szakitéerd kove-
telményeire. A zdszIl6 bujtatényildsdnak és a lobogé erdsitdsza-
lagjanak kialakitdsdrdl, a szines sdvok boruldsi irdnydrdl, a sar-
kok erdsitGvarratairdl szintén megfelel§ miiszaki el§irdsokkal in-
tézkedik a szabvdny. A sdvokat egyesitd laposvarratot kéttiis hu-
rokoltési gépen kell képezni megfelel§ hajtogatokésziilék alkal-
mazdsdval. A zdszlétermék szinoldaldt tekintve gy kell kivite-
lezni a zdszI6t/lobog6t, hogy a szines sdvok boruldsi irdnya a fe-
hér sdv felé essen. A zdszlGtermék szinoldaldn a szines sdvok hu-
rokoltésii osszevarrdsdhoz a piros és zold kelmével egyez§ szint
cérndt kell alkalmazni, a fondkoldalon fehéret (végtelen poliész-
terszdlbdl elddllitott cérna haszndlata javasolt). Az Gsszevarrt sa-
vokbdl kialakitott félkész termék széleit kéttis (tlitdvolsdg 5 mm),
varratot biztositd géppel kell szegni. A szeg@varratokat, a bujtaté
kialakitdsi varratot és a 45°-os helyzet( sarokerdsitéseket fehér
szind cérndval kell kivitelezni (6ltésstirtiség 30 1/10 cm).

A bujtatényildst szegGvarrattal kell kialakitani, a ridhoz kézeli
részeken oda-vissza varratzdréddssal és reteszeléssel rogzitve. A
lobog felvondsi oldaldn az erdsitGszalagot és a rogzitGelemeket
varrdssal szildrdan kell rogziteni (10. dbra).

2022. mércius 15-t6l Magyarorszdg nemzeti lobogéja disziti a
Gellért-hegy tetejét. A 36 méteres drbocrudat egész pontosan a Ci-
tadella bels§ udvardnak kozepén dllitottédk fel. A lobogé feliilete
6 %12 méter, azaz 72 négyzetméter, ez Magyarorszdg legnagyobb
feliiletii, telvonhaté nemzeti jelképe. A Vdrkapitdnysdg Kommuni-
kéciés Iroda kozleménye szerint a trikol6r azoknak a hGsoknek dl-
lit emléket, akik életiiket adtdk a magyar szabadsdgért (11. abra).

Klimareziliencia és kopolimerek

Négy szekciéban 28 pédlyamunkdt mutattak be a hallgaték a Deb-
receni Egyetem Természettudomdnyi és Technolégiai Kar (DE
TTK) Tavaszi Tudomdnyos Didkkéri Konferencidjdn.

A konferencia témdi kozott megjelentek a napjaink kihivdsait
érint8 természettudomdnyos kutatdsok: ilyen példdul a kornye-
zetiinkben felhalmoz4dé antibiotikumok vizi él8lényekre gya-
korolt hatdsa, a leukémids fiatalok vér- és csontveldmintdinak
metabolomikai vizsgédlatdra alkalmas mdédszer optimalizéldsa, a
talajok szénraktdrozé képességének, illetve szerepének tanul-
madnyozdsa a klimareziliencidban, valamint magyarorszdgi mézek
arzén- és higanytartalmdnak vizsgdlata. Ezek mellett az alap-
kutatdsok és az innen szdrmazé ismereteket felhaszndld, 4j méd-
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a zaszlotermék szinoldalat tekintve kéttlis laposvarrattal
ugy kell egyesiteni a savokat,
hogy a szines savok borulasi iranya a fehér sav felé essen

10. abra. A szines savok egyesitése laposvarrassal

11. abra. Magyarorszag legnagyobb nemzeti lobogoéja

A 132/2000. (VIL. 14.) Kormdnyrendelet szerint a kozépiilete-
ken, illetve azok el6tt meghatdrozott zdszlot (lobogét) kell kitiiz-
ni, illetve felvonni. Csak olyan zdszI6 (lobogé) haszndlhatd, amely
az érvényes hazai szabvédny szerinti kovetelmények megfelel. A
z4szI6t (lobogdt) — tekintélyének megdrzése érdekében — rend-
szeresen, legaldbb hdromhavonta tisztitani, legaldbb évente cse-
rélni kell. Amennyiben kopdsa, rojtosoddsa, fakuldsa stb. folytdn
eltér a rendeletben emlitett szabvdny kovetelményeitdl, a meg-
hatdrozott idGtartam letelte el8tt is haladéktalanul gondoskodni
kell a cseréjérél. o o

TRODALOM

MSZ 1361 — Nemzeti zdszl6. Zaszlékelmék, zdszl6k és lobogdk kovetelményei

Ruszndk Istvdn (szerk.): Textilkémia II., Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

Gdspar Emma-Kézdy Arpdd: Textilvegyipari kémiai technoldgia I1., Miszaki Kényv-
kiadd, Budapest, 1972.

Lukdcs Gyula: Szinmérés, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1982.

Pantone szinalbum — bevezetd ismertetd.

2011 évi CCII. térvény Magyarorszdg cimerének és zdszlajanak haszndlatdrdl, valamint
dllami kitiintetéseird]

132/2000. (VII. 14.) Korm. rendelet a kozépiiletek fellobogézasdnak egyes kérdéseirél

szereket, technolégidkat kidolgozé alkalmazott természettudo-
ményos kutatdsok is szerepeltek.

Osszesen 28 pdlyamunkadt (bioldgia 14, fizika-féldtudomdnyok-
matematika 5, kémia 9) mutattak be az ifji kutatdk, akiknek csak-
nem egyharmada kiilfoldi volt. Ez az ardny jdl tiikrozi, hogy a
Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar 2800 hallgatdja koziil
mintegy nyolcszdzan angol nyelvii képzésben vesznek részt.

A pélyamunkdkat a kar oktat6ibdl dll6 zstri értékelte, végiil 13
(bioldgia 6, fizika-foldtudomédnyok-matematika 2, kémia 5) szerzd
szerzett jogosultsdgot, hogy eredményeit bemutassa a 2025-ben
esedékes 37. Orszdgos Tudomdnyos Didkkéri Konferencidn.
(https://hirek.unideb.hu/node/20941)
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KIROL NEVEZTEK EL?

Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

A Clapeyron—Clausius-
vagy Clausius—Clapeyron-egyenlet

Clapeyron-Clausius-egyenletet vagy mds néven Clausius—

Clapeyron-egyenletet a fizikai kémiai tanulmdnyok sordn
minden egyetemi hallgaté megismeri és alkalmazza. Most ennek
sziiletésével és a két tudds életitjaval ismerkedhet meg az olva-
6. Torténetiink szorosan dsszekapcsolddik a termodinamika tu-
doménydnak kialakuldsdval, ami azutdn dont§ szerepet jétszott
a tudomdny és az ipar fejl6désében, de meghatdrozta a gondol-
koddsunkat is a vildgrol.

A Clapeyron-Clausius-egyenlet

Ha egy lezdrt tivegedénybe folyadékot ontiink vagy szildrd anya-
got helyeziink, annak egy része pdrolgas, illetve szublimdcid tt-
jén g6zz¢ alakul. Allandé hdmérsékleten (izoterm koriilmények
kozott) a gbztérben egy-egy anyagra jellemzd nyomds — g6z-
nyomds — alakul ki. A pdrolgds (szublimédcid) és a lecsapidds se-

1. abra. Néhany folyadék géznyomasanak hémérsékletfliggése
(Bader Imre rajza)
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bessége fiigg a hdmérséklettsl. Bizonyos id§ elteltével dinamikus
egyensuly alakul ki, vagyis ugyanannyi részecske (molekula) ke-
rill a géztérbe, mint amennyi visszajut a kondenzdlt fdzisba. Az
anyagok géznyomdsa, a mérések szerint, elég nagy hdmérséklet-
tartomdnyban exponencidlisan n§ a hdmérséklettel (1. dbra).

Ha megyvéltozik a h6mérséklet (T) — példdul megnd —, akkor
mindkét irdnyd sebesség megnd, egyenstly elérésekor egyenld-
vé vélik, de a két fdzis mennyiségi ardnya a g6zfézis javdra vél-
tozik, ami a géznyomds novekedésében jut kifejezésre. A g6z-
nyomds hémérsékletfiiggése a fazisitalakuldst kisérd Gibbs-ener-
gia (szabadentalpia) vdltozdsdbdl szdmithat6 ki. Egyenstilyban a
folyadék és a g6z moldris szabadentalpidja azonos. Ez az egyen-
18ség fenndll a nyomds (p) és a h6mérséklet véltoztatdsa utdn ki-
alakul 4j egyenstlyban is. A Gibbs-energia valtozdsa T és p vdl-
tozdsdval annak alapegyenletébdl vezethetd le. (Mivel errdl a
Gibbsrdl sz6l6 cikkiinkben mdr frtunk, a levezetést e helyiitt mel-
18zziik.)

Ha éliink azzal a feltételezéssel, hogy Vg, a g6z moldris tér-
fogata sokkal nagyobb, mint a folyadéké (Viyaqac)> tehdt a kiilonb-
ségiikben Viyy,qq elhanyagolhatd, és a moldris pdrolgdsi entalpia
(AH,,,) a vizsgdlat hdmérséklet-tartomdnydban dllandé érték
(ami nem tul nagy hdmérséklet-tartomdnyban dltaldban teljesiil),
akkor a kovetkez§ egyenlethez jutunk, amely szerint a géznyo-
mds logaritmusa linedrisan vdltozik a h§mérséklet reciprokdval

[1, 2]: 1n(&):_AHWP(L_L
P R T, T,

Tehdt ha a pdrolgdsi entalpidt ismerjiik és egy h6mérsékleten
megmérjiik a géznyomdst, akkor egy mdsik h6mérsékletre ki-
szdmithatd a géznyomds, vagy két hmérsékleten mérve a géz-
nyomdst a folyadék pdrolgdsi entalpidja hatdrozhaté meg. A Cla-
peyron—Clausius-egyenlet nemcsak a pdrolgds vagy a szublimdcid,
hanem mds fdzisdtalakuldsok (példdul a szildrd-folyadék 4tala-
kulds) esetében is érvényes [1, 2].

Az egyenlet els§ formdjaban Benoit Paul Emile Clapeyron
,Mémoire sur la puissance motrice de la chaleur” (,,Ertekezés a h§
mozgat6 erejérél”) cimd, 1834-es cikkében jelent meg (2. és 3.
abra). Mivel az egyenlet termodinamikai megalapozdsit és vég-
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I KITEKINTES

MEMOIRE

e

2. abra. Clapeyron, E.
(1834) ,Mémoire sur la
puissance motrice de la
chaleur” (Journal de
I'Ecole Polytechnique
XIV: 153-90.) cikkének
elsé oldala, amely
tartalmazza

a Boyle-Mariotte-

és a Gay-Lussac-
térvények 6sszevonasat

PUISSANCE MOTRICE DE LA CHALEUR,

Pan E. CLAPEYRON ,

ENGENTEUN DES NP

§L

T st pan e questions. plus d:snh de fizer l'attention des glométres
ot des physiciens , qua colles r|1u se rappartent & la constitution des gae
ot des vapears ; le rdle qu'ils jouent dansls matnre et le parti qu'en tire
Findustrie, explig s b ot i travaux dont il
ont ded lohjet ; mais cette vasto question est loin d'ire dpuisde. La loi
de Mariotte et celle do M, Guy-Lussc éablisent les relations qui

existont entre le volume , la pression ot la wempérature d'une méme
ruantitd do gaz ; toutes deox ont obteau depais long-toups Vassenti=
ment des savans. Les espériences nouvelles faites par MM, Arago et
Dulong ne laistent plus ancun doute sur Vexactitude do la premiire
wntrn des limites tris dendues de la pression ; mais ces risaltats im-
portans a'appresnent rien sur la quantitdde chalear que posiden les
gaz, et qu'on dégagint la pression o un abaisement de températire
ils ne donnent pas la Joi dis caloriques specifiques & pression cons-

i Cokinr, -

DR LA EWALETH. 165

anuﬂmm »\fcdndnn- abiorbdes mcfégu(,,&t par ce gas sont en
oi les au réductions da vo-

.‘amn song on pm,ma;m domitrigue,

Ce nouvean mayen de démonstration me paralt digne de fivés lat-
tention des gdnmmu; il me umbln l | nlmdn toute ohjection, ﬂa:
«quiert une pouvells impor i la quiil
Tos travan do M. Dulong, qul & dinsontrd par Tecpérience la preniier
théorime doat je viens de rappaler Nénoncé,

Je cvois quiil est de qoelque intérét do reprendre cette théorie;

M. 5. Caraot, dvitant lemploi de Fanalyse mathématique,, arfive 2
uue série d:ninn;rlmg::pd:diau_al d{ﬂ‘i:iluz Miﬂikr:i d?r:iuntﬂ 3 abra'
et P g Részlet Clapeyron
Tuziome fondamental qui sert do base aux recherches de M. Caruot . o
et qui sern aussi mon point da départ. cikkébél.
§IL S. Carnot nevénél M.

nem az elénév,
hanem a monsieur = ur
roviditése

O & remarqué depuis loag-tenps qoe Lon peut emploer s cha-
Jeur & développer de la force motrice, et réciproquement, qu'svoc de L
foren metrice oo peat développer de la chaleur, Dans le premies cas,
on doit observer quiil y ' tosjouns passage d'une quantité détermi-
née de ealorique d'un corps d'ame température doande b ua corps
une température inférieare | ainsi, dans les ma clmm 4 vapenr, la

o de force mécanique et du pasage Fune
Jartic de la chalerr qua la comiuistion développs dams e foyer, dont
Ta températire est trés élovee, & Ueas du condensenr, dont la tempéca-
ture est beaucoup moindre.

Reéciproquement , il et toujours possible d'stiliser lo passage da
calorique d'un corps chand & un corps froid pour s production d'ane
force mecaniqec: il sullit pour cels de construire un appareil sem-
Blable & celui des machines b vapear ordinaires, dans lequel le corps.

leges forméba ontését Clausius végezte el, sok konyvben, igy a
magyar tankonyvekben is Clausius—Clapeyron-egyenletként ta-
ldljuk meg [1, 2].

Clapeyron ebben a munkdjédban Nicolas Léonard Sadi Carnot
(Périzs, 1796. junius 1. — Pdrizs, 1832. augusztus 24.) tiizértiszt, fi-
zikus és mérnok 1824-ben megjelent, ,,Elmélkedések a tliz moz-
gatéerejérdl” cimd munkdjit elemezte, amelyben Carnot a hé-
er8gépek energetikai miikodését, hatdsfokdt vizsgélta. A két izo-
termdbdl és két adiabatdbdl 4ll6 reverzibilis korfolyamat, a Car-
not-ciklus [1, 3], amellyel a h6 munkdvd alakithatésdgdnak ha-
tdsfokdt lehetett levezetni, késgbb elvezetett a termodinamika
mdsodik f&tételének megdllapitdsdhoz is. De akkor még nem Ié-
tezett az a fogalom, hogy termodinamika, és a fGtételek megdl-
lapitdsa is még évtizedeket vdratott magdra. A maximadlis hatds-
fok elméleti meghatdrozdsdval vélt vildgossd, hogy mi az a hatdr,
amit technoldgiai fejlesztésekkel, példdul a stirlédds csokkenté-
sével még el lehet érni. Carnot nem tudta tovdbbfejleszteni mi-
vét, mert fiatalon, az els§ nagy kolerajérvanyban meghalt. De tu-
ddsok sora vette dt t8le a stafétabotot, igy els6ként Clapeyron,
majd Clausius lesz az, aki igazdn sokat tesz a termodinamika
megalapozdsdért. Természetesen 8k is tdmaszkodhattak sok ki-
val6 tudds, igy példdul James Prescott Joule, William John Mac-
quorn Rankine, William Thomson, Henri Victor Regnault ered-
ményeire. Miért is foglalkoztak a h§ munkdvd alakithatésdgdnak
problémdjdval a kor legkivaldbb tuddsai? Azért, mert a hderdgé-
pek (g6zgépek) alapvetd szerepet jdtszottak az ipari forrada-
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ture; elle st esentielloment positive et sort do mesure & la quantité
daction maximim que peut développer la chalear.

Nows avons vu que des quatre quantités ), ¢, p ot v, deax éant
comnues, les deus autres s'ensoivent; elles doivent done dtre lides
entre elles par doux équations; Pune delles

pe = B{afy + ¢),
résulte des lois de Mariotte et de Gay-Lussac combinées. |/dquation
Q=R(B—Clgp),

| i d.&duiioni do mtm ﬂ\éwiu est I.: mwulu Toulohls Il
q

4. abra. Az egyesitett
gaztorvény egyenlet
formajaban Clapeyron
cikkében

oo fait vuwnlu“lmmw arbitraire le mlumnh pression , exigent
eque 'om connaisse bes fouctions Bet G,

Noas verrons plas tand que I'on peot obtenir une valeur spprochée
de la fonction € dans ane éendne considérable de Péchelle thermo-
métrique; d'ailloars , deant déterminds pour un gar, elle le sera poar
tous, Quant & Ia fonction B, elle peut varier d'nn gaz & Vautre; ce-
pendant, il est probable qu'elle est la méme pour was les gaz simples :
c'est an moins oo qui paralt réulter do oo que lexpérience indigue,
quiils ant tous la méme capacitd pour la chaleur.

Reprenons Féquation

Q= R(B—Clogp).

Comprimons un gz occupant be volume v sons la pression p jusqu'd
ce que e volume deviense v, et laissonsle se vefroidir jusqu's ce que
sa tompdrature revionne au méme point. Soit p'la nouvolle valear de
la pression ; soit Q' la nouvells valoar do Q) on surs

Q— @ = RClog = RClog .

lomban a bdnydktdl az tizemi, mez&gazdasdgi gépekig, eldszor a
torténelemben felvéltva az izomer§t. Abban az idében, amikor
Clapeyron cikke megsziiletett, mdr g6zhajtdsd vonatok kozleked-
tek és hajok szelték a vizeket. Sok évtizedes el§zmények utdn
George Stephenson (1781-1848) g&zmozdonyai, a Locomotion
(1825), majd a Rocket (1829) mdr intenziv utasforgalmat bonyo-
litottak le, akdr 40 km/dra — kordbban elképzelhetetlen — sebes-
séggel. Robert Fulton (1765-1815) gézhajéinak 7-8 km/dra sebes-
sége is forradalmasitotta a szdllitdst.

Clapeyron cikkében még egy fontos dolog felttinik. Nevezete-
sen a gdztorvények egyesitése (2. dbra, 4. dbra). Ez az els§
megjelenése az egyesitett gdztorvénynek, amit ma igy irunk: PV
= RT. Ugyan Boyle neve kimaradt, és csak Mariotte neve szere-
pel (2. dbra) de egy francidndl ezen nem igazdn csoddlkozunk.
Igaz, hogy Clausius is csak igy emlegette ezt a gdztorvényt (ldsd
késébb a 10. dbrat).

Benoit Paul Emile Clapeyron
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5. abra. Benoit Paul
Emile Clapeyron

6. abra. Clapeyron sziiletési
anyakonyvi kivonata

Benoit Paul Emile Clapeyron (Pdrizs, 1799. janudr 26. — Pdrizs,
1864. janudr 28.) (5. dbra) Claude Clapeyron (1755-1834) keres-
kedd és de Marie Agathe Godde (1771-1868) gyermekeként szii-
letett. [A magyar Wikipédia-sz6cikkben februdr 26. a sziiletés-
napja. Ez hibds, ldsd az anyakonyvi kivonatét (6. abra)].
Tanulmdnyait 1808-ban kezdte a Congregatio Oratorii egyik is-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



koldjéban, Juillyben. Utdna az elitegyetemek kovetkeztek: 1815-t6l
az Ecole Polytechnique-ben tanult, majd 1818-1820 kozott az
Ecole des mines de Paris-n (réviden: Mines ParisTech; bdnya-
mérnoki egyetem) folytatta. 1821-ben a Le Corps des Mines tagja
lett, ami a legtehetségesebb fiatalok gydijti dssze a fenti iskoldk
valamelyikén val6 végzés utdn, és amely mind a mai napig ug-
rédeszkdul szolgdl az édllamigazgatdsi karrierhez. 1820-ban a
Szentpétervdrott djonnan létrehozott Kozlekedési Egyetemre sze-
gGdott el Gabriel Lamé (1795-1870) matematikussal egyiitt. 1830-
ban mindketten hazatértek, de tovdbbra is dolgoztak egyiitt. Cla-
peyron a vasttvonalak tervezésén kivill, a hidak rugalmassdga-
val foglalkozott, valamint a g6zmozdonyok tolattytjdnak fejlesz-
tésével sikeriilt nagyobb hatdsfokot elérnie. 1834-ben feleségiil
vette Mélanie Bazaine-t (1808-1852). [Nagy éve volt ez Clapey-
ronnak, mert nevezetes cikke (ldsd fentebb) is ekkor jelent meg.]
Megjegyzendd, hogy bér felesége mindenhol ezen a néven szere-
pel, a hdzasséglevélen Mélanie Vasseur 4ll, Vasseur anyja csalddi
neve volt. Felesége apja, Pierre-Dominique Bazaine (1786-1838)
szintén mérnok és tudds volt. Ot Napdleon ajénlotta be I. Séndor
orosz cdrnak. Oroszorszdgban nagy karriert futott be, hidakat,
gdtakat, csatorndkat, épiileteket tervezett. Megkapta a legna-
gyobb kitiintetéseket, katonai rangban pedig altédbornagysdgig
jutott. 1912-ben ugyan a francia—orosz hdboru alatt Szibéridba
szamiizték, de ez csak egy kétéves epizédnak bizonyult. A M-
szaki Egyetem professzordnak, majd 1824-ben igazgatdjanak ne-
vezték ki. (Oroszorszdgban és sok mds orszdgban, igy Franciaor-
szdgban is a miszaki egyetemeket Intézetnek vagy Iskoldnak
hivtdk egészen a kozelmultig vagy még ma is igy nevezik, és nem
egyetemnek.) Clapeyron itt keriilt kapcsolatba a csaldddal. Ba-
zaine 1834-ig dolgozott Oroszorszdgban, és hazatérte utdn, négy
év mtlva Pdrizsban halt meg.

1844 és 1859 kozott Clapeyron professzorként tevékenykedett
az Ecole des Ponts et Chaussées mérnoki ,,iskoldban” (itt hid- és
utmérnokoket képeztek, illetve képeznek.) 1858-ban akadémi-
kussd valasztottédk. Clapeyron nevét utca §rzi Pdrizsban, szerepel
a legkivéldbb francia tuddsok nevei kozott az Eiffel-tornyon, a
rugalmassdgtanban a Clapeyron-szabélyban és minden fizikai
kémiai tankonyvben.

Rudolf Clausius

Rudolf Julius Emanuel Clausius [Koslin (Coslin), Pomerénia, Po-
roszorszdg (ma Koszalin, Lengyelorszdg) 1822. janudr 2. — Bonn,
1888. augusztus 24.] (7. dbra) C. E. G. Clausius protestdns lelki-
pésztor, iskolai tandcsnok és
tanfeliigyeld hatodik gyerme-
ke volt [5-7]. Rudolf apja isko-
ldjdban, Ueckermiindében kezd-
te a tanulmdnyait, majd a gim-
ndzium kovetkezett Stettin-
ben. A Berlini Egyetemet 1840-
ben kezdte, matematika-fizika
tandri diplomdjdt 1844-ben
kapta meg. Prébatanitdsdt a
kor egyik elit kozépiskoldjdban

7. abra. Rudolf Clausius
fényképe (Theo Schafgans
(1859-1907) bonni felvétele;
fénynyomat: Meisenbach,
Riffarth & Co., Berlin)

KITEKINTES [i§3

a Friedrich-Werdersches Gymnasiumban végezte. Doktordtusdt A
[fényt visszaverd részecskék hatdsa a Fold légkorében (De iis at-
mosphaerae particulis quibus lumen reflectitur) cimd disszertd-
ciGjéval a Hallei Egyetemen nyerte el 1848-ban. Megjegyezziik,
hogy Clausius rosszul gondolta, az égbolt szine (miért kék az ég?)
fényszdrdsi jelenségen alapul, és nem visszaver§désen, ahogy dol-
gozata tdrgyalja, de ez késébbi tudoményos felismerés volt (Lord
Rayleigh, akkor még eredeti nevén, J. W. Struttként publikdlta
1871-ben, de a jelenséget Rayleigh-sz6réddsnak hivjuk).

1850-ben a berlini Kirdlyi Tiizér és Mérnoki Iskola fizikapro-
fesszordvd nevezték ki. Egyidejtileg a Berlini Egyetem magénta-
ndraként is tanitott. 1855-t6l 1867-ig Ziirichben, az Eidgendssische
Technische Hochschule (ETH) egyetemen professzor. 1867 és 1869
kozott Wiirzburgban professor, ezutdn Bonnba ment, ahol hald-
ldig tanitott. A francia—porosz hdbortban 1870-ben egy ment§-
egység vezetGjeként szolgdlt, és betegszdllitds kozben stlyosan
megsebesiilt a gravelotte-i csatdban. A francia csapatokat, ame-
lyek vereséget szenvedtek, Frangois Achille Bazaine tdbornok ve-
zényelte, aki Clapeyron feleségének féltestvére volt. Clausius
1859-ben feleségiil vette Adelheid Rimpau-t (1833-1875), aki fia-
talon meghalt skarldtban. Hat gyermekiik koziil két fidk és két
ldnyuk érte meg a nagykorusdgot. Haldla el§tt két évvel, 1886-
ban ndsiilt mdsodszor, Sophie Sacktdl egy fia sziiletett.

Clausius tudoményos munkdssdgédnak jellemz§ vondsa az volt,
hogy mindig nagyobb, elméletileg megalapozott szintézisre tore-
kedett. gy volt ez a gdzelmélete, az ehhez kapcsol6dé hGelmélete
kidolgozdsa sordn éppugy, mint ezeket folytatva a molekulaszer-
kezet fontossdgdnak felismerésénél. Clausius személyében két-
ségteleniil a termodinamika egyik legjelentgsebb alakjét tisztel-
hetjiik. Az 1840-es években a tuddsok azzal kinlddtak, hogy Car-
not axiémdjdt, miszerint a hdanyag, a caloricum elpusztithatat-
lan, 6sszeegyeztessék Rumford, Davy, Mayer, Joule kétségtelen
bizonyitékaival, miszerint a munka hgvé alakithaté. William
Thomson 1849-ben ennek eldéntésére tovabbi kisérleteket java-
solt. Clausius ugy gondolta, hogy elég kisérleti anyag van ahhoz,
hogy a termodinamika elmélete megfogalmazhaté legyen. Meg-
irta els6 nagy mivét, amely az Ueber die bewegende Kraft der
Wiirme, und die Gesetze cimet viselte (8. dbra), és amelyrél a

8. abra. Clausius els6 kdnyve A hé mozgatoerejérél és a hétan
torvényeirél, amelyek ebb6l maguktol levezethetok.

Itt az Ostwalds Klassiker sorozat 99. kotetének (1898) cimlapja
lathaté, a kotethez Max Planck irt megjegyzéseket
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Berlini Tudomdnyos Akadémidn felolvasdst tartott 1850. februdr
18-4n. E miivében taldlhaté a termodinamika mdsodik f&tétel-
ének elsd megfogalmazdsa.

Clausius — Carnot-val ellentétben, aki szerint ugyanakkora hég-
mennyiség tdvozik a kisebb h6mérsékletd résznél, mint amennyi
bekeriilt a nagyobb hdmérsékleten — kimondta, hogy az itt le-
adott hd sokkal kisebb, mint a felvett, éppen annyival, amennyi
munkdt végzett a g6zgép. Ez kovetkezik a termodinamika 1. f§-
tételébdl. Abbdl a megdllapitdsdbdl pedig, hogy a h§ 6nként min-
dig a melegebb test fel§l dramlik a hidegebb felé, a termodina-
mika 2. f@tétele kovetkezik. Mdsik fontos megédllapitdsa pedig az
volt, hogy a h6 nem alakithat teljes mértékben munkdvd, noha
ezt a termodinamika els§ fGtétele megengedné.

Bér vitdk tovdbbra is voltak, Clausius kényve azonnal nagy si-
kert aratott. Clerk Maxwell ezt irta: ,,Clausius el§szor tdrgyalta
ugy Carnot elvét, hogy az igazdn konzisztens a hd igazi elméle-
tével.” ,,Clausius vildgitotta meg el§szor Carnot elméletének so-
tét és kétséges voltdt.”

Willard Gibbs pedig igy kommentdlt: ,,Az a kérdés, hogy a hé-
b6l szdrmazé munka (4) mennyisége mennyi, tokéletesen meg-
vélaszoltatott Clausius tanulmdnydban, és ezzel a termodinami-
ka tudomdnya megsziiletett. E publikdciét kovetGen e tudomdny
szildrd alapokra keriilt. Az6ta sem ingattdk meg, a meghatdroza-
sok vildgosak, a hatdrai egyértelmtiek.” Clausius az ezutdni id6k-
ben tovébbfejlesztette a termodinamika elméletét és annak gya-
korlati vonatkozdsait. Mdsik jelentds konyve elgszor 1864-ben je-
lent meg (9. dbra), ennek bdvitett mésodik kiaddsa pedig 1876-
ban (10-12. dbra).

ABHANDLUNGEN

MECHANISCHE WARMETHEORIE

9. abra. Clausius
Ertekezés a mechanikus
héelméletrol

konyvének cimlapja

R CLAUSIUS

HEETE ABTHNILUNG,

welche die L
nu\llntu-udmmfdhl.ldh 'mm

wr'Buterude .u.-nhngn urd Zasltae.

WET 0N BER TEET EINSEBAEETAR WeLEsTEENEN

BRAUNSCHWEIG,
DRUCE UND YERLAG YOX FRIEDRICH VIEWED UND SOHN

1864

Abweichunges  vom  Mariotte'schen und Gay-Lossac'schen
Gesctze ganz anders und meistens sogar gerado enlgegengesctat
werhdll, wie atmosphirische Loft.  Unler diesen Umsbiimben scheint
mir der obige nus dem Verhalicn dor atmosphilrischen Luft ge-
angone Schluss etwas gewngt zu sein, dean mat winl e gewis als
walirscheinlich zugehes, dass der Wassersioff dem vollkommenen
Gaszustamde mindestoms ebenso nobo ks, who almosphirsche Luf,
und demgemiiss pauss man bei den nof diesen Zustand bezfiglichen
Schlissen das Verhalten dos Wassorstofos ehonso gut berick-
sichtigen, wie dusjenige der stmosphirischen Luft.

Teh ghauho daber, dus cs fir 30 lango, sl micht durch powe

10. abra. Részlet
Clausius Die mecha-
nische Wéarmetheorie
konyvébol. A gaztorvény
és a gazallando

crlissigere

gewonnen sind, am swechmissigsten Bl sich an dio Zahl 22 halten,
welche unter dem Dracke von einer Mmosphiire muumph..mdw

Luft unid selir abe U den i, usd . " .
w wetaen: . Clausius kényvében.
@ - DDOGEES = e

? Itt mar 273 szerepel,

Wean man den Bruch —= durch o beseichaet, 50 kunn man
dor Gleichang (1) auch folgands Farm gobon: tehat az abszolut nulla

Hierin ist B eine Constaste. welche von der Nator des Gases ab-

236

) fﬂq=!,’,-ul+f-iw.
oder, wenn wir dic beiden in diesor Gloickung noch vorkommenden
Integrale d ) usd fd W, welche div wilhrend der Veriindorung
oder der Reibo von Vorinderangen im Ganeen mitgetheilte Wirme
und geleistete finssere Arbeit bedeuten, mit @ ord W bezelchinen:
(4n) Qum I — I, + W.

Als speciellen Fall wollen wir annchmen, der Kirper erleide
cine slche Heihe von Veriinderangen, durch die er schlisslich
\lwlar in seinen Anfangssnstand surfickkommt.  Eine solche Reihe

11. abra. Részlet

von Veriindorangen habe ich cinen genannt. Da in .
diesers Fallo der Endsustand des Kirpers derselbe ist, wio der Clausius

Anfangsenstand, w0 ist auch der Endwerth 07, der Enorgio gleich

dem Anfangswerthe U, und die Differens £, — I ist somsit gleich Die mechanische

h!nl-'!. Donr._lch Qdma die Gleichungen (4) und (4a) fir einen . )

Kreisprocess iiber in folgende: Wafmetheo"e

® Jae=[ew o .
(o) Q=W konyvébdl. Az 1. fotétel

Bei cinem Kreisprocesss ist alsa die dem Korper im Ganzen mit-
getheilte Wirme (A b die dprlmwchc Smm aller einrelnen fm
Verlaufo des Krei welcha
theils positiv, thells nogativ sein kbnaes), einfach gleich der im
Gamzen geleisteten fusseren Arbeit,

megfogalmazasa

§ 10. Gesammtwhrme, lntente und specifische Wirme,

Friibor, als man die Wirme noch fir einen Stoff hiclt, und an-
nabm, dieser Sioff kinne in zwei verschiedenen Yoatinden var-
kommen, welehe man mit den Worten jirei und Indend bezeichnete,
hatto man eines Begrill eingefibrt, welchen man in dm Rechnungen

o p=leto hémérsékletet mar

Bobrt man nech zar AbkSremng :

@ B bef pontosabban kozelitették,
O Temackh mint 1834-ben (4. abra)
5} pr=RT

94 Abschuitt IIL

k4
jodes Mal gleich Nall wird, so oft der Kirper wieder in scinen
Anfangassstand zurickkchrt, welches nuch dic dazwischen dhirch-

laufenen ZustiEnde sein migen, so muss der unter dem Integral-
zeichen stebunle Ausdruck

12. abra. Részlet

Clausius Die mecha-
9 nische Warmetheorie

ilas vollstindige Differential ciner Grisse sein, welche nur von dem konyVébél. A 2. f6téte|

augenblickliclen Zustande des Kirpors, und nicht von dem Wege,
nuf welchem dor Kirpor in diesen Zustand gelangt ist, abbiingt. .
megfogalmazasa

Bezeichuen wir diese Grisse mit 8, so kinnen wir setzen:

il A ANi
B F=as és az entropia (S)
r:
1) dQ = TdS, bevezetése
welche Gleichung einen anderen fiir vdele I.menu:bm\gm bﬂpumnu
Ausdruck des sweiten Haup der
bildet.

Clausius az anyagok hétartalmdt 6sszekapcsolta a részecskék
kinetikus energidjdval és a koztiik 1év8 kolcsonhatdsokkal. Nagy
1épést tett az entrépia fogalmdnak bevezetésével (1865). Megélla-
pitotta, hogy ha tetszés szerinti zdrt korfolyamaton reverzibilis
mddon futtatjuk végig a gdzt, akkor a dQ/dT mennyiség csak a
kezd§ és a végdllapottdl fiigg (dllapotfiiggvény), tehdt dQ/T = dS,
ahol Q a h6mennyiség és T a hdmérséklet, és ezt az vj dllapot-
fuggvényt entrépidnak (jele: S) nevezte el. Irreverzibilis folyama-
tokra — ha a rendszerrel k6z6lt hét tekintjiik pozitivnak — Clau-
sius megdllapitja, hogy dQ/dT < 0. Igy a termodinamika els§ és
masodik fététele a kovetkezd alakban irhaté fel: dU = dQ + dA,
azaz egy zdrt rendszer energidja dlland6, dQ < T'dS, azaz egy zdrt
rendszer energidja csak ngvekedhet.

Clausius az entrépia nevét a gorog €V (en) ,,ben” és a TPOTIN
(tropé) ,dtalakulds, transformation” szavakbdl alkotta meg, az
dtalakulds mennyisége, foka, ,,Verwandlungsinhalt” kifejezésére.

A héhaldl (vagyis az univerzum energidjanak folyamatos csok-
kenése, h§vé alakuldsa) fogalmédnak bevezetése a 19. szdzad ked-
venc vildgvége-elmélete lett, bar Clausius ennek elkeriilésének
mddjét is megadta. Clausius a hferdgépek elméletének teljes
megalapozdsdn kiviil feltdrta a h§ és az elektromos vezetés kap-
csolatdt a vezetGkben, a termooszlopokban, az elektrolitokban,
valamint a hdsugdrzds torvényeit. A molekuldris mozgds figye-
lembevételével magyardzatot adott a termodinamika 2. f§tételé-
re, valamint a gézok tulajdonsdgaira is. 1870-ben kidolgozta a vi-
ridltételt (A ,viridl” sz6 a latin ,,vis”-b8l szarmazik, mely erdt,
vagy energidt jelent). A viridltétel jelent§sége az, hogy lehet§vé
teszi az dtlagos kinetikus energia kiszdmitdsdt, még bonyolult
rendszerek esetén is, amikor a statisztikai mechanika mdédszere-
ivel ez nem oldhat6 meg. Ez az dtlagos és teljes kinetikus energia
az ekviparticié-tételhez hasonldan kapcsolddik a rendszer héka-
pacitdséhoz.

Clausius tovdbbfejlesztette Bernoulli hipotézisét, aki el§szor
fejtette ki azt, hogy a gdzok tulajdonsdgai a molekuldik mozgd-
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sdval vannak osszefiiggésben. Maxwell, aki nagy szerepet jdtszott
a kinetikus gédzelmélet kidolgozdséban, Clausiust nevezi meg en-
nek a teriiletnek az alapitéjaként. A makroszkopikus termodi-
namika és a kinetikus gdzelmélet egyiittes tdrgyaldsa olyan, ma
is hasznélatos képletekhez vezetett, mint az éllapotegyenlet aldbbi
képlete:
pV =nmu?/3,

ahol p a nyomds, V a térfogat, n a részecskék szdma, m a mole-
kuldk tomege, és u*az egyes molekuldk sebességnégyzetének ko-
zépértéke.

Clausius kimutatta, hogy a Dalton-, illetve a Boyle- és Avogadro-
torvény a fenti elméletbdl kovetkeznek, de eltérések adédhatnak
a molekuldk kozotti kolcsonhatdsok miatt (redlis gdzok). Van der
Waals publikdcijdnak megjelenése utdn részletesen foglalkozott
a redlis gdzokra vonatkozé Gsszefiiggésekkel. Megéllapitotta, hogy
a gdzok nyomdsa a molekuldk mozgdsdnak transzldciés mozgd-
sdhoz tartozd energidval van osszefiiggésben, a gdz bels§ ener-
gidja viszont a molekuldk felépitésének bonyolultsdgdval kap-
csolatos, amely a molekuldk atomjainak egymdshoz viszonyitott
mozgdsdbdl, példdul rezgéseibdl szdrmazik.

A szabad tthosszra vonatkozd vizsgdlatai éppugy alapvetGek-
nek bizonyultak, mint a difftiziéra és a hGvezetésre vonatkozdak.
Megéllapitotta, hogy a szabad udthossz alapjdn magyardzhaté
meg az a ldtszolagos ellentmondds, amely a molekuldk nagy se-
bessége és lassu difftizidja kozott 4ll fenn. Az elektromossdg és a
madgnesesség irdnti érdeklgdése szintén fontos eredményeket ho-
zott, példdul az elektrokinetikus jelenségek témakorében.

A statisztikus mechanika tovébbi fejlédésével viszont nem fog-
lalkozott. Igy az entrépia mibenlétének a valészintséggel valo
osszekapcsoldsa és szemléletes magyardzata is Ludwig Boltz-
mann munkdjénak (1877) koszonhets. Max Planck leveleire nem
is vélaszolt, pedig Planck korai termodinamikai munkdlataiban
kozponti hely jutott az entrépia fogalménak, A mechanikai hé-
tan mdsodik fdtétele cimd disszertdcidja (1879) is errdl szdlt.

Clausius kortdrsi elismerését jelzi az, hogy majdnem minden
rangos tudomdnyos tdrsasdg, igy a Royal Society of London
(1868), a Magyar Tudomdnyos Akadémia (1872), a Svéd Kirdlyi
Tudoményos Akadémia (1878), a rémai Accademia Nazionale dei
Lincei (1880), a német Leopoldina Tudomdnyos Akadémia (1880),
és a Holland Kirdlyi Miivészeti és Tudomdnyos Akadémia (1886)
tagjdvd vélasztotta, illetve a legnagyobb kitiintetésével tisztelte
meg (Copley Medal, Huygens Medal, Poncelet Prize, Pour le Mé-
rite fiir Wissenschaften und Kiinste). A Wiirzburgi Egyetem disz-
doktordvd avatta. Sziil§vdrosdban emlékkovet kapott (13. dbra).

13. abra. Clausius emlékkdve sziilévarosaban, az ottani

miiszaki egyetem elétt, a termodinamika altala megfogalmazott
két fotetelével

Energia
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A bostoni Academy of Arts and Sciences, amely Clausiust
1873-ban tagjédvd vélasztotta, Josiah Willard Gibbset kérte fel,
hogy irjon réla nekrolégot [8]. Ok ketten sohasem taldlkoztak, és
bér Gibbs elkiildte Clausiusnak a cikkeit, nem alakult ki koztiik
levelezés. Gibbs elfogadta a felkérést, de vélaszlevelében azt a meg-
jegyzést tette, hogy ez egy kényes tigy [9]. Az tigy pedig azért
volt kényes, mert még tobben éltek azok koziil, akik Clausius
szerepét lebecsiilték, és tdmadtdk Clausius elképzeléseit. E cso-
port vezetdje Peter Guthrie Tait (1831-1901) skét professzor volt,
aki egy ideig maga mellé tudta dllitani skét kollégdit, William
Thomsont (1824-1907) és James Clerk Maxwellt (1831-1879).
Gibbs részletes elemzésben megvédte Clausiust beleértve Clausius
elsGbbségét is a 2. fGtétel tekintetében [10]. Thomson is megfo-
galmazta a 2. f@tételt [W. Thomson, ,,On the Dynamical Theory
of Heat”, Transactions of the Royal Society of Edinburgh, (1851),
20, 261], de egy évet késett, hiszen Clausius konyve 1850-ben je-
lent meg, és sokkal alaposabb bizonyitdst tartalmazott.

Maxwell Theory of Heat cimi kényvében (London, 1871) alig
emlitette Clausiust. Clausius tiltakozdsdra Maxwell a kényve 2.
kiaddsdban (1872) megadta neki a mélté elismerést. Tait azonban
nem volt hajlandé semmit sem elismerni, és javitani a sajét kony-
vén (Sketch of Thermodynamics, Edinburgh, 1868). A vita — ame-
lyet kovetni lehet az 1872. évi Philosophical Magazine hasdbjain
- eldurvult, és megegyezés nélkiil szint meg. Gibbs Tait viselke-
dését ,,scientific chauvinism” jelzgvel illette. Sajnos a sovinizmus,
nacionalizmus a 19. szdzadban kezdett szdrba szokni, és sajnos
azéta is burjdnzik. A tudomdnyban gondoljunk az elemek nevére
(ruténiummal kezdddott 1844-ben, azutdn nem volt megdllds:
gallium 1875, germdnium 1886, polénium 1898 stb. [4] vagy az
egyenletek elnevezésének vidltozdsdra [11-12], amelynek egy tipi-
kus példdjardl mér szoltunk.

Végezetiil dlljon itt egy részlet egy mdsik nekrol6gbdl, amely
azt bizonyitja, hogy nemzetiségtdl fiiggetleniil nemcsak az ame-
rikai Gibbs hddolt egy nagy tuddsnak, aki az egész emberiség
haladdséhoz jérult hozzd, hanem hasonléképp George Francis
FitzGerald ir fizikus, a Royal Society tagja is, aki e gyonyord so-
rokkal méltatta Clausiust [5]: ,Ragyogé példdja volt § annak a
szellemnek, aki teljesen az emberiség javdra valé munkdlkodds-
nak szenteli az életét, és nem vesztegeti az idejét divatos problé-
mdk konnyed kidolgozdsdra. A legnagyobb mértékben gyakorlati
ember volt, munkdja 6rokkévald, emléke mindaddig élni fog, mig
az emberiség tisztelni fogja a jotevdit.” [
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VISSZHANG

Paracelsus nyomdban — Bité Ldszl6 felfedezése

Keglevich Kristéf szép cikke — ,,Paracelsus nyomédban” — érdekes
és gondolatébreszt§ (MKL, 2024. junius, 176—179). Azt gondol-
hatndnk, hogy Paracelsus (1493—1541) nagyszerd megéllapitdsa,
amely szerint ,,... az adagon mulik, hogy valami nem mérgez§”
mdr rég a kozgondolkozds része lett. Sajnos nem igy van. Ami-
kor egy médium szalagcimében jelenti a szenzdciés hirt, hogy
benzolt taldltak az ivévizben - anélkiil, hogy kozolnék a kon-
centrécidt, akkor biztosan figyelmen kiviil hagytdk Paracelsust.
Egy kutatdsi példdt szeretnék megosztani, amelyre Keglevich cik-
ke emlékeztetett.

Bité Laszlo
2014-ben

a ,Pozsonyi
Pikniken” dedikal
(Hargittai Istvan
felvétele)

Bit6 Ldszl6 (1934—2021) 1956 utdn Amerikdba menekiilt, ott
tanult, és a nagy tekintélyd New York-i Columbia Egyetemen volt
a szemészeti élettan professzora. Szakteriilete a biokémia és a
biofizika hatdrdn helyezkedett el. Hirnevét a glaukéma kialaku-
l4sét megakaddlyozé Xalatan szemcsepp kidolgozdsdnak és vi-
ldgra sz6l6 sikerének koszonhette. A zoldhdlyogként is ismert
glaukéma esetén a szem bels§ nyomdsa megemelkedik annak
kovetkeztében, hogy felbomlik az tn. csarnokviz termelése és el-
folydsa kozotti egyenstily. A csarnokviz felhalmozdddsdnak — a
szemnyomds novekedésének — kdros kovetkezményei vannak.

Bit6 arra gondolt, hogy a prosztaglandin hormonok segithet-
nék a csarnokviz elfolydsdt. A gondolat nem volt eredeti, mert

mds kutatdk is kisérleteztek azzal, hogy prosztaglandinokat jut-
tassanak a szembe. A szokdsos eljdrds szerint el§szor nagy
mennyiségekkel prébdlkoztak a toxicitds ellendrzésére. Ha a nagy
mennyiségeknek nincs kdros hatdsuk, akkor feltételezhetd, hogy
kisebb mennyiségeknek pldne nem lesz. A nagy mennyiségek be-
vitele az dllatkisérletekben kdros hatdst jelzett. Mdsok szdmdra
ezzel a kisérletek véget értek. De nem Bit6 szdmdra. Sajnos ma
mdr nem tudjuk megkérdezni téle, hogy gondolt-e Paracelsusra,
amikor felmeriilt benne, hogy ha nagy mennyiségben kdros is a
prosztaglandin, attdl kis mennyiségben még hasznos lehet. Az
biztos, hogy azok a kutatdk, akik erételjesen birdltdk Bit6 gon-
dolatdt és az ennek szellemében végzett kisérleteit, nem tanultak
Paracelsustdl. Bit6t a kritikdk nem renditették meg, és folytatta
a munkdt. Arra is gondolt, hogy mivel a prosztaglandinok hor-
monok, mdr kis mennyiségben is hatdsosak lehetnek. Azt is
megdllapitotta, hogy a hormonok hatédsa erdsen fiigg attdl, hogy
milyen szembe keriilnek, tehdt az dllatkisérletek eredményeibdl
nem szabad elhamarkodott kivetkeztetéseket levonni. Az dllatvi-
ldgban el6forduld szemek kiilonboz8k. A Bité elképzeléseit td-
madd kutaték nyulakon kisérleteztek, amelyek inkdbb dldozatok;
szdmukra fontos, hogy tekintetiikkel dllandéan korbepdsztdzzak
a kornyezetiiket. Ennek megfelelGen fejlgdstt ki a fejiikbdl kitii-
remkedd szem. Ezzel szemben a ragadozé dllatok, példdul a macs-
kédk és a majmok szeme élesen lét, elhelyezkedésiik mélyen il6,
jol védett. Bit6 kisérleteiben kis mennyiség prosztaglandin hasz-
nosan csokkentette a szemnyomdst a macskdkban, a majmok-
ban — és a sajdt szemében is. Kutatdsainak eredménye lett a prosz-
taglandint tartalmazé szemcsepp, a Xalatan. Ma millidk lehetnek
héldsak Biténak, hogy nem adta fel.

Bit6 tdrsadalmi szdrmazésa (,,0sztédlyidegen”) miatt itthon nem
tanulhatott. Amerikdban kival6 képzést kapott, de nem alakit-
hatta palydjét eredeti dlmai szerint: mindig iré szeretett volna
lenni. Amikor emeritusz lett, hazatért, és itthon megvaldsitotta ere-
deti elképzeléseit. Népszert ir6 lett. Olvasdi koziil alig valaki tud
ragyogé természettudomdnyos teljesitményérél (bGvebben: Har-
gittai Istvdn, Mozaikokbdl egy élet, Akadémiai Kiadd, 2019, 22-28).

Hargittai Istvan

A szabadalmaztatds

Bit6 nem akart foglalkozni taldlmdnya kereskedelmi hasznositdsdval,
amit egyelGre rdbizott a Columbia Egyetem ezzel foglalkozé iroddjdra.
Mindenesetre szabadalmaztatta a taldlmdnydt, a szabadalmi bejelen-
tés ddtuma 1982. mdjus 3., a szabadalom kozzétételének ddtuma 1986.
julius 8. Nem ment a dolog egyik naprdl a mdsikra, annyira ellene
sz6lt mindannak, amit a szakemberek addig a prosztaglandinok sze-
mészeti alkalmazdsdrdl tudni véltek. Egyébként Bité nagyon csoddl-
kozott, amikor el§szor felvetették neki a szabadalmaztatdst. [smerte a
hires feltaldld, Edison taldlmdnyait és szabadalmaztatdsi tevékenysé-
gét, de sokkal tobbet nem is tudott errdl a témdrdl. Eredetileg azt gon-
dolta, hogy biolégiai felfedezések nem szabadalmaztathatdk, mert a
Teremt$ mdr mindent szabadalmaztatott. Kézben a Columbia Egye-
tem iroddja megprdbélta hasznosittatni Bit6 felfedezését. Amikor mér
tiz hénap is eltelt és minden olyan amerikai cég, amelyet érdekelhetett
volna a tovabbi fejlesztés, elhdritotta a megkereséseket, Bitd Baldzs
Endréhez fordult segitségért.

Erdekes véletlen, hogy a Columbia Egyetem szemészeti intézetében
egyidejiileg két magyar kutatprofesszor is dolgozott, egymdstdl fiig-
getleniil, és mindketten vildgraszéléan sikeresek lettek. ... Baldzs Endre
a hialuronsav szemészeti és mds alkalmazdsaival ,,futott be”. Nagy-
szer(i kapcsolatokat épitett ki a svéd Pharmacia céggel és most ezzel a
céggel hozta Gssze Bit6t. A Pharmacia cég sem lett volna kaphat6 ar-
ra, hogy egy kétségesnek létsz6 dologba beszdlljon, de ott volt el§ttiik
Baldzs Endre és a hialuronsav példdja, és belevdgtak. Nehézség akadt
bdven. Elgfordult, hogy Bité anyagdnak az alkalmazdsa elszinez8dést
okozott és melanéma Kkifejl6désére lehetett gondolni. Mdr egyetlen bi-
zonyitott eset is megolte volna az egész projektet. Aztdn kideriilt, hogy
nincs errdl sz6. Amint jottek a sikerek és megjelentek a komoly bevé-
telek, kovették ket kiilonféle témaddsok a szabadalom ellen és meg-
kérddjelezték Bitd prioritdsdt, pedig az egyértelmd volt (Hargittai Ist-
van, Mozaikokbdl egy élet).
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Részlet A Kipp csalad 1850-ben cimii festménybdl (A. J. Ehnle)

Sok-sok évvel ezel6tt tobbszor elmentem Delftben egy patika

kirakatdban 4ll6 régi Kipp-késziilék el6tt. Csak mostand-
ban néztem utdna, hogy ,,annak a Kippnek’ a patikdjit diszitet-
ték vagy taldn rekldmoztdk igy, akirdl a késziiléket elnevezték. A
gyogyszertdrat a csaldd vitte és viszi tovdbb. Bér a 2000-es évek-
ben elkoltoztették, a céget ma is ebben a patinds hézban irdnyit-
jak. A koltozés miatt az tivegeszkozt dt akarték telepiteni a kozeli

orvos- és gydgyszerészet-torténeti miizeumba, de eltorott — és ki-
dobtdk.

Ahol 150 évig miik6dott a holland Kipp-patika (az ives kaputol
balra es6 hazban, Oude Delft 204.; foto: M. M. Minderhoud)

Petrus Jacobus Kipp (1808-1864), aki Utrechtben szerzett
gyogyszerész diplomdt, 1830 telén megvésdrolt egy delfti patikdt,
és j6 hisz évvel késGbb nyitotta meg ugyanabban az utcdban a
mdr emlitett gydgyszertdrat — pedig ebbdl elég sok volt a vdros-
ban: egy 1865-0s felmérés szerint 17 jutott 21 ezer lakosra. Akko-
riban a patikusok a szereik mellett példdul bort, fiszert, cukrot,
siitit, marcipdnt is drultak Hollandidban. Minden gyégyszerész-
nek volt ,,specialitdsa”, amelyet a receptes konyvében tartott nyil-
van. Ezeket a feljegyzéseket mdr régéta prébaltdk egységesiteni.
Néhdny vdrosnak sajdt konyve volt; az els§ vdrosi gydgyszer-
konyvet annak a Nicolaas (Nicolaes) Tulpnek a siirgetésére adtdk
ki még 1636-ban, a nagy pestisjdrvany idején Amszterdamban,
akit Rembrandt festményérél, a Dr. Nicolaes Tulp anatdmiai lec-
kéjérdl ,ismertink”.

Kipp nemcsak gydgyszerészként miikodott, hanem kémikus-
ként is. Kisérletezett, publikdlt, és szdmos bardtja volt az 1842-
ben alapitott Delfti Kirdlyi Akadémidn, a mai mtegyetem el§d-
jén. IsmerGsei sokra értékelték a tandcsait (a didkok 1849-es év-
konyvében szerepelt egy karikatdra, amelyen a kémiaprofesszor
Kipp-pel konzultdl az el6addsa elstt), a geoldgiai tanszék vezeté-
sére is Gt kérték fel, de ezt a poziciét nem fogadta el. Viszont
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tobb tankonyvet leforditott németrdl, koztiik Wohlerét. A hires
gdzfejlesztd késziilék Kipp kisérleteinek eredménye: James Marsh
berendezésének mdédositdsdbdl szérmazik. Marsh (egy idében Fa-
raday asszisztense) hidrogén fejlesztésére tervezte a sajitjdt —
hogy arzén-hidrogént dllitson el§ a mérgezést sejtet§ szovet- vagy
folyadékmintdkbdl a kriminalisztikai vizsgdlatokhoz. A mintdkat
az tivegkésziilékébe tette, amelyben kénsavval fejlesztett cinkkel
hidrogént, {gy az arzénvegyiiletbdl arzén-hidrogén keletkezett.
Amikor az elvezetett gdzkeveréket meggyujtotta, fémarzén vdlt
ki a ldngba helyezett hideg kerdmiaedényre. Felmeriilt azonban,
hogy az emberi szervezetben a kordbban vizsgélt gyomron és be-
leken kiviil mdshol is megjelenhet az arzén. Kipp arzén-trioxid-
dal mérgezett nyulakkal dolgozott, és ki is mutatta az elemet a
mdjban és a vesében. Nehézkesnek tartotta azonban, hogy egy-egy
etap utdn mindig Ujra neki kellett fognia a ,,gdzgydrtdshoz”, ezért
olyan berendezést tervezett, amelyben a hidrogén-szulfid, ame-
lyet sok kisérletéhez haszndlt, ,,permanensen tdrolhat6”, ahogy irta.

A 19. szdzadi Delftben virdgzott a miszergydrtds. Kippet ez a
véllalkozds is vonzotta: sokat utazott, hogy Uj eszkozokkel ismer-
kedjen meg. Nem volt sajdt gydra, de felvett egy Delftben mtikodd
német muszerészt, aki eszkozoket, berendezéseket készitett és ja-
vitott neki. Mhelyt is épittetett szdmdra a kertjében. 1850-es, els§
katalégusdban kortilbeliil ezer fizikai, kémiai és orvosi eszkozt
kindlt a kanalaktdl kezdve a csillagdszati tdvcsovekig. Ebbdl a biz-
niszbdl nétt ki, mdr a haldla utdn, a Kipp & Zonen (Kipp és fiai)
cég, amelyet a vegyészek ndlunk is jél ismertek, a 20. szdzadban
példdul a mérési eredményeket dbrdzold rekordereirél, de taldn
a— KIPP & galvanométereirdl is. Tobb tulajdonosval-

ZONEN tds utdin ma az OTT HydroMet gyart Kipp
SINEE 1830 & Zonen mdrkdji napsugdrzds-mérdket,
légkorvizsgdlati miszereket.
A huzamosan Delftben él§ természettuddsok koziil kiemelke-
dik az amat8r Anton van Leeuwenhoek (1632-1723). Réla 2023

Dombormii Leeuwenhoek korabban feltételezett lakhelyén
(Jan Schultsz, 1909. Oude Delft, 112.)
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szeptemberében jelent meg irds a lapban, ezért csak annyit em-
litek, hogy az Gvdrosban emléktdbla 6rokiti meg azt a helyet (nagy-
jabal), ahol felnSttként lakott; a hdz ma mdr nincs meg (Hip-
polytusbuurt 3.). Van egy diszesebb dombormt is az egykori pro-
testdns ldnydrvahdz keritésén, mert régebben tigy gondoltdk, hogy
azon a helyen lakott.

Leeuwenhoekot bardtja, Reinier de Graaf (1641-1673) ajénlot-
ta az 1660-ban alapitott Royal Society titkdrdnak figyelmébe. De
Graaf hires orvos és anatémus volt, a férfi és néi nemi szervek fel-
épitésének és miikodésének feltdrdsdban folytatott dttord kuta-
tdsokat; réla nevezték el a petefészekbeli érett tiiszGt (Graaf-tiisz6).
Leeuwenhoek az ajénlds nyomédn kezdett levelezni a Royal Society-
val (sokan adtak igy hirt a munkdjukrdl), és idgvel a tudds tér-
sasdg tagjai kozé vélasztottdk.

A két tuddst a Leeuwenhoek-emléktdbldkhoz kézeli, Oude Delft
csatorndra és az ugyanilyen nevi utcdra néz8 Oude Kerkben (a
13. szdzad kozepén alapitott ,,régi templomban”) temették el.

Reiner de Graaf plakettje az Oude Kerkben. 2002-ben allittatta
az akkor 750 éves Reinier de Graaf-tarsasag (Christien Nijland,
fotd: René és Peter van der Krogt)

Az Oude Kerkkel szembeni épiilettombben 4ll a Prinsenhof
(hercegek udavara”). Eredetileg kolostor volt, amig I. (Hallgatag)
Vilmos, Ordnia hercege ki nem sajdtitotta. Hallgatag Vilmos az
északnyugati németalfoldi tartomdnyok fiiggetlenségéért kiizdstt
— emiatt gyilkolta meg egyik ellenfele 1584-ben. Azéta az Ordniai-
Nassaui-hdz uralkodéit a 14. szdzadi Nieuwe Kerkben (4j temp-
lomban) temetik el Delft féterén, a Markton (ahol mdr hosszi
szdzadok éta tartanak piacot).

A ma muzeumként szolgdlé Prinsenhofban els§sorban né-
metalfoldi festményeket, delfti porceldnt dllitanak ki — és itt l4t-
hat6 az eddig taldlt legrégebbi holland tdvcsd is. 2014-ben keriilt
el6 Delftben, egy uj vastiti alagtt épitésekor. A tisztitds utdn tud-
tdk meg, hogy 6nbdl, a legels§ tdvcsovek anyagdbdl késziilt. 1608-
ban a holland Han Lipperhey kért szabadalmat egy ,,nagy tévol-
sdgba” ellét6 eszkozre, amelynek prototipusa ugyan nem maradt
fent, de a leirdsa igen. Ehhez igazodva késziilhetett a tiz éve meg-
taldlt 12 cm hosszu, konkdv szemlencsés, konvex objektives tdv-
cs@. Lipperhey prototipusa 3-szoros nagyitdst ért el, az dGjra md-
koddképes leleté 5-szoroset — Galilei médositott eszkoze 10-sze-
reset. Delftben mdr 1609-ben gydrtottak tédvcsovet, a kidllitott da-
rab a 17. szdzad els§ felébdl szérmazhat. Firenzében Galilei 1609
1610-ben készitett tavcsovét is Grzik.

Néhdny évvel ezel6tt, 2021-ben Leeuwenhoek egyik mikrosz-
képlencséje kapcsdn jutottak érdekes kovetkeztetésre. A delfti
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Az eddig talalt legrégebbi németalféldi tavcsé az objektiv-
sapkaval (Het Prinsenhof, Sint Agathaplein 1.; Delft.com)

miegyetem és a leideni Boerhaave-muzeum kutatéi roncsolds-
mentes (3D-neutrontomografids) médszerrel vizsgdltak egy erds
nagyitdsu, Utrechtben 8rzott egylencsés mikroszkdpot, amelyrél
kideriilt, hogy csak ,,k6zonséges” lencse van benne. A lencse nagy
valészintséggel tgy késziilt, hogy egy vékony tivegrudat a tiizbe
tartottak, igy a végén kis gémb képz§dott, amelyet aztdn letor-
tek. Leeuwenhoek nagyon titkolta a mddszerét, amelyre sokan
kivéncsiak voltak, de ebben az esetben a hires mikroszképos, Robert
Hooke eljérdsdt kovethette — holott Hooke szerette volna meg-
tudni Leeuwenhoek titkat.

A f&téren, a Nieuwe Kerk el8tt dll Hugo Grotius (1583-1645)
szobra. Grotius jogtudds, filozéfus volt (tobbek kozott); § fektette
le a nemzetkozi jog alapjait. Ot is a Nieuwe Kerkben temették el,
a kirdlyokhoz hasonléan.

A f6tér kozelében lakott Leeuwenhoek idejében, a holland
»aranykorban”, az egyik legnagyobb holland festd, Johannes Ver-
meer (1632-1675). Valdszintileg ismerték egymdst, és feltehetGen
a szomszédos Hdgédban €l Huygens is nagyra tartotta a festdt.
Rengeteg esszét, tanulmanyt irtak és frnak Vermeer mtivészeté-
rdl, de mindéssze 35 festményét tartjak szdmon. 2023-ban majd-
nem mindet kidllitottdk Amszterdamban, a képek sériilékenysége
miatt azonban utoljdra rendezhettek ilyen nagyszabdsu tdrlatot.
(Vermeer ihlette a Ledny gyongy fiilbevaldval cimd, hires szerep-
16ket felvonultatd, Delftben jdtsz6dé filmet, illetve az alapjdul
szolgdld konyvet. Az 1970-es évek végén Delftben forgattdk a
Nosferatut is, Werner Herzog filmjét. Néhdny jelenetet azonban
egy kozeli kisvdrosban vettek fel, mert a delfti polgdrmester nem
egyezett bele, hogy tobb ezer patkdnyt engedjenek szabadon a
csatorndkkal szabdalt helyszinen. A filmhez Magyarorszédgrol
szdrmazo fehér laboratériumi patkdnyokat haszndltak, amelye-
ket forrd festékoldatba mdrtva véltoztattak sziirkére...)

A kevés fellelhet§ Vermeer-kép is taldn okot adott arra, hogy
egyszer csak el8keriiljon néhdny ,,ismeretlen festmény”. Han van
Meegeren (1889-1947) a 20. szdzad egyik, ha nem a legtehetsé-
gesebb képhamisitdja volt. A médsodik vildghdbord utdn nemzeti
hés lett, amikor kideriilt, hogy Hollandia német megszélldsa alatt
hamisftott Vermeer-képet adott el Goringnek. Meegeren (aki ko-
rébban a delfti megyetemen tanult) olyan mesterségbeli tuddsra
tett szert, hogy a kortdrs szakemberek sokdig valédinak fogadtdk
el a képeit. Az 1960-70-es években tobb hamisitvdnydn kimutat-
ték, hogy az Slomfehér festék 20. szdzadi, és jelentGsen eltér a
Vermeer-korabelit8l. Vermeer idejében németalfsldi Glomércbél
szdrmazott az 6lom, de a 19. szdzadtdl mdr tobbnyire Ausztrali-
dbdl és az amerikai kontinensrdl importdltdk a fémet. A régi hol-
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land Slomfehérnek mds volt a nyomelemtartalma és az izotdp-
Osszetétele, mint a késGbbi festéknek. A régi eziistot és antimont
is tartalmazott, az Uj — a gondosabb feldolgozds miatt — mdr nem.
Az izotépos mérésekben Slom-210-vizsgélattal mutattdk ki a fes-
tékek kozotti eltérést. Ez a természetes izotdp az urdn-238 bom-
14si sordban jelenik meg, 22 év a felezési ideje. Mds vizsgélatok-
ban, tobbek kozott, a festéskor haszndlt ktGanyag mdszeres elem-
zésével (pl. IR-spektrometridval) tdmasztottdk ald a hamisitdst.

Delft nem csak a tdvcsGkészités mesterségérdl volt hires a 17.
szdzadban. Ebben az id6ben sziiletett a jellegzetes kék fajansz is.
A szdzad elejét6l a Holland Kelet-indiai Tdrsasdg kereskeddi sok
porceldnt hoztak Kindbdl, de idgvel elapadtak a szdllitmédnyok, a
holland fazekasok pedig a lehet§ legjobban akartédk utdnozni a
keleti térgyakat. A kornyéken taldlhat6 agyag bevilt, és hamaro-
san sok gydrat alapitottak a porceldnhoz hasonld, de anndl toré-
kenyebb, kevésbé finom fajansz el@éllitdsdra; Delftben harminc
tizem is miikodstt. Mdra egyetlen gydr maradt meg a védrosban,
a ,De Porceleyne Fles” (a porceldnpalack).

Az énmédzas delfti ,.kék porceldn” (amelyet mds holland vérosok-
ban is készitettek, és nem porceldn, hanem fajansz) az 1700-as évek
kozepe tdjén szorult héttérbe, tobbek kozott a meisseni porceldn
miatt, amelyhez mdr megfelel§ porceldn-alapanyagot taldltak. A
delfti ,,kék porceldn” masszdjdt tiz fontos komponensbdl éllitjak
Ossze a gydrban, elsGsorban kaolinbdl, mészk§bdl, f6ldpétbdl és
kvarcbdl. A kiégetett tdrgyakra kézzel festik a dekordciét, kobalt-
oxidot tartalmazé fekete festékkel. A megfestett, mdzas darabo-
kat djra kiégetik: ekkor jelenik meg a minta jellegzetes kék szine.

A delfti kék disztdrgyakat, csempéket nélunk is j6l ismerték.
Nédas Péter a Vildgld részletekben leirja azt a régi svdbhegyi vil-
lat, amelybe az Gtvenes években koltoztették a csalddjét: ,,...
Kézzel festett delfti csempéivel az dridsi konyha és a szokatlanul
tdgas fiird@szoba volt a legpompdsabb helyiség az tiresen kongé
épiiletben, a csempézett tlizhely, amely szdmomra soha nem l4-
tott médon a konyha kell§s kozepén 4llt, miként a delfti csem-
pébdl épitett hengeres fiird§szobakdlyha, amelynek lyukas volt
ugyan a vorosréz béllete, s csak dgy lehetett volna megjavitani,
ha el6bb lebontjdk réla a delfti csempét. A kékkel festett, min-
den bizonnyal kézzel is formdzott csempéken németalféldi téjak,

i
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SETAK A TUDOMANY KORUL [

a tdjak mélyén alig ldthat6 népjelenetek, 6sszesen taldn 6t moti-
vum. ... Mintha lomha éridsoknak épitettek volna konyhdt és
fiird§szobdt. Orids karokkal megdldott 6rids cselédeknek és 6ri-
4s tri fenevadak fenekének. Mindezt mdsfél év multdn leverték,
apré darabokra verték szét, tormelékként széllitottdk el. Ne kell-
jen vele kétszer fordulniuk.”

A Porceleyne Fles, ahol mizeumot is berendeztek, nem esik
messze a torténelmi vdrosrésztél (a Vermeer festményén is vé-
gigfutd csatorna ,alsé” partjdra épiilt). A gydr kozelében 4dll a
miegyetem, ahol 25-30 ezren tanulnak; a villamosmérngki-ma-
tematikai-szdmitdstudomdnyi épiilet el§tti Huygens-szobor mdr

Jellegzetes delfti csempék

7%

szerepelt a 2023. jiniusi ,,sétdn”. Apré adalék, hogy ezen az egye-
temen, akkor még f@iskoldn kezdte meg kémiai tanulmdnyait Ja-
cobus Henricus van t Hoff, az els§ kémiai Nobel-dijas — § a 2022.
februdri szdm egyik irdsdnak f8szerepldje volt; és rovid ideig itt
dolgozott az alacsony hdmérsékletii rendszerek 1étrehozdsdrdl,
tanulmdnyozdsdrdl, a szupravezetés felfedezésérdl hires fizikai
Nobel-dijas Heike Kamerlingh Onnes is (réla legutébb a juniusi

,»Kirdl nevezték el?”-epizédban olvashattunk). v

IRODALOM
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Johannes Vermeer: Delft latképe (1659-61,
Mauritshuis, Haga). ,Amiota meglattam Delft
latképét a hagai mizeumban, tudom, hogy
avilag legszebb festményét lattam” - irta rola
Marcel Proust
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Kedves Jend!

Tomasz Jend temetésére

Bucstizom Magdtdl kedvenc nukleotidkémiai csoportja nevében.
Mi, a Tomasz-csoport lelkes tagjai — Bottka Sanyi, Ludwig Jan-
csi, Réddi Erzsike, LdszI6 Kati és jomagam, Kariké Kati —a 70-es
és a 80-as években az SZBK Biofizikai Intézetében nukleotid-
mintdkat futtattunk, aliquotokat gydjtottiink, abszorpciét mér-
tiink és a szintetizdlt oligék virusgdtld hatdsét vizsgdltuk. Mind-
annyian nagyon héldsak vagyunk, hogy sikeriilt veliink megsze-
rettetnie a nukleotidkémia tudomdnydt, hiszen minden dokto-
randusza a nukleotidok tanulmdnyozdsdnak szentelte életét. A
tudomdnyos munka és a bardti kapcsolat, a csapatszellem végig-
kisérte az életiinket, mindig figyeltiink egymadsra, taldlkoztunk,
segitettilk egymast.

Emlékszem, amikor 2004-ben megldtogattam Magédt Godollén,
nagy lelkesedéssel meséltem a médositott nukleoziddal késziilt
messenger RNS-rél. Akkor még egyikiink sem gondolta volna,
hogy ez a felfedezés egyszer orvosi Nobel-dijat ér.

Az elmult években is tobbszor beszéltiink telefonon. Egy alka-
lommal azért hivtam fel, mert sehogyan sem tudtam felidézni
egy nukleotidkémikusnak a nevét, és azt reméltem, hogy Maga
taldn tud segiteni. Kapdsbdl annyit mondott: ,,Ugyan mdr, Kati-
ka, ne tegyen fel nekem ilyen kérdéseket, én mdr azt sem tudom,
mit ebédeltem ma!” En viszont nem tdgitottam, tovabb ergskod-
tem, és néhdny kisérlet emlitése elég volt a keresett név felidézé-
séhez: ,,Ja, arrdl van szd, azt Michael Arthur Michelson csindlta.”
Nagy orommel nyugtdztam, hogy még mindig kivdléan miikodik
a memdridja, mire Maga azt felelte: ,,Hdt, az ebédre tényleg nem,
de 8rd hogyne emlékeznék!” Ezen aztdn j6t nevettiink. A tudo-
mdny szdmunkra mindennél fontosabb volt.

2022 decemberében is, amikor legut6bb taldlkoztunk, nagy sze-
retettel idvozoltiik egymadst, és felidéztiink néhdny kedves emlé-

L] L] ° L] L] L] L] ° L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] [ ] L]

A szegedi
laborban, 1980
(Kariko Katalin
felvétele)

ket. Tavaly oktGberben, a Nobel-dij odaitélését kovetGen az els6k
kozott telefondltam Magédnak az 6rémhirrel, egyiitt ujjongtunk,
én pedig hélatelt szivvel koszontem meg ez alkalommal is mun-
kdjét, azt, hogy elinditott a palydmon, és bevezetett az RNS tu-
domédnydba.

Szomoru szivvel, de most is koszong szavakkal bucsizom.
Mindannyian szerencsésnek érezziik magunkat, hogy egytitt dol-
gozhattunk és tanulhattunk Magétdl, hogy bevezetett benniinket
a nukleotidkémia csodds vildgdba.

Kedves Jend, Isten vele! Nyugodjon békében!

Philadelphia, 2024. mdjus 2.
Kariké Kati
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Vekerdi Lasz16 sziiletésének szdzadik évforduldjdra

z idén nydron, julius 21-én lesz szdz éve annak, hogy Vekerdi
Lészlé Széchenyi-dijas magyar tudomdnytorténész megszii-
letett Hodmez8vdsdrhelyen.

Pdlyafutdsa nem mutatott egyenesen a tudomdnytorténet felé.
1951-ben orvosként végzett Debrecenben, majd 1955-ben belgyd-
gydsz szakképesitést is szerzett. Ennek ellenére 1963-t6l a Mate-
matikai Kutatéintézet munkatdrsa lett a sokak szdmdra ismerds
nevd kutatd, Rényi Alfréd mellett, akinek valdszintiség-szdmitdsi
tankonyve jelentds nemzetkozi sikert aratott. Vekerdi Ldszlé mun-
kahelye 1970-t6l a Magyar Tudomdnyos Akadémiai Konyvtéra
lett. 2003-ban megkapta Az Ev Ismertterjeszt6 Tuddsa dfjat. Ezt
az elismerést a Tudomdnyos Ujsdgirék Klubja 1998 6ta adja 4t
évente mindossze egy szakembernek (vagy hdzaspdrnak), és a di-
jazottak nagyon rovid listdjdn olyan nevek vannak, mint Simonyi
Kéroly, Marx Gyorgy, Csdnyi Vilmos, Schiller Rébert vagy a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia egyik régebbi és mostani elnéke,
Vizi E. Szilveszter és Freund Tamds. A dij odaitélésével egyiitt Ve-
kerdi Lészlordl egy Magyarorszdgrol ldthaté csillagot is elnevez-
tek: felirtdk a nevét az égre.

Munkdja lefedi majdnem a teljes természettudomdnyt, érde-
kes médon éppen a kémia kapott a legkisebb szerepet benne. Az
utdkor 4ltal legjelentGsebbnek tartott mive az 1997-ben kiadott
Igy €l Galilei cim( kotet. Ezt eredetileg a Méra Kiad6 sokak szd-
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mdra ismerds, fehér-fekete-vords borités Igy €lt... sorozatdba
szdnta volna, de mire elkésziilt, addigra a sorozat megsziint. Az
eredeti elképzelésekhez képest jéval kibGvitett konyv csak 1997-
ben jelent meg a Typotex Kiaddndl. Finom, de igen sokat mondé
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aprdsdg, hogy az egykori sorozatcimbdl a mult id6t jelz§ rag le-
kopott, és ez egyfajta szemléletvéltds is jelent: Galileo Galilei gon-
dolatai mind a mai napig elevenen jelen vannak a tudomdnyban,
s olyan mértékben részesei lettek egyes szakteriiletek gondolko-
ddsmddjdnak, hogy az eredetitkre mdr nem is feltétleniil emlé-
keznek sokan. Az Igy él Galilei nagyon megérdemelte volna,
hogy néhdny vildgnyelvre is leforditsék: minden bizonnyal 6reg-
bitette volna a magyar tudomdny nemzetkozi hirnevét. A szerzg
is azt gondolta, hogy az olasz tudds életével és hatdsdval még ér-
demes foglalkozni. Ezt mi sem mutatja jobban, mint az, hogy a
miiben megfogalmazott gondolatkérhéz a nemzetkozi szakiro-
dalom is rendszeresen visszatér. Mario Livio Galilei és a tudo-
mdnytagaddk cimd mive példdul angol eredetiben 2020-ban,
magyar forditdsban 2021-ben jelent meg.

Vekerdi Lészl6 szertedgazo tevékenységének volt olyan oldala,
amelynek igen csekély a ldthatdsdga és taldn az elismertsége is:
néhdny nagy igény(d, ma is sokak dltal forgatott tudomdnytorté-
neti munka szakmai birdléja volt. Ilyen Simonyi Kédroly monu-
mentdlis mtve, A fizika kultiirtorténete, Sain Mdrton Nincs ki-
rdlyi 4t cimd, szintén terjedelmes matematikatorténete, illetve ifj.
Gazda Istvdn és Sain Mdrton Fizikatorténeti ABC cimet visel§ ko-
tete is. Az ilyen kiadvdnyokban a lektor nevét legaldbb valahol a
bels6 oldalakon megemlitik. Nem dgy a Magvet§ Kiad6 Gyorsuld
idd cimd kozmivel§dési sorozatdban, ahol a megjelent konyvek-
bél szinte lehetetlen megtudni, hogy Vekerdi Lészlénak sorozat-
szerkeszt6ként mennyire alapvet§ szerepe volt a létrej6ttében.
Szdzndl is tobb kotet jelent meg egészen bdmulatosan szertedgazé
témdkban: Addm Gyorgy mdr 1986-ban irt Az orvosi hdlapénz
Magyarorszdgon cimmel konyvet, de Beke Kata Jelentés a kont-
raszelekcidrdl, Czeizel Endre Genetika és tdrsadalom, Falus Ré-
bert Az aranymetszés legenddja, Ferge Zsuzsa Fejezetek a ma-
gyar szegénypolitika torténetébdl, Hankiss Elemér Tdrsadalmi
csapddk — Diagndzisok, lllyés Gyula Anyanyelviink, Kolozsvari
Grandpierre Emil Herder drnyékdban, Lukécs Gyorgy A miivészet
és az objektiv igazsdg, Marx Gyorgy Jovdiddben, Szabs Arpad
Periklész kora és Venetianer Pdl Molekuldris bioldgia: Tegnap,
Ma, Holnap cimi mive is igy jutott el az olvasékhoz. A sorozat
a kémidrdl sem feledkezett meg, ezt tiikrozi két Nobel-dijas ma-
gyarra forditott mive: Francis Crickt6l a Molekuldkrdl és embe-
rekrdl, illetve Szent-Gyorgyi AlberttSl Az anyag éld dllapota.

Kémikusként egy tudomdnytorténész emlékét felidézve ma-
gdtdl meriil fel a kérdés, hogy a tudomdnytorténet valéban
mond-e valamit a jelen kor kutatéinak is, ami esetleg tdlmutat az
ezzel foglalkozok sziik szakmai korén. Miért hasznos ilyesmivel
foglalkozni? Cicerénak van egy kozismert gondolata: ,,Historia
vero testis temporum, lux veritatis, vita memoriae, magistra vi-
tae..” (A torténelem az iddk tandja, az igazsdg fénye, az él6 em-
lékezet, az élet tanitémestere...). Esetleg ez tényleg annyira fon-
tos lenne, hogy az egyetemeken a természettuddésok képzésében
is helye van a tudomdnytorténetnek?

Taldn ezt a latin eredet( dllitdst is érdemes kételkedve szem-
1élni. A modern tudomdny elsddleges célja az objektiv, 6nbecsa-
pdsoktdl (is) mentes megismerés. Els6 ranézésre ebbdl a szem-
pontbdl teljességgel érdektelen, hogy ki és hogyan ismerte fel a
természet torvényeit. Cicero szavaiban az ,,id6k tandja” és az
»igazsdg fénye” mdr csak azért sem kiilsngsebben sokat mon-
dédak, mert tudésként a tények létezésében kell hinniink elsgsor-
ban és nem az igazsdgéban. Ugyanakkor a megismerés mdd-
szertandban aligha lehet a torténelmi leckék hasznossdgdt vitat-
ni, ennek sok jele kozvetleniil is lithaté. Manapsdg a kozvéleke-
dés nagy része példdul bizonyos szempontbdl leragadt a kémia
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szintjén, amikor a vis
vitalis elmélet elfoga-
dott nézet volt, s igy
az €16 és élettelen ere-
deti anyagok kozott
elvi kiilonbséget felté-
teleztek. A nézetrend-
szer megcéfoldsdhoz
ugyan egyetlen jdl el-
végzett és megismétel-
hetd kisérlet is elegen-
dé volt, de ettdl még
ma is hatalmas rek-
ldmértéke van a termé-
szetes eredet(i anya-
gok és a mesterséges
anyagok szembeallitd-
sdnak. Vagy ennél el-
méletibb sikon mozgé
példét emlitve: a Bohr-féle atommodell 1913-as megalkotdsdndl el
kellett donteni, hogy vajon a fizika egyébként nagyon jél meg-
alapozott eredményeibdl a Coulomb-toérvényt vagy a Maxwell-
egyenleteket adjdk-e fel azért, hogy a hidrogénatom szerkezetére
vonatkozd kisérleti informdcidkat értelmezzék. Hasonl6 dilem-
mdk ma is rendszeresen elGfordulnak, és a tudomdnytorténet ta-
nulsdgos fogédzat adhat ilyenkor.

Vekerdi Ldaszl6 személyiségérél talén Herczeg Jdnos, az Elet és
Tudomdny egykori t8szerkesztGjének Csillagdrdk Vekerdi Ldszld-
val cim kotetébdl lehet a legtébbet megtudni. Az 6 rovid leirdsa
igy szol:

»Megszdmldlhatatlan érét toltottem Vekerdi Ldszloval, amikor
A véges végtelen miivelGdéstorténeti sorozat 221 rddidaddsat fel-
vettiik és szerkesztettem. Valamennyi csillagéra volt szdmomra,
mdr akkor is. Még a vdgds fdjdalmas rutinmunkdja is izgalmas
kalandozdsnak bizonyult a burjdnzé 6tletek, a meglepd fordula-
tok gondolati héléjdban. Vekerdi a beszélgetések dngerjesztd fo-
lyamatdban rendszeresen szétfeszitette a tervek kereteit, minden
alkalommal kihivds volt improvizativ gondolati mdrepiilés utdn
valamiképp leszdllni a mdsoridg dltal megszabott kifutépdlydra.
Gyakorta hagyta fenn a hangslyt, jelezve a tovédbbi eldgazdsok
most épp kihagyott lehetdségeit. Rendkiviili tdjékozottsdga érzé-
keny izgatottsdggal tdrsult. Tudomdnytorténet, szocioldgia, 1é-
lektan véltott 4t egymdsba, mély gondolatok kénnyed szubjekti-
vitdssal csillantak fel. Sokat idézett, és még tibbet forditott ma-
gyarul sosemvolt-sosemlesz kotetekbdl, mert a mondandé igy
volt elegédns, a gondolat igy vdlt teljessé, teenddi gazdasdgossdgdt
pedig nem mérlegelte.”

A Magyar Kémikusok Lapja aligha tud mélté médon megem-
lékezni Vekerdi Lészl6rdl, de szerencsére ezt megtette egy mdsik,
erre alkalmasabb lap. A Forrds folyGirat 2024. juniusi szdmdban
jelent meg a kovetkez8 négy irds a szdzadik sziiletésnap tisztele-
tére:

« Lente Gdbor: Igy él Vekerdi Ldszlg

+ Schiller Rébert: Kihez beszél?

+ Gazda Istvdn: A Tudomdnynak hédza vagyon (De milyen? -

kérdezi Vekerdi Lész16)

+ Szabd Péter Gébor: Matematikatorténet-irds szellemi szenve-

déllyel (Megemlékezés Vekerdi Ldsz16 sziiletésének 100. év-
forduldjdra)

nagyjabdl 1830 koriili

Bupa FERENC, MIHAIL JURJEVICS LERMONTOV
ANTAL BALAZS CSEHY ZOLTAN
(CSERNA-SZABO ANDRAS

RASOK A $ZAZ EVE SZULETETT VEKERDI LASZLOROL
Fuz1 LAszL0

BARAKONYI SZABOLCS

KovAcs VIKTOR

Lente Gdbor
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Lente Gabor rovata

TUL A KEMIAN

Ordangutan doktor ur

Német vezetéssel dolgozé f6eml§skutaték meglepd megfigyelést
tettek: még 2009-ben ismerték meg szumdtrai ordngutdnok
(Pongo abelii) egy csoportjit az indonéziai Gunung Leuser nem-
zeti parkban, ekkor az egyik fiatal himnek a Rakus nevet adtdk.
Bel6le 2021-re felndtt lett, s idGnként komoly verekedések részese
is volt. Az egyik ilyen eset utdn nyilt, vérzg seb maradt az arcén,
amelyre egy, az emberek dltal is gydgyhatdsunak ismert ngvény
nedvét csorgatta. Ezt nem is egyszer tette: ldthatéan mddszeres
kezelést folytatott onmagédn. Néhdny nappal késébb Rakus egy
Fibraurea tinctoria latin nevd kiszénovény levelét rdgcsélta. Ezt
normdlisan sem &, sem fajtdrsai nem fogyasztjdk, viszont az em-
berek ismeretei szerint szintén vannak benne jelentds élettani ha-
tdsu anyagok. Sci. Rep. 14, 8932. (2024)

( n , . . .
Mesterseges sorintelligencia

Belga tudosok a gépi tanulast egy szamukra kivételesen fon-
tos cél szolgalataba allitottak: a sér minéségét javitottak vele.
Az alkoholos ital jellemzé izét aromavegylletek ezrei hozzak
létre. A munka soran mintegy 250, a kereskedelemben kap-
hato belga sorféleségét analizaltak tomegspektroszkdpiaval
kapcsolt gazkromatografia segitségével, majd ezeket korre-
laltattak kb. 180 000, online fellehetd fogyasztoi véleménnyel.
Az egyik legjelentésebb komponensnek az etil-acetat bizo-
nyult, bar ebben az eredményben igazabodl valdszinlleg a vele

ben jelen lévo észterek is szerepet jatszanak. A tanuld adat-
bazison felfedezett 6sszefliggésekkel valdban sikerlilt izlete-
sebb soroket eldallitani: ez kiiléndsen igaz volt az alkohol-
mentes valtozatokra.

Nat. Commun. 15, 2368. (2024)

_/

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.

A rovatszerkeszt kordbbi irdsait is tartalmazd blog elérhet a kovetkezd
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

Linus Pauling

and Roscoe G.
Dickinson: The Crystal
Structure of Uranyl
Nitrate Hexahydrate
Journal of the American
Chemical Society

Vol. 46, pp. 1615-1622. (1924. julius 1.)

LINUS PAULING

ROSCOE G. DICKINSON

Linus Carl Pauling (1901-1994) amerikai kémikus volt. 1954-
ben kémiai Nobel-dfjat, majd 1962-ben Nobel-békedijat kapott.
Egyéb publikdcids tevékenysége mellett kozel 1000 tudomad-
nyos cikk szerzgje volt.

Roscoe Gilkey Dickinson (1894-1945) amerikai kémikus volt,
els@sorban rontgenkrisztallogrdfiai eredményei miatt emlé-
keznek a nevére. A California Institute of Technologyn Linus
Pauling témavezetdje volt.

. ' N -
Fémek a cigarettapapirban

A marihudnafogyasztdsnak nemcsak a kannabisz hatéanyag miatt
vannak veszélyei. Egy tanulmdny 53, az ilyen cigarettdk készité-
séhez haszndlt papirfajtdt vizsgédlt meg. A tapasztalatok szerint
ezek nagyjdbdl egynegyede tartalmazott olyan mennyiségt, va-
16szintileg a szinez8anyagokbdl szdrmazé rezet, amely megha-
ladja az inhaldlva haszndlt gyégyszerekre vonatkozé hatérértéke-
ket. Néhdny mintdban elég sok antimont taldltak, ez valészint-
leg a cigarettavégben gyakran megtaldlhatd polietilén-tereftaldt
gydrtdsdnak katalizdtormaradéka. Sem a szinez6anyag, sem a ci-
garettavég nem nélkiilozhetetlen része a terméknek, ami ezek el-

hagydsédval biztonsdgosabbd vélhat. ACS Omega 9, 19020. (2024)

APROSAG

Egy 2024. aprilis 30-an jévahagyott rende-
letben az USA Kornyezetvédelmi Ugyndk-
sége betiltotta a diklormetan hasz-
nalatat a legtobb felhasznalasi te-
riletén, de laboratoriumi vegyszer-
ként tovabbra is alkalmazhato.

internet-oldalon:
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén ldthatd nikkel-7-aza-indolin komplex (C;,Hs,N,NiP,) az els§ olyan ismert mole-
kula, amelyben 6ttagu, formdlisan hdrmas kotést tartalmazé heteroaromds gytrd (is) ta-
ldlhatd. A vegyiiletben a nikkelrdl t6rténd viszontkoordindcié megnoveli a hdrmas kotés
hosszdt, igy csokkenti a gytiri geometriai fesziiltségét. A vegyiilet nukleofilekkel és elekt-
rofilekkel is hajlamos a reakcidra, de stabilitdsa még éppen megfelel6nek bizonyult ahhoz,
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hogy spektroszkdpiai és rontgenkrisztallogréfids mddszerekkel is jellemezzék.

ngner-krlstaly elektronokbol

Wigner Jend nevezetes joslata volt, hogy ha az elektronok kozotti
Coulomb-erdk jelent§sen meghaladjék a kinetikus energidt, ak-
kor szoros illeszkedést rdcs johet 1étre belSlikk. Habér kordbban
mdr voltak jelek arra, hogy bizonyos koriilmények kozott létre-
jon ennek az anyagnak a kétdimenziés véltozata, igazabdl nem
tudtdk jellemezni. Egy uj kisérletben, kell6en nagy mégneses tér-
ben, most sikeriilt ez a bravir: nagy felbontdsu pdsztdzé alagut-
effektus-mikroszkdpia segitségével meghatdrozték egy kétrétegii
grafén feliiletén létrehozott Wigner-kristdly szerkezetét, s egyben
a szerkezeti paraméterek fiiggését is vizsgaltdk az elektronstird-
ségtél, a hémérséklettdl és a mdgneses tért6l. A hdmérséklet no-
velésével a kristdly megolvaddsét is tanulmdnyoztdk.

Nature 628, 287. (2024)

Nyugati érmeék bizanci anyagbol
Egy U(j analitikai kémiai
modszer kifejlesztése nagy
segitséget nyujtott a korai
kodzépkor torténelmével fog-
lalkoz6 szakembereknek.
Az eljaras lényege, hogy
megfeleld lézer alkalmaza-
saval érmekbdl igen kicsi,
szemmel majdnem lathatat-
lan nagysagu mintakat tud-
nak venni, amelyek elemi
dsszetételét aztan mar roncsolasos modszerrel, ICP-vel is meg
lehet hatarozni. 49 olyan érmét vizsgaltak meg, amelyek a 7. és
8. szazadbol, a mai Nagy-Britannia, Franciaorszag és Hollandia
terlletérdl szarmaznak. A nyomelem-0sszetétel alapjan arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a 750 utani leletek ezistje egy fran-
ciaorszagi banyabol kerllt ki, de 29 ennél korabbi érme eseté-
ben a Bizanci Birodalom tlnt a fém forrasanak. Ez mar azért is
furcsa, mert jelenleg nem sok egyéb bizonyiték tamasztja ala,
hogy a két terlilet kozott kiterjedt kereskedelem létezett volna.
Antiquity 98, 502. (2024)

Science 384, 408. (2024)

Elvalasztas polimerzsakokban

Kiralis elvalasztasok esetében érdekes Ujdonsagot hozhat a gya-
korlatban az apro polimerzsakok hasznalata. Ezt kétrétegu, kb.
1 cm hosszu és 300 um atméréjl csévecskék segitségével va-
|6sitottak meg elészor. A belsé rész kiralis oligomer-egységekbdl
felépllé makromolekula, ennek szerkezete enantioszelektivitast
kdlcsdnoz az eljarasnak. A kiilsd réteg anyaga polipirrol, ezt ion-
cserél6 sajatsagai egyfajta pumpaként muikaodtetik, igy megfe-
lelé kortlmények kozott aramlas jon 1étre a csdvecskékben. A
modszer hatékonysagat a karvon és kirdlis ferrocénszarmazékok
elvalasztasaval mutattak be. Chem 10, 660. (2024)

Anal. Chem. 96, 4901. (2024)

Az mdr sokak dltal meg-
erGsitett megfigyelés, hogy
a sor hitve kellemesebb,
mig a whisky ize inkdbb
szobahdmérsékleten jon ki.
Ennek a jelenségnek a tudomdnyos hétterét taldltdk meg a ko-
zelmultban. Az els§ lényeges megfigyelés az volt, hogy egy vizes
alkohololdat feliileti fesziiltsége sem a koncentrdciéval, sem a hg-
mérséklettel nem véltozik még kozel sem linedrisan. Kisebb al-
koholtartalmu, hiitott etanol-viz elegyekben leginkdbb piramidd-
lis klaszterek fordulnak eld, ezeket els§sorban a frissitd hatdssal
lehet tdrsitani. Toményebb italok esetében és nagyobb hdmér-
sékleten viszont a ldncszeri csoportok a leggyakoribbak, ezek-
ben az alkoholiz jobban domindl.

Matter 7, 1724. (2024)
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= A HONAP KEMIAI PUBLIKACIOJA

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis hdrom publikdcid koziil az elsGben
a humdn Citokrém P450 reduktdz enzim NaCl koncentrdcidvdltozdsdra bekovetkezd konformdcids vdl-
tozdsait vizsgdltdk. A mdsodik kozleményben a szerzék megmutattdk, hogy a ciklodextrin-kapszuld-

Vélogatds

gitségével.

A humin Citokrém P450 reduktdz enzim
szerkezetének és funkcidjanak vizsgdlata a nativ
szemikinongyok és a spinjelolt nemtermészetes
aminosav kozotti DEER-spektroszképids
tavolsdgméréssel

Chemistry A European Journal, 2024
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/
chem.202304307

Maxime Bizet'!, Deborah Byrne?, Frédéric Biaso!,
Guillaume Gerbaud', Emilien Etienne’, Giuseppina Briola’,
Bruno Guigliarelli', Philippe Urban®, Pierre Dorlet!, Tamas Kalai*,
Gilles Truan®, Marleéne Martinho!
'Aix Marseille Univ, CNRS, Bioénergétique et Ingénierie des Protéines,
Marseille, France
*Protein Expression Facility, Aix Marseille Univ, Marseille, France
3TBI, Université de Toulouse, CNRS, Toulouse, France
* Department of Organic and Medicinal Chemistry, Faculty of Pharmacy,
University of Pécs, Hungary

Francia kutatékkal egytittmiikodve a PTE kutatéi a Citokrém
P450 reduktdz szerkezetének és funkcidéjdnak tanulmdnyozdsdra
a molekula szerkezeti sajdtsdgait kihaszndlva és a fehérje szerke-
zetét szelektiven médositva kaptak informdcidkat. A stabilis sza-
bad gyokokkel médositott fehérjét DEER-spektroszkdpidval
(-,molekuldris vonalzg”) vizsgélva szereztek informdcidkat a fe-
hérje alakjdnak (konformécidéjdnak) miikodés kozbeni megvalto-
24sdrol.
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zds hatékonyan fokozza a diszulfirdm rdkterdpids terdpids hatdsdt. A harmadik publikdciéban pedig
sikeresen juttattak célba gyulladdscsokkentd hatdanyagot liposzémds gydgyszerhordozd rendszer se-

Perczel Andrds
az MTA rendes tagja, osztdlyelnik

Ciklodextrin-kapszuldzds, amely lehet§vé teszi

a diszulfirdm rdkellenes djrapoziciondldsdt.

A zérvanykomplexek el@dllitdsa, analitikai és in vitro
bioldgiai jellemzése

International Journal of Pharmaceutics, 2024
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0378517324004216

Bedta-Madria Benkd', Gergd Téth?, Dorottya Moldvai’,
Szabina Ké4ddr?**, Edina Szabd*, Zoltdn-Istvan Szabd?,
Marta Kraszni?, Lajos Szente®, Béla Fiser”’, Anna Sebestyén’,
Romdna Zelkd', Istvdn Sebe'®
!University Pharmacy Department of Pharmacy Administration,
Semmelweis University, Budapest, Hungary
*Department of Pharmaceutical Chemistry, Semmelweis University,
Budapest, Hungary
*Tumor Biology, Cell and Tissue Culture Laboratory, 1st Department of
Pathology and Experimental Cancer Research, Semmelweis University,
Budapest, Hungary
*Department of Organic Chemistry and Technology, Faculty of Chemical
Technology and Biotechnology, Budapest University of Technology
and Economics, Mtegyetem rkp. 3., Budapest 1111, Hungary
>Faculty of Pharmacy Department of Drugs Industry and Pharma-
ceutical Management, George Emil Palade University of Medicine,
Pharmacy, Science and Technology of Targu Mures, Romania
¢CycloLab Cyclodextrin Research & Development Laboratory Ltd.,
Budapest, Hungary
’Institute of Chemistry, Faculty of Materials Science and Chemical
Engineering, University of Miskolc, Hungary
8 Department of Physical Chemistry, Faculty of Chemistry, University of
Lodz, , Poland
9 Ferenc Rakoczi II Transcarpathian Hungarian College of Higher
Education, Beregszdsz, Transcarpathia, Ukraine
" Egis Pharmaceuticals Plc., R&D Directorate, Budapest, Hungary

A gydgyszerek djrapoziciondldsa kulcsfontossdgu a rdkkutatds-
ban a tartésan fenndlld, kielégitetlen igények megolddsdra. A
rékterdpidban igéretes diszulfiram alacsony biohasznosithatdsdgu.
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A ciklodextrinekkel torténd molekuldris kapszuldzdsa noveli az
oldhatdsdgit és a stabilitdsdt, 1000-szeres oldhatésdgnsvekedést
és egyperces gyors kioldéddst mutat. A rdkos sejteken végzett ki-
sérletek azt mutatjék, hogy eltérd mértékben, de hatdsos a nehe-
zen kezelhet§ tumorok, melandma és a glioblasztéma ellen.

Prednizolon- és budezonidtartalmu liposzémads
gyogyszerhordozé rendszerek fejlesztése

Journal of Molecular Liquids, 2024
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S01677322230256312via%3Dihub

Bélint Budavdri!, Aron Karancsi!, Baldzs Gdbor Pinke?,

Eva Pillinger?, Krisztina Juriga-Téth', Mdrton Kirdly?,

Zs6fia Sz4sz®, Istvdn Voszka’, Kolos Molndr>®7, Ldszl6 K§hidai,
Angéla Jedlovszky-Hajdu, Krisztina S. Nagy'

!Laboratory of Nanochemistry, Department of Biophysics and
Radiation Biology, Semmelweis University, Budapest, Hungary

*Department of Polymer Engineering, Faculty of Mechanical
Engineering, Budapest University of Technology and Economics, Hungary

*Department of Genetics, Cell- and Immunobiology, Faculty of Medicine,
Semmelweis University, udapest, Hungary

*Department of Pharmaceutics, Faculty of Pharmacy, Semmelweis
University, Budapest, Hungary

Vegyészkonferencia
Eger, 2024. junius 10-12.

Az MKE Szerves Kémiai és Gyégyszerkémiai Szakosztdlydnak és
az MKE menedzsmentjének gondos el§készit6 munkdja ered-
ményeképpen junius 10. és 13. kozott ismét megrendeztiik a Ve-
gyészkonferencidt az egri Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyete-
men. A 115 részvev§ gyakorlatilag az dsszes egyetemet, kutatd-
helyet és relevdns ipari céget lefedte. 12 fiatal pdlydzat révén ka-
pott tdmogatdst a konferencidn val6 részvételhez.

A tematika a szerves kémia minden teriiletét képviselte, igy a
természetes és heterociklusos kémidt, az elemorganikus, kor-
nyezetbardt, elméleti, ipari és gydgyszerkémiai aspektusokat. Az
ot plendris el6addst (Greiner Istvdn, Dombrddy Zsolt, Volk Baldzs,
J6zef Drabowicz (Jan Dlugos University) és Claudio Santi (Uni-
versity of Peruggia)) 15+5 perces prezentédciok kovették, eseten-
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>Department of Biophysics and Radiation Biology, Faculty of Medicine,
Semmelweis University, Budapest, Hungary

¢ELKH-BME Research Group for Composite Science and Technology,
Budapest, Hungary

’MTA-BME Lendiilet Sustainable Polymers Research Group, Budapest,
Hungary

Jelen kutatds tdrgya olyan liposzémds gyégyszerhordozé rend-
szerek létrehozdsa volt, amelyek megfelelnek a jovébeli gydgy-
szerjeloltek alapvetd fizikai kémiai és bioldgiai kritériumainak:
kell§ mértékben megdrzik stabilitdsukat hosszu tdvon, kimagas-
l6an nagy hatéanyag-bezdrdsi hatdsfokkal rendelkeznek, a sejtek
életképességét nem befolydsoljék negativ médon, valamint bizo-
nyithatéan bejutnak a sejtbe. A kovetkezd célunk, hogy inhaldciés
tton tudjuk alkalmazni ezeket példdul asztmaterdpidban.
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ként két pdrhuzamos szekciéban. Osszesen 37 el§adds hangzott
el szenior és fiatal szakemberek tolmécsoldsédban. A prezentdcidk
jelentds visszhangot, konstruktiv vitdkat véltottak ki. A poszter-
szekciéban 29 osszefoglaldt tekinthettiink meg,

Az 1dvozIl6 fogadds vacsordval volt egybekotve. A fogaddst a
Korona Borhdzban tartottuk. A vacsora finom fehér- és voros-
borok kdstoldsdval volt egybekstve. Koszont6t mondott Szalay
Péter, az MKE elnoke. A poszterdijakat Skoddné Foldes Rita, Keg-
levich Gyorgy és Szabd Jdnos, a MKE iigyvezet§ igazgatdja adta
dt. A j6 hangulatd egyiittlét nem sokkal éjfél elStt ért véget. Re-
ményeink szerint 2026 nyardn ismét taldlkozunk!

Tovébbi informdcidk (a konferencia programja és a szponzo-
rok) a https://vegykonf2024.mke.org.hu/ honlapon taldlhaték. Az
osszefoglaldk a https://vegykonf2024.mke.org.hu/e-book linken
érhetdk el Keglevich Gyorgy

Professional Course Drying 2024

Kurzusbeszdmold

2024 madrciusdban rendezték meg a németorszdgi Magdeburg vd-
rosdban a Professional Course Drying 2024 kurzust, amelynek az
Otto von Guericke Egyetem adott helyszint. A négynapos kurzu-
son a szdritds miiveletének oktatdsa zajlott 15 orszdg szakembe-
rei szdmdra. Az esemény lehetséget nydjtott a nagy alapteriile-
td laboratérium korbejdrdsdra, ahol szdmos féliizemi szdritGbe-
rendezést lehetett miikodés kozben megtekinteni. A kifejezetten
csak szdritds tematikdjud kurzus hdzigazddja és egyik el6addja
Prof. Evangelos Tsotsas volt. Tsotsas a Drying Technology foly6-
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irat nemzetkozi szerkesztébizottsdgdnak tagja, valamint a két-
évente megrendezésre keriild, szdritdsi témdban egyediildllé Euro-
Drying konferencia alapitéelnoke.

A kurzussal egy iddben zajlott a Working Party on Drying
(Szdritds Munkabizottsdg) rendezvény, amely sordn 6t elGadds-
ban ismertették a résztvevik az Electrically-driven Dewatering
and Drying témédba ill§ kutatdsi eredményeket. A Szdritds Mun-
kabizottsdg iilésén mutattdk be az 4j elnokst: Prof. Maarten
Schutyser (Laboratory of Food Process Engineering of Wageningen
University & Research, Hollandia). Tovdbbd a kovetkez$ Euro-
Drying konferencia id6pontja és helyszine is kikertilt: Wageningen
(Hollandia), 2025. julius 6-9.

A rendezvények megerd@sitést adtak abban, hogy a BME-n ok-
tatott szdritdstémdju el6addsok nemzetkozi szinten is kiemelke-
dGek és a laboratériumi eszkozpark is j6 alapot biztosit a tovdbbi

tejlgdéshez. Poés Tibor

BME, a Szdritds KutatGcsoport elnske
a Working Party on Drying magyarorszdgi képvisel§je

OKTATAS

Beszamol6 az 58. Mengyelejev
Didkolimpiardl

A Nemzetkozi Mengyelejev Kémiai Didkolimpidt idén immadr 58.
alkalommal rendezték meg; a kiildottségek el@szor taldlkoztak a
volt Szovjetunid hatdrain kiviil, a dél-kinai Kanton tartoményban
fekvd Sencsenben 2024. dprilis 21. és 26. kozott (a 2020-as buda-
pesti olimpia a Covid—19-jdrvdny miatt az online térbe szorult).
A helyszin a moszkvai Lomonoszov Egyetem égisze alatt mtikodd
MSU-BIT Egyetem (SMBU) volt. A versenyen idén oten képvisel-
titk hazdnkat, az el§z6 évi Nemzetkozi Kémiai Olimpia (IChO)
magyarorszagi vdlogatdjan elért eredmények alapjdn. A csapattal
utazé kisérGtandr, mint minden évben, most is Magyarfalvi Ga-
bor volt.

A versenyen 151 versenyz§ képviselt 6sszesen 36 orszdgot (Irdn
az utolsé hetekben visszalépett), a szervez§k dltal bejelentett 200
résztvevd a tartomdnybeli kinai iskoldkbdl érkezd versenyzdkkel
jon ossze, akik a végsd Gsszesitésben nem foglaltattak benne. Ke-
nya és Kuba djonnani (valamint Brazilia ismételt) részvételével
Ausztrdlia és Ocednia kivételével az dsszes lakott kontinensr6l ér-
kezett delegdci6, mig a kinai résztvevk hdrom év kihagyds utdn
igen szép eredményt értek el, az els§ tiz helyen végzett verseny-
z8k kozott hét kinai és hdrom orosz volt. Az elméleti feladatok
idén sem tértek el a versenyen szokdsosaktdl, ismét hangsulyo-
sak voltak a vdlogatott informdcidkra és érdekes szdmadatokra
épil§ rejtvények, volt sz6 tobbek kozott a pentazolok kémidjérdl,
a glioxdlsav-ciklusrdl, kiilonféle nukledris medicindkrdl, szupra-
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vezet(§ otvozetekrdl, valamint el§keriilt a rotédcids és a vibracids
energia szdmitdsa és a Ho-, H*-, Hy'-kationok térszerkezete is.

A delegdcié dprilis 19-én indult, az dtvonal egy sanghaji dt-
szélldst tartalmazott, dm a Gyongy-foly6 deltdjéndl elteriild,
szubtrépusi monszun éghajlatu teriileteken idén szokatlanul ko-
rén érkezd esds évszak és a kialakulé draddsok kovetkeztében a
sencseni repiil§tér forgalma megbénult, a belfoldi jaratok nagy
része nem, vagy jelentds késésekkel kozlekedett. [gy tobbszori 4t-
foglalds és néhdny hajnali reklamécié utdn egy dprilis 22-én koz-
lekedd déluténi jdratra kaptunk helyet, ezzel biztossd vélt, hogy
az elsg elméleti forduldrdl lekésiink, amire még nem volt példa
Magyarorszdg 2012 6ta zajlé részvételében. A hirtelen jott sza-
badidében (amit nem a reptéren vagy kiilonboz§ tranzitszélldso-
kon toltottiink) ldtogatdst tettiink Sanghaj belvdrosdban, kipro-
béltuk a mdgneses levitdcié elvén tizemeld, 300 km/h végsebes-
séget elérd maglev gyorsvonatot, valamint kiilonboz8 trépusi
gytmoélcsoket késtoltunk és a kinai kereskedelmi tévécsatorndk
misorkindlatdval is megismerkedtiink. Azt a nehézkes kommu-
nikdci6 ellenére is sikeriilt kideriteni, hogy nemcsak a magyar
csapat iitkozott problémdkba: az észak-macedén csapat Peking-
ben hdnyddtatott hasonld koriilmények kozott, de a zstri jelen-
t8s része is az els@ versenyfordulét és a nyitéiinnepséget (amit
idén az irdsbeli utdnra tettek) megelGz6 este érkezett Moszkva-
bdl, valamint a kinai csapat is tobb részletben, vonaton érkezett
(amire Sanghajban sajnos mi mdr nem kaptunk jegyet).

A megprdébidltatdsok azonban a leszélldssal nem értek véget:
az egyetemi kollégiumban este 9 koriil foglaltuk el a szobdinkat
(a 24. emeleten a tddzsik és az orosz csapatok kozott, veliink egy
magassdgban az egyetemi épiiletek koziil mdr csak a fGépiilet te-
tején levd, esténként vorosen vildgito csillag volt), majd 12 éra
mulva (miutdn reggel megtapasztaltuk a zivatarok kiméletlensé-
gét — ezutdn mindenki jobban tigyelt, hogy legyen néla esernyd)
mdr az egyetem tornacsarnokdban vdrtuk a mdsodik elméleti
fordul¢ feladatait, amelyek azonban a ,,printoroK’ lassui miiko-
dése miatt mintegy mdsfél érdt késtek. Ezutdn ért minket az es§
utdn a mdsodik meglepetés délel6tt, a feladatokat ugyanis angol
forditdsban kaptuk meg. A feladatok eredetileg oroszul irédnak,
amibdl késziil egy angol nyersforditds, 4m ennek gyakori pon-
tatlansdgai miatt Magyarfalvi tandr dr minden évben véllalkozik
arra, hogy magdt a feladatokon dtrdgva elkészitse azok magyar
forditdsdt. Ezt a szervezdk csupdn az adott fordulét megel6z8 este
engedik elkezdeni, igy a csapatvezet6knek négy nap alatt hdrom
éjszakdn dt lehet a feladatsorokat forditani. Tandr ur beldtta, hogy
a kései érkezés miatt biztosan nem fog a 24 oldalas feladatsor és
az ennél is hosszabb vdlaszlap forditdsdval idGre végezni, igy min-
den témakorbdl (ebben a forduléban 5 6ra 4ll rendelkezésre, ez-
alatt 5 témakorbdl [fizikai, analitikai, szervetlen, szerves és bio-
kémia] 3-3 feladatot t(iznek ki, amib8l mindenkinek a témako-
ronként legjobban sikeriiltet értékelik) egy-egy feladatot forditott
le, amirdl a versenybizottsag ugy itélte, hogy rejtett sigdsra ad
okot, igy a mdr elkésziilt forditdsokat sem kaphattuk meg, de leg-
aldbb a magyarra végig leforditott vélaszlapokat igen.

Magyarfalvi tandr ur diplomdciai készségeit bevetve elérte,
hogy az els§ elméleti fordulét a pihendnapon, a mdsodik teszt és
a labor kozott az észak-maceddénokkal egyiitt irhassuk meg
(Sanghajban még olyan informdciét is kaptunk, hogy kozvetleniil
a megérkezésiink utdn, esetiinkben 21:00 és 02:00 kozott irhatjuk
a fordulét, dm egyhangulag gy dontottiink, hogy a mdsnapi ver-
senynapra valg tekintettel ez esetben lemondunk az els§ forduld
megirdsdrdl). Szerencsére szerda reggel mdr magyarul kaphattuk
kézhez a 8 elméleti kérdést, amelyek kifejtésére szintén 5 érdnk
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volt. A versenyt kovetSen ugy hatdroztunk, hogy részt vesziink
egy vdrosnézésen, igy a Tandr ur dltal gydjtott ebédet (a menza
addigra bezdrt) a buszon ettiik meg. Az egyetemen az orosz be-
folyds miatt kindltak a mi gyomrunknak ismerds fogdsokat is a
tartomdnyra jellemz§ ételek mellett, amelyek jellemz8en nagy
szdmban tartalmaztdk a tenger gyiimolcseit, igy mindenki taldlt
olyan eledelt, amivel jéllakhatott vagy kiélhette kalandvégydt (bdr
a tervezett denevérkdstolds végiil nem valésult meg). A kirdndu-
l4s a Lianhuashan parkban torténd hegymdszdsbdl dllt, ahonnan
a sencseni panordma a magas pdratartalom miatt csak részben,
dm Teng Hsziao-ping szobra teljes nagysdgdban tdrult a sze-
miink elé. Este a kotelez§ csapatfotézds utdn mdr nem is tdmadt
mds otletiink, mintsem minél tobbet aludni a mdsnapi labor
el6tt. A nem vdrt zstfoltsdg és az ebbdl kovetkezd kronikus idG-
hidny miatt sajnos elég kevés id6nk maradt a tbbi nemzet kép-
visel§ivel beszélgetni, igy ez nagyrészt kimertiilt a folyosdi és ét-
termi tdrsalgdsokban, mig az egyetem dltal szervezett kulturdlis
programok koziil egyiken sem tudtunk részt venni, habdr a helyi
kisérgink, Kdtya és Tatjdna tobbszor is ajanlgatték Gket.

A gyakorlati forduld idén az élelmiszerek témdja koré szerve-
z8dott, igy a Spirulina algdkban megtaldlhatd, élénk kék szint
fikocianin fehérjével torténd, karbamid okozta denaturdcié szabad-
entalpia-vdltozdsdnak kimérése spektrofotometridsan, egy adott
olajminta tomegének meghatdrozdsa jodometrids titraldssal, va-
lamint kiilonbozd vitaminok kvalitativ azonositdsa szerepelt az
elvégzend§ feladatok kozott, amelyekre szintén 5 dra éllt rendel-
kezésiinkre. A magyar csapatnak hagyomdnyosan ergssége ez a
fordul, igy idén is mindenkinek sikeriilt id8re abszolvélnia a fel-
adatokat, amire jé értékeléseket is kaptunk, bdr ennek pontoza-
sdba sem a kisérétandroknak, sem a versenyz6knek nincs bele-
ldtdsa. Az egyetem dltal biztositott eszkozok egyes elGzetes félel-
mekkel ellentétben jé mindségtiek voltak, az azonban meglepett
minket, hogy sok, mds orszdgbdl érkezd versenyzének okozott
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gondot az automata pipetta haszndlata, amelyrél mindossze egy
két mondat hosszu leirdst adtak a szerzgk.

Ami ezutdn tortént, arra egyikiink sem szdmitott az induldst
megel6zGen. Magyarfalvi tandr dr, az IChO Alapitvény kuratériu-
ménak elnokeként (ezt a szervezetet nemrég hoztdk létre a Ké-
miai Didkolimpia finanszirozdsdnak megkonnyitésére), ldtoga-
tdsra volt hivatalos a jelentds szponzor Huawei székhelyén, amin
egy mdsik kuratériumi tag, a brit-texasi J. L. Kiappes mellett
(aki idén megfigyelGként volt jelen a Mengyelejeven) mi is részt
vehettiink. A csiitortoki laborfordulé utdn egybdl indultunk a cég
dongguani kampuszdra, ahol a 120 hektdros teriileten 6 éve fel-
huizott, egyes eurdpai telepiiléseket reprezentdld épiiletekben
szoftverfejlesztSk ezrei dolgoznak. A telepen iizemeld vasuttal
még a budapesti Szabadsdg hid méretardnyos replikdjén is utaz-
tunk Heidelberg és Bologna mdsolata kozott (habdr a hid inkdbb
a Ferenc Jdzsef hidra hasonlitott és a helyiek Lanchidként hivat-
koztak rd, az azonossdg tagadhatatlan volt).

A prégai Kéroly hid életnagysdgu mdsolatdn valé dtkelés (a
szobrokat hires feltaldldkra, zenészekre vagy prominens kinai
személyiségekre cserélték) és egy csénakdzds utdn egy tizfogdsos
japdn vacsordra is vendégiil léttak minket, majd mdsnap a vdlla-
lat sencseni kozpontjéban, a Neumann Jénos bemutatéteremben
taldlkozhattunk a cég Stratégiai Kutatdsi Intézetének igazgatdjd-
val, aki meger@sitette az Alapitvdnnyal val6 egyiittmikodést.

A verseny jellegzetessége, hogy a javitott elméleti feladatok
pontozdsét a versenyz6k maguk vitathatjédk meg a szerzékkel a
megolddsok ismeretében, erre mindenkinek 20 perc 4llt rendel-
kezésére a laborfordulé napjdnak estéjén. Habdr a vitatkozds utdn
nem mindenki oriilt a kapott pontszdmdnak, a médsnapi zdréiin-
nepségen mdr senki sem volt csalddott az elért eredmények miatt.
A kovetkezd érmek sziilettek (az érmeket a résztvevdk legjobb
10-20-30%-a kapja):

Eziistérmet (16-45. hely) szerzett:

Csonka Illés, a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kol-
légiuma 12. osztdlyos tanuldja, tandrai: Mostbacher Eva és J4-
nosi Ldszlé

Bronzérmet (46-90. hely) kapott:

Erdélyi Kata, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlé Altalénos Is-
kola és Gimndzium 11. osztdlyos tanuldja, tandra: Albert At-
tila

Viczké Csaba Péter, az ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorld
Gimndzium 11. osztdlyos tanuldja, tandrai: Sebs Péter és Villd-
nyi Attila

Eger Viktéria Bernadett, az ELTE Apdczai Csere Jénos Gya-
korl6 Gimndzium 12. osztélyos tanuldja, tandra: Villdnyi Attila

Perényi Attila, a Szildgyi Erzsébet Gimndzium 12. osztdlyos ta-
nuldja, tandra: Téth Katalin

Bér nagyon reménykedtiink, az utazdsi nehézségek a hazaiton
sem keriiltek el benniinket. A szomszédos Kanton (Guangdong)
vérosdra torndd¢ csapott le, emiatt a gépiink a tervezett 19:00 he-
lyett éjfél utdn szdllt fel, és a sanghaji foldet éréskor a budapesti
gép mdr jécskdn a levegGben volt, igy kénytelenek voltunk még
egy napot egy szdlldson tolteni, amit pdran pihenéssel, mdsok a
kozelg érettségire vald késziiléssel toltottek. A budapesti érke-
zéskor Magyarfalvi tandr tr kozolte a hirt, hogy a hazafelé tarté
versenyt hivatalosan is elvesztettiik, mi érkeztiink haza legkésGbb
az osszes résztvevs koziil, példdnak okdért a brazil csapat 24 6ra-
val el6ttiink megérkezett. Am mindez nem vette el kedviinket a
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nydri didkolimpia egy hénap mulva tartott védlogatéjdn vald rész-
vételtsl.

A program a Kulturdlis és Innovdcids Minisztériuma megbizdsd-
bdl a Nemzeti Tehetség Program dltal meghirdetett NTP-NTM V-
23-B-0022 azonositd szdmu pélydzati tdmogatdsbol valdsult meg,

Viczké Csaba

Nemzeti

KULTURALIS ES INNOVACIOS TEhetSég Program

~ ‘
MINISZTERIUM s

2 EITE

HIREK AZ IPARBOL
Két Richter-hir

Kiemelt fontossdgii eurdpai érdeket szolgdld projekteknek mind-
sitette az Eurdpai Bizottsdg a Richter Gedeon Nyrt. egyik inno-
vdcids projektjét

A Kozos Eurépai Erdeket Képvisel§ Fontos Projekt (IPCEI) mi-
ndsitést az egész unié gazdasdgi érdekét, a kozos eurdpai piac
versenyképességét szolgdlé nemzetkozi egyiittmiikodésen alapulé
iparfejlesztési kezdeményezések nyerhetik el. Az Eurdpai Bizott-
sdg legfrissebb dontésével két magyar egészségipari projektet,
koztiik a Richter Flow-Kilo-Lab nevii projektjét ismerte el.

A szdmos ipardgra kiterjedd IPCEI folyamat keretében ssze-
sen hat tagdllam 14 egészségipari projektje kapott mingsitést. Eh-
hez az egészségipari elit klubhoz csatlakozott most két magyar
cég, A Richter Gedeon Nyrt. és a Biotalentum Kft.

A Richter IPCEI-mindsitést elnyerd Flow-Kilo-Lab nevii pro-
jektjének célja egy innovativ dramldsos kémiai technoldgiakat ki-
dolgoz6 laboratérium kiépitése, mely szdmos elényt sorakoztat
fel a hagyomdnyos technoldgidkkal szemben. A projekt kornye-
zetvédelmi szempontokat figyelembe véve, valamint a koltség és
munkaerd hatékonysdg terén is kiemelkedd, emellett nagyfokd
reziliencidt teremt a gydgyszerhatéanyag-gydrtdsban, hiszen a la-
boratériumi eredmények kénnyen és gyorsan tiltethetGek 4t egy
méretnovelt gydrtdsi technoldgidba.

Az elismerés kapcsdn Orban Gébor, a Richter Gedeon Nyrt. ve-
zérigazgatdja kiemelte: a lakossdg szdmdra a gydgyszeripari in-
novdci6 jellemzGen egy-egy Uj, az emberek millidinak egészségét,
életminGségét javitd készitmény formdjédban olt testet. A Richter
ugyan szdmos ilyen innovativ termékkel biiszkélkedhet, de fon-
tosnak értékeljilk a mostani mindsitést is, hiszen ahhoz, hogy a
cég egy-egy Uj, sok esetben hidnypétlé gydgyszert biztositson a
betegek szdmdra, olyan, a nagykozonség szdmdra kevésbé ldtha-
té innovdcidkra is sziikség van miikodésiink minden teriiletén,
mint példdul a most elismert Flow-Kilo-Lab projekt.

A Richter elnyerte az MTA Kivdlé Kutatdhely mindsitését
Elsd alkalommal értékelte a véllalkozdsok keretében mitikods ku-
tatéhelyeket a Magyar Tudomdnyos Akadémia.

Az MTA Kivél6 Kutatdhely pélydzat célja a legkiemelked§bb
magyar kutatShelyek mélté elismerése és objektiv helyzetkép, td-
jékoz6ddsi lehet§ség biztositdsa. A pdlydzati feltélteleket és a mi-
ndsités szempontjait az MTA Kutatéhelyeket Mindsit§ Tandcsa
dolgozta ki, figyelembe véve a véllalkozdsok keretében mtik6dd
kutatdhelyek sajdtossdgait. A szempontok: az elmult 5 évben si-

250

keresen megadott szabadalmak/oltalmak kivaldsdga; a sikeresen
haszndlt iparjogvédelmi eszkozok hasznositdsdnak kivaldsédga; az
elmult 5 évben sziiletett 10 legkivalébb eredeti tudomdnyos koz-
lemény/mi kivdlGsdga; az elmult 10 évben egyetemi vagy dllami
fenntartdsu kutatéhelyekkel folytatott K+F egytittmtikodéseinek
kivdlésdga; a kutatéhely MTA doktora vagy azzal egyenértékd fo-
kozattal rendelkez§ K+F alkalmazottai ardnya; nemzetkozi vagy
hazai innovdciés dijak kivéldsdga alapjdn, amelyekben a kutatd-
hely vagy valamelyik alkalmazottja az elmult 10 évben a kutatd-
helyen végzett tevékenységért részesiilt.

A beérkezett 11 pélydzat koziil a tudomédnyos osztédlyok szak-
teriileti bizottsdgai dltal javasolt hazai és kiilf6ldi birdlék 4ltal
adott pontszdmok, valamint a tudoményos osztdlyok véleménye
alapjdn Osszesen 7 véllalkozds kapta meg végiil els6ként az MTA
Kivalé Kutatéhely mindsitését.

»Megtisztel§, hogy az MTA megbecsiili és elismeri azt a ma-
gas szinvonald, nemzetkozi szinten is példamutaté kutatémun-
két, ami itt zajlik. Koszoném minden kollégdnak az elkotelezett-
séget és azt az dldozatos munkadt, mellyel hozzdjdrul ahhoz, hogy
a Richter az eddigiekhez hasonld, vagy azokat tul is szdrnyald,
nemzetkozi mércével mérve is kiemelkedd eredményeket érhes-
sen el! Az itt dolgozé kutaté-fejlesztd szakemberek ilyen magas
szintrdl érkezg elismerése tovdbb erdsiti motivdcidnkat, a bete-
gek életmin@ségének folyamatos javitdsdt modern és elérhetd dru
Richter gydgyszerekkel” — kommentdlta a hirt dr. Greiner Istvén,

a Richter kutatds-fejlesztési igazgatdja. Nagy Gabor

Vegyipari mozaik

Meggy6z6 évkezdet a Richternél. 2024 els§ negyedévében a
gyégyszeripari bevételek 200 millidrd forintra (515 millié eurd)
emelkedtek, ami éves szinten 13%-o0s novekedést jelent, a tiszti-
tott EBIT pedig 9%-kal 64 millidrd forintra (166 millié eurd) nétt.
Az drfolyamtisztitott novekedés tovdbbra is magasabb volt ami-
att, hogy véltozatlanul érvényesiilt a gyenge rubel negativ hatdsa.
Az adézott eredmény 68 millidrd forintra emelkedett, mivel az
drfolyamvéltozdsok ezuttal nem realizdlt drfolyamnyereséget is
eredményeztek (ellentétben az egy évvel ezeldtti jelent§s drfo-
lyamveszteséggel).

Az els@ negyedévben a CNS (Neuropszichidtria) és NGgy6-
gydszati tizletdgak voltak a novekedés f§ hajtéerdi, mivel a leg-
tobb kulcsfontossdgu termék értékesitése erdteljesen nétt.

A meggy6z6 els§ negyedévi eredmények fényében a Richter
menedzsmentje meger@sitette a 2024-es teljes évre vonatkozé
el6rejelzését mind a gydgyszeripari bevételek (2,15-2,25 millidrd
eurd), mind a tisztitott EBIT (725-750 millié eurd) tekintetében.

Orbdn Gébor vezérigazgatd az eredmények kapcsdn elmondta:
»Meggy6z8en kezdtiik az évet, minden iizletdgunk jdl teljesit. A
forgalmazdk dltal végrehajtott készletleépitések és -feltoltések né-
mi zajt okoztak az orosz, a kinai és még az amerikai adatokban is,
de a mogottes volumenndvekedés dltaldban erds volt, és a legtobb
kulcstermékiink egészséges iitemben novekedett. A K+F koltségek
alacsony bézisrdl jelentdsen emelkedtek, de ez dsszhangban van a
terveinkkel, és klinikai programjaink elrehaladdsdt mutatjak.

Az erds els6 negyedéves eredmények alapjan megerdsitjiik a
2024-es bevételi és tisztitott EBIT-eldrejelzésiinket. Két tranzak-
cié van mogéttiink, és tovdbbiak vannak folyamatban, igy az év
vége elStt minden egyes tizletdgban jelentds elrelépésre szdmi-
tok.” (https//www.gedeonrichter.com/hu-hu/media/240514)
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A z6ld energia nagy napja a Szegedi Tudomdanyegyetemen.
A Szegedi Tudoményegyetem Science Parkjdban tobbéves fej-
lesztési munka utédn tinnepélyesen dtadtdk az SZTE Energetikai
Innovdcids Tesztédllomdsdt (EIT). Az ELI ALPS kozeli konferen-
ciatermében rendezett iinnepségen Prof. Dr. Kénya Zoltdn, az
SZTE tudomédnyos és innovécids rektorhelyettese és Prof. Dr. Sza-
bé Gébor, a Szegedi Tudomdnyegyetemért Alapitvdny kuratd-
riumi elnoke koszontotte az energiaipari partnereket, valamint a
szakpolitika képviseldit, kozottiik Lantos Csaba energiatigyi mi-
nisztert és Bédis Ldszl6 innovéciGért felels helyettes dllamtit-
kdrt.

Az SZTE EIT az egyetem tobb fontos célkittizésében is mér-
foldkének szdmit. Jelentds siker, mondta Prof. Dr. Kénya Zoltdn,
hogy zold 4télldsi programjdban az egyetem sajét laboratériumi
kutatdsi eredményeibdl kiindulva valdsitott meg egy féliizemi jel-
legti dllomdst. Ezek a berendezések a zoldenergia-termelés és -dt-
alakitds teljes értékldncdt biztositjdk a napenergidbdl szdrmazé
dram megtermelésétl az energiadtalakitdsi technoldgidkon dt az
e-lizemanyag gydrtdsdig.

Az SZTE Energetikai Innovécids Tesztdllomdsa megtestesiti az
egyetemnek azt a céljit is, hogy a zoldgazdasdg piaci szerepldi-
vel egyiittmikodve a hazai szakpolitikai stratégidkban szerepld
energiadtdlldsi eljardsokat vezessen el az ipari megvaldsitds kii-
sz0béig. Az SZTE az e-lizemanyag el§dllitdsat és validdldsdt a Szé-
chenyi Istvan Egyetemmel és az Audi Hungdria autégydrral ko-
z0s projektben végzi, és a MOL is érdekelt a tesztdllomds ered-
ményeiben. Prof. Dr. Kénya Zoltdn elmondta, hogy az EIT ezen-
feliil is vér partnereket; mivel berendezései egyenként kicserél-
het6k, a partnerek is elhozhatjdk kiprébdldsra sajét fejlesztést
technoldgidikat. A 1étesitmény ezzel akdr a sajét fenntartdsdnak
koltségeit is megtermelheti. Prof. Dr. Kénya Zoltdn szerint a teszt-
dllomds eurdpai szinten is kiemelkedd, mdris nemzetkozi érdek-
16dés van irdnta.

Az SZTE Energetikai Innovéciés Tesztéllomds jelképes sikere
annak a szemléletnek is, amely az interdiszciplindris kutatdsok
érdekében létrehozta a Szegedi Tudomdnyegyetemem IKIKK ki-
valésdgi kozpontjét. Prof. Dr. Kénya Zoltédn felidézte: az egész
projekt abbdl indult ki, hogy Dr. Jandky Csaba 4 éve arrdl beszélt
neki, hogy piaci igény jelentkezhet a fenntarthaté energiakon-
verzids technoldgidkra, példdul a vizbontdsra. Az Gtlet megvald-
sitdsdnak az SZTE IKIKK keretet és tdmogatdst nydjtott, bizto-
sitva t6bb tudomédnyteriilet egyiittmtikodését a tervezéshez, a fej-
lesztéshez és a végtermékek bevezethet§ségi tanulményaihoz.

Az tinnepségen az 4j létesitmény otletgazddja és vezetdje, Dr.
Jandky Csaba tartott el6addst a fenntarthatd energiatdroldsi mdd-
szerekrdl, valamint bemutatta az SZTE Energetikai Innovdcids
Tesztdllomds egységeit. A szegedi kutatd szerint a dekarboniza-
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cidra azért van sziikség, mert a leveg szén-dioxid-koncentrd-
cidja gyorsuld iitemben novekszik: az 1980-as évek 320 ppm ér-
tékérdl mostanra 425 ppm-re nétt, a sarkkori jégtakard vizsgd-
latai pedig azt mutatjdk, az elmuilt 100 év sordn 200-300 ppm ko-
z6tt ingadozott a légkori CO, koncentrécidja. Jandky Csaba he-
lyesnek tartja, hogy az 4j energiakoncepcié az drammal mikodd
technoldgidkat, az elektrifikdciét tdmogatja, de gy véli, az ak-
kumuldtorok énmagukban nem lesznek elegendGek az energia-
tdroldshoz. Ezért nagyobb mennyiségben az dgynevezett gravitd-
ciés energiatdroldst, valamint a szén-dioxid-dtalakitdsi és a hid-
rogéntechnoldgiai megolddsokat ldtja fontosnak. Ehhez azért van
sziikség a szegedi tesztdllomdsra, hogy a kis skdldn laboratérium-
ban megszerzett energiatdroldsi és -dtalakitdsi tuddsbdl az ipar-
hoz kozelitd technoldgidt teszteljenek.
(https://u-szeged.hu/sztehirek/2024-majus/atadtak-az-szte-
energetikai-innovacios-tesztallomasa?object Parent Folderld=
50256; Panek Sdndor)

A MOL ismét olajat taldlt Vecsésen. Ujabb sikeres kutatéfu-
rdst mélyitett a MOL Vecsésen a 2022-ben felfedezett kolajmezd
tovabbi feltérképezésére. A Vecsés-1 elnevezésii kit napi 1300 hordé
prébatermeléssel indult, mintegy 11%-kal noveli a MOL Magyar-
orszdg és 6%-kal Magyarorszdg kdolaj-kitermelését. Az eddigi
két sikeres furdst kovet§en a MOL hamarosan megkezdi egy har-
madik kut fardsdt is.

A janudrban elkezdett furds 41 napig tartott és 2000 méteres
mélységet ért el. A Vecsés-1 nevi kit prébatermeltetése 2024.
mdjus 19-én kezdddott meg; a kut Magyarorszagon a MOL mad-
sodik legnagyobb hozamd olajkdtja lett napi 1300 hordds kezdeti
termelésével, mely a tervek szerint tovdbb novelhet§. Az olajat —
hasonléan a kordbbi Vecsés-2 kiithoz — kizvetleniil a szdzhalom-
battai Dunai Finomitéba széllitjak feldolgozdsra.

»Az 4j kolajmez§ mdsfél évvel ezeltti felfedezése bizonyi-
totta, hogy nagy lehetGségek rejlenek még a hazai szénhidrogén-
kutatdsban. A mostani taldlat pedig tovébbi 1300 hordéval noveli




a vecsési olajmezd napi termelését, igy a két vecsési kit egyiitt
mdr a MOL hazai kolajtermelésének tobb mint negyedét adja.
Az 1j, Vecsés-1 nevi kat koriilbelil 1,5%-kal néveli a MOL-cso-
port teljes szénhidrogén-termelését. A vecsési mez§ nagyban td-
mogatja azt a célt, hogy az érett mezGink természetes termelés-
csokkenését ellensulyozni tudjuk’ — mondta Schubert Archibald,
a MOL Magyarorszdg Kutatds-Termelés tigyvezet§ igazgatdja.

A MOL az elkovetkezd hdrom évben kozel 100 Mrd Ft-ot ter-
vez befektetni magyarorszdgi kutatds-termelési tevékenységekbe.
Az elmult 5 évben a jelenlegi szint kétharmaddra esett volna visz-
sza a termelés a vdllalat 100 millidrdos nagysdgrendi beruhdza-
sai nélkiil. Ez jél mutatja, hogy elldtdsbiztonsdgi szempontbdl is
kiemelt jelent§sége van annak, hogy a MOL megfelel§ forrdso-
kat tud biztositani a kutatds-termelési tevékenységekre.

A MOL a legnagyobb szénhidrogén-termel§ Magyarorszdgon.
2023-ban a hazai termelésbdl a k§olaj kb. felét (3,3 millié hordd)
és a foldgdz kb. 86%-dt (kozel 1,4 Mrd m?®) a MOL biztositotta. A
MOL-csoport kdolaj- és foldgdzkitermelési portfélidjdban szin-
tén Magyarorszdg a legnagyobb, jelenleg a teljes termelés kozel
40%-at adja. (wwwmol.}
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A MOL-csoport elsé negyedéves eredményei: stabil telje-
sitmény a nehéz kiilsé koriilmények ellenére. A MOL-cso-
port 382 millié dolldr addzés elStti eredmény ért el 2024 elsG ne-
gyedévében, mikdzben a
Downstreamre a kormdny-
zati intézkedések és a le-
dlldsok, az Upstreamre pe-
dig az alacsonyabb gdz-
drak hatottak kedvezdtle-
niil. Emellett a Fogyaszt6i
szolgdltatdsokndl ergso-
I S dott a nem iizemanyag-
jellegti termékek marginja, és egyes toltGallomdsok nyereséges-
sége is tdmogatta az eredményt. A MOL-csoport 2024 els§ ne-
gyedévében 402 milli6 dolldr egyszertsitett szabad cash flow-t
ért el, ami 22%-kal alacsonyabb az el§z§ év azonos id§szakdhoz
képest.

A Downstream eredményét mind a petrolkémiai, mind a fi-
nomitéi drrések tdmogatték, de a sajdt termelés alacsonyabb ér-
tékesitése visszafogta a teljesitményt. A magyarorszdgi extra kor-
mdnyzati intézkedések tovébbra is befolydsoltdk az eredménye-
ket tigy, mint a bevételalapti add, a Brent-Ural-adé és a szén-dio-
xid-adé.

A Fogyasztdi Szolgdltatdsokndl a nemiizemanyag-margin (gaszt-
ro-, élelmiszer- és nem élelmiszer-értékesitések) folytatdd ja-
vuldsa, illetve az egyes toltGédllomdsok értékesitésébdl szdrma-
z6 nyereség is hozzdjdrult az elsé negyedéves eredményekhez.
Annak ellenére, hogy Magyarorszdgon kordbbi akviziciés meg-
dllapoddsok miatt csokkent a hdlézat mérete, az iizemanyag-ér-
tékesités volumene 6%-kal ndtt az el§z8 év azonos id§szaka-
hoz képest, mig az egységnyi lizemanyagmargin 2%-kal csok-
kent az el§z§ év azonos idgszakdhoz képest. A Fresh Cornerek
szdma 2024 els§ negyedévében 1260-ra nétt a 2023 els§ negyed-
évi 1172-r8l.

Az Upstream 92,3 ezer napi hordéegyenérték szénhidrogén-
termelést ért el 2024 els§ negyedévében, ami 800 napi hordé-
egyenérték novekedést jelent az el6z8 negyedévhez képest. Ka-
zahsztdnban 2023 decemberében megkezdték a gdztermelést,
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ami 2024 els6 negyedévében 1300 napi hordéegyenérték tobblet-
termelést eredményezett. A kelet-kozép-eurdpai termelés szintje
enyhén csokkent a horvétorszdgi szdrazfoldi mez6k természetes
csokkenése miatt, mig a magyarorszdgi termelés magas szinten
maradt a természetes hanyatlds ellenstlyozdsdra irdnyuld sikeres
eréfeszitéseknek koszonhetGen. A csoportszintd fajlagos terme-
1ési koltség az dltaldnos infldciés nyomds ellenére valtozatlan ma-
radt az el§z8 évhez képest, a csokkend villamosenergia-drak, a
magasabb termelés és az alacsony koltségt eszkozok felé torténd
elmozdulds miatt.

A Korforgdsos Gazdasdg Szolgdltatdsok eredményeire hatdssal
volt a vdrtndl alacsonyabb kiterjesztett gydrtdi felel§sség (EPR)
bevételének realizdldsa. A visszavéltdsi rendszer (DRS) janudr 1-je
6ta miikodik, kb. 2400 gytjtGautomatit telepitettek és vdsdroltak
a kiskereskedelmi telephelyeken orszdgszerte. A rendszer felfut-
tatdsa a julius 1-ig tartd tiirelmi idGszak utdn vérhatd.

A Gas Midstream eredményét a kedvezd makrogazdasdgi kor-
nyezet és a regiondlis szdllitdsi szolgéltatdsok irdnti véltozé ke-
reslet egyiittes hatdsa hatdrozta meg. (www.molhu)

Atadtik a MOL 1,3 millidrd eurébél felépitett poliolkomp-
lexumat Tiszatjvarosban. A létesitmény évente mintegy 200 000
tonna poliolt 4llit majd el§. Orbdn Viktor, Magyarorszdg minisz-
terelnoke, Hernddi Zsolt, a MOL elnok-vezérigazgatéja és Ilse
Henne, a Thyssenkrupp igazgatétandcsdnak tagja iinnepélyes ke-
retek kozt avatta fel a létesitményt. A MOL-csoport az egyetlen
olyan cég Magyarorszagon és az egész kelet-kozép-eurdpai régio-
ban, amely a kdolaj-feldolgozdstdl kezdve a poliolok (széles kor-
ben alkalmazott mtfanyag-alapanyagok) el§dllitdsdig kézben tartja
a gydrtds teljes értékldncdt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A MOL, a Thyssenkrupp és az Evonik IP még 2017 nyardn irta
ald a licencszerz8dést, a komplexum alapkovét pedig 2019 szep-
temberében tették le. A legfontosabb egységek 2019 és 2020 ko-
z6tt f6ként vizi titon érkeztek meg, utdna késziiltek el a komple-
xum {izemei: a hidrogén-peroxid-, a propilén-oxid-, a poliol- és a
propilén-glikol-tizem. A négy {8 iizemegység mellett kisérleti po-
lioliizem, min@ségbiztositdsi labor és egy szdzhalombattai Kuta-
tds-Fejlesztési Kozpont is épiilt.

,»Biiszkeséggel tolt el, hogy befejeztiik a poliolkomplexum be-
ruhdzdst. Igazi nemzetkozi csapatmunkdval, tobb ezer ember hat
éven 4t tarté szisztematikus kollabordcidjdval értiik el, hogy fel-
épiilt a MOL-csoport eddigi legnagyobb beruhdzdsa, ami az or-
szdg jelenkori torténetének taldn legnagyobb vegyipari fejlesztése.
Nagy utat tettiink meg, de még hosszabb az tt, ami el§ttiink van.
A poliolberuhdzdssal jelentGsen erdsodik a MOL-csoport ver-
senyképessége, hiszen a kdolaj-feldolgozdstdl kezdve a poliolok
elGdllitdsdig kézben tartjuk a gydrtds teljes értéklancdt. Vissza-
tettiik Tiszadjvdrost az eurdpai vegyipar térképére, itt épiil a ré-
gi6 egyik legjelent§sebb ipari kozpontja. A beruhdzds a gazdasdg
katalizdtora lehet és hazdnk ipari versenyképessége is erdsodik’ —
mondta Hernddi Zsolt, a MOL-csoport elndk-vezérigazgatdja.

A beruhdzdson t6bb ezer f§s nemzetkozi szakembergdrda dol-
gozott, a mérnoki tervezés Németorszdgban, Thaif6ldon, Indid-
ban és Magyarorszdgon zajlott. Az tizemek berendezései 24 or-
szdgbdl érkeztek. A komplexum épitéséhez 75 000 kobmeéter be-
tont, 13 000 tonna acélt haszndltak fel, 2500 kilométer kdbelt és
700 km cs8vezetéket fektettek le tobb mint 18 millié munkadra
alatt. A magyar kormdny 1315 millié eurdval segitette a projektet:
egy 93,6 milli6 eurds, a beruhdzds tizembe helyezését kiovet§en
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igénybe vehetd tdrsasdgi adékedvezménnyel és egy 37,9 milli6 eu-
16s, egyedi kormdnydontésen alapul6 beruhdzdsi timogatdssal.

A poliol a legkeresettebb miianyag-alapanyagok kozé tartozik,
az autdgydrtdstdl kezdve a ruhaiparon &t a hdszigetelésig szdmos
ipardgban haszndljdk.

A tiszadjvdrosi tizemben a ma elérhet§ egyik leghatékonyabb
és kornyezetkimél§ mdédszerrel dllitanak el poliolt. A MOL sz4-
mitdsai szerint az iizem évente kozel 150 millié euréval jarul
majd hozzd a MOL-csoport pénziigyi eredményéhez, és kozel 300
embernek kindl hosszu tdvi munkalehet§séget. (www.mol.hu)

Dob6 Dorina osszeallitdsa

Olvasnivaldt ajanlok. Bdr egyéb irdnyu elfoglaltsdgai miatt
Csupor Dezs§ egyetemi tandr Kddpiszkdld rovata megsziint la-
punkban, egy mdsik internetes oldaldra, a PirulaKalauzra sze-
retném felhivni olvasdink figyelmét. A kozelmultban jelent meg
a ,Paradicsom és uborka, a veszélyes pdros — kazah tudomdny
magyar kozvetitéssel” cimi cikk (https://pirulakalauz.hu/2024/
05/29/paradicsom-es-uborka-a-veszelyes-paros-kazah-tudomany-
magyar-kozvetitessel/), melyben a kémikusok szdmdra sok dj
megéllapitdssal is taldlkozhatnak. Ezt az {rdst csak kedvcsindld-
nak szdnom, a rovat sok, valéban informativ és hasznélhaté is-
merettel szolgdl a gydgyszerek, gyégynovények, vitaminok vild-
gdbdl. KT

MKE-HIREK
Az MKE 2024. évi rendezvénynaptdra

Dédtum Rendezvény Helyszin
Julius 29-augusztus 2. | Vardzslatos Kémia Veszprém
Nydri Tdbor
Augusztus 25-29. International Conference | Budapest
on Green & Sustainable
Chemistry
Oktéber 14-16. Oszi Radiokémiai Napok | Balatonszdrszé
November 14. Kozmetikai Szimpdzium | Budapest
November 26-27. Hungarocoat Nemzetkozi | Budapest
Festékipari Kidllitds
és Konferencia

International Conference on Green & Sustainable
Chemistry

2024. augusztus 25-29.

Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem

A rendezvény honlapja és online jelentkezés:

https://icgsc2024.mke.org.hu/

Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIOK: cgsc2024@mbke.org.hu

Hungarocoat Nemzetkozi Festékipari Kidllitas
és Konferencia
Budapest, 2024. november 26-27.
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://hungarocoat.hu/
ToVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu
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