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Kerekes Zsuzsanna, Kévagé Adam

FOKOZOTTAN TUZVESZELYES
KORNYEZETBEN ALKALMAZOTT VEDORUHAK
RETEGANYAGAINAK TUZVEDELMI MINOSITESE

Absztrakt

Fokozottan tlizveszélyes kornyezetben alkalmazott - elsdsorban a katonai és tiizolto céllal
gyartott és felhasznalt - magas igénybevételli védéruha anyagok és ezek egylittes rétegei tlizzel
szembeni rétegvizsgalata,, azért fontos, mert a tamasztott kovetelmények és igények fokozottan
jelentkeznek. (a tliz és hoallosagon kiviil pl. nedvszivoképesség, rugalmassag, konnyi )
Jelenleg a 0Osszetett rétegrendre nincs kdvetelményrendszer, pedig egy bevetési viselet
legalabb 4-5 rétegbdl all. Elére nem tudjuk miként viselkednek tiizben a rétegruhak ha Ki
vannak téve a tiz és a robbands kockazatanak. Vizsgaltuk hogy az egyes rétegek kiilon - kiilon,
illetve rendszerekbe rendezve miként teljesitenek tlizzel szemben. A réteg rendszerek
eredményeit a vizsgalat utan harom csoport szerint értékeltiik. A hdrom csoport a kdvetkezd
volt: éghetd — éghetd, éghetd — nem éghetd, nem éghetd — nem éghetd, melyek koziil csupan a
harmadik csoport vizsgalati eredményei feleltek meg a kiszabott kovetelményeknek. Az egyedi

rétegek éghetd ill. neméghetdsége részben gyari adatok és sajat méréseken alapultak.

Kulcsszavak: magasigénybevétel, rétegek, védoruha, megfeleldség, kovetelményrendszer
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LAYER EXAMINATION OF HIGH WEAR PROTECTIVE CLOTHING

Abstract

The fire — retardant examination of high — wear protective clothing materials with regard to the
military dress is very important because today the hungarian army do not use a requriment
system so we do not know how the layers behave in the fire. But tell you the truth the soldiers
can be contacted with fire effects and they can be contacted with explosion effects and their
risks so the military protective clothing should protect the life of soldiers. The behavior of each
layers of materials was an important aspect during the tests. There was a question how each
layers perform against the fire separately and how the layers perform against the fire if we take
them in a system. The results of the layers system were evaluated into three groups after the
tests. The three groups were the following: combustible — combustible, combustible — non-
flammable, non-flammable - non-flammable. | can say that only the examination results of the

third group fulfilled the requirements.

Keywords: high stress, layers, protective clothing, compliance, requirements

1. BEVEZETES

Munkénk célja a magas igénybevételii védoruha anyagok rétegvizsgalata. A specifikus
hasznalatra alkalmazott védéruhak tobb rétegb6l allnak, annak megfeleléen, hogy milyen
iddjarasi koriilményeknek vannak kitéve, milyen miveletet végeznek benne, vagy milyen
mechanikai, illetve termikus hatasok érhetik viseldit. Ezek alapjan allitjak ossze a kiilonféle
rétegrendeket IS a visel6i szamara. Védéruhazatokra szamos szabvany és elbiras 1étezik,
azonban a védéruhazat, mint 6sszefoglald név magaba foglal rengeteg fajta, tipust, alkalmazasi
teriiletl védéruhat melyeknek kiilon-kiilon altalanos miiszaki kovetelményeknek kell
megfelelniiik, valamint specifikus a teriiletekre jellemzd, mint az olvadék fém kifroccsenésével

szembeni ellendllds vagy termikus hatdsokkal szembeni ellenallas (pl. sugarzo ho, konvektiv
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ho, kontakthd, hoallosag €s a langterjedés). A specialis magas igénybevételek koziil a tlizzel

szembeni tulajdonsagokat vizsgaltuk.

Katonak is sok esetben talalkoznak tlizzel, robbanasokkal, azonban nem lelhet6 fel erre az

igénybevételre a ruhakkal szemben tdmasztott kovetelményrendszer.

Egyrészt nincs kiilon szabalyozas a Magyar Honvédség altal alkalmazott magas igénybevételii
veéddruhdkra és anyagokra, masrészt nincs tapasztalat, vizsgélat, hogy a kiilonb6z6 anyagu textiliak

rendszerekben (rétegekben) val6 alkalmazasa esetén milyen befolyassal van egymasra az
e ¢ghetd - éghetd,
o ¢ghetd — nem éghetd €s
e nem éghetd — nem éghetd kombinaciok hasznalata.

A tobbrétegli kombinacioknak van 1étjogosultsaga, hiszen a gyakorlatban is tobb-rétegben
alkalmazzédk az egyes anyagokat a tliz hatasaival szemben. Az 1. kép-en lathatjuk az egyes

rétegek egyiitt dolgozasat tobbféle esetben.

Egyrétegd - Kulsé réteggel Mindhdrom réteg
laminatumként Osszelaminalva egységet képez
- Onallé réetegként - aramid szalanyaggal

laminalva

1. kép. Rétegek egyiitt dolgozasa. ( [Védelem, 2008])

A Magyar Honvédségnél hasznalatos textilia anyagok (forras: szobeli tajékoztatas)

e Aramid-alapanyagok (aromas poliamid)

e Meta-aramidok (specialis katonai ruhazat alapanyaga)
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= Repiil6 pilotak ruhaja, Hajoz6 alakulatok ruhdja

= Ujonnan rendszeresitett ruhdk alapanyaga

e Para-aramid (Kevlar, Katonai mellényekben hasznaljak)

e Para-aramid kopolimerek (Dupon altal gyartott ruhdkban talalhatdé meg)
e Parafenilén, tereftal amid

e Celluléz alapi anyagok melyeket a Lenzing'™ FR gyért a katondk szaméra

2. JOGI SZABALYOZASOK

2.1. Katonai teriilet

Mivel a mintadk elsdsorban katonai felhasznalastiak, azonban feltehetéen a Magyar
Honvédségnek nincs jelenleg kidolgozott kovetelményrendszere az alkalmazott textil
rendszerekre. A katonai ruhazattal kapcsolatban a 9/2005. (I11. 30.) HM rendelet - (a Magyar
Honvédség Oltozkddési Szabélyzatanak kiadasarol) rendelet foglalkozik de ebben csak a

ruhazat iddjarasi viszonyoknak megfeleld osszeallitasi kovetelményei talalhatoak meg.

22. OTSz

A beliigyminiszter 54/2014. (XI1.5.) BM rendelete az Orszagos Tiizvédelmi szabalyzata a

textilek tlizhatassal szembeni kovetelményei csak (szinhaz)fiiggonyoket érint.

2.3. Tizoltésagra vonatkozé szabvanyok

« MSZ EN 15614:2008 Védoruhazat thzoltok részére. Terepruhazat laboratoriumi

vizsgalati modszerei €s teljesitménykdvetelményei
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 MSZ EN 469:2007 Védoruhazat thzoltok részére. Tuzoltasi védoéruhazat

teljesitménykovetelményei

Ezen a teriileten az altalam valasztott és egyben vizsgalt mintdkhoz legkdzelebb az MSZ EN
1564:2008 —as (Védoruhazat, tiizoltok részére. Terepruhazat laboratoriumi vizsgalata és
teljesitmény kovetelménye.) és az MSZ EN 469:2007 —es (Védoéruhdzat tlizoltok részére.
Tlizoltasi véddruhazat teljesitmény kovetelménye) szabvany all. A két szabvany kozott a £6
kiilonbség az, hogy a MSZ EN 1564:2008 -as szabvany olyan tiizolté védéruhazatra terjed ki
mely nem nyujt védelmet tlizbe keriilés soran. A MSZ EN 469:2007 —es eurdpai szabvany
azonban a tlizoltds miveletek soran alkalmazott véddéruhazatok minimalis teljesitmény
kovetelményeit hatarozza meg. Ellenben mindkét szabvany az EN ISO 15025:2002-es

vizsgalati modszert alkalmazza.

2.4. Védéruhak rendeleti szabalyozasa

A védOruhdkra léteznek altalanos szabalyozasok, mint az orszdgos katasztrofa védelmi
foigazgatosag féigazgatdjanak 85/2011. szamu intézkedése a rendszeresitésre kotelezett
termékek rendszeresitési eljarasarol szol6 BM rendelet vagy éppen a tiizoltasi, miiszaki mentési
tevékenységhez kapcsolodo tlizvédelmi technika alkalmazhatosagarol szolo 15/2010 (V.12.)
OM rendelet. Az el8bbiek csak 4ltalanossigban nem specifikusan szabalyozzédk a
magasigénybevételli védéruhakat.

Altalénos szabvinyok: dltaldnosan, de nem felhaszndldsi teriilet szerint léteznek langgal és

hovel szembeni vizsgalati szabvanyok

2.5. Kovetelmény szabvany
e MSZ EN ISO 9185:2008 Anyagok megolvadt fémfroccsenéssel szembeni ellenallasa

e MSZ EN ISO 11612:2016 Védoruhazat. HO és lang ellen véd6 ruhazat. Minimalis

teljesitménykovetelmények.
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2.6.

MSZ EN 15614:2008 Védoruhazat thzoltok részére. Terepruhazat laboratdriumi

vizsgélati modszerei €s teljesitménykdvetelményei

MSZ EN 469:2007 Védoéruhazat tizoltok részére. Tuzoltasi védoruhazat

teljesitménykovetelményei

Vizsgalati szabvany
MSZ EN ISO 15025:2003 Korlatozott langterjedés
MSZ EN 1SO 12127-1:2016 Erintkezéses hdatbocsatas
MSZ EN 1SO 3146:2000 Viselkedés olvadas esetén (varrécérna héallosaga)
ISO 17493 Hoallosag (konvektiv)

MSZ EN ISO 14116:2016 Véddruhazat. Lang elleni védelem. Korlatozott langterjedésii

anyagok, anyag-osszeallitasok és ruhazat.

MSZ EN 348:1997 Anyagok viselkedésének meghatarozasa kis fémolvadék

froccsenésének hatasara
MSZ EN 367:1995 Langbdl szarmazé hoatadas

MSZ EN ISO 6942:2002 Anyagok, anyag-osszeallitasok sugarz6 héforrasbol szarmazo

hével szemben mutatott termikus tulajdonsagok

MSZ EN 1SO 11092:2015 Ruhazat termikus ellenallasa (RCT-érték)

Az altalam valasztott és a késébbiekben alkalmazott vizsgalat a 2.kép-en lathato Vertical Flame

Test EN ISO 15025 (vertikalis lang teszt) vizsgalati modszer. [GSTETTNER, 2016]
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3. kép. Vizsgalati modszerek langallosagra. [GSTETTNER, 2016]

1.

4. TUZVEDELMI LABORATORIUMI VIZSGALATOK

3.1. Vizsgalati médszer kivalasztasa

A fenti szabvanyokat attanulméanyozva valasztottuk ki az MSZ EN ISO 15025:2003 ,,A”

fliggdleges langterjedés tesztet, amely mind elrendezését mind hatasat tekintve realis képet ad

textiliak altalanos gyorsmindsitéséhez (3.kép ). Tovabba az egyes mintdknak meg kell felelniiik

az alabbi tablazat MSZ EN 1SO 11612:2016 kovetelményeinek (1. tablazat)

tablazat. MSZ EN ISO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 megfeleldségi kovetelményei.

Tulajdonsagok

Kovetelmények MSZ EN 1SO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 szerint

Langterjedés

A minta nem felel meg, ha a lang eléri a minta felsé vagy oldalsé szélét.
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Langolo A minta nem felel meg, ha langold vagy olvadt térmelék hullik, csepeg
tormelék (égve | beldle.

csepeges)

A minta nem felel meg, ha egy 5mm-es vagy egy nagyobb lyuk képzddik a
Lyuk képzddés | mintdn kivéve, ha van valami kdzbensd bélés, amit valamilyen mas specialis

védelemre hasznalnak, ami mas, mint a melegités és a lang elleni védelem.

Utoizzas ideje legyen kisebb vagy egyenld, mint 2s.

Utbizzas Az izzas az elszenesedett rétegen beliil az MSZ EN ISO 15025:2003-ban

megahatarozott izzas, mely olyan égés mely langolassal nem jar.

Utolangolas Az utélangolas ideje legyen kevesebb vagy egyenld, mint 2s.

A multi réteges vizsgalatnal az egyes mintak rétegeit egymashoz
rogzitettiik ezzel elésegitve egylitt dolgozasukat_ Mintaméret 200 x
160 mm. Gazégd: A propan-butan gazégdt el kell melegiteni 900C -

ra. A gazégbvel egy feliileti és egy sz€lgyujtast kell végezni minden

mintan. GyUjtasi id6 10 mp.
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2. kép Vertikalis lang helyzete a minta eldtt

|

=
A2

Tulajdonsagok, amelyeket a mintan figyelni kellett a vizsgalat soran, a kovetkezok:
e Utdlangolas
e Langterjedés
o Utdizzas
o Lyuk képzddés
e Langolo tormelék (égve csepegés)
Ezeket kiegészitettiik:
o Elszenesedett réteg tiloldali utdizzasa
o Az égve csepegl darabok (amennyiben keletkeznek) meggyujtjak-e a filterpapirt
e Fiistképzddés van-e
e A lang mikor éri el a minta tetejét
e Langmagassag
e Teljes atégés van-e a multi rétegben

o Egyéb megfigyelések
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3.2. Vizsgalati mintak és rétegrend osszeallitasa

A vizsgalt magas igénybevételli védéruha mintdk a katonasdgok altal rendszeresitett ruhdzat
anyagaibol szarmaznak, melyek egy része hazai alkalmazast védéruhazatban talalhatd meg,

mig egyes mintak kiilf61don (NATO) rendszeresitett ruhazatokbol szarmaznak.
A vertikalis langteszt soran vizsgalt mintak csoportjai a kovetkezok voltak:

- Egyediilallo rétegek: 4. kép és 2. tablazat
- Multirétegek: 2, 3 és 5 rétegben

A rétegek kivalasztdsanak a szempontja, egyrészt a komfortérzet biztositasa, masrészt a
viseldjének a megfeleld foki védelme volt az 6t ért kiilsé veszélyeztetd hatasokkal szemben
(Példaul a legalso a bor felszinével érintkezd réteg legyen pamut a komfort érzet miatt a kiilsé

réteg elsddleges szempontjai pedig a hoallosag, langallosag és vizallosag legyenek).

Az Osszedllitas legfobb szempontja az volt, hogy a kiilonb6z6 anyagu textilidk rendszerekben

(rétegekben) valo alkalmazasa esetén milyen befolyassal van egymasra az
1./ éghetd — éghetd rétegek

2.1 éghetd — nem éghetd rétegek

3./ nem égheté — nem éghetd rétegek

kombinéciok hasznélata milyen eredendd tulajdonsaghoz, éghetéséghez fog vezetni.
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9 10 11

4. kép. Alaptextiliak (egyediilallo rétegek).
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. tablazat. Az egyedi mintak/rétegek jelmezoi ds égetésiik eredménye

Minta . Rétegben Egetés
Rendeltetés Osszetétel
sorszama elfoglalt helye | eredménye
1. Vékony polo 100% pamut Legalso réteg atégett
2. Vékony polo 100% poliészter Legalso réteg atégett
3. Vastag polo 100% poliészter Legalso réteg atégett
Polar ' Polo feletti atégett
4. 100% poliészter
pulover réteg
Gyakorlo Pulover feletti atégett
5. 50%pamut/50%poliamid
ruha réteg
6 Kab 50%pamut/50%Poliamid/Teflon | Gyakorl6 feletti atégett
. abat
membran/100% Poliészter réteg
100%poliamid/Teflon Gyakorlo feletti atégett
7. Kabat o
membran/100% Poliamid réteg
) Polo feletti NEM
8. Puléver Nem ismert - 1angallo szal
réteg
9. Vékony polo Nem ismert - langallo szal Legalso réteg NEM
10. Vastag polo Nem ismert - langallo szal Legalso réteg NEM
Gyakorlo ) Puldver feletti NEM
11. Nem ismert - 1angall6 szal
ruha réteg
] Gyakorlo feletti NEM
12. Kabat Nem ismert - 1angallo szal
réteg
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3.2.2. Multirétegek

5. kép. Multirétegek szorosan egymashoz illeszkedve

Az egyes rétegkombinaciok a késobbiekben ismertetve lesznek.
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4. MERESEK EREDMENYE

4.1 Kétrétegii mintak eredményei

| . minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1.réteg: Testel érintkez6 réteg vékony p6ld 100%pamut
2.réteg: Legkiilso réteg gyakorld 50%pamut/50% poliamid.

Teszt eredménye: Szélgyljtasnal az égés 44 mp alatt eléri a minta szélét. Teljes elégés

tapasztalhatd (6.kép) .

6. kép Kétrétegii minta ( 1.) égése.
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Il. minta
Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

lréteg:  Testel érintkezd  réteg  vékony  polo

100%poliészter.
2.réteg: Kiilsé réteg gyakorld 50%pamut/50% poliamid.

Teszt eredménye: A teljes atégés feliiletgytijtasnal 38 s
alatt kovetkezik be.

A teljes atégés szeélgyujtasnal 31 s alatt kovetkezik be.

Azonnali atszenesedés és teljes atégés tapasztalhato.

7. kép. Kétrétegli minta (I1.)

l1l. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony polo 100% poliészter.
2. réteg: Langallo gyakorlo6 anyag.

Teszt eredménye: Feliiletgyujtasnal az alsé réteg megolvad.

Sz¢lgyujtasnal az also réteg 10s-alatt atég €s égését csak is kizardlag a langalld gyakorld ruha

akadalyozza meg (8. és 9. kép).
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i

8. kép Kétrétegli minta (111.) és égése

9. kép. Kétrétegii minta (I11.) eredménye

IV. minta
Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:
1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.

2. réteg: Legkiilsd réteg langallod gyakorld anyag.
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Teszt eredménye: Teljesen langallo rétegek. Atégés nincs. Gazégd elvétele utan megsziinik az

égés (10.kép).

Kétrétegli minta (IV.) égetés utani eredménye.

4.2. Harom rétegii mintak eredményei

V. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% pamut polo.
2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorld anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid kabat anyag.

Teszt eredménye: Teljes atégés.

Az atégés 1p 30 mp alatt torténik feliilet gytjtas esetén,

mig sz€lgyujtas esetén mindossze 8§ mp ez az 1do.
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VI. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% pamut p6lo.
2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorld anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/

100%Poliészter.

Teszt eredménye A multi rétegek egyes rétegei

ugyanugy ¢gnek, mint a legfelsd rétegei

VII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% poliészter polo.

2. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorlé anyag.

3. réteg: legkiilsd réteg50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/100%Poliészter anyag.

Teszteredmény: A minta sz€éIlgyujtas esetén 32 mp alatt atég, valamint a minta felsd rétege

ugyan ugy ég, mint az alsobb rétegek.
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VIII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony 100% poliészter polo.
2. réteg: langallo gyakorld anyag.

3.réteg:50%pamut/50%poliamid/Teflon

membran/100%Poliészter.

Teszteredmény: A feliiletgyljtas esetén az anyag megbukik a

vizsgélaton, mert a kiils6 nem langalld anyag égése sordn eléri a
széleket. A belsé réteg kis mértékben karosodik csak és védelmet nyujt az alatta 1évo

rétegeknek. SzE&lgynjtas esetén azt tapasztaljuk, hogy a minta legalso rétege is ég (11. kép).

11. kép. Haromrétegli minta VI11. karosodasa.
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IX. minta

Anyag jellemzése:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.
2. réteg: Langallo gyakorlo.

3. réteg: Langallo kabat.

T .

Teszteredmény: Teljesen langmentes rétegfelépités. (12.és 13. kép)

= II

12. kép. Haromrétegii minta 1X.minta és égése

13. kép. Haromrétegii minta I X.minta karosodasa
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4.3. Ot rétegii mintak eredményei

X.minta: Specialis ruhazat

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% poliészter polo.

2. réteg: vastag 100% poliészter anyag.

3. réteg: 50%pamut/50%poliamid gyakorl6 anyag.

4. réteg: polar pulover 100% poliészter.

5. réteg: 50%pamut/50%poliamid/Teflon membran/100%Poliészter.
Teszt eredménye: Feliiletgyujtasnal az égés eléri a széleket.

Szélgyujtasnal az égés soran nem marad ép réteg, illetve a széleket itt is eléri az égés ( 14. és

15. kép).

14. kép. Otrétegfi minta (X). és égése.

15. kép. Otrétegli minta (X) égés utdn

eredménye.
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X1. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezd réteg vékony 100% poliészter polo.
2. réteg: Vastag 100% poliészter anyag.

3. réteg: Langalld gyakorlo.

4. réteg: Polar pulover 100% poliészter.

5. réteg:100%poliamid/Teflon membran/100%poliamid anyag.

Teszt eredménye: Sz¢élgyujtas esetén van atégés, a lang minden

esetben eléri a minta sz€1ét, Az égve csepegd darabok meggyujtjak a filterpapirt. (16. kép)

16. kép. Otrétegii minta (XI) égés utan eredménye
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XII. minta

Anyag jellemzése: - Specialis ruhazat:

1. réteg: Testel érintkezo réteg vékony langallo polo.
2. réteg: Vastag langallé polo.

3. réteg: Langallo gyakorld anyag.

4. réteg: Langallo polar anyag.

5. réteg: Langallo gyakorld anyag.

Teszteredmény: Teljesen langallé kombinacio.

17. kép. Otrétegii minta (XI1.) égése.
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5.

6. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA: RETEGEK EGYMASRA
HATASA

Egheté — éghetd rétegek

Ebben az esetben az figyelheté meg, hogy a pamut, poliamid, poliészter mintak nagyon jol
égnek szinte teljesen fiiggetleniil attol, hogy feliileti vagy szélgyuajtast alkalmazunk. Tobb réteg
egyidében vald vizsgalata esetén figyelheté meg annyi kiilonbség, hogy feliileti gyujtas esetén
lassabb néha nehézkesebb az égés, de igy is altalaban a teljes atégés bekovetkezik az egyes
multirétegek kozott. Valamint annak ellenére, hogy a rétegek Ossze lettek kapcsolva egymassal,
rogzitve lettek egymashoz még igy is elobb utobb szétvalnak és gy égnek mintha teljesen

kiilon rétegek égési vizsgalatat végeznénk, tehat mintha egyenként égetnénk a rétegeket.

Eghet6é — nem éghet6 rétegek

Az éghetd nem éghetd kombinaciok esetében, nagyban befolyasolja a karosodast a nem éghetd
réteg elhelyezkedésének helye vagyis, hogy az egyes multi rétegek melyik rétegét képezi a nem
éghetd anyag. Ilyenkor feliiletgyujtasnal két esemény torténik, ha a nem éghetd felett éghetd
minta van, az tobbnyire teljesen leég, mig a nem éghetd réteg bar nagyobb terhelést kap de
megtartja védo képességét. Ha a nem éghetd réteg alatt van éghetd anyag, akkor az éghet6 minta
ebben az esetben megolvad, de nem ég. Amennyiben szélgytjtast alkalmazunk az tapasztalhato,
hogy egy vagy tobb éghet6 réteg alkalmazasa esetén az éghetd rétegek teljesen kiilonalldoan
égnek, atégnek, égve csepegnek, mig a nem éghetd réteg ép marad, teljesiti a kovetelményeket,
illetve a gazégd hatasanak elvétele utdna megsziinik az égés és a lang okozta karosodas

folytatodasa.
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Nem égheto — nem égheto rétegek

Ez a réteg kombinacid az egyetlen, ami maradéktalanul megfelelt a kovetelményeknek. A nem
¢ghetd - nem éghetd kombinaciok kivétel nélkiil teljesitették az 6sszes kiszabott kovetelményt,

minden esetben a gazégd elvétele utan megsziint az égés, illetve karosodas a mintan.

7. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalatok eredményeibdl azt lehet levonni kovetkeztetésképpen, hogy amennyiben a teljes
védelem elérése a cél, csak és kizarolag nem éghetd rétegkombinaciokat lehet hasznalni, mert
a magas igénybevételli védoruha anyagok ¢s ezekbdl dsszeallitott rendszereik csak is igy tudjak
teljesiteni az MSZ EN ISO 11612:2016 6.3.2.1-es tablazataban foglaltakat. Valamint a
vizsgalatokbol az is lesziirhetd, hogy a korszerii anyagokbol késziilt specialis védoruhazatok
egyes rétegei kiilon — kiilon, illetve rendszerekbe foglalva is egyszerre képesek teljesiteni a jo
1égateresztd képességet, a magas fokt kopasallésagot vagy éppen a vizhatlansagot, mindezt a
tlizzel szembeni védelmiik megtartasa mellett. Javasolunk magas igénybevételti védéruhakra
egy komplex kovetelményrendszer kidolgozasat, amely figyelembe veszi tliz hatasainak
kivédésével szemben (pl. langterjedéssel szemben). Erre megoldasként jo kiindulasi alapok
lehetnek a MSZ EN ISO 11612:2016 1 Tablazat 6.3.2.1 kovetelményei melyek a katonai
ruhazatok szamara is megfeleléek lennének. Tovabba figyelembe kell venni az egyes rétegek
elhelyezkedését is a rétegkombinaciokban, mivel a vizsgalataink azt mutattak, hogy az egyes

éghet6-nem égheto rétegek elhelyezkedése befolyasolja a teljes rendszer éghetdségét.
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Restas Agoston

A KENYSZERHELYZETI DONTESEK SAJATOSSAGAI A TUZOLTAS
SORAN

Absztrakt

A dontéshozokkal szemben tamasztott kovetelmények nodvekedése tarsadalmi gazdasagi
fejlddésiink természetes velejargja. A kozelmult kutatasi eredményei a kényszerhelyzetben 1évok
dontési mechanizmusat a korabbiaktdl eltéréen magyarazzak, igy a kérdéskort nem haszontalan a
tlizoltas iranyitasat végzokre vonatkozdan is megvizsgalni. A szerzd kutatdsdhoz felhasznalta a
hazai és nemzetkozi relevans szakirodalmat, korabbi sajat kutatasait és gyakorlo tlizoltasvezetdként
szerzett tapasztalatait is. Az eredmények azt mutatjak, hogy tiizoltasvezetoként szamos alkalommal
un. felismerés alapti dontéshozatali eljarast alkalmazunk, amelynél a probléma és a megoldas
egylittesen 1éteznek a memoriankban. Ez a fajta dontéshozatal természetesen nem kizardlagos,

egyéb eljarasok egészitik ki, illetve mechanizmusok tdmogatjak.

Kulcsszavak: tlizoltasvezetd, idényomas, felismerés alapt dontés, kényszerhelyzeti dontés

SPECIALITY OF DECISION MAKING IN CASE OF FIREFIGHTING

Abstract

Increasing demands on decision makers is a natural part of our social - economic development.
Based on recent research results the decision-making mechanism in emergency situation is
differently explained from the previous ones, so it is not a useless to examine this issue in case of
fire managers. The author used the relevant national and international literature, his own research
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and his experience as a fire fighting manager for this research. The results show that fire managers
use several times the so-called recognition-primed decision-making process where the problem and
the solution coexist in our memory in the same time. Of course, this type of decision-making is not

exclusive, it is complemented by other procedures or supported by different mechanisms.

Keywords: commander, time pressure, recognition primed decision, decision in emergency

1. BEVEZETES

A kozelmult kutatasi eredményei azt mutatjak, hogy a kényszerhelyzetek megoldasaban résztvevo
dontéshozok dontési mechanizmusai eltérnek a kordbban ismert hagyomanyos megoldasoktol. A
klasszikus dontéshozatali eljaras alapvet6 jellemzdje, hogy arra sokkal tobb 1d6 all rendelkezésre,
mint egy — egy kényszerhelyzet soran. Kényszerhelyzettel természetesen nem csak tiizoltok
talalkozhatnak, a rendéri tevékenységek [1], katonai miiveletek [2], egészségiigyi beavatkozasok
[3] soran ugyan ugy talalunk ra példakat, mint a repiilés [4] vagy ... [5] soran. A kényszerhelyzet
az értelmezési tartomanytdl fiiggéen természetesen mast és mast jelenthet, a katasztréfavédelem
rendszerén beliil is kiilonb6z6 megkozelitéseket alkalmazhatunk [6]; olykor, mindez inkabb
specialis eljarast jelent [7], amelynél szintén talalkozhatunk idonyomas alatti dontéshozatallal,
azonban ennek fogalmi keretei jelentdsen eltérnek a tlizoltdsvezetOknél tapasztaltakkal. A
katasztrofavédelmi igazgatas keretei kozott [8] vagy az egyetemi oktatas soran is talalkozhatunk
kiilonb6z6 specialis felkészitésekkel [9] [10], amely a hallgatok késébbi dontési képességeit
fejleszti. A vezetdi dontések természetesen nem oncéliiak, azok a beavatkozasok biztonsagat [11],

a hatékonysag novelését szolgaljak [12].

A tlizoltas egyszemélyi felelds vezetdje a tlizoltasvezetd, aki a jogszabalyokban foglaltak alapjan
kiilonleges jogokkal rendelkezik. A tlizoltdsvezetd jogait két jogszabalyban is megtalalhatjuk,

amelyek tartalmukat tekintve szinte teljesen atfedik egymast. Torvényi szinten a jogokat a tliz elleni

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 28



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol szolo 1996.¢évi XXXI. torvény 7. §-a [13],
rendeleti szinten a tizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairol
sz6l6 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet 17. §-a tartalmazza [14]. A jogok torvényi szintil
szabalyozasa teljesen logikus, hiszen egy — egy beavatkozas soran a sikeres tlizoltas, karelharitas
érdekében olyan alapveté jogok idbleges korlatozasara lehet sziikség, mint a szabad mozgas
korlatozasa, vagy a magantulajdon sérthetetlensége. Minderre nyilvanvaldéan azért van sziikség,
mert a beavatkozasok jellege megkdvetelheti, hogy a tlizoltasvezeté a leheté leggyorsabban
hozhasson szakmailag megalapozott dontéseket és a lehetd legszélesebb korli eszkdzrendszerrel és
felhatalmazassal élhessen. Erdekes meglatni, hogy a tlizoltasvezetének csak a jogai keriilnek
torvényi szinten meghatarozasra, a kotelességeit a jogalkotd elegenddnek taldlta az utdbbiban,

vagyis rendeleti szinten szabalyozni [14].

A karértek — 1d6 fiiggvény alapjan egyértelmiien levezethetd, hogy a siker kulcsa szamos esetben
a beavatkozas gyorsasaga [15]. A kiérkezés utani felderités alapjan a tlizoltasvezetdnek a lehetd
leghamarabb olyan dontést, dontéseket kell hoznia, amely szakmailag kielégiti a hatékony

beavatkozas kritériumait [16].

2. A DONTESEINK TIiPUSAI DONTESI MATRIX ALAPJAN

21 Rutin dontések

Dontéseket valamennyien, folyamatosan hozunk a mindennapokban, mégis vannak olyanok,
amelyeket egyszeriinek vesziink, és konnyedén meghozzuk, mig mésokat bonyolultnak tartunk és
meghozataldra nehezen szanjuk rd magunkat. Az egyszerli dontéseket rutin dontéseknek is
nevezhetjiik, sokszor észre sem vessziik 6ket, vagy nem iS vagyunk tudataban annak, hogy
tulajdonképpen dontést hoztunk, azok automatikusan, rutinszeriien jonnek, ami jelent6sen
megkonnyiti a mindennapi életiinket [17]. A rutin dontések jellemzdje, hogy pillanatok alatt

megsziiletik, jovobeli kihatasa pedig viszonylag csekély.
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2.2 Klasszikus dontések

A bonyolultabb dontések id6horizontja altalaban hosszabb tava, amelyek sokszor stratégiai célokat
szolgald problémamegoldast jelentenek, igy a jovébeli kihatasuk is jelentdsebb, ezért igyeksziink
azokat alaposan atgondolni és megfontoltan dontést hozni. Ehhez informaciokat gytjtiink, azokat
feldolgozzuk és értelmezziik, kiilonb6zd alternativdkat dolgozunk ki, majd meghatirozzuk a
dontéslink eredményességének, vagy helyességének kritériumait, azt dsszevetjilk a megalkotott
alternativainkkal, végiil kivalasztjuk koziilik az optimalisnak gondoltat, vagyis dontést hozunk
[18] [19]. Az el6z6 esetben, vagyis a rutin dontéseknél rovid id6 alatt hozunk meg aprobb
jelentdségli dontéseket, mig az utdbbinal hosszabb 1d6 alatt nagyobb jelentdséglieket.
Altalanossagban ez utdbbi folyamatot szoktuk dontéshozatalnak hivni, vagy klasszikus

dontéseknek nevezni [20].

2.3  Felismerés alapu dontések

Koztudott, hogy az életmentés, tlizoltas soran minden percnek, de akar a méasodperceknek is dontd
jelent6sége lehet, amely a megmentett életek szamaban, a bajbajutottak sériilésének, vagy
egészségkarosodasanak csokkenésében, az anyagi javakat tekintve pedig a megmentett érték
novekedésében fejezhetd ki. A beavatkozasok annal hatékonyabbak, minél inkabb el tudjuk tériteni
a fenti célfiiggvényeket egy beavatkozas nélkiili eseménysor lehetséges kovetkezményeitol tgy,
hogy kozben a gazdasidgossag alapelve is teljesiil, vagyis a tlizoltas koltségei a lehetd
legalacsonyabbak. A tiizoltasvezeté dontéseire tekintve tehat azt lathatjuk, hogy a dontéshozonak
nincs ideje sokaig gondolkodni, dontéseinek jovobeli kihatasa ennek ellenére mégis jelentds lehet.
fgy, példaul a tiizoltisvezetd dont az életveszélyben 1évok mentésérél, annak sorrendjérél, a
bajbajutottak és a beosztottak veszélyeztetettségének megitélésérdl, a beavatkozds kozbeni
kockazatvallalas mértékérdl. Gyakorlatilag emberi életekrdl van szo, igy az azzal kapcsolatos

dontések kihatasa vitathatatlanul jelentés. Ennek ellenére a dontéshozonak nincs ideje arra, hogy
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hosszasan mérlegelje az esetleges lehetdségeket, mivel a tiiz, vagy kareset dinamikéaja olyan, hogy
cselekvés nélkiil a helyzet idében eldérehaladva nyilvanvaldan csak tovabb romlik. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a tlizoltasvezetd a dontéseit a kiérkezés, ill. a helyzet felmérése utan 1 percen
beliil, vagyis gyakorlatilag azonnal meghozza [21]. A kérdés az, hogy hogyan tudja ezt megtenni
akkor, amikor a jelentds kihatdsu helyes dontések meghozataldhoz a klasszikus eljarast latva
nagysagrendekkel tobb iddre van sziikség, mint ami alatt a tapasztalatok alapjan a tlizoltasvezetd

azt megteszi.

Az egyértelmiien lathato, hogy kényszerhelyzetben, amikor a dontéshozé idényomads alatt van, a
klasszikus dontéshozatali eljaras hasznavehetetlen, mivel az események dinamikéja olyan, hogy az
sokkal gyorsabban valtozik, mint ahogyan maga a klasszikus dontési folyamat végrehajthato lenne.
Emiatt, amennyiben valaki kényszerhelyzet, vagyis idOnyomds alatt is a hagyomanyos
dontéshozatali eljarashoz ragaszkodik, ugy legjobb esetben is egyszeriien lemarad a megoldandé
eseményekrol, mivel azok beavatkozas nélkiil Gjra és Gjra olyan Gjabb helyzeteket teremtenek,

amelyek a korabbi helyzetekre épitett dontéseket mar idejétmultta, elavultta teszi.

Annak ellenére, hogy a klasszikus dontéshozatali eljarasok alapjan ugy tlinik, hogy alapos
atgondolas nélkiil nem lehet jo dontéseket hozni, a tapasztalatok mégis azt mutatjak, hogy a
tlizoltasvezetd dontései a legtobb esetben szakmailag elfogadhatok, vagyis alapos atgondolés

nélkiil is lehet a jovObeni kihatasait tekintve jo dontéseket hozni.

Amennyiben véletlenszerti dontésekrdl lenne sz6, Gigy hidba feltételeziink szakmailag hozzaértd
dontéshozot, statisztikailag a tlizoltasvezeté dontései logikusan kb. fele — fele aranyban lennének
,JOk”, illetve ,,nem jok”, vagyis szakmailag elfogadhatok, vagy eredményesek, illetve nem
elfogadhatok, vagy nem kelléen eredményesek. Mivel egyértelmii, hogy a tlizoltasvezetd dontéseit
szakmailag tobbségében helyesnek értékeljiik, ezért arra kovetkeztethetlink, hogy a klasszikus
dontéshozatali folyamattol eltérd olyan masfajta dontéshozatali mechanizmus is 1étezik, amely
bizonyos esetekben hasonldan hatékony, mint a hagyomanyos modszer, viszont mégsem kell hozza

annyi id6. Ez utdbbit nevezziik felismerés alapu dontésnek.
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3. A FELISMERES ALAPU DONTESI MECHANIZMUS LENYEGE

A tlizoltasvezetd azonnali valaszai az adott problémara dontden a korabbi tapasztalataira épiil. Az
ujonc ¢€s a tapasztalt tlizoltd szdmara teljesen mast jelent ugyanaz a tliz-, vagy kareset. Az elméleti
¢s a gyakorlati felkészités ellenére is, az ijonc szdmara minden Ujszerti, gyorsan valtozo és stresszel
teli, mig a tapasztalt szamara ugyanaz mar csak mérsékelt izgalmat jelent, az eset kozvetlen

kozelében is a feladatara tud koncentralni és eldre latja az oltas folyamatat, a tiz dinamikajat.

Az elméleti és a gyakorlati felkészitések soran az ijoncok megtanuljak a felszdmolés taktikai
jellegzetességeit €s a szerelési fogasokat, azonban ezek valds koriilmények kozotti gyakori ismétlés
nélkiil csupan kiilonallo elemek maradnak. Miller kutatasai alapjan tudjuk, hogy egy atlagos ember
kb. 7+2 informacidt képes egyidejileg kezelni [22], vagyis ennyi a dontési kapacitasunk.
Amennyiben ett6l tobbel probalkozunk, ugy vagy valamely korabbi informacié esik ki a
gondolataink koziil, vagy az jonnan érkezd el sem jut addig, hogy valdjaban befogadjuk tartalmat.
Erre valosziniileg mindannyian tudunk sajat példaval is szolgalni, amikor a sok tennivald kozott

egy — egy elveszik, vagy el sem jut a tudatunkig és masok, esetleg a felettesiink emlékeztet ra.

Egy — egy beavatkozasnal szamtalan tényez6 meriil fel egyidejiileg, illetve folyamatosan érkeznek
az 1 informaciok, ezért az azt kezeld kapacitasunk gyorsan kimeriil. Ez jellemz6é mind az ujonc
tlizoltokra, mind a kevés tapasztalattal rendelkezé dontéshozokra. Az egyidejiileg felmertiild
rengeteg informacié kezelésének problémajat a tapasztalt dontéshozok gondolkodésa ugy oldja
meg, hogy a korabbi élményekre, tapasztalatokra épitve strukturalja azokat, vagyis egymastol jol
elkiilonithetd csoportokban tarolja és kezeli 6ket. Az dsszes informécio tehat csak attételesen van
egyidejiileg kezelve, sokkal inkdbb csupan a csoportok menedzselése folyik, amelyekben az egyedi
informaciok strukturalva, csoportositva lettek. Ennek segitségével a tapasztalt dontéshozoknal az
informaciokezelési kapacitas fennmarad, masként latjak a problémat, mint azok, akik valamennyi
informaciot egyidejiileg probaljak menedzselni. Mivel ez Gigysem lehetséges, a dontéshozon

kiils6leg is lathato jelek arulkodnak nehézségeir6l. Ez nem tlizolto-specifikus, valamennyi olyan
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egyéb esetben is igaz lehet, amikor a dontéshoz6 nem kellen felkésziilt, vagy tapasztalatlan az
adott feladattal kapcsolatban. Ilyen tipikus jelek lehetnek pl. a magas hanghordozas, az udvariatlan
szohaszndlat, a kapkodas, a tiirelmetlenség, az ellentmonddsos utasitdsok egymas utani kiadésa.
Ugyanigy, a dontéshozé alkalmatlansagara utalo jel lehet a kiilonb6zo poteselekvések végzése, a
dontéshozo sajat szintii feladatvégzése helyett a beosztotti, operativ feladatokra vald talzott
koncentralas, vagy tev6leges részvétel, stb.

A sokéves tapasztalatok alapjan az egyes tipikus tiizek jellegzetességei kikristalyosodnak és
hasonldan, ugyanugy a sikeres tlizoltds folyamata, jellegzetességei is kikristdlyosodnak és
stilizdlddnak a memoridban. Minél tobbszor talalkozik a tlizoltd hasonld tipusu tiizzel, annal inkébb
megerdsitést nyer a korabbi stilizalt forma, vagyis markansabban raktarozodnak el azok k6zos

jellegzetességei. Ezek a jellegzetességek a késObbiekben mar nem egyedi informaciokként

crer

crer

eloltasa, vagyis a probléma és a megoldas egy id6 utdn mar nem kiilon — kiilon elemekként
léteznek, hanem egybeforrva és egyidejiileg. A felismerés alapt dontési mechanizmus egyik

lényeges eleme az, hogy a problémat és annak megoldasat egyiittesen latjuk.

4. A FELISMERES ALAPU DONTESEK TAMOGATO
MECHANIZMUSAI

Természetesen minden beavatkozds méas és mas, még a hasonlo jelleglieckben is vannak
kiilonbségek, azonban ez utobbiak aprobb eltéréseit az un. kielégité eljarasra torekvés
mechanizmusaval kezeljiik. Mivel szinte lehetetlen optimalisan tiizet oltani — hiszen utélag szinte

minden esetben talalunk olyan mozzanatot, amellyel elviekben még inkabb hatékonyabbak lettiink
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volna — ezért, még ha az optimalisra is toreksziink, a gyakorlatban megelégsziink a szakmailag
kielégit6 megoldasokkal. A tlizoltas soran sohasem az egyedi mozzanatok, dontések tokéletes
lancolataval taldlkozunk, hanem olyannal, amely végeredményét tekintve Osszességében elégiti ki
a szakmai hatékonysaggal szemben tdmasztott kovetelményeket. A kielégitd eljaras alkalmazésa
igy jelentOs segitséget nyujt a tlizoltdsvezetonek abban, hogy dontési kapacitdsa a tlizoltas soran

folyamatosan fennmaradhasson.

A fentiek alapjan ugy tlinhet, hogy a tlizoltasvezetd csak a felismerés alapti dontési eljarast
alkalmazza, noha ez természetesen nem igaz. Hosszu ideig tartd beavatkozasoknal, pl.
szénhidrogén tarold tartdlyok tiizeinél, nagy kiterjedésti erdétiizeknél, raktartiizek esetén a
klasszikus eljaras elemei dominalhatnak, még akkor is, ha a rendelkezésre all6 1d6 mégsem olyan
sok, mint a klasszikus esetekben. Ebben segitséget nyujtanak az elére kidolgozott, illetve a
mindennapokban is alkalmazott tervek, protokollok, amelyek alkalmazasaval egyrészt fenntarthatod

a dontési kapacitasunk, masrészt a klasszikus dontések egyes fazisai jelentésen lerovidithetok.

A klasszikus dontéseink idejének leroviditésére egyéb modszereket is alkalmazunk. Ezek egyike a
kritikai elemz6 gondolkodas, amely bar hosszabb, mint a felismerés alapti dontéshozatal, mégis
jelentésen rovidebb, mint a klasszikus eljaras. Ennek 1ényege, hogy a problémat latva igyeksziink
a dontésiink eredményességét leginkabb befolyasold kulcs elemekre koncentralni és azt a
rendelkezésre allo id6 fiiggvényében jobban attekinteni. A kulcs elemek kéz¢ tartoznak a kapott
informéciok hidnyossagai, a pillanatnyi helyzet esetleges ellentmondasai és a kovetkezmények
megbizhatatlansaga [23]. A fentiekre olykor automatikusan fokuszalunk, gyorsitva a

dontéshozatalt és elosegitve az esetleges tévedés kockazatanak csokkentését.

A tapasztalt dontéshozok higgadt viselkedése tobb tényezd egyiittes hatdsaként jelenik meg.
Egyrészt, nem csak teljesen atlatjak, de szakmailag értik is az adott pillanat torténéseit, tudataban
vannak a rendelkezésre 4ll6 erdforrasok mennyiségével, azok képességével és pillanatnyi
tevékenységével, masrészt, egyszerien fogalmazva eldre latjak a tlizoltas jovObeni alakulasat. A
tapasztalt tiizoltasvezet6 gyakorlatilag nem is a pillanatnyi helyzetre fokuszal, hanem a korabbi

tiizek lefolydsdnak dinamikaja alapjan sokkal inkabb a jovobe tekint. Amennyiben a tlizoltas
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folyamata a korabban megszokott modon zajlik, a dontéshozé engedi a korabbi protokollok
érvényesiilését kiilondsebb iranyvaltas nélkiil és csak akkor ad ki a szokasostol eltéré parancsot, ha
a tliz viselkedése a korabban megszokott, hasonl6 jellegii tiizek oltdsanal tapasztaltaktol jelentdsen
eltér. Ez a kivételek alapjan torténd dontéshozatal mechanizmusa. A protokollok érvényestilése
egyrészt lehetové teszi a dontési kapacitas folyamatos fenntartasat, masrészt lehetéséget ad a
dontéshozonak arra, hogy olyan mozzanatokra, elemekre figyeljen, amely jelzés lehet a jovobeli
torténések varakozasoktdl vald mieldbbi észlelésére. Az idejében felismert eltéréseket Kisebb
korrekcioval is az elvart iranyban lehet tartani, mig a késébb felismertek akar drasztikusan is

megvaltoztathatjak a beavatkozas eredményességét.

Természetes, hogy a fobb jellegzetességek megmaraddsa mellett az azonos tipusu tiizek lefolyasa
nem lehet tokéletesen ugyanolyan [24]. A tiizoltds dinamikdja magaban hordoz egyfajta
ritmusossagot, amely kisebb eltéréseket még kiilonosebb intézkedés nélkiil is toleral, vagyis
jovobeli kihatasat tekintve nem okoz jelentds eltérést az elvarthoz képest. Masként megkozelitve,
a beavatkozasok soran valamennyi beosztashoz tartozik egy olyan dontési sav, amelynek a
torténéseirdl a magasabb beosztastak csak a szokasosnal nagyobb eltérések esetén kapnak
informaciot. A kiilonbz6 beosztasokhoz tartozé kiiszobérték alatti torténések az intézkedést nem

igényld savba tartoznak, amely a dontések savos elrendezését mutatja.

5. OSSZEFOGLALAS

A tiizoltasvezetd feladata, hogy kényszerhelyzetben, idonyomas alatt hozzon dontéseket, amelyek
sokszor jelent6sen befolyasolhatjdk masok életét is. A hagyomanyos, vagy klasszikus
dontéshozatali eljaras ilyenkor teljességgel hasznavehetetlen, mert az események gyorsabban
torténnek, mint ahogyan az kivitelezhet6 lenne. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ennek ellenére
szakmailag helyes dontések sziiletnek, ami azt igazolja, hogy lennie kell olyan dontési

mechanizmusnak is, amely hasonld eredményességili, mint a klasszikus, mégsem kell hozz4 annyi
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megoldas, vagyis a tliz és annak hatékony eloltdsa egyiittesen vannak jelen, ami lehetdvé teszi,
hogy dontésiinkkel a bejaratott protokollokat azonnal, szinte gondolkodas nélkiil inditani lehessen.
A problémara azonnal generalddé valaszadds mechanizmusat nevezziik felismerés alapi
dontéshozatalnak, amely elésegiti, hogy a vezetd gyorsan és hatékonyan legyen képes donteni tigy,

hogy kozben a dontési kapacitasa is folyamatosan fennmarad.

A felismerés alapu dontéshozatal nem kizardlagos jellegli, az a rendelkezésre 4llo 1d6
fiiggvényében keriil alkalmazasra. Elhuz6dé kareseteknél a klasszikus dontéshozatal is
alkalmazhatd, a rendelkezésre allo id6 csokkenésével azonban gyorsitani kell a folyamatot. Ezt
segiti eld a kritikai elemzé gondolkodéds, amely csak olyan elemekre fokuszal, amelyek
kulcsfontossaguak a dontés kovetkezményeinek szempontjabol. A felismerés alapti dontés
hatékonysagat szamos egyéb mechanizmus is eldsegiti, illetve tamogatja, igy példaul a kielégitd

dontések eredményességének, vagy a tlizoltas ritmusossaganak elfogadasa.
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Herczeg Gergely

KIURITESI GYAKORLATOK SZERVEZESE, LEBONYOLITASA

Absztrakt

Tz vagy mas veszélyhelyzet indokolhatja az épiiletekben, szabadtereken tartdozkodo
személyek kiliritését az adott térbdl. A kiiiritésnél célszerii, ha az a leggyorsabban torténik és a
lehetd legkevesebb karral jar. A kiiiritési gyakorlatok nagyban hozzéjarulhatnak a résztvevok
felkészitéséhez, ahhoz, hogy valos veszélyhelyzetben az épiilet, épiiletrész vagy szabadtér
elhagyasat a lehetd leggyorsabban lehessen végrehajtani. A kiliritési gyakorlatok igy a
felkészités hatékony eszkozei lehetnek. Ahhoz, hogy ez sikeriiljon, sziikség van a gyakorlatok
megfeleld tervezésére, kelld szervezésére és hatékony lebonyolitasara. Ebben a cikkben a
kitiritési gyakorlatok szervezése és lebonyolitasa soran figyelembe veendd Iehetséges

megoldasokat mutatja be a szerzo.

Kulcsszavak: tlizriado, kitirités, kitiritési gyakorlat, menekiilés

ORGANIZATION AND IMPLEMENTATION OF EVACUATION
DRILLS

Abstract

Fire or other emergencies may justify evacuation of persons in building or open spaces. When
evacuating, it is recommended the fastest way and with the least possible damage. Evacuation
drills can greatly contribute to the training of the participants, so that, in event of a real
emergency, they could leave the building or hazardous open space as quick as possible.
Evacuation drills can be effective in training. For this to happen, it is necessary to properly plan,
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organize and efficiently implement the drills. The author presents in this publication possible

solutions to be considered when organizing and conducting evacuation drills.

Keywords: fire drill, evacuation drill, evacuation

1. BEVEZETES

Ezen cikk célja, hogy attekintse a kitiritési gyakorlatok szervezésének és lebonyolitasanak
jelenlegi helyzetét, a vonatkozd jogszabalyi eldirasokat; valamint, hogy javaslatokat
fogalmazzon meg ezzel kapcsolatban a hatékonysag novelése érdekében. Be kivanja mutatni a
kitiritési gyakorlatokkal kapcsolatos relevans nemzetkozi és hazai szakirodalmat. Ismerteti a
szerz6 kiliritési gyakorlatok soran szerzett sajat tapasztalatait. Ebben a cikkben a szerzé a
kitiritési gyakorlatok szervezése és lebonyolitasa sordn figyelembe veendd Iehetséges

megoldasokat mutatja be.

Tliz vagy mas veszélyhelyzet indokolhatja az épiiletekben, szabadtereken tartozkodd
személyek kiliritését az adott térbdl. A kiiiritésnél célszerli, ha az a leggyorsabban torténik és a
lehetd legkevesebb személyi sériiléssel jar. A kitiritési gyakorlatok nagyban hozzajarulhatnak
a résztvevok felkészitéséhez, ahhoz, hogy valos veszélyhelyzetben az épiilet, épiiletrész vagy
szabadtér elhagyasat a lehetd leggyorsabban lehessen végrehajtani. A kiiiritési gyakorlatok igy
a felkészités hatékony eszkozei lehetnek. Ahhoz, hogy ez sikeriiljon, sziikség van a gyakorlatok

megfeleld tervezésére, kelld szervezésére és hatékony lebonyolitasara.

A kutatds soran alkalmazott modszer a relevans hazai és nemzetkozi szakirodalom

attanulmanyozasa, kritikai értékelése, személyes tapasztalatok elemzése.

Az Orszagos Tizvédelmi Szabdlyzatrol szolé 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet szerinti
¢letvédelmi célokhoz tartozik a veszélyeztetett személyek menekiilésének €s mentésének
biztositasa. [1] Ezen cél megvalositasahoz jarulhat hozza az épiiletben tartdzkodok

menekiilésének rendszeres gyakoroltatasa.
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Tlzvédelmi szabalyzat készitése a gazdalkodo tevékenységet folytatd maganszemélyeknek €s
jogi személyeknek kdotelezo a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tlizoltdsagrol
sz016 1996. évi XXXI. torvény 19. §-a szerint. [2] Az erre kotelezettek a tlizvédelmi szabalyzat
készitésérol sz616 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. §-a szerint az altaluk lizemeltetett épiiletre,
¢épiiletrészre ¢és szabadtérre a tlizvédelmi szabdlyzat mellékleteként tlizriadd tervet kell

készitsenek.
A 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. § (2) szerint:

A Tiizriado Tervnek tartalmaznia kell [...] az épiilet, szabadtér elhagyasanak modjat; [...] a
tiz esetén a munkavallalok sziikséges tennivaloit” ezt példalozo felsorolds koveti. A 4. § (4)
bekezdése szerint ,, 4 Tiizriado Tervben foglaltak végrehajtasat sziikség szerint, de legalabb

évente az érintettekkel gyakoroltatni ... kell.” [3]

A tlizriadd tervben foglaltak végrehajtasat kell gyakoroltatni, és a tlizriadd tervnek része az
épiilet, szabadtér elhagyasdnak modja és a munkavallalok tennivaldi. A munkavallalok egyik
tennivaldja a menekiilés. Ezek alapjan értelmezhetd gy, hogy gyakoroltatni kell az épiilet

elhagyasanak modjat és a menekiilést (mint tennivalot).

Célravezetd a tlizriadd tervek gyakoroltatdsakor a kiiiritési gyakorlatot (tehat az épiilet
tlizesetszerli kiiiritését) is végrehajtani. A 2013-2018 kozotti iddszakban 95 Kkiliritési
gyakorlatot szervezett és bonyolitott le a szerz6 kozosségi rendeltetésii épiiletekben (pl.
bolcséde, dvoda, altalanos iskola, gimnazium és irodahaz) [4]. Az emberi viselkedésformak
rendkiviili események vagy tlizeset soran eltérnek a szokvanyostol [5], ez jellemz0 a kiiiritési
gyakorlatokra is. A kiiiritési gyakorlatok ugyan megzavarjak a létesitmény napirendjét, de a
rendszeres gyakorlasnak is kdszonhetden nem jelennek meg a rendkiviili események soran
megfigyelhetd olyan magatartasbeli valtozasok, mint a kezdeti ijedtség reakcio, a gyermeteg

viselkedés, a testi és szellemi bénultsag stb. [6].

Eléfordul, hogy az épiiletben tartozkodok nem kezdik meg a tlizjelz6 megszolalasakor a
menekiilést, mivel nem tudjék azt megfelelen értelmezni, vagy nem reagalnak ra megfeleléen

[7]. A felismerés alapti dontéseknek jellemzdje, hogy rovid idén beliil kell meghozni viszonylag
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komoly kovetkezményekkel jard dontéseket [8]. A valdos menekiilési kényszert szimulald

kitiritési gyakorlat sordn a résztvevok jellemzden szintén ilyen felismerés alap dontést hoznak.

2. NEMZETKOZI SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

Kuala Lumpur (Malajzia) tobb épiiletében vizsgalt kitiritési gyakorlatok soran azt tapasztaltak,
hogy a kovetkezd problémak meriilhetnek fel: a résztvevok elkotelezettségének hidnya, a
kitiritési gyakorlattal kapcsolatos informaciok hidnya és a kitiritési gyakorlat végrehajtasa soran

tapasztalt hianyossagok ismeretének hianya. [9]

Szomatoszenzoros kamera, Kinect és virtualis valosag (VR) segitségével a kiiiritési és tlizriadd
gyakorlatok szimulalhatok és gyakoroltathatok. 20 f6s mintan elvégzett kisérletek alapjan azt
tapasztaltak, hogy a résztvevok tobbsége elégedett a virtualis kiiritési gyakorlatokkal a
kovetkez6 szempontokban: hatékony gazdalkodas az er6forrasokkal (85%), a cél elérése és az

érdeklodés felkeltése (95%), noveli a kezdeményezokészséget és a lelkesedést (90%). [10]

A kitiritési gyakorlatok szimulalassal torténd gyakoroltatasa hozzajarulhat a résztvevok
hatékonyabb felkészitéséhez, valamint nem zavarja meg a létesitmény normal miikodését, igy

a felkésziilés gazdasagos megoldasa lehet.

Japan egyetemi épiiletek kitiritési gyakorlatai utan, a résztvevok koziil 130 f6s mintan végzett
kérdoives vizsgalatok elemzésekor megallapitasra keriilt, hogy a kiiiritési gyakorlatok szerepe

elsédleges a tiizvédelmi felvilagositasban. [11]

Castel ¢s munkatarsai kutatast végeztek 54 f0s mintan egy héttel a kiiiritési gyakorlat utan. A
kitiritési gyakorlat alkalmaval a résztvevoknek nem kellett a tlizoltd késziilékeket megkeresniiik
vagy hasznalniuk. A kutatds eredménye szerint a résztvevok 61%-a nem tudta felidézni a
munkahelyéhez legkozelebbi tlizoltd késziilek helyét, 15% nem a legkozelebbi tlizoltd
késziileket nevezte meg, és csak 24% ismerte pontosan a hozza legkdzelebbi tlizoltd késziilek
helyét. Miutan a résztvevok megtalaltdk a tlzoltd késziilékeket, két honappal késdbb is

emlékeztek azok helyére (100%). [12]
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Célszerli lehet tehat kiiiritési gyakorlatokkal egyidejlileg vagy kiilon gyakorlatok alkalmaval a
kiilonbozo tlizvédelmi eszkdzoket is felkerestetni a résztvevokkel, igy azok készenléti helyét
nagyobb aranyban fogjak késdbb megtalalni. A londoni Greenfell Tower tlizesetét kovetden

Taylor és Edwards lakoépiiletekben is javasolja a kiliritési gyakorlatok rendszeres megtartasat
[13].

Korhazak mitdiben tartando tlizriadé gyakorlatok szervezésének iddbeli tervét irta meg
Salmon. A gyakorlat eldtt harom honappal kezdddik a szervezés a lebonyolitasi terv
részleteinek minden résztvevd altal érthetd megfogalmazédsaval, a gyakorlat iddtervének
kidolgozasaval és a gyakorlat pontos napjanak és idopontjanak kijelolésével. Két honappal a
gyakorlat elott az értékel6lapok sziikség szerinti frissitése torténjen meg, ki kell jeldlni a
gyakorlat koordinatorait és megfigyeldit, illetve azok elhelyezkedését a gyakorlat soran,
valamint ki kell jeldlni a gyakorlatot értékeld értekezlet iddpontjat. Egy honappal a gyakorlat
elétt javasolt kijelolni a vészhelyzeti eljarasok lebonyolitasat végzé személyt; egy mfitéti
teamet, hogy elérheté legyen a vészhelyzeti eljards sordn, valamint ismertetni kell a
résztvevokkel a tlizvédelemmel kapcesolatos ismereteket. Két héttel a gyakorlat el6tt fel kell
késziteni a miit6 teamet a gyakorlatra, jelzéseket kell késziteni a megfigyel6k megjelolésére,
hirdetmények utjan figyelmeztetni kell mindenkit a kdzelgd gyakorlatra. Egy héttel a gyakorlat
el6tt ismertetni kell a korhazi személyzettel és a tlizoltdsaggal a gyakorlat tervét; értesiteni kell
a vezetOket; el kell magyarazni a nem miitéi személyzetnek, hogy mi lesz a feladata a gyakorlat
soran; ki kell osztani a megfigyeldi megkiilonboztetd jelzéseket a megfigyeloknek; a
személyzet nézze 4t a gyakorlat tervét, valamint a gyakorlat értékeld ivét. Egy nappal a
gyakorlat el6tt eld kell késziteni a babukat, melyek a gyakorlat soran a betegeket helyettesitik.
A gyakorlat napjan roviden ismertetni kell a résztvevokkel a gyakorlattal kapcsolatos
informaciokat és valaszolni kell az esetleges kérdéseikre; biztositani kell, hogy a résztvevoknél
legyen mobiltelefon a kommunikacié megkonnyitése céljabol; helyezzenek el hordagyakat a
miiték bejaratainal, igy szimuldlva a forgalmas bejaratokat; rendeljék el a gyakorlatokat. A
gyakorlatot kdvetden azt értékelni kell vezetokkel, majd az értékelés eredményét ismertetni kell

a résztvevokkel. [14]
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Groah és Butler a m{itds teamek minden tagjanak negyedévente javasolja a tlizriadod gyakorlaton
valo részvételt [15]. A kiliiritési gyakorlatok alkalmasak lehetnek a résztvevok mozgasanak
megfigyelésére és mérésére (pl. haladasi sebesség 1épcsoén) [16]. A kiiiritési gyakorlatok
rendszeres megtartasat bangladesi kutatok rendkiviil fontosnak tartjak, stilyszdma 4,75 az 1-t6l
5-ig terjedd sulyozasi skalan, ahol 5,0 a legfontosabb [17]. Az NFPA 101 (National Fire
Protection Association, USA) 14.7. és 15.7. pontja szerint oktatési 1étesitményekben havonta;
18.7.1.2., 19.7.1.2., 20.7.1.2. és 21.7.1.2. pontja szerint egészségligyi intézményekben
negyedévente kell kiiritési gyakorlatot tartani [18].

Castle 2134 idések otthonat vizsgalt meg 1997-2005 kozott. A vizsgalt idések otthonai 7,9%-

aban nem tartottak meg az el6irt negyedéves gyakorisaggal a kiliritési gyakorlatokat. [19]

Lee és munkatarsai 128 résztvevovel vizsgaltak meg a kiiiritéssel és tlizvédelemmel kapcsolatos
online oktatas hatékonysagat. A vizsgalat soran ugy talaltdk, hogy az online oktatas hatékony a
tizvédelmi felkészitésben. [20] A kiliritési gyakorlatok el6készitése soran online oktatast is

célszerl lehet alkalmazni.

Hong Kong-i iskoldkban félévente kell kiiiritési gyakorlatot tartani az eldirdsok szerint.
Karaoke létesitményekben a vendégek részére rovid tlizvédelmi oktatofilmet kell levetiteni a

rendezvény elétt. [21]

Egy Kuala Lumpur-i 88 emeletes épiilet kiliritési gyakorlatan 8000 f6 vett részt, akik koziil
11 £6 orvosi ellatast, 26 f6 csak megfigyelést igényelt. A 11 f6 orvosi ellatast igényld sériilt
koziil 3 f6 elajult, 3 f6 asztmas rohamot kapott; 3 f6t bokaficammal, 1 fé6t magasvérnyomassal,

1 f6t akut koronaria szindromaval lattak el. [22]

Kozforgalmu létesitményekben gyakori, hogy nem minden személy reagdl megfelelden a
tlizjelz6 hangjelzésére, nem kezdik meg idejében a kiiiritést. Ezen esetekben eldsegitheti a
kitirités mielobbi megkezdését, ha az eldadast besziintetik (pl. mérkozés, vetités, zene stb.); ha
¢ldszavas (rovid, konnyen érthetd) tajékoztatast is adnak; ha a megfeleléen képzett személyzet

a helyszinen hatékonyan kézremiikodik. [23]

Az is lehetséges, hogy a csak veszélyhelyzet esetén hasznalhat6 vészkijaratokat kevesebben

veszik igénybe, mint a vészkijaratként funkcionald fobejaratot, foleg, ha az elobbiek nincsenek
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nyitott allapotban. IKEA aruhazak kitiritésekor a vasarlok csupan 19%-a ismerte fel a tlizjelz6
hangjelzését [24]. Célszeri, hogy a kilirités lebonyolitasaért felelds személyek
katasztrofapszichologiai képzésben részesiiljenek, valamint, hogy a megtartott kiiiritési
gyakorlatokat kiértékeljék [25]. Fogyatékos személyek kiiiritési gyakorlaton valo részvételekor

szamitani kell arra, hogy nagyobb lesz a kilirités idétartama [26].

Osszefoglalva a relevans nemzetkdzi szakirodalmat a kozlemények széles spektrumardl
irhatunk. A gyakorlaton résztvevok viselkedésér6l tobb szerzd is irt. A résztvevok
felkészitésérdl is sziiletett tudomdnyos kozlemény, mely a virtudlis valosag felhasznalasat
javasolja e téren is. Korhazak kitiritési gyakorlataira is fogalmaztak meg javaslatokat, kiilonos
tekintettel a miitokre. A kiliritési gyakorlatok rendszerességére ¢s idokozére orszagonként

eltérd intervallumot talalhatunk a szakirodalomban, mely egy honaptol egy évig terjed.

3. KIURITESI GYAKORLATOK SZERVEZESE

A kitiritési gyakorlatot megel6zden az épiiletek lizemeltetdivel egyeztetni sziikséges a kiiiritési
gyakorlat id6pontjat. A szerzd tapasztalatai alapjan célszerli, ha a kiliritési gyakorlat
idépontjardl a résztvevok koziil legfeljebb a vezetd beosztastu személyek értesiilnek azért, hogy
kell6 meglepetéssel érje a résztvevoket a gyakorlat. Elonyds, ha a kiliritési gyakorlat soran a
résztvevoket a gyakorlat varatlanul éri, ezaltal is szimulalva egy esetleges kiiiritést indokold
valés esemény (pl. tilizeset) varatlansagat. Ebben az esetben a résztvevok valds
veszélyhelyzethez hasonld pszichikai allapotaban kertilhet sor a gyakorlasra. Ilyen moédon az

épliletben tartozkodok valos tlizeseti reagalasa elénydsebben szimulalhato.

A kitiritési gyakorlatot célszer(i a tlizriadé gyakorlat minden elemével egyiittesen végrehajtani,
azaz kozeliteni a valds tiizeset soran torténé elvart végrehajtashoz. fgy a szervezés alkalméval
szamitani kell a gyakorlat soran végrehajtandé feladatokkal, mint a tlizvédelmi berendezések
kezelése, a technoldgiai folyamatok leallitdsa, kdzmiivek sziikség szerinti elzarasa, szimulalt

tlizoltas, szimulalt személymentés, szimulalt targymentés (pl. miitargyak), szimulalt
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allatmentés (pl. allattart6 telepeken), rendfenntartas (pl. bevasarlokozpont esetén) stb. Kiemelt

jelentdségli miitargyaknal a tlizoltas mellett a targymentés is része lehet a karelharitasnak [27].

Kozlekedési 1étesitményeknél (pl. palyaudvarok, metréallomasok stb.) a tomeges utasforgalom
a munkavallaloktol fokozott felkésziiltséget kivan. A fold alatti vasttvonalakban tortént
tlizeseteknél a fiist hatékony irdnyitdsa a ho- és fiistelvezetéssel, vagy a rendelkezésre allo
szell6ztetd berendezéssel a fiisthatart eltolhatja, ezaltal a menekiildk részére biztosithatja az
¢letfeltételeket [28]. Emiatt a megfeleld iranyitasu hé- és fiistelvezetés kapcsolasa a
munkatarsak részérdl gyakorlast igényel, melyre egy kiiiritési gyakorlat sordn is alkalmat lehet

talalni.

A szervezés soran a tlizriado tervben foglaltak szerint javasolt a gyakorlatra felkésziilni. Ha
tlizriado terv készitése egy adott épiiletrészre, épiiletre vagy szabadtérre nem kotelezo és igy az
nem all rendelkezésre, de a tlizeseti teendOket mégis gyakoroltatni kivanjak, akkor célszerli a
gyakorlatot megeldzden, a szervezés soran a tlizriadd tervhez hasonldan elkésziteni a gyakorlat
tervezetét. A résztvevoket segitheti kilirités terv szerinti végrehajtasdban a kifliggesztett

menekiilési terv (1. abra).
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1. abra Példa menekiilési tervre [29:60]

A kitiritési gyakorlat megtarthato idealis meteorologiai (pl. csapadékmentes id6jaras, meleg,
szélcsend stb.), technologiai (pl. normal iizemallapot, nincs rendezvény, szokasos koriillmények
stb.) feltételek mellett is, de torekedni lehet arra, hogy a résztvevok ezen koriilményektdl
fiiggetlentil képesek legyenek végrehajtani a kitiritést. Emiatt a szerz6 javaslja megfontolni a
kitiritési gyakorlat lebonyolitasat kedvezdtlen meteoroldgiai (pl. esd, hideg, erds sz¢€l stb.) vagy
technologiai (pl. rendkiviili lizemallapot, rendezvény, rendkiviili koriilmények stb.) feltételek

esetén is.

Amennyiben gyakorlatlan személyeket kivannak felkésziteni a valos veszélyhelyzeti
reagalasra, ugy az elsé gyakorlatot akar meg lehet tartani a résztvevok eldzetes értesitésével,
optimalis kornyezeti feltételek mellett is, majd a kovetkezd gyakorlatok soran az értesités

elhagyasaval, a kornyezeti feltételek optimalistol eltéré allapotaval kozelithetik a varatlan
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veszélyhelyzet koriilményeit. A szervezés soran célszerli meggy6zddni arrol, hogy a kiiiritési
gyakorlat kulcspozicidban 1€vd résztvevoi (pl. biztonsagi szolgalat) ismerik a gyakorlat soran
végrehajtandd teenddiket; a kilirités soran haszndlatra tervezett Osszes kijarat szabadon
hasznalhato; a gyakorlat soran iizemeltetni tervezett tlizeseti fogyasztok miikoddképesek; a
beépitett tlizjelzd berendezés tlizjelzése lemondasanak feltételei adottak (pl. telefonszdm). A
kitiritési gyakorlatot a biztonsag szempontjabdl legkedvezdtlenebb lizemallapotban célszerii
végrehajtani. Ez jelentheti a legtobb benntartozkodot (pl. bevasarlokdzpontban, szinhazban,
gyarban miiszakvaltaskor), a biztonsagi szolgalat legkisebb megengedhetd 1étszammal térténd

jelenlétét stb.

Nem szolgélja kell6képpen a résztvevok felkészitését az, ha pl. 6vodaban a gyermekek mar
feloltoztetve, felsorakozva varjak a riasztast a kijaratnal vagy iskolaban a tanulokkal is eldre
kozolve lett, hogy melyik tanora vége eldtt S perccel kell kivonulni az udvarra. Szintén
célszerlitlen, ha bevasarlokozpontban vagy szallas rendeltetés esetén csak a munkavallalok
vesznek részt a kiliritési gyakorlaton és a vasarlok, latogatok, vendégek nem. Ekkor ugyanis a
munkavallalok nem tudjék begyakorolni (pedig célszerli lenne) a sokszor tajékozatlan és
tanacstalan személyek vagy a tomeg kezelését. Ha a kiliritési gyakorlatot olyan idépontra
szervezik, mikor jellemzden kevés a latogatd (pl. bevasarlokdzpontban a reggeli nyitaskor),

akkor szintén nem tudja elérni a kell6 felkészitést a kitiritési gyakorlat.

Elényds, ha pl. 6vodaban a gyermekek az épiileten beliil szokasos tevékenységiiket végzik és
ilyen allapotban kertil sor a riasztasra. A résztvevok felkészitését szolgalhatja az is, ha 6vodaban
vagy bolcsddében altatasi id6 alatt hajtjak végre a kiliritési gyakorlatot. Ez a bent tartézkodo és
mentendd személyek mentés szempontjabdl egyik legkedvezdtlenebb allapotanak megfeleld
kezelésére késziti fel a résztvevoket. Iskolaban a sziinetek vagy ebédeltetés alatt végrehajtott
kitiritési gyakorlat is mas reagalast kivan a résztvevoktdl (tanuloktol és pedagdgusoktol

egyarant), mint a tanora végére vagy elsd tanitasi napra iddzitett kiliritési gyakorlatok.

Olyan épiiletekben, ahol a kiiiritési gyakorlat normal iizemallapotban torténé lebonyolitasa
kozvetve vagy kozvetleniil jelentés gazdasagi karokat okozhat €s a résztvevOok nagy része az
épiiletben helyismerettel kevésbé rendelkezd latogatd, ott érdemes lehet megfontolni a

statisztakkal végrehajtott kitiritési gyakorlatokat. Ilyen épiiletekben a résztvevok koziil a
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legnagyobb részt a latogatok teszik ki (pl. szinhdz, bevasarlokozpont, mizeum stb.) és a
munkavallalok, tehat akiknek a feladata a menekiilésen kiviil mas is lehet (pl. rendfenntartas,
mentés stb.), ehhez képest joval kevesebben vannak. Ekkor a munkavallalok felkészitése az
elsddleges cél, mely a latogatok statisztakkal vald helyettesitésével is megoldhat6. Figyelmet
érdemes forditani arra, hogy a statisztdk az eléfordul6 latogatokkal lehetdleg azonos mértékben
ismerjék az épiiletet, azaz a vészkijaratok és azok legrovidebb megkozelitési titvonala ne
keriiljon kiilon ismertetésre. Ebben az esetben a munkavallalok a statisztdkat hasonléképpen
kell majd Utbaigazitsak, segitsék, mint valos esemény soran a latogatdkat. Szinhazakban
alkalmasak lehetnek a kiiiritési gyakorlatok megtartasara az eldadast megszakitd sziinetek.
Ekkor a sziinetet célszeri valamivel hosszabbra tervezni, hogy a kiiiritést és visszavonulast
kovetben a kozonség a hagyomanyos sziineti teenddit elvégezhesse. A statisztakkal
lebonyolitott kiliritési gyakorlatok masik lehetséges helyszine a kozlekedési létesitmények
lehetnek (pl. metrdallomas). Metrdallomason a kiiirités szempontjabol legkedvezdtlenebb
helyzetet az jelentheti, ha a mélyallomason két vonat egyszerre érkezik meg, a legnagyobb
befogadoképességet jelentd utasszammal, valamint az allomas peronjan mar jelentésebb tomeg
gyllt Ossze felszallasi szandékkal, illetve a volgymenetben kozlekedd mozgdlépcesOkon is

tartozkodnak személyek.

Eléfordulhat, hogy valds esetben a kiiirités soran megérkeznek a beavatkoz6 tlizoltok. Ebben
az esetben a menekiilok és a bent tartozkodok a felderitést és a beavatkozast nehezithetik [30].
Az ilyen esetekre fel lehet késziilni k6zos gyakorlatokkal, mikor az épiiletben tartozkodok a
tlizoltoi allomannyal kozdsen hajtjak végre a gyakorlatot. A bent tartdzkodok az épiilet
elhagyasat gyakorolhatjdk, mig a tlizoltok a mentést és a kiiirités kozbeni felderitést és

beavatkozast.

A kiiiritési gyakorlaton résztvevoket érdemes elméleti oktatason is felkésziteni a valos tlizeseti
reagalasra és a gyakorlat koriilményeire. Ez a felkészités praktikusan tlizvédelmi oktatas
keretében is megtorténhet. Ilyen elméleti felkészitésen hasznos, ha a résztvevok megismerik az
épiilet vagy szabadtér elhelyezkedését, menekiilésre hasznalhat6 utvonalait, a vészkijaratokat,
az ¢épliletben vagy szabadtéren tartdzkodok riasztasanak lehetdségeit, modszereit. Az elméleti

felkészités tamaszkodhat elsGsorban a tiizriadd tervre, amennyiben késziilt ilyen, ha nem
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késziilt, érdemes lehet elkésziteni. Tlizriado tervet, mint a tlizvédelmi szabalyzat mellékletét

csak jogszabalyban feljogositott, megfeleld szakképzettséggel rendelkezd személy készitheti el
[31].

4. KIURITESI GYAKORLATOK LEBONYOLITASA

A kiiiritési gyakorlatot az alabbiak szerint érdemes végrehajtani. A gyakorlatot szervezd
személy —a vezetOkkel egyeztetett idOpontban — az épiiletben ¢éldszoval kozli egy
munkavallaléval, hogy kiliritési gyakorlatot tartanak és azt, hogy riassza az épiiletben
tartozkodokat, majd kezdjék meg a kitiritést. Ahhoz, hogy a kiiiritési gyakorlat idébeli lefolyasa
kontrollalhato, a tobbi gyakorlattal 0sszevethetd és értékelhetd legyen, célszerii a gyakorlat

végrehajtasanak idejét mérni, azaz meghatarozni a kitiritési gyakorlat idétartamat.

A kiiiritési gyakorlat idétartama abban az idépontban indul, amikor a bent tartozkodd elsé
személlyel kozlésre kertil a kitiritési gyakorlat ténye €s a riasztas megkezdésére utasitast kapott.
Az épiilet kiliritése az utols6é bent tartozkodd személy tavozéasaval ér véget, ekkor keriil
rogzitésre a kilirités idotartama. A gyakorlat soran az elsé személy, akivel a gyakorlat ténye
kozlésre keriil, az épiiletben tartozkodokat a helyben szokasos (tlizriadd terv szerinti) modon
riassza. Ez a riasztas torténhet él6szoval, jelzécsengdvel, kolomppal, telefonon, beépitett

tlizjelz6 berendezéssel stb.
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2. abra A menekiilés folyamata [29:4]

A kitiritési gyakorlat idétartama a kitirités eldtti idotartam és a kilirités id6tartamanak Gsszege
(2. abra). Ilyen modon a gyakorlatot lebonyolitd személy gyakorlat megkezdésére felszolito

kozlését az észlelés iddpillanatdhoz hasonlithatjuk.

A kiliritési gyakorlat lebonyolitdsa soran célszeri a valds tiizesethez minél inkabb kdzelitd
koriilményeket teremteni, hogy a résztvevok a valosaghoz kozel allo koriilmények soran
gyakorolhassdk be teenddiket. Emiatt célszerli a beépitett tlizjelzé berendezéssel rendelkezd
épiiletben a tlizjelz6 berendezés segitségével végrehajtani a riasztast, igy a résztvevok
megismerhetik a tlizjelz0 hangjelzéinek hangjat, azt, hogy mi az a hangjelzés, ami az épiilet
azonnali elhagyésara szolit fel. Azon épiiletekben, ahol nincs beépitett tlizjelzé berendezés, ott
kiépitett jelzOcsengd-haldzattal (pl. iskoldk esetén), kolomppal vagy hangositas Utjan lehet az
épiiletben tartozkodok riasztasat végrehajtani. Szabadtereken a hangositas (akar kiépitett, akar

mobil vagy kézi eszkozokkel) lehet az egyik megoldés a riasztasra, vagy €l0szoval vagy eldre
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rogzitett hanglizenettel lehet a veszélyeztetett teriileten tartozkodokat riasztani. Olyan
¢épiiletekben, ahol nincs semmilyen mas eszkoz arra, hogy a résztvevoket riasszak, ott az épiilet
bejarasa és ¢€ldszoval torténd felszolitds lehet a megoldas a riasztasra (pl. régebben létestilt

ovodak, bolcsddék stb).

Az egyes vezérlések (tlizeseti fogyasztok) mitkddtetése is célszerii lehet, mivel ezek miikdodése
a normal tizemallapottol eltér és kelld gyakorlottsag hianyaban zavar6 tényezd lehet. A ho- €s
fiistelvezetés beinditasaval a szokasostol eltéré nyomasviszonyok, zaj, légaramlas jelentkezik.
A beépitett tiizjelz6 berendezés altal vezérelt nem biztonsagi felvonok a kijarati szintre mennek
¢és ott megallnak. A vezérelt tlizgatlo, fiistgatlo nyilaszarok becsukddnak. Ezek mindegyike
olyan hatds, mely a szokdsos iizemallapottol eltérd, ezaltal célszerti gyakorlassal felkésziilni
ezekre a hatasokra is. Célszer(i tehat a ho- és flistelvezetést beinditani, a résztvevok ezaltal a
szokasostol eltérd légaramlassal és nyomasviszonyokkal, valamint (gépi hd- és fiistelvezetés
esetén) zajjal talalkoznak a gyakorlat soran a valds tlizesethez hasonloéan. A szokasosan nyitva
allo tlizgatld és flistgatld ajtok becsukodnak, ezek menekiiléshez sziikséges nyitasa is hozza
tartozik a gyakorlathoz. A felvonok hasznalatanak tilalma akképpen is tudatosithatdo a

résztvevokkel, hogy a vezérelt felvondk nem lesznek hasznalhatok.

Valos veszélyhelyzetben célszerli, ha az lizemi vilagitds a lehetdségeknek megfeleld
leghosszabb ideig biztositja a kiiirités soran a sziikséges megvilagitast a menekiilok részére.
Kitiritési gyakorlatok alkalméaval megfontoland6, hogy a gyakorlatot azaltal is kozelitsék a
nagyobb Osszpontositast igényl6 és nagyobb stresszhatast jelentd eseményhez, hogy az tizemi
vilagitas helyett csak biztonsagi vilagitds tizemel. Ez azokban az épiiletekben vehetd
figyelembe, ahol kiépiilt ilyen rendszer. A gyakorlatok kozelitése a valos tlizesetekhez azéltal
is biztosithatd, hogy megfeleld teljesitményli, veszélytelen fiistot (kodot) eldallito
berendezéssel elballitott fiistben (kodben) hajtjak végre a gyakorlatot a résztvevok (1. kép). A
kitiritési gyakorlat nem kell minden esetben az dsszes épiiletben tartdzkodo személy épiiletbdl
valo kimenekiilését jelentse. Az atmeneti védett terekbe valdo menekiilés vagy ottmaradas is

lehet menekiilési stratégia pl. korhazak esetében.
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1. kép Gyermekek gyakoroljak a flistben valo menekiilést [32]

A segitséggel menekiilok segitésére, vagy mentésére a megfeleld 1étszamnak kell rendelkezésre
allnia. A normdl {izemdllapothoz kozelitd, de semmiképpen sem a legkedvezObb
tizemallapotban célszerli a kitiritési gyakorlatot megtartani. Korhazban a kitiritési gyakorlatra
alkalmas lehet az alacsonyabb létszamu hétvégi, délutani vagy éjszakai iddszak. Ekkor a
mentésre rendelkezésre all6 munkavallalok létszama az optimalistol altalaban eltér, igy
nagyobb felkésziilést igényel és hatékonyabb gyakorlast tesz lehetdvé. Egy f6 személyzetre az
¢jszakai miiszakban jut a legtobb beteg a tapasztalatok alapjan [33].

Az ¢épiiletbdl kiérkezd személyek irdnyitasa is feladat lehet. Ez az irdnyitas, tdjékoztatas
elosegitheti, hogy az épiiletb6l éppen kiérkezd személyek igyekezzenek eltdvolodni az
épiilettdl, ezaltal is lehetdséget adva a még bent tartozkodoknak a menekiilésre. A kijérati ajtok

elott lelassuld vagy megalld tomeg a tovabbi menekiilést akadalyozhatja vagy lelassithatja.

Az iranyitas torténhet kézi hangositd eszkdzokkel, amiket a kijelolt €s az épiilet kijaratai eldtt
tartozkodo személyek kezelnek. Ezeken elére megtervezett, hatékony tomegkezelést lehetdve

tevo, rovid utasitasokat célszeri adni. Ahhoz, hogy meg lehessen gy6zddni az épiilet teljes
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kitiritésérdl, célszerli 1étszamellendrzést tartani, vagy az épiiletet atvizsgalni. E két modszer
egyiittes alkalmazésa noveli a hatékonysagot. A létszamellendrzés célja, hogy meg lehessen
allapitani azt, hogy minden olyan személy, aki a kiliritési gyakorlat megkezdésekor az
¢épiiletben tartozkodott, elhagyta az épiiletet. Létszamellendrzés soran azon személyeket lehet
szamitasba venni, akik elhagytak az épiiletet. Emellett sziikség van a kiliritési gyakorlat
megkezdésekor épiiletben tartozkodok 1étszamanak ismeretére is. Az el6z6ekbdl kovetkezik,
hogy csak olyan épiileteknél hajthatd végre sikeresen a létszamellendrzés, ahol a
benntartdzkodok 1étszamarol hiteles adatok allnak rendelkezésre (pl. bolcsdde, 6voda, iskola,

irodahaz stb.). Az adatok pontatlansaga esetén kiegészitdleg érdemes az épiiletet atvizsgalni.

Olyan épiiletben, ahol a benntartézkodok 1étszamardl hiteles adatok nem allnak rendelkezésre
(pl. bevasarlokdzpont, szinhaz stb.) a 1étszamellendrzés nem lehet hatékony eszkoze a kitiritési
gyakorlat eredményessége ellendrzésének. Ilyen esetben az épiilet atvizsgalasa lehet a
megoldas a kiliritési gyakorlat sikerességének ellendrzésére. Az épiilet atvizsgalasat célszertien
tobb személy hajtsa végre, meghatirozott mddszer szerint, amely vizsgalt teriilet teljes

ellendrzésére alkalmas és nem ad lehetOséget egyes helyiségek kimaradasara.

5. KIURITESI GYAKORLATOK ERTEKELESE

A kitiritési gyakorlatok lebonyolitasat kdvetden célszerii értékelni a tapasztaltakat és sziikséges

esetben ujratervezni a gyakorlatot vagy a tiizriadé és menekiilési tervet (3. abra).
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Ujratervezés szervezeés

értékelés lebonyolitas

-

3. abra A kiiiritési gyakorlatok szervezésének, lebonyolitasanak, értékelésének és

ujratervezésének folyamata

A kiiiritési gyakorlat értékeléséhez sziikségesek a lebonyolitas soran rogzitett adatok, melyek
lehetnek videofelvételek, jegyzokonyvek, a résztvevok beszamoloi stb. Az értékelés soran meg
kell vizsgéalni, hogy a gyakorlat a tervek szerint tortént-e és a terv kellden biztositja-e az
¢épiiletben tartozkodok biztonsagat. Amennyiben nem a tervek szerint tortént a kiliritési
gyakorlat, igy annak okat fel kell tarni. Lehetséges, hogy a résztvevok nem reagaltak
megfelelden; lehet, hogy a vészkijaratok nem mindegyike volt nyithatd; lehet, hogy egyes
helyeken nem értesiiltek a gyakorlat megkezdésérdl; lehet, hogy a résztvevok felkészitése nem

volt megfeleld; stb.

A kiliritési gyakorlatok soran értékelhetd a felvonok vezérléseinek megfeleldsége, a ho- és

.......

alkalmassaga, a hangjelz6k hallhatosaga és tobb mas koriilmény is.

Az értékelést célszerli irasban elkésziteni és a résztvevOkkel kozolni, hogy visszajelzést
kapjanak a biztonsagukat érintd megallapitasokrol és az esetleges hidnyossagokrol. Az

értékelés alapjan keresni kell a lehetdséget a jovobeli kiiiritési gyakorlatok hatékonysaganak
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tovabbi fejlesztésére, valamint amennyiben sziikséges, gy mddositani kell a tlizriad6 tervet. A
kifiiggesztett menekiilési tervek modositasa is sziikségessé valhat, akar a méretének novelése

vagy a kifiiggesztési helyek szdmanak novelése is hatékony intézkedés lehet.

6. OSSZEFOGLALAS

A cikk elején célkitlizésként fogalmazta meg a szerzd, hogy attekintse a kitiritési gyakorlatok
szervezésének ¢€s lebonyolitdsanak jelenlegi helyzetét, a vonatkozd jogszabalyi eldirdsokat;
valamint, hogy javaslatokat fogalmazzon meg ezzel kapcsolatban a hatékonysag novelése
érdekében. Be kivanta mutatni a kiiiritési gyakorlatokkal kapcsolatos relevans nemzetkozi és
hazai szakirodalmat. Ismertette Kkiliritési gyakorlatok sordn szerzett sajat tapasztalatait.
Bemutatta a kitiritési gyakorlatok szervezése és lebonyolitdsa soran figyelembe veendd

lehetséges megoldasokat.

Epiiletek kiiiritési gyakorlatai alkalmasak lehetnek az épiiletben tartézkodok adekvat tiizeseti
reagalasra valo felkészitésére. Ahhoz, hogy a kiliritési gyakorlatok elérjék céljukat, azaz
hatékonyan készitsék fel a résztvevoket a tiizeseti reagalasra, azokat kell6 mértékben el6 kell
késziteni, meg kell szervezni és le kell bonyolitani. A kiliritési gyakorlatok tervezéséhez
hozzatartozik a tlizriado terv elkészitése vagy amennyiben ennek készitése nem kotelezd, ugy
ahhoz hasonlo tervet célszerli késziteni. A meglévd tlizriad6 terv hatékonyan felhasznalhat6 a
kitiritési gyakorlat tervezésekor. A kiliritési gyakorlatok gondos szervezést igényelnek ahhoz,
hogy céljukat elérjék. A szervezés soran figyelembe kell venni elére lathatd €s elére ki nem
szamithatd koriilményeket is. Eldre lathato lehet a résztvevok létszama, az tizemallapot stb.

Elére nehezen vagy nem kiszamithat6 az iddjaras, a rendkiviili események stb.

A lebonyolitas, végrehajtas soran a tervnek megfeleléen tanacsos eljarni. A végrehajtas
dokumentélasa lehetdséget ad a kiiiritési gyakorlat utdlagos elemzésére, mely a résztvevok

jovobeli felkészitésekor nytjthat segitséget vagy a tlizriadd terv mddositasahoz adhat alapot.

A kitiritési gyakorlatok gondosan megszervezett és lebonyolitott végrehajtasaval a résztvevok

felkészitése ¢s ezaltal megfeleld tlizeseti reagdldsa megvalodsulhat.
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Jeruska Jozsef, Szakal Béla

A SEVESO I1l. IRANYELYV ISMERTETESE ES AZ IRANYELV
OKOZTA VALTOZASOK VIZSGALATA

Absztrakt

Az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek szama az
utobbi évtizedekben nagymértékben megnétt. Ezeknek az lizemeknek és ott talalhatd
anyagoknak a szabalyozasa a biztonsagos lizemeltetés, a lakossag és a kornyezet védelme
érdekében meghatarozo. A cikksorozat els6 része a Seveso II1. iranyelv kutatasaval foglalkozik,

mely kutatas soran bemutatasra keriilnek az iranyelv legfontosabb valtozasai.

Kulcsszavak: Seveso /1. iranyelv, CLP, GHS, Eurdpai Unio, sulyos balesetek

INTRODUCTION OF THE SEVESO IIl. DIRECTIVE AND
ASSESSMENT OF THE MODIFIED REGULATION

Abstract

In recent decades the number of plants dealing with hazardous substances in the European
Union and Hungary has increased significantly. The control of these plants and the materials

they contain is crucial for safe operation, protecting the population and the environment.

The first part of this series of articles contains research about the normative regulation of Seveso

I11. directive focusing on presenting the most important changes within.

Keywords: Seveso Ill. Directive, CLP, GHS, European Union, major accidents
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1. BEVEZETES

A Seveso iranyelvek megalkotasat olyan események bekovetkezése valtottak ki, amelyek
alapvetden valtoztattak meg a biztonsag és veszélyes lizemek addig hitt k6zos fogalmat. A
veszélyes lizemekben tortént balesetek, mint kiilf6ldon (mint példaul 1976. augusztus 10. az
észak-olaszorszagi Seveso; 1984. december 3. Ko6zép-India, Bhopal) mint Magyarorszagon
(2004. torokbalinti pirotechnikai raktarban tortént robbanas, 2010. balatonflizf6i veszélyes
hulladéklerakoban keletkezett tiiz) arra kényszeritették a jogalkotokat, hogy olyan jogszabaly
megalkotasa sziikséges, mely nemcsak a hatésagok munkdjat konnyiti meg az {lizem
engedélyezéssel, ellendrzéssel és azonositdssal kapcsolatosan, hanem a veszélyes iizemet
l1étesitoknek és lizemeltetOknek is Utmutatdst ad azokrol az anyagokrol, veszélyekrdl és
technolégiakrol melyekkel kapcsolatosan munkat végeznek az adott iizemben vagy

Iétesitményben. [1]

The 1984 Bhopal gas disaster

The human cost December 3, 1984

Acl of hyl
5 Up to 10,000 eaths i firs S5 i
thte-e.days leaks from the
B Additional 25,000 people Union Carbide
died of related injuries by 1994 | pesticide plant
A R

1. abra Bhopali katasztrofa-Ko6zép-India 1984.

Forras: http://prevenblog.com/en/lessons-learned-30-years-bhopal-disaster-new-safety-

culture/
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Az els6 1épésként torténelmi visszatekintést végzek, mivel a SEVESO iranyelvek megismerése
elsédleges szempont. A fejezet részeként ismertetésre keriilé SEVESO 1., [2] II., és IIL
iranyelvek magalkotasa,a mely hiien tiikr6zi mind a jogalkotok és hatdsag szakembereinek
fejlodését, és ismerteti azt a fontos tényt miszerint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
tevékenységek (gyartas, feldolgozas, tarolas, szallitds) jelen pillanatban megallithatatlan
fejlédésen és novekedésen mennek keresztiil. A veszélyes tulajdonsagt anyagokkal kapcsolatos
tevékenységek nem csak a vegyiparban érik reneszanszukat, hanem a mas iparagakban
(példaul: autégyartds, kozmetikai ipar, haztartasi felhasznalas) is jelentds térnyerésiiket

konyvelhetjiik el. [3]

2. SEVESO IRANYELVEK

A SEVESO 1. irdnyelv megalkotasat tobb esemény és kapcsolodd kutatds eldzte meg. A
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemekben bekovetkezett balesetek és az Eurdpai Unid
tagallamaiban mar meglévé jogi szabalyozas sokszinlisége is hozza jarult ahhoz, hogy egy
olyan egységes szabalyozas valjon valora, amely minden tagallam szdmara kotelez6 érvényt,
annak érdekében, hogy biztonsag és a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek fogalma ismét
egységes lehessen. Az egységes, regionalis szabalyozas kereten beliil megalkotasra kertilt a
SEVESO I. iranyelv. A célja az iranyelv megalkotdsdnak az volt, hogy egy olyan széles korii
és univerzalis jogszabaly 1épjen hatalyba, melynek hatasa elsddlegesen a veszélyes anyagokkal
foglalkozo6 tizemekben bekdvetkezd balesetek bekdvetkezésének valdsziniiségét csokkentse
illetve olyan védelmi intézkedéseket foganatositson, amelyek mérsékelhetik az eldbbiekben

emlitett balesetek hatasait és a lakossag, a kdrnyezet veszélyeztetettségét. [4]

A SEVESO 1. iranyelvet 1982-ben Iépett hatalyba, mint 82/501/EGK rendelet. A megalkotas
utan tortént és bekoOvetkezett ipari balesetek megmutattak, hogy hianyossagok vannak a
jogszabalyban. Ezért tovabbi kutatasok és jogszabalyi modositasok kovetkeztek, amelyek azt
eredményezték, hogy a késébbiekben 1étrehoztak a SEVESO I1. iranyelvet. Az 1996. évi Seveso
IL. iranyelv (96/82/EK) megalkotasanak {6 célja volt, hogy az 1ij iranyelv végrehajtdsa nagyobb
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hangsulyt kapjon a tagallamokban, alkalmazhatosadganak és alkalmazéasanak targyi €s személyi
hatalyanak kiszélesitése megtorténhessen, az eldzéekben megallapitott definicidk és fogalom
meghatarozasok pontositasra keriiljenek ¢és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos ipari
tevékenységekkel kapcsolatos informacié csere hatékonysaganak ndvelése megtérténhessen a
tagallamok kozott. Az iranyelv tobbek kozott feliilvizsgalja a mar meglévd azonositott
anyagokkal kapcsolatos informdciokat és nevesit Uj anyagokat is a jobb kezelhetdség
érdekében. Ennek kapcsan szintén egy 0j részt talalhatunk, amely az anyagok mennyiségével

kapcsolatos, ez a kiiszobmennyiségek meghatarozasat jelentette.

Az ujonnan létrehozott iranyelvben foglaltakkal kapcsolatban sajnos a késObbiekben
megtortént és bekovetkezett balesetek szintén ravilagitottak arra, mint a Seveso I. iranyelv
esetében hogy a Seveso II. irdnyelv is feliilvizsgalatra szorul. A feliilvizsgalat és az addig
elvégzett kutatdsok bebizonyitottdk, hogy az addig érvényben 1év0 iranyelv altalanossagban
megfelel az adott kor kovetelményeinek, de a védekezés és megeldzés tekintetében tovabbi
javitasra és kiegészitésre szorul. A kiegészitéseknek az volt az rendeltetése, hogy a védelem
érdekében sziikséges a valtoztatds végrehajtdsa a tovabbi sulyos balesetek megeldzése

érdekében.

A tovabbiakban a valtoztatas masik fontos fundamentuma lett a ,,GHS” rendszer 1étrehozasa
[5], amely ,,Vegyi anyagok osztalyozasanak ¢és cimkézésének globalisan harmonizalt
rendszere”. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezet (tovabbiakban: ENSZ) altal elkészitett ,,GHS”
utat mutatott az Eurdpai Unids szakembereknek, hogy létrehozzak a ,,CLP” rendszerét. A
,CLP”, az anyagok ¢és keverékek osztalyozasardl, cimkézésérél és csomagolasardl szolo

1272/2008/EK rendelet 2009-ben lépett hatalyba. [6]

Az eldbbiekben létrehozott rendeletek harmonizéacidja és a Seveso II. iranyelv 1. sz.
mellékletében foglaltakkal egyetemben sziikségessé valt egy olyan 0j jogszabaly létrehozasa,
mely a korabbiakban szoban forgd jogszabalyok eredményes, hatékony egyesitése utan johetett
létre. A l1étrehozott Seveso . iranyelvet 2012-ben fogadtak el az Unids tagorszagok
politikusai, mely azt jelentette, hogy az eddig megalkotott védelmi szint tovabbi javitasat érték
el. A Seveso III. (2012/18/EU Iranyelv) tehat hatalyon kiviil helyezte a Seveso 1l. (96/82/EK)
iranyelvet. Az jonnan 1étrejott jogszabaly 2012. augusztus 13.-an Iépett hatalyba melyet a
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tagorszagoknak 2015. majus 31.-ig kellett integralniuk az adott orszagok jogszabalyi

kornyezetébe.

A Seveso II. iranyelv és a benne foglaltak feliilvizsgalatara kialakitottak egy munkacsoportot.
A munkacsoport feladata volt a Seveso II. iranyelv feliilvizsgalata ugy, hogy a tagallamok altal
benyujtott jelentéseket is figyelembe kellett venniiik. A jelentésekben szerepeltek a harom év
alatt végrehajtott lizemellendrzési és azonositasi eljarasok, a veszélyes anyaggal foglalkozo
iizem konkrét szamai, melyben benne foglaltatik a mar meglévd €s az Gjonnan alakult tizemek
szama, az lizemek besoroldsa és ehhez kapcsolodd hatosagi feladatok, a bekovetkezett
lizemzavarok, stlyos balesetek és azok vizsgalati anyagai, illetve a veszélyes tulajdonsagu

anyagok nagysaganak valtozasa is.

A jelen cikkben szeretnénk bemutatni azt, hogy milyen f6bb valtozasokat okozott a Seveso 1.
iranyelv bevezetése. A valtozasok bemutatdsa kutatdsom f6 célkitlizése. A kutatdsom
els6dlegesen a Seveso I1I. iranyelv, a ,,GHS” és a ,,CLP” rendelet és a lakossag tajékoztatasanak

bemutatasat jelenti.

3. A SEVESO III. IRANYELYV FOBB VALTOZASAINAK
BEMUTATASA

A Seveso III. iranyelv egyik fontos valtozasa tobbek kozott a nyilvanossag biztositasara, a
lakossag tajékoztatasara vonatkozo passzus jelenti. Az ENSZ EGB Aarhusi egyezményhez valo

igazitas tobb okbdl is jelentds mérfoldko. [7]

Az Aarhusi egyezmény kornyezetvédelmi iigyekben biztosit jogositvanyokat, elsdsorban a
kornyezetvédelmi, magan és hatosagi szakemberek szamara. Az egyezmény harom alappillére

a kovetkezd:
Kornyezeti informaciokhoz valé hozzaférés (,,access to information”)

A szabalyozas egyik lényegi eleme, az elsé mely magaban foglalja a ,,passziv” és az ,,aktiv”

adatszolgaltatas intézményeit. A ,,passziv adatszolgaltatas” lényege, hogy kornyezetvédelmi
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iigyekben barmely kérelmezo részére adatot kell szolgaltatni az ligyhdz kapcsolodo érdekeltség
nélkiil. Ezen adatokat a kérelmezOnek a hatdsag részérdl az eldbb emlitettek szerint

hozzaférhetonek kell biztositania.

Az aktiv adatszolgaltatas Iényege, hogy a részes felek kotelezettségéve teszi az

adatszolgaltatast, lehetdleg elektronikus titon vagy nyomtatott formaban.
Részvétel kdrnyezeti iigyekben valé dontéshozatali eljarasokban (,,access 10 decisionmaking”)

Az Egyezmény tartalmazza, hogy mely felsorolt tevékenységek engedélyezése kapcsan kell a
tagallamoknak biztositania a dokumentaciok nyilvanossag elé tarasat, annak kapcsan, hogy a
nyilvanossag megismerhesse annak részleteit és ennek soran észrevételekkel élhessen. Az
engedélyezd hatosagnak/hatosdgoknak figyelembe kell vennie a lakossag és a kornyezetvéddk
véleményét az engedélyezési eljaras soran. Ezen passzus az Egyezmény szerint

hatasvizsgalatnak mindsiil (,,engedélyezési eljarasnak™).
Jogorvoslathoz valo jog (,,access to justice™)

A fenti két jogosultsaghoz tart6z6 kiegészités a ,,jogorvoslathoz kapcsolodo jog”. Amennyiben
az elézbekben emlitett két pontban hozott hatésagi dontést és hatdrozatot az ligyhdz kapcsolodo
tgyfél jogellenesnek tekinti és itéli meg, akkor biztositani kell szamara a jogorvoslat

lehet6ségét. Jogorvoslattal élni lehet kdzigazgatasi és birosagi eljaras keretében is. [8]

Tehat 6sszefoglalva minden kapcsolodo esetben (melyet az Aarhusi egyezmény tartalmaz) a
nyilvanossag megfeleld tajékoztatasa, a kapcsolddd dontéshozatalban vald részvételi jog
biztositdsa, nyilvanossag szamara is elérhetd tdjékoztatds és a jogorvoslati, tehat
igazsagszolgaltatdsi jog biztositasa kdtelezd érvényli. Az iranyelv kiemeli és fontosnak tartja,
hogy a sziikségtelen adminisztrativ terhek elkeriilése érdekében, adott esetben mas unids
szabalyozassal egyetemben kell végrehajtani az adatszolgaltatasi és tajékoztatasi
kotelezettséget. [9] Az Aarhus-i egyezmény magyar jogrendbe valo atiiltetése 2001. évben
tortént meg, a 2001. évi LXXXI. torvény hatalyba 1épésével, amely tartalmazza ,,A kornyezeti
iigyekben az informacidhoz vald hozzaférésrol, a nyilvanossagnak a dontéshozatalban térténd
részvételérdl és az igazsagszolgaltatdshoz vald jog biztositasarol szol6, Aarhusban, 1998. junius

25-¢én elfogadott Egyezmény kihirdetését”.
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4. A SEVESO III. IRANYELV RENDELKEZESEINEK ELEMZESE

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megelézése, a védelmi szint tovabbi
megerdsitése, a veszélyes lizemekkel kapcsolatos intézkedési rendszer érdekében 2012. julius
4-én az Eurdpai Uni6 altal kihirdetésre keriilt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv moédositasarol és
késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl szol6 2012/18/EU Eurodpai Parlamenti és Tanécsi Iranyelv

a Seveso III. Iranyelv. [6]

A Seveso III. irdnyelv olyan altalanos elveket hataroz meg, melyekbdl az kovetkezik, hogy az
Unio tagorszagai az irdnyelv adta Utmutatds alapjan maguk hatirozhatjdk meg a az iranyelv
végrehajtasanak modjat, kereteit. Igy ezen ,,szabadsag” hatarozta meg az adott orszag egyes

hatdsagi metddusainak kialakitasat.

A Seveso lll. iranyelv tobb ponton alkalmaz 0j definicidkat, mely definiciok a fogalom
meghatarozasok korében lelhet6k fel. Ennek kapcsan a mar meglévé fogalmakat
finomitottak/mddositottak és Gjra értelmezték, és megjelentek 1) elemek is melyek az eljarasi
cselekmények kapcsan fontos mérfoldkének tekinthetdk. Ilyen 1j elemek (definicidk) a

»meglévo lizem”, az ,,0j lizem” és az ,,egyéb lizem” meghatarozasa is.

Az iranyelv tovabbi vizsgalatat folytatva eljuthatunk ahhoz, hogy a jogszabély hatdlya tobb
esetben is kiszélesedik. Ennek elsé példaja az, hogy belekeriilt a szabalyozasba a foldalatti
gaztarolas szabalyozasa is. A gaztarolasi kovetelmények magaba foglaljak a szarazfoldi
foldalatti tarolds szabalyait, kiillonosképpen a természetes rétegekben, a so iiregekben,

hasznalaton kiviili banyakban, viztarto rétegekben egyarant.

Fontos és lényegi valtozas, hogy az asvanyolajok tekintetében bdviilés kovetkezett be. A
boviilés abban jelenik meg, hogy helyet kaptak a szabalyozas hatalyaban a nehéz fiitolajok és
az alternativ tiizel6anyagok is. Az alternativ tiizeldanyagok azzal a kitétellel keriiltek be a

kategoriaba, hogy minden esetben a hasonlo, de nem ide tartozé anyagokkal egyiitt is ugyanazt
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a célt és felhasznalast szolgaljak, illetve anyagtulajdonsagaikban (pl.: kornyezeti veszélyek,

gyulékonysag) hasonlo tulajdonsagokkal birnak.

A Seveso III. iranyelv tovabbi kutatdsa soran fontos véltozasnak tekinthetd a biztonsagi

iranyitasi rendszerrel kapcsolatos kovetelmények szigoritasa (tovabbiakban: BIR).

Ennek a valtozasnak jelentOsége, hogy részletesebb kidolgozast eredményez a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos mar bekdvetkezett és varhatd balesetekkel és eseménysorokkal

kapcsolatosan. Az tizemeltet6 szamara eldirja, hogy a nagy figyelmet kell forditania:

e a veszélyes tevékenység kapcsan szerzddtetett partnerek vallalkozok/alvallalkozok altal

végzett munkafolyamatokkal kapcsolatosan is meg kell jeleniteni a BIR-ben;

¢ atevékenységhez kapcsoldodoan ki kell dolgozni a ,,tudatossag és megeldzés jegyében” a
technoldgiai kornyezet nyomon kovetéséhez sziikséges stratégiat €s modszertant,
melynek eredményeként az ilizemeltetdk a végrehajthatjdk a szilikséges javito

intézkedéseket;

¢ aziizemeltet6knek meg kell hataroznia a biztonsagi teljesitmény-értékeléshez hasznalatos

teljesitmény mutatokat;

e a belsd védelmi terv atdolgozasa soran be kell mutatnia az lizemeltetonek veszélyes
anyagokkal kapcsolatosan kialakuld balesetek minimalizalasara rendszeresitett

technologidkat/technikékat és a hatékony vezetési és iranyitasi infrastruktirat;

e a biztonsagi dokumentacidban bizonyitani kell az lizemeltetdnek az {izemi karelharitd
szervezet létrejottét és hasznalhatosagat, a hozzajuk kapcsolodd személyi, targyi,

technologiai/technikai feltételekkel egyetemben; [10]

A Kkis molekula tomegii gazok szempontjabdl Uj nevesitett anyagként jelennek meg az
alabbi anyagok pl.: vizmentes ammonia, a bor-trifluorid, hidrogén-szulfid. Az el6zéekben
emlitett nevesitett anyagok tulajdonsdgaik alapjan, melyet a tlizveszélyesség jelent, a
korabbinal sokkal szigorubb kiiszobmennyiségi értékkel kell az iizemeltetdknek szamolnia az

lizemazonositasi eljaras soran.
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A veszélyes tulajdonsagu anyagok egyszerre jelen 1évé mennyiségének meghatarozasakor a
tarold edények, technologiai berendezések befogadoképessége a mérvadd. A kapacitas
nagysdga meghatdrozza, a veszélyes anyag jelenlévé mennyiségével egyetemben az lizem
¢s/vagy létesitmény besorolasat is. Ez az érték addig mérvadd, amig az lizemeltetd valamilyen
hitelt érdeml6 modon bizonyitékot nem mutat be ennek ellenkezdjére. Ennek a bizonyitasara
megfeleld modszer a technologiai és/vagy miiszaki megoldassal csokkentett nevesitett anyagok

mennyisége.

Az iranyelv fontos részlete a hatosagi munka tervezése is a veszélyes tizemekkel kapcsolatosan.
A tervezés soran leginkabb megemlithetd hogy, a hatosagi ellendrzések tervezése és feliigyelet,
melynek kapcsan Iényeges elem az elvégzendd feladatok (értékelés €s ellendrzés kapcsolata)
végeredményeképpen kapott informacidk ¢és adatok, melyek segitséget nyUjtanak a

telepiilésrendezési tervezésben 1ényeges veszélyességi Ovezetek meghatarozasaban.

A Seveso II. iranyelvhez képest jarulékos valtozas volt a sulyos balesetek elleni védekezés
megelézésében az lizemek és létesitmények ellendrzd (hatosagi) vizsgélatara vonatkozo
metodus valtozasa. A Seveso III. iranyelvben megjelend részletes eldirdsok megjelenése tehat
tartalmazza a hatosagi ellendrzése vonatkozd nemzeti, teriileti €s a helyi szinten 1év0 tervek

tartalmi és végrehajtasi kovetelményeit.

Rendelkezik az el6ére be nem lathatd és nem tervezett stilyos balesetek és ezzel kapcsolatos
balesetveszélyes helyzetek, rendkiviili események és a Seveso IIl. irdnyelv be nem tartdsara
iranyul6d hatosagi ellenorzések késedelem nélkiili végrehajtasarol, illetve meghatarozza az
utdellendrzések hataridejét melyek azért fontosak, hogy a hatdsag ellendrizze a jelentds

mértékll szabalytalansagokat megsziintetésének realizalasat.

A veszélyes anyaggal foglalkozd lizemek iizemeltetéséért felelds személyekre vonatkozd
szankciorendszer is er0s6dott, annak érdekében, hogy az lizemeltetdk minden esetben a
tevékenységiik sordn nagy hangstlyt fektessenek az {izemazonositdsra, a kialakulo
iizemzavarok megelézésére és egyéb biztonsagot ndveld intézkedések meghozatalara. Igy tehat
az iranyelv hatékony, visszatartd erejii és ardnyos szankciondldsi rendszer bevezetését tartja

sziikségesnek a tagallamok szdmara megalkotni.

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 71



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

5. A SEVESO IIL. IRANYELV, A GHS ES CLP
OSSZEFUGGESEINEK ELEMZESE

A fejezet részeként be szeretnénk attekinteni a Seveso III. iranyelv, a GHS és a CLP
Osszefiiggéseit. Az Osszefliggések vizsgalata elétt a GHS és CLP rendeletet elemzziik par

mondatban a jobb érthetdség érdekében.

A GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals) a Vegyi
anyagok Osztalyozasanak és Cimkézésének Globalisan Harmonizalt Rendszere. Az ENSZ
EGB 2002-ben altal megalkotott veszélyes anyag besorolasi rendszer célja az volt, hogy
létrehozzanak és kialakitsanak egy olyan globalisan egységes rendszert, mely dssze hangolja a

vegyi anyagok besorolast, cimkézését és az ehhez kapcsolodo biztonsagi adatlapok rendszerét.

A rendszer tovabbi célja, hogy ne csak a szallitmanyozas teriiletén legyenek egységes
iranyelvek és szabalyok a vegyi anyagokkal kapcsolatosan, hanem a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemek és létesitmények teriiletén és késztermékeket vasarlo végfelhasznalok is
tudatdban lehessenek az adott anyag vagy keverék veszélyes tulajdonsdgaival egységes
megkozelitéssel. A szabalyozas az Europai Unidban minden tagallam szamara kotelezo
érvényii, amely 2008. december 6-an keriilt elfogadasra és 2009. januar 20-an Iépett hatalyba.
A rendeletet, vegyi anyagokkal kapcsolatos osztalyozas, cimkézés és csomagolas angol
szavainak roviditését alapul vevé CLP betiiszoval jelolik (classification, labeling and

packaging).

A CLP rendelet tartalma értelmében a sajat vegyi anyagaikat (keverék és alapanyagok) a
vallalkozasoknak kotelezéen osztalyozniuk kell, majd a végeredményként kapott adatokat be
kell jelenteni az Eurépai Vegyi Anyag Ugynokségnek. A kapott eredmények harmonizaljak az
anyagok ¢és keverékek osztalyozdsara, cimkézésére és csomagoldsara vonatkoz6 szabalyokat
ugy, hogy alkalmazzak az ENSZ altal kiadott GHS rendelet fobb iranyelveit. Tehat 1étrehozzak

a vallalkozasok koézOsen a harmonizalt osztalyozassal és cimkézéssel rendelkezd anyagok
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jegyzékét. A korabbi CLP szabalyozéassal ellentétben a veszélyességi osztalyok szama

megndvekedett kiilondsen a fizikai veszélyek esetében.

Az eddigiekben Osszefoglaltakat a kovetkezd fejezetekben részletesebben is szeretném
bemutatni. Tehat a jelenleg is hatdlyban 1évo Seveso lll. irdnyelv, GHS ¢és CLP rendelet
elézményeként mértékadd gondolat az volt, hogy a mar elért eredményeket megtartsak
(védelmi szintek) de ugy, hogy a veszélyes anyaggal foglalkozo lizemek terhei ardnytalanul ne
novekedjenek meg. A kialakitds elézményeként alakitottak egy szakértdkbol 4llo
munkacsoportot, akik a varhato hatasokat probaltak megallapitani gy, hogy mind a jogszabalyi

hatteret, mind az anyagok, mind az tizemelteték Sszempontjait probaltak figyelembe venni.
A munkacsoport feladatait tehat a kovetkez6képpen tudom 6sszefoglalni:

e clemzést késziteni a varhato hatasokrol, amely nem okozzon az ipar szamara tovabbi

terheket;

e azonositani azokat a GHS kategodriakat, amelyek az j Seveso iranyelvben megjelennek

ugy, hogy figyelembe veszik a Seveso Il. irdnyelvben foglaltakat;
e az azonositasi folyamat utan a kapott eredmények adaptalasa az 01j irdnyelvbe;
A hatastanulmany elkészitésekor az alabbi eredményeket kaptak és javasoltak:

o Az egyes CLP veszélyességi osztalyokkal kapcsolatosan javasoltak, hogy egy az egyben

atvegy¢k, mivel ezek a kategoriak mar a Seveso Il. iranyelvben is definialasra kertiltek;

e A GHS-ben meghatarozott fizikai veszélyek koziil a CLP-be atvett 16 veszélyességi
osztaly nem mindegyike keriilt be a Seveso kategoridk kozé, mivel ezeknek a teljes
elfogaddsa a szabalyozas felesleges kiterjesztését okozta volna illetve nem relevans

tulajdonsaguak a fizikai veszélyek esetében;

e Javaslatokkal éltek az 0j Seveso szabalyozasba atveendd veszélyességi osztalyokra,
amelyek vagy Ujonnan kialakitottak, vagy pedig a régi szabdlyozas valtoztatasabol
jelentetnének meg (pl.: atvehetd a robbandanyagok, mig 0j osztily az Ongyullado
folyadékok). Itt meg kell emlitenem, hogy fizikai veszélyességi osztalyok nagy része

minden valtoztatas nélkiil illetve kis valtoztatassal atvehetd az 0j szabalyozasba.
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bevezetése jelentette. A kategdria vagy inkdbb osztadly megalkotdsanal tobb szempontot is
figyelembe vettek annak érdekében, hogy miként tudndk osztdlyozni az aeroszolokat. Tobb
esetet is vizsgdlva, mint példaul a tomeg, a hajtdbanyag, Osszetevok, felhasznalas, arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy leginkabb az aeroszolokat a benniik 1év6 hajtdbanyag milyensége
¢s annak anyag tulajdonsagai hatarozza meg. Tehat kimondhatjuk, hogy az elsddleges
szempont a hajtéanyag és annak egyetlen meghatidrozé tulajdonsaga a gyulékonysdga a
mérvadd. A hajtoanyagok elemzése soran a legnépszertibb és legelterjedtebb hajtdbanyagot az
LPG-t (Liquefied Petroleum Gas) vették alapul, majd e cseppfolyds gaz aeroszolban 1évd
mennyiségét, (ami kb. 30%) és kombinaltak a gyalékony LPG-re vonatkoz6 hatarértékkel.

Ennek eredménye adta az 0j kialakitott hatarértékhez tartozo6 kategoriat.

Kiiszobmennyiség
Uj nevesitett anyagok a Seveso III. irdnyelvben tonnaban
Also Felso
Kdolaj termékek és aktiv tizemenyagok 1. nehéz
) 2500 25000
fiitéolajok; 2. alternativ lizemanyagok;
Vizmentes ammonia 50 200
Bor-triflorid 5 20
Hidrogén-szulfid 5 20
Piperidin 50 200
BISZ (2-dimetil-amino-etil) metil(amin) 50 200
3-(2-etilhexiloxi) propil-amin 50 200
Natrium-hipoklorit viz akut 1 kategoriaba sorolt
keverékei, amelyek 5%-nal kevesebbaktiv klort 200 500
tartalmaznak
Propil-amin 500 2000
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Terciel-butil-akrilat 200 500
2-metil-3-butan-nitril 500 2000
Tetrahidro-3,5-dimetil-1,3,5,-tiadiazin-2-tion

(Dazomet) 100 200
Metil-akrilat 500 2000
3-metal-piridin 500 2000
1-Brom-3-klor-propan 500 2000

1. abra: Uj nevesitett anyagok a Seveso III. irdnyelvben.

Forras: Jeruska Jozsef [12, 2. melléklet]

Az 1 kategoria bevezetése nagyban befolyasolta tobb iizemi létesitményt, legtobb
esetben a besoroldsukat, statuszukra tekintve. A munkacsoport akkori elemzési alapjan, ami
mara a jogszabaly életbelépése utan bizonyitast nyert, hogy tobb ilyen telephely csokkentette

raktarkészleteit annak érdekében, hogy megtartsa tizemi besorolasat.

Az 10j kategoria vizsgalatanal az elemzdék tobb esetben is taldltak kivételeket, mely
kivételek a nem tlizveszélyes hajtdanyagot tartalmazd aeroszolok. Itt megallapitottdk, hogy
alkalmazni lehet a tlizveszélyes folyadékokra megallapitott hatarértéket, amely aldl azok a
termékek kapnak csak ,,felmentést”, melyeknek a gyulladasi pontjuk 55 celsius fok felett van.

Ezen termékek nem tekinthetoek tlizveszélyesnek.

6. AZEGESZSEGUGYI, FIZIKAL, KORNYEZETI ES EGYEB
VESZELYEK VIZSGALATA

Az irdnyelv a kornyezeti veszélyek szempontjabdl, minden esetben arra torekszik, hogy a

Seveso II. iranyelv minden erre vonatkozé hatalyat megtartsak. A munkacsoport javasolta az
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eddigiekben megalkotott és hasznalt két kategéria megtartdsdt a kornyezeti veszélyek
tekintetében, ugy hogy a mar meghatarozott (Seveso IlI. iranyelv és CLP szerinti osztalyozas
alapjan) hatarértékeket vették alapul. Ez alapjan életbe 1épett valtozasok azt eredményezték,
hogy néhény anyag kikeriilt a szabalyozas alol viszont helyettiik tobb 01j anyag keriilt be. Az
elébb emlitettem, hogy az anyagok szabalyozas aldli kikertilése vagy bekeriilése jelen esetben

csak minimalis valtozast hoztak az tizemek és 1étesitmények tekintetében.

Az egészségiigyl veszEélyek kapcsdn mar észrevehetiink tobb valtozast is az (j
szabalyozassal 0sszefliggésben. A valtozasokat azok a CLP osztalyok jelentik melyeket nem
lehetett atemelni, atvenni. Amig a korabban megalkotott és érvényben 1évo 67/548/EGK
iranyelv, ,,a kémia anyagok biztonsagos kezelésére vonatkozé Eurdpai Unids irdnyelv”
kiilonféle expozicids utakra vonatkoz¢d hatarértékkel rendelkezett, addig a CLP szabélyozas

ezeket nem veszi figyelembe.

Az 1j szabalyozas értelmében tobb esetben valtoztak a kategoridkba tartozd anyagok, keverékek

és készitmények. A kategoridkhoz kiilonb6zd kiiszObmennyiséget hataroztak meg.

A ,H” szakaszba tartozd6 anyagok esetében kialakitottak ,,H1, H2, H3 akut toxikus”
kategoridkat. A toxicitds vagy mas néven, a mérgezoképesség esetén az €l szervezetekre

gyakorolt mérgezo hatas értjiik. Expozicios utak lehetnek:
e oralis (szajon keresztiil) — a vegyi anyagok evés vagy ivas révén keriilnek a szervezetbe,
¢ Inhalacids (belégzés) — a vegyi anyagok belégzéssel kerlilnek a tiidobe,
e abszorpcios - a vegyi anyagok a boron at keriilnek a szervezetbe.

Meértéke szerint okozhat atmeneti vagy tartds karosodast, esetleg pusztulast is az €16

szervezetre. A ,,H” szakasz veszélyes anyagainak kiiszobmennyiséget tonnaban jel6lték meg.

A ,,P” szakaszba tartoz6 anyagok fizikai veszélyeket jelenitik meg. A ,,P” szakasz tobb
alkategoriat tartalmaz anyagok tulajdonsdgait tekintve. A fizikai veszélyek kapcsan
megemlithetjlik, hogy a vizsgalat €s besorolds tobb esetben tobb anyagot is tartalmazhat. Az
anyagok tobb veszélyes fizikai tulajdonsaggal is rendelkezhetnek. Ezeknek kiiszobmennyiségét

szintén a kovetkezd tablazatban talalhatjuk.
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Az E” szakasz a kornyezeti veszélyekre vonatkozd szakasz, mely a kornyezetre gyakorolt
hatast értjiilk és mennyiségét szintén tonniban taladlhatjuk meg a tablazat harmadik nagy
hasabjaban. A kornyezetre valo veszélyek esetében elsddleges a vizi kdrnyezetre gyakorolt

hatés.

Az ,,0” szakaszban egyéb veszélyeket rangsoroltdk az irdnyelv modositasat megalkotok. Az
,»,O” szakasz harom {0 kategériat foglal magiba. A kategéridk szintén mennyiség
mértékegységgel megadott kiiszobértékkel jellemezhetok. Fontos kiemelni az ,,0” szakaszban
a vizzel vald érintkezését a veszélyes tulajdonsaghi anyagoknak (EUHO014 ¢és EUH029
figyelmeztetd mondattal jelolt anyagok és keverékek). Az EUH mondatok kifejezetten Eurdpai
Unids specifikus jelolés jelentenek (figyelmezteté mondatok), melyek eltérnek az ENSZ 4ltal
meghatarozott figyelmezteté mondatoktol. [11]

Kiiszobmennyiség
Hozza rendelhet6

"H" mondatok

Uj veszélyességi osztilyok a Seveso III. iranyelvben tonniaban

Also Felso

=

"H" szakasz - Egészségiigyi veszélye

H1. AKUT TOXIKUS 1. kategoria, minden expozicios

5 20 H300, H310, H330
utvonal
H300, H310,
H2. AKUT TOXIKUS — 2. kategoria, minden 50 200 H330, H331,
expoziciods utvonal — 3. kategoria, belégzéses expozicio (H301)
H3. CELSZERVI TOXICITAS (STOT) — EGYSZERI
50 200 H370

EXPOZICIO STOT SE 1. kategéria

"P" szakasz - Fizikai veszélyek

. H200, H201,
P1.a ROBBANOANYAGOK 10 50
H202, H203, H205
P1.b ROBBANOANYAGOK 50 200 H204
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P2. TUZVESZELYES GAZOK 10 50 H220, H221
. , 150 500
P3.a TUZVESZELYES AEROSZOLOK H222, H223
(nettd) (nettd)
5000 50 000
3 ) H222, H223
P3.b TUZVESZELYES AEROSZOLOK (nettod) (nettod)
P4. OXIDALO GAZOK 50 200 H270
P5.a TUZVESZELYES FOLYADEKOK 10 50 H224, H225, H226
P5.b TUZVESZELYES FOLYADEKOK 50 200 H225, H226
P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK 5000 50 000 H225, H226
P6.a ONREAKTIV ANYAGOK ES KEVEREKEK és
10 50 H240, H241
SZERVES PEROXIDOK
P6.b ONREAKTIV ANYAGOK ES KEVEREKEK és
50 200 H242
SZERVES PEROXIDOK
P7. PIROFOROS FOLYADEKOK ES SZILARD
50 200 H250
ANYAGOK
P8. OXIDALO FOLYADEKOK ES SZILARD
50 200 H271, H272
ANYAGOK
"E" szakasz - Kornyezeti veszélyek
El. A vizi kornyezetre veszélyes az akut 1 vagy a
100 200 H400, H410
kronikus 1 kategoridban
E2. A vizi kornyezetre veszélyes a kronikus 2
200 500 H411
kategoriaban
"O" szakasz - Egyéb veszélyek
Ol1. Anyagok vagy keverékek az EUHO014 figyelmeztetd
vag i &Y 100 500 EUHO014
mondattal
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02. Az 1. kategoriaba tartozo, vizzel érintkezve
. 100 500 H260
tizveszélyes gazokat kibocsatd anyagok és keverékek
03. Anyagok vagy keverékek az EUH029 figyelmeztetd
yoe & & 50 200 EUH029
mondattal
1. abra Veszélyességi osztalyok a Seveso III. irdnyelvben.

Forrés: Jeruska Jozsef [12, 1. melléklet]

7. OSSZEFOGLALAS

A Seveso III. Irdnyelv megalkotdsa jelentds valtozasokat okozott a veszélyes anyagokkal

kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl szol6 szabalyozas végrehajtasaban.

A veszélyes anyaggal foglalkozo lizemek ¢és létesitmények feliilvizsgaltak sajat mikodésiiket,
miikddésiik soran hasznalt veszélyes anyagokat, a miikodésiikhoz sziikséges dokumentaciok
megfeleldségét, melynek sordn figyelembe vették a technologiai és technikai (eldallitasi,
tarolasi, szallitasi) rendszereiket is. Az iranyelvben, ahogy az eddigiekben is meghatarozoak
azon paraméterek, amelyekkel a veszélyes anyagok rendelkeznek. A veszélyességi osztalyok
valtozasai bizonyos esetekben az érintett 1étesitmények és lizemek mitkodésében konnyitést,
illetve szigoritast eredményeztek. A kialakitott szabalyozas az eurdpai orszagok mindegyikére

kotelezo érvényll, melynek végrehajtasi és integralasi hataridejét eldirta az Europai Unid.

A tanulmanyban bemutattuk azt tobbek kozott azt is, hogy a nemzetkozi és EU jogi szabalyozas
mértékaddo modon befolyésolja a hazai sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 szabalyozast.
Az iparbiztonsag rendszerében miikodd veszélyes lizemi norméak a megeldzés, a felkésziilés, a

rrrrr

hatosagi feladatokat [13].
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A megeldzési és felkésziilési intézkedések bevezetésének prioritasa mellett fontos intézkedések
torténnek a helyredllitdsi id0szakban, amellyel kapcsolatosan tobb informécio taladlhato a

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kiadvanyaiban [14] [15].
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Petranyi Janos, Zsitnyanyi Attila, Vass Gyula

GYALOGOS SUGARFORRAS KERESESI MODSZEREK ES MERESI
OSSZEALLITASOK VIZSGALATA

Absztrakt

Elveszett, rejtett radioaktiv sugarforrasok illetve sugarszennyezettség gyalogos felderitése a
vegyvédelemmel foglalkoz6 hon és rendvédelmi szervek feladata. Kiilonb6z6 eszkozok,
modszerek allnak rendelkezésre a feladat végrehajtasara. Jelen kdzlemény arra keres valaszt,
hogy a kiilonbozé keresési megoldasok koziil, melyik a legmegfelelébb gyalogos
sugarfelderités végrehajtasara.

A lehetséges keresési ¢s felderitési moddszerek vizsgéalata mellett, konkrét mérési
Osszeallitasok és mérési eredmények alapjan hatarozom meg a legjobb megoldasokat. Az igy

kivalasztott méréstechnikai 0sszedllitasokat dsszehasonlitom és kovetkeztetéseket vonok le.

Kulcsszavak: Sugarfelderités, izotopkeresés, azonositas, sugarforras, elveszett forras,

gazdatlan forras felderités

EXAMINATION OF ON-FOOT RADIOACTIVE SOURCES
RECONNAISSANCE METHODS AND MEASUREMENT ASSEMBLIES

Abstract

Reconnaissance of radioactive sources and radiation contamination has been a part of the
responsibilities of CBRN military defense and law enforcement agencies for many years.
Radiation detection cannot be performed without the use of special equipment. Different tools

and methods are available to complete this task.
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This publication seeks to find out which of the various search solutions is the most suitable
for carrying out on foot radar recon. In addition to examining various search and discovery
options, | tested possible solutions based on specific measurement assemblies and
measurement results. 1 do comparison of measurement techniques suitable for the task and

draw conclusions from this.

Keywords: On foot, Radiation detection, isotope search, identification, source, lost source,

orphan source recovery

1. BEVEZETES

Sugarforras keresés elsé hallasra igen egyszeri feladatnak tlinik, azonban a hatékony
kereséshez meg kell talalni a megfeleld technologiat. Tobb alkalommal rendeztek
Magyarorszagon mobil labor 0sszemérést, ahol kotelezd feladat volt rejtett sugarforrasok
felderitése [1]. A gyakorlat el6tt a szervezok kiilonb6z6 radioaktiv pontforrasokat helyeztek ki
a szabadban ugy, hogy azokat szabad szemmel ne lehessen észrevenni. A feladat
végrehajtasdhoz a résztvevok a rendelkezésiikre allo miiszerek segitségével és a sajat
madszertanuk szerint végezték a keresést. A keresést végzd egységek koziil néhanyan nem
voltak képesek megtalalni az 6sszes pontforrast, mig sokan csak tobb oras felderitési id6vel
tudtak végrehajtani a feladatot. A legtobb problémaval azok a csapatok szembesiiltek, akik

csak dozis-teljesitmény méréeszkozzel voltak felszerelve.

Ahhoz, hogy megfelel6 felderitési modszert ki lehessen valasztani meg kell hatarozni, hogy
milyen sugarzas mérésére van sziikség és ehhez milyen eszk6zok és ezekhez kapcsolodod
metodikak allnak rendelkezésre. Ezutan meg kell vizsgalni, hogyan lehet javitani a keresés
hatékonysagan. A kivalasztott, optimalizalt modszert végiil validalni kell, hogy valoban jobb

eredményt hoz-e mas modszerekhez képest.
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2. MERENDO SUGARZAS

Pontszerli radioaktiv sugarforrasok kiilonboz6 sugarzast bocsathatnak ki magukbol, amely
lehet alfa-, béta-, gamma- és neutronsugarzas is. Ahhoz, hogy egy méréeszkoz képes legyen
kimutatni az ionizaldé sugarzast, a sugarzasnak el kell jutnia a méréeszkdzbe épitett
detektorhoz, amiben valamilyen fizikai valtozas jon 1étre, melyet atalakitanak elektromos jellé
és ezt képes megmérni majd kijelezni a méréeszkoz. Léteznek olyan méréeszkozok, amelyek
egybe vannak épitve a detektorokkal és vannak olyanok is, ahol a detektorok kiilonallo

modulok.

Az alfa-sugarzas terepen, kézi miiszerrel nehezen érzékelhetd, mivel az alfa sugarzasnak a
tobbi sugarzas fajtahoz viszonyitva a legnagyobb a linearis energiaatadasi (LET) tényezdje,
ami miatt akar néhany centiméter levegében vagy egy papirlapon is elnyelédhet. Amennyiben
alfa-sugarzas kimutatasa a feladat, a lehet6 legkozelebb kell elhelyezni a detektort a forrashoz
¢és olyan detektort kell hasznalni, amelynek fala kelléen vékony, hogy az alfa-sugérzas is
képes legyen athatolni rajta. A béta-sugarzas detektalasa sem sokkal egyszeriibb feladat,
mivel egy vékony plexi rétegben vagy mar a levegdben is elnyeldédhet a teljes béta sugarzas
intenzitasa. Ezért kézben tartott miiszerrel, egy gyalogos felderitd, csak rossz hatékonysaggal
lesz képes béta-sugarzast mérni. Amennyiben béta sugarforrast kell keresni, érdemes egy
hossza rud végére szerelt vékony falvastagsagu detektort tartalmazo mérdeszkozt alkalmazni.
A gamma-sugarzas érzékelése mar egyszerlibb feladat, mert a sugéarforrastol tavolabb (tobb
méterre) is mérhetd a gamma-sugarzas, ennek az oka, hogy konnyen athatol a levegén illetve
egy detektor vastagabb burkolatan is. A neutron sugarzas is konnyen detektalhatd, azonban
ilyen forrasok eléforduldsa lényegesen ritkdbb, mint a gamma sugdrzasnak, ezért jelen
kozlemény nem foglalkozik neutron detektalassal. Mindezek alapjan megallapithat6, hogy a
gyalogos sugarforras felderitési feladat végrehajtasan, els6dlegesen a gamma-sugarzas
detektalasat értjiik.
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3. MEROESZKOZOK

A gamma-sugarzas mérésére szolgalé mérdeszkozbe a legtobb esetben gaztoltéses detektort
szerelnek. A gaztoltéses detektorok kozé tartozik a Geiger-Miiller szamlalo, a proporcionalis
szamlalo és az ion kamra. Ezekrdl a detektorokrol elmondhato, hogy jol hasznalhatéak dozis-
teljesitmény meghatarozdsara, mivel minden irdnybol kozel azonos az érzékenységiik. Ez az
iranyfiggetlenség teszi a gaztoltéses detektorokat nehezen hasznalhatova sugarforras
keresésére, illetve az érzékenységiik is jelentésen elmarad a szcintillacios detektorok
érzékenységétdl. A szcintillacids detektorok az ionizald sugarzast fénnyé alakitjak, amely

fény aranyos a sugdrzas intenzitasaval, s6t informacidt hordoz a sugarzas energidjardl is.

Egy terepen kihelyezett pontforras koriil egyen sugarGi kor mentén egy gaztoltéses dozis-
teljesitmény mérdvel haladva a mért érték varhatéan kozel azonos lesz a teljes kor mentén.
Ennek magyarazata, hogy a forrasbdl a tér minden iranyaba azonos valosziniiséggel fognak
részecskék tavozni, a detektor pedig minden irdnybol azonos érzékenységgel fogja kimutatni

a becsapddo részecskéket.

Elméletben, ha a mérdeszkoz a sugarforras felé, jo iranyba, halad, a mért érték novekszik, ha
tavolodik, akkor csokken. Azonban a gyakorlatban eléfordul, hogy a mért értékek pont
ellenkez6 modon, egyenes aranyban valtozik a tavolsaggal. Erre az a magyarazat, hogy a
hattérsugarzas rovid id6 (egy-két masodperc) alatt is jelentésen ingadozhat. Magyarorszagon
a dozis-teljesitmény pillanat érték kijelzés a legtobb teriileten 50nSv/h és 150 nSv/h kozott
barmilyen értéket felvehet a kovetkez6 masodpercben. Ezért keresés soran a ,,j6 irany”
meghatarozasa csupan akkor miikodhet a mért értékek leolvasasaval, ha a sugarforras altal
okozott dozis-teljesitmény novekedés jelentdsen eltér a hattér ingadozasatol. A kis aktivitasok
kiszlirésére érdemes a mérdeszkdzben megvaldsitott algoritmust hasznalni, ami kiilon jelzi, ha
szignifikans emelkedést észlel. Ehhez a miszernek dinamikus hattérkompenzalast kell
végrehajtania, azaz figyelembe kell venni a korabban mért sugarzasi értékeket ¢és vizsgalni az
attol valo eltéréseket [2]. Az eljaras 1ényege, hogy, ha a pillanatnyi mért érték a hattérsugarzas
kozelében van, akkor az 0j pillanat értékkel frissiil a hattérsugarzashoz tartoz6 csuszo atlag

érték, amely koveti a hattérsugarzas ingadozasait. Ha az uj pillanat érték kiviil esik a hattér
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tartomanybol, akkor az algoritmus vizsgalja, hogy a tartomanybol valo kicstiszas mennyire tér
el a kordbban meghatdrozott hattérsugarzas csusz¢d atlagatol. Az 1. képletben az ni : Az
aktualis 0j pillanat érték, na: A hattérsugarzas csuszo atlag értéke, S1: A szigma szorzd, amely
meghatarozza, hogy mennyire legyen érzékeny a miiszer és ezaltal mekkora legyen a téves
riasztasi ardny. Minél érzékenyebbre van allitva a detektor, anndl nagyobb lesz a téves

riasztasi arany.

ng >ng + 51 * \/E
1.Képlet: Szignifikans sugarszint emelkedés észlelésének képlete

A mérést tovabb neheziti, hogy minden méréeszkoznek van egy késleltetése, ami abbol
adodik, hogy a méréeszkoznek sziiksége van iddre, amig a sugarzasbol az eletronika mért
értéket képez, majd megjeleniti a kijelz6n. Mindekozben a felhasznald elmozdulhat, igy a
leolvasas pillanataiban mar nem is a kijelzett sugarszinthez tartozo helyen van a méréeszkoz.
Ezt a hibat ugy lehet kikiiszobdlni, hogy addig nem szabad tovabb 1épni, amig legalabb egy
mérési ciklus végig nem ment. A késleltetési id6 mérdeszkozonként eltérd lehet. Keresd

miiszerek esetében 0.5-2 masodpercig is eltarthat a kdvetkezo mért érték kijelzése.

4. KERESESI MODSZEREK

Tobb kereséséi modszert is megvizsgaltam, annak érdekében, hogy dssze tudjam hasonlitani a
kiilonboz6 sugarforras keresési eljarasokat és megtalaljam a legmegfeleldbbet. Valamennyi
altalam vizsgalt modszer miikodoképes, segitségiikkel megtalalhatoak sugarforrasok, ezért

els6dlegesen azt vizsgaltam, hogy mennyire gyorsan vezet eredményre.

Az itt felsorolt modszerek csak akkor hasznalhatéak, ha a miszerrdl leolvashatd érték mar

néhany Iépést kdvetden szignifikdnsan valtozik, a hattérsugarzashoz képest.

Az els6 modszert ,,inganak” neveztem el, azért mert elére-hatra mozgasokbol all.
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1. abra Sugarforras keresés ,,inga” modszerrel

Az els6 mérési sorozatban a kezdéponttol mind a 4 égtaj felé 1 1épés tavolsagban méréseket
kell végrehajtani. A négy mérési eredménybdl ki kell valasztani a legnagyobbat és a
kezd6ponttol abba az iranyba egy 1épést kell tenni, majd Gjabb méréseket kell végrehajtani.
Amikor mar a f6 irany meghatarozasra keriilt, a lépéseket kovetden elegendd csak a o
iranyba es6 térszogben mérni, ezért Kisebb elfordulasokat (kb. 30 fok) kell végezni. Ezzel a
modszerrel minden mérési sorozat utan egyre pontosabb lesz a haladas iranya a sugarforras
felé. A hatranya az a modszernek, hogy sokszor kell helytelen iranyba méréseket végezni,
illetve ha a forrason tulhalad a keresd, anélkiil, hogy észrevenné a forrast, ez konnyen rossz

iranyba terelheti a keresést. Az ,,inga” modszer egy péld4jat mutatja be a 1. abra.

A masodik modszert ,,spiralnak” neveztem el, mert ezzel a modszerrel addig halad elére a

felderitd, amig nagyobbat mér az el6zonél és csak akkor valt iranyt, ha a mért érték csokken.
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2. abra Sugéarforras keresés ,,spiral” modszerrel

Ha a kijelzett érték novekedett, akkor jo iranyba haladt a felderit6, ha csokkent, akkor rossz
iranyba kezdte el a sugarforras megkozelitését és iranyt kell valtoztatnia. A modszer kelld 1d6
raforditassal sikerre vezethet, de nem tal hatékony, hiszen, ha meg is van a helyes irany, sok
sziikségtelen tavolsagot kell megtenni és szdmos plusz mérés soran érhetd csak el a cél. Nem
beszélve arrol, hogy egy esetleges masodik forrds jelenléte teljesen felboritja a keresést. A

modszert a 2. abra szemlélteti.

A harmadik moédszernek a ,,matrix” nevet adtam, mivel a mért értékt6l fiiggetleniil fix
tavolsagonként kell méréseket végrehajtani, a keresési teriiletet négyzetracs szertien felosztva,

minden csomodpontban kell mérni egyet, ahogy a 3. abra bemutatja.

——

a—b—b—b
4—4—4-—\
a 4—«-4—
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3. abra Sugarforras keresés ,,matrix”’ modszerrel

A forras keresése az eredmények kiértékelését koveten torténik. A modszernek az elényel,

hogy a keresés jol reprodukalhatod, a feladatok feloszthatoak, a nemzetkdzi ajanlasokban is ez
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a modszer szerepel [3], valamint jol automatizalhatd, konnyen végrehajthatd egy robot vagy
helikopter segitségével [4]. A f6 probléma a ,,matrix”” mddszerrel az, hogy ha két mérési pont
kozott nagy tavolsadg van, vagy a vizsgalt teriilet kijelolése pontatlan, eléfordulhat, hogy

¢szrevétlen marad egy sugérforras. Emellett az 4ltalam vizsgélt modszerek koziil a leglassabb.

A negyedik modszernek a ,,forgatas” nevet adtam. Az eljaras végrehajtasahoz sziikség van
egy iranyfiiggé detektorra, amely lehetové teszi, hogy egy korbefordulassal képes azt az

iranyt meghatarozni, ahonnan a legnagyobb intenzitasu sugarzas érkezik.

.-‘f- o .
0o \-\\
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4. abra Sugarforras keresés ,,forgatas” modszerrel

A ,forgatas” moddszer nagy eldnye, hogy kevés 1épéssel azonnal a jo iranyba lehet haladni,
egy korbeforgéssal, akar tobb sugarforras irdnyai is meghatirozhat6. A moddszer hatranya,
hogy az iranyfiiggés biztositasahoz sziikség van egy kollimatorra, amely megakadalyozza,
hogy az oldal iranyu sugarzasra érzékeny legyen a detektor, ez a kollimator azonban
jelentésen megnovelheti a detektor sulyat, ami egy kézi miiszer esetében, komoly hatranyt
jelenthet. A kollimator késziilhet tobb féle nagy silirliségli anyagbdl, ezen anyagok koziil a

legjobb valasztas az 6lom, vagy a wolfram.

A keresés hatékonysaga miatt az altalam legjobbnak itélt modszer a ,.forgatas”. Az

elméletemet az 5. abran lathatd 6sszemérés eredménye is alatimasztja, amelyrdl leolvashato,
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hogy a lila pontokon hasznalt ,,forgatas” modszer kevesebb mérési ponttal talalta meg az

Osszes forrast, mint példaul a ,,matrix” keresési modszer.

S. abra Sugarforras keresés eredménye a Plispokszilagyi mobil labor 6sszemérésen [1]
Detektor iranyfiiggés
A detektorban az iranyfiiggés megvalositasara harom megoldast is vizsgaltam.

Az els6 iranyfliggd detektor Osszeallitdsban az 6lom kollimator gytirti helyett egy 6lom lemez
kertilt beillesztésre 2 szcintillator kozé, melyek egy elektronikara lettek csatlakoztatva. A
CsI(TI) és Nal(TI) szcintillatorokbdl érkezé jeleket impulzus szélesség alapjan az elektronika
szétvalasztotta, annak érdekében, hogy kideriiljon melyik térszogbdl érkezett a felvillanas.
Ezzel a megoldassal jelentdsen csokkent a mérdeszkoz sulya, valamint, forgatas nélkiil is
képesé valt a mérOeszkoz, hogy megadja melyik irdnyba (jobbra, vagy ballra) érdemes
folytatni a keresését. Sajnos a kisérlet eredménye tobb esetben is téves iranyjelzéseket hozott,
ami a két szcintillator eltérd fényhozamanak volt betudhatd, valamint a felemas kristaly miatt

a detektor felbontasa is leromlott. Egy mérésre példa a 6. abran lathato.

Co-60

— 60362 23578
Csl Mal
21509 76559  Co-60
<_
106202 120249
Co-60
6. abra Iranyfliggd detektor 2 szcintillatorral
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A masodik iranyfliggd detektor Osszeallitas egy 6lom korong felhelyezése volt a Nal(Tl)
szcintillator elé, amelynek segitségével a sugarforrds irdnyaba es6 mért érték szignifikdns
csokkenésének elérése lett volna a cél. Sajnos a szort sugarzasok miatt ez a megoldas nem

vezetett eredményre.

Végiil az 6lom kollimator gytirtivel szerelt, iranyfiiggd detektor sszeallitas hozta a legjobb

eredményt.

A keresési eljarast egy Co-60 forras segitségével probaltuk ki. A miiszer csak abban az
esetben jelzett, amikor a forgatas soran a detektoron 1év6 kollimator nyitott része esett a
sugarforras felé. A 7. abran lathato a keresés idédiagramja, amely igazolja, hogy a detektor a

megfeleld irdnyban kell6 gyorsasaggal (0.5 masodperces késéssel) reagalt a sugarforrasra.
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7. abra CO-60 keresés idodiagram

Igaz ez a megoldas jar a legtobb plusz tomeggel, de keresési hatékonysagban jobb eredményt

hoz a mésik két dsszeallitashoz képest.

5. KOVETKEZTETES

Megvizsgaltam a lehetséges keresési modszereket ¢és mérési  Osszeallitasokat.
Megallapitottam, hogy sugarforras keresésére, a levehetd kollimator gytiriis, szcintillacios

detektor ,,forgatasos” modszerrel torténd alkalmazasa a leghatékonyabb eljaras.

Az altalam meghatarozott sugarforras keresés teljes folyamata a kovetkezo 1épésekbdl all:
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Els6 1épés a detektalds. Ehhez a sugarforrds keresd szcintillacios detektort kollimator nélkiil
alacsony szignifikancia szint melletti sugarkapu iizemmodban kell hasznalni. A detektalasi

tizemmod addig tart, amig az eszk6z be nem riaszt.

A masodik 1épés a sugarforrds helyének meghatarozasa. Ehhez a riasztds pontjan végre kell
hajtani egy iranykorrekcios mérést, amely lehetévé teszi a helyes irany kovetését. Ehhez fel

kell helyezni az 6lom kollimatort és 0j hattérmérést kell kezdeni.

A modszer validalasara a GAMMA Zrt. éltal gyartott SFK miszert hasznaltam, amely a fenti

két funkcio mellett még izotop azonositasra, és utvonal felderitésre is alkalmas.

8. kép Sugarforras keresé (SFK) miiszer [5]
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Schiiszler Péter, Szakal Béla, Cimer Zsolt

A KARMENTOK SZEREPE AZ IPARBIZTONSAG TERULETEN

Absztrakt

A veszélyes folyadékok tarolotartalyainak létesitésére, lizemeltetésére, megsziintetésére
szigoru szabalyok vonatkoznak. Veszélyes folyadék tartalyokat jellemzden felfogotérben kell
elhelyezni, amely egy esetleges tartalysériilés esetén megakadalyozza a veszélyes folyadék
korlatlan terjedését. A felfogoterek csak akkor toltik be funkcidjukat, ha méretiik és mindségiik

megfeleld.

Kulcsszavak: karment6, kdrnyezetvédelem, iparbiztonsag. katasztrofavédelem

THE ROLE OF RECOVERY POOLS IN THE FIELD OF
INDUSTRIAL SAFETY

Abstract

Strict rules apply to the construction, operation and disposal of storage tanks for hazardous
liquids. Dangerous liquid containers should typically be placed in a receptacle that prevents
unrestricted spreading of hazardous liquids. The receiving spaces are typically made of
reinforced concrete. In this article, we examine the industrial safety and environmental aspects

of concrete-concrete concrete pallets, concrete recovery issues in concrete recovery tanks.

Keywords: damages, environmental protection, industrial safety. disaster recovery
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1. BEVEZETES

A veszélyes folyadékok tarolasara vonatkozd miiszaki kovetelményeket ,,a veszélyes
folyadékok vagy olvadékok taroldtartalyainak, tdrolo-létesitményeinek miiszaki biztonsagi
kovetelményeirdl, hatosagi feliigyeletérdl” szold 1/2016. (1. 5.) NGM rendelet (tovabbiakban:
NGM rendelet) tartalmazza.

A tarolotartaly / tarolotartalyok elhelyezése fold alatt (foldtakaras alatt), fold alatt felfogo
térben, fold felett, felfogd tér nélkiil, fold felett felfogd térben, védogytiris, fold medri, bélelt
fold medr, helyiségben torténhet. [1]

A felfogot tér alkalmazasa a kornyezetvédelem fontossaganak uj megitélésével illetve a
fenntarthato fejlédés alapeszméjének terjedésével terjedt el. Az elmult idGszakban
bekovetkezett karesemények, természeti csapasok, globalis problémakat hivtak életre, amelyre

az épitéiparnak, épitészeknek és a hozzajuk kapcsolodo szolgaltatoknak is reagalni kell.

A lokalis és globalis szinten egyarant jelentkezd hatdsok generalta kovetelményeket,
épitéstechnologiai kérdéseket, a hatalyos jogszabalyok ismeretében kell betartani, betartatni.
Az igények kialakitdsaban, nagymértékben szerepet jatszik a biztonsagos kornyezet iranti igény
is, egyéni és tarsadalmi szinten egyarant. A kornyezetvédelem szerepe egyre inkabb
felértékelddott, a nagyszdmu természeti katasztrofak hatdsara. Az épitdipari kivitelezési
tevékenységet ellatd szerveknek a természetvédelmi (1996. évi LIII. torveny a természet
védelmeérdl) [2] és kornyezetvédelmi torvények (1995. évi LI torvény a kérnyezet védelmének
dltalanos szabdlyairdl) [3] szabalyozasa alapjan sziikséges eljarnia. A fent nevezett két torvény
rendelkezéseivel dsszhangban kiilon térvény rendelkezik az épitett kdrnyezet alakitasardl és
védelmérdl. (1997. évi LXXVIIIL torvény az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérdl) [4]. A
torvények  alkalmazasanak a  kozlekedési  épitd  szervezetetek  intézményesitett
kornyezetpolitikajaban sziikséges, hogy érvényesiiljenek. Az épitdipari termékek eldallitasakor
a kornyezeti elemek megdvasa elsddleges cél kell, hogy legyen. Amennyiben a véllalati kultara,
alapjat képezi a koOrnyezettudatossdg, biztositottnak tekinthetd fenntarthatdé fejlodés,

illeszkedve a lokalis és globalis szinten értelmezendd kornyezeti elvarasokhoz, hozzéjarulva a
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jO kornyezeti allapot meg-és fenntartasdhoz. A kornyezetterhelés legkisebb szintli eldidézését
kell megteremteni, olyan gyartasi, kivitelezési gyakorlatok, eljarasok, alapanyagok
hasznélataval, melyek kizarjdk a kornyezetkarositast, illetve megel6zik, vagy minimalisra
redukaljak a kornyezetterhelést. Ezen cél a veszélyes folyadékok tarolasara vonatkozé miiszaki

kovetelményeket kozott is megjelenik.

2. FELFOGOTEREK KIALAKITASANAK OKA

A felfogoterek miiszaki kialakitasanak sziikségességét kovetkezményelemzéssel igazoljuk,
melyet a DNV SAFETI LITE 8.1 szoftverrel végziink el. Példaként egy 600 m® aceton

tarolasara szolgal¢ tartaly vonatkozasaban vizsgaljuk meg a lehetséges kovetkezményeket.

Elsd modellezésénél feltételezziik, hogy a 600 m?® taroldsara szolgald szimplafalu tartaly nincs
felfogo térbe helyezve, vagy a felfogotér olyan rossz allapotli, hogy funkcidjat egy rendkiviili

esemény bekovetkezésekor elvesziti és a tartaly katasztrofalis torést szenved.

Az esemény kovetkeztében kozel 200 méter sugaru tdcsa kialakulasaval kell szamolni

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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1. abra: Tocsa sugaranak valtozasa az 1d6 fliggvényében, katasztrofalis torés esetén (sajat

forras)
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Amennyiben a tlizveszélyes folyadék géze gyujtoforras érintkezik kiilonbozi tipusu tiizek —
tocsatliz, robbanas ¢s flash fire — alakulhatnak ki. A lehetséges kovetkezmények

Osszehasonlitdsa céljabol kizarolag a késleltetett tocsatiizek hatdsait mutatjuk be.

Késleltetett tocsatliz esetén a hdsugarzas valtozasa a tavolsag fliggvényében:

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Catastrophic rupture
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2. abra: HOsugarzas valtozasa a tavolsag fliggvényében, katasztrofalis torés esetén, nincs
felfogo tér (sajat forras)

A fenti 4bra alapjan lathato, hogy az acélszerkezeti karosodast okozo hdsugarzas (100 kW/m?)

200 méter tavolsagon beliil alakulhat ki.

A kovetkezd modellezésénél feltételezziik, hogy a 600 m® tiroldsira szolgald szimplafalt
tartaly nincs felfogo térbe helyezve és a tartalybol a veszélyes folyadék folyamatosan, egy 100

mm atmérdjii lyukon aramlik ki.

Az esemény kovetkeztében maximum 90 méter sugart tocsa kialakulasaval kell szamolni:
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Pool Radius vs Time
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3. abra: Tocsa sugaranak valtozéasa az id6 fiiggvényében, lyukadas esetén, nincs felfogod tér

(sajat forras)

Az esemény sordn szintén kiilonbdzil tipusu tiizek — jet fire, tocsatliz, robbanas és flash fire —

alakulhatnak ki. Osszehasonlitasként a késleltetett tocsatiiz bekdvetkezése esetén a hdsugarzas

valtozasa a tavolsag fiiggvényében:

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Leak

=#= Category 1.5/F H
- Category 5/D

150 +

2

Radiation Level [kW/m2]

wn
(=]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Downwind distance [m]

4. dbra: HOsugarzas valtozasa a tavolsag fliggvényében, lyukadas esetén, nincs felfogo tér

(sajat forras)

A fenti 4bra alapjan lathato, hogy az acélszerkezeti karosodast okozo hdsugarzas (100 kW/m?)

100 méter tavolsagon beliil alakulhat ki.

Ha a vizsgalt tartalyt felfogotérbe helyezziik el, oly modon, hogy a felfogotér képes a teljes

anyagmennyiség megtartasara, a lehetséges kovetkezmények jelentds mértékben lecsokkennek.
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Példaként egy 300 m? alapteriiletii 2 méter magas felfogotérbe helyezziik el a fentiekben
vizsgalt tartalyt.

A tartaly katasztrofalis torése esetén a szabadba kertiild folyadék a felfogo téren beliil marad, a

keletkezd tocsa sugara igy 12 méter.

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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5. abra: Técsa sugaranak valtozasa az id6 fiiggvényében, katasztrofalis torés esetén, a tartaly

felfogo térben van (sajat forras)

A késleltetett tocsatliz hatdsai a kisebb tocsaatmérd eredményeként a fenti szamitasokhoz
képest jelentésen lecsokkenek, az acél szerkezeti karosodast okozo 100 kW/m? hdésugarzas
maximum 12 méteren beliil alakulhat ki.

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Catastrophic rupture
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6. abra: Hosugarzas valtozasa a tavolsag fiiggvényében, katasztrofalis torés esetén, a tartaly

felfogo térben van (sajat forras)
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Az eredmények hasonlok a folyamatos kidramlas modellezésénél is. Feltételezve, hogy egy 300
m? alapteriiletii 2 méter magas felfogotérbe helyezett 600 m® acetont tartalmazé tartalybol 100

mm atmérdjli lyukon kiaramlo folyadék kb. 12 méter sugara tocsat képez.

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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7. abra: Tdcsa sugaranak valtozasa az id6 fliggvényében, lyukadas esetén, a tartaly felfogod

térben van (sajat forras)

A késleltetett tocsatliz hatasai szintén lecsokkenek, az acél szerkezeti karosodast okozo 100

KW/m?2 hdsugarzas koriili érték 10 méteren beliil alakulhat ki.

Radiation vs Distance for Late Pool Fire

Leak
100 T :
-8 Category 1.5/F
g <& Category 5/D
=
z
2 j
E 50
5 ™~
o 4
&2 \“Q
— — — L s e e e LA e B R e L o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Downwind distance [m]
8. abra: HOsugarzas valtozasa a tavolsag fiiggvényében, lyukadas esetén, a tartaly felfogd
térben van (sajat forras)

A fenti modellezés alapjan a felfogoterek kialakitdsanak sziikségessége egyértelmiien

indokolhatd, hiszen egy veszélyes folyadék szabadba keriilésével kapcsolatos hatdsok a

felfogotér tertiletére lokalizalodnak.
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3. FELFOGO TEREK TERVEZESI SZEMPONTJA

Ahhoz, hogy a felfogdtér a modellezésénél bemutatott funkcidjat be tudja tolteni, megfeleld

méretlinek és mindséglinek kell lennie.

Az NGM rendelet 2. § 14. pontjaban rogzitett Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat hatarozza meg a
miiszaki biztonsag megteremtéséhez sziikséges elvarasokat. A Muszaki Biztonsagi Szabalyzat

célja a kdvetkezo:

,,A Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat célja, hogy az e rendelet hatalya ala tartozo tarolotartalyok,
tarolo-létesitmények létesitése, helyszini 6sszeallitasa és szerelése, lizembe vétele, iizemeltetése,
Javitasa, atalakitdasa, ellendrzése, idoszakos ellenorzo vizsgalata, megsziintetése, hasznalati
idejének meghosszabbitasa, hasznalatanak sziineteltetése soran betartando, a megfelelo

biztonsaggal és megbizhatosaggal kapcsolatos miiszaki kévetelményeket meghatdrozza.” [1,

21. § ()]

Az NGM rendelet azonban a felfogotér méretére, valamint annak mindségére vonatkozdéan nem
tartalmazz konkrét miiszaki elSirasokat. Altalanossigban elmondhaté, hogy a tervezok
torekednek arra, hogy a felfogétér egy tartdly esetében a teljes kapacitast képes legyen
betarolni. Tobb tartaly, tartdlycsoport egy felfogotérbe vald helyezése azonban mar
bonyolultabb, tapasztalatunk szerint a gazdasagi kérdések dominansabbak a miszaki
biztonsaggal szemben. Megitélésilink szerint az idealis megoldas az lenne, ha a tartalycsoport
vonatkozasdban a felfogotér mérete nagyobb lenne, mint a tartalycsoport teljes kapacitasa. A
tervezdk azonban jellemzden a tartalycsoportban 1év6 legnagyobb tartalyra tervezik a felfogotér
méretét, azaz a tartdlyok egyideji sériilésének lehetdségét nem, illetve nagyon kis

valdszintiséggel veszik figyelembe.

A felfogo terek kialakitasaval kapcsolatban szamos kovetelményt timasztunk, mint példaul az
allékonysag, repedésmentesség, vizzarosag, alaktartds, szikramentesség, kopasallosag, sav-
lugéllosag és a kémiai korr6zid. Ezen miitdrgyak hibai altalaban repedések, a betonfeliilet

mallasa és ezen hibak egymasra hatésa.
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A vasbeton szerkezetek tervezésénél bekovetkez6 karosodasok eredhetnek a méretezésbdl, a
csomopontokbol. Indokolt figyelembe venni tovabba a tervezési folyamatnal az épitmények
funkciojat. A tervezési eljaras nélkiilozhetetlen részét képezi az alkalmazott technologidk —
vizszigetelési, vizelvezetési-figyelembevétele. A munkahézag tervezése és a betondsszetétel
pontos meghatarozasa is tervezési feladat. A vasbeton szerkezeteket érintd korrdzids
hatasokkal, tovabba kémiai eredetii kdrokozokkal is szlikséges szamolni. A miitargy betonjaval
szemben tadmasztott kovetelményeket a beton receptirdjdnak helyes Osszedllitasaval,
tervezésévelés a betonozasi technologia szigori szabalyainak betartdsaval elégithetjik ki.
Nélkiilozhetetlen a mitargyak allapotvizsgalata, hatdstanulmanyok készitése. A vasbeton

lehetséges karosodasanak okait és tipusait a kdvetkezd tablazat (1. tablazat) foglalja ssze.
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1. tablazat: A vasbeton karosoddsanak okai és tipusai
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A betonszerkezetek véddbevonataval szembeni elvarasokat a kovetkezOkben foglalhatjuk
Ossze: egeészségre ¢és kornyezetre artalmatlansag, ellendlldo képesség a kémiai hatasokkal
szemben, egyszeri és gyors Kkivitelezhetdség, jO Osszeférhetdség ¢s egyiittdolgozas az

alapfeliilettel, kivalo és tartds tapadas az alapfeliilethez, vizallosag és vizzarosag. [5]

A szikramentesség kovetelményének ugy felelhetiink meg, hogy csokkentjiik az adalékanyag
szemcsemeéretét, illetve olyan adalékanyagot valasztunk, melynek elhanyagolhato a SiO2
tartalma, mint a dolomit és a tomor mészkd. Mivel a kémiai hatdsok okozta korrdzio veszélye
a nagyobb fajlagos feliilet és a por6zusabb betonszerkezet miatt inkdbb a finom szemcséknél
jelentosebb, ezért célszeri a korrdziovallésag szempontjabol a kozepes ¢és kis
szemcsemeéreteknél a korrdzionak jobban ellenalld anyag alkalmazéasa, mint példaul a bazalt. A
beton vizzardsdgat a vizzar6 betonokra vonatkozoé adalékanyag szemeloszlasi gorbét
alkalmazhatjuk, a vizzarosag fokozasara mikroszilika, vagy impregnal6 adalékszer alkalmazasa
nytjthat megoldast. A beton vizzardsdganak ndvelésével és vizfelvevd képességének

csokkentésével a betont ér6 fagykarok ellen is hatékonyan védekezhetiink.

A betonra gyakorolt magas hdéterhelés a beton szilardsagi tulajdonsagait befolyasolja. A belsd
szovetszerkezetre gyakorolt ho altal generalt szilardsagdban bekdvetkezd valtozasokat a cement
tipusan kivill, a viz és a cement, illetve adalékanyagok és cement kozotti tényezok is
befolyasoljak, tovabba a betont kezdeti nedvességtartalma, az adalékanyagok tipusa és nem

utolso sorban a héhatas modja.[6]

A vasbeton anyagl karmentd talcak betonacél vazanak kialakitdsanal is a repedés tagassag
csokkentése a f6 cél, ezért a betonacél halot kis atmérdjii stiribben elhelyezett betonacéllal kell
kialakitani, vagy a hagyomanyos vasalds helyett példaul Dramix-szalerdsitésii betont kell
hasznélni. A szdlerdsitésli betonok alkalmazéasaval a kivitelezés sordn kialakuld zsugorodasi
repedések mérete 1ényegesen csokkenthetd. A beton karmentd talcdk hagyomanyos betonacél
vaza tovabba helyettesithetd miianyag szalerdsitésii FRP betétekkel, melyek alkalmazasa a
kémiai korr6zié elleni védekezés innovativ megoldasa lehet. A széalerdsitésii miianyag betétek
alkalmazasa még szdmos kérdést vet fel, mivel 0j épitéstechnologidnak mindsiil. A karmentd

mitargyak kivitelezése sordn a szigoru technoldgiai fegyelem betartasa kiilondsen fontos:
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e Az 4gyazati rétegek megfeleld vastagsidga ¢és tomorsége elsddleges, sziikség esetén

georacs alkalmazasaval javithatd az agyazat nyir6 szilardsaga.

e A nagy vizfelvevd képességli agyazati rétegeket technologiai elvalasztod réteggel kell
boritani, hogy a friss betonbdl ne tudja elvonni a vizet. Az elvélaszté réteg (technologiai

folia) illesztéseit atfedéssel vagy ragasztassal kell megoldani.

¢ A betonozast egy iitemben lehetdleg 25°C alatti hdmérsékleten kell végezni, 6vni kell a

friss betont az 1do elotti kiszaradastol.

o Sz¢l és napsiités hatasatol fizikai boritassal védhetjiikk meg a betont.

4. FELFOGO TEREK ELLENORZESE, FELULVIZSGALATA

A felfogoterek lizemeltetésével kapcsolatos kulcskérdés a felfogotér mindsége allapota. Mint
azt a fentiekben bemutattuk a vasbeton szerkezetek is képesek a tonkremenetelre, ezért az
Uzemeltetdknek hasonloan a tartalyok miiszaki, biztonsagi ellenérzéséhez feliilvizsgalatahoz
hasonloan a felfogoterek allapotat is folyamatosan ellendrizniiik kell, karban kell tartaniuk.

Idészakos feliilvizsgélat soran a felfogoteret szemrevételezéssel kell ellendrizni.

A védogylri esetén a szemrevételezésnek azokra az ellendrzési feladatokra kell Kiterjednie,
mint a tartalykdpeny ellendrzése. Ellendrizni kell a véddgytirt elbillenésének, alakvaltozasanak
mértékét. Nagymertéki elbillenés vagy alakvaltozas esetén geodéziai felmérést is kell végezni.
A védogylirii ovalitasa legfeljebb 1% lehet. Vizsgélni kell a kopenylemezek bemarodasainak,
helyi fogyasanak mélységét. Meg kell allapitani a festési hibak, kopas, holyagosodas, hamlas
mértékét. Meg kell vizsgalni a hegesztési varratok épségét, gondosan meg kell vizsgalni a
fenékkopenycsatlakozast korrozios karosodas megallapitasa céljabol. Meg kell hatarozni a

szivargasok helyét és szamat. [7]

A kopenylemezek falvastagsagat és a hegesztési varratok korrdzids allapotat roncsolasmentes
ultrahangos falvastagsagméréssel kell ellendrizni, a kdvetkezdk szerint: A tartdlykdpeny alséd

ovének lemezvastagsagat meg kell mérni, minden tablat, alul, feliil legalabb 5-5 helyen. A
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tartalykopeny masodik ovének lemezvastagsagat meg kell mérni, minden tablat, alul legalabb
5-5 helyen. A tartdlykdpeny minden 6vének egy-egy lemezét a tartalylépcsordl, legalabb 5-5
helyen ultrahangos falvastagsagméréssel kell ellendrizni. Ha az igy kapott eredmények ¢és a
szemrevételezés alapjan sziikségesnek latszik, akkor ki kell terjeszteni a falvastagsag
ellendrzést (pl. belsdlétrarol vagy alpintechnikds megkdzelitéssel mérve). Az ulthangos
falvastagsdg mérés eredményei alapjan el kell végezni a véddgyliri ellendrzd szilardsagi
szamitasat. A tartdlylemez als6 6vének fliggdleges hegesztési varratait megfelelden kivalasztott
roncsolasmentes vizsgalattal kell ellenérizni (penetraciés vagy magnesezhetd poros
varratvizsgalat). A hegesztési varratok akkor nem megfeleldek, ha a vizsgalatok repedést vagy

tomortelenséget talaltak. [7]

A tartaly hitelesitésével egyiitt (ha az idészakos vizsgalatkor hitelesitést is végeznek) tomorségi
probat is kell tartani. A tomorségi proba a hitelesités legnagyobb toltetén, 24 6ran keresztiil
torténd nyomastartasbol all, kozben figyelni kell a folyadékszintet és a palast
szivargdsmentességét. A folyadékszint mérésére mérdsulyos mérdszalagot kell alkalmazni és a
mérést a tatalyteton kivalasztott bazissikhoz (pl. mintavevd nyilas als6 pereme) képest kell

elvégezni 4 oranként, és a mért eredményeket jegyzokonyvben rogziteni kell. [7]

A beton felfogotér ellendrzését tigy kell elvégezni, mint a betonalap ellendrzését. A felfogotér
siillyedését, megdolését és allapotat szemrevételezéssel kell feliilvizsgalni. Ha a feliilvizsgalatot
végzO személy sziikségesnek tartja, akkor a dolést és siillyedést geodéziai méréssel is
ellendrizni kell. Betonkorrézio vélelme esetén, az alapon szilardsagi vizsgalatokat is kell

végezni. [7]

A kiilonleges szerelvényeket (figyelGablak, tdszerelvények, a kiilsOkOpenyen atvezetett
kezeldszervek, véddgylirlizsompok stb.) legalabb szemrevételezéssel ellendrizni kell, de
amennyiben sziikséges a tartalypalast vizsgalatanal alkalmazott roncsolasmentes vizsgalati

eljarasokat kell alkalmazni. [7]

A tanulmanyban bemutattuk azt is, hogy a nemzetk6zi és EU jogi szabalyozas mértékado

moédon befolydsolja a hazai sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold szabalyozast. Az
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hatosagi feladatokat [8].

A megeldzési és felkésziilési intézkedések bevezetésének prioritdsa mellett fontos intézkedések
torténnek a helyredllitdsi idészakban, amellyel kapcsolatosan tobb informacié taldlhatd a

Nemzeti K6zszolgalati Egyetem kiadvanyaiban [9] [10].

5. OSSZEGZES

A veszélyes folyadékok tarolotartalyainak létesitésére, lizemeltetésére, megsziintetésére
szigori szabalyok vonatkoznak, a pontos kovetelményeket ,,a veszélyes folyadékok vagy
olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-1étesitményeinek miiszaki biztonsagi kdvetelményeirdl,
hatosagi feliigyeletér6l” szolo 1/2016. (1. 5.) NGM rendelet (tovabbiakban: NGM rendelet)

tartalmazza.

Veszélyes folyadékok tarolotartalyok telepitése felfogotérbe (védogytirti, kdrmentd) torténik. A
felfogoterek kialakitasanak sziikségessége egyértelmiien indokolhat6 szoftveres modellezéssel,
hiszen egy veszélyes folyadék szabadba keriilésével kapcsolatos hatdsok a igy jellemzden a

felfogotér tertiletére lokalizalodnak.

Ahhoz, hogy a felfogotér a funkcidjat be tudja tolteni, megfeleld méretliinek €s mindségiinek
kell lennie. A felfogdterek jellemzOen vasbetonbol késziiltek, késziilnek. A cikkben
bemutattuk, hogy a vasbeton szerkezetek is képesek a tonkremenetelre, ezért az
Uzemeltetdknek hasonléan a tartalyok miiszaki, biztonsagi ellenérzéséhez feliilvizsgalatahoz

hasonldan a felfogoterek allapotat is folyamatosan ellendriznitik kell, karban kell tartaniuk.
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Kocsis Zoltan

MODSZEREK ES KRITERIUMOK MEGFOGALMAZASA AZ
UZEMELTETOI BIZTONSAGI TERV EGYSEGES ERTEKELESENEK
KIALAKITASAHOZ

Absztrakt

A létfontossagl infrastruktira védelmérdl sz616 2012. évi CLXVI. torvény életbelépésétdl eltelt
kozel hét év, de azt az alapvetd hidnyossagot, miszerint sziikséges 1épés lenne, egy a SEVESO
szabalyozashoz hasonld egységes kritérium rendszer kialakitasa és jogszabalyi bevezetése az
Uzemeltetdi Biztonsagi Terv készitésénél és értékelésénél, a mai napig nem sikeriilt megoldani.
A modszerek és kritériumok megfogalmazasahoz elengedhetetlen a természettudomanyok és
tarsadalomtudomanyok széles palettajanak ismerete és alkalmazisa. A szabalyozas az UBT
készitéséhez nem tartalmaz, és nem ajanl normakat €s kritériumokat az elfogadhatosagra és az
el nem fogadhatdsagra, igy nem tudjuk egységesen rangsorolni azon eseményeket melyek
hatdssal vannak egy infrastruktura miikodésére. Azaltal, hogy e kritériumokat a jogi
szabalyozas jelen allapotban nem tartalmazza, azt jelenti, hogy azt az elemzést végzo
mérndknek sziikséges megfogalmazni és felallitani. Ezek az elemzési modszerek a gyakorisag
alapu hiba frekvenciatdl a félkvantitativ elemzéseken at a tarsadalmi folyamatok vizsgalatabol
levont kovetkeztetésekig tartalmaz modszereket. Cikkemben bemutatom a lehetséges elemzési

eljarasokat és bemutatom az altalam megfogalmazott kritérium rendszert.

Kulcsszavak: Kritikus Infrastruktara, Kritikus Infrastruktara Védelem, Uzemeltetdi

Biztonsagi Terv, elfogadhatosag, el nem fogadhatdsag, frekvencia érték,
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IMPLEMENTING METHODS AND CRITERIA FOR THE
ESTABLISHMENT OF A COMPETENT AUTHORITY AND
OPERATOR ASSESSMENT OF THE OPERATOR SAFETY PLAN

Abstract

A Law issued in 2012 on Critical Infrastructure Protection, nearly seven years after its entry
into force, but the fundamental shortcoming that would be a necessary step, the establishment
and legal introduction of a uniform criteria system similar to the SEVESO regulation in the
preparation and evaluation of the Operator Security Plan, until the main stage. Knowledge and
application of a wide range of natural sciences and social sciences is essential for formulating
methods and criteria. regulation does not include the development of OSP and does not offer
norms and criteria for acceptability and Inadmissibility, so we cannot rank the events that affect
the operation of an infrastructure uniformly. By not including these criteria in the current state
of law, this means that it needs to be formulated and set up by the analysis engineer. These
methods of analysis contain methods from frequency-based error frequency to semi-
quantitative analysis and conclusions drawn from the study of social processes. In my article |

present the possible analytical procedures and present the system of criteria that | formulate.

Keywords: Critical Infrastructure, Critical Infrastructure Protection, Operator Security Plan,
Acceptability, Inadmissibility, Frequency Value,

1. BEVEZETES

A létfontossagu infrastruktirdk védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI torvény és a hozza
kapcsolodo 65/2013. (III. 8.) Korm. rendelet és még szdmos agazati szabalyozas szerint
sziikséges végrehajtani a lehetséges Kritikus Infrastruktirak (KI) azonositasat az ugynevezett

{izemazonositast, majd a kijeldlést kdvetden elvégezni az Uzemeltetdi Biztonsagi Terv (UBT)
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elkészitését és ezt kovetéen mind az lizemeltetd, mind a hatésagok részérdl ellendrizni

sziikséges annak valdsagtartalmat és végrehajthatosagat.

A létfontossagu infrastruktira védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. torvény életbelépésétdl eltelt
kozel hét év a jogszabalyok estek at modositasokon, de azt az alapvetd hianyossagot, melyet a
piacon résztvevé UBT készitd szakérték a torvény életbelépése 6ta hangoztatnak, miszerint
szlikséges 1épés lenne, egy a SEVESO szabalyozashoz hasonld egységes kritérium rendszer
kialakitasa és jogszabalyi bevezetése, a mai napig nem sikeriilt megoldani. Fontos hangstlyozni
a feladat nem egyszeri, de nem kivitelezhetetlen. A moddszerek ¢és kritériumok
megfogalmazasahoz elengedhetetlen a természettudomanyok és tarsadalomtudomanyok széles
palettajanak ismerete és alkalmazasa. Mint mar emlitettem a probléma, hogy a 1étfontossagu
rendszerek védelmérdl szolo szabalyozas az UBT készitéséhez nem tartalmaz, és nem ajénl
normakat és kritériumokat az elfogadhatosagra és az el nem fogadhatosagra, igy nem tudjuk
egységesen rangsorolni azon eseményeket melyek hatassal vannak egy infrastruktira
mitkodésére. Azaltal, hogy e kritériumokat a jogi szabalyozas jelen allapotban nem tartalmazza,
azt jelenti, hogy azt az elemzést végz6 mérndknek sziikséges a kritérium rendszert

megfogalmazni és felallitani.

Jémagam szamos UBT készitésén tulvagyok, jelenleg is készitek UBT-ét és toltok be
Biztonsagi Osszekotsi (BO) posztot, jelen tanulmanyomban szeretném megosztani azt a
tapasztalatot, melyet az elmult években gyijtottem, valamint kozzétenni azt a kritérium
rendszert, melyet korabbi munkahelyemen a GENERISK Kft.-nél munkatarsaim segitségével

kialakitottunk, remélem irasom felkelti a jogalkotasban résztvevok figyelmét is.

Ahhoz, hogy azon olvasok, kik nem foglalkoztak mélyen a Kritikus Infrastruktira Védelem
(KIV) kérdéskorével, szamukra is érthetové tegyem irasom témajat, tanulmanyom

bevezetdjében megprobalom roviden bemutatni mi is az a Kritikus Infrastruktira és mi a KIV.

A kérdést a tarsadalmi igények kialakulasanal sziikséges kezdeni. A politika tudomany
szemszogebdl kozelitve a KIV témajat a politikaértelmezés fObb elméleti iranyzatai kozt

talaljuk a vélaszt.

Klaus von Beyme [1] 6tféle kutatasi megkozelitésmodot sorol fel:
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e Torténeti vagy genetikus modszer

e Intézménykozponti megkdzelités
e Behaviorista megkdzelités

e Funkcionalis-strukturalista modszer
o Komparativ modszer

A valaszt megtaladljuk az intézménykézpontii elemzések kozott abban a tekintetben, hogy
milyen tényezdk, hatdsok alakitjadk a megsziiletd politikai dontéseket. Lathattuk, hogy az
institucionalizmus szerint az allam formalis, jogi intézményei azok, melyek meghatarozzak a
politikai folyamatokat. Azonban, ha az elemzésiinkben vizsgaljuk az egyéni viselkedést és az
egyéni dontéseket, mint teszi azt behaviorizmus?, akkor a déntések kdvetkezményeit a politikai
folyamatok hatarozzdk meg az egyéni preferencidk hatasara. A politikai rendszer felépitése €s
intézményei Gigy viselkednek, mint egy "fekete doboz”2. Peters Brainard Guy ,,inputizmusnak”
nevezi, mely elnevezés magaba foglalja azt is, hogy maga a politika valdjaban nem is szamit.
Az inputizmus szerint a politika és annak tarsadalmi, gazdasagi kdrnyezete kozott a kapcsolat
egy irdnyl: a gazdasag és az egyén érdekei a politikai résztvevok preferenciai révén hatnak a

politika miikddésére. [2]

A kritikus infrastruktiravédelem alakuldsa szempontjabol fontos és sziikséges vizsgalni mind
az Europai Uni6, mind a hazai jogalkotas és végrehajtas intézményeit azok szerepét, viselkedési
mechanizmusukat az egyének és a gazdasagi szereplOk altal preferalt igények altal kivaltott

reakciok megtestesiilését a jogi kornyezet alakitasaban.

A kritikus infrastruktira védelem ez iranyu vizsgalatanal sziikséges megkeresni azt a kdzos
preferenciat, amely mind az egyén, egy tarsadalmi csoport vagy egy gazdasagi szerepld szamara

is nélkilozhetetlen.

1 Az az irdnyzat, ami minden magasabb rend(i agytevékenységet elutasit, csak a viselkedés tanulmanyozasat
tartja célravezet6nek az emberi Iélek megismerésében.

2 Az ingerek és a rajuk adott valaszok kozotti dsszefiiggés Ugy is fogalmazhatunk, hogy itt a politikai
intézményrendszer maga a doboz a bemend hatdsok és a kimeneti események az ingerek és a reakcidk kozotti
kapcsolat csak a doboz vizsgalataval nem ismerheté meg.
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Ezt a pontot a biztonsag igényénél talaljuk, igaz maga a biztonsag mast és mast jelent egy

individuumnak, egy pénziigyi vagy termeld vallalat szdmara, egy allami szerepld részére,

de maga az igény, mint input megjelenik a politikai szereploknél és megfogalmazodik egy
szandék az igény kielégitésére melyhez a politikai intézményrendszer, mint eszkoz kertiil

felhasznalasra.

A biztonsag kialakitasdhoz magat a biztonsadg fogalmat sziikséges meghatarozni. A biztonsag
Prof. R. B. J. Walker, a Keele Egyetem tanara szerint nem mas, mint ,,az, ami a Bizonytalan
Ugyek Minisztériumdanak hataskorébe tartozik”. Szintén hasonloan fogalmazza meg a walesi
egyetem tanara Prof. Ken Booth, aki szerint ,,a biztonsdg az, amivé tessziik”. A XXI. szazadi
komplex biztonsagértelmezéshez azonban Prof. Barry Buzan a British Academy tagjanak a
gondolata all legkdzelebb, miszerint ,,a biztonsdg a tulélés és a fennmaradas lehetdsége és

képessége a létet fenyegetd veszélyekkel szemben”.[3]

Sajat empirikus tapasztalataim melyeket, mint katona, tlizolto, biztonsagi elemz0, gyijtottem
az elmult 25 évben, valamint a fenti fogalmak alapjdn ma a biztonsadg, mint fogalom igy

foglalhat6 Ossze:

e XXI. szazadban a biztonsag a politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezetvédelmi, katonai,
informatikai, pénziigyi, egészségiigyi, beliigyi, katasztrofavédelmi rendszereknek és a
hozzéajuk kapcsol6do infrastruktaraknak a talélése, miikodése ¢és fennmaradasanak
lehetdsége és képessége az egyént, a gazdasagot és az allamot fenyegetd veszélyekkel

szemben.

Tehat megallapithatjuk, ahhoz, hogy a fent felsorolt teriileteken az Europai Uni6 polgéarainak a
biztonsag igényét, mint preferenciat kielégitsiik sziikséges az intézményrendszer részérdl

valamilyen valasz és ez a valasz a Kritikus Infrastruktura Védelem.
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2. AKRITIKUS INFRASTRUKTURA

Ha valamit szeretnék megvédeni, akkor sziikséges annak tokéletes ismerete miikodésének teljes
megértése tarsadalmi ¢€s technikai értelemben is. A kritikus infrastruktira védelemhez
sziikséges megismerni a kritikus infrastruktarat melynek megértéséhez két fogalmat sziikséges

vizsgalni egyszer, hogy mi is az az infrastruktira, masodsorban mi az a kritikussag.

Nagy altalanossagban infrastruktura alatt a kdzgazdasagi feltételek értenddek (kozuthalozat,
kikotok, kozszolgaltatasok, miialkotasok, kozoktatas stb.), amelyek nem vesznek kozvetleniil
részt a termelési folyamatban, hanem kozvetve befolyasoljak a termelési és fejlesztési
lehetoségeket. Hasonloképpen a  létesitmények, a  technikai infrastruktira, a
létesitményrendszerek, a halozatok, a létesitmények alapjai és az adott célra alkalmazando

1étesitmények.

Ennek eredményeképpen a tarsadalmi alapu infrastruktira az Osszes olyan szervezet,
1étesitmény, létesitmény és halozat Osszessége, amely az orszag lakossaganak szellemi és

anyagi €letkoriilményeit hozza 1étre, megkdnnyitve és el@segitve a gazdasag miikodését.

Egy védelmi doktrina® kialakitisdnal sziikséges jol, és a védelemben résztvevdk szamdra
egyértelmiien megfogalmazni, a védelem targyat, céljat, a varhatd tdmadasok erejét €s iranyat,
valamint a védelem eszkozeit és végrehajtdo allomanyat. A KI értelmezéséhez meg kell
hatarozni a kritikussag fogalmat és a kritikussag természetét is, amelynek lényege roviden
leirhato ,,minden dolognak”, amelynek megsemmisitése, az alacsonyabb szintli miikddése,
vagy a szolgaltatdsok, a rendelkezésre allas megsziinése, vagy csokkentése, a védendd

objektum vagy folyamat jelentds (ebben az esetben egyértelmiien negativ) valtozasa.

Tehat a fentiek alapjan a kritikus infrastruktura fogalma igy foglalhat6 ossze.

3Mind a magyar, mind a NATO terminoldgiai forrdsok egységesek a doktrina fogalmdnak meghatarozasaban:
,Katonai erGket célkitlizéseik elérésében iranyité alapelvek. Mérvadé dokumentum, de alkalmazasahoz
itél6képesség sziikséges.” A doktrina segit a parancsnokok gondolkoddsmaddjanak kialakitasaban, nem elGiras,
hanem szemlélet. Utmutatds egy nyitott, rugalmas felfogas elérésében, mely mindig az adott helyzetre
adaptalhatd, és segit az adott helyzethez térténd alkalmazkodasban.
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Egy orszagon vagy région beliil a lakossdg élet és vagyon biztonsagat, az allam és az
onkormanyzatok miikodését lehetdvé tévé politikai és gazdasagi Szervezetek, ilizemek,

l1étesitmények, létesitményrendszerek, haldzatok dsszessége vagy ezek részei.

3.  AKRITIKUS INFRASTRUKTURAK VEDELME

A kritikus infrastruktirdk megsériilhetnek, megbomolhatnak vagy megsemmisithetdk terrorista
cselekmények, természeti katasztrofak, hanyagsag, balesetek, szamitogépes hackelés, blindzés
vagy rosszhiszemi cselekmény altal. Annak érdekében, hogy megvédjiik a lakossag életét és
eszkozeit a terrorcselekmények, a természeti katasztrotak €s a balesetek hatasaitol, fontos, hogy
a Kritikus Infrastruktarak mikodési zavarai, miikodésének megzavarasa és manipulalasa rovid
idejli, kezelhetd, és foldrajzilag a leheté legnagyobb mértékben lehatarolt legyen, minél
kevésbé veszélyeztesse a polgarokat, valamint az orszag prosperitdsat. Az Unidban
bekovetkezett tdimadasok a briisszeli, madridi és londoni események ravilagitottak az Eurdpai
Kritikus Infrastruktarak (EKI) elleni terrortamadasok veszélyeire, az extrém idGjarasi
viszonyok példaul 2013-as marciusi hohelyzet a kozlekedés megbénuldsa orszagos szinten,
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mintegy 5000 km hosszi halézaton okozott gondokat a
lerakddott ho és jégtakar6 illetve a kiddlt fak a vezetékeken, kdzel 50.000 fogyasztonal sziint

meg a villamos-energiaellatas, a fiités és a vizellatasban is fennakadasok voltak.

2013-ban a Duna is megmutatta magat jinius 4-én délt6l Magyarorszagon veszélyhelyzetet
rendeltek el a Duna aradasa miatt. Ezek az események melyekre a jol mikod6 KIV valaszokat

tud adni.
A K1V osszefoglalva igy fogalmazhaté meg:

A lakossag élet és vagyon biztonsagat, az allam és az Snkormanyzatok mitkddését lehetdveé tévo
politikai és gazdasagi szervezetek, lizemek, 1étesitmények, l1étesitményrendszerek, halézatok
vagy ezek részeinek mitkodésfenntartasa, sériilésiik esetén a mieldbbi helyreallitas biztositasa,

megsemmisiilésiik tartds kiesésiik esetén a potldsukra torténd felkésziilés.
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A BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyel0ség tevékenységi korén beliil kiemelt helyet
foglal el a kritikus infrastruktira védelmi szakteriilet, melynek egyik 6 tevékenységét a
jogalkotési és szabalyozasi feladatok végrehajtdsa képezi. Ennek eredményeképpen 2013.
marcius 1. napjan hatdlyba Iépett a 1étfontossagl rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérdl és védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. torvény, valamint a hozzd kapcsolodd
65/2013. (III. 8.) altalanos végrehajtasi kormanyrendelet. A jogszabaly célja egyrészt a
1étfontossdgu rendszerelemek azonositasa, masrészt a kijeldlés megtorténte utan a megfeleld

szint(i human, fizikai és informatikai védelem biztositasa.

A torvény az alapvetd fogalmak meghatarozasan til tobbek kozott rendelkezik a nemzeti és az
europai létfontossdgl rendszerelemek kijelolésérdl, az lizemeltetdi biztonsagi terv-készitési
kotelezettségrol, a biztonsagi 0sszekotd személy kijeldlésérdl, a nyilvantartas és ellendrzés
szabalyairdl, a szankcionalasrol. A torvény kiadasakor az Eurdpai zold konyvnek megfelelve
sorolta fel a védendd szektorokat. A végrehajtasi rendelet értelmében felhatalmazést kap a
Kormany, hogy rendeletben jelolje ki a kijelold hatdosagokat, a helyszini ellendrzést lefolytatd
szervet, az ellendrzés koordinalé szervet, hatdrozza meg az agazati és horizontalis
kritériumokat. Ezen szabalyzok az energia, a viz, az agrargazdasag, a kdzbiztonsag-védelem

(rendvédelem ¢és honvédelem), az egészségiigy, pénziigy dgazatokban mar hatalyosak.

4. KRITERIUM RENDSZER KIALAKITASA AZ UBT
KESZITESENEL

A létfontossagli rendszerek védelmérdl szol6 szabalyozas az UBT készitéséhez nem tartalmaz,
¢s nem ajanl normakat a veszélyeztetd hatasok elfogadhatosagara és vagy az el nem
fogadhat6sagara. Azaltal, hogy e kritériumokat a szabalyozas jelen allapotban nem tartalmazza,
sziikségessé teszi, hogy az elemzést végz6 mérnoknek kell felallitani azt a szempontrendszert

melyben a veszélyeket értékeli.

A modszerek és kritériumok megfogalmazasahoz elengedhetetlen a természettudomanyok és

tarsadalomtudomanyok széles palettdjanak alkalmazéasa. Jelen fejezetben a kritikus
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infrastrukturdkra haté veszélyek értékelésével foglalkozo kutatdsom eredményeit szeretném
bemutatni ¢és a veszélyek kockazatértekelését segitd kockazati frekvencidk meghatarozasat

kozzétenni.

Mieldtt ratérnénk a kritérium rendszerre sziikséges tisztazni és elhatarolni egymastol a
veszélyes ipari iizemek és a kritikus infrastruktarak értékelésének alapvetd kiilonbségét. A
veszé€lyes ipari lizemnek veszélyeit az lizem léte okozza, a kritikus infrastruktira esetében az
infrastruktura nem mikodése vagy nem elégséges milkddése a probléma, Ggy is
fogalmazhatnék, hogy a nemléte a veszély. Példaul egy oltdanyaggyartonal bekdvetkezett virus
kiszabadulas és ennek kovetkeztében bekovetkezd elhaldlozasok azok egy iparibaleset
kovetkezményei itt az lizem léte a vesz€ly, de ha ez az esemény kovetkeztében az elhaldlozasok
azért kovetkeznek be, mert nem all rendelkezésre elégséges mennyiségli oltdanyag, mert
mondjuk a PB tartaly robbanasa megbénitja az tizem miikodését és beallt a nemlét allapota

akkor ez egy kritikus infrastruktira esemény.

Az elkeriilni szdndékozott, vagy megelézni szandékozott kdvetkezmény a létfontossag
rendszertelem kiesése. A védekezés soran a védelmi stratégiat a legkevésbé stlyos, de mar
kiesésnek mindsiild esemény lehetdségére kell felépiteni. Ezzel az elkeriilni kivant
kovetkezményt kell meghataroznunk. A vizsgalni rendelt izem esetében mindig az adott
agazati és a horizontalis kritériumok alapjan kell meghatarozni a kiesés fogalmat. Példaul egy
vizsgalt lizemnél a 24 orat elérd vagy meghaladd termelési képtelenséget értjiik kiesésnek,
rendkiviili eseménynek, amennyiben a kapacitas 60%-a, vagy azt meghaladé hanyada elveszik
az lényegében a teljes kieséssel egyenértékli esemény. Annak érdekében, hogy a
kockézatelemzéssel szemben tdmasztott egyik legfontosabb kovetelményt a lényeges és
lényegtelen elvalasztdsdt meg tudjuk tenni meg kell hatdrozni azt a hatar gyakorisagot,
amelynél kisebb gyakorisagli eseményeket a nagyon kis varhaté gyakorisaguk miatt
elfogadhaténak lehet tekinteni. Elfogadhatéan alacsony gyakorisagli esemény alatt azt értjuk,
hogy ugyan az esemény lehetdsége fizikailag nem zarhato ki, de annak eléfordulasi gyakorisaga

vagy kelléen alacsony, vagy a meghozott intézkedések miatt kellden alacsonyra lett csokkentve.

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 120



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A sziikséges kritériumok kialakitdsdhoz megvizsgéltam az eddigi magyar és nemzetkozi
iparbiztonsagi, munkavédelmi szabdlyozokat, és az aldbbi jogszabdlyban kotott értékek

figyelembevételével alakitottuk ki a kritérium értékeket, melyet az 1. dbran szemléltetek.

Védelmi

tervezés

- 1x105<P,<1x103

sziikséges ; ; ) ; ;
Toleralhato kockazatu esemény

1. szami abra: frekvencia értékek az UBT készitésénél.

A sulyos ipari baleseti események elleni védekezésnél (219/2011 (X.20.) Korm. 7. sz.
melléklete) egyéni kockazatban kifejezve a feltétel nélkiili elfogadhatosig hatara 1x10°%/év, a
feltételes elfogadhatosag hatara az 1x10°/év. Fontos megjegyezni, hogy a szabalyozas ebben
az esetben az emberi halalra és a lakotertiletekre vonatkozik. A szabalyozas ezzel 1ényegében
azt mondja ki, hogy a sulyos ipari baleseti fenyegetés akkor elfogadhato, ha az abbol szarmazé
fenyegetd hatds varhatd gyakorisdga nem nagyobb, mint a természetes elhaldlozas varhato
gyakorisaga [4]. A daganatkeltd anyaggal munkat végzé munkavallalokat éré expoziciobol
szarmaz6 karcinoma kockazatra a 26/2000. (IX. 30.) EiiM rendelet szerint a referencia kockazat

1x10°/év.
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Az a munkaltaté felel tehat meg a foglalkoztatasi szabalyoknak, aki biztositani tudja, hogy a
dolgozoinak vérhatd foglalkoztatasi eredetli daganatos megbetegedése nem nagyobb, mint

1x10°/év.

A foglalkoztatasi eredetli artalmak esetén, legyen az karcinogén anyaggal torténd
munkavégzés, vagy akar egy tizemben bekdvetkezett robbanas az 4ltalanosan elfogadott norma
szerint a haldlozas varhato gyakorisaga nem lehet nagyobb, mint 1x107°/év, és ez az érték is

csak valamilyen kockdzatcsokkentd intézkedést kovetden toleralhato.

A villamvédelmi kockazatelemzés szabalyait leir6 MSZ EN 62305-2 szabvany szerint egy
1étesitmény villamvédelme akkor elfogadhatd, ha a villamcsapas miatti halalozés, tartos
egészségkarosodas kockdzata nem nagyobb, mint 1x10%/&v. Villamcsapas miatti

kdzszolgaltatas elvesztésének lehetdsége nem gyakoribb, mint 1x103/év.

Felmertil a kérdés, hogyan értékeljiink olyan hatasokat melyek nem technikai jellegiick, mint
példaul a sztrajk kockazata vagy terrorizmus kockazata, itt kapcsolodik be a bevezetomben is
megemlitett interdiszciplinaris probléma megoldas és a tarsadalomtudomanyok hasznélata. EQy
ilyen kérdésre a valasz: kdozgazdaszok bebizonyitottdk, hogy a sztrajkaktivitas kapcsolddik az
tizleti ciklushoz, és a szociologusok és a politikai tudosok kimutattak, hogy hosszabb tdvon
kapcsolodik a munkavallaloi szervezeti kapacitdshoz és a nemzeti hatalmi struktirak politikai
poziciojahoz. [5] De hogyan legyen egy szubjektumokbol allé halmazok sokasagabol
frekvencia érték erre dolgoztunk ki egy fél kvantitativ modszert, melyet most a terrorizmus

vesz€lyének értékelésén keresztiil szeretnék bemutatni.

A terrorfenyegetettség szamszerti kifejezésére, szamos kvalitativ modszer mellett fél
kvantitativ és kvantitativ modszerek is 1éteznek. Polgéri célokra azonban olyan héattéradatok,
amelyek egy tisztdn valdszinliségi moddszer alkalmazdsdhoz lennének sziikségesek nem

elérhetéek. Az UBT elkészitésénél ezért egy fél kvantitativ megoldast valasztottunk.

A terrorfenyegetettség mértéke altalanosan fiigg a 1étesitmény helye szerinti orszag altaldnos

terror kitettségétol, az iizemeltetd (illetve tulajdonos) terror fenyegetettségétdl a fenyegetett

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 122



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

objektum védelmétol és a bevétellel okozhatd tarsadalmi, illetve lizemeltetonél elérhetd

figyelemfelkelté/ elrettentd hatastol.
A gyakorisadgot az alabbi sulyozasos Osszefiiggéssel szamitjuk:

_ 2.P1+15-P2+D

4,5
Ahol:
P1 az orszag altalanos terror fenyegetettsége:
P1 Magas (4) Kozepes (3) Alacsony (2) Elhanyagolhato (1)

P2 az iizemeltetd altalanos terror fenyegetettsége:

P2 Magas (4) Kozepes (3) Alacsony (2) Elhanyagolhato (1)

D az objektum védelme:

D Védtelen/ Gyenge (3) J6 (2) kemény célpont (1)
védhetetlen (4)

A kovetkezményeket az alabbi stilyozasos dsszefiiggéssel fejezziik ki:

Cl+C2
C=
2

Ahol:

C1 az objektum bevételével elérhetd tarsadalmi figyelemfelkeltd/elrettentd hatas (1x)

C1l Nagy (D) Kozepes (C) Kismértéki (B) Nincs (A)

C2 az lizemeltetdnél elérhetd figyelemfelkeltd/elrettentd hatas (1x)
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C2 Nagy (D) Kozepes (C) Kismértéki (B) Nincs (A)

A kapott eredményt az alabbi matrix segitségével értékeljiik.

Varhaté gyakorisag
Kitettség
Nincs (A) Kismértékii (B) Kozepes (C) Nagy (D)
Nagy
Kozepes
Kicsi
Elhanyagolhaté

Mas veszélyeztetd hatdsokhoz valdé hasonlithatésag érdekében az eseményszekvencidk
elemzésének mélységét, amely meghatarozza az egyes sulyos baleseti forgatokonyvek
megvalositdsdnak valoszinliségét, ardnyositani sziikséges. A legalacsonyabb ardnyossag
mellett altalaban elegendd, ha minden egyes lehetséges forgatokonyvhoz hozzarendelik a
valosziniiségi kvalitativ leirokat. Példaul a CIA-nak a klérberendezések vészhelyzeti
tervezésére vonatkozd iranymutatasai a 2. szamu tablazatban bemutatott gyakorisagi

kategoriakat adjak meg a timadas val6sziniiségéhez [6]:
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CIA besorolas CIA valésziniiségi UBT frekvencia

érték érték

Nem valészinii 1x10°<Pk<1x107

Elég valosziniitlen Toleralhat6 kockazatu

esemény

1. szamu tablazat: ipari objektum elleni tAmadas gyakorisagi értéke a CIA és az altalam

meghatarozott UBT frekvenciak dsszevetése.

Az alkalmazott modszer szemi-kvantitativ! Az értékelésbol nvert szamszeru értéket

becslésnek kell tekinteni.

5. KOCKAZAT ERTEKELESE

Az elkeriilni szdndékozott, vagy megelézni szandékozott kovetkezmény a létfontossagu
rendszertelem kiesése. A védekezés soran a védelmi stratégiat a legkevésbé sulyos, de mar
kiesésnek mindsilé esemény lehetdségére kell alapozni. Tehat ellenben a SEVESO
szeml¢letével nem a legsulyosabb eseményre sziikséges a tervezést elvégezni, hanem mar a
legkisseb, de kiesést okozo eseményre sziikséges védelmi tervet késziteni, ezért annak
érdekében, hogy a kockdzatelemzéssel szemben tadmasztott egyik legfontosabb kovetelményt
az ,intézkedés sziikséges” és az ,intézkedés sziikségtelen” szinteket képesek legyilink

elvalasztani, javasolt nemzetk6zi gyakorlatban is bevalt hibakatal6gusokat hasznalni.
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Példaul:
Villamosenergia ellatés kiesése:

- gyakorisaga 1'=1esemény/év, ha két iranyu betaprol gondoskodunk, akkor ez az érték
lecsdkken 10= 0.01esemény/év. Az-az egy - ilyen esemény szaz évben egyszer van, hogy

mind a két egymastol fliiggetlen ellatorendszer sériil,
- ha beépitiink egy darab aggregatort is, akkor ez az érték 10°=0,001esemény/év,

- ha egymastol fiiggetlen a rendszert kiilon-kiilon is ellatni képes aggregatorokat
szereliink be akkor a rendszerelem kiesésének valoszintisége 10°=0.00001esemény/év vagy is

100000 évben egyszer valdszinisithetd a kiesés. [7]

A létfontossaghi rendszerek védelmével kapcsolatosan, ha a fentieket vessziik figyelembe
megallapithatd, hogy az 1x10°/év gyakorisignél kisebb gyakorisagi kiesési ok gyakorisagi
alapon elfogadhatd. A kiesést okozo esemény annak varhatd gyakorisagi alapi megkozelitése
alapjan megfeleléen kezeltnek mindsithetd abban az esetben, ha annak gyakorisaga nem
nagyobb, mint 1x1073/év. Ez azt jelenti, hogy a lehetséges kiesést okozé tényezoket, 1x1073/év
- 10x107 év gyakorisagi tartoméany kdzé ajanlott szoritani. A kiesést okozé tényezSk mellett
természetesen meg kell mérni az azok elkeriilésre hozott kockazatcsokkentd intézkedések
megbizhatdsagat és a cél tartomanyra vonatkozo ajanlast azokkal egyiitt kell értelmezni. A
kiesést okozd esemény bekovetkezésének valoszinliségét, amennyiben az lehetséges,
kockazatkezeléssel csdkkenteni ajanlott, ha annak varhato gyakorisaga 1x103/év értéket eléri

vagy meghaladja.
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6. OSSZEGZES

Cikkemben megprobaltam vélaszt adni arra a problémara mely a KIV teriileten mind a hazai
mind az Unids szabalyozasokban hidnyként jelenik meg, ez a kérdéskdr az UBT hatosagi és
tizemeltetdi értékelésének egységes norma és kritérium rendszere. Mas eltérd, de frekvencia
alapu  kockazatértékelések figyelembevételével megprobaltam kialakitani azokat a
frekvenciaérték hatdrokat melyek segitségével egységes szemlélet alapjan lehet értékelni az
UBT-ben feltart kiilsé és belsd veszélyeket és kialakitani a lehetséges kockazatcsokkentd
intézkedéseket. A kialakitott kiiszobok gyakorisag alapon és fél kvantitativ modszerrel
kialakitott frekvenciaértékek, ahol Px>1x10"2 el nem fogadhato érték, az 1x109<Pk<1x107
érték kockazatcsokkentéssel elfogadhatd, Pk<1x10” érték mely kockazatcsokkentés nélkiil

elfogadhat6 esemény.
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1. szami abra: frekvencia értékek az UBT készitésénél.
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CIA besorolas CIA valésziniiségi UBT frekvencia

érték érték

Nem valészinii 1x10°<Pk<1x1073

Elég valosziniitlen Toleralhat6 kockazatu

esemény

1. szamu tablazat: ipari objektum elleni tamadas gyakorisagi értéke a CIA és az altalam

meghatarozott UBT frekvenciak dsszevetése.
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A KATASZTROFAVEDELEM BELVIZKAROK ELLENI FELADATAI

Absztrakt

Magyarorszag terliletének jelentds részét érinti a belviz, mint elsédlegesen az allampolgarok
anyagi javait veszélyeztetd természeti hatds. A belviz elleni védekezés hazankban
tobbszereplds tevékenység, amelyet kozosen végeznek az allami szervek, az dnkormanyzatok,
illetve a viztarsulatok. Az allami szervek koziil kiemelt szerep harul a viziigyi szakmai
szervezetre, az Orszagos Viziligyi Féigazgatdsagra, illetve a viziigyi igazgatosagokra. A fentiek
mellett azonban alaprendeltetésébdl fakadéan a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag és alarendeltjei is jelentds tevékenységet fejtenek ki, annak érdekében, hogy a
belvizbdl fakadd kockazat, illetve az ebbdl eredd karok a minimalisra csokkenjenek. A cikk
célja, hogy bemutassa a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet kdzponti, teriileti és helyi

szintjéhez rendelt megel6zési és védekezési feladatokat.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, belvizvédekezés, megeldzés, védekezés

MAIN TASKS OF DISASTER MANAGEMENT SYSTEM RELATED TO
DAMAGES CAUSED BY INLAND WATERS

Abstract

In Hungary there is a significant area affected by inland waters, as a primary endangering
natural effect on resources of citizens. Protection against inland waters is a multiplayer activity
in our country, made by the state, the municipalities, and water companies together. The
professional organizations of water management (General Directorate of Water Management,
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and the 12 directorates) have a prominent role. Nevertheless - dispite of the above - the National
Directorate General of Disaster Management and its subordinates perform significant activities
in order to minimize risks, as well as damages arising from inland waters. The aim of these
article is to introduce tasks of prevention and protection assigned to central, regional and local

level of our disaster management system.

Keywords: disaster management, excess inland water protection, prevention, protection

1. BEVEZETES

Magyarorszag belvizi veszélyeztetettségének jellemzd adata, hogy a mezdgazdasagi miivelés
ala vont teriiletek hozzavetéleg 60%-a, tobb mint 4 millié hektar, azon teriiletek nagysaga,
melyeket rendszeresen érint belvizi elontés. [1] Azonban a belviz elontések a mezdgazdasagi
teriileteken feliil a hazankra jellemz6 — mintegy 45%-at kitevé — sikvidéki domborzat miatt,
telepiiléseket, kozlekedési utvonalakat és iparteriileteket is jelentds mértékben veszélyeztetnek.
[2] A belviz kialakuldsaban meghatarozé szerepet jatszik, a teljesség igénye nélkiil: a talaj rossz
vizvezetd képessége, a magas talajvizallas, elégtelen terepesés, eltérd talaju és vizgazdalkodasu
tablak, nehéz er6gépek alkalmazasa, mélymiivelés elmaradasa, vizelvezetd halozat

kiépitettségének hidnya €s a vératlan, nagy mennyiségii csapadék.
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Belviz altal veszélyeztetett teriiletek
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1. Abra Magyarorszag belvizi veszélyeztetettsége [3]

A belviz kialakulasa bar szamos okra vezethetd vissza, legfontosabb jellemzdje mégis, hogy
visszatérd jelenség, amelyre, valamint a természeti adottsagainkra figyelemmel megallapithato,
hogy hazankban a belvizvédekezés nagy multra tekint vissza; ezaltal jelentds tapasztalat
halmozodott fel ahhoz, hogy a védekezési tevékenységet eredményessé tegye. [2] A magyar
belvizvédekezés tobbszereplds tevékenység, melyben az elsédleges és kiemelt feladat az 4llami
viziigyi szervezetrendszeré, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF) és aldrendelt szerveié?,
melyek mellett jelentds szerepe van a telepiilések dnkormanyzatainak és a viztarsulatoknak. [4]
A viziigyi szervek, telepiilési Onkormanyzatok ¢&s viztarsulatok részvétele a belvizi
védekezésben jol szabalyozott, valamint az elmult iddszak kutatasi eredményeit is figyelembe

véve, tevékenységiik tudomanyos eredményekkel is megfelelden alatamasztott. [1] [2]

112 viziigyi igazgatosag és a viziigyi szakaszmérndkségek.
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Természetesen az allam, mint ebben a tevékenységben kiemelt szerepld, nem kizarolag az OVF
¢s aldrendeltjei révén vesz részt a vizkar-elharitdsi tevékenységben, hanem az egyéb
allamigazgatéasi és rendvédelmi szervek utjan is. Erre figyelemmel éllapithatdé meg, hogy a
vizek kartételei elleni védekezésben a viziigyi szerven feliil kiemelt szerep jut a hivatasos
katasztrofavédelemi szervezetnek. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (BM
OKF) alaprendeltetésébdl fakaddan végzi mindazon beavatkozédsokat, amelyek az orszag
lakossagdnak és anyagi javainak védelmét szolgaljak, legyen az természeti, civilizacios, vagy
egyeb hatasra visszavezethetd. [5] A katasztrofavédelem szervezetében valamennyi szinten és
minden idészakban — kiemelten a megel6zés, felkésziilés és a védekezés iddszakait —

megjelennek a vizkar-elharitasi feladatok.

A hivatésos katasztrofavédelmi szervezet belvizhez kapcsolodo tevékenységével kapcsolatban
egyértelmiien megallapithatd, hogy 2012. 6ta a hangsuly ebben is attevodott a megel6zési
feladatokra. [6] A katasztréfavédelem proaktiv szemlélettel végzi a tevékenységét — igazodva
a szervezet mar emlitett alaprendeltetéséhez —, elsdsorban a lakossag életét- és anyagi javait
kozvetleniil veszélyeztetd események soran vesz részt a megeldzési és karelharitasi
feladatokban. Igy az emlitett kiilteriileti, pl. a mez6gazdasagi teriileteket érinté, nagy anyagi
karokat okozo belvizi elontések soran a szerepe hattérbe szorul, melyre tekintettel jelen iras ezt
a szegmenset nem vizsgalja. A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezeten beliil kiemelten a
polgari védelmi szakteriilet végzi a vizkarokkal kapcsolatos megel6zési, felkésziilési és
koordinacids feladatokat. Itt kell azonban megjegyezniink, hogy ezen a téren erds hatosagi
felhatalmazassal is rendelkezik a szervezet, mivel kormanyzati dontést kovetden a vizligyi
hatosagi feladatokat 2014. szeptember 10-t6l a katasztrofavédelem latja el. [7] Ez hozzéjarul
ahhoz, hogy egy helyen — legalabbis egy rendvédelmi szerven beliill — Gsszpontosulnak
mindazon hatosagi és beavatkozasi tevékenységek, amelyek révén a belvizi veszélyeztetés
(akar a hatosagi jogkor gyakorlasaval) megelézhetd, illetve kialakulasa esetén — a

katasztrofavédelem eszkozeinek €s allomanyanak bevonasaval — eredményesen kezelhetd.

Jelen tanulmény elsddlegesen a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet belvizvédelmi
tevékenységének vizsgalatara szoritkozik, amely mellett csak sziikség szerint és egyértelmiisitd

jelleggel keriilnek ismertetésre az egy€b szervezetek altal végzett eziranyu teendok.
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2. A KATASZTROFAVEDELEM FELADATAI

A katasztrofavédelem feladatainak elemzését a szervezet szintjein, a kiilonb6z6 idészakokban
— a megeldzés, felkésziilés, és a védekezés soran — végzett tevékenység bemutatasan keresztiil

sziikséges elemezni, megfelelve a belsd szabalyzorendszerben foglaltaknak.

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv belvizvédelemmel 0Osszefiiggd feladatrendszere
részletesen szabalyozott, melyre 2012-ben keriilt kiadasra — k6zds ar- és belvizvédekezési
feladatokat is magaban foglal6 — a vonatkoz6 BM OKF fdigazgatoi intézkedés. [8] A belsd
szabalyozas — megfelelden a katasztrofavédelem szervezeti tagozodasanak [9] — hierarchikusan
épiti fel a jelentkezd feladatok rendjét. Kiemelt figyelmet szentel a vizkar-elharitasi
feladatokban érintett tarsszervekkel torténd kapcsolattartasra, illetve a mar tobbszor emlitett
megeldzési tevékenységre. Ezeken a kiemelt és altalanosan megjelend feladatokon feliil
valamennyi szinten sokrétli tevékenység valosul meg, melyek az alabbiakban bemutatisra

kerilnek.

A szervezeti elemek specifikus feladatainak bemutatasa el6tt, a jogszabalyok és BM OKF bels6
szabalyzo vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy tobb olyan tevékenység is van, amely
ismétlédden van jelen a szervezet szintjein, esetleg parhuzamosan is jelentkezik, melyeket nem

emlitiink meg kiilon-kiilon minden egyes szervezeti szint tevékenységénél.
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Kozponti szerv

Teriileti szerv Katasztrofavédelmi igazgatdsag

Katasztrofavédelmi kirendeltség

Helyi szerv Hivatasos tiizoltoparancsnoksag

Katasztrofavédelmi 6rs

2. abra A katasztrofavédelem szervezeti felépitése (sajat szerkesztés)

2.1. A kozponti szerv tevékenysége

A Kkatasztrofavédelem kozponti szintjének feladatrendszerében jelenik meg, a belvizek
kartételei elleni védekezéshez kapcsolodo agazati — katasztrofavédelmi szempontl — stratégiai
célok ¢és feladatok kidolgozasa, melyeket a BM OKF Orszagos Polgari Védelmi
Féfeliigyel6sége? koordindl. A BM OKF alarendeltjei irdnyaba folyamatos feladatszabasokkal,
tajékoztatokkal, szakmai 4llasfoglalasokkal, illetve képzésekkel, felkészitésekkel ¢és
gyakorlatokkal biztositja, hogy eredményesen valdsuljon meg a szervezet egészének

belvizvédekezési tevékenysége.

A kozponti szerv — a sajat szervezet irdnyitasi feladatain kiviil — a védekezésbe bevonhato tars-
és egyéb szervek kozponti szintjével tart kapcsolatot, mely elsddlegesen, mint kormanyzati
szakmai irdnyit6 a Beliigyminisztérium Kozfoglalkoztatdsi és Viziigyi Helyettes

Allamtitkarsag, tovabba, mint orszagos hataskori szakmai szerv az OVF iranyaba valosul meg.

2 Az Orszagos Polgari Védelmi Fofeliigyeldség, a BM OKF két foosztalybol 4116 szervezeti egysége, amely a
foigazgato, illetve az altalanos féigazgato-helyettes kozvetlen iranyitasa mellett, azok utasitasainak megfeleléen
az orszagos polgari védelmi fofeliigyeld vezetésével szakteriilete vonatkozasaban gyakorolja a jogszabalyban
eloirt vagy az altalanos foigazgato-helyettes altal atruhazott szakiranyitasi és feliigyeleti jogkoroket. A polgari
védelmi szakteriilet orszagos hataskorti szakiranyito szerve, a katasztrofavédelmi szervezeten beliil. [9]
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A felkésziilés idoszakdban a BM OKF megtervezi a veszélyhelyzet id6szakdban iranyitasi
feladatokra vezényelhetd allomany alkalmazasat; az OVF-tdl rendszeres id6szakonként bekéri
a belvizi védekezéssel érintett telepiilések listajat, és azt tovabbitja a megyei (fovarosi)
katasztrofavédelmi igazgatosagok (MKI) részére; az iranyitdszervi ellendrzések soran ellendrzi
a belviz elleni felkésziilés feladatainak teriileti végrehajtasat. A kdzponti szerv intézkedik
tovabba a belviz altal érintett teriileteken talalhato veszélyes lizemek felmérésére; valamint
elokésziti a hivatdsos tlizoltoparancsnoksagok eltérd szolgalati rendre torténd atallasanak

elrendelését.

A végrehajtas idoszakaban, a felkésziilés soran megtervezett és elokészitett intézkedések életbe
Iéptetésén feliil, fontos feladata a kiilonbozd operativ munkaszervek létrehozdsa és azok
miikddtetése, amelyek megvalosithatjadk a kdzponti irdnyitd és koordinacids tevékenységet.
Kiemelt kozponti feladat a logisztikai biztositds megszervezése. Amennyiben belvizi
beavatkozas torténik a BM OKF a kdzponti koordinicid révén — a Gazdasagi Ellaté Kozpont®
bevonasaval — folyamatosan biztositja a védekezés logisztikai feltételeit, valamint a
védekezéshez sziikséges anyagok, eszkozok ki- ¢és utdnszallitdsat, sziikség esetén
védoeszkozokkel latja el a hivatasos katasztrofavédelmi szervek és az alkalmazott polgari
védelmi szervezetek személyi allomanyat; a kialakult helyzet fliggvényében intézkedik a belvizzel

nem fenyegetett igazgatosagok készleteibdl torténd atcsoportositasrol.

% A Gazdasagi Ellato Kozpont a hivatasos katasztrofavédelem teriileti jogallast szerve, amely orszagos hatéskorrel
végzi a kdzponti logisztikai timogatas biztositasat az alabbiak szerint: anyagi- és technikai biztositas, gépjarmii-
iizemeltetés, valamint informatikai- tavkozlési feladatok ellatasat. Fentiek mellett kiemelt fontossaggal bir az
orszagos rendeltetésii katasztrofakészletek raktarozasa, szallitasa és izemeltetése.
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2.2. A teriileti szerv tevékenysége

A hivatéasos katasztrofavédelem teriileti szintjén az MKI-k helyezkednek el. Az MKI irdnyitja
a helyi szervek tevékenységét, egyben az illetékességi teriiletén bekovetkezett eseményekrdl s
intézkedésekrol, beavatkozasokrol, a polgari védelmi szakteriilet Utjan, vagy az MKI
fotigyeletén keresztiil jelentést terjeszt fel a BM OKF-re. Az MKI a megye teriiletén felkésziil
a kialakult belvizi helyzetnek megfelelden a védekezésben torténd kozremiikodésre, a
kitelepités, befogadés, visszatelepités €és az egyéb lakossagvédelmi feladatok szervezésére,

iranyitasara, a védelmi tevékenység feltételeinek folyamatos biztositasara.

A megyei katasztrofavédelmi feladatok szabalyozasara a belvizi megel6zésrol, felkészitésrol az
MKI igazgatdja intézkedést ad ki; az OVF altal dsszedllitott, belvizi védekezéssel érintett
telepiilések listaja alapjan, az illetékes viziligyi igazgatdsagokkal egyiittmiikodve felhivja az

¢érintett polgarmesterek figyelmét a belteriileti arkok, csatornék, atereszek kitisztitasara.

Az MKI évente felkészito foglalkozast szervez a belviz-védekezés soran feladat-végrehajtasban
érintett teljes személyi allomany részére, melybe bevonja az illetékes viziigyi igazgatosagokat;
ennek keretében intézkedik a belviz elleni védekezésbe bevonhato tlizoltd egységek és az MKI
egyeb eszkozeinek felkészitésérol. Az illetékes viziigyi igazgatdosagokkal kozdsen évente
kezdeményezi a megyei védelmi bizottsag (MVB) iilésén a telepiilési vizkar-elharitasi tervek
ellendrzésének elrendelését, és az MVB dontésének megfeleléen egyiittmiikodik a tervek

ellendrzésének megszervezésében.

A beavatkozasok soran az MKI igazgatoja sziikség esetén kezdeményezi az MVB, és a helyi
védelmi bizottsdg (HVB) 0Osszehivasat, valamint az operativ munkaszerv aktivizalasat.
Egyiittmiikddve az illetékes viziigyi igazgatdosagokkal a védekezési feladatokra, valamint a
lakossagvédelmi intézkedésekre vonatkozoan javaslatot tesz az MVB elndkének. Az MKI
foligyeleti szolgalat Gitjan gondoskodik az illetékes viziigyi igazgatosdgokkal, a mentderdk és a
mentésben érintett tarsszervek tligyeleti szolgalataival vald kapcsolattartasrol. Mint 6nallo
tajékoztatasra jogosult szerv, sajtokdzleményeket €s lakossagi felhivasokat ad ki a kovetendd

lakossagi magatartasi szabalyokra.
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2.3. A helyi szervek feladatai

A katasztrofavédelem helyi szintjét a katasztréfavédelmi kirendeltség, illetve az
alarendeltségében miikodé hivatisos tlizoltoparancsnoksag ¢és katasztrofavédelmi Ors (a
tovabbiakban egylittesen: kirendeltség) alkotjak. Ebbdl fakadoan a szervezeti struktura ezen a
szintjén mikodo szervezeti elemek feladata, elsddlegesen az illetékességi és miikodési
teriiletén®~ kiemelten a telepiiléseken jelentkezd — vizkarelharitasi tevékenység ellatasa, illetve
a sajat erdivel és eszkozeivel a beavatkozdsok végrehajtasa. A helyi szervek az aldbbiakban
részletezett feladataikat — kiemelten a kapcsolattartds és a megel6zés vonatkozasaban — a

katasztréfavédelmi megbizottak utjan valdsitjak meg.

Elsddleges megeldzési feladatként illetékességi teriiletén a helyi szerv allomanya részt vesz a
belviz elleni védekezéshez kapcsolédd kiemelten veszélyes helyek megel6zd
szemrevételezésében, valamint a tarsszervekkel kozosen a telepiilési belvizelvezetd rendszerek
kotelezd 6szi feliilvizsgalataban. Kapcsolddo tevékenységként jelentkezik, hogy legalabb
évente egyszer az illetékes viziigyi szakaszmérnokség(ek)kel egyiittmiikodve tajékoztatja a
veszélyeztetett telepiilések polgarmestereit a varhato belviz kialakulasarol, résziikre javaslatot
készit a belvizvédekezés soran végrehajtando feladatokrodl, a helyi sajatossagok és lehetoségek
figyelembevételével. A katasztréfavédelmi kirendeltség allomanyabol kijelolt HVB elnok-
helyettes a tavaszi iddszakban végrehajtandd6 HVB iiléseken, az illetékes viziligyi
szakaszmérnokségekkel egyiittmiikodve tajékoztatast tart a belviz elleni felkésziilés

feladatairol.

Fontos megeldzési feladatként jelentkezik — a katasztrofavédelem bevatkozasainak
tervezhetdsége érdekében —, hogy a kirendeltség alloméanya kozremilkodik a telepiilések
katasztrofavédelmi besorolasaban, és annak végrehajtasaba bevonja az illetékes helyi szerveket.

[10] A feliilvizsgalat sordn az ellendrzések és szemlék tapasztalatai is beépitésre keriilnek a

4 A katasztrofavédelem beavatkozo erdinek a tars rendvédelmi szervektdl eltéréen, nem feltétleniil egyezik meg
az illetékességi- és mikodési teriilete. A mikddési teriilet nem a megye/jaras/telepiilés kozigazgatasi hataratol
fiigg, hanem a hivatasos tlizoltoparancsnoksagoktol és katasztrofavédelmi Orsoktdl mért tavolsagtol, valamint
kierkezési id6t6l, igy fordulhat eld, hogy a hivatasos tlizoltoegység akar egy masik megye teriiletére is, mint
elsédleges beavatkozo vonulhat és hajthat ott végre feladatokat.
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javaslatokba, amelyek révén valds kép nyerhetd a belvizi veszélyeztettségrdl (vagy annak
hianyarol).

A Dbeavatkozasok sordn a helyi szerv kapcsolatot tart az illetékes viziigyi
szakaszmérnokségekkel, valamint a védekezésben érintett tarsszervekkel. Amennyiben a
rendelkezésre allo sajat er6k létszama nem elegendd az eredményes védekezési feladatok
elltdsahoz, kezdeményezi a jarasi/telepiilési onkéntes mentScsoport® a telepiilési polgari
védelmi szervezetek alkalmazasat, valamint erdk, eszk6zok atcsoportositasat. A kozbiztonsagi
referensek bevonasaval esemény- és teriilet specifikus lakossagi tajékoztatd anyagokat készit a
kovetendd lakossagi magatartdsi szabalyokrol, majd ezek helyben kiadasat, meghirdetését

kezdeményezi.

3. KOVETKEZTETESEK

A katasztrofavédelem Dbelvizi védekezésben torténd szerepe rendkiviil sokrétii ¢és
jogszabalyoknak megfeleléen a megel6zés, felkésziilés, a védekezés és a helyreallitas-
ujjaépités idoészakaira is kiterjed. Ki kell emelni, hogy a feladatok eddigi iranya — ami a
megeldzési tevékenységet részesiti eldnyben — megfelel a 21. szazadi kovetelményeknek és a
hazai, valamint a nemzetkdzi trendeknek, hiszen ezaltal még a karokozo belvizek kialakulasa
elétt megtehetok azok az intézkedések, amelyek altal lehetségessé valik a nagy anyagi

raforditasokat igényld védekezési tevékenység elkeriilése.

A belvizkarok minimalizalasa érdekében tovabb kell folytatni a telepiilésekkel és a viziigyben
érintettekkel kozos belteriileti vizelvezetd ellendrzéseket, szemléket, amely jo lehetdséget
teremt arra, hogy az érintettek megismerjék a veszélyforrasokat. Az azonositott veszélyforrasok
megszlintetésére  haladéktalanul intézkedni kell, mellyel szintén csokkentheté a

veszélyeztetettség mértéke. Hangstlyos tovabba, hogy a telepiilések vezetdi, valamint az ott

®Kiilonleges kiképzésii személyi alloménnyal rendelkezd, specialis technikai eszkdzokkel felszerelt, telepiiléseken
¢és jarasokban a katasztrofak és veszélyhelyzetek hatasainak kivédésére, felszamolasara, katasztrofavédelmi
feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére onkéntesen l1étrehozott civil szervezédés.
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¢l6k megismerkedjenek a belvizi veszélyforrasokkal, ezért a képzések, felkészitések keretében,
mind a védelmi igazgatas résztvevoi, mind az allampolgarok részére folyamatosan ismertetni

kell a megeldzési és védekezési ismereteket, lehetdségeket és a veszélyeztetés mértékét.

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet allomanyanak a jelen munkaban feldolgozott
tevékenységét meghataroz6 BM OKF foigazgatoi intézkedés [8] f6 vonalaiban megfeleld,
azonban sziikséges megujitani, mivel tobb olyan valtozas is tortént a kiadasa ota eltelt években
— akar a sajat szervezetet, akar a tarsszerveket, illetve a jogszabalyi kornyezetet érintéen —,
amelyeket az emlitett szabalyz6 nem kovetett le, igy egyes vonatkozasokban elavultta valt.
Ilyen feliilvizsgalatra javasolt elemek az egyes tarsszervek felépitésére, megnevezésére
vonatkoz6 informaciok. Sziikséges beépiteni a katasztrofavédelemhez atkertilt viziigyi hatosagi
jogkort is, mint a megeldzési tevékenység fontos elemét. A szabalyzd6 modositdsa soran
kiemelten figyelembe kell venni a BM OKF-hez k6t6d6 szervezeti és technikai fejlesztéseket,
amelyek a katasztrofavédelem belvizi beavatkozasait eredményesebbé tehetik. Ilyen beépitésre
javasolt elem pl. a katasztrofavédelem szakmai feliigyeltével miikodd onkéntes szervezetek
nagymértékli fejlodését kovetd kapacitdsboviilés, igy a jarasi és telepiilési mentdcsoportok
1étrejbtte, az Onkéntes tlizoltd egyesiiletek erdsodése, tovabba a technikai beszerzéseket kovetd
védekezéshez hasznalhatd technika darabszamanak novekedése. A belvizi védekezési
kapacitasbdviilés jo példdja, hogy kétszaz Onkéntes mentdszervezet a Kornyezeti ¢és
Energiahatékonysdgi  Operativ ~ Program  keretén  beliil  jarmiivekkel, egyéni
védofelszerelésekkel és eszkozokkel — kiilonos tekintettel szivattytkkal — gyarapodik, melyek

kiosztasa és az onkéntes allomany felkészitése az idei évben végrehajtasra keril. [11]

Javasolt, hogy a vonatkozo jogszabalyban [4] foglalt, 2 évente eldirt in. védekezési gyakorlatok
rendszere keriiljon szinkronizaldsra a katasztréfavédelem gyakorlataival, ezaltal is erdsitve a
védekezésben résztvevok kozotti egylittmiikddést, valamint a tarsszervek eszkozeinek és

eljarasrendjeinek megismerését.
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Cimer Zsolt, Berger Adam

ASZALYKAR - MEZOGAZDASAGI KARENYHITES

Absztrakt

Jelen cikkben az aszalykar hatasait, azok megel6zését és enyhitését vizsgaljuk. Az aszaly
kialakulasdnak klimatikus okainak feltarasdval, magyarorszadgi jogszabalyi és fogalmi
hatterével vesszikk gorcsé ald az agrarium 4ltal alkalmazhaté karenyhité és megel6z6
technologiakat, rendszereket. Az aszaly okozta katasztrofakezelés segitésére fogalmazunk meg

javaslatokat, az agrarszektor aspektusait is szem el6tt tartva.

Kulcsszavak: aszaly, aszalykar, talajkimélé miivelés, kataszrofavédelem, agrarium

LIABILITY - AGRICULTURAL DAMAGE

Abstract

In this article we examine the effects of drought damage, its prevention and mitigation. By
exploring the climatic causes of drought, with the legal and conceptual background of Hungary,
we take a look at the mitigation and preventive technologies and systems that can be used by
agriculture. We are putting forward proposals to help with drought-related disaster

management, bearing in mind aspects of the agricultural sector.

Keywords: drought, drought, soil-friendly farming, catastrophe protection, agrarian
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1. BEVEZETES

Napjaink egyre fokozddo, globalis mértékii problémaja a klimavaltozasnak betudhaté hektikus
1ddjarasi viszonyok kialakuldsa. Ezen valtozasok hatdsdra az egyes éghajlatok évszakaira
jellemzd sajatossagok megddlni, a hatarvonalak elmosddni latszanak. A meteorologiai

anomaliak allandosulnak. A klimavaltozas hatdsara kialakult fobb jelenségek az alabbiak:
e homérséklet emelkedése, vilagszerte Gijabb és Gjabb hérekordok délnek meg;

o sarkvidéki jég olvadasa, a polusok jégpancéljanak teriilete folyamatos csokkenést mutat,

a gleccserek vilagszerte visszahuzdddban vannak;

e Oceanok vizszintje emelkedik, a jég olvadasa kovetkeztében a vizszint vonatkozasaban

folyamatos emelkedés figyelhetd meg;

e migracid, az 1ddjarasi anomalidk hatidsara népcsoportok kényszeriilnek addigi

lakohelytiket elhagyni;

e Oceanok kémhatasanak valtozasa, a levegd szén-dioxidjat elnyeld felszini vizek pH-ja

0,1-del csokkent az elmult idészakban;

e aradasok, arvizek, a hirtelen lehull6 nagy mennyiségii csapadék hatésara egyre nagyobb

teriiletek, s igy egyre toObb ember érintett az aradas okozta veszélyben,;

o {iveghazhatdsu giz légkori koncentricioja emelkedik, az atmoszféra molekuldinak
Osszetételében a szén-dioxid egyre magasabb értéket mutat, amely a Fold felszini

homérsékletének emelkedését okozza;

e aszaly, az emelkedd légkori homérséklet és a kevés, vagy egyaltalan le nem hulld
csapadék kovetkezményeként kialakuld aszalyos iddszakok a mezdgazdasagra, s igy az

¢lelmiszeriparra és a gazdasagra jelentés negativ hatassal birnak. [1]

A fenti felsorolas jol szemlélteti a kiilonbozo jelenségek kozotti korrelacidt. A hatasok kozott
fennallo, egymast gerjesztd tulajdonsaguk megkérddjelezhetetlen. Hazai és nemzetkozi

kutatasok, tanulmanyok, kiilonb6zd szervezetek ajanlasai veszik sorra a klimavaltozas okozta
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¢ghajlati anomaliakat, veszélyeket. Ezek tobbségével hétkdznapjaink soran is talalkozunk, mint
példaul az adott térségre jellemzd €lovilag fajainak visszaszoruldsa, a biodiverzitas csokkenése,
invaziv fajok megjelenése, a talajok kiszaraddsa, s a tlizesetek mind gyakoribba valasa.
Vélhetden emiatt keriil egyre inkébb el6térbe a tarsadalmi alkalmazkodas, mely f6 aspektusai

a védekezés ¢és a megel6zés.

2. AZ ASZALYKAR JOGI ES FOGALMI HATTERE

A sz¢€lsOséges iddjarasi viszonyok sziikségesse tették a problémakor pontosabb meghatarozasat,
s igy a jogszabalyi hattér aktualizalasat is. Annak érdekében, hogy a kockazatok hatasanak
enyhitése, a kockazatkozosség kialakitasa, a termel6k ongondoskodasa, valamint az allami
segitség hatékonyabba tétele biztositott legyen, az Orszaggyiilés megalkotta a 2011. évi
CLXVIIL torvényt. A mezdgazdasagi termelést érintd 1ddjarasi és mas természeti kockazatok
kezelését szabalyozo térvényben 2017-ben pontositasra keriilt az aszaly és az altala kivaltott
aszalykar fogalma is. ,, Aszaly: az a természeti esemény, amelynek soran a kockazatviselés

helyén az adott névény vegetacios idoszakaban harminc egymast koveto napon beliil
a) a lehullott csapadék 6sszes mennyisége a tiz millimétert nem éri el, vagy

b) a lehullott csapadék Osszes mennyisége a huszonot millimétert nem éri el és a napi

maximum hémérséklet legalabb tizendt napon meghaladja a 31 °C-ot.” [2]

A modositast kivalto ok, hogy az addig érvényben 1évé aszalyfogalom nem vette figyelembe a
csapadékadatokat, a hdségnapokat és az evapotranSzspiraciot. ,,Aszdlykdr: a kockazatviselés
helyén termesztett novényekben az aszaly miatt bekovetkezett olyan karesemény, amely a
novénykulturdban hozamcsokkenést okoz.” [2] Ahhoz, hogy adott novénykultura megfeleld
mindségli és mennyiségli produktumra legyen képes, optimalis volument, a névény szamara
felveheté viz sziikséges. Amennyiben ez a feltétel nem teljesiil, tigy hozamcsokkenés

kovetkezik be.
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Az aszalykar-enyhitési rendszer révén a termeldknek lehetdségiik van a bekdvetkezett
aszalykar részbeni ellentételezésére. Karpotlasra a termeld abban az esetben jogosult, ha az

alabbi feltételek teljesiilnek:

e Az 4ltala termesztett ndvénykultirdban mezdgazdasagi kar, s igy hozamcsokkenés
kovetkezett be. A hozamérték csokkenésének meg kell haladnia a 30 %-os értéket, illetve

a novények tekintetében a karosodas mértéke meghaladja a 15 %-ot.

o Feltétel a kérenyhitési rendszerben vald tagsag is. Az aszalykéar-enyhitési rendszer

kotelezo tagjai az alabbi teriiletnagysagokkal rendelkezd termeldk:
o lltetvénynél 1 ha,
o szantofoldi zoldségtermelésnél 5 ha,
o egyéb szanto6foldi novények esetén 10 ha,
o egylttes termelésnél 10 ha.

Lehetdség van kisebb gazdasagok termeldinek csatlakozasara is, 6k nyilatkozattétellel és 3 év

folyamatos tagsag vallalasaval tehetik ezt meg.

e A termel6 hataridon beliil, azaz a kdresemény észlelését kovetd 15 napon beliil, jelenti az

aszalykart.
e A karenyhitési hozzajarulas szeptember 15-ig megfizetésre kerdil.
e Az agrarminiszter oktober 31-ig kozleményt ad ki az aszalyhelyzetr6l.

e A karosult, a karenyhitésre vonatkozo igényét november 30-ig benyujtja. [3] [4]

3. NOVENYFIZIOLOGIA — A ViZ SZEREPE

A talaj és a légkdr — parologtatis-lecsapodds — korforgalmabol a ndvények is kiveszik
szerepiiket. A novény vizgazdalkodasa leegyszeriisitve a kdvetkezOkben irhato le. A kultara

felveszi a vizet a talajbol, a gyokerektdl a legfiatalabb hajtasokig elszallitja, felhasznalja, ezt
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kovetéen a felvett viz egy részét parologtatdssal visszajuttatja a légkorbe. A ndvények

¢lettandban a viz az alabbi fobb szerepkordket tolti be:
o sejtalkotd, a sejtek alkotoelemei oldott allapotiak;

e oldoszer ¢és szallito, a novények altal felvett asvanyi anyagok dontd része vizben oldodik,

feloldasukat kovetden pedig a viz a szallito kozeg;
e turgornyomads egyik feltétele, ezaltal hozzajarul a sejtek mikodéséhez;
e hdszabalyozd, a parologtatas révén szabalyozza a novény homérsékletét;

e terméshozam biztositdsa, a mikro- és makro tapelemek felvételéhez elengedhetetlen
kritérium a viz megléte, amennyiben a névény nem tudja felvenni a szamara sziikséges

tapanyagokat, ugy nem lesz képes megfelel6 mennyiségii és mindségii terméskihozatalra;
o csirazas feltétele, a maghéj lagyulasahoz és a duzzadashoz elengedhetetlen. [5]
A fentiekben leirtak alapjan erds korrelacié mutatkozik a novények és a viz kozott.

A talajba csapadékként jutd, vagy ontdzdvizként juttatott viz egy része a talaj liregeiben kotddik
meg. A talaj szerkezete erds befolyassal bir a megkdthetd viz mennyiségére, példaul a
homoktalajok 8-10 %, az agyag talajok pedig maximum 30 % viz megkotésére képesek. Ebbdl
kovetkezik, hogy minél lazabb és nagyobb szemcséjii az adott talaj, annal gyengébb az atfolyo

viz megtarto képessége. Ezt szemlélteti az 1. abra.

dorveansamesdk I finom szemcsék

nagy pérusok kis porusok

pl: homoktalaj pl: agyagtalaj

1. abra: A talaj texturaja és vizatereszté képessége [6]
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Azt a vizet, amely a talaj fels6 rétegein atfolyik, majd a talajzard rétegben Osszegyllik,
gravitacios viznek nevezziik. Mivel az atfolyas viszonylag gyorsan megtorténik, ezért a ndvény
csak rovid ideig képes felvenni. A kapillaris viz a ndvénykultirdk vizfelvétele szempontjabol
jelentdsebb részt tesz ki. Ekkor a talajban levd viz a talajrészecskék keskeny jarataiban,
kapillarisaiban, az adhézios eré végett tartdsan megtapadnak. [5] Ebbdl kovetkezik, hogy az
egyes novénykultarak vizgazdalkodasa szempontjabdl biztositani kell a tenyésziddszak teljes

hosszara, a kapillaris viz megfeleld mennyiségét.

4, AZ OSZIBUZA, AZ OSZ| KAPOSZTAREPCE

ES A KUKORICA TERMESZTESE

4.1. Oszi biiza

Az emberiség egyik legrégebbi multtal rendelkezd, termesztett novénye a buza. Globalis szintl
jelentdségét nem csupan human- és allatélelmezésben betoltott szerepe, hanem széleskorii
alkalmazkodoképessége is biztositja. Tobb mint 120 orszagban, tobb mint 270 milli6 hektaron

termesztik. [7] Magyarorszag 2017. évi buizatermése meghaladta az 5,2 milli6 tonnat. [§]

A buza éghajlatigényét tekintve a tropusoktol a sarkvidékekig terjed. Hasznos hdosszegigénye
2000-2200 °C, mig tenyészideje 270-300 nap. A szemtermés fejlddésében a majus végi,
valamint a juniusi id6jarasi viszonyok meghatarozok. A hiivosebb, csapadékosabb iddjaras a
nagyobb ezerszemtomeg, de kisebb sikértartalmu buza eldallitasanak kedvez, mivel a sikér
beépiilésére a szarazabb, melegebb iddjaras kedvezd. Az 6szi buza tenyésziddi vizigényét
tekintve — 420-460 mm — kozepes vizigényli novény. A kalaszhanyas, viragzas,
megtermékenyltilés és szemkifejlddés ideje alatt vizigénye megnd. Ezért ezekben az
id6szakokban a megndvekedett vizigény, valamint az idészakra jellemzd fokozott parolgas
hatésara fokozodik az aszalyhajlam is. Azok a talajok kedveznek az §szi buza termesztésének,
amelyek mély terméréteggel, jO viz- ¢és tapanyag-gazdalkodassal, semleges pH-val

rendelkeznek. A buza gyokérzete akar 2 méter mélyre is lehatol, ebbdl adoddan képes az
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aszalyos, vizhianyos koriilményeket is elviselni. Azonban a vizfelvétel szempontjabol fontos
szerepet betoltd masodlagos gyodkerek a talaj 30-50 cm-es rétegét szovik at. Igényeinek

leginkabb a csernozjom, valamint réti talajok felelnek meg. [7]

4.2. Oszi kdposztarepce

Europédban koriilbeliil a XIII. szazadtol termesztenek repcét, leginkdbb olyan hiivosebb
¢ghajlatu teriileteken, ahol a nagyobb hdigényii napraforgd nem oly termékeny. A vildgon tobb
mint 26 millié hektaron termesztenek t6bb mint 45 millié tonnat. [7] Magyarorszag 2017. évi

repcetermése megkdozelitette az 1 millié tonnat. [9]

Termesztését tekintve az 6szi kdposztarepce a hiivosebb, vagy enyhén meleg 0szi, valamint a
kora nyari iddjarast kedveli. A szarazabb, csapadékszegényebb iddjarasi viszonyokat is jol tiiri.
Hasznos hé6sszegigénye a tenyészidében 1700-2500 °C. A repce vizigénye igen nagy — 580-
700 mm — melyet leginkdbb a kelés-megerdsodés, oldalhajtasok kialakuldsa, becdszdm ¢és
ezerszemtomeg kialakuldsanak idszakaban igényel. Ezek a szeptember, oktober, valamint a
késd tavaszi és kora nyari honapok. A talaj tulajdonsagaival szemben kevésbé igényes novény.
Karogyokere akar 2 méter mélyre is lehatol, azonban gydkérzetének dontd része a felsd, 50-60
cm-es termoéréteggel rendelkezd kozépkotott talajban talalhatd. A gyengén lugos pH-val
rendelkez6 talajokat kedveli. Leginkabb a csernozjom, barna erdé- és réti talajok kedveznek a

termesztésének. [7]

4.3. Kukorica

Az amerikai kontinens felfedezését kovetden a kukorica rendkiviil gyorsan teret hoditott
Eurdpéban ¢és a vildg tobbi részén. Magas terméshozama révén mind a human, mind az allati
¢lelmezésben kiemelkedé jelent6séggel bir. 2014-ben a legnagyobb volumenben termesztett
novény volt a vilagon, a maga 939 milli6é tonnas mennyiségével. [10] Magyarorszag 2017. évi

kukorica termése meghaladta a 6,8 millio tonnat. [9]

A kukorica — szarmazasabol fakadéan — melegigényes novény. Valamennyi fenofazisaban

fontos szempont a homérséklet. Azokon a teriileteken, ahol 21-26 °C kozott van a nyari
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atlaghomérséklet, valamint minimum 140 fagymentes nap van, ott eredményesen termesztheto.
Szerteagazd ¢és mélyrehatd gyokértomege révén kivaléoan hasznositja a talaj vizkészletét.
Viszonylag nagy a vizigénye — 450-550 mm — mely biztositasara a cimerhanyast megel6z6 10-
14 naptol, egészen a szemtelitddésig nagy gondot kell forditani. Hazank
kukoricatermesztésében a viz jelentds korlatozo tényezd, mivel az elobbiekben leirt idészakban
jellemz6é az aszalyos periddusok kialakulasa. A talajra leginkabb igényes gabonandvény.
Azokon a teriileteken termeszthetd eredményesen, ahol a talaj j6 viz- és hdgazdalkodast, mély
termoOrétegli, jO tapanyag-ellatottsagu és kozépkotott. A talaj pH-jat tekintve a semleges
kémhatast kedveli. Termesztéséhez a csernozjom talajok a legoptimalisabbak, azonban a jo

vizgazdalkodast barna erdétalajokon is jol termeszthetd. [7]

5. A TALAJVIZGAZDALKODASAT JAVITO AGROTECHNIKAI
MODSZEREK

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjdn Magyarorszag éves atlagos
csapadékmennyisége 350-900 mm kozott alakul. Ebbdl az orszag egészére és egyes részeire
vonatkoztatva is nagy mennyiségbeli eltérésekre lehet kovetkeztetni, melyet a 2. abra jol

szemléltet. [11]
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m >120
W110-120
®100-110
@ 90-100
80- 90
O < 80%

2. abra: 2018. évi csapadékdsszeg az 1981-2010-es normal %-aban

(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan) [12]

A szant6foldi novénykultarak dontd tobbségénél — az eléz6 fejezetben bemutatottaknal is —
400-700 mm kozotti vizigénnyel kell szamolni. Ezen adatok alapjan belathatd, hogy egyes
években 100-200 mme-es, extrém szaraz években pedig 300 mm-es csapadékhidnnyal is
szembesiilhet az agrarium. Az igy kialakul6 kart csokkenteni, de mindenekeldtt megelézni

sziikséges.

A szakszerl talajmiivelés céljai a talaj biologiai- és fizikai allapotanak megkimélése, valamint
javitasa annak érdekében, hogy a termesztett ndvény igényei minél kevesebb karral és
alacsonyabb koltséggel kielégithetd legyen. Ezen célok eléréséhez sziikséges feladatok az

alabbiak:

e a megfeleld viz-, levego- és héforgalom kialakitasa, a tdpanyag-atalakulasi folyamatok

biztositasa;

e szerves ¢€s mitragyak, tarlomaradvanyok talajba juttatasa, azok feltarodasanak

eldsegitése;
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e szakszerli mechanikai és kémiai talajjavitas;

e gyomok, kartevok, korokozok térhdditdsdnak megakadalyozasa, visszaszoritasa;

e megfelel6 mennyiségli csapadék- és ontdozAoviz talajba juttatasa;

e idGjarasi sz€ls6ségek negativ hatasainak mérséklése. [11]
A fentieket Osszegezve elmondhatd, hogy a szakszerii talajmiiveléssel a talaj megujulasanak
képességét kivanjuk elérni.
A kiilonb6z6 miivelési rendszerekkel szemben tamasztott kritériumok a kdvetkezok:

e szantds soran ligyelni kell arra, hogy a miivelet ne fokozza a tomorddeést, rogosodést,

porosodast;

o kozépmélylazitasos rendszer esetén cél, hogy a mélyebb talajrétegek allapota javuljon, s

igy csokkenjen a tomorodottség;

e a kultivatoros rendszer mind agrondémiai, mind 0kondmiai szempontbodl kivald talaj

kimélé mivelési mod, a rendszer hatékonysagat mulcs hagyasaval lehet ndvelni;

e tarcsas rendszer esetén tigyelni kell a talaj nedvességtartalmara, mivel sem a tal szaraz,

sem a tal nyirkos talajon nem alkalmazhat6 a kornyezeti kockazat ndvekedése nélkiil;

e a vetési mdd gondos megvalasztasaval (direktvetés, magagykészités és vetés egy

menetben) novelhet a miivelés hatékonysaga a talaj védelmét illetéen. [11]

A talajok fizikai és biologiai allapotanak javitdsdval mérséklddnek a szélsOséges iddjarasi

koriilmények negativ hatésai.

Ilyen negativ hatas az aszaly, melynek két tipusa kiilonboztethetd meg. Az els6 a 1€gkori aszaly.
Ekkor a talaj nedvességtartalma meghaladja a holtviz értékét, tehat a novény kell6 mennyiségii
vizhez jut. Azonban a gyokéren keresztiil felvett viz nem elegendd azon vizmennyiség
fedezéséhez, amit a forrd levegd miatt parologtatd levélfeliilet lead. A masodik a talajaszaly.
Ekkor a talaj nedvességtartalma a holtviz szintjén van. Ekkor a ndvény szamara nem all
rendelkezésre kell6 mennyiségli, hasznosithatd viz. A 3. dbra a 2018-as évi kozéphomérséklet

elmult évekhez vald valtozasat mutatja. A 2. dbraval valod 0sszehasonlitaskor lathatjuk, hogy
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lényegében azokon a teriileteken volt a megszokottnadl magasabb a hdmérséklet, ahol a

szokasosnal kevesebb csapadék hullott.

EN>20°C
EmN19-20
Em1.8-1.9
1.7-1.8
16-17
[J15-16
<15

3. abra: 2018. évi kozéphdmérséklet eltérése az 1981-2010-es

normaltol (°C) [13]
Az agrariumban négy f6 modja van az aszalykar megel6zésének, mérséklésének:

o Talajmiivelés: betakaritast a felszin sekély tarlohantasa és hengerrel torténd lezarasa kell,
hogy kovesse. Amennyiben tarlomaradvanyokat hagyunk a felszinen, iigy mérsékelhetd
a talajfelszin id6jarasnak vald kitettsége. Mivelés soran, az egyes munkak
Osszekapcsolasaval csokkenthetdé a menetszam, ami kedvez a talajtomorodottség
elkeriilésének. Az egyes munkamenetek Osszekapcsoldsara alkalmas eszkdz példaul a
kultivator. Mélyitd miivelés esetén, periodikusan egyre mélyebb rétegek vonhatdk be a
termesztésbe, mivel ekkor a tomor rétegek fellazulnak. Ez nem csak a ndvény

gyoOkereinek, hanem a viz mélyebb rétegekbe torténd lejutasat is eldsegiti.

e Vetésszerkezet valtasa: a szakirodalom Kis-, kozepes- és nagy vizfelhasznalasu
novényeket kiilonboztet meg. Aszéalyos idészakban, vagy azt kdvetden, nagy vizigényl
novény beiktatdsa a vetésszerkezetbe, nagy kockézattal jar. Vetésvaltasnal a talaj

vizgazdalkodasa vonatkozdsdban nem elhanyagolhatdo a helyes elévetemény
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megvalasztasa. Szamos kutatasi eredmény tantsaga, hogy jo és rossz elévetemények

vizellatasi kiilonbsége 80-100 mm is lehet.

e Gyomtalanitas: az aszaly elleni védekezés egyik fontos tényezdje a gyomndvények elleni
védekezés. Ugyanis a  gyomok intenzivebb  anyagcseréjiik és  jobb
alkalmazkoddképességiikk  révén  elonydsebb  helyzetben  vannak a  talaj
nedvességkészletének felhasznalasa terén, mint a kultirndvények. A gyomok elleni
védekezés egyik peszticid mentes modja a tdszdm és az allomanystriiség helyes

beallitasa.

e Novénytaplalas: csapadékos és aszalyos idOszakokban is nagy jelentdséggel bir. A
makrotapelemek koziil a nitrogén tulzott mennyiségben aszalyérzékenyebbé teheti az
allomanyt, hiszen noveli a ndvény vizigényét. A foszfor és a kalium a vizfelvétel
fokozasaval, és a parologtatas mérséklésével csokkentheti az aszalykart. [14] A szerves
tragya szakszer(i kijuttatasaval, talajba valo beforgatasaval biztosithatd a ndvény szdmara
szlikséges tapanyag. Tovabba a j6 mezdgazdasagi gyakorlat eldirdsainak betartdsa mellet
a szerves tragya jotékony hatassal lehet a talaj szerkezetére. Kijuttatas soran azonban a
tilalmi el6irasok betartasa mellett, a mennyiségi korlatra is tigyelni kell. Példaul higtragya
esetén a hektaronkénti kijuttathatdé mennyiség 170 kg. [15] A Kkijuttatott tragya, az
elévetemény és az esetleges szarmaradvanyok utan visszamarado nitrogén a talaj tilzott

N tartalmat idézheti eld, tehat a ndvény aszalyérzékenységét noveli.

A fentiekben leirtak Gsszegzéseként megallapithatd, hogy az egyes agrotechnolédgiai elemek
helyesen megvalasztott, 6sszehangolt sorozata a talajallapot megdrzése mellett, a rendkiviili

1d6jarasi viszontagsagok mérsékléséhez is hozzajarulnak.

Csapadékszegény id6szakban, a nagyobb foki hozamveszteség elkeriilése végett indokolt
miivelet az Ont6zés. Azonban a kijuttatandd viz Osszetételének eldzetes vizsgalatara nagy
hangsulyt kell fektetni. A nagy kiterjedésti kommunalis szennyvizforrdsok kéros hatassal
lehetnek a talajra, ugyanis a nem megfelelden kezelt szennyviz idvel beszivarog a talajvizbe,
valamint a felszini vizekbe. Ekkor a talajban példdul a megndvekedett ammoniatartalom
hatasara savasodas indulhat meg. [16] Ahhoz, hogy a talajvizmindséget befolyasold tényezék

elorejelezhetdk, a szennyezd forrasok felderithetok legyenek, sziikséges egy olyan Osszetett

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 154



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

modell elkészitése, amely jol reprezentdlja az esetleges szennyezés terjedését. Ilyen
térinformatikai alapu dontéstdmogatd rendszer példdul a DTM, azaz a digitalis terepmodell.
Ezen rendszer alkalmazdsakor egy adott feliilet topografiajanak digitalis mésat kapjuk meg.
Ezaltal betekintést nyerhetiink példaul a szennyez6 anyagok terjedésének iranyara, valamint a

veszélyeztetett vizgyljté-teriiletek helyzetére. [17]

A talajszerkezet és a gyomboritottsag felmérésének kivald eszkoze lehet a tavérzékelés. A
felmérés sordn viszonylag pontos kép kaphat6 a talaj tomorodottségének allapotarol, annak a
vizsgalt teriileten vald megoszlasarol, a talaj vizkészletének rétegzodésér6l. Kiilonbozo
kamerdk és maszkok alkalmazasaval jol elkiilonithet a kultirndvény a gyomnovénytdl. A
2010-es kolontari vorosiszap katasztrofat koveto talajallapot felmérések soran is alkalmaztak a

tavérzékelés modszerét. [18]

6. OPERATIV ASZALY- ES VIZHIANYKEZELO RENDSZER

A viziigyi dgazat altal, a KITE Zrt. és a NAK kozremiikodésével 1étrehozott vizhiany-eldrejelzd
rendszer az aszalykar kialakuldsdnak megel6zését hivatott szolgalni. A 47 megfigyeldpont
adataira épiild rendszer idejében jelzi a gazdalkodok szamara, hogy adott teriiletre mikor
sziikséges OntozOviz kijuttatdsa. A mérdallomasok altal mért fobb paraméterek a kovetkezok:
léghdmeérséklet, paratartalom, relativ 1égnedvesség, levélfeliilet-nedvesség, csapadék, valamint
hat szinten keriil rogzitésre a talajnedvesség és a homérséklet. Ezek a mérési szintek a 10, 20,
30, 45, 60, 75 cm-es mélységek. A rendszer tovabbi elénye, hogy a talajtomorodottséget, a
fagyott talajt, valamint a talajvizszintjének emelkedését is jelzi. A monitoring pontok
eredményeinek kiértékelése a Vizhaztartasi tdjékoztatdban torténik. A csapadékdsszeg, a
kozéphdmérséklet-eloszlas, a talajnedvesség mértéke, a talajvizszintek, az aszaly és vizhiany
értékelések, tovabba a belviz helyzetértékelések prognosztizaljak az iddjaras alakulasat. Az
Orszéagos Viziigyi Foigazgatdsag célja, hogy a vizhidnyos idészakokra elrendelhetek legyenek

a védekezési fokozatok. A rendszer fejlesztési prioritasai kozott szerepel az adatfeldolgozas
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automatizalasa, a talajnedvesség-modellezés integralasa, mobilalkalmazas fejlesztése, valamint

tavérzékelési eszk6zok alkalmazasa. [19]

A térinformatika, az adatkezelés és a tavérzékelés jelentdségét tamasztja ala a KITE Zrt. sajat
fejlesztésti meteorologiai halézata, a PRECMET is. A rendszer kivaloan alkalmazhato a
ndvényvédelemben, a precizidos Ontozésben, valamint a termdéképesség-becslésben. A
PRECMET, egylittmiikodési megallapodas keretében, felhasznalja az aszalymonitoring-
rendszer adatait is. Az igy Osszegytijtott adatok kiértékelésével a ndvényvédelmi tevékenységek
idejében beilitemezhetdk olyan veszélyhelyzetekre is, mint a fagykar, az aszalykar, vagy a belviz

okozta kar. [20]

7. AZ ASZALY ES A KATASZTROFAVEDELEM KAPCSOLATA

A katasztrofavédelem természeti- és civilizacids eredetii katasztrofatipusokat és veszélyeket

kiilonboztet meg, melyek csoportositasat az 1. és 2. tablazat tartalmazza. [21]

1. tablazat: Természeti eredeti veszélyek [21]

Arviz
Hidroldgiai Belviz

Hirtelen aradas

Foldrengés
Természeti eredetii Geologiai

Folcsuszamlas
veszélyek

Szélviharok

Aszaly

Meteorologiai
Hoség

Rendkiviili hideg
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Téli veszélyek
Heves zivatar

Tornadd

2. tablazat: Civilizacios eredetli veszélyek [21]

Nuklearis baleset

Vegyi baleset

Kozlekedési balesetek — veszélyes anyagok szallitasa

Kozlekedési balesetek
Jarvanyok
Civilizacios eredeti
) Tlz
veszélyek
Erdotiz
Tuzesetek )
Epiilettliz
Szabadtéri tiz

Tomegrendezvények veszélyei

Biologiai veszélyek Sztnyoginvazid

A természeti eredetll veszélyek meteorologiai eredetli csoportjaba tartozik az aszaly. A szaraz,
forrd id6szakokban az aszallyal érintett teriiletek nagysaga naprol-napra ndévekszik. Az aszalyos
idészakok leginkdbb a késé tavaszi, nyari honapokra teheték. Ebben az iddszakban a
szantofoldi novények betakaritas eldtt dllnak, esetleg mar be is takaritottdk azokat. A betakaritas
elétt allo kultirndvények viztartalma elenyészd, a betakaritott novények tarlon maradt
szarmaradvanyaira pedig még inkabb jellemz6 a szarazsag. Az érintett teriileteken megnd a
tizesetek valdszinlisége, igy az aszély elleni védekezésben a katasztrofavédelem is kiemelt

feladatkort 14t el.
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A katasztréfavédelmi feladatok végzésében egyiittmiikodok a kovetkezok:
e Rendorség,
¢ Biintetés-végrehajtas,
e Orszagos Mentdszolgalat,
e Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
e Mas rendvédelmi szervek és szolgaltatok,
e Orszagos Viziligyi Féigazgatosag.
A katasztréfavédelemben kozremiikodok:
e Magyar Honvédség,
o Onkéntes és karitativ szervezetek. [22]

Az aszaly kovetkeztében kialakult tlizesetek soran, a langok gyorsan belekapnak a gabonaba,
szalmaba, nadasba, atterjednek a tarlora, a tarlot koriilvevd fasorokra. A langok terjedését a

forrosag mellett gyakorta az erds sz¢l is segiti, ekkor a megfékezés szinte lehetetlenné valik.
A mezbgazdasagban keletkez6 tiizek négy tipusra bonthatok:
¢ FElemi csapas: ide tartozik példaul az aszaly, a forrosag, a villamcsapas.

e Dohédnyzas — nyilt lang hasznalata: szaraz idészakban az eldobott cigaretta, vagy a
mezdgazdasagi novénykultarak kozelében gyujtott tiizek, az engedély nélkiili tarloégetés

eredményeként kialakul6 tiiz.

o Gépek, berendezések miiszaki meghibasoddsa: az elektromos meghibasodasok,
surlodasok, emberi mulasztasok révén a mezdgazdasdgi munkagépek, erdgépek is

okozhatnak tiizet.
¢ Gondatlansag: emberi feleldtlenség, gyermekjatékok eredménye okozza.
A tliz terjedése a kovetkez6 tényezoktdl fiigg:

¢ andvényallomany nagysaga;
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e atermény, szar nedvességtartalma;
e alégkori hdmérseéklet;

e asz¢€l irdnya €s erdssége;

e roptiizek lehetdsége.

Erdés sz€l esetén a tliz akar 6-8 m/sec sebességgel is terjedhet. A roptiizek ujabb tiizeket
indukdlhatnak azaltal, hogy egy masik tabldba atkeriilve jabb gocot alakitanak ki. Az oltast
nehezitd tényezoként befolyasolhatja a tavolsag, hiszen a mezdgazdasagi teriiletek jellemzéen
tavol esnek a lakott teriiletekt6l. A vonulasi tavolsag mellett szintén gondot okozhat az adott
teriilet megkdzelithetdsége, az utak allapota. Azonban a tliz terjedését gatld tényezdk is

lehetnek, melyek az alabbiak:
o fOldutak, szilard burkolata utak;
e nagy nedvességtartalommal bir6 erdésav;
e természetes, vagy mesterséges terepakadalyok, mutargyak;
e természetes, vagy mesterséges vizforrasok.

A mezdgazdasagi novénykulturaknal kialakulo tlizeseteknél a legnagyobb hatasfokkal

alkalmazhato oltéanyag az oltoviz (4. abra).

4. abra: Tarlo, szalma tiz 2013 jaliusaban Alsényéken [23]
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Azonban az oltdviz hatékonysaganak gatat szabhat az oltasra kivezényelt jarmi tartalyanak
kapacitdsa. Hatdsos oltoeszkdz lehet a vizdgyl, azonban nagyfok vizigénye miatt csak akkor
alkalmazhato, ha biztositott a vizforras. Vizhiany esetén alkalmazhaté megoldas lehet a
kiilonboz6 kéziszerszam, a gyalogos tlizoltds modszere, illetve az esetlegesen rendelkezésre
all6 munkagép. A kialakult tiz eloltdsat kovetden fontos utomunkdlat az érintett teriilet

atvizsgalasa, az esetleges 1zz6 részek folddel valo letakarasa. [24]

8. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A klimavaltozas szamos teriileten érezteti negativ hatésait, melyek koziil legismertebb az
iddjaras hektikus alakulasa. Véleménylink szerint a vildg tarsadalménak tobbségében
tudatosultak a globalis méretli problémak. Szamos publikécid, nemzetkdzi ajanlas, innovativ

technolégia sziiletett a karok megeldzésére, enyhitésére.

Magyarorszagon az Agrarminisztérium az aszalykar-enyhitési rendszerrel, a Nemzeti
Agrargazdasagi Kamara kiilonbozd képzésekkel, a Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios
Kozpont (a NAK-kal kozdsen) ,,Szdrazsagban is eredményesen” cimmel, orszagjard
rendezvénnyel, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag pedig Operativ Aszaly- €s Vizhianykezeld
Rendszer felépitésével probalja segiteni a termeldket az esetlegesen felmeriilt karok

enyhitésében, de mindenekeldtt azok megeldzésében.

Meggy6zddésiink, hogy a természeti eredetli, meteorologiai tipusi veszélyek
katasztréfavédelmi karelharitasaban egyiittmiikodok korébe be kell vonni a Nemzeti
Agrargazdasagi Kamarat is. Mivel valamennyi meteoroldgiai veszély érinti a mezdgazdasagot,
igy kihatdssal van az agrarszektor altal megtermelt hozamokra. A NAK szakemberek
delegalasaval segiteni tudna az agrariumban kialakult katasztrofak kiilonboz6 technoldgidkkal

valé megeldzését, enyhitését.

A fenti bekezdésben leirtakkal 6sszhangban fontos, hogy az OVF éltal 1étrehozott, a NAK
kozremiikodésével fejlesztett aszalymonitoring-rendszer altal nyert adatok feldolgozasaba az

Orszagos Katasztréfavédelmi Fdigazgatosagot is be kell vonni. Ezéltal nem csupan az
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agararium, hanem a katasztroéfavédelem is fel tud késziilni, valamint fel tudja késziteni a

gazdalkodokat az aszaly okozta tlizesetek elkeriilésére, megfékezésére.

Fontosnak tartjuk, az 0j talajkimélé mivelési technologiak és eszk6zOok promotalasat a
mezdgazdasagi termelok korében. Az ujonnan belépdk részére — a falugazda haldzat
segitségével — kotelezd érvényil képzések szervezését tartjuk indokoltnak. Ezt a tobbgeneracios
csaladi vallalkozasokkal tudjuk indokolni. Ekkor a fiatalok az eldttiik levd id6sebb generaciotol
tanuljak meg a szakma fortélyait, azonban sok esetben mar elavult technologiat, miivelési

rendszereket vesznek at.
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Katai-Urban Lajos, Vass Gyula

KATASZTROFAVEDELMI PHD DOKTORI KEPZES ES KUTATAS

Absztrakt

Az egységes katasztréfavédelemi rendszer megteremtésével parhuzamosan folyt a felséfoka
katasztrofavédelmi képzés kialakitasa és fejlesztése. 2012. évben a Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem szervezetében létrehozott Katasztrofavédelmi Intézet az egyetemi stratégidk és a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosdg, mint megrendeld igényei szerint végzi

oktatasfejlesztési, oktatasi ¢s tudomanyos tevékenységét.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen 2013. év 6ta folyik Katasztrofavédelem alapképzés, mig
2016. év oOta Katasztrofavédelem mesterképzés jogi- és igazgatasi terilleten. A
Katasztrofavédelmi Intézetnél mesterképzésben végzett hallgatoknak lehetdségiik van az
egyetem doktori iskolaiban, igy a Katonai Miiszaki Doktori Iskola Katasztrofavédelem
Kutatési teriileten tanulméanyokat folytatni és PhD tudoméanyos fokozatot szerezni. Ez a
lehetdség nyitva all a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezetek és gazdalkodo szervezetek

szakemberei szadmara is.

Jelen cikkben a szerzok részletesen bemutatjak és értékelik a NKE doktori iskolaiban folyo

képzést, a kutatasi témakat és a doktoranduszok tudomanyos kutatasi tevékenységét.

Kulcsszavak: PhD doktori képzés; tudomanyos kutatas; katasztrofavédelem.
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PHD DOCTORIAL EDUCATION AND RESEARCH IN THE FIELD OF
DISASTER MANAGEMENT

Abstract

The development of higher education in disaster management went hand in hand with the
establishment of the unified system of disaster management. The Institute of Disaster
Management, being a part of the National University of Public Service (NUPS) founded in
2012, performs educational and scientific activities in line with the university strategies and
the needs of its supervisor, the National Directorate General for Disaster Management,
Ministry of Interior.

The disaster management legal and administrative basic education has taken place since
2013., while the master courses since 2016 at the Institute of Disaster Management of NUPS.
The students have been graduated at the master courses have the possibility to study and
graduate at the Disaster Management Research Field of the Military Technical Doctoral
School of university. This possibility is open for the experts of professional disaster

management services and economic companies.

In this article the authors will in detail introduce and assess the doctorial education of doctoral
Schools of NUPS, the related research topics, and research activities of PhD students.

Key words: PhD education; scientific research; disaster management.

1. BEVEZETO

A Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem (tovabbiakban: NKE) meghatdrozo szerepet tolt be
Magyarorszagon a kozigazgatasi hivatasrendek felsOoktatasi képzésében. 2012. év ota 3
jogeldd intézmény — a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, a Renddrtiszti Féiskola €s a

Budapesti Corvinus Egyetem Ko6zigazgatds-tudomanyi Karanak — szervezetét integralja. Az
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NKE biztositja, hogy kelld 1étszamu és kimagaslo szakmai felkésziiltségli alap, mester szintli
¢s PhD doktori végzettségli kozszolgdlati szakember alljon a magyar kozigazgatas

rendelkezésére. [1]

A Katasztréfavédelmi Intézet (tovabbiakban: Intézet) az NKE egyik oktatasi egysége, ahol
allamtudomanyi képzési teriileten folyik rendészeti felsdoktatasi tevékenység. Az Intézet és a
Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosdga (tovabbiakban BM OKF)
kozott fennalld jogviszonyt egylittmiikddési megallapodas keletkezteti. A két intézmény
kozotti szoros kapcsolatot jol tiikrozi az Intézet harom szaktanszékkel rendelkezd —
Iparbiztonsagi, Katasztrofavédelmi Miveleti valamint Tizvédelmi és Mentésiranyitsi
tanszék — felépitése is, amely ezaltal igazodik a BM OKF szakfeladati rendszeréhez. [2] A
tanulmanyi és oktatasszervezési feladatokat az intézet Katasztrofavédelmi Oktatdsszervezési

Osztalya végzi.

Az Intézetben folytatott oktatasi tevékenység célja olyan szakemberek képzése, akik
katasztrofavédelmi szerveknél, hivatisos, Onkorményzati €és létesitményi tlizoltosdgoknal,
kozigazgatasi, valamint gazdasagi szervezeteknél katasztroéfavédelmi jogi- és igazgatasi,
miveletiranyitd és parancsnoki feladatok ellatdsara lesznek alkalmasak. E cél elérése
érdekében az Intézet a meglévé képzéseken tal ujabb szakok akkreditalasat tervezi
megvalositani az — elsdsorban tlizvédelmi teriileten jelentkezd — szakemberhidny potlasa

érdekében.

A KVI-nél kialakitott képzési szerkezet a fels6foku alap- és mesterképzéstél a doktori
tanulmanyokig kimunkalt és szervezetileg miikod6 rendszert alkot, ennek létrehozasa az
elmult hét ¢év kivalo eredménye. Az intézet képzési portfoligjaba tartozik a
Katasztrofavédelmi alapszak és a Katasztrofavédelmi mesterszak. Lehetdség van tovabba a
rendvédelmi szervezd szakirdnyl tovabbképzési szak katasztrofavédelmi szakteriileten torténd

részvételre is. [3]

A KVI gondozasdban 2018/2019. tanév tavaszi félévében 370 f6 hallgatd folytatta
tanulmanyait, amelyek koziil alapképzésben 42 nappali tlizolto tisztjelolt, 8 f6 nappali
Onkoltséges, 247 6 levelezd, mig mesterképzésben 73 levelezd képzési rendben tanuld

hallgaté vesz részt. A hallgatéi 1étszam varhatoan 360 és 400 6 kozott fog allandosulni. A
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képzésekre jelentkezOk 1étszama tobbszordse a felvehetd keretnek. 2019-évben 10%:-al

ndvekedett a 2018. évhez viszonyitva a KVI-hez felvételre jelentkezdk szama.

A 2018/2019. tanévben sikeresen zarovizsgat tett a katasztrofavédelmi alapképzésben 105 6,
mig a mesterképzésben 34 16, 2012. év ota pedig a KVI képzéseiben minddsszesen 1573 {6
kapott oklevelet.

Az alapszakra szervesen ¢épiil a mesterképzési szak. A mesterképzési szak megalapozza a
doktori képzésben valo részvétel lehetdségét. Az 1. dbra szemlélteti az NKE felsdoktatasi

képzéseinek egymasra épiilését.

PhD doktori képzés
NKE Katonai Miiszaki Doktori
Iskola, katasztrofavédelem
kutatasi tertilet 2015-t6!

Mésterképzés

1. abra: a Katasztrofavédelmi Intézet oktatasi portfolioja [4]

Az allamigazgatasi szervezetek tevékenységét megalapozo jogi- és igazgatasi képzés mellett
megjelent a katasztrofavédelmi és azon beliil elsdsorban a tlizvédelmi jogi szabalyozas
végrehajtasaban érintett gazdasagi szereplok képzési igénye is, amely sziikségessé teszi a
jelen kor egyre valtozo tlizvédelmi mérndki képesitési kompetencidkkal és tervezdi
jogosultsaggal rendelkezd magas szinvonalon képzett szakemberek felkészitését. Ezt
kiegésziti a KVI 2012. évi megalakuldsa ota eltelt idoszak oktatasi, valamint a BM OKF
tapasztalatai, amelyek azt mutatjak, hogy a hivatasos katasztréfavédelmi szervek részére is
sziikséges az érintett gazdasdgi szereplok szakembereivel azonos szintlii képesitéssel
rendelkezd tlizvédelmi mérndk képzettségli szakemberek alkalmazasa. A tlizvédelmi mérnoki

alapszak létesitése és inditasa folyamatban van. [5]
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A KVI jelent6s figyelmet fordit az egyetemi oktatok sajat erébdl torténd kinevelésére. Az
Intézet oktatoinak donto része katasztrofavédelmi szerveknél és kiilfoldon is szerzett vezetoi,
szakiranyitoi és szakértdi gyakorlatot. A vezetd oktatok részt vesznek a BM OKF tandcsado
¢s tudomanyos testiileteinek munkajaban. Egyedi szakkérdésekben az oktatdsba bevonasra
keriilnek a katasztrofavédelem vezetdi és szakértdi, vezetd iparvallalatok biztonsagi szakértdi.
[3] Az oktatoi kivalosag és hallgatoi tehetséggondozas egyik kiemelten fontos bazisa az

egyetemen folyo doktori PhD képzés, amellyel a kdvetkez6 fejezetben foglalkozunk.

2. AZINTEZETI TUDOMANYOS TEVEKENYSEG
ATTEKINTO ERTEKELESE

Az intézet kutatasi-fejlesztési és innovacios feladatait az Egyetem szaktevékenységének
rendszerében €s annak egyetemi szintli stratégiaja alapjan végzi, és igazodik a BM OKF éves
kutatasi célkitlizéseihez. Az intézetnél a kutatasi tevékenység az allamtudomany rendszerében
folyik, ahogy azt olvashatjuk Bleszity Janos és szerzdtarsai munkajaban: ,, Az dllamtudomany
uj kereteit a jog és a kozigazgatas, a védelem (rendvédelem, honvédelem, katasztrofavédelem,
a kozrend és biztonsag (nemzetbiztonsag), és mas dllammal és a tarsadalommal kapcsolatos

kérdések kutatasa adja.” [6]

Az intézet nem rendelkezik kutatdi beosztasokkal, igy az intézeti tudomanyos munka
elsdsorban az oktatok és a hallgatok tudomanyos tevékenységén alapul. A tudomanyos
kutatds a szaktanszékek bazisan miikodoé kutatomiihelyeken folyik. A tudoményos kutatasi
tevékenység Osszekapcsolodik az egyéni oktatodi és hallgatéi kivalosagi projektek, a PhD
doktori képzés, a felsdoktatasi képzésfejlesztés (szaklétesités és szakinditis), a tananyag-
fejlesztési tevékenység tudomanyos eredményeivel. A hallgatok részére rendelkezésre allnak
az intézményi és orszagos tudomanyos diakkori konferencidk, a szakdolgozat és a
diplomamunka keretében végzendd tudomanyos munkaban vald részvételi lehetdség. 2019-

évben pedig megalakult a Katasztrofavédelemi Szakkollégium is.
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Evente az intézet szervezésében megrendezésre keriil egy, a tudomany iinnepéhez kapcsol6do
katasztréfavédelmi témdju konferencia. Ezen til szakmaspecifikus konferencidkat is szervez
az intézet, mint példaul az iparbiztonsagi és a tlizvédelmi szakmai napok. A rendezvények
tobb esetben a BM OKF ¢és teriileti szervezeteivel egyiitt, vagy a hazai szakmai

érdekképviseleti szervezetekkel kdzosen keriilnek lebonyolitasra.

Az intézet tanszékei tarsszervezOként is részt vesznek kiilonbozd hazai és nemzetkozi
konferenciak megrendezésében. A tanszékek oktatdi allomanya rendszeresen bemutatkozik
nemzetkozi konferencidkon, ahol eldéadasokat is tartanak. Ennek megfeleléen a szlovakiai
Zsolnai és a kolozsvari Babes Bdlyai egyetem altal évente szervezett konferencidkon, nyari

egyetemen folyamatos az oktatdi megjelenés. [7]

A Katonai Miszaki Doktori Iskoldban (a tovabbiakban: KMDI) 2014-t6] 6néllé védelmi
igazgatasi, majd ezt felvaltva 2015. évtdl ,Katasztrofavédelem” ondllo kutatdsi teriilet
miikodik.! A KMDI-ben miikodd Katasztrofavédelem kutatasi teriilet tevékenysége keretében
az intézet oktatoi és a BM OKF tudoményos fokozattal rendelkez6 szakértdi témavezetdi és
oktatoi feladatokat latnak el. Az intézet méretéhez képest jelentds szamu esetenként angolul is
felvehetd kutatési téma ¢€s tantargy hirdetése valosul meg. Témahirdetésre keriilt tovabba sor a

Rendészettudomanyi és a Hadtudomanyi Doktori Iskolaban is. [8]

crer

formdjaban tobbségében rendelkezésre all. Jelentds a mennyisége azonban az egyetem altal
még ki nem adott, jelenleg Orai tananyag vagy tansegédlet formdjaban meglévo
ismeretanyagnak. Az intézet tananyag-fejlesztési programja fokozatosan a rendelkezésre allo

éves koltségvetés keretében valosul meg.

1" BM OKF. Katasztrofavédelemi  doktori tanulményok a  kozszolgalati egyetemen URL.:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet hirek&hirid=3887 (letoltés: 2019.06.20)
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Iparbiztonsagtan |I. Kritikus infrastruktl'lrék
vedelme .

Srerkesatetio:
BOGNAR BALAZS
BONNYAI TUNDE

3. abra: a KVI legijabban kiadott egyetemi jegyzetei [9]

Az intézet megalapitdsa ota eltelt viszonylag rovid id6 6nallo intézeti periodika inditdsat még
nem tette lehetdvé, azonban szdmos egyetemi kiadvany megjelenésénél aktivan részt vesznek
az intézet munkatarsai. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag altal tdmogatott
tudomanyos periodika a VEDELEM TUDOMANY?, amely valamennyi katasztrofavédelmi
szakteriileten miikddtet szekciot (polgéari védelem, tlizvédelem, iparbiztonsag, viziigy és

vizvédelem). [9]

A BM OKEF feladat- és hataskoreivel kapcsolatos szakmai és tudomanyos publikaciok
legszélesebb korben a VEDELEM on-line 3 rendszerében taldlhatok meg.

2 Védelem Online. Védelem Tudomany. URL.: http://www.vedelemtudomany.hu (letdltés: 2019.06.20)
3 Védelem Olnine. URL.: http://www.vedelem.hu/ (letdltés: 2019.06.20)
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4, abra: Védelem Tudomany periodika. Forras: Védelem Online.

A katasztrofavédelmi témdju tudomanyos munkdk publikéldsara elsdésorban a Nemzeti
Kozszolgélati Egyetem katasztrofavédelmi szekcioval (témabefogadasi lehetdséggel)
rendelkezé periodikai (AARMS, Bolyai Szemle, Hadmérnok, Miiszaki Katonai Ko6zlony)
szolgalnak. [9]

A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag MTA ,,A” mindsitésii periodikdja a Hadtudomany

rendelkezik Rendvédelem és katasztrofavédelem cimi rovattal.

HEDMERNDOIC

ATERA | MITM] TR
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5. abra: NKE periodikkék. Forras: NKE Open Journal System*

Az NKE éltal biztositott katasztrofavédelmi témaji tudoméanyos publikaciok elérhetdségi
lehetéségei koziil az elsd az egyetem repozitérium-rendszere ¢és tudomdnyos katasztere
a LUDITA-rendszer®, melyben elérhetéek az egyetemi karokon és szervezeti egységeikben, a
karkozi  intézetekben, a doktori iskoldkban, a tudomanyos didkkorokben, a
szakkollégiumokban létrehozott oktatasi, kutatdsi és tudomanyos cikkek, jegyzetek,

tankonyvek, szakdolgozatok, diplomamunkak. [9]

Tovabbi hivatkozasi lehetdséget biztositanak a Katasztréfavédelmi Intézet konferencia

kiadvéanyai.®

A Magyar Tudomanyos Miivek Téara a tudomanyos miivek hivatalos gyiijteménye, hiteles
adatbéazisa.” Az adatbazisban valamennyi hazai szerzére ra lehet keresni. A publikaciok

konnyen letolthetdk és hivatkozasi céllal felhasznalhatok.

A kovetkezOkben az NKE PhD doktori képzéseit vizsgaljuk meg részletesebben.

4 NKE Open Journal System URL.: http://journals.uni-nke.hu/index.php/index (letltés: 2019.06.20)
5 NKE. Ludita. URL.: https://ludita.uni-nke.hu/ludita (letdltés: 2019.06.20)

® NKE KVI Publikalasi tajékoztatd. URL.: https://kvi.uni-nke.hu/ (letdltés: 2019.06.20)

" Magyar Tudoméanyos Miivek Tara. URL.: https://www.mtmt.hu/ (lets1tés: 2019.06.20)
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3. AZ NKE DOKTORI KEPZESEINEK BEMUTATASA

Az NKE-n foly6 doktori képzés a tobbciklusy, linearis képzési rendszer legmagasabb szintje,
mely elsésorban a kozigazgatds, a hon- ¢és a rendvédelmet ¢érintd teriileten kutato
szakembereknek biztosit lehetOséget, valamint késziti fel a tudomanyos fokozat
megszerzésére, tdgabb értelemben pedig hozzajarul a tudomanyos kivalosag fejlesztéséhez €s

utanpotlasahoz.

A doktori képzés egyik fontos célkitlizése ,,az, hogy onallo kutatoi tevékenységre,
tudomanyos munkdara Osztonozze és készitse fel a hallgatot, amely folyamat végeén uj

tudomanyos eredményeket produkadlva bekeriilhet a tudomdnyos élet korforgasaba.” [10]

Az NKE a nemzeti felsdoktatasrol szolo 2011. évi CCIV. térvény és a Magyar Fels6oktatasi
Akkreditacids Bizottsag érvényben 1évé mindsitése alapjan jogosult PhD doktori képzés
szervezésére és az ahhoz kapcsolodd doktori fokozatszerzési eljaras lefolytatdsdra. Az
egyetem a Hadtudoményok tudomanyagban, a Katonai miiszaki tudoméanyok tudomanyagban,
a Kozigazgatas-tudomanyok tudomanyagban, valamint

a Rendészettudoméanyok tudomanyagban rendelkezik 6nallo, akkreditalt doktori iskolaval.

Doktori

iskolak

l 1996 | l 2002 | l 2013 | l 2015 |

6. 4bra: az NKE doktori iskoli. Forras: NKE Tudomanyos Ugyek Irodaja.

A katasztrofavédelmi PhD doktori képzésen részt venni elsésorban az NKE Katonai Miiszaki
Doktori Iskolajaban, a Hadtudomanyi Doktori Iskoldban és a Rendészettudomanyi Doktori
Iskoldban lehetséges. A soron kovetkezd abra ad tajékoztatast a doktori képzés és

fokozatszerzés folyamatarol.
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A DOKTORI KEPZES ES FOKOZATSZERZES FOLYAMATA
12. DOKTORI OKLEVEL ES
1. Jelentkezés DOKTORRA AVATAS
Doktori szabilyzat TI1. fejezet 17. § Doktori szabalyzat IV fejezet 40. §
2. Felvételi dontés 11. Dokiori fokozat odaitélése
Doktori szabalyzat II1. fejezet 20. § Doktoriszabalyzat IV. fejezet 39. §
3. Képzési éskutatasi szakasz t
{4 £élév)
10. Doktori értekezés védése
! Doktori szabilyzat IV. fejezet 37. §
4. Komplex vizsga H Egyéni felkésziilés '
Doktori szabalyzat 111 fejezet 25.§ Doktori szabalyzat 11 fejezet 27.§
! | 9. Doktori értekezés biralata
5. Kutatsi és disszertaciés Dokloi srabalyrat IV fejexet 6. §
szakasz (4 félév)
Doktori szabalyzat 111 fejezet 29.§
L 8. Doklori értekezés benytijtasa
6. ABSZOLUTORIUM - 7. Mihelyvita " (komplex vizsgat kovetd 3 év (+ B ?;lm:mme
Doktori szabilyzat 111 fejezet 30.§ Doktori szabilyzat IV. fejezet 34. § max.1 év) Doktori szabilyzat IV.fej
Doktori szabalyzat IV fejezet 33. § Y-St
7. abra: az NKE doktori képzés és fokozatszerzés folyamata.

Forras: NKE Tudomanyos Ugyek Irodéja.
Az NKE doktori iskolaiba a felvételi évente marciusban és juliusban van.

Az NKE KMDI-ben 2002 szeptemberétél megindult a doktori képzés, a doktori fokozatok
odaitélése, illetve lehetdség van habilitacios eljarasok lefolytatdsdra. A doktori iskolanak

nyolc kutatasi teriilete van.

A katonai miiszaki tudomanyok ,a miiszaki tudomanyok tudomanyteriilethez tartozo
valamennyi tobbi miiszaki tudomanyagnak (igy az épitomérndki-, a villamosmérnoki-,
épitéeszmérnoki  tudomanyok, az anyagtudomadnyok és technologiak, a gépészeti-, a
kozlekedési-, a vegyészmérnoki-, az informatikai-, az agrarmiiszaki- és a multidiszciplindris
miiszaki tudomanyok tudomanyagak) specialisan a katonai alkalmazasaval kapcsolatos alap-,
alkalmazott-, kisérleti fejlesztési-, technologiai-, technologia transzfer- és miiszaki innovdcios

Jjellegii kutatasaval foglalkozo tudomanyag.” [11]

A katonai miiszaki tudoméanyok kutatdsi eredményei ,,a haditechnika és a legtigabb

értelemben vett védelmi szféra, (védelmi ipar, védelmi elektronika, informatika és
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kommunikacio, nemzetvédelem, rendvédelem, kornyezetbiztonsag, kornyezetvédelem, CBRN
Ivegyi-, biologia-, radiologiai (piszkos bomba), és atomfegyverek/ elleni védelem és a non-
proliferacio, a terrorizmus elleni kiizdelem, a katasztrofavédelem, a kritikus infrastruktura
vedelme, az energiabiztonsdg, biztonsdagtechnika, védelmi igazgatds) és a veliik kapcsolatban
lévo tudomany- és felhasznaldasi teriiletek modern, uj eljaras- és eszkozrendszereiben oltenek

testet. ” [11]

Az aldbbiakban a KMDI Katasztrofavédelmi Kutatasi Teriileten beliil folyé tudoményos
tevékenységgel foglalkozunk.

4. KATASZTROFAVEDELMI PHD HALLATOI KUTATASOK
ELSO EREDMENYEI

Az Intézet kutatomiihelyeinek bazisara tamaszkodva a KMDI-ben a 2+2 éves képzésben 29 6
doktorandusz hallgatd tanul. 2019. évben 21 témavezetd ¢és tarstémavezeté Osszesen 21
tudomanyos témat hirdetett meg. 2018. évben 21 {6 hallgatd szerzett abszolutériumot, ebbdl 8
fonek jelenleg folyik a fokozatszerzési eljarasa. A KMDI-ben 39 {6 oktato (2 6 kiilfoldi)
kozremiikodésével a hallgatok 6 szigorlati, 20 kollokviumi €s 26 szeminariumi tantargy koziil

valaszthattak. A tantargyak mintegy harmadat angol nyelven is fel lehet venni. [7]

A Rendészettudomanyi Doktori iskoldban tovabbi 4 témat, mig a Hadtudoméanyi Doktori
Iskoldban 1 témat hirdetett meg a KVI oktatdja. [7]

A kutatasi teriilet tevékenységéhez a Katasztrofavédelmi Intézet és egyiittmiikodo szervezetei
adjak a bazist. Az intézet és a kutatasi teriilet tudomanyos munkajanak céljaul els6sorban az
egységes katasztrofavédelmi rendszer tevékenységébdl adodd miiszaki, vezetési és szervezési
szakmai-tudomanyos problémak megoldasa valt. A katasztrofavédelem szervezetében a
kozelmultban megjelent 0j feladat- és hataskorok wjabb kihivas elé allitjak az oktatds és
kutatas képviseldit. A kutatasi témak célkitlizései kozott immar nyomatékosabban megjelent a
katasztrofavédelmi hatosagi szervezet- és intézményrendszer fejlesztésének, illetve a

beavatkozas kultarajarol a megeldzés kulturajara torténd attérés szakmai igénye is.
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A kutatasi témak kozott ma mar ott vannak a katasztrofavédelem iparbiztonsagi és vizligyi

hatdsagi jog-, intézmény- és eszkdzrendszerének fejlesztéséhez kapcesolodo kutatasi feladatok.

A kutatasi teriilet oktatasi és kutatasi teveékenységét a katasztrofavédelem szakteriiletein
felmertilt szakmai és tudomanyos feladatok megoldasa érdekében végzi. A kutatdsi témak
vezetdi €s az iskola oktatdi foként a Katasztrofavédelmi Intézet oktatdéi dllomanyabol és a
katasztr6favédelem teriiletén dolgozo, doktori fokozattal rendelkezd szakemberek koziil

kertilnek ki.

A nappali és levelezd tagozatos hallgatok minden évben madrcius és julius (potfelvételi)
végéig jelentkeznek. Ehhez az egyetemi végzettségen tal publikacidos tevékenység és
kozépfoku nyelvvizsga is sziikséges. A felvétel részletes kovetelményeirdl az iskola

honlapjan talalhaté informacié.

A kutatasi teriilet hallgatoi els6sorban a Katasztrofavédelmi Intézet iranyitdsa ald tartozo
katasztréfavédelmi igazgatas mesterszakanak végzosei, valamint a katasztrofavédelmi szervek

allomanyaba tartozé munkatarsak koziil keriilnek ki.

A Katasztrofavédelmi Intézet eredményes oktatds- és tananyagfejlesztd munkédja, aktiv
szakmai és tudomanyos tevékenysége kellett ahhoz, hogy egy 6nallé tudoméanyos kutatési
tertilet gondos gazdaja lehessen. Ez egyben komoly feleldsséget jelent az intézet szamara,

amelynek folyamatosan meg kell Gjulnia és tevékeny tudomanyos munkat kell felmutatnia.

A KMDI Katasztrofavédelem Kutatasi Teriileten az alabbi kutatasi témak® keriiltek

meghirdetésre:
A katasztrofavédelmi miiveletek és polgari védelem teriiletén:

- Katasztrofak kovetkezményeinek felszamolasa, valamint a helyredllitds vezetés-

iranyitasi, miiszaki feladatainak lehetséges megoldasai.

- A katasztrofa-egészségiigyi ellatas rendezd elvei, eszkdzei és praktikuma.

8 NKE KVI. Felvételi. https://hhk.uni-nke.hu/kutatas-es-tudomanyos-elet/doktori-iskolak/katonai-muszaki-
doktori-iskola/felveteli-tudnivalok (letoltés: 2019.06.20.)

9 NKE KMDI Kutatasi témak. URL.: https://hhk.uni-nke.hu/kutatas-es-tudomanyos-elet/doktori-
iskolak/katonai-muszaki-doktori-iskola/kutatasi-temak (let6ltés: 2019.06.20.)
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- A hazai arvizi védekezés irdnyitasi rendszere, feladatai, benniik a nemzetkozi kutato-
mentd csapatok részvétele, az darvizi védekezés katasztrofavédelmi feladatainak
korszerlsitési lehetdségei, ) képzési formak és moddszerek alkalmazasa az allomany

felkészitésében.

- Miiszaki menedzsment a természeti €s civilizacids katasztrofak kovetkezményeinek

felszamolasa soran.

- Katasztrofavédelmi tevékenységek ¢és eszkozok hatékonysaganak kutatdsa és

fejlesztése.

- Katasztrofavédelmi tevékenység soran alkalmazott komplex karfelszamolasi modszerek

¢s eljarasok kutatasa.
- Katasztrofavédelmi miiveletiranyitds miiszaki kutatasa és fejlesztése.

- A lakossdg védelmének komplexitdsa, megvalositasanak korszeri modszerei és

eszkozei napjaink 1j kihivéasainak tiikkrében.

- Az oOnkéntes és koteles polgari védelmi szervezetek miitkodését szolgaldo miiszaki és

logisztikai feltételrendszer kutatasa-fejlesztése.
Az iparbiztonsagi teriiletén:
- Iparbiztonsagi tizemeltetdi és hatosagi feladatok végrehajtasanak kutatasa-fejlesztése.
- Az energiaellatas iparbiztonsagi kérdéseinek vizsgalata.
- Iparbiztonsag novelését célzo eljaras- és eszkozrendszer fejlesztése.

- Magyarorszag viz-, talaj- és levegdkészletének mindségét karosan befolyasolo ipari
(vegyi, bioldgiai, radiologiai) balesetek elemzése, kiilonds tekintettel az ivovizbazisok

veszélyeztetettségére, az iparbiztonsagi hatdsagi feladatok tiikrében.
- Létfontossagl rendszerek €s 1étesitmények vizsgalati modszereinek kutatasa-fejlesztése.
- Az atomenergia alkalmazasainak védettsége.

- Veszélyes anyagok jelenlétében bekovetkezett ipari balesetek ¢€s felszamolasuk

kornyezet - és természetkdrositd hatasanak csokkentésére szolgalo korszerli eszkozok €s
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modszerek kutatasa-fejlesztése.
- Kritikus infrastrukturavédelem katasztrofavédelmi feladatai.
A tiizek elleni védekezés teriiletén:
- Katasztrofak felszamolasanak taktikai lehetOségei és specidlis eszkozrendszere.
- Beavatkozoi biztonsag novelése a katasztréfavédelem tevékenységei soran.
- Tlizvédelem miiszaki kutatisa-fejlesztése a katasztréfavédelem rendszerében.

A kutatasi teriileten megjelent tovabba vizgazdalkodasi témakdr is, amelynek keretében

valaszthatd téma: Hazai vizgazdalkodas miiszaki és katasztréfavédelmi kutatasa és fejlesztése.

Az altalanos jelleggel megfogalmazott kutatési témakon beliil a hallgatoknak konkrét kutatési
témacimet kell meghatarozni, amely relevans és aktudlis szakmai, szervezeti, tarsadalmi és
gazdasagi igények teljesitéséhez kell, hogy kapcsolodjanak. A megoldandé tudomanyos

problémahoz kutatasi hipotézisek és célkitlizések tartoznak.

A varhaté tudomanyos eredményekhez vezetd ut az erre alkalmas tudomanyos moédszerek
felhasznalasaval torténik. Ahogy azt a témajegyzékbdl lathattuk a tudoményos témak a
katasztrofavédelem  iparbiztonsagi, tlizvédelmi és  katasztrofavédelmi  miiveleti
szakteriileteihez tartoznak. A tudomanyos probléma meghatarozasanal fontos szempontnak
szamit az, hogy a varhatd tudomanyos eredményeknek hozza kell jarulniuk a

katasztrofavédelmi jog-, intézmény-, és eszkdzrendszer fejlesztéséhez.

A kutatasi teriileten a fenti szempontok szem el6tt tartdsaval folyik a képzés. A 2015. évben
megkezdett munka elsé eredményei a 2018. évtdl kezdddéen mutatkoznak. A korabbi évekre
jellemzod 1-3 végzett hallgatdoval szemben 2018. évben 6 f6, mig a 2019. év elsd félévében

mar 7 {6 szerzett PhD tudoményos fokozatot katasztrofavédelmi témaja dolgozataval.
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R _ouserretttateti s

8. dbra: NKE Szenatus iinnepi iilése 2018.03.28.. Forras: NKE,

A mennyiségi adatok mellett természetesen fontosnak tartjuk a mindségi oktatas, tudomanyos
kutatas és a kapcsolodd publikacios tevékenység biztositasat, amely véleményiink szerint
els6sorban a magas szintll elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel és tapasztalattal rendelkez6

oktatok és témavezetdk képzésbe torténd bevonasaval lehetséges.

0 NKE. Elismerések és  doktoravatdis az  Egyetem  Napjan. URL.:  https://www.uni-
nke.hu/hirek/2019/03/28/elismeresek-es-doktoravatas-az-egyetem-napjan (letoltés: 2019.06.20.)

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho 180


https://www.uni-nke.hu/hirek/2019/03/28/elismeresek-es-doktoravatas-az-egyetem-napjan
https://www.uni-nke.hu/hirek/2019/03/28/elismeresek-es-doktoravatas-az-egyetem-napjan

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

5. OSSZEFOGLALAS

Az egységes katasztréfavédelemi rendszer megteremtésével parhuzamosan folyt a felséfoka
katasztréfavédelmi alap- és mesterképzés kialakitdsa és fejlesztése. A katasztrofavédelmi
képzési portfolio csucsan helyezkedik el a PhD doktori képzés, amely az NKE szakirdnyu

képzést folytatd doktori iskoldiban valdsulhat meg eredményesen.

Jelen cikkben a szerzok célja volt rovid intézményi és képzési ismertet6t kovetéen bemutatni
¢és értékelni a NKE doktori iskoldiban — kiilonds tekintettel a Katonai Miiszaki Doktori
Iskolaban - folyo képzést, a meghirdetett kutatdsi témakat és a doktoranduszok tudomanyos

kutatési tevékenységét.

Megallapithat6é, hogy a doktori képzés eredményesen hozzajarulhat a katasztrofavédelmi
szakteriiletek jog-, intézmény és eszkozrendszereinek a fejlesztéséhez. A végzett munka
eredményessége a képzést végzd oktatok és hallgatok egyiittmiitkddésén alapul, amelyhez
elsddleges segitséget a KVI-n kiviil a megrendeldi igényeket meghatarozo katasztrofavédelem

tud nytjtani.

A tanulmanyban bemutattuk tobbek kozott azt is, hogy a nemzetkozi és EU jogi szabalyozas
meghatarozé modon befolyasolja a hazai katasztrofavédelmi szabalyozas kialakulasat. [12]. A
megel6zési és felkésziilési intézkedések bevezetésének prioritasa mellett pedig fontos allami
¢s onkormanyzati intézkedések torténnek a helyreallitasi idészakban, amellyel kapcsolatosan

tobb informacio talalhat6 a Katasztrofavédelmi Intézet oktatoinak publikécidiban [13] [14].
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Dr. Berki Imre

A TUZOLTOSAG SZEREPE A HABORUS BOMBAZASOK IDEJEN II.

Absztrakt

A tlzoltok, mint mindig, hivatasukhoz és eskiijiikh6z hiven mentették az emberi életeket, az
anyagi javakat. Mi vezetett oda, hogy egy 0j veszélyforras, a bombak okozta pusztitas ellen
kellett felvenni a kiizdelmet? A II. vilaghdborti hazai zarofejezetében végzett 1égoltalmi
munkdk erbfeszitései és eredményei mutatjdk a kiizdelem eredményeit és a harcok

kovetkezményeit.

Kulcsszavak: haboru, tiizoltok, bombak, Budapest ostroma, kovetkezmények

THE ROLE OF FIREFIGHTERS DURING AIR RAIDS I1.

Abstract

Firefighters —staying true to their oath —have and had been always saving human lives and
material goods.What led to the fight against the destruction of bombs, a new source of

danger?

The efforts and results of air defense in the final chapter of World War 11 show the results of

the struggle and the consequences of the fighting.

Keywords: war, firefighters, bombs, siege of Budapest, consequences
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7. ANEMET MEGSZALLAS KOVETKEZMENYEI

A német megszallas utdni politikai helyzet els6sorban a tisztikar Osszetételében
eredményezett valtozasokat. Els6ként Teasdale Otto masodfdparancsnokot, mint nem
megbizhato vezetdt tavolitottdk el, felszolitottak, hogy kérje nyugdijazasat. A felszolitasnak

tobb tarsaval egyiitt eleget tett.

8. FRANTIC-HADMUVELET

1944 janius 2-a és szeptember 19-e¢ kozott indult meg egy teljesen ujfajta 1égi offenziva, a
Frantic-hadmiivelet, melynek célja a magyarorszagi ipari potencial és foként a vasuthalozat
teljes megsemmisitése volt oly modon, hogy az Olaszorszaghol felszallo angolszasz
bombazok a Szovjetunidban feltankolva ilizemanyaggal és bombakkal ,,ingajaratban”
bombaztak az orszag egész teriiletét. A hadmiveletben a 15. amerikai 1égihadsereg mellett

részt vett a 8. amerikai légihadsereg is.

Ez a légi roham teljesit6képessége hatarara sodorta a magyar légtér védelmét ellatd német-
magyar légvédelmi tiizér, és vadaszrepiild-egységeket. Erdekesség, hogy a hét ,,ingédzasbol”
allo offenzivaban nem kizarélag magyarorszagi célpontok szerepeltek. 1944. szeptember 18-
an példaul Varsd volt a célpont, ahol 1250 ejtéernyds segélycsomagot dobtak le a
felkeloknek, melybdl koriilbeliil 250 darab ért foldet a felkeldk altal ellendrzott teriileten. A
FRANTIC-hadmiiveletet végiill a veszteségek, és a logisztikai nehézségek miatt
felfliggesztették.

A FRANTIC-hadmiivelet meginduldsaval igen komolyan megszaporodtak a Iégoltalmi
szolgélatot ellatd kozegek feladatai. Ebben oroszlanrészt ,vallaltak” a romeltakaritasra

vezényelt munkaszolgélatosok.

Ebb6l a beszamolobdl is lesziirhetd, milyen értelmetlen és mégis kitarto makacssaggal

dolgoztak a Légoltalmi Liga részei, valamint a honvédség kijeldlt egységei
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(munkaszolgalatosok, tlizszerészek, figyeld-riasztoszolgdlatosok és természetesen a
vadaszpilotak) foleg Budapesten a lehengerld angol-amerikai légierd ellenében a védtelen

polgarok, és a haborus idékben 1étfontossagu ipartelepek védelmében.

1944. szeptember 18-an 2 db 250 kg-os bomba talalta el a Kun utcai laktanyat. Az egyik a

szertar folotti részt, a masik a parancsnoki irodat és a miizeumot semmisitette meg.

Oktoberben tobb belovés és tijabb bombatamadas is érte az épiiletet, akkor a ruharaktar, a
foto- és a vegyi labor semmisiilt meg. A tlizoltosag épiileteinek és mintegy 100 millié forint

értékii szereinek és felszereléseinek 80 %-a elveszett, illetve elpusztult.

1944 oktoberében az angolszadsz bombazasok ritkultak, a Szovetségesek vartdk a magyar
kormany kiugrasat, melyrdl félhivatalos és titkos csatornakon mar értesiiltek. A kiugrasi

kisérlet meghitsuldsa utan azonban a légihaboru Gjult erével langolt fel Magyarorszag felett.
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9. NYILAS HATALOMATVETEL

A szervezet 1944. oktober 15-ével a nyilas hatalomatvétellel gyakorlatilag széthullott. Az
addig jol Osszefogott, hatékonyan miikodé magyar légoltalom kozponti irdnyitds nélkiil

maradt, csupan a helyi 1égoltalmi vezetdségek tudtak beavatkozni egyes helyeken.

1944. oktéber 15-én dr. vitéz Kiss Lajos orszagos tlizrendészeti feliigyelot ¢és
tlzoltofoparancsnokot  fegyverrel  eltavolitottak  tisztéb6l.  Helyébe  budapesti
tlizoltofoparancsnoknak dr. Benedek Mihalyt nevezték ki.

1944. oktober 29-én megindult a Budapest elleni szovjet tdimadas és ezzel parhuzamosan a
fovarosi tlizoltosdg nyugatra telepitése. A tlizoltosdg és a tlizoltdszerek fokozatos nyugatra
menekitése a nyilas korméany honvédelmi miniszterének rendelete alapjan indult el. A rendelet
értelmében az Osszes tlizoltdszerek vontatoikkal, valamint a tlizoltd tartalék anyag és a mozgd
javitomiihely felszerelése elszallitasra keriilt. Kivételt képeztek a 1étrakocsik, a kézi vontatast
szerek, a 800 perc/liternél kisebb teljesitményli motorfecskenddk, valamint a l6fogatli, nem
korszerli tlizoltoszerek. Rendelkezett tovabba arrdl, hogy a miiszaki mentdszolgalat, az
egészségligyi, gazfelderitd ¢és gdzmentesitd szolgalat egyéb gépkocsi anyag, személyi
felszerelés, ruhazat, bakancsok és csizmak, a megel6z6 szolgalat és vezetés szakanyaga
elszallitasra kertiljon, sot a teljes lizemanyagkészlet elszallitasat is elrendelte. Eldirta, hogy a
hivatasos tlizoltokbdl és az erre onként jelentkezd 1égoltalmi szolgalatosokbdl legaldbb annyi
személy koteles eltdvozni, amennyi a tlizoltészerek mozgatasahoz és kezeléséhez elegendo.
Budapest tlizoltoszer allomanyanak 85%-at 1944. december 7-t6l nyugatra vitték. ,,A
kitelepitett tlizoltok és szereik a Dunantulon zstfolddtak Gssze és a budapestiekkel egylitt a
front kozeledtére elhagytdk az orszadgot”. Az itthon maradt hivatasos tiizoltok és 1égoltalmi
szolgéalatosok minden esetben életiik kockaztatasaval igyekeztek szolgalati kotelességiiknek

eleget tenni.

A budapesti tlizoltd egységek eldbb Sopronba, Kdészegre, Szombathelyre és Mihdalyiba

telepiiltek, majd a front kozeledtével elhagytak az orszagot.
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A kitelepitést iranyitok fanatizmusat mutatja példaul vitéz Sandor Jozsef volt budapesti
tlizolto féfeliigyeld, hadmiiveleti kormanybiztosi megbizott rendelkezése a Szombathelyen

Osszegyllt tlizoltosagokhoz.

., Felhivom a tiizoltosag és legoltalmi szazad tiszti, altiszti és legénységi allomanyu egyéneit,
hogy szolgalatukat mindenkor a legkifogdstalanabbul s a Hungarista dllameszme céljainak
szem elott tartasdaval a legodaadobban teljesitsék, mert ezt mind az eszme, mind pedig a haza
érdeke megkoveteli. A parancsok, valamint a szolgdlati rend betartasat és a maganélet
kifogastalansagat a legszigorubban megkovetelem. A legkisebb fegyelmezetlenséget a
legnagyobb szigorral fogom megtorolni.” Rendelkezéseit e szavakkal fejezte be: , Kitartas!

Eljen Szdlasi”

A kitelepitéseket az allomdny nem egyszer ellenségesen fogadta, esetenként megtagadta.
Ezért az orszagos tlizvédelmi feliigyelé indokoltnak latta kiadni parancsat ,.4 tizoltosdag
hadrendje” targyaban. Ebben tudatositotta, hogy a tlizoltdsagokhoz beosztott személyzetet

hadiszolgalatban allonak kell tekinteni.

A szakmai iranymutatést ellatd tarsadalmi szervezet, az Orszagos Tlzoltd Szovetség 1944
6szén mar semmiféle tevékenységet nem fejtett ki, egyetlen munka az iratok csomagolésa és a
szovetség kitelepitésének lebonyolitasa volt. Az iratokat a foparancsnok eldszor Mihalyiba
majd Németorszagba szallitatta és Ganghoffen bajororszagi kozségben a teljes irattarat

megsemmisitették.

10. BUDAPEST OSTROMA

1944. december 24-én Budapest koriilzarasaval megindult ostrom soran kifejtett fokozodo
repiilétamadasok ¢és tiizérségi tevékenység miatt a védelem lehetetlen feladatnak bizonyult. A
nyilas kormany tervbe vette a tlizoltosagok allamositasat is, a tervezet kidolgozasaval Dr.
Topor Gyorgyot bizta meg, akinek munkdja ,,A tlizoltosag allamositdsa” cimmel 1944 év

végén megjelent. A szerek, felszerelések kitelepitése utan a févarosban maradt tlizoltok csak
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nagy nehézségek aran tudtdk teljesiteni feladataikat. December végétdl a tlizoltds szinte

lehetetlen vallalkozas volt.
Ekkor Budapestnek mar csak 3 db gépjarmiifecskenddje,
e 1 db Daimler tololétraja (1914-s beszerzésii),
¢ 1db mentdszer kocsija és
e 13 db 8001/perces kismotor fecskenddje maradt az egész varos védelmére.
A szovjet csapatok folyamatosan foglaltak el a tlizolt6 laktanyakat, fogsagba esett
e 131 hivatasos és
o 436 1égobs tiizolto.
A harcok alatt meghalt
e 16 hivatasos és
o 45 1¢gos tlizolto, és
e megsebesiilt 6sszesen 58 f06.

A tlizoltosag és az addig jol miikddo 1égoltalmi szervezet gyakorlatilag felmorzsolodott. Akik
helyliikon maradtak, utasitist, parancsot senkitdl nem kaptak, és minden kozponti
Osszekottetés megszakadt. Szallitottdk a betegeket, temették az emberi és allati hullak
tomegeit, vezetékes viz hijan feltartdk a kutakat, s amig tizemanyaguk volt, vizet szolgaltattak

a korhazaknak és a lakossagnak.

Egyes forrasok szerint a tlizoltosag nyilas tagjai az un. Vannay rohamzaszloaljban vettek részt
az utcai harcokban. Erdekes jelenség, hogy amig a légoltalmi tiizoltok kozétt voltak olyan
nyilas partszolgalatosok, akiket a haboru utan feleldsségre is vontak tetteikért, ugyanakkor
tobb akkor 1ildozott magyar allampolgar is teljesitett szolgalatot a szervezetben, s igy €lték tul

a haborut.

Az ostrom 1945. februar 13-dig tartott, és az eurdpai hadszintér egyik legvéresebb

varosostromaként vonult be a torténelembe.
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11. A BOMBAZASOK KOVETKEZMENYEI

Haborts aldozatok A II. vilaghaboru stlyos emberi és anyagi veszteségekkel jart nemcsak a

tlizoltosagra, de a légoltalomra nézve is.

Az utols6 bombatamadas Szombathelyre csapott le 1945. marcius 26-27-¢én. A II. vilaghabora
soran 0sszesen 1024 magyar telepiilést bombaztak legaldbb egyszer az amerikai, brit vagy

szovjet gépek. Az amerikaiak és britek
e Budapestet 37-szer,
o Gyort 21-szer,
e Szombathelyet 16-szor,
e Szolnokot 13-szor,
e Debrecent és Szegedet 9-9-szer szonyegbombaztak.

Ez az akkori Magyarorszag telepiiléseinek kicsivel tobb, mint az egyharmadat jelenti. A 15. és
8. amerikai légihadsereg bombazoi 26 422 tonna bombat dobtak le Magyarorszagi célokra a
haboru soran. A bombazasokban meghalt civil aldozatok szama 16 000 és 20 000 kozott lehet,

ebbdl egy 1946-0s becslés szerint koriilbeliil 3000 f6 Budapesten halt meg.
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Ez, a kiterjedt 1égi hadjarat méreteit és a ledobott bombamennyiséget ismerve meglepden
alacsony szdm egyetlen tényezdnek koszonhetd: a honi légvédelem és a 1égoltalom eurdpai
szinvonalon is magas (a hasonld brit és német szervezetekkel vetekedd) szinvonalu
megszervezésének, igy nem utolsd sorban a Légoltalmi Liga tagjainak felvilagosito, és
tevoleges munkdjanak, valamint a polgari lakossag érett viselkedésének, melyet sikeriilt a
légoltalom Iétfontossagh ligyének megnyerni. A légoltalmi szolgalat 1945. aprilis 15-ig tartott,
de a tlizolto tlizszerészek tovabb folytattak munkajukat. 1944. janius 21-t61 1946. oktober 1-ig

130 ezer kiilonboz6 robbanotestet hatastalanitottak.
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