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Uj anyag - uj vilag
Alakmemoria effektus

Emlékszem, az els6 személyi szamitégép az 1980-as években jelent meg, a mobilte-
lefon 1988-ban (zsebben nem is tudtuk hordani, nagyon nehezek voltak), és csak 1993
utan kildhettiink sms-t. Napjainkat azonban nemcsak az okostelefon, az intelligens
szamitogép, hanem mar az intelligens anyag is természetszerten kitSlti. Talan idegen-
nek tlnik ez a megnevezés, de valoban intelligensnek neveziink egy anyagot, ha vala-
szolni tud a kérnyezet valtozasaira, nagy az alkalmazkodd képessége, és ha kérnyezetét
csak a lehetS legkisebb mértékben szennyezi. Ebbe az anyagtipusba sorolhaték a ki-
16nb626 fémotvozetek, a keramia, a rugalmas mlanyag, valamint a nagy folyadéktartal-
mu gél is. MegdSbbent§ az a kézos tulajdonsaguk, amelyet ,,emlékezSképességnek” ne-
vezzunk, hiszen egy kornyezeti inger hatisara, mint példaul a hé, a fény, vagy az elekt-
romos és magneses tér, valtoztatni tudjak alakjukat, vagyis el6hivhaté a memoriajukba
tarolt eredeti alakjuk. Ezt a tulajdonsagot nevezziik az intelligens anyag alakmemdria effektn-
sanak. Célom a Fe-C 6tvozetek példajan keresztiil bemutatni az alakemlékezs anyagok
viselkedését, sokoldalt gyakorlati alkalmazasat, akar a fogszabalyoz6 iv mukédését is,
amely e tulajdonsag alapjan mikédik, és nagyon sokan hasznaljak.

Torténelmi attekintés

1932 — Arne Olander, svéd fizikus az alakmemoria jelenség elsé megfigyelsje, vélet-
lentl fedezi fel az Au-Cd (arany-kadmium) 6tvézetek tanulmanyozasanal.

7962 — William J. Buehler és tarsai az USA haditengerészeti tiizérségi kutatdintézet-
ében (Naval Ordnance Laboratory) egy amerikai atom-tengeralattjaré épitésén dolgoz-
tak, ahol nagy szilardsagu és tokéletesen rozsdamentes nikkel-titin 6tvézeth lemezeket
tanulmanyoztak, és azokkal kisérleteztek. Kiderilt, hogy a hegesztés, hevités hatisara
ezek az anyagok nagyon sok tulajdonsdgukat képesek megvaltoztatni. Ekkor nevezték el
a Ni-Ti Otvozetet nitinolnak (Ni-nikkel, Ti-Titdin, N-Naval, O-Otrdnance, L-
Laboratory). A nitinol a mai napig a legismertebb alakemlékez6 6tvozet. Kezdetben ne-
hézséget jelentett az 6tvézetek megolvasztasa, feldolgozasa és megmunkalasa, ezért csak
sokkal kés6bb sikertlt fejleszteni és forgalomba hozni.

Betekintés az anyagba, szilard testek, fémek, 6tvozetek

Az alakemlékez6 memoria egy kiilénleges mechanikai tulajdonsag. Mélyebb betekin-
téssel az anyagba kénnyen megérthet 1étrejotte, majd sokoldalu felhasznaldsa. A leg-
tobb anyag sgiird, folyadék vagy gaz halmazallapotd, viszont az egyes halmazallapoto-
kon belill killonb6z6 fazisallapotban lehetnek. A szilird anyag lehet amorf vagy kristdlyos.
Az amorf anyag atomjai rendezetlenil halmozdédnak egymasra. Ilyen példaul minden
befagyott folyadék, az tiveg, a katrany. A kristalyos anyag atomjai a kristalyrics csomo-
pontjaiban helyezkednek el. Vannak anyagok, amelyek mindkét allapotban megtalalha-
téak: pl. a szén amorf alakban koksz, de jol ismerjiik kristalyos allapotban is értékes
gyémantként. (A forgalomba keriil6 gyémant nagy része India, Dél-Afrika és Oroszor-
szag néhany lel6helyérdl szarmazik. Ajanlom elolvasasra Verne Gyula 1884-ben irt A
Dél csillaga ciml regényét). Kristalyos halmazallapotban létezik ionos racs, molekula-
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racs, atomracs, fémes racs. A fémeknek kristalyosodasi képességiik van, ha olvadt allapot-
ban talalhat6k, hités hatasara, kobos kristalycsirak jelennek meg. A legjellemzSbb kris-
talyalakzatok a kovetkez6k (1. abra):
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a) b) 0
1. dbra

a.) egyszeri kobis térracs, alapformaja kocka,

b.) lapkizepes (lapcentrilt) kibos térracs, egy fémion van a kocka lapjainak kézéppont-
jaban is,

C.) térkizepes (tércentrilt) kibos térracs, a kocka kézéppontjaban is van egy fémion.

Ha a kristdlyosodasi folyamat lassu, kevés kristdlyosodasi kézpont alakul ki, a kris-
talycsirak nagyra nének, durva szemcsés lesz a szerkezet. Az ilyen szerkezetd fémek ri-
degek, kénnyen térnek. Gyors lehilés esetén viszont, sok a kristalyosodasi kézpont és
finom szemcseszerkezet jon 1étre. Egy kristaly j6l meghatarozott, ha egyféle atombdl
épul fel, de ha keverékekbdl all, drvizerrdl beszélink. Tiszta fémeket csak ritkan hasznal-
nak. Otvézésnek nevezziik, amikor adott tulajdonsagok elérése érdekében tudatosan,
idegen atomokat visziink be egy, csak sajat fajtaja atomokat tartalmazé rendszerbe. Az
Otvozet legalabb két kémiai elembdl 4ll, amelyek kozil az egyik fém kell, hogy legyen.

A vas-szén 6tvozete, az acél, alakemlékezb 6tvozet

Melyek azok az 6tvozetek, amelyekben kimutathat6 ado#t feltételek mellett az alakemlé-
kez6 tulajdonsag? Példaul az Au, Ag, Fe, Cu, Ni, Ti alapu 6tvozetek.

A vas (Fe) és szén (C) Stvozete (acél). A vas (Fe) az egyszer(, lapkozepes és térkézepes
kobos racsszerkezetben egyarant megtalalhatd. A Fold szilard kérgében 4,65 %-ban
fordul el8. Erdélyben a vajdahunyadi, resicai banyakban banyasztak, a nyersvasat pedig
széntlzelést hutakban Torockén és Szentkeresztbanyan allitottak elS. A tiszta vas olva-
daspontja 1538 °C. Leggazdasigosabb 6tv6z6 anyaga a szén. A szén szilardité szerepet
tolt be, meggatolva a diszlokaciét a vas atomok kristalyracsdban, hogy elcsisszanak
egymason. A vas-szén 6tvozetekre harom fazis jelenléte a jellemzo: 7. fagis — igen kis
széntartalma  6tvozet, 2. cementit fagis — rendkivil szilard és nagyon rugalmas (érdemes
utana olvasni a damaszkuszi acél titkanak, ebbdl készitették az arab harcosok kardjat
mar az 1095-1291 évek keresztes hadjaratainak idején, www.kislexikon.hu/ damaszku-
szi_acel.html) 3. ausztenit fizis. Az ausztenit egy szilard vas-szén 6tvozet, lagy, rendkiviil
jol alakithatd, nem magnesezhets, de csak 912 °C felett stabil, egészen 1394 °C-ig. Ez
azt jelenti, hogy e hémérsékleti intervallumban a kristdlyracs lapkSzepes kébos térracs
(nevét Sir William Chandler Roberts Austenrél kapta, 1843—1902).
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Hogyan alakul ki az alakemlékez8 6tvozet?

Ha az 1,7% alatti széntartalommal rendelkezé acélt hevitjik, magas hémérsékleten
stabil szerkezetd ausztenit fazisunk lesz. Ennek a hémérsékletnek az értéke fiigg a szén-
tartalomtol is. A stabilitdas hémérsékletéhez viszonyitva, ha 20-50 °C-kal félmelegitjuk
az ausztenitet, majd nagyon révid ideig ezen a hén tartjuk, utina pedig gyorsan lehdtjik,

az eredeti k6bOs racshoz viszonyitva rdcstorzulast hoztunk
létre. Gyors hitéssel egy wj, Ugynevezett martenzites szovet-
szerkezetdvé alakitottuk az ausztenitet. Altalinosan a mar-
tenzites 4atalakulas egy olyan deformaciéval jaré folyamat,
mely soran megvaltozik az anyag rdcstipusa. A hutésnek
azért kell gyorsan torténnie, hogy ne legyen diffuziés atom-
mozgas az anyagban, mert csak igy tud létrejonni egy elcsa-
vart kocka alaku kristalyszerkezet. Ez az acél szerkezetében
1év6 szénatomok miatt alakul ki. (Az elnevezés Adolf Mar-
tens (1850-1914), német mérnék nevébdl szarmazik.)

Mivel az atalakulds diffuziétol mentes, ebbdl az kovetke-
zik, hogy a kezdeti ausztenit és a keletkez6 martenzit fazis
kozott nines koncentracié kilénbség. A martenzites atalaku-
las gyors, megkozeliti a hangsebességet. Ebben az allapotban
alakitjuk, formdljuk az 6tvozetet. Példaul, ha kinydjtunk egy
ilyen martenzites allapotban 1évé acél 6tvozetbdl készilt ru-
g6t, majd hajszaritéval melegitjik, és a hémérsékletet az ala-
kitasi hémérséklet f6lé noveljik, visszanyeri deformalatlan
alakjat. Tovabbd szuperrugalmassag akkor jelentkezik, ha az
otvozet hémérsékletét sokkal az alakitdsi hémérséklet folé
emeljik. Ekkor az 6tvozet elképeszté rugalmassagot mutat,
egy koézonséges fémnél tizszer, vagy akar harmincszor kony-
nyebben hajlik.

Az ehhez hasonld, diffuziémentes, a kristalyracs szerke-
zetét megvaltoztat6 atalakulasokat martenzites atalakulasnak
nevezzik akkor is, ha nem vas6tvozetekben mennek végbe.
Az ilyen anyagok tulajdonsiga az alakmemoria effektus, ami

1. kép
Sir Williams C.R. Austen

2. kép
Adolf Martens

a martenzites atalakuldsokhoz kapcsolédé legérdekesebb és legfontosabb jelenség. Az
atalakulds megfigyelhetd alakvaltozassal jar. Az atalakulasok a 2-4. abrakon kovethet6Sek.

a) b) )
2. abra
a) ausztenit Rristaly b) és ¢ ) azonos sgerkegetil de Riilonbozd iranyitisi martenzitkristalyok
® A C
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3. dbra
A martenzitképzidés soran belsd fesziiltsége alakulnak ki, javitani lebet:
rdcsinvarians csiszdssal, e réteg0dési hibak kialakuldsdval jar (a),

vagy ikerkristilyok (b) képzidésével

i

4, ibra

Ag ansztenit (a) biités sordn martenzitté (b) alaknl. Az anyagot deformiljuk (¢ és d), majd ba meg-
sziinik ag erdhatds, az igy kialakult alakyvdltozds megmarad.
Felmelegitve 11jbol visszaalaknl az; ansztenit fizis (e).

Kovetkeztetés: Az alakemlékezd 6tvozetek tehat fémes anyagok, melyek a h6mér-
séklet valtozasanak hatdsara képesek el6re meghatarozott alakot felvenni. Alacsonyabb
hémérsékleten képlékenyen alakithatok, magasabb hémérsékleten visszanyerik alakitas
elétti alakjukat.

Fontosabb alakmemadria 6tvozetek:

CuZn, CuZnAl, CuZnSn, CuAlBe, CuAlINi, FeMnSi, NiMnGa, TiNi, TiNiFe, Ti-
NiCu, TiNiCo, TiNiNb. Kereskedelmi forgalomban csak harom kaphat6: Ni-Ti, Cu-
Zn-Al és Cu-Al-Ni.

Szamtalan esetben az alakemlékez6 jelenség és a szuperhajlékonysag egyiittesét hasz-
naljak fel.

Alakemlékezd mitanyagok

Jellemz6 rajuk, hogy kicsi a strdségiik, ezért kénnyen feldolgozhatéak, akar 300—
400%-os rugalmas alakvaltozasra is képesek.

Intelligens folyadékok

A folyadékban zselészer részecskék, kolloidok talalhatok. Ezek elektromos és magneses
tulajdonsaga kihat a folyadékra, mert az elektromos vagy a magneses tér er6vonalainak ira-
nyaba rendezédnek. Ha megsziinik ez a tér, akkor visszadll az eredeti allapot.
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Intelligens gélek

A szilard és folyékony halmazallapot kozott talalhatok. Kénnyen deformalhatéak,
nagy a folyadéktartalmuk, ugyanakkor a laza térhalds szerkezet megakadalyozza a folya-
dék spontan kifolyasat, és a rendszer 6sszeomlasat. A gél megfelel6en kialakitott feltéte-
lek mellett nydjthato, hajlithatd, 6sszehuzhato.

Az alakemlékez6 effektus alkalmazasai

Az alakemlékez6 anyagok alkalmazasait szinte lehetetlen hianytalanul dsszegyGjteni.
Célom csupan egy par gyakorlati alkalmazas bemutatasa, hiszen ennél tobb a felhaszna-
lasi tertilet. Az egészségligyben, valamint a fogaszat tertiletén ma szinte kizarélagosan
Ti-Ni 6tvozetet hasznalnak.

5. abra 6. abra
Fogszabalyozo ivek Csontnydjtd késziilék

A fogszabalyozé iv emlékez6 fémbdl készil, gyarilag mar martenzites allapotban
talalhatd, kialakitott idedlis formaja van, a fogakhoz régzitik és a szaj hémérsékletére
melegedve, probalja visszanyerni eredeti alakjat, kézben mozgatva a fogakat. Az 5. dbra
nagyon jol szemlélteti a behelyezéskor, valamint kezelés utan a fogak allapotat.

A csontnyujté készilék (6. abra) a megrévidiilt csontok nyujtasira szolgalé esz-
kéz. A rovidiilés lehet velesziletett eltérés vagy sériilés, betegség miatt is bekévetkezhet.
A késziilék kezdetben martenzites allapotban talalhato, behelyezés utan a test hémér-
sékletére melegszik, és lassan kitagul, kbzben nyujtja a csontokat.

7. dbra 8. abra
Ertdgitd sztentek Katéter vegetdszal

Az értagité sztentek az Gsszeszikilt, eldugult erekben a szlkiletet sziintetik meg
(7. abra). A kis atmér6ji 6tvozet-gylrat az erekbe juttatjak, az megakad az 6sszeszikilt
helyen, felveszi a test melegét, kitagul, és szétfesziti az 6sszeszakilt részt.

A katéter-vezetGszal (8. abra) az érsziikiletek, érelzarédasok kimutatdsara alkalma-
zott katéteres érfestés fontos része. A megszurt érbe egy tin keresztil vezeté drétot
tolnak, amelyre egy katétert huznak. A vezeté drétot eltavolitva kontrasztanyagot fecs-
kendeznek be nagy nyomassal. Magnesesrezonancia-vizsgalat esetén az erés magneses
tér nem magnesezi, igy ,,nem mozditja” a nitinol betétet.
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9. dbra 10. abra
Szemiivegkeret Robottechnika

A szemiivegkeretek kialakitasakor (9. abra), az alakemlékez6 effektus mellett fel-
hasznaljak az Stvozet szuperelasztikussagat is. A szemiivegkeret alakemlékezé 6tvozet-
bél készil, és ha deformalédik, a keretet meleg viz ald helyezve visszanyeri eredeti alak-
jat. Ugyanigy az ilyen anyagbol késziilt telefonantennat ujjunk koré csavarhatjuk.

A robottechnika el6rehaladisa soran kifejlesztették a robotujjakat, amelyek aram-
generatoros flités hatisara kiegyenesednek, majd dramoltatott meleg levegd hatasara
visszagOrbiilnek (10. dbra).

Az dngyogyuld anyag legf6bb tulajdonsaga, hogy a sérilt feliletei maguktdl, vagy
kilsé rasegitéssel meggyogyulnak, megjavulnak (sokszor lathatjuk, hogy az €16 fa is ké-
pes 6nmagat megerdsiteni azokon a helyeken, ahol sériilésnek volt kitéve). Ezeket az
anyagokat nagy sikerrel hasznaljak az autéiparban, példaul az ,intelligens” festékek al-
kalmazasaval, amelyekrél napfény hatasara a karcolasok eltinnek.

Az trkutatasban is alkalmazzak az alakemlékez6 anyagokat. Ilyen 6tvézetbél készi-
tik az Grhaj6 napelem tart6 szerkezetét, amely Gsszehajtva kis térfogatban elfér, majd a
vilaglrben a nap sugarzasa felmelegiti, és a napkollektor kiterdl.

A divat vilagaban is talalkozunk alakemlékez8 6tvozet-szalat tartalmazé szévetek-
kel, amelyekben az 6tvozetszalak vasalds kézben a meleg hatasara kiegyenesednek, ki-
simftva minden gytrédést. A rendkiviili hajlékonysagot mutatd szuperrugalmas anyagok
a n6i 6ltozkodés tobb tertiletén kedveltek: melltartok merevité betétei, specialis hajfor-
mal6 eszko6zok, cipbtalpak stb.

Rohané 4j vildgunk tele van titkos, nagyon érdekes ujdonsagokkal, amelyek kozé
tartozik az intelligens anyag is. Remélem, ezzel a cikkel felkeltettem az érdeklédéseteket
a kiildnleges anyagok kutatasa irant.

Irodalom:

1. Dobranszy Janos, Magasdi Attila: Az alakemlékezd itvizetek alkalmazidsa, Jovink anyagai,
technoldgidi, 134. évfolyam, 11-12. szam, 2001.
2. Zsoldos Ibolya: Alakemlékezd itvizetek, www.sze.hu/ ~Zsoldos/ ... Alakemiékezd itvizetek
3. Juhdsz Andrés, Tasnadi Péter: Erdekes anyagok és anyagi érdekessigek.

Akadémiai Kiadé Bp. 1992.
4. www.dekotfetro.hu/femipar/index.php/femek-kristalyszerkezete
5. Artinger Istvan, Kator Lajos, Zija Gyorgy: Ui fémes szerkezeti anyagok és technologidk,
Miszaki Koényvkiadé, Budapest, 1974.

B A ®
6 2018-2019/3
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7. Dr. Darécezi Lajos: Martenzites dtalakuldsok és alakmendria effektus- Szilardtest Fizika
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David Anna fizikatanar,
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely

Az inverz kinematika

II. rész

A Jacobi-matrix

Ha cs6d6t mond az analitikus megoldas (kett6nél tobb csont esetén), szinre 1épnek
a hierarchikus mozgast megoldé iterativ megoldasok. Ebben az esetben az effektortol
iteralunk az alapig, és optimalizalunk minden egyes iziiletet, hogy az utols6 olyan kézel
kertilhessen a célponthoz, amennyire csak lehet. Nyilvan ugyanaz a megoldds j6 t6bb
inverz kinematika feladatra is, am ezek a megoldasok rendkivil koltségesek.

Ha atfogalmazzuk a feladatot tobb csont esetére, akkor a kovetkezSket kapjuk:

Ismert: Effektor koordinatai

e =leje; ...ey]
Ismeretlen: Szabadsagfok (DOF)
9 = [91 92 s HM]
Vagyis meg kell oldanunk a kévetkez6 egyenletet:

0=7""(e)
A problémak itt is ugyanazok. Az fnemlineatis, az
inverz fiiggvény kiszamitasa nem trividlis, masrészt y »
nem egy-egy értelmd: tobb allapothoz is tartozhat .‘.____ v 4
ugyanaz a végszerv-helyzet. 6, 6, @,

Gondoljunk bele, hogy hanyféleképpen érinthettink
meg az ujjbegytinkkel egy falon 1év6 pontot...

Az inverzié6 nemlinearitisival és tobbértelmiségé-
vel egy iteracios cljaras segitségével birkézhatunk
meg, amely a lehetséges megoldasok kozil egyet allit
eld.

10. 4dbra
Egy hdrom csontbil allo rendszer

Az iteracié alapétlete: ha egy t id6pillanatban ismerjik az effektor helyzetét, akkor
ebbdl kovetkeztethetiink a £ + At idépontban érvényes helyzetre.

Ha At kicsiny, akkor a nemlinedris fiiggvényt megkozelithetjiik az érintGjével (linea-
ris approximacio).

Az els6, inkdbb matematikainak mondhaté megoldds a Jakobi-matrixot hasznalja.

A Jacobi-matrix egy vektorértékd fliggvény elsérendd parcialis derivaltjait tartalmazé
matrix.
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Legyen f:R™ » R™ az #-dimenziés euklideszi térbdl az 7-dimenzids euklideszi tér-
be képezé figgvény. Ekkor a vektorértékd fuggvény egyes komponensei:
f Oy, xg, o xn) = (f1 (21, %2, e X)), 2 (X1, X2, e X))y ey fin (X1, X2, oo X))

Ezen m darab #-valtozés figgvény parcidlis derivaltjaibol egy mXn-es matrixot ké-

pezhetiink:
o o

0xq 0x,
J=| -

hn . O

0xq dx,

Ezt hivjuk a Jacobi-matrixnak.

Ha linearis transzformacioként fogjuk fel, akkor | adja meg az f fiiggvény legjobb li-
nearis kozelitését egy adott xo pont kérill. Ugy is fogalmazhatunk, hogy a Jacobi-matrix
megadja, hogy lokalisan hogyan viselkedik az f fiiggvény.

Vegyiik a 10. dbran lathaté harom csontos példat.

Ekkort:
T
e = [ex ey]
6 =16, 6, 93]T
] =Z—Z,Vagyae =]-06
e innen:
00 =]t 0e
e ahol:
de, Jde, Oey
I 0y 0y 0y
a6, 06, 006,

Ez a rendszer Jacobi-matrixa.

Hae = [eje; ...ey] és 0 = [6,0; ... 0], akkor a Jacobi-matrix egy N X M-es matrix.

A négyzetes matrixok invertalhatoak, itt ezért pszeudoinverz kell!
J*=(J"[MxN]-JINx M)~ - JT[M x N]

A pszeudoinverzzel kapott dllapotvaltozasok minimalisak, tehdt a lehetséges mozga-
sok kozil azokat kapjuk meg, amelyekben az {ziiletekben a csontok relativ sebessége
minimalis.

Az iterativ megoldasa kévetkezd: a ty kezdeti allapotban minden ismert. Az effek-
tort az elbirt palyan kis 1épésekben mozgatjuk, és minden lépésben a Jacobi-matrix
pszudoinverzének felhasznalasaval kiszamitjuk az allapotvaltozast.

Az iterativ eljards algoritmusa a kovetkezo:

A
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o e =e(lsart); 0 = 0(tstare);
o for(t = tspares t < tenas t+= At)
.
* 0 alapjin a transzformaciés matrixok elééllitasa;
*  Rajzolas;
* A J Jacobi-matrix kiszamitdsa;
*  AJ* pszuddinverz meghatirozasa;
*  e(t + At) kiszamitasa;
e Ae=ce(t+At) —e(t);
« AG =]t Ae
«  04+=A0;
.

Sorozatunk kdvetkez6 részében egy konkrét példan mutatjuk be az algoritmust és
kodolasat.
Kovacs Lehel Istvan

A nyomelemek élettani szerepérol

A nyomelem fogalmat a killénb6z6 természettudomanyok kilénbozéképen értel-
mezik. A geolégiaban a kézetekben, asvanyokban a f6 alkotéelemek mellett (O, Si, Al,
Fe, Mg, Ca, Na, K, H, Ti, P) az azoknal sokkal kisebb mennyiségben, de 0,1 tdmegsza-
zaléknal nagyobb koncentricidban el6fordulé elemek (nevezik még ritkaelemeknek is),
amelyek atomjai a {6 alkotéelemmel hasonl6 szerkezetliek 1évén, azt az asvany bizonyos
helyein helyettesithetik, vagy 6nallé mikroszkopikus méretli asvanyok formajaban nyo-
masvanyként a f6 alkot6 asvanyaban jelenhetnek meg.

A biolégiaban nyomelemnek az €16 szervezetekben igen kis mennyiségben el6for-
dul6 (az él6 szervezet tomegének legtdbb ~0,4%-a) de az életmikddéshez nélkilézhe-
tetlen kémiai elemeket nevezziik. Hidnyuk az €16 szervezetben (legyen az allati vagy no-
vényi) hidnybetegségeket (legyengiilést, akar haldlt is) okozhat. Annak ellenére, hogy a
szervezet egészséges mikodéséhez sziikségesek, a nyomelemek (jod, kalcium, cink,
foszfor, vas, magnézium, klor, kobalt, réz, mangan, molibdén, fluor, krém, nikkel, 6n,
vanadium, szelén, szilicium) asvanyi anyagok segitségével csak kilsé forrasbdl, a tapla-
lékokkal kertlhetnek a szervezetbe. A szervezet egészséges mikodéséhez nagyszama
nyomelem sziikséges. A nyomelemek kozul egyesek H H
jelent6ségét a gydgyaszat torténete soran mar rég fel- ‘ ‘ /O
ismerték (pl. a vas, jod, kalcium esetében), de hata- HSe—C— C_C/
suk mibenléte, az élettani folyamatokban val6 rész- ‘ ‘ ~
vételik sokféle mechanizmusdnak megismerését H N H2 H
csak az analitikai kémia mult szazadi fejlédése indit-
hatta el, s még napjainkban is szamos kérdésre kere-

S setein: CsH7NO
sik a valaszt a kutatok. Relenocisztein: CsHNO:Se
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A nyomelemeknek az él6 szervezetekben val6 sokrétd szerepének megismerésére a
szelént valasztottuk. A nyomelemként viselked6 kémiai elemek kozil a szelén az, ame-
lyet viszonylag késén fedeztek fel (J. Berzelius 1817). Arra, hogy a szelén az emberi
szervezet szamara nélkilézhetetlen nyomelem, és szamtalan létfontossagu élettani fo-
lyamatban vesz részt, viszonylag késén deriilt fény. Az ezerkilencszazas évek kézepén
mutattak ki, hogy egy baktériumban (escherichia coli) a hangyasav dehidrogenaz enzim
szintéziséhez nélkilézhetetlen a szelén. Par év milva ismerték fel, hogy az emlésok
szamara is létfontossagi nyomelem. 1972-ben a glutation peroxidazrél, amely majdnem
minden sejttipusban megtalalhat6é antioxidans enzim, kimutattak, hogy szeléntartalmu.
Csak késSbb sikertlt igazolni, hogy ebben az enzimben a szelén szelenocisztein forma-
ban talalhato.

Bebizonyosodott, hogy a szelenocisztein a huszonegyedik fehérjealkoté aminosav.
A kutatasok igazoltak, hogy a szelenociszteint tartalmaz6 enzimeknek a névekedési és
fejlédési folyamatokban (tiroid hormonna alakitasakor, a sejt redox-allapotanak szaba-
lyozasaban) van szerepiik. Az Gjabb kutatasok igazoltak, hogy a szelén fontossaga a sejt
szamara a talélést el6segité katalitikus reakcidkban van. Szelén hianyra vezetheté vissza
a Keshan és a Kashin-Beck betegség (a glutation-peroxidaz hidnya szivizomgyulladast
okoz), és Gsszefiiggésbe hozhaté vele az érelmeszesedés és bizonyos tumorok kialakula-
sa is. A szelén élettani jelentSsége a névényvilagban is ismert. A Kinaban éshonos Car-
damine violifolia nevii névényt, amelyrél megallapitottak, hogy nagy mennyiségl szelént
tartalmaz, 6sid6k Ota takarmanyozasra hasznaljak. 2018-ban sikeriilt azonositani, hogy
ebben a névényben a szelén egy aminosav alkotéelemeként kot6dik, a szelenoalantionin
(CsH12N204Se) vegytlet forméjaban, ami a szelenocisztinnél csak egy szelénatommal
kevesebbet tartalmazé, nem esszencialis aminosav. Keletkezésének anyagcsere folyama-
tai még nem tisztazottak.

)
.
HOOC—(|3H—CH2—Se(|3(|DC\/
NH, H NH,
Szelenolantionin: CsH12N204Se

O

H

o
HOOC(PHCHgSeSe—(F—C—Cf

NH, H NH, M

Szelenocisztin: CsH12N2O4Ses
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A szelenoantionint napjainkban étrend és takarmanykiegészitGként alkalmazzak.

A szelén hianya okozta egészségligyi rendellenességek (pajzsmirigy mikoédésben,
daganatos betegségek, immunhiany) elkeriilhet6k a szeléntartalma adalékanyagok fo-
gyasztasaval (napi sziikséglet 20-70 pg, max. 400 pg Se). Az alapos kutatasi eredmények
felfedték, hogy a szelén nagyon ellenmondasosan viselkedik az él6 szervezetben. Mig
kis mennyiségben, bizonyos anyagi kérnyezetben jotékony hatast, nagyobb
mennyiségek esetén mérgezd, rakkelt6 hatasa valik meghatarozéva. A természe-
tes (a mi vidékeinken termesztett) élelmiszerek az egészségesen mikods szervezetek
szamara tartalmazzak a megfelel6 szeléntartalmat. Ezért a reklamozott, nagy nyomelem
tartalmu készitményeket csak orvosi szakvélemény utan szabad fogyasztani.

Forrasanyag:
Pais I.: A szelén és az antioxidansok, Természet Vildga 128., 9 (1997) 422
Lente G.: MKIL.. 2018, dec. 395

LEGO robotok

XIX. rész

I11.3.4.5. A gombok programozasa

Az EV3 tégla gombijait a kovetkezS ev3_button.h és ev3_button.c modulokban (kell
hasznalni az #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"-t) lévé figgvények se-
gitségével programozhatjuk:

bool ButtonLedInit ();
A fliggvény inicializalja a tégla gombijait. Hamis értéket térit vissza, ha a folyamat
nem volt sikeres.

bool ButtonLedOpen() ;
A fiiggvény a gombok allapotaval inicializal a nulla értékek helyett. Ez megakada-
lyozza a hamis gombnyomasi eseményeket a program inditasakor.

bool ButtonLedClose () ;
Lezarja a munkafolyamatot, Gjrainicializalja a LED-cket.

bool ButtonLedExit ();
A figgvény lezarja a tégla gombjait, megszakitja a kommunikdciot.

bool ButtonLedInitialized();
Visszatériti, hogy a tégla gombjai inicializalva voltak-e vagy sem.

float HardwareVersion () ;
Visszatériti a hardver verzidszamat. A mi tesztesetunkben ez 6.0 volt. Részletek a
159. abran.

char* HardwareVersionString() ;
Visszatériti a hardver verziészamat szoveges formatumban. A mi tesztesetiinkben
ez V0.60 volt.

e A |
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A kovetkezS program a 159. abran lathaté kimenetet eredményezi:

1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>
3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6.
7. int main()
8. {
9. LedInit () ;
10. LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
11. ButtonLedInit () ;
12. ButtonLedOpen () ;
13. Wait(SEC_1);
14. float hv = HardwareVersion();
15. char v[15];
16. sprintf (v, "S$f", hv);
17. LcdText (1, 5, 20, v);
18. LcdText (1, 5, 35, HardwareVersionString());
19. Wait (SEC_1);
20 LcdClean () ;
21. LedExit () 7
22. return 0;
23. 1}
Gombok
. 000000
YO, a0

159. dbra: Verzidszdm

void SetLedWarning (bool Value) ;
Bekapcsolja vagy kikapcsolja (a TRUE vagy FALSE paraméter szerint) a tégla figyel-
meztet (narancssarga) LED-jeit.

byte LedWarning();
Visszatériti, hogy a figyelmezteté (narancssarga) LED-ck be vannak-e kapcsolva (1)
vagy sem (0).

void SetLedPattern (byte Pattern);
Beallitja a LED-ek mintazatat.
Az ev3_constants.h-ban 1év6 kdvetkez6 konstansokat tudjuk haszndlni:

LED_BLACK 0
LED GREEN 1
LED RED 2
[ | A
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LED ORANGE 3
LED GREEN FLASH 4
LED RED FLASH 5
LED ORANGE FLASH 6
LED GREEN PULSE 7
LED RED_PULSE 8
LED ORANGE_PULSE 9
NUM LED PATTERNS 1

0

Amint latjuk, a LED-eknek 10 mintazata lehetséges: nincsenek bekapcsolva, z6ld,
piros, narancssarga, felvillané z6ld, felvillané piros, felvillané narancssarga, villogd zold,
villogé piros, villogd narancssarga.

A kovetkez6 program a LED-ek mindegyik mintdzatat bemutatja:

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"

4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6.

7. int main()

8. |

9 LedInit () ;

10. LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
11. ButtonLedInit () ;
12. ButtonLedOpen () ;

13. int 1i;

14. for (i = LED BLACK; i < NUM LED PATTERNS; ++i)
15. {

16. SetLedPattern (i) ;

17. Wait (SEC_1);

18. }

19. SetLedPattern (LED BLACK) ;
20. LcdClean () ;

21. LedExit () ;

22. return 0;

23. 1}

byte LedPattern();
Visszatériti, hogy a LED-ek éppen milyen mintazatot mutatnak.

word ButtonWaitForAnyEvent (unsigned int timeout) ;
A megadott timeout ideig var egy akarmilyen gombesemény bekovetkezésére. Visz-
szatériti a lenyomott, felengedett gomb, gombok értékét.

word ButtonWaitForAnyPress (unsigned int timeout) ;
A megadott timeout ideig var egy akarmilyen gomblenyomas bekdvetkezésére.
Visszatériti a lenyomott gomb, gombok értékét.

Az alabbi program az Escape gomb lenyomasdig var gombnyomasra, majd kiftja a
kijelz6re, hogy melyik gomb volt lenyomva:

1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>

[
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0 J oUW

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"

int main ()

{

}

LedInit () ;
ButtonLedInit () ;
ButtonLedOpen () ;

char v[20];
sprintf (v, "Gombok");
while (true)

{

}

LcdClearDisplay () ;
LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
byte but = ButtonWaitForAnyPress (1000) ;

if (but == 0) sprintf (v, "None");

if ((but & BUTTON_ID_ENTER) '=0)
sprintf (v, "Enter");

if ((but & BUTTON_ ID LEFT) 1= 0)
sprintf (v, "Left");

if ((but & BUTTON_ ID RIGHT) != 0)
sprintf (v, "Right");

if ((but & BUTTON ID UP) != 0)
sprintf (v, "Up");

if ((but & BUTTON_ ID DOWN) != 0)
sprintf (v, "Down");

if ((but & BUTTON_ ID ESCAPE) '=0)

sprintf (v, "Escape"):;
LcdText (1, 5, 15, v);
Wait (SEC_1);
if (but == BUTTON_ ID ESCAPE) break;

LcdClean () ;
LedExit ()7
return 0;

bool ButtonIsUp (byte Button);
Jelzi, hogy a megadott Button gomb fel van-e engedve. A Button a kévetkez6k
egyike lehet: BUTTON_ID_UP, BUTTON_ID_ENTER, BUTTON_ID_DOWN,
BUTTON_ID_RIGHT, BUTTON_ID_LEFT, BUTTON_ID_ESCAPE, BUT-

TON_ID_ALL.

bool ButtonIsDown (byte Button) ;
Jelzi, hogy a megadott Button gomb le van-e nyomva. A Button a kévetkezSk egyi-

ke lehet: BUTTON_ID_UP, BUTTON_ID_ENTER, BUTTON_ID_DOWN, BUT-
TON_ID_RIGHT, BUTTON_ID_LEFT, BUTTON_ID_ESCAPE, BUT-

TON_ID_ALL.

void ButtonWaitForPress (byte Button);
Virakozik a megadott Button gomb lenyomasaig.

A
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void ButtonWaitForPressAndReleae (byte Button);
Varakozik a megadott Button gomb lenyomasaig és felengedéséig.
Megjegyzés: Az eljaras neve ButtonWaitForPressAndRelease kellene, hogy legyen,
de minden val6szinlség szerint elirtdk.

bool ButtonPressedEx (byte btn, bool resetCount);

NXC-stilusa API-fuggvény. Nincs lehet6ség a gombnyomasok megszamlalasara,
révid vagy hosszd nyomas vagy felengedés idGtartam érzékelésére. A resetCount pa-
raméter is figyelmen kiviil marad.

A btn paraméterben a lekérdezendé gombot kell megadni, ha ez le volt nyomva,
akkor a fiiggvény TRUE értéket térit vissza.

Tulajdonképpen megegyezik a ButtonIsDown (btn) fiiggvénnyel.

bool ButtonPressed (byte btn);
A fenti fiiggvény egyszerisitett valtozata, csak a btn paramétert kell megadni.

char ReadButtonEx (byte Dbtn, bool reset, bool* pressed, word*
count) ;

NXC-stilusu API-figgvény. Tulajdonképpen a pressed paraméterben visszatériti,
hogy a btn gomb le volt-e nyomva vagy sem.

byte ButtonState (byte btn);
Ha a btn gomb le van nyomva, akkor visszatérit egy BTNSTATE _PRESSED STATE |
BTNSTATE PRESSED EV értéket, kiilénben egy BINSTATE NONE értéket.

IT1.3.4.5. Az id6zit6 programozasa

Vannak olyan esetek, amikor az EV3 robotok idében kell, hogy reagaljanak a beko-
vetkez6 eseményekre, vagy elére megadott Gtemezés szerint kell, hogy végezzék felada-
taikat (pl. azonos id6kézénként megmérik a fényértékeket). Ebbdl kovetkezéen az EV3
tégla képes kell legyen az aldbbiakra:

= idGtartam mérése,

= id6-alapt események generalasa, ami lehet egyszeri vagy ismétl6dé,

®=  megfelel6 sebességgel reagalni az el6re nem meghatarozhaté idében be-
kovetkezé eseményekre.

Ebbdl kévetkezik, hogy szitkségiink van olyan eszkézokre és modszerekre, amelyek
lehet6vé teszik a hatékony idGalapi tevékenység végzését. F6bb elemei ennck az esz-
koztarnak az id6ziték vagy id6szamlalok, amelyek lehetévé teszik szamunkra az id6 mé-
rését, illetve a feladatok Gtemezését.

Az EV3 tégla id6zitbit az ev3_timer.h és ev3_timer.c modulokban (kell hasznalni az
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3_timer.h"-t) lévs tipusok és fligevények segitsé-
gével programozhatjuk.

Az id6t centiszekundumban (CS — 100 ttem, ketyegés masodpercenként), millisze-
kundumban (MS — 1000 ttem, ketyegés masodpercenként) vagy mikroszekundumban
(US — 1 000 000 item, ketyegés masodpercenként) mérhetjik.

Mindharom id6zit6bdl (CS, MS, US) négy-négy allhat rendelkezésiinkre.

Az ev3_constants.h-ban 1év6 kovetkezb konstansokat tudjuk haszndlni:
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CS TIMER 1 0 MS TIMER 1 0 US TIMER 1 0
CS_TIMER 2 1 MS TIMER 2 1 US_TIMER 2 1
CS TIMER 3 2 MS_TIMER 3 2 US _TIMER 3 2
CS_TIMER 4 3 MS_TIMER 4 3 US_TIMER 4 3
NUM CS_TIMERS 4 NUM MS_TIMERS 4 NUM_US_TIMERS 4

Az ev3_timer.h tipusai:
typedef enum ({
tilOms,
ti50ms,
ti100ms,
ti250ms,
ti500ms,
tilsec
} TimerInterval;

typedef void (*TimerCallback) (int sig);
Az ev3_timer.h figgvényei:

void TimerInit();
Inicializalja az id6zitSket.
void ClearTimer (byte Timer) ;

Torli a CS alapu id6zit6t. A Timer az id6zité szama lehet 0 és 3 kozott vagy a
CS_TIMER 1,CS TIMER 2,CS TIMER 3,CS TIMER 4 konstansok valamelyike.

void ClearTimerMsS (byte Timer) ;
Torli az MS alapt id6zit6t. A Timer az id6zité szama lehet O és 3 kozott vagy az
MS TIMER 1,MS TIMER 2,MS TIMER 3,MS TIMER 4 konstansok valamelyike.

void ClearTimerUS (byte Timer) ;
Torli az US alapu id6zitét. A Timer az id6zité szama lehet O és 3 kozott vagy az
US_TIMER 1,US TIMER 2,US TIMER 3,US TIMER 4 konstansok valamelyike.

void SetTimer (byte Timer, unsigned long Value);

Beallitja a CS alapu id6zit6t. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott vagy az
CS_TIMER 1, CS_TIMER 2, CS_TIMER 3, CS_TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a beallitando érték.

void SetTimerMS (byte Timer, unsigned long Value) ;
Beallitja az MS alapt id6zitét. A Timer az id6zitS szama lehet 0 és 3 k6zott vagy az
MS_TIMER 1,MS TIMER 2,MS TIMER 3, MS TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a bedllitandé érték.

void SetTimerUS (byte Timer, unsigned long Value);

Beallitja az US alapt id6zit6t. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott vagy az
US_TIMER 1, US TIMER 2, US_TIMER 3, US_TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a beallitando érték.

unsigned long Timer (byte Timer);
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Egy lassd, masodpercenként 10 ttemd, ketyegést id6zitéértéket térit vissza.
unsigned long FastTimer (byte Timer);
Visszatériti a CS alapu id6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott
vagy az CS_TIMER 1,CS _TIMER 2,CS TIMER 3,CS TIMER 4 konstansok valamelyike.

unsigned long TimerMsS (byte Timer) ;

Visszatériti az MS alapu id6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 ko-
zOtt vagy az MS_TIMER 1, MS TIMER 2, MS TIMER 3, MS TIMER 4 konstansok valame-
lyike.

unsigned long TimerUS (byte Timer) ;

Visszatériti az US alapu 1d6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet O és 3 ko-
zOtt vagy az US_TIMER 1, US_TIMER 2, US_TIMER 3, US_TIMER 4 konstansok valame-
lyike.

A kovetkez6 példaprogram az idézitSk inicializalasa utan kiirja a lassy, gyors (CS),
MS, valamint US id6zit6k elsé 11 értékét. A program eredményét a 160. abran lathatjuk.
Megfigyelhetjiik, hogy a grafikus képerny6re vald irds eléggé idSigényes, az id6zit6k ér-
tékeit késlelteti.

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.h"
7.

8. int main()

9. {

10. LedInit () ;

11. LcdClearDisplay () ;

12. TimerInit();

13. ClearTimer (0) ;

14. ClearTimerMsS (0) ;

15. ClearTimerUS (0) ;

16. unsigned long t, ft, ms, us;

17. int i;

18. char s[10];

19. for (i = 0; 1 <= 10; ++1i)

20 {

21. t = Timer (0);

22. ft = FastTimer (0);

23 ms = TimerMS (0) ;

24 us = TimerUS(0);

25 sprintf (s, "%d", t);

26 LcdText (1, 0, 10 * (i+1l), s):

27 sprintf(s, "%d", ft);

28 LcdText (1, 28, 10 * (i+1), s);

29. sprintf (s, "%d", ms);

30. LcdText (1, 65, 10 * (i+1), s);

31. sprintf (s, "%d", us);

32. LcedText (1, 112, 10 * (i+1), s);
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33. Wait (SEC_1);

34. }

35. LcdClean () ;

36. LedExit () 7

37. return 0;

38. }
[ ] ] 27
10 102 1024 1024147
20 205 2047 2047145
20 307 3070 32069999
40 409 4093 40922807
£1 L5122 E11e ELE11583%5
6l 614 61392 £133348
J1 7le JFlez flelaly
21 Bl19 2185 £S124564
Oz 921 9208 9207220
102 1022 10231 10230355

160. dbra: 1dézitok

unsigned long long TimerGetCS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fluggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt idSt centiszekundumokban (CS).

unsigned long long TimerGetMS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fluggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt id6t milliszekundumokban (MS).

unsigned long long TimerGetUS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fuggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt id6t mikroszekundumokban (MS).

unsigned long TimerWait (unsigned long Time) ;
Visszatériti a TimerGetMs () értékét, hozzaadva a Time értéket.

void TimerReady (unsigned long Timer) ;
Viar ameddig a Time paraméterrel milliszekundumban megadott id6 lejar, vagyis Ti-
mer > TimerGetMS ().

void SetTimerCallback (TimerInterval interval, TimerCallback call-
back) ;

A figgvény segitségével az id6zitGk hasznalatinak masik nagy lehet6ségét tudjuk le-
programozni.

Gyakran sziikségink lehet bizonyos id6kézonként (periodusként) megszakitani a
program normalis futasat, elvégezni valamilyen miveletet, majd visszatérni a program
normalis futasahoz. Ezt is id6zitével tudjuk megoldani, mégpedig gy, hogy a setTi-
merCallback fliggvény segitségével megadunk egy idéintervallumot (interval — milli-
szekundumokban), amely eltelte utin Ujra és Gjra meghivodik a masodik paraméterként
megadott fuggvény (callback).
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A kévetkezé példaprogram 100 milliszekundomonként kirajzol egy ,,+ jelt a képernyo-

re. 10 ezer milliszekundum futas utdn a program eredményét a 161. abran lathatjuk.
1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"

4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.h"
7.

8. int x=0, y=10;

9.

10. void Handler (int sig)

11. {

12. LcdText (1, x, y, "+");

13. x+=10;

14. if (x > 177)

15. {

16. X = 0;

17. Y += 10;

18. }

19. char s[10];
20. sprintf (s, "%d", sig);
21. LcdText (1, 0, 110, s);

22. }

23.

24 . int main ()

25. {

26. LecdInit () ;

27. LcdClearDisplay () ;

28. TimerInit () ;

29. SetTimerCallback(til00ms, &Handler):;

30. int 1 = 0;

31. char s[10]; E%—%—++++++++++++++
32. while (1 < 1000) o+ttt A+
33. | +++++++++++++++++
34. sprintf(s, "sd", i); +H+++++++
35. LedText (1, 0, 0, s); R
e Wait (10) ; +++++++++ 4
37. ++1i;

38. }

39. LcdClean() ; 14

40. LedExit () ;

o, TR 161. 4bra

Megadott idikizionként
Ismétlodd esemeény

Kovacs Lehel Istvan
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Kémiatorténeti évfordulok

111 rész

280 éve sziletett

Winterl Jakab 1739. aprilis 15-én Eisenerzben (Ausztria).
Bécsben szerzett orvosi diplomat. Tanulmanyai alatt kilénésen a
kémia irant érdekl6dott. 1769-ben a nagyszombati egyetem kémia
és botanika tanara lett. Az egyetemnek Budéra, majd Pestre kolto-
zése utan annak elsé professzoraként feladata volt a tanszék felalli-
tasa. Kozel negyven éven at vezette ezt a tanszéket és tudomanyos
kutatoként rendszeresen publikalt német folyoiratokban. Kényvei
és cikkei jelentek meg, melyeknek rangja volt szerte Eurdpaban,
sokszor vita targyat is képezték. Allftotta, hogy a természettudoma-
nyok nem lesznek képesek nagy el6relépésekre addig, mig a szaktudomanyok (fizika, ké-
mia, kohdszat, élettan stb.) egymastdl elszigetelten fejlédnek. Ennek szellemében szervezte
meg az elsé magyar természettudomanyi egyestletet 1784-ben Magyarorszagi Tudds Tar-
sasag néven azzal a céllal, hogy a kiilénb6z6 szaktertiletek kutatéi egymast segitsék a hala-
dasban. A tarsulat folydiratot is kiadott, de mind a kett nagyon r6vid életl volt. Az elsé
tlés utan a tarsulat felbomlott, a folydiratnak csak egy szama jelent meg, melyben Winterl
lek6z6lte Az elektromos anyag kémiai mddon vald vigsgdlata cim@ dolgozatat. 1800-ban kiadta

Oersted német forditasban is kiadta. Ez a munkaja a legelsé elektrokémiai minek is te-
kinthet6, amiben mar az akkumulator elvi lehet8ségét is felvetette. Szamos kisérletet {rt
le. J6 megfigyeld, de nem elég j6 kévetkeztetS volt. A kémiai elemzésben is tobb érdekes
eredményt ért el, igy 6 figyelt fel el8szor a ,,rodanos vasreakciora”, jelentések asvanyviz
elemzései. A pontossagra valé torekvése vezette azonban tévutra. Eszrevette, hogy min-
den vegyszerben megtaldlja tobb-kevesebb mennyiségben ugyanazt az anyagot, amirdl azt
hitte, hogy valamilyen kiilonleges hatasd elem (andrénianak nevezte). Evekig folyt vilag-
szerte a vita ezzel kapcsolatban, mig ki nem derilt, hogy az andrénia nevl anyag nem
mas, mint szennyez6dés. Magyarorszagon el6szor végzett kbolaj-vizsgalatot (1788), a mu-
rakozi kéolajat bontotta parlatokra. 1809. november 24-én halt meg Pesten.

240 éve sziiletett

Berzelius, Jéns Jacob 1779. augusztus 20-an Vaversunda Ségardban (Svédorszag).
Sziilei nagyon koran meghaltak, nehéz korilmények kozott tanulhatott. 1793-ban a
link6pingi kozépiskolaban tanult, ahol a természetrajzot szerette
meg, ezért orvosnak készilt. 1796-ban az upszalai egyetemre
iratkozott, ahol anyagi nehézségei miatt megszakitasokkal orvosi
diplomat szerzett. Kézben A. G. Ekeberg (neves kémikus volt, a
tantal felfedezbje) laboratériumaban megszeretve a  kémiat,
gy6gyviz analizisbél irta doktori disszerticidjat. 1810-ben a
stockholmi egyetem kémia tanara lett. Kora legjobb vegyelemz3-
je volt, gravimetrias modszerrel kdzel kétezer vegyiilet Osszetéte-
lét allapitotta meg. Munkajaval igazolta az egyenértékek, az allan-
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dé salyviszony térvényét és Dalton atomelméletét, bar megkérddjelezte annak egyes ki-
sérleti bizonyitékait. Szamos elem atomtémegét hatirozta meg az oxigén atomtomegé-
hez viszonyitva, amit 100-nak tekintett. Az altala felallitott tablazatban 41 elem relativ
atomtémege van. 1811-ben bevezette az elemeknek a ma is hasznalt jel6lési modjat és a
vegyiletek jel6lésére hasznalt képleteket (a vegyiilet képletében a vegyjel melletti indexet
jobb felsé sarokba tette, Liebig vezette be 1834-ben az alsé indexszel val6 jelSlést az
atomok szamara). ElsGk kozott vizsgalta az anyagok viselkedését elektromos aram hata-
sara. Megfigyelései alapjan feldllitotta a dualista elméletét (1812), amely szerint minden
anyag olyan atomokbol vagy gy6kokbdl épil fel, amelyeknek ellentétes elektromos t6l-
tésik van. A szerves anyagok estén nem tdnt kielégitének elmélete. Munkatarsaival vég-
zett kisérletei soran szamos Uj elemet (cerium, szelén, cirkonium, szilicium) és vegyiile-
tet allitott el6. A kémidban szamos 4j fogalom megnevezését vezette be: a halogén, az
allotrépia, izoméria, polimer, a glukdzt a formaldehid polimerjének tekintette. Az élet-
eré elmélet hive volt. Névények levelébdl elktilonitette a xantofilt és a piruv savat, ta-
nulmanyozta a klorofillt. Nagyszamu dolgozatot kézolt és hiressé valt kézikonyveket irt.
1848. augusztus 7-én halt meg Stockholmban.

185 éve sziiletett

Schiff, Hugo 1834. aprilis 26-dn Frankfurt an Mainban. Géttingdban Wéhler tanit-
vanya volt. Szerveskémiaval foglalkozott. A berni egyetemen ta-
narsegédként dolgozott, politikai nézeteiért (Marxszal és En-
gelsszel levelezett) Olaszorszagba tavozott, Firenzében lett pro-
fesszor. Elsallitott tionil-kloridot (1857). Felfedezte az azometi-
neket, melyeket aldehideknek primér aminokkal valé kondenza-
ciojaval allitott el6 (1864). Tiszteletére Schiff-bazisoknak nevez-
ték el ezeket a vegylleteket. Az aldehidek felismerésére javasolta
a fuxinnal val6 tesztreakciot (1866). 1915. szeptember 5-én halt
meg Firenzében.

180 éve sziiletett

Crafts, James Mason 1839. mircius 8-in Bostonban
(A.E.A). Tanulmanyait Cambridge-ben a Harvardon kezdte,
majd Freibergben, Heidelbergben és Parizsban folytatta. Parizs-
ban C. Friedellel az aromas szénhidrogéneknek aluminium-klorid
katalizator segitségével megvaldsithaté reakcidit fedezték fel, amit
réluk Friedel-Crafts szintézisnek neveztek el. Ez a reakcidtipus
lehet6vé tette a szintétikus szerveskémia rohamos fejlédését. Ta-
nulmanyozta a szilicilum-organikus vegytileteket. Kémiaprofesszo-
ra volt a Massachusetts-i Technolégiai Intézetnek és a Cornell
Egyetemnek. 1870-ben Mindségi kémiai analizis cimen kényvet
adott ki. 1917. janius 20-an Ridgefielden hunyt el.
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170 éve sziiletett

Fabinyi Rudolf 1849. majus 30-an Jolsvan (Felvidék). Ko6-
zépiskolai tanulmanyait Rozsny6 és Iglé evangélikus gimnazi-
umaiban végezte.

Az érettségi utdn a pesti tudomanyegyetemen kémia-fizika szakos
koézépiskolai tanari oklevelet szerzett, bélesészdoktorra avattak, majd
par év mulva Than Karoly ajanlasaval a szerveskémia magantanari
képesitést is megszerezte. Palyafutasat 1871-ben, a J6zsef Maegyete-
men kezdte, Nendtvich Kéroly professzor tanarsegédeként. Allami
Osztondfjjal kilfldre ment, és két évig Wislicenus mellett Wiirz-
burgban, majd Baeyer miincheni laboratériumaban és Heidelbergben, Bunsennél dolgozott.
1878. tavaszan Parizsban, a Sorbonne szerves kémia tanszékén Wurtz professzor mellett dol-
gozott, itt értestlt arrdl, hogy a nemrég (1872) alakult kolozsvari egyetem vegytani katedraja
megtiresedett. Tizenhét jelentkezb kozil az egyetem javaslatara a kiraly 1878. junius 30-an ki-
nevezte a kolozsvari tudomanyegyetemre az Elméleti és Gyakorlati-vegytan tanszék profesz-
szoranak. E beosztasban négy évtizeden at tevékenykedett tanar-, otvos- és gybgyszerészhall-
gatok generacioit nevelve. Fabinyi kivalé pedagogus volt. Az oktatasrdl vallott elveit fgy fo-
galmazta meg; ,,A chemia tanitasinak nalam vezérelviil szolgal az, hogy a hallgatdsag a chemi-
ai ismeretekbe a torténelmi fejlédés alapjan és amennyiben csak lehetséges, szemléleti Gton
vezettessék be.” A hallgatok 6nallé természettudomanyos gondolkozasanak kifejlesztésére t6-
rekedett. Az anyag megvalasztasanal a klasszikus pedagogia elvét (kevesebbet, de alaposan)
valésitotta meg azzal, hogy a latszolag kevéssel is sokat mondott. Felfogasa szerint a legfonto-
sabb az oktatd és a hallgaté kézotti kozvetlen, €6 kapesolat, mert a tankényv nem pétolhatja
az €6 sz6 erejét. Bzért tankonyvet nem frt, a hallgatékat az el6adasok intenziv figyelésére,
jegyzetelésre, majd a megadott irodalom alapjan 6nall6 felkészilésre nevelte. (El6adasainak
anyaga fennmaradt, tanarsegéde, Ruzitska Béla lejegyezte és kiadta 1895 és 1906-ban). Az ok-
tatds és kutatas kapcsolatarél E6tvos Lorand felfogasat vallotta: f6dolog, hogy tuddsok tanit-
sanak. Tudds pedig nem az, aki sokat tud, hanem aki sajat tudomanyaganak teriiletén vala-
mely részben kutatni tud, és ezaltal tudomanyat el6bbre viszi. Csak igy lehetnek eredeti gon-
dolatai, tapasztalatai, melyeket megoszt tanitvanyaival. Kalfoldi tapasztalatai alapjan a kolozs-
vari egyetem vegytan tanszékének korszerd fejlesztését valositotta meg (1881-1883). Intézet-
¢ében 1887-ben vegykisérleti allomas is létesiilt, ahol iranyitisa mellett k6zegészségligyi, ipari és
miszaki vizsgalatokat végeztek. Ezekkel hozzajarultak Kolozsvar viz- és kézmthalézatanak
kifejlesztéséhez. Tudos tanarként felismerte a tudomanyos haladashoz szitkséges tajékozott-
sag és az Uj ismeretek jelentéségét. Ezért sajat koltségén meginditotta a Vegytani Lapokat,
amelyet az elsé magyar nyelv(i kémiai szakfolydiratként tart szimon a sajtotorténet. A lap
1882-1889 kozott jelent meg. Fabinyi a folydirataban az intézetében folyé kutatasok mellett
ismertette a kémia kiilf6ldén elért legtjabb eredményeit is. Szerkesztése megkonnyitette az in-
formacidszerzést a mai szakfolybiratok szamitogépes szerkesztési médjahoz hasonléan (név-
és targymutato, a cimbdl kiemelt targyszavak hasznalata).

Fabinyi sokoldalt kutatémunkat fejtett ki munkatarsaival az analitikai kémia, a szervetlen
kémia, a fizikai-kémia, és a kémiai technol6gia terén. Magyarorszagon els6k kozott ismerte fel
példaul az elektromossag szerepét a kémiai kutatasokban. Mar 1879-ben vizsgalta az egyen-
aram hatasat kilonboz6 fémekre, a nagyfesziltségli aram hatdsat gazelegyek abszorpcidjara.
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Megallapitotta (1884), hogy a nagyfesziiltségli elektromossag a széngazokban szintetikus fo-
lyamatokat is létesit. Ezért Beck Mihaly szerint ,,Fabinyi nemzetkdzi viszonylatban azon els6
vegyészek kozé tartozénak, ha nem a legelsének tekinthetd, aki mai szohasznalattal prebiot-
kus kortlmények kozott vizsgalta a szerves vegyiiletek képzédésének lehet6ségét csendes
elektromos kistilések hatasara.”

Fabinyinak kedvenc kutatési tertilete a szerveskémia volt. Az 1880-as években ezért jelen-
t6s kisérleteket folytatott azaronnal és szarmazékaival. Vizsgalta a kolozsvari Mizeumkertben
talalhaté ,,Asarum Europeum” nevi névénybdl vizgbzzel valé desztillicioval elGallitott
azaront, és az ebbdl oxidalassal kapott azaronaldehid (trimetoxibenzaldehid), valamint szat-
mazékainak szerkezetét. Az azaronok kémidjanak kutatasat Széki Tiborral az 1900-as évek el-
s6 évtizedeiben is folytatta. Az 1890-es években vizsgalatai Uj festékanyagok felfedezéséhez
vezettek. Eléallitasukra 4 eljarast dolgozott ki, melynek lényege, hogy szalicil-aldehidet keto-
nokkal kondenzalt savas és lugos kézegben. Olyan terméket kapott, melybdl igen szép, vizben
oldhato festékanyagok képzédtek. A festékanyagot, mely a meggyfa gytimélesének (Cerasus
acida) szinére, szagira és izére emlékeztetett, ceracidinnek nevezte el. Az Uj fostikanyagok és el-
rds eldallitdsnkra cim@ talallmanya 1898-ban magyar, osztrak és német szabadalmi oltalomban
részestlt. A savanyu kézegben lejatszodé reakcidt ma is Fabinyi-féle reakcié néven ismeti a
szakirodalom. Alkalmazzak az izoleucin fotometrids meghatarozasara, a ligos kézegben vég-
zett reakciot pedig altalaban aminosavak meghatarozasara. Fabinyi igyekezett szaktudasat az
ipar teriiletén is hasznositani. Erre vallanak szabadalmai a kémiai technologia terén (pl. a fa
szaraz desztilldlasara (1899), ,Eljaras vaséreek szinitésére szénhidrogén gazokkal”, melyet
Guman Jen6 kolozsvari banyamérnakkel 1918-ban nytjtottak be szabadalmaztatasra). Flete
utolsé éveiben talaltak Sarmason féldgazt, amely csaknem vegytiszta, természetes metangaz,
ennek gyakorlati értékesitésével is sokat foglalkozott. E tanulmanyai azonban nem keriltek
publikalasra. Utéda, Sz¢Eki Tibor professzor szerint: ,,A sarmasi f6ldgaz gyakorlati értékesitésé-
re szamtalan kisérletsorozatot végzett, mely a kohaszat terén oly hasznos lehetett volna”.
Felmérte, hogy mi a fontos, a fejlédést biztositd probléma a szaktudomanyaban, ezért munka-
tarsaival végzett kutatasaira szinte mai napig hivatkoznak.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1891-ben levelez6, majd 1915-ben rendes tagjanak va-
lasztotta. Székfoglaléjat 1893-ban ,,Stereochemiai tanulmanyok™ cimen tartotta, és ebben az
azaril-aldoxim kisérleteinél észlelt sztereoizomériat ismertette. Kiterjedt kutat6i és rendszeres
pedagbgiai tevékenysége mellett aktiv kozéleti munkat végzett az egyetem rektora (1900-
1901), a természettudomanyi kar dékanjaként. Szamos el6adast tartott a kolozsvari tarsadalmi
és szakmai egyesiletekben, az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet orvos-természettudomanyi szak-
osztalyanak ismerettetjesztS estélyein (a viz Osszetételérdl, a szerves vegyiletek szintézisérol,
vagy az égés elméletérdl, a természettudomany és hit kapcesolatardl, kitért szaktudomanyanak
a tarsadalomtudomanyokra gyakorolt hatdsara is). Felfogasa szerint ugyanis minden tudésnak
vallalnia kell szaktudomanya népszerdsitését, az Gjabb tudomanyos eredmények megismerte-
tését a nagykozonséggel. ,,Apoljuk a természettudomanyt, mert a megnyugvas boldogito szel-
lemét arasztja magabdl, a bizalmat a sorsunkhoz, a lélek igazi szabadsagat.” A Budapesten
1907-ben megalakulé Magyar Kémikusok Egyestlete els6 elnokének valasztottak. Iranyitasa-
val az egyesiilet jelentGsen fejlédott. 1909-ben javaslatra elinditottak a Magyar Chemikusok
Lapja cimd folydiratot, szerkesztésénél felhasznaltak az egykori Vegytani Lapoknal szerzett
tapasztalatait. A kolozsvari Uni6 szabadkémuves-paholy vezeté fémesterének valasztotta. El-
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nokségének 15 éve alatt (1903-1918) a paholy tagjai kiemelkedé humanitarius munkat végez-
tek, tiszteletben tartottak a vallasszabadsagot, politikaval nem foglalkoztak, és nem valtak
ideoldgiai iranyzatok, partok zsoldosaiva. Fabinyi vezetése az Uni6-paholyban jotékonyan ha-
tott Kolozsvar tarsadalmi és gazdasagi életére. Fabinyi 1919 &szén a kolozsvari egyetem tanari
karanak tobbségével, kényszeriségb6l Budapestre tavozott, ahol 1920. marcius 7-én elhunyt.

150 éve sziiletett

Buchbock Gusztav 1869. februar 15-én Pozsonyban. A budapesti
egyetemen végezte (1896) tanulmanyait. Than Karoly mellett tanarsegéd
(1896-1902), ezt kévetéen magantanar. 1905 és 1907 kozott allami Gsz-
tondfjjal Lipcsében és Gottingenben W.Ostwald és W.Nernst mellett ku-
tatott. 1907-ben a MTA levelez6 tagjaul valasztottdk. A fizikai-kémia
egyik legnevesebb magyarorszagi uttoréjének tekinthet6. Ionhidra-
taciéval-, reakciokinetikival kapcsolatos vizsgalatainak eredményeit a
nemzetkozi szakirodalom is jelentésnek mindsitette. 1922-ben adta ki a
Physikai - chentiai mérdmidszerek cimi konyvét. Egyetemi tanarként 192635 kézott a magyar
Chemiai Folydirat tarsszerkesztGjeként is tevékenykedett. 1935. oktober 1-jén halt meg Buda-
pesten.

140 éve sziiletett

Széki Tibor 1879. aprilis 18-an Kolozsvaron gyogyszetész csalad-
ban. Sziil6varosaban tanult, ott szerzett gyogyszerész diplomat. 1902-
ben gyogyszerészetbdl és kémiabdl is doktoralt. Fabinyi Rudolf tanszé-
kén kapott tanarsegédi allast. A tehetséges ifjat tanara Berlinbe kiildte
tovabbtanulasra, ahol K. Liebermann mellett dolgozott. Hazatérve
Fabinyi munkatarsa lett. Az azarének kémiajaval (1905) majd az aromas
vegyuletekkel, azok szarmazékaival kapcsolatos kutatasaikr6l tobb dol-
gozatot kozoltek a Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft
szakfolyoiratban (1905-1917 koézétt). A vilaghabora végén a kolozsvari
Ferenc Joézsef Egyetem megszintekor Széki is Szegedre kényszeriilt.
1920-ban Fabinyi halalaval a Szegedi Egyetem kémia el6adotanara lett. Jelentds szerepe volt a
kémiakar megszervezésében. Kémikus és gyogyszerész hallgatok szamara szerveskémia, spe-
cidlis szerveskémia el6adasokat tartott. Sajat modelljeivel ismertette a sztereokémiai problé-
madkat, s hangoztatta a kémiai szerkezetkutatas jelentSségét. 1939-t6l a szerves- és gyogyszeré-
szeti-kémia tanszék vezetGje lett. 1935-ben a MTA levelez6, 1945-ben rendes tagjava valasz-
tottak. 1941-t6l a Magyar Kémikusok Egyestiletének elnékétl valasztottak. 1949-ben nyugdi-
jaztak, 1950. december 4-én halt meg.

Forrasanyag
Szabadviary F., Sz6kefalvi Nagy Z.: A kémia torténete Magyatrorszagon,
Akad. Kiadd, Bp. 1972
A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai, 1825-2002, MTA T.K.K., 2003
https:/ /hu.wikipedia.otg/
M. E.
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A harmadik erdélyi egyetem
elso Kkisérleti fizika professzora

200 évvel ezel6tt sziletett Abt Antal, az 1872-ben alapitott, az elsé rektor, Berde
Aron (1819-1892) dltal ,,harmadik kolozsvari tudomanyegyetemnek” nevezett intéz-
mény elsé kisérleti fizika professzora.

De miért is beszélink harmadik erdélyi egyetemtdl?

Torténelmi hattér

1526. augusztus 29-én zajlott le Mohacs kornyékén a II. Lajos
kiraly! vezette Magyar Kiralysag és az Oszman Birodalomban ural-
kodé 1. Szulejman szultin hadai k6zétti csata, amely elsépr6 oszman
gy6zelemmel végzEdott. A csataban a kirdly és vele egyiitt a féne-
messég jelentSs része is életét vesztette, a tovabbi védekezés meg-
szervezése lehetetlenek bizonyult. Az orszag févarosa, Buda a t616-
kok martalékava valt. A t6rék fésereg szeptember 12-én vonult be,
majd fosztotta ki a varost és kornyékét. A tél kozeledtével, oktober-
ben, a szultin Ggy doéntétt, hogy visszavonul Torokorszagba. Ma-
gyarorszagon hatalmi Gr timadt, melynek betoltésére ketten jelent-
keztek. Az egyik Szapolyai Janos volt, az akkor még a Magyar Ki-
ralysighoz tartozé Erdély 1510-t61 hivatalban levé vajdija. O 1526.
no-vember 10-én a székesfehérvari orszaggyilésen kirallya valasztatta magat, masnap a ko-
ronazasara is sor kertllt. A masik tronkévetelé Habsburg Ferdinand, Ausztria f6hercege, I1.
Lajos sogora, akit maroknyi parthfve decemberben Pozsonyban kidltott ki magyar kirallya.
Ennek kovetkezményeként zlrzavaros habords idészak kdszontott be, ismétlédé torok ta-
madasokkal. Lényegében harom évvel a mohacsi csata utin Magyarorszag két részre szakadt.
A nyugati rész 1. Ferdinandé, a keleti rész, melyhez Erdély is tartozott, 1. Janosé lett.

A belsé viszalykodasok azonban tovabb folytatédtak. Végil a két magyar kiraly,
hosszu kizdelem utan felismerte, hogy egyikiik sem tudja legy6zni a masikat, igy ki-
egyezéstre torekedtek, 1538-ban Viradon a két uralkodé titkos megallapodast kotott, el-
ismerve a kialakult helyzetet, azzal a kitétellel, hogy I. Janos halala utan, amennyiben
nem sziletik utédja, az egész orszag Habsburg Ferdinandra szall. Szapolyai Janosnak
azonban 1540. jalius 7-én fia sztletett, de két héttel ezutan Szapolyai meghalt. Halalakor
fia, Janos Zsigmond gyamsagat hd tanacsadéjara Frater Gyorgy varadi puspokre bizta,
meghagyva, hogy ne tartsa be a varadi békét, és fiat juttassa a tronra. Ez meg is tortént.
Szeptemberben a rakosi orszaggytlés I1. Janos néven Magyarorszag kiralyava valasztot-
ta, de megkoronazni nem sikerilt. 1541-ben Szulejman, t6bbszori Magyarorszagra tor-
tént betorés utan, csellel végleg elfoglalta Budat. Ez az orszag harom részre szakadasat
jelentette, hajdani kézepe a T6r6k Birodalom kézénséges tartomanyava valt, mig a kele-
ti orszagrészt a szultan Janos Zsigmondnak adta uralkodasra. Ez az id6pont az erdélyi

Abt Antal
(1828 — 1902)

! Hunyadi Matyast 1490. aprilis 6-ai halala utan a Lengyelorszagban is uralkodo, litvan eredetd, Jagell6
csaladbol szarmazo, 11. Ulaszl6 kévette a magyar tronon 1516-ban bekovetkezett halalaig. Ekkor fia II.
Lajos (1506-1520) foglalta el a tront, akit apja mar 1508-ban, kétéves kordban megkoronaztatott.
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allam kialakulasa els6 allomasanak tekinthetS. Mivel a kiraly csecsemd volt, helyette a ha-
talmat Frater Gyorgy gyakorolta 1551-ben tortént meggyilkolasaig, majd anyja, a lengyel
szarmazasa Jagell6 Izabella kirdlyné, 1559-ben bekévetkezett halalaig. Ekkor vette 4t a nagy-
korava valt I1. Janos orszagrésze iranyitasat és lett Erdély els6 fejedelme, melynek létét hiva-
talosan az 1570 végén megkotott speyeri szerz6déstdl szamitjak. Ekkor mondott le Janos
Zsigmond a kiralyi cimr6l, és beleegyezett abba, hogy csak a fejedelmi cimet hasznalja. A
gyakorlatban azonban az 6nallé Erdély mar 1541-t6l létezett.

Az elsé sikeres egyetemalapitasi kisérlet

A Magyar Kiralysagtol valé elszakadas utan a kulfoldi egyetemek latogatasanak nehézsé-
gei, valamint a lakossag elszegényedése kovetkeztében egyre inkdbb teret nyert egy erdélyi
egyetem létesitésének eszméje. A mohdacsi vészig a Magyar Kiralysaghoz tartoz6 Erdélyben
egyetemi szintl intézmény szitksége nem jelentkezett. A f6ként teoldgiai, kisebb mértékben
jogi és orvosi képzés terén mutatkozé igényeket a hazai intézmények (a pécsi, 6budai, po-
zsonyi egyetemek, a budai rendi f6iskola) és a kiilfoldi (francia, olasz, német, lengyel) egye-
temek ki tudtak elégiteni. A megvaltozott helyzetben azonban egy erdélyi egyetem Iétesitése
sziikségessé valt. Ezt mar Janos Zsigmond is felismerte, aki mivelt ember volt, nyolc nyel-
ven olvasott és beszElt, a magyaron kiviil lengyeliil, olaszul, németil, romanul, latinul, ezen
kiviil valamelyest gorogiil és torokil is. O Szaszsebesen akart egyetemet létrehozni, probal-
kozasa azonban 1571. marcius 14-én bekévetkezett halala miatt csak szép terv maradt. Hala-
la utan Gjbol kritikus helyzet alakult ki Erdélyben. Ekkor a rendek orszaggy(lést hivtak Gssze,
és 1571. majus 25-én egyhangulag fejedelemmé vélasztottak Bathory Istvant (1533-1580),
Erdély leghatalmasabb féurat. Bathoryt a lengyelek 1576. majus 1-jén Krakkoban kirallya ko-
ronaztak, de nem mondott le Erdély tronjardl sem, igy lett egyidejtleg Lengyelorszag kiralya
és Erdély fejedelme. Mivelt humanista volt, igyekezett bekapesolni a fejedelemséget Eurépa
szellemi vérkeringésébe. A lengyel kiralysageal egytttjaré litvan nagyfejedelemként Bathory
1579-ben kelt alapitolevelével egyetemi rangra emelte a vilniusi jezsuita kollégiumot, majd
1581. majus 12-én egyetemalapitasi szandékkal kibocsatotta a kolozsvari jezsuita kollégiumot
létrehoz6 alapitélevelét. (Ujabb kutatasok szerint 1580. majus 18-4n keletkezett lényegében
egy elsé alapit6 okirat.) Tanitasi rendszere az akkori id6k egyetemi szintl kivanalmait teljesi-
tette. Borostyankoszorts, magiszteri és doktori cimeket adomanyozhatott. Méltan tekinthet-
jiik az els6 erdélyi egyetemnek. (Erdemes megemliteni, hogy létezik két XVI. szizad végi
forras, ahol az universitas kifejezés szerepel) Sajnos nem volt hossza életd. Csak 14 évet
miik6dott, 1581 és 1588, valamint 1595 és 1603 kozott. A protestans tobbségl Erdélyben a
vallasi tirelmetlenség aldozata lett, a jezsuitdkat kitizik az orszagbol.

A masodik erdélyi egyetem

Az elkdvetkezé évtizedekben Erdély protestans fejedelmei idején torténtek probalkoza-
sok egyetem létesitésére, de ezek nem jartak sikerrel. 1. Apafi Mihaly (sziiletett 1632. novem-
ber 3. 1690-ben bekévetkezett halala utan Gj korszak kezd6dott Erdély torténetében.
Thokély Imre (1657-1705) révid id6re megszerezte ugyan az uralmat, de az osztrak csaszari
csapatok két honap alatt kiverték Erdélybdl. 1. Lipot 1690 oktdberében kibocsatotta a Dip-
loma Leopoldinum néven ismert dokumentumot, melynek értelmében Erdély a Habsburg
birodalom szerves részévé valt. Az Gj hatalom igyekezett visszaallitani a katolikus egyhazat
elvesztett jogaiba. Ennek egyik eredménye a jezsuita egyetem djjaélesztése volt 1698-ban,
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amely 1773-ig folyamatosan mikodoétt, amikor Maria Terézia véget vetett a jezsuitak tevé-
kenységének a Magyar Kiralysagban. Az eddig bolesészeti és teoldgiai képzést biztositd f6is-
kolat 1774-ben jogi, majd 1775-ben orvosi fakultassal bévitette ki, kiteljesitve a klasszikus ki-
vanalmak szerinti négy katra az intézményt. Az eredetileg felekezet nélkiilinek szant Maria
Terézia-féle egyetem 1776-t6l piarista kézbe kertilt. Azonban ez sem volt hosszu élet(i, mert
a csaszarné 1780-ban bekovetkezett halala utan az 6t kdvetd elsészilott fia, I1. Jozsef, 1784-
ben megfosztotta az intézményt egyetemi rangjatol.

A harmadik erdélyi egyetem

Bar megszint az egyetemi szintd oktatds, Erdélyben t6bb olyan kollégium is létezett,
amely eurépai szinvonald oktatast nyudjtott. A tanarok korébdl olyan egyéniségek emelkedtek
ki, akik alkalmasak voltak egyetemi allas betSltésére. A létrejott tudomanyos tarsasagok, az el-
s6 tudomanyos folyoirat, az Erdélyi Mizeum, valamint a tudomanyt partol6 féurak altal 1éte-
sitett konyvtarak és mizeumok megteremtették a légkort egy egyetem megalakitasahoz. Végre
1872-ben megnyithatta kapuit Kolozsvaron a harmadik erdélyi egyetem, mely az el6d6ktél el-
téréen felekezet nélkili volt, az oktatds magyar nyelven folyt. A kovetelmények is nagyobbak
voltak. Nemcsak Erdély, hanem az egész monarchia szintjén kellett bizonyitania. Az indulas-
sal jar6 nehézségek lekiizdése utdn az egyetem tandrai a kor szinvonalinak megfelel§ oktat6i
és tudomanyos tevékenységet végeztek. Ennek elismerését jelenti, hogy Ferenc Jézsef csdszar
1881-ben megengedte, hogy az Uj egyetem a nevét viselje. Az egyetem 1872-es indulasakor 4j-
szer( volt a killénall6 Matematikai és Természettudomanyi Kar létesitése (1896-ig mennyiség-
tan-természettudomanyi kar néven). Eurépdban csak a tiibingeni egyetemen muikédott ilyen
kar. Akkoriban a természettudomanyi tanszékeket a bolcsészeti karba soroltak. A kar két fizi-
ka tanszékkel indult: mennyiségtani természettan és kisérleti természettan. Ezen utébbi elsé
professzora és megszervezGje a budai f6gimnaziumbdl j6vé Abt Antal volt.

Abt Antal a kolozsvari kisérleti fizika megteremtdje

Abt Antal 1828. november 4-én sziiletett a Bihar varmegyei Rézbanyan2. Edesapja, Abt
Antal banyatiszt volt, édesanyja Scheriibl Terézia. Testvére, Abt Laura, Korosf6i-Kriesch
Aladar festémuvész, grafikus anyja.

Gimnaziumi tanulmdnyait Nagyvaradon kezdte, ahol hat osztalyt jart a Premontrei F6-
gimnaziumban, majd a két évi liceumi osztalyt Szegeden végezte a piaristaknal. 1850-tél a
bécsi mlegyetemen folytatott 6t évig mérnoki tanulmanyokat, majd a tanari palyara 1épett és
egy évi képzés utan a bécsi tudomanyegyetemen 1856-ban letette a tanari vizsgat mennyiség-
tan és természettanbdl. 1856 és 1860 kézott Ungvaron tanitott. E révid id6 alatt kezd6 fiatal
tanarként kivalé természettani és asvanytani szertart hozott létre. 1860-ban a budai egyetemi
fégimnaziumhoz kertlt, ahol 1872-ig tanitott. Budapesti tanarkodasa idején részt vett a ko-
zépiskolai tandregylet megalakitdsaban, melynek vélasztmanyi tagja is volt, Ugyszintén a ter-
mészettudomanyi és a f6ldtani tarsulatnak is. Ekkor tlteti 4t magyar nyelvre August Kunzek,
bécsi egyetemi tanarnak, kihez szoros barati kapesolat fzte, Die Lebre vom Lichte nach dem ne-

2 Mai romaniai neve Bdita, Bihar megye Vaskoh — Vasciu — nevi varosatol 18 km-re keletre fekszik a
Bihar hegységben. Nevének eredetét az itt banyaszott réz-, eziist- és 6lomérenek készonheti. Neve
féleg 1952 utan valt ismertté a felszini és felszin alatti uranére banyaszatanak készonhetéen. 1985-ben
itt hoztak létre Romania egyetlen atomtemet6jét.
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uesten Zustande der Wissenschaft zundichst fiir das Bediirfuiss gebildeter Stinde dargestellt cimt korszerd
munkajat, Kisérleti termiészettan gymnasinmok és redl-tanodik szdamadra, valamint onoktatisra is. Sok a
Qakorlati dethe vigd példdval felvilagositva. Kunzek utin magyarra forditva.  (Pest, 1863), cimmel. E
konyvnek 6sszesen hét kiadasa jelent meg. Mivel tgy érezte, hogy fontos dolgok maradtak ki
az elsé kiadasbol, 1865-ben megjelenteti a kiegészitéseket tartalmaz6 Potfiizer Kunzek-Abt ter-
miészettandhoz. Kozéptanodik felsibb osztalyai szdamdra konyvét. Bgész életatjat a tokéletességre
val6 torekvés jellemezte. Bzt titkrozi a Kunzek ihlette konyv tovabbi hat kiadasa, melyek
mindegyike az el6z6 atdolgozott, eredeti Gtletekkel és egyéni véleményekkel gazdagitott, kor-
szerd fizikakényv volt. Vallotta, hogy egy tankényvnek kovetnie kell a tudomany fejlédését.
Az 1882-ben A természettan elemei Risérleti alapon, kozéptanodai haszndlatra cimen megjelent ha-
todik kiadas el6szavaban itja: ,,A tudomany haladasa, a didaktikai és kisétletezési modszerek
tokéletesebb kifejtése, a tanrendszer valtozasa sziikségessé teszik az ilyen tankonyv revisiojat
minden 4j kiaddsnal.” A természettudmanyok oktatasinal els6édlegesnek tartotta a kisérlet
szerepét. Szintén itt olvashaté: ,,A kiindulé pont mindeniitt maga a tinemény, mellyel a ta-
nulét alkalmas kisérletek altal megismertetni térekszem... Hogy milyen sikere lehet az olyan
physikai oktatisnak a kozépiskolaban, mely legfeljebb krétaval a tablin minden kisérlet nél-
kil torténik, azt konnyen el lehet képzelni” (Ez a megallapitis a mai fizika tanaroknak is
sz0l.) Az utolso, Physika a kizépiskolik felsé os3talyai szamdra (1887) cimen megjelent kiadast
roman nyelvre is leforditottak.?

Gimnaziumi tanari éveiben a pesti tudomanyegyetemen Jedlik Anyosnal doktoralt fizika-
bdl, és 1871-ben magantanari képesitést nyert kisérleti természettanb6l. 1871-72-ben a pesti
tudomanyegyetem kisérleti fizika tanszékén magantanarként is tevékenykedett. Jedlik nagy ha-
tassal volt r4, mentoranak kisérletez6 mentalitisa meghatarozova valt egész palyafutasara. Ezt
bizonyitja, hogy késébb Kolozsvaron ugyanabban a szellemben tanitotta a kisérleti természet-
tant, mint Jedlik Pesten. Lehetséges az is, hogy Jedlik javaslatara szemelték ki 6t a leend6 ko-
lozsvari természettani intézet élére. Mikor ezt megtudta, ugyanigy, mint Jedlik, utra kelt, hogy
kalfoldi egyetemek fizikai szertarait és mechanikai méhelyeit tanulmanyozza, meghallgatta az
ottani tanarok véleményét, megfogadta tanicsukat. Ezt kamatoztatta, miutan kinevezték
1872-ben, a kolozsvari egyetem Természeti Intézetének alapitod igazgat6jaként, melyet 1902-
ben bekévetkezett halalig vezetett. A kulfoldi atjan szerzett informaciok birtokaban, a ren-
delkezésére all6 15.000 forintbdl, a kor legjobb eszkdzeit szerezte be. Ezeket veszi szamba,
megadva mindazon cégeknek a nevét ahonnan vésarolta Sket, az 1875-ben megjelent Jelentés a
kolozsviri egyetem termiészettani intézeténeke jelen dllapotdrdl cimt munkajaban. Ez a konyve azonban
nem egyszerd leltirozas, hanem, az eszkozok leirasa mellett ttmutaté a mérések elvégzésére.
Tekinthetjiik laborat6riumi gyakorlatok kézikonyvének is. Sikerilt révid id6 alatt a Természet-
tani Intézetet eurdpai hird kisérleti fizikai méhellyé alakitania. 1872 és 1873 kézott a Mathe-
matikai és Természettudomanyi Kar elsé dékanja, tagja az Egyetemi Tandcsnak. A Kolozsvari
Magyar Kiralyi Tudomany-Egyetem Almanachja 1873-as kiadasaban ezt olvashatjuk rodla:
,,bOlcsésztudor, a kisérleti természettan nyilvanos rendes tanara, a kézépiskolai tanarvizsgald

3 Manualu de Fisicd pentru clasa VII si VIII a scolelerd medie de Dr. A. Abt. Tradusu de I. Hossu si
E.Viciu, profesori la gimnasiulu din Blasu, Cu 492 figuri in text., Blasu, Tipografia Seminariului Greco-
catolicd., 1891
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bizottsag tagja, a magyar kir. természettudomanyi tarsulat, az orszagos kbzéptanodai tanaregy-
let és a magyar foldtani tarsulat s a magyar foldrajzi tirsasag tagja”.

Széles latokord, szerteagazé érdeklédést tuddsegyéniség volt. A fizika mellett kétédését
példaul a foldtanhoz, bizonyitja a még budapesti éveiben dsszeallitott, és 1873-ban az Erseke-
esek a termiészettudomanyok korébdl 111 Kotet XV. szamaban k6z0lt A pesti egyetem dsvinytaraban
levd foldpatof jegeczsorozatai és a3 idevonatkozd két jegeczrendszer’, valamint az 1878-ban Budapes-
ten megjelent A Fild delejességénele meghatirozdsa’ cim( munkak.

Egyetemi tanarként alapfeladatinak tekintette eléadasainak korszer(sitését, figyelemmel
kisérte kora tudomanyos felfedezéseit, nemzetkézi hird egyetemek professzorainak tanitisi
modszereit.

1870-ben a neves gottingeni professzor, Friedrich W. G. Kohlrausch kiadja Leitfaden der
praktischen Physik cimmel, Németorszagban els6ként, kisérleti fizika tankonyvét. Abt, Wagner
Alajos tarsasigaban, mar 1877-ben leforditja és kiadja A gyakorlati természettan vegérfonala dr.
Koblransch F. utin cimen, melynek szellemében tartotta eléadasait, kiilén hangsulyt fektetve a
kisérletekre. El6adasait szines demonsztracios kisérletekkel gazdagitotta, vonzébba téve azo-
kat hallgatéi szamara.

Kitiné szervezd és vezetd volt. Az altala iranyitott tanszék mind az oktatds, mind a tu-
domany tovabbfejlesztése terén figyelemre mélté utat tett meg. Ezt méltinyolva 1872-1873-
as dékankoddsa utan még haromszor valasztottak a Mathematikai és Természettudomanyi
Kar dékanjanak (1886-1887, 1887-1888, 1890-189I), illetve dékanhelyettesének (1873—
1874, 1888-1889, 1891-1892). Nemcsak a természettudomany-kari kollégak, hanem az
egyetem vezetd testiilete is nagyra értékelte munkassagat, ennek koszonthets, hogy az 1883—
84-es tanévben az egyetem rektorava valasztottak.

Figyelmet forditott a tudomanyos ismeretek kozérthets tetjesztésére is, mély hatast gya-
korolva Kolozsvar mivel6dési életére. 1876-ban részt vett a Kolozsvari Orvos-
Természettudomanyi Tarsulat megalakitisaban, melynek célja ,,az orvosi és természettudo-
manyok mivelése és terjesztése”. Ennek elndkévé is valasztottak.

Didaktikai munkassaga mellett jelentések tudomanyos munkai is. Szamos természettu-
domanyi értekezése, tanulmanya jelent meg magyar és kilfoldi folyoiratokban, szaklapokban.
Féleg magnességtani kutatasaival, a kiilonb6z6 acélnemek és asvanyok magneses viselkedé-
sének vizsgalataval, illetve a f6ldmagnességi mérések terén ért el nemzetkdzi elismerésre mél-
t6 eredményeket. 1900-ban Parizsban jelenteti meg Rechervhes sur les proprietés magnétiques de
différents minerals de fer et plus spécialement du fer magnétique, de la pyrrhotine et des hémaliter konyvét,
amely magnességtani kutatisaibol nydjt valogatast. A harmadik kolozsvari egyetem els6 ki-
sérleti professzoraként a kolozsvari magnességtani iskola megteremtSjének tekinthetd.

Ma is all Kolozsvart a Gorégtemplom utca (Bisericii ortodoxe) 4. szam alatt az a fold-
szintes haz, ahol feleségével, a francia-olasz szarmazasa Saussaye Marie-val élt 1902 aprilis 2-
an bekévetkezett halalaig. A budapesti Vizivarosi TemetSbe temették el. Miutan a temetét
1931-ben felszamoltak, sitjat a Kerepesi uti (Fiumei at) temetSbe vitték at. A sfrt 2004-ben a
Nemzeti Emlékhely és Kegyeleti Bizottsag védetté nyilvanitotta.

Karacsony Janos

4jegecz = kristaly
> delejesség = magnesesség
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Ismerkedjink meg ujra
a Logo programozasi nyelvvel

1. rész

El6szor a 2003-2004-¢s egyetemi tanévben talalkoztam a Logo programozasi nyelv-
vel, Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetemen, Csikszeredaban, a Dr. Olah Gal
Robert altal programozas alapjairdl tartott el6addsok alkalmaval.

Tavaly 6sszel az I-es fokozati médszertani dolgozat elkészitése kapesan Dr. Oldh Gal
Rébert javasolta, hogy kezdjek el ujra foglalkozni vele. Bar eleinte vonakodtam a dologtol,
lassan rdjottem, hogy ez egy remek lehetSség, hogy tjra felfedezzik és megismerkedjiink a
Logo programozasi nyelvvel. Féleg, p=—
mivel a taniigy minisztérium kotelez6-  |ans & spucsw. s s o @ =
vé tette a gimnaziumi osztalyokban a
programozas alapjainak tanitasat. El6-
szOr a 2011. januar 5-én kiadott 1-es
szamu tantgyi térvényben kuleskom-
petenciaként hatirozza meg a digitilis
készségek az, informdcids technoldgia tanuldsi
és tudds esgkozként torténd felbasindlasara.
A 3. bekezdésben pedig a kovetkez6t
irjak: Az informaciés és kommunikd-  fe e
ciés technologia fakultativ legyen az I-
IV. évfolyamos diakok szamara, és &d-
telezd legyen a gimmaziumban és a liceumi oktatasban. Ennek a térvénynek koszonhetéen megje-
lenik a gimnaziumban kételez6 tantargyként az informacié és kommunikacié technologiaja
(V-VIIL osztilyokban). A 3590/05.04.2016-0s torvényrendelet nyoman megjelent 0j ketet-
tantervben az informacié és kommunikacié technolégidja tantargyat a gimnaziumban (V-
VIIL. osztilyokban) felvéltja az informatika és IKT nevd tantdrgy. A 3393/28.02.2017-es
torvény alapjan megjelent az 0j kdtelezd iskolai program, amelynek bevezetése 1épcs6zetesen
torténik, el6szor a 2017-2018-as tanévben, csak V. osztalyban. Ennek kapesan inditottak egy
15 kredit pontos akkreditalt képzést csak és kizardlag V. osztalyban tanité informatika tan-
roknak, ami abbdl allt, hogy a kivalasztott szaktanarok egy sor feladatlapot kellett Gsszeallit-
sanak és feltltsenek egy, a minisztérium altal tamogatott ingyenes weboldalra, ahonnan bar-
ki le tudja azokat tolteni és felhasznalhatja az informatika tanftasa soran. Mivel a tantigy-
minisztérium altal kiadott program nagyon sok egy V. osztalyos tanulonak, aki heti egy 6ra-
ban tanulja az informatika alapjait, s mivel a magyar nyelvi informatika tankoényvek évfo-
lyamonként tSbbnyire egy év késéssel jelennek meg nyomtatasban, bar az idén a VI. oszta-
lyos magyar nyelvl tankonyv ingyenesen elérheté a minisztérium honlapjan (manuale.edn.ro),
szetrintem egy hasznos eszkoz lehet a Logo programozasi nyelv alkalmazasa a magyar oszta-
lyokban tanité magyar ajka informatikatanaroknak. Féleg mivel eleve nagyon gazdag magyar

nyelvi szakirodalom 4ll rendelkezéste, és nem utolsé sorban az Imagine Logo ingyenesen le-
t6lthetd a logo.sulinet.hu weboldalrél.

| A ®
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Amikor 2017 novemberében elész6r meséltem a tanuldknak a Logo programozasi
nyelvrdl, érdeklédve hallgattak, figyeltek, kérdezgettek.

Erdekesnek talaltak, hogy létezik egy olyan programozasi nyelv is, amelyben magyar
utasitasokat lehet hasznalni.

Voltak, akik kicsit megijedtek téle,
mikor lattak, hogy az el6re utasitis hata-
sara megjelenik a matematikaban haszna-
latos vonalz6, amely segitségével tetszole-

aHe - d0mdo-N- & uee B =

gesen pozitiv irdnyban haladhatunk elére, 8

vagy negativ értéket megadva haladha-

tunk akar hatrafelé a vonalzé mentén. e P
Majd a jobbra utasitds hatdsara - e

megjelenik a sz6gmérd, ahol a teknée
elfordulasanak mértékét lehet meghata-

rozni.
A Codeweek 2018 (programozais -
hete) alkalmaval egy 6rat minden alta- g:E::i;E‘ﬁzm'“:::

lam tanitott osztilyban a Logo progra-

¥ jobbra

mozasi nyelvvel toltottink.

Sok tanulé az 6ra végén ,,4gy szamolt be”, olyan visszajelzést adott, hogy ez érdekes
volt. Tetszett nekik az Imagine Logoban talalhaté teknés, érdeklédve probaltak ki a
demoprogramokat, -jatékokat, amelyekkel még a szerényebb képességli tanulok is szive-
sen jatszottak, amig el nem faradtak. Voltak, akik egybél a Logo Motion képszerkeszt6-
vel rajzoltak. Természetesen voltak olyanok, akik megijedtek téle, jobban szerették a
Scratch programot. S6t voltak olyan szakemberek, kollégak, akik szerint mar az elsé
perctdl az angol utasitisokat kell megtanitani a tanuldknak. S azzal a hasonlattal jottek,
hogy ,,ragaszkodok a Trabanttal valé utazashoz, amikor Honda is volna”.

A kovetkezé alkalommal kitltottitk a pretesztet, amelyet a kovetkezé cimmel talaltam
nekik: Bevegetd kérdések a 1ogo programozisi nyelvbe. 'T6bb alkalommal elmondtam nekik, hogy
itt most ne arra koncentraljanak, hogy milyen jegyet kapnak ra. A kérdések célja, hogy szem-
pontot adjon arra, hogy mire kell figyelniiik egy 4j programozasi nyelvvel valé ismerkedés
soran.

Példaul a kovetkez6 kérdésre kerestiik a valaszokat: Honnan lehet letolteni? Hogyan
tudjuk telepiteni? Hasznalhatjuk ingyen vagy kell fizetniink érte? Milyen feltétellel hasz-
nalhatjuk? Milyen utasitasokat hasznalhatunk a Logo programozasi nyelven beliil? Ho-
gyan tudunk rajzolni a teknéccel? Mit tudunk kénnyen rajzolni? Mit nehezebb rajzolni?
Hogyan tudunk hasznalni valtozékat? A technikai akadalyok ellenére hogyan tudjuk le-
menteni, amit készitettiink (eljarast, rajzot)?

Persze volt, aki megijedt és tanarnak, osztalyfénoknek, sziléknek panaszkodott, hogy
milyen lehetetlennek tiné dolgot kérek t6lik, akik persze kérdezskodni, nyomozni kezdtek.

igy kezd6dott a mi kis utazasunk, hogy tdjra felfedezziik a Logo programozas rej-
telmeit.

[
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1. Hogyan rajzoljunk egyenl8 szari haromszoget, altalanos haromszoget és
altalanos négyszoget Comenius Logo programozasi nyelven?

Tegytik fel, hogy egyenl6 szara haromszoget akarunk rajzolni Comenius Logo prog-
ramozasi nyelvben.

A teknbc mozgasat figyelembe véve kell nekilatnunk a feladat megoldasahoz.

Az egyenld oldald haromszoget konnyen el tudjuk késziteni, csak a kovetkezs sort
kell beitjuk és a teknéc mar szépen ki is rajzolja nekink:

ism 3 [e 100 j 120] N\
Kis modositassal tollszin! 4 téltészin! 2
szineset is készithetiink j 30 ism 3 [e 100 j 120]

tf 7 30 e 10 tolt

A szabalyos alakzatokat/testeket viszonylag konnyen létre tudjuk hozni, a szabélyta-
lan alakzatok elkészitése jelent gondot/problémat szamunkra.

El6szor is el kell dontentink, hogy milyen hossza szarai legyenek a haromszégtink-
nek. Az egyszertiség kedvéért legyen 100 egység hossza a szara. Ezutan, a kévetkez6 1é-
pés, hogy eldontstk, mekkora szoget zarjanak be a hiromszog szarai. 20, 40, 80, 100,
140 esetekre készitjiik el a megoldasokat. (a magyardzé széveg a pontosvessz6 utan ko-
vetkezik, igy kénnyebben tudjuk kévetni az egyenld szard hiromszog egyes Osszetevoi-
nek az elkészitését.)

Ezutan kévetkezhet az altalanos képlet megirasa, amely mindig egyenl6 szard ha-

romszoget rajzol ki. Dr. Olah Gal Rébert az alabbi megoldast javasolta erre a problé-
mara.

eljaras egy thossz :szog ; eljaras neve szarak hossza és altaluk bezart szdg mértéke
e thossz ; egyik szar hossza B B B B
globalisvaltozo "hely poz ; rigzitjik az elsé szar wvégének koordinatait

h thossz ; visszamegyiink a kiinduld helyzetbe

i :szog ; elfordulunk a megadott szdg mértéke szerint

e thossz ; kirajzoljuk a masik szar hosszat

poz!

thely ; Gsszekdtjik a két szar végét, felhasznalva az elsdé szar végpontjanak koordinatait
vége

A pontosvesszé utani szoveg csak magyarazat. Csak Comenius Logoban hasznalhat-

juk a magyarazo6 szoveget, az Imagine Logo ezt a funkciét nem teszi lehetévé.

Ezt az eljarast tovabbfejleszthetjik gy, hogy automatikusan ki is szinezze az elké-
szitett egyenld szaru haromszoget.

ysz :hossz :szog ; eljaras neve szarak hossza és altaluk bezart sziig mértéke
; a toll beallitjuk sdtétzdldre
e :h egyik szAr b a
globalisvaltozd ly poz ; rigzitjilk az elsS szar végének koordinatait
h : ; vi amegyiink a kiinduld helyzetbe
j g 7 elfordulunk a megadott e

6g mértéke szerint
zar hosszat

r ; kirajzoljuk a masik s
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poz! thely :
tf § (170 - :

vége

zekttjik a két
zog) e 10 tslt tl
tsz! "fekete ; a toll szinét viss

szar végét, felhasznalva az elsd

: k

#ltjllk a haroms
zadllitjuk feketére

5g belsejét s

scétzdldre

zar végpontjanak koordindtait

Az irélapra(’ beirva az alabbi utasitasokat egybdl kirajzolédik a bemeneti adatoknak
megfelel6 egyenlS szard haromszog. Mas értékekre is tesztelhetjiik az elkészitett eljara-

sunkat.

egy 100 20 hatdsira kirajzolodik

egy 100 40 hatisira kirajzolodik

egy 100 80 hatisira kirajzolodik

egy 100 100 hatasara kiajzolodik

egy 100 140 hatdsira kirajzolodik

VAV,

epgysz 100 20 hatdsara kirajzolodik

egysz 100 40 hatdsara kirajzolodik

egysz 100 80 hatisara kirajzolodik

egysz 100 100 hatisira kiajzolodik

egysz 100 140 hatdsara kirajzolodik

Bereczki Zoltan

© A Logo kornyezet és a felhasznalé kézti kommunikacié helye. Itt itjuk be a Logo instrukcidkat, itt
valaszol a Logo a KIIR, KIIRJEL, KIIRSOR, és KITRBELSO eljarasokkal, itt irja ki a Logo a hiba-
tizeneteket (hacsak nem jeloljik be a Beallitisok ment hibatizenet ablakba utasitasat). Itt jeleniti meg az
OLVASLISA és az OLVASSZO miivelet a paraméter listjat és szavakat kell befrni a billentytizeten
(hacsak nem viéltoztatjuk meg a standard paraméterdramlast olyanna, hogy egy fajlbdl j6jjon).

A

[
2018-2019/3

i
33



Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

Ko6z6nséges farkasalma

A kizonséges farkasalma (Aristolochia clematitis) a farkasalmafélék csalddjiba tartozo
mérgez6 noévény, mely 6shonos Magyarorszag teriiletein. A névénynevek enciklopédia-
jaban olvashatjuk, hogy az olyan sz66sszetételek, amelyeknek jelz6i elStagja a farkas név,
erésen pejorativ jellegtick; a kartékony, félt és megvetett allat nevével jeldlt névények
hasznavehetetlenségét, vadsagat, mérgez6 voltat fejezik ki. A farkasfiil, farkasgégevirdg, far-
kasfit, farkasgyokér, farkas-hézaggyokér stb. népi nevek mind a névény veszélyességére fi-
gyelmeztetnek. % \

Megjelenése

Kuszo névény, mely elérheti az 1 méter magassagot, és
amely konnyen felismerhet6 jellegzetes sarga viragairdl. A
viragai a levelek hoénaljaban helyezkednek el, érdekes alakd-
ak, a szirmok Gsszendttek, alul felfuvéddottak, feljebb szik
cs6vet formalnak, nyelvszerd lebenyben végzédnek. A pot-
z6szalak egymdssal és a bibével is Gsszendttek. A maghaz
also6 allasu, 4-6 rekeszi. A farkasalmak viragai specialis ro-
varcsapdaként mikddnek. Elészor a bibe érik meg, ekéz-
ben a parta csévében 1évé sz6rok a virag belseje felé torek-
v6 rovarok (elsGsorban legyek) eldl elhajlanak, de visszafelé
mar nem engedik Sket. A rovarok a magukkal hozott virag-
porral megtermékenyitik a bibét, majd hosszabb-r6videbb
varakozasra kényszeriilnek, amig a porzok is beérnek. Miu-
tan ez megtorténik, a partacs6ben 1évé sz6rék elhervadnak,
és szabadon engedik az immar friss viragporral behintett
rovart. Levelei szfv alakaak, ép széliek és par cm-s szaron
helyezkednek el. Mdjustél szeptemberig virdgzik, tok tet-
mése tojas alaky, és nagyjabol di6é nagysagi. Megdorzsolve
az egész névény erds, kellemetlen szagot araszt. szerkezeti képlete:

A kozonséges farkasalma a védett farkaslepke (Zerynthia /~0
polyxena) hernydjanak kizarélagos tapnévénye. o}

Hatéanyagai ‘ ﬁ
Legjellemz6bb hatéanyaga az aristolochiasav, de tartal- OO C-OH
maz izokinolin alkaloidokat, C vitamint, flavoniodokat va- NO,

lamint ill6anyagokat és gyantakat is.

Az aristolochiasav

A vegyilet tetraciklikus szerkezeti monokarboxisav, Qer
melyen a karboxil csoport egy fenantrén vazhoz kapcsold- 8-methoxy-6-
dik. A fenantrén vz a 3-4 pozicidban egy metilén dioxi nitronaphtho/2,1-
csoporthoz kapesolodik. A gylriin jelen van egy nitro (10 g/[1,3]benzodioxole-5-
pozicid) és egy metoxi csoport (8 pozicio) is. carboxylic acid
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Gyogyhatasa és felhasznalasa

A névénynek kimutattdak a rakkelté hatasat, ezért manapsag csak gyogyszer alap-
anyagként hasznalatos.

Csak kiilsSleg, gennyes sebeknél, fekélyeknél, dagana-
toknal szoktak hasznélni. Belsleg semmiféle betegség el- | Havasi Attila
len nem indokolt. Az atistolochiasav erds hasmenést, ve- | Van ag drdignek egy fija...
segyulladast, szivbénulast okozhat. (részlet)

Az utébbi évek kutatasai kimutattdk, hogy az aristo-
lochiasav génmutaciot okoz, a DNS adenine nitrogén bazi-
sat timadja. A majdaganatokban hasonl6 génmutaciokat fi-
gyeltek meg, igy Osszefiiggéseket kerestek a sav és a méjrak
kozott. Természetesen hasonlé muticidkat mds agensek is
okozhatnak, igy a kapcsolat nem teljesen egyértelmd.

A régi kinai gyégyaszat egyik kedvelt gyogynévénye,
melyet antibakteridlis hatisa miatt hasznaltak és még napjainkban is hasznalnak.

Majdik Kornélia

Napos 4gan aprofajta
szodomai farkasalma:
mind, aki harap bel6le,
kesertien tér a foldbe
rohadni.

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Mi a BBC micro:bit
E A BBC micro:bit egy kifejezetten oktatdsi célra létrehozott, egylapkds mik-
rovezérlé, amely 4X5 cm-es méretével, 5X5-6s LED kijelz6jével, gyorsulas-
érzékel6, hémérséklet érzékeld, fényérzékeld, iranyérzékelé szenzoraival,
be- és kimeneti csatlakozdival, 2 gombjaval, bluetooth/radié kapesolodasi
lehetéségével igen sokrétd alkalmazast tesz lehet6vé, legyen az (akar tSbb-
felhasznalods) jaték fejlesztése, viselhetd eszk6zok (pl. okosora, lépésszamla-
16, okosruha) tervezése és megvaldsitasa, kisérletezés a szenzorok altal mért
adatok felhaszndlasaval, vagy éppen kilsé eszkozok vezérlése/irdnyitisa.

Angliaban komolyan gondoljak az iskolas korosztaly informatikai oktatasat.
Ehhez Gjabb és Gjabb otleteket és eszkozoket vetnek be. Ilyen a BBC mic-
ro:bit is, amelyet 2016 &szén mintegy 1 millié 10-11 éves brit diak kapott
ingyenesen a kezébe.

Az eszkozt az angol BBC 6tlete és koordinalasa alapjan fejlesztettek ki 29
partner bevondsaval, annak érdekében, hogy a didkok minél korabban bete-
kintést nyerjenck a programozas, illetve a mérndki tudomanyok alapjaiba,
ezzel is Osztoénbzve Sket, hogy késébb a STEM tertiletekkel kapcsolatos pa-
lyat valasszanak.

A fejlesztésben tobbek kozt a Raspberry Pi és a Microsoft szakemberei is

segitettek.

A lapka 20 db NYAK csatlakozé érintkezével, 3 db digitalis/analég gytirts

csatlakozoval és 3V-os kimeneti csatlakozoéval rendelkezik, amelyek szamos

kilsé eszkoz (szenzorok, szervo motorok, LED-ek, hangszorok, stb.) csat-

o
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lakoztatasara adnak lehet&séget, igy az eszkoz alkalmas arra is, hogy a robo-
tika témakdorébe bevezessiik a didkokat, akar gy is, hogy a megépitett esz-
kozoket a sajat mobil eszkdzeik segitségével iranyithassak.
Az eszkoz ,,csak” egy mikrovezérls, ezért a felprogramozasahoz szikséges
egy szamitogép (asztali, notebook, vagy akar tablet és okostelefon), amellyel
vagy USB kabellel, vagy bluetooth kapcsolaton keresztiil kapcsolédhatunk.
A didkok PC-rél vagy mobilrdl is elérheté webes felileten irhatnak progra-
mokat, amik USB-n vagy akar bluetooth-on keresztil t6lthetéek fel az esz-
kozre. A programot egyszertien fel kell masolni a micro:bit virtualis meghaj-
tojara és mar mikodni is kezd.
A micro:bit mérete: 43 mm X 52 mm.
A mini szamitogép lelke egy ARM Cortex-M0O processzor (Nordic
nRF51822) 256kB flash és 10kB statikus memoriaval valamint egy 2.4GHz-
es Bluetooth Low Energy vezeték nélkili halozati egységgel megtamogatva.
A panel elején kapott helyet egy 25 elembdl allé piros LED matrix, 2 darab
programozhaté nyomoégomb és a 25 polusu csatlakozosav. Ez utobbi 5
nagyméretd csatlakozast kinal, {gy krokodilcsipesszel vagy 4mm-es banan-
dugéval timadhatunk neki. Fold, +3V és harom darab digitdlis/analog ki
vagy bemenet. Bzt a kezd6k részére, mig a maradék keskenyebb csatlako-
zdkat, melyek 6 soros 1/O-t, SPI és 12C intetfészt is tartalmaznak, haladok-
nak szantak, komolyabb projektekhez.
A hatoldalon talalhaté a mar emlitett CPU és bluetooth. Mellettiik egy gyor-
sulasmérével kiegészitett iranytd, reset gomb, tap és USB OTG csatlakozé
kapott még helyet.
A tapellatas torténhet a programozashoz is hasznalhaté USB csatlakozon,
vagy kiilsé telep hasznalatakor a ,,battery connector”-on keresztil. Ezzel a
micro:bit maris hordozhatéva valik.
A fent emlitett webes programozoi felileten egy ujdonsdg, a JavaScript
Blocks Editor (PXT) var rank. Elsé ranézésre nagyon hasonlit a Scratch
programra. Ez a kezdéknek javallott, de nem kell elkeseredni a profibbak-
nak sem! Ok Python kérnyezetben irhatnak programot a micro:bit szamara.
Minden programnyelv elsé példdja a Helld, vilag!, ami annyit csindl, hogy a
képerny6re kiftja ezt a szoveget. Vizudlisan, blokkok segitségével a mellékelt
abran lathaté médon kell ezt elérni. A Javascript kod a kovetkezo:
basic.forever (function () {
basic.showString ("Helld, vilag!")
H)

A Python kdéd pedig a kévetkezé:
from microbit import *

while True:
display.scroll ('Helld, vilag!'")
sleep (2000)

L
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A micro:bit-ek oktatdsa akdr a tanterv részeként is alkalmazhato, nem csak
real targyak keretében. Segithet a gyermekeknek elsajatitani olyan hasznos
tudast és ismereteket melyekkel a digitalis informacié fogyasztoibol Gj esz-
kozok tervezbivé valhatnak, tovabba segithet a tanulds és a problémameg-
oldas fejlesztésében, hogy a lehetS legtobbet hozhassdk ki magukbdl és ré-
szesei lehessenck a 21. szdzad technologidjanak.

LADe

I K O

A fejlesztékartya egyszertisége és sokoldalusdga révén alkalmas az informa-
tikai palyaval valé szérakoztatd ismerkedésre, de akar hatékony eszkézként
is megallja a helyét tapasztalt programozok, tervezok, mavészek, tudosok és

mérnokok kezében.

ronlap-ajanl’)
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https:/ | microbit.org/ hu/

honlapon  kitarulkozik
eléttink a micro:bit-ek
csodalatos  vildga. A
honlap a micro:bit ka-
land  kezd6épontja, itt
dokumentalédhatsz, itt
tanulhatod meg a prog-
ramozast, itt talilkoz-
hatsz a programozé fe-
luletekkel, mind vizuali-
san, mind pedig Java-

¥ learing.and teaching easy and fun!

weariate B feotir R et

compuler, de

Tanar vagyock Van micro:bit-em

Mire van szikségem az
alindulashcz?

Hogy hasznalhatom a microzbit-st az]
iskoldban?

Tudjon meg tabbet

scriptben vagy Pythonban. Tanaroknak, didkoknak szélnak a csodalatos tippek: t6bb
mint 200 tevékenység és er6forras lefrasa van meg, hogy kiprébalhassuk Sket a kénnyd
kisérletektdl a kreatfv kodolasi kihfvasokig.

J0 bongészést!

K.L.I
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Miért lettem fizikus?

XI. rész

Interjaalanyunk Dr. Erey-Ravasz Maria, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) Fizika Karanak kutat6ja. Fizi-
kus egyetemi tanulmanyait a BBTE fizika szakin 2003-ban fejezte
be, a kévetkez6 évben pedig a Szamitégépes fizika mesteri képzés-
ben vett részt. Doktori tanulmanyait kettés vezetés alatt végezte a
BBTE Fizika Karan, illetve a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégia Karan (Infobionika), Budapesten. 2008
és 2011 kozott az amerikai Notre Dame Egyetem Halézatkutatd
Koézpontjaban (iCeNSA) volt posztdoktori kutatd. Jelenleg a
BBTE Magyar Fizika Intézetének kutatdja, illetve az Erdélyi Ideg-
tudomanyi Intézet (TINS) kutat6ja és alelncke.

M;i adta az, indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

Manapsag gyakran hallgatom édesapamat, hogy milyen jopofan de logikusan meg tud
magyarazni fizikai jelenségeket a haroméves kislanyomnak. Ilyenkor j6vok ra, hogy valészi-
nileg nekem is igy mesélt, és ez az indittatds mar elég koran torténhetett, kialakitotta ben-
nem a kivancsisagot és a logikus gondolkodasmédot. Edesapam fizikatanar, édesanyam ma-
tematika tanarné, a négy évvel id6sebb névérem is fizikus lett, széval nem csoda ha én is er-
re a palyara tértem. Az iskola alatt nagyon szerettem a fizikat, imadtam kilénb6z6 verse-
nyekre, meg az orszagos olimpiara jarni.

Kik voltak az; egyetemi éveke alatt azok, akiknek meghatdrozd sgerepiik volt az, induldsnal?

Sok j6 tanarunk volt az egyetemi évek alatt, de akinek igazabdl készonhetem, hogy kutaté
lettem, az Néda Zoltan professzor ur, aki mar els6éves koromban bevont a kutatasokba.
Szemcsés anyagok szaradasat vizsgalva, killonleges spiral alakua t6réseket észleltiink. Modellez-
tiik is a rendszert és akkor frtam meg életem elsé szamitdgépes szimulaciojat, amely a modell
alapjan reprodukalta ezeket a toréseket. Ez nagy kihfvas volt, igazabdl ekkor szerettem meg
programozni is. Az egész egy izgalmas jatéknak tint, de az eredményeket végtl a Nazure szak-
folyiratban publikaltuk. Ugy érzem ez a (szerencsésen) sikeres kezdet meghatirozé volt a
karrierem szempontjabol.

Miért éppen a szdamitigépes fizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Ahogy emlitettem, nagyon megszerettem programozni és a kutatasaim mindenféle
komplex rendszerek megértése kéré Gsszpontosulnak. Ezekhez szamitogépes modszerek és
szimulaciok sziikségesek.
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Mibyen kibivasok, célok mentén épitetted tudominyos karriered?

A karrierem az gérdilt magatol, sokszor attol is fiigeott, hogy éppen kivel dolgoztam. Sok
interdiszciplinaris témaval foglalkoztam, az egyik legfontosabb téma ami érdekelt és mar a
doktori témam is ehhez két6dott, az a nehéz optimalizaciés problémak (NP-nehéz feladatok)
megoldasa nem-konvencionalis szamitégépekkel. A doktori alatt cellularis neurdlis halbzatok-
kal és analég CNN szamitégépekkel foglalkoztam, Néda Zoltan és Roska Tamas professzo-
rok kézos vezetése alatt. Aztan a doktori utin Amerikaban Toroczkai Zoltannal folytattam
az optimalizaciés problémak tanulmanyozasat, de belekdstoltam a halézattudomanyba is. Tel-
jesen matematikai jellegli cikkektSl kezdve interdiszciplindris alkalmazasokig sok minden van
a publikiciéim kozétt, de leginkdbb az tint izgalmasnak, amikor az agykutatasban kezdtik al-
kalmazni a médszereinket. Azota is folytatddnak a kutatasaim az idegtudomanyok teriletén.

Kérlek nutasd be roviden kntatdi tevékenységed megvaldsitisat, eredmeényeit

Ahogy el6bb is felsoroltam, nagyon sok killénb6zé kutatasi témaval foglalkoztam. Sza-
mos nemzetkdzi folydiratban publikaltam: 35 ISI-publikacid, t&bb, mint 1000 hivatkozas,
15-6s h-index.

A legrangosabbak az a Nature-beli cikk a spiral alakd torésekrdl, illetve 2013-ban
egy Science-beli cikk az agykutatasi témakdrben. Mas rangos folyobiratokban is publikal-
tam, mint: Nature Physics, Nature Communications, PNAS, Neuron, Cerebral Cortex,
Physical Review Letters stb.

2003-ban megkaptam az Ifisisagi Bolyai Dijat, 2011-ben az MTA KAB Fiatal Kutatik Dii,
2012-2014 kéz6tt Marie Curie Osztindgjat, 2013-ban az UNESCO-1.'Oreal ,,Né& a Tudominy-
ban”” Dijit, majd 2015-ben a Roman Tudomanyos Akadémia Constantin Miculescn-dijat.

Mebyek a jovibeli akadémiai terveid?

Most mar ideje lenne letegyem a habiliticids vizsgat, hogy tudjak doktoranduszokat ve-
zetni. Csak éppen id6 kellene hozza, hogy megitjam a dolgozatot, egyéb minden megvan. A
gond az, hogy mindig a levegében 16g még egy-két cikk vagy palyazat amit stirgésebb megir-
ni. Ami a kutatési terveket illeti, f6leg az agy funkcionalis hdlézatat és annak dinamikéjat sze-
retném tanulmanyozni. Ehhez két6dnek a mostani projektjeim is.

Kutatoként miért vilasztottad a BBTE-#

A doktori utan harom évre kimentem posztdoktori kutatéként Amerikaba, a Notre
Dame Egyetemre, a férjemmel egyiitt. Egy pillanatig sem gondoltuk, hogy kiilféldén marad-
junk, mindig is tudtuk, hogy szeretnénk hazajonni és természetes volt, hogy itthon a BBTE-
hez térjek vissza. Kutatasi palyazatokat nyertem meg, és a csapatomat a BBTE fizika karan
épitettem fel. Itt a kollégakkal is tudok kollabordlni, j6 didkok is vannak és nem is érzem el-
szigetelve magam a vilagtdl, hiszen az emaileknek és videokonferencidknak kdszénhetGen
tovabbra is kollaboralok amerikai, francia, német, spanyol és magyarorszagi kutatokkal is.

Melyek a legkiemelkedibl kutatdisi eredmeényeid?

Az analég szamitogépek teriletén kidolgoztunk egy olyan folytonos idejd dinamikus
rendszert, amely képes megoldani logikai (igynevezett SAT) feladatokat. A dinamikus rend-
szer attraktora (fix pontja) megadja nekem a feladat megoldasat. Barhonnan inditom a dina-
mikat, biztos, hogy egy ilyen attraktorba, megoldasba fog bemenni. Ha elképzelnénk, hogy a
dinamikat aramkorokkel megvalésitjuk — amin mar dolgoznak is bizonyos kutatéi csoportok
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— akkor el lehetne érni, hogy sokkal gyorsabban oldja meg mint a digitalis szamit6gépek, és a
sok id6 helyett inkdbb energiat hasznaljon fel. Ezeket az eredményeket a Nature Physics és a
Nature Communications szaklapokban kézoltik.

Az idegtudomanyok tertiiletén a legfontosabb eredmény volt, amikor felfedeztik az ex-
ponencialis tavolsagszabalyt, amely kimondja, hogy az agy kilénb6z6 funkcionalis tertleteit
Osszekoto (a fehérallomanyban haladé) neuronok szama exponencialisan csékken az axonok
hosszaval. Els6re ez csak érdekes kisétleti eredménynek tlnt, de utina felhasznaltuk egy ha-
16zati modell felépitésére, és a modell az agyi z6nak hdlézatanak nagyon sok tulajdonsagat
megmagyarazta. Ezek az eredmények a Neuron meg a Science szaklapokban jelentek meg,

Nemesak a ,,magas tudominy” miiveldje vagy, hanem a fizikdt népszerisitd' eldaddsokat is szeretettel
tartasg. Melyek ezek?

Igen, a tudomanynépszertsitésre is probalok id6t szakitani. Pl tavaly meghivtak a Jozsef
Attila Szabadegyetemre Budapestre, ahol a halézatokrdl tartottam ismeretterjesztd elGadast. A
Bolyai tarsasagnal is tartottam az agykutatds teriiletén elért eredményekeSl. A Természet vildga
folybiratban irtunk egy érdekes cikket arrdl, ahogy a szadoku rejtvényeket megoldjuk dinami-
kus rendszerek segfitségével, és a kaotikus dinamika jellemz6i mérészamot adnak a feladat ne-
hézségére.

Mit tndsz, ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatiinak?

En azt tapasztaltam, hogy a fizikusokra és a fizikus gondolkodasméd alkalmazasara
mindenhol sziikség van. J6 példa etre az agykutatas, ahol kezdik belatni a kisétletez6 kutatok,
hogy fizikusok, mérnokok és informatikusok segitsége nélkil reménytelen lesz megérteni az
agyat, hidba 6mlenek most mar az 4j adatok. Persze nem lesz és nem is kell mindenkibdl ku-
tat6 legyen, de a fizikusok sok kiilonb6z6 helyen kaphatnak munkahelyet. Ezt igazoljak a
volt didkjaink karrietjei is. Akiben viszont megvan a kivancsisag, azt mar elég koran be tud-
juk vonni izgalmas kutatasi projektekbe. Batran érdeklédhetnek akar mar az elsé évben is.

K.]J.

Milyen lehetoségeket biztosit a kémiatanarok szamara
a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE)?

Interju Dr. Sarkadi Liviaval a MKE elnékével és
Androsits Beataval a MKE iigyvezetd igazgatojaval

Kérném mutassa be a Magyar Kémikusok Egyesiiletét roviden olvasdinknak, kiket is foglal ma-
gdba, melyek a szervezet fibb célkitiizései? — kérdezem Dr. Sarkadi Lividt, a MKE elndkét.

Az egyesiiletet 112 évvel ezel6tt alapitotta 45-50 lelkes kémikus. Az els6 elnék Fabi-
nyi Rudolf akadémikus, kolozsvari egyetemi kémiaprofesszor volt. Az évek soran az alap
célkitizések nem valtoztak. Egyik 6 célunk a szakmai kozélet férumanak megteremtése
és kozvetett médon a hazai kémiai tudomany, a kémiai oktatas és a vegyipar (beleértve a
gyogyszetipart) fejlédésének elésegitése. Egyesiletiink tagjai a kémia és a vegyipar irant
érdekl6d6 személyek, akik 6nkéntes alapon, személyes aktivitasukkal teszik él6vé szak-
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mai munkankat, vesznek részt programjainkon. Hazai és nemzetkozi konferenciakat
rendezink a kémia szinte minden teriiletén, valamint révidebb tudomdnyos tléseket.
Az egyéni tagjaink szakmai teriiletek alapjan szervez6ds 24 szakosztalyban, ezeken belil
egyes szakosztalyok esetében 6sszesen 10 szakcsoportokban, illetve foldrajzi megosz-
tashoz igazodé, dgynevezett megyei terileti szervezetekben, valamint munkahelyi cso-
portokban fejtik ki egyesiileti tevékenységiiket. Evente 15-20 részvételi dijas eseményt
szervezink és 60—70 téritésmentes tudomanyos programot.

A masik kiemelt teriilet a kémia népszerisitése a mindennap emberei és féleg a fiatalok
kozott. Kiemelten fontosnak tartjuk ugyanigy, mint alapité elédeink a kémia jelentSségének
bemutatasat, megértetése és tarsadalmi elfogadottsaganak mindenkori segitését. Ezt a célt
szolgaljak a nagyszamu érdekl6dét vonzo, kémiat népszerlsité eseményeink, valamint a ki-
advanyaink: a havonta megjelené Magyar Kémikusok Lapja, a negyedévenként kiadott Ma-
gyar Kémiai Folyobirat és az oktatast segit6é Kozépiskolai Kémiai Lapok.

Napyjaink iskolai valdsagiban szinte mar kozhelynek tinik, hogy a természettudomanyok és ezen
beliil a kémia az a tantirgy, melyet a gyerekek a legkevéshé szeretne. Mi lebet ennek bitterében és
hogyan, milyen programokkal, versenyekkel probilja a MKE segiteni a kémiatandrok munkdjit? —
kérdezem Andyosits Bedtdt a MKE tgyvezetd igazgatdjat.

A kémia és altaldban a természettudomanyok valéban nem 6rvendenck til nagy
népszerlségnek a fiatalok kérében. Végignézve az Egyestlet torténetét azt kell latnunk,
hogy ez a jelenség nem csak napjaink problémaja, hanem mar alapitéink is kiemelt fel-
adatnak tekintették.

Mi lehet a hattere a kérdésnek? Azt gondolom, hogy a legnehezebb tantargy is lehet nép-
szerd a didkok kérében, ha a tanar személyiségével, tudasaval képes vonzéva tenni azt.
Ugyanigy a legnépszeribb tantargyakat is lehet utdlni egy rossz tandr miatt. Sajnos a média
csatornai sem a népszerliség eszkozel, amikor neves személyek dicsekednek azzal, hogy
mennyire menekiltek a természettudomanyok elél. Ilyen ,ellenszélben” mindig nehéz a
kiizdelem, de egyestiletiink minden lehetséges eszkozt megragad feladata teljesitéséhez. Nagy
segitséget jelent Oktatasi Bizottsagunk, Kémiatanari Szakosztalyunk
(http:/ /www.kemtan.mke.otg.hu/) és szamtalan lelkes id6sebb és fiatalabb kutatonk 6nkén-
tes munkaja, ami lehet6vé teszi a népszertsitést és a tehetséggondozast. A teljesség igénye
nélkil szeretném bemutatni az évek soran kifejlédétt eszkézeinket, programjainkat.

Kozépiskolas didkok szdmdra:

e latvanyos kisérletek — iskolai bemutatok egyetemistakkal, egy-egy gyar fiatal dol-
gozoival, ,, Kutatok éjszakdja” program,

e kilonb6z6 szintl versenyek szervezése, timogatisa a kézoktatasban résztvevo dia-
kok szamara (hatdron tdliak szamara is) — levelez6 versenyek a Kozépiskolai Kémi-
kusok Lapja oldalain keresztil, projektfeladatok informaciok 6sszegyijtésével, kis
kutatéi munka eredményeit bemutat6 el6adoi versenyek, magas szint példamegol-
doi képességet igényl6 Irinyi Janos Kozépiskolai Kémia Verseny
(http:/ /www.itinyiverseny.mke.org.hu/), kémiai és természettudoményos olimpidkra
valo felkésziilés és részvétel timogatasa
(http:/ /www.kokel. mke.org. hu/mengyelejev_diakolimpia/,
http:/ /www.kokel. mke.otg.hu/nemzetkozi_junior_termeszettudomanyi_olimpia/,
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e mentor program — idésebb és fiatal kutatok, iparban dolgozok segitségével
e Varazslatos Kémia Nyari tabor (hatdron tuliak szamara is) -
http:/ /www.varazslatos-kemia-tabor.mke.org.hu/
e gyarlatogatasok
e kémia (Természettudomanyok) Mérféldkovei — vandorkiallitas

A felsifokit oktatds résgtveviinek:

e cl6adoi versenyek egyetemi és doktorandusz hallgatoknak, fiatal kutatoknak
e tudomanyos diakkéri versenyek timogatdsa

e Diplomamunka Nivodij palyazat

e konferencia részvételi palyazat

Kiadyinyaink: Magyar Kémikusok Lapja (http://www.mkl.mke.org.hu/), Kémiai La-
pok (http:/ /www.kokel. mke.otg.hu/), Facebook oldalaink
Kémiatandroknak: (http://www.kemtan.mke.org.hu/) tovibbképzé konferencidkat
szervezink, széleskord informacioval latjuk el a szakosztaly tagjait a szakosztaly honlap-
jan keresztll, facebook oldalainkon: https:/ /www.facebook.com/mkeface
https:/ /www.facebook.com/kozepiskolai.kemiai.lapok
*

A MKE ¢és az EMT kémia szakosztilya egylttmdkodési szerz6dést irt ala, mely
szamos teriileten segiti a k6z6s munkat, lehetéséget biztositva az erdélyi kémiatanarok
és diakok szamara a részvételt a felsorolt programokban.

Az EMT Kémia Szakosztalyanak elndkeként szeretném felsorolni azokat a lehet6-
ségeket, melyeket szervezetink biztosit a kbzépiskolai kémiatanarok szamara, hangsa-
lyozva azokat a tevékenységeket, melyekre 6rilnénk, ha bekapcsolédnanak a magyaror-
szagi oktatok, diakok is.

Egyik legfontosabb tevékenysége a szakosztilynak az évente megrendezett vegyész-
konferencia, mely plenaris eléadasai révén, kiemelkedS lehetSséget biztosit kutatdink, ve-
gyészeink, tanaraink, didkjaink szamara a kémia 4j eredményeinek megismerésére. A
rendezvény talan egyik legsikeresebb programja a PhD plénum, melyen doktorandusza-
ink mutathatjak be kutatasi eredményeiket, valamint a didkposzter szekcio.

Ezen rendezvény mellett, kiilén a kozépiskolas diakok szamara szervezziik, a MKE-
vel k6zosen, az Irinyi Kémiaverseny erdélyi forduléit. Kilén szeretném kiemelni a Ba-
bes—Bolyai Tudomdnyegyetem Kémia és Vegyészmérnoki Karan szervezett erdélyi don-
t6t, mely betekintést jelent az egyetemen folyé oktatéi munkaba, valamint lehetSséget
biztosit a kutatélaborok megismerésére is.

A kémiai szakosztaly, a Magyar Természettudomanyi Tarsasaggal kézsen szervezi,
a Hevesy Gyorgy kémiaverseny erdélyi forduldit, a 7. és 8.-os diakok szamdra. Az erdé-
lyi donté minden évben Erdély killénb6z6 régidinak egy-egy iskolajaban zajlik, lehets-
séget teremtve az iskoldk bemutatkozasara, és a régié nevezetességeinek megismerésére.

A diakversenyek mellett kzépiskolas didkok szamara minden nyaron megszervez-
ziik a nagysikerti természetkutaté tabort, ahol didkjaink érdekes kisérleteket végezhet-
nek a kémia, fizika, biolégia, természetvédelem teriiletén. A tdborba szeretettel varjuk
magyarorszagi didkok jelentkezését is.
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A kozépiskolai tanarok valamint didkjaik szamara, talan legfontosabb a FIRKA ki-
advanyunk, melyet szervezetink, mar 28 éve (jelenleg évenként 4 lapszammal) jelentet
meg. A FIRKA az egyedili romaniai kézépiskolasok szamara megjelend, magyar nyelvd
természettudomanyi kiadvany. Szamos érdekességet tartalmaz a fizika, kémia és infor-
matika teriiletérdl, valamint informacidkat a természettudomanyi versenyekrdl és érde-
kes feladatokat a kémia és fizika tertiletérél. Az utébbi évfolyamokban egy 4j sorozat
keretében olyan kisérletek leirasat ismerhetjitk meg, melyek nem igényelnek kiilénésebb
laborfelszerelést, illetve a kiindulasi anyagok kereskedelemben beszerezhetSk. Igy lehe-
t6ség nyilik kémiai kisétletek bemutatisira minden iskoldban, mely megnyitja az utat a
természettudomanyok, illetve a kémia megszerettetésére.

Oriiliink a kit(ing egytittmiikddésnek, kdszonjitk a MKE vezetSségének és ligyvezetésé-
nek a sokoldalu segitséget, reméljiik, hogy a jévében is szamos koz6s programot szervezhe-
tink kémiatanaraink, a kémia irdnt érdekl6d6 vegyészek, kutatok, diakok szamara.

Majdik Kornélia, az EMT Kémia Szakosztalyanak elndke

<jirrHeskP

Alfa és omega fizikaverseny

) VII. osztaly
Ird a sziirke téglalapba az éltalad helyesnek vélt valasz tipp-jelét (1, x vagy 2). Min-
den kérdésre egyetlen helyes vélasz van.

1. Tipp

A vizszintes Gton allandé sebességgel halado, és folyama-  né 1

tosan vizet spriccel6 locsolé kocsi mozgasi energiaja csokken X
nem valtozik 2

2.

Ha egy aut6 sebessége haromszorosara n6, hanyszorosara haromszorosara 1

né a mozgasi energiaja? kilencszeresére X
hatszorosara 2

3.

40 m magasrdl szabadon esik egy test. Sebessége minden =4 s 1

masodpercben 10 m/s-mal né. A zuhanis idétartama < 4s X
>4 2

4.

Ha egy testre hat6 erék eredéje nem nulla, a test sebes- valtozik 1

sége néha viltozik X
nem valtozik 2
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5.

Egy test silyat az Eszaki-sarkon megmérve 49 N nagysé-
gunak talaltak. Ugyanennek a testnek a sdlya az egyenli-
ténél

6.

Géza 1 perc alatt 1,2 k] munkat végez, Feri munkavégzé-
se 40 s alatt 800 J. Kinek nagyobb a teljesitménye?

7.

Egy idedlis mozgiesiga segitségével ha ¢ = 10 N/kg, egy
2,5 mazsas lada felemeléséhez szitkséges minimalis erd
nagysaga

8.

Egy 2000 N/m rugalmassagi alland6ja rugét 10 cm-rel
nydjtunk meg. A benne felhalmozott rugalmassagi
energia

9.
Egy 380 m hossza hidra 260 m hosszu vonat hajt ra 36
km/h allandé sebességgel. Hany mésodperc alatt ér at a
teljes szerelvény a hidon?

10. Az alabbi grafikonon egy mozgo test altal megtett utat abrazoltuk a mozgasidé sze-

rint.
a.) Mekkora a test sebessége a 8. masodpercben?
b.) Mekkora a test sebessége a 20. masodpercben?

c.) Mekkora a megtett at 30 s alatt?

kisebb
nagyobb
ugyanakkora

Ferinek
Gézanak
mindkettéé
270N0S
1,25 kN
125N
125N

10]
100000 J
1000 ]

8 s alatt
32 s alatt
64 s alatt

N g =

N 4

d (m)
d.) Mekkora a teljes utra szamitott atlag-
sebesség?
e.) Meckkora a test mozgasi energidja a T
30. masodpercben, ha témege 1 kg? T = t(s)
5 10 30

@
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11. Az alabbi grafikonon egy mozgo test sebességét abrazoltuk a mozgasidé szerint.
a.) Mekkora a test sebessége a 8. masodpercben?

b.) Mekkora a test sebessége a 22,5. masodperc- ~ v(m/s)

ben? '
c.) Mekkora a megtett ut 30 s alatt? i

d.) Mekkora a teljes utra szamitott atlagsebesség? 510 30

e.) Mekkora a test mozgasi energiaja a 30. s végén, ha témege 1 kg?

12. A méhek ,,uresen” 8 m/s, virdgporral 4 m/s dllandé sebességgel reptilnek. A kaptat-
t6l szamitva milyen messzir6l hozhatnak viragport 15 perc alatt?

13. Harom darab azonos élhosszusagi tomor aluminiumkockat, egy ugyanilyen élhosz-
szisagu tomor vaskockat, és két, szintén ugyanakkora élhosszusagu rézkockat hézag-
mentesen Osszeragasztunk. Mennyi a rendszer atlagstrisége?

Adott: Qauminium = 2700 kg/m3, pvas = 7800 kg/m?3, o, = 8900 kg/m?

14. Egy megrakott teherautonak megszabott iddtartam alatt kellene Székelyudvarhelyrdl
Nagyvaradra érnie. Ha 50 km/h dtlagsebességgel halad, egy éraval korabban, ha 35
km/h 4tlagsebességgel halad, 2 éraval kés6bb érkezik, mint kellene. Mennyi az Gt meg-
tételéhez megszabott id6tartam? Mekkora a tavolsag Székelyudvarhely és Nagyvarad
kozott? Mekkora atlagsebességgel kellene a teherautonak haladnia, hogy a megszabott
id6tartam alatt érjen Nagyvaradra?

15. 90 kg tdmegt terhet két azonos magassagi ember visz 3 m hosszu, 300 N sulyd ra-
don. A rad a végpontokban timaszkodik a vallakra, a teher a rad végét6l 2 m tavolsagra
van. Mekkora er6k nyomjak az emberek vallat? Készits rajzot, az erék feltintetésével.

A feladatokat Székely Zoltan tandr kildte be.

blisertet, Lavor

Fizika és kémia orakon elvégezheto kisérletek

Az egyetemes gazallandé kisérleti meghatarozasa:

Siikséges anyagok és eszkizok: 500 cm? térfogata talpas lombik, egyfuratd gumidugd,
hosszuszara U alakd tivegesé  (vizmanométer), fecskendd injekcids tivel, h6mérd, par
cm?® dietiléter (Figyelem! az éter erGsen gyiilékony anyag, amig a kisérletet végzi-
tek ne legyen nyilt ling a laboratériumban!)
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Az abra szerint a tiszta, szaraz
lombikot (amelyben levegé van) a
dugén keresztiil kossétek a mano- h,
méterhez és olvassatok le a vizosz- h
lop magassagat (hy). Mérjétek meg = :
a laboratériumban a légtér hémér-
sékletét (1). Injekcios tdvel ellatott levegd  viz levegl '+ dter
fecskend@be szivjatok fel kevés dietilétert, s a tlt beszirva a lombik dugéjaba, nyomja-
tok 0,5 cm? térfogatu folyékony étert a lombikba, ami gyorsan elparolog (a parolgas en-
doterm folyamat lévén, az éter kérnyezetétSl hét von el, a lombikban levé levegbt kissé
hiti, ezért varni kell egy keveset, hogy a lombikban levé gazkeveréknek a hémérséklete
kiegyenlit6djon a kornyezetével (t). Az éter g6z megnéveli a lombikban a gaznyomast.
Olvassatok le a manométeren a folyadékoszlop magassagat (hz). A ho— hy =Apaz a
nyomdskilonbség, amit a lombikba adagolt éter anyagmennyisége, An okozott. A mért
adatok segitségével az idealis gaz allapotegyenlete (p-V = n'R “T') alapjan kiszamithatja-
tok a gazéllandé értékét (R = Ap -V/ An‘T) ismetve a cseppfolyds éter stirlségée: 0,714
g/cm’, és molekulaképletét: (CrHs)2O. A kisétleti adatok alapjan szamolt érték az iro-
dalmitél (8,3144 J/mol'K) a mérési hibik kovetkeztében bizonyos szdzalékkal el fog
térni, hatarozzatok meg ennek az eltérésnek a mértékét, s magyarazzatok az okat!

Halogénszarmazékok tulajdonsagainak vizsgalata

A kisérlethez, sziikséges vegyszerck és eszkizok: kloroform, 10%-os NaOH oldat, hig
HNO; és AgNO; oldat, Tollens reagens (elkészitheté 5 cm? hig AgNOs-oldathoz
NaOH-oldatot csepegtetve a csapadék képzodés megszintéig, majd annyi NH,OH-
oldatot adagolva, mig a csapadék teljesen feloldédik), kémesovek, méréhenger, indika-
tor papir

A kisérlet menete:

a) Két tiszta kémcesS mindegyikébe toltsetek kevés (0,5cm?) kloroformot. Az
egyik kémesébe csepegtessetek hig AgNO3 oldatot, a masikba Tollens rea-
genst. Figyeljétek a kémcesovek tartalmat.

b.) Egy kémcsébe toltsetek 0,5 cm? kloroformot és hozza 5ecm?® 10%-0s NaOH
oldatot. Az elegyet allandé razogatasa kézben 6vatosan melegitsétek 2-3 per-
cig, amig a kloroform forrni kezd. Ezutan a kémcsé tartalmat csapviz alatt
hitsétek le. A lehttott elegyet osszatok kétfelé A és B-vel jelzett kémesovek-
be.

c) Az A kémcsSbe csepegtessetek hig HNOj3 oldatot, mig az elegy kémhatasa (ezt
lakmusz papirral ellenérizzétek) savas lesz. Ezutan adagoljatok az elegyhez par
csepp hig AgNO;-oldatot. Figyeljétek a valtozast (fehér csapadék képzSdés).
Indokoljatok a valtozasokat!

d) A B kémcs6ben levé elegyhez adagoljatok par csepp Tollens reagenst. Figyel-

jétek és magyarazzatok a valtozast (fekete porszerd csapadék képzédés)!
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egeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 911. A pontozott helyekre azonositsatok vegyjeleikkel azokat az elemeket, amelyekre
igazak az alabbi allitasok:
a) A semleges atomja mindenik alkoté elemi részecskéjébdl kettSt tartalmaz: ......
b) 1,5:10% darab atomja 7 gramm témeg(: ......
c) 3-10?3darab atomja 9-10% darab protont tartalmaz: ......
d) 1-10?*darab atomja 5 mol elektront tartalmaz: ......

K. 912. A 28si,, 3ip, 325, 35Cl, atomokat tartalmaz6 molekuldk: SiH4 PH3, HoS, HCI
kozil melyikben:
a) azonos szamu mindegyik elemi részecske? ...
b) azonos a nukleonok szima? .................. .
c) eltéré a nemkoétd elektronok szama? ..................
A valaszokat a molekulak képletével irjatok le a kipontozott helyre.

K. 913. A természetes réznek két izotopja ismert: 3Cu és %Cu. Amennyiben a réz
relativ atomtémege 63,58 és a 63-as izotép atomtémege 62,96, a 65-6sé 64,95, hany
szazalék 63-as tbmegszamu izotopot tartalmaz a természetes réz?

K. 914. Egy analitikai laboratériumban elemzésre hairom kiilénb62z6 ismeretlen 6sz-
szetétell vegylletet tartalmazé mintat (A,B,C) kaptak. A minéségi elemzés soran megal-
lapitottak, hogy csak szenet és hidrogént tartalmaznak az anyagok. A mintakban megha-
taroztak a szén tOmegszazalékos mennyiségét. Ennek értéke mind a harom esetben
85,71% volt. Fizikai-kémiai szerkezeti vizsgalatokkal megallapitottak, hogy: az A anyag
molonként 6 mol masodrendd C atomot tartalmaz, a B anyagban eggyel kevesebb ma-
sodrendd szénatom van, s mas szenet nem tartalmaz, a C anyag szénatomjainak szama
megegyezik a B anyagéval, benne kétszer annyi elsérendd és kétszer annyi masodrendd
szén van, mint negyedrendd. irjétok fel az adatok alapjan a harom vegytlet molekula és
szerkezeti képletét, nevezzétek meg Sket |

K. 915. Egy telitetlen szénhidrogén normal kérilmények kozott mért 10dm? térfo-
gati mintajanak a témege 24,11g , és 0,893 mol hidrogénnel lehet teliteni. Allapitsatok
meg a szénhidrogén szerkezeti képletét, ha a molekulajaban csak masodrendd és har-
madrendd szénatomok vannak!

[
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Fizika

F. 597. Az R = 10 m sugard kor valamelyik atmérdjének egyik végpontjabdl egy-
id6ben két anyagi pont indul, mindkettd vo = m m/s nagysiga sebességgel. Az egyik a
kor kertilete mentén halad alland6 nagysagu sebességgel, a masik az atméré mentén ha-
ladva egyenletesen valtoz6é mozgast végez. Feltételezve, hogy az atmér atellenes pont-
jaba a két anyagi pont egyszerre érkezik meg, hatarozzuk meg:

a) a két tdmegpont talalkozasaig eltelt t' id6t;
b) az egyenletesen valtozé mozgast végz6 témegpont gyorsulasat;
¢) akét tdmegpont kozotti d tavolsdgot a t" = t'/2 idépontban.

F. 598. Két, 0 C°-on ugyanolyan hosszi, egyenlS vastagsigt, keskeny, de kiilénb6z6
anyagi minGségl fémlemezt t6bb helyen Gsszeszegecseliink ezen a hémérsékleten. Az egyik

lemez aluminiumbdl késziil, amelynek hékitigulasi egyiitthatdja «, =2,4-107K™, a masik

1ézb6l van, amely hékitiguldsi egyiitthatéja ., =1,7-10 K. A lemezek egyenkénti hossza
0 C®-on lo= 25 cm és vastagsiga d = 0,5 mm. Az igy elkészitett bimetal lemez a hémérsék-
let emelkedésével meggorbiil, korivet alkot. Hatdrozzuk meg:

a) akotivhez tartozd kézépponti szog értékét 100 C°-on;

b) mekkora hémérsékleten lesz a kézépponti szog 45°-0s?

F. 599. Adott két pontszerl részecske, amelyek elektromomos téltése Q1=6 nC il-
letve Q2 = -2 nC és a kozottik levé tavolsag d=8 cm. Mutassuk ki, hogy azon pontok
mértani helye a két részecskét Gsszek6té vonalon athaladé barmely sikban, ahol az
elektromos potencial nulla, az egy kor. Hatarozzuk meg az elektromos potencial és az
elektromos térerdsség értékét ennek a kérnek a kézéppontjaban!

F. 600. Fold megvildgitasa tiszta, teliholdas éjszakan E = 0,2 Ix. A Foldrdl az a=32'
sz0g alatt latsz6 Hold képét egy erny6n képezzitk a C = 4 8 térSképességli és D=5 cm
atmér6ja lencsével. Hatarozzuk meg a holdkép megvilagitasat!

F. 601. A kinai Chang'e-1 (Holdistenn8) holdszonda mérési eredményei szerint a
He-3 izotép mennyisége 660 millié kg lehet a Hold felszinén lerakédva a napszélnek
készonhetSen.

a) Mennyi lenne a felszabadul6 energia, ha ezt a hélium mennyiséget egy olyan 1%-
os hatasfokkal mkoédé fazids reaktor hasznalna fel, amelyben a

JHe+ JHe -, He+2,H
magfiziés reakcié megy végbe? 1.

b) Hany évig miikbdhetne ezzel a hélium mennyiséggel a fuzids reaktor, ha teljesit-
ménye 700 MW lenne?

Adatok: a He-3 izotép atommagjanak relatfv témege M1 = 3,016030, a He-4 izotopé
M2 = 4,002604 és a H-1 izotépé M3 = 1,007825.

Ferenczi Janos, Nagybanya
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2018-2019/ 2.

K. 905. Mivel magyardzhatd, hogy ag ammidnium-kiorid molekulatomegének értéke, ha azt a ve-
Qi képlet alapjan szdamitink, kétszerese a goei siriségének segitségével szdamitott értéknek?

Megoldas: Az ammoénium-klorid hevitésre bomlik, igy kertil g6z allapotba:

NH4Cl — NH3; + HCI

Tehat a g6ze az ammonia és hidrogénklorid echimolekularis elegye, aminek az atla-
gos molekulatomege: M = (M3 + Muc)/2

K. 906. 0,795 g timegii magnéinm és alumininm tartalmi otvizetet fols mennyiségii sdsavban
oldottak, mikizhen 224 ml. normal dllapotii giz, képzdditt. Allapitsitok neg:

a.) az, Gtvozet timegsyazalékos osszetételét,

b.) az dtvozetben a magnézium és aluminium atomok szamanak ardanydt!

Megoldas: Az oldédas soran a gazképz6dés reakciegyenlete:

Mg + 2HCl — MgCl; + Ha 2Al + 6HCl — 2AICIl; + 3H;
my Vi mp Vs
mi+m;=0,195¢g (1) 24 gMg ... 22,4 1. Hy
Vi+V,=224ml (2) mp .. Vi Vi =224m/24
227 g Al...3224 1. H,
mp Va2 Vo= 3224-m,/2:27

A Vi és V; értékeit behelyettesitve a (2)-es egyenletbe, s megoldva az (1) és (2)
egyenletek alkotta rendszert, kapjuk: m; = 0,060 g, my = 0,135 ¢

0,195 g 6tvozet ... 0,135 g Al Az 6tvozet Osszetétele: 69,23% Al

100 g 6tvozet ...  x x=0923¢g 100-69,23 = 30,77% Mg

b.) Tudva, hogy minden 1 mdlnyi anyagmennyiségl fémben anyagi minGségétdl fiig-
getlentll azonos szamu atom van (6:10%atom), akkor az 6tvozet alkotd elemei atomjainak
0135/27 _ .,

szamaranyat megkapjuk az anyagmennyiségeik (v =m/M) ardnyabol: 0.06/24

K. 907. A periddusos rendszer I1. csoportjaban levd fém karbondtjdt magas himérsékleten bevitve
tomege 52,38%-kal csokkent. Melyik elem karbondtjdt hevitették? Mi a neve és a mdlszdzalékos is3-
szetétele a bevités utdn keletkezett termeéknek?

Megoldas: A II. csoport fémijeinek (jel6ljik M-el) karbonatjai hevités soran az
alabbi reakcidegyenlettel leirhaté bomlasi reakcid szerint alakulnak at:

MCO3; — MO + CO»

1mol  1mol 1mol

M + 60) g MCO:s ... 44gCO, }

100g ... 52,38 ¢ innen M = 24

Az elemek atomtémeg tablazata alapjan az M fém a magnézium (Mg), a keletkezett
szilard termék a magnézium-oxid (MgO).

A magnézium oxid 1 moljaban 2 mol atom van: 1 mol Mg és 1 mol O atom, tehat
100 mol-ban 50-50 mol atom van a két elembdl, vagy is a MgO 50 mol% Mg-ot és 50
mol% O-t tartalmaz.
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K. 908. A CsH;z molekulaképletii nyiltlinci szénbidrogén igomerjei kol melyik tartalmaz, maxi-
madlis szdnii tercier (harmadrendii) sgénatomot? Ennek egy 0,42 g tomegii mennyiséoét mekkora térfogatii 2
M-os tomeénységit kalinm-permangandt oldattal lebet oxiddlni kénsavas kizegben teljes reakcidt feltételezve?

Megoldas:

A CgHiz molekulaképleti nyiltlanct szénhidrogén egy kett6skotést tartalmazé alkén
lehet, aminek az izomerjei

C=C*-C-C-C-C C=C"-Cr-C-C C_C*=C*_C*_C
'.1: |
C
1—hexén 3—metil—1—pentén 4—metil—2—pentén
C=C*-C—-C A geometriai és optikai izomereket nem tiintetjiik fel,
/\ mert azok nem a szénatomok rendiiségében kilénboéznek
C C egymastol.

A 4—metil-2—pentén molekula tartalmazza a legtobb,
harom darab harmadrendd szén atomot. (a *-al jelolt C
atomok a harmadrendiiek)

Ennek az oxidicidja soran kénsavas KMnOy oldattal (erélyes oxidacios korilmény)
a kett6skotés teljes felhasadasa utan két karbonsavmolekula fog képzédni. A reakcid
egyenlete:

5 CH;CH=CH-CHCH; + 8 KMnO,4 + 12H,SO4 —8 MnSO, + 4K,SO4 + 12H,0 +

|
CH;

3,3-dimetil- 1 — butén

5CH3;COOH + 5SHOOCCHCH;
|
CH;
Mgz = 84 g/mol v conrz = 0,42 ¢ /84 grmol! = 5-10-mol
A reakcidegyenlet alapjan az oxidacidhoz sziikséges KMnO4 mennyiség 8-10-*mol
1000mL old. ... 2 mol KMnO4
Vo 8:10-*mol ahonnan V =4 mL

K. 909. Egy telitett karbonsavat, amelynek 48,64%-a s3én, észtereztek egy alkobollal. A kelet-
kezett észter oxigén tartalma 27,58%. A feladat adatai alapjin mi a neve a savnak és az alkobol-
nak, amelyre sziikség volt az, észterezési reakeional?

Megoldas:

CiHaxetCOOH + C,HaysiOH — HyO + CyHogs i COOC, Hiaygeg

My = 14x+ 46g/mol

100 g C\H2+1COOH ... 48,64 ¢ C
(14x +46) g ,, ... (x+ 1)'12 ahonnan x = 2, akkor a CyHz+1COOH - propansav
Megzer = 14y + 74
(12y + 74) g észter ... 32 g oxigén
100g... 27,58¢g ahonnany =3
Az alkohol, C3H7-OH neve propanol.

B A ®
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K. 910. Egy vigsgalt szerves anyag molekunldja csak s3én, oxigén és hidrogén atomokbdl épiil fel,
optikai aktivitdssal rendelkezik, de csak egy enantiomer parja van. Kémiai elemzése sordn megdllapi-
tottik, hogy 0,9 g timegii mintdja 10 mL 1 M-os NaOH- oldattal és 0,46 g fémes Na-al képes rea-
gdlni. Egetési probaja sorin azonos anyagmennyiségii viz és széndioxid keletkezett. Mi a szerkezeti
képlete az elemzett szerves anyagnak?

Megoldas:

Vizes NaOH oldat csak karboxil-csoportot ((-COOH), vagy aromds gytrihéz kap-
csolédo hidroxilesoportot tartalmazé vegytilettel (Ar-OH) képes reagilni. A fémes Na
ezeken kivil még alkoholos hidroxil-csoporttal is egy az egy mol aranyban a kévetkezé
reakcidegyenletek szerint:

R-COOH + NaOH —R-COONa + H,O (1)

Ar-OH + NaOH — Ar-ONa + H;O @)

R-OH + Na — R-ONa + H,O 3)

Az 1molaros NaOH oldat 1dm?-ben 1 mélnyi NaOH-t tartalmaz, akkor a 10 mL —
ben 0,01 mol talalhat6, ami 0,01 mdlnyi szerves anyaggal képes reagalni, tehat a kérdé-
ses anyag molaris tomege 90g.

Mivel M, = 23 g/mol, a 0,46 g Na anyagmennyisége 0,02 mol. Ezeknek az adatok-
nak ismeretében kovetkeztethetiink arra, hogy a molekulaban karboxil csoportnak és al-
koholos hidroxid csoportnak kell lennie, s nem tartalmazhat aromas gyGrdt. Tehat a
kérdéses szerves molekula: HO-R — COOH, ahol az R szénhidrogén csoport: CHy,
amiben kell 1 aszimetrikus szénatomnak lennie. Az
égési reakcidegyenlete szerint: H

CXHYOZ + O, = xCO, + y/2 H,O X = y/2

|
y = 2x, ezért a molekula képlete: CxHax< ngH . en- C:H3 (|: COOH

nek alapjan a molaris témege M = 14x + 62 = 90,
ahonnan x = 2, tehat a molekula szerkezeti képlete: O H

Fizika — FIRKA 2018-2019/ 2.

F. 596. Jelolje a légiires térben levé vékonyfaly, ires fémgoly6 (inkabb fémlabda),
falvastagsagat d, belsé sugarat R, ; (1. dbra).

Belsé feliletének tertilete S, = 4.1.R.% fémes anyaganak térfogata — j6 megkdzeli-
téssel — Vem=S,.d = 4.m.R,2d, mig témege m = 0.Vem=4.1.R2d.0 .

A hémérséklet to-16] t-re valé ndvelésénél a golyd kitdgul, belsé sugaranak néveke-
dése:

AR = R-R, = Ro.o.(t-t;) = Ro..At . A @ és az « az illet§ fém sirdsége és hétagulasi
tényezdje.
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A sugar kitdguldsa miatt belsé felszinének tertilete és az altala bezart térfogat is

megnd:
AS = S-S, = 41 R*4.1.R? = 41.R+R,).R-R)=4.1.2.R,.AR = 8.1.Ro.(Ro.0t.At) = 8.0 R2At
és
AV = V-V, = (41.R%)/3-(4.nR%)/3) = (4.1/3).R-R,).R>+R.R,*+R?) =4.1.R2AR =
= 4.n.a.R3.At.

(Mivel a fémeknél o« , és a feladatndl a At se tul nagy, AR«R, , ezért hasznalhat6 az
Ro+R=2.R, és R2+R.R,+R?*=3.R;? megkozelités.)

A feladat szerint, ezt a melegités hatdsara létrejott AV térfogat-ndvekedést kell egy
kilsé pmax nyomassal — a goly6 Osszepréselésével — nullara csékkenteni: V—V, . A
felmelegitett vékony ,,fémlabda” 6sszenyomasa — allandé t hémérsékleten — a kiilsé
nyomds fokozatos névelésével 0—p—Pmax, 2 fém rugalmas erejének ellenében torténik;
R—R,.

A valtozd nagysigi, névekvé kiilsé nyomas kozépértéke px = pmax/2 , mellyel kife-
jezhetd az Osszenyomds soran végzett munka:

L = pAV = (Pmax/2). 4.7 R3.00. At = 2.71.00. R At Pray -

Mivel a felmelegitett ,,acél-labda” egy rugalmas lemez, az 6sszenyomasakor — a rajta vég-
zett L munka folytan — rugalmas helyzeti energiara, Epoe tesz szert; nyilvan: Epee = L.

Viszont a deformacié miatt megjelené rugalmas helyzeti energia kiszamithat6 a ru-
galmas lemez feltletének valtozasabol is.

Altaliban, ha az s, teriiletd, d vastagsagu, E rugalmassagi tényez6jd lemezdarabra —
mind a két dimenzidoban — erdk hatnak: a felilete megvaltozik As = s-s, , és ekkor
Epous, rugalmas  helyzeti energiara is szert tesz.

Homogén eréhatas esetén (sik, vagy itt a gémbi) a rugalmas helyzeti energia és a fe-
lilet kis deformacidjanak mértéke Osszefuggnek: Epors =(d.E/4).(As?/so) ; (lasd @) .

Ez alkalmazhaté a nagy ,,fémlabda” Gsszenyomasanal is, (ekkor s, = Sy és As = AS ) :

Epoes =(d.E/4).(AS?/So) = (d.E/4).[( 8.m.0R2A0)2/(4.1.R2)] = 4.1.E.02d.R2ZAEZ .

Beirva az Epeys = L egyenlSségbe az ezekre kapott kifejezéseket:

4.n.E.02.dR2AZ = 2.1.0.Ro> At.Prmax

1.) Innen, a felmelegitett golyd kezdeti méretét visszaallité nyomas:
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Pmax = (2.E.ot.d.At) /Ry
vagyis: Pmax~2.(22.1019).(11.109).(2.104).(60-10) /10'~4,84.10°N /m?;
(de latm = 98000 N/m?,igy Pmax = (4,84.10%/(0,98.10%) atm = 4,93 atm=5 atm).

2.) Tovabba, a fémlemez-golyo:
= tomege: m = 4.1.R2d.0 = 4.1.(0,1)2.(2.104.7800 = 0,196 kg=0,2 kg,
® sugaranak hé-kiterjedése:
AR = Ro.o.At = 10-,(11.109).(60-10) = 55.10°m = 0.055 mm,
= térfogatanak névekedése:
AV=4.noRA At = 4.1.(11.109).103.50 = 6.91.10° m3 = 6.91 cm?.
= az Osszenyomasnal végzett munka:

L = (pmaAV/2).=(4,84.105/2).6,91.10¢ = 1,67 J.

3.) A vakuumban levé ,,fémlabda” felmelegitésére szikséges Q hémennyiség ener-
gidja kell biztositsa a rugalmas kiterjedésnél megjelend rugalmas helyzeti energiat Epor,
valamint a kizarélag a hdmérséklet ndveléséhez sziikséges — belsé energia ndvel6 — q
hémennyiséget is.

Nyilvan: q = m.c.At ésigy, q = 0,196-465-50 = 4557 J. De mivel: Q = Epoitq =
L+q, ezért

Q = 1,67+4557 = 4558,67 J hét kell kézolni a golyo felmelegitéséhez.

e DPéldaul, egy kisméret(, négyzet alakd, s, = a,? tertiletd, d vastagsagu, vékony, ru-
galmas fémlemez-darabkara, hasson a lemez sikjaban — mindkét iranyban — ugyanakko-
ra F nydjté-erS (2. abra).

A mindkét iranyba azonos a, hosszusagu, (a.*d) keresztmetszet teriletd lemez, F
er6k kivaltotta rugalmas megnyulasa: Aa = a-a, = (1/E).(F.a0/d.a,) = F/(d.E); (Hooke
torvénye).

7L /'_dr_g..
) P
g /i
e
> R

Egyik irdnyba, a fokozatosan F értékre novekvs huzderd (kozépértéke F/2), nydjta-
si munkaja: L* = (F/2).Aa = F2/(2.d.E), és igy a lemezen végzett teljes munka L=2.1*
= F2/(E.d).

A lemez szétnyujtisa kovetkeztében megjelend Epos = L = F2/(d.E) rugalmas
helyzeti energia egyiitt jar teriiletének As valtozasaval is:

As = s-s, = 2%-a,> = (a-a,).(ata,)=2.2,.Aa,

As=(2.F.a,)/(d.E) ; de mivel a, = s,1/2; As=(2.F.s,!/2) /(d.E).

A kapott Epors €s As  kifejezéseibdl kiejtve az F-et, eljutunk a kissé-deformalt ru-
galmas lemez tertlete, tertiletvaltozasa és az ennek megfelel6 rugalmas helyzeti energia
(j6l megkozelits) Osszefliggéséhez : Epoys=(d.E/4).(As?/s,) .

Bir6 Tibor megoldasa
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Természettudomanyos hirek

Biinnyomozd sikerek az analitikai kémialaboratoriumokban

Az élelmiszerhamisitisok modern torténetében szenzacié szamba ment a 2012-ben
egy bolognai étteremben tdlalt szarvasgomba ételben hasznalt hamis aromaanyag, ame-
lyet a természetes szarvasgomba helyett kGolajszarmazékokbdl mesterségesen allitottak
el6. Az ellenérzés soran 300 kg hamisitott ,,szarvasgombat” (t6bb mint egymillié dollar
értékben) foglaltak le. A bizonyitas hosszas kutatds eredménye lett. A csaldsra a perdon-
t6 bizonyitékot az analitikusok a hamis és természetes aromaanyag gazkromatografias
elkilonitése utan témegspektroszkopias elemzéssel taldltdk meg, meghatdrozva a min-
takban szénizotépok (13-as és 12-es tOmegszamu) aranyat. A valodi szarvasgombaban
az aromat biztosité hatéanyag mas aranyban tartalmazza a szén-13 izotdpot, mint a ké-
olajszarmazékokbol szarmazé vegyszerekbdl készilé hamisitvany. (Awal. Chem. 90,
6610.2018)

A gydgyszeripar modern technikdjanak, a bioszintéziseknek a fejlidése a gydgydszat hatékonysa-
ganak novelését jelenti

A gybgyaszatban jelentSs szerepe van az alkaloidak oszta-
lyaba tartozé szerves vegyileteknek. Nagy mennyiségben
hasznalt anyagok, melyek egy részét a kézelmultban is még
csak a természetes forrasokbol (névények, allatok) sikertilt ki-
vonni. Ennek oka, hogy a bioszintézisiik teljes menete még
nem volt ismert. A biokémiai kutatidsok mind Gjabb eredmé-
nyeket érnek el e téren. A malt évben pl. sikeriilt megfejteni a
makban el6fordulé alkaloidok kéziil a tebain bioszintézisének
azt az utolsé 1épését, aminek ismerete biztositja a maktol fig- .
getleniil a tebain nagymennyiségl el6allitasat. Sikertlt izolalni CisHz:NO; Tebain
egy fehérjét (tebain-szintiz nevet kapta), amelyet beépitve
élesztSbe, olyan géntervezett rendszert hoztak 1étre, amellyel hatékonyan megvaldsult a
tebain bioszintézise. A tebainbdl (gybgyhatisa jelentéktelen) szamos, gyogyaszat szamara
jelentSs vegytlet allithaté elé. (Lente G.: MKL. 2018, dec. 395)

Kirnyezetmindséggel kapesolatos djdonsdgok

e A mexik6i Chihuahua allamban a Naica-
banyak egyik f6 latvanyossiga az a barlang,
ahol a gipsz (CaSO4 2H,0) szelenit nevid (neve
ellenére szelént nem tartalmazo) kristalyvalto-
zata tiz méternél magasabb, nagyon latvanyos
kristalyoszlopokat alkot. Ezek az 6ridsok az el-
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arasztott barlangban évezredek soran néttek a mai méretitkre. A kilsé korilmények
megvaltozasa miatt az utobbi idében a kristalyoriasok a szabad légtérbe keriltek. Varha-
t6 volt, hogy a légtérben levé szén-dioxid hatdsara a kristalyok felilletén kalcium-
karbonat képz&dés induljon meg, ami a kristalyok lassi porlasat eredményezhetné. A
vizsgalatok (infravords spektroszkopia és rontgendiffrakeid) azt bizonyitottak, hogy a
sejtés nem igazolodik, a kristalyoszlopok felilletén a kéznapi nyelvben égetett gipsznek
nevezett anyag egyik kristalyos forméja, a bassanit (CaSO4 1/2H,0) kezdett megjelenni
porszerd (mikrokristalyos) formaban. A bassanit atlatszo, ivegszerd, kemény, monoklin
kristaly, vagy finom porozitasy, fehér mikrokristalyos formaban képzédhet. A kisétleti
eredmények alapjan feltételezhetS, hogy a barlang jelenlegi, kilonlegesen latvanyos alla-
pota hosszu id6n at fenntarthat6 lesz. (Cryst. Growth Des. 18, 4611. (2018)

e A globalis felmelegedés karos kévetkezményei k6z¢é tartozik a tengervizek nehéz-
fém tartalmanak megnévekedése. Az északi sarkk6ron tul talalhatd, folyamatosan fa-
gyott allapotban 1év6 talaj (permafroszt) kémiai elemzése 4j, aggodalmat kelt6 jelenséget
tart fel: 2100-ig varhaté nagymértékd olvadasa jelent6sen megnévelheti a higanyszintet
a vilagtengerekben. A vulkanikus miakodés miatt és egyéb természetes forrasokbodl a
kornyezetbe jutd higany elsGsorban a talajban dudsul, ahol a szerves anyagokat lebontd
mikroorganizmusok Gjra mobilizalni tudjak. A permafrosztba valé lerakédasnal viszont
nincs meg ez a lehetGség, igy egyre vastagabb, higanyban gazdag rétegek jonnek létre
benne. Becslések szerint a jelenlegi permafroszt az északi féltekén levé talaj higanytar-
tamanak mintegy felét tartalmazza, igy ennek megolvadasa nagy névekedést okoz majd
a tengerekben 1évé higany koncentraciéjaban.

e A dohdnyipar az elektronikus cigarettdk bevezetésével akatja csOkkenteni tevé-
kenységének kornyezetrontd hatasat. Az elektronikus cigaretta olyan készilék, amely-
ben nincs dohdny, a benne levé futétest (akkumuldtor, vagy kis galvanelem) elektromos
energiajaval illékony anyagokat (ilyen a nikotin is) parologtat el. Az e-cigarettaban nem
torténik égés, ezért égéstermékek sem keletkeznek. Svajci és litvan kutatok kilén-kilon
zart térben hagyomanyos cigatrettit és e-cigarettat szivokat cigarettaztattak. Megallapi-
tottak, hogy mind a két esetben lebegé részecskék kertiltek a légtérbe cigarettazas koz-
ben, az e-cigaretta ,,fiistje” val6jaban folyadékcseppekbdl all, melyek néhany masodperc
alatt elparolognak. Ezzel szemben a hagyomanyos cigarettdbdl szarmazé fustben szilard
szemcesék lebegnek. Koncentracidjuk a zart térben minden szippantas utan folyamato-
san né, és a cigaretta kioltasa utan fél-haromnegyed 6ra sziikséges ahhoz, hogy a lebegé
részecskék koncentracidja visszaalljon a kezdeti szintre a helyiség szell6ztetésének in-
tenzitasatol fliggben. Az elektronikus cigaretta esetében a lebegs részecskék koncentra-
cidja elsésorban a parolgasnak a hagyomdnyos cigarettak esetében az tlepedésnek ko-
szonhetSen csékken. Elettani karos hatésa az elektronikus cigarettanak még nem tisztd-
zott egyértelmden.

Newm csak a gyermekek, a rovarok is megtanithatok szamolni:

Az emberiség térténelmében a szamolasi készség kialakulasa késébb tortént, mint a
nulla fogalmaé, melyet a kutatok egy része intellektudlis ugrasként értékelt a human kul-
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tartérténetben. Mai ismereteink szerint szimolni néhany allatfaj is képes, de a nulla ér-
telmezésére csak a kézelmultban dertlt fény, mégpedig a méhek esetében.

Az mar régéta ismert, hogy a hazi méhek — jutalomként cukoroldatot, bintetésként
kinin oldatot hasznalva — sok mindenre megtanithaték: ilyen technikaval egy méh nagy-
jabdl két oOra alatt nagy biztonsaggal kiképezhet6 arra, hogy absztrakt alakzatok (kor,
csillag, négyzet) szama kozott kilonbséget tegyen. Amikor ezt a tesztet ugy ismételték
meg, hogy az egyik dtmutaté egyetlen jelet sem tartalmazott, akkor a méhek nagy valo-
szinliséggel a nullara is helyesen alkalmaztik a megtanult szabalyt, vagyis minden mas
szamnal kisebbnek tartottak.(Science 360, 1124, 2018.)

Szamitastechnikai hirek

Mit jelent, ha a te e-mail-cimed is rajta van egen a vészjoslo listin?

Nagy port kavart januar kézepén a neves biztonsagi szakérts, Troy Hunt felfedezé-
se, amely szerint tobb szdz millié e-mail-cimet és a hozzajuk tartozé jelszavakat sziva-
rogtattak ki ismeretlenck. Terjedelmes, Gsszesen 87 gigabdjt lopott adatot tartalmazé
adathalmaz jelent az egyik fajlmegoszton. A lopott adatokat tartalmazé csomagot a biz-
tonsagi szakért6, Troy Hunt szurta ki, aki maris segitséget ajanlott: azt javasolta, a fel-
hasznalok az altala mikodtetett szolgaltatassal ellenérizzék sajat fiokjuk biztonsagat, az
ugyanis nem csak azt tudja megmondani, tortént-e valami baj, azt is jelzi, mennyire ko-
moly az Ggy. A Have I Been Pwned névre keresztelt oldalon el6bb adjuk meg ciminket.
(Ha tébbet hasznalunk, érdemes mindegyiket ellenérizni.) A rendszer baj esetén régtén
jelezni fogja, e-mail-cimiink feltint-e olyan weboldalon, amelyet kordbban kibertimadas
ért. Az Ob no — pwned! izenet esetén van csak baj. Ekkor harom dolgot tehettink: az elsé
lépés, hogy kiprobalhatunk valamilyen erésebb jelszégenerald programot. Ezek kozil a
1Passwordoét javasolja az oldal. A masodik 1épés a kétfaktoros azonositis bekapcsolasa,
amellyel a legtobb webes szolgaltatas, példaul a Facebook és az Instagram is rendelke-
zik. Ennek lényege, hogy a belépéshez egy masodik kéd is tarsul, amelyet szintén be kell
irniuk a felhasznaléknak. Harmadik Iépésként a szolgaltatasra val6 feliratkozast javasolja
Troy Hunt, az oldal ugyanis nem csak most, minden hasonlé esetnél képes ellenérizni
fikunk biztonsagat. Erdemes tehit gyakrabban felnézni ra, kiilénésen annak, aki tobb
postacimet is hasznal. Troy Hunt egy masik szolgaltatast is mikddtet, amellyel a hasz-
nalt jelszavak eréssége, biztonsagossaga ellenbrizhetd, illetve az, hogy ha a kédot feltor-
ték, az hany esetben kertilhetett a kiberbtin6z6k kezébe. Tippek gyanant ugyanazt java-
solja, mint feljebb, de ettd] figgetlenil is
érdemes gyakrabban ellenériztetni kédja-
inkat. Eis persze tandcsos minden fonto-
sabb szolgaltatashoz masikat hasznalni.

Egy vagyonba keriil majd ag dsszebajthatd
Samsung mobil.

A Samsung elsé 6sszehajthaté mobilja
elvileg februar 20-an, a Galaxy S10 mo-
dellek mellett debiitdl majd az Unpacked
rendezvényen. A modell elvileg kétszer
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annyiba kertl majd, mint egy prémium okostelefon. A legutébbi jelentések megersitet-
ték tovabba a furt kijelz6t és azt, hogy a Galaxy S10+ dupla szelfikamerat kap. A dél-
koreai forrasok szerint a Galaxy S10 modellek végre a kijelzébe épitett ujjlenyomat-
olvasék terén is erSsitenek. A Samsung eddig kivart, mert az optikai megoldasok (mint
a Huawei Mate 20 Préban és a OnePlus 6T-ben) lassuak és pontatlanok. A masodik-
generacios ultrahangos szenzorok azonban mar pontosak és gyorsak lesznek a Galaxy
510 modellekben.

Hamarosan jon a GeForce GTX 1160 Ti

Az elmult hénapokban bemutatott és piacra dobott, valés idejd sugarkévetésre ké-
pes négy GeForce RTX videokartyaval az NVIDIA varhatéan ugy két évre megoldotta,
hogy minimum kompetitiv maradjon a felsé kategérias grafikus vezérlék piacan. A cég
kovetkezo prioritasa a kézépkategorias kinalatanak megujitasa, a hirek szerint els6ként a
GeForce GTX 1160 Ti modellt fogja leleplezni. A forrasok szerint a GeForce GTX
1160 Ti 1536 darab CUDA-maggal és 6 GB GDDR6 memoriaval rendelkezik, igy sza-
mottevéen gyorsabb lesz a kdzvetlen el6djénél, a szintén 6 gigabajtos GTX 1060-n4l.

Ugenetkorlitozist veet be a WhatsApp

A BBC arrdl irt, hogy a WhatsApp az alhirek, a kéretlen elektronikus reklamlevelek
és a tomegesen elkiildott e-mailek terjesztése ellen akarja felvenni a harcot, ezért ugy
dontétt, hogy korlatozza az lizenettovabbitisok szamat. Az 4j szabélyok alapjin az
egyes hireket legfeljebb csak 6t alkalommal lehet tovabbkildeni. Az 4j rendszer az Gsz-
szes felhasznalét érinti.

60 éves az, elsd magyar s3dmitigép

Az 1959. januar 21-én munkaba allt elsé magyar elektronikus szamitogép, az M-3-as
tiz évig mikodott elészor Budapesten, majd Szegeden. Mara mar csak részegységei ma-
radtak meg, de alkotéi kozil még tébben velink vannak. A gép importalasar6l mar
1957-ben déntéttek, és néhany honappal késébb meg is érkeztek a részegységeket tar-
talmazé elsé ladak. Eredetileg Ural gépet szerettek volna, de ez a terv a szovjet kereske-
delmi véllalat miatt kudarcba fulladt. Ezutan a dokumentaci6 érkezett meg, ennck alap-
jan kellett a részegységek szamara géptermet, a szell6z6berendezést, és négy ruhasszek-
rény méretl tarolot épiteni. Mint a gépet mikdodtets szakemberek elmondtik, a doku-
mentacioban egy sz6 sem volt arrdl, hogy az Osszeallitott gépet hogyan kellene mikéd-
tetni. A magyar matematikusoknak, informatikusoknak kellett szinte mindenre rajonni-
k. Természetesen a gép a mai sztenderdekhez képest hallatlanul megbizhatatlanul ma-
kodott. Akkor is lerobbant, mikor a frissen betizemelt gép mtikodését akartak bemutat-
ni az MTA fontos bizottsaganak. Mikédés kozben atlagosan féléranként keletkezett hi-
ba, ezért a karbantartok legalabb annyit dolgoztak vele, mint a matematikusok és prog-
ramozok. Rendszeresen gumikalapaccsal oldottdk meg kisebb hibdit. Gazdasagos mi-
kodéséhez harommiszakos tizemeltetésre volt szitkség. A gép masodpercenként 30
muveletet volt képes elvégezni.

(origo.hu, hvg.bu, www.sg.hu, index.hu nyoman)
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Fizikai képrejtvények
II1. rész

A Firka 2018/2019 évfolyaménak szimaiban fizikai témaju képrejtvényeket kozlink. A
rendszeres megfejtSk kiildjék be a megoldasaikat — minden megoldashoz révid magyarazatot
is mellékelve — a lapszam megjelenése utin két héttel a szerzének a kovzoli7(@yahoo.com cimre
az adataikkal egyutt (név, iskola, osztaly, helység, mobilszam, fizikatanar), Fizikai képrejtvények
megnevezéssel. rjatok meg azt is, ha a lap el6fizetSi vagytok! A legtobb pontszamot elért
tanuloknak jutalmakat osztunk ki (nyari taborozas, konyvek).

roEE .
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2. dbra 3. dbra

g\ —
o5 ax+tby+cz=0 == &

5. dbra 6. dbra

7. dbra 8. dbra 9. dbra
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13. dbra

7xinon ,O*n t=f

L

16. dbra

19. dbra

Nap)

11. dbra
i
PO
14. dbra

17. dbra

20. dbra

A Firka 2-es szam képrejtvényeinek megfejtései

1 forvdspont 11 délibab
2 csomdpontok 12 napforduls
3 algoritmus 13 tirésmutato
4  alagitdidda 14 pdszrazd elektronmikroszkdp
5 ceppmodell 15 torzids inga
6 dllatégow 16 Jistokds
7 g0zedp 17  clektrokardiogram
8  badron 18 piezoelektromos
9 hdtagulds 19 magneses permeabilitas
10 homori thikir 20 cirkuldris polarizdlds
Kovacs Zoltan
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Kémiai MARAD]J TALPON!

1. Az a neves vegyész, aki az clemek jel6lésére bevezette a ma is hasznalt vegyjeleket
és a vegyileteket vegyi képlettel jelolte:
O] WM (E] [ TET T Tl
2. Egybazisy, erés, erélyes oxidalohatasu sav. Oxiddlészerként hatva egyik alkotd-
eleme az oldatanak téménysége figgvényeként kilonboz6 mértékben redukalodik:
LAl [ [ [RI [ [ [Aa] |
3. Annak a folyadéknak a kozhasznalatd neve, amely az arany-eziist 6tvozetbdl az
ezustot kioldja:
L [A] [A[ | [ Jof [T] |
4. Mediterran eredetd, illatos, kék viraga térpecserje, amely népi gyogynovényként és
faszerként ismeretes:
Ll [z[ [ [R[ [N] |
5. Olyan keverék, vagy vegyiilet, amely megfelel6 kezdégyujtasra igen gyorsan hé-
termel6 reakciéban nagytérfogatd, magas hémérsékletd termékké alakul, mikoz-
ben a gerjeszt6do 16késhullimok a kérnyezetében rombold hatast idéznek el6:
L L [ Ief [ Jo[ [ [¥v] [ |
6. A nemesfémek kozil még az arany és platina olddsara is alkalmas tomény salét-
romsav és sosav 1:3 térfogataranyu elegyének kéznapi neve:
L[ [ [AT [¥Y[ [ [z]
7. A gazok aramlasi sebességének mérésére alkalmas egyszeri miszer:
[ [ol [Aa] [E] [ [R]
8. Magyarorszagon els6ként végzett kéolaj vizsgalatot, az els6é temészettudomanyi
egyesiilet megszervezje:
HENUNLIE OELEE
9. Erre is felhasznalhatjak a kézmivesek szamos névény (bodza, spendt, did, csalan
stb.) vizes oldatat:
L[ [ [ o | [e [ [ [E [ ]
10. J. J. Berzelius a glikézt polimer vegytiletnek tekintette, aminek a monomertje sze-
rinte a:
L[ [R [ [ Jv [ [e [ [v ][]
11. Nagyvaradon sziletett neves biokémikus, Magyarorszagon magas kozéleti funkci-
ot toltott be:
[s[ [R] Jul [FEB] [ [ JO]
12. Melyik aminosav alkoté elemeként taldlhatd szelén a sejtek bizonyos enzimeiben:
L[ lel [e[ [ [ [*[ [ [ [e[V] ]
M. E.
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