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2023. JUNIUS, HETTUSA

Héttusa (2023.
janius)

Kedves OlvasG! Hétéves lett az
Erintd, ebbsl az alkalombol
kodzkivanatra Uj rovatot inditunk
Héttusa néven. Minden
szamunkban 7 érdekes feladatot
tizink ki (példaul a 7. feladat
igy kezdédik: A
varazslotanoncok iskolajaban 7
tanitvany Ul egy asztal kordl,
jovenddléshdl vizsgaznak...). A
megoldasokat barki (iskolés,

egyetemi  hallgatd, felnétt)
bekildheti e-mailben a rovat
szerkesztéjének, Roka

Sandornak. A bekildés maodja és
az elso feladatsor itt kovetkezik.

2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

A matematika
erettségi
kovetelIményeinek
valtozasa 2024-t6l
—1l. rész

A cikksorozat masodik részében
a Szamelmélet, algebra témakor
valtozasairdl lesz sz6. Csapodi
Csaba elészor tablazatos
formaban mutatja be, hogyan
médosulnak a szamelmélet és
algebra érettségi kovetelmények
2024-t6l. A kozépszinten s
Ujdonsagnak szamitd ismeretek
esetén mutat néhany olyan
feladatot, amit a kdvetelmények
alapjan el tudna képzelni egy
feladatsorban. A feladatok
megoldasa Facebook-oldalunkon
és a kovetkezé szamunkban is
megjelenik.  Kovetkeznek a
részletek.

2023. JUNIUS, TUDOMANY —
TORTENET - MI 1S...2

T. S6s Vera

Szomorlan tudatta a Bolyai
Tarsulat, az MTA és a sajto,
hogy 2023. maércius 22-én 93
évesen elhunyt a nemzetkozileg
elismert matematikus, oktatd és
kutaté, T. S6s Vera. Eletrajza
mar matematikatorténet,
szamtalan riport készilt rola,

megismerhetjik személyét,
matematikajat, gondolatait

Babai Laszl6 25  részes
videdsorozatabdl, és az
Erintében is megjelent egy
kordbban vele készilt kisfilm.
Simonovits  Miklés lapunknak
kiegészitette, tovabbi
részletekkel bdvitve a korabban
a Rényi Intézet honlapjara irt
visszaemlékezését.

2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Az igazi Alan
Turing

Dermot  Turing  helyenként
nagyon személyes, kilondsen
igényes életrajzot irt
nagybatyjarol, a hires
matematikusrél. Kutas Péter
pedig részletesen mesél a
konyvrél, Turing életérél a
masodik vilaghaboru elétt, alatt
és utan, a  kadfejtésének
Iényegérdl, a korai
szamitdgépek vagy a biol6gia
iranti  kutatéi  érdeklédésérdl,
kordt megel6z6  vizidirol  és
tragikus  haldlarol.  lgazan
érdekes konyv.

0J VILAGOK
TEREMTESE

2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Uj vilagok
teremtése

A matematika alapgondolata:
hogy nem a valdsag kdzvetlen
leirdasa a célunk, hanem annak
egy-egy részét megfogo
modellek megalkotasa, és ezen
modellek vizsgélata, ami aztan
informaciot adhat a (lehetséges)
valosag(ok)rol is. Az Uj vilagok
teremtése f6 eleme pontosan
ennek a gondolathak a
bemutatasa olyan moédon, hogy
azok az érdekléddk is be tudjak
fogadni, akiknek semmilyen
eléképzettségik sincs, viszont
olyan  hitelesen, hogy a
matematikai tartalom se
torzuljon. - Pintér Gergd
Hérteremt6” konyvérsl Csépai
Andras irt recenziot.

2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

EGMO 2023: a 12.
didkolimpia
lanyoknak

A magyar csapat nagyon szép
teljesitménnyel 6.
helyezéssel tért haza a 12.
Eur6pai Leany Matematikai
Olimpiérél, Filop Csilla és
Sztranydk  Gabriella  arany-,
Wiener Anna ezist-, Kercso-
Molnar Anita pedig bronzérmet
szerzett. ElménybeszamolGjukat
is Osszegyiijtotte a csapat
vezetdje, Kiss Melinda Flora, és
helyettese, Baran Zsuzsa, akik
jovére vérjak az Ujakat is a
matematikaversenyre  készilé
lanyok kdzé. Mi minden tortént
az EGMO-n?

2023. JUNIUS, GAZDASAG —
TECHNIKA — MUVESZET

Workshop rélunk,
matematikusokrol...

2023. marciusdban a Bolyai
Janos  Matematikai  Tarsulat
kezdeményezésére
workshopsorozat indult olyan
matematikusok  részvételével,
akik fontosnak tartjak, hogy a
matematika vildgaban kiilonb6z6
terlileteken dolgozok
szorosabban kapcsolddjanak
egymashoz, és gondolkodjanak a
matematikaval kapcsolatos
szakmai/tarsadalmi kérdéseken,
egyutt keresve a megoldéasokat.
Az eddigi harom sikeres
workshoproél az egyik hazigazda,
Tardos Zs6fia szamol be.

2023. JUNIUS, TUDOMANY —
TORTENET — MI IS...2

Neumann Janos
munkassaga a
kvantummechnika
matematikai
alapjainak
teriletén

Neumann Janos tudoméanyos
munkassaganak lényeges részét
alkotjdk a kvantummechanika
alapjainak teriletén folytatott
vizsgalodasai. Lax Péter
megitélése szerint Neumann
Janosnak ezen a terilleten elért
eredményei fizikai Nobel-dijra
érdemesitenék 6t 1928-ban
Hilbert, Neumann és Nordheim
dolgozata volt ez elsé kisérlet a
kvantummechanika
axiomatizalasara, ami
azonban matematikai
ellentmondasokat tartalmazott.
Ezeket az ellentmondasokat
Neumann eredmeényei
kikliszobolték a
kvantummechanikdbol. A téma
elismert kutat6ja Rédei Miklos.

2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Akinek a
matematika munka
és szorakozas is

"... f6 gondnak azt latom, hogy
nincs benn a kdztudatban, hogy
ez egy biztos megélhetést
nyujto, kivalo
karrierlehetéségekkel jaro
szakma. Pedig a statisztikdk
szerint a matematikus
atlagfizetések meghaladjdk a

mérnoki és
informatikusfizetéseket." -
nyilatkozta  nemrégiben az

Innotéka magazin riporterének
Rost  Gergely, akinek a
matematika munka és

sz6rakozas is.

2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Gacs Andras-dij
2023

Ahogy azt a szervezdk tavaly
Osszel megigérték, az idei
Matematikus Hangversenyt
tavasszal, 2023. apr. 13-4n
tartottAk meg az ELTE Jogi
kardnak  disztermében (és
ezental ismét tavaszi
hangversenyek lesznek). Igy a
most mar hagyomanyosan ehhez
az eseményhez kapcsolodo Gacs
Andrés-dijataddra is ekkor kerdilt
sor a hangverseny sziinetében.
Az idei dijazottak Csikvéari Péter
és Palvolgyi Démotor.

2023. JUNIUS, PORTRE —
INTERJU

Ugrodeszkak
matek szakon —
Mihalyko Andras

Az ELTE-n végeztem
matematika BSc-t, majd
matematikus MSc-t, és idén
maérciusban védtem meg a
doktori  értekezésemet, de
alapvetéen nem vagytam arra,
hogy elméleti  matematikus
legyek. Mér kozépiskolasként
felismertem, hogy én
programozni  szeretnék, csak

okosan. Matematikara
jelentkeztem, de késbbb
valamilyen  cégnél  akartam
elhelyezkedni, lehetéleg
alkalmazott  kutatdsban. -

Mihalyké Andréassal Paulovics
Zoltan készitett interjut.

KOTERISROLAL
MATEMATIKAL
FIZIKAI LAPOK

2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

A Ko6zépiskolai
Matematikai Lapok
100 éve 10 feladat
tukrében

Eppen 130 éve, hogy Arany
Déniel gyéri foreéliskolai tanar
szerkesztésében elészor
megjelent a  Kozépiskolai
Matematikai Lapok. Biré Balint
1900-t6l 2000-ig tizévenként
egy-egy feladatot valasztott ki a
KéMalL csodalatos
kincsestarabol, mégpedig
olyanokat, amelyek megoldéi
palyajuk sorén hires
matematikusok lettek. A
feladatok  6nmagukban s,
megolddik révén is érdekesek,
de a szerzé célja az is, hogy a
mostani korosztaly még
szélesebb  rétegeit  buzditsa
részvételre a mai KoMalL
feladatmegoldd  versenyeiben.
Kovetkezik a valogatas.

fasndation:

2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Matematika
szamok nélkul

Dwordk Bence nagy kedvet
csinal Milo Beckman kdnyvének
elolvasdsdhoz (aki pedig egy
fiatalabb olvaso véleményére is
kivancsi, az Kattintson ide). A
Matematika szamok nélkil a
matematika lényegét igyekszik
megragadni és kozelebb hozni a
hétkoznapi olvasdkhoz. A 28
éves  manhattani  sziletést
amerikai  szerz6  rendkiviil
nyitott és kommunikativ,
szenvedélyesen mesél a vilag
nagy osszefliggéseirdl, szereti a
képszeri példakat. A
matematikat egy nagy fakent
képzeli el, amelynek a torzsét az
iskolaban mindenki altal
megtanult matematikai
fogalmak alkotjak... Tovabb...

2023. JUNIUS, PORTRE —
INTERJU

Replilé Iskola
avagy repsuli

A hat éve mikodé Repllé
Iskola A Gondolkodas Oréme
Alapitvany és a Rényi Alfréd
Matematikai Kutatéintézet
kdzos programja. Az indulasrol
még 2017-ben Juhasz Péter irt
az Erintében. A  célokrol,
motivaciokrol, tapasztalatokrol,
a folytatasrdl és a foglalkozdsok
hatésair6l kérdezte Dankowsky
Zorka és Sziics Gabor a program
tandrait, akik  matematikus
hallgatok  illetve  gyakorld
kozépiskolai tanarok. Ime a
valaszok.

2023. JUNIUS, PORTRE —
INTERJU

Emlékezés a 100
éve szlletett
Tamassy Lajosra

Tamassy Lajos a debreceni
differencialgeometriai iskola
nemzetkozi hirnevének
megalapozdja volt. 1958-ban lett
egyetemi  doktor, 1962-ben
szerezte meg a kandidatusi,
1974-ben pedig a matematikai
tudomanyok doktora
fokozatot. 1973-t6l 15 éven at
vezette a  Kossuth  Lajos
Tudomanyegyetem (késobbi
Debreceni Egyetem) Geometria
tanszékét. Kdzvetlenil
nyugdijba vonulasa utan, 1994-
ben elnyerte a professor
emeritus  cimet.  2019-ben
bekovetkezett halélaig, tehat 66
éven at szolgalta példamutatd
odaadassal az  Egyetemet.
Kollégai, baratai, Kantorné
Varga Tinde és Szilasi Jdzsef
hiteles képet adnak élettjardl és
matematikai kutatasairol.

2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Olvasonaplo a
szamok nélkuli
konyvrél

A konyv nagyon szenvedélyes,
inspirald, nehéz letenni. Csodas
példakon keresztlil mutatja be,
hogy az egész  vildgot
behdl6zzdk a  matematikai
struktdrak. A cimhez hien, az

oldalszamokon kival,
szamjeggyel  leirt  szdmok
val6ban nincsenek  benne,

betiikkel leirva is csak par
helyen... Ha ebben a stilushan
tanitandk az iskoldban a
matematikat, akkor valdszintleg
kevesebben fordulnénak el ettél
a targytol — véli egy iskolas
olvasé, Léczi-Nagy Gemma.
(Milo Beckman kényvérsl két
parhuzamos recenzi6 is készilt,
érdemes elolvasni a masikat
is.) Tovabb...

2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Szegedi Dinamikus
Nap

A Szegedi Tudomanyegyetem
Bolyai Intézete »Szegedi
Dinamikus Nap” cimmel 2023.
februdr  17-én  konferenciat
szervezett  Hatvani  La&szlo
professzor, akadémikus  80.
szililetésnapja alkalmabdl. A
konferencian tébb mint negyven
baratja, kollégaja, tanitvanya
kdszontotte az linnepeltet, és 11
eléadas hangzott el, amelyekrél
Dénes Attila szamolt be.

2023. JUNIUS, GAZDASAG —
TECHNIKA — MUVESZET

120 éve szuletett
egy ,marslako”

2023-ban  Neumann  J&nos
tiszteletére nagyszabasu
megemlékezéssorozattal késziilt
a Neumann Janos
Szamitdgéptudomanyi Tarsasag.
Céljuk a  neumanni 06rokseg
minél szélesebb kori
megismertetése. A honlapjukon
nyomon kovethetd események
kozil Olah Vera egy aprilisi
kiallitason, Kerékfy Pal egy
majusi  emlékfa-iltetésen vett
részt...
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A HIREK - UJDONSAGOK ROVAT A MATEMATIKAHOZ ES A BOLYAI TARSULATHOZ KAPCSOLODO ESEMENYEKROL,
UJDONSAGOKROL SZOL. (ROVATSZERKESZTO: RAKOCZI ILDIKO.)

Szerkeszts
2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Gacs Andras-dij
2023

Ahogy azt a szervezdék tavaly
Osszel  megigérték, az ide
Matematikus Hangversenyt
tavasszal, 2023. &pr. 13-an
tartottak meg az ELTE Jogi
kardnak  disztermében  (és
ezentul ismét tavaszi
hangversenyek lesznek). igy a
most mar hagyomanyosan ehhez
az eseményhez kapcsol6d6 Gécs
Andrés-dijatadérais ekkor kerilt
sor a hangverseny sziinetében.
Az idei dijazottak Csikvari Péter
és Palvolgyi Domotor.

Szerkeszts
2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Akinek a
matematika munka
€s szOrakozas is

"... f6 gondnak azt latom, hogy
nincs benn a koztudatban, hogy
ez egy biztos megéhetést
nyUijto, kivalo
karrierlehetéségekkel jéro
szakma. Pedig a statisztikak
szerint a matematikus
atlagfizetések meghaladjiak a

mérndki és
informatikusfizetéseket." -
nyilatkozta nemrégiben az

Innotéka magazin riporterének
Rost Gergely, akinek a
matematika munka és
szérakozasis.

Dénes Attila
2023. JUNIUS, HIREK —
UJDONSAGOK

Szegedi Dinamikus
Nap

A Szegedi Tudomanyegyetem
Bolyai Intézete  ,Szegedi
Dinamikus Nap” cimmel 2023.
februar 17-én  konferenci&t
szervezett  Hatvani Laszlo
professzor, akadémikus 80.
szlletésnapja dkalmébdl. A
konferencian tébb mint negyven
bardtja, kollégda, tanitvanya
kdszontotte az Uinnepeltet, és 11
eléadas hangzott el, amelyekrél
Dénes Attila szamolt be.
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AZ INTERJU-PORTRE MENUPONT JOL VAGY KEVESBE ISMERT MATEMATIKUSOKAT, VAGY OLYAN, EGYKOR
MATEMATIKUSKENT VEGZETTEKET SZERETNE BEMUTATNI, AKIK MA MAS SZAKMA ELISMERT KEPVISELOI,
SPORTOLOK, MUVESZEK...(ROVATSZERKESZTO: OLAH VERA.)

Paulovics Zoltan
2023. JUNIUS, PORTRE —
INTERJU

Ugrdédeszkak
matek szakon —
Mihalyké Andras

Az ELTE-n végeztem
matematika BSc-t, majd
matematikus MSc-t, és idén
marciusban védtem meg a
doktori értekezésemet,  de
alapvetéen nem véagytam arra,
hogy elméleti  matematikus

legyek. Mér kozépiskolasként

felismertem, hogy én
programozni  szeretnék, csak
okosan. Matematikéra
jelentkeztem, de késsbb
valamilyen cégné  akartam
elhelyezkedni, lehetsleg
akamazott  kutatdsban. —

Mihdlyké Andrassal Paulovics
Zoltan készitett interjUt.

Dankowsky Zorka, Sziics
Gabor
2023. JUNIUS, PORTRE —

INTERJU

Repléd Iskola
avagy repsuli

A hat éve mikddsé Replld
Iskola A Gondolkodas Oréme
Alapitvany és a Rényi Alfréd
Matematikai Kutatointézet
k6zos programja. Az indulasrol
még 2017-ben Juhasz Péter irt
az Erintdben. A célokrol,
motivéciokrol, tapasztalatokrol,
a folytatasrél és a foglalkozasok
hatasairdl kérdezte Dankowsky
Zorka és Sziics Gabor a program
tanarait, akik  matematikus
hallgatok illetve  gyakorld
kozépiskolai tandrok. ime a
vélaszok.

Kéntorné Varga Tlnde,
Szilasi Jozsef

2023. JUNIUS, PORTRE —
INTERJU

Emlékezés a 100
éve szlletett
Tamassy Lajosra

Tamassy Lajos a debreceni
differencidlgeometriai iskola
nemzetkdzi hirnevének
megal apozdja volt. 1958-ban lett
egyetemi  doktor, 1962-ben
szerezte meg a kandidatus,
1974-ben pedig a matematikai
tudomanyok doktora
fokozatot. 1973-t6l 15 éven &
vezette a Kossuth Laos
Tudoményegyetem (késshbi
Debreceni Egyetem) Geometria
tanszékét. K ozvetlendl
nyugdijba vonuldsa utén, 1994-
ben enyete a professor
emeritus  cimet.  2019-ben
bekovetkezett haldéig, tehat 66
éven a szolgdta pédamutatd
odaadéssal az  Egyetemet.
Kollégai, baratai, Kantorné
Varga Tinde és Srlasi Jozsef
hiteles képet adnak életltjardl és
matematikal kutatésairdl.
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SOKSZOR TALALKOZUNK OLYAN FELADATTAL, OTLETTEL, AMIT SZIVESEN ELTESZUNK KESOBBI HASZNALATRA. A
TANORA - SZAKKOR ROVAT SZERETNE HOZZAJARULNI A MATEMATIKATANAROK ESZKOZTARANAK
GAZDAGITASAHOZ, FORUMOT KIVAN ADNI A GONDOK, NEHEZSEGEK MEGTARGYALASARA IS.

(ROVATSZERKESZTO: HORVATH ESZTER.)

Csapodi Csaba
2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

A matematika
erettségi
kovetelIményeinek
valtozasa 2024-t6l
—1l. rész

A cikksorozat masodik részében
a Szamelmélet, algebra témakor
Vatozésairdl lesz sz6. Csapodi
Csaba  €el6szor téblazatos
formaban mutatja be, hogyan
moédosulnak a szdmelmélet és
algebra érettségi kovetelmények
2024-t61. A kOzépszinten is
Ujdonsagnak szamitd ismeretek
esetén mutat néhany olyan
feladatot, amit a kdvetelmények
alapjan e tudna képzelni egy
feladatsorban. A feladatok
megol dasa Facebook-oldalunkon
és a kovetkezé szamunkban is
megjelenik.  Kovetkeznek a
részletek.

KOLENISKOLA
MATEMATIKAI
FIZIKAI LAPOK

Bir6é Balint
2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

A Ko6zépiskolai
Matematikai Lapok
100 éve 10 feladat
tukrében

Eppen 130 éve, hogy Arany
Daniel gyéri férediskolai tanar
szerkesztésében el 6szor
megjelent a  Kozépiskolai
Matematikai Lapok. Biré Balint
1900-t6l 2000-ig tizévenként
egy-egy feladatot vélasztott ki a
KoéMalL csodalatos
kincsestérahal, mégpedig
olyanokat, amelyek megoldoi
paydjuk sorén hires
matematikusok lettek. A
feladatok  O6nmagukban s,
megoldoik révén is érdekesek,
de a szerzé célja az is, hogy a
mostani korosztély még
szélesebb  rétegeit  buzditsa
részvételre a ma  KoMalL
feladatmegoldd  versenyeiben.
K 6vetkezik avalogatas.

Baran Zsuzsa, Kiss Melinda
Fléra

2023. JUNIUS, TANORA —
SZAKKOR

EGMO 2023: a 12.
diakolimpia
lanyoknak

A magyar csapat nagyon szép
teljesitménnyel 6.
helyezéssel tért haza a 12
Eurépai Leany Matematikai
Olimpiarél, Fuldép Csilla és
Stranyak Gabriella  arany-,
Wiener Anna ezlst-, Kercso-
Molnéar Anita pedig bronzérmet
szerzett. Elménybeszéamol 6jukat
is Osszegyijtdtte a  csapat
vezetdje, Kiss Melinda Flora, és
helyettese, Baran Zsuzsa, akik
jovére varjek az Ujakat is a
matematikaversenyre  késziilg
lanyok koézé. Mi minden tortént
az EGMO-n?
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A KONYVESPOLC - AJANLO ROVATBAN ELSOSORBAN OLYAN KONYVEKROL SZERETNENK TUDOSITANI ES OLYAN
ELEKTRONIKUSAN ELERHETO IRASOKAT AJANLUNK, AMELYEK A MATEMATIKA BARMELY RESZE VAGY
KAPCSOLATAI IRANT ERDEKLODOK SZAMARA KIVANATOSAK LEHETNEK. (ROVATSZERKESZTO: TOTH JANOS.)

Kutas Péter
2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Az igazi Alan
Turing

Dermot  Turing  helyenként
nagyon személyes, kilondsen
igényes életrajzot irt
nagybatyjarol, a hires
matematikusrél. Kutas Péter
pedig részletesen mesédl a
konyvrél, Turing éetérél a
maésodik vildghadboru elétt, alatt
és utdn, a kodfejtésének
lényegérdl, akorai szamitégépek
vagy a biolégia iranti kutatéi
érdekl6désérdl, kordt megel6z6
viziGirdl és tragikus hadardl.
|gazan érdekes konyv.

Dworak Bence
2023. JUNIUS, KONYVESPOLC —
AJANLO

Matematika
szamok nélkul

Dwordk Bence nagy kedvet
csina Milo Beckman kényvének
elolvasdsahoz (aki pedig egy
fiatalabb olvasd véleményére is
kivéncsi, az kattintson ide). A
Matematika szamok nélkil a
matematika lényegét igyekszik
megragadni és kdzelebb hozni a
hétk6znapi olvasdkhoz. A 28
éves manhattani  szlletésii
amerikal szerzé rendkivil nyitott
és kommunikativ,
szenvedélyesen mesél a vilag
nagy Osszefliggéseirdl, szereti a
képszerti példakat. A
matematikét egy nagy faként
képzeli el, amelynek a torzsét az
iskolaban mindenki atal
megtanult matematikai fogalmak
alkotjak...Tovabb...

Léczi-Nagy Gemma
2023. JUNIUS, KONYVESPOLC -
AJANLO

Olvasonaplo a
szamok nelkuli
konyvrol

A koényv nagyon szenvedélyes,
inspirdld, nehéz letenni. Csodés

példékon keresztil mutatja be,
hogy az egész vildgot

behdl6zzak a  matematikai
struktardk. A cimhez hiien, az
oldalszamokon kivdl,

szamjeggyel leirt  szamok
valdban  nincsenek  benne,
betiikkel leirva is csak par
helyen... Ha ebben a stilusban
tanitandk az iskoldban a
matematikét, akkor valdsziniileg
kevesebben fordulnanak el ettol
a targytdl — véli egy iskolas
olvasd, Lo6czi-Nagy Gemma.
(Milo Beckman konyvérdl két
parhuzamos recenzié is késziilt,
érdemes €lolvasni a masikat
is.) Tovéhb...

0J VILAGOK
TEREMTESE

Csépai Andras
2023. JUNIUS, KONYVESPOLC -
AJANLO

Uj vilagok
teremtése

A matematika alapgondolata:
hogy nem a valésdg kozvetlen
leirdsa a célunk, hanem annak
egy-egy részét megfogo
modellek megalkotasa, és ezen
modellek vizsgalata, ami aztan
informéci6t adhat a (lehetséges)
val 6sag(ok)rdl is. Az Uj vilagok
teremtése f6 eleme pontosan
ennek a gondolatnak a
bemutatésa olyan mdédon, hogy
azok az érdeklédok is be tudjak
fogadni, akiknek semmilyen
el6képzettségik sincs, viszont
olyan hitelesen, hogy a
matematikai tartalom se
torzuljon. - Pintér Gergd
Ltérteremts”  konyvérsl Csépai
Andras irt recenziot.
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Tudomény

Aktudlis szam: 28. szam 2023. junius | Vélasszon: »

A TUDOMANY MENUPONT TOBBFELE, A MATEMATIKA TUDOMANYAHOZ KAPCSOLODO FUNKCIOT TAKAR..A
TUDOMANY- TORTENET ROVAT CELJA ELSOSORBAN MATEMATIKATORTENETI JELLEGU IRASOK KOZLESE. A MI IS
..2ROVAT A MAI MATEMATIKA TUDOMANYAROL KIVAN SZOLNI A HOZZAERTOKNEK.

(ROVATSZERKESZTOK: BESENYEI ADAM; STIPSICZ ANDRAS.)
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Simonovits Miklds
2023. JUNIUS, TUDOMANY —
TORTENET —MI IS...2

T. S6s Vera

Szomorlian tudatta a Bolyai
Téarsulat, az MTA és a sgto,

Rédei Miklés
2023. JUNIUS, TUDOMANY —
TORTENET — MI IS...2

Neumann Janos
munkassaga a
kvantummechnika

matematikai hogy 2023. mércius 22-én 93

.- évesen elhunyt a nemzetkozileg
al a,P J a”jak elismert matematikus, oktato és
tertletén

Neumann Janos tudomanyos
munkassaganak |ényeges részét
alkotjdk a kvantummechanika
alapjainak teriiletén folytatott
vizsgalodasai. Lax Péter
megitélése  szerint  Neumann
Janosnak ezen a teriileten elért
eredményei fizikai Nobel-dijra
érdemesitenék  6t.  1928-ban
Hilbert, Neumann és Nordheim
dolgozata volt ez elsé kisérlet a
kvantummechanika

axiomati zal &sara, ami
azonban matematikai
ellentmondésokat  tartalmazott.
Ezeket az ellentmondasokat
Neumann eredményei
kikuiszobolték a
kvantummechanikabdl. A téma
elismert kutat6ja Rédei Miklos.

kutatd, T. Sos Vera Eletrgjza

mar matematikatorténet,
szdmtalan riport készilt rola,
megismerhetjik személyét,
matematikajat, gondolatait
Baba LaszZl6 25 részes
videdsorozatéhdl, és az

Erintdben is megjelent egy
korébban vele készilt kisfilm.
Smonovits Miklos  lapunknak
kiegészitette, tovébbi
részletekkel bdvitve a kordbban
a Rényi Intézet honlapjéra irt
visszaeml ékezését.
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Gazda(g)sag
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A GAZDA(G)SAG NEVET ADTUK A GAZDASAG - TECHNIKA - MUVESZET ROVATNAK, AMELYBEN BEMUTATJUK,
HOL, MIKEPPEN HASZNALJAK FEL A MATEMATIKAT, MILYEN GAZDAG IS AZ A KOR, AMELYIK ERINTI EZT A
TUDOMANYAGAT. (ROVATSZERKESZTOK: ILLES TIBOR, MOLNAR-SASKA GABOR ES ROST GERGELY.)

Kerékfy Pal, Olah Vera
2023. JUNIUS, GAZDASAG -
TECHNIKA — MUVESZET

120 éve sziletett
egy ,marslako”

2023-ban  Neumann  Janos
tiszteletére nagyszabasli
megemlékezéssorozattal késziilt
a Neumann Janos
Szamitdgéptudomanyi Tarsasag.
Cdjuk a neumanni 6rokség
minél szélesebb kori
megismertetése. A honlapjukon
nyomon kovethetd események
koézil Olah Vera egy aprilis
kidllitason, Kerékfy Pal egy
majusi emlékfa-lltetésen vett
részt...

Tardos Zsdfia
2023. JUNIUS, GAZDASAG —
TECHNIKA — MUVESZET

Workshop rélunk,
matematikusokrol...

2023. marciusdban a Bolyai
Janos Matematikai  Térsulat
kezdeményezésére
workshopsorozat indult olyan
matematikusok  részvételével,
akik fontosnak tartjdk, hogy a
matematika vilégéban
kulénbozo6 tertleteken dolgozok
szorosabban kapcsol 6djanak
egymashoz, és gondolkodjanak
a matematikaval kapcsolatos
szakmai/tarsadalmi  kérdéseken,
egylitt keresve a megoldasokat.
Az eddigi harom skeres
workshoprdl az egyik hézigazda,
Tardos Zséfia szamol be.
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Héttusa

Roka Sandor
2023. JUNIUS, HETTUSA

Héttusa (2023.
janius)

Kedves Olvasd! Hétéves lett az
Erints, ebbsl az akalombdl
kozkivanatra Uj rovatot inditunk
Héttusa néven. Minden
szdmunkban 7 érdekes feladatot
tizink ki (példaul a 7. feladat
igy kezdsdik: A
varézslGtanoncok iskolgaban 7
tanitvény Ul egy asztal kordl,
joévenddléshil vizsgaznak...). A
megoldasokat béarki (iskolés,
egyetemi  hallgatd, felnétt)
bekildheti e-mailben a rovat
szerkesztéjének, Roka
Sandornak. A bekildés médja és
az els6 feladatsor itt kovetkezik.

H
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Gécs Andrés-dij 2023

Elektronikus Matematikai Lapok
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Szerkesztd 2023. JUNIUS, HIREK — UJDONSAGOK

Gacs Andras-dij 2023

A dij névaddja Gacs Andréas (1969-2009) matematikus, aki kutatasi eredményei mellett
sokoldalUsagaval, nyitottsagaval és humoréval hatott inspiral6an a diakokra.

Idén Csikvéri Péter, az ELTE TTK és a Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet
kutaté-oktatdja és Palvolgyi DOmotor, az ELTE TTK Matematikai Intézet és a
Szamitogéptudomanyi Tanszék kutato-oktatOja vehette & Recski Andrastol és Gacs
Zsofiatdl a rangos elismerést a matematika egyetemi oktatasaban nyujtott kivald
teljesitményéeért.

A dijazott matematikusok a diszoklevél és a maguk daltal vélaszthatott jatékos
targyjutalom mellett a hazai egyetemi élet dijazédsal kozott kiemelkeds meértékiinek
szamit6 200-200 ezer forintos dijazasban és egy kulonleges mitargy elismerésben is
részesiilnek. A dij kilonleges, Osszetett, megfejthetetlen formga jelképezi, hogy a
szellemi teljesitmény és a személyes vardzs, a tudomanyos eredmenyek és a fiatal
kollégék iranti felel 6ssegérzet, vagyis a tehetség, a szorgalom és a sziintelen kivancsisag
nem véaszthatok el egymastol.

Csikvari Péter 2011-ben szerzett PhD fokozatot. Kiemelked6 tudomanyos munkgéat méar
eddig is szamos dij fémjelzi, kordbban elnyerte az Erdés-dijat, az Akadémiai Ifjusagi
Dijat, a Grinwald Géza emlékérmet és a Patai-dijat. Kombinatorikaval és statisztikus
fizikédval foglakozd konferenciak rendszeres el6addja, meghivott vendége.
Kutatomunkaja mellett nagyon fontosnak tartja a tanitast is, kilfoldon szerzett oktatasi
tapasztalatait €s szemléletét a hazai oktatasban is torekszik meghonositani, mikdzben az
egyetemi tudomanyos didkkori élet szervezésében is aktiv szerepet vallal. Ajanlasa a dij
honlapjan olvashato.

Csikvari Péter

A mésik dijazott, PAvolgyi Domotor egyetemi adjunktus a Grinwald Géza emlékérem
mellett kutatdéi munkgja elismeréseként a Marie Curie és aBolyai dsztondijat is elnyerte.
Szervezokeént és el6adoként is gyakori résztvevéje kombinatorikaval és kombinatorikus
geometridval foglalkozd tudomanyos konferencidknak. Tudomanyos munkassaga
mellett rendkivil komolyan veszi a témavezetést, tanitast is, szdmos szakdolgozat és
PhD temavezetsjekent az egyik legnépszertiibb oktatonak szamit. Ajanlasat itt
olvashatjék.

Palvolgyi Domotor

A Gécs Andrés-dijrol az Erinté minden évben beszamol, minden tovabbi részlet
megtudhat6 a http://www.gacsandrasdij.org/ honlapral.
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Akinek a matematika munka és sz6rakozas is

Az Innotéka (tudomany, innovacio, zold kornyezet) magazin 2023. juniusi szamaban
jelent meg a Rost Gergellyel késziilt 1egfrissebb riport.

»,Manapsag az iparban, a gazdasagban, a bankszektorban nagyon sok matematikus
dolgozik, mint ahogy més tudomanytertileteken is szilkség van rank” — kezdi a
lényeggel a Szegedi Tudomanyegyetem tanszékvezetoje. Elmondja, hogyan szerette
meg a matematikat és a focit. Beszél arrdl, hogyan szervezte meg Magyarorszagon az
els6 matematikai jarvanytani kutatocsoportot, hogyan vatozott meg az élete 2020
tavaszatdl, amikor a koronavirusjarvany miatt élesben kellett akamaznia a
matematikéat.

2022 novembere Ota Rost Gergely a szakmai vezetdje az Egészségbiztonsdg Nemzeti
Laboratériumanak, ahol 16 egyetem 160 kutatéjanak munkgét koordinadja. A
laboratériumban a jarvanymatematikai, a jarvanyokologiai, az invaziobiologiai és
az adatvezérelt egészség divizibban az elsd megfigyelésektsl a jarvanyterjedés
modellezésén a az egészségigyi ellatorendszer felkészitéséig folynak a kutatasok.
Monitorozzak a magyar tarsadalmat a jovében lehetségesen veszélyezteté korokozokat,
terjesztoiket, éohelyeiket, kockazatelemzéseket, epidemiolégiai el6rejel zéseket
készitenek.

A festményt Kotnyek |stvan neves nagykanizsai festomiivész (Rost Gergely apdsa) készitette
vejének gjandékba. Foto: InnotékalKarnok Csaba

A teljesriportot itt olvashatjak:
https.//www.innoteka.hu/cikk/akinek_a matematika_ munka_es szorakozas is.2741.html.
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Szegedi Dinamikus Nap

Hatvani Laszl6 professzor 80. sziletésnapja alkalmabaol

A Szegedi Tudomanyegyetem Bolyal Intézete ,, Szegedi Dinamikus Nap” cimmel 2023.
februar 17-én konferencidt szervezett Hatvani Laszl6 professzor, akadémikus 80.

szlletésnapja alkalmabdl.

Hatvani LaszI6 1961 Ota tagja a Bolyai Intézetnek, amikor megkezdte tanulmanyait a
Jozsef Attila Tudomanyegyetem matematika szakan. Tanulmanyai alatt Pintér Laos
javaslatédra kezdett differencidlegyenletekkel  foglalkozni, hogy késobb a
tudomanyterilet vilagszerte elismert iskolgjat alapitsa meg Szegeden. 1966-ban szerzett
programtervezé matematikusi diplomat, majd harom évvel késébb védte meg egyetemi
doktori disszertacidjat. 1971-t6l aMoszkvai Allami Egyetem elméeti mechanika szakan
volt levelez6 aspirans, ahol 1975-ben védte meg a matematikai tudomany kandidatus,
mad 1988-ban Budapesten akadémiai doktori értekezését. 1998-t6l a Magyar
Tudoméanyos Akadémia levelezd, 2004-ben pedig rendes tagja. A Leuveni Katolikus
Egyetemen és a Dé-illinois-i Egyetemen vendégprofesszorként dolgozott. Szamos
neves matematikai folyoirat szerkesztéjeként végzett munkga mellett, 1998-ban
inditotta el Theodore A. Burton professzorral kdzosen az Electronic Journal of
Qualitative  Theory of Differential Equations cimi online folyoGiratot
(https://www.math.u-szeged.hu/ejqtde/ ), amely (a legtébb tudoméanyos folydirattal

ellentétben) mind a szerzék, mind az olvasdk szaméra ingyenes. 2002-ben végleges
vilaszt adott a funkciond-differencialegyenletek stabilitaselméletének egy kozponti
problém§éra.

Klasszikus mechanika matematikusoknak cimii konyvérsl tavaly az Erintd is
beszamolt.

A konferencian tobb mint negyven barétja, kollégda, tanitvanya koszontétte Hatvani
Laszlot, és 11 eléadas hangzott €. A konferenciat Krisztin Tibor akadémikus, a Bolyai
Intézet professzora nyitotta meg, aki Hatvani professzor munkéassagarol beszélt. A
délelétti  szekcioban Stépan  Gébor akadémikus, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem professzora a szerszamgépek mechanikajdban haszndlt
kedleltetett Mathieu-egyenletrél és a maréas folyamatok stabilitasarol beszélt, 6t az
ELTE két professzora kovette: Simon L. Péter egy neuronhadzati modell globalis
bifurkacioit ismertette, Farago Istvan pedig arrdl szamolt be, hogy hogyan lehet a nem
szabvanyos veéges differenciak modszerét a malaria terjedésének modelljeiben
alkalmazni. A délutdn Csendes Tibor, az SZTE professzoranak eléadasaval indult, aki
robusztus mesterséges neuronhalokrol és dinamikus rendszerekrél beszélt, mad a
szegedi StachO Lészlé professzor az automorfizmus-folyamok holomorf Hille-Y osida
tipusi elméletének aapjait ismertette. Pituk Mihdy, a Pannon Egyetem professzora
kozonséges differencidlegyenletek feltételes Lipschitz-féle arnyékolasardl, ROst
Gergely, aBolyai Intézet Alkalmazott és Numerikus Matematika Tanszékenek vezetoje
pedig Hatvani professzor egyik kedvenc témaardl, a nemautonom keésleltetett linearis
differencialegyenletek aszimptotikus stabilitdsdrol mutatott be Uj eredményeket. A
konferencia zaré szekcidja Hartung Ferenc, a Pannon Egyetem professzoranak
eléadésdval indult, aki egy impulziv onfenntarté kédleltetett differencialegyenlet
numerikus kozelitésével kapcsolatos eredmeényeirél szamolt be, majd a szegedi Garab
Abel Banach-térbeli differenciaegyenletek exponencidis stabilitasarél adott els. A
konferencia Hatvani Laszl6 két egykori doktoranduszanak eléadésaival zarult: Dénes
Attila néhany nemautondém populéciddinamikai modellrél beszélt, Karsai Janos pedig
olyan dolgokrdl, amelyek a tudomanyos el6adasokbdl a legtdbbszor kimaradnak:
modellezésrél, programozasrdl, tanitasrdl, jatekrol.

Kép Dénes Attila el6adasabdl, egy szabdytalanul valtozo populéacié mérete (forras: Dénes A, Rost

G Single species population dynamicsin seasonal environment with short reproduction period,
COMMUNICATIONSIN PURE AND APPLIED ANALY SIS, 2021, 20(2): 755-762)

Kép Rost Gergely eldadésabdl, részlet egy stabilitési dllités bizonyitasabol

Az elhangzott el6adasok kozul nyolc az SZTE Bolyai Intézet youtube csatorngan is
megtekinthet6 (https: //youtube.com/@Bolyaiinstitute/videos).

Dénes Attila, SZTE Bolyai Intézet
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Ugrodeszkak matek szakon — Mihalyké Andras

Beszélgetés Mihalykd Andrassal (Algorithm Developer,
SOPHIA GENETICS)

Ha jol tudom, elméleti matematikusként végeztél, nemrég vedted meg a PhD-det, és
mégsem akadémiai kutatoként dolgozol. Hogyhogy?

Vaoban, az ELTE-n végeztem matematika BSc-t, mgjd matematikus MSc-t, és idén
marciusban védtem meg a doktori értekezésemet, de alapvetéen nem vagytam arra, hogy
elméleti matematikus legyek. Mar kzépiskolasként felismertem, hogy én programozni
szeretnék, csak okosan. Matematikara jelentkeztem, de késobb valamilyen cégnél
akartam elhelyezkedni, |ehet6leg alkalmazott kutatasban.

Miért nem programozonak tanultal? Informatika tagozatra jartdl a kdzépiskolaban,
természetes folytatas lett volna. Ugyan matematika szakon is tanitanak programozni, de
nyilvan nem olyan mértékben, mint egy informatikust. igy is megérte?

Amikor én jelentkeztem egyetemre, tobb ismerésom, akik ndam jéva jobb
programozok voltak kodzépiskolaban, kulfoldre mentek informatika képzésre, vagy a
matematika szakot vélasztottak. En Ggy |dtom — és ez nagy szivfgdalmam —, hogy itthon
a programozas egyetemi oktatasa jelentésen le van maradva a nemzetkdzi élvonalhoz
képest. Egy példa mig a kozépiskoldsoknak rendezett Nemzetk6zi Informatika
Diakolimpian ott van a magyar csapat €s minden évben érmekkel térnek haza, addig az
ACM ICPC-n, ami az egyik legrangosabb, egyetemistak szaméra szervezett nemzetkzi
programozas verseny, sok éve nem jutott ki magyar csapat a vildgdontobe. Bar azt is
hozza kell tennem, hogy utébbi években egyre kozelebb kerllnek hozza az ELTE-s
csapatok. Talan jovére.

Mivel én ,okosan” akartam programozni, ezért inkabb olyan szakot véasztottam, ahol
akkori reményeim szerint jobban fejlédhettem. Ugy vélem, abszol(t megérte, hiszen a
matematika oktatas itthon nagyon szinvonalas.

Kutaté matematikus szileid 6rommel fogadtak a dontést?

Fontosnak tartottédk, hogy a testvéreimmel mi is foglalkozzunk a matematikaval mar
fiatal korunktdl fogva, de nem nehezedett rank nyomas, hogy ezt a hivatast valasszuk.
En lettem az egyetlen, aki matematikéra ment. Léattam, 1&tom rajtuk, hogy évezik, amit
csindlnak. Ez sokat jelentett nekem.

K 6zépiskolasként sok versenyen vettem részt, jOl birtam ezt a stresszt, még ha nem is
értem e komolyabb eredményeket. A matematika megszerettetésében nagyon nagy
szerepe volt Pdésa Lajosnak, illetve Juhdsz Péternek is, akik nagyon évezetesen
tanitottak, hagyték nekiink felfedezni az érdekes dsszefiiggéseket. igy a matekozas mint
szOrakozas lett része az é etemnek, és ez jelenleg, munka mellett is igy van.

A matek mellett maradt idéd programozni is az egyetemen?

Elvégeztem néhany programozos kurzust, példaul a neurdlis halokrol, ami 2014-15-ben
mendének tint, és mara kideriilt, hogy az is volt. Tovabba tanultam biocinformatikét és
alkalmazott szemléletii egészértékii programozast is. De elsésorban nem ezek altal
fejlodtem a programozésban.

Hanem?

Leginkabb azéltal, hogy programoztam. Sok programozasi versenyen indultam: egyeéni
és csapat, illetve jelenléti és online versenyeken. Néhany, amire igy hirtelen vissza
tudok emlékezni: ACM, Topcoder, Google Code Jam, Codeforces, ProjectEuler, NNG
programozéas verseny. Emellett csak sajat szorakozashdl is programoztam.

Mindekozben az egyetemen, ha valasztanod kellett, az alkalmazott matematikusi irany
helyett mindig az elméleti mellett dontottél.

A BSc masodik évétsl valt szét az alkalmazott és az elméleti matematikus képzés. A
kollégiumi tarsaim — a Bolyai Kollégium tagja voltam — mind elméletire szakiranyra
mentek, és igazabol az elsé évben én is intenziv szinten végeztem a targyakat, ugyhogy
végul az elméleti mellett dontéttem. A Matematikus MSc pedig azért tiint szamomra
megfel el 6bbnek, mert szabadabban vélaszthattam olyan térgyakat, amelyeket akartam.

Meg volt egy kisebb megszakitasis aBSc ésaz MSc elméleti matematika kozott. A BSc
utani nyaron ugyanis két honapot gyakornokoskodtam a Morgan Stanleynédl. Jo volt,
sokat tanultam példaul a valalati kultarérol: milyen egy cégnél dolgozni, vagy létni a
kollégakon, hogy milyen a munkamennyiség fluktudlasa. Illetve més gyimolcse is volt:
sikertlt a Morgan Stanleyt megnyerni a Bolyal Konferencia szponzoral asanak.

Az Mt alatt nem akartédl naluk dolgozni?

Egydtalan dolgozni nem akartam egyetem mellett. Azt akartam, hogy legyen elég idém
a matekra, és nem mellékesen persze kikapcsol6désra, feltdltddésre. En killnben nem
javasom egyetemistéknak a tanulmanyok melletti munkat, ha ezt pénzigyileg
megengedhetik maguknak. Az egyetemista |é& az életnek a legjobb része is lehet, jO
szorakozas. Ugyis sokat kell tanulni, az azon tuli idét inkdbb évezzék, toltsék azzal,
amit szeretnek csindni. Ne az egyetem aatt égjenek ki! Lesz még ra elég lehetésegik
késobb. Kulon javasom az Erasmust, érdemes legaldbb egy fél évet kint tolteni,
nagyszerti émény. Munkanak a nyari gyakorlatot tudom ajanlani, azt érdemes legalabb
egyszer kiprébani. Nem mellesleg az 6néletrajzban is jol mutat.

De az MSc végeztével elérkezett az id6, hogy megvalbsitsam a kdzépiskolai tervemet:
munkét kerestem, hogy ,okosan” programozhassak. Elkezdtem dolgozni a SignAll
Technologies nevii cégnél kutaté-fejlesztékeént.

A helyeden érezted magadat?

lgen, szerettem a munkét; jelnyelv automatikus forditdsdnak leprogramozasaval
foglalkoztunk. Bar a matematikus gondolkodasméd folyamatosan segitett, nem volt
szikseg mély matematikara: egy ilyen feladat esetén dtadban nem az optimdlis
megoldas megadasa a cél, hanem egy tobbségében j6 megoldas megkeresése. De azért
egy stabil parositast csindlé algoritmust csak bel ecsempésztem a kodba.

Mégis visszatértél az egyetenre.

Munka kézben megmaradt a jo kapcsolat témavezetommel, Jordan Tiborral. Az MSc-s
szakdolgozatom egyik Uj eredményébdl cikk is sziletett. Végul egy év munka utén
maganéleti okokbdl visszatértem az egyetemre, elkezdtem a doktori képzést. Nagyon
halas vagyok ezért a négy évert. Sok nehézség volt benne, cikkek, munka, covid, de
végig megmaradt jO szérakozasnak. A disszertaciom cime ,, Augmentation problems in
count matroids and globally rigid graphs’, f6 témga a ritkasdgi matroidok és (k, I)-
ritkaség volt, foként a kétdimenzios kombinatorikus merevségben el6forduld kérdések
atal inspirava

Habér a szakdolgozataimat és a PhD disszertaciomat is fokent elméleti témakbdl irtam,
mindegyikben hangsulyos volt az algoritmikus szemlélet. 1gaz, hogy nem alka mazott
matematikusként vagy programozoként végeztem, de az algoritmusfejlesztés szeretete
Végig megmaradt.

Doktori alatt nemis programoztal ?

Az PhD aatt elinditottunk egy — kildnben még most is futd — neuralis hal 6s projektet:
Lukécs Andrés témavezetésével, Acs Judittal és Madarasi Péterrel dolgoztunk egyitt.
|gazan érdekes a kérdés, f6 vonalaiban vazolhatom.

Egy egészértékii program (Integer Programming, IP) megoldasara tervezett |P solver
ugy miikddik, hogy valamilyen 6tlet, heurisztika alapjan eldonti, hogy hogyan, melyik
részfeladatra keresstink megoldast a kovetkez6 [épéshen. A jol kivalasztott részfeladat
nagyban tudja szikiteni a még megoldasra vard részt, igy gyorsitja a program
futasidgét. A kovetkez6 részfeladat kivalasztésdra vannak jobb és kevésbé jo
heurisztikék. A jobbak azok, amelyek segitségével kevesebb részfeladat megoldasa utén
megtaldjuk az optimalis megoldést, de ezek persze nagyobb szamitasi igenyii, lassabb
futds idgjii heurisztikék. Mire jO egy neurdis hado, ha nem pont ilyen helyzet
kezelésére? Be akartunk tanitani egy haldt, hogy gyorsan és jol leutanozzon egy
koltséges heurisztikat.

Akartunk? Skerult?

Nem... Voltak részeredményeink, hogy néhany specidlis feladatot gyorsabban tudott
megoldani, mint egy solver. Igaz, korllbelll egy éve szélltam ki a projektbdl, ehet,
hogy most mér jobb eredményeik vannak. Ez egy olyan elképzelés, ami jol hangzik, és
komoly dolog lenne, ha ezt is meg tudndk oldani a neurdis haok, de egyelére ez
senkinek sem sikertlt. Néhany masik kutatécsoport is foglalkozik ezzel vilagszerte,
vannak versenyek, cikkek, de egyelére nincs attérés. Persze az is igaz, hogy ez messze
nem annyira kutatott tertilet, mint példaul a termeészetes nyelvfeldolgozés. Valoszintileg
a solverek cégel is dolgoznak ilyeneken, és minden bizonnyal észrevennénk, ha nekik
Osszejonne. Ezzel a témava maéasfél-két évet foglalkoztam: csapatban, kdzosen
programoztunk, nagyon hasznos volt.

Most pedig megint a kozépiskolai almodat valdsitod meg: egy cégnél programozol.
Mesélj a mostani munkahelyedrdl!

Jelenleg Genfben élek, ugyanis feleségem, Zsofi itt kapott doktori dsztondijat. Harom
hénapig voltam vendégkutat6 az Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne egyetemen,
most pedig a SOPHIA GENETICS nevii cégnél dolgozom algoritmusfejlesztokent. A
cég genetikal elemzéssel foglakozik, amit foként rakdiagnosztikéra és -gyogyaszatra
hasznalunk.

Ezt kicsit kifejtenéd?

A kllonbozs fajta rékoknak kilonbozé genetikai mutaciok az okai. Lehet, hogy
bizonyos mutécidk egy kezelésre jol reaganak, mig mas mutécidk esetén ugyanaz a
gyogymaod teljesen hatéstalan. Azért, hogy ne mindenkit kemoterapiaval kezeljink és
gyengitsiink, érdemes mintdt venni a rakos sejtekbdél és megvizsgani, hogy milyen
mutécio okozta a betegséget, igy utdna arra lehet célzott, kevesebb jéarulékos karral jaro
kezelést adni. A cég egyrészt ezzel a diagnosztikdval foglalkozik, mésrészt pedig
utankovetéssel: gyijti az adatokat, hogy melyik kezelés melyik betegeknél volt hatasos.
Adatbéazis épitésével lehet javasolni kezelést méasik, hasonld elvaltozasos betegeknek.
Mi a betegeket kezel6 koérhazakkal szerzédink, hogy ténylegesen a péciensek
életminosegét javitsuk; értékes munka. Tiz éves a cég, és korllbeltl 500-an dolgozunk
itt.

Es te mit csinalsz?

Egy hatfés csapat tagjakent én azokkal az algoritmusokkal dolgozom, amelyek a nyers
adatot jobban értelmezhetévé teszik azoknak, akik utana a statisztikéval foglalkoznak.
Kulonben a sziikebb csapatomban mindenkinek van PhD-ja: egy bioinformatikus, négy
fizikus és én, a matematikus (aki még vérja, hogy kézbesitsek a hivatalos

dokumentumokat).

Algoritmusfejl esztés infor matikus nél kil ?

Néha valdban hatrany, hogy hianyosabb a technikai tudasunk, de egyrészt a problémék
atal sok mindenbe beletanulunk, masrészt az egyikink egészen jol ét az ilyen
rendszergazdai feladatokhoz, dtaldban 6 szokta megoldani az el akadasokat.

Az egyetemen tanultakbdl mit tudsz felhasznalni?

A gondolkodasmddot folyamatosan. Haszndlok mellette algoritmuselméletet s,
leggyakrabban dinamikus programozést. Néha valamilyen ismert agoritmussal
dolgozom, nemrég a Smith—Waterman-algoritmus egy vatozatat implementaltam. Nem
emlékszem, hogy pont ezt tanultam volna az egyetemen, de hasonlét egészen biztosan
igen. Két string (sz6) illeszkedésének az optimalizéci éjara szolgal.

Errdl mesélj meg!

Ugye a DNSt felfoghatjuk egy stringnek, amiben csak négy betiit hasznalhatunk. Van
egy mintank, areferencia DNS-Unk egy varidnsa, és szeretnénk meghatérozni, hogy €z a
minta és a referencia DNS hogyan illeszkednek egymashoz. A két string soron
kovetkez6 karaktereit parba dlithatjuk, ha azonosak. Ha kilonbozéek, akkor
mondhatjuk, hogy ott eltéré a két string, de azt is, hogy a mintéankban ott van egy Ures
hely vagy pedig a minta tartalmaz beillesztett plusz karaktereket. Mindegyik miivel etnek
van egy koltsége és az 6sszkoltséget szeretnénk minimalizani.

Ez egydtalan nem nehéz. Pédaul, ha a referencia stringben van egy 23 hosszu
karaktersor, ami a minta stringben nem tala haté meg, a karaktersor el6tt és utan viszont
szépen Osszeparosithatdk, akkor optimalis eredmeényt kaphatunk, ha azt mondjuk, hogy
a mintankban van 23 (res hely. Es dtaldban csak ez lesz optimdis. Na, de mit
mondjunk, ha a 23 hossz( karaktersor a referencia stringben kozvetlentl egymés utan
kétszer szerepel, a minta stringben viszont csak egyszer? Ekkor sokféleképpen (a
példankban 24-féleképpen) kijeldlhetjik a 23 Ures helyet és ezek mind ugyanolyan
(optimalis) koltsegiiek. De nemcsak egy mintét vesziink le, hanem sokat. Hogyan tudjuk
elérni, hogy azokat a mintakat, amik ugyanazt a varianst tartalmazzak, mindet ugyanugy
illesszlik areferencidhoz?

Természetesen meghatarozhatunk valamilyen sztenderdet, hogy hogyan &brézoljuk a
variansokat. Ekkor minden mintat erre a sztenderdre kell hozni. Kilénben még ez sem
nehéz, az az érzésem, hogy ezt egy viszonylag szép parositd algoritmussal lehet kezelni.
Viszont a gyakorlatban nem minden ilyen egyszerii: ha van egy icipici zaj, azaz példaul
a minta string néhany karakterét rosszul hataroztdk meg, Ugy a feladat lényege is
megvaltozik. Hiszen taldhatunk mi optimalis megoldast, meghatérozhatjuk, hogy
milyen illesztés eredményezi a minimdlis dsszkoltséget, a matematikai optimum nagyon
messze kerllhet aval6s varianstol.

En most gyakorlatilag egy olyan programot irok, ami még a zajos kornyezet ellenére is
olyan megoldast ad, amilyet szeretnénk. Ez fogja szolgdltatni a bemenetet a kovetkezé
modulnak. 4000 sor koril tartok és a tesztelések alapjan jol fog mikddni, Gagyhogy
bizakodo vagyok.

Nagyon élvezetes munka lehet, pont olyan, mint amit annak idején megal modtal!
Tényleg j6, szeretem a munkamat!

Elképzelhetének tartod, hogy egyszer majd megiscsak visszatérsz az elméleti
kutatashoz?

Varhatéan néhany éven belll hazakoéltozink Magyarorszagra. Az akadémidval sem
szakadt meg teljesen a kapcsolatom, egy cikkink még nem jelent meg, szabadidémben a
doktori témadmmal is foglalkozom valamennyit. Van még néhany elvarratlan szal benne,
amit szeretnék befgjezni. Széval ki tudja? Nem vadszini, hogy végil eméleti
kutatdként végzem, de nem zarom ki alehetéségét.

Mihalyké Andrassal az interjut Paulovics Zoltan készitette
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Replld Iskola avagy repsuli

A 2017-ben indult Repiil Iskola A Gondolkodas Orome Alapitvany és a Rényi Alfréd
Matematikai ~ Kutatéintézet koz6s programja. A programra  kdzépiskolak
jelentkezhetnek, a tagozatos és a kiemelkedé versenyeredményeket eléré iskoldk
kivételével. A jelentkez6 kozépiskoldk kilencedikesei szaméra egy kedvcsindlo
foglalkozést tartunk, ahol megismerkedhetnek a matematika szép és szorakoztatd
arcaval.

Azok adidkok, akik az iskolai foglalkozas utan kedvet kapnak a tovabbi matekozéshoz,
két és fél éven & folytathatjak, ennek sorédn havonta egy-egy hétkéznapot Budapesten,
az ELTE Eo6tvos Jozsef Collegiumban toltenek matematikaval foglalkozva. A program

indul &sarol még 2017-ben Juhész Péter irt az Erintoben.

A Replls Iskolaval kapcsolatos tapasztalataikrél kérdeztik a program tanarait. A
bemutatd foglalkozasokatat fokent matematikus hallgatok, mig a kétéves folytatast
jellemzéen gyakorl 6 tanarok tartjak.

A program célja

Mit tartasz a program céljanak?

Suranyi Lasz26: Hozzéférhetévé tenni minél tobb, az elit iskoldktol minél tavolabbi,
matek irant érzékeny didkoknak a szabad levegdjii matekozas tapasztalatat. Ennek
vannak azért hatérai, erre a késgbbiekben visszatérek.

Imolay Andras: Hogy élvezetes matekot mutassunk olyan didkoknak, akik ilyennel még
nem igazan taldkoztak, és segitsink elinditani a matematikai fejl6désiket egy Uj,

gondolkoddsabb iranyba.

Az idei kilencedikes diakok a Collegium el6tt

Motivacio

Mi motivalt, miért vallaltad a bemutato foglalkozasok megtartasat?

Paroczi Orsi: Barmilyen programban szivesen veszek részt, ahol gyerekeket |ehet
lelkesiteni a matek irdnt, a repsuliban még az is motival, hogy ezek a gyerekek nem
feltétlen gondoljak magukrdl, hogy jok lennének matekbdl. Emiatt nekik kildndsen
értékes egy felszabadult, j6 hangulatt, matekhoz kétodo émeényt adni.

Emellett az is izgalmas, hogy nem tudhatjuk el6re, hogy mi fog torténni, igy mindenre
felkészilten kell bemenni a tanterembe, sokat kell vatoztaini a feladatokon a
foglalkozas kézben is.

Sandor Andras. Az, hogy lassak sokféle iskoldbdl sokféle gyereket, akik a mi érdekes
feladatainkon gondolkoznak.

Es mit tapasztaltal?

Sandor Andras. Ebbdl a szempontbdl érdekes volt azt latni, hogy ez a fajta matektanitas
— legalabbis egy 3 oOras foglakozas ergjéig — teljesen jol mikddik, akarmilyen
gyerekekkel. Annak ellenére j6 tapasztalataim voltak, hogy sok diak csak azeért jott, mert
elloghatott 6rakat, magétdl annyiranem érdekelte az egész.

Munka kozben

Orszagjaras
Mindharman specialis matematika tagozaton tanultatok kdzépiskolaban. Ez egy

masik kézeg, mint ahol a foglalkozasok diakjai tanulnak. Milyen kiilonbséget
tapasztaltatok?

Hegediis Daniel: Alapvetéen szerintem nincsen hatalmas kilonbség a két kdzeg kozott.
A repsulis foglalkozéasokon is érdekl6dé didkok vannak ugyanugy, mint a Fazekasban.

Mar az is Ujdonsag lehet tobbeknek a programon, hogy az ilyen mateknak nem az a
célja, hogy valami elméletet vagy mddszert megtanuljanak. Hanem az, hogy (j dolgot
lassanak, amit remélhetéleg szérakoztaténak, érdekesnek fognak gondolni, sét, ez a
legfontosabb szempont a program megtartasakor.

Varkonyi Zsombor: Ugy éreztem, hogy a matek iréant lelkes gyerekek dSnmaguktdl voltak
azok, és nem volt ebben semmi megszokas. Sokuknak ez egy U] érzés volt, lehet, hogy
korabban még nem tekintettek Ugy a matekra, mint egy szerethetd, érdekes targyra.

Ezzel szemben a fazekasos kozegben az a tipikus, hogy mindenkit érdekel a matek
régota, ezért magasabban is van a gyerekek ingerkiszobe, nem kodnnyii nekik olyat
mondani, ami igazan meglepi 6ket.

Imolay Andras. Hmm, ez egy nehéz kérdés. A Repulé Iskola egy specidis, 3 oOrés
foglalkozas, amihez teljesen méshogy dallnak a didkok, mint egy matekdrahoz.
Szamomra pozitiv meglepetés, hogy |ényegében mindenhol nagyon lelkesek, és sokszor
aktivak és bétrak is a diakok. Ilyen szempontbdl nincs kilonbség a matekosabb
kozeghez képest.

Talan ami kulonbséget jelent, hogy az absztraktabb dolgok nem igazan érdeklik Oket,

sokszor nem is értik, mi értelme, és ilyenkor tanult szabalyokhoz probanak visszanyulni
gondolkodéds helyett. Jobban szeretik a minél kézzelfoghatobb, foldhdzragadt
feladatokat, amiket ki tudnak probani, akar gondolkodas nélkdl is. Ilyenkor segit, ha
valami segédeszk6z is van afeladathoz (pl.: korong, kartya).

Emlitetted, hogy az absztrakt feladatokkal nehezebben boldogultak a diakok.
Probaltal ebbe az iranyba menni?

Imolay Andrés. Egy feladatra emlékszem, ami egy biivésztrikk voltlll. Altaldban ha a
didkok taldnak egy olyan sorozatot, ami két-harom konkrét esetben miikddik, akkor
odahivnak, és megmutatjdk, hogy kész vannak. Nem gondolkoznak annak az
indoklésan, hogy biztosan jo-e a konstrukciojuk.

Sokszor nem értik igazan, hogy mit takar egy indokléds, és dtaldban e sem hiszik
nekem, hogy hibés a konstrukcidjuk, amig e nem jétsszuk a trikkét. Altaldban az egy
nehéz dolog, hogy lassak a bizonyitas fontossagat, és ez egy j6 akalom, hogy ezzel
szembesiiljenek. Hatranya a feladatnak, hogy sokszor a tippelgetve taldt konstrukcio
valdban j6, és akkor nem lehet rAmutatni a bizonyitas hianyossagara egy ellenpéldaval.

Van-e kedvenc feladatod?

Nagy Kartal: Volt egy feladat, amit szinte mindenhol feladtam, de mas-méas mesekkel.
Eleinte vonatos feladatként indult, majd készegi kirandulas, végil egy kirdly lakomdja
lett belslel?. Jellemzden ezt a foglalkozasok végén adom fel. Mivel a megoldasdhoz
szerintem egy elég egyedi gondolat kell, sokszor el6fordul, hogy akiknek atobbi feladat
kevésbé megy, ezt gyorsan megoldjak, és forditva is, akik a tobbi feladaton gyorsan
végigértek, ennél elakadnak. A konstrukcié ranézésre komplikdt, de aki raa a
Iényegre, az kdnnyen meg tudja oldani a feladatot.

Van-e olyan dolog, amitél tartottal a foglalkozas el6tt? Szoktal izgulni?

Parocz Orsi: Szamomra a legnagyobb nehézség taldn az volt, hogy szornyen
idegeskedtemn azon, hogy minden rendben lesz-g, j6 nehézségii feladatokat vl ogattam-e
0ssze, sth. Szerencsére ez afoglalkozéas soran szinte teljesen eltint.

Nagy Kartal: Altaldban izgulok azon, hogy odaérek-e a foglalkozésokra. Ugy tervezem
az utazést, hogy idében odaérjek, de nem tudom, hogy mit csindlnék akkor, haa MAV
beadja a kulcsot, és dsszeszed néhany orés késést a vonatom. Szerencsére eddig ilyen
nem fordult €l 6.

21 foglalk ozast tartottal, tortént ekdzben valamilyen vicces eset?

Nagy Kartal: Az egyik helyszinen a tébla egy pingpongasztal hétulja volt. A tébla
mindsége megfelel6 volt, persze a labak azért megnehezitették a haszndatot. De vegl
athidaltuk ezt a problémat, és szerencsere a diakokat sem viselte meg.

Tapasztalatok