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Hazai és kiilfoldi mandulafajtik virdgzasi ideje
BELAY TEWELDEMEDHIN KELETA'2, SZALAY LASZLO!, BEKEFI ZSUZSANNA?

"Magyar Agrar és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet,
gy g y1 Egy! Y
Gytimdlestermeszeési Tanszék, Budapest

*Magyar Agrér és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet,
Gytimolestermesztési Kutatokozpont, Budapest

E-mail: Szalay.Laszlo@uni-mate.hu
Osszefoglalds

A mandulafajtdk virdgzdsi idejének ismerete tobb szempontbdl is fontos. A hazdnkban termesztett
gytimolesfajok koziil a mandula az egyik legkorabbi virdgzdst, ezért a tavaszi fagyok veszélyeztetik a
termésbiztonsdgdt. A késdbb virdgz6 fajtdk nagyobb eséllyel elkeriilik a fagykdrt. Fajtdi 6nmedddk,
csak a velitk azonos idészakban virdgzé fajtdkkal egyiitt telepitve varhatunk megfeleld termést.
Magyarorszdgon csak 10 fajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzékben, az iiltetvényekben a fajtahaszndlat
besztikiilt. A termésbiztonsdg fokozdsa szempontjibdl nagy jelentdségli lenne, ha a hagyomdnyos
magyar fajedke6l késébb virdgzokat is tudndnk termeszteni. Az Erd-Elvirdn 1év6 génbanki gytjte-
mény 25 fajtdjdt megvizsgdlva taldltunk ilyeneket. A magyar fajtdk virdgzdsi idejében csak néhdny
nap kiildnbség volt. A kiilfoldi fajtdkat is vizsgdlatba vonva azonban ezektdl kordbbi és késébbi
virdgzdstak is vannak. A fajtdk éreékelésének természetesen csak egyik szempontja a virdgzdsi idé.
Ha mds szempontok alapjdn is megfelelének bizonyulnak, akkor 0j kiilfoldi fajedkkal béviilhet a
hazai mandula fajtavilasziék.

Kulcsszavak: mandula (Prunus duleis Mill.), virdgzasi id6, hazai és kiilfsldi fajtdk
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Bevezetés és szakirodalmi ésszefoglalds

A mandula (Prunus dulcis Mill.) nem 8shonos Eurdpdban, elsédleges géncentruma Kis-Azsi-
dban taldlhat6. Szdrmazdsébdl adédéan azonban a legkordbban virdgzé fajok kozé tartozik,
termésbiztonsdgdt a korai virdgzds és a tavaszi fagyok veszélyeztetik. Eurépdban ezért a me-
diterrdn térségekben taldlkozunk elsésorban mandulatermesztéssel (Spanyolorszdg, Olaszor-
szdg, Portugdlia, Franciaorszdg). Szemben a kaliforniai fajtdkkal, az Eurédpdban termesztett
fajedk keményhéjaak. Kezdetben helyi fajedkat termesztettek, a hetvenes évektdl azonban az
olasz, spanyol és francia nemesitési program késén virdgzé fajtdi is termesztésbe keriilcek. A
helyi fajtdk mellett terjednek az ontermékeny fajedk is, koziilik a legrégebbi ismert fajta a
"Tuono’ és a ’Supernova’, de emellett sorra jelennek meg igéretes, késdén virdgzo fajedk is (pl.
’Marinada’, "Marina’, 'Penta’, stb.) (Gradziel et al. 2017). Az elmult években Magyarorszdgon
is megjelentek az ontermékeny mandulafajtdk a termesztésben.

Mandulaiiltetvény létesitése el8tt a termdhelyet és a fajtdkat nagyon kériiltekint8en kell
kivdlasztani (Mohdcsy és Porpdczy 1951; Pejovics 1976; Brézik et al. 2003; Apostol 2013;
Kiéllayné 2014; Di Lena et al. 2017). A mandula termesztésével mdr régéta foglalkoznak a
Kérpdt-medencében.

A mandulafék hajtdsain a virdgriigyek kialakuldsa gyakran mdr mdjus kozepén elkezdddik
(Pejovics 1976; Brézik et al. 2003), kordbban, mint a t8bbi hazdnkban termesztett gytimolcsfaj
fdin (Szalay 2009). A téli nyugalmi id8szak sordn a fajtdk kis hidegigénye miatt a virdgriigyek
mélynyugalma hamar véget ér, egyes fajedkndl mdr november végén (Fonai 2002; Szalay és
Fonai 2002; Keleta et al. 2020, 2021). A kényszernyugalmi id8szakban mdr csokken az 4c-
teleld szervek fagyt(ird képessége, a virdgriigyek fejlédését a melegegységek szabdlyozzdk, ha
enyhe a tél médsodik fele a virdgzds kordn bekdvetkezik (Brézik és Nyéki 1980; Soltész 1996;
Soltész et al. 2002, 2003; Brézik et al. 2003).

A mandula fagyérzékenységébdl és korai virdgzdsabol ad6dé kockdzatokra mdr korai szak-
irodalmi forrdsok is felhivtdk a figyelmet (Lippay 1667; Bereczki 1882; Mohdcsy és Magyar
1936; Wood 1947; Childers 1949; Pejovics 1964, 1968). Az mandulafajtdk virdgriigyfej-
18dését, valamint a fagyt(ird képességiiket tobben is vizsgaltdk kiillonbézé mdédszerekkel, és
a fajtdk kozote jelentds kiilonbségeket mutattak ki (Biiytikyilmaz és Kester 1976; Szalay és
Fonai 2002, Brézik et al. 2003; Kodad és Socias i Company 2004; Kodad et al. 2010; Afshari
et al. 2011; Imani és Mahamadkhani 2011; Imani et al. 2012; Moheb et al. 2018; Szalay et
al. 2021, 2022).

A mandulafajtdk virdgzdsi ideje genetikailag meghatdrozott tulajdonsdg, amit a termdhely
klimatikus tényezdi erésen befolydsolnak. A virdgzdsi id8ben ezért a fajtdk, termdhelyek és
évjdratok kozotr nagy kiilonbségek vannak. A fajtdk kozotti kiilonbségeket tdbb éves meg-
figyelések alapjdn lehet meghatdrozni, ezek alapjdn a kiilonboz8 szakirodalmi forrdsok 3-5
virdgzdsi id8 csoportba soroljik a mandulafajtikat. Egy adott termdhelyen a fajtdk virdgzdsi
id§ sorrendje tobbé-kevésbé dllandé, bér tobb forrds is beszdmol arrél, hogy évjdratonként
mids lehet a sorrend a fajtdk kdzote (Pejovics 1964, 1968; Brézik és Nyéki 1980; Godini et
al. 1987; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003; Brozik et al. 2003). A virdgzdsi id6 hosszdt
az id8jdrds, ezen beliil is f6ként a h6mérséklet nagymértékben befolydsolja. Hivos id8jdrds
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esetén a mandulafajtdk virdgzdsa elhtiz6débb, mint a kozeli rokon fajokhoz (kajszi, 8sziba-
rack) tartozé fajedk virdgzdsa (Brézik és Nyéki 1980; Soltész 1996; Soltész et al. 2002, 2003).

A virdgzasi id6 ismerete a virdgok megporzdsa szempontjdbdl is fontos, a hazdnkban ter-
mesztett mandulafajtik ugyanis 6nmedddk, csak a veliik azonos id8szakban virdgzé fajrakkal
egylitt telepitve hoznak termést. Vannak mér kiilfoldi nemesitési programokbél szdrmazd
ontermékenyiil§ mandulafajedk is, de ezek csak napjainkban kezdenek elterjedni (Brézik és
Nyéki 1975; Brézik 1998; Téth 2001; Brozik et al. 2003).

Magyarorszdgon a hivatalos fajtajegyzékben jelenleg csak 10 mandulafajta szerepel (Nemzeti
Fajtajegyzék 2021). Ezek a 20. szdzad sordn hazdnkban szelektdlt fajedk, melyek virdgzdsi ideje
kozel esik egymdshoz. A hazai iiltetvényekben ezeket termesztik, a mandulafajtdk vdlasztéka
tehdt meglehetdsen sziikds. A MATE KTT Erd-Elvirdn 1évé kisérleti iiltetvényében a hazaiak
mellett sok kiilfoldi fajta/genotipus is vizsgdlat alatt 4ll. Az itt végzett fajraéreék-kutatds célja
a fajravalaszték bdvitése, fajtahaszndlati javaslatok megfogalmazdsa a hazai tiltetvények szé-
mdra. A vizsgdlatok egyik fontos szempontja a virdgzdsi id8 pontos megfigyelése. Cikkiinkben
az itt végzett vizsgilatok eredményei koziil 25 fajta hdrom évjdratban toreént virdgzdsi id6
felvételezéseinek adatait kozoljiik.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat a MATE KTI Gyiimélcstermesztési Kutatékézpont Erd-Elvira majorban
taldlhaté fajtagytjteményében végeztitk hirom évben, 2020, 2021 és 2022 években, a man-
dulafajtdk virdgzdsi id8szakdban.

A termdhely és a kisérleti iiltetvény jellemzdi:

Az iiltetvényekben a napfényes 6rdk szdma dtlagosan évi 1950 6ra, az évi kozéphdmérséklet 9,9-10 °C,
a tenyészid8szak ddagh8mérséklete 16,7-16,9 °C, az évi csapadékmennyiség 550-570 mm.
A talaj mészlepedékes csernozjom, melynek dsszes mésztartalma 5%, humusztartalma 2,3-2,5%
(Ambrézy és Kozma 1990).

A vizsgalatokhoz fajtdnként/genotipusonként 2-3 db fa 4llt rendelkezésre, ezek legfontosabb
adatait az 1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A fikat 1996-ban telepitették, GF-677 alanyon.
Vizsgdlatainkban nemcsak dllamilag elismert fajtdk, hanem koztermesztésben nem szerepld
génbanki tételek is szerepeltek. Cikkiinkben ezeket egységesen ,fajtdnak” nevezziik, mert
szétvélasztdsuk nehézkessé tenné a szdveg kovetésée.

A virdgzasi id6szakban naponta végzett megfigyelések alapjdn hdrom fenolédgiai 4llapotot
kiilsnbéztettiink meg:

1. virdgzds kezdetének napja — amikor a virdgok legaldbb 5%-a kinyilt (BBCH 61)

2. f8virdgzds napja — amikor a legtobb kinyilt virdg van a fikon (BBCH 65)

3. virdgzds végének napja — amikor a virdgok 95%-a elnyilt (BBCH 69)

A BBCH értékek a ,Meier” skdla szerint értendék (Meier 2001). Elemzésiinkben a virdgzds
kezdetének és végének id8pontjait vettiik figyelembe, ezek alapjén hatdroztuk meg a virdgzds
hosszdt. A f8virdgzds id8pontja kisebb jelentéségti, ezzel részletesen nem foglalkoztunk.
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1. tdblizat. A vizsgélt mandulafajtik/genotipusok adatai

sorszam

1

NN N R W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

24

25

fajta
E1/7
ES5/15
E 6/10
E7/21
35/29 Séskat
Akali 57/2
Belona
Budatétényi 70
Constanti
Diésérki
Erdi édes
Eriane
1-26/43
Korai keményhéju
Marinada
Soleta
Séskut 16/7
Séskit 66/3
Séskurt 96/1
Séskat 96/5

Tétényi bétermé
Tétényi kedvenc
Tétényi keményhéju
Tétényi rekord

Vairo

fajtaelGdllitds médja
tdjszelekci6
tdjszelekei6
tdjszelekeid
tdjszelekci6
téjszelekeid
tdjszelekci6

fajranemesités
tdjszelekci6

fajtanemesités
tdjszelekci6
tdjszelekei6
fajtanemesités
ismeretlen
téjszelekci6
fajtanemesités
fajranemesités
téjszelekeid
tdjszelekci6
tdjszelekei6

tdjszelekei6

szabad megporzdsi magonc
szabad megporzdsi magonc
szabad megporzdsi magonc

szabad megporzdsi magonc

fajtanemesités

szdrmazds
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Spanyolorszdg

Magyarorszig

Spanyolorszdg
Magyarorszig
Magyarorszig
Franciaorszag
Magyarorszig
Magyarorszig
Spanyolorszig
Spanyolorszdg
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszag

Magyarorszig
Magyarorszig
Magyarorszig

Magyarorszig

Spanyolorszig

megjegyzés

tdjfajta jelslt

4llamilag elismert

fajta

fajtajelslt

dllamilag elismert
fajta
dllamilag elismert
fajta
4llamilag elismert
fajta
4llamilag elismert

fajta

Table 1. Data of the observed almond varieties
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Eredmények

A vizsgdlt fajedk virdgzdsi idejét az 1. dbrdn tiintettitk fol. A fajtdkat a 2020 évi virdgzdsi id6 sor-
rendjében dllitottuk sorba. A mdsik két évben ettdl eltérd volt a fajrdk virdgzdsi idejének sorrendje.

1. dbra. A vizsgdlt mandulafajtik/genotipusok virdgzdsi ideje a 2020-2022 kozotti hdrom évben
Erd-Elvirdn

Joude 143 okait napok scdma Okt inuas map)

Figure 1. The flowering time of the investigated almond varieties in the three years between
2020-2022 in Erd-Elvira
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A kovetkezd fajrék virdgzdsi ideje volt vdltozd a hdrom éves megfigyelések alapjdn: "Belona’, "Budatétényi
70’, "Tétényi keményhéj&’, *Séskut 16/7°, *Séskut 66/3°, *Séskut 96/1°, *Séskut 96/5°. A tobbi fajta
sokkal stabilabbnak mutatkozott a virdgzasi id8 sorrendben elfoglalt helyiiket tekintve. A hdrom éves
iddszakban 2020-ban volt a legkordbbi a virdgzds, a mdsik két évben egy héttel, 10 nappal késSbbi
id8szakra esett, a legkésdbbi virdgzdst 2021-ben figyeltiik meg. A legkordbban nyil6 fajtdknal volt a
legnagyobb a kiilonbség az évjdratok kdzott.

2020-ban mércius 10-én kezd8déte a legkordbbi fajta virdgzdsa, a legkésdbbi fajta fdin pedig 26
nappal kés6bb, dprilis 5-én nyiltak ki az elsé virdgok. A virdgzdsi id6 hossza 14 és 27 nap kozote
véltozott fajtdedl fiiggben.

2021-ben a legkorabbi fajta virdgzdskezdete mdrcius 21-én, a legkésdbbié pedig 4prilis 12-én
volt, ez 23 nap kiildnbséget jelent. A virdgzdsi id8 hossza fajtdtol fiiggden 15 és 28 nap kozote vol.

2022-ben mdrcius 20-4n figyeltitk meg az els§ virdgok kinyildsdt a legkordbbi fajtdn, a legkésbbin
pedig 19 nappal késdbb, dprilis 8-dn. A virdgnyilds hossza 11 és 15 nap kozote véltozot.

A virdgzasi id8 és a virdgzds hossza kozote negativ osszefliggés figyelhetd meg. Minél késdbb
kezdédik egy fajta virdgzdsa az adott évben, anndl rovidebb ideig tart. Az ezt vizsgdlé linedris
regresszi6 analizis eredménye a 2. dbrdn ldthaté. A trend hatdrozott, az dsszefiiggés azonban nem

szignifikdns, mert vannak elhz6dé virdgzasi idejii fajtdk a 25 vizsgdlt fajta kozote. Ezek a kovet-
kez8k: Akali 57/2’, ’Belona’, "Budatétényi 70’, 'Didsarki’, ’Marinada’, *Soleta’, *Séskat 96/5,
"Tétényi bétermd’, "Tétényi kedvenc’.

2. dbra. A virdgzdsi id§ és a virdgzds hossza kozotti dsszefliggés vizsgalata linedris regresszid

analizissel
30
°
° o
25 N
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’§Z ° °
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Figure 2. Investigation of the relationship between flowering time and length of flowering with
linear regression analysis
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A hédrom éves megfigyelések alapjdn a vizsgdlt fajtdkat 6t virdgzdsi id8 csoportba soroltuk (2.
tdbldzat). A Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld 10 fajta koziil 6tot vizsgdltunk kisérletiinkben, ezek
az dllamilag elismert 8 drufajtdk ma hazdnkban. Koziilik egy a kozépkorai virdgzdsi idejtiek cso-
portjaba keriilt (Tétényi kedvenc’), hdrom a kézépidejt csoportba sorolédott (Budatétényi 707,
"Tétényi béterm&’, "Tétényi rekord’) és egy fajta keriilt a kozépkésdiek kozé (Tétényi keményhéjir’).

A korai és a késdi virdgzasi id8 csoportba ezek koziil egy sem kertilt.

2. tdbldzar. A vizsgilt mandulafajtdk/genotipusok csoportositdsa virdgzési idejiik szerint

korai kézépkorai kozépidejii kozépkésdi késdi
early medieval middle mid-late late
E1/7 35/29 Séskat Séskut 66/3 Séskuc 16/7 E 6/10
Eriane Korai keményhéju Budatétényi 70 1-26/43 E7/21
E5/15 Akali 57/2 Tétényi bétermd Diésarki Vairo
Erdi édes Séskat 96/5 Tétényi rekord Séskat 96/1 Constanti
Tétényi kedvenc Belona Tétényi keményhéju
Marinada
Soleta

Table 2. Classification of the observed almond varieties according to their flowering time
Megyvitatas

A mandula a hazénkban termesztett gytimolesfajok koziil az egyik legkordbbi virdgzdst, ezért a
tavaszi fagyok a termésbiztonsdgdt er8sen veszélyeztetik. Fajtdi dnmedd8k, virdgzdsi idészakdban
nem mindig megfeleldek a kornyezeti feltételek a rovarok munkdjihoz, a megfelelé pollendtvitel
biztositisdhoz. Az tltetvényekben csak kis szdmu hazai fajta talilhaté. Magyarorszdgon nincs
mandula nemesités, igy a fajtavdlaszték bévitése csak kiilfoldi fajedk honositdsdval lehetséges. Az
igéretes fajtak kivélasztésinak egyik fontos szempontja a virdgzdsi idé.

A mandulafajtak virdgzdsi idejének tudomdnyos igény vizsgdlata a 20. szdzad kdzepén kezdédote
hazdnkban. Az iiltetvényekben termesztett, hazai szelekciobdl szdrmazé fajedk virdgzdsi id6szaka
a kezdeti megfigyelések alapjan termdhelytdl és évjdratedl fliggben mércius 15. és 4prilis 30. kozé
esett (Pejovics 1964, 1968; Brozik és Nyéki 1980). A fajtdkat négy virdgzdsi id8 csoportba sorol-
tdk. Koraiak: *Szigetcsépi 55’, ‘Budatétényi 11°, "Budatétényi 13’; kozépkoraiak: ‘Budatétényi 17,
Budatétényi 70’, "Tétényi kedvenc’; kdzépkésdi: "Tétényi bétermd’; késdiek: "Tétényi keményhéj,
"Tétényi rekord’, *Szigetesépi 58’, *Szigetcsépi 92°, de egy-egy évjdratban a fajtdk virdgzdsi idejének
kezdetében maximum egy hét kiilonbséget regisztraltak (Brozik és Nyéki 1980). A virdgzdsi idé
hossza Erd-Elvirdn egy késdi virdgzdsd évben, 1976-ban, 13 és 17 nap kozote volt, fajeatdl fiiggéen
(Brézik és Nyéki 1980). Téliink délebbre esd orszdgokban a mandulafik virdgzdsa kordbbi, gyakran
mdr janudrban elkezd8dik (Kester és Asai 1975; Godini et al. 1987, Asai et al. 1996; Lamp et al.
2001; Egea et al. 2003; Bellini 2007; Martinez-Gémez et al. 2017). A klima melegedése miatt
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sokfel¢, {gy hazdnkban is a mandulafék valamint rokon fajaik virdgzdsi idejének kordbbra toldddsét
figyelték meg (Szabdé 2002; Szalay és Fonai 2002). Ez azt jelenti, hogy a mandulafik esetenként
mdr februdrban virdgba borulnak.

A termésbiztonsdg fokozdsa szempontjabdl nagy jelentéségii lenne, ha a hagyomdnyos magyar
fajikedl késSbb virdgzé fajtikat tudndnk termeszteni. Az Erd-Elvirdn 1évé fajtagytjtemény 25
fajtdjit megvizsgdlva taldltunk ilyeneket. A hagyomdnyos magyar fajtdk virdgzisi idejében a kordbbi
megfigyelésekkel megegyez8en csak néhdny nap kiilonbség volt. A kiilfoldi fajtdkat is vizsgdlatba
vonva azonban ezekt8l kordbbi és késdbbi virdgzasu fajtdk is megtaldlhatdk a fajtagytijteményben.
A kozépkésdi illetve késdi virdgzdsi idejiik miatc a ’Marinada’, a *Soleta’, a "Vario’ és a ’Constanti’
igen figyelemre méltdak.

A fajtdk éreékelésének természetesen csak egyik szempontja a virdgzdsi idd. Ha mds szempontok
alapjdn is megfelel6nek bizonyulnak, akkor uj kiilfoldi fajtdkkal bdviilhet a hazai mandula fajravalaszeék.
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Flowering time of domestic and foreign almond varieties
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Summary

Knowing the flowering time of almond varieties is important from several points of view. Among
the fruit species grown in our country, the almond is one of the earliest to bloom, thus spring
frosts threaten its crop safety. Varieties that bloom later are more likely to avoid frost damage.
Its varieties are self-fertile, we can only expect a good crop when planted together with varieties
that bloom in the same time. In Hungary, only 10 varieties are listed in the National Register of
Varieties, the use of varieties in plantations is restricted. From the increased crop security point
of view, it would be of great importance to grow varieties that bloom later than the traditional
Hungarian varieties. We found such after examining 25 varieties of the variety collection in Erd-
Elvira. There was only a few days difference in the flowering time of the Hungarian varieties.
Including the foreign varieties in the examination, however, we found varieties with earlier and
later flowering as well. Of course, the flowering time is only one aspect of the evaluation of the
varieties. If they prove to be suitable based on other aspects, the selection of domestic almond
varieties can be expanded with new foreign varieties.

Keywords: almond (Prunus dulcis Mill.), flowering time, domestic and foreign varieties
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()sszefoglalés

A jelenleg Eurépdban kaphaté kajszifajtdk rendkiviil magas szdma, valamint a termelés magas
kockdzata miatt egyre éget8bb kérdés, hogy mely fajtdkat lehet sikeresen termeszteni és értéke-
siteni. Hazdnkban az egyik f8 kockdzati tényezdt a fagykdrok okozzdk. A kisérletet a Magyar
Agrir- és Electudoményi Egyetem Kertészettudomanyi Intézetének iiltetvényeiben végeztiik.
Ebben a kisérletben 7 genotipust vizsgdltunk 2021-2022-ben. Minden érték hdrom ismétlés
4tlagdbdl tev8dik ossze. Fajtdnként 100-100 virdgriigyet megvizsgdlva, ki tudjuk mutatni a
megtermékenyitésre alkalmatlan virdgok szdzalékos ardnydt. A virdgriigyek legfagyt(irébbek
december végén, janudr elején voltak, legfagyérzékenyebbnek a mér kinyile virdgok bizo-
nyultak. A kiildnbozé fajtdk fagytlirése sem egyformdn alakult a tél folyamdn. A "Harogem’
fajta muratta a legkisebb mértéki virdgriigy-fagykdrt, mdsodik a "Rézsakajszi C. 1406’ lett.
Atlaghoz kézeli értékeket mutatott a "Bergarouge’, a "Magyar kajszi C. 235’ és a "Pink Cot’.
A legnagyobb kdrosodds 2022-ben a ’Goldrich’ és a *Farbaly’ fajtdt érte. A legpontosabb
eredményeket mérciusig tarté mesterséges fagyasztdsokkal, valamint szabadfoldi felvételezés
kombindlt vizsgalatdval lehet elérni.

Kulcsszavak: fagykdr, fagyt(irés, kajszi, mesteréges fagyasztds, virdgriigy
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A kajszi a Rosaceae csaldd, Prunoideae alcsaldd Prunus nemzetségébe tartozd, mezoténids diploid
gytimolesfaj (Janick 2005). A legtobb termesztett kajszifajtdt a Prunus armeniaca L. faj adja, de
Azsidban rokon fajait is termesztik (Faust et al. 1998). Vavilov (1926; 1951) a kajszi szdrmazdsi
kézpontjaként Kina északi, észak-keleti hegységeit azonositotta. Kerek és Nyujté (1998) szerint
a kajszibarack nagyrészt a rémai korban terjedt el a mi vidékiinkon. A kajszitermesztés a térok
hédoltsdg idején vélt dltaldnossd Kelet- és Kozép-Eurépdban, de mér jéval kordbbi bizonyitékok
is rendelkezésre dllnak termesztésérdl (Sdgi és Fiizes 1967; Hartydnyi és Novdki 1975).

A kajszibarack, a cseresznye és az 8szibarack utdn a harmadik legnagyobb gazdasdgi jelentd-
ségll csonthéjas gytiimélcsfaj vildgszerte. Tobbnyire mediterrdn éghajlatti régidkban termesztik,
szdmos, az emberi egészség szempontjdbél fontos fitokemikélidt tarcalmaz (Ercisli et al. 2009).
A kajszitermesztés 54%-a jelenleg Torokorszaghdl, Irinbél, Uzbegisztanbél, Olaszorszagbdl és
Pakisztdnbél szdrmazik (FAOSTAT). Mivel a kajszi kériilbeliil 50%-a szdrmazik Azsiabél, igy ez
a kontinens a vildg legnagyobb termel§je, ezt kdveti Eurdpa (27%) és Afrika (14%) (Moustafa
és Cross 2019). Magyarorszdgon 5 ezer hektdron, évente dtlagosan 22 ezer tonna kajszibarac-
kot termesztenek (KSH). 1950-t8l napjainkig szemlélve a magyarorszdgi termésmennyiségek
alakuldsdt szembetting az évenkénti nagyfokd termésingadozds. Az egyenletes mennyiségli és
j6 mindségli termék a piacok hosszt tdvii megtartdsiban elengedhetetlen. A gytimélcsosok
45%-4t hdrom jelent8sebb magyar fajta adja (‘Génci magyar kajszi’, ‘Magyar kajszi C.235 és
‘Ceglédi 6rids’) (KSH).

A jelenleg Eurépdban kaphat6 kajszifajtdk rendkiviil magas szdma, valamint a termelés magas
kockdzata miatt egyre éget8bb kérdés, hogy mely fajtdkat lehet sikeresen termeszteni és értéke-
siteni. Az eltelt 50 évben megvéltozott az alany- és fajtahaszndlat, a termelési rendszer (Gyuiré
1980). A klima véltozékonysdga tjabb kihivdsok elé 4llitja a gytimélcsfakat mind 6koldgiai,
mind novénykértani szempontbdl. A kajszi fenntarthaté termesztését nagyban veszélyezteti
a virdgzdskori fagykdrbdl ad6dé termésingadozds, ami egyre nagyobb nehézségek elé dllitja a
gazddkat (Mendelné és Mendel 2021a). A magyarorszdgi kajszitermesztés egyik {8 veszélye a
gyakran jelentkezd téli és tavaszi fagykdr. Helyenként 3-4 évbél csak egyszer lehet teljes éreéki
termést betakaritani (Mendelné és Mendel 2021b). Az olyan 4ll6kultirdk, mint a gytimélcsiiltet-
vények, kiilondsen kitettek az id6jdrds megllithatatlan véltozdsainak. A negativ hatdsokra jobb
abiotikus stressztolerancidju alanyok és nemesek eldéllitdsdval, valamint folyamatos fejlesztéssel
tudunk a leghatékonyabban reagalni. Ujabb és Gjabb fajtakra van szitkség, melyek abiotikus
stressztolerancidval is rendelkeznek (Szabd 1997; Campoy et al. 2011).

Szdmos kordbbi kutatds vizsgdlta a kiilonosen fagyérzékeny kajszi (Mendelné és Mendel
2022; Szalay et al. 2016), cseresznye (Bujdosé et al. 2019), dié (Sziigyi-Bartha et al. 2016) és
mds gytiimolesfajok virdgriigyeinek fagyérzékenységét.

A virdgriigyek fagyttrésének vizsgdlati médszereit hazdnkban Dr. Szalay Ldszl6 és munkatdrsai
munkdja alapozta meg. Vizsgélataik szerint az egyes fajtdknak (legyen az kajszi, szilva vagy man-
dula) eltéré médon alakul a fagytlirése a nyugalmi idészak sordn. A téli és tél végi hémérsékletek
nagyban befolydsoljdk a dormancia alakuldsdt, hatdssal vannak a virdgzds idejére (Szalay et al.
2010; 2016). Ebbdl kifolydlag a kiilonbozd fajtdk mdsképp is viselik az eltéré mértékii tavaszi
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fagyokat is. Ezekkel a vizsgdlatokkal kimutattdk, hogy az Gjabb nemesitésti magyar kajszifajrak
jobb fagytiiréssel rendelkeznek, mint az olasz vagy spanyol fajtdk (Szalay et al. 2016).

Hasonlé kutatdsokat végzett Tomo Milosevi¢ kutatécsoportja a szerbiai Cacakon. Szintén
mesterséges fagyasztdsos modszert alkalmaztak, mellyel modellezni tudtdk a fagytiirés id8beli
véltozdsait. A szerb, cseh, romdn és magyar kajszifajtdkat is bevontak vizsgdlataikba, melyekbdl
kideriil, hogy a mediterrdn szdrmazdsu fajtdkkal szemben a kontinentdlis éghajlaton szelektalt
véltozatok fagytiirése kiemelkedd (Glisi¢ et al. 2019).

Olasz nemesitésti kajszifajtdk vizsgalatakor megéllapitottdk, hogy kisebb mértékben 4llnak ellen
a fagyoknak, mint a kontinentdlis fajtdk, mégis komoly kiilsnbségek mutathatdk ki kdzoreeiik
is. A kisebb mértékd fagytlirést az alacsonyabb hidegigénnyel hoztdk 8sszefiiggésbe. A vizsgéle
fajtdk koziil is kiemelhet8k a fagytlirés szempontjdbél jobban teljesitdk, és segitségiikkel a késé
tavaszi fagyoknak jobban ellendllé fajcdk dllithatdk eld. Vizsgdlataik kiterjedtek a fagyt(irés és a
hidegigény 6rokl8désének tanulmanyozdsra is az utédpopuldciokban (Viti et al. 2010a; 2010b).

Anyag és médszer

A kisérletet a Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Kutaté Kézpont
Gytimoélestermesztési Kutaté Intézetének Ceglédi Kutatédllomdsdn eltelepitett iiltetvényekben
végeztiik. A teriilet mérsékeltovi kontinentdlis klimdval, szemiarid mikroklimdval jellemezhetd.
Az Alf6ld ezen része teljesen sik, helyenként 1-2 méteres szintkiilonbséggel. A tengerszint feletti
magassdg 96 m. A teriilet nem optimdlis kajszitermesztésre, mégis a magyarorszdgi kajsziiiltetvények
egyharmada hasonlé adottsdgu teriileteken helyezkedik el. A sorkozdket természetes gyep boritja.
Alanyként vadkajszi magoncot hasznaltunk. Evente két metszésben részesiil az iiltetvény. A vizs-
gélt években az iiltetvényt nem dntoztiik. Ebben a kisérletben 7 fajtdt vizsgdleunk: "Bergarouge’,
"Farbaly’, Goldricl’, 'Harogem’, "Magyar kajszi C.235’, Pink Cot’, Rézsakajszi C.1406’.

A fagykdrvizsgdlatokhoz sziikséges szabadfoldi felvételezések sordn fajtdnként és égtdjanként
100-100 virdgriigyet megvizsgdlva, ki tudjuk mutatni a megtermékenyitésre alkalmatlan virdgok
szdzalékos ardnydt. A 2022. mdrcius 17-én begytijtott vessz8ket egy napig szobah8mérsékleten
tartottuk, majd 100-100 virdgriigyet leszedtiink a vizsgdlatokhoz. A virdgriigyeket hosszéban
kettévagtuk, majd a belsd szovetek elszinez8désének megfigyelésével hatdroztuk meg a fagykdr
szdzalékos ardnydt. Az esetek tobbségében a teljes riigy nem fagy el, csak a bibe szenved fagy-
kirt. Kajszi esetében ilyenkor még ki is nyilnak a virdgok, 4m nem termékenyiilnek (1. dbra).

A mesterséges fagyasztdsos vizsgdlatokat 2021. oktdberétdl 2022. februdrjdig végeztiik havonta
egy alkalommal Rumed 3301 (Rubarth Apparate GmbH) tipust klimakamrdban (Szalay et al.
2016; 2017). Minden alkalommal 4 fagyasztdsi hdmérsékletet alkalmaztunk 2 °C kiilsnbséggel.
Az LT, értékek (az a hémérséklet, amelyen a virdgriigyek 50%-a kirosodott) meghatdrozdsdhoz
olyan kezelési hémérsékleteket valasztottunk, hogy minden fajta fagykdrosoddst szenvedjen
50% alatt és felett. A kamrdban a kezdeti szobahémérsékletet 2 °C/érdval csdkkentettitk amig
el nem értiik a kivdnt fagyasztdsi hémérsékletet. A mintdkat 4 6rdn keresztiil ezen a hdmérsék-
leten tartottuk, majd szobahémérsékletig emeltiik a hémérsékletet szintén 2 °C/éra sebességgel.
A kdrosodds mértékét a szabadfoldi felvételezéseknél ismertetett médon végeztiik. Az egyes fajtdk
LT50 ériékeit linedris regresszidval hatdroztuk meg, feltételezve azt, hogy a kezelési hdmérséklet
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és a fagykdr kozote linedris az dsszefiigés a 20% és 80% kozotti tartomdnyban (Bittenbender és
Howell 1974; Gu 1999). A szdmitott értékek alapjdn felvdzoltuk az egyes fajtdk virdgriigyeinek
fagydllosagi profiljic, LT, | értékekkel jellemezve.

1. dbra. Kajszi virdgok metszete az elfagyds mértéke szerint

Ep virdg Elfagyott bibe Teljesen elfagyott riigy

Figure 1. Longitudinal section of apricot floral buds according to the level of frost damage
[Intact floral bud, frozen pistil, entire bud damaged]

Az id8jdrdsra vonatkozd méréseket MilliMet-2 mérééllomdssal (Boreas Kft.) végeztiik, ami az
tiltetvénytdl 30 méterre helyezkedik el, a gytijtotc adatokat InterMet3 program segitségével éreékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

A maximum hémérséklet 2022 mdrcius hénap elsé dekddjiban az el6z8 évekhez képest alacso-
nyabb volt (2. dbra). Ezzel egyidejlileg a minimum hémérséklet minden nap alacsony, fagypont

alatti volt. Ez a nagy napi héingds, és a hideg hajnalok er8sen visszafogtak a virdgriigyek fejlédését
a ceglédi iiltetvényekben, igy mdrcius 12-én (amikor a legalacsonyabb volt a napi minimum hé-
mérséklet) pirosbimbés dllapotot figyelhettiink meg az dsszes vizsgdle kajszifajta virdgriigyeinél.
A -7-8 °C-os fagy négy egymdst kovetd hajnalon is érte a virdgriigyeket.

A hénap misodik dekddjdban elindult egy fokozatos hdmérsékletemelkedés, de a minimum
hémérséklet csak néhdny nap emelkedett 0 °C f6lé. Ez a nappali melegedés meginditotta a vi-
ragriigyek kilépését a kényszernyugalmi fazisbdl, igy helyenként mar mércius 15. kornyékén is
ldthattunk fehérbimbés 4llapotot a kajszifékon.

Aminta 3. dbrdn ldchatjuk, a kiilonboz6 fajedk eltérd mértékben mutattak tolerancidt a virdgzdst
megelézéen fellépd fagyokkal szemben a szabadfoldi felvételezések alapjén. 2022-ben a vizsgilt
tételek fagykdrdnak fé4tlaga 40,4% volt.
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2. dbra. 2022 miérciusdnak hémérsékleti adatai Cegléden
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Figure 2. Maximum (upper line), average (middle line) and minimum (lower line)
temperatures of 2022 March at Cegléd

3. dbra. Kajszifajidk virdgriigyeinek kdrosoddsa 2022-ben
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Figure 3. Frost damage of floral buds of apricot cultivars in percentile in 2022
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Ebben az évben a 'Harogem’ fajta mutatta a legkisebb méreék virdgriigy-fagykart (23%),
még a kivalé fagytliréstinek megismert 'Rézsakajszi C. 1406°-ndl (26%) is kevesebb kdrosodds
érte. Nagyon hasonlé értéket mutatott a "Bergarouge’ fajta is (28%). Atlaghoz kozeli érté-
keket mutatott a "Magyar kajszi C.235° (34%) és a 'Pink Cot’ (37%), ezek utdn kovetkezett
a 'Goldrich’ 57%-kal. A legnagyobb kdrosodds 2022-ben a 'Farbaly’ fajtit érte, 78%-ban
kdrosodtak a virdgriigyei.

A 4. dbrdn a vizsgilt hét kajszifajra LT, értékeir lithatjuk 6t kiilonboz6 idépontban a nyugalmi
periédus sordn. Mint ldthatd, a fagytiirés id6ben nem 4llandé tulajdonsdg, minden alkalommal
mis értéket mutat. Lombhulldstdl virdgzdsig dinamikusan valtozik, el8szor né a fagytiirés december
végéig, majd fokozatosan csdkken egészen a virdgzdsig.

4. dbra. A vizsgdlt kajszifajak virdgriigyeinek LT50 értékei (°C-ban) 2021 oktSber
és 2022 februdr kozott

LT50 (°C)

Figure 4. LT50 values (in °C) of the investigated apticot cultivars between
October of 2021 and February of 2022

A legfagyttir8bbek december végén, janudr elején voltak a virdgriigyek, legfagyérzékenyebbnek
a mdr kinyilt virdgok bizonyultak. A kiilonbozd fajtdk fagytlirése sem egyformdn alakult a tél
folyamdn. Amig példdul a "Magyar kajszi C. 235’ decemberben az 5. volt a fagyt(irési sorban,
addig februdrban az 1. helyet foglalta el. A februdri adatokbdl szamolt LT értékek alapjin
rangsoroltuk a vizsgélt kajszifajtdkat, mely rangsort dsszevetettitk a szabadfsldi felvételezés
eredményeivel (1. tdbldzat).
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1. tdbldzatr. A mesterséges fagyasztdssal és a szabadfoldi felvételezéssel kapott fagyt(irési rangsor

(a fagyttirkedl a fagyérzékenyekig)

Mesterséges fagyasztds (a) Szabadféldi felvételezés (b)
Rézsakajszi C.1406 Harogem
Magyar Kajszi C.235 Rézsakajszi C.1406
Pinkcot Bergarouge
Goldrich Magyar Kajszi C.235
Harogem Pinkcot
Farbaly Goldrich
Bergarouge Farbaly

Table 1. Order of investigated apricot cultivars from the best frost tolerance to the weakest tolerance
according to artificial freezing method (a) and assessment of natural frost damage (b)

A tdbldzatbdl kittinik, hogy a két vizsgdlatba vont médszer eredményei nincsenek teljes 4t-
fedésben. Altalinossigban elmondhaté, hogy a "Rézsakajszi C.1406" mindkét esetben kivals
fagytlirést mutatott, a "Magyar kajszi C.235” a jobbak kozott szerepelt, mig a "Farbaly’ nagyon
gyenge eredményeket ért el.

Régéta tudjuk, hogy a 'Rézsakajszi’ fajtakdr (melynek tagja a "Rézsakajszi C. 1406’ is)
rendelkezik a Magyarorszdgon termesztett kajszik koziil a legjobb fagytiiréssel, ezt most is
megerdsithetjitk. A ’Magyar kajszi C.235° j6 fagyt(irének mutatkozik minden olyan évben,
amikor a virdgzdst hlivés vagy hideg id8jdrds elézi meg. A meleg februdr és marcius felgyorsitja
a virdgszervek fejlédését, ezzel novelve az érzékenységiiket. Az olyan folyamatosan hideg iddszak,
mely a 2022 év virdgzdsit megeldzte, minden kajszifajtdra pozitivan hat ebbdl a szempontbdl.
Kordbbi vizsgilatok kozepes fagytlirésiinek irjak le a "Magyar kajszi’ fajtakore, kivalé fagyt(i-
réstinek a "Rozsa’ fajrakorhéz tartozd fajtdkat (Nyujed és Surdnyi 1981; Szabé és Nyéki 1988;
Szabé et al. 1995). A kiilfsldi fajtdk tekintetében a hazdnkhoz hasonlé klimatikus adottsdgokkal
rendelkezd orszdgokbdl szdrmazé fajtdk egy része j6 fagytliréstinek, a mediterrdn térségbdl szdr-
mazok kevésbé alkalmasak mutatkoznak a magyarorszdgi termesztésre (Layne és Gadsby 1995;
Gunes 2006; Dejampour et al. 2012). Az olasz fajtdk (koztitk a "Farbaly’ is) jellemzden alacsony
hidegigénytiek, és hamar kilépnek a kényszernyugalmi fizisbél. Ennek kdszonhet8en a nappali
felmelegedés utdn érkezd kisebb fagyok is kdrokat tudnak okozni a virdgokban.
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Kovetkeztetések

A kajszi fenntarthaté termesztését nagyban veszélyezteti a klima valtozékonysigdbdl eredd gya-
koribb virdgzdskori fagykdr. Az ebbdl adédé termésingadozds egyre nagyobb kihivdsok elé dllitja
a gazddkat, az tiltetvényeket. Vizsgilataink alapjdn jelentds eltérések mutathaték ki a kiilonbozd
kajszifajtak fagyttirésében, valamint eltérd méreékben kdrosodnak a tavasszal fellépd fagyok kovet-
keztében. A felhasznalt két vizsgdlati mddszer eredménye nem azonos minden esetben, melynek
okai természetiikbdl adédnak. Mindkét mérési médszer alkalmas az egyes fajrdk értékelésére
fagytiirés szempontjabdl, 4m a fagytlirés mds megnyilvdnuldsat lehet kimutatni veliik. A mester-
séges fagyasztds sordn minden esetben, azonos iitemben, a kidolgozott protokoll szerint téreénik
a kezelés, a klimakamrdban a hémérséklet véltoztatdsa. A természetben a kdrnyezeti viszonyok
sokkal véltozékonyabbak. A mesterséges fagyasztds modszerével végzett kutatdsokbdl kideriil, hogy
a fagytiirés nagyon dinamikusan véltozik az id8 el6rehaladtdval. Ez a vizsgdlati médszer az egyes
fajtdk megismerését, leirdsdt, rangsoroldsit teszik lehet6vé a téli fagytlirés szempontjdbol, mely ered-
mények felhaszndlhaték tovdbbi kutatdsokban, nemesitési programokban, valamint fajtaajanldsok
készitésénél is. Az utolsé fagyasztds id6pontja utdn egy hénappal végzett szabadfoldi felvételezés
eredményei az id8beli védltozdsokat is megmutatjdk, hiszen a felmelegedés okozta gyorsabb fejlédés
nagyobb kiildnbségek kimutatdsdt teszi lehetévé. Az ezzel a médszerrel kapott adatok kifejezetten
a gylimélcstermesztSk szdmdra hasznosak. Az évjdrathatds nagyobb médszertani bizonytalansdgot
eredményez ebben az esetben, mégis a tobb év adatsordra épiild leirdsok bizonyitottan jél felhasz-
nalhaték az iiltetvények tervezésénél. A legpontosabb eredményeket mdrciusig tarté mesterséges
fagyasztdsokkal, valamint szabadfoldi felvételezés kombindlt vizsgdlatdval lehet elérni.
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Frost tolerance and frost damage
of flower buds of apricot cultivars
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Summary

Because of the high number of available apricot (Prunus armeniaca L.) cultivars in the EU, and the
great risk in apricot cultivation, it is extremely pressing to know, which cultivars can be efficiently
cultivated. The risk of frost is the main problem in Hungary. This experiment was carried out in the
experimental orchards of the Hungarian University of Agricultural and Life Sciences. 7 genotypes
were investigated with two different methods during the winters of 2021 and 2022. Observing
100 flower buds of each cultivar, we can calculate the ratio of flowers which are inopportune for
fructification. Flower buds have the most frost resistance during December and January, while
the opened flowers are the weakest. Frost tolerance of different cultivars forms differently during
the winter period. 'Harogem’ showed the less frost damage of flower buds, "Rézsakajszi C. 1406’
became the second. Nearly average figures mark the "Bergarouge’, "Magyar kajszi C.235” and
"Pink Cot’ cultivars. The greatest damage in the winter of 2022 occurred in the flower buds of
"Goldrich’ and ’Farbaly’ cultivars. Most accurate results could be reached by the combination of
the assessment of natural frost damage and the artificial freezing tests implemented until March.

Keywords: apricot, artificial freezing test, flower bud, frost damage, frost tolerance
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Korte (Pyrus communis L.) virdgzasfenolégiai megfigyelések
a MATE GYKK Fert8di kutatédllomésin
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C)sszefogla.lé

A korte fajidk virdgzdsi ideje, egyitt virdgzdsa, 5nmeddd tulajdonsdguk miatt kifejezetten fontos is-
mertetd a termékenyiilés, fajtatdrsitds szempontjdbdl. Cikkiinkben 25 fajta virdgzdsi idejét rogzitettiik
6 év adatsora alapjén. A kapott ddtumokat dsszevetettiik a kordbbi szakirodalmakkal és az akeudlis
év meteoroldgiai adataival. Megfigyeléseink igazoltdk az eddigi irodalmak tapasztalatait, néhdny
esetben és fajtdndl eltérd eredményeket kaprunk, melyeket az aktudlis id8jdrdssal, az évjdrat mutatta
szélsbségekkel azonositottunk. Virdgzdsi id8csoportokban tapasztalhaté némi eltérés a szakirodalom-
hoz képest, bizonyos fajeaknal ugyanis nem minden évben igazolddott a csoport szerint feltiintetett
virdgzdsi id6. A fenolégiai adatgy(ijtések eredményei esetenként késdbbi virdgzdst mutattak, igy az
’Arabitka’ fajta esetén, mdskor pedig a sokéves értékek szinte minden évben megegyeztek, mint pél-
ddul a "Vilmos’ fajta esetén is ldthaté. A fenoldgiai és a meteoroldgiai adatok kozti dsszefiiggéseket
az eredmények fejezetben dsszesitettiik. Az adatok alapjin elmondhaté, hogy legtobb év az dtlagnak
megfeleld virdgzdst hozott, mely szerint a virdgzasi id6 4prilis mdsodik, harmadik dekddjdra tehetd.
A virdgzds hossza dtlagosan 10-12 napban hatdrozhaté meg. A virdgzds vége kizdr6lag néhdny fajtdndl
kertilt 4t mdjus hénap elejére, mint példdul a "Mosoly kérte’ virdgzdsa 2021-ben.

Kulcsszavak: korte, virdgzds, virdgzdsi id8, fenoldgia
Bevezetés

A kortefaj virdgzdsa sok érdekességet rejt magdban, mivel szimos esetben eltér mds rézsavirdga
névények jellemzditdl. Az eltéréseket kiilon hangstlyozni szeretnénk, mivel az egyes fajtdk termesz-
tésekor hasznos informdciét nytjthatnak, és a feltdrt ismeretek akdr kdzvetlentil, pozitivan hathatnak

a termés mindségére. Hazdnkban, a korte fajtagylijteményekbdl 1949-t6] érkeztek feljegyzések a
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fajudk virdgzdsdval kapcsolatban. Elsdként a Budadrs-Kamaraerdd fajragytijteményébdl, késdbb pedig
az érd-elvirai gy(ijteményb6l. Megdllapitottak, hogy a fajtdk 1949-1969 kozotti években dprilis 1.
és mdjus 20. kdzott virdgoztak, a virdgzds tartamdban 7-48 nap kiilonbséget taldltak (Nyéki 1980;
Nyéki et al. 2012). Erdemes a régi adatokat a manapsdg felvett adatokkal sszehasonlitani, mert a
fajedk virdgzdsa hazdnkban, az utébbi években mdr kordbban esedékes, bar egy-egy fajta esetében a
virdgzds vége esetleg dtcstiszhat mdjusba (évenként véltozdan), de a f8virdgzds fajtdnként 4prilisban
toreénik, sét a fajtdk java kizdrdlag 4prilisi elvirdgzdst mutat.

Irodalmi 4ttekintés
A virdgzdsidé-csoportok ismerete a fajtatdrsitds szempontjabdl kiildnssen fontos. Virdgzdsidd-
csoportok szdma a szakirodalom dltal négy: ,igen korai virdgzdsu fajtdk”; ,kozépkorai virdgzdst

fajedk”; ,kozépkései virdgzdst fajtdk” és ,igen kései virdgzdsu fajedk” (1. tdbldzat) (Nyéki 1980).

1. tdbldzar. Kortefajtdk csoportositdsa f8 virdgzdsi idejiik szerint (Nyéki 1980)

PSSR S SIS SN Lt ik oo £ it
Igen korai virdgzdsi Kézépkorai virdgzast Kozépkései virdgzast  Igen kései virdgzdsa

fajtdk (1) fajtak (2) fajtdk (3) fajtdk (4)

Avrachesi j6 Lujza

Diel vajkorte

Favrené asszony

Du Puis asszony

Esperen bergamottja

Giffard vajkorte* Guyot Gyula
. Hardy vajkorte* Hardenpont téli .
Arabitka Bosc kobakja
. Nemes Krasszan vajkorte .
Arpdval érd . . o Clapp kedveltje
o Pap kérte Pringall vajkorte .
Nydri Kdlmén o ) ) Térsulati esperes
Pisztrang korte Vienne diadala
Serres Olivér* Vilmos korte
Téli esperes* Z5ld Magdolna
Drouard elnsk Conference
Abate Fetel

(1) Very early flowering varieties, (2) Medium flowering varieties, (3) Mid-late lowering varieties,
4 Very late flowering varieties

Table 1. Categories of pear varieties according to their main flowering time (Nyéki 1980)

A labilis” virdgzdsi idej(i fajtdkat kell még megemliteni: fenti tdbldzatban csillaggal jeldlt fajedk.
A Giffard vajkérte’ és a "Téli esperes’ egyes években korai virdgzdsra hajlamosak. A "Hardy vaj-
korte’ és a’Serres Olivér’ kozépkései, azaz késébb kezd8d6 virdgzdsa egy-egy évben megfigyelhetd
(évjdrathatds). A ’Diel vajkorténél’ és a "Pap korténél” szintén - bdr eltéré médon — egy-egy évben
az dtlagostdl eltérd virdgzdsi idSket figyeltek meg.
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Brézik és Régius (1957) a virdgzdsi iddt 6t csoportra osztja, melyhez az aldbbiakban feltiintetett
idépontokat rendeli:

Igen korai = 4prilis 10-14.
Korai = dprilis 14-16.
Kozepes = 4prilis 16-20.
Késéi = dprilis 20-22.
Igen késdi = 4prilis 22-

Kocsisné (20006) keszthelyi korte génbankban rogzitett adatai és kozlése alapjdn 4 virdgzdsi
csoportot allitott fel. A kordbban virdgzé korték esetében 4prilis 1-4. kdzdte volt megfigyelhetd
a virdgzds kezdete. A kdzépkorai fajtdk java 4prilis 8-9. kozott, mig a kozépkésdi virdgzdst
fajedk 4prilis 15-16. kozote kezdtek virdgozni. Végezetiil a késdi virdgzdsi fajtdk virdgzdskez-
dete 4prilis 20-23-ra esett. Mérései alapjdn megallapitotta, hogy a tavaszi id8jdrds jelent8s
hatdst gyakorol a virdgzds kezdetére, a virdgzds lefolydsdra. Adatai azt igazoltdk, hogy a vizsgilt
fajtdkon a virdgzdsi id6 kezdete a vizsgdlt években dtlagosan dprilis 15-re esett.

Ismert tulajdonsdg, hogy a kértefajtdk gyenge ontermékenyiilést mutatnak, jellemzéen
onmedddk. Ennek tudatdban fontos a fajtik telepitésénél, az tiltetvény kialakitdsdndl az egytitt
virdgz6 fajtak kivalasztdsa, miszerint hatékony és eredményt adé megporzds csak akkor érhetd
el, ha a f§ fajta, drufajta és a megporzé fajta virdgzdsi ideje egybeesik (Kocsisné et al. 2012).

Mohdcsy (1950) mdr kordbban leirta, hogy szép id6jdrds esetén a virdgzds akdr egy hét
alatt is megtdrténhet, mig rossz idében 2-3 hétig is elhtizédhat. Egy virdg dltaldban 2-8 napig
virdgzik, megtermékenyiilést kovetden pdr nap alatt elvirdgzik.

Porpdczy et al. (1964) szerint a fajok és fajtdk virdgzdsi ideje genetikailag rogzitett infor-
micid. Befolydsold tényezd lehet a tengerszint feletti magassdg, és a szélességi korok szerinti
tdvolsdg. Leirjdk, hogy észak felé haladva szélességi fokonként 4-6 nap is lehet az eltérés a
virdgzds kezdetében, magassdgi mértékekben nézve pedig 33-34 méterenként egy — egy nap
késéssel lehet szdmolni.

A szabadon elvirdgzott virdgok termékenyiild képességét és az abbdl ad6dé végss termésmeny-
nyiséget szimos tényezd hatdrozza meg, amelyeket Nyéki (2000) dsszegzett az aldbbiak szerint.
Befolydsolé a virdgzds intenzitdsa; gylimolcestomeg; virdgpor fajtadsszetétele, mennyisége és
mindsége; a pollenadé fajtdk szdma, ardnya és elhelyezkedése; a rovarmegporzds hatékonysdga;
virdgzds alatt észlelt id6jdrds; a gylimdlesokbe képzddott telt magok szdma; termdéhely; évjdrat,
stb. Ezen feliil nem szabad elfeledkezni a metszésrdl, annak intenzitdsa, mindsége, idépontja,
vagy a novényvédelem is lehet olyan fontos, és befolydsold, hogy szdmolni kelljen vele. Nem
beszélve az iiltetvény kordrdl és a vélasztort miivelésmédrél (Mohdcsy és Porpdczy 1958).

Ultetvények kialakitdsa sorin minden korte drufajta termésbiztonsigit leginkibb megfelel$
pollenaddkkal biztosithatjuk. Szakirodalom alapjdn a pollenadé fajtdc a f8 fajtdhoz megle-
hetdsen kozel kell eltelepiteni. Ha azok tdvolsiga egymdst6l tobb mint 20 méter, akkor a
termésbiztonsdg csékken. Mindez azt jelenti, hogy tiltetvényben az egy fajtdbdl 4llé blokkok
nem lehetnek 35-40 méternél szélesebbek (Nyéki 1980).

A megporzéskor a pollen kdzvetitdi a rovarok, leginkdbb darazsak, poszméhek, vadméhek
és hdzi méhek. A méhcsalddok betelepitésérdl — a virdgzds idején — célszerli gondoskodni,
mely korte esetén 2,5-3 csaldd/ha (Benedek et al. 1976).

26



KERTGAZDASAG 54 (2022)4

Anyag és médszer

A kisérlet fenoldgiai adatait a MATE GYKK Fert8di Kutatédllomdsdn taldlhat6 korte génbanki
tiltetvényben gytjtottiik, az eredmények fejezetben feltiintetett tdbldzatokban (2-3. tébldzat) jegyzett
években (2013;2015; 2017; 2018; 2021; 2022). Jelen cikkiinkben 8sszesen 25 fajtdt emeltiink ki,
melyek koziil 6 dllamilag elismert gytimélcesfajta, 19 pedig gy(ijteményes tétel. Az adatok virdgzds
kezdetét (els§ virdgok nyildsa) és virdgzds végét (sziromhullds) mutatjdk, a teljes adatfelvétel, a
tovabbi fenoldgiai stddiumok id8pontjdt (teljes virdgzds) illetéen az adatsorok hidnyosak, ezért
nem keriiltek feltiintetésre.

Célunk egy 6sszefoglalé adatsor ismertetése 6 év rogzitett informdcidi alapjan, mely lehet8séget
kindl a virdgzdsi id8 alakuldsdnak id8beli nyomon kovetésére, meteorolégidhoz kapcsolt valtozd-
sdnak bemutatdsdra, az egyiitt virdgzdst mutaté tételek kivdlasztdsdra.

Eredmények, megvitatds

A hat év eredményei meteoroldgiai és virdgzdsi adatok osszevetésében az aldbbiak szerint
foglalhaté ossze.

2013-ban az els§ hirom hénap az 4tlagndl csapadékosabbnak szdmitott. Mdrcius 14-15-én
egy hideg levegd bedramlds kovetkeztében a visszaemlékezés alapjdn havazds jellemezte az orszdg
id&jdrasét, 4prilis elsd napjaiban pedig féleg a nyugati megyékben héfivdsrol kell emlitést tenni.
2013 a szakirodalom szerint a 9. legmelegebb év volt 1901 6ta, mindossze két hdnap, mércius
és szeptember volt hlivosebb az dtlagosndl, 4prilis viszont pont az ellenkezdje, a legmelegebb
hénapok kozote keriilt megjeldlésre. Az orszdgos havi kozéphémérséklet eltérése a sokévi dtlagtdl
mdrcius hénapban -1,8 °C, a napi kézéphd8mérsékletek dtlagtdl valé eltérése pedig helyenként
akdr -8 °C is volt. Ez a negativ dtlag 4prilis hénapra is dttolddott, 4prilis elsé napjaiban is negativ
éreékeket mértek, a hémérsékleti minimum -5 °C koriil alakult. Csapadék tekintetében szélséséges
év volt, janudr, februdr és mdrcius hénapban a sokéves dtlaghoz képest 2-3 szoros mennyiség
hullott. Mdrciust egy szdrazabb 4prilis és ismét egy csapadékosabb mdjus kévette (Internet 1).

Felvett adataink ismeretében elmondhatd, hogy a virdgzds az akeudlis évben 4prilis mdso-
dik és harmadik dekddjdban volt, a virdgzdsi id8 hossza pedig 8-12 nap kériil alakult, ami
viszonylag gyors elvirdgzdst igazol. A fenoldgiai adatok és a meteoroldgiai mérések dsszefiiggé-
sében elmondhatd, hogy a virdgzds ilyen mértékd intenzitdsa, valészintileg az 4prilisi hirtelen
felmelegedésnek tudhaté be (2— 3. tdbldzag; 1. dbra).

2015-ben a hdmérséklet a sokéves dtlaghoz képest mdrcius hénapban 1 fokkal melegebb
volt az 4tlagosndl, mig dprilis m4jus hénapban a mért értékek az dtlagnak megfelel8en alakul-
tak, igy elmondhatd, hogy az évek 8sszehasonlitdsdban egy dtlagos id8jdrdsrdl beszélhetiink.
Csapadék tekintetében az 4prilis hénap a szokdsosndl szdrazabb volt, ebben a hénapban a
normdl éreék 29%-dt méreék csak az adatgytjtések sordn (Internet 2.). Ismertetett adatok
mellé egy 11-13 napos intervallumban megfigyelt virdgzds tdrsithatd, mely hasonlé az el8z8
évhez, magyardzata pedig a sokéves dtlaghoz kothetd h8mérsékleti adatokkal hozhaté ossze

(2- 3. tabl4zat).
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2017-ben a tavaszi hénapokban az dtlagosndl melegebb és szdrazabb id6rdl tdjékoztattak az
adatok. Mdrcius és mdjus hémérsékleti adarai az 4tlag felett alakultak, a csapadék pedig elmaradt az
dtlagostdl, szemben az 4prilistdl, amikor kedvezd értékek mutatkoztak. A napi kozéphdmérséklet
mindhdrom hénapban 5 °C felett alakult, 0 °C koriili értékek 4prilis kozepén mutatkoztak, 0 °C
alatti hémérsékletet ezen a tavaszon nem mértek. Csapadék tekintetében 4prilis végén és mdjus ele-
jén mértek 18-26 mm kozti napi csapadékdsszegeket (Internet 3.). Ez a kedvezd iddjdrds, kedvezd
meleg és a kiugré éreékektd] eltekintve viszonylag folyamatos, szinte napi rendszerességli csapadék
egy kordbban (mdrcius végén mér pirosbimbé 4llapot) induld, és elhtizédd, majdnem kettd hetes
virdgzdst eredményezett a vizsglt fajtdknal (2— 3. tdbldzag; 1. dbra).

2018-ban mércius hdmérséklete az dtlaghoz képest elmaradt, a hénap elején és kzepén méreek
0 °C alatti h8mérsékletet (-8 °C), 4prilis és mdjus pedig a szokdsosnak megfeleléen alakult 15 °C
koriili dtlaggal. Csapadék tekintetében mdrcius 4tlag feletti volt, szinte minden nap hullott esé, a
hénap kbzepén és hénap végén napi 25-30 mm/nap. Aprilis szdraz hénapnak tekinthetd, méjusban
pedig ismételten a hénap kozepén és végén jelentkezett egy kisebb csapadékhullim, 12-18 mm/nap
dtlagban (Internet 4.). A meteoroldgiai adatok ismeretében egy sokéves dtlagnak megfeleld virdgzds
volt tapasztalhaté, miszerint a virdgzdsi idé 10-12 napig tartott és dprilis kdzepére esett (2-3. tdbldzat).

2021-ben mdr az Intézet kisérleti parcelldihoz kihelyezett meteorolégiai dllomdsra alapoztuk adat-
sorunkat. A mért adatok kéziil az el6z8 éveknek megfeleléen hdrom hénapot emeltiink ki, rogzitettitk
a léghdmérséklet és a csapadék havi ddagit. Ennek ismeretében mérciusban a léghdmérséklet havi
4tlaga 5,7 °C volt, csapadék pedig nem hullott. Aprilisban az aldbbi dtlagériékekrdl beszélhetiink,
légh8mérséklet 8,8 °C, csapadék nem hullott. Mdjus hénapban 13,7 °C volt a havi 4tlag, csapadék
pedig nem hullott. A rdgzitettek ismeretében szdraz tavaszrél beszélhettiink, kiemelendd azonban,
hogy a hdmérséklet vonatkozdsdban mdrcius és dprilis hdnapban 25 napon mértiink negativ hé-
mérsékleti éreékeket, melyekbdl kiugré volt a mércius 2-4n mért -4 °C, mércius 7-én mért -5 °C,
mircius 11-én mért -5 °C és mdrcius 21-én mért -7 °C. Az adatok alapjdn elmondhaté, hogy ez az
év is az dtlagnak megfeleld virdgzast hozott, mely szerint a virdgzdsi id6 4prilis masodik, harmadik
dekddjdra tehetd, hossza dtlagosan 10 napban hatdrozhaté meg (2-3. tébldzat; 1. dbra), a virdgzds
vége néhdny fajta esetén dtnytlt mdjus hénap elejére (Mosoly korte’).

2022-ben szintén a helyi meteorolégiai dllomds adatai voltak segitségiinkre az adatok éreékelé-
sénél. Az dtlagok tekintetében, a h8mérséklet marcius hénapban 5,2 °C, 4prilis hénapban 9,5 °C,
mdjusban pedig 17,3 °C volt, csapadék pedig nem hullott. A 0 °C alatti napok szdma mdrciusban
25 nap, 4prilisban pedig 3 nap volt, a szélsdségek pedig mércius 11-én -8 °C, mdrcius 12-én -8 °C,
mdrcius 13-dn -6 °C, mércius 20-4n -5 °C, mdrcius 21-én -6 °C értékekkel jelentkeztek. A virdgzds
elég komoly széls8ségeket mutatott (2-3. tdbldzat), volt olyan fajta, ahol mdr 4prilis elsd dekddjd-
ban megkezdddéte a virdgzds (Nydri kirdly koree’), volt olyan, ahol pedig méjus elejére 4thizédote
(Csdkvdri nydri korte). A virdgzdsi id6 dtlagosan 12 nap kériil alakult, de volt, ahol hdrom hétig is
elhtzédott (Hoéka korte’).

A virdgzds kezdetben Kocsisné (2006) feljegyzéseihez hasonléan mi is dllanddsdgot tapasztaltunk,
nagy eltérések a fajtdk kozott nem voltak, a virdgzasi sorrend tekintetében a kordbbi évek igazoldd-
tak. A virdgzds idétartamdban megdllapitottuk, hogy a virdgzds lefolydsa szoros dsszefliggést mutat
az id8jdrds alakuldsival. A virdgzdsi id8 hossza mdsképp alakul egy szdraz tavasz, egy csapadékosabb
id8jdrds és egy hirtelen jott felmelegedés esetén.
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Az adatainkat dsszevetve kordbbi szakirodalmakkal (Nyéki et. al 2012) megdllapithatd, hogy az

tjfehéreéi génbankban folytatott vizsgdlatokhoz hasonlitva (1996-2011), valamint Kocsisné keszthelyi

méréséhez viszonyitva a virdgzasi id6 kezdete 1-5 nappal el6bbre tolédott, a Vilmos kértéhez hasonlitott

virdgzaskezdet pedig kisebb eltérést mutatott, a kordbbi évekbdl kézolt adatokkal szemben (2. tdbldzat).

2. tdbldzar. Vizsgalt kortefajrak virdgzdsi idejének kezdete "Vilmos kértéhez viszonyitva (Fertdd
2013;2015; 2017; 2018; 2021; 2022)

Fajta

Virdgzas id8 kezdete(1)

Virdgzés kezdete a Vilmos kértéhez
viszonyitva (nap)(2)

Alma alakt kérte 4prilis 14. +1
Alma korte 4prilis 12. -1
Arabitka 4prilis 10. -3
Augusztusi szegfii k. dprilis 13 0
Bosc kobak 4prilis 14. +1
Clapp kedveltje 4prilis 14 +1
Conference 4prilis 13. 0
Csakvéri nydri korte 30. 4prilis 12. -1
Csdszdr korte 4prilis 12. -1
Egri kérte C/2 4prilis 10. -3
Fehérvéri korte 4. 4prilis 12 -1
Hoka korte 4prilis 15 +2
Kieffer 4prilis 11. 2
Kirdly korte 4prilis 14 +1
Kisszegfli korte 4prilis 12 -1
Mosoly kérte 4prilis 14. +1
Moéri csdszdr k. 4prilis 13. 0
Nydri kirdly korte 4prilis 12 -1
Packham’s Triumph 4prilis 13. 0
Seres Olivér 4prilis 14. +1
Sélymadri cukor 4prilis 15. +2
Sziicsi korte 1. 4prilis 14. +1
Vérbelt 4prilis 14. +2
Vilmos korte 4prilis 13. 0
Z5ld Magdolna 4prilis 14. +1

Beginning of flowering time; (2) Beginning of flowering relative to William’s pear (day)

Table 2. The beginning of the flowering time of the investigated pear varieties in relation to “Wil-
liams pear’ (Fertéd 2013; 2015; 2017; 2018; 2021; 2022)

Szélsdségek adddrak, évjdratok kozotti eltéréseket mi is tapasztaltunk. A legrovidebb virdgzasi id6-
tartam vonatkozdsdban hasonlé eredményt kaptunk, mint a keszthelyi génbankban mért adatok,
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miszerint 1995 és 2004 kozott vizsgdle virdgzdsi idd hossza, a legrovidebb virdgzdsi ideji kortefajeak
vonatkozdsdban (Kocsisné 2006) esetiinkben, Fert6dén is 8-10 nap kériil alakult. Eltérés taldn,
hogy 8 napnil révidebb id8szakot nem rogzitettiink szemben a keszthelyi génbank adataival, de

fontos kiemelni, hogy az dltalunk gyjtott adatok nem ugyanazon fajtdkra vonatkoznak, igy az
Osszehasonlitds ebben a vonatkozdsban nem kozlésértékd (3. tdbldzat).
Feltiintettiik a legrovidebb virdgzdsi id6 mellett a leghosszabb virdgzasi id8szakokat is. Kézolt

adatok mellett kiszdmitottuk a virdgzdsi id8 hosszdnak dtlagdt, mely 12-15 nap kériil alakult, tehdt

megegyezett a kordbbi szakirodalmakban kozélt 2 hetes intervallummal (3. tdbldzat).

3. tdbldzat. A virdgzds id8tartama legrovidebb és leghosszabb intervallumokra kifejezve, vizsgdle

évek dtlaga alapjdn (Fertdd, 2013; 2015; 2017; 2018; 2021; 2022)

Fajta 2013 2015 2017 2018 2021 2022 Atlag
Alma alakt korte 8 22 13
Alma korte 20 9 13
Arabitka 9 22 14
Augusztusi szegfii korte 9 18 9 13
Bosc kobak 8 19 13
Clapp kedveltje 8 20 13
Conference 8 16 12
Csakviéri nydri korte 30. 12 23 15
Csdszdr korte 21 8 13
Egri korte C/2 10 20 14
Fehérviri korte 4. 11 17 14
Hoéka korte 8 20 14
Kieffer 8 15 14
Kirdly kérte 18 8 13
Kisszegfti korte 11 17 14
Mosoly kérte 18 8 13
Mori csdszdr korte 10 16 13
Nydri kirdly korte 15 10 12
Packham ’s Triumph 8 22 13
Seres Olivér 17 9 13
Sélymari cukor 8 17 13
Sziicsi korte 1. 8 17 12
Vérbelt 18 8 13
Vilmos korte 8 17 13
Z5ld magdolna 8 22 14

Table 3. The length of flowering expressed as the shortest and longest intervals, based on the average
of the years examined (Fertéd, 2013; 2015; 2017; 2018; 2021; 2022)
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1. dbra. Korte fajtdk virdgzdsi ideje 2013-ban, 2017-ben és 2021-ben

Viragzasi ido
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Figure 1. Flowering times of pear varieties in 2013, 2017 and 2021

Az 1. dbrdn adatfelvételeink a széls6ségeket, nagyobb eltéréseket mutatjék, melyekbdl jol kiolvas-

haté a mér kordbban is emlitett évjdratonkénti kiilonbség, az id8jdrds hatdsa a virdgzds lefolydsdra.
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Pear (Pyrus communis L.) flowering phenological observations

at the MATE GYKK Fert6d research station
IVANCSICS, J.!, POLYANE HANUSZ, B.!, BERGENDI, N.2, VARGA, ] .2

!Széchenyi University, Faculty of Albert Kdzmér, Mosonmagyarévar
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E-mail: Varga.Jeno@uni-mate.hu
Summary

The flowering time of the pear varieties, their simultaneous flowering and their self-fertile properties
are especially important characteristics from the fertility and variety association points of view
of. In our article, we recorded the flowering times of 25 varieties based on 6 years of data. The
obtained dates were compared with previous literature and meteorological data of the current year.
Our observations confirmed what literature sources had reported. Different results in some cases
were obtained, which were caused by the current weather and the extremes of the vintage effect.
There are some differences in the flowering time groups compared to the literature, because the
flowering time indicated by the accepted group was not verified every year for certain varieties.
The results of the phenological data collection sometimes showed later flowering, such as in the
case of the ‘Arabitka’ variety, and in other cases the multi-year values were almost the same every
year, as can be seen for example in the case of the Vilmos’ variety. The correlations between the
phenological and meteorological data are summarized in the results section. Based on the data,
it can be said that most years brought flowering in line with the average: the flowering time can
be placed in the middle or end of April. The length of flowering can be determined in an average
of 10 - 12 days. The end of flowering has been moved to the beginning of May for only a few
varieties, such as "Mosoly’ pear in 2021.

Keywords: pear, flowering, flowering time, phenology
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Kiil6nb6z8 tartésitisi médok hatdsa az orvosi zsdlya
(Salvia officinalis L.) leveleinek szinére és hatéanyag-tartalmara

GOSZTOLA BEATA, RADACSI PETER, HAZARIKA URBASHI

Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Incézet,
Gydgy- és Aromandvények Tanszék

E-mail: gosztola.beata@uni-mate.hu
Osszefoglalés

Munkénk sordn kiilonbozd tartésitasi eljdrdsok (konvektiv szdritds napon, drnyékban, 40 °C-on,
60 °C-on, mikrohulldm sz4ritds 250 W-on és 700 W-on, liofiliz4lds, fagyasztds) hatdsait vizsgaltuk
az orvosi zsdlya (Salvia officinalis L.) leveleinek szinére és hatdanyag-tartalmdra (illéolaj-tartalom
és — Osszetétel, Osszfenol-tartalom és antioxiddns-kapacitds). A kisérlethez sziikséges homogén
novényanyagot a’Regula’ fajta szaporitéanyagabol dllitottuk el6 a MATE sorokséri Kisérleti Uzem
és Tangazdasdg Gydgynovény Telepén.

A kiilonboz8 tartésitdsi modok levélszinre gyakorolt hatdsdt vizsgdlva megéllapitottuk, hogy a
liofilizdle és fagyasztott levelek 6rizték meg legjobban eredeti zold sziniiket, a tobbi eljdrds sordn
jelentés mértéki sziirkiilés volt megfigyelhetd. A friss levelek 1,38 ml/100g 4tlagos illdolaj-tarta-
lommal rendelkeztek, amit a kezelések tdbbsége nem médositott szdmottev8en. Egyediil a 60 °C-os
szdritds sordn mértiink nagyobb volument, 26%-os illdolaj-tartalombeli csokkenést, a legnagyobb
veszteséget pedig a mikrohulldmu szdritdsok okoztdk, ahol az illéolaj 81-90%-a elpdrolgott. A nyers
zsdlyalevelekben taldlt illdolaj-osszetételt (30% alfa-tujon, 26% kdmfor) csupdn a mikrohullimd
szdritdsi médok befolydsoltdk szignifikinsan. Hatdsukra drasztikusan lecsokkent a kisebb molekula-
tomegli monoterpének illdolajon beliili részardnya (alfa-tujon: 48-90%-kal, kdmfor: 45-84%-kal), a
szeszkviterpéneké (pl. alfa-humulén, viridiflorol) ill. a diterpén manoolé viszont litvdnyosan megndt.

A nyers zsdlyalevelekbdl készitett vizes kivonatok dtlagos dsszfenol-tartalma 271,6 mg GSE/g
sz.a. volt, mig dsszantioxiddns-kapacitdsuk 304,7 mg ASE/g sz.a. A liofiliz4lds ill. 700 W-os mik-
rohulldmu szdritds kivdléan meg@rizték a vizoldékony, antioxiddns hatdst fenolos vegyiileteket,
a 60 °C-os ill. 250 W-os szdritdsi médok ellenben 34-38%-kal csdkkentették mennyiségiiket, a
kivonatok &sszantioxiddns kapacitdsdt pedig 42-45%-kal.

Kulcsszavak: antioxiddns kapacitds, fagyaszts, illolaj, liofilizals, mikrohulldm szdritds, dsszfenol-
tartalom, tujon
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Bevezetés és irodalmi attekintés

Az orvosi zsdlya (Salvia officinalis L.) az egész vildgon elterjedt, nagyon népszer(i gydgy- és fliszer-
névény. A népi gydgydszatban régdta hasznéljak goresolddként, gyulladdscsokkentd, fertdtlenitd,
vérzéscsillapito és izzaddsgdtlé hatdsaiért, de emésztési problémdkra, hasmenés ellen, kdszvényes,
reumds fdjdalmak enyhitésére is ajdnljdk. A legtjabb kutatdsi eredmények szerint magas vércu-
kor- és koleszterinszint esetén is jotékony, de fdjdalomcsillapité és demencia elleni hatdsokkal is
rendelkezik (Ghorbani és Esmacilizadeh 2017). Az élelmiszeriparban régéta hasznilt jellegzetes
intenziv {z(i és erés antioxiddns tulajdonsdgu fliszer. Els6sorban husok, toltelékek, pdstétomok
izesitésére alkalmas, de a paradicsomos ételeknek, fétt tésztdknak is kellemes aromdr ad.

Oshazdja a Foldkozi-tenger északi partvidéke, de ma madr a vildg szdmos tdjan termesztik, igy
a mediterrdn orszdgok mellett Németorszdgban, Franciaorszdgban, Méltdn, Anglidban, Térokor-
szdgban, az USA-ban, Kanaddban és Argentindban (Sharma et al. 2019). Evelé féleserje, négyéll
hajtdsai id8sebb korban fisodnak és sziirkésfehér sz8rokkel stir(in boritottak, akdrcsak hosszikds-
lindzsds vagy megnyult tojasdad, csipkés széli levelei. Osszetett alfiizér virdgzatdban ibolyaskék,
rézsaszindi vagy fehér virdgok fejlédnek (Sdrosi és Svab 2013).

Drogként egész vagy apritott, szdritott leveleit alkalmazzak, mely nemcsak a VIII. Magyar
Gydgyszerkonyvben hivatalos, de szerepel az ESCOP- és E-Monografidk kozott is. Levelei balzsa-
mos, kdmforos és fliszeres illatjegyekkel rendelkeznek, mely a levelek felszinén képz3d$ illéolajtartd
mirigysz8rokben 1,0-2,5%-ban felhalmozédd illdolaj jellegzetes aroma-komponenseinek kiszonhetd.
A zsdlya f8bb illékony osszetevdi a szakirodalom szerint az 1,8-cineol (12,0-14,9%), borneol (4,0-
10,2%), kdmfor (12,7-24,0%), B-kariofillén (3,0%), a-humulén (3,4-9,6%), bornil-acetdt (1,3-2,9%),
a-tujon (15,8-17,9%), B-tujon (3,2-11,1%) és viridiflorol (9,5-13,1%) (Li et al. 2015; Boutebouhart
etal. 2019). A tujon molekuldkat - szimos jétékony hatdsuk mellett — igen neurotoxikusnak tartjik
(Radulovi¢ et al. 2017), ezért az Eurépai Gydgyszeriigynokség maximum napi 6,0 mg-os dézist ajanl
a zsdlyalevelet tartalmazé készitményekbdl, legfeljebb 2 héten 4t fogyasztva (EMA/HMPC 2016).

A levelekben nem ill6 8sszetevSket is nagy szémban azonositottak, igy fenolos vegyiileteket:
cseranyagot (3-8%), antioxiddns tulajdonsigti rozmaringsavat (40,0 mg/g), ferulasavat (2,0 mg/g),
kévésavat (3,0 mg/g) (Lopresti 2017), klorogénsavat, rutint, luteolin-7-gliikozidot, kvercetint
(Hernandez-Saavedra et al. 2016), tovdbbd diterpéneket (karnozol, karnozolsav) és triterpéneket
(urzolsav, oleanolsav) (Sdrosi és Svdb 2013). A hatéanyag-tartalom jelentés mértékben fiigg a
kemotipustdl, a kornyezeti koriilményektdl, a betakaritds id8pontjdtdl, és nem utolsé sorban
a betakaritdst kovetd poszt-harveszt eljdrdsoktol (Baser és Buchbauer 2016; Russo et al. 2013).

Az elsbdleges feldolgozds legfontosabb eleme a szdritds, melynek célja a névényi részek viztar-
talmdnak olyan alacsony szintre csdkkentése, ami mdr gdtolja a mikroorganizmusok szaporoddsit,
jelentésen lelassitja a lebonté enzimek aktivitdsdt, s igy hossza tdvon tdrolhatévd vélik a névényi
alapanyag. Rdaddsul a szdritott termékek kisebb helyigénytiek, elhelyezésiik és széllitdsuk is jéval
egyszerlibb és koltséghatékonyabb, mint a friss névényi részeké (Hamrouni-Sellami et al. 2013).
A széritdssal szemben viszont nagyon fontos kovetelmény, hogy a jellemz8 hatéanyag-tartalmat
ne csokkentse vagy médositsa nem kivant méreékben.

A szakirodalomban mar taldlhaté néhdny tanulmdny az orvosi zsilya leveleinek szdritdsdval kap-
csolatban, de a rendelkezésre 4116 adatok még hidnyosak, tovabbd a kapott eredmények is sokszor
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ellentmonddak. Pachura és munkatdrsai (2022) a konvektiv szaritdsi médot (40 °C-on, 50 °C-on és
60 °C-on) hasonlitottik 6ssze a vakuum-mikrohulldimu szaritdssal (240, 360 és 480 W-on), illetve
a kettd kombindcidjdval (50 °C-on elészdritds majd vakuum-mikrohulldmu széritds 360 W-on).
Eredményeik alapjdn az ill§olaj-tartalmat a 40 °C-os konvektiv szdritds Srizte meg leginkdbb,
a fenolos komponenseket a kombindlt médszer, a nem illé terpenoidokat pedig a 40-60 °C-os
konvektiv szaritds, a vikuum-mikrohullim szdritds 480 W-on, valamint a kombinalt médszer.

Hossain és munkatdrsai (2010) a liofilizdlds, drnyékban valamint vakuumban (70 °C, 600
mbar) szdritds hatdsait vizsgdltdk. Eredményeik alapjdn a friss zsdlyalevelekben volt az 8sszfenol-
tartalom (TPC) és dsszantioxiddns kapacitds (TAC) a legalacsonyabb, az drnyékban szdritott
mintdkban pedig a legmagasabb. Hamrouni-Sellami és munkatdrsai (2012; 2013) az 4rnyékban
szdritds, konvektiv szdritds (45 °C-on és 65 °C-on), mikrohulldmu szdritds (600 és 800 W-on)
valamint infraszdritds (45 °C-on és 65 °C-on) zsdlyalevelekre gyakorolt hatdsait tanulmanyoztdk.
Kisérletitkben az infraszdritds 45 °C-on, az drnyékban szdritds és konvektiv szdritds 45 °C-on
drizték meg legjobban az illdolaj-tartalmat, mig a mikrohulldmu széritds ill. konvektiv szdritds
65 °C-on csokkentették azt leginkdbb. A 65 °C-os konvektiv szdritds, a mikrohulldm, valamint
a 45 °C-os infravoros szdritdsi mddszerek az illdolaj-osszetételre is szignifikdns hatdssal voltak.
A legmagasabb TPC és TAC a 800 W-on ill. 45 °C-on infraszdritott mintdkban volt detekedl-
haté. Megillapitottdk, hogy a mikrohulldimd szdritds alkalmas az antioxiddns hatdsd fenolos
vegyiiletek meg8rzésére.

Venskutonis (1997) kisérletében a liofilizdlds és 30 °C-on szdritds megdrizte a zsilyalevelek
illdolaj-tartalmdt, a 60 °C-on szdritds ellenben jelentdsen csokkentette azt, amit f8ként a nem
oxigenizdlt monoterpének elvesztésével magyardzott. Doymaz és Karasu (2018) a 45, 50, 55, 60 és
65 °C-os konvektiv szdritdsi modokat hasonlitottdk dssze. Eredményeik alapjdn a 45 °C-os szdritdsi
hémérséklet kdrositotta legkevésbé a zsdlyalevelek dsszfenol-tartalmdt és antioxiddns kapacitdsat,
mely utébbi kettd kozdtt szoros, pozitiv korreldciét is taldltak.

Munkdnk sordn — az orvosi zsédlya tartésitési lehet8ségeivel foglalkozd szakirodalom bévitése
érdekében — olyan konzervildsi médok hatdsait vizsgiltuk és hasonlitottuk 6ssze, melyek a gya-
korlatban is jelentSsek. A fagyasztdst, mint lehetséges tartdsitdsi eljdrdst is bevontuk a kisérletekbe.
A vizsgilt tulajdonsdgok kdzott nemesak az illéolaj-tartalmat és 6sszetételt, TPC-t és TAC-t érté-
keltiik, de a zsdlyalevelekben végbemend szinvéltozdsokat is.

Anyag és médszer

Vizsgalatainkat 2021-ben végeztiik a Salvia officinalis’Regula’ fajtdval. A kisérlethez sziitkséges né-
vényanyagot a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem sorokséri Kisérleti Uzem és Tangazdasdg
Gyodgyndvény Telepén dllitottuk eld. A homogén névényédllomdnyt 2020-ban [étesitettiik tavaszi
liveghdzi paldntaneveléssel, a betakaritdsra pedig 2021-ben keriilt sor a kétéves populdcidban.
A jol fejlett egyedek egészséges, ép leveleit szeptember 9-én szedtiik le, 8sszesen kb. 4 kg levél keriilt
begytijtésre. Vigds utdn a leveleket még egyszer dtvilogattuk, a sirgult vagy fonnyadt darabokat
eltdvolitottuk, majd a homogenizilt mintdt 9 részre osztottuk az alkalmazni kivdnt kezelések (friss
minta, liofilizdlds, fagyasztds, napon, drnyékban, 40 °C-on, 60 °C-on, mikrohulldmmal 250 ill.
700 W-on szdritds) fliggvényében.
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A nyers/friss minta feldolgozdsdra a betakaritdstdl szdémitott 4 6rdn beliil sor keriilt, addig is
polietilén zacskéba csomagolva, hiitott koriilmények kozote tdroleuk. A friss levelek liofilizdldsa
a MATE Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet Elelmiszerkémia és Analitika Tanszékén
toreént ScanVac CoolSafe liofilizdtorral, melyben a levelek 1 napos gyorsfagyasztdsit kovetden 48
6ran 4t zajlott a liofilizdlds folyamata -109 °C-on. Ezutdn a fagyasztva szdritott leveleket polietilén
zacskdba csomagolva hiitészekrényben, +4 °C-on tdroltuk a feldolgozdsig. A fagyasztdssal tarté-
sitott levelek el8allitdsa hdztartdsi, 240 I-es Zanussi fagyasztdszekrényben tortént, melynek sordn
a nyers orvosi zsdlya leveleket polietilén zacskdba csomagolva -18 °C-on lefagyasztottuk, és ilyen
koriilmények kdzott tdroltuk egészen a felhaszndldsig.

A betakaritott ndvényanyag mésik részét szdritdssal tartésitottuk. Napon szdritdshoz a leveleket
tdlcdkra helyeztiik, és nappal tiz8 napon, éjjel védett helyen tartottuk 8ket. Az igy kezelt minta 3
nap alatt szdradt meg teljesen. A szdritds idtartama alact RHT10 Datalogger segitségével mértitk
a kérnyezet léghdmérsékletét, mely napkdzben — a minta magassdgdban — néhdny 6rdn dc eléree
a 40-45 °C-ot, éjjel viszont lecsokkent 22-24 °C-ra. Arnyékban széritéskor a leveleket naptol
védett, sotét, de jol szell8z6 helyiségben helyeztiik el, ahol azok teljes szdraddsa 10 napig tartott.
A széritdsra haszndlt helyiségben a Datalogger adatai alapjian nappal dtlagosan 24-27 °C volt,
éjjel pedig 22-24 °C. Az orvosi zsélya levelek 40 °C-on és 60 °C-on t6rténd szdritdsa konvekeiés,
Memmert UF 260 tipust szdritészekrényben tortént, ahol a vékony rétegben kiteritett mintdk
40 °C-on 40 6ra alatt, mig 60 °C-on 5 dra alatt szdradtak meg. A mikrohulldimi széritds sordn
egy 20 l-es hdztartdsi mikrohulldmu siit6t (Sencor, SMW 1917WH) haszndltunk, melyben a leve-
lek 250 W-on 16 perc alatt (3 percenként szell8ztetés), 700 W-on pedig 6 perc alatt (percenként
szellBztetés) szdradtak meg teljesen. Minden kezelés esetén a megszdradt leveleket papirzacskokba
tettiik, és védett helyen, szobahémérsékleten téroltuk egészen a hatdanyag-vizsgélatok elvégzéséig.

Munkdnk sordn meghatdroztuk a nyers és kezelt mintdk szinvaltozdsdt, illéolaj-tartalmdrc és —
osszetételét, valamint vizes kivonatuk dsszfenol-tartalmdt és 6sszantioxiddns kapacitdsit. A kapott
értékeket — az dsszehasonlithatdsdg végett — minden esetben a mintdk szdrazanyag-tartalmdra
vonatkoztattuk (1. tdbldzat).

1. tdbldzar. A nyers, fagyasztott és szdritott orvosi zsdlya levelek szdrazanyag-tartalma (%)

Szdrazanyag-tartalom (%)

40 °C-on 60 °C-on 250 W-on 700 W-on

Nyers  Napon  Arnyékban - - o L .
szarftott széritott Liofilizdle széritott szdritott  Fagyasztott

minta  szdritott szaritott

(fresh) (sun-dried) (shade-dried)

(oven dried  (oven dried  (lyophilized) (microwaved (microwaved (frozen)

at 40 °C) at 60 °C) at 250 W) at 700 W)

31,5 94,9 94,9 94,9 95,2 93,2 94,6 94,5 30,7

Table 1. Dry matter content of fresh, frozen and dried garden sage leaves (%)
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Az orvosi zsdlya mintdk szinét Konica Minolta CR-410 tipusu tristimulusos szinmérd
miszerrel mértitk meg. A miszer kalibrdldsdhoz a gydrté dlal készitett kalibrdlé fehér csempe
etalont haszndltuk. A vizsgilat sordn regisztraltuk az L* (vildgossdg/sotétség), a* (voros/zold
osszetevd) és b* (sdrga/kék osszetevd) értékeket, valamint kiszdmoltuk az a*/b* hdnyadost. A
méréseket mintdnként 6 ismétlésben végeztiik.

Az illéolaj-tartalom meghatdrozds Clevenger Ph.Hg. VII-es tipust késziilékkel, vizdesztilldciéval
tortént, melynek sordn a friss és fagyasztott mintdkbdl 50 g-ot, a szdritott mintdkbdl pedig 20
g-ot 500 ml vizzel 2 6rén keresztill forraltunk. Az igy kapott eredményt a drog szdrazanyag-tar-
talmdra vonatkoztattuk, mennyiségét pedig ml/100 g szérazanyagban adtuk meg. A vizsgdlatot
kezelésenkénti dtlagmintdbdl 3 ismétlésben végeztiik.

Az illéolaj-6sszetételt GC 6890N, detektor MS 5975, Agilent Technologies késziilékkel
hatdroztuk meg, ahol a kromatogréfids oszlop HP-5MS volt (5% fenil-metil-sziloxdn), hossza 30
m, belsé dtmérdje 250 pm, filmvastagsdga 0,25 pm. Viv8gdzként héliumot hasznaltunk, melynek
konstans dramldsi sebessége 1 ml/perc. Az injektor és detektor hémérséklete 230 °C vol, split ardny:
30:1, transzfer line: 240 °C. Az injektdlds automata 7683B (Agilent Technologies) injektorral
tortént. Injekedle mennyiség: 0,2 pl (10%-os hexdnos oldat). Az alkalmazott hdmérsékleti prog-
ram: 60-240 °C-ig 3 °C/perc, véghdmérsékleten tartds 5 percig. Az ionizdl4 energia 70 eV volt.
A komponensek azonositdsa tomegspektrum alapjdn tortént NIST és Wiley spektrumkonyv-
tdrak és tanszéki sajde illdolajos konyvtdr segitségével. A komponensek mennyiségét a teljes
illé frakcidra vonatkoztatott %-os ardnyukban adtuk meg. Kezelésenként hdrom ismétlésben
torténtek a mérések.

Az orvosi zsdlya levelek dsszfenol-tartalmdnak és dsszantioxiddns kapacitdsinak meghatd-
rozdsit mintdnként 9-9 ismétlésben végeztiik. A vizsgdlatokhoz vizes kivonatot készitettiink a
kovetkez8képpen: a friss és fagyasztott mintdk esetén 5 g levelet, mig a szdritott mintdkndl 2 g
drogot 100 ml 100 °C-os desztillalt vizzel leforrdztunk, 24 érdn 4t dllni hagytuk, majd lesz{irtiik.
A szlirést kdvetd extraktumokat fagyaszeéban tdroltuk a vizsgilatok elvégzéséig.

Az 6sszes fenoltartalom meghatdrozds Singleton és Rossi (1965) médositott médszerével
tortént. A szinintenzitdst 760 nm-en, spektrofotométerrel mértiik, és a galluszsavra kalibrélt
egyenesen dbrdzoltuk. A koncentriciét (mg galluszsav-egyenérték/ml) végiil az oldat szdrazanyag-
tartalmdra vonatkoztatva mg galluszsav-egyenéreék/g szdrazanyagban (mg GSE/g sz.a.) adtuk meg,.

Az sszantioxiddns kapacitdst FRAP mddszerrel mértiik, Benzie és Strain (1996) mddosi-
tott eljdrdsa alapjdn. A lilds elszinezddést spektrofotométerrel 596 nm-en vizsgdltuk. A mérési
eredményeket az aszkorbinsavra kalibralt egyenesen dbrdzoltuk, majd a kapott koncentrdcidkat
(mg aszkorbinsav-egyenérték/ml) az oldatok szdrazanyag-tartalmdra vonatkoztattuk, és mg
aszkorbinsav-egyenérték/g szdrazanyagban (mg ASE/g sz.a.) fejeztiik ki.

Az adatok értékelése egytényezds variancia-analizis segitségével tortént az IBM SPSS Statistics
27 és Microsoft Office 2016 szoftverek alkalmazdsdval. Az eredményeket 95%-o0s megbizhatésdgi
szint (0=0,05) mellett elemeztiik.
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Eredmények

Szinbeli véltozisok

Mivel a fliszernovényeknek nemesak iziik és illatuk, de kiilsé megjelenésiik, sziniik is fontos érték-
mérd tulajdonsdg, ezért megvizsgiltuk, hogy a kiilonbozd tartésitasi eljdrdsok hogyan befolydsoljdk
az orvosi zsédlya leveleinek szinparamétereit (L*, a*, b*). A kapott eredmények alapjdn megallapi-
tottuk, hogy mindegyik kezelés hatdssal volt a zsdlyalevelek szinére, de eltéré mértékben (1. dbra).

1. dbra. A friss (nyers) és kiilonb6z8 mddon tartdsitott orvosi zsdlya levelek szinének alakuldsa

250 W-on széritott Fagyasztott

Friss

e Liofilizalt Arnyékban szaritott  60°C-on szaritott 700 W-on széritott

Figure 1. Colour changing of garden sage leaves preserved by different methods

Az L* vildgossdgi koordindta adatai alapjdn az 8sszes tartdsitdsi eljdrds némiképp csokkentette a
zsdlyalevelek szinintenzitdsdt, de ez a halvdnyulds egyediil a liofiliz4lt és 700 W-on széritott min-
tdk esetében bizonyult szignifikinsnak (2. dbra). A frissen betakaritott levelekhez — szinintenzitds
tekintetében — a 40 °C-on és 60 °C-on széritott mintdk 4lltak a legkdzelebb.

A levelek z6ld drnyalatdc (-a*) vizsgdlva megallapitottuk, hogy a liofilizdlt és fagyasztott orvosi
zsdlya levelek megdrizeék zold sziniiket a tartésitds sordn, a* éreékeik nem kiildnbozeek szignifikdnsan
a nyers mintdban mért éreékekedl (3. dbra). Az a* koordindta adatok alapjdn a 700 W-on mikro-
hullimmal szdritott tétel is még z6ld szintinek tekinthetd (negativ a* érték). A napon, drnyékban,
40 °C-on, 60 °C-on és 250 W-on szdritott zsdlyalevelek azonban gyakorlatilag elvesztették z5ld
sziniiket, sziirkés drnyalatdvd véltak.

39



GYOGYNOVENYTERMESZTES

2. dbra. A nyers és kiilonb6z6 mddon tartdsitott orvosi zsdlya levelek L* (vildgossdgi tényezd) értékei
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Nyers (1) Napon Arnyékban  40°C-on 60°C-on  Liofilizdlt(6) 250 W-on 700 W-on  Fagyasztott
szaritott (2) szaritott(3) szdritott(d) szaritott(S) szaritott (7) szdritott (8) 9

Jelmagyardzat: az eltéré betik statisztikailag elkiilonithetd csoportokat jeldlnek/ Legend: Bars with different
letters are significantly different

(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40 °C; (5) Oven-dried at 60 °C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W/; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 2. The Hunter L* (lightness) values of fresh and differently preserved garden sage leaves

3. dbra. A nyers és kiilonb6z8 médon tartdsitott orvosi zsdlya levelek a*
(pirossdgi/zoldességi koordindta) éreékei
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Jelmagyardzat: az eltérd betlik statisztikailag elkiilonithetd csoportokat jeldlnek/ Legend: Bars with different
letters are significantly different

(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40 °C; (5) Oven-dried at 60 °C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 3. The Hunter a* (redness/greenness coordinate) values of fresh and differently
preserved garden sage leaves
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A sdrgasdgi koordindta (b*) értékei alapjdn a liofilizlt és 700 W-on szdritott mintak statisztika-
ilag igazolhatdan is sdrgdbb szintivé véltak, mint a friss minta (4. dbra). A nyers mintdhoz — sdrga
szin tekintetében — a fagyasztott zsdlyalevelek dlltak legkozelebb. A t5bbi kezelés hatdsdra a levelek
sdrgds drnyalata szignifikinsan csokkent.

A szédmitott a*/b* hdnyados értéke megmutatja a zold ill. sdrga szin ardnydt a vizsgdlt minta
szinképében. Minél nagyobb, és negativ el8jeli a kapott hdnyados, anndl intenzivebb z5ld
szinti a tétel. Kisérletiink vonatkozdsdban a liofilizdlds és fagyasztds eredményezték a nyers zsé-
lyalevélhez leginkdbb hasonlité levélszint (5. dbra). A tobbi tartdsitdsi méd jelentds mértékben
befolydsolta a mintdk kiils6 megjelenését, bar esetitkben a tartdsitott levelek inkdbb sziirkévé
véltak, mint sdrgdvd.

4. dbra. A nyers és kiilonbdz8 mddon tartésitott orvosi zsdlya levelek b*
(sdrgasdgi koordindta) éreékei
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Nyers (1) Napon Arnyékban 40°C-on 60°C-on Liofilizalt (6) 250 W-on 700 W-on  Fagyasztott (9)
széritott (2)  szaritott(3)  szdritott(4)  szaritott(5) szaritott (7)  szdritott (8)

Jelmagyardzat: az eltérd betlik statisztikailag elkiilonithetd csoportokat jeldlnek/ Legend: Bars with different
letters are significantly different

(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40°C; (5) Oven-dried at 60°C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 4. The Hunter b* (yellowness coordinate) values of fresh
and differently preserved garden sage leaves
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5. dbra. A nyers és kiilonb6z6 médon tartdsitott orvosi zsdlya levelek a*/b* éreékei
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Nyers (1) Napon  Amyékban  40°Con  60°Con  liofilizalt(s) 250W.on  700W.on  Fagyasitott
staritott[2)  szaritott(3)  szaritott (4)  szaritott (5) szaritott (7)  szaritott (8) (9

Jelmagyardzat: az eltérd betlik statisztikailag elkiilonitheté csoportokat jeldlnek/ Legend: Bars with different
letters are significantly different

(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40 °C; (5) Oven-dried at 60 °C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W/; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 5. The Hunter a*/b* values of fresh and differently preserved garden sage leaves

Ill6olaj-tartalom

A nyers orvosi zsdlya levelek dtlagosan 1,38 ml/100 g ill6olaj-tartalommal rendelkeztek, és a leg-
tobb tartdsitdsi eljards képes volt konzervélni ezt a felhalmozési szintet. Sem a napon és drnyékban
szdritds, sem a 40 °C-os szdrit6levegd ill. liofilizdlds nem csdkkentették szignifikdnsan az aroma-
komponensek mennyiségét (6. dbra). Hasonld eredményre jutott Venskutonis (1997) is, akinél a
30 °C-on szdritds és liofilizdlds szintén megQrizték a zsdlyalevelek illdolaj-tartalmdt.

6. dbra. A nyers és kiilonbsz8 médon tartdsitott orvosi zsdlya levelek illdolaj-tartalménak alakuldsa
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Nyers (1) Napon Arnyékban 40°C-on 60°C-on liofilizalt {(5) 250 W-on 700 W-on  Fagyasitott
szaritott (2) szdritott(3) szdritott (4) szdritott(S) szaritott (7)  szaritott (8) {9

Jelmagyardzat: az eltérd betlik statisztikailag elkiilonithetd csoportokat jeldlnek/ Legend: Bars with different
letters are significantly different

(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40 °C; (5) Oven-dried at 60 °C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 6. The essential oil content of fresh and differently preserved garden sage leaves
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Ellenben a fagyasztds, és f8ként a 60 °C-os szdritds statisztikailag igazolhaté illdolaj-veszteséget
eredményeztek, a mikrohulldmu széritdsok hatdsdra pedig — Hamrouni-Sellami és munkatdrsai
(2012) orvosi zsélyalevéllel végzett kutatdsi eredményeihez hasonléan — az ill6olaj-tartalom szinte
teljesen el is tint (0,14-0,26 ml/100 g).

Ill6olaj-6sszetétel

A ’Regula’ orvosi zsdlya fajta friss leveleiben — az irodalmi adatokhoz hasonléan - az alfa-tujon
(30%) és kdmfor (26%) illdolaj-komponensek halmozddrak fel a legnagyobb mennyiségben, de
az 1,8-cineol, béta-tujon, alfa-humulén, viridiflorol és manool is 4-7%-ban jelen voltak. A {8
komponensek mellett igen kis ardnyban mds dsszetevSket is azonositottunk az illdolajban, igymint
alfa- és béta-pinént, kamfént, limonént, borneolt, bornil-acetdtot, béta-kariofillént és humulén-
epoxid II-t. Hdrom 8sszetevd (esztragol, timol, metil-eugenol) a friss zsdlyalevelek illéolajéban nem
volt kimutathatd, melyek kés6bb a tartdsitott mintdkban megjelentek, de akkor is csak nagyon
kis mennyiségben voltak detektdlhatdk (2. tdbldzat).

2. tdbldzat. A nyers és kiildnbozé médon tartdsitott orvosi zsdlya levelek f6bb illolaj-komponen-
seinek illdolajon beliili részardnya (%)

1ll60laj komponensek ill6olajon beliili részardnya (%)

700
N: p 40 °C-on 60 °C- 250 W-
Komponens ~ RT LRI Nyers ,a;jon Arnyékban on L, ™" Liofilizdle - " Weon Fagyasz-
) szdtitote _ 3) szdritott  szdritott © . )
@ 4) ) @)

®)

alfa-pinén 5,56 938 1,06 1,11 1,20 0,92 1,15 1,11 0,13 0,00 1,13

kamfén 595 952 230 2,30 2,63 2,03 2,70 2,39 0,54 0,01 2,56
béta-pinén 6,64 981 093 0,78 0,95 0,76 0,85 0,97 0,13 0,00 1,04
limonén 6,99 995 1,48 1,30 1,72 1,63 1,40 1,64 0,44 0,06 1,77
1,8-cineol 8,19 1029 6,51 8,02 5,95 6,01 6,19 5,67 2,91 0,33 551
alfa-tujon 8,38 1034 30,15 28,47 27,79 25,48 23,73 2291 15,70 3,15 24,74

béta-tujon 11,07 1105 6,62 5,59 5,53 6,22 5,38 6,01 2,95 0,51 5,52

kémfor 11,41 1113 26,17 23,65 20,29 19,75 20,24 18,41 14,37 4,23 17,50
borneol 12,68 1144 2,79 2,54 2,19 2,49 2,23 2,09 2,35 1,16 2,16
esztragol 13,2 1165 0,00 0,23 0,38 0,89 1,65 0,79 3,95 396 0,13

bornil-acetdit 18,54 1284 1,44 1,47 1,38 1,65 1,57 1,47 2,30 1,54 1,70
timol 18,81 1290 0,00 0,03 0,05 0,06 0,09 0,29 0,09 0,25 0,04

metil-eugenol 23,68 1420 0,00 0,01 0,03 0,15 0,10 0,05 0,23 1,24 0,01
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Illéolaj komponensek illéolajon beliili részarinya (%)

700
Napon . 40 °C-on 60 °C-on 250 W-on
Komponens  RT LRI Nyers P Arnyékban ., Liofilizdle ~ | W-on Fagyasz-
szarftott szarftott szdrftott szérftott
(1) szarfrott (3) (6) szarftott tott (9)

2 4 5 7
@) (4) ®) @) @

béta-kariofillén 25,07 1454 3,08 3,84 4,80 4,80 4,51 4,57 6,26 6,51 4,39

alfa-humulén 30,20 1590 4,16 4,63 5,62 5,52 5,22 5,69 7,94 8,25 5,52

viridiflorol 30,49 1598 5,06 5,72 6,10 6,56 6,40 6,34 14,51 18,57 6,86
humulén-

31,09 1614 0,45 0,64 0,78 1,00 0,88 0,79 1,25 1,96 0,91
epoxid II
Manool 45,94 2060 4,37 4,86 6,47 6,89 7,67 8,89 18,25 35,06 11,21
Legend: (1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40°C; (5) Oven-dried at 60°C; (6) Lyophilized; (7)

Microwave dried at 250 W; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Table 2. The ratio of main essential oil compounds of fresh and differently preserved garden sage leaves (%)

A kisérletben vizsgalt tartdsitdsi eljdrdsok hatdsait értékelve megallapitottuk, hogy a mikrohullimu
szdritdsokon kiviil egyik médszer sem véltoztatta meg jelent@s mértékben a friss levelekben mért
illsolaj-osszetételt, a jellemzd sszetételbeli ardnyok minden esetben megmaradtak. Ezen tartdsitdsi
modok ugyan néhdny szdzalékos ardnyban (1,7-7,2%) csdkkentették az alfa-tujon komponens illé-
olajon beliili részardnydt, a manool mennyiségét pedig noveleék 0,5-6,8%-kal, de ez dsszességében
nem okozott szignifikdns véltozdst. Venskutonis (1997) vizsgdlatai sordn a 60 °C-on szdritds ldtvd-
nyosan megvaltoztatta a zsdlyalevelek illéolaj-osszetételét (pl. az alfa-tujon mennyisége 35-76%-kal
lecsokkent), ilyen 1éptékdi médosuldsokat azonban a sajét kisérletiink sordn nem tapasztaltunk.

A mi vizsgdlatunkban a mikrohulldmu szdritdsi médok eredményeztek drasztikus sszetétel-
beli viltozdsokat. Hatdsukra a monoterpén molekuldk jelenléte nagyon lecsokkent az illéolajban
(feltételezhetden elpdrologtak), ezzel pirhuzamosan a nagyobb molekulamérettel rendelkezd
szeszkviterpének (pl. béta-kariofillén, alfa-humulén, viridiflorol) és a diterpén manool ill6ola-
jon beliili részardnya jelent8sen megndtt. Hamrouni-Sellami és munkatdrsai (2012) szintén azt
tapasztaltdk, hogy a mikrohulldmu szdritds (500 W-on) szignifikdns hatdssal van a zsdlyalevelek
illdolaj-6sszetételére. Kisérletitkben ugyancsak elttint a kisebb molekulaméretli monoterpének
jelentds része (pl. béta-pinén, kamfén), a viridiflorol mennyisége pedig megndtt.

A 250 W-os és 700 W-os mikrohulldmu szdritdsi médokat dsszehasonlitva megdllapitottuk, hogy
a 700 W-os szdritds drasztikusabb vdltozdst idézett el8, mint a 250 W-on zajlé. Mig 250 W-on 48
és 45%-kal csokkent az alfa-tujon és kdmfor illéolajon beliili részardnya, a manool komponensé
pedig a hdromszorosdra nétt, addig 700 W-on 90 és 84%-os csokkenés volt megfigyelhetd, a
manool esetén pedig hétszeres névekedés (2. tdbldzat).

Osszfenol-tartalom
Munkdnk sordn megmértiik a nyers és kiilonbz8 médon tartdsitott zsilyalevelekbdl készitett vizes
kivonatok osszfenol-tartalmdt is, mely 167,9 és 271,6 mg GSE/g sz.a. kozott alakult a kisérlet



KERTGAZDASAG 54 (2022)4

sordn (7. 4bra). A frissen betakaritott levelekben taldltuk a legtébb fenolos komponenst, de a 700
W-on mikrohulldmmal szdritott minta is kozel hasonld értékekkel rendelkezett, igy mind kéziil
ez a tartdsitdsi médszer bizonyult szignifikdnsan is a leghatékonyabbnak. Hamrouni-Sellami
és munkatdrsai (2013) kisérletében szintén a 800 W-os mikrohulldmu szdritds tudta legjobban
megdrizni a zsdlyalevelek fenolos komponenseit.

7. dbra. A nyers és kiilonbozé médon tartdsitott orvosi zsilya levelekbdl készitett vizes
kivonatok &sszfenol-tartalma
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(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W/; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 7. The total phenolic content of aqueous extracts prepared from fresh
and differently preserved garden sage leaves

A napon, drnyékban, 40 °C-on szdritott, ill. fagyasztdssal, liofilizdldssal tartdsitott mintdk esetén
203,0-220,3 mg GSE/g sz.a. kozotti értékeket taldltunk, ami 18,9-25,3%-os csokkenésnek felel meg
a friss mintdban mért dtlagértékhez képest. Ezen tartésitdsi eljardsok kozott nem taldltunk szignifikdns
kiilonbségeket.

Legkevésbé hatékonynak a 60 °C-os és 250 W-os szdritdsi médok bizonyultak, melyek 34,0 és
38,2%-os osszfenol-tartalombeli veszteséget eredményeztek. Doymaz és Karasu (2018) hasonld
megéllapitdsra jutottak kisérletiik sordn, mivel a novekvd szdritdsi hémérséklet ndluk is egyéreel-
miien csdkkentette a zsdlyalevelek fenolos komponenseinek mennyiségét.

Antioxid4dns-kapacitds

Ugyanezen vizes kivonatok dsszantioxiddns kapacitdsdt is meghatdroztuk, mely 168,9 és 304,7 mg
ASE/g sz.a. kozott valtozott a vizsgilat sordn (8. dbra). A legmagasabb antioxiddns hatdserdsséget
a nyers zsédlyalevelek kivonatdban taldleuk, de a liofilizalt és 700 W-on mikrohullimmal szdritote
levelekbdl készitett kivonatok értékei sem kiilonboztek ettdl statisztikailag igazolhatéan. Ez alapjin
megdllapithatd, hogy e két tartésitdsi modszer kivdléan meg@rizte a zsdlyalevelek vizoldékony,
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antioxiddns hatdst molekuldit. Hamrouni-Sellami és munkatdrsai (2013) zsdlyalevelekkel végzett
kutatdsaik sordn szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a mikrohulldmu szdritds kivdléan
alkalmas az antioxiddns hatdst vegyiiletek megdrzésére.

8. dbra. A nyers és kiilonbozé médon tartdsitott orvosi zsdlya levelekbdl készitett vizes kivona-
tok 8sszantioxiddns-kapacitdsa
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(1) Fresh; (2) Sun-dried; (3) Shade-dried; (4) Oven-dried at 40 °C; (5) Oven-dried at 60 °C;
(6) Lyophilized; (7) Microwave dried at 250 W/; (8) Microwave dried at 700 W; (9) Frozen

Figure 8. The total antioxidant capacity of aqueous extracts prepared from fresh and differently
preserved garden sage leaves

A napon, 4drnyékban, 40 °C-on szdritott, ill. fagyasztdssal tartdsitott mintdk 219,7-253,2 mg
ASE/g sz.a. dsszantioxiddns kapacitdssal rendelkeztek, ami 16,9-27,9%-kal bizonyult alacsonyabb-
nak, mint a frissen betakaritott levelek esetén mért dtlagéreék.

A legalacsonyabb antioxiddns kapacitds pedig — hasonléan az ésszfenol-tartalomhoz —a 60 °C-on
és 250 W-on széritott mintdkban volt kimutathatd. Ezen tartdsitdsi eljrdsok 41,5 és 44,6%-kal
csokkentették a zsdlyalevelekbdl készitett kivonatok antioxiddns hatdserdsségét.

Megvizsgaltuk a vizes kivonatok dsszfenol-tartalmdnak és 6sszantioxiddns kapacitdsdnak kap-
csolatdt is, melynek sordn erds, pozitiv korreldciét (r=0,85) taldltunk a két tulajdonsdg kozote (9.
dbra). Ez alapjén feltételezhetd, hogy az orvosi zsdlya levelekbdl készitett vizes kivonatok antioxiddns
hatdserdssége els6sorban a benniik taldlhaté fenolos vegyiileteknek koszonhetd, és ezt a kiilonbozd
tartdsitdsi eljrdsok sem befolydsoltak. Doymaz és Karasu (2018) munkdjukban ugyanigy szoros,
pozitiv korreldci6t taldltak a két tulajdonsdg kozote zsdlyalevelek esetén.
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9. dbra. A nyers és kiilonb$z8 médon tartdsitott orvosi zsdlya levelekbdl készitett vizes kivona-
tok 8sszfenol-tartalma és dsszantioxiddns kapacitdsa kozotti korreldcid

400,0
©
N
“ 3500 &
< ®
w
b,
: o .“ & Y
= ® y 3
“ o‘ ° 28 =
5 2500 'k ®
© )
& o
= ¢ e
22000 °
c
3 °o % %
x ‘ s
-.g 150,0 o
©
2 r=0,85
0 1000
100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
Osszfenol-tartalom (mg GSE/g sz.a.)

Figure 9. Correlation between total phenolic content and total antioxidant capacity of aqueous
extracts prepared from fresh and differently preserved garden sage leaves

Kovetkeztetések

Az alacsony héfoku, kiméletesebb (drnyékban, napon, 40 °C-on) szdritdsi médok nagyon hason-
16an befolydsoltdk az orvosi zsdlya levelek kiillemi és beltartalmi tulajdonsdgait. A szint ugyan
megvéltoztattdk, hatdsukra a zold 4rnyalat szinte teljesen elveszett és a levelek sziirkéssé véltak,
de az illdolaj-tartalmat sikeresen meg@rizték, az illéolaj-sszetételt sem modositottdk, tovabbd a
vizoldékony, antioxiddns hatdst fenolos komponensek mennyiségét is viszonylag jol megtartottdk.

A 60 °C-on torténé konvekeiv szdritdsi mdd ellenben nem kedvezett a zslyaleveleknek. A friss
mintdval sszevetve itt volt a legldtvanyosabb a szinbeli eltérés, de az ill6olaj-tartalom, a vizoldékony
fenolos vegyiiletek mennyisége és a levelek antioxiddns hatdserdssége is jelentésen lecsokkent. Ez
alapjan megéllapithatd, hogy a 60 °C-os szdritdsi hémérséklet mdr til magas ahhoz, hogy j6 mi-
ndségli drogot lehessen eléllitani. A szakirodalomban szdmos orvosi zsdlydval kapcsolatos kutatds
sordn jutottak hasonlé eredményre (Pachura et al. 2022; Hamrouni-Sellami et al. 2012 és 2013;
Venskutonis 1997; Doymaz és Karasu 2018).

A fagyasztds szintén gyakori tartdsitdsi eljérds a fliszerndvényeknél, habdr az orvosi zsilydval
kapcsolatban ezen mddszer levelekre gyakorolt hatdsdt eddig még nem vizsgaltdk. Eredményeink
alapjdn a normdl, -18 °C-on t6rténd fagyasztds viszonylag j6l meg tudta Srizni az eredeti ill6olaj-
tartalmat és —osszetételt, valamint a vizoldékony, antioxiddns hatdssal rendelkezd fenolos kompo-
nenseket, rdaddsul a levelek eredeti z6ld szinét sem moédositotta. Ez alapjdn alkalmas eljérdsnak
tlinik a zsdlyalevelek friss fliszerként térténd megdrzésére.

47



GYOGYNOVENYTERMESZTES

A liofilizdl4s viszonylag 4j technoldégidnak szdmit a gydgy- és fliszernovények tartdsitdsdban,
igy ezen a téren még hidnyosak a rendelkezésre 4ll6 ismeretek felhaszndlhatésdgdr illetden. A zsi-
lyalevelek mindségére gyakorolt hatdsaival kapcsolatban sem sziiletett eddig tal sok tanulmdny.
Vizsgdlataink sordn azonban ez a médszer bizonyult a leghatékonyabbnak az 8sszes vizsglt tu-
lajdonsdg tekintetében. Mind az illdolaj-tartalmat és fenol-tartalmat, mind a zsdlyalevelek szinét
kivdléan meg tudta drizni. Venskutonis (1997) szintén azt taldlta, hogy a liofilizdlds nagyon jél
megdvja a zsdlyalevelek illdolaj-tartalmdt.

A mikrohulldmd szdritds ugyancsak 4j technoldgia a gyégynovények tartdsitdsiban, és speci-
4lis fizikai paraméterei (pl. a beliilrdl kifel¢ irdinyulé hémozgis) ill. nagyon révid széritdsi ideje
miatt igen nagy érdekl8dés ovezi. Munkdnk sordn a 250 W-on torténd mikrohulldmd szdritds
bizonyult a legkevésbé alkalmasnak a zsdlyalevelek tartdsitdsdra, mivel jelent8sen csokkentette
a hatéanyag-tartalmat, és szinvéltozdst is okozott. A 700 W-os, jéval intenzivebb, ugyanakkor
révidebb szdritdsi ideji modszer szintén drasztikus illéolaj-tartalom csokkenést eredményezett,
rdaddsul az illdolaj-Osszetételt is teljesen megvéltoztatta, viszont a levelek részben meggrizeék zold
sziniiket, tovdbbd a beldlitk készitett vizes kivonatok osszfenol-tartalma és antioxiddns kapacitdsa
is majdnem véltozatlan mértékben megmaradt. Eredményeink 6sszhangban vannak Pachura és
munkatdrsai (2022), valamint Hamrouni-Sellami és munkatdrsai (2012 és 2013) megfigyeléseivel,
miszerint a nagy teljesitményd mikrohulldmu szdritds kivdléan alkalmas az antioxiddns hatdst
fenolos vegyiiletek meg6rzésére.

Felhasznalt irodalom

1. Bager, KH.C. and Buchbauer, G. (Eds.). 2016. Handbook of Essential Oils: Science, Technology, and
Applications. CRC Press.

2. Benzie, LEE and Strain, J.J. 1996. The Ferric reducing ability of plasma (FRAP) as a measure of
“antioxidant power”: the FRAP assay. Analytical Biochemistry, 239: 70-76.

3. Boutebouhart, H., Didaoui, L., Tata, S. and Sabaou, N. 2019. Effect of extraction and drying method
on chemical composition, and evaluation of antioxidant and antimicrobial activities of essential oils
from Salvia officinalis L. Journal of Essential Oil Bearing Plants, 22(3): 717-727.

4. Doymaz, 1. and Karasu, S. 2018. Effect of air temperature on drying kinetics, colour changes and total phenolic
content of sage leaves (Salvia officinalis). Quality Assurance and Safety of Crops & Foods, 10(3): 269-276.

5. EMA/HMPC. 2016. Public statement on Salvia officinalis L. aetheroleum. https://www.ema.europa.cu/
en/documents/public-statement/public-statement-salvia-officinalis-l-actheroleum_en.pdf

6. Ghorbani, A. and Esmaecilizadeh, M. 2017. Pharmacological properties of Salvia officinalis and its
components. Journal of Traditional and Complementary Medicine, 7: 433-440.

7. Hamrouni-Sellami, I., Rebey, IB., Sriti, J., Rahali, EZ., Limam, E and Marzouk, B. 2012. Drying Sage
(Salvia officinalis L.) plants and its effects on content, chemical composition, and radical scavenging
activity of the essential oil. Food and Bioprocess Technology, 5: 2978-2989.

8. Hamrouni-Sellami, I., Rahali, EZ., Rebey, LB., Bourgou, S., Limam, E and Marzouk, B. 2013. Total
phenolics, flavonoids, and antioxidant activity of Sage (Salvia officinalis L.) plants as affected by different
drying methods. Food and Bioprocess Technology, 6: 806-817.

9. Hernandez-Saavedra, D., Perez-Ramirez, L.E, Ramos-Gomez, M., Mendoza-Diaz, S., Loarca-Pina, G.
and Reynoso-Camacho, R. 2016. Phytochemical characterization and effect of Calendula officinalis,
Hypericum perforatum and Salvia officinalis infusions on obesity associated cardiovascular risk. Med

Chem Res., 25: 163-172.

48



KERTGAZDASAG 54 (2022)4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Hossain, M.B., Barry-Ryan, C., Martin-Diana, A.B. and Brunton, N.P. 2010. Effect of drying method
on the antioxidant capacity of six Lamiaceae herbs. Food Chemistry, 123: 85-91.

Li, B., Zhang, C., Peng, L., Liang, Z., Yan, X., Zhu, Y. and Liu, Y. 2015. Comparison of essential oil
composition and phenolic acid content of selected Salvia species measured by GC — MS and HPLC
methods. Industrial Crops and Products, 69: 329-334.

Lopresti, A.L. 2017. Salvia (Sage): A review of its potential cognitive-enhancing and protective effects.
Drugs in R&D, 17: 53-64.

Pachura, N., Zimmer, A., Grzywna, K., Figiel, A., Szumny, A. and tyczko, J. 2022. Chemical
investigation on Salvia officinalis L. affected by multiple drying techniques — The comprehensive
analytical approach (HS-SPME, GC-MS, LC-MS/MS, GC-O and NMR). Food Chemistry, 397:
133802.

Radulovi¢, N.S., Genci¢, M.S., Stojanovi¢, N.M., Randjelovi¢, PJ., Stojanovi¢-Radi¢, Z. and
Stojiljkovi¢, N.I. 2017. Toxic essential oils. Part V: Behaviour modulating and toxic properties of
thujones and thujone-containing essential oils of Salvia officinalis L., Artemisia absinthium L., Thuja
occidentalis L. and Tanacetum vulgare L. Food and Chemical Toxicology, 105: 355-369.

Russo, A., Formisano, C., Rigano, D., Senatore, E, Delfine, S., Cardile, V., Rosselli, S. and Bruno,
M. 2013. Chemical composition and anticancer activity of essential oils of Mediterranean sage (Sa/via
officinalis L.) grown in different environmental conditions. Food Chem Toxicol. 55: 42-47.

Sérosi Sz. és Svéb J. 2013. Salvia officinalis. In: Berndth J. (szerk.): Vadon termé és termesztett
gyogynovények. Mezdgazda Kiadé, Budapest. 433-437.

Sharma, Y., Fagan, J. and Schaefer, J. 2019. Ethnobotany, phytochemistry, cultivation and medicinal
properties of Garden sage (Salvia officinalis L.). Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry,
8:3139-3148.

Singleton, V.L. and Rossi, J.A. 1965. Colorimetry of total phenolics with phosphomolybdic-
phosphotungstic acid reagents. American Journal of Enology and Viticulture, 16: 144-158.
Venskutonis, PR. 1997. Effect of drying on the volatile constituents of thyme (7hymus vulgaris L.) and
sage (Salvia oficinalis L.). Food Chemistry, 59(2): 219-227.

The effect of different preservation methods on the colour and active
substance content of garden sage leaves

GOSZTOLA, B., RADACSI, P, HAZARIKA, U.

Department of Medicinal and Aromatic Plants, Institute of Horticultural Sciences,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE)

E-mail: gosztola.beata@uni-mate.hu

Summary

In this work we studied the effects of various preservation methods (convective drying in the sun,
in shade, at 40 °C and 60 °C, microwave drying at 250 W and 700 W, lyophilization, freezing)

on the colour and active ingredient content (essential oil content and composition, total phenol

content and antioxidant capacity) of garden sage (Salvia officinalis L.) leaves. The homogeneous
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plant material required for our experiments was produced from ‘Regula’ variety at the Experimental
and Research Farm of MATE in Soroksir.

By examining the effect of different preservation methods on the colour of sage leaves it was
established that lyophilized and frozen leaves kept the original green colour the best. In case of
the other treatments leaves became more greyish. Fresh garden sage leaves had 1.38 ml/100 g
d.w. average essential oil content, which was not significantly modified by most of the applied
preservation techniques. Only drying at 60 °C resulted in a higher, 26% reduction, while microwave
drying processes caused 81-90% loss in volatiles. The essential oil composition found in raw
sage leaves (30% alpha-thujone, 26% camphor) was significantly influenced only by microwave
drying methods. Due to their effect, the proportion of monoterpenes with lower molecular weight
drastically decreased in the essential oil (alpha-thujone: by 48-90%, camphor: by 45-84%), while
the proportion of sesquiterpenes (e.g. alpha-humulene, viridiflorol) and diterpenes (manool)
increased considerably.

The average total phenolic content of aqueous extracts prepared from fresh garden sage leaves
was 271.6 mg GSE/g d.w., while its antioxidant capacity was 304.7 mg ASE/g d.w. Lyophilization
and microwave drying at 700 W could preserve the water-soluble, antioxidant phenolic compounds
well, however, drying at 60 °C and at 250 W reduced their amounts by 34-38% and the total
antioxidant capacity of the extracts by 42-45%.

Keywords: antioxidant capacity, essential oil, freezing, lyophilization, microwave drying, thujone,
total phenolic content

Szerz8k

Gosztola Bedta (kapcsolattarté szerz8) — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrdr- és Elettudoményi
Egyetem, 1118 Budapest, Villdnyi tt 29-43.

Radécsi Péter — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, 1118
Budapest, Villdnyi at 29-43.

Hazarika Urbashi — PhD hallgat6, Magyar Agrar- és Electudoményi Egyetem, 1118 Budapest,
Villdnyi Gt 29-43.

50



KERTGAZDASAG 54 (2022)4

Termésnoveld anyagok szerepe az aszily okozta
stresszhatdsok kivédésében ipari mik kultiriban
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Osszefoglals

Hazédnkat er8sen stjtjdk a klimavaltozds negativ hatdsai, melyek a jévében vérhatéan foko-
z6dnak majd, igy a stressztényezdk elleni védekezés tekintetében 6j kutatdsok indokoltak.
Napjainkban az Gjhullimos termésnéveld anyagok, tgynevezett biostimuldtorok széles vd-
lasztékban 4llnak rendelkezésre, de a mdkban valé felhaszndldsukrél eddig nem sziiletett
megbizhatd kutatdsi eredmény. Célul tliztiik ki, hogy egy komplex kisérletsorozat keretein
beliil feltdrjuk ezen anyagoknak a mék produkcidjdra és alkaloidtartalmdra gyakorolt hatdsdt.
Jelen cikk a kisérletsorozat elsé évében végzett szabadfoldi vizsgdlatdnak eredményeit mutatja
be. Vizsgilatainkat a szélsdségesen szdraz 2022-es évben végeztitk ’Meara’ ipari makfajtdval,
kezeletlen kontroll mellett 10 féle anyag (huminsavak, algakészitmények, novényi kivonatok
és hormonok, feliiletfertétlenitd szer, kertészeti lombtrdgya) alkalmazdsdval. A vegetdcids
idében két alkalommal kijuttatott lombpermetezések hatdsira a novénymagassdgban 16%-ot
(fulvosav, Abies sibirica kivonat), a tok+ mag produkciéban 72-117%-ot (fulvosav, hidrogén-
peroxid+ kdlium-hipoklorit, metil-jazmondt), az alkaloid felhalmozdéddsban pedig 11-14%-ot
(hidrogén-peroxid+ kdlium-hipoklorit, szalicilsav) elér8 novekedést tapasztaltunk a kontrollhoz
képest. A kezelések befolydsoltdk a ndvények fejlédési iitemét is. Eredményeink azt tiikrézik,
hogy a vizsgdlatokat mds évjdratokban, tovadbbi fajtdk bevondsdval mindenképpen folytatni
érdemes, a kezelések id8zitésének optimalizdldsdval.

Kulcsszavak: alkaloid, aszdly, biostimuldtor, elicitor, Papaver somniferum
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A magyar miktermesztés jelent8sége és kihivdsai
A mék (Papaver somniferum L.) az emberiség fontos gydgynovénye, melyet mdr az Skorban is széles
korben termesztettek (Salavert 2010). F§ alkaloidjai a morfin, kodein, tebain, noszkapin, valamint
a papaverin (Chaturvedi et al. 2014), melyeket a gy6gyszeripar hatéanyagként, illetve félszintetikus
opioidok kiinduldsi anyagaként haszndl fel. Az emberiség kordbban elsésorban alkaloidjai miatt ter-
melte a mdkot (Mdndy 1971). Napjainkban a mék magjdt széles korben haszndljdk fel élelmiszerként
is, benne értékes zsirosolajok, fehérjék és dsvdnyi anyagok taldlhatéak. Hazdnkban elkiilonitetten
termelnek alacsony alkaloidtartalmui (<0,7%) mékfajtdkat étkezési, mag vagy olaj célra, illetve magas
alkaloidtartalmu (>0,7%) mdkfajtdkat, melyek tokjdt (ezt a termesztési gyakorlatban gyakran szalmdnak
Istraw/ is nevezik) a gydgyszeripar, magjdt pedig az élelmiszeripar hasznositja (Kardcsony etal. 2011).
A névényeket helyhez kototeségiikbdl kifolydlag szinte biztosan éri valamilyen stresszhatds az
életciklusuk sordn, mely kisebb-nagyobb mértékben befolydsolhatja produkcidjukat. A névényi
stressz tobbféleképpen értelmezhetd, a legdltaldnosabb nézet szerint a stressz a novény valamilyen
szempontbdl megerdltetd dllapotdt jelenti, mely megkozeliti vagy 4tlépi a névény tlir8képességé-
nek hatdrait, valamint érdemben csokkenti a produkciéjde (Szigeti 2018). A szervezet dllapotdt
nagymértékben kdrosité tényezdket stressztényez8knek, stresszoroknak nevezziik, melyek lehetnek
biotikusak (példdul gyomkompeticié, paraziték okozta kdrtétel), illetve abiotikusak (pl. széls6séges
hémérséklet és viz- vagy tdpelemelldtottsdg, a nem megfeleld fényelldtds, a talajban 1évd nehézfé-
mek, sék negativ hatdsa, valamint a kiilonb6z8 kemikélidk). Vildgszerte a hozamok csokkenésének
legnagyobb feleldse a kultirnévényeket érd abiotikus stresszhatdsok (Gull et al. 2019).
Magyarorszdgon az ipari célra termesztett, magas alkaloidtartalmi makfajtdk dontd része
kevésbé fagytiird, ezért rendszerint tavaszi vetésben termesztjitk ezeket. Az tizemi tapasztalatok
szerint hazdnkban az ipari makot legnagyobb mértékben a vegetdciés ciklusban fellépd aszaly
kdrositja. Az aszdlyos iddszakok a klimavéltozds kovetkeztében egyre hosszabbak, szdmuk pedig
egyre n (Gadl et al. 2021). A késé tavaszi és nydri aszdlyban osszeadédnak a hdség és a szdrazsdg
okozta stresszhatdsok (Maleki et al. 2013). Stresszkoriilmények kozott megnd a szabad gyokok
termel8dése a névényben, oxidativ kornyezetet hozva létre a sejtekben. Ennek kovetkeztében a
ndvényi sejtmembrdn stabilitdsa romlik, a keményitd felhalmozdsa és a fehérjeszintézis lelassul,
a z0ld névényi részekben csokken a fotoszintetikus akeivitds és a klorofilltartalom, a természetes
oregedési folyamatok felgyorsulnak (Hassan et al. 2020). A noévények ezen stresszhelyzetekhez
adaptiv vdlaszok széles spektrumdval képesek alkalmazkodni, melyek azonban morfolégiai, fizi-
oldgiai és biokémiai valtozdsokat hordoznak magukban. A vizhidny kévetkeztében a névények
ozmoprotektiv molekuldk felhalmozdsdval igyekeznek fenntartani a sejt turgordt, valamint ndvelni
a vizfelvevd képességet és csdkkenteni a sejtek ozmotikus potencidljdc (Sanders és Arnde 2012).
Eldrejelzések szerint a klimavaltozds negativ hatdsai Eurépdban tobbek kézt Magyarorszégot fogja
leginkdbb stjtani (Olesen et al. 2011), ami mdr ma is érzékelhetd. A termel8k alkalmazkoddsdnak
egyik médja a vetésszerkezet megvaltoztatdsa, mely hosszitdvon kiszorithatja a kéztermesztésbdl
az olyan stresszérzékeny névénykultirdkat, mint az ipari mak. A mdk termesztése Magyarorszd-
gon nagy hagyomdnyokkal bir, fennmaraddsihoz ezért a termesztési technoldgia dtalakitdsdra van
sziikség, a stressztényez8k elleni védekezési lehetdségek tekintetében tj kutatdsok indokoltak.

52



KERTGAZDASAG 54 (2022)4

Termésnovel8 anyagok a stressz elleni védekezésben

A névénytermesztési gyakorlatban az aszdly okozta negativ hatdsok ellenstlyozdsira tobb lehetdség
ismert, de ezek alkalmazdsdra a mék kultirdban nincsenek megbizhaté adataink. Stlyos aszdly esetén
példdul a levélen keresztiil kijuttatott tdpanyagok stresszoldé hatdstak lehetnek (Lv et al. 2021).
A lombtrdgydzds gyakorlatdn kiviil azonban egyéb termésnoveld anyagok, an. biostimuldtorok is
alkalmazhat6k, melyeknek a lombtragydkkal ellentétben nem a tdpanyagszolgaltatds a f6 funkci6juk
(du Jardin 2015). Biostimuldtornak azok az anyagok nevezheték, melyek kis mennyiségben is elé-
segitik a novény novekedését és fejlddését, ezéltal fokozzdk annak teljesitményét. A biostimuldtorok
Kaufmann és tsai (2007) szerint dltaldban huminanyagok, hormontartalmu termékek vagy amino-
savakat tartalmazé termékek. A hormontartalmu termékek, - péld4ul algakivonatok - azonosithaté
mennyiségben tartalmaznak aktiv nvényi névekedést szabdlyoz anyagokat, példdul citokinineket,
auxinokat vagy szdrmazékaikat. Du Jardin (2015) szerint a biostimuldtor (biostimuldns) elnevezés
magdba foglal ,minden olyan anyagot vagy mikroorganizmust, melyeket névényeken alkalmaz-
nak abbdl a célbél, hogy néveljék téplalkozdsi hatékonysdgukat, az abiotikus stressztlirést, és/
vagy a termés mindségbeli tulajdonsdgait, fliggetleniil a tdpanyagtartalomtdl”, valamint ,,tdgabb
értelemben a novényi biostimuldnsok az ilyen anyagok és/vagy mikroorganizmusok keverékeit
tartalmazé kereskedelmi termékeket is jelolhetnek”. Bdr a szakirodalom dltaldban kiilon kezeli a
biostimuldtorokat és az elicitor anyagokat, utébbi megfogalmazds szerint egyes esetekben —az elicitor
anyagok biostimuldtorként mikddhetnek. Az elicitorok a névény természetes immunvalaszaként
indukdljak a mdsodlagos metabolitok kivalasztdsdt (Gulzar et al. 2020).

Az aldbbiakban réviden jellemezziik azokat a biostimuldrtor és elicitor anyagokat, melyek jelen
munkédnkban szerepelnek.

A humusz kis heterogén molekuldk 6ndlléan 8sszedllitote szupramolekuldris térsuldsa, dsszetartd-
sukére f8leg gyenge hidroféb kapcsolatok felelések (Piccolo 2002). A huminsavak egykor él8 szerve-
zetek anyagainak bioldgiai dtalakuldsdval, illetve mikrobidlis anyagceserébél keletkeznek. Egyszertien
fogalmazva a huminsavak olyan humuszanyagok, melyek vizes lugos oldatokban jél oldédnak, de
erésen savas kémhatds esetén kicsapédnak (pH 1-2) (Hayes 2006). A n6vények megfelel$ tdpelem-
felvétele mellett pozitivan hatnak a biomassza-produkciéra. A huminsavakkal térténd tdpoldatozds
elsdsorban a gydkérhossz novelésével és a mdsodlagos gyokérképzddés, sét a hajtdsndvekedés sti-
muldldséval fejti ki hatdsdt. A huminsavak lombkezeléses kijuttatdsa sordn a névény képes felvenni
a huminanyagok kisebb molekulatomegli komponenseinek egy részét. Ezek az anyagok novelik a
sejtmembrdn permedbilitdsdt, hormonszer(i bioldgiai aktivitdsuk kévetkeztében a névényt fokozott
tépelemfelvételre, valamint a talaj tdpelemei 4ltal biztositott ndvekedés meghaladdsira dsztonzik (Chen
és Aviad 1990, Canellas et al. 2015). A fulvosav a talaj huminsavainak egyike, melyet 6nmagdban
is alkalmaznak biostimuldtorként. Kiilonbség az egyéb huminsavakhoz képest, hogy a fulvosav sta-
bilitdsdt savas kémbhatds esetén is megdrzi (Piccolo 2002). Molekulatdmege kicsi, nagy mennyiségli
fenolos vegyiilettel és karbonsavesoporttal rendelkezik, vizoldhatésdga j6, kationcseréld kapacitdsa
pedig nagy (Canellas et al. 2015). Haszndlatdval fokozhaté a 1égzés, a klorofilltartalom, ezdltal pedig
a fotoszintézis hatékonysdga, serkenthetd az ATP-termelés. A novények a fulvosav hatdsdra erésebb
gyokér- levél és hajtisndvekedést képesek produkalni (Calvo et al. 2014).

A novényi kivonatok a novénytermesztésben egyes esetekben szintén potencidlis biostimuldtorok
lehetnek. Durié és tsai (2019) tobbek kozott a csaldn (Urtica dioica 1.) és a cickafark (Achillea
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millefolium L.) kivonatdnak hatdsdt vizsgdltdk, és azok magas flavonoidtartalma miatt kivdls
biostimuldtornak {gérkeztek. A flavonoidok polifenolos szerkezetiik és valtozatos kémiai jellegiitknél
fogva tobbféle hatdsmechanizmuson keresztiil jarulhatnak hozzd az abiotikus stresszhatds csokken-
téséhez, valamint fontos szerepet jétszanak a jeldtviteli folyamatokban (Shah és Smith 2020). A
szibériai jegenyefenyd (Abies sibirica Ledeb.) olyan pektikus poliszacharidokat tartalmaz, melyek
bioldgiai aktivitdsdt régdta vizsgdljdk (Makarova et al. 2013). A névény poliszacharidjai kozote
kiemelt jelentdségli a galakturondn, mely egyes vizsgdlatok sordn képes volt javitani gabonangvények
csiraképességét és novekedését (Shakhmatov et al. 2014). A biostimuldtorok kézotr kiemelkedd je-
lentdséglick a kiilonbozd algakivonatok is. A varhaté hatds nagyban fiigg a kivonat alapjdul szolgdlé
fajtdl, az alapanyag szdrmazdsi helyétdl, a kivonatkészités mddjdtdl (Goani et al. 2016). Szdmos algafaj
kivonatdt haszndljak a mez8gazdasdgban, melyek koziil a leggyakrabban alkalmazott az Ascophyllum
nodosum (L.) Le Jol. (Craigie 2011) vagy pl. az Ecklonia maxima (Osb.) Papenf. Santaniello és tsai
(2017) kisérletiikben képesek voltak az Arabidopsis tesztndvény kdrosoddsit csokkenteni A. nodosum
kivonatdval aszdlyos koriilmények kozote. A kezelés részleges sztémazdréddst indukale, valamint
megvaltoztatta az abszcizinsav-reszponziv és az antioxiddns rendszer ttvonalaiban részt vevd enzimek
génexpresszids szintjét. Ennek kovetkeztében az A. nodosum kivonata segitett a novény fotoszintetikus
képességének fenntartdsiban, valamint megakadélyozta a fotoszintetikus rendszer visszafordithatatlan
kérosoddsdt. A hatds kifejtésért a kivonat bioldgiailag aktiv vegytiletei egytittesen felelnek. Stasio és
tsai (2018) szerint az Ecklonia maxima (Osb.) Papentf. betaint és betainszer(i vegyiileteket tartalmaz,
melyek ozmoprotektdnsként viselkednek. Az E. maxima kivonat ndvelte az antioxiddns-aktivitdst és
a tdpanyagfelvételt, valamint a hozamot Brassica rapa L. subsp. sylvestris tesztndvényen.

A metil-jazmondt a j&zmonsav metil-észtere, a ndvényi jeldwvitelben részt vevé hormon, mely
képes enyhiteni a ndvényi stressz szdmos formdjdt, koztiik az aszdly okozta stresszhatdsokat is.
A névényben a metil-jazmondt védekez vegyiiletek szintézisée vdlga ki, aktivélja az antioxiddns
rendszert. Elinditja a rezisztencidban részt vevs, patogenezishez kapcsolddé gének expresszidjit.
Novekedést javitd hatdsa mellett egyes esetekben a hatéanyagok felhalmozdddsét is javitja a nové-
nyekben (Kandoudi és Zdmboriné-Németh 2022; Yu et al. 2019). Esfahnani és tsai (2021) Papaver
bracteatum Lindl. gyokérzetében fokozott tebain-felhalmozddast észleltek metil-jazmondtos kezelés
hatdsdra. A szalicilsav stresszold6 hatdsa hasonlé mechanizmus alapjan miikodik. Ez az elicitor
anyag szintén képes elinditani a patogenezissel kapcsolatos génexpresszidt, a lokdlis és a szerzett
szisztemikus rezisztencidban részt vevd vegyiiletek szintézisét, melynek kovetkeztében széles korben
alkalmazhaté a névényeket érg stresszhatdsok kivédésére (Wani et al. 2016). Az alacsony szalicilsav-
tartalmud novények el8zetes szalicilsavas kezelése akklimatizdcié-szerii folyamatokat indithat el a
ndvényben, az antioxiddns kapacitds ndvelésével javitja annak tolerancidjdt.

A hidrogén-peroxid Hung és tsai (2005) szerint kettds szerepet t5lt be a névényi szervezetben.
Amellett, hogy az oxidativ stresszfolyamatok sordn a hidrogén-peroxid er8sen kdrositja a sejteket,
jelz8molekulaként is szolgdl, mely aktivalja a névényi védekezdrendszert a redox homeosztdzis
helyredllitdsdra a sejtekben.

Bér a bemutatott termésndveld anyagok novényekre gyakorolt hatdsdt szimos kutatds vizsgélta,
a mik esetében dtfogd és megbizhaté adatok nincsenek. Munkdnk sordn ezért azt vizsgaltuk, hogy
a kiilonb6z8 biostimuldtorok hogyan hatnak a mak stressztlirésére és termés mindségére. Jelen
cikkiinkben e vizsgdlatsorozat els8 eredményeit mutatjuk be.
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Anyag és médszer

A kisérletiinket 2022-ben, a Papaver somniferum L. Meara’ fajtdjin végeztiik. A fajta jellemzdje a
korai érésid8, 110-120 cm magassdgti f6szdr, gomb alakt toktermés. Fehér virdgu (lila sziromfolttal),
kékmagvi fajta, szalmdjdnak alkaloidtartalma 1,5-2%, melynek dénté hdnyada morfin, ezen kiviil
pedig csekély mértékben kodeint és tebaint tartalmazhat. Szabadfoldi kisparcellds kisérletiinket
Tiszavasvdriban dllitottuk be féliizemi koriilmények kozott. A parcelldk 5Sm? nagysdgiak voltak,
kialakitdsuk az Olasz és T8kés (1997) 4ltal szerkesztett médszertani ajanldsok figyelembevételével
tortént. A parcelldkat véletlen blokk elrendezésben helyeztiik el, az egyes kezeléseket 4 ismétlésben
vizsgdltuk. Az agrotechnikai mtiveleteket (1. tdbldzat) az {izemi gyakorlatnak megfelel8en, az ott
haszndlt és engedélyezett készitményekkel végeztiik, a t8szdmbedllitds kézzel tortént. A vizsgdlt
anyagokat vizben oldva, kézi permetezdgéppel juttattuk ki, 300 I/ha [émennyiséggel. A mdknévény
morfoldgiai sajdtossdgai miatt a masodik kezelés esetén a permetléhez pinolén hatdanyagt tapads-
fokozd adalékanyagot (Eco-Film: 0,2 1/ha, gydrté: Miller Chemical & Fertilizer Corp.) adagoltunk.

1. tdbldzar. A tenyészidSszak alatt elvégzett agrotechnikai miveletek és a kisérleti kezelések

Soiai Felhasznalt anyag(ok)
Munkamiivelet Id8pont Fe,nologlal eg Megjegyzés
dllapot Megnevezés Menny.
alaptrigydzds 02.27. NPK 8-16-24 3 q/ha +4,7 S
vetédgykészités 03.08.
vetés 03.11. vetdmag Meara vetémag 4 kg/ha 24 cm sortdv
fungicides kezelés 04.04. 2 lombleveles Amistar 11/ha peronlclezpora
ellen
herbicides kezelés 05.15. 8 lombleveles Laudis 2 1/ha
fejerdgydzds MAS 2 g/ha
inszekticides Karate Zeon 5
05.20. 8 lombleveles 0,15 I/ha levéltetvek ellen
kezelés CS
szarba-
termésndvel 8k
. ) 05.27. indulds 2. tabldzat szerint elsd kezelés
kijuttatdsa
kezdete
termésnével Sk z6ldtokos
. 06.22. ) 2. tabldzat szerint midsodik kezelés
kijuttatdsa 4llapot (korai)
Karate Z
inszekticides 06.28 zdldtokos ratzseon ° 0,151/ha  mdktokormdnyos
kezelé o Al 11
creies Tapot Mospilan 20 SG 200 g/ha een
kézi torés: gallér
betakaritds 07.14. teljes érés e rores e

alatt

Table 1. Agrotechnical processes and experimental treatments during the vegetation period
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A vizsgdlt anyagokat a 2. tdbldzat részletezi. Megtaldlhatdak kézottiik huminanyagok (HUMU,
FULV), algakészitmények (ANOD, EMAX), névényi kivonatok (ASIB, FLAV), elicitor anyagok
(MEJA, SALI), egy feliiletfertétlenitd hatdst termésnéveld (HIPE) és egy dltaldnos kertészeti
lombtrigya (LOMB) is. A kisérlet sordn az egyes termésnoveld anyagok kereskedelmi forgalomban
kaphat véltozatdt teszteltiik. Kivételt képez ez aldl a kér elicitor.

2. tdbldzar. A kezelésekhez haszndlt anyagok forrdsa, dsszetétele és dézisa

, e - Dézis
Kéd Alapanyag Készitmény (gyartd) (parcella /alkalom)
KONT kezeletlen kontroll
tdpelemek Kinglife 20-20-20 + micro
LOMB 125¢
(NPK 20-20-20 + mikroelemek) ~ (GREEN HAS ITALIA S.p.A.)
t6zeg- és gilisztahumusz kivonat, Kondisol B+S
HUMU 2,5 ml
tdpelemek, aminosavak (Huminisz Kft.)
fulvosav (34%), tépelemek Fulvic Nature
FULV 2 ml
(NK 2,5-3,5) (Alder Agro SL)
ANOD Ascophyllum nodosum alga Asco Alga 15 ml
vizes kivonata (Danuba Kft.)
Ecklonia maxima alga Kelpak
EMAX 1,5 ml
vizes kivonata (KELP PRODUCTS (PTY) Ltd.)
. Methyl-jasmonate
MEJA metil-jazmondt ) ) 0,625 mmol*
(Sigma-Aldrich Kft.)
SALI szalicilsav Szalicilsav (Kévés Béla Kft.) 0,625 mmol*
kélium-hipoklorit, SteriClean Plant
HIPE 10 ml
hidrogén-peroxid, viz (PANNON-TRADE Kft.)
Abies sibirica tiilevél és hancs
ASIB Novosil (Biochimzaschita Co.) 0,5 ml**

kivonat vizes emulzidja
névényi kivonat
(fahéj, rozmaring, csaldn,
FLAV Flavo Plant (Permex Vet Kft.) 1 ml
citromfti, cickafark)

vizes oldata

* aktfv hatdanyag (laboratériumi anyagok esetén); ** kereskedelmi formalomban kaphaté kéztes munkaoldat
dézisa

Table 2. Sources, active ingredients and doses of the materials used in the treatments
A 3. tdbldzatban a vizsgdlt id6szakban, a vizsgilat helyszinén lehullott csapadék mennyiségét, illetve
az dtlagos kozéphdmérsékletet mutatja be a Nyirségre jellemzd 50 éves dtlaghoz viszonyitva, havi

bontdsban. A vizsgélt év adatai Tiszavasvdrira vonatkoznak, az OMSZ adatbdzisdbdl szdirmaznak.
Az 50 éves dtlag az OMSZ Nyiregyhdzdn, 1958-2008 kozott mért adatait tartalmazza (Szabd
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2009 nyomdn). Nyiregyhdza a Nyirségen beliili kozponti elhelyezkedése, valamint Tiszavasva-
rihoz valé kézelsége miatt megfeleld viszonyitdsi alapnak tekinthet. Mig mdrcius hénapban a
csapadékmennyiség és a napi dtlagos léghdmérséklet is megfelelt az dtlagnak, a kovetkezd héna-
pokban egyre stlyosabb aszdly jelentkezett. A mak vegetdcis ideje alatt az dtlagostdl csaknem 140
mme-el hullott kevesebb csapadék. Ezzel egyiitt a napi ddagos léghdmérséklet a teljes periédusban
0,8 °C-al a nydri, csapadékszegény hénapokban pedig ennél tobbel, (junius: +2,6 °C, jalius
+2,3 °C) tért el a sokéves dtlagtol.

3. tdbldzar. A vizsgilt id8szak meteoroldgiai adatai az 50 éves dtlaghoz viszonyitva

2022 50 éves atlag
Tiszavasvari Nyirség
csapadék (mm) léghém. (°C) csapadék (mm) léghdém. (°C)
madrcius 28,7 4,7 29 4,7
aprilis 36,7 9,1 42,4 10,8
miéjus 8,8 16,8 55 16
jnius 12,6 21,6 66,9 19
jalius 4,2 22,9 33,4* 20,6
Osszesen (mm) 91 226,7
Atlagosan (°C) 15 14,2

* a mak betakaritdsdig, jalius 15-ig lehullott csapadék dsszege, a hossztitdvt adatok esetén pedig
a havi dtlagos csapadékmennyiség fele

Table 3. Meteorological data of the experimental period in comparison with the 50-year mean

A tenyészid8szak sordn az dllomdnyt heti rendszerességgel szemrevételeztiik, a kiemelt
fontossdgt idészakokban, példdul a kezelések kijuttatdsa utdn, valamint virdgzdskor pedig 2-3
naponta. A névények magassdgit a termésérés fdzisdban mértiik, parcellinként 10 novényt
véletlenszertien kivdlasztva. A termésmennyiség meghatdrozdsdnak alapjdul a parcelldk teljes
tokos mdktermésének betakaritdsa szolgdle. A toktermést felnyitva, a mag és tok szétvdlasztdsa
utdn keriilt meghatdrozdsra a két frakcid sajit tomege, majd a parcella toktermésének teljes
mennyiségét porrd (0,2 mm szemcseméret) drolve késziiltek el a végleges mintdk. Homogeni-
z4l4st kovetden ezekbdl a mérésekhez 400 mg 8rleményt vettiink, melyet 50 ml extrahdldszerrel
(500 ml metanol, 448 ml viz, 52 ml tdmény hangyasav) rdzattunk 150-160/perc fordulaton, 2
6rdn 4t. A minta 0,2 mikrométeres sz{irén vald dtszlirése utdn 5 mikroliter keriilt injektdldsra.
A mintdk alkaloidtartalmdnak meghatdrozdsa HPLC-vel tortént, Shimadzu Prominence készii-
lékkel (kolonna: Thermo Hypercarb 100x4,6 mm, 5mikrométer; eluens A: acetonitril /0,1%
hangyasav/, eluens B: viz /0,1% hangyasav/; detektor: diddasor; detektdlds: 280 nm; injektdldsi
térfogat: 5 mikroliter).

Az adatok statisztikai elemzését SPSS 25.0 programban, véltozénként ANOVA médszerrel
végeztiik el. Az dbrdkat MS Excel programban készitettiik.
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Eredmények és megvitatdsuk

Novekedés és fejlodés

A szemlék sordn azt tapasztaltuk, hogy a rendkiviil stlyos aszdly miatt a névények fejlédése kezdet-
ben vontatott, majd a szdrbaindulds utdn a fajtdra jellemz8hoz képest jéval gyorsabb volt, melyben
val6szintileg a maknovény sszetett foto- és termoreguldcids érzékenysége jétszik szerepet (Berndth
2001). Az egyedek kozotti fejlettségbeli kiilonbség miatt az dllomdny virdgzdsa elhiz6dé volt annak
ellenére, hogy a maknovények nem hoztak oldaleldgazdsokat, hanem egyetlen tokot neveltek. A
kezelések a virdgzds idejét nem befolydsoltdk, de tapasztalataink szerint a termésndvelSkkel kezelt
ndvények mintegy 3-5 nappal tovdbb zoldek maradtak. Kivételt képez ez alél a szalicilsavas kezelés,
amelynek parcelldin a mdsodik, korai zéldtokos dllapotban végzett permetezés er8sen visszavetette
a mék fejlédését: a ndvények szdra a kontrollhoz képest vékonyabb és alacsonyabb volt, a tokok
és a benne 1évé magvak aprék, koziiliik sok léha.

A kezelések hatdsa a névénymagassigra

A novénymagassdg j6 indikdtora lehet annak, hogy az adott koriilmények kozott az abiotikus
stresszorok mennyire gétoljak a novény fejlédését. A kontrollparcelldk névényeinek dtlagos magassdga
41,5 cm, mely mintegy harmada a fajtdra jellemzd éreéknek. A kontroll magassdgdhoz képest csak
egy esetben mértiink alacsonyabb értéket, a szalicilsavas (SALI) kezelés hatdsdra (1.4bra). Az dtlagos

ndvénymagassdg itt 36,9 cm volt, mely 11,1-23,3%-al alacsonyabb a kontrollhoz és a tobbi kezelt
4llomdnyhoz viszonyitva. Ezen kiviil a névények dtlagmagassdga minden kezelés esetén nagyobb
volt, mint a kontroll névények parcelldin, az eltérések azonban nem szignifikdnsak (p=0,178).
A legnagyobb 4tlagmagassigot a fulvosavval (FULV, 48 c¢m), a metil-jazmondttal (MEJA, 47,1
cm) és az Abies sibirica kivonatdval (ASIB, 48,1 cm) kezelt novények esetén mértiik, melyek 15,6,

13,5 illetve 15,9%-al haladjék meg a kontrollt.

1. dbra. A novények dtlagos magassiga az egyes kezelések hatdsdra (cm; Tiszavasvdri, 2022)
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Figure 1. The average height of the treated plants (cm; Tiszavasvdri, 2022)
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A kezelések hatdsa a produkcidra

A kezeletlen parcelldk (KONT) dtlagos tokos méktermése 11,7 g/m? volt. A lombtrdgydval (LOMB)
kezelt novények terméshozam szempontjibdl gyakorlatilag nem kiilonbéznek a kontrolledl (11,4 g/m?),
mig a szintén tdpelemeket tartalmazé, de humuszalapt készitmény (HUMU) mir jelentds (45%-o0s)
hozamnévekedést tudott elérni, a toktermés 17 g volt négyzetméterenként. A fulvosavas kezelés érte
el a legnagyobb hozamot, dtlagosan 25,4 g-ot egy négyzetméteren, mely 117%-os hozamnéovekedést
jelent a vizsgdlt aszdlyos kériilmények kozott. A HIPE kezelés is kiemelkedd hozamot biztositott (21,1
g/m?), 80%-al haladta meg a kontroll dtlagdt. Az elicitor anyagok terméshozamra gyakorolt hatdsa
mer6ben eltérd volt a kisérletiinkben. Mig a MEJA sikeresen novelte meg a terméshozamot (20,1 g/
m?, 72%-os ndvekedés), addig a SALI jelentdsen, 24%-al csokkentette azt (8,9 g/m?). Az algakivona-
tos kezelések hatdsa nem jelentds, egymdshoz és a kontrollhoz hasonld produkciét adtak: az ANOD
kezelés hatdsdra 13,2 g, mig az EMAX kezelés hatdsdra 13,9 g termett dtlagosan egy négyzetméteren. A
novényi kivonatok csak kevéssel mutattak jobb eredményt, bér a kontroll dtlagit 34%-al (ASIB, 15,7
g/m?) illetve 22%-al (FLAV, 14,3 g/m?) meghaladjik. Az adatok kozotti elérések statisztikailag nem
szignifikdnsak (p=0,690). A hozamadatokat a 2. dbra foglalja 6ssze. A 3. dbra a maktermés tok-mag
ardnydt mutatja be az egyes kezelések hatdsra. Ez az ardny nagyban fiigg attdl, mennyire volt sikeres
a novény termékenytilése, illetve milyen kériilmények kozott zajlote a szemtelitédés és a zsirosolajok
felhalmozdsa a magban. A "Meara' fajtdtdl kézi betakaritdssal 45-55% koriili tok-mag ardny vdrhato,
melynek leginkdbb a HUMU, FULV és EMAX kezelésck feleltek meg. Ez némiképp ellentmond a
kordbban tapasztaltaknak, mivel az algds kezelések nem javitottdk szdmottevéen a tobbi paramétert,
jelen 6sszehasonlitdsban viszont az EMAX kezelésben részesitett maknovények optimdlis tok-mag ardnyt
mutattak. A LOMB, SALI és FLAV kezelésck hatdsdra kozel fele-fele tok-mag ardny alakult, a t5bbi
kezelés eredménye pedig ezen értékek kozote helyezkedett el. Meg kell emliteni, hogy a tok-mag ardny
esetében az eltérések kifejezetten csekélyek, de tovdbbi vizsgdlatokra adnak okot.

2. dbra. A mékparcelldk hozama az egyes kezelések hatdsdra
(tok + mag, g/m?; Tiszavasviri, 2022)

13,9 14,3

TERMESHOZAM (TOK + MAG, G/M?)

LOMB HUMU FULV ANOD EMAX MEJA SALI HIP ASIB LAV

Figure 2. Yield of poppy parcels as a result of the treatments (capsule + seed, g/m? Tiszavasvdri, 2022)

59



GYOGYNOVENYTERMESZTES

3. dbra. A tok-mag ardny alakuldsa a kezelések hatdsdra (%; Tiszavasvéri, 2022)
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Figure 3. Change in capsule-seed ratio as a result of the treatments (%; Tiszavasvéri, 2022)

A kezelések hatdsa a mdktok alkaloidtartalmdra

A kontrollnévények dtlagosan 2,05% 6sszes alkaloidtartalmat (morfin, kodein és tebain) mér-
tiink, mely érték a fajtdra jellemz8 (4. dbra). A MEJA, SALI és HIPE kezelések 11,2%, 12,7%
és 13,7%-al voltak képesek novelni a mék alkaloidtartalmdt, bar nem szignifikdnsan (p=0,908;
0,752 és 0,678 a morfin, kodein, tebain esetében), a tobbi kezelés érdemben nem befolydsolta
azt. Tapasztalataink a metil-jazmondtos és a szalicilsavas kezelés esetén megegyeznek a szakiro-
dalom (Esfahani et al. 2021; Kandoudi és Zdmboriné-Németh 2022) 4ltal kozoltekkel, misze-
rint ezen elicitor anyagok hasznélatdval némileg novelhetd a médsodlagos anyagesere termékek
felhalmozéddsa. A kezelés idejét, dézisdt azonban a tovdbbiakban optimalizdlni sziikséges.
A HIPE kezelés mind8ségjavité hatdsa nem vért eredmény. Feltételezziik, hogy a névényi szer-
vezetbe bejutva aktivdlta annak védekezd mechanizmusit (az elicitor anyagokhoz hasonléan),
ezért volt képes megnovelni az alkaloidtartalmat a tokban. Azon kezelésekben, ahol az dsszes
alkaloidtartalom emelkedett, a mellékalkaloidok (kodein, tebain) ardnya is nétt. Feltételezhetd
tehdt, hogy a kezelések a bioszintézis valamely els8dleges féziséban idéztek eld aktivaléddst, és
a kedvezdtleniil lerévidiilt vegetdciés ciklusban a morfinig zajlé bioszintézis szakasz mér gétole
volt, mely megfelel a Berndth (2001) 4ltal lefrtaknak.
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4. dbra. A kezelések hatdsa a tok alkaloidainak felhalmozéddsara
(morfin, kodein, tebain, m/m %; Tiszavasvari, 2022)
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Figure 4. The effect of treatments on the accumulation of alkaloids of the capsule
(morphine, codeine, thebaine, m/m %; Tiszavasvari, 2022)

A 4. tdbldzat osszefoglalja a magassdgra, hozamra és 6sszes alkaloidtartalomra vonatkozé
4tlagokat, valamint a kezeléseken beliili szérdsokat és az ezekbdl szdmitott varidcids koefficiens
(CV) értékér. A statisztikai vizsgdlatokban kimutatott szignifikancia hidnya véleményiink szerint
a parcelldkon beliili és a parcelldk kozotti jelentds szordsokra vezethetd vissza, aminek a szakszer(
miivelés ellenére a kedvezdtlen id6jdrds, hirtelen jott héség és aszdly lehet az oka. Eredményeink
mindazondltal azt tiikrozik, hogy a vizsgdlatokat mds évjdratokban, tovdbbi fajtdk bevondsdval
mindenképpen folytatni érdemes, a kezelések id8zitésének optimalizdldsdval.

4. tdbldzar. A vizsgdlt paraméterek dtlaga, szordsa és varidcids koefliciense (CV) a kezelések hatdsdra

Magassig Terméshozam Ossz. alkaloidtartalom
Kezelés (cm) (tok+mag, g/m?) (m/m %)
Adag Széris CV (%) Adag Szérds CV (%) Adag  Szérds  CV (%)

KONT 41,5 4,1 9,9 11,7 6,9 59,0 2,05 0,48 23,4
LOMB 45,1 6,2 13,7 11,4 5,8 50,1 2,08 0,52 25,0
HUMU 44,0 6,4 14,5 17,0 14,2 83,5 2,15 0,48 22,3
FULV 48,0 6,4 13,3 25,4 20,2 79,5 2,09 0,26 12,4
ANOD 44,0 2,6 5,9 13,2 6,3 47,7 1,96 0,35 17,9
EMAX 431 6,2 14,4 13,9 10,5 75,5 1,91 0,11 5,8
MEJA 47,2 2,7 5,7 20,1 10,8 53,7 2,28 0,37 16,2

SALI 36,9 4.8 13,0 8,9 5,5 61,8 2,31 0,42 18,2

HIPE 448 5,9 13,2 21,1 16,5 78,2 2,33 0,43 18,5

ASIB 48,1 5,0 10,4 15,7 7,0 44,6 2,02 0,16 7,9

FLAV 44,5 4,6 10,3 14,3 10,8 75,5 2,12 0,46 21,7

Table 4. Mean, standard deviation and coefficient of variation (CV) of the studied parameters as
a result of treatments
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The role of yield-enhancing substances in preventing
the stress effects caused by drought in industrial poppy culture

MAJER, P2, SOTKO, GY.2, ZAMBORINE NEMETH, E.!

'Department of Medicinal and Aromatic Plants, Institute of Horticultural Sciences,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE)
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E-mail: majer.peter@phd.uni-mate.hu
Summary

The negative effects of climate change impact the Hungarian agriculture, and it is expected to
become even more severe. Therefore, defense against these stress factors require new research
directions. Today, the so called biostimulants, yield promoting products are available on the
market in great number. However, no reliable scientific studies on their effects are known so far
in poppy production. In frame of a complex experimental project, our goal is to reveal the effect
of these materials on the production and alkaloid content of poppy. The present article discusses
the first results of this project.

The study was carried out in 2022, in an extremely arid year with the industrial cultivar 'Meara’.
As treatment we applied leaf spraying with 10 different stimulants (huminic acids, algae prepara-
tions, plant extracts and hormones, surface sterilizer, leaf fertilizer) with an untreated control. The
increases due to the treatments reached 16% in plant height (fulvic acid, Abies sibirica extract),
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72-117% in the capsule+seed yield (fulvic acid, hydrogen-peroxide+ potassium hypochlorite,
methyl-jasmonate) and 11-14% in the total alkaloid accumulation (hydrogene-peroxide+ potas-
sium hypochlorite, methyl-jasmonate, salicilic acid) compared to the control. The results indicate
a continuation of the trials in further years, with including other varieties and optimizing the
timing of the treatments.

Keywords: alkaloid, drought, biostimulator, elicitor, Papaver somniferum
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KOSZONTO

Koszontjitk a 90 éves Zatyké Jézsefet

Egyetemi tanulmdnyait az Agrarcudomdnyi Egyetem
Kert- és Sz6l6gazdasdgi Kardn, illetve annak jogutdd-
jdn, a Kertészeti és Sz8lészeti Féiskoldn folytatta, ahol
1956-ban szerzett diplomdt. A kertészet szeretete csalddi
hagyomdny, édesapja és egyik testvére is ezen a teriileten
tevékenykedtek, és lettek a gytimolestermesztés szakma-
jdnak elismert miiveldi.

A diploma megszerzését kovetéen a Duna-Tisza kozi
Mezégazdasdgi Intézet Ceglédi Allomdsin szakmun-
késként dolgozott egy évig, ahol a nehezen gydkerese-
dé8 gytimolesfajok vegetativ szaporitdsval biztdk meg.
Id&sebb Porpdczy Aladdr hivdsira 1957-ben keriilt a
Fertddi Novénynemesitési és Novénytermesztési Kutatd
Intézethez, mint tudomdnyos segédmunkatdrs. Kezdet-
ben a Ribes fajok nemesitése volt a f6 feladara.

Eredményeinek fontos részét alkotjdk a kovetkezd
4llamilag elismert gytimolesfajtdk, melyeknek nemesi-
tésében munkatdrsakkal kozdsen vett részt: Fertédi hosszufiirtd pirosribiszke, Fert8di 1. feketeri-
biszke. Ez utébbi két évtizedig az orszdg vezetd fajtdja volt. Tovabbd két piros- és két feketeribiszke
fajta honositdsa ftiz8dik nevéhez. Id8sebb Porpdczy Aladdr dltal kordbban el8dllitott Fertddi 1.
mélnaszeder, valamint Fertddi 1. dié vegetativ szaporitdsinak hatékonyabbd tételével hozzdjarult
elterjesztésiikhoz. Id8sebb Zatyké Imre gydkereztetési eljdrdsdt alkalmazva, neki sikeriilt el8szor
gyokérnemes didfajdkat létrehozni.

Fajtacl84llitds mellett, névényi hormonok bevondsdval, a nemesités modszertandt is fejleszeette.
Segitségiikkel steril Ribes fajok partenokarpidjdt és fertilis fajok apomixisét idézte elé. Az emlitett
anyagok a poliploidiz4lds hatékonysdgdt is jelentdsen javitottdk.

Tanulmdnyutak és konferencidk alkalméval Eur6pa csaknem valamennyi orszdgaban megfordult.
Ilyen céllal ldtogatta Japdn, India, Izrael, Kanada egyetemeit, kutaté intézeteit is. Leghosszabb és
legtartalmasabb ttja Santa Cruzba a Kaliforniai Egyetemre vezette, ahol Ford észtondijasként egy
évet (1967-68) toltdtt novénybioldgiai, f6ként hormon-élettani kutatdssal.

Amerikabdl visszatérve a Novényélettani és Biokémiai Laboratériumban folytatta munkdjdc.
A csoport igényeknek megfelel8en, a biotechnolégia felé szélesitette palettdjdt és a bogydsgytimélestick
virusmentesitésében is részt vett. Ezt a szertedgazé tevékenységet irdnyitotta 1973-t6l nyugillo-
mdnyba vonuldsdig (2003).
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A bogydsgyiimélestiek virusmentesitésében fontosak az 4ltala adaptdlt és tovabbfejlesztett
merisztéma tenyésztési eljardsok. Nemzetkdzi mércével mérve is els6ként indukadlta a Ribes félék
jarulékos embriogenezisét. Az ilyen eredetli novények a virusmentesités szdmdra is értékesek.
Nemesités és virusmentesités mellett a novényélettan elméleti kérdéseivel is alkoté médon foglal-
kozott. Felismerte az osszefiiggést a tdpkdzeg proton koncentrécidja és a jarulékos gyokérképzddés
intenzitdsa kozott. Szertedgazd kisérletek sordn rdjote, hogy etiléngdtlé anyagokkal, in vitro ko-
rillmények kézott, a szamdca indaképzddése, valamint a szamdcdval rokon fajok virdgképzdése
indukdlhatd. Felfedezte a malachitzold mikrotechnikai indikdtor és baktericid anyag citokinin
hormon aktivitdsi.

Nevéhez fiz8dik a kiilonbdzd novényfajok steril, kevert tenyészeési eljdrdsinak kidolgozdsa, mely
tobbek kozdte alkalmasnak igérkezik a kompatibilitds vizsgdlatdra, valamint a gének természetes,
egyszer( dtvitelére. Plydjanak kiilon szakaszdt képezik a stressz élettannal dsszefiiggd kutatdsok.
Szdmos kisérlettel igazolta, hogy Selye Jdnos stresszelmélete ndvényekre is érvényes, és az eredeti
elmélet kortikoidjainak a novényeknél, nagy valdszintiséggel, a citokininek felelnek meg. Selye
egyik konyvében hivatkozik a fertédi kisérletekre.

A fert8di intézetben toledte évek alatt Zatykd Jdzsef volt tudomdnyos munkatdrs, Novény-
élettani Laboratérium vezetdje, kutatdsi osztdlyvezetd, majd t6bb mint tiz évig, nyugdijazdsdig,
igazgathelyettes. Eredményeit szdzndl tobb 6ndlléan vagy térsszerzékkel irt szakcikk, konyvfejezet
foglalja dssze.

Szerencsésnek mondhatja magdt, mert nyolc évig dolgozhatott idésebb Porpdczy Aladdr mellett,
és tobb évtizedig olyan kivdlé munkatdrsai voltak, mint Faragé Mihdly, Garay Andrds, Garayné
Szilvai Margit, Kolldnyi L4szl6, Sdgi Ferenc, Simon Istvdn, Szildgyi Kdlmdn. A felsorolt kollégdk
nevét a Fertédi Esterhdzy Kastély faldn mdrvdnytdbla 6rzi.

Dr. Varga Jend
tudomdnyos f8munkatdrs, kutatédllomds-vezetd
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MEGEMLEKEZES

Dr. Gonda Istvan
(1947-2022)

Gonda Istvdn 1947. mdrcius 19-én sziiletett Kis-
vérddn, ahol 9 éves kordig élt sziileivel és hdrom
testvérével, majd csalddjéval Debrecenbe koltozot.
Kézépiskolai tanulmdnyait a Debreceni Vegyipari
Technikumban végezte, majd a Nyiregyhdzi Felsé-
foka Mezdgazdasigi Technikumban sz818-gytimaéles
tagozaton szerzett szakképesitést. Az Ujfehértéi Gyii-
molcskutatd Intézetben kezdett dolgozni, mint kuta-
tési segéderd, majd katonaéveit letsltve beiratkozott
a budapesti Kertészeti Egyetem levelezd termesztési
szakdra. 1976-ban, Gyur6 Ferenc témavezetésével
szerezte meg egyetemi diplomdjét.

Az Ujfehértéi Gytimoleskutaté Intézetben 25
évig dolgozott, kutatdsi témdja kezdettdl az almafik
metszése, a koronaformék alakitdsa és a fitotechnikai
miiveletek vizsgilata volt. Doktori disszertdcidje a
metszési idépontnak az almafik novekedésére és
terméshozdsara kifejtett hatdsardl irta, és 1982-ben
védte meg. Hasonlé témdban, 10 év mulva szerez-

te meg a mezdgazdasdgi tudomdnyok kandiddtusa
fokozatot.

1993-ban, Pethd Ferenc professzor nyugdijba vonuldsit kdvet6en megpdlydzta és elnyerte a
Debreceni Egyetem kertészeti tanszékének vezetdi poziciéjit. Tudomdnyos tevékenysége kiterjedt
az alma mellett valamennyi gazdasdgilag jelentds gytimélestermd novény termesztésére, célozva az
intenzitdsnovelést, valamint a gyiimélcsfajtdk megvélasztdsinak és a novényi kondicié befolydso-
ldsa Ssszefliggéseinek vizsgdlatdt. Szakmai irdnyitdsdval a Pallagi Kisérleti Telepen 1994-t8] alma-,
1995-t8l meggy-, 1997-t8l pedig integralt és 6koldgiai miivelésti almaiiltetvények létesiiltek, kés6bb
sorra keriilt a korte, a cseresznye és a szilva is. Elkételezett hive volt az intenziv termesztésnek, a
14 jellemz6 lendiilettel magyardzta az elényeit, és Pallagon be is mutatta, hogyan kell kialakitani
és fenntartani az ilyen tltetvényeket, kiilonos tekintettel a metszésre.

A Debreceni Egyetemen 2000-ben nevezték ki egyetemi tandrnak. Magdval ragadé el8adé volt,
amit a hallgatéi is elismertek, hdromszor nyerte el Az év okratdja cimet. Mindig nagy hangsilyt
fektetett a gyakorlatias képzésre, a ,,Gonda-féle humorral” fliszerezve. Evtizedeken 4t meghatdrozé
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szerepldje volt a végzds mérnokhallgatdk sarguldsi rendezvényének, valamint kiemelten jé viszonyt
dpolt a kertbardt korokkel. Szaktandcsaival szdmos korszer iiltetvény 1étrejottét segitette.

A Debreceni Egyetemen a kertészeti tanszék vezetSje volt 1993-t6l 2009-ig, majd az Gjon-
nan megalakulé Kertészettudomdnyi Intézetet igazgatta 2012-ig. 1997 és 2000 kozote a
Mez8gazdasigtudomdnyi Kar kutatdsi dékdnhelyettese, 2000 és 2002 kozott a Debreceni Tan-
gazdasdg és Tdjkutatd Intézet igazgatdja is volt. Nyugdijazdsa utdn professor emeritusként tért
vissza az intézetbe oktatni, gyakorlatokat tartani.

A tudomdnyos publikdciok mellett szdmos, a gyakorlat szimdra kozvetleniil hasznosithaté irdst is
kozreadott: 12 konyv szerkeszt8je vagy szerzdje, 70 kdnyviejezet irdja volt, tobb szdz szakcikket irt.

Munkdssdga elismeréseként megkapta Debreceni Agrar Fels6oktatds Kitiintetd Oklevelét, a
Kecskeméti Féiskola Kertészeti Kar Diszpolgdri cimét, az Agrér Kutatdsért Emlékérmet, a Magyar
Fels6oktatasért Emlékérmet. 70. sziiletésnapja alkalmébol az Eletfa emlékplakett bronz fokozata
miniszteri elismerd kittintetésben részesiilt. A 70. sziiletésnapjdra megrendezett tudomdnyos
konferencia olyan tdmegeket vonzott, amihez foghaté nagyon kevés volt a kar életében. Méltd
tinneplés volt ez, hiszen szdmos nagy siker(i gylimolcstermesztéssel kapcsolatos tandcskozds,
rendezvény megszervezése fliz6dik a nevéhez. Metszési és mivelési rendszer bemutatéi a hatdron
tilrdl is vonzottdk a vendégeket, akik a korszer(i miivelésmédok irdnt érdeklédtek. Az alma utdn
a csonthéjasok intenziv koronaformdival is foglalkozott, félia alatt lithattunk ndla cseresznyét és
kajszit a pallagi kisérleti telepen. Mindezek utdn nem véletlen, hogy szakmai oldalrél & dolgozta ki
a MetszONline digitélis oktatdsi tananyagot, igy még sokdig nem hagyja magdra azt a sok kertészt,
akik t8le akarnak megtanulni metszeni.

Dr. Apiti Ferenc

Debreceni Egyetem
Kertészettudomdnyi Intézet
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MEGEMLEKEZES

Dr. Glits Martonra emlékeziink

Eletének 89. évében elhunyt Dr. Glits Marton, a mezdgazdasagi
tudomdnyok kandid4tusa, a Szent Istvdn Egyetem Névénykdrtani
Tanszékének egykori egyetemi tandra és tanszékvezetdje.

Glits Mdrton 1934 mdjus 8-4n sziiletett Pécsett. Kitlind ered-
ménnyel érettségizett a péesi Janus Pannonius Gimndziumban,
majd 1952-ben beiratkozott az Agrartudomdnyi Egyetem Kert- és

Sz618gazdasdg-tudomdnyi Kardra, ill. késébb a jogutdd Kerté-
szeti és Szdlészeti Féiskola hallgatéja lett, ahol 1956-ban jeles

eredménnyel okleveles mezdgazdasdgi mérnoki diplomdt szerzett.

1957-58 kozote a Foldmivelésiigyi Miniszeérium Kisérleti
Igazgat6sdgdnak tudomdnyos gyakornoka volt a Kertészeti és Szd-
lészeti Fdiskola Novénykdrtani Tanszékén, illetve a Novényvédelmi

Kutaté Intézetben tudomdnyos segédmunkatdrsként dolgozott.
Oktatéi-kutatéi munkdjdc 1959-t8l kezdte meg a Kertészeti és
Sz8lészeti Fdiskola Novénykdreani Tanszékén: tandrsegédi (1957-t8l), adjunkeusi (1970-t8l),
docensi (1978-t6l), majd egyetemi tandri (1993-t6l) beosztdsban. Szivbél szeretett tanitani. Fon-
tosnak tartotta, hogy didkjainak a legjobb oktatdsi mddszerekkel adhassa 4t tuddsdt, igy idékdzben
mez8gazdasdgi kozépiskolai tandri oklevelét is megszerezte.

A Névénykortan és az Integrilt novényvédelem tantdrgyak vizsgdi a legnehezebb szdimonkérések
kozé tartoztak, de didkjai szerették, tisztelték, mert igazsdgosan, empatikusan és kovetkezetesen kérte
szdmon a tananyagot. Tanitvdnyait partnernek, vagy még inkdbb utitdrsnak tekintette, akiknek
segitett eligazodni a névénykdrtan és a novényvédelem sokszor kacskaringds és helyenként igencsak
gdrongyds ttvesztdin. A sikertelen vizsga kudarcdt legtobbszor biztatd szavak kivették, igy a hallgaté
végiil derlisen 1épett ki a terembdl, és 4j lendiiletet nyerve felkésziilt a kdvetkezd szdmonkérésre.

A Névénykértani Tanszék nagy elédjeinek munkdjdt folytatva, mindig kiemelt gondot forditott
a tananyagfejlesztésre és a naprakész ismeretek dtaddsdra. 1960-t6l tanszékvezetd-helyettesként,
majd 1985-t8] a Novényvédelmi Tanszék megbizott vezetdjeként, 1987-t8l a Novényvédelmi
Intézet igazgathelyetteseként, és 1991-t8l 1999-ig a Névénykortani Tanszék tanszékvezetSjeként
ldtta el feladatait. Vezetdi munkdjdc mindig lelkiismeretesen, nagy gondossdggal és precizitdssal
végezte, igy 1982-1989 kozdtt oktatdsi, majd kutatdsi dékdnhelyettesi feladatokkal biztdk meg.
Tagja volt a Kari Tandcsnak és a Professzorok Tandcsdnak, de az Egyetem mds bizottsigaiban is
véllalt feladatokat. 2004. mdjus 9-én vonult végleg nyugdijéllomdnyba.

Kutatémunkdja elsésorban a zoldségfélék kérokozoihoz kapesolddott. Doktori cimét 1969-
ben ,,A zoldségnovények szklerotinids betegsége és a védekezés lehetdségei” c. értekezéséért kapta,
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melyet ,Summa cum laude” mindsitéssel védett meg a Kertészeti Egyetemen. Nyolc évvel késdbb,
1977-ben ,A tdrolt gydkérzoldségek betegségei” c. értekezésével kiérdemelte a mezdgazdasdgi tu-
domdny kandiddtusa fokozatot. Tébb mint 140 publikdciéja jelent meg: 61 tudomdnyos dolgozat,
54 kényy, ill. konyvrészlet, jegyzet, 25 szakcikk és egyéb kozlemény. Novényorvos hallgatéink a
mai napig forgatjék a Kertészeti névénykértan c. tankdnyvet, melynek térsszerzdje volt és melynek
mir a 3. dtdolgozott kiaddsa jelent meg.

Tud4sdt nem csak hallgatéival, hanem a gyakorlatban dolgozé szakemberekkel és az otthon
kertészkedSkkel is megosztotta. Kollégdival bejérva az orszdgot, részletes szaktandcsokkal 4cedk el
azokat, akik hozzdjuk fordultak. Ezeket a tapasztalatokat és élményeket, aztdn beépitette egyetemi
eldaddsaiba. A tanulsigos, vagy olykor a humor kéntdsébe bujtatott torténetekre még kdzel 20 év
tavlatdbdl is tisztin emlékszem.

Fontosnak tartotta, hogy a tudomdnyos kdzéletben is szerepet véllaljon. Tagja volt a Mezdgaz-
dasdgi Igazsdgiigyi Szakértdi Bizottsdg Novényvédelmi Albizottsdgdnak, a Novényegészségiigyi,
Vet8mag és Szaporitéanyag Mindsitéssel foglalkozé EU Harmonizdciés Munkacsoportnak, vala-
mint a Nemzetkozi Kertészettudomanyi Térsasag (ISHS) Novényvédelmi Bizottsdganak és az Uj
Kertgazdasdg Szerkeszt§ Bizottsdgdnak is.

Oktat6-nevel munkdjaére 1965-ben Miniszteri Dicséretben részesiilt. 1970-ben a Mezé-
gazdasdg Kivdlé Dolgozéja, 1981-ben pedig a Kivalé Munkéért kitiintetést kapott. Ismeretter-
jesztd munkdjdére 1978-ban a TIT Elismerd Oklevelet, 1985-ben pedig Aranykoszorus Jelvényt
kapott. Oktaté-nevel§ munkdjéért a hallgatdk javaslatdra 1977-ben és 1980-ban a ,Magister
Optimus” cimet nyerte el. 1997-ben megkapta a Magyar Agrdrtcudomdnyi Egyesiilet Pro Re Rustica
Promovenda emlékérmét. 2001-ben az akkori Kertészettudomdnyi Kar Pro Facultate Horticulturae
emlékéremmel ismerte el tevékenységét. 2001-ben a berlini Humboldt Egyetem Kertészet- és
Mez8gazdasdgtudomdnyi Kara Albrecht Daniel Thaer eziistéremmel jutalmazta. 2004-ben az
okrtatdsi miniszter Szent-Gyorgyi Albert dijjal, ill. a foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszeer
Miniszteri Elismerdé Oklevéllel tiintette ki. 2005-ben elnyerte a Magyart Novényvédelmi Térsasdg
Horvéth Géza emlékérmét.

Az egykori Kertészettudomdnyi Kar egykori didkjai és oktatéi nevében készonjiik az egyiitt
toleote éveket, koszonjiik a hasznos gyakorlati 6rakat és a kivalé eléaddsokat. Koszonjiik a szakmai
eszmecseréket és kdszonjiik azokat a beszélgetéseket is, amik a névénykdrtantdl egészen tdvoli
vizekre is elvezettek benniinket: a versekig, a miivészetekig, vagy akdr torténelmi dsszefiiggésekig.
Emlékét meg@rizziik.

Horvéthné Dr. Petréczy Marietta
egyetemi docens, tanszékvezetd
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SZERZOI UTMUTATO

Szerz8i utmutatd

Folydiratunk a kertészet (zoldségtermesziés, gyiimélestermesztés, sz8lészet és bordszat, diszndvény-
termesztés, gydgyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnolégia, 6koldgiai gazddlkodds,
menedzsment és marketing, kertészettorténet) szakteriiletével kapcsolatos tudomdnyos cikkeket,
valamint a szakteriiletek fejl6dését, tudomdnyos kérdéseit elemz8, drtekintd (review) cikkeket, a
legujabb technolégidkat, fajtdkat bemutatd irdsokat és a kertész szakma kiemelkedd eseményeirdl
késziilt hiraddsokat fogad be kozlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formdban, Microsoft
Word féjlban (szdveg és tdbldzatok) csatolmdnyként lehet bekiildeni a szerkeszt8ség (kertgazdasag@
kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezet8k szdmdra. A csatolmdnyok fdjlneve az elsd szerzd nevével
kezdédjon. A kisérd levélben fel kell tiintetni a levelezd szerzd nevét, elérhetdségeit (e-mail, telefon,
fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogaddsdrdl a szerkesztéség dont.

A folyéiratunkban kézolhetd kéziratok fontosabb kovetelményei az aldbbiak.
Tudomdnyos cikkek: 4j tudomdnyos eredményeket bemutatd, médszeres kisérleti, vizsgélati ada-
tokkal és statisztikai elemzésekkel aldtdmasztott kozlemények, amelyek ajdnlott terjedelme tédbldza-
tokkal, dbrdkkal, irodalmi hivatkozdsokkal és angol nyelvii 6sszefoglaléval egyiitt 8-10 kéziratoldal,
indokolt esetben sem haladja meg a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmd).
A szerzd(k) teljes neve a cim utdn szerepel. Tobb szerz esetén vesszdvel kérjiik elvdlasztani a neveket,
és a kiilonbsz8 munkahelyen dolgozé szerz8knél a név utdn szdmokkal (felsd indexben) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végén tiintessék fel a szerzdk teljes nevét, tudomdnyos fokozatit,
beosztdsit és a munkahely pontos cimét is. Kérjiik, adjék meg a kapcsolattartd szerz8 e-mail cimét.
A tudomdnyos cikkek, rovid kozlemények, szakcikkek magyar és angol nyelvli 6sszefoglaléval
(egyenként 250 sz6 terjedelemben), valamint a téma kulcs-szavainak (legfeljebb 5) megaddsdval
kezd8dnek, majd a témdnak megfeleld tagoldsban folytatédnak. Tudomdnyos vizsgdlatok eredményeit
kozl§ dolgozatok esetében az ajdnlott fejezetek: bevezetés és irodalmi dttekintés, anyag és mddszer,
eredmények, megvitatds, (kdszonetnyilvanitds), irodalomjegyzék. Az dbrdkat, grafikonokat ne tordeljék
be a szovegbe, hanem elkiilonitve kérjiik a kézirattal leadni. Diagramokndl a tengelyek elnevezése
nagybetiivel kezd8dik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagybetlivel kezdddnek a kérdiagramban
szerepld elnevezések. Az dbrdk betlimérete lehetdleg 10-es legyen, hogy jol olvashaté maradjon.
A grafikonok egységes jeloléssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjiik, a kézirat végén mellékeljék
az 4brdkat kiilén, eredeti fijlformdtumban is. Az dbrdkra és tdbldzatokra valé utaldst a szévegben
az aldhtzott betdl jelzi, a szovegben az dbrék tervezett helyére utaléan csak az dbra (fotd, grafikon)
szdmdt és szovegét illesszék be. Az dbrdk és tdbldzatok cimét, valamint az értelmezéshez sziikséges
jelmagyardzatot a magyar mellett angolul is kérjiik megadni. A cikkben szereplé diagramokat és
4brakat 300 dpi felbontdsban, kiilon jpg vagy pdf féjlban kérjiik csatolni a kézirathoz a diagram/4bra
szimdnak megjelolésével. Csak megfeleld mindségli képeket tudunk kozélni, amelyeket lehetéleg jpg
kiterjesztésben (min. 110 mm szélességi és 300 dpi felbontdsu) kiildjenek, kiilon fjlban, a szimuk/
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nevitk megjeldlésével. Szines felvételek csak a belsd és a hdtsé boritokon jelenhetnek meg, errdl a
szerkeszt8bizottsdg déntése utdn egyeztetiink a szerz8kkel.

A szdvegben csak a latin nevek, illetve az adott szakteriilet (pl. genetika) gyakorlata szerinti nevek
szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozdsndl a szovegben szerz8 vezetéknevét és
a publikdcié megjelenésének évszdmdt adjik meg szovegkdrnyezettdl fiiggben, pl. Balogh (2015)
vagy (Balogh 2015) formdban. Két szerz8 nevét ,,és” kotdszéval valasszak el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzd esetén az ,és tsai”, vagy az et al.” dlljon az els szerzd neve utdn.

Az irodalomjegyzékben hasonldképpen tiintessék fol a szerzéket, az évszdmot, majd a cimet.
Magyar nyelvii hivatkozdsban a szerz8k vezetékneve utdn a keresztnév(ek) kezd8bettje 4lljon,
tobb szerzdt vesszbvel vélasztva el. Idegen nyelvii hivatkozdsban a szerzd vezetékneve utdn vesszd,
majd a tovdbbi név(ek) kezd8betije ponttal lezdrva dlljon. A cim utdn kovetkezik a kiadd, vesszd
és a kiadds helye. PL.: Kis Z. 2005. Publikdcié cime. Kiad4, Budapest. FolySiratban megjelent
cikkre hivatkozva a cim utdn a folyéirat neve (réviditése) kovetkezik, vessz8, évfolyam, zéréjelben
a lapszdm, kettéspont, oldalszdm. Pl.: Kertgazdasdg, 47(2): 76-86.

Példik a felhaszndlt irodalom kozlésére:

Nyujt6 E 1987. Az alanykutatds hazai eredményei. Kertgazdasdg, 19(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W., and Zhao, G.F. 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm
using RAPD analysis. Sci. Hort. 111: 248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgeholz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelvii 8sszefoglalé (tartalmazza a cikk cimét és a szerz8k munkahelyét is) mellett az
4brak, tdbldzatok cimét is forditsdk le angolra. Tabldzat esetében a fejléc és a jelmagyardzat forditdsdt
is kérjiik, amihez szdmokkal jelsljék a fejléc-beosztdsokat.

Rovid kozlemények: 1j kisérleti, vizsgdlati eredmények gyors bemutatdsdra, (ij mddszerek,
eszkozdk, hipotézisek, fajrdk leirdsdra alkalmas, tagoldsa nem feltétleniil kéveti a tudomdnyos
cikkekét. Rovid kozlemények terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tdbldzat és egy dbra
szerepelhet. Egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmt. Az 6sszefoglal terjedelme legfeljebb 100
sz6, az anyag és médszer, illetve az eredmények bemutatdsa és megyvitatdsa a témdnak megfelel6en
osszevonhaté.

Elemzd szakcikkek (review): Szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdések, témakordk hely-
zetét tekintik 4t mddszeres elemzés formdjdban. Terjedelmi kdvetelményeik azonosak a tudomdnyos
cikkekkel, tagoldsuk a témdnak megfeleld legyen.

A benytjtott kéziratokat legaldbb két fliggetlen birdlé éreékeli, a birdlatokat lektorok névtel-
enségét megdrizve a szerz6knek megkiildjitk. A véleményez8k arra tehetnek javaslatot, hogy elf-
ogaddsra javasoljik a kéziratot, bizonyos feltételekkel fogadjik el, vagy a megjelentetés elutasitdsdt
javasoljdk. A szerzdk a lektorok véleményére tekintettel kijavitva benyujtjdk végleges kéziratukat
az illetékes rovatvezetd e-mail cimére megkiildve. Amennyiben a lektori javaslatokat nem fogadjak
el, ezt kell8képpen indokolni kell. A kozlésrdl a negyedévente iilésezd szerkesztdbizottsdg dont.
A kozole cikkek tartalmdére a szerz8k felelések, a kozlés nem feltétleniil jelenti a szerkesztébizottsdg
egyetértését. Kéziratokat nem &rziink meg.

A szerz8ket a foly6irat adott szdmdnak egy nyomtatott példdnya, valamint egy pdf példdnya
illeti meg, amelyet a folydirat megjelenése utdn egy hénapon beliil kiildiink meg.

73



SZERZOK

Szerz6k

Bakos Jézsef — PhD hallgaté, Magyar Agrar- és Electudoményi Egyetem, Kertészettudomdnyi
Intézet, Gytimolcstermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Békefi Zsuzsanna — PhD, tudomdnyos fémunkatirs, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem,
Kertészettudomdnyi Intézet, Gytimélcstermesztési Kutatékdzpont, 1223 Budapest, Park utca 2.
Belay Teweldemedhin Keleta — PhD hallgat6, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem,
Kertészettudomdnyi Intézet, Gyiimolcstermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Bergendi Nadin — intézeti mérnok, Magyar Agrar- és Electudomdnyi Egyetem Gyiimoleskutat6
Kozpont Fertédi Kutatédllomds, 9435 Sarréd, Kossuth Lajos u. 57.

Gosztola Bedta (kapcsolattarté szerz8) — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrér- és Elettudoményi
Egyetem, 1118 Budapest, Villinyi Gt 29-43.

Hazarika Urbashi — PhD hallgaté, Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem, 1118 Budapest,
Villdnyi dc 29-43.

Ivéncsics Jézsef — PhD, egyetemi docens, Széchenyi Istvin Egyetem, Albert Kdzmér Kar, 9200
Mosonmagyarévar, Vir 2.

Mijer Péter — PhD hallgaté, Magyar Agrér- és Eleccudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi
Intézet, Gydgy- és Aromandvények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.; agrondémus,
Sotiva Seed Gydrtd és Kereskedelmi Korldtolt Felel8sségti Tarsasdg, Tiszavasvéri, Petdfi S. u. 63/A.
Mendel Akos — predoktor, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudoményi Intézet,
Gyiimsélcstermesztési Kutatékdzpont, Ceglédi Kutatddllomds, 2700, Cegléd, Szolnoki ut 52.
Mendelné Pészti Edina — PhD hallgat6, Magyar Agrér- és Electudomanyi Egyetem, Kertészet-
tudomdnyi Intézet, Gyiimélcstermesztési Kutatokozpont, Ceglédi Kutatédllomds, 2700, Cegléd,
Szolnoki ut 52.

Pélyiné Hanusz Borbdla — PhD, egyetemi docens, Széchenyi Istvin Egyetem, Albert Kdzmér
Kar, 9200 Mosonmagyarévar, Var 2.

Raddcsi Péter — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrar- és Electudoményi Egyetem, 1118 Bu-
dapest, Villdnyi Gt 29-43.

Sotké Gyula — tigyvezetd, Sotiva Seed Gydrté és Kereskedelmi Korldtolt Feleldsségti Tdrsasdg,
Tiszavasvari, Petéf S. u. 63/A.

Szalay Lészlé6 — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészet-
tudomdnyi Intézet, Gyiimélcstermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Varga Jen8 — PhD, tudomanyos fémunkatdrs, kutatééllomas-vezetd, Magyar Agrar- és Elet-
tudoményi Egyetem Gyiimélcskutaté Kozpont Fertddi Kutatédllomds, 9435 Sarréd, Kossuth
Lajos u. 57.

Zimboriné Németh Eva— DSc, egyetemi tandr, tanszékvezetd, oktatdsi intézetigazgat6-helyettes,
Magyar Agrar- és Electudoméanyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet, Gyégy- és Aromanové-
nyek Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi 4t 29-43.

74



Kertgazdasag

- ..‘b.- . T 24 o
% T’

A LEGUJABB
TUDOMANYOS
EREDMENYEK A KERTESZETI
TERMESZTES VILAGABOL

A folydirat el8fizethetd a kiadéndl,

az info@agrarlapok.hu e-mailcimen,
illetve a kovetkezd postacimen:
Herman Otté Intézet Nonprofit Kft.
1223 Budapest, Park u. 2.

A boritékra kérjiik, irja rd: ,FolySirat-megrendelés”
Eléfizetési dij egy évre: 6600 forint.

Tovébbi informdcié az info@agrarlapok.hu cimen
vagy a 06-1-362-8141 telefonszdémon.



TARTALOM

14.

24.

34.

51.

66.

68.
70.

72.

74.

76

Tartalom

GYUMOLCSTERMESZTES

BELAY TEWELDEMEDHIN KELETA, SZALAY LASZLO, BEKEFI
ZSUZSANNA: Hazai és kiilfoldi mandulafajedk virdgzdsi ideje

MENDELNE PASZTI EDINA, BAKOS JOZSEF LASZLO, SZALAY LASZLO,
MENDEL AKOS: Kajszifajtdk virdgriigyeinek fagytlrés- és fagykdr vizsgélati
eredményei

IVANCSICS JOZSEF, POLYANE HANUSZ BORBALA, BERGENDI NADIN,
VARGA JENO: A kirte (Pyrus communis L.) virdgzdsbioldgiai jellemzdi, fenoldgiai
adatgyjeések a MATE GYKK Fertddi kutatédllomdsin
GYOGYNOVENYTERMESZTES

GOSZTOLA BEATA, RADACSI PETER, HAZARIKA URBASHI: Kiilonbsz4
tartositdsi médok hatdsa az orvosi zsdlya (Salvia officinalis L.) leveleinek szinére és

hatéanyag-tartalmdra

MAJER PETER, SOTKO GYULA, ZAMBORINE NEMETH EVA: Termésnévelé

anyagok szerepe az aszdly okozta stresszhatdsok kivédésében ipari mdk kultdrdban
KOSZONTO

Dr. Zatyké Jézsef 90 éves

MEGEMLEKEZES

Dr. Gonda Istvan
Dr. Glits Mirton

SZERZOI UTMUTATO

SZERZOK



KERTGAZDASAG 54 (2022) 4

14.

24.

34.

51.

66.

68.
70.

72.

74.

Contents

FRUITS

KELETA, B.T., SZALAY, L., BEKEFI, ZS.: Flowering time of domestic and foreign

almond varieties

MENDELNE PASZTL E., BAKOS, J., SZALAY, L., MENDEL, A.: Frost tolerance

and frost damage of flower buds of apricot cultivars
IVANCSICS, J., POLYANE HANUSZ, B., BERGENDI, N., VARGA J.: Pear

(Pyrus communis L.) flowering phenological observations at the MATE GYKK Fert8d
research station

MEDICAL PLANTS

GOSZTOLA, B., RADACSI, P, HAZARIKA, U.: The effect of different preservation

methods on the colour and active substance content of garden sage leaves

MAJER, P, SOTKO, GY. ZAMBORINE NEMETH, E.: The role of yield-enhancing

substances in preventing the stress effects caused by drought in industrial poppy culture
GREETING

Dr. Zatyké Jozsef

COMMEMORATION

Dr. Gonda Istvin
Dr. Glits Marton

INSTRUCTION FOR AUTHORS

AUTORS

77






Noll e VS

7. ABRA: Orvosi zsilya virdgzat

6. ABRA: Orvosi zsdlya 'Regula’ betakarftds elétt

s T TR M
T“";‘p“,‘l/‘.f AL P

o4

' el

a4 A7 Al A
-~ LY - ¥

YA L A T gk

......

8. ABRA: Orvosi zsilya teljes virdgzdsban

Kapcsolédo cikk a 34. oldalon



Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem
Budai Campus 2022

1650 Ft




