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TANULMANY

Prekainozoos medencealjzat-mélység
meghatarozasa gravitacids adatokbol
fiiggvénykozelitéses inverzidval

Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfurasok és
a potencidltér-adatok isszevetése orszdgos szinten”

Kiss J.?, GULYAS A., PASZERA GY.

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ),
1145 Budapest, Columbus u. 17-23.
®E-mail: kiss.janos@mbfsz.gov.hu

A MAFI, az ELGI, az MFGI és az MBFSZ keretein beliil folyamatosan kutattuk, pontositottuk a prekainozoos
medencealjzat mélységi elhelyezkedését Magyarorszag teriiletén. A feliilet leképzése, megismerése energetikai (pl.
geotermia) és nyersanyagkutatdsi szempontbdl is fontos.

Az Bsszegytijtdtt orszagos foldtani-geofizikai adatrendszerek (geofizikai — gravitaciés és migneses —adatbazisok”
és a mélyfardsi és rétegtani adatbazis - a GeoBank” — adatai) lehetévé teszik néhdny ,egyszerti” rutinmivelet el-
végzését, amelyek segitséget nydjthatnak a foldtani informdacidk, geofizikai erGterek és a fizikai paraméterek kozotti
osszefiiggések jobb megértéséhez.

Ahol nincsenek medencealjzatot eléré mélyfurasaink, ott a geofizikai adatok, tobbek kozott a gravitaciés mérési
adatok alapjan lehet az orszag barmely pontjara mélységbecslést végezni, teriiletileg kiterjesztve a mélyfirasok és a
graviticids mérési adatok kozott meghatarozhatd 6sszefiiggéseket.

Cikkiink ehhez kapcsolédva — mint egy, a témakor taglalasat bevezetd tanulmany — mutat be néhany vizsgalatot és
eredményt. A munka a jovében remélhetdleg folytatodik...

Kiss, J., Gulyas, A., Paszera, Gy.: Determination of a Pre-Cenozoic basement depth by
functional approximation inversion. A national level comparison of deep wells reaching
the Pre-Cenozoic basement with the potential field data

Within the framework of MAFI, ELGI, MFGI and MBFSZ, we continuously researched and specified the depth loca-
tion of the Pre-Cenozoic basement in Hungary. The imaging and knowledge of the surface is important from an ener-
getic (e.g. geothermal) and raw material research point of view.

The collected national geological-geophysical data systems (geophysical - gravitational and magnetic — databases
and deep drilling and stratigraphic database - GeoBank - data) allow some “simple” routine operations to be per-
formed, which can help to determine and for a better understanding the relationship between geological information,
geophysical potential fields and physical parameters.

Where we do not have deep wells reaching the basement, depth estimates can be made for any point in the country
based on geophysical data, including gravity measurements, spatially extending the relationships between deep wells
and gravity measurement data.

In connection with this, our article presents some research and results as an introductory study on the topic. Work
will hopefully continue in the future...

Beérkezett: 2022. februar 11.; elfogadva: 2022. marcius 19.

ISSN 0025-0120 (print), ISSN 2677-1497 (online) © 2021 Magyar Geofizikusok Egyesiilete



Kiss J. és mtsai

Bevezetés

A foldtani képzédményeket lehet a kor, a litoldogia és a
kifejldés alapjan rangsorolni. A geoldgia elsésorban a kor
és a kifejl6dés paramétereket hasznélja a besorolasok so-
ran, amelyeket a litologiabdl kiindulva hatiroz meg. A geo-
fizika a fizikai paraméterek alapjan prébalja meg elkiiloni-
teni a litologiat, azaz a foldtani képz6dményeket. Ezzel
kapcsolatban a foldtani képz6dmények (els6sorban a me-
denceiiledékek) stiriségének jellegzetességeit a Fiiggelék
mutatja be.

A fent emlitett sajatossagok miatt a geoldgiai és a geo-
fizikai szemlélet egy kicsit eltér. Foldtani besorolas szem-
pontjabdl a kifejlédés (ha gy tetszik formacid) a legfonto-
sabb a geofizika szempontjabdl, a kimutathatésig miatt
azonban a fizikai paraméterek alapjin valdszinisithetd
litol6gia a donté.

A mélyfoldtani kutatdsok soran sokszor nincs kozvetlen
kapcsolatunk a mélyben jelen 1évé foldtani képz6dmé-
nyekkel, csak a geofizikai mérésekbdl meghatirozott fizi-
kai paramétervaltozdsokon keresztiil tudunk azokra ko-
vetkeztetni. A felszini geofizikai mérések és a mélybeli fel-
épités kozotti kozvetlen kapcsolatot a mélyfurasok bizto-
sitjak egy bizonyos mélységig, mar ahol vannak mélyfara-
sok. A farasos kutatds azonban koltséges és ezért csak in-
dokolt esetben alkalmazhato.

Az orszigos foldtani-geofizikai adatbazisok kezelése
mellett mddszertani kutatdsokat is végziink az adatok jobb
felhasznalhatésaga és az értelmezések pontositisa cél-
jabdl. Az adott tanulmany erre mutat be példat, ahol a

mélyfarasi adatokat vetjitk 6ssze a potencidltér-adatokkal,
majd a gravitacids adatokbol korrekcidk és szlirések utin
mélységmeghatirozast végziink. Analitikus Osszefliggése-
ket hatdrozunk meg furasi adatok és szlirt gravitacié kap-
csolatabdl, majd az osszefiiggéseket kiterjesztjiik azokra a
teriiletekre is, ahol nincs farasi adat, és a graviticids méré-
sekbdl kozvetve medencealjzat-mélységet hatdrozunk
meg. Tehdt nemcsak a firdsokban azonositott mélység-
adatot haszndljuk fel, hanem a medencealjzatot felépitd
foldtani képz6dmények tipusfiiggd viltozékonysagat is.

Farasi adatok

A GeoBank adatbazis 282348 db mélyftrast tartalmaz,
ebb6l 10153 db furds érte el a prekainozoos medence-
aljzatot. A direkt mélységadatok elhelyezkedése meglehe-
tésen egyenlétlen (1. dbra), sok a medencealjzat-kibtva-
sos kornyezetbe es6 furas, amelyek nyilvin a konnyebben
elérhetd dsvanyi nyersanyagok feltdrdsa céljabol mélyiil-
tek le.

Vannak viszont nagy teriiletek, ahol gyakorlatilag nin-
csenek medencealjzatot ért furasok. Ezek éltalaban a vas-
tag medenceiiledékkel lefedett teriiletek, ahol csak egy-
egy alapfiras, vagy olajkutat6 furds mélyiilt le egészen a
medencealjzatig. Igy viszonylag nagy teriiletekrdl (2. dbra,
fehér teriiletek) nincsenek els6dleges informaciék sem a
medencealjzat mélységérdl, sem annak kézettani Ossze-
tételér6l. Ezeken a teriileteken keriilnek a kutatds foku-
szaba a geofizikai adatok.
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1.4bra | Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirasok Magyarorszag teriiletén (~10000 farés)
Figure 1 Deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement in Hungary (~10000 wells)
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Prekainozoos medencealjzat-mélység meghatarozasa gravitdcios adatokbol...
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Figure 2

Geofizikai és mélyfurasi adatok

Léptéktdl fiiggben elGszor a nagy teriileteket lefedd tér-
képi adatrendszerek (graviticidés, magneses vagy akar
tellurikus térképek), majd a részletesebb és pontosabb

Frasi felmértség térkép (10 km’-re es6 prekainozoos medencealjzatot ért firasok szdma, a fehér teriileteken nincs olyan ftiras)

Deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement in Hungary (~10000 wells)

informaciét szolgiltatd szeizmikus adatok (hirom- és
kétdimenzidés szeizmikus mérések) szolgilhatnak in-
formacidval ezeken a teriileteken. Sok esetben nem koz-
vetleniil, hanem valamilyen céliranyos feldolgozast kve-
téen.

EEEEEEEEEEEE R EEEE R R RN E

3. abra

Figure 3

Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirasok megjelenitése (kor szerint szinezve)

Show deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (coloured by age)
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Kiss J. és mtsai

Jelen cikkben kezdetben a térképi adatok (gravitacids,
magneses) és a mélyfirasi adatok kapcsolatat fogjuk ele-
mezni, bemutatni a medencealjzat-képz6dményeket a
mélységi helyzetiik és a koruk fiiggvényében, majd bizo-
nyos szlirések utdn a mélységinverziéval is megprobal-
kozunk.

képz6dmény megvaltozasat is jelenti, amit a térképen
(3., 4. dbra) azonosithatunk, lasd példdul Mecsekalja-
vonal (zold-narancssarga szinvaltas), vagy példaul a
Darné-vonal északi részén jelentkez6 hasonlé szinvaltis.
Persze jol kirajzolddik a Balaton-felvidéken a paleozoos
kort képzédmények elterjedése is (4. dbra).
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4.4bra |Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirasok megjelenitése (kor szerint) a gravitaciés hatoperemekkel (a horizontélis gradiens nagysaga-
nak megfelel hosszisagu, csapasiranyu tiiskékkel)

Figure 4 | Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (by age) with gravity edge detections (with impact spikes of the same length as
the horizontal gradient)

Minden foldtani jellegi feladat megoldasa soran az els
miivelet a fontosabb mélyftrasok (esetiinkben a medence-
aljzatot ért firdsok) levalogatisa (I. dbra) és tematikus
megjelenitése - példaul az aljzatképz6dmények koranak
vagy mélységének figyelembevételével — amire, valljuk be,
orszagos szinten eddig nem nagyon voltak példik. A ma-
gyarorszagi medencealjzatot ért farasok kiilonb6z6 kord
aljzatképzédményeket harantoltak, ezek kor szerinti meg-
jelenitése (3. dbra) az orszég DNy-EK-i sivos foldtani
felépitését titkrozik vissza.

Erdekes dsszevetni a kor szerint megjelenitett firasokat
a korabban késziilt graviticids és magneses hatéperem-
térképekkel, vagy ha ugy tetszik, a graviticiés (Szabd,
Pancsics 1999a, Kiss 2006) és méagneses (Kiss 2013) linea-
mens térképekkel. Az Gsszevetés a lineamensek foldtani
mindsitéséhez, besorolidsihoz adhat tovabbi adalékot.

A graviticiés hatéperemek (4. dbra) megadjik a me-
dencealjzatot felépité kézetek kor szerinti blokkhatarait
a stirliségparaméter alapjan. (Altaldban minél idésebb a
kézet, annal nagyobb siiriisége, példiul a diagenezis mi-
att, a foldtani kifejlédéstdl fiiggéen persze lehetnek ki-
vételek). A kor megvaltozasa tobbnyire a medencealjzat-

A magmis képzédmények kutatisa mélyfirdsokkal
Magyarorszidgon nem volt jellemz4. A mégneses hatd-
peremek olyan teriileteken jelentkeznek, ahol nincs mély-
faras, vagy a fardsok nem érték el a medencealjzatot
(5. dbra). Az intruziv kézetek koziil a granit (pl. karbon
granit, Moéragy-rég), a mezozoos magmatitok (pl. kréta
diorit, Nyirség) johetnek széba mint prekainozoos me-
dencealjzat-képz6dmények, de ezekre a képz6dményekre
a mostani vizsgilatok nem terjednek ki. A magyarorszagi
vulkédni eredetii kézetek tobbsége eocén, miocén és pan-
non koru.

Migneses szempontbdl a legérdekesebb teriiletrész a
Ko6zép-magyarorszagi zéna. A medencealjzatot ért mély-
fardsok szempontjabdl majdnem ,iires” sivként huzédik
végig az orszagon NyDNy-KEK iranyban (1. dbra) Nagy-
kanizsat6l Nyiregyhazaig, hatdrozott magneses lineamen-
sekkel a peremeken (5. dbra). Ez azt jelzi, hogy e mentén
a nyirasi z6na mentén (esetleg annak peremén), tobb he-
lyen is magneses, azaz bazisos magmas esetleg metamorf
képzédmények taldlhaték (Kiss 2009, 2015, 2016, Kiss et al.
2017).
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Prekainozoos medencealjzat-mélység meghatarozasa gravitdcios adatokbol...
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Figure 5

Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfurasok megjelenitése (kor szerint) a magneses hatoperemekkel

Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (by age) with magnetic edge detections

Mélyftuarasi és gravitacios adatok osszevetése hanem csak laza korrel4ciés kapcsolat latszik. Altalaban

minél idésebb a kdzet, annal nagyobb a slrisége, de ez
A medencealjzat kora szerint megjelenitett mélyfirasok | a kifejlédéstdl fiiggéen valtozhat. A paleozoos képz6d-
és a Bouguer-anomalia-térkép kozott nem egyértelmd, | mények egy része (pl. karbon, perm szarazfoldi kifejls-

EEBEEEEEEEREREERE

4l

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
6.4bra |Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfuriasok megjelenitése (kor szerint szinezve) a graviticiés hatéperemekkel a Bouguer-
anomalia-térképen

Figure 6 | Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (coloured by age) with gravitational edges on the Bouguer anomaly map
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7. 4abra
Figure 7

Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirasok megjelenitése (mélység szerint szinezve)

Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (coloured by depth)

désti osszletek) a tengeri mezozoikumnal kisebb stirti-
séggel jellemezhetk (noha idésebbek), igy a Bouguer-
anomalia-érték felettiik szintén kisebb lesz, lasd példaul
a Balaton-felvidék D-i peremét (6. dbra). A képzbd-

ményeket ért metamorfézis tobbnyire noveli a kézet si-
riiségét.

A nem teljes korreldciot egyrészt a medencealjzat-kép-
z6dmények kézettani valtozékonysaga okozza, masrészt
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8.4bra |Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirasok megjelenitése (mélység szerint szinezve) a graviticios hatoperemekkel, a Bouguer-
anomalia-térképen

Figure 8

Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (coloured by depth) with gravity edges on the Bouguer anomaly map
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a medencealjzat mélységi elhelyezkedése, és végiil van-
nak olyan graviticiés mélyhatok, amelyekrdl szinte sem-
mit nem tudunk, mikézben a hatdsa ott van a Bouguer-
anomalia-térképben.

Mivel a mélyfirasok esetében a medencealjzat mély-
sége ismert, igy a furdsi pontokat mélység szerint meg-
jelenitve (7. dbra) szintén Osszevethetjik a Bouguer-
anomalia-térképpel (8. dbra).

Ezen a kibuvasos teriiletek rajzolédnak ki a firasok sarga
szinkédja alapjan. A mélyfurasokbdl kapott mélységek és
a Bouguer-anomdlia-térkép kozott sincs teljes dsszhang.
Ennek oka lehet a Moho-diszkontinuitds szintjének hullam-
zasa, vagy a kopeny-litoszféra stiriség inhomogenitasa, illet-
ve a medenceiiledékek véltozd kdzettani osszetétele.

Ha sikeriil a Moho-diszkontinuitds hullimzasabdl (Kiss
et al. 2015) és a laza iilledékek vastagsagabol (Szabd, Pan-
csics 1999b, Kiss et al. 2015) szdrmazé graviticids hati-
sokat eltivolitani a Bouguer-anomélia-térképbdl, akkor
varhatéan a korreldcié feljavul.” Egy ilyen korrigalt Bou-
guer-anomalia-térkép késziilt a 2017. év sordn, amelyet
Osszevetettiink a mélyfarasok mélységadataival (9. dbra).
A mélyfarasok mélysége és a korrigalt Bouguer-anomalia-
térkép kozott sokkal kevesebb ellentmondést taldlunk,
mint az eredeti, korrigdlatlan Bouguer-anomaélia-térképpel
valé &sszehasonlitas sordn. Igy a korrigalt Bouguer-ano-
malia-térképbdl kétréteges mélységinverzioval (Cordell,
Henderson 1968) vagy fiiggvénykozelitéses inverzidval
elvileg pontosabb medencealjzat-mélységet hatdrozhatunk
meg.

Ennek a probalkozédsnak az egyik eredményét lathatjuk
a 10. dbra éltal bemutatott inverziés mélységtérképen

(kétréteges modell: siirliségkontraszt = 1 g/cm’, referen-
ciamélység = 8 km). Az dbran a firdsokban harantolt me-
dencealjzat-mélységeket (méterben) 4 csoportba osztot-
tuk, a mélységtérképnél viszont mar tengerszinthez viszo-
nyitott abszolit magassigértékeket (mBf) hasznaltuk.
Ebben az esetben elsésorban a korrelaci6 josagat és nem
a pontos mélységegyezést vizsgaltuk. A furisok esetében
is alkalmazhaté lett volna az abszolit magassigadat, de
megjelenités szempontjabol ez a megoldas az elénydsebb,
mert igy jobban ldtszanak a firasok helyei.

A Moho- és a medencehatis elt(intetése miatt a firdsok
mélysége és a korrigilt Bouguer-anomalia-térkép kozotti
korrelacid jelentGsen feljavult, az eredeti (8. dbra) térkép-
hez képest.

A modell is leegyszertisodik, mivel ,elvileg” kiszedtiik a
mélyhatisokat és az {iledékes medence hatdsat, igy csak
egy, a mélységtdl fiiggd kétréteges modelliink van adott
stirtiségkontraszt mellett. Igy volt lehetséges a kétréteges
gravitdcios mélységinverzi6 a korrigalt Bouguer-anomalia-
térkép alapjan. Persze konny( beldtni, hogy sem a mély-
beli hatdsokat, sem a medenceiiledék valtozdsait nem
ismerjiik pontosan, igy csak kozelité megoldasokat kap-
hatunk.

Fiiggvénykozelitéses mélységbecslés

A Moho-diszkontinuitéds és a medenceiiledékek hatdsatdl
mentes Bouguer-anomadlia-térkép és a mélyfurisok me-
dencealjzat-mélység adatai kozott egyértelmitien korre-
laci6 van (9. dbra), ami mar a térképi adatokon is latszik,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

9.4bra |Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfirdsok megjelenitése (mélység szerint szinezve) a graviticiés hatoperemekkel,
a Moho- és medenceiiledék-hatasto] mentes Bouguer-anomalia-térképen

Figure 9 | Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (colored by depth) with gravity edges on Bouguer anomaly
free of Moho and basin sediment gravity effect
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10. 4bra |Prekainozoos medencealjzatot ért mélyfurasok megjelenitése (mélység szerint) az invertdlt mélységtérképen (kétréteges inverzio a
Moho és iiledékhatdstol mentesitett Bouguer-anomalia-értékekbdl)

Figure 10 | Display of deep wells reaching the Pre-Cenozoic basement (by depth) on the inverted depth map for the Pre-Cenozoic basement
(two layered inversion from Moho- and sediment-free Bouguer anomaly values)

s amit most egy grafikon alapjin is ellendrizhetiink | csenek mélyfarasok — ahhoz, hogy analitikus tton, a gra-
(11. dbra). Ezt a kapcsolatot azonban szamszer(siteni is | vitdciés mérésekbdl medencealjzat-mélységeket hatiroz-
kellene — azaz kiterjeszteni azokra a helyekre, ahol nin- | hassunk meg az orszag barmely pontjan.

1000
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r — T T T T r T T T T )
-100 -80 . -60 -40 -20 0 20
' sziirt Bouguer (mGal)
(Moho-mélység- és te gsag-f
11. dbra A korrigilt Bouguer-anomadlia és a furdsok medencealjzat-mélysége kozotti kapcsolat pontfelhéje

Figure 11| Connection (point cloud) between corrected Bouguer anomaly and depth of basement in the boreholes
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12. abra |A korrigilt Bouguer-anomalia és a firdsok medencealjzat-mélysége kozotti kapcesolat pontfelhGje néhany vizuilisan
meghatarozott illesztett gorbével

Figure 12 | Connection (point cloud) between corrected Bouguer anomaly and depth of basement in the boreholes with some
manual fitted curves

A pontfelhé alapjan vizuilisan nem egy, hanem t6bb | csak nagy hibaval hatdrozhaté meg. Tobb kozelit6 fiigg-
korrelaciés gorbe htizhaté be (12. dbra). Egy korrelaciés | vény alkalmazdsa megoldds lehet (12. dbra).
fiiggvény alkalmazdsa esetén - a halmazszer pontfelhd A pontfelhd leképzéséhez legaldbb négyféle fiiggvény-
miatt (11. dbra) - a mélységszamitds sok firas esetében | kapcsolat sziikséges, amely négyféle alapmodellt jelent-

1000 v = 249.5446819 - 4.802173814 * X - 0.1979263945 * pow(X,2) + 0.001967474804 * pow(X.3)
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13. 4bra | Az (1) Osszefiiggés képletének meghatarozasa gorbeillesztéssel

Figure 13| Determination of the formula for Equation (1) by curve fitting
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14. dbra

A No. 1-es modell gorbéje +20%-os szorashatarral

Figure 14 | Formula of the model Nol with a standard deviation of £20%

het esetiinkben. A vizualisan meghtizott gorbék segitsé-
giinkre vannak abban, hogy levilogassuk azokat a mély-
fardsokat, amelyek alapjan automatikus gorbeillesztéssel
mar viszonylag pontosan meghatdrozhatjuk az egyes kor-
relacids gorbék képletét, példaul harmadfokd polinom il-
lesztésével (13. dbra).

Ha megvan a harmadfokd polinom képlete, akkor vi-
szonylag jo kozelitést kapunk egy adott tipust kapcsolat-
rendszerre, amely a mélyfirdsok medencealjzat-mélysége
és a korrigalt Bouguer-anomalia kozott feltételezhetd. A
ponthalmazra ranézve rogton szembedtlik, hogy a Bou-
guer-maximumok irdnyabol a minimumok felé né a mély-
ségértékek szordsa is. Kis mélységeknél kisebb hibaval
lehet meghatdrozni a mélységet, mint nagy mélységeknél,
ami 4ltaldnos torvényszerliségnek latszik. Ezt érdemes
figyelembe venni, amit a kdvetkez6képpen érhetiink el.

Minden korrigalt Bouguer-anomalia-értékre harmad-
fokd polinom segitségével, analitikus Gton meghatdroz-
zuk a mélység értékét (13. dbra), majd a mélységmeg-
hatdrozasba az analitikus fiiggvény sziik kornyezetét is
bevonjuk (+20%-o0s szdérds engedélyezésével). Ekkor

nem egyetlen érték rajzolddik ki, hanem egy értéktarto-
mény (14. dbra). Igy mar nemcsak a fiiggvénygorbe
egyetlen pontjat, hanem a gorbe mentén egy mélység ird-
nyaban szélesed§ sdvot hasznilunk fel (14. dbra). Azok
a firdsok, amelyek ebben a sivban vannak, nagy valészi-
niiséggel azonos blokkhoz tartoznak, vagy annak peremi
részein talalhaték. A vizudlisan meghatarozott korrela-
ciés gorbékbdl meghatirozhatjuk az Osszes analitikus
fiiggvényt (1. tdbldzat), illetve azok +20%-os hibahatarat
(15. dbra).

Az Osszes furasi adatot atvizsgilva, megallapithato,
hogy mely farasok esnek bele az adott £20%-os hibahatar-
ral meghatirozott korreliciés sivba, illetve a siirliség-
modell szempontjiabdél ugyanabba a blokkba. Ezekre a
farasokra a korrigalt Bouguer-anomalia-értékekbdl me-
dencealjzat-mélységet tudunk szamolni. Térképen megje-
lenitve a farasokat remélhet6en a blokk (modelltipusok)
egyes elemeinek vizszintes elterjedése is nyomon kévet-
hetévé valik.

A 15. dbra alapjan latszik, hogy lehetnek farasok, ame-
lyek nem csak egy fiiggvényhez kapcsolédhatnak a

1. téblazat A 1S. dbra grafikon pontfelhdje alapjan meghatarozott fiiggvénykapcsolatok
Table1 | Functional relationships determined from the point cloud of the graph in Figure 15
Modell Analitikus kozelités fiiggvényei

No. 1 y = 249,5446819 - 4,802173814x - 0,1979263945x” + 0,001967474804x
No.2 y =125,3573596 + 2,102576399x — 0,1644636937x” + 0,003056088665x
No. 3 ¥ =-52,62564129 + 12,11198257x + 0,257367074x” + 0,009378995422.x
No. 4 y =-138,8752898 — 0,03689444434x — 0,7106934044x> + 0,0000000000x°
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15. dbra |A korrigilt Bouguer-anomadlia és a furdsok medencealjzat-mélysége kozott meghatarozott analitikus fiiggvénykapcsolatok képletei

és gorbéi +20%-os hibahatdron beliili pontokkal (fekete pontok kimaradnak)

Figure 15 | Formulas and curves of analytical function relationships between corrected Bouguer anomaly and borehole depth with a £20%

1+20%-os hibahatar miatt. Ez nem jelent gondot. Ez azt
jelzi, hogy az adott mélyfiras foldtani szempontbdl két
blokk kozotti dtmeneti teriileten van, a pontos mélység-
meghatdrozas a két killonb6z6 mélység stlyozott atlaga-

error (black points are out of error limits)

bél alakul ki (a stlyozas a fliggvénygorbétdl vald tavolsag
alapjan elvileg meghatirozhat6).

A fiiggvénykozelitéses eljaras a nagy mélységi firasok
forrdsadatait szinte teljes mértékben visszaadja (lefedi),

EEEEEEEEEEEEEEEEREEEEREE
M Madell kid ‘. g 360000
|31 b L. s

i oy )
320000 . 320000
300000 " = .., .‘o:' s 300000
280000 5 :D". 280000
) ... . 4 e
240000 0- 240000

>
Z20000 220000
200000 200000
180000 “. r - 180000
160000 <y F.‘ 160000
140000 .E *k' - 140000
120000 120000
100000 100000
BO000 80000
60000 HOOO0

P e R pie g e e g RpE B EEEEBEEE

16. édbra | Az illesztett fiiggvények (négyféle harmadfokd polinom) alapjin a mélyfirasok besorolasa

Figure 16|  Classification of deep wells based on fitted functions (four third degree polynomials)
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17. dbra | A mélység alapjan sorba rendezett megftrt (piros) és a firdsokra szamitott (fekete) mélységek (£20%-os hiba mellett)

Figure 17 Drilled (red) depths in order and calculated (black) on the same points (with £20% depth error)

a sekély teriiletek (-500 m < & < 500 m) esetében mér | ken a teriileteken sokkal tobb megbizhaté adatbdl el-
rosszabb a helyzet. Ez azonban nem tragikus, hiszen eze- | készitett mélységtérképpel rendelkeziink, igy itt nincs is
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18.4bra | A szamolt és firt medencealjzat-mélységek kozotti eltérés (hiba) hisztogramja (£10% és £30% hibahatar mellett)

Figure 18 | Histogram of the difference (error) between the calculated and crossed depths (at +10% and +30% depth error limits)
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sziikség a mélységadatokra. A vizsgilédas éppen a nehe-
zen kutathat6 (h < =500 mBf) mély teriiletek informécié-
hianyat akarja geofizikai adatfeldolgozasbél szarmaz6 ada-
tokkal pétolni.

Az illeszt6 polinomok (illetve azok +20%-o0s tartomanya)
alapjan modellekbe besorolt mélyfurasokat mutatja a I6.
dbra. Ezeknél a furdsoknal ismerjik a A, = f(dgi) har-
madfoka fiiggvénykapcsolatot.

A fiiggvénykapcsolat jellemzésére Osszevetettiik a fa-
rasban hardntolt mélységeket és a szamitott mélységeket,
amihez kezdetben mélységi sorrendbe éllitottuk a farasi
adatokat, majd ugyanebben a sorrendben a szamitott ada-
tokat is megjelenitettiik (17. dbra). A kapcsolat a kivant
eredményt adta: szorosabb kapcsolat a fart és szamitott
mélység kozott, de a mélység novekedésével a szamitott
mélység hibdja is né.

A 18. dbra piros szind hisztogramja a 10%-os tlirés mel-
letti mélységhibat adja meg (0-300 m). Ha a tiiréshatart
30%-ra noveljiik (kék hisztogram), akkor a pontok szdma
megnd, de a kapott hisztogram is szélesebb lesz (~1000 m).
A vizsgilataink alapjan a 20%-os tiréshatir alkalmazdsa
lefedi a pontok jelentds részét, és viszonylag kis mélység-
hibat eredményez.

Parametrikus interpolacio

Azokon a teriileteken, ahol nem volt furdsunk, illeszteni
sem tudtunk, igy a kérnyez6 adatok alapjan kell valahogy
meghatirozni egy fiiggvénykapcsolatot. Ehhez alkalmazni
fogjuk Detzky Gergely éltal a szeizmikus adatok feldol-

gozasihoz is hasznalt parametrikus interpolaciés eljarast
(Detzky 2008).

Az eljaras lényege, hogy ha egy teriileten szérvinyosan
ismerjiik a korrigalt Bouguer-anomalia-értékek és a meg-
fart medencealjzat-mélységek kozotti analitikus fliggvény-
kapcsolatot, amelyet mindenhol azonos tipusu fiiggvény-
nyel (harmadfokd polinommal), de eltéré koefficiensekkel
lehet leirni, akkor a gravitici6 és a mélység kozotti ossze-
fiiggés kiterjesztheté a pontok kozotti térrészre is. Ezt a
polinom koefficienseinek interpolicidjaval érhetjitk el.
Egy y = ax’ + bx’ + cx + d tipusd harmadfokd polinom
esetében az a, b, ¢ és d koefficiensek interpoldldsa utin a
teriilet minden egyes pontjira meg tudjuk hatdrozni a
koefficiensek értékét, azaz meg tudjuk adni azt a harmad-
fokd fiiggvényt, amelynek segitségével a korrigilt Bou-
guer-anomalia-értékbdl ki tudjuk szamitani a medence-
aljzat-mélységet (19. dbra).

A parametrikus interpolicié soran 1 km-es grideket
hasznéltunk (19. dbra). A medencealjzatot ért firasi adat-
rendszer nem egyenletes elhelyezkedésd, igy az 1 km-es
racsméret nem a flrasi forrasadatoknak megfelel6 (dlano-
malidk alakulhatnak ki a firdsmentes teriiletrészeken a
koefliciensek interpoldldsa miatt), azaz a kapott grid csak
vizsgalati eredményként kezelendé. Ha ennél nagyobb
racsmérettel dolgozunk, akkor példaul a tektonikus ere-
det hirtelen k6zettani valtozdsok hatasat elkenjiik az in-
terpolaciéval, ami noveli a kapott térkép pontatlansagat.

Az 1 km-es grid esetén még egy probléma meriil fel.
Az, hogy milyen interpolalasi eljarast alkalmazzunk, mi-
vel tavoli referencia pontok esetén az interpolalds nagyon
elviheti a koefficiensek értékét, ami tullovéseket (pl. na-
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19. dbra

Figure 19

A korrigilt Bouguer-anomalia-térképbdl parametrikus interpolaciéval kiszdmolt prekainozoos mélységtérkép

Depth of Pre-Cenozoic basement calculated by parametric interpolation from the corrected Bouguer anomaly

Magyar Geofizika 62/4

221



Kiss J. és mtsai

PP Ed

PR

SEEEEERER

20. 4bra | A gravitdcids hatoperemek (lineamensek) mélységi helyzete a prekainozoos mélységtérkép alapjan

Figure 20

gyobb medencealjzat-mélységet) okozhat. Célszeri itt
egy olyan interpolacids eljarast alkalmazni, amely figye-
lembe veszi a felhasznélt forrasadatok tivolsagat is (ilyen
példaul az inverse distance to a power interpolicio), ez a
tavolsagtol fiiggben sulyozza az interpolalds sordn a for-
raspont adatat.

A furési és gravitacids adatokbdl szirmaztatott mélység-
térkép lehet6vé teszi, hogy a graviticids lineamenseket
mélység szerint besoroljuk (20. dbra), feltételezve, hogy a
lineamensek medencealjzat-szerkezetekkel vannak kap-
csolatban (mivel a legnagyobb siiriségkontrasztok a me-
dencealjzat-képz6dmények és a medenceiiledékek kozott
jelentkeznek).

Hibalehet6ségek

Els6ként a kiinduldsi adatok hibdjar6l kell beszélni.
Ilyen lehet a medencealjzat-képz6dmények beazonosi-
tdsanak pontatlansiga vagy kormeghatirozisa. Nem zar-
haté ki a gravitdciés mérési adatok hibdja sem, bar a ko-
zel 400000 pont interpolacidja esetén ennek a valdszini-
sége kicsi.

A szarmaztatott adatok esetében a Moho-diszkontinui-
tas mélységének a meghatarozasa a domborzat (magassag)
és Kilényi-féle (Kilényi et al. 1991) medencealjzat-mélység
(amelyet most is keresiink) adatok” felhaszndlaséval az
Airy-féle lokalis izosztatikus modell alapjan tortént, a me-
dencék esetében egy sulyozott atlagstirtiség érték figyelem-
bevételével (1. Fiiggelék, Kiss 2010, Kiss et al. 2015). A Moho
és a medenceiiledék relativ gravitaciés hatasanak a kisza-

Depth of gravity boundaries (lineaments) based on the depth of Pre-Cenozoic basement

mitdsat haromdimenzids gravitaciés modellezéssel (Parker
1973, Blakely 1981) pontrdl pontra valtozd stirtiség érté-
kekkel végeztiik (Kiss 2009, 2010, Kiss et al. 2015).

Az egységes szamitds miatt a medenceiiledék lokalis
valtozasait természetesen nem tudtuk figyelembe venni,
csak a medencealjzat mélységétdl fliggd — az idedlis stird-
ség-mélység Osszefliggés alapjan meghatirozhaté - vél-
tozasokat vettilk figyelembe. Ezek mindegyike hatassal
lehet a felhasznalt korrigilt Bouguer-anomalia-térképre,
rontva annak pontossigat, de felhivhatjik a figyelmet a
kiugrd, durva hibdkra is. A kapott medencealjzat-térkép
és a meglévé medencealjzat-térképek egyiittes elemzése
reményeink szerint meg fogjak adni a kritikus teriilet-
részeket, ahol tovabbi foldtani (farasi) vagy geofizikai
(pl. szeizmikus) adatra (kutatdsra) van szitkség a meden-
cealjzat lefutdsinak pontositisihoz.

Parametrikus interpolcid sordn lehetséges hibat ered-
ményezhet a ritka, kaotikusan elhelyezkedd forrdsadat
(a legnagyobb mélységli medencékben alig van furasi
adat). A koefficiensek kiterjesztésekor, az interpolicié
miatt tallovések jelentkeznek a nagy adathidnyos teriile-
teken. Az 6sszes (10153 db) faraspontbdl 10%-os hibato-
lerancidval a pontok negyedét (2633 db-ot), 20%-o0s ese-
tén a felét (5102 db-ot, lasd 16. dbra), 30% esetén a ha-
romnegyedét (7434 db farast) lehet felhasznalni a para-
metrikus interpoldcié soran.

A medencealjzat-képz6dmények nem tekinthetSk ho-
mogénnek, és a stirliségiik is valtozhat. Ezt a valtoz6 para-
métert lehetett viselkedésében nyomon kévetni a para-
metrikus interpolacié segitségével. Ennek lehet régota is-
mert szép példaja a Battonyai-hdtsdg, amely a medence-
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aljzat-térképek alapjan egy kornyezetébdl kiemelkedd
medencealjzat, mig a Bouguer-anomalia-térképen egy
»mély arok”-nak tinik a mélybeli graviticiés haték (Mo-
ho- vagy Conrad-hatérfeliilet lefutdsa) miatt. A Bouguer-
anomalia-térkép korrekcidja és a parametrikus inter-
polacié segitségével a foldtani ismereteknek megfelelé
kozelité mélységeket kapunk a teriiletre.

A regionilis vagy orszagos szinten elvégzett feldolgozas
nem valthatja ki a késébbi lokalis kutatasi teriileteken
végzett alapos adatgytjtést, azaz a pontos kiinduldsi f61d-
tani-geofizikai modell felallitasat, majd mindezen para-
méterek ismeretében inverzik és modellezések végzését.
Ezek segitségével a gravitacios adatokbdl készitett mély-
ségbecslés tovabb finomodhat.

Osszefoglalas

Az orszagos foldtani-geofizikai adatbazisok kezelése mel-
lett médszertani kutatdsokat is végziink az adatok jobb
felhaszndlhatdsdga és az értelmezések pontositisa célja-
bol. Az adott tanulmény erre mutat be példat, amelyben a
mélyfurasi adatokat vetettiik dssze a potencialtér-adatok-
kal, majd az adatok korrigilasa (ismert foldtani feliiletek
gravitacios hatdsinak meghatarozasa és eltavolitasa a Bou-
guer-anomalia-térképbdl) utin mélységmeghatirozast
végeztiink, azaz analitikus uton, a graviticiés mérések-
bél kozvetve medencealjzat-mélységeket hatiroztunk
meg. Itt nemcsak a mélyfirasokban azonositott mélység-
adat jelenik meg szdmszertdien, hanem a négyféle modell

(négy analitikus Osszefiiggés) alapjan a medencealjzatot

felépit6 foldtani képz6dmények tipusfiiggd véiltozékony-

saga is.
A feldolgozasi 1épések a kovetkezdk voltak:

— Az orszagos adatbazisokbol levalogattuk a prekainozoos
medencealjzatot ért mélyfurasokat és a graviticios ada-
tokat Osszevetés céljabol (1. dbra).

— Megjelenitettitk a mélyfurasokat kor (3. dbra) és mély-
ség (7. dbra) szerint, bemutattuk a kapcsolatot a gravi-
tAcids (4. dbra) és magneses hatoperemekkel (5. dbra),
ha Ggy tetszik, lineamensekkel. Ilyen megjelenités ko-
rabban nem volt, azért, ,hogy masok is lathassdk”, érde-
mes volt elkésziteni és bemutatni ezeket az dbrakat.

— Foldtani-geofizikai hattér-informéaciok (1. Fiiggelék)
alapjan az liledékes medence eltérd vastagsigabdl és a
Moho-diszkontinuitas felszinének hullimzasabdl szar-
mazd graviticiés anomdlidkat direkt modellezéssel

meghataroztuk, és eltavolitottuk a Bouguer-anomadlia-
térképbdl (Kiss 2009, 2010, Kiss et al. 2015). A kapott
korrigalt graviticiésanomalia-térkép és a mélyfirasok
prekainozoos medencealjzat-mélysége kozott sokkal
szorosabb korrelaciét tapasztaltunk (9. dbra).

— Meghataroztuk a korrigélt graviticios értékek és a mély-
furasok kozotti kapcsolatokat négy harmadfokd poli-
nomfiiggvény segitségével (1. tdblizat).

— Parametrikus interpolaciéval a pontszerdien rendelke-
zésre 4ll6 analitikus Osszefiiggéseket (IS., 16. dbra)
kiterjesztettilk az egész orszag teriiletére (a polinom-
koefliciensek interpoldldsaval).

— A korrigélt graviticiésanomalia-térkép minden egyes
racspontjira az analitikus Osszefiiggések paraméterei
alapjan kiszdmoltuk a medencealjzat-mélységet (19.
dbra).

— Végiil a szamitasok hibalehetdségeit vizsgaltuk, mivel
nem fiiggetlen paraméterek is felhasznaldsra keriiltek a
feldolgozas menete soran.

A korabbi évek vizsgilatai a killonb6z6 szilirések (pl.
maradékanomdlia-térképek) és élkiemelések (pl. Bou-
guer-anomalia + maradékanomilia) csak mindségileg
javitottdk a gravitacids térképeket és az értelmezéseket,
de nem adtdk meg a hatdsok mélységet, igy csak pontos
foldtani ismeretek mellett lehetett ezeket érdemben fel-
hasznalni. Spektralanalizissel a gravitaciés hatdsok mély-
sége is legalabb becsiilhet6vé valt, amirdl tobb korabbi
publikacidnk is szdlt (Kiss 2014, Kiss, Vértesy 2020, Kiss
etal. 2019).

A most alkalmazott eljaras ett6l killonb6z6, a mélyfarasi
adatok informdciéit prébéaltuk a graviticiés adatokkal
megtamasztva orszagosan Kiterjeszteni, els6sorban az is-
meretlen medencealjzat-mélységi teriiletekre, ahol hasz-
nos lehet ez a jovobeli foldtani kutatdsok szamara, meg-
konnyitve a tervezést a prekainozoos medencealjzat be-
csiilt mélységének megadasaval. A forrasadatok, példaul
a furasi adatrendszer béviilése vagy mas geofizikai méd-
szer, megbizhat6 mélységadatai is beépithetdk a rendszer-
be, és az barmikor Gjraszamithato.

A geofizika egyik legfontosabb feladata: ,héattér-infor-
macidkat szolgaltatni a mélybeli geoldgiai felépitésrdl a
foldtani, fo6ldtudomdnyi kutatdsok szimara”. A mddszer-
rel, eljarasokkal, szdmitdsokkal és algoritmusokkal kap-
csolatos tovabbi részletek a hivatkozott forrasmiivekben
érhetdk el.
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Fiiggelék

A nem konszolidalt, iiledékes k6zetek
stiriisége

A porozitas a laza iiledékek esetében a mélység noveke-
désével exponencidlis csokken (Athy 1930), aminek ko-
vetkeztében az iiledékek siirlisége exponencialis névek-
szik a mélységgel. Ez azt jelenti, hogy minél mélyebben
vagyunk, anndl kisebb a porozits és annal nagyobb a si-
riiség. Ugyanez a novekedés figyelhet6 meg a hullimter-
jedési sebesség esetében is.

Korébbi évek bels6 jelentései és publikaciéi (Szabd
1993, Szabd, Pincsics 1999a, Mészaros, Zilahi-Sebess
2001) maér foglalkoztak orszagos szinten az iiledékes
Osszletek stirtiségével és annak tomorodési trendjével,
azaz a mélységfiiggd exponenciilis sirliségnovekedéssel,
és meg is adtiak azokat az Osszefiiggéseket, amelyek ezt
analitikusan a legjobban leirjak. Az Osszefiiggések és az
adatok felhaszndldsa néhany ritka kivételt6l (Szabd,
Péancsics 1999b, 1999c¢, Kiss 2010, 2015, Kiss 2017) elte-
kintve azonban nem terjedt el.

Meészaros és Zilahi-Sebess (2001) mélyfuras-geofizikai
adatok alapjan megallapitottak, hogy a magyarorszagi vastag
tiledékek esetén a stiriiség mélységtiiggése a kovetkez alta-
lanos képlettel irhato le:

o=a-b-e €))
ahol
a - az ledékek maximalis slirlisége (orszagos szinten a =
2,70 g/cm’);

b - a felszinre extrapoldlds paramétere (orszigos szinten
b =0,80);

¢ - a novekedés mértékét jellemz4 paraméter (orszigos
szinten ¢ = 0,00071),

z — amélység (méterben).

Az (1) osszefiiggéssel meghatirozott slirliséggorbét a
fels6 5 km-es mélységre (magyarorsziagi medencemély-
ség) a 21. dbra mutatja. Ez a grafikon a tdomorodés (p6-
rustérfogat elvesztése, diagenezis stb.) hatdsira a mély-
séggel aranyosan bekovetkezd siliriségnovekedést mu-
tatja, azaz az Uledékek daltalanos mélységi tomorodési
trendjét.

Az 21. abrdn ugyanerre a grafikonra az iiledékes kézetek
felszini atlagos stirtiségét” (Znamenszkij 1980 alapjdn) is
feltettiik. Latszik, hogy a felszini striiségeik alapjan az el-
téré litologiaju (szemcsenagysagui) koézetek striisége is
eltérd. A grafikon alapjan azt is mondhatndnk, hogy az iile-
dékes kézetek csak annyiban kiilénbéznek egymastdl,
amennyiben a kézetmarix, illetve a diagenezis sordn kiala-
kult pérustérfogat eltéré. A porustérfogatbeli eltérés a
szemcseméret, szemcsedsszetétel és a nyomas fiiggvénye. A
homokké tehat egy olyan homoknak tekinthetd, amely mar
megjarta a 700 m-es mélységet, és az ottani nyomasviszo-
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21. 4bra |A siiriség mélységfiiggése Mészaros és Zilahi-Sebess (2001)
alapjan és az uledékes kdzetek atlagos stirtiségértékei Zna-
menszkij (1980) alapjan

Figure 21 | Depth dependence of density based on Mészaros and Zilahi-
Sebess (2001) and the average density of sedimentary rocks
based on Znamensky (1980)

nyoknak megfeleléen atalakult (vagy masodlagosan ce-
mentalddott), s a stirlisége megndtt.

Az iiledékes kézetek siirtiségét a porustérfogat elvesz-
tése mellett az dsvanytani Osszetétel és a cementicié mér-
téke is befolyasolja. Normal iiledékképzGdés esetén minél
idésebb a kdzet, annil nagyobb mértékli diagenezisen
esett 4t, illetve annal nagyobb a cementacié mértéke is.

A kiilonbozé litologiaja tiledékes képz&dményeket el-
helyezhetjiik az atlagos stirliségiik alapjan a kapott mély-
ségfiiggést abrazold grafikonon. Ez a grafikon azt mutatja,
hogy a felszinen taldlhatd f6ldtani képz6dmény a siirisége
alapjan a tomorodési sor melyik részéhez sorolhatd be,
ami meghatdrozza azt is, hogy az alatta elhelyezkedd kép-
z6dmények siirtisége varhatéan milyen értéktdl fog kez-
dédni.

Kisebb-nagyobb eltérések természetesen lehetnek.
Foldtanilag ez azt jelenti, hogy egy szarmata mészké alatt
megjelend oligocén homoknak a siiriisége nem az atlagos
2,1 g/cm’ lesz, hanem a szarmata mészkd slirliségéhez
kozel 4116, de valészinileg annal nagyobb érték. Ez az érték
a homokos iiledékek tomorodési trendje alapjan 1500-
2000 m koriili telepiilési mélységben jelenik meg. Azaz a
tomorodési gorbét a felszinen taldlt képzédmény slirtsé-
gébdl inditva kell figyelembe venni, igy az eredmény mis
lesz a homokra, agyagra vagy éppen a mészkdre (22. dbra).
Ezeknek a torvényszer(iségeknek gyakorlati haszna lehet
a gravitacios mérési adatok értelmezésekor.

A 22. dbra mutatja a kiilonbo6z6 koru iiledékek atlagos
slirliség paramétereit és a tomorodési trend gorbéjét. Az
abra alapjan latszik, hogy a medencealjzat-képz6dmények
maximalis stirtiséggel jelentkeznek, tehdt a grafikon végét
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22. 4bra | A stiriség mélységfiiggése (Mészaros és Zilahi-Sebess 2001) kiilonb6z6 kezd6 értékrdl inditva a gorbét (balra) és a kiilonboz6 kort iiledé-
kek atlagos stirtisége az alapgorbével (jobbra)

Figure 22 | Depth dependence of density curves (Mészaros and Zilahi-Sebess 2001) starting from different values (left) and the average density of
sediments of different ages with the base trend line (right)

jelzik. E képzédmények stirlisége mar nagyon nem fog
valtozni a mélységgel, a mészkSbdl kristilyos mészkd lesz,
majd adott nyomas és homérséklet felett marvany. A fia-
talabb képz&dmények valahol a gérbe mentén, de feljebb
a kisebb siiriiségek tartomdnyiban talalhatéak. A kor
szerepe tehat hasonl6, mint a litol6gidé, minél idGsebb a
kdzet, annal nagyobb a stir(isége.

A gravitaciés anomaliat részben a képzédmények siir(i-
ségének kiillonbsége (stirliségkontraszt) okozza, ami attél
fiigg, hogy az adott képz6dmény milyen messze van a
masik képzédménytdl, példaul a sliriség skéla kezd6 1,9
g/cm’ értéktdl vagy végsd 2,7 g/cm’ értékedl. A gravita-
ciés mélységinverzi6 soran ezt a siriségkontraszt-értéket
hasznaljuk fel a medencealjzat feliletének leképzésekor.

Az 4brardl leolvashaté példaul, hogy az oligocén me-
dencék (csak oligocén iiledékkel kitSltve) esetén a stird-
ségkontraszt-maximum A¢ = 0,2 - 0,3 g/ cm’, mig a csak
neogén iilledékekkel kitoltott medencék esetén ez az érték
Ao = 0,4-0,5 g/cm’ koriili lesz a tridsz medencealjzathoz
képest. Lasd példiul a Vértes-hegység két oldalanak kii-
l6nbségét, paleogén és neogén medencék miatt.

Ezek az értékek csak jo kiindulasi értékeket jelentenek,
mivel a foldtani felépités sokszor ismeretlen, vagy a me-
dencék kit6lt6 anyaga vegyes, kiilonb6zé vastagsagu és
litolégidji képzédményekbdl all. Az atlagos vastagsig és
az atlagos litologiai Osszetétel alapjin azonban a fedd
Osszlet stirtisége becstilhetd.

Nagyobb mélységek irdanydban kevés adattal rendel-
keziink, de van néhany stabil alapinformécié. Az egyik,
hogy a kopenyképzddmények 3300 kg/m’ siir(iségtdl
kezdSdnek, ez Magyarorszagon 25-35 km koriili mélység-
ben varhaté. A bazaltos alsé kéreg (SiMa 6v) 3000-3300

kg/m® slirliségli, és a granitos felsé kéreg 2700-3000
kg/m® slirliségi. A siirliség valtozdsa tehdt Osszetétel-
és mélységfiiggd, de alapvetGen a mélységgel arinyosan
noévekszik.

A laza tormelékes Osszletek tomorodési trendje
1900 kg/m’-t8l 2600-2700 kg/m*-ig exponenciilisan nd,
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23. abra |A stiriség-mélység varhaté menete nagyobb mélységekre ki-
terjesztve (a kék gorbe Mészaros és Zilahi-Sebess (2001) kép-
lete alapjan)

Figure 23 | Expected trend of density extended to larger depths {based
on the formula of Mészaros and Zilahi-Sebess (2001) for the
blue curve}
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24. dbra |A CEL-07 és CEL-08 szelvények sebesség-mélység trendje az adatok (fekete pontok) és a polinomkézelités (piros gorbe) alapjan (Kiss

2005, 2009)

Figure 24 | Velocity-depth trend based on data of sections CEL-07 and CEL-08 (black dots) and their polynomial approximation (red curve) (Kiss

utana pedig egyenletes (linearis) sliriségnovekedést fel-
tételezhetiink a medencealjzat kristilyos kézeteitSl egé-
szen a kopenyképzédményekig (23. dbra). Mivel pontos
informAacidink nincsenek, igy ez a megkdzelités elfogad-
haténak tiinik.

A CELEBRATION szeizmikus tomografiaszelvények
invertalt sebességeloszlasat vizsgilva (24. dbra) megha-
taroztuk az 4tlagos sebesség-mélység Osszefiiggéseket
(pl. Kiss 2005, Kiss 2021) a kéregben, ezek a stirtiséghez
nagyon hasonlé mélységi trendet mutattak, mert a sebes-
ség- és a slirliségértékek korrelalnak.

Ezek a gorbék megerdsitették a kordbban nagy mély-
ségekre felvazolt sirliségtrend elképzelést. Megallapit-
haté tehat, hogy az exponenciilis silir(iség- és sebesség-
noévekedés a kristilyos medencealjzat szintjéig tart. Ha
ismerjiik a medencealjzat mélységét, akkor durvin meg
tudjuk hatdrozni analitikusan (egy exponenciilis és egy
linedris Osszefiiggéssel) a siirliség-mélység vagy a sebes-
ség-mélység menetet az orszag barmely pontjara. Ennek
fontos szerepe lehet a kéregkutatisban, pl. a spektralisan
sziirt gorbék alapjan kiszdmolt relativ sirliségmetszetek
(Kiss, Vértesy 2020) elkészitésekor, amikor az egyik be-
mend paraméter a tomorodésbdl szarmazo strtiségtrend.

Az iiledékes medence atlagsiiriisége

Az iiledékes medence atlagstiriiségének (graviticios hata-
sanak) meghatdrozasa tobb szempontbdl is fontos. Egy-
részt a mély iledékes medencék az izosztdzia alapjan
kopenykiemelkedést okoznak (Kiss 2010), s ennek meg-
hatdrozasihoz a modellezés soran sziikségiink van az iile-

2005, 2009)

dékes medencét felépitd kézetek atlagstirtiségére. Mas-
részt, ha a medencealjzat inhomogenitisat akarjuk meg-
vizsgalni (Kiss 2015), akkor minél pontosabban ismer-
niink kell az tiledékes medence graviticios hatésat.

A siiriséget a litologia (anyag és kifejl6dés), valamint
a mélység hatirozza meg. A magmas és metamorf kéze-
tek esetében a litoldgia az els6dleges tényezd, a torme-
1ékes iiledékes és vulkintdormelék esetében a nyomads és
hémérséklet hatisira bekovetkezd diagenezis miatt a pil-
lanatnyi vagy egykori mélységi elhelyezkedésnek is kozel
hasonlé szerepe van.

A kézetek mélységgel novekvé slirtisége és a felszini
stiriségek alapjan pontrél pontra eléallithatjuk a meden-
cemélységtdl fiiggd dtlagos medencesiirliséget az egész
orszag teriiletére. Mivel azonban a slir(iség—mélység
Osszefliggés nemlinedris, igy a minimalis és maximalis
értékbdl képzett szamtani atlag nem jo, egy olyan — nem
tal bonyolult - képletet kell alkalmazni, amely jobban fi-
gyelembe veszi az exponenciilis mélységfiiggést. Ilyen
lehet példaul a (2) sulyozott dtlagolds. Meghatarozva el6-
szor minden pontra az adott mélység maximalis, vala-
mint a félmélységhez tartozé siliriiségét, majd ezek utin
a minimalis (felszini), a maximalis és a félmélységbeli sti-
riiségértékeknek a silyozott atlagit képezve megkapjuk
a medence keresett atlagstirtiségét (25. dbra) minden
egyes pontban (a ricsméretnek megfelel6 oszlopos hasib
atlagstirtiségét, amelyet a direkt feladat megoldasakor
hasznalunk), ahol a medencealjzat mélysége ismert:

0= (1/4)[Uhmin + 2o—hhalf + Uhmax] N (2)

Az atlagstiriség meghatdrozasandl kényszerfeltétele-
ket alkalmaztunk, mint példaul az idedlis iiledékciklus
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Prekainozoos medencealjzat-mélység meghatirozasa graviticios adatokbdl...
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25. abra |Normal tomorodési trend gorbe (fekete) és a medenceiledé-
kek szamtani (z6ld), illetve a sulyozott atlagsiirtisége (piros)
g6rbék az adott mélységig

Figure 25| Curves of normal compaction (black) and the arithmetic
(green) and weighted average density (red) of the basin sedi-
ments up to the given depth

meglétét, a felszini legfiatalabb képz6dményektsl a me-
dencealjzatig folyamatos iiledékképzGdést és az ennek
megfelel§, folyamatosan novekvd sirliségértékeket. (A
medencealjzat slirliségét atlagos kéregsilirliséglinek te-
kintjiik.) Erre azért van sziikség, hogy mindenhol ugyan-
ugy jarjunk el a stirliség meghatarozasa soran. Természe-
tesen a foldtani felépités altalaiban nem ilyen egyszerd,
de ha rendelkeziink részletes felszini f6ldtani térképpel
(azaz ismerjiik a felszini litologiat), akkor az (1) tdmoro-
dési trend alapjan ezt figyelembe vehetjiik valtoztatva a
kezdGslirtiség értékét (22. dbra, bal oldala).

A tanulmény szerzdi

Kiss Jinos, Gulyas Agnes, Paszera Gyorgy

Jegyzetek

Y A munka az MBFSZ GOFO-06 »Mélyfoldtani kutatdsok geo-
fizikai mddszerekkel” c. téma keretében végzett munkat (Kiss
et al. 2018) és annak modositott, Gjabb eredményeit mutatja
be.

? Az alaptérképek elérhetSek az MBFSZ térképszerverén:
https://map.mbfsz.gov.hu/.

¥ A GeoBank nevii adatbazis a Magyarorszagon mélyiilt firisok
adatait, valamint a MAFI/MFGI/MBFSZ 4ltal a terepi felvéte-
lezések és a furasok dokumentalasa soran elkiilonitett és a f6ld-
tani térképeken és flrdsi adatbdzisiban alkalmazott foldtani
egységek adatait és jelkulcsat tartalmazza: http://srv-sql/
geobank

“Ehhez az izosztatikus modell alapjan meghatirozott, szeiz-
mikus adatok alapjan korrigalt izosztatikus Moho-mélységet
(Kiss et al. 2015) és a Kilényi és szerzétarsai (1991) szerkeszté-
sében megjelent medencealjzat térkép adatait hasznéltuk fel.

9 Az izosztatikus feldolgozdsokat 2009-2010-ben végeztitk
amikor az jabb prekainozoos medencealjzat-mélységtér-
kép (Haas et al. 2010) még nem allt rendelkezésre.

9 Az ELGI Foldfizikai és Obszervatoriumi Féosztalyan 1966
1970 ko6zott voltak kutatisok az orszagos foldtani alapképzid-
meények stirtiségének meghatirozasara laboratériumi mérések-
kel (Szabd, Pancsics 1994). Az adatok felhasznélasakor az tile-
dékes képzédményekre megadott statisztikai atlagértékek
szisztematikusan nagyobbak voltak a gyakorlatban tapasztal-
taknal. Ennek valésziniileg az volt az oka, hogy a statisztikai
feldolgozés sorin a mélységfiiggés nem lett figyelembe véve,
azaz korrigalva, pedig nem mindegy, hogy a laza iiledékes ké-
zet milyen mélységbdl szarmazik! Egy kovetkezd publikacio-
ban a mélységi trendek is meghatirozasra keriiltek (Szabd,
Piancsics 1999c¢).

Hivatkozasok

Athy L. F., (1930): Compaction and oil migration. American
Association of Petroleum Geologist Bulletin, 14, 25-35.

Blakely R. J. (1981): A program for rapidly computing the mag-
netic anomaly over digital topography. Open-File Report, 81-
298.

Cordell L., Henderson R. G. (1968): Iterative three-dimensional
solution of gravity anomaly data using a digital computer, Geo-
physics, 33, 596-601.

Detzky G. (2008): Parametric interpolation of seismic velocity
field. Geophysical Transactions, 45/3, 157-177.

Haas J., Budai T., Csontos L., Fodor L., Konrad Gy. (2010): Ma-
gyarorszag pre-kainozoos foldtani térképe, 1:500 000. (Pre-
Cenozoic geological map of Hungary, 1:500000). A Magyar
Allami Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest.

Kilényi E., Kroll A., Obernauer D., Sefara J., Steinhiuser P., Sza-
b6 Z., Wessely G. (1991): Pre-Tertiary basement contour map
of the Carpathian Basin beneath Austria, Czechoslovakia and
Hungary. Geophysical Transactions, 36/1-2, 15-36.

Kiss J. (2005): A CELEBRATION-7 szelvény komplex geofizikai
vizsgélata, és a ,sebesség-anomadlia” fogalma. Magyar Geofizi-
ka, 46/1, 25-34.

Kiss J. (2006): Magyarorszag graviticios lineamenstérképe, elsé
eredmények. Magyar Geofizika, 47/2, 1001-1010.

Kiss J. (2009): A CEL-08 szelvény geofizikai vizsgilata. Magyar
Geofizika, 50/2, 59-74.

Kiss J. (2013): Magyarorszigi geoméagneses adatok és feldolgo-
zésok: spektralanalizis és térképi feldolgozasok. Magyar Geo-
fizika, 54/2, 89-114.

Kiss J. (2014): Magyarorszdg Bouguer-anomalia térképének
frekvenciatartomanybeli vizsgilata és értelmezése, Magyar
Geofizika, 55/4, 163-178.

Kiss J. (2015): A Pannon-medence geomagneses anomalidi és a
mélyfarassal feltart bazisos foldtani képz6dmények kapcsolata.
Magyar Geofizika, 56/1, 21-42.

Kiss J. (2017): Mélyfoldtani kutatisok geofizikai mddszerekkel.
Kézirat, MBFSZ adattar

Kiss J., Pracser E. (2016): Szelvény mentén végzett adatfel-
dolgozasi eljardsok — hatokijelolés, frekvenciasziirés és mély-
ségfokuszalds — alkalmazédsa a CEL-08 vonalon. Magyar Geo-
fizika, 57/2, 69-87.

Kiss J., Vértesy L. (2020): A potencidltér-anomalidk paraméter-
fiiggGsége és spektralis mélységmetszetek. Magyar Geofizika,
61/1,8-18.

Magyar Geofizika 62/4

227



Kiss J. és mtsai

Kiss J., Vértesy L., Gulyas A. (2017): Foldméagneses esettanul-
manyok a Balaton-felvidékrél, a Duna-Tisza k6zér6l és a To-
kaji-hegység teriiletérdl. Magyar Geofizika 57/4, 126-151.

Kiss J., Vértesy L., Radi K., Takdcs E., Detzky G., Fiisi B., Gulyas
A., Paszera Gy., Dedk Zs. V., Bauer M. (2018): Mélyfoldtani
kutatisok geofizikai moédszerekkel (GKFO-06). Kézirat,
MBFSZ Adattir, p. 89.

Mészaros F., Zilahi-Sebess L. (2001): Compaction of the sedi-
ments with great thickness in the Pannonian Basin. Geophy-
sical Transactions, 44/1, 21-48.

Parker R. L., (1973): The rapid calculation of potential anomalies,
Geophysical Journal, 31, 447.

Szabd Z. (1993): Magyarorszag iiledékhatissal javitott gravi-
taci6s térképe. Kézirat, ELGI adattér, p. 14.

Szabé Z., Pancsics Z. (1994): A Pannon medence kézetfizikai
paraméterei I.-II1. kotet. Kézirat, ELGI Adattar

Szabé Z., Pancsics Z., (1999a): Magyarorszag valtoz6 stiriiséggel
korrigalt Bouguer-anomalia-térképe. Geofizikai Kozlemények,
42/1-2,29-40.

Szabé Z., Pancsics Z., (1999b): Magyarorszag medencehatdstdl
mentesitett graviticidos térképe. Geofizikai Kozlemények,
42/1-2,41-54.

Szab6 Z., Pancsics Z., (1999¢): Kbzetsiirliségek a Pannon medence
magyarorszagi részén. Geofizikai K6zlemények, 42/1-2, 5-28.

228

Magyar Geofizika 62/4



MAGYAR GEOFIZIKA

62. évf. (2021) 4. szam, 229-233

TANULMANY

Vasiti toltések vizsgalata talajradarral

NEDUCZA B.

Mingeo Kft., H-1142 Budapest, Raskai Lea u. 20.
E-mail: bneducza@mingeo.hu

A cikk médszert mutat be a vasiti palyatestek, toltések foldradarral torténd vizsgilatira. A bemutatott médszer a
palyatest mentén folyamatos informacidt szolgaltat, és nagy elénye, hogy roncsoldsmentes médszer, alkalmazasaval
kivalthaté a pélyatest fizikai megbontasa, ugyanakkor alkalmazisa nem akadalyozza a vizsgalt palyaszakasz forgalmat.

Neducza, B.: Railroad inspection using GPR

The paper presents a GPR (Ground Probing Radar) method for investigating the condition of railway tracks. Great
advantages of the presented method is that it provides continuous information along the track, it is a non-destructive
process and its application does not impede traffic on the section of track in question.

Beérkezett: 2021. december 13.; elfogadva: 2022. februar 5.

Bevezetés

A 90-es évekig a vasuti toltések allagianak felmérése a pa-
lyatest fizikai megbontésaval jar6 kozvetlen feltarasokkal,
un. vagatolasokkal tortént. Ezzel az arkoldsos maddszerrel
ugyan részletes adatokat szereztek a toltés allapotardl az
adott pontban, de a koztes szakaszokr6l nem kaptak infor-
maciét. Mindemellett a vagatolds relative koltséges mod-
szer, roncsolja a palyaszerkezetet, és a kivitelezéskor aka-
dalyozza a vastti forgalmat.

A talajradar kézenfekvs valasztasnak tint a sziikséges
arkok szdmdanak csokkentésére és a koztes szakaszok ré-
tegrendjének meghatdrozdsara. Az eszkozt addigra mar
sikeresen alkalmaztik mds, jarmiiforgalommal 6sszefiig-
g6 szerkezetek, példiul ttburkolatok és hidburkolatok
vizsgalatara (Davis et al. 1994, Maierhofer 2003), de a vas-
uton nem hasznaltdk, mivel a talpfak, sinek, valamint sza-
mos felszinkozeli és felszin alatti tirgyak kedvez&tleniil
befolyasoljak a vasiti radarméréseket. A felszinnel koz-
vetlenill nem érintkezd télcsérantennak megjelenése fel-
gyorsitotta az adatgydjtést, az adatfeldolgozas fejlédése
forradalmasitotta az adatfeldolgozast a nagymennyiségii
digitalis adatrendszereken, igy, bar a mérést zavar6 kiilsé
hatdsok tovdbbra sem szlintek meg, a radarmérések
értékelhetésége és eredményessége id6vel jelentdsen ja-
vult.

Kezdetben a vasuti radarmérések elsésorban a kézaza-
lék-4gyazat, valamint az azt hatdrolé természetes altalaj,

mint réteghatirok, késébb a szabadhézag-tartalomra f6-
kuszdlva az dgyazat elszennyezGdésre, annak mértékére,
esetleges hibahelyek felderitésére irAnyultak. Mivel a pa-
lyatest elhaszndléddsaval az 4gyazat finomrésztartalma
novekszik, a szennyezett szakaszokon a jel nem hatol be
elég mélyen a természetes talajba, ill. ha az 4gyazati anyag
benyomul a természetes talajba, a visszavert jel nem elég
erés mar az altalaj észleléséhez sem. Az Gj és a felgjitott
vasutak szerkezetébe manapsig egy specialis, rendkiviil
tartds geotextiliat épitenek be, amelyen 5 méterenként egy
20 cm széles, a radarhullimokat jol reflektdlé aluminium-
csikokat helyeznek el. A geotextilia a radarjelek kdnnyebb
észlelését teszi lehetGvé a vasiti dgyazat és a természetes
talaj réteghatir-viltozasainak jovGbeni ellendrzéséhez,
ennek révén pedig hozzajarul az dgyazat mindségi elval-
tozasainak megfigyeléséhez.

Adatgytijtés

Az altalunk alkalmazott esetekben az adatgy(jtés tSbb-
csatornds GSSI SIR-30 rendszerrel torténik. Ez optimalis
konfiguracié a nagy sebességii, akar 80 km/h-val halado,
radart hordozé jairmiivel torténd adatgydjtéshez is. A leg-
jobb eredményeket egy vagy két 1 GHz-es ,horn”, azaz a
talaj folott, attdl eltartva vitt Gn. t6lcsérantennaval és egy
kis frekvenciaji (250-350 MHz), a talajjal kozvetleniil nem
érintkezd, levegében is hasznalhaté antenna kombinala-
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1.4bra |Radarmérés vasuti palyatesten két 1 GHz-es tolcsérantenndval a széleken, mig a sinek kozott egy levegSben vitt 350 MHz-es antenna kom-
bindcidjaval, a lehetd legnagyobb adatgytijtési sebesség eléréséhez tobbesatornas GSSI SIR-30 rendszer alkalmazaséaval

Figure 1 | Combination of two 1 GHz horn antennae on the sides and a 350 MHz air-coupled antenna between the tracks were used in this configura-
tion. A multi-channel GSSI SIR-30 system was used to reach the maximum data acquisition speed

saval érjik el (1. dbra). A tolcsérantenna nagy felbontast
eredményez a k6zuzalék-dgyazatrol, kavicsagyrol és az al-
talajrél, mig a nagyobb behatoldst, kis frekvencidji anten-
na az altalajrél nyujt informaciot.

A helymeghatirozashoz nagy pontossigii DGPS rend-
szert hasznalunk, igy még nagy sebességi adatgyfijtés ese-
tén is deciméter alatti pontossag érhetd el.

Adatfeldolgozas

A 2. dbrdn egy vasuti palyan mért nyers talajradarmérés
egy szakasza lathaté. A felvételen a keresztaljak erds hiper-
boldkkal jelentkeznek, 65 cm-es osztisk6zzel (narancs-
sarga nyilak). A tobbi jol lathaté vizszintes, egyidejli be-
érkezés leginkabb a sinekrdl és a mozdonyrél kapott refle-

Time [ns]

00

Distance [m]

a0 oo ™00

2.4bra |Tipikus, kb. 60 méternyi vasiton mért feldolgozatlan radarszelvény. A diffrakcids hiperboldk (narancssarga nyilak) a keresztaljakrol, a viz-
szintesen Osszeallé beérkezések (piros nyilak) leginkabb a sinekrdl és a mozdonyrél kapott reflexiokbél szarmaznak

Figure 2 | Typical raw GPR section acquired on a railroad. The effect of sleepers is the strong hyperbolas with 65 cm spacing (orange arrows). The rest
of the most important events are the horizontal reflections from the tracks and the locomotive (red arrows)
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Figure 3

xidkkal azonosithaté (piros nyilak), amelyek elfedik az
agyazatbdl és a talajbdl kapott hasznos jeleket, igy a fel-
dolgozas soran ezek hatdsat csokkenteniink kell.

A 3. dbrdn bemutatott feldolgozott szelvényen mar j6l
lathatok a ztzottkGagyazat, az alépitmény és az altalaj kozti
réteghatarok valtozasai is. A nyers felvételen a kovetkezd
feldolgozasi folyamatot alkalmaztuk:

1. Atalakitas WGS-bSl EOV vagy UTM koordinatakra
. Horizontalis 4tmintavételezés
. Time zero korrekcid
Normalas
. Hattérzajszilirés
Frekvenciasz{irés
. Ddléssziirés
. Migrécio
. 1d6/mélység konverzid
Nyomtatasi kép kialakitisa

O 0NN AW

—
e

A feldolgozas a geometriai transzformaciéval kezdddik,
amellyel a GPS dltal szolgaltatott WGS koordinatikat
EOV- vagy UTM-adatokka alakitjuk. Az adatgydjtést — a
maximdlis adatmennyiség elérése érdekében - idében
alland6 mintavétellel végezziik, igy térbeli atalakité min-
tavételezést alkalmazunk, hogy térben egyenkozd adat-
rendszert kapjunk. A szelvény nullidé-korrekcidja kulcs-
fontossagu a levegGesatoldsu antennik esetében, mig nor-
malds sordn egy jol megvalasztott erdsitési fiiggvényt
hasznélunk a teljes szakaszra, amivel meg6rizziik az amp-
litdd6 horizontalis valtozasit. A hattérzaj eltivolitisdval
csokkentjiik a vizszintes eseményeket, mig a d6léssziiré
eltavolitja a keresztaljak hatdsit. A frekvenciasz{ir6 és a
migracié javitja a jel/zaj ardnyt. Végiil beérkezési id6/
mélység konverzidval készitjiik el a végs6, mélységkon-
vertalt szelvényt.

Ertelmezés
Mig a hagyomanyos épitésii vasuti palydk a radarmérés

szempontjabdl csupan a zdzottkGigyazatbdl, esetlegesen
az azon beliili elszennyezddések miatt kialakult rétegzett-

Feldolgozott szelvény, melyen jol kovethetdk a vasuti zuzottkGagyazat, valamint az alépitmény és az altalaj mélységének valtozasai

The processed section, where the variation of railway ballast bed, subgrade and subsoil is well detected

ségbdl, valamint az alépitmény és természetes talaj kozotti
réteghatarokbdl dllnak, addig az Gj vagy feljitott vasut-
vonalak a hagyomanyostdl eltéréen altalaban t6bb réteg-
hatart is tartalmaznak, ezért ez utébbiaknal nagyobb ki-
hivast jelent a mérések értelmezése. Ezek pl. az SZK-1 és
SZK-2-nek nevezett, kiilonb6z6 szemcseméretd anyagok
keverékébdl 4ll6 rétegek a zhzottkd alatt, amelyek a be-
szivargé vizek elvezetésére szolgilnak, és a vaganystabili-
tas szempontjabdl is nagy jelentséggel birnak. A rétegek
anyaginak elkiilonitése, jelenlétének, beépitési hidnyai-
nak felismerése, a réteghatar lejtésének kovetése kiemel-
kedé fontossigli a palyaépités mindSség-ellendrzésének
szempontjabol. A kovetkez6kben a radarmérések ilyen ird-
nyu leképezési lehetségeit mutatjuk be.

Az értelmezéshez egy jol felépitett, sajat fejlesztésii
értelmezérendszert hasznilunk. A rétegek azonositisat
megkonnyiti, hogy a feldolgozott radar-mélységszelvé-
nyen a vagatolasok és/vagy a CPT-szondazasok félig at-
latsz6 megjelenitései vizudlisan Osszevethet6k a radar-
mérések adataival. A 4. dbrdn bemutatott példiban a 200
méterenként elvégzett CPT-szonddzds szondacsicsianak
ellenallasi adatait hasznaltuk fel a réteghatirok azonosi-
tdsdhoz a radarmérések adatai mellett. A rétegszerkezetet
az értelmezdrendszer gyors, félautomata ,picking” algo-
ritmusa jeldlte ki. A bemutatott példan a zizottkéagyazat
alja, az SZK-1 és SZK-2 rétegek és végiil az altalaj, tete-
jén a jol reflektdlé geotextilidt tartalmazd réteghatirok
voltak azonosithatok. A két mddszerrel torténé egylittes
értelmezés hatdsossagat jol jellemezte, hogy az SZK-2
réteg hidnyat 1836 + 00-ndl két CPT-szondazas kozott csak
a talajradarral lehetett kimutatni. A megrendel$ szamdra
végiil a kevéssé értelmezhetd radarhullimkép helyett a
bemutatott szink6dokkal ellatott adatsort adtuk at a tovab-
bi értékeléshez.

A gyakorlatban az SZK-1 és SZK-2 rétegek elkészité-
séhez altalaban helyi anyagokat is felhasznalnak, ha azok
geotechnikai paraméterei megfelelSek, ezért az 11 épité-
st vasuti palyaknal az altalaj és felépitmény sokszor alig
eltérd fizikai paraméterei nem tennék lehet6vé a kozot-
tilk 1év6 réteghatdr radarméréssel torténd felismerését.
Az épitéskor az altalajra fektetett alufélids geotextilia
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4. 4bra |Egy uj épitésii vasuti palydn mért radarmérés értelmezésének bemutatisa a palya kb. fél km-es szakaszan. A szelvények feliilr6l lefelé:
feldolgozott mélységszelvény, kiegészitve vagatolisokkal vagy CPT-szondédzasokkal, félautomata ,picking” algoritmusal meghataro-
zott rétegszerkezet, végiil az értemezett szelvény

Figure 4 | The process of railroad GPR interpretation starts with the processed depth sections with additional information from trench/CPT.
Layer depth is picked with a fast semi-automatic picking algorithm and the result can be checked with transparent visualization.
Finally, a layer sequence is given for the client

helyzete az ttpalya késébbi ellendrzéseinél is mintegy
vezérszintként nyomon kovethetd, lehetéséget adva
arra, hogy az esetleges dgyazat siillyedést nyomon kovet-
hessiik, ill. kdzvetve az dgyazat allapotat is ellendrizhes-
siik a késGbbi radarmérésekkel. Az 5. dbrdn egy jol ref-
lektalé geotextiliarél kapott jelek nagyitott képét mutat-
juk be. A migralt szelvényen ezeket az eseményeket az

1,0-1,2 m mélységben latjuk. Az dbran csak minden
4. csikot jeloltiik.

Osszegzés

A talajradar gyors, hatékony és mindenekelStt roncsolds-
mentes feltarasi moédszer, amelynek eredményei kiegészi-
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Vastti toltések vizsgalata talajradarral

Depth [m]

Distance fhm]

5. 4bra

Az alufélias geotextiliardl kapott jelek egy 6j épitést kb. 240 méteres vasuti palyaszakaszon felvett radarmérésbdl (piros nyilak)

Figure 5 | A detailed view of the reflective geo-textile, where every 4th strip is marked. The detection of the natural ground is more straightforward
with this reflective layer

tik a vasuti palyakon vigatolasokbdl vagy CPT-szonda-
zasokbol nyert lokalis informaciét a vizsgalt szelvény men-
tén. Részletes eredményt ad a kiillonboz6 rétegek vélto-
z4sairdl, és jol hasznilhat6é adatokat a vastati mérnokok
szamdra az dgyazat feljitisanak tervezéséhez.

A tanulmany szerzdje
Neducza Boriszlav
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Barcza Szabolcs (Budapest, 1944. janudr 28. — Budapest, 2021. februar 21.) geofizikus-csillagdsz 2013-2016 kozott mo-
dellt (an. effektiv 1égkoroszlop kozelitést) dolgozott ki az iiveghdzhatas sugirzéastani értelmezésére. 2016-ben meg-
jelent publikdcidjaban elméletileg levezette, hogy a CO, radiativ jaruléka a globalis iveghdzhatdsban a 20. szdzad eleje
6ta nem lehet nagyobb, mint 21 + 7%. Tervezte a Naprendszeren beliili excentrikus bolygépalyakbol fakadé égi mecha-
nikai hatdsok totdlis szoldris irradiancidra (TSI-re) gyakorolt hatdsanak meghatdrozasat, valamint a jelenség klimatikus
hatdsvizsgalatit. Eredményei alapjan az E6tvos Lorand Kutatdi Halozat szdmara éghajlattudomaényi projektterveken
dolgozott. A fennmaradt levelezés alapjan bemutatom Barcza Szabolcs megismert klimakutatdsi eredményeit, terveit
és véleményeit, valamint bemutatom az altala készitett, de haldlaval megakadt projektterveket.

Szarka, L. Cs.: At the slope (‘kAipa’) of the Sky. Climate-related oeuvre of Szabolcs
Barcza (1944-2021)

Szabolcs Barcza (Budapest, January 29, 1944 - Budapest, February 21, 2021), a geophysicist-astronomer, between
2013 and 2016, developed a model (the so-called effective atmospheric column approximation) for the radiative inter-
pretation of the greenhouse effect. The conclusion of this procedure is that the radiative contribution of the green-
house gas CO, is some 21 + 7% to the observed global warming from the end of the nineteenth century. He was working
to determine the effect of celestial mechanical effects on total solar irradiance (TSI) from eccentric planetary orbits
within the Solar System and to investigate the climatic effects of this phenomenon. Based on his results, he worked on
climate science project plans for the E6tvos Lordnd Research Network. Based on the email correspondence, his cli-
mate research results, plans and, as well as his project plans stalled by his death, are presented.

Beérkezett: 2022. marcius 1.; elfogadva: 2022. marcius 14.

1. Bevezetés bajnok édesapaval) és hat gyermekkel biiszkélkedhetett.

O maga — nemzetkdzi hird kutatéként — Nagykovacsiban

Barcza Szabolcs az ELTE-n 1967-ben szerzett okleveles | presbiter volt, egyik fidbol pedig romai katolikus diakonus

geofizikusi végzettséggel el6bb az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetemen, majd az MTA Konkoly Tege Mikl6s Csil-
lagaszati Kutatdintézetben dolgozott, amely intézet 2012-
t6l a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont része.
fgy keriilt kapcsolatba a CSFK Geodéziai és Geofizikai In-
tézettel is.

2017-es 6néletrajzabdl (Barcza 2017) és a varatlan hald-
la utdn irdédott csalddi (Barcza M 2021) és csillagasz-
szakmai (Benkd 2021) nekrol6gbd6l megismerhetjiik a ma-
gyar valésigban gyokerezd, elmélyiilt gondolkodassal és
mély hittel végigélt életét. Hires felmendkkel (debreceni
reformatus kollégium igazgatd-nagyapaval, sakkolimpiai

lett.

Ez a megemlékez§ cikk a klimatudomany fejlédése érde-
kében kifejtett geofizikusi-csillagaszi tevékenységérol szol.
Eghajlatkutati munkdissiga 2017-es szakmai néletrajza-
bdl mar kikévetkeztethetd, de a két nekrolég erre legfel-
jebb csak utalas szinten tér ki.

Hal4lhirérél Sopronban, az ELKH Féldfizikai és Urtu-
domanyi Kutatéintézetben mindenki megkésve, szinte vé-
letleniil értestilt, noha bekovetkezésekor a soproni kutaté-
intézet (2020. marcius 31-ig) ugyanannak az ELKH kuta-
tokozpontnak volt része, mint Barcza Szabolcs anyainté-
zete. A Barcza Szabolcs irdnt érzett tisztelet és a jov6 irdn-
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ti felelGsség arra indit, hogy levelezésiink alapjin Ossze-
foglaljam Nap-Fold fizikai irdnyd tevékenységébdl mind-
azt, amit munkaja és eredményei irdnti érdeklédéseim so-
ran 2016 és 2020 kozott t6le kozvetleniil szereztem.

Az elektronikus levelezésekbdl Gsszeallitott szoveg te-
matikus, illetve id6 szerinti csoportositisban ad betekin-
tést gondolataiba, de a globalis szinten foly6 klimavitiba
is. E16sz0r az Acta Geodaetica et Geophysica (AGG) cimi
folyéiratban megjelent publikicidja f6 eredményét és utd-
életét ismertetem. Majd - levelezésiink alapjan - kozérdek-
16désre szamot tart6 kérdésekbe adok betekintést. Végiil
dédelgetett projekttervét teszem kozzé, abban a remény-
ben, hogy leirt elképzelései fiatal kovetdit megvaldsitasra
serkentik.

2. Barcza Szabolcs a soproni kutatéintézetben

A soproni kutatdintézet (akkor MTA Geodéziai és Geo-
fizikai Kutatéintézet) 2010-ben MTA-elnoki tdmogatasu
projektet inditott Miskolczi Ferenc hipotézisének teszte-
lésére. Szinte kozvetlen folytatasként tekinthetd, hogy az
intézet (mint MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet)
két évvel késébb Barcza Szabolcsot bizta meg e kérdéskor
behat6 tanulményozdsival. E szerz6dése 2016 aprilisaig
tartott. A Foldfizikai és Urtudoményi Kutatéintézet meg-
alapitisinak szandékat a magyar altaldnos geofizika kutatés
és oktatds megujulasi lehetdségeként latta. ,,JOl emlékszem
arra, egyszer [Wesztergom] Viktornak is mondtam Sop-
ronban, hogy 1960-as években Egyed professzor valami-
féle meteorolégiat, légkorfizikat is szeretett volna meg-
honositani, klimatoldgiai, 6ceanografiai stb vonatkozasok-
kal, nemcsak a nyersanyagipar, az OKGT stb. igényeinek
szem el6tt tartdsaval. Leginkabb a szeizmol6gia meghono-

sitdsa sikeriilt csupan. Taldn még ma sem drtana szélesiteni
a geofizikai oktatés spektrumat, de ennek elfogadasira jo
5 éve sem nagyon volt hajlanddsig a vezet8ségekben, és
hallgat6k sem tolongtak. Innovacid, versenyképesség, no-
vekedés koriil forog ma az érdekl6dés, ez a modern Eurépa
és Magyarorszag Mammonja, beszallni a Foldgolyé gyor-
sitott item{ kifosztasdba. » Aki szereti a pénzt, nem telik be
a pénzzel, és aki szereti a sokasdgot, nem telik be a jovedelem-
mel.« (Prédikator 5:10, a sokasdg Karoli forditds szava a
vagyonra.)” (2020. februdr 18.)

Néhany honap milva igy irt: ,A soproni intézetben Det-
re professzor megbizasabol jartam a hatvanas években.
Tarczy Hornoch professzornal is jirtam, ma is emlékszem
az 6 személyére, és ahogy fogadott. 2013 tajan jol esett latni
a Csatkai Endre utcai intézet falan a reliefjét.

Szerintem ipari irdnyultsigu intézetté alakitasa az ELGI-
nek, MAFI-nak annakidején stlyos hiba volt. Nem irom
le a tobbi részletet, de korai kutatéi palyaimon vonzott vol-
na kapcsolddni olyan ’eszményi’ intézet munkajahoz, ami
nem a nyersanyagkutatdsi igényekre van szabva. Nagyon j6l
esett, amikor Abrahdm Péter féigazgatoként, ismerve Feri
munkajaval kapcsolatos korabbi ténykedésemet, javasolta
kapcsolddni a GGI-hez kiilsésként a munkdmmal.

Koromban mir ne legyenek nagy tervei egy fizikusnak
- hallottam egy 76 éves fizikus akadémikusunk sz4jabél, de
amig birom a munkat, szivesen vennék részt egy ,fizikai’
foldfizikai intézet szélesebb profild tudomanyos, nem on-
céld, ,paper and citation producing’ kutatéi munkajiban,
amilyen a csillagda, vagy pl. a tihanyi limnolégia volt.”
(2020. augusztus 31.)

A CSFK-bol épp kivald soproni kutatdintézet szamitott
a munkajara. Kardcsonyi-ujévi jokivansagiban megerdsi-
tette szandékat: , Tavolrol kévetem a CsFK-ban zajlé atala-
kulast, a valépert GGKI-val. Ha létrejon Sopronban a lég-
korfizikai irdny, és birom, szivesen kapcsolédom be a
munkdba.” (2020. december 23.)

2.1.Tanulmdnya az Acta Geodaetica et
Geophysicaban

Publikdciéjardl (Barcza 2016a) a soproni kutatéintézet-
nek irt zar6jelentésében (Barcza 2016b) igy szdmol be:
»Indult az egész 2005-2006-ban, amikor Miskolczi Ferenc-
cel leveleztem az iiveghdzhatdssal kapcsolatos munkairdl,
amikor 6 még a NASA alkalmazottja volt. T6bb éves szii-
net utdn folytatédott két és fél éve Miskolczi Ferenc leg-
Gjabb munk4ajanak attekintésével, ami részben megjelent a
Development in Earth Sciences open access folydiratban,
illetve amit elmondott tobb helyen a tavalyi és azelGtti lato-
gatdsakor. Ezt a munkdt megértve az eredmény az lett,
hogy MF tdl nagy faba vagta fejszéjét, egy altalanos egyen-
stilyi modellt akart felallitani a fo6ldi klima stabilitasdra,
amely modellnek csak egy része a radiativ transzfer, ami-
hez én igazan értek. Ezt az alapjdban véve kulcsfontossagi
részletet a Beer-Lambert-torvény alapjan veszi be a mo-
dellbe, ami szerintem ttlzott egyszersités.
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Itt vettem f0l a fonalat, és a radiativ transzfer asztrofizi-
kaban elfogadott modelljét dolgoztam ki, ennek speciilis
kozelitése csak a Beer-Lambert-torvény. A tdlzott leegy-
szer(isités szerintem a szamadatok és megfigyelési ered-
mények jelentds killonbségében is megnyilvanul (a f6 el-
térések egyike a foldi 1égkor infravords optikai mélysé-
gére a MF altal kapott tau = 1.83, ha ez ennyi volna, sok-
kal melegebb volna a f6ldi felszin.) Végeztem tehat a
munkat “ekvivalens légoszlop” kozelitésben (az elnevezés
t6lem szdrmazik, de MF munkdja is ezt haszndlja), aminek
az elméleti alapjai készen vannak, a konkrét szimadatok-
kal feltdltés még nincs meg, mivel a sziikséges molekula-
fizikai adatok Osszeszedése legalabb olyan kemény mun-
ka, mint az elméleti munka. Ezt nem sejtettem a munka
indulasakor.

Nem vart kozbiilsé eredmény volt a CO, (és a tobbi
maz6 mért (Atmospheric Emitted Radiance Spectrometer,
AERS) és publikélt radiativ melegités Gsszevetése a WMO
Report No. 1119-ben ko6zolt hémérséklet globalis(nak
mondott) névekedésével. Ugy éreztem, hogy az iiveghaz-
hatast gazok XX. szazadi radiativ szerepére kapott max.
30, de inkdbb 21%-os jarulék megér egy cikket. ... Mind-
ebbdl az kovetkezik, hogy tiizetesebben kell foglalkozni a
radiativ transzferrel a foldi atmoszféraban, mar csak azért
is, mert a cikkben megemlitett egyéb becslések, id6tenge-
lyen dbrazolva (kb 1980-2010 k6zott) jelentSs csokkenést
mutatnak a globalis melegedésben, ha a melegedésnek csu-
pan a radiativ komponensét vessziik. Nyilvanvalo, hogy a
szamitasok részleteiben buvik meg az 6rdog (csak hol??).
Ezért érdemes volna az én formalizmusomat is megtolteni
konkrét molekulafizikai adatokkal. Emellett megnyilt a te-
rep egyéb kutatdsokra, mert a klima modellezésében vi-
szonylag jol értett és targyalhaté radiativ folyamatokban
(esetleg mellettiik) bizonyara sok egyéb tisztazandé faktor
is van. Ezek koziil a legstlyosabbnak a vizpara és a felh6zet
hatdsat értem, valamint az aeroszolok is széba jonnek. A
talzott radiativ melegedés esetén follép6 konvektiv instabi-
litds hiit6 szerepe pedig az dltalam atlatott szakirodalom-
ban sehol nem szerepel, ezért errefelé mozdulni is érde-
mes volna a tovabbi vizsgilatokban.” (2016. 4prilis 29.)

A 2016-o0s MTA GEO Nap alkalmibél AGG-cikkén
(Barcza 2016a) alapulé el6adast tartott (Barcza 2016c¢).
AGG-cikkét évekkel késébb igy értékelte: ,a fizikus, ma-
tematikus bedllitottsigi ember szdméra attekinthetetlen
megfigyelési tényt tartalmaz, amelyek nem alakulnak a
problémat leird, kezelhet$ (differencidl) egyenletek egy-
értelmi kezdeti feltételévé. Matematikus véndval is ren-
delkez6 (asztro) fizikusok szdmdara megoldandé ’initial
value problems’ léteznek. Ezek bizonyos leegyszerisitett
modellekben kezelhet6k, akar meg is oldhatok. Az én torek-
vésem az volt, hogy ilyet tudatositsak azok szamara, akik a
megfigyelt adatsorokkal bajlodnak, és a dzsungelben a sejt-
hetd hatasokat tisztazzak, kivonjak, ha szuperpozicio fel-
tételezhetd. Marad még ezutan is elég keresnivald, amit
nem sikeriilt kvantifikdlhat6 kezdeti feltételekké alakitani.
Ha ilyen irdnyban tehetek valamit, szivesen megteszem a

jovében is. Az AGG cikk a radiativ betdplalast prébalta igy
megkozeliteni, mert ez elég jol elkiilonithetd a szamos tob-
bi faktortdl. Tl nagy fogadd készséggel nemigen talalkoz-
tam.” (2020. februar 17.)

2.2. Pozitiv visszacsatolas?

Barcza Szabolcsot bantotta ugyanakkor, hogy az AGG cik-
kébe (Barcza 2016a) a birald/szerkeszté ajanlasara be kellett
szurnia egy szerinte oda nem vald kitételt az Gin. pozitiv
visszacsatolasrol. Amikor a megjelent tanulminyt meg-
kiildte, kisérGlevelében ezt irta: , XY hatasat tiikr6zi a
referee/szerkeszté ajanldsira beszurt félmondat az
Abstract-ban a »excluding the feedback mechanism... «-rél”
(2016. december 17.)

A ,pozitiv csatolds” kényszerli betoldisa nem maradt
kovetkezmény nélkiil. Barcza Szabolcs eredményére t6bb-
szOr hivatkoztam (Szarka 2019), s6t egy klimavitdban
(Professzorok Batthyany Kore, 2020. februar. 12.) is sz6ba
keriilt. A rendezvény utdni véleményhullimzisban az
egyik résztvevé (XY) a pozitiv visszacsatolasrol kovetke-
zGt irta: ,Az éghajlatvaltozast kivalt6 energetikai kényszer
nagyobbik részét nem kozvetlenil a nem-kondenzal6dé
(= nem vizg6z) iiveghdzhatdst gizok okozzdk, hanem az
altaluk kivaltott visszacsatolasok (vizg6z-tartalom, felho-
zet, jégboritottsdg stb. viltozdsa). Igy aztin az éghajlati
rendszer felépitésében kevésbé tijékozott korokben reme-
kiil el lehet vitatkozni azon, hogy most akkor az éghajlat-
valtozast nem is a CO, (+CH,, N,O stb.) okozza, hiszen a
direkt (!) hatdasuk nem is olyan nagy (a fizikusok kiszdmol-
tak!), vagy pedig mégis ezek okozzak, hiszen végiil is a visz-
szacsatolasokat is ezek valtjak ki. Hogy hazai szerz6t idéz-
zek: Barcza Szabolcs a nemrég megjelent, CO,-re vonatko-
z6 tanulmdanyédban igy fogalmazott: » The conclusion of this
procedure is that the radiative contribution of the greenhouse
gas CO,is some 21 £ 7% to the observed global warming from
the end of the nineteenth century EXCLUDING the feedback
mechanisms PLAYING DETERMINING ROLE in the cli-
mate system.« (Barcza, S., 2017. Greenhouse effect from
the point of view of radiative transfer. Acta Geodaetica et
Geophysica 52, 581-592.)” (2020. februar 14.) A Barcza
Szabolcs-féle AGG-cikk kivonatinak kérdéses mondata
magyarul: ,Az eljdrds szerint az CO,, mint iiveghdzhatdst
okozo gdz sugdrzdsi hozzdjdruldsa a XIX. szdzad végétol
megfigyelt globdlis felmelegedéshez hozzdvetdlegesen 21 *
7%, amennyiben az éghajlati rendszerben MEGHATAROZO
SZEREPET JATSZO visszacsatoldsi mechanizmusokat KI-
ZARJUK.”

A nagybetis kiemelés is XY-td] szarmazik. Nyomban je-
leztem a vitiban résztvevéknek, hogy a betoldas torténetét
jol ismerem, magatdl Barcza Szabolcst6l. E - jelentékte-
lennek tiind - valtoztatas volt ugyanis a feltétele a cikk el-
fogadasanak. Barcza Szabolcs megerdsitette: ,A »FEED-
BACK MECHANISM« nem illik be a linearis optikai
targyalds kereteibe, a » PLAYING DETERMINING ROLE
IN THE CLIMATE SYSTEM« még kevésbé. Egyetemi
el6adés szintjén magyarul errdl tobb olvashaté a csillagda
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honlapjin megtalalhat6 jegyzetemben.” (2020. februdr 17.)
Egyetemi jegyzetét (Barcza 2010) folyamatosan fejlesz-
tette.

3.2016-t61 2020-ig

A radiativ transzfer kérdése irdnti folyamatosa foglalkoz-
tatta. 2017-ben el6adast tartott Milutin Milankovics
MTA Konyvtar és Informéacidos Kézpontban elhelyezett
emléktabldjanak avatdsa alkalmabol rendezett nemzet-
kozi el6addilésen. Szivesen vette, ha kedvenc témakoré-
ben megjelent nemzetkdzi publikaciok altal kivaltott
reakciokrdl, vitdkrél értesitettem, de 6 a vitdkba kozvet-
leniil nem folyt be. Mindent a sajat maga éltal elképzelt
ut kozépvonalarol itélt meg. Egyéb megkeresésekre is
szivesen valaszolt.

3.1. Milankovics-emlékkonferencia

Szabolcs o6rémmel elvallalta, hogy elGadast tart a
Milankovics-emléktabla 2017. aprilis 22-ei avatdsa alkal-
mabdl rendezett el6adoiilésen az MTA Konyvtarban
(Barcza 2017b, 2017c). El6adasa szerves folytatdsa volt
cikkének (Barcza 2016a). ,Az AGG cikk szovege mar kész
volt, terjedelme igy is elég hosszt volt, ezért nem vettem
bele egy akkoriban keletkezett elképzelést. A megjelent
cikk kimondottan emliti a foldpalya excentricitisdbol
szarmazé periodikus véltozasit a TSI-nek (majdnem 90
W/m?). Nem vettem bele viszont a Jupiter hatdsit, ami-
nek amplitidéja majdnem 30 W/m?. Erre utaldst az iroda-
lomban sehol nem talaltam. Ez nem szigortian periodikus
valtozas, a Jupiter es a Fold palydjanak excentricitisa mi-
att, amihez jon meg az, hogy a keringési idejiik hanyadosa
tort szam, tehat valami lebegés varhaté. A nagy megva-
laszolandé kérdés az, hogy ez a feltételezett lebegés nem
all-e korrelaciéban a Fold édtlagh6mérsékletével, ami a
megjelent cikk 1. dbrajaban a kozéps6. Ha igen, ez jarulék
lehet a XX. szdzadi melegedésnek ahhoz a kb. 80%-hoz,
meg. (Az dsszes melegedés a XX. sz-ban kb. 18 W/m?, eb-
b6l kb. 4 W/m? irhaté a CO, szdmléjara. A 18 W/m? pedig
kb. fele a Jupiter-hatds amplitddéjanak, a CO, meg alig
tobb mint 10%. Ugyhogy itt volna meg mit keresni.) ...
Széval, ezen meg szeretnek dolgozni a ,klimatolégiai pro-
jektemben”, mindez kicsit leporolisa a Milankovics-
Bacsik fele elképzelésnek. Az 6 idejitkben azonban nem
volt meg az égi mechanikai apparatus ilyesfajta vizsgila-
tokhoz. Es mellesleg munkaikban utalds sincs ré, hogy ez
benniik felvet6dott volna. Ok csupén az égi mechanikébol
szarmazé szekuldris valtozasokra koncentréltak — ameny-
nyire én tudom.” (2017. januér 18.)

Fél évvel késébb lelkesen szdmolt be arrdl, hogy egy
Cionco és Soon (2017) STOF-cikke (STOF: a Fold palya-
elemeinek rovid id6tdvon bekovetkezd valtozasaibol adé-
d6 napsugirzas-viltozasbdl ered6 kényszer) az Galtala is
beazonositott probléma megoldasat célozta meg.

3.2. Met Office adatok

Az alébbi kérdéssel fordultam Barcza Szabolcshoz: ,,2013-
ban letoltéttem a http://www.metoffice.gov.uk/news/
releases/archive/2012/global-temperatures-2012 webol-
dalrél a HadCrut, NOAA, NASA és WMO-itlag adatokat
1961-1990-hez viszonyitva. Szeretném frissiteni, de most
alig talaltam adattablat. Végiil a http://www.metoffice.gov.
uk/news/releases/archive/2016/2015-global-temperature
oldalon megtalaltam a Met Office adatokat. Ugy litom
azonban, hogy visszamendleg néhdny szazad kelvinnel
utélag (visszamendlegesen egyre csokkend mértékben)
megnovelték a korabbi évek adatait. Ugyhogy most a
trend ink4dbb emelked6bbnek 1atszik, mint koribban volt.
WMO adattablat nem is taldltam, csak 4brat. Ott is észlel-
tem ugyanezt, s6t még nagyobb mértékben, mint amit a
Met Office-ndl talaltam. Létezik, hogy jol litom?” (2016.
majus 13.)

Barcza Szabolcs lelkiismeretes utdnjarast kovetGen va-
laszolt (Barcza 2017d). Lényege: ,A csokkend meredek-
ség latszik az dltalad megadott www... cimeken szerepld
abrakon is, a nyitott kérdés az, hogy ez csak T(#) stagnala-
sanak kezdete-e, vagy bevezet6je-e egy hullimhegy utani
csokkenésnek. Ezt csak a jové mondhatja meg, azt hati-
rozottan ki lehet jelenteni, hogy az IPCC altal j6solt ex-
ponencidlis novekedést a megfigyelt T(¢) adatok annyira
nem tamasztjak ald. ... A kozmetikdzas pedig szerintem
sokszor a ’wishful thinking’ szellemében torténik, és
nagyrészt azért lehetséges, mert nagyon zavaros az adat-
tenger, aminek homogenizaldsa nem trivialis feladat. Ez
kiilénosen 4ll a hémérsékleti adatokra, a mérési helyszi-
nek kivalasztisara és sulyozasira. Az atlagolashoz csak a
négy alapmiiveletet kell tudni, sok papirt (paper-t) lehet
irni ebbdl, amit sajnos a mai tudomdanyos értékelési rend-
szer nagyon 6sztondz. Nem konnyd itt az eligazodas, re-
mélem sikeriilt ebben segiteni, amire maskor is szivesen
allok rendelkezésre.” (2016. majus 23.)

3.3. A Miskolczi-elmélet

Amint sz6 volt réla, Barcza Szabolcs mar 2005-2006-ban
kapcsolatban éllt Miskolczi Ferenccel, akinek a munkajat
nagyra becsiilte, habdr voltak észrevételei. Tdjékozott volt
annak a 2010-2011-es projektnek a részleteiben is, amely-
r6l Zagoni Miklés irt zardjelentést. Miskolczival 2015-ben,
majd 2020-ban is talalkozott. Tervbe volt véve egy Barcza
Szabolcs — Miskolczi Ferenc — Hetesi Zsolt kozotti meg-
beszélés is (2020. augusztus 5-én), de az elmaradt.

A CSFK f6igazgatdjanak irt 2018-as szakvéleményé-
ben Zagoni Miklésnak a Miskolczi-hipotézisrdl irt érté-
kelésérdl ezt irja: ,Miklds Feri olyan munkdira hivatkozik
a levélben, amelyek meghaladjik azt a teriiletet — sugar-
zési transzport modellezése a foldi légkorben -, amihez
hozzd tudok szdlni. Ugyanakkor emlékezetem szerint
Miklés akkori munkéjiban a felhds/felhétlen viszonyban
képtelenség adodott, tehat a munka helyes eredményt
csak akkor adott, ha a felhGs6dés paramétere (valami
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béta, ha j6l emlékszem) egy meghatirozott értéket vett
£6l, ami 0,6 koriil volt, és megfelelt az akkor éppen aktu-
alisnak tekintett bétanak. A képtelenség béta = 0-ra pl. az
volt, hogy a felszint elérd fluxus 1,5-szerese volt a bejové
fluxusnak, és erre semmi megjegyzés nem volt a munka-
ban. Az egész tulajdonképpen linedris regresszidkra
épiilt.” (2018. julius 19.)

A légkori sugarzasatvitel témakorében egy Magyar
Energetika-cikk koril kibontakozott vitdhoz is hozzaszolt
(Barcza 2020a). EbbSl tudoméinyos helyzetértékelését
emelem ki. ,A CO, szinképvonalainak szaturaci6ja’-t és a
»... tObDi stlyos megoldatlan légkorfizikai problémat Mis-
kolczi F. korabbi munkai emlitették, de tudomasom sze-
rint ezek nincsenek jelenleg a terresztrialis és bolygdlégko-
ri kutatdsok fékuszdban. Egyel6re nem jottek létre olyan
asztrofizikai eredmények, mint a csillagok légkorére
vonatkozé kutatisokboél, akar a bolygok légkorének szer-
kezetére, egyenstlyara, vagy az égitestet elhagyd spekt-
rumra vonatkozéan.” (2020. majus 2. és 17.)

A Miskolczi-hipotézishez klasszikus konyvek figyelem-
bevételét javasolta. E levelében késziil6 munkajardl is be-
szamolt: , A csillagda konyvtaraban megvan V. Kourganoff-
nak legalabb egy konyve, volt is a kezemben, Basic
Methods in transfer problem, ez 90 euroért kaphat6 ma is.
Nem néztem, de az Astrophysics and Space Sciences so-
rozatban is van konyve. Ezeket mindenképpen jé volna
megnézni, mert részletesebbek, mint Uns6ld, Mihalas,
Collins konyve, akik sok, az alkalmazas korébe tartozd
részletet csupan csillaglégkorokre dolgoznak ki, és a
Chandrasekhar-féle Radiative transfernél — Dover, kb.
1960 - gyakorlatiasabb. Mindezek konstans fluxust LTE-
hez kozeli éllapotban levd forréd termikus plazmara
vonatkoznak. Kourganoff a kozkeletd, terresztrialis lég-
korfizikusok redukcionista allaspont hatirdn 4ll6 néze-
teinél sokkal altalanosabb horizontot vazol a kdnyvében.
A revidealt Marik konyvbe ezt be szeretném épiteni,
elképzeléseimet szeptember folyaman bele fogom/tudom
venni. Atgondolt, j6 munkahoz id6 kell, a lényeg annak a
megfogalmazasa, hogy a csillag/bolygé 1égkorok (nagyon
kiilonb6z6!) radiativ betaplalast héerdgépként modellez-
hetdk, a besugarzas (TSI) egyensulyra torekszik a kisu-
garzassal (OLR). A kettd kozott egy nagyon bonyolult
rendszer van, aminek egy, azaz csak egy (!!!) eleme a CO,
mennyisége.” (2020. augusztus 26.)

Miskolczi Ferenc munkdassigiban Gszerinte maradan-
déan értékes ,az empirikus anyag, a Feri 4ltal szamolt 1ég-
kormodellek, és a miholdas, stb. mérések, amelyeket
Ossze kell, és lehet vetni a korrekt modellekkel, amely
utébbiakat ’Professor Dryasdust’ stilusdban készitettek.
A mérési anyag kritikai értelmezéséhez elengedhetetlen
annak hasznalata, amit Feri tud réluk. Ezt az itdolgozott
elméleti-numerikus eredményekkel Gsszevetve lehet bi-
zonyitani a mai hibas — kritikatlanul harsogott — paradig-
miakkal szemben a klimavéltozas okairél. Es el lehet ke-
riilni az ezekbdl kovetkezd koltséges és elhibazott vagy
egyenesen karos kovetkeztetéseket. Fontos aztin, hogy a
helyes dontések ne legyenek a kornyezet, a 1égkor szeny-

nyezésére felhivasok, hanem egy jozan haladasra inditsak
az illetékeseket, amit biztosan nem lehet elérni a 3. pont-
ban emlitett, és késGbb is el6fordulé kijelentésekkel, ki-
nyilatkoztatasokkal.” (2020. szeptember 9.)

3.4. Véleménye nemzetkozi fejleményekrdl

Barcza Szabolcsot rendszeresen tijékoztattam a téma-
korbe vagé nemzetkozi publikicidk sziiletésérdl, kiilo-
noésen, ha azok feltiing reakciot véltottak ki. 2020 elején
két kisértetiesen hasonld torténetrdl szereztem tudomast:
egy konyv (Fleming 2019), valamint egy Nature Scientific
Reports-cikk (Zharkova et al. 2019) megjelenésérdl és visz-
szavonasarol.

A Fleming (2019 konyv (Rex J Fleming: A klimavaltozds
CO,-elméletének tiindoklése és bukdsa) hirtelen eltint a
Kiadé kinalatabdl (,problémak adddtak a konyv tartal-
maéval, és a konyvkiadas joga visszakeriilt a szerz6hoz”).
A konyv keresgélése kozben (amit aztdin mashonnan meg-
kaptam) rataldltam egy 19. szdzadi munkara: The rise and
fall of papacy (A papasag tiindoklése és bukasa). Szerz6je
egy kalvinista filoz6fus (Robert Fleming) volt, aki fel-
mendje lehetett Rex J. Flemingnek. E kapcsolat dnmaga-
ban is elég izgalmasnak tiint ahhoz, hogy felkeltse Barcza
Szabolcs érdeklédését. Akkoriban vonta vissza a Nature
Scientific Reports szerkeszt6sége Zharkova et al. (2019)
cikket, ahelyett, hogy csak a vitatott allitdst (viltozhat-e
a Nap-Fold tivolsag 0,02 csillagiszati egységgel) helyes-
bitették volna.

Barcza Szabolcs a nemzetkdzi vitdkba nem szallt be, de
Osszefoglalta és megosztotta alaposan atgondolt kovetkez-
tetéseit. Ma mar vilagosan latszik, hogy a nemzetkdzi vita
is 1ényegében az 6vével azonos kovetkeztetésekre jutott.
,K0sz6nom az atkiilldott anyagot, ranézésre rogton lat-
szott, hogy érdemi valasz hosszabb id6t igényel. Csak ma
jutottam hozz4 az irdshoz, de ez még nem a teljes valasz.
Fleming konyve elég sok dologra kitér, alaposabban at kel-
lene tanulmanyozni az allitasait. (Ezt nem konnyiti meg
az, hogy csak pdf file-ban van meg, és a monitorrdl tudom
nézni.) Pl. egy helyen megakadt a tekintetem a Beer—
Lambert-torvényen, amit cital, de nem sikeriilt 10 perc
alatt sem visszatalalni oda. Mindez a radiativ transzferben
volna érdekes. Abrai, cimei kozott taldltam olyanokat is,
amelyek emlékeztetnek Feri felvetéseire, és globalis rend-
szerként targyalja klimat. Egyéltalan nem 4ll t6lem tavol
ez a megkozelités sem, de ennek csak egy részében (a ra-
diativban) vagyok igazdn tdjékozott. A szoliris MHD
problémaja és az esetleges vonatkozasai az irradiancia val-
tozdsaira szintén aktualis kérdés. Csillagdai fénokom,
Csada Imre a szolaris MHD-ben elismert szakember volt,
még az azota felszamolt JILA-ba (Boulder, Joint Inst. for
Lab. Astrophysics) is meghivtak, majd Irkutskban volt 2
évig a szintén jo hird Severny professzor intézetében.
Szab6 Janos (ELTE, Elm. fiz. Tsz., majd Miskolc) mun-
katarsa volt, és a Steenbeck f. dinamé elméletet értette,
volt kapcsolata a Potsdami intézetbe is. Sz6val nem isme-
retlenek el6ttem a probléma gyokerei, de jobban meg kel-
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lene ismerni Fleming mivét, felveszem ezt is a napiren-
dembe.

Zharkova visszavont cikke Fleming abrajat atveszi a
Nap vandorlasardl a Naprendszer silypontja koriil, azt hi-
szem, mindkett6jiik égimechanikai ismeretei hidnyosak.
A stlypont vandorlasa és a szolaris dinamé (MHD) Gssze-
kapcsolasa vitatott téma, kevés a tény, numerikus ered-
mény, sok a hipotézis.

3 éve, amikor Ferivel beszéltem utoljara, 6 is mozdulni
akart ilyen irdnyba, mire én mondtam neki, hogy el6szor
tisztazni kellene a kozvetlen hatdst, pl. a f6 aktor, a Jupi-
ter, (és a tobbiek) perturbacidéjanak hatdsira bekovetkezd
(AR)/R-t, mert ennek négyzete adja az irradiancia meg-
valtozasat, és persze a Stefan-Boltzmann-térvény alapjan
a ‘globalis” hémérséklet valtozasat is. A nem egész szamu
peridodusidék akar lebegést is produkalhatnak, aminek
Fourier-analizise szekularis valtozast is generalhat AR/R-
ben, T-ben. Mindez abbamaradt a szivbajom miatt ott,
hogy a multkor széban emlitett Kovacs Tamdas a nume-
rikusan integral6 égi mechanikai programcsomaggal ra-
nézésre a Jupiter periddusiaval, mint f6 komponenssel
talalt domindns — kb 11,5 éves — tagot AR/R-ben, de szi-
mottevé hosszabb idejli lebegést nem. Zharkova atvette
Fleming AR/R-jét, korreldlta a szolaris ’magnetic
baseline’-nal, stb. I'ng érzem, nincs olyan fizikai elmélet,
ami ilyesmi jogossagat sejtetné. Plane még a Maunder-
minimumot bevonva is csak adatsorok kozotti korrelacio-
r6l lehet sz6. Az alapfeltevés tehat inkabb statisztikai 6sz-
szefliggés "felfedezése’, ma ez nagyon divatos irny, mert
a nehézsilyt fizikit nem kell tudni hozzd. De A
irradiancia/irradiancia - AR/R - AT/T szilard evidencia
(a megfeleld kitevSkkel). A visszavonasrol atkiildott cikk,
és a kommentdrok hozzd: nem vilagosak (helyenként
egyenesen zavarosak.) Szoéval ezekr6l még alaposabb
vizsgalédas utin érdemes volna beszélni. Azt sem drtana
hangsilyozni, hogy ebben a ’betaplalds’ valtozésai, és a
rendszer globdlis valaszai nagyon sok tényez6tdl fiigge-
nek, de ha szét lehet valasztani Gket, azt tegyiik meg.
Ehhez megtaldltam azt az a munkdmat, amit 2017-ben je-
leztem Sopronban, de abbahagytam a kardiol6giai inter-
mezzo miatt.

Mostanra ennyit, apranként megprébalom alaposan
atragni magamat Zharkova és Fleming munkain. Mel-
lesleg kotddik az egész a Marik konyv revidealt kiadasa-
hoz a hozzdm keriilt Csillaglégkorok, bolygélégkorok,
spektroszkopia fejezethez. Szeretnék mindségi munkat
produkalni, amihez id6, tirelem kell, bizom benne,
hogy sikeriil az 198?-as kiadasbdl pl. teljesen hianyzé
bolygdlégkori vonatkozdsokat is belevenni.” (2020. mar-
cius 12.)

Ezt kovet6en bukkant fel a Pattern Recognition in
Physics cim@ folydirat 2014-es megsziintetésének esete
(PRP 2014). Megkiildtem Barcza Szabolcsnak a két meg-
jelent lapszdmot. Ezekben éppen azokat a kérdéseket bon-
colgattak, amik 6t is foglalkoztattak.

Néhany nap mulva ezt valaszolta: ,A The Earth-Atmo-
sphere Energy Balance témdban a radiativ input-output

rész 6sszefogisat tudndm ajnlani. Az errdl sz016 téma iro-
dalmat kb. 2016-ig kovettem. Akkoriban Miskolczi Feri
atadta nekem a hartcode programcsomagjat, de nem ins-
tallaltam.

A csatolt Pattern Recognition in Physics-cikkekbe bele-
nézve ismeretlen nevekkel taldlkoztam. A Nap bolyongisa
a Naprendszer sulypontja koriil gyorsulé mozgas (becsiilt
felsé korlat ra 1500000 km/(1,73-10%)?* = 5.01-10° m/s’,
ennek korrelalasa a Nap aktivitisaval nem lehetetlen, de
fizikai, elektrodinamikai hattere — ha van - nem ismert,
tudtommal teljesen ismeretlen terep. A kozvetlen hatds,
a Nap (.001 erejéig) konstans luminozitisa esetén is a
Nap-Fold tivolsdg kaotikus valtozdsa miatt inkdbb .01
nagysagrendd, és tudtommal ezt senki nem tiizte napi-
rendre, ennek tisztdzdsara tett eddigi kisérleteim vazolasa
a tegnap csatolt dsuea.pdf tartalmazza.” (2020. majus 18.)
Az emlitett dsuea.pdf megtaldlhatd itt: Barcza (2020b)

Aztin (méjus 21-én) visszaigazolta, hogy a lapszdm
szerkesztGje, Nils-Axel Morner ,komoly ember”.

Egy alapos CO,-klimaérzékenységi cikket (Wijngaar-
den, Happer 2020) is megkiildtem neki. Véleménye Wil-
liam Happer-rdl: ,kellemes meglepetés volt szimomra,
hogy a sok megsz6lald koziil lathatdan azon kevesek kzé
tartozik, aki abszorpcids koefficiens, W/m” szinten is latja
és érti a problémat” (2020. junius 17.) Természetesen
William Happer is megkapta Barcza Szabolcs cikkét (el-
juttattam neki), de Barcza Szabolcs eredményére sajnos
e korbdl sem mutatkozott igény.

3.5. A Fiducial periodtdl az asztrometeorologiaig

Részletkérdésekre adott valaszai is messzire vezetnek.
Példaul erre a kérdésre: ,Kedves Szabolcs, Petrovay-nal
olvasom (Petrovay 2020), hogy "fiducial period’, ami 14,5
év. Mi az?” Ime a vilasza: ,A fiducial line, a magyar nyelv{i
geometridban vezéregyenes a kiipszeletek (Kegelschnitte)
vonatkozdsaban. Németiil Leitlinie. Magyarul az ennek
megfelel fiducidlis egyenest sosem hallottam. Asztrofi-
zikai irodalomban kicsit pongyolan diszkrimindtor (vo-
nal) értelemben mar sokszor lattam, inkabb kozmoldgiai
vonatkozast cikkekben. Petrovay cikke lényegében fel-
sorolja a lehetséges moddszereket az elrejelzésre, és hogy
egyik sem igazdn j6. Arrdl is hallgat, hogy miért éppen
14,5 év. J6 50 éve a csillagddban Csada Imre is foglako-
zott a szolaris dinamoéval, onnan ismerem a témakor hazai
induldsat. Téma volt az egész az ELTE Elm. fiz. Tanszé-
kén, amit annak idején latogattam én is. Potsdamba,
Irkutszba, Boulderbe Csadinak volt laza kapcsolata, sze-
retett volna valami periédikus megoldist produkal6
MHD modellt felallitani. O sem jutott messzebbre, mint a
kisérletek Petrovay cikkében. (Se periddus, se amplitudé.)

Dorotivics [FIZ-INFO 4ltal terjesztett] el6addsat online
megnéztem. Az 6 eredményei is, mint a teriileten dolgozé
szdmos napfizikusé statisztikai természetiiek. Nem vild-
gos, hogy mi lehet ezek oka, milyen napfizikai, MHD stb.
modellt lehet veliik feldllitani. A megfigyelési bézis vila-
gos, azon tdl minden so6tét, a Parker-modell (kb. 1960)
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leporolt valtozatai ma is a kvalitativ megértés alapjai,
kvantitativ MHD modell nem létezik.

Még nem fogalmaztam meg pontosan, talan holnap,
holnaputin meglesz, és el tudom kiildeni elméleti bealli-
tottsag hazai ismerdseimnek ... a kérdést: miért nem
téma a Nap tehetetlenségi mozgisa, esetleges arapaly er6k
hatdsa a napciklusra, f6leg a Jupiter részér6l. Amit errdl
40-50 éve hallottam, az mind ’vague suggestion’-ba so-
rolta ezt. Az elSterjeszt6k pedig nem tudtak semmit
mondani a lehetséges napfizikai, asztrofizikai, MHD, stb.
hattérrél.” (2020. majus 25.)

Az élesen asztrometeoroldgiai jellegl felvetések (pl.
Roberts (1973)) eldl kitért. Nehezményezte ugyanakkor,
hogy az eddigi magyarorszagi klimavitakon ,nagyon kevés
sz0 esett a fizikailag targyalhat6 folyamatokrél, a kvan-
tifikalhato, kvantifikalt kémiai, geoldgiai, geofizikai, pa-
leoontoldgiai, paleoklimatoldgiai ismeretekrél. Inkdbb
csak az altalanossigok, a koriilbelilli értékek keriiltek
szoba, szinte mellesleg.” (2020. februar 18.) Ez igaz. Egy
olyan témakoérben, ahol még az alapfogalom (,klimaval-
tozds”) is tisztdzatlan, és a tudomdnyos vitdk befolyaso-
lasdban is tetten érhet6 a tudomanyon kiviili erék irdnyi-
td szerepe, lehetetlen az dltala igényelt tudomanyos tisz-
tazasat elvégezni. Szabolcs arra torekedett, hogy szigori-
an egzakt fizikival és matematikaval leirhaté témakra
korlatozédjon. E felvetése a haldla 6ta végbement fejle-
mények titkrében idGszeribb, mint valaha volt.

4. Projektterv az égi eredetii besugarzasi
ingadozas klimavaltozasi hatasainak
kutatasara

2018-ban mdr kirajzolédnak jov6beni tervei: ,Pillanatnyi-
lag nem foglalkozom a féldi 1égkor radiativ egyenstlya-
nak kérdésével. Ha id6m lesz rd, akkor inkdbb az égi
mechanikai eredetli besugirzasi ingadozdist szeretném
elemezni, frekvencia analizissel megspékelve, hitha van
valami rezonancia, ami dsszekothet6 a klimaingadozas-
sal. De egyel6re a Tolman-Oppenheimer-Volkov egyenlet
Osszes megolddsinak megtaldldsin firadozom, hétha
azok beigazoljik az Eddington-sejtést, és akkor a j6 50-60
éve burjanzd gravitacids szingularolégit lehet t6r6lni a
komoly tudomanyos témak koziil.” (2018. augusztus 22. )

Igyekezett egyiittm{ikodni mindazokkal a magyar kuta-
tokkal, akik az égi eredetii besugirzasi ingadozas kutata-
saban segitségére lehettek. Ehhez biztatast jelentett neki
mindaz, amit az E6tvos Lorand Kutatisi Hal6zat hosszi
tava szandékairdl megtudott. Litva a nemzetkozi mozgo-
l6dasokat, konkrét projekttervek készitésére biztattam.
Mindketten reméltiik, hogy elgondoldsai megvaldsulnak.
Egy levelében ezt irja: ,Elkezdtem irni egy esetleges jo-
vébeli cikk magjat, mert az altalam eddig olvasott miivek
utaldst sem tartalmaznak azokra az esetleges égi mechani-
kai hatdsokra, amirél a multkor irtam: 3 éve, amikor Feri-
vel beszéltem utoljara, 6 is mozdulni akart ilyen irdnyba,

mire én mondtam a Jupiter, (és a tobbiek) perturbaci6-
janak hatdsira bekovetkezd (AR)/R-t kellene nézni, mert
ennek (errefelé nyomon vagyok) négyzete is adja az
irradiancia megvaltozasat a radiativ transzfer esetleges
megvaltozdsa mellé, amire eddig koncentriltam, és per-
sze a Stefan-Boltzmann-tv. alapjdn a ,globélis’ h6mérsék-
let valtozasa is ebbdl jon. Haladdsom a munkaban lassq,
de az eljelek azt sejtetik, hogy errefelé van keresnivald.”
(2020. aprilis 11.)

2020 juniusdban a programtervei explicite is megfo-
galmazédtak: ,Kedves Kollega! Elképzelhetd, hogy a ko-
zeli jovoben az ELKH tdmogatdsaval az alibbi kutatasi
iranyokat is magaban foglalé nagyobb program indul: (*)
The Earth-Atmosphere Energy Balance, (**) Space
weather — Earth weather (and climate), (***) Earth’s
interior and climate change. Szeretném megkérdezni,
hogy ilyen iranyd munkakban a részvétel érdekelne-e.
Ha igen, nagyra értékelném a véleményedet, és szivesen
exponalnék néhany konkrét kérdést is. Valaszodat elre is
k6szonom. 2020. junius 2. Udvozlettel, Barcza Szabolcs”
(2020. jinius 3.)

TObb pozitiv visszajelzést kapott. Néhany nap mulva
kiegészité tdjékoztatast kiildott szét: ,A globélis melege-
dés és a klimavaltozas témakorbe annak kapcsin keriil-
tem, hogy ennek sugarzastani vonatkozasai szorosan 0s-
szefiiggenek az ELTE Csillagaszati Tanszékén tartott Aszt-
rofizika el6addsommal (csillaglégkorok fizikaja, radiativ
transzfer).

A klimavaltozashoz a hajtémotor: a radiativ betaplalds
(TSI, total Solar irradiation), és a kisugirzids (OLWR,
outgoing long wave radiation) jol kvantifikilhat6, kW
egységekben szamithatd, és ezért el kell és lehet valasztani
a rendkiviil sok paraméterrel biré f6ldi klimajelenségek-
t6l. Ilyesmir6l még publikaltam is (Greenhouse effect
from the point of view of radiative transfer, AGG, 52, 581~
592, 2016.) A témakorben megnyilatkozd szamos részt-
vevé Miskolczi Ferenc kivételével a fizikai hattérrdl, a
miiholdas mérésekrdl vajmi keveset tud. Az é révén ke-
rilltem kapcsolatba a témdval, és sokszor konzultaltunk,
talalkoztunk. A szdmos “iveghdzhatdsa giz’ koziil néhany
benne van a kéztudatban (CO,, CH,, ...), de hatdsuk 4t-
fogd, kvantitativ tirgyaldsara kevés olyan kisérlet tortént,
amilyet Miskolczi F. mar az USA-ban végzett.

Elképzelhetd, hogy a kozeli jovében az ELKH tdmoga-
tasaval az alabbi kutatasi irdnyokat is magaban foglal6 na-
gyobb program indul: (*) The Earth-Atmosphere Energy
Balance. (**) Space weather - Earth weather (and
climate), (***) Earth’s interior and climate change.

Elssorban a (*) pont tirgyaldsa, dsszefogisa kapcsan
tudnék érdemben beszillni a munkdba, kiegészitve a
radiativ tdrgyalast égi mechanikai hatdsok figyelembe
vételével egyiitt. Ez utébbi ugyanis a fésodratd kutata-
sokban csak olyan kvantitativ formédban van jelen, ami pl.
a Milankovics—Bacsdk-elmélet talajan all. A Fold orbitalis
mozgasanak hatdsa pedig 10-100 éves, vagy szekularis —
pl. O(1000-10000) - éves idGskalan - és az ezek altal kel-
tett esetleges rezonanciak kideritése kivanatos volna.
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Az Eg hajlatan

E téren tobb, meggy6z6 kvantitativ eredményre nem ve-
zetd kisérlet volt pl. a napciklus, MHD hatasok, és a Jupi-
ter 11.9 éves keringési ideje kozott.” (2020. jinius 11.)

Készitett egy még részletesebb feladatleirast is (Barcza
2020c¢):

,1.) Egi mechanikai hatdsok becslése felé elindultam 2016-
ban. Ez a munka akkor félbeszakadt. Vazlatos elképze-
léseim, kéziratom, és els6 becsléseim azt sejtetik, hogy
itt tobb feltiratlan teriilet van. Csupan egy példa a
Nap-Fold tavolsag valtozasa a tobbi bolygd hatdsara. A
hatdsok szuperpozicidja és a periddusok aranya sejteti,
hogy a palyahaborgas, ingadozas lebegés(eke)t is hoz-
hatlétre a periodikus jelenségek, a tengelyforgds, palya
excentricitdsa mellé. A kiértékeléshez elképzelésem
szerint a csillagdiban szerkesztett periédusanalizlasi,
»fehéritési” eljarasok nagyon j6l johetnek.

2.) Ki kellene deriteni a hatdsat a Foldet ér6 besugarzas
(TSI) a klimatolégusok éltal sejtett (vitatott) szto-
chasztikus ingadozasainak. A meglehet6sen komplex,
szdimos nemlinedris csatoldssal is biré kozeget, rend-
szert (1égkorzések, tengerdramok, valtozd kémiai, fizi-
kai paraméterek, stb.) kvéaziperiédikus kornyezeti
hatésok érik: palyahaborgasok, szolaris eredetd MHD
jelenségek, plazmadramok.

3.) Tisztazni kellene a valtoz6 atmoszferikus kémiai, fizi-
kai paraméterek hatdsit a besugirzas elnyelésére, ki-
mend kisugirzasra, és hogy milyen forméban mit
hagynak hdtra: h6mérséklet, stb., pozitiv visszacsatola-
st valtozasok.

4.) Erdemes lehet még megemliteni, az AGG-ben meg-
jelent dolgozatban kozolt eredmény - a névekvé CO,
koncentracié a globalis klima kb. 150 éve tapasztalt
melegedésébdl legfoljebb 20-30 szazalékért lehet
felel6s, ha jol értékeltem ki az AERI miihold 10 éves
mérési sorozatat. (Mellesleg j6 volna tudni a maradék
80-70 szazalék okat.) Nemigen tudok a cikk forgasarol
a citdlasok tengerében, de a sokszor automatikus gépi
megkeresések sejtetik, hogy elgondolkoztaténak taldl-
tatott a dolgozat, és szeretnék latni (esetleg lek6z61ni)
a folytatast.

Szeretnék tajékoztatni arrél, ha a kozeli jovében korvo-
nalazédnak a lehetséges irinyok, de addig is probalok majd
széban tajékozddni és tajékoztatni.” (2020. junius 11.)

Témakorének helyét a klimatudomanyban igy latta:

»A klimavéltozasrél, a Fold melegedésérél manapsig
dulé vitdkban, az antropogén és természetes okok elkiil6-
nitéséhez meglatdsom szerint az (1), (2) pont alatt felsorolt
fizikai tényez6k kozott szitkséges, és el is érhetd a tisztin
latas. Ezek elkiilonitett targyalasa levéalaszthato, és le is va-
lasztand¢ a f61di atmoszféra, a klimaingadozas, a szekularis
klimavéltozas sokkal 6sszetettebb problémadjatol.

1) A betaplalds, a TSI (total solar irradiance) ingadozasai
az egyik témakor. Két csoport kiilonithetd el a lehetsé-
ges okok kozott:

1a) a Nap L luminozitdsianak ingadozasai, korreldciéi a Nap
megfigyelt, fizikailag mérhet6 paramétereivel (napcik-

lusok, korpuszkuldris sugirzas, magneses, MHD hat-
tér, stb.) és

1b) a Nap-Fold d tavolsig valtozdsa a Fold orbitalis para-
métereinek rovidtava és szekularis (szabalyos és szto-
chasztikus) elemeinek ingadozasabol kifolydlag.

2) A foldi légkor radiativ tulajdonsdgainak kvantitativ
elemzése, albedo, abszorpcid, az abszorbedlt radiativ
teljesitmény hatésa a fizikai és egyéb paraméterekre, to-
vabba a kisugarzott teljesitményre. Ezek fiiggése termé-
szetes és antropogén okoktol. A kulcs az elemi folya-
mat: korrekt fizikai megoldésa kiilonbo6z6 fizikai és ké-
miai tulajdonsdgokkal biré levegdoszlopok transzpa-
rencidgjanak meghatarozasa.

Ezek 6sszegzése elvezethet a globalis klima hajtémotor-
jara vonatkozd kvantitativ kovetkeztetésekhez, a radiativ
betdplalds és kisugarzas egyenstilya milyen fizikai paramé-
tereket hoz létre a f61di atmoszfériban.

Ezen programhoz kivanja a jelen tervezet vazolni az el-
képzeléseket, azzal a nyitottsaggal, hogy nem a végleges
munkaanyagrél van sz6, nyitva all kommentér, kiegészi-
tés, modositas irant. A végrehajtisa utin az eredmény
Osszefoglaldsa kivanatos, hogy a sugirzastani, fizikai, kli-
matolégiai kérdésekben tudoményos igény(li targyilagos
tajékoztatast adjon a szélesebb kozonségnek, a vitdk in-
kabb csak tavoli megfigyel6i szamara.” (2020. jinius 24.)

5. Osszefoglalas

Barcza Szabolcs halalaval az altala Osszefogni kivant
kutatdsi téma hazai szalai egyelSre elszakadtak. Barcza Sza-
bolcsnak nem volt ideje publikalnia ezirdnyd eredményeit.
Ahhoz, hogy majd valakik hatékonyan sz6hessék tovabb e
szalakat, j6, ha ismerik a hazai el6zményeket. Ezért késziilt
el ez a cikk.

A tanulmany szerzdje
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Eotvos Lorand szobranak avatasa
a Gesztenyés kertben

PALYI A.%, BARATHI., SZABO Z.

®E-mail: palyibandi@gmail.com

Az tinneplék csoportja

A COVID-19-jarvany okozta korlitozasok miatt csak
megkésve, 2021. oktéber 5-én tortént meg a Gesztenyés
kertben' annak az egészalakos szobornak a felavatisa,
amelyet az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany (ELGA)
kezdeményezésére és szervezésében és az Innovicids és
Technolégiai Minisztérium valamint a Hegyvidéki On-
kormdnyzat tdmogatdsaval az E6tvos Lorand-emlékév
keretében Rieger Tibor Kossuth-dijas szobraszmiivész ké-
szitett, vilaghird természettudésunkrél E6tvos Lorand-
rol.

Az innepi eseményt a természet is megiinnepelte. Szép,
napsiitéses, a kés6 nyarat idéz6 meleg Gszi délelstt volt,
melyen a vilaghir{ tudés emléke el6tt nagyszama tiszteld
gytlt egybe az avatdsi iinnepségre.

Az innepi esemény Meghivéja szerint zajlott a program
azzal a mddosulassal, hogy az utolsé pillanatban koézbe-
jott halaszthatatlan kormanyzati feladatai miatt dr. Gulyds
Gergely miniszterelnokséget vezet$ minisztert dr. Fiirjes
Baldzs, Budapest és a févarosi agglomeracio fejlesztéséért
felelds allamtitkar képviselte az avatasi iinnepségen.

A Hegyvidéki Onkormanyzat képviseltében Pokorni
Zoltdn polgirmester és dr. Fonti Krisztina alpolgarmester
vezetésével a szoborillitds folyamatdban tevékenyen koz-
remikodé keriileti szakemberek vettek részt az iinnep-
ségen.

' E6tvds Lorand szobrarél magirdl, annak készitésérdl és feldllitasinak
helyszinérdl ennek a cikknek a szerz6i a Magyar Geofizika 61/4. szama-
ban részletesen beszdmoltak.

E6tvds Lorand természet szeretetére és hegymaszo tel-
jesitményére emlékeztetve az {innepség megnyitasira var-
va Liszt Ferenc szimfonikus kolteményének hangjai vették
koriil az avatasra vard szobrot és a gyiilekez§ tisztelGket.

Az avatdsi innepség a Himnusz eléneklésével vette kez-
detét. Az tinnepség programjat a szobrot allité Alapitvany
elnokeként Pdlyi Andrds vezette. BevezetGjében kiemelte,
hogy a reneszédnsz tipusti embernek is tekintheté E6tvos
Lorand szines egyénisége, céltudatossiga, kitartdsa révén
kimagaslé tudés, tudomanyszervezd, oktataspolitikus és
oktatd, értékeket létrehozé kozéleti személyiség, és nagy-
szer(i sportember is volt egy személyben.

Akik sokat tettek a szoboravatas 1étrejottéért
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Az Eotvis Lovand-emlékév zdro eseményeként

avatjuk fel 2021. oktober 5-én 11:00 orakor

baro Eotvos Lovand

szobrdt Budapest XII. keriiletében,
a Gesztenyés-kertben,
a BAH-csomopont kiozelében.

A szobrot
az Innovdcios és Technologiai Minisztévium
és a Hegyvidéki Onkormanyzat
tamogatdsdval dllitotta az
Eotvos Lovand Geofizikai Alapitvany

HEGYVIDEKI
ONKORMANYZAT

2021

. Mcm

MINSZTTRIUM

L

MEGHIVO

Az avatadsi ﬁnnej;iség ﬁogrumja

Az avatdsi iinnepséget megel6zden Liszt Ferenc szimfonikus kélteménye,
,Amit a hegyen h&llam hangzik

Himnusz et 5

Bekdszontd Eotvos Lordnd Geofizikai Alapitvdny,
Pdlyi Andrds elnék

Szavalat »Babér iitd_ﬁ lihegve” b. Eotvos Lordnd ifjiikori
verse, Papp Janos szinmtivész

Kérusmiivek E6tvos Lordnd Altaldnos Iskola énekkara,

Balatonfiired

Avaté beszéd Dr. Gulyds Gergely miniszter

Befogado beszéd ‘Pokorni Zoltdn polgdrmester
Zenei betét Liszt Ferenc: Vdndorévek I11. év
»Sursum corda”
Szemelvények Eétvos Loi;ﬁffa életébol
Papp Jdnos szinmiivész
Szobor leleplezése Dr. Gulyds Gergely miniszter,
Pokorni Zoltdn polgdrmester
Koszortizds _.\_ g
Zdrsz6 Pdlyi Andrds elnd%a
|
Szézat ¥ LA \

UL \
¥ R

Gyiilekezés a szobor kornyezetében.
Ha a jarvdanyhelyzet indokolja,
a hatdlyos korldtozo intézkedések betartdsa kotelezi!

Ezt kévetGen Papp Jinos Gobbi Hilda-életmtdijas szin-
miivész, aki egytttal aktiv turista is, szemelvényeket adott
el6, melyek Eotvos Lorand nagyszerd emberi értékeit
voltak hivatva felvillantani. Majd elszavalta a tudés ,,Babér
utan lihegve” c. fiatalkori versét.

Az {innepség tide szinfoltjaként ezutdn, a balatonfiiredi
Eo6tvos Lorand Altaldnos Iskola énekkara kovetkezett. Az
altaluk énekelt harom kérusmi koziil ki kell emelniink
ifi. Somorjai Jozsef ,Uzenet a kék bolygénak” c. miivének
el6addsat. A kérus nagy tetszést aratott, a tobb mint 150

A gyermekkorus és jobb oldalukon hatul a szobraszmiivész
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Eo6tvos Lorand szobrdnak avatdsa a Gesztenyés kertben

f6nyi innepld kdzonség nagy tapssal jutalmazta a korust és
annak vezet6 tanarat.

A szobrot avatd iinnepi beszédek el6tt Pdlyi Andrds
emlékeztetett arra, hogy az értékeket nem mindig kovet-
kezetesen kezel6 jelenkor a 21. szdzad elsé évtizedében
elsorvasztotta, fel6rolte és bedaralta az allami segitséggel,
Eo6tvos Lorand éltal 1907-ben alapitott, majd nevével
fémjelzett Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Inté-
zetet. Ugyan akkor e szdzad masodik évtizedében létre-
johetett a hazai tudomanyos kutaté munkaban részt vevo
kutatéintézeteket és tudomdnyos miihelyeket 6sszefogd
orszagos intézményi halézat, a tudds eldtti tiszteletadas
jeleként a nevét visel§, E6tvos Lorand Kutatasi Halozat,
valamint Budapest rangos kozteriilete vette fel nevét, és
ime most felavathatjuk egész alakos kozteriileten elhelye-
zett bronz szobrat.

Avatobeszédét dr. Fiirjes Baldzs allamtitkar igy kezdte:

Tisztelt Holgyeim és Uraim!

Amikor bdré Eotvos Lordnd 1919-ben meghalt, gydszolt a
hazai és a nemzetkozi tudomdnyos élet. Pdrizsban Albert
Einstein a tiszteletére rendezett emlékiilésen igy méltatta ot:
.a fizika egyik fejedelme tdvozott.”

Ma, egy évszdzaddal késobb, régi addssdgot torlesztve,
azért taldlkozunk, hogy személye és emléke elott tisztelegve
szobrot dllitsunk neki. A tudomdnyos élet éppen 1igy fontos-
nak tartja ezt az eseményt, mint a kormdnyzat és az életének
szinteret ado vdrosrész, Buda polgdrai.

Beszédének folytatdsaban erételjesen emelte ki E6tvos
révid ideig tart6, de hatalmas eredményeket felmutaté val-
las- és kultuszminiszteri tevékenységét. Hangsilyozta a
nemzetiségi kérdésben E6tvos hitét és emberségét jol tiik-
roz6 allaspontjat:

Az iskola nemzetiségi kérdéseiben nem dltaldnos rend-
szabdlyokkal fogunk rendet teremteni, hanem azzal, hogy
bdr legkisebbnek ldtszo és sokszor nagyon kényes esetekben
kelld tapintattal intézkediink és lehetéleg nem cseleksziink
olyat, ami fdjna nekiink, ha veliink torténne meg.

Az idézet szellemiségét napjainkra alkalmazva, megalla-
pitotta:

Es nekiink, mai hivatalosoknak nagyon megszivlelendd az
idézet: Vagyis gy tégy a mdsikkal, ahogy szeretnéd, hogy
Veled tegyenek — ahogyan az Evangéliumban olvassuk. Koz-
iigyeink intézésében tovdbbd nem minden a merev szabd-
lyok rendszere. Nagy sziikség van érzékenységre, tapintatra,
tolerancidra is. Ezek nélkiil a legjobb torvény is csak élet-
telen betii, mikozben nekiink az életet kell szolgdlnunk ma is.

Lényegre toréen foglalta Gssze e nagyszerl személyiség
életmiivét:

Bidré Eotvos Lordnd kozdosségépitd tudds és dllamférfi volt.
Ahol megjelent, kizosségek jottek létre koriilotte: szellemi

miihelyek a tudomdnyban és a kizéletben — s nem mellesleg!
— turistacsoportok a természetben. A természetjdrdk kiré-
ben kifejtett munkdssdga ebben a kirben is a legelsék kozé
emeli 0t.

Beszéde folytatasiban Eotvos tudominyos eredmé-
nyeire, tudomdnypolitikai vonatkozdsokra, a Magyar
Tudomdanyos Akadémia szerepére tért ki, kiemelve azok
napjainkra alkalmazhat6 érvényességét. Megallapitotta:

Egy olyan korban élt, amikor az emberiség raébredt onnon
erejére és a tudomdny fontossdgdra. Bdro Edtvos Lordnd itt-
hon, de egyetemes érvénnyel miivelte a tudomdnyt.

Részese és egyik motorja volt a Monarchidban az egyen-
jogusdgadt elnyerd Magyarorszdg szellemi felemelkedésének.
Részt vett intézményeinek kiépitésében és a nemzetkizi élet-
be torténd bekapcsoldsaban: Budapest fontos csomdpontja
lett a tudomdnynak, amelyre érdemes volt figyelni.

Eo6tvos Lordnd 1891-ben tartotta ,Az egyetem feladatd-
rol” sz9616 rektori székfoglaldjat. Az ott elmondott beszé-
débol vett idézetekkel folytatta beszédét Fiirjes Baldzs,
kihangstlyozva azok jelenre is értelmezhetd igazsagait:

A tudomdny hatalmdt elismeri ma minden miivelt ember;
igazsdgait torvényekiil, tandcsait parancsként fogadja az
egyes ugy, mint maga az dllam. — A torténelem, mikor a
miiltra veti fényét, a jelent is megvildgitja.

Badrd Eitvds Lordnd élete és emlékezete jol mutatja a tu-
domdny értékét: ha egy orszdg elore akar jutni, a rendel-
kezésére dllo minden eszkizzel segiteni kell a tudomdny fej-
lodését és azokat, akik tudomdnyt miivelnek. Csak azok az
orszdgok léphetnek elére gazdasdgi értelemben is, amelyek
részesei a nemzetkozi tudomdnyos élet vérkeringésének.
Olyan korban éliink, amikor a tudomdny és a gazdasdag, a
tudomdny és az dllam egyiittmiikodése még sokkal fonto-
sabb, mint valaha volt a torténelemben. Es olyan korban
éliink, amikor tudomdnyos kérdésekben az erkolcs és a tu-
domdnyetika jelentdsége is nagyobb, mint kordbban bdr-
mikor, kiilondsen a természettudomdnyok terén.

Az allamtitkar a kovetkez6 gondolatokkal fejezte be ava-
tobeszédét:

Eotvos Lordnd személye és munkdssdga irdnymutaté minden
magyar tudds, politikus és kozosségépitd polgdr szdmdra egy-
ardnt.

Koszonjiik az Eétvds Lordnd Geofizikai Alapitvanynak a
szobordllitds megszervezését, és koszonom megtiszteld figyel-
miiket.

Ezt kovetben Pokorni Zoltdn polgarmester kotetlen
hangvétell {innepi beszéde kovetkezett, melyben meg-
emlékezett arrdl, hogy E6tvos Lorand csaladjuk Svab he-
gyi villdjaban sziiletett, és gyermekkora szorosan kot6dott
ehhez az idilli kdrnyezethez. E6tvos Lorandot a jelenlegi
X1I. keriilethez k6t6 masik kapocs a most feléllitott szobor
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helyéhez igen kozel, a Csorsz utcdban miikods, akkori
Siiss Nandor Mechanikai Tanmfhely volt. E6tvos kutatasi
és oktatasi célra fejlesztett miszerei javarészt itt késziiltek.
A vildghirnevet hoz6 E6tvos-inga is ebben a mihelyben
késziilt. A Siiss Miivekbdl jott létre ugyanazon a telep-
helyen a vilagszerte ismert jogutéd Magyar Optikai Miivek
is. E két szoros kotédés indokolta, hogy a Hegyvidéki On-
kormanyzat 6rommel timogatta az Gj edtvosi emlékhelyek
befogadasat és 1étrejottét. A t6le megszokott csendes hu-
morral allapitotta meg, hogy E6tvos Lorand olyan tudos,
aki nem csak hazankban vilighird, hanem a viligon min-
denhol val6ban ismerik és tisztelik eredményeit.

A szoboravatas kapcsan elhangzé beszédében a polgar-
mester kitért arra is, hogy a keriiletben az egykori Hotel
Olimpia helyén a Normafa kornyék rehabiliticiés prog-
ram részeként megvaldsult egy szépen kialakitott 4j park.
Az Emlékév egyik hozoménya, hogy az Onkormanyzat és
az Alapitvany egyiittmikodésével megteremtdott annak
a lehet8sége, hogy ez a park a tud6srol legyen elnevezve.”
A polgarmester bemutatta és jelképesen atadta az Alapit-
vany elnokének a névtiblat. Egyittal koszonetet mondott
mindazoknak, akik tdmogattak a keriiletben létrejott 4j
eoOtvosi emlékhelyek 1étrejottét. Biztositott mindenkit ar-
rol, hogy a Hegyvidék az emlékhelyek j6 gazdija és gond-
viselGje lesz.

Eotvos Lorand gondolatait Papp Janos szinmiivész idézi meg

Az avatdson elhangzott iinnepi beszédek utan Liszt Fe-
renc ,Sursum Corda” c. zongoramiive csendiilt fel, emlé-

* Az Eotvos Lordnd-park avatisardl a Magyar Geofizika 61/4. szimaban
szamoltunk be.

keztetve mindenkit az E6tvos csaldd és Liszt Ferenc —
eme kivételes személyiségek — baritsigira. A zenemd el-
hangzésa utin Papp Janos szinmiivész ihletett tolmacsola-
sdban Eotvos Lorandnak a Magyar Tudomaényos Aka-
démiidn elmondott beszédeibdl hangzottak el szemelvé-
nyek. ElGadasat a szobor talapzatira vésett E6tvos-idé-
zettel zarta:

Csak az az igazi tudomdny, amely vildgra szdl, s azért ha
igaz tuddsok — és amint kell — j6 magyarok akarunk lenni,
gy a tudomdny zdszlajit oly magasra kell emelniink, hogy
azt hazdnk hatdrdn til is megldthassak, és megadhassdk neki
a kelld tiszteletet.

- .

S
vy

100 év mulasztasa! Itt van koztiink E6tvos Lorand!

A szobor leleplezését kozvetlenill megel6z6en a még
lepellel fedett szobor mellé kihivott alkoté bemutatisa
kapcsan Pdlyi Andrds elmondta, hogy a szobraszmivész
az alkotas teljes folyamatiban E6tvos Lorand irdnti tiszte-
lettdl athatva, szerényen és aldzattal hozta létre alkotdsat.
Majd ezutin kovetkezett a szobor leleplezése. A szobor
nyakrészén nemzeti szind szalaggal lazdn atkotott f6ldig
érd fehér leplet dr. Fiirjes Baldzs allamtitkar, Pokorni
Zoltdn polgarmester és Pdlyi Andrds alapitvanyi elnok
tavolitotta el. A szikrdz6 napsiitésben felcsillandé nemes
tartast és fennkolt arckifejezési szobor latvanya nyilt-
szini tapsra késztette az innepl6 kozonséget.

A szobor leleplezését kovetGen kezdetét vehette a ko-
szortzéds. Az Alapitviny a Meghivé kikiildésével kérte,
hogy az intézményi koszortzok idében jelezzék vissza
szandékukat, miutian varhaté volt, hogy jelentds szamu
tisztel$ kivinja majd elhelyezni a megemlékezés viragait.
A visszajelzések alapjan 12 koszortzé intézménybdl allo
sort allitottunk Ossze, hogy az tinnepség behatarolt id6-
keretét is tartani tudjuk, és E6tvos széles spektruma élet-
miivét lefed6 valamennyi tevékenységi teriilet képviselve
legyen. Ezek a kovetkezSk voltak:

— Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany (ELGA - Dr. Ba-
rdth Istvdan kurator, Szabd Zoltdn kurator)
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— Miniszterelnokség (Dr. Fiirjes Baldzs allamtitkdr, N. | — Magyar Turista Egyesiilet (MTE - Elsholz Gdbor elnok,

Szdsz Adridn személyi titkar) Schénviszky Ldszlo igyvezet6 elnok)

— Hegyvidéki Onkormanyzat (Pokorni Zoltdn polgarmes- | — Eotvos Lorand Kutatasi Halézat (ELKH - Hegediisné
ter, Dr. Fonti Krisztina alpolgarmester) Katalin f6titkarhelyettes)

— Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA - Dr. Kollir | — Eo6tvos Jozsef Collegium (Dr. Horvdth Ldszlo igazgato,
Ldszlo Péter f6titkar, Dr. Oberfrank Ferenc koztestiileti Varga Sdra, a Hallgatéi Onkormanyzat vezetdségi tagja)
elnok) — Magyar Bany4aszati és Foldtani Szolgilat (MBFSz - Ka-

— Eotvos Lorand Tudoményegyetem (ELTE - Dr. Kathi tona Gdbor f6osztilyvezetd)
Attila kommunikacids igazgatd, Dr. Sziics Annamdria

kommunikaciés igazgatd helyettes) A koszortzasi kor’ befejezésével az Alapitviny elndke
— Foldtudoményi Civil Szervezetek Kozossége (FOCIK - | kérte a még koszortzni kivinokat, hogy az iinnepség hi-
Zelei Gdbor elnok, Kovdcs Attila Csaba, a Magyar Geo- | vatalos bezardsat kovetGen helyezzék el tiszteletiik virdgait
fizikusok Egyesiiletének elnoke) a szoborndl. Majd az iinnepség zardsaként Pdlyi Andrds
— UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsiga (UMNB - Dr. | megkdszonte a megjelenteknek a részvételt és azt, hogy
Réthelyi Miklds elndk, Dr. Sods Gdbor f6titkar) ler6tték tiszteletiiket E6tvos Lorand emléke el6tt. Kiilon
— Eo6tvos Lorand Altaldnos Iskola Balatonfiired (Tremmer | megkoszonte a kormdnyzat és az dnkorményzat eredmé-
Bernadett igazgatond, Hobe Zoltdnné tanirng) nyes timogatasat. Halajat fejezte ki mindazoknak, akik sza-

? A koszoruzasrol késziilt fényképek a Fiiggelékben talilhatok.
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vazatukkal segitették, hogy a Normafa kozelében az 4j k6z-
teriilet megkaphatta az E6tvos Lorand-park nevet. Majd
meleg szavakkal koszonte meg Rieger Tibor szobrasz-
miivésznek azt a fiatalos lendiiletet, elkotelezettséget és
alazatot, szeretetet, mellyel ezt a miivészi alkotast létre-
hozta. Végezetiil halat adott Istennek, hogy kurdtor tarsai-
val egylitt minden nehézség ellenére mindig megkaptik
azt a sziikséges er6t, mellyel ezt a nagyszerd feladatot
sikerre lehetett vinni.

A z4rsz6 utan a Szdzat eléneklésével ért véget a hivatalos
iinnepség, majd felcsendiilt az II Silentio dallama és kezde-
tét vette a masodik koszordzasi kor. Az itt elhelyezett ko-
szoruk adomanyoz6 szervezetei és koszorizé személyei a
kovetkezdk voltak:

— Téry Odon Turista Barati Tarsasag; Szent Jakab Zaran-
dok Egyesiilet; Magyarorszagi Karpat Egyesiilet; Ma-
gyar Sport Turisztikai Szovetség (TOTBT - Mészdros
Jdnos elnok, Feidiga Kdroly)

— Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT - Dr. Piros Olga
elsé tarselnok)

— Eotvos Jozsef Collegium Barati Kore (Dr. Hovdri Jdnos
elnok)

— Eotvos Lorand Szakkollégium Szeged (Hunyadi Zsolt
igazgato)

— Mika Sandor Egyesiilet (Aratd Gyorgy elndk, Botos Ani-
ta)

— Magyar Foldmérési Térképészeti és Tavérzékelési Tarsa-
sag (MFTTT - Hetényi Ferencné, Ivin Gyula)

— Eo6tvos Lorand — Kossuth Lajos Altalanos Iskola Ajka
(Balogh Béla intézményvezets, Asvdnyi Jdnos intéz-
ményvezetd)

— O & GD Central Kft. (Virkonyi Attila iigyvezetd)

— Eobtvos Lorand Altalinos Iskola Bp. XVIIL (Németh
Jozsefné tanarnd)

— Klebelsberg Ko6zpont Sagvari Tankeriileti Koézpont
(Rozmdn Ldszlo tankeriileti igazgat6, Viola Istvdn iskola-
igazgato)

— Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Karanak gyéméntdiplomasai (Kuti Jozsef, Argay
Gyuldné)

— Eo6tvos Lorand Altalanos Iskola, Lakitelek (kis kiildott-
ség)

A szoboravatason jelen volt a sajto is. A teljesség igénye
nélkiill mutatunk be néhany sajté reflexiot.

A Hegyvidéki Televizio az aznapi hirekben beszdmolt az
eseményrdl és riportot is készitett Rieger Tibor szobrasz-
miivésszel. A napilapok koziil a Magyar Nemzet fényképes

cikkben szamolt be az eseményrdl. Ugyancsak megjelent
egy irds a Népszavdban. A XII. keriilet lapja, a Hegyvidék
szintén fényképes cikkben adott hirt az eseményrél. Az
Ajkai Széban megjelent egy beszamol6 a szoboravatasrol,
kiemelve, hogy a varosi E6tvos Lorand — Kossuth Lajos
Altaldnos Iskola vezetdi is koszortit helyeztek el a szobor-
nal.

Az eseményr6l beszdmolt az E6tvés Lorand Tudo-
manyegyetem lapja. Tudésitdsaban igy ir: ,A vilaghird tu-
déshoz, Egyetemiink névadéjahoz minden szempontbdl
mélté tinnepségen E6tvos Lordnd tudoményos szakma-
politikai irasaibdl hangzottak el ma is aktualis részletek.”

Budapest és az agglomerici6 értékeivel foglalkozé fo-
lybirat, a PestBuda is beszamolt az eseményrdl. Két sze-
melvény értékelésébdl: ,Nemcsak maga a szobor remek,
de a szdmara valasztott hely is, hiszen a forgalmas BAH
csomoépont mellett a gesztenyefikkal 6vezett kis park idil-
linek tlinik, kozel hozza a természetet.... Rieger Tibor
Kossuth-dijas miivész szobra azonban nem a tudoést, ha-
nem az embert dbrizolja. Intellektualitist sugiroznak a
csokornyakkenddn tdl a keresztbe tett labai és kezei, és
egy sziklan {il, ami a természetjaras irinti szerelmére utal.”

Az olaszorszagi Dobbiaco/Toblach kdzvéleménye élénk
érdekl6déssel kisérte, és a maga médjan aktivan részt is
vett az Eotvos-emlékév eseményein. A Dolomiten c. Gjsag
cikkben szamolt be a budapesti szoboravatasrdl, méltatva
Eotvos jelentds szerepét a dél-tiroli turizmus kialakitdsa-
ban.

A szobor felavatasival — bar a kiilonb6z6 korlatozd té-
nyez6k miatt nagy id6beli késéssel — de most mar formali-
san is lezarult az E6tvos Lorand-emlékév. A szoborava-
tason részt vettek: az Emlékév Koordindcids Testiiletének
elnoke, Szarka Ldszlé akadémikus, valamint kozvetlen
munkatdrsai, Sélyom Jend akadémikus és Zelei Gabor igy-
vezet igazgato.

Az Eo6tvos Lordnd Geofizikai Alapitvany kuratériuma
Oszinte 6orommel nyugtazza, hogy erejéhez mérten jelen-
tésen tudott hozzdjirulni az Emlékév sikeréhez. A jol
végzett munka oromével édllapithatjuk meg, hogy ered-
ményesen valdsitottuk meg Sig hegyi és celldomolki
programjainkat, kiadtuk a Beneke-kotetet a hidnypotld
magyar és angol nyelven, megtortént Budapesten a koz-
teriilet-elnevezés, de ami a legfontosabb volt, a szoboralli-
tassal évszazados mulasztast potoltunk.

A cikk szerz6i

Palyi Andrés, Barath Istvan, Szab6 Zoltan
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Fiiggelék

Képek a koszoriuzasokrol

T 2 st i et s

Szabé Zoltan és Barath Istvan (ELGA)

T -5

Fonti Krisztina és Pokorni Zoltan (Hegyvidéki Onkormanyzat)

TR T Ry R ]
‘AWM;@&., :

o

Kollar Laszlo Péter és Oberfrank Ferenc (MTA)

TR TGN
Sziics Annamaria ¢és Kathi Attila (ELTE)

=

Kovécs Attila Csaba és Zelei Gabor (MGE-FOCIK)
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Réthelyi Miklos és Sods Gabor (UNESCO MNB) Hegediisné Katalin (ELKH)

N ol

Tremmer Bernadett és Hbe Zoltanné (Balatonfiired, E. L. Alt. Isk.)

Schonviszky Laszl6 és Elsholz Gabor (MTE) Katona Gabor (MBFSz)

Foté: Kilényi Eva, Magyar Baldzs, Bardth Istvdn
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TUDOMANYTORTENET

A Kinai-Magyar Geofizikai Expedicio
kezdeti szakasza, 1956. jilius — 1956. december 31.

Szabo Zoltan levelei alapjan’

SzZABO Z.

II. rész: Ku-yuan

Kuyuan, 1956. augusztus 9. 8. levél
A levelezés pillanatnyilag ugy all, hogy a leveleket kiildheted
tovabbra is a pekingi cimre, de akkor kb. 2 hét alatt kapom
meg. Azt tanacsolom, hogy prébald meg itteni ciminket.
Mellékelten kildok kinai cimet, ezt kell rdragasztani a levélre.
Allitélag akkor is megkapjuk a levelet, ha latin bet(kkel irjak
fel a cimet. Mellékelten azt is kildom, egyetlen hatranya,
hogy kicsit hosszu: Kina, Kan-Szu, Szi-Hei-Ku, Hue-Czu, Cz-C6-
Co, Ren-Min, Czen-Fu, Cuan, Ti-Ce-Pu, 116 Toe. Amennyiben
elfogynak a kinai cimek, préobalkozhatsz ezzel. A levélben kiil-
dok néhany szép bélyeget is. A piros 4 fenes a nyari palotat
abrazolja a to feldl, baloldalon a marvanyhajoéval. A zold 4
fenes a Pei-hai parkot mutatja. A barna 8 fenes részlet a Til-
tott Varosbal.

Most beszamolok utazasunkrél. Szombaton hajnalban
5-kor indultunk Sianbdl. Nem a legbiztonsagosabb érzéssel
valtunk meg a varostél, mert ugy gondoltuk, hogy most hagy-
juk magunk mogott a civilizaciot és a jo ég tudja mi var rank.
Szerencsére aggodalmaink feleslegesek voltak. A csalddtagok
autdbusszal jottek. A férfiak szétszérva a kilénbo6z6 furd- és
mszerkocsikon. En J6ska bacsival jottem egy szovjet gyart-
manyu GAZ kocsival, olyan, mint egy nagyobb Jeep. Az Ut j6,
csak poros volt, hamarosan elGkerilt a poralarc (nem kényel-
metlen, igen jol lehet leveg6t kapni alatta). Sianban vettem
két porszemiiveget, egy szineset és egy fehéret, mindossze
90 fent fizettem a kettéért, kés6bb ldttam jobbakat is, de
ezek is tokéletesen megfelelnek. Az Ut 16szvidéken vezetett
keresztil, dombok, vizmosasok, szakadékok kozott, rengeteg
hajmeresztd kanyarral. A sof6rok azonban jénak bizonyultak.
Utkdzben betértiink egy-egy vendégfogaddba, de persze a
Sianbdl hozott ételeket ettiik. Az egyik vendégfogaddban
megnéztiink egy vendégszobat, aprd ablak, két deszkabdl
allo ajtd. A padld természetesen foldes, a szoba hatso felé-
ben egy kb. 50 cm magas padka, rajta gyékénnyel, ez az agy,
ezen kiviil még egy asztal és semmi tobb. A padka t. k. egy
lapos kemence, mert télen ald lehet gydjtani. Ha valaki nem
elég dvatos, akkor reggelre megsiilhet. Az it mentén renge-
teg barlanglakast lattunk. Az egyik helyen ugy valtakoztak a
rétegek, hogy 2-3 m 16sz utan kb. fél m vastag agyagos-mar-
gas réteg kovetkezett. Itt emeletes barlanglakasok voltak, a
|6szbe vajtdk a barlangot és az agyagréteg volt a teté ill. a

* A leveleket menyasszonyanak, Kilényi Evénak irta.

1. 4bra. Loszbe vajt barlanglakasok

padlé. Erdekes latvany volt, le is fényképeztem. Utkdzben ta-
laltunk egy barlangtemplomot is, belll egy 3-4 emelet ma-
gassagu Buddha szoborral, mely a barlang anyagabdl van ki-
faragva. Két oldalan valamivel kisebb testér. Sajnos csak a
szobor fejét tudtam lefotdzni, mert nagyon szlik volt a bar-
lang. Mi és a Gellert hazaspar este 8-kor megérkeztiink
Kuyuanba, a tobbiek csak vasarnap délben. A varos 1737 m
magasan fekszik, ennek megfelel6en elég hlivos az idé. Va-
sarnap napkdzben ugyan 32-34 °C volt, estére azonban
20 °C-ra hilt le a levegd. Hétf6n-kedden esett az esd és lehdilt
a levegd, este-reggel 15 °C, délben 22 °C. Ebbdl lathatod,
hogy az id6jaras, legaldbbis eddig, inkabb hivos, mint meleg.
A tarsasag Sianban ellatta magat mindenféle konnyl és lenge
holmival, amit itt nem tudunk hasznalni. Megkaptuk a védé-
Oltozetet is: munkaruha, bakancs, gumicsizma, esékopeny,
keszty(, oldalzsak, elemlampa, ételdoboz, és kulacsszertien
megoldott termosz.

Most néhany szot a varosrol. Kuyuan 12 000 lakosu varos,
magas fallal van korilvéve. Taborunk a varos szélén fekszik,
mint altaldban minden, ez is fallal van korilvéve. A hazak tég-
labol éplltek. Csoportunk Iényegében a kormanyzésagi épi-
letek egy részében van elhelyezve. Kuyuan ugyanis tartoma-
nyi székhely. Kétagyas szobdk vannak, egy-egy szoba kb.
4x3 m. Az agyak alja deszkalap, amelyre egy-egy paplansze-
rliség volt téve. Ezt mi igen keménynek taldltuk, ugy hogy
hoztak szalmazsakot. Edgdrral lakom egy szobaban, mi ki-
dobattuk az agyakat és kértlink helyettiik tabori agyat, ami
keskeny ugyan, de kényelmes. A szobdban nem volt mas,
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2. abra. A ku-yuani varoskapu

mint egy rajzasztal, egy mosddallvany és egy éjjeliszekrény.
Lassan azonban sikeriilt bebuUtoroznunk. Az egyik agyat bent
tartottuk a szalmazsakot kidobtuk és most ezen tartjuk a bé-
rondoket. Szereztiink fogast is a falra, ala gyékényt tettiink és
az agy melletti falat is gyékénnyel boritottuk. igy most mar
egész lakdlyos lett. A padlé téglabdl van, szekrény nincs. A
mosdasi lehet&ség meglehetésen gyatra, egy-egy kisméretl
lavért kaptunk fejenként, de meg fogjuk oldani a zuhanyt is.
Melegviz ellenben egész nap rendelkezésiinkre all.

Az ebédl6 a tabortdl kb. 500 m-re van, a kormanyzdsagi
hivatal épliletében. Itt vannak az irodak is. Szakaccsal béven
el vagyunk latva. Nekink és az itt 1év6 300 kinainak egytt-
véve 26 szakacsunk van. A koszt j6. Nemzeti eledellink a
ham-and-eggs, legaldbb egyszer naponta. Napjaban fejen-
ként legalabb 5 tojast eszlink. Kenyér csak kinai van, ez olyan
alaku, mint a zsurkenyér, csak nem siitik, hanem g6z folott
készil. llyen allapotban azonban nem tul élvezhetd, ezért
szamunkra felszeletelik és zsirban kisutik. Az elhelyezésrél el-
mondhatjuk, hogy semmivel sem rosszabb, mint otthon tere-
pen, s6t! Szunyog, légy nincs. Ez a teriilet még nem sivatag,
fak is vannak és koros-koril megmdvelt szantofoldek.

Tegnap hideg reggelre ébredtiink, minddssze 15 °C volt a
hémérséklet. Napi programunk terepszemle volt. Megtekin-
tettlik a Kuyuan-tél északra fekvé tertletet, kb. 50 km tavol-

3. dbra. Vizmosasba beszakadt kocsi (GAZ-69)

sagig. Utkdzben egy kb. 60 cm mély, gyors vizfolyason kellett
atkelniink, az ut egyik oldalan kb. 1 m magas vizesés volt.
Atkelés kdzben az 4r majdnem magaval ragadta a kocsit, elég
kellemetlen érzés volt. Késébb Gellert Feri kocsija beszakadt
egy vizmosasba, hajszal hijan felborult. Egy kozeli falu lakos-
sagdnak segitségével tudtunk csak kikecmeregni belGle.
Meglepetésiinkre, ebédre fejenként 1-1 doboz kekszet kap-
tunk.

Kuyuan, 1956. augusztus 14. 9. levél
Ezt a levelet Horvath Arpival fogom elkiildeni, 6 ugyanis hol-
nap hajnalban utazik vissza Pekingbe. igy taldn hamarabb
fogod megkapni. Itt a postassal kilon nézeteltérésiink volt,
mert el6szor bedobtuk a leveleket 70 fenes bélyeggel, de
visszahozta az egészet, hogy ragasszunk ra még 32 fent. Tilta-
koztunk ellene, mondtuk hogy Pekingbdl és Sianbdl is elég
volt a 70 fen és, hogy kiilféldi leveleknél az orszag egész teri-
letére egységes a dijszabas, de persze semmire se mentiink.
A postas, vasutas, renddr itt is olyan korlatolt, mint otthon.
Az egészben csak az az érdekes, hogy innen Sianba 8 fen egy
levél.

Horvath Arpi azért megy vissza Pekingbe, mert még min-
dig nincs alairva a szerz6dés, és ez f6leg Szurovynak koszon-
hetd. Egyel6re még csak 19-en vagyunk, ma varunk még 6
embert, koztik Sédyéket. Ujfalusyék még mindig Pekingben
vannak, mert a gyereknek valami baja van. Banai még szintén
ott van, mert ott 90% csaladi potlékot kap, itt meg csak 50%
tereppdtlékot kapna. Ezt ugy sikeriilt elérnie, hogy ahanyszor
sor keril egy utazasra, mindig bejelenti, hogy az egyik gyerek
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beteg. Most egyébként rank, legényekre diihés, mert szerin-
te nekiink készonheti, hogy nem kapnak allanddan csaladi
potlékot, pedig errél otthon sz6 sem volt, ezt csak itt akartak
a mi bériinkre megvaldsitani.

Még azt is el kell mondanom, hogy Horvéth Arpi, aki csak
néhany napja érkezett meg Pekingbdl, beszamolt arrdl, hogy
a kovetségen a bucsuztatasa alkalmabdl Szal elvtars olyan ki-
jelentést tett, hogy képességlinkon felll kapunk fizetést.
Ujhazy szerint itt Kuyuanban fejetlenség és zlirzavar uralko-
dik. Ezek a kijelentések nagyon felhdboritottak benniinket és
elhatdroztuk, hogy levélben tiltakozunk a ragalmak ellen, és
nyilatkozatunkat Horvéth Arpival elkiildjiik a kévetségre.

Bese utasitasara Reichnek Vietnamba kell mennie, hogy
ott egy esetleges geoldgus expedicidrdl targyaljon. Ezt az
utat Szurovy el akarja t6le happolni. Szurovynak nagyon jé a
kapcsolata a kovetséggel, és 6k 6t akartak kildeni, de Bese
ebbe nem egyezett bele. Most, hogy Reich menne, a kdvet-
ség is, meg Szurovy is azt mondjak, hogy nem mehet, mert itt
sziikség van ra és kiilonben is a kinaiak fizetik. Erdekes, hogy
ezzel szemben a kinaiaknak semmi kifogasuk sincs Reich uta-
zasa ellen. Ebbdél is lathatod, hogy Szurovyval és a kovetség-
gel hadildbon allunk.

Az idGjaras tovabbra is hiivos, elég gyakran esik az esd. Mi-
Ota itt vagyunk mar sok fogadason vettlink részt, a tartoma-
nyi kormanyzotél kezdve a helyi partszervezetig mar minden-
ki tartott fogadast. Ma kezdGdik eldlr6l az egész, mert Gjabb
emberek jonnek. Kezdetben megprébaltuk rabeszélni Gket,
hogy csak akkor tartsanak fogadast, ha mindenki itt lesz, de
6k errdl hallani sem akartak és megnyugtattak, hogy minden
Ujonnan érkez6 csoport részére kilon is fognak rendezni.
Most pl. délel6tt 10 éra van, de nem dolgoznak, mert varjak
az Ujonnan érkezGket.

A véros lakossaganak 45%-a tatar' és ezek mohamedanok,
ugy hogy disznéhust még neklink sem szabad enni, mert ezt

4. dbra. Egy oreg tatdr

' Ku-yuan a Ning-hszia autoném teriilethez tartozik, lakéinak zome ak-
koriban még a hui nemzetiséghez tartozott, akiket magunk kozott tata-
roknak neveztiink.

rossz szemmel néznék. Hust egyébként kétszer kapunk na-
ponta, csirkét és birkat. A tatarok ellenséges viszonyban van-
nak a kinaiakkal ugy, hogy mi pl. 6rség nélkil nem mehetiink
le a varosba, sét arra is megkértek, hogy lehetéleg le se men-
junk, ha valamire sziikséglink van, akkor csak széljunk, és 6k
felhozzak. A hazasparok nem mehetnek karonfogva, mert az
itt nem szokas. Annyira vigyaznak rank, hogy még enni is 6r-
séggel mehetlink, ez gyakorlatilag Ugy van megoldva, hogy a
kapunal 1évé &r, mikor latja, hogy valaki kimegy a kapun, be-
sz0l az Grszobdra és onnan azonnal a nyomunkba szegddik
valaki. Az ilyen kisérék civilben jarnak és a pisztolyt az inglik
alatt hordjak. Személyi biztonsagunkra 5 tiszt és 96 katona
vigyaz. Szirkilet utdn nem szabad elhagyni a tdbort, mert az
6rség minden kivilrél kozeleddre figyelmeztetés nélkil ralé.
A kornyez6 falvakban majdnem kizarélag tatarok laknak. Kép-
zelheted, hogy milyen boldogok lesznek, ha majd a szeiz-
mikusok legdzoljdk a foldjeiket. Mindennek ellenére eddig
még semmi ellenségeskedést nem tapasztaltunk, pedig mar
voltam néhanyszor a varosban. Az viszont igaz, hogy annyira
korilvesznek, hogy alig lehet kdzlekedni, még az tzletekbe is
betddulnak utanunk, de onnan az 6r kizavarja Gket. Most,
hogy mar tdbb mint egy hete itt vagyunk, kezdiink belezdk-
kenni a hétkdznapi életbe.

-l ; 2 - e

5. abra. Ku-yuani latkép a varosfalrdl (Szerz6 és Annau Edgar)

Majd elfelejtettem beszamolni a vasarnap eseményeirdl.
Délel6tt a koérnyezd varosfalakon sétaltunk, délutan pedig
flird6be vittek benntinket. A flird6 meglehet&sen bizarr be-
nyomast keltett. Két, egymastdl fallal elvalasztott kadbal all,
flirdés kozben dllanddan ott tartdzkodott két flirdGslegény,
akiket alig lehetett lebeszéIni a flirdetéslinkrdl. Rajtuk kivil
még az Gr is ott tartdézkodott. Ennek ellenére nagyon jél esett
a tisztalkodas. Estefelé egyszer csak fiittyszot hallottunk és
olyan hangokat, amilyenek egy kosarlabda meccset sejtet-
nek. A zaj az egyik oldalkapu irdnyabdl jott. Felmasztunk ra,
de tekintettel arra, hogy a pdlya aranylag messze volt, at is
masztunk. Ezt észrevette egy boy és rohant jelenteni az 6r-
ségre, hogy megszoktliink. Harom perc mulva mar meg is je-
lentek, gondolom kalandunk nem nyerte meg a tetszésuket.
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Kuyuan, 1956. augusztus 20. 10. levél
Pénteken és szombaton kint voltam Jéska bacsival kitlizni,
meglehet&sen bonyolult a dolog egyrészt, mert a teriletrdl
egyetlen 100.000-es térképiink van és ez sem ér semmit,
masrészt pedig a teriileten annyi a vizmosas, hogy nagyon
nehéz a kozlekedés. Els6 teendbnk a 46. és 47. km k& hely-
szinelése volt, és kiderult, hogy a kévek nem ott vannak, mint
ahol a térképen feltlintették azokat. A kdvek bemérése utan
megprébaltuk kitlizni az els§ vonalat. Mindjart az elején ne-
hézségbe (itkdztlink, mert az Uttdl 250 méternyire egy foldbe
asott erédre bukkantunk, melyet kb. 10-12 m mély és 10 m
széles drok vett korul.

A helyi viszonyokra jellemzd, hogy pénteken éjjel esett az
es6 és mikor szombaton a még itt levs csaladtagok Wuchung-
ba indultak kb. 100 km-rél vissza kellett fordulniuk, mert az
uton keresztiil egy kb. 5 m széles és ugyan ilyen mély szaka-
dékot mosott ki a viz. Most meg kell varniuk amig az Utjavitok
betdmik a keletkezett szakadékot. Szombaton egy jépofa
eset tortént velem a terepen. Jott harom 10 év korili gyerek
és kb. 50 m tavolsagban korbejartak benniinket. Az egyik tel-
jesen kopasz volt, csak a feje bubjan volt haj és az szépen be
volt fonva, a copfja leért a valldig. Gondoltam, ezt le kell fény-
képezni, de alig tettem feléjiik néhany Iépést, megfordultak
és ész nélkul eliramodtak. Széltam a test6romnek, hogy allit-
sa meg Gket, de erre nem volt hajlandd, szavaibdl és mozdu-
lataibdl azt vettem ki, hogy nem szabad neki megdllitani a
sracokat, mert azok tatarok. Itt kell megemlitenem, hogy a
kézzel-labbal valé mutogatdst mar igen magas tokélyre fej-
lesztettiik. Tolmacs kevés van, az angol tolmdcs egy cseh-ki-
nai félvér, Galfi német tolmacsa pedig kinai-osztrak, rajtuk
kivil két orosz tolmacsunk is van.

Szombaton este a most Ulésez6 tartomanyi gytlés rende-
zett tiszteletlinkre operdval egybek&tott fogadast. A képvise-
16k tapsold sorfala kdzott vonultunk be a szinhazterembe.
Tobb Gdvozl6 beszéd elhangzasa utan kezdetét vette A képvi-
seléné c., a szovetkezeti mozgalmat propagald opera. Rovid
tartalma: haladé né és feudalis maradvanyokban gazdag fér;j.
Osszevesznek, de végiil a férj belatja tévedését és vaskala-
possagat, és jo Utra, azaz a szbvetkezetbe belép. El6adas koz-
ben almat, cukorkat, dinnyét, tékmagot és teat szolgaltak fel.
A dinnyemagot jobb hijan mi is kénytelenek voltunk a foldre

—— |
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6. dbra. A cstcson, balrél: Proch Zoltdn, Annau Edgar, kinai
kisérénk, Szab6 Zoltan és Hartner Mihély

kopkodni, a héjat pedig az asztalon kellett halomba rakni.
Hogy el tudjuk viselni az el6adast, egyfolytaban ettlink, végiil
alig latszottunk ki a dinnyehéj kupac moégil. A kinaiak egész
id6 alatt tokmagot ropogtattak, ami sajatos zenei alafestést
adott az operdnak, a tokmagropogtatast pedig nem ritkan jo-
iz(i krdkogasok szakitottdk félbe. Alig birtunk magunkkal,
amikor arra gondoltunk, hogy hogyan festene ez az egész az
otthoni Operdban.

Vasarnap négyesben Edgar, Proch Zoli, Hartner Miska és
én felmasztunk az innen kb. 15 km-re fekv6 Shanlu-shan csu-
csara. Ameddig lehetett gépkocsival mentiink. A hegy telje-
sen kopasz, csak fliféle ng rajta, 2877 m magas. Menetkoz-
ben mar 4 alkalommal is azt hittlik, hogy font vagyunk a csu-
cson, mig végil 6tddszorre tényleg felértiink. A csucsrél cso-
daszép kilatas nyilt kéréskoridl magas hegyek és meredek
volgykatlanok. Remek jé hegyi levegét szivtunk, de meglehe-
tdsen hideg volt és mér erésen érezni lehetett a leveg6 ritku-
lasat. Fent a tetén sok szép viragot taldltunk és hatalmas ha-
vasi gyoparokat. A cstcson egy aluminium dobozban elas-
tunk egy cédulat annak bizonysagaul, hogy fent jartunk. Ma-
gyarul, németdl, angolul és oroszul rairtuk, hogy kik vagyunk.
Lefele menet taldltunk egy hideg és jo vizl forrast, most it-
tunk el6szor forralatlan vizet Kindaban, nagyon jol esett. A ta-

7. abra. Hartner Miska és a havasi gyopar

8. abra. Lefelé se konnyt a haladas!
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borban nagy ovaciéval fogadtak benniinket és ette Gket a
sarga irigység a havasi gyopar lattan. Gellert Feri mesélte,
hogy jart a Tatraban és ott minden szdlat kilon Griznek és
5000 korona biintetéssel sujtjak azt, aki le mer szakitani
egyet.

Még azt hiszem nem irtam, hogy itt sokkal kékebb az ég,
mint otthon, az éjszaka meg barsonyfekete, a csillagok ugy
vilagitanak, mint egy-egy dragakd, a felh6k pedig csodalato-
san plasztikusak. Itt mar sok olyan csillagot is latni, ami ott-
honrdl nem lathaté.
Kuyuan, 1956. augusztus 27. 11. levél
A legujabb ujsag, hogy a Cajdamrdl végleg letettek, mert
nem tudnak biztositani az elldtasunkat. Wuchung-rél egész
csoddkat mesélnek, egy reggeli pl. a kovetkez6kbdl all: tej,
vaj, jam, méz, rantotta, korte, Gszibarack és sz616. Wuchung
kornyéke mezégazdasagi vidék és nem tudjak elszallitani a
terményeket. Ez az oka az olcsdsagnak. Egy yuanért pl. 40
tojast adnak, a nagy Gszibarack darabja pedig 7 fen. A konyha
ott egészen otthoni, itt nem a legjobb, csupa kiilonlegességet
féznek, nincs egy becsliletes, j6 étel. Egy-két alkalommal se-
gitettek az asszonyok és akkor jobb is volt a koszt. Felmeriilt,
hogy Ujfalusy Eva és még valaki itt maradna egy-két hétig,
hogy megtanitsdak magyaros izekre a szakacsokat, de végiil
nem lett bel6le semmi.

Megjott Petrik Ivan, magyar-kinai tolmacs. Egyel6re nem
nagyon értik kinai beszédét, de szorgalmasan gyakorol. Van
egy félvér kinai-cseh angol tolmacsunk, Charlie, aki kinai sza-
kos kozépiskolai tanar. Azt allitja, hogy 3-4 hoénap alatt
1000-1500 irasjelet lehet megtanulni, ami mar elég az ujsag-
olvasashoz. Azt igéri, hogy a télen majd tart tanfolyamot.

Ma érkezett meg a negyedik csoport, még egy van hatra.
Megérkezésik altalaban az otthonrdl valo elindulas sorrend-
jében torténik. Most hallottuk, hogy augusztus kdzepétdl ok-
téberig minden repiildjegy le van foglalva, mert valami vilag-
kongresszus, vagy mi lesz Pekingben. Ujsdgokat még mindig
nem kapunk, igy teljesen el vagyunk végva a kilvilagtol. Né-
ha-néha sikeril hallgatnunk a londoni hireket, vagy a Szabad
Eurdpat. Ma kozolték vellink, hogy napi ellatasunk 4 yuan
lesz, ezen mindenki félhaborodott, mert Pekingben sem ke-
rilt tébbe, mint 2,50 a napi étkezés. Galfi kijelentette, hogy
maximum 2 yuant vagyunk hajlanddk fizetni. Bese értesiilt az
itteni Gizelmekrdl és erélyes levelet intézett Szurovyhoz és a
Kovetséghez. Ennek kezdenek mar mutatkozni az eredmé-
nyei.

Reflektalva leveledre, az hogy itt mindenki beteg, rémhir,
legaldbbis akkor, amikor te hallottad, még az volt. Azt azon-
ban be kell vallani, hogy tegnap egy fél nap alatt 13-an déltek
agynak, vagyis az itt 1év6 tarsasdg egyharmada. Semmilylik
sem f4j, csak magas (38,5-40 °-os) lazuk van. Senki sem tudja
mi bajuk, pedig ide hivtak Lanchoubdl a kérnyék legnevesebb
orvosat. A magyar orvos (Szentesi Bandi) is megérkezett, kez-
detben nagyon magabiztos volt, hogy nem kell megijedni,
nincs itt semmi kiilénosebb baj, de végiil 6 sem tudott segite-
ni. Erdekes, hogy Wuchungban az asszonyok és gyerekek ko-
z6tt senki sem beteg. Ugy dontottek, hogy mindenféle véds-

oltassal el fognak latni benniinket, amit mar otthon meg kel-
lett volna kapnunk.

Kuyuan, 1956. szeptember 2. 12. levél
Allitélag oktdberben jon az Ihasz csalad, veliik killdhetnél fil-
met. Sz6 van arrdl is, hogy ki-ki vigye be a kért fotocikkeket az
Intézetbe és majd hivatalos csomagként kikildik.

Az id6jaras kellemes, reggelente 12-14 °C van, délben pe-
dig eléri a 30 °C-t is. Eddig semmilyen kilonleges idGjarasi
helyzetet nem tapasztaltunk, most azonban kb. egy drdja
hogy kitort az els6 porvihar, egészen finom port visz a szél, a
napot Ugy eltakarja, mintha felhGs lenne az ég, pedig az valé-
szin(itlen, mert egy ordval ezel6tt még egy szem felhd sem
volt az égen. Le akartam menni a varosba filmet elGhivatni,
de most kénytelen vagyok megvarni mig megjavul az id6.

9. dbra. A ku-yuani bevasarléutca

Erdeklédsz a varos felsl, hat meglehetésen romantikus,
hatalmas, 15 m magas és kb. 10 m széles falakkal van korul-
véve. Bellll is vannak falak, 6sszesen négy és mindegyiken
kapuk vezetnek keresztil. A hazak aprék és valyoghdl épiil-
tek. Az utcdn mindenitt Gzletek, ahol j6forman mindent le-
het kapni. Az egész varosnak 16sz szine van, mert a meszelést
itt nem ismerik. Az utcakon rengeteg szamar és kilonb6z6
arusok hatalmas szalmakalapokban. Az altalanos ruhaviselet
vagy fehér (a valdsagban sziirke), vagy tiszta fekete. A férfiak
szakallasok, de a szakalluk csak néhany szalbol all és azt nagy
gonddal novesztik. Fejiikon plspdksapka szerd tokfod6t hor-
danak, szintén fehéret, vagy feketét, nagy melegben pedig
szalmakalapot. Nagy felt(inést keltlink sz6ros karunkkal és
ldbainkkal, karomon a sz6rt pl. el&szeretettel huzogatjak,
hogy meggy6z6djenek rdla, hogy valddi-e. Igen kivancsi nép-
ség, semmit sem lehet a keziikbe adni felligyelet nélkil, mert
mindent szétszednek.

A legujabb hir, hogy Grimm Lajost éppen most viszik be a
kérhazba, gyogyszermérgezése van. Kilészamra hozott gyogy-
szert magdval hazulrél és azon élt, hogy meg ne betegedjen.
A betegeket illeten rossz hir, hogy mult szerddn Edgar na-
gyon rosszul lett, rangdgdrcsot kapott, siirgésen hivtuk az
orvost, aki szerint malaridja van. Nem javult az allapota, pén-
teken bevitték a kérhazba.
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10. dbra. Ismerkedés a tereppel: Szilard Joska bécsi terep-
szemlén

Terepen folytattuk a kit(izést, de nagyon sok a nehézség.
Nem tudtuk pl. megmondani a sof6rnek, hogy hova jojjén
értiink a nap végén, igy kénytelen voltam reggel elmenni
vele a vonal végére és megmutatni neki a helyet, hogy hol
varjon bennlnket, de igy is egész nap bizonytalansdgban
voltunk, hogy vajon ott lesz-e a megbeszélt helyen. Vannak
még egyéb csemegék is, pl. az egyik segédmunkas ferdén
tartja a kitiz6 rudat, intek neki, hogy allitsa fliggblegesre,
erre kihluzza és lefekteti. Intek, hogy allitsa fel, erre feldllitja,
mikor azt akarom, hogy lefektesse, akkor meg megdonti. Vé-
gll kénytelen voltam odamenni és megmutatni, hogy mit
csinaljon. igy az ember haromszor annyit gyalogol, mint kel-
lene. Tegnap pl. két dllomas kdzé kellett beintenem egy kitd-
z6 rudat, ez sikerdlt is, de mire atértem a masik allomasra,
mar a segédmunkas is ott volt a kitliz6 ruddal egyitt, ugy
hogy ujra kellett kezdeni az egészet. Az utolsé dllomds el6tt
pechemre egy kb. 900 m széles szakadékon kellett atkel-
niink. Atkiildtem a lécest a szakadék tuloldalara, de mivel
révidnek bizonyult a léc, igy nem tudtam leolvasni a tdvolsa-
got. Magyarazom a mellettem lévé embernek, hogy menjen
a léceshez és mondja meg neki, hogy jojjon kdzelebb. A pofa
szép lassan odaballag, magyardz valamit, majd nyugodtan
letilnek. Kildom a kovetkez6t, az hasonléképpen cselekszik.
Végil mar mind a négyen ott licsorognek és nem csinalnak

11. bra. Nehéz a kit(iz4 élete!

semmit. Erre dUhdmben otthagytam a mdszert, én is elmen-
tem a léceshez, odadllitottam a helyes pontra, visszamasz-
tam a muszerhez, leolvastam, kozben eleredt az es6, végiil
kénytelen voltam megint elmenni a léceshez, hogy lissék
mar be az allomast jelz6 karoét. Hat ilyen élményekben van
naponta részem.

Tegnap reggel egy igen érdekes, és a kinaiakra jellemzé
epizdd tortént. Munkaba induldsnal a kocsinak két masik ko-
csi kozott kellett kiindulnia. A két kocsi kdzott pontosan csak
annyi tavolsag volt, hogy elférhettlink kozottiik. Annak elle-
nére, hogy mindkét kocsinak jart a motorja, és mindkettében
bent Ult a sof6r, egyik sem mozdult egy centit sem, hanem
négyen-Oten integettek a sof6riinknek, hogy most egy kicsit
jobbra, most balra stb. Pontosan 10 percbe tellett, mig végiil
sikerilt elhaladni kozottiik. Mai sofériink veszélyes baloldali
elhajlé volt, kovetkezetesen az Ut baloldalan haladt. Hazafelé
jovet szembejott az uton egy kordé, sofériink akkora ivben
kerilte ki, hogy kdozben belehajtott az arokba.

Tegnap az az 6rom ért benniinket, hogy 27 nap utan el6-
szor nem kaptunk tojast reggelire. Este feljott egy borbély a
varosbol és megnyirta az egész tarsasagot.

Kuyuan, 1956. szeptember 9. 13. levél
Pekingben van egy csehszlovak kiallitas, ahol kiildnbo6z6 ipar-
cikkeket lehet vésarolni. Lehet kapni 250, 350, 500 cm®-es
Jawa motorkerékpart, a 350-es 750 yuan, mig az 500-as 900.
Ezt még a Pekingben tartézkodo soproniak irtdk, beszéltek a
kiallitas vezet6jével, akitdl azt az informaciot kaptak, hogy a
rendelést a cseh kdvetségen kell leadni és &6k leszallitjdk a
motorokat. Azt is kdzolte, hogy kb. 2000-2500 yuanért lehet
rendelni a legujabb Skoda népautdbdl, 4-személyes, 40 16-
er@s, az amit még tavasszal lattunk a hiradéban, hogy elké-
szllt a legujabb Skoda elsé példanya. Ez remek dolog lenne,
csak nem tudom, hogy otthoni fizetéslinkbdl el tudnank-e
tartani. Mondanom sem kell, hogy az itt 1évé tarsasag retten-
téen felbuzdult ezeken a hireken.

Mult levelemben irtam a porviharrdl, ami kb. 2 éra hosszat
tartott, de utana egész nap fatyolos volt az ég, annyira, hogy
a napot alig lehetett Iatni. Az id6jaras valtozatlan, csak vala-
mivel hlvosebb, reggelenként 12-13° van, délben még eléri
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a 30°-ot, de ha szél fuj, akkor bizony mar fel kell 6lt6zkddni.
Esé mar kevesebb van, ez érthetd, mertitt allitdlag augusztus
az es@s honap. Tegnap még volt egy igazi nyari zivatar.

A betegek mar rendben vannak, de még ldbadoznak. Mint
kiderult, kettének tifusza volt, a tobbinek paratifusza. Min-
den szamottev6 orvos mozgositva volt, jott egy bakteriolégus
is, aki 8 évig dolgozott a Zlrichi Egyetemen. Magdval hozta a
tengeri malacokat is. A szerencsétlen betegekt6l annyiszor
vettek mar vért vizsgalat céljabdl, hogy mar kdromkodnak, ha
orvost latnak. A napokban mar kijelentették, hogy ez volt az
utolsé alkalom, de a rakdvetkezd napon az dramfejleszté ke-
zelGje egy fél drara leallitotta a gépet, amig elment vacsoraz-
ni és ezalatt az inkubatorban a bacilusok mind megdoglottek,
ugy hogy megint mindet kezdtek el6lrél. Ezekrél a dolgokrdl
természetesen senkinek sem kell mesélni, mert akkor kitor a
panik, ezért nem irok neveket sem. Most mar minden rend-
ben, pénteken kaptunk véddéoltast tifusz, paratifusz, vérhas
és tetanusz ellen. Tegnap nem is dolgoztunk, mert mindenki
pilledt volt az oltastdl, de ma mar nincs semmi baj, szerdan,
vagy cslitortokon kapjuk a masodik adagot.

A koszt most elég j6, mert Gellert Eva és Sédy Jutka kiza-
rélag a konyhaval foglalkozik. A szakdcsok eleinte nem jo
szemmel nézték 6ket, de ma mar teljesen papucs ala kény-
szerlltek, annak ellenére, hogy 3-4 volt hajészakdacs is van
kozottlik. Ezek mar ott tartanak, hogy ha valamelyik né kér
télik valamit, vigydzzba vagjdk magukat és yes captain fel-
kialtassal rohannak teljesiteni a parancsot. Ez a kis reform ra
is fért a konyhara, mert eddig borzalmas pocsékolast végez-
tek és amellett egészen furcsa ételeket f6ztek. Ennek kdszon-
het8, hogy 27 napi tojasreggeli utdn mult szombaton végre
nem tojast, hanem disznd toportylit kaptunk reggelire. Eddig
az volt a szokas, hogy a csirkéknek csak a combjat és a melle-
husat hasznaltak fol, a tébbi részét meg kidobtak. A hist meg
félig nyersen szolgdltak fel. Egyszer pl. csindltak krumpli sala-
tat gyonyorden elkészitve, de mikor megkdstoltuk, kiderilt,
hogy nyers a krumpli, igy csak a paprika és a tojds szeleteket
lehetett leenni rdla.

Egy Ujabb furcsasag, ami csak Kindban torténhet meg: ki-
deriilt, hogy egy levélért az eddigi 1,02 yuan helyett csak
0,52-t kell fizetni. Van még egy masik dolog, amirdl azt hi-
szem még nem irtam, mégpedig az, hogy a gyerekeket, hogy
j6 piros pozsgasaknak latszédjanak, piros arcfestékkel kipiro-
sitjak. A n6k viszont semmiféle festéket sem hasznalnak.

Most réviden beszamolok a munkdnkrél, bévebben majd
legkozelebb. Itt eddig az volt a szokas, hogy 7.30-t6l 12-ig és
2.30-t6l 6-ig dolgoztak. Ezt persze mi nem voltunk hajlanddk
elfogadni, mert mit lehet pl. terepen csindlni egy két és fél
Oras ebédszlinetben. A kinaiaknak ez nem jelent problémat,
mert 6k lefekszenek a foldre, és pillanatok alatt alszanak. Ez-
zel kapcsolatban jut eszembe, hogy az elsé napokban, aki
terepre ment, ebédre kapott egy fél kilds doboz kekszet.
Gondolhatod, hogy az ember amig elrag egy fél kil6 kekszet,
azalatt elfarad, nem beszélve arrél, mennyi folyadékot kell
hozza inni. Mi tiltakoztunk ez ellen a szokas ellen, Ggy hogy
most mar fasirozottat, tojast, sllt hust stb. adnak krumpli
koritéssel. A rizst sajnos képtelenek rendesen elkésziteni,
mert kizdrélag vizben fézik, igy petréleumhoz hasonld ize
van.

A munkaidénk most 7.30-tél 6 6rdig tart, kéthetenkénti
csUsztatassal, de azért a vasarnapi munkasziinetet megtart-
juk. Eddig csusztatasra még nem volt példa, mert most lett
volna az elsé, de az oltds miatt elmaradt. Van még néhany
terepi torténetem: szerdan mikor a vonal végére értem, a ko-
csit sehol sem taldltuk. Az embereket elkildtem, hogy kerit-
sék el6. Végul 3 drai varakozas utan jelent meg. K6zben mig
varakoztam, egy falu kdzelében Ultem egy fa alatt. Mikor ész-
revettek, a falu lakossaganak apraja-nagyja kizarandokolt az
én megbamuldsomra. A gondos papak és mamak még a cse-
csemdGket is kihoztak, nehogy elszalasszanak egy ilyen ritka
alkalmat, hogy fehér embert lathatnak.

Csutortokon ujabb kalandjaim voltak, mikor egy folyéhoz
értlink, amelyiken nem lehetett egyszer(ien atugrani, kinai
munkatarsaim megdlltak a parton és azon toprengtek, hogy
mit tegyenek. Végul egy fél 6ra mulva, mikor mar én is odaér-
tem a tarsasag tobbi részével, nekem kellett levenni a cip6-
met, felgylrni a nadrdgomat, hogy atkeljiink, igy aztan 6k is
kovették a példamat. Egy masik jo torténet, ami megvilagitja
gondolkodasmddjukat: panaszoltdk, hogy kevés az 6r és
ezért nem lehetne-e éjszakara 3 E6tvOs-ingat egymas mellé
allitani, mert akkor 3 &r helyett elég lenne egy is.

Petrik lvan meséli, hogy mikor megprébalt leforditani ki-
naira egy anyagigénylést, rajott arra, hogy egyes dolgokat
igen érdekes nevekkel illetnek. Pl. mozdony=tlizkocsi, akku-
muldtor=villanypalack, gyutacs=mennydérgé csé stb.

Wuchungban kezdenek kialakulni a klikkek és a hajtépés

sincs mar messze. U. Eva pl. Banainéval, Addmnéval és Pa-
csirszkynével alkot egy klikket. Banaiéktdl teljesen el vannak
ragadtatva.
Kuyuan, 1956. szeptember 16. 14. levél
Edgar ma kapott levelet Erkel Banditdl, azt irja, hogy szept-
ember 1-t6l 25%-os fizetésemelés lesz az Intézetben (ez na-
gyon jél jonne!). ir még egy csomé rémhirrél, amelyek az In-
tézetben keringenek rélunk, nagyon élveztiik. Most, hogy te
is az Intézetnél leszel, biztosan fokozott mértékben fogsz hal-
lani kiilonb6z6 siletlenségeket, de ne délj be nekik, mert
minden Ugy van, ahogy én irom le a dolgokat. A betegek mar
10 napja laztalanok és ma elhagytak a kérhazat. Azota Gjabb
megbetegedés nem tortént.

Szerdan megkaptuk az oltds masodik részét és 20-an kap-
juk a harmadik adagot. Csttortokén megint altalanos gyen-
gélkedés, az oltastdl nagyon misz hangulata lesz az ember-
nek, de ez csak egy napig tart. Még kilitéses tifusz ellen is
fogunk oltast kapni, egyelére még nem tudjuk hany részlet-
ben, lassan mar szitava leszlink lyuggatva.

Tegnap megérkezett Kantas, megemlitettiik neki, hogy
prébaljak elintézni a vdmmentességet téli hazautazasunkra.
RemélhetSleg megteszi a szlikséges |épéseket.

Elhataroztam, ha joviink vissza, akkor otthon, vagy Moszk-
vaban vesziink egy taskaradiot, allitélag Moszkvaban nagyon
olcsd, mert mégiscsak jo lenne, ha lenne egy maszek radidja
az embernek.

Most beszamolok hétkdznapi életiinkrdl, amit a multkor
mar elkezdtem, de nem tudtam befejezni. Mint mar irtam,
reggel fél nyolckor kezdiink dolgozni. Harom hétig kit(izni jar-
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tam, elég kellemetlen foglalkozds, mert a terep nagyon ta-
golt, vizmosds vizmosas hatan, van koztik 7-800 m széles is
és bizony egy ilyenen atkelni nem a legkénnyebb dolog. Napi
4-6 allomast tudtam telepiteni, ami 9-11 km gyaloglast je-
lent, persze csak elméletben, mert a valdsagban a sok f6l6s-
leges szaladgdldssal félmegy a duplajara is. Két kinai techni-
kussal és 3-4 segédmunkassal dolgoztam. Keserves ideg-
munka volt, kinaiakkal dolgozni tolmdacs nélkiil, ide drétkotél
idegek kellenek. Példaként néhany eset: a vonalat kit(iz6 ru-
dak segitségével tliztem ki és csak a szakadékoknal hasznal-
tam mdszert. A hatsé segédmunkasnak megmagyaraztam,
hogy a biztonsag kedvéért harom rid mindig legyen let(izve,
és csak akkor huzza ki az utolsét, amikor el6l a technikus mar
a negyediket t(zi le. Bologatott, hogy érti, egy darabig nem is
volt baj, de 2-3 km utan egyszer csak azt veszem észre, hogy
emberem egy kivételével az 6sszes rudat kihizkodta, gondol-
hatod, milyen boldog voltam. Egy masik torténet: az egyik
irdnyban folytatni kellett a halézatot, de nem volt kit{izott
irdnyom, és az egyik allomastdl nem lehetett ellatni a masik-
ra (2 km). A hatsé allomason két kard volt leverve, gondol-
tam, a két allomas kozé beintek egy rudat és akkor tudom
folytatni a vonalat. Leallok mdszerrel az elsé allomdason, az
egyik technikusnak megmagyarazom, menjen el egy zaszlo-
val kb. 1 km-re és ott tlizze le. Az egészet le is rajzoltam neki,
hogy én az els6 allomasrdl beintem a vonalba, és utana at-
megyek a masodik dllomasra, onnan beirdnyzom, atforditok
és megylink tovabb. Természetesen mindent nagyon értett,
elindul, beintem, belilok a kocsiba és hatalmas kerilével, viz-
mosdasokon keresztll atmegyek a masodik allomasra, hat
emberem ott Ul vigyorogva az allomdas mellett a zaszléval a
kezében és nagyon boldog, hogy el6bb ért oda, mint én.
Ilyenkor aztan legyen boldog az ember és o6riiljon, hogy ilyen
értelmes emberekkel dolgozhat egyltt. Még szamtalan ha-
sonld esetet tudnék felsorolni, de nem untatlak veliik. Még
egy torténetet azonban elmesélek. Ha reggel nekiindulok egy
irdnynak, a gépkocsi altaldban nem tud kdvetni, azt, hogy hol
varjon, nem tudom neki megmagyarazni, mert térképilink
csak 2 példany van és azok is rosszak. Kénytelen vagyok el-
menni vele a vonal végére, esetleg hatalmas kertilével, meg-
mutatni neki, hogy hol varjon, visszavisz a vonal elejére és
este, ha semmi sem jon kozbe, akkor megtalalom. Szervezni
egyaltalan nem tudnak. Kocsit és sofért minden nap masikat
adnak és a segédmunkdsokat is naponta cserélik. Ez igy ment
10 napig, mig a végén kijelentettiik, hogy nem vagyunk haj-
landdk kimenni terepre, ha mindig mas segédmunkast ad-
nak. Ez hasznalt, de a gépkocsi- és sof6r ligyet még mindig
nem tudtuk normalizalni. Egy hétig bent szdmoltam, a mult
héten pedig kijartam allomasokat szintezni, holnaptdl észlel-
ni fogok. A teljesitmény persze nem napi 30, hanem 8-10 al-
lomas, de az éves tervet (5-600 allomas) igy is tudjuk teljesi-
teni.

A terepen tajékozédni nagyon nehéz, mert Ut hol van, hol
nincs, még az a legjobb, ha nincs, mert a vizmosas a legjobb
ut, csak az a baj, hogy nem lehet kijonni bel6le. Még a falvak
nevei utan sem lehet tajékozddni, mert egyrészt nem lehet
megtudni, hogy mi a falu neve, masrészt pedig Ugyis elfelejti
az ember, és ahanyan vannak, annyiféleképpen ejtik. A kinai
munkatarsak sem ismerik a vidéket, mert 6k sem jartak még

erre. Az ember elindul egy 25-31 km-re fekvd helyre és megy
kilonboz6 utakon, kiilonb6z6 irdnyokba, a végén vagy odata-
Ial, vagy nem. Nekem 4altaldban szerencsém van, néha egé-
szen fantasztikus helyekre is eltalalok. A multkor pl. egy 20
km-re levé kardt kerestem, kdzben két vizmosdasban is men-
tem, ahonnan természetesen csak ott tudtam kijénni, ahol a
kocsi fel birt mdszni, tekeregtem jobbra, balra, végil egy he-
lyen megalltam, vettem a tavcsovet, hogy kicsit koriilnézzek a
kocsi tetejérdl, hat a kard ott volt kb. 50 m-re. Ezt nevezem
szerencsének!

Kuyuan, 1956. szeptember 20. 15. levél
Nem tudom megirtam-e, hogy Pekingben két alkalommal
voltunk tdrsas kirdnduldson, a masodikon megfogadtuk,
hogy soha tébbet nem megyiink nagy tarsasaggal, és attol
kezdve, vagy kettesben jartunk Edgarral, vagy harmasban
Jéska bacsival, ennek kdszonhetjik, hogy sokkal tobbet Iat-
tunk, mint a tobbiek. Erdekes volt megfigyelni az embereket,
hogy kit mi érdekel. Szép szammal akadtak, akiket az evésen
és ivason kivil semmi sem érdekelt (még olyanok is voltak
koztik, akikr6l nem tételeztiik volna fel). Gondoltam is, hogy
kar ilyen embereket ide kihozni, akiket kizdrélag az anyagiak
és a kényelem érdekel. Sokan masok komoly anyagi aldoza-
tokra képesek, hogy valamit lassanak, 6k pedig még azt sem
nézik meg, ami az 6liikbe hull.

A napokban deriilt ki, hogy kétéves szerzédésiink szept-
ember 10-én kezd4dott, de éppen tegnap mondta Szurovy,
hogy a kinaiaknal az a szokds, hogy addig nem engedik haza
az embereket, amig a vallalt munkat el nem végzik. igy jartak
pl. az oroszok is, és ha ez igy van, ha a mostani napi 7,2 éllo-
masunkat megkétszerezziik, még akkor is 5 évet kell Kinaban
maradnunk. En a magam részérdl nem tllsagosan bannam,
mert akkor megoldddnanak anyagi gondjaink.

Kéntds igyekszik rendet teremteni, Szurovy hatalmaskoda-
sat leépiteni. Kantas sajnalja, mert szerinte Nagylengyel mi-
att otthon is leégett, ugy hogy otthoni karrierjének befelleg-
zett. Kinai tervei sem sikeriltek, mar tudniillik az, hogy sokaig
kint maradjon, mint geoldgus szakértd, de a kinaiak kereken
kijelentették, hogy nem ismeri a kinai viszonyokat és ezért
csak, mint az expedicié geoldgusara van ra sziikségiik. A ko-
vetség is meghunydszkodott, Szal elvtars, a kdvetség parttit-
kara, aki az egyik fogadason kijelentette, hogy képességein-
ken tal vagyunk megfizetve, a Kbvetség nevében bocsanatot
kért Kantastdl. Kantds megigérte, hogy a vamkérdést is elin-
tézi, mert a magyar kilker. miniszter éppen Pekingben van és
még itt fog beszélni vele. Megigérte azt is, hogy megprébdlja
elintézni a magyar radioval, hogy éjfél utan rovidhullamon
adjanak szamunkra hireket. Jelenleg reggel 6-7 éra tajban
tudjuk fogni Budapestet, de ilyenkor csak idegen nyelv(, spa-
nyol és olasz adas van. igy egyetlen hirforrdsunk a Szabad
Eurdpa és Amerika Hangja. Ugyancsak Kantas mesélte, hogy
Pager Antal megunta Argentinat és hazatér.

Vasarnaptol 10 nap csusztatas lesz, nem tudom, mit fogunk
csinalni. 3 napra valdszin(ileg elmegyek Wuchungba korilnéz-
ni. A tébbi id6 alatt megprdbaljuk elintézni, hogy mi legények
dolgozhassunk és majd télen kivessziik a csusztatast.
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Most jott meg Pekingbdl Honfi és kijelentette, hogy 6 te-
repre akar jarni, ezek szerint biztosnak latszik a kiértékelGi
beosztasom. Persze azért idénként én is ki akarok jarni, mert
kint sokkal gyorsabban telik az id6.

Készek lettek az ingek, amiket csinaltattam, egész jol sike-
riltek és darabjat minddssze 70 fenért varrtak. A pufajkdkat
is megrendelték, én csak kabatot kértem, mert a nadrag na-
gyon otromba. Wuchungban allitdlag lehet szévetet kapni,
majd veszek egy sinadragra valot és Edgar nadrdgjanak min-
tajara megvarratom. Erdekes, hogy itt nem lehet szévetet
kapni, a vattaruhat is vaszonnal boritjak, mert a szévetet sen-
ki sem tudja megfizetni. Vaszonbdl viszont hatalmas a valasz-
ték és jo minGségdi.

Tegnap volt a Hold-Gnnep. Ennek eredete mintegy 800 év-
vel ezel6ttre nyulik vissza, amikor mongolok uralkodtak ezen
a kornyéken és minden 10 kinai csalddnak 1 mongolt el kel-
lett tartania, aki korlatlan hatalommal rendelkezett folottiik,
még asszonyaik folott is. Egyszer aztan O0sszebeszéltek, hogy
mindenki meghivja a maga mongoljat ebédre. Az linnepi ka-
lacsba belesttottek egy-egy kést, amivel azutan megolték a
vendéget. Azdta linneplik meg ezt a napot, és slitnek ugyne-
vezett holdkalacsot, amelyre mongol ellenes jelszavakat ir-
nak. Ma mar elsésorban csaladi tinnep, amikor messze fold-
rél 6sszejon a csalad, és egyltt innepelnek, egyuttal ez az
aratds Gnnepe is. Tegnap este a mi munkatarsaink is megren-
dezték a maguk linnepét kint a szabadban, a fak alatt. Szép
telihold volt, ettiink a hagyomdnyos holdkalacsbdl, a kinaiak
régi dalokat énekeltek és mindnydjunkat megajandékoztak
kinai tancokat abrazold képecskékkel.

Kuyuan, 1956. szeptember 25. 16. levél
Hogy Kuyuant nem taldlod a térképen, azt nem csodalom,
Wuchung azonban kb. haromszor akkora, mint Kuyuan. Ha
esetleg mégis érdekel, hogy hol fekszik, hat a 36. szélességi
és a 106° 25" hosszUsagi fokon. Wuchung innen EENy-ra van,
286 km-re, a Hoang-ho partjan. Nem messze f6lotte metszi a
nagy fal a folyét.

Kinaiul elkezdeni tanulni nem érdemes, mert Petrik lvan,
aki mar 4 éve szorgalmasan tanul, kb. 2500 jelig jutott. Na-
gyon el van keseredve, mert & a klasszikus nyelvet beszéli,
amit itt egyaltaldn nem értenek. Nagyon érdekesen szokott
targyalni a kinaiakkal, ti. igy, hogy a jobb mutatdujjaval a bal
tenyerébe rajzolja a jeleket, ez igen komikusan hat, de azért
tobbnyire megértik.

Mégis ugy dontottem, hogy nem megyek Wuchungba.
Galfi megjott Pekingbdl és tartott egy beszamoldt. Semmi kii-
I6néset nem mondott, de megint szemiinkre vetették a csa-
ladi potlék kérdését. Galfi kijelentette, hogy ez antiszocialis
dolog volt résziinkrél és most mar fogjuk be a szankat és ne
legyen semmi kivansagunk. Sajnos Galfiban nagyot csaléd-
tunk, hianyzik beléle a kell6 erély, pedig a kinaiakkal csak igy
lehet boldogulni. Nagyon nagy naluk az lizemanyag hiany,
Pekingben pl. nagyon sok fagdzas autdébusz kozlekedik.
Kantas szerint a kéolaj érdekében mindent hajlanddk meg-
tenni, de sajnos nincs olyan vezetdnk, aki ezt ki tudna hasz-
nalni. Szurovy mostandban nagyon baratsagos, esténként

mindig bell valamelyik szobaba és ott haverkodik a tarsasag-
gal. Az az érzésem, hogy hamarosan meg fogja nyerni maga-
nak a tdrsasdg rokonszenvét, mert van benne karakdnsag,
ami nem jellemzé Galfira.

Téli szallasunk még mindig nem biztos, mert az oroszok le-
foglaltdk a siani szallodat és bar a szerz6dés hatarozottan
Siant jeldli meg téli szallasként, a kinaiak kérik, hogy egy ma-
sik nagyvaros legyen. Lehet, hogy ezzel jol jarunk és esetleg
Kantonban fogunk telelni, de attdl félek, hogy inkdbb Peking
lesz, mert ott van elég szalloda és ezzel a csaladosok jol jarna-
nak, mert mi ugyan nem kapndank tereppodtlékot, de 6k kap-
nanak helyette csaladi pétlékot.

Vasarnap fent voltunk egy szomszédos hegyen, ahol egy
régi Buddha-szentély van. Egy egész tekercset elfotdztam,
mar csak egy maradt, de Edgarnak még van néhany és meg-
igérte, hogy ad bel6le.

Még néhdny aprdsag, amir6l még eddig nem irtam. Az
egyik, hogy itt a nék kivétel nélkil nadragban jarnak, midta
itt vagyunk, még nem lattunk szoknyds nét. A masik, hogy itt
valdsagos micsurini diszndk vannak, lUgy festenek, mintha
egy kozonséges fekete diszndt kereszteztek volna egy daksz-
lival. A fulluk akkora, hogy nem latnak téle, a hasukat meg a
foldon huzzak, egyébként nagyon sovanyak, olyanok, mint a
pigmeusok.

12. 4bra. Buddha tarsasagaban Proch Zoli és a szerz6
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Most a munkankrél néhany szét, midta itt vagyunk, mar
mindent csinaltam: kit(iztem, szinteztem, észleltem és kiér-
tékeltem. Ennek el6nye, hogy valtozatos, hatranya viszont,
hogy sohasem tudom, hogy masnap mit fogok csinalni, én
vagyok a csoport mindenese. Mikor kitlizni jartam annyira
lesiiltem, hogy az orrom tébbszordsen lehamlott, s6t még a
fllcimpam is hamlott. Sajnos csak az arcom és a karom siilt
le, mert ing nélkiil még a kinaiak sem jarnak. A csoportunk-
hoz 17 kinai van beosztva, 10 fiu és 7 lany. 20-23 év koriiliek
és 6 osztalyos kozépiskolat végeztek. A geofizikardl igen ke-
vés fogalmuk van. A fiuk terepre jarnak, a lanyok szamolnak,
de még a 2+2-t is szamoldgépen tologatjak ki. A szamoldgép
nagyon elterjedt, golyés megolddsu és 6tds szdmrendszer-
ben dolgozik. Mar t6bbszor elmagyaraztattuk a hasznalatat,
de képtelenek vagyunk megtanulni, mert ugy tiinik, csak ugy
lehet kitolni rajta az eredményt, ha az ember elére tudja,
hogy minek kell kijonnie. Ez lehet, hogy nem igy van, de egy-
elére ugy tlinik. Ezzel az istentelen szamoldgéppel aztan
olyan csattogtatast m(velnek, hogy alig lehet kibirni. Igen
lassan és rosszul szamolnak, heten egytt kb. a felét szamol-
jak ki annak, amit én megcsindlok. A munkdval kapcsolatban
igen érdekes elveik vannak, de errél majd legkozelebb.

Kuyuan, 1956. oktéber 2. 17. levél
Intézeti latogatastok soran biztosan rengeteget fognak me-
sélni a kinai expediciordl. Kivancsian varom a kilonb6z6 rém-
hireket, amik rélunk terjengnek és azt is, hogy kit6l hallottad
azokat. Itt az a gyanunk, hogy a rémhirek savanyu a sz616 ala-
pon keletkeznek, és nagyon élvezziik azokat.

Tegnap, oktéber 1-én volt a kinai felszabadulas linnepe.
Természetesen itt is felvonuldssal tnneplik, minket is meg-
hivtak, de nem felvonulni, hanem a disztribinre. A tribanrdl
nézve hatarozottan kellemesebbnek és szérakoztatobbnak
bizonyult. Rengeteget fényképeztem, de sajnos csak fekete-
fehérrel, pedig a felvonulds nagyon szinpompas volt. Hatal-
mas selyemzaszlokkal vonultak fel, de nem pirosakkal, ha-
nem a legkiilonb6z6bb szinliekkel, itt ugyanis minden tarto-
manynak mas szin(i zaszlaja van. Volt néhany népviseletbe
0ltozott alak is. Sajnos a filmem a felvonulas vége felé elfo-
gyott, igy az azt kovet6 mlisorra mar nem maradt, pedig na-
gyon mutatds népi tancokat lehetett volna fotézni.

A felvonuldsnak volt egy megrendité része, a muzulmanok
csoportja, ehhez tudni kell, hogy 6k itt a legszegényebbek.
Rongyos, piszkos pufajkdkban vonultak fel, az asszonyok kar-
jukon gyerekkel, sok oregasszony, akik elkot6zott nyomorék
labukkal alig tudtak jarni. igy tomegben megrenditd latvanyt
nyujtottak. Este volt az innepi diszvacsora, erre meghivtdk
azt a 3 orosz szakért6t, akik szintén itt laknak Kuyuanban.
Ketté koziluk mérndk, egy pedig technikus. Vasutvonalat
tliznek ki, amit 1958-ban kezdenek épiteni. A legid6sebb (kb.
50 éves) mesélte, hogy 2000 rubel fizetése van. A rajta levé
ruha 600, a cipd 320 rubelbe keriilt, nalunk ezeket a holmikat
kb. ugyanennyi forintért lehet megkapni. Az itteni napidijuk
23 yuan, de otthon a fizetésliknek csak a 70%-t kapjak. A teg-
napi vacsorat a kormanyzé adta és éppen most értesiiltem

13. 4bra. Elk6tozott 14bu 6regasszonyok (a bal szélen bottal, ill.
a jobb szélen) Ku-yuan utciin

réla, hogy ma is lesz vacsora a tdborvezetGség rendezésében,
utdna szinhazi el6adas.

A tervek szerint holnap taborba vonulunk, csak az E6tvos-
inga-csoport. Ennek nem nagyon oriliink, mert az id6 kezd
hivéssé valni, ma reggel minddssze 1 °C volt. Igaz, hogy elké-
szllt a pufajkank, ami j6 meleg és kénny(, mert tiszta gyapot
van benne.

14. dbra. Eotvos-inga-satorallitas és a semmibd] elSkertiilt
néz6kozonség

A pénzem kezd szaporodni, ami lassan komoly problémat
fog okozni, mert f6leg 1 yuanosokban fizetnek és igy sulyra is
igen tekintélyes egy havi napidij. Erdekes, hogy a legtébb em-
ber nem tud a pénzzel banni, és minden vacakot 6sszevasa-
rolnak. A rizspalinka olyan tdmény, hogy a multkor, mikor
megszagoltam, mar a szagatdl is szédlltem. Van, aki spiri-
tuszf6z6jébe hasznalja.

Pekingbdl egy szabo kildott b6rmintakat és amennyiben
legalabb 10 db bdérkabatot rendeliink, akkor leutazik, hozza
magaval a bért és itt megcsinalja a kabatokat. Elég sokat kér,
egy kabat tevesz6r béléssel 230 yuan. Akik Pekingben job-
ban tanulmanyoztak a bdrkabatokat, azt mondjak, hogy
ugyanabban az Uzletben ugyanabbdl az anyagbdl 120
yuanért lehet készen kapni. Toprengek, hogy mit csinaljak,
mert az én alakomra biztosan kapnék készen is. Az itteni
posta 5 kg-ig hajlandé csomagot felvenni, egy paran mar
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kildtek haza és kivancsian varjuk, mi lesz az eredmény,
kell-e érte vamot fizetni.

Mar tébbszor akartam irni a kinai katonakrol, de mindig
kifelejtettem. Nem ritka latvany a teljes harci felszerelésben
menetel6 katondkon a papucs. Eleinte ezt roppant mulatsa-
gosnak taldltuk. Lattam mdr olyan Grségvaltast, amikor az Uj
Grség a legkiilonb6z6bb szinl esernybk alatt vonult fel. Olyan
Ort is lattam, aki egyik kezében a puskdjat, a masikban pedig
egy kandrisarga erny6t szorongatott.

Végre megkaptuk az elsd Ujsagszallitmanyt, 3 hét alatt ér-
kezett ide. Most egy story kovetkezik: Banai egészségi és
anyagi nehézségekre hivatkozva kérte csalddja hazautazasat.
Ez Ggyben levelet irt Galfinak, aki akkor még Pekingben tar-
tozkodott. Galfi megtette a szilkséges lépéseket és a kinaiak
megigérték, hogy elintézik a dolgot. Mikor Galfi ide érkezett,
Banai kijelentette, hogy felesége maradni akar, de Galfi kdzol-
te, hogy most mar nem tud a dolgon valtoztatni. Most min-
denki kivancsian varja a fejleményeket. Galfinak a hazauta-
zassal valo fenyegetGzés remek fegyver, ezzel mindenkit el
tud némitani. A napokban Palos valami miatt feldihodott és
kijelentette, hogy hazautazik. Galfi erre azt felelte, kérlek, mi-
korra parancsolod a repiilGjegyet? Erre Palos rogton elhallga-
tott. Palost egyébként nehéz idegekkel elviselni, mert sokat
és hiilyeségeket beszél 6ssze-vissza. Egyik kedvenc témaja a
bélféreg, amit minden ebédnél el6hoz és el6adast tart rdla,
hogy milyen kénnyl megszerezni, és milyen nehéz megsza-
badulni téle. A betegségeknek hatalmas ismerGje, és nincs
olyan betegség, ami ha nem is neki, de legaldabb egyik nagy-
nénjének ne lett volna.

A fardsok és piszkdlodasok mar megkezd&dtek. A legtob-
ben Sédyéket piszkaljak, ugy hogy akik ezt nem teszik, mint
pl. én, azokkal igen jéban vannak. A masodik oltas utan, mi-
kor nagyon misz hangulatban voltam, Jutka legalabb 6tszor
jott, hogy fekiidjek le, mérjem meg a lazam - amit meg is
tettem, de persze nem volt - f6z teat, lehozza az ebédemet
stb. J6l esett, hogy térédik valaki az emberrel.

Banainak minden bérondjén a kovetkez6 névjegy lathato:
Prof. Gy. Banai és minden adandé alkalmat megragad, hogy
beszédet tartson, bemutatkozasnal mindig hangsulyozza,
hogy professzor, ezen rengeteget mulatunk.

Megint néhany terepi torténet: a napokban az egyik allo-
masunk egy legaldbb 100 m magas fennsikra esett, ahova
nem tudtunk kocsival felmenni. Ajanlottam, hogy a satorla-
pokat és a mUszert prébaljak meg szamdrhaton felvinni, de
inkdbb sajat hatukon cipelték fel. A jelenetet fényképen is
megorokitettem. Egy masik eset: az egyik segédmunkas bal-
taval bevagta a labat. A seb kezelése a kovetkezGképpen tor-
tént: a pufajkdja bélésébdl letépett egy darab vattat, meg-
gyljtotta és ratette a sebre, majd egy erGsen kétséges tiszta-
sagu bélésdarabbal bekototte. Mikor mondtam, hogy men-
jen be a kérhazba bekéttetni, egyszerien kinevetett és csak
erélyes felszélitdsomra volt hajlandé megtenni.

Kuyuan, 1956. oktéber 7. 18. levél

A fizetésemelésekrél, ha tudsz, irj bévebben, jé volna, ha leg-
aldbb 1700 Ft-t adnanak. Itt most targyaljak az asszonyok el-

helyezését. Komaromy Erzsinek felajanlottak egy adminiszt-
ratori allast 100 yuan fizetéssel, geolégusnak nem alkalmaz-
zak, mert Szurovy kijelentette, hogy neki nem kell. Komaro-
my Pista azt akarja, hogy mint expertet alkalmazzak, de ez a
Szurovy el6bbi kijelentése miatt lehetetlen. A helyzet ugyanis
az, hogy 49 6 helyett csak 45-en vagyunk és Pestrél tobbet
nem engednek ki, pedig a kinaiak hajlanddk 49 f6t fizetni.
Ihdsznak nem engedték ki a csalddjat, mert mind a négy gye-
rek elmult mar 16 éves, ez szerintem érthet6 is. Mikor ezt
kozolték, Ihasz orilt is neki, mert akkor gy volt, hogy 4 yuan
lesz a napi kaja. De most kiderlt, hogy az augusztusi 2,80, a
szeptemberi pedig 1,60 és ezentul mindig 1,60 kordl lesz.
Erre fel megint ki akarja hozatni a csaladjat, ami szerintem
hiilyeség, mert otthon mindegyik keres. Galfi megigérte neki,
hogy megproébalja elintézni. Galfi most megy Pekingbe tar-
gyalni a kulkereskedelmi miniszterrel, aki kijott a kongresz-
szusra. Most fogjak elintézni a vamkérdést és a téli hazame-
netelt, remélhetSleg mindkett6t sikerrel. Banai éppen most
ment Wuchungba a csalddjaért, mennek haza, persze csak a
familia. A 10 napos wuchungi csusztatas nem telt el minden
vihar nélkil. Rengeteg veszekedés volt, amibdl Ujfalusyék is
kivették résziiket. Galfiné lazitdnak nevezte Evét, erre Toni
rohant Galfihoz elégtételért stb. A cslsztatds eredménye az,
hogy sokan nem kdszénnek egymasnak, Palos pedig nem haj-
landd egy asztalhoz (ilni Galfival. A lakdsok koril voltak nagy
z(rék, mert mindenki nagyon igényes lett, akinek otthon egy
szobaja volt, annak itt legalabb 3 kell. Masik nagy surlodasi
felllet a koszt. A gyerekek fél adagot fizetnek, de persze egé-
szet esznek és igy egy-két alkalommal el6fordult, hogy nem
jutott mindenkinek ebéd, ami persze Ujabb botranyokhoz ve-
zetett. Amint latom itt az egyetlen megoldas, ha valaki telje-
sen elvonul a kdzdsségi élettdl, mert egyébként mindig folyik
a pletyka, amit nem is lehet csodalni, amikor ennyi né van
Osszezarva és az égvildgon semmi dolguk. Mi nagy élvezettel
hallgattuk a férjek beszamoldit és rengeteget mulattunk az
eseteken, csak azt sajndltuk, hogy nem mentiink el, mert
ezeket a dolgokat latni kellett volna.

Igen érdekes a tarsasag hangulata, a furémesterek és a
hozzajuk hasonlé elemek nagyon el vannak szontyolodva, és
legszivesebben hazamennének, pedig azt hitte volna az em-
ber, hogy 6k sokkal szivésabbak és igénytelenebbek, de ugy
latszik a napi fréccs meg sor nagyon hianyzik nekik. Allandé-
an azon jajgatnak, hogy milyen jé lenne most otthon a
nemtudomén milyen kocsmaban.

Az értelmiségiek kozott egyaltalan nem tapasztalhatd ez a
hazameneteli 14z, kivéve persze az iddsebb generaciot,
Komaromy pl. dllanddan sir valamin, de igaz otthon is mindig
ezt tette. Nekem pl. még sosem jutott eszembe, hogy milyen
j6 lenne hazamenni.

Az esték kezdenek hosszura nyulni, 7 érakor bizony mar
sotét van, de szerencse, hogy van radionk, és ezt nydzzuk
egész este. A csoport egyik része mar taborba vonult, én egy-
el6re még bent vagyok. Az id6 kezd hiivosodni, lassan el6 kell
venni a pufajkdt, sokan mar most is hordjak. Tegnap egész
nap esett az es6, bizony elég baratsagtalan volt, az irodaban
minddssze 10,5 °C volt, de ma mar hoztak kalyhat és most jé
meleg van. A mérési teriletiinket Ny-on hatarolé Liupan-
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shan tetejét mar ho boritja. Még kb. 6-8 heti munkdank van,
nem tudom hogyan fogjuk tudni befejezni.

Rendeltem egy bérkabatot és egy lemberdzseket: sotét-
z6ldet, mert ez volt a legjobb szin. A szabd le fog jonni Pe-
kingbdl, mértéket vesz és flanelbdl elkésziti a kabatot, annak
alapjan fogja Pekingben elkésziteni a bérkabatot.

Sanyin, 1956. oktdber 11. 19. levél
Oriildk, hogy Dombainak megemlitetted az ligylinket, mert
igy legaldbb otthon is evidencidban tartjak. Mar itt is tud réla
mindenki, Wuchungban els3sorban Eva jévoltabdl. En csak
Gélfinak és Horvath Arpinak széltam, de azutan egy vezetd-
ségi Ulésen is szoba keriilt, igy mar mindenki tud rdla.

A Banai familia mar itt van Kuyuanban és varjak az értesi-
tést a repiilSjegy felsl. Ujabb botrany volt korilottiik:
Banainé, aki mar Pekingben a szallodaban is nagyon otthono-
san mozgott a konyhaban, most Wuchungban elvitt 5 doboz
lekvart a konyhardl. Az asszonyok persze régton kiszurtak, és
lopdssal vadoltadk, 6 meg azzal védekezett, hogy a szakacstdl
kapta.

Amit az el6zetes elosztasotokrdl irsz, roppant érdekes,
nem hittem volna, hogy a szeizmoldgusok embert kapnak. Az
hogy B. Téth az 6reg Rybar mellé keril, egyenesen nevetsé-
ges, oda Kovéacs Bélat kellett volna tenni. Szegény Oregur
meg lesz aldva két olyan samesszel, mint Mozsolits és B.
Téth. Nem tudom, hogy neked esetleg nem lett volna-e j6 a
kett6 kozil valamelyik, de kijoveteled szempontjabdl jobb a
szeizmika. Reményi Gyurka azt irta, hogy a mi fizetéslinket
most nem rendezik, ennek én 6riilk, mert ha hazamegytink
biztosan jobb besorolast fogok kapni, mint most kapnék. Elég
disznodsag, hogy nektek csak 1100-t adnak, akit most valaho-
va besorolnak, az valdszin(leg évekig ott fog maradni. Josti
irta, hogy naluk (Maszolaj) Kordanak és Divékynek 1350-re
emelték a fizetését.

Képzeld, a Néphadsereg Népi Egylittese itt vendégszerepel
Kindban és itt van Jdzsi, az unokatestvérem is. Hazulrél irtak,
hogy elindultak, hétfén este a radiot csavargatva egyszer csak
ismer&s hangokat hallok, kiderilt, hogy az el6adasukat koz-

s

15. abra. Galfi Janos a kinai csoportvezetdvel targyal a sator-
taborban

vetitik Pekingbdl. Igen nagy sikeriik volt. Valészin(leg jonnek
Sianba is, irtam Jdzsinak hogy kozdlje mikor jonnek, mert
megprébdlok bemenni, hogy beszélhessiink. Otthon bizto-
san nagyon oriilnének, ha beszamolna réla, hogy személye-
sen taldlkoztunk. Esetleg tudnék valamit kiildeni is vele.

Tegnap 6ta tdborban vagyok, Kuyuan-tél 36 km-re E-ra,
Sanyin mellett. négyen mar korabban kijottek, én vagyok az
otodik. Taborunk elég nagy, 15-20 satorbal 4ll. A satrak nagy-
szerlek, kétféle méretben, az egyik 5,5x4,5 m-es, a masik
4,5%3 m-es. Kiss Lajosék négyen egy nagy satorban laktak és
engem is oda akartak telepiteni 6todiknek, de nem egyeztem
bele. Azt mondtdk, hogy mashol nincs hely, ez igaz is volt, de
a szomszédban épitik a szeizmikusok taborat, és ott van egy
csomo Ures sator. Ketten megfogtuk az agyamat és a cucco-
mat és attelepitettiik egy Ures satorba. Volt nagy felhaboro-
das, f6leg azért, mert ott nem volt 6rség. A sator is teljesen
ires volt, gyékény sem volt a foldon és ablakai sem voltak. Az
ablakokat én magam beszereltem és lefekiidtem. Meglehe-
tésen hideg volt, mert kint hideg van és kdlyha sem volt a
satorban, reggelre minden deres lett. A fellépésemnek meg
is lett az eredménye, mert mara kiliritettek egy kisebb satrat
és nagyon rendesen berendezték, még kalyha is van benne,
igaz hogy egyeldre fliteni nem lehet benne, mert nincs ko-
nyokesé. Kiildnben nagyon jé kis sator, dupla vdszonbdl kdzte
vatta béléssel. Gondoltam, hogy egy ilyet j6 lenne hazavinni
vikendhaz céljabdl, nyugodtan és kényelmesen el lehetne
nyaralni benne a Balaton partjan. Megérdekl6dtem az arat, a
nagy 1000 yuan, a kicsinek nem tudjdk, ha 5-600 yuanért
meg lehetne kapni, érdemes lenne hazavinni. Rendes ajtaja
van és 6 db 50x50 cm-es ablaka. Nem sokaig lesziink itt, kb. a
jové hét kozepéig, akkor lesz csusztatds és utana mar egy ma-
sik tdborba vonulunk. Ma mértéket vettek egy kecskebér
bundahoz, ha elkészil, gy el lesziink latva meleg ruhaval,
hogy akar a déli sarkra is elmehetiink. Erdekes, hogy mig
Kuyuanban egyetlen tevét sem taldlni, addig itt mar szép
szammal akadnak. Nem ritkak a 20-30 tevébdl all6 karava-
nok sem. Ha autdval utolériink egy karavant, akkor a hajcsa-
rok szembeforditjak a tevéket, biztosan azért, hogy meg ne
rémiljenek. A napokban rengeteg darut lattam, szazaval sé-
talgattak a foldeken.

Kuyuan, 1956. oktdber 18. 20. levél
Edgar betegségérdl azt hittlik, hogy erésen megfazott, de ké-
s6bb kiderilt, hogy paratifusza van. Ezt eddig azért nem ir-
tam meg, mert nem akartam neveket emliteni elkerllendé
az esetleges otthoni panikot, de ugy latszik nem mindenki
volt ilyen dvatos. Két sulyos eset volt, Ruzsa Béla és Edgar,
10 napig 38,5-39,8 °C magas lazuk volt. Ha mar a betegsé-
geknél tartok, mult vasarnap megkaptuk a flekktifusz véds-
oltds elsé adagjat. Hetenként még tovabbi két oltast kapunk.
Mar lassan kezdem megszokni az 6rokos bokodést. Ettél job-
ban féltlink, mint az el6z6t6l, de mint utélag kiderlt, alapta-
lanul, mert semmi utéhatasa nem volt. Erdekes és jellemzé
az itteni viszonyokra, hogy a kinaiakat nem hajlandok beolta-
ni, mert draga a szérum, pedig a mi tifusz eseteinkkel egy
id6ben sok kinai is megbetegedett, s6t oddig mentek, hogy
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azt az orvossagot sem kaptak, mint a mieink, mert az is dra-
ga. A betegséggel nem sokat torédnek, hiszen van elég em-
ber, gyerek meg annyi, mint égen a csillag. A multkor, amikor
egyik kinai munkatarsnénk megbetegedett és Gellert Eva és
Sédy Jutka meglatogatta, az orosz tolmdcs kijelentette, hogy
nem kell azért olyan nagy cirkuszt csinalni, mert egy kinai né
megbetegedett. Ez mind a legfébb érték az ember jelszo je-
gyében torténik.

Lehet&ség van arra, hogy itteni fizetésiink 25%-at haza-
kiildjuk, és otthon export aron olyan cikkeket vasaroljunk,
amilyeneket ide Kindba exportalnak. Ez a megoldas jonak ki-
nalkozik, mert itt megszabadulunk a pénz egy részétél, mas-
részt mert igy otthon olcsén és aranylag jo cikkeket vasarol-
hatunk. Az alabbi cikkeket lehet megvasarolni: butor, radid,
magnetofon, mosogép, porszivo stb. Ez az egész dolog még
teljesen Uj, és nincs itt a pontos lista, hogy mit mennyiért le-
het venni. A Kereskedelmi Kirendeltség megigérte, hogy mi-
helyt megkapjak az arlistat, azonnal tovabbitjak nekilink. Egy
radié arrdl tudunk: amit otthon 3200 Ft-ért arulnak, az 180
yuanba kerdl. A Skoda 440-esrél van prospektusunk, alom-
szép kocsi, ultramodern formaban. Csak fél év mulva lehet
vasarolni, mert addig csak a kinai kormany részére szallita-

nak, kdr hogy otthon olyan dréga lett a benzin. Ha csaladi haz
mellett dontiink, akkor a gardzs sem lenne nagy probléma.

Most 4 nap csUsztatds van, ezért bejottem Kuyuanba. A
tarsasag egyik fele Wuchungba, a masik pedig Sianba indult.
Alig maradtunk itthon egy paran. Nem tartottuk érdemesnek
Sianba menni, mert nem érdemes ezért 800 km-t kocsikazni.
Hétfén itt mindent felszdmolok és ugy tervezem, hogy a leg-
kozelebbi csusztatas alkalmaval mindent atviszek Wuchung-
ba. Edgarral azon spekulalunk, hogy olyan lakast keressiink
magunknak, amit ha jovére egyedil marad, akkor sem fog-
nak elvenni téle. Eddig ugy volt, hogy teljesen kiilon fognak
lakni a csalddosok és a legények, de id6kdzben annyian hoz-
tak ki a csaladjukat, hogy nem férnek el az 6 udvarukban.

A napokban mar fagyott, de délre er6sen felmelegedett
az id6. Megkezd6dott a vadludak vonulasa is, rengeteget lat-
ni beldlik. A terepen lefotéztam egy kb. 4-5 éves gyereket,
aki egy 2 év korili masikat, valdszin(ileg az 6ccsét cipelte a
hatan.

A cikk szerzdje
Szabd Zoltan
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25th Electromagnetic Workshop of IAGA

Dear Member of Balkan Geophysical Society,

The 25th Electromagnetic Workshop of IAGA Division VI will be held in Cesme-Turkey
(https://enwikipedia.org/wiki/Cesme) between 11-17 September 2022, in-person.

I attached an information file about the Workshop and the First Announcement
(https://emiw2022.emiw.org).

Best regards, Prof. Dr. Ahmet T. Basokur
President, Local Organising Committee

EMI XXV ELECTROMAGNETIC
INDUCTION WORKSHOP

11-17 September 2022
Grand Hotel Ontur Cesme-Turkey

The international Electromagnetic (EM) Induction Workshops of IAGA Division VI are the
premier events for researchers around the world to exchange on latest developments in the field
of electromagnetic geophysics. The 25" workshop will be held in halls of ‘Grand Hotel Ontur’
between 11-17 September, 2022 in Kusadas:.

The Workshop (emiw2022.emiw.org) is an important event for both the international research
community and for many sectors of industry and government that use EM methods for
geothermal, mining, petroleum and energy exploration, groundwater and environmental
resource evaluation, geohazard monitoring such as GIC (Geomagnetically Induced Currents in
technological systems) and many other fields. The workshop as a whole is suitable as well for
graduate students and junior scientists.

The research activities of IAGA Division VI (www.emiw.org, Electromagnetic Induction
in the Earth and Planetary Bodies) involve the investigation of all theoretical and practical
aspects of the spatial distribution of electrical properties within the Earth's and planetary
interiors, and particularly electrical conductivity, and their relationship with physical
parameters considered in seismology, rheology, petrology, hydrology, volcanology, etc.,
Studies are applied to elucidate geological structures and processes ranging from meter to
mantle scale. The number of members of the division exceeds 500.

IAGA, (http://www.iaga-aiga.org) the International Association of Geomagnetism and
Aeronomy is one of the eight Associations of the International Union of Geodesy and
Geophysics (IUGG). It is a non-governmental body funded through the subscriptions paid
to IUGG by its Member Countries.

IUGG, (http://www.iugg.org) is the international organization dedicated to advancing,
promoting, and communicating knowledge of the Earth system, its space environment,
and the dynamical processes causing change.
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robbantasra varva

Nemzetkozi foldkéregkutatd program keretében oriasi tolteteket
[6ttiink egy, az Atlanti 6ceanig kifutd szelvény mentén
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