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UTMUTATO A SZERZOK SZAMARA
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tatott szoveg a mellékletekkel egyiitt 15 oldalnal hosz-
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mailag ellendrzott dolgozatokat kozolnek. Az ezekre
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tokat kell megadni.
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UJONNAN FELFEDEZETT VIRUSOK ES VIROID JELENLETENEK
FELMERESE MAGYARORSZAGI ALMAULTETVENYEKBEN

Nagyné Galbacs Zsuzsanna, Almash Jahan és Varallyay Eva

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Névényvédelmi Intézet, Névénykortani Tanszék,
Genomikai Kutatécsoport, 2100 G6ddllé, Szent-Gydrgyi Albert utca 4.
e-mail: nagyne.galbacs.zsuzsanna@uni-mate.hu és varallyay.eva@uni-mate.hu

Az alma hazank legnagyobb mennyiségben termesztett gyiimélcse, tobb virus is megfertozheti.
Az alma vegetativ szaporitasu névény, igy uj iiltetvény létesitésekor alapvetden fontos a virusmen-
tes szaporitoanyag haszndlata. Kutatasunkban almaiiltetvényeken végeztiink virologiai felmérést
kis RNS-ek nagy-dteresztéképességii szekvendlasaval, egy olyan modszerrel, amely a mintaban
jelenlevé ésszes virus jelenlétét felfedi. A szekvendlas elemzése soran talalatot kaptunk két olyan,
napjainkban azonositott, virusra: citrom torzsgodrosodés-asszocialt virus, alma luteovirus-1, és az
alma kalapdacsfej viroidra, amelyek jelenléte a hazai iiltetvényeken eddig nem volt ismert. A virusok
Jelenlétet fiiggetlen modszerrel, virusspecifikus inditoszekvenciakkal torténd RT-PCR-rel igazoltuk.
Jelenlétiik tudataban célzott, RT-PCR alapu felmérést végeztiink termd iiltetvényeken, fajtagyiijte-
ményben és torzsiiltetvényben. Eredményeink, azt mutatjak, hogy nemcsak néhany elszigetelt ferto-
zésrdl van szo, mert ezek a korokozok az orszag tobb pontjan is jelen vannak. Ahhoz azonban, hogy
kideritsiik, hogy jelenlétiik milyen szerepet jatszhat egyes fak, vagy akar iiltetvények pusztulasaban

még tovabbi vizsgdlatok sziikségesek.

Kulesszavak: alma, virus, viroid, kis RNS HTS, CCGaV, ALV-1, AHVd

Magyarorszagon 2019-ben a gyiimolcster-
mé teriiletek nagysaga 94,4 ezer hektarra volt
tehetd. A betakaritott gyliimolesdk mintegy 66%
alma. Gyiimolcstermesztés szempontjabdl Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megye szerepe kimagas-
16, Magyarorszag 6sszes alma termésének mint-
egy 60%-at itt termelik. Az almat szamos virus
¢s viroid fert6zheti, melyek egy része latensen
van jelen a novényekben, és a fertdzés kezdetén
nem okoz vizualisan megfigyelhetd tiineteket.
Az almasok pusztuldsa folyamatosan jelenle-
vO, termésveszteséget okozd veszély, melynek
oka lehet a gyiimdlcsfakat megbetegitd virusok,
viroidok jelenléte. A virusfert6zés megakada-
lyozasa csak megeldzéssel torténhet, ezért az
oltvanyok eldallitasahoz virusmentes alanyokat
¢s a legfontosabb almat fert6z6 virusoktol men-
tes anyafakat hasznalnak. A korokozok jelenlé-
tének vizsgalatat a torzsiiltetvényeken ELISA,
RT-PCR modszerekkel, mig a fajtabejegyzés
elétt allo anyafak esetében biotesztekkel vég-

zik a kovetkezd virusokra fokuszalva: alma
klorotikus levélfoltossag virus (ACLSV), alma
torzsbarazdaltsag virus (ASGV), alma torzs-
g06drosddés virus (ASPV), alma mozaik virus
(ApMV) és alma gyiimolcshegesedés viroid
(ASSVA).

Az alkalmazott szerologiai tesztek csak arra
adnak valaszt, hogy a vizsgalt patogén jelen
van-e a vizsgalt mintdban. A nagy-atereszto-
képességli  szekvenalasok  (high-throughput
sequencing — HTS) a novényben jelenlevd
Osszes korokozo, igy virus €s viroid, kimutata-
sara alkalmasak (Olmos és mtsai, 2018). Cso-
portunk a HTS egy specialis iranyzatat, a gazda-
ndvény védekezési folyamatai soran keletkezd
kis RNS-ek (small RNS — sRNS) szekvenalasat
hasznalja virusdiagnosztikai céllal (Czotter és
mtsai, 2018, Varallyay, 2020).

A citrom torzsgodrosodés-asszocialt virust
(citrus concave gum-associated virus — CCGaV)
2018-ban sRNS HTS modszert alkalmazva



474

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 11.

irtak le, mint egy igen régota ismert torzsfej-
16dési rendellenességet okozo betegség kor-
okozojat (Navarro és mtsai, 2018), noha nem
minden virusfert6zott citrom mutatott tiinete-
ket. A virust kés6bb almafakban is megtalaltak
az USA-ban (egy francia import fajtan), Kina-
ban, Brazilidban és Olaszorszagban is (Wright
és mtsai, 2018, Liu és mtsai, 2021, Nickel és
mtsai, 2020, Minutolo és mtsai, 2021).

Az alma lutacovirus 1-et (apple luteovirus
1 — ALV-1) egy almasban megfigyelt fapusz-
tulas (gyors almafa pusztulds: rapid apple
decline - RAD) elsddleges okaként 2018-ban
azonositottak HTS-sel (Liu és mtsai, 2018)fice/
word/2006/wordml. A betegség tiinetei a levél
elszinezodésével és az agak korhadassal kezdo-
dik, késébb csokken a fa életereje, ami végiil
a fa pusztulasihoz vezet. Eszak-Amerika mel-
lett Koredban, Gordgorszagban és Belgiumban
irtak le (Lim ¢és mtsai, 2018, Malandraki és
mtsai, 2020, Fontdevila Pareta és mtsai, 2022).
Az ALV-1 eléfordulasat tobb esetben az M9
alany hasznalatara vezették vissza, mert nem-
csak az USA-ban, hanem Koreaban is gyak-
rabban azonositottdk M9 alanyra oltott fak
esetében. Ugyanakkor Gordgorszagban régi,
clhagyott, sajat gyokerl iltetvény felmérése
soran bukkantak az ALV-1-re.

Az alma kalapacsfej viroidot (apple ham-
merhead viroid — AHVd) a fentiekkel ellentét-
ben nem egy kor okanak felderitésekor, hanem
alma mintdk HTS adatainak elemzésekor
szamitogépes predikcidoval valdszintsitették
(Zhang és mtsai, 2014). A predikciot RT-PCR-
rel és Northern blottal igazoltak, s6t in vitro
transzkriptumokat hasznalva bizonyitottak,
hogy ez a szokatlanul hosszu (430bp) hossza
RNS valéban viroid és nem viroid-szerit RNS
(Serra és mtsai, 2018). Az eredeti leirasok a
lehetséges tiinetekrél nem tesznek emlitést, és a
vizsgalt mintakban az AHVd mas, almafat fer-
t0z0 virussal egylitt fordult eld, igy se kizarni,
sem megerdsiteni nem lehet, hogy jelenléte hoz-
zajarulna barmilyen tiinet kialakulasahoz, vagy
a fa pusztulasdhoz (Messmer és mtsai, 2017,
Szostek és mtsai, 2018). Az AHVd-t eredeti
leirdsa oOta vilagszerte azonositottak almafak-
ban: Afrikaban, Eszak-Amerikéban, Japénban,

Uj-Zélandon és Eurdpaban (Hamdi és mitsai,
2022, Szostek és mtsai, 2018, Chiumenti és
mtsai, 2019, Fontdevila Pareta és mtsai, 2022),
illetve Spanyolorszagban japan-naspolyaban is
rabukkantak (Canales és mtsai, 2021).

Anyag és modszer

Novényanyag és minta elokészités

Az sRNS HTS-en alapulé metagenomikai
vizsgélathoz almdsokban, izolatorhdzban és
szabadfoldon nevelt torzsiiltetvényeken gyij-
tottiink levélmintakat (1. tabldzat). A virolo-
giai felméréshez tovabbi mintakat gyiijtottiink
a MATE Erd, Elvira-telepi torzsiiltetvényében,
Olcsvaapatiban és 4 tovabbi Nyirségi gyiimol-
csosben, Ujfehértd kornyékén. Osszesen 13
gytimolesdsben, 109 fat mintaztunk.

A levélmintakat a fak 4 agarol gy(;jtottiink,
amelyekbdl CTAB alapu protokollt hasznal-
va RNS-t tisztitottunk, amit felhasznalasig
—70 °C-on taroltunk (Czotter és mtsai, 2018).

SRNS konyvtar készités és szekvenalds

A mintakbodl 16 sRNS szekvenald konyvta-
rat készitettiink (7. tablazat). A8 alma_bioteszt
konyvtarat 10 fa egyenlé mennyiségben Ossze-
kevert RNS-ét felhasznalva készitettiik. AzsRNS
konyvtarak szekvenalasait az UD-Genomed
(Debrecen, Hungary) végezte Illumina platfor-
mon. A nyers szekvenalasi adatok (FASTQ file-
ok) a GEO adatbazisaban GSE205183 azonositd
alatt szabadon elérhetoek.

Bioinformatikai elemzés

A bioinformatikai elemzést CLC Genomic
Workbench (Qiagen) programcsomagot hasz-
nalva végeztiik.

Virusdiagnosztika RT-PCR-rel

A virusok jelenlétét fiiggetlen modszer-
rel, RT-PCR-rel igazoltuk. Ehhez az RNS-
bél random primerekkel, RevertAid First
Strand cDNA Synthesis Kit-et (Thermo Fisher
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Scientific, USA) felhasznalva, a gyartd leirasa
alapjan cDNS-t szintetizaltunk. A virus jelenlé-
tét RT-PCR-rel igazoltuk. Az amplifikaciohoz
Q5 High-Fidelity DNA polimerazt (New Eng-
land Biolabs) és a 2.tdbldzatban felsorolt virus-
specifikus primereket hasznaltunk. PCR termék
tisztitdsdhoz a GeneJET Gel Extraction Kit-et
(Thermo Fischer Scientific) hasznaltuk. A tisz-
titott termékeket pJET vektorba klonoztuk. Az
altalunk azonositott virusszekvenciak az NCBI

A kis RNS HTS-sel vizsgalt mintak attekintése

GenBankban ON593783-ON593760 azonosi-
tok alatt érhetdek el.

Bioteszt

Az Elvira-majorban talalhato torzsiiltetvény
10 fajtajat, az almavirusok jelenlétének kimu-
tatasara hasznalt 11 fas indikator névényre sze-
mezték 2016-ban. Az indikatorokon kialakult
tineteket 1, 2 és 3 év elteltével értékeltik.

1. tablazat

Mintavétel helye sRNS konyvtar | Mintazott fajta aiicfnlzgliit:r\si? l;zilk F;ECS,RA_L%_?,Z?S&??
Zalaszanto 1_Z2Sz Fuji ACLSV, ApMV, ASGV -
Tamasi 2_SZH ismeretlen ASGV -
2 Soroksar 3_SS ismeretlen - -
% 4_ldared Idared AHVd, ASGV AHVd
% vamos- 5_Golden Solden CCGav CCGav
6_Jonagold Jonagold AHVd, CCGaV, ApMV AHVd, CCGaV
Ujfehérté 7 Freedom  |Freedom ﬁgé‘\j/: igfv‘i‘/\_”z*ACLSV' AHVd, CCGaV
Ozark gold AHVd, ALV1
Jonagold AHVd, ALV1
Florina CCGaV
- Jim Brian AHVd, ALVA
% Erd 8_alma_ Jeasymac AHVA, ALV, COGay v ALY
R bioteszt Jonica -
i Red Elstar AHVd, ALVA
8 Regal prince AHVd, ALV1
% Redwinter AHVd
§ Top spur ALVA
9_Rosmerta_of | Rosmerta AHVd, ASGV AHVd
Soroksér 10_Hesztia_of |Hesztia AHVd, ASGV AHVd, ALVA
11_Artemisz_of | Artemisz ASGV —
12_Cordelia_of | Cordelia AHVd, ASGV AHVd
= 13_Rosmerta_i | Rosmerta - -
% % e 14_Hesztia_i Hesztia AHVd, ACLSV, ASGV AHVd
% % Ultehertd 15_Artemisz_i | Artemisz CCGaV, ACLSV, ASGV | ALV1, CCGaV
;g = 16_Cordelia_i | Cordelia AHVd AHVd

*fliggetlen modszerrel valé visszaigazolasa még nem tértént meg
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2. tablazat
A CCGaV, ALV-1 és AHVd RT-PCR alapu kimutatasa soran hasznalt primerek szekvenciaja
Virus, viroid Primer neve Primer Szekvenciaja (5’-3’) Hivatkozas
CCGaV_RNA1_322_F CTGTAACTGCTAGGCACTAACTCC sajat tervezés
CCGaV RNA1
CCGaV_RNA1_1514_ R |GGCAGTGGGAGAATAGTAGGTGG sajat tervezés
CCGaV RNA2_1571F CTTCAATTTAGATGTGAGTGGCA sajat tervezés
CCGaV RNA2
CCGaV RNA2_2591R GCTACTAGCCAGGATCAAGCA sajat tervezés
ALV AluDetF6 AGCCAATGATTGTATTCGACGTG Liu et al, 2018
-1
AluV_5273R GATACCGTGCCTTGACGCCGAG sajat tervezés
ARV AHVd_150F CAGGTAGCCTAATAGACTACGAC sajat tervezés
AHVd_150R GATGAGTCCTTTTAGGACGAAAC sajat tervezés

Eredmények és megvitatasuk

Almafa viromok meghatdrozasa

20152019 kozott, Magyarorszagon hat
gylimdlcsosben és 3 fajtagylijteményben gytj-
tottiink mintakat (1. tablazat). A 16 kis RNS
konyvtar szekvenalasa soran nemcsak az eddig
ismert, almafakat fert6z6 virusokra kaptunk
talalatot, hanem a CCGaV 1, az ALV-1 virusokra
¢és az AHVd viroidra, melyek jelenléte hazank-
ban eddig nem volt ismert. Az sSRNS HTS ered-
ményeit fiiggetlen modszerrel, RT-PCR-rel
igazoltuk. A 8 alma bioteszt konyvtar egyede-
inek virusprofiljat is e modszerrel
hataroztuk meg (1. dbra).

janak keverékében jelezte, melyben az RT-PCR
vizsgalat alapjan a Florina és a Jonica fajtak
kivételével minden fa fertézottnek bizonyult
(1. abra). Bar az sSRNS HTS nem jelezte elore a
jelenlétét, az 0ijfehértoi izolatorhazbol szarmazd
Artemisz és Cordelia fajtak mintdiban, valamint
Soroksaron szabadf6ldrél szarmazé Hesztia faj-
tabol is amplifikaltunk az ALV-1 specifikus ter-
meéket (1. tabldazat).

Annak ellenére, hogy korabban Magyaror-
szagon nem volt ismert az AHVd jelenléte, az
sRNS HTS 22 konyvtarbol kilencben kimutatta,
amit RT-PCR vizsgalattal minden esetben meg
tudtunk er6siteni. A 10 fa keverékét vizsgalva

A CCGaV jelenlétét 6t SRNS $ S o g g’ a5 F \&S’ Es
konyvtarban: Golden, Jonagold, ,(/5’ £ \é\e § i{f §°\ Q,bQ/ & § oqb
Freedom, Artemisz (Ujfehérton o ¥ 8 R e S
izolatorhazban), valamint 10 M1 2 345 678910-C+C
fajta .keveir.ékéb'en ryrylutatt’uk ki’. — — - CCGaV
A fajtagyljteménybdl szarmazo
mintdk egyedeinek vizsgilata
azt mutatta, hogy csak a Flori- ——
na fajtabol volt kimutathaté eza = == - W T o= - - Al V-1

virus (1. dbra). Ebbdl a fajtabol
a mintagyiijtés évében az erede-
tileg telepitett négy fabol harom
mar elpusztult. A taléld fa torzs-
betegségekre jellemzé tiineteket
mutatott (2. abra).

Az sRNS HTS az ALV-1-et
csupan a torzsiiltetvény 10 fajta-

1, e O OO O O T O s N R

AHVd

1. abra. ACCGaV, ALV-1 és az AHVd jelenlétének kimutatasa

a 8_alma_bioteszt kdnyvtar egyedeiben RT-PCR-rel, virusspecifikus
primereket hasznalva. A felsé sorban az alma fajtéak nevei talalhatok.
(M méretmarker, C+ pozitiv-, C- negativ kontroll)
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fajtanként, a Jim Brian, Jeasymac, Red Elstar,
Regal Prince, Red winter és Top spur fajtak vol-
tak fertézottek (1. abra).

2. abra. CCGaV fertézétt Florina fajta térzsén lathaté elvaltozasok

A bioteszt értéekelése

A 8 alma bioteszt sRNS konyvtarban
szerepld fajtakat 2016-tol a NEBIH velencei
virologiai allomasan, rutin alma biotesztnek
vetették ala. Ugyan a sSRNS HTS nem jelezte,
a bioteszt kimutatta az ACLSV, jelenlétét Red
winter, Jonica, Jerseymac, valamint az ASPV
jelenlétét Jonica fajtakban. A CCGaV korabban
csak citrusféléket fert6zo virusként volt ismert,
a teszt soran nem volt olyan indikator, amely
e virus specifikus kimutatasara lenne alkalmas.

A tiz fajta koziil a Florina volt az egyetlen,
amely CCGaV-vel volt fert6zott és bar a teszte-
1és soran, az indikatorokon nem alakult ki tiinet,
RT-PCR-rel megvizsgaltuk,
hogy a CCGaV jelen van-e ben-
niik. A felhasznalt 11 indikator
RT-PCR vizsgélata szerint csak
a Lord Lambourne indikator-
ban tudtuk kimutatni a CCGaV
jelenlétét (3/4. abra). Két indi-
katoron (Malus platycarpa és
Cydonia oblonga) az eredeti
Florina kihajtott, és ezekbdl a
hajtasokb6l RT-PCR-rel kimu-
tathatd volt a CCGaV jelenléte,
ami azt mutatja, hogy legalabbis
ebben a két indikatorban, a virus ugyan jelen
volt, de nem volt képes atjutni az indikatorba.
Erdekes modon, amikor ezeket az indikatorokat
vizsgaltuk, a Virginiai crab ALV-1-re pozitiv-
nak bizonyult, annak ellenére, hogy a tesztelt
fajta (Florina) nem volt fertézott ezzel a virus-
sal. A velencei virologiai allomason az indika-
tor forrasaként szolgdld fak koziil RT-PCR-rel
vizsgalva az 6tbol négy faban kimutattuk az
ALV-1 jelenlétét, vagyis a Virginia crab indi-
kator mar eredetileg fert6zott volt ALV-1-gyel
(3/B. abra).

A 1 Lord Lambourne
2 Spy227
3 R12740 7A M1 23456 78 9 10 11 12 13 +C -C
4 Florina on M. platycarpa ——
5 Malus platycarpa ——
6 Virginia crab — — T o CCGaV RNS2
7 Pyronia weitchii — f ﬁ ‘ﬁ\
8 Stayman
9 G. Delicious [— = -~
Y —— -
10 Gravensteiner _\__" L3 -
11 Red delicious Sl -— - ALV-1
12 Cydonia oblonga — _—
13 Florina on C. oblonga
B
M1 2 3 45 C+C
——
—— —— . — ' ALV-1
e
—
pu—
pa—

3. abra. A/ A CCGaV és az ALV-1 jelenlétének vizsgalata a Florina fajta biotesztj€éhez hasznalt indikatorokban
RT-PCR-rel. A kék nyilak az indikatorokban, a zéld nyilak a bioteszt soran kihajtott eredeti fajta eredményeire
mutatnak. B/ Az ALV-1 kimutatasa Virginia crab fajta egyedeiben RT-PCR-rel (M méretmarker, C+ pozitiv-, C-

negativ kontroll)
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Virologiai felmérés

Mivel a HTS szamos alkalommal kimutat-
taa CCGaV, az ALV1 és az AHVd jelenlétét, a
vizsgalt gylimolcsosokben egy Gjabb, RT-PCR
alapu felmérést végeztiink.

Elvira-major

A torzsiiltetvény ,,régi” részét M4/M26
alanyon tobb, mint 15 éve telepitették, mig az
1) torzsiltetvényt MM106 alanyra oltottak
4-5 éve. A 8 alma bioteszt konyvtarba foglalt
fak a ,,régi” torzsiiltetvény fai voltak. Ebben az
almasban minden fajtardl 4 anyafat tartottak
fenn, de az évek soran ezek egy része elpusztult,
kivagtak. Mi azon fajtakat vontuk be a felmé-
résbe, melyek koziil mar legalabb egy elpusz-
tult, mig az ,,0j” torzsiiltetvényben véletlensze-
rien valasztottuk ki a fakat a vizsgalatokhoz,
Osszesen 69-et (3. tablazat). CCGaV fertozést
a ,régi” torzsiltetvényen talalhaté Florina fa
mellett az ,,4j” torzsiiltetvényen talalhato, felte-
hetden a virusos elddjébdl szaporitott fa mellett,
2 Akane fajtaju fa mutatott. A fak 38%-aban, 26
faban mutattuk ki az ALV-1, mig 26%-aban,
18 faban az AHVd jelenlétét. Ez a fert6zottség
meglehetdsen magas, okara vagy eredetére egy-
elére még nincs magyarazatunk.

Nyirség

A viroldgiai felmérés alapjan a Florina és az
Akane fajtakban detektaltunk CCGaV fert6zést.
A Nyirségben sok ilyen fajtaju iiltetvény Iéte-
zik, ezek koziil véletlenszerien négyet valasz-
tottunk ki.

Az iiltetvényekben CCGaV fert6zést nem
talaltunk, de a négy iiltetvénybdl harom AHVd
fert6zott volt (4/4. tablazat).

Olcsvaapati

A Nyirségben egy Re- (varasodas, liszthar-
mat és tlizelhalas rezisztens, vagy enyhén fogé-
kony fajta) sorozat (Reglindis, Renora, Remo,
Relinda, Rebella) fajtaibol telepitett iiltetvényt

részletesebben is felmértiink, 16 fat vizsgalva.
Az iltetvényben mind a CCGaV, az ALV-1 és
az AHVd is jelen volt (4/B tablazat). Kiilondsen
szembeotld volt a Reglindis fajta fertézottsége,
hiszen a fajta 4 vizsgalt egyedében is megtalal-
tuk a CCGaV-t. Az AHVd fert6zés a 2020-ban
gylijtott mintak esetében 81%-os volt.

Ujfehértéi izoldtorhdz

A bejegyzett fajtadk anyandvényeit, ame-
lyekrdl a torzsiiltetvények szemzése torténik,
izolatorhazban nevelik. Az sRNS HTS soran
mar vizsgaltunk az Ujfehértoi izolatorhazban
nevelt fak kozil néhanyat (5. tabldzat). A sajat
gyokéren nevelt fajtakon talaltunk 2-2, illet-
ve egy CCGaV, ALV-1, illetve AHVd fert6-
z0tt egyedet. A Re-sorozat anyafdi ugyanitt
nének, M9 alanyra oltva. Esetiikben a vizsgalt
8 fa kozil 5 volt ALV-1 fertézott, aminek egyik
lehetséges magyarazata az M9 alanyok latens
ALV-1 fert6zottsége lehet. A szabadf6ldon
gyakran CCGaV fert6zott Reglindis fajtanak
nincs anyaféja az izolatorhazban, e fajta szapo-
ritasa a forgalomban levé szaporitdanyagokat
felhasznalva torténik. Ez a gyakorlat akar oka
is lehet e fajta altalunk megallapitott nagyfoku
CCGaV fertdzottségének.

Kovetkeztetések

A kotelezéen tesztelendd virusok sRNS
HTS-sel elég rosszul mutathatéak ki. Ez a
megfigyelés Osszhangban all a mddszer nem-
zetkozi tesztelése soran tapasztaltakkal, e viru-
sok diagnosztikai kimutatdsara inkabb, a teljes
RNS szekvenalast célszerli hasznalni (Massart
és mtsai, 2018). Ugyanakkor az sRNS HTS
érzékeny modszernek mutatkozott az altalunk
vizsgalt virusok esetében. A CCGaV virussal
fert6zott Florina fajta biotesztje soran kapott
eredményeink arra utalnak, hogy az Gjonnan
azonositott, sokszor latensen jelenlevd virusok
jelenlétének tesztelésére a bioteszt nem min-
dig megfeleld. Esetiinkben a virus a vizsgalt
11 indikator kozil csak egybe tudott atjutni, és
azon sem okozott tiineteket, igy nydjtva hamis,
virusmentes eredményt.
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3. tablazat
Az Elvira-majori térzsiiltetvény viroldgiai felmérésének eredménye
Fajta Vizsgalt fa CCGaV ALV1 AHVd

Ozark gold* 4 2:4 1:4
Jonagold* 4 3:4 1:4
Florina* 1 1:1
Jim Brian* 4 1:4 1:4

E: Jeasymac* 3 1:3 1:3

§ Jonica* 2 1:2

g Red Elstar* 1

= Regal prince” 4

2 Redwinter* 4 2:4

% Top spur* 4 2:4

;S Idared 1

5 Nyari fontos 2

~§ Téli arany parmen 2 2019

Q£ Fertédi téli 1

‘% Akane 2 2019

= Starking Nm. 251 3 2019

f?{ Jonatan M41 2

3 Mutsu 3 2019

) Gloster 2 2019

Freedom 1 2019 2019
Elstar 3 2019
Charden 3 2019 2019
Braeburn 1 2020
Golden Reiders 2 2020

f; Idared 1 2020

g Jonagold Schneica 1

é Florina 1 2020

= Red Elstar 1 2020

‘g’ Regal Prince 1 2020

%J Jonathan M.41 1

é Mutsu 1

5 Granny Smith* 1

) Tenroy 1
MM-106 1
69 db 3 fert6zott fa | 26 fert6zott fa | 18 fert6zott fa

Az Ures celldk esetében nem mutattuk ki a tesztelt virust.
*a fajta egy egyedét sRNS HTS technikaval is teszteltiik



480

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 11.

4. tablazat

A Nyirségben talalhat6é A/ Akane és Florina liltetvények,
B/ Olcsvaapati ultetvény virologiai felmérésének eredménye

A CCGaV-t viszonylag kevés, csupan 15
mintaban talaltuk meg (a vizsgalt fak 13%-a).
Ezek el6forduldsa sporadikus volt, kivéve a
Reglindis fajtat, Olcsvaapatiban. Ebben az eset-
ben a gyakoribb el6fordulas az azonos eredetre,
az izolatorban nevelt anyafa hianyaban a ren-
delkezésre allo, vélhetéen mar fertdzott egye-
dek szaporitasaval késziilt, CCGaV fert6zott
szaporitdoanyagra vezethetd vissza. A CCGaV
szemzéssel atvihetd, ahogy azt a bioteszt soran
mi is kimutattuk a Lord Lambourne indika-
tor esetében. A Re-sorozat Remo ¢és Reglindis
fajtainak egyik sziil6je a James Grieve fajta,

csakugy, ami a Lord Lambourne
egyik sziiléfajtaja is, igy lehet,
hogy az esetleges fert6zott
egyedrdl valo szaporitas mellett

3/A Fajta CCGaVv ALV1 AHVd -GToL Vaio !
- e fajta, orokolt, CCGaV-re vald
Florina1 2020 . . .
> : nagyobb fogékonysaga is sze-
g | Florina2 2020 repet jatszhat, amit a jovOben
> | Akanet 2020 érdemes lenne tovabb vizsgalni.
Akane? Az irodalomban a ndvénypa-
4vizsgalt |Ofertézott  |Ofertozott |3 fertozott togén gombak, mint lehetséges
lltetvény dltetvény dltetvény dltetvény vektorok lehetdsége is felmeriilt
75% (Navarro és mtsai 2018).
3B |faja cCGav ALV AHVd A CCGaY—vel ellentétben az
2017 2017/2020 | 2017/2020 ALV-l-ct eleg gyakran, a min-
tak 34%-ban megtalaltuk, de
Reglindis 2017 2017/2020 az M9 alanyra oltott Re-soro-
2017 2017/2020 zat izolatorhazban tartott fer-
2017/2020 2017/2020 tozott egyedei kivételével nem
taldltunk semmilyen lehetsé-
§ Renora ges okot a terjedésére. Az M9
< 2020 2020 . .
S oltvanyok esetében az ALV-1
= 2017 2017 2020 fertézés 62%-o0s, volt, ami az
2 Rermo 2017/2020 alany ALV-l-re valé nagyobb
:§_ 2017/2020 2020 fog.ekonysagflr?, vagy ’mar ere-
g 2017 2017/2020 detileg fertqzott voltara utal.
2 Cseh kollegaink az ALV-1 lehet-
2 2017 . . s
O |Relinda séges vektorainak felderitésekor
2017 ZUEY sziirke almalevélteti (Dysaphis
plantaginea) koloniakat tesztel-
2017 2020 tek, amelyekben igen nagy gya-
Rebella 2020 korisdgga mutattak ki az ALV-1
jelenlétét, valoszintisitve vektor
—— szerepét (Igor Koloniuk szemé-
16 vizsgalt e _— zgm .y
fa 6 fertézott fa | 6 fertézott fa | 13 fert6zott fa lyes kozlés).

Felmérésiink soran legna-

gyobb gyakorisdggal az AHVd jelenlétét 58 fa
(53%) mutattuk ki, és ez a nagyfoku fertézott-
ség a szabadfoldon nevelt fakra korlatozodott.
Az izolatorhdzban nevelt fak koziil csupan 1 /%
volt AHVd fertdzott, azt feltételezve, hogy az
ALV-1-hez hasonléan az AHVd-nek is lehet a
terjedésért felelés vektora.

Virusdiagnosztikai felmérésiink eredményei
ravilagitanak arra, hogy egy metagenomikai
moédszer, az sSRNS HTS, és a hagyomanyos
diagnosztikai  modszerek  kombinalasaval
viszonylag kevés, Magyarorszag kiilonb6zo
tertileteirdl gylijtott minta elemzése is segitheti
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5. tablazat Eredményeink, az alméasok
Az Ujfehérton talalhato6 izolatorhaz fainak virologiai felmérésének példajan  keresztiil, ramutat-
eredménye nak arra, hogy mennyire fon-
tos, h lobalizacio é
Fajta CCGav ALV1 AHVd 0%, O8Y @ £10ballzaclo s az
éghajlatvaltozas miatt folya-
z matosan valtozé vilagunk-
[} Renora [, il
© 2020 ban id6rdl id6re késziiljenek
2 atfogo, a jelenlevé virusokat
N | Remo ég azok \{ariénsai't azonosita-
'g 2020 ni tudd vizsgalati modszerek
i 5020 és felmérések. Ultetvényeink
& |Relinda viromjanak meghatarozasa és
~1c:>' elemzése folyamatosan szol-
2 2020 galtathat 0j, nem vart eredmé-
\% Rebella 2020 nyekkel, ami segithet abban,
hogy felderitsiik a jelenlevd
:‘E‘ Artemisz* 2015/2020 2015 kérokozokat és elleniik haté-
3_ Artemisz 2020 kony Védeke'zési stratégiajat
© dolgozzunk ki.
£ < |Rosmerta*
29
":—é‘ % Hesztia* 2015 Koszonetnyilvanitas
_ >
o 9 |[Hesztia
£ Munkénkat a  KTIA_
< Cordelia* 2015 AIK 12-1-2013-0001 ¢és az
5 Cordelia NKFIH KI127951  projekt
valta |2 onGaot T P— Pp— tamogatta. KOIFE szonjiik
15 vizsgalt fa ertozott fa | 7 fertozott fa | 1 fert6zott fa Nyerges Klara és Zsovakné

a hazai iltetvények virusfert6zottségének fel-
mérését, ami hazankban eddig nem leirt virusok
azonositasdhoz vezethet. A jelen kutatasunkban
vizsgalt két 0j virus és viroid nemcsak hazai,
hanem eurdpai elterjedésérél sem rendelkeziink
sok informacioval. A CCGaV és Az ALV-1 még
a legjabb EFSA kockazatbecslési jelentésében
sem szerepelnek, hiszen, amikor készitették
még nem volt ismert, hogy a CCGaV fert6zi az
almat, illetve az ALV 1-nak csupan amerikai eld-
fordulasa volt ismert (Bragard és mtsai, 2019).
Eppen ezért igen megddbbentd volt, hogy ilyen
nagy szamban talaltunk ezekkel a virusokkal,
illetve a viroiddal fert6zott fakat. Tapasztalata-
ink teljesen megegyeznek cseh kollégaink ered-
ményeivel, akik e harom korokozé hasonldan
nagymértékl elterjedését figyelték meg cseh
almasokban ¢és torzsiiltetvényekben hasonlo
modszerek hasznalataval (Igor Koloniuk sze-
mélyes kozlés).

Hangyal Rozalia segitségét.
Almash Jahan a MATE No&vénytudomanyi
Doktori iskola hallgatoja.
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SURVEY OF RECENTLY DESCRIBED VIRUSES AND A VIROID IN HUNGARIAN
APPLE ORCHARDS

Zs. Nagyné Galbics, A. Jahan and E. Varallyay

Hungarian University for Agriculture and Life Sciences, Institute of Plant Protection, Department of Plant Pathology,
Genomics Research group, 2100 G6d6ll6, Szent-Gyorgyi Albert utca 4.
email: nagyne.galbacs.zsuzsanna@uni-mate.hu és varallyay.eva@uni-mate.hu

Apple which fruit is harvested in the biggest quantity in our country can be infected by several
viruses. Apple is a vegetatively propagated plant, so it is essential to use virus-free propagating
material when establishing a new orchard. In our research we surveyed apple orchards using small
RNA high-throughput sequencing, an unbiased method which can uncover the presence of all
presenting pathogens in the sample. Bioinformatic analysis of the sequences revealed the presence
of two recently described viruses: citrus concave gum-associated virus and apple luteovirus 1 and
apple hammerhead viroid which presence has not been described from Hungary before. These
results were validated by RT-PCR. Aware of their presence we surveyed orchards, GenBank and
certified tree collections using RT-PCR.

The result of the survey shows that our original description is not confide to isolated occurrences
but these viral pathogens are present in distinct part of the country. However, in order to find out
what role their presence may play in the destruction of certain trees or even plantations, further
investigations are needed.

Keywords: apple, virus, viroid, small RNA HTS, CCGaV, ALV-1, AHVd

Erkezett: 2022. szeptember 30.

ERDEMES ELOLVASNI!

Hornok Laszlo: Az Eurépai Z6ld Megallapodas meggondolatlanul korlatozza a kémiai
névényvédelmet Magyar Tudoméany 183(2022)10, 1255—-1264

DOI: 10.1556/2065.183.2022.10.3
https://mersz.hu/mod/object.php?objazonosito=matud202210_f80651_i1

Atfogo ellenérzések ellenére sem csokken a novényvédo szerek illegalis kereskedelme
https://hucpa.hu/atfogo-ellenorzesek-ellenere-sem-csokken-a-novenyvedoszerek-illegalis-
kereskedelme/




484 NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 11.

HOGYAN BEFOLYASOLJA HAROM VIRAGBOGARFAJ FOGASAIT
A CSALOGATASUKRA FEJLESZTETT VIRAG-ILLATANYAG
KOMBINACIO EGYES OSSZETEVOINEK A KICSERELESE?
(COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)

Matula Eszter'?, Lohonyai Zséfia'?, Fail Jozsef?, Téth Miklos' és Imrei Zoltan'

'ELKH, ATK Névényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman O. u. 15.
2MATE Névényvédelmi Intézet, Rovartani Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi Gt 44.
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A bundasbogar (Epicometis (Tropinota) hirta Poda, Coleoptera, Scarabaeidae), valamint két
masik, Cetoniinae alcsaladba tartozo cserebogar, az aranyos rozsabogar (Cetonia aurata aurata L.)
és a rezes viragbogar (Potosia cuprea Fabr.) K6zép- és Dél-Eurdpa faunajara jellemz6 kertészeti kar-
tevok. Szabadfoldi viselkedési vizsgalatokban olyan illatanyagok szerkezetének felcserélhetoséget
vizsgaltuk szintetikus csalétkekben, amelyek csak egyetlen hidrogén-, hidroxil- vagy metilcsoportban
kiilonboznek az e harom faj csalogatasara fejlesztett illatanyagkombinacio egyes komponenseitol.
Az ismert 1-fenetil-alkohol, 3-metil-eugenol és (E)-anetol dsszetevokbdl allo kombindcio elobbi két
illatanyagat szerkezetileg hasonlo, a legtébb novénycsaladban altalanosan elterjedt virag-illatanya-
gokkal helyettesitettiik.

Mindharom faj esetén, minden illat-csalival ellatott kezelésben nagyobb fogdsokat szamoltunk a
kezeletlen kontroll fogasaindl, és a 2-fenetil-alkoholt tartalmazo harmas keverék fogta a legtobb egye-
det, ami raaddasul az aranyos rozsabogar és a bundasbogdr esetén jelentds fogasnovekedést eredmeé-
nyezett az 1-fenetil-alkoholos kombindciohoz képest. A benzil-alkohol a 2-fenetil-alkoholhoz hasonloan
Jjol teljesitett az aranyos rozsabogar és a rezes viragbogar fogasaban, feliilmulva a fenil-acetaldehidet
tartalmazo kezelést. Ezzel szemben a bundasbogdar esetén a fenil-acetaldehid a benzil-alkoholos kom-
binacional bizonyult jobbnak és a 2-fenetil-alkoholhoz hasonlo fogasokat eredményezett.

Egy masik kisérletben a 3-metil-eugenolt tartalmazo ismert kombindcio az eugenolhoz és az
izoeugenolhoz képest szamszeriien jobb eredményt mutatott a bundasbogar csalogatasaban, ami
egybevadg a korabbi, aranyos rozsabogarra és a rezes viragbogarra iranyulo hasonlo kisérlet ered-
meényeivel. Munkank eredményeként a harom fajra kozés, optimalizalt csalétket hoztunk létre, amely
2 fenetil-alkoholt, 3-metil-eugenolt és (E)-anetolt tartalmaz.

Kulesszavak: novényvédelem, csapdazas, rajzaskovetés, virag és gytimdlcs karositas, Epicometis
hirta, Cetonia aurata aurata, Potosia cuprea

A bundasbogar (Epicometis (Tropinota)
hirta Poda, Coleoptera, Scarabaeidae, Ceto-
niinae) K6zép- és Dél-Eurdpaban, igy Magyar-
orszagon is az egyik legjelentdsebb kertészeti
kartevé virdagbogarnak szamit (Hurpin 1962;
Homonnay ¢és Homonnayné-Csehi 1990).
Emellett a szintén Cetoniinae alcsaladba tarto-
706 aranyos rozsabogar (Cefonia aurata aurata
L.) és rezes viragbogar (Potosia cuprea Fabr.)
kartétele ugyan kisebb mértéki, de a jelentd-
ségiik az utdbbi évtizedekben nétt (Voigt és

mtsai 2005; Razov és mtsai 2009; Vuts és mtsai
2010a). Mindharom cserebogarfaj imagoja sza-
mos gylimdlcsfa és diszfa viragait és kiillonbo-
1962). Az Eurodpai Unidban ¢s igy Magyaror-
szagon érvényben 1évé ndvényvédelmi szaba-
lyozas (2009) miatt a névényvédd szerek fel-
hasznalasa egyre korlatozottabb, kiilondsen a
viragzasi €s a sziiret el6tti iddszakban, az embe-
rekre, a méhekre és mas hasznos szervezetekre
gyakorolt negativ hatasok elkeriilése érdeké-
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ben. Emellett az engedélyezett, felhasznalha-
td6 novényveédd szerek szama is folyamatosan
csokken, ezért torténtek modszerfejlesztések és
tamasztott igényt a névényvédelmi gyakorlat az
ebben az iddszakban imagoként karosito csere-
bogarfajok esetén olyan csapdak fejlesztésére,
amelyek egyarant alkalmasak rajzaskdvetésre,
valamint szelektiv médon tomeges csapdazas-
ra. Ugyanakkor, a rovarok tapndvényeikkel
vald kapcsolatanak mélyebb megértésén alapu-
16 csalétkek kifejlesztése novelheti a jelenleg
elérhetd csapdak hatékonysagat.

Jelen munkank 6 célja volt, hogy megvizs-
galjuk az aranyos rézsabogar ¢és rezes viragbo-
gar csalogatasara kifejlesztett, 1-fenetil-alko-
holt, (E)-anetolt és 3-metil-eugenolt tartalmazo
csalétek (Toth és mtsai 2005) Gsszeteviinek
kicserélhetdségét olyan illatanyagokkal, melyek
csak egyetlen hidrogén-, hidroxil- vagy metil-
csoportban kiilonbdznek a fenti komponensek-
tél. Emellett célul taztik ki a kozelrokon faj
bundasbogar fenti kombinacidkra adott visel-
kedési valaszanak vizsgalatat. Bar a (+)-lavan-
dulol, a geraniol (Vuts és mtsai 2010b) vagy a
4-metoxi-fenetil-alkohol (Lohonyai és mtsai
2018) hozzdaddsa a haromkomponensi keve-
rékhez noveli az aranyos rozsabogar ¢s rezes
viragbogar fogasait, az egyszerlibb harmas
kombinaciot valasztottuk a helyettesithetoség
hatasanak mérésére, mivel kevesebb kompo-
nens bevonasaval egyértelmtibb kiillonbségekre
szamitottunk.

Az els6 két kisérletben az 1-fenetil-alkoholt
helyettesitettiik olyan hasonlé molekulaszer-
kezetli, a ndvényekben gyakran el6fordulod
virag-illatanyagokkal (Knudsen és mtsai 2006),
melyek mas cserebogarak szamara mar csa-
logatd hatdsunak bizonyultak (Vuts és mtsai
2014). A metil-eugenolt a hasonld szerkezetl
eugenollal ¢és izoeugenollal helyettesitettiik a
harmadik kisérletben, amelyet egy korabbi, ara-
nyos rozsabogarral és rezes viragbogarral vég-
zett hasonld kisérlet kiegészitésének szantunk
(Lohonyai és mtsai 2018).

Tudomanyos vizsgalatunk gyakorlati szem-
pontbol is hasznosithato melléktermékeként
olyan, 0j Osszetételi csalétkek kifejlesztésében
biztunk, melyek az aranyos rézsabogar és rezes

viragbogar tekintetében jobb hatékonysaginak
bizonyulnak, illetve a bundasbogar szdmara
csalogat6 hatassal birnak szabadfoldi koriilmé-
nyek kdzott.

Anyag és modszer

Csalétkek

Mindharom kisérletben polietilén (PE)
zacskocska kibocsatot alkalmaztunk (Imrei és
Téth 2002), melyhez egy 0,02 mm falvastagsa-
gu, korilbeliil 1,5 x 1,5 cm méretli polietilén
zacskoba egy kb. 1 cm hosszisagi fogaszati
tampon darabot (Celluron®, Paul Hartmann
AG, Heidenheim, Németorszag) helyeztiink.
A kibocsatot a konnyli kezelhet6ség érdekében
egy milanyag nyélhez erésitettiik. Az illatanya-
gokat tomény formaban (olddszer nélkiil) a
tampon darabokra adagoltuk, majd a polietilén
zacskocskat lehegesztettiik. Minden kibocsa-
tot kiilon-kiilon aluminium folidba csomagol-
tunk, és a felhasznalasig —30 °C-on taroltunk.
A szintetikus illatanyagok a forgalmazoé Sigma-
Aldrich Kft. (Budapest, Magyarorszag) nyilat-
kozata szerint legalabb 95%-o0s tisztasagliak
voltak. A csalik az illatanyagok kiilonféle har-
mas kombinacioibol alltak, amelyek az egyes
komponenseket 200 ul mennyiségben tartal-
maztak.

Csapdak

A kisérletek soran CSALOMON® VARD3
tipusu, modositott varsas csapdakat (ELKH,
ATK, Novényvédelmi Intézet, Budapest)
hasznaltunk (Imrei 2003; Schmera és mitsai
2004). A csapddk megtekinthetoek a www.
csalomoncsapdak.hu oldalon. A csapdakat atlat-
sz6 felsorésszel hasznaltuk, a virdgbogarfajoknal
jellemzd, vizualis ingereken alapuld csalogatas
elkeriilése érdekében (Toth és mtsai 2005).

Szabadfoldi kisérletek

Minden kisérlet kezeléseit és kezeletlen
kontroll csapdait négy ismétlésben helyeztiik
ki wvéletlenszerti teljes blokk elrendezésben.
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Az ismétléseken beliill a csapdakat egymas-
tol kb. 10 méter tavolsagra helyeztiik el, és az
egyes ismétlések blokkjai kozott kb. 15 méter
tavolsagot hagytunk. A csapdakat hetente két-
szer ellendriztikk, az azonositott bogarfajok
fogasi adatait rogzitettiik, majd eltavolitottuk
Oket a csapdakbol.

Az 1. kisérletet Budapesten, Julianna
majorban (47.545669, 18.928981) végeztik,
egy talnyomoéan vadrézsa (Rosa canina L.) és
galagonya (Crataegus spp.) bokrokkal bori-
tott teriileten 2017. julius 3. és augusztus 3.
kozott. A csapdakat kb. 1 méter magassagban
a vadrozsa bokrok agaira akasztottuk. Minden
csalétek tartalmazott 3-metil-eugenolt illetve
(E)-anetolt, valamint harmadik komponens-
ként vagylagosan 1-fenetil-alkoholt, 2-fenetil-
alkoholt, fenil-acetaldehidet, benzaldehidet
vagy benzil-alkoholt.

A 2. és 3. kisérletet Nadapon végeztiik egy
gabonatablakkal szomszédos, sovénnyel bori-
tott (galagonya, Cataegus spp., kokény Prunus
spinosa L., som, Cornus mas L., vadrozsa, Rosa
canina L.) arok mentén (47.248411, 18.645380)
2020. aprilis 7. és majus 11. kdzott. Mindegyik
csapdat a talajszinten helyeztiik el egy sorban,
a talajba szart merev fémdrot segitségével.
A 2. kisérlet kezelései megegyeznek a fenti, 1.
kisérletnél leirt kezelésekkel. A 3. kisérletben a
csalétkek (E)-anetol és 1-fenetil-alkohol mel-
lett harmadik komponensként 3-metil-eugenolt,
eugenolt vagy izoeugenolt tartalmaztak.

Statisztika

A statisztikai elemzést R (2020) statiszti-
kai programmal végeztiik, ezen beliil az abra-
kat a ,.dplyr” (Wickham és mtsai 2017) ¢és a
»ggplot2” (Wickham 2009) szoftvercsomagok
segitségével készitettiik el. Mivel az adatok
atalakitas utan sem feleltek meg a parametrikus
tesztek elvégzéséhez sziikséges feltételeknek,
ezért nem parametrikus Kruskal-Wallis tesztet
végeztiink (Kruskal és Wallis 1952). Ameny-
nyiben a Kruskal-Wallis teszt szignifikdns
kiilonbségeket mutatott (P=5%), paronkénti
Osszehasonlitast végeztink a Wilcoxon teszt
segitségével (Zar 1999).

Eredmények

1. kisérlet. Minden csalétekkel kezelt
csapda szignifikdnsan tobb aranyos rézsabo-
garat fogott a kezeletlen kontroll csapdakhoz
képest, amelyek nem fogtak semmit (7. tab-
lazat). A 2-fenetil-alkoholt tartalmazd harom-
komponensii keverék szamszerien a legtobb
aranyos roézsabogar egyedet csalogatta (/4.
abra). A 2-fenetil-alkoholt, benzil-alkoholt
vagy benzaldehidet tartalmazo csalétkes csap-
dak fogasai nem kiilonboztek egymastol, csak-
ugy, mint a benzaldehidet, fenil-acetaldehidet
vagy 1-fenetil-alkoholt tartalmazok (14. abra).
A benzil-alkoholt vagy 2-fenetil-alkoholt tar-
talmazo6 kezelések szignifikansan tobb egyedet
fogtak, mint az eredeti vagy a fenil-acetaldehidet
tartalmaz6 haromkomponensi keverékek.

Minden csalétekkel kezelt csapda szignifi-
kansan tobb rezes viragbogarat fogott a keze-
letlen kontroll csapdakhoz képest, amelyekben
nem volt fogas (1. tablazat). A rezes viragbogar
esetében is a 2-fenetil-alkoholt tartalmazo csal-
étekkel kezelt csapdak fogtak tendencidjaban a
legtobb egyedet, ¢és ez a fogas szignifikansan
nagyobb volt, mint a fenil-acetaldehidet tartal-
maz6 kezelésé (1B. abra).

2. kisérlet Mindegyik kezelés csapdai szigni-
fikansan tobb bundasbogar egyedet fogtak, mint
a kezeletlen kontroll csapdak (1C. abra, 1. tab-
lazat). A 2-fenetil-alkoholt tartalmazo kezelés
fogasa volt szamszerlien a legnagyobb, €s jelen-
tds kiilonbséget mutatott az 1-fenetil-alkoholt,
benzaldehidet vagy benzil-alkoholt tartalmazé
kezelésekhez képest. A fenil-acetaldehid tartal-
mu kezelés fogasai jelentésen meghaladtak a
benzil-alkoholos kombinacidét, azonban a tobbi
kezeléstdl, igy a legtobb bundasbogar egyedet
fogott 2-fenetil-alkoholt tartalmazé kombinaci-
otdl sem tért el szignifikdnsan.

3. kisérlet A legtobb bundasbogarat a
3-metil-eugenolt  tartalmazé haromkompo-
nensti keverék csalogatta, szignifikans elté-
rést azonban csak a kezeletlen kontroll csap-
dakhoz képest mutatott (2. dbra, 2. tabldzat).
A 3-metil-eugenolt tartalmazo kezelés fogasai
nem tértek el jelentdsen az izoeugenolétdl vagy
az eugenolétdl, valamint az izoeugenolt tartal-
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1. tablazat

Az aranyos rézsabogar (C. a. aurata), a rezes viragbogar (P. cuprea) és a bundasbogar (E. hirta) fogasok
Kruskal-Wallis és Wilcoxon tesztekkel valo kiértékelésének a P értékei (P=5%) csali nélkiili, illetve
(E)-anetollal, 3-metil-eugenollal és egy harmadik, gyakori viragillatanyag komponens kombinaciéjaval
kezelt csapdakban az 1. és 2. kisérletben. A nem szignifikans P-értékek sziirke arnyékolassal szerepelnek

réiggoogsar Rezes viragbogar Bundasbogar
C. aurata, 2017 P. cuprea, 2017 E. hirta, 2020
Kruskall-Wallis p-érték < 0,001 < 0,001 < 0,001
kezelés” versus kezelés” Wilcoxon rang teszt p-értékei
1-fenetil-alkohol < 0,001 < 0,001 0,006
fenil-acetaldehid < 0,001 0,012 <0,001
kezeletlen versus benzaldehid < 0,001 < 0,001 <0,001
benzil-alkohol < 0,001 < 0,001 0,011
2-fenetil-alkohol < 0,001 < 0,001 <0,001
fenil-acetaldehid 0,527 0,006 0,113
benzaldehid 0,209 0,807 0,519
1- fenetil-alkohol versus
benzil-alkohol 0,010 0,771 0,382
2-fenetil-alkohol 0,002 0,145 0,005
benzaldehid 0,069 0,012 0,246
Fenilacetaldehid versus |benzil-alkohol 0,006 0,036 0,005
2-fenetil-alkohol <0,001 <0,001 0,189
benzil-alkohol 0,143 0,903 0,079
benzaldehid versus
2-fenetil-alkohol 0,051 0,107 0,011
benzil-alkohol versus 2-fenetil-alkohol 0,709 0,113 <0,001

#Csak az eltéré harmadik komponens van feltintetve.

maz6 haromkomponensii kombinacio fogasai
sem kiilonboztek a csalétek nélkiili kontroll

egy hidrogén-, hidroxil- vagy metilcsoportban
térnek el. A kémiai szerkezeti hasonldsaggal

fogasaitol. Osszefliggésben az egyes kombinaciok mind-
harom cserebogarfaj esetén hasonld viselkedé-
Kovetkeztetések si valaszt, nevezetesen csalogatast valtottak ki,

melyek kozott csupan a csalogatas mértékében
volt kiilonbség. A jelen vizsgalat eredményei
arra engednek kovetkeztetni, hogy a harom cse-
rebogarfaj azonos viselkedési mintat mutathat
a taplalkozassal kapcsolatos illatanyagok irant,

A harom viragbogarfaj viselkedeési vala-
szanak dsszehasonlitdsa. Jelen munkankban az
egymast helyettesité névényi illatanyagok kémi-
ailag rokon vegyiiletek, egymastdl mindossze
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hiszen mindharom faj esetében
a (E)-anetol, 3-metil-eugenol ¢és
2-fenetil-alkohol  kombinacioja
csalogatta a legtobb egyedet. Az
1-fenetil-alkoholt és benzaldehi-
det tartalmazo elegyek esetén is
egymashoz hasonlo viselkedé-
si valaszt adtak a bogarak, ala-
csony-kozepes fogasok mellett.
A 3-metil-eugenol relativ fon-
tossagat csakugy, mint korabban
az aranyos rozsabogar és a rezes
viragbogar esetében (Lohonyai
és mtsai 2018), a bundasbogar-
nal is igazoltuk, igy gyakorlati
szempontbol a 3-metil-eugenol
a molekulaszerkezeti hasonlosag
ellenére, itt sem helyettesithetd
eugenollal vagy izoeugenollal.

A 3-metil-eugenol, 1-fenil-
etanol és (F)-anetol keverékét tar-

Atlagos fogas/csapda +S.E.
Q

Cetonia a. aurata
10

Potosia cuprea

b
o _ ﬁﬂﬁi

Epicometis hirta
15

10

talmazo Gsszes csapda jelentdsen {E)-anetol

olla.

tobb aranyos rozsabogarat, rezes

metil-eugenol

viragbogarat (Lohonyai és mtsai
2018) valamint bundasbogarat

rac. 1-fenetil-alkohol .

fogott a kezeletlen kontroll csap-

fenilacetaldehid =

dakhoz képest. Ugyanakkor azok benzaldehid

a csapdak, amelyek csalétke tar-

benzil alkohol

talmazott 3-metil-cugenolt, szig-
nifikdnsan tobb aranyos rozsa-

2-fenetilalkohol .

bogarat ¢és rezes virdgbogarat
fogtak, mint az izoeugenolt vagy
eugenolt tartalmazok (Lohonyai
és mtsai 2018), valamint nume-
rikusan t6bb bundasbogarat, mint
az izoeugenolt tartalmazok. Az
eredmények igy mindharom faj-
nal a 3-metil-eugenolra finom-
hangolt viselkedési valaszt iga-
zolnak.

Jelen vizsgalatban az egyetlen szignifi-
kans kiilonbség az egyes fajok valaszai kozott
a kovetkezd volt. A benzil-alkohol a 2-fenetil-
alkoholhoz hasonldan jol teljesitett az aranyos
roézsabogar és a rezes virdgbogar csalogatasa-
ban, valamint felilmulta a fenil-acetaldehid
fogasait (1. dabra). Ezzel szemben a bundas-
bogar esetében a fenil-acetaldehid tartalmu

alapjan

1. abra. Az aranyos rdézsabogar, Cetonia a. aurata (A; teljes fogés:
1064 bogar), a rezes viragbogar, Potosia cuprea (B; teljes fogas: 189
bogar) és a bundasbogar Epicometis hirta (C; teljes fogas: 947 bogar)
fogasainak atlagai (+S.E.), amelyeket csali nélkili, illetve (E)-anetollal,
3-metil-eugenollal és egy harmadik, gyakori viragillatanyag komponens
kombinacidjaval fogtunk az 1. és 2. kisérletben. A diagramon bell
azonos bet(ivel jeldlt oszlopok nem kiildbnbdznek szignifikansan P=5%
szinten a Kruskal-Wallis, majd Wilcoxon nem-paraméteres tesztek

kezelés hasonld hatdst eredményezett, mint a
2-fenetil-alkoholos kombinacid, és jobban telje-
sitett, mint a benzil-alkoholt tartalmazo6 kezelés.

Korébbi vizsgalatokban mar hasonlo visel-
kedési tulajdonsagokat feltételeztek az emlitett
cserebogarfajoknal. Szdmos vegyiilet tesztelése
utan (Vuts és mtsai 2010b) arrél szamoltak be,
hogy az 1-fenetil-alkohol, (E)-anetol és 3-metil-
eugenol keverékéhez adott két, kémiailag hason-
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Atlagos fogas/csapdazS.E.
N

2z

16 szerkezetii vegyiilet, a geraniol
és a (+/-)-lavandulol egyarant
novelheti mind az aranyos rozsa-
bogar, mind a rezes viragbogar
fogasait. Egy szdmos kozép- €s
dél-eurdpai  orszagban, nyolc
helyszinen végzett kisérletsoro-
zat szerint a (+/-)-lavandulol hoz-
zdadasa a fenti haromkomponen-
st keverékhez a bundasbogarat is
csalogatta (Vuts és mtsai 2010a).

0 —e N

.

Egy masik esetben az eredetileg

bundasbogar csalogatasara kifej-

lesztett kombinaciohoz (To6th és
mtsai 2004), a (E)-fahéjalkohol

¢s  (E)-anctol  keverékéhez

(E)-anetol

rac. 1-fenetil-alkohol . ° .
izoeugenol °

eugenol °
metil-eugenol °

4-metoxi-fenetil-alkoholt hozza-
adva megnovekedett a bundasbo-

2. abra. Bundasbogar Epicometis hirta fogasainak atlagai (+S.E., teljes
fogas: 229 bogar, p<0,001), amelyeket csali nélkili, illetve 1-fenetil-
alkohol és (E)-anetol, valamint egy harmadik, gyakori viragillatanyag
komponens — a 3-metil-eugenol, az eugenol vagy az izoeugenol —
kombinaciodjaval fogtunk a 3. kisérletben. A szignifikancia jel6léséhez

lasd az 1. abrat

2. tablazat

Bundasbogar (E. hirta) fogasok Kruskal-Wallis
és Wilcoxon tesztekkel valo kiértékelésének

a P értékei (P=5%) csali nélkiili, illetve 1-fenetil-
alkohollal, (E)-anetollal és egy harmadik
komponens kombinacioéjaval kezelt csapdakban,
amelyek 3-metil-eugenol, eugenol vagy
izoeugenol voltak a 3. kisérletben.

A nem szignifikans P-értékek sziirke
arnyékolassal szerepelnek

Bundasbogar
E. hirta, 2020
Kruske}ll-Wths <0,001
p-érték
kezelés” versus |Kezelés” Wllcoxo,n rang
teszt p-értékei
izoeugenol 0,383
kezeletlen eugenol <0,001
versus
3-metil-eugenol | 0,006
izoeugenol eugenol 0,002
versus 3-metil-eugenol | 0,050
eugenol versus | 3-metil-eugenol | 0,533

# Csak az eltéré harmadik komponens van feltintetve.

gar fogdsok szama (Vuts és mtsai
2010c), mig ugyanezen vegyiilet
2-fenetil-alkoholhoz valé hozza-
adasa az aranyos rdzsabogar ¢s
a rezes viragbogar fogasait egy-
arant novelte (Lohonyai és mtsai
2018).

A fenti tanulmanyok mindegyike azt az
elképzelést erdsiti, hogy a némileg eltérdé kémi-
ai szerkezetli vegyiiletek hasonlé mértékii csa-
logatast valtanak ki a harom cserebogarfajnal.
Ezzel szemben jelentds eltérés volt kimutat-
hat6 a fajok viselkedési valaszaiban, amikor a
(E)-fahéjalkoholbdl és (E)-anetolbol allo bun-
dasbogar attraktans (T6th és mtsai 2005) egyi-
ke volt a Vuts és mtsai (2010a) altal tesztelt két
kétillatanyagos kombinacionak, azonban az
aranyos rozsabogar és a rezes virdgbogar csa-
logatasaban joval gyengébb attraktansként tel-
jesitett.

A 2-fenetil-alkohol eléforduldasa a névényvi-
lagban, és szerepe a rovarok kémiai kommuni-
a 2-fenetil-alkohol jelenléte a haromkompo-
nensti csalétkekben mindharom cserebogarfaj
fogasait novelte, igy érdemes attekinteniink ¢
vegyiiletnek a természetben vald el6fordulasat
¢és a kémiai kommunikacioban mar leirt funk-
cidit. A 2-fenetil-alkohol kozel 50 ndvény-
csaladban jelen van (Knudsen és mtsai 2006),
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melyek koziil példaul a Rosaceae, Asteraceae
¢és Brassicaceae csaladokban szamos faj szolgal
cserebogarak tapnovényeként (Homonnay és
Homonnayné-Csehi 1990). Altalanos el6for-
dulasanak koszonhetden a vegyiilet kiilonféle
fajokat csalogathat.

Imai és mtsai (1998) vizsgalatai szerint
a 2-fenetil-alkohol hatékonyan csalogatja a
Hoplia communis Waterhouse (Coleoptera,
Scarabaeidae, Melolonthinae), valamit az
Oxycetonia juncunda Falderman (Coleoptera,
Scarabaeidae, Cetoniinae) fajokat. Tovabba a
(¥)-lavandulol és a 2-fenetil-alkohol 1:1 ara-
nyu elegye csalogat6 hatasu a sokpettyes virag-
bogar, Oxythyrea funesta Poda (Vuts és mtsai
2008) és a kozel-keleti viragbogar, O. cinctella
Poda (Vuts ¢és mtsai 2012) esetében. Bizonyi-
tott, hogy a 2-fenetil-alkohol 4-metoxi-fenetil-
alkohollal vagy izoszafrollal kombindlva az
aranyos rozsabogarat, mig 4-metoxi-fenetil-
alkohollal, 1,2.4-trimetoxibenzollal, metil-
szalicilattal vagy 4-oxoizoforonnal egyiitt a
rezes viragbogarat csalogatta jelentds mérték-
ben (Lohonyai és mtsai 2018). A fenti csalétkek
az emlitett fajokra nézve alkalmasnak bizonyul-
tak noévényvédelmi gyakorlati felhasznalasra a
vonatkozo publikaciok szerint (Imai és mtsai
1998; Vuts és mtsai 2008; Vuts és mtsai 2012;
Lohonyai és mtsai 2018). A cincérek koziil
a Megacyllene caryae Gahan (Coleoptera,
Cerambycidae) himje altal termelt aggregacios
feromon egyik &sszetevdje a 2-fenetil-alkohol
(Lacey és mtsai 2008).

Az ecetsav és a 2-fenetil-alkohol kombina-
cidja hatékonynak bizonyult tobb sodromolyfaj,
igy a ligeti sodromoly, Pandemis heparana Den.
& Schiff., a P. cerasana Hiibner (Lepidoptera,
Tortricidae) (Herrera és mtsai 2020b), vala-
mint a tarka sz6lémoly, Lobesia botrana Den.
& Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae) (Tasin és
mtsai 2018; Herrera és mtsai 2020a) ndstényei-
nek jelentds mértéki csalogatasara. Tovabba, a
Choristoneura rosaceana Harris (Lepidoptera,
Tortricidae) sodréomoly esetében is megfi-
gyelték a 2-fenetil-alkohol csalogatd hatasat,
amennyiben ecetsavval, illetve ecetsavval és
fenilacetonitrillel kombinalva alkalmaztak a
csapdakban (El-Sayed és mtsai 2018).

Laboratoriumi és szabadfoldi kisérletek-
ben a 2-fenetil-alkoholt erésen csalogatd hata-
stnak talaltak a kozonséges zoldfatyolkak
(Chrysoperla carnea Stephens, Neuroptera,
Chrysopidae)szamara(Zhuésmtsai2005; Hesler
2016), mig ecetsavval és fenilacetonitrillel har-
mas kombindcidéban a Chrysoperla plorabunda
Fitch (Neuroptera, Chrysopidae) egyedeit is
csalogatta (El-Sayed és mtsai 2018). A metil-
szalicilat, ecetsav és 2-fenetil-alkohol keveré-
kével kezelt fehér szint ragacsos csapdakban
nagyszamu Chrysoperla spp. (Neuroptera,
Chrysopidae) fogas volt tapasztalhatd (Lucchi
és mtsai 2017). Tovabba, kukorica- és szojapar-
cellakon végzett vizsgalatok soran zengdlegyek
(Diptera: Syrphidae) csalogatasara is alkalmas-
nak talaltak a 2-fenetil-alkoholt (Hesler 2016).

Osszefoglalva, a jelen tanulményban bemu-
tattuk az 1-fenil-etanollal rokon vegyiiletek
felcserélhet6ségét mindharom faj esetében,
valamint a 3-metil-eugenollal rokon vegyii-
letek felcserélhet6ségét a bundasbogar eseté-
ben. Munkank eredményeként 0j, optimalizalt,
2-fenetil-alkoholt illetve metil-eugenolt tartal-
mazd, csalogatd hatasu illatanyag-kombinacio-
kat hoztunk létre. Erdekes modon a 2-fenetil-
alkoholt, 3-metil-eugenolt ¢és (E)-anetolt
tartalmaz6 keverék tinik a leghatékonyabb
kombinacionak mindharom kozeli rokon cse-
rebogarfaj esetében. A jelenlegi és a korabbi
tanulmanyok eredményei egybevagoak, és azt
sugalljak, hogy a bundasbogar csalogatasara
legalkalmasabbnak talalt illatanyag-kombina-
ci6 felilmulhatja a korabban tesztelt vegyiilete-
ket (Vuts és mtsai 2010a; Vuts és mtsai 2010c),
melynek megerdsitéséhez tovabbi viselkedési
vizsgalatok sziikségesek. Gyakorlati szempont-
bol elényos lehet a 2-fenetil-alkohol hasznélata
a kereskedelmi csalétekben mindharom faj sza-
mara, ezzel lehetévé téve a kartevok hatéko-
nyabb megfigyelését és tomeges csapdazasat.
A 2-fenetil-alkohol, mint 4j komponens, alapja
lehet a harom faj j kozos csalétkének olyan
tovabbi vegyiiletek hozzaadasaval, melyek
korabbi vizsgalatokban az 1-fenetil-alkoholt
tartalmazo csalétkekben novelték a célfa-
jok fogésait, mint példaul a (+/-)-lavandulol,
a geraniol (Vuts és mtsai 2010b), vagy a
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4-metoxi-fenetil-alkohol (Lohonyai és mtsai
2018). A jelen eredmények alapjan mindharom
faj, azaz az aranyos rozsabogar, a rezes virag-
bogar és a bundasbogar csalogatasara alkalmas
ugyanaz a csapda-csalétek kombinacio, amely
a korabbiakhoz képest alkalmasabbnak latszik
megfigyelési és tomegcsapdazasi célokra.
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HOW THE CHANGING OF PLANT-DERIVED VOLATILE CONSTITUENTS IN THE LURE
AFFECT THE CATCHES OF THREE CHAFER SPECIES (COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)
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In behavioural field experiments we aimed to study the interchangeability of molecular
structures, which only differ by a single hydrogen, hydroxyl- or methyl-group from components of
a known attractant blend of the flower damaging Epicometis hirta (Coleoptera, Scarabaeidae), and
two other cetoniin occasional pests Cefonia aurata aurata and Potosia cuprea, typical to the fauna
of Central and Southern Europe. 1-Phenethyl alcohol or 3-methyl eugenol (of the known attractant
blend of 1-phenethyl alcohol, (E)-anethol and 3-methyl eugenol) were replaced with structurally
similar floral compounds widespread among plant families in general. All baited treatments caught
significantly more of the three species compared to the unbaited control. The ternary blend containing
2-phenethyl alcohol caught numerically the most of the three species, and gave significant increase
compared to the basic blend with 1-phenethyl alcohol for C. a. aurata and E. hirta. Benzyl alcohol
performed similarly well to 2-phenethyl alcohol in catching C. a. aurata and P. cuprea, and it
was superior over the blend with phenylacetaldehyde. On the contrary, for E. hirta the treatment
containing phenylacetaldehyde was better than the combination with benzyl alcohol, resulting in a
similar effect to the blend with 2-phenethyl alcohol. In another experiment, the known ternary blend
including 3-methyl eugenol performed numerically the best in attracting E. hirta compared to the
blends with eugenol or isoeugenol, which results are congruent with the earlier findings on C. a.
aurata and P. cuprea. Our work resulted in a single optimized attractant combination for all three
cetoniin species, that includes 2-phenethyl alcohol, 3-methyl eugenol and (£)-anethol.

Keywords: pest control, monitoring, flower damage, Epicometis hirta, Cetonia aurata aurata,
Potosia cuprea

Erkezett: 2022. oktber 3.
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A KARJELENTESEK ALAPJAN

Hirka Aniké és Csdka Gyorgy

MAGYARORSZAGI ERDOKAROK 2021-BEN,

SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232 Matrafiired, Hegyalja u. 18.

A 2021. évi karjelentések szerint az éves erdokdrok nagysaga 109 422 ha, aminek 79%-a biotikus
(86 114 ha) és 21%-a abiotikus (23 308 ha) volt. A biotikus karositasokon beliil a rovarkarok 69 381
ha-on (81%) fordultak eld, melyek tulnyomo része a tolgy-csipkéspoloska tomeges megjelenésének
tudhato be. Gerincesek daltal okozott karokat 10 539 ha-rol (12%) jelentettek. A kiilonbézo, komplex
Japusztulasokkal érintett teriiletek nagysaga 4180 ha volt (5%,), mig korokozok altal okozott fertoze-
seket 1154 ha-rol (1,3%) jeleztek. Az osszes abiotikus kar 59,5%-at az aszalykar tette ki, a kiilonbozo
dolés- és toreskarok (szél és ho) részesedése 23,9%. A fagykarok teriileti aranya az dsszes abiotikus

kar 7,3%-at jelenti.

Kulesszavak: biotikus erdékarok, abiotikus erdékarok, Corythucha arcuata

A magyar erdokben 2021-ben bekdvetkezett
karok rovid ismertetését az Orszagos Erddkar
Nyilvantartasi Rendszer (OENyR) keretein
beliil gytjtott adatokra alapozva végezzik.
2012-ben az Erdévédelmi Jelzélapokat felval-
totta az Erdévédelmi Karbejelentd Lap, amely
az 1j, Orszagos Erdokar Nyilvantartasi Rend-
szer alapbizonylata lett. Az {1j rendszer (amit
az NFK Erdészeti Féosztalya ¢s a SOE ERTI
Erd6védelmi Osztalya kozdsen lizemeltet)
adatgylijtési metodikaja részben
a korabbira épiil, de az ujonnan
bevezetett rendszer adatai csak
korlatozottan vetheték oOssze a
korabbi rendszer adataival. A kar-
adatok értékelésénél az OENyR
adatain kiviill felhasznaltuk az
Erdészeti Fénycsapda Halozat
fogési adatait is.

Az 1962-2021. iddszakban
az erdokarok (1. dabra) ndvek-
vO tendenciat mutatnak, a min- 5009
denkori erddteriilet aranyaban
is (mig 1962-ben 1,37 millio ha
erdeje volt hazanknak, addig
2021-ben mar 1,95 millio6 ha).
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A jelzett id6szakban atlagosan erdeink 5,8%-at
érintette valamilyen erddkar. A legalacsonyabb
érték 1982-ben 1,4%, a legmagasabb 2005-ben
20,7% volt. A 2005-6s kiemelkedd karteriilet a
gyapjaslepke korabban nem tapasztalt mértékii
orszagos tomegszaporodasara vezethetd vissza.

Jelen irasban a 2021-es év jellemzo, illet-
ve nagyobb jelentdségii biotikus és abiotikus
karformait foglaljuk 6ssze roviden. A részletes
karadatok (Hirka 2022) letolthetdk az internet-

| mabiotikus kirok _®biotikus kirok |

év

1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017

1. abra. Biotikus és abiotikus erd6karok 1962. és 2021. kdzott
Magyarorszagon
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6l (https://nfk.gov.hu/download.
php?id_file=44187). A 2022-es
karadatok Osszegzése folyamat-
ban van.

Biotikus karok

Rovarkarok

A hazankban el6szor 2013-
ban észlelt (Csoka és mtsai 2013)
tolgy-csipkéspoloska  (Cory-
thucha arcuata) mara mar az
egész orszagban elterjedt, tolgye-
seink jelentds részében tomeges
(Csepelényi és mtsai 2017b; Pau-
lin és mtsai 2020) (2. dbra). Gya-
korlatilag minden eurazsiai lomb-
hullat6 tolgyfajon kifejlodhet,
ami azt is jelenti, hogy Magyarorszagon mint-
egy 600 ezer ha, Eurdpaban pedig tobb mint
30 millio ha tolgyes kindl szamara megfeleld
tapnovényt (Csoka és mtsai 2020). Tobb éven
keresztiil folytatott vizsgalatok eredményei arra
utalnak, hogy a telelési mortalitds alacsony,
az egyre enyhébbé valo telek nem fogjak a faj
népességét érdemben csokkenteni (Csepelényi
és mtsai 2017a; Paulin és mtsai 2021). 2021-
ben Osszesen 67 699 ha-rdl jelezték elofordula-
sat, de megjegyzendd, hogy a valdsagban nagy
valdszintiséggel ennél joval nagyobb teriilet
van jelen tomegesen. A faj tomeges fellépésé-
nek hosszu tavu hatdsaira vonatkozdan egyelore
még csak megfigyelések, illetve eldzetes ered-
mények vannak, amiket Paulin és mtsai (2020)
foglaltak Ossze. Ezek azonban arra utalnak,
hogy a megtamadott fak novekedésére, egész-
ségi allapotara és makktermésére, valamint a
tolgyekhez kot6do fajgazdag életkdzosségekre
nézve is jelentds negativ hatas varhato. Biztosra
vehet6, hogy a tolgy-csipkéspoloska a magyar-
orszagi erdék szempontjabol (de valoszinileg
eurdpai viszonylatban is) az eddig ismert leg-
nagyobb potencialis jelentdségli idegenhonos,
invazidés rovarfaj. Egyelore nem ismert haté-
kony, kornyezeti szempontbdl is toleralhato,
nagy teriileten alkalmazhat6 védekezési eljaras
a faj ellen. Sajnos az Eurdpdban honos termé-

2. abra. A t6lgy-csipkéspoloska allomanyszintl karositasa augusztus
eleji dronfelvételen, Gyula kozelében. Az 6sszes kocsanyos télgy egyed
lombozata elszirkult. A z6ld szinl koronak vords tolgyek, fekete didk és
keskenylevell kérisek, amik nem tapnévényei a fajnak.

Foto: E6tvos Csaba Béla

szetes ellenségektdl sem remélhetd érdemi sza-
balyoz6 hatas. Hosszabb tavi megoldast csak
egy sikeres klasszikus bioldgiai védekezési
program jelenthet. A SOE ERTI Erdévédelmi
Osztalya mar megkezdte a program eldkészi-
tésével kapcsolatos kutatasokat, amit az elmult
két évben a COVID-jarvany erdsen lefékezett.
Remélhetbleg a kovetkez6 néhany évben jelen-
tds elérehaladast tudunk elérni ebben a vonat-
kozasban, amit egy elnyert OTKA kutatasi pro-
jekt is segiteni fog.

A bejelentett sztikarok (Osszesen 712 ha)
99%-at a betliz6szu (Ips typographus) okozta.
Kartételét legnagyobb teriiletrl a Kdzponti-
Biikkbdl jelezték. A karok 95%-a-a teljes kar
volt, azaz a faegyedek tomeges pusztuldsat
okozta. Magyarorszagon az utdbbi kb. hdrom
évtizedben ez a faj meghatarozo szerepet jat-
szott abban, hogy a lucosok teriilete kb. egy-
harmadara csokkent (Csoka és mtsai 2022).
A lucosokban egyre gyakoribba valo viharkarok
(3. abra) és a sulyos aszalyok nagyban novelik
a szukarok valoszinliségét.

Az Ujabb hazai vizsgalatok szerint a
betliz6szu altal hordozott gombak (pl. Cera-
tocystis és Ophiostoma fajok) jelentds szere-
pet jatszanak a megtamadott feny6k ellenallo-
képességének csokkentésében (Balds és mtsai
2022). Megjegyzendd, hogy — bar kartételiik
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volumenére vonatkozoan még kevés szamszeri
adat all rendelkezésre — egyre nagyobb jelen-
tdséggel birnak a fatestben fejlédo szhfajok is
(Lakatos 2019), kiilonds tekintettel arra, hogy
az 01j évezredben idegenhonos fajok — mint pl.
a tudomanyos nevével ellentétben azsiai szar-
mazasu német sza (Xylosandrus germanus)
— is megjelentek Magyarorszagon (Lakatos és
Kajimura 2007).

A cserebogar pajorok karokozasat 315
ha-rol jelezték, legnagyobb kiterjedéssel ebben
az évben is — a korabbi évekhez hasonldan — a

3. abra. Az egyre gyakoribb ho- és viharkarok, a sulyos aszalyok
és az ezek nyoman kialakulé sulyos szukarositasok hatasara

a lucfenyvesek magyarorszagi teriilete egyharmadara csékkent
az utdbbi harom évtizedben. Fot6: Csoka Gyorgy

Bels6-Somogyi-homokvidékrél. A karok 35%-
a teljes kar volt. Az erdészeti fénycsapdak
2021-ben az el6z6 évihez hasonld egyedszam-
ban fogtak a majusi cserebogarat (Melolontha
melolontha), orszagosan 0sszesen mintegy 770
példanyt. A majusi cserebogarat legnagyobb
példanyszamban a gyulai csapda fogta (246
db). Egy csapda emelheté még ki, ahol 100
felett volt a fogasszam: Kishuta (151 példany).
A tobbi csapda 100 példany alatt fogta csupan.

A gyapjaslepke (Lymantria dispar) 2003—
2006-0s tomegszaporodasat kovetéen a 2012-
2015 kozott vart Gjabb nagy teriiletii tomeg-
szaporodas elmaradt, bar ezekben az években
is novekedtek a ragaskarok, de korantsem
olyan mértékben, mint az el6z6 gradacio alatt.
A legnagyobb karok 2013-ban keletkeztek,

akkor kozel 13 000 ha-rol jelezték a faj okoz-
ta kdrokat. Ezt kovetden fokozatosan csokkent
a jelentett kar nagysaga. A bejelentett gyap-
jaslepke ragaskarok az elmult években nem
voltak jelent6sek: 2019-ben 370 ha, 2020-ban
398 ha, 2021-ben 214 ha volt 6sszesen Magyar-
orszagon. Legutobb a Berettyo-Koros-vidékrol
jelentettek jelentGsebb teriiletii tarragast. 2021-
ben orszadgosan a karok mintegy 97%-a erds
ragas ill. tarragas volt. 2020-ban és 2021-ben
nem érkezett jelentés petecsoméd fert6zottség-
r6l. Az utdbbi években az Erdészeti Fénycsapda
Halozat 6sszes csapdaja alacsony
egyedszamban fogta, ill. egyal-
talan nem fogta a gyapjaslepke
himeket. 2019-ben a legnagyobb
fogasszam sem érte el egy-egy
csapda esetében a 100 példanyt,
st az 50-et is csak két csapda
érte el (Szentendre és Diodsjend).
2020-ban alacsony fogasszdmok
jellemezték a fénycsapdakat, ami
sehol sem érte el a40-et. 2021-ben
tovabbra is nagyon alacsonyak
voltak a fogasszamok, a legtobb
példany (minddssze 23) az acsadi
csapdabol keriilt el6. Tomegsza-
porodasok kialakulasakor, illet-
ve azok idején akar tobb ezer
példanyt is fog egy-egy csapda.
2013-ban egy 1j, a gyapjaslepke
népességére hatast gyakorld tényezo jelent meg
Magyarorszag erdeiben: egy entomopatogén
gomba — az Entomophaga maimaiga (Csoka és
mtsai 2014). A gomba szigorian gyapjaslepke-
specialista (Zubrik és mtsai 2016, 2018), jelen-
tésége, szerepe az elmult évek ragaskarainak
mérséklésében (ami az alacsony fénycsapda
fogasi szamokban is tiikkr6z6dik) meghatarozo
volt. Az Entomophaga maimaiga hatasara a
korabbi dominans lombfogyasztd, a gyapjas-
lepke jelent6sége (karteriilet nagysaga, a jelen-
tdsebb tomegszaporodasok gyakorisaga) valo-
szintileg csokkenni fog. Ugyanakkor valdszint,
hogy domindns szerepét mas lombfogyasztd
fajok (araszolok, sodromolyok, esetleg levélda-
razsak) atveszik, ahogy ennek korai jeleit mar
érzékelni is lehet.
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Gerincesek

A gerincesek okozta karok (kivéve: hazial-
lat, ragesalok és hod) 10 080 ha-on jelentkeztek.
Messze kiemelked6 jelentségii volt ezen beliil
a ragaskar (5598 ha, 56%), emellett jelent6s volt
még a faegyedek vezérhajtasdnak leragasa (2977
ha, 30%) és a hantaskar (1123 ha, 11%) kartipus
is. Ezek a hosszu id6 6ta fennallo és fokozodo,
,kronikusnak™ is nevezheté karok a talszapo-
rodott nagyvad allomanyra vezethetdk vissza.

A mezei pocok (Microtus arvalis) 354
ha-on okozott karokat, a legnagyobb teriiletrél
a Kelet-Zalai-16szvidékrol jelentették. Kartéte-
li teriiletének nagysaga elsdsorban a mindekori
iddjarassal van Osszefiiggésben, de a populaci-
ok nagysagara hatassal van a mindenkori makk-
termés nagysaga is.

Komplex fapusztuldasok és korokozok

Komplex fapusztulasok alatt azokat a jelen-
ségeket értjiik, amikor tobb kartényezd (abioti-
kus és biotikus) egyiittes, illetve egymasra épii-
16 hatasa okoz tomeges fapusztulast. Ezekben
az esetekben nehéz megallapitani, hogy a vég-
eredményben melyik kartényez6 milyen sulya
szerepet jatszik.

A komplex fapusztulassal érintett teriile-
tek nagysaga Osszesen kozel 4 180 ha volt. A
fenyOpusztulds teriilete 6sszesen 812 ha volt,
legnagyobb teriiletr6l a Kozponti-Bikkbol.
A karok 19%-ban a feketefenydt, 49%-ban az
erdeifeny6t és 22%-ban a lucfeny6t érintették.
A korispusztulas 2021-ben 1 976 ha-t érintett
a jelentések alapjan. A fapusztulasok koziil
kiemelendé még az egyéb fafajok pusztulasa,
hiszen mintegy 1 013 ha-on jelentkezett. A leg-
nagyobb teriileti karokat a Bakony-hegységbol
jelentették. Az egyéb fafajok pusztulasa szamos
fafajt érintett, de legnagyobb jelentdsége a koris
fajok (MK, MAK, AK) esetében volt: a pusz-
tulasnak a 60%-a ezeket a koris allomanyokat
érintette. Megjegyzendd, hogy nagy valdszinii-
séggel a pusztuldsos folyamat 6 okozdja itt is a
kéris kéregfekély volt.

Az idegenhonos, invazios koris kéregfekély
(Hymenoscyphus fraxineus) (amit a gazdalko-

dok kiilon karformaként jelenthetnek) elsdsor-
ban a magas kdrist és magyar korist fert6zi,
de amerikai kérisen is megjelenhet (Koltay és
mtsai 2012). Mig 2019-ben 498 ha-rdl jelez-
ték, addig 2020-ban tobb mint haromszoros
teriiletrdl, 6sszesen 1598 ha-rol szoéltak a kar-
jelentések, 2021-ben kozel 500 ha-rdl jelezték
karait. 2021-ben a karosodasok kozel fele teljes
kar, azaz csoportos/tdmeges fapusztulas volt
(4. abra). Megjegyzendd, hogy a korispusztulas
név alatt jelentett karforma esetében is feltéte-
lezhetd, hogy ez a kérokozo jelentds szerepet
jatszott, bar gyakran egyiitt 1ép fel mas koroko-
z6 fajokkal, amikor is egymas hatasait erdsit-
ve betegitik a kdriseket (Tuba és mtsai 2021).
A hatékony beavatkozasra, ill. a fertdzések
aranyanak csokkentésére egyeldére nincs lehe-
tdség. Fontos, hogy eldsegitsiik a természetes
szelekcios folyamatokat, és az ellenallobb vagy
rezisztens egyedek kivalogatasat, tomegszapo-
ritasat és mivelésbe vondsat (Csdka és mtsai
2022).

A tolgy lisztharmat (Erysiphe alphitoides)
kartételi teriilete a jelentések alapjan 337 ha
volt, legnagyobb teriiletrdl a Magas-Bakony-
bol jelezték. A fertdzések kozel 55%-a kdzepes,
erbs vagy teljes erélyili volt. 2021-ben a karok
77%-a a kocsanytalan tolgyeken jelentkezett.
Az idegenhonos, invazidés tolgy lisztharmat
hatasai valoszintileg joval sulyosabbak, mint
amit a 2021-es kdrteriilet alapjan érzékelni
lehet. Id6sebb allomanyokban megakadalyoz-
za a fert6zott hajtasok teljes befasodasat, ami
fagyérzékenységiiket fokozza. Fiatalosokban
visszaveti a novekedést, illetve jelentds pusz-
tulast okoz. A tolgyek (kiilondsen a kocsanyos
tolgy) természetes felujitasanak — a tulszaporo-
dott nagyvadallomany mellett — egyik legjelen-
tésebb akadalya (Demeter és mtsai 2021a,b).

Abiotikus karok

Osszesen 13 865 ha-rél jeleztek kisebb-
nagyobb aszalykarokat az orszag szamos erdé-
szeti tajarol. A karok 92%-a kozepes, erds foko-
zatq, ill. teljes kar volt. Megjegyzendd, hogy
az erdei aszalykarok tobb mint fél évszazados
id6sorai jelentdsen novekvd trendet mutatnak
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fapusztulast. Foto: Koltay Andras

(Hirka és mtsai 2018). Ugyan még nem allnak
rendelkezésre Osszesitett adatok, de biztosra
vehet6, hogy a 2022-es erdei aszalykarok jelen-
tédsen meg fogjak haladni a 2021-es értékeket.
Az aszalyos id6jarassal szoros Osszefiiggést
mutato erdei tlizek kiilonboz6 tipusait 2021-ben
Osszesen 139 ha-rdl jelezték.

A belvizkarral érintett teriiletek nagysaga
837 ha volt, melyek koziil a legnagyobb teriile-
ten a Szatmar-Beregi-siksagon jelentkezett. Az
arvizkar 420 ha-on jelentkezett, ennek 79%-an
tomeges fapusztulas 1épett fel.

2021-ben az el6z6 évhez képest jelentd-
sen kisebb kiterjedéstiek voltak a fagykarok,
Osszesen mintegy 1700 ha-rdl jeleztek kisebb-
nagyobb karokat, egyrészt iddsebb allomanyok-
ban, de foéképpen fiatalosokban. A legnagyobb
kiterjedésti karok a Duna-Tisza kozi hatsagon
¢s a Dravamenti-siksagon alakultak ki.

A sz¢€ldontés és sz¢Eltorés altal érintett terii-
letek (4. abra) nagysaga az el6z6 évhez képest
némileg csokkent, dsszesen 4178 ha-rol jelez-
tek karokat. A legjelentésebbek a Nyirségben és
a Duna-Tisza kozi hatsagon alakultak ki.

2021-ben a télen jelentkezé abiotikus kar-
formak kozil hotorés és téli jégkar fordult eld
nagyobb teriileten. Hotorést 1 383 ha-rol jelez-
tek, legnagyobb teriiletr6l a Heves-Borsodi-
dombsagrol. A karok 96%-a a fak pusztulasaval
jart. Téli jégkar 630 ha-on fordult eld, legna-
gyobb teriiletr6l a Duna-Tisza kozi hatsagrol
jelentették.

4. abra. A kéris kéregfekély (Hymenoscyphus fraxineus) gyakorlatilag
barmilyen koru kéris allomanyban okozhat jelentés mérték
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HUNGARIAN FOREST DAMAGE REPORT FROM 2021

A. Hirka and Gy. Csoka

University of Sopron, Forest Research Institute, Department of Forest Protection

H-3232 Matrafiired, Hegyalja str. 18.

Based on the obligatory damage reports from forest managers, considerable damage events
occurred on 109,422 ha in 2021. 79% (86,114 ha) was caused by biotic agents and 21% (23,308
ha) can be attributed to abiotic ones. Within the biotic damage forms, insects were responsible for
81% (69,381 ha) of damages, while pathogens were only responsible for 1.3%. The vast majority of
insect damage is due to the outbreaks of the invasive oak lace bug. Vertebrate damage was reported
from 10,539 ha (12% of the biotic damage). Complex tree declines happened at 4,180 ha (5%).
Drought is responsible for 59.5% of total abiotic damage. Different types of wind and snow damage
were reported from 23.9% of the areas affected by abiotic damage. Frost damage occurred on 7.3%
of the abiotically damaged area.

Key words: biotic damage, abiotic damage, Corythucha arcuata

Erkezett: 2022. november 8.
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BOTANIKA

A FOLDTORTENETI KOZEPKOR
TULELOI A CIKASZOK

A tridsz korban feltlint cikaszok (Cycadales),
a juraban széles korben elterjedtek. A ma €16
cikaszfélék koziil a Cycas nemzetség fajai az
ovilag tropusi tajain élnek. Madagaszkartol
Dél-Kinaig €l a Cycas circinalis (kelet-indiai
pafranypalma). Keményitében gazdag belé-
bol készitik a szagot, amely a tropusokon fon-
tos taplalék. Dél-Japanbol szarmazik a Cycas
revoluta (japan pafranypalma), amely kedvelt
disznévény. Dél-Europaban kozparkokban is
megtalalhato (1. abra.).

1. abra. Cycas revoluta id6s példanya egy
kézparkban, Napolyban. Fot6: Solymosi Péter

A Cycasok palmatermetiick vagy pafrany-
szer( habitusuak. Torzsiik egyszerti palmatorzs,
amely egyes fajoknal hordoszerien megrovi-
diilt. Spiralis allasu, vaskos, kemény leveleik
fokozatosan lehullanak, csak a legfiatalabb
levelek alkotnak a torzs csucsan dus iistokot. Az
egyes levelek fiatalon a pafranyokéhoz hason-
léan — pasztorbotszeriien — becsavarodottak.
Torzsiikben szabalytalan elagazasu kollateralis
nyilt edénynyalabok futnak. Masodlagos vasta-
godasuk gyenge. A bélszovet ¢s a kéreg fejlett,
elagazo nyalkajaratokkal rendelkezik.

A viragok egyivartak, kétlakiak. A him
virag tengelyén a lapos, tagolatlan porzolevelek
spiralisan helyezkednek el. Fondkukon 2-5-6s
csoportokban iilnek a hosszanti repedéssel nyilo

pollenzsakok. A ndivaru virag tengelyén ugyan-
csak spiralisan allnak a 2-8 magkezdeményt
tartd, meddd csucst termdlevelek (2. dabra).
A cikaszoknal a viragtengely a torzs folytatasa,
s mivel a termdlevelek felett késébb lombleve-
lek fejlédnek, majd Gjra termdlevelek — és igy
tovabb — a viragtengely végtelen ndvekedésii.
A maglevelek szarnyasak vagy pikkelyszertiek,
a magkezdemények rendszerint a széleiken fej-
l6dnek. A mag kiils6 héja husos (szarkoteszta).

2. abra. Cycas revoluta n6ivaru példanya
Fot6: Solymosi Péter

Fontosabb nemzetségek még: a Zamia (30—
40 faj, a tropikus Amerikaban), Ceratozamia (4
faj Mexikoban), a Dioon (3—5 faj Kozép-Ame-
rikaban), az Encephalartos (30 faj a Szaharatol
délre) és a Macrozamia (14 faj Ausztraliaban).

»A cikaszfélék a botanikus kertek, gytjte-
ményes novénykertek kiilonleges novényei.
Cycasok a ritkabb szobandvények kozé tar-
toznak. Lassu fejlodéstiek, leveleiket a torzs
csucsan egyszerre fejlesztik a tavaszi idoszak-
ban, szarnyas palmalevélszertieck — strtin allo
levélkékkel — fiatalon vilagoszoldek, késobb
sotétzoldek, fényldk, kemények. Nyaron rend-
szeresen, béven kell ontézni és a leveleket
permetezni. Télen elegendé szamukra a 15-18
°C-os vilagos hely, és a mérsékeltebb 6ntozés”.

A fenti idézet, Sziics Lajos (1977) kis-
lexikonab6l szarmazik. Aki nem tudna, az
ELTE Fivészkertjének fokertésze volt. Sze-
rencsésnek érzem magam, hogy személyesen
ismerhettem 6t!

IRODALOM
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Sziics L. (1977): A novénykedveld kislexikona. Gondolat
Kiado, Budapest

Solymosi Péter



500

NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 11.

NOVENYEGESZSEGUGY

NOVENYEGESZSEGUGYI
SZABALYOZAS

AZ IDEGENHONOS KAROSITOK
BEHURCOLASA ELLEN:

AZ ELSO VEDELMI VONAL

Amint az a sorozat ndvényegészségiigyi
rendszeriinket bemutaté részében szerepelt,
szamunkra meghatarozéan az Unioban kettds
védelmi vonal miikddik az idegenhonos karosi-
tok behurcolasa és terjedése ellen. A védelem {6
célja a bekeriilés megeldzése, elsdsorban a leg-
nagyobb noévényegészségligyi kockéazatot hor-
dozd névények, mint pl. a sz616 és a citrusfélék,
valamint egyes anyagok, pl. a talaj importjaval.
A megeldzés a leggazdasagosabb modszer, a
megtelepedés utan a karositdbmentesség vissza-
allitasanak esélye mar csekély!

A megel6zést szolgalja az elsé védelmi
vonal, az import — azaz az EU-n kiviili, un. har-
madik orszagokbol torténd behozatal — ellendr-
zése az unios kiils6 hatarokon. Nalunk ez Szer-
bia fel6l Roszke és kiegészitésként Kelebia,
Ukrajna fel6l kozaton Zahony, vastton Eperjes-
ke, valamint a budapesti nemzetkdzi repiilotér a
vilag minden tajarol.

Az els6 védelmi vonalba tartozé teriiletek
megegyeznek az EU hataraival?

Azt, hogy a ndvényegészségiigy feladata az
idegenhonos karositok jelentette kockéazatok
kezelése, jol tiikrozi, hogy a kozos rendszerbe
tartozo terliletek meghatarozasa régota ezekhez
igazodik, nem szigoruan az adminisztrativ hata-
rokhoz.

* Az EU-hoz tartozo teriiletek, amelyek nem
részei az unios novényegészsegiigyi rend-
szernek

Nyilvanvalo, hogy egészen masok a klima-
tikus és termesztési tényezok az EU egyes tag-
allamainak részét képez6 tavoli teriileteken, az
ott jelen 1évo karositok idegenhonosnak szami-
tanak kontinensiinkén, amelyek behurcolasatol
meg kell védeni térségiinket. igy Franciaorszag
tengerentuli régidi és a Spanyolorszaghoz tarto-
76 Kanari-szigetek, valamint e tagallam Marok-
ko teriiletén fekvo két varosa, Ceuta és Melilla
novényegészségiigyi szempontbol Union kiviili,
harmadik orszagnak tekintenddk. Ugyanakkor a
Portugélia részét alkoté Madeirara és az Azo-
ri-szigetekre ez nem vonatkozik, azok az unios
rendszerhez tartoznak.

* Az EU-n kiviili teriiletek, amelyek részei az
unios novényegészségiigyi rendszernek
Egyetlen orszag kivétel az Union kiviiliek
koziil, amely ndvényegészségligyi szem-
pontbol nem szamit harmadik orszagnak,
ez Svdjc. Evtizedek ota alkalmazza az
EU vonatkoz6 elbirasait, nem jelent elte-
ré kockazatot, a mezb6gazdasagi termé-
kek kereskedelmének tamogatasara kotott
2002-es megallapodas' értelmében az uni-
0s novényegészségiigyi rendszer része,
rd gyakorlatilag az uni6 szabalyok vonat-
koznak. Ez a helyzet a brexitet kovetden
Eszak-Irorszdggal is, amely az altalanos
vammegallapodasok  keretében  maradt
novényegészsegiigyi szempontbol az Unio
rendszerében. A hosszadalmas targyaldsok
soran kideriilt, hogy nem kivitelezheté a
vameljaras az [r-szigeten beliili aruforga-
lomban. (Ne feledjiik, hogy akkor indokolt
hatdsagi intézkedést hozni, ha az a gyakor-
latban is végrehajthatd.) Mivel az Egyesiilt
Kiralysag tobb, mint négy évtizedes tagsaga
alatt beagyazodott az unids szakmai-hato-
sagi eljarasokba, nem jelent eltéré kocka-
zatot ez a statusz. Tehat ne lepddjiink meg,
ha a 2019/2072 listas rendeletben latjuk
az Egyesiilt Kiralysagra valo utalast. Ahol
import aruk szarmazasi orszadgara vonatko-
zik, ott nem értendd bele Eszak-Irorszag,
ahol viszont az Unién beliili védett zonak-

'EU-Svéjc megéllapodasa a mezdgazdasagi termékek kereskedelmérdl: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/

TXT/HTML/?uri=CELEX:22017D0169&from=IT



NOVENYVEDELEM 2022, 83 [N.S. 58]: 11.

501

kal kapcsolatos, ott éppen, hogy csak Eszak-
Irorszagot €rinti.

Hasonlé mértékii az egyes termékek
kockazata az idegenhonos karositok
behurcolasara?

A sorozat el6z6 részeibdl kitiint, hogy jelen-
tds kockazatot hordoznak egyes idegenhonos
karositok. De vajon csak azok? A kockazat
nagysaga szempontjabol nem mindegy ugyan-
is, hogy egy adott karositd6 milyen termékkel
érkezik teriiletiinkre. Johetnek fogyasztisra
szant arukkal, amelyekkel nem valészinti, hogy
eljutnak a termelésbe, természeti kdrnyezetbe,
ilyenek az emberi és allati fogyasztasra szant
z0ldségek, gyiimolesok, szemestermények.
Azok a termékek hordozzak a nagyobb koc-
kdzatot, amelyek be is keriilnek a termelésbe,
természeti kornyezetbe, igy lehet6vé teszik a
karositok megtelepedését és terjedését. Ilyenek
elsdsorban az iiltetési és szaporitdbanyagok alta-
laban, masodsorban egyes faanyagok, termé-
sek. A fent emlitett cikkek — csekélyebb vagy
nagyobb mértékben — alkalmasak az idegen-
honos karositok terjesztéséhez, mert ¢l0k vagy
legalabbis nyersek, feldolgozatlanok (pl. keze-
letlen faanyagok), igy fennmaradhatnak benniik
e szervezetek.

Ezzel szemben nem jarulnak hozza a karo-
sitok terjedéséhez a kiszaritott anyagok, pl. a
szemes termények nem vetésre szant magvai,
faalapu rétegelt lemezek, valamint a feldol-
gozott élelmiszerek (fagyasztott, megfeleléen
szaritott vagy aszalt, befézéssel, savanyitassal
vagy egyéb modon tartdsitott, fogyasztisra
szant ndvényi részek), ezért nem esnek ndvény-
egészségiigyi szabalyozas ala.

Lassuk, melyek az 0j szabalyzas fobb jel-
lemzoi!

A) Ami a korabbi névényegészségiigyi rend-
szerben vizsgdlatkoteles volt — szigorodott:
az egész aruforgalom

Hogyan jelenik meg a termékek eltéro

kockazata az import eléirasokban?

A foként kereskedelmi forgalommal terjedd
idegenhonos karositok behurcolasanak meg-
akadalyozasara az i névényegészségligyi rend-
szer szigorusdaga abban nyilvanul meg, hogy
boviilt és drnyaltabb lett az import, azaz az
Unidn kiviili, Gn. harmadik orszagokbol torténd
behozatali tilalom, és ami nem tiltott termék, az
szinte mind vizsgalatkoteles lett.

A karositokhoz hasonléan a termékeket is
besoroltak kockazatuk szerinti csoportokba.
Ezeket a 2016/2031 unids novényegészségligyi
alaprendelet’ tartalmazza, mig az, hogy ezek-
be a csoportokba mely ndvények, novényi ter-
mékek s egyéb anyagok tartoznak, a karantén
listakat is tartalmazé 2019/2072 EU rendelet
mellékleteiben szerepel. Ettdl eltérden az ideig-
lenes tilalom ala tartozo, nagy kockazatu terme-
kek kore egy kiilon rendeletben’ talalhato.

Termékek kockazati csoportokként

* Az elfogadhatatlan kockazatot jelentd ter-
meékek behozatala egy adott orszagbol, tér-
ségbdl vagy barmely harmadik orszagbol
tilos. Azok a termékek szerepelnek a tartos
tilalmi listan, amelyeknél ez mar bizonyitott.
Minden, Unidn kiviili teriiletrdl tiltott pl. a
sz016 és a citrusféle ndvények minden része
a termés kivételével, elobbinek még a mag-
jatis tilos behozni. Ezekhez hasonloan a leg-
nagyobb kockazatu termékek kozé tartozik
még a vetdburgonya és a talaj is. A fogyasz-
tasra szant burgonyat is tilos behozni néhany

22016/2031 EU-rendelet a ndvénykarositokkal szembeni védekez6 intézkedésekrdl:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R2031-20191214&from=EN
2019/2072 EU-rendelet a 2016/2031 EU-rendelet egységes végrehajtési feltételeinek megéllapitasarol:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02019R2072-20220411 & from=EN
#2018/2019 EU-rendelet a nagy kockazata novények, ndvényi termékek, egyéb anyagok ideiglenes jegyzékérdl:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R2019-20220604& from=EN
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kivételtdl eltekintve az Europan kivili
orszagokbdl, s az eurdpaiakbol is, ha nem
teljesitik az orszag Clavibacter sepedonicus
baktériumtol valé mentességének feltételeit.
A tilalmi lista a 2019/2072 rendelet VI. mel-
lékletében talalhato.

e A kritériumok alapjan egy adott térségbdl
vagy barmely, Union kiviili orszagbol szal-
litva nagy kockazatinak itélt termékek a
2018/2019 rendelet tartalmazta ideiglenes
tilalmi listara keriiltek. Ezen addig marad-
nak, mig el nem végzik a termék részletes
PRA-jat, azaz a termékkel terjedd Osszes
relevans idegenhonos karositora vonatkozo
kockazatelemzést. Jelents karantén karo-
sitok fasszarh gazdandvényei tartoznak
ebbe a korbe. Folyamatos a PRA-k végzése
az EU-ba exportalni kivand orszagok altal
benyujtott dokumentaciok alapjan. Ennek
eredményeként pl. mar torolték a tilalmat
a Szerbiabol szdrmazd alma és mogyord
novények behozatalara. De természetesen
a Prunus fajok szoba sem johetnek ilyen
engedményekre.

e Azon termékek, amelyeknél csak valoszini-
sitett a behozatallal jaré uj kockazat, dtme-
netileg szigorubb behozatali ellendrzés ala
esnek, pl. kdtelez6 a vizsgalat soran a min-
tavétel, vagy csak karantén allomasra vihe-
tok be, megfigyelésre. Ilyen lista eddig még
nincs.

*  Ami nem tilos, az névényegészségiigyi bizo-
nyitvany- és vizsgalatkoteles. Ot gyiimélcs-
féle kivételével ez vonatkozik az Osszes
ndvényre ¢és minden, kockdzatosnak itélt
termékre, igy sokféle nyers, kezeletlen
faanyagra, sot, a hasznalt mezégazdasagi
gépekre is! Szamos terméknél még kiilon-
leges eldirasok teljesitése is feltétele a
behozatalnak, €s csak novényegészségiigyi
ellenérzést is végzé hataron 1éptethetdk
be. A kevésbé kockazatosnak itélt termé-
kek, pl. egyes zoldségfélék és vetdmagok
barmely hataron beléptetheték — természe-
tesen novényegészségiigyi bizonyitvany-
nyal. A bizonyitvany-kételes aruk listajat a
2019/2072/EU rendelet XI. mellékletének
A. és B. része tartalmazza.

* A globalis kereskedelemben oridsi meny-
nyiségben részt vevd, nyersfabol készilt
fa-csomagoloanyagok jelentés kockazatot
hordoznak. Ennek elfogadhato szintre csok-
kentésére kotelez6 az ISPM 15 szabvany
szerinti kezelésiik és az annak elvégzését
igazold jelolés megléte minden egyes, Uni-
oba belépd nyersfa ladan és a szabvany hata-
lya ala tartozo egyéb csomagoléanyagon. E
terméknél a novényegészségiigyi bizonyit-
vany helyett ez jel6lés a karositomentesség
igazolasara szolgalé dokumentum.

* Az Uj rendszer kialakitasakor minddssze ot
gylimdlcsféle bizonyult elfogadhatd kockaza-
tunak, s ezért szabadon, novényegészségiigyi
bizonyitvany nélkiil behozhato, ezek az ana-
nasz, a banan, a datolya, a kokusz és a durian.
E listaa 2019/2072/EU rendelet XI. mellékle-
tének C. részében talalhato.

Hogyan zajlik az ellenérzés és mi torténik,
ha egy aru nem felel meg a behozatali
feltételeknek?

A kézos unios import eloirasok és listik
szerint a vizsgalatkoteles arut kotelezd hato-
sagilag ellendrizni, hogy van-e szallitmanya-
ban valamely karantén vagy vizsgalatkoteles
nemkarantén statuszu karositd vagy annak
jelenlétére utalo tiinet, valamint hogy teljesiti-e
az adott karositoktol vald mentesség biztosita-
sara szolgald kiilonleges eldirdsokat. El6szor
akkor kell ezt megtenni, miel6tt kiszallitjak a
harmadik orszagbdl, s ha megfelel, az ottani
felelds hatosag kiallitja a novényegészségiigyi
bizonyitvanyt az aruhoz. Masodszor pedig,
miel6tt beléptetik az EU-ba, altalaban az Unid
valamely kiilsé hatarallomasan. Ha az eldira-
sok megkivanjak vagy fert6zottség gyanuja all
fenn, a névényegészségligyi feliigyeld mintat is
vesz a diagnosztikai vizsgalatra. Az eredmény
megérkezéséig az arut zaroljak, nem hozhatd
forgalomba. Ha a dokumentum, azonossag és
fizikai ellendrzés alapjan az aru megfelel az
import kovetelményeknek, beléptetik és onnan-
tol az unios forgalom része lesz. Az Unid 6sszes
hatarallomasara érkezd és ott vizsgalt teljes
arumennyiség nyomonkdvethetdségét egy erre
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kiépitett, egységes elektronikus (IMSOC) rend-
szer’ biztositja.

Ha az unios hatarvizsgaltnal nem felel meg
egy aru, azt feltartoztatjak (visszakiildik, meg-
semmisitik vagy a fertdzottség megsziinteté-
sére kezelik). Arrdl, hogy az adott szallitmany
nem volt megfelelé az unids behozatalhoz, a
fenti rendszeren keresztiil értesiil a tobbi tag-
allam, az EU Bizottsag és a szarmazasi orszag
ndvényegészségligyi hatosaga.

A NEBIH honlapjan a kévetkezé tajékozta-
t6 olvashat6 a behozatali tudnivalokrol:
https://portal.nebih.gov.hu/-/valtozasok-a-novenyek-
novenyi-termekek-import-ellenorzeseben

B) Ami a korabbi novényegészségiigyi rend-
szerben nem volt vizsgadlatkoteles — az lett:
az utasforgalom

Csak a kereskedelmi forgalom rejt kockazatot,
avagy mi a helyzet az ttipoggyasszal?

A korabbi novényegészségiigyi rendszer
komoly hidnyossaga volt, hogy nem szamolt
az utasforgalombdl eredé kockazatokkal. Ez
egyike volt a gyenge lancszemeknek. Pedig
nem elhanyagolhatoé az a gazdasagi és kornye-
zeti kar, amelyet a tavoli tdjakrol szdrmazo,
természetben gytijtott, ottani piacon vagy akar
az lzletben vasarolt, iiltetésre szant ndvények
és termések okozhatnak, ha nalunk nem honos
novénykarositokat hordoznak. Egyetlen — akar
tiinetmentes, de fert6zott — kdnnyen meggydke-
resedd leander hajtassal is bekeriilhet hozzank
az EU jelenleg legveszélyesebbnek tekintett
novénykarositdja, a Xylella fastidiosa baktéri-
um. Ennek megel6zésére a 2019 decemberében
bevezetett Uj rendszer a névények, névényi ter-
mékek kis mennyiségli, sajat céli behozatalat is
korlatozza az EU-n kiviili orszagokbdl. Termé-
szetesen itt is szem el6tt kell tartani az e cikk
elején emlitetteket, hogy novényegészségiigyi
szempontbol mi szamit Union kiviili teriiletnek.

A kockazatkezelés egységességének szelle-
mében utipoggydszként sem nem hozhaté be
az, ami tiltott a kereskedelmi forgalomban (pl.

sz6ldlevél, leveles citrom, burgonya, novény-
hez tapadé talaj, illetve az ideiglenes tilalom
alatt allo fasszaru, iltetésre szant novények).
Minden egyéb, aruként vizsgalatkoteles termé-
ket (pl. cserepes novény, vetdbmag, viragcsokor,
koszoru, a legtobb gyiimolcs- és zoldségféle
termése), ugyanugy csak novényegészségiigyi
bizonyitvannyal hozhatnak be az EU-n kiviili
orszagokbdl érkez6 maganszemélyek is.

Az elbirasoknak azonban a kockazatokkal
aranyosnak kell lenniiik, ezért az unios szaba-
lyozas lehetové teszi a személyes elfogyasztds-
ra szant termékek kis mennyiségére vonatkozo
kivételek megtételét.

* Ez egyrészt vonatkozhat a névényegeész-
segiigyi bizonyitvany kotelezettségtol valo
eltekintésre,

* masrészt az ellendrzési kotelezettség aloli
mentességre.

Az elso esetrdl eddig még nem sziiletett uni-
0s rendelet, tehat a k6zos eldiras szerint az EU-
ba harmadik orszagbdl belépd utas a legkisebb
termékmennyiséget — akar egy almat — is csak
ndvényegészségligyi bizonyitvannyal hozhat be.
Uniods engedmeény egyeldre még csak az ellendr-
zésre sziletett: a 2 kg alatti, szaporitoanyagon
kiviili, minden tilalmazott anyagtél mentes ter-
mék mentestil a hataron torténd vizsgalat alol.

A hazai novényvédelmi szervezet — mér-
legelve a kockazatokat és az eldirasok vég-
rehajthatosagat, az unids szabalyozasi hiany
betdltésére nemzeti hatdskdrben hozott eldirast.
Ennek értelmében — csak magyarorszagi hatar-
atlépés esetén és visszavonasig — a személyes
clfogyasztasra szant, tapado talajjal nem szeny-
nyezett zéldség- és gyiimolesfélék kis mennyi-
segben (5 kg alatt, ill. 1 darab) torténd beho-
zatalahoz nem sziikséges ndvényegészségiigyi
bizonyitvany.

A fenti eldirasok csak az Union kiviili beho-
zatalra vonatkoznak. Tudjuk azonban, hogy a
hazankénal Iényegesen nagyobb nemzetkozi
kereskedelmet lebonyolitd tagallamokban is
fennall a kockazata a hatarellendrzések ellenére
behurcolt, idegenhonos karositokkal valo, eset-

2019/1715 EU-rendelet a hatosagi ellendrzések informaciokezelési rendszerérdl:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02019R 1715-20211201 &from=EN
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leg még nem azonositott fertdzottségnek. Az 11j
ndvényegészségligyi rendszer nagy sulyt helyez
arra, hogy a lakossag is belassa sajat felelssé-
gét az idegenhonos karositok akaratlan behur-
colasanak megakadalyozasaban. Szamos pla-
kat, szorolap, vided szol arrdl, hogy ne hozzunk
be kiilfoldrél — még a szomszéd orszagokbol
sem — novényeket.

A NEBIH honlapjan a kovetkezd tajékoz-
tatok olvashatok az utasforgalomra vonatkozo
behozatali tudnivalokrol:
https://portal.nebih.gov.hu/-/nyaralasbol-
hazaerkezve-is-ervenyesek-a-szigoru-
novenyegeszsegugyi-cloirasok
https://www.youtube.com/
watch?v=PbnhoTBHTPs&t=8s

C) Ami a kordbbi novényegészségiigyi rend-
szerben is szabdlyozds alatt volt — és hason-
lo feltételekkel érvényes ma is: a kutatdsi
behozatal

A kutatasi cél felment-e a karantén
eldirasok teljesitése alol?

,, Navigare necesse est” — hajozni kell

— tartja a romai mondas. De kutatni is kell,
azaz mondhatnank ,/nvestigare necesse est’
— hogy novényeink idegenhonos karositoi
elleni védelméhez minél tobbet tudjunk roluk.
Ezt szolgélja a behozatali tilalom aloli enged-
mény — természetesen megfeleld feltételekkel
a kockazatok kezelésére. Hiszen attdl, hogy
nemes célt szolgal, a kisérleti anyag (kéarosito,
ndvény, novényi termék, talaj) még ugyaniugy
hordoz névényegészségiigyi kockazatot! Ennek
kezelését, kivédését kell biztositania a kisér-
leti allomasnak, kutatéhelynek. Ehhez egy-
részt maganak a tevékenységnek, masrészt az
odaszallitasnak a kockazatait kell elfogadhato
szintre csokkenteni.

* El6szor az ilyen munka folytatasara szo6lo
engedélyért a teriiletileg illetékes megyei
kormanyhivatalhoz kell fordulni. Ha az
ellenérzés alapjan megfelelének bizonyul-
nak az elszigetelést biztositd személyi és

targyi feltétek, valamint a tervezett munka-
folyamatok, a hatosag kiadja az engedélyt
az idegenhonos karositokkal foglalkozo
kutatasi vagy nemesitési tevékenység vég-
zésére. Egy kutatohely szamara nem kor-
latozas, hanem rang, ha rendelkezik ilyen
dokumentummal!

* Ha mar biztositott a helyszin, gondoskod-
ni kell arrdl, hogy a szarmazasi helyrdl a
kutatasi helyszinre torténd szallitds soran
se juthasson ki a felhasznaland6 tilalmazott
karositdo a kornyezetbe és ne is kertilhes-
sen mas helyre. Ez nem aru, kereskedelemi
forgalomba nem is keriilhet, hiszen annak
feltételeit nem teljesti. Ezért kiilon hatosa-
gi engedélynek (;, Letter of Authority”) kell
kisérnie az Uniodn kiviili orszagbol szarma-
76 kisérleti anyagot. Ugyanez vonatkozik a
tagallamok kozotti és azokon beliili szalli-
tasra isis, igy pl. Budapesten és Godollon
talalhato két kiilon intézet kozott.

A 2019/829 EU rendelet® tartalmazta sza-
balyozéas, mely lényegileg nem valtozott a
korabbival 0sszehasonlitva, szigorunak tinik,
latszolag nytignek a kutatok kozotti kotetlen
»Kisérleti anyag cseréjéhez” képest. De ki lat-
hatna be jobban, mint egy kutatd vagy egyetemi
oktato, hogy mekkora kockazatot jelent, ha egy
korabban ott jelen nem 1év0, potencialisan nagy
veszteségeket okozo karositd bekeriil természe-
ti vagy termesztési kornyezetiinkbe!

A ndvényegészségiigyi biztonsag csak
akkor teremthetd meg és tarthatdo fenn, ha a
veszélyt hordozé mindegyik tevékenységben
megnyilvanul a bekovetkeztének €s valoszint-
sithetd hatdsanak elfogadhat6 szintre csokken-
tés¢hez sziikséges felelds magatartas. Ez mind
a termeldkre, forgalmazodkra, a kutatokra és a
lakossagra, mind pedig a hatésagra vonatkozik.
A fentiek vazoltak fel a behozatalhoz kapcsolo-
do kockazatokat és kezelésiik modjat, a kovet-
kezd cikk pedig az Union beliili szallitas soran
fennallokat mutatja be. Kiilon foglalkozunk az
idegenhonos karositok fertdzésének bekovetke-
zésekor sziikséges és lehetséges tennivalokkal.

Dancshazy Zsuzsanna

2019/829 EU-rendelet a tudomanyos vagy oktatési, kisérleti, fajtaszelekcios vagy nemesitési célu tevékenység engedélye-
z¢srél: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0829& from=EN
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MEGEMLEKEZES

DR. GLITS MARTON
(1934-2022)

1934. majus 8-an sziiletett a Baranya varme-
gyei Pécsett. Kozépiskolai tanulmanyait ugyan-
csak Pécsett, a Pius, illetve a Janus Pannonius
Gimnaziumban végezte, ahol 1952-ben kitiind
eredménnyel érettségizett. 1952-56 kozott az
Agrartudomanyi Egyetem Kert- és Sz0légaz-
dasag-tudomanyi Kara, illetve a Kertészeti és
Szo6lészeti Foiskola hallgatdja volt, ahol jeles
eredménnyel okleveles mezdgazdasagi mérndki
diplomat szerzett. 1964-ben atvette mezogazda-
sagi kozépiskolai tanari oklevelét is.

1957-58 kozott a Foldmiivelésiigyi Minisz-
térium Kisérleti Igazgatdosaganak tudomanyos
gyakornokaként a Kertészeti és Szolészeti
Foiskola Novénykortani Tanszékén teljesitett
szolgalatot. Gyakornoki ideje utan, 1958 végén
néhany honapig a Novényvédelmi Kutato Inté-
zetben tudomanyos segédmunkatarsként dolgo-
zott. 1959-t61 az akkori a Kertészeti és Szolészeti
Fdiskola, majd Egyetem (és jogutodjai) Novény-
kortani Tanszékén (1118 Bp., Ménesi ut 44.)

végezte oktatasi-kutatasi feladatait: 1959-t61
tanarsegédi, 1970-t61 adjunktusi, 1978-t6l docen-
si, 1993-t61 2004-ig egyetemi tandri beosztas-
ban. Tanszékvezeto-helyettesként 1960—-1985, a
Novényvédelmi Tanszék megbizott vezetdjeként
1985-87, a Novényvédelmi Intézet igazgatdhe-
lyetteseként 1987—-1991 kdzott, a Novénykortani
Tanszék tanszékvezetdjeként 1991-1999 kozott
latta el feladatait. 2004 majusaban vonult nyug-
dijba, de ezutan is rendszeresen tartott orakat az
egyetemen ¢és a szakmérndk képzés keretében
orszagszerte is atadta Oridsi tudasat és tapaszta-
latat a hallgatoknak.

1969-ben a Kertészeti Egye-
temen ,A zO0ldségnovények
szklerotinids betegsége ¢és a
védekezés lehetdségei” c. érte-
kezésével ,,Summa cum laude”
mindsitésti doktori cimet szer-
zett. 1977-ben ,,A tarolt gyo-
kérzoldségek betegségei” c.
értekezésével  kiérdemelte a
mezdgazdasagi tudomany kan-
didatusa fokozatot. Kutatasi
teriilete els@sorban a gyiimolcs
és z0ldségnovények mikologia-
ja volt.

Az Egyetemen ¢és a Ter-
mesztési (késobb Kertészettu-
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domanyi) Karon szamos feladatot vallalt és
funkciot toltott be. Tagja volt a Nemzetkdzi
Kertészettudomanyi Tarsasag (Internatio-
nal Society of Horticultural Sciences, ISHS)
Novényvédelmi Bizottsaganak és az Uj Kert-
gazdasag folyoirat Szerkeszté Bizottsaganak.
Tagja volt a Mezdgazdasagi Igazsagiigyi
Szakért6i Testiilet Novényvédelmi Albizott-
saganak, valamint a NOvényegészségiigyi,
Vetémag ¢€s Szaporitdanyag Mindsitéssel
foglalkoz6 EU Harmonizaciés Munkacso-
portnak. Tagja volt a Magyar Tudomanyos
Akadémia Koztestiiletének és valasztott tagja
az Agrartudoméanyok Osztalya Novényvédel-
mi Tudomanyos Bizottsaganak.
Oktaté-neveld  munkajaért  1965-ben
Miniszteri Dicséretben részesiilt, 1970-ben a
Mezogazdasag Kivaldo Dolgozoja, 1981-ben
pedig a Kivaldé Munkéért kitiintetést kapta
meg. Ismeretterjeszté munkdjat a Tudoma-
nyos Ismeretterjesztd Tarsulat 1978-ban az
Elismer6é Oklevéllel, 1985-ben Aranykoszo-
ras Jelvénnyel dijazta. Az egyetem hallgatoi-
nak javaslatara, elismerve kiemelkedd oktatoi
tevékenységét és népszertiségét a hallgatdk
korében 1977-ben és 1980-ban a ,,Magister
Optimus” cimet nyerte el. 1997-ben megkapta
a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet Pro Re
Rustica Promovenda emlékérmét. 2001-ben az
akkori Kertészettudomanyi Kar tevékenységét
Pro Facultate Horticulturae Emlékéremmel
ismerte el. 2001-ben a berlini Humboldt Egye-
tem Kertészet- és Mezdgazdasagtudomanyi
Kara Albrecht Daniel Thaer Eziistéremmel
jutalmazta. 2004-ben az oktatasi
ter Szent-Gyorgyi Albert-dijjal tiintette ki.
Ugyancsak 2004-ben a foldmuvelésiigyi és
vidékfejlesztési miniszter Miniszteri Elismerd
Oklevéllel ismerte el a munkassagat. 2005-ben

minisz-

atvehette a Magyart Novényvédelmi Téarsasag-
tol a Horvath Géza Emlékérmet, majd 2019-
ben a Linhart Gyorgy Emlékérmet.

Ko6zel masfélszaz publikacidja jelent meg,
tudomanyos dolgozat, konyv, konyvrészlet,
jegyzet és ismeretterjesztd kozlemény. A Ker-
tészeti novénykortan cimt, 5 kiadast megért
(ebbdl 3 atdolgozott kiadas) tankdnyvbol,
amelynek tarsszerzdje, hallgatok nemzedékei
sajatithattak és sajatitjak el ma is orszagszer-
te a ndvénykortani €s ndvényvédelmi ismere-
teket.

Kertészeti
ndvénykértan

2. kép. Glits Marton valogatott kdnyvei és egyetemi
jegyzetei

Nagytudasu, preciz, szigort tanar volt a ra
jellemzé mosollyal, kézmozdulatokkal és fa-
nyar humorral. Akik ismerték tisztelték €s sze-
rették.

Budapesten, 2022. oktober 9-én végleg elta-
vozott koziiliink.

Palkovics Laszlo
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KOSZTARAB MIHALY
(1927-2022)

2022. szeptember 6-an elhunyt a pajzsteti
kutatds nemzetkdzileg is kiemelkedd alakja,
Kosztarab Mihaly. Bukarestben sziiletett, majd
a csaladja 1940-ben Magyarorszagra kolto-
z6tt. A zugloi Kozépfokt Kertészeti Tanintézet
elvégzését kovetden, 1947-t61 1950-ig a Fold-
mivel6dési Minisztérium Novényegészségiigyi
Szolgalatdnak alkalmazasaban, a Szigetk6zben
dolgozott Jermy Tibor asszisztenseként. Ezzel
parhuzamosan 1947-t61 a Magyar Agrartu-
domanyi Egyetemen tanult, ahol 1951-ben
szerzett kertészmérndki oklevelet. 1951-t6] az
egyetem Kert- ¢és Szo6logazdasagtudomanyi
Kara, majd 1953 utan az dnallova valt Kertésze-
ti és Szolészeti Foiskola Rovartani Tanszékén
oktatott 1956 végéig, amikor kiilfoldre mene-
kiilt, és végiil 1957-ben az Amerikai Egyesiilt
Allamokban telepedett le. 1957 és 1960 kozott
Baltimore-ban dolgozott entomologus kutato-
ként és szaktanacsadoként. Majd Ohiéi Allami
Egyetemen szerzett PhD. fokozatot 1962-ben.
Még ugyanebben az évben a Virginiai Mlsza-
ki Féiskolara nevezték ki adjunktusnak, ahol
1967-t6] mar, mint a rovartan egyetemi tanara
oktatott. A Rovartani Tanszéken végzett oktatoi
munkajaval parhuzamosan 1984 és1988 kozott
az amerikai National Biological Survey szerve-
zObizottsagaban toltott be

elnoki posztot. 1987-t61 a virginiai egyete-
mi rendszertani gytijtemény kutatdja volt, majd
1990-t61 a gyljteménybdl szervezett, Virginia
Tech Museum of Natural History alapité igaz-
gatoi feladatait is ellatta. 1992-ben vonult nyug-
dijba a tanszékérdl, de kutatdbmunkajat az egye-
tem professor emeritusaként is folytatta.

F6 kutatdsi teriilete a  pajzstetvek
(Coccoidea) volt. Egyetemi hallgatoként kez-
dett el pajzstetveket gyijteni, és 1950-re mar
6t faunara uj fajt mutatott ki Magyarorszagon.
Az altala Iétrehozott Virginia Tech Mutizeum
pajzstetiigytijteményét az Egyesiilt Allamokban

a legnagyobb gylijtemények kozott tartjak sza-
mon, de gy(ijtéseivel megalapozott egy jelentds,
Amerikaban egyediilallo karképgyljteményt
is. 1981-ben biologiai védekezési agensként
betelepitette Amerikaba a pajzstetvek termé-
szetes ellenségét, a kodfoltos pajzstetvész-
orrosbogarat (Anthribus nebulosus). Kezdemé-
nyezésére indult el International Symposium on
Scale Insect Studies konferencia-sorozat is.

12 tudomanyra 0j pajzstetii genuszt és 57 fajt
irt le egyediil vagy tarsszerzokkel, 165 publika-
ci6 és négy konyv szerzdje vagy tarsszerzdje.
Publikacioi koziil kiemelendd a Kozar Ferenccel
kozosen irt, 1988-ban megjelent ,,Scale Insects
of Central Europe” (Kdzép-Eurdpa pajzstetvei)
cimil konyve és az 1996-ban megjelent ,,Scale
Insects of the Northeastern North America”
cimi nagy terjedelmi 6sszegz6 munkaja. Mun-
kassagat szamos hazai és amerikai kitiintetéssel
ismerték el. 1995-t6]1 a Magyar Tudoményos
Akadémia Agrartudomanyok Osztalyanak kiil-
s0 tagja, 2022-ben ¢lete utols6 évében, elnyerte
a Szelényi Gusztav Emlékalapitvany dijat is.

Marké Viktor és Kontschan Jeno
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IN MEMORIAM
TOTH OSZKAR (1929-2022)

A 20. szazad utols6 harom évtizedének
novényveédd szakemberei, szakiranyult okle-
veles agrarmérndkei, altalanos agrarmérndkei,
szakmérnokok szdzai (manapsag: névényorvo-
sai) emlékezetiikben még 6rzik egykori kedves
novénykoértan tanaruk, dr. Téth Oszkar ,,0szi
bacsi” baratsagos személyiségének emlékeit,
bar a hazai ,,ndvényvédelem aranykoranak™ is
nevezett — az 1960-1990-es iddszak novényor-
vosai mar jorészt maguk is nyugdijasok, és lét-
szdmukban is erésen fogyatkoznak.

Toth Oszkar a Matra és a Biikk kozott
meghuzodoé hegyvidéki kis faluban, Fedé-
mesen szlletett 1929. aprilis 16-an, puritan,
tiszta erkdlesti kozosségben, ahol az elemi
iskolat kdvetden a polgari iskolat maganiton
végezte. Az Egri Erseki, majd Allami Tanit6-
képz6 Intézetben szerzett oklevelet 1949-ben.
Ezt kovetden a kezdeti human beallitottsagat
felilirta a természettudomanyi vonzalom:
a Debreceni Egyetem Természettudomanyi
Karan (akkoriban: KLTE, 1951-1999) bio-
logia-kémia szakos tanarként 1953-ban dip-
lomazott. Harmadévesen, demonstratorként
So6 Rezsé professzor Novényélettani Intéze-
tében 6nalld sejt- és szovettani gyakorlatokat
vezetett, de ezidére esett a mikrobiologia-
val, a mikoldégiaval val6é szorosabb kapcso-
lata is, hiszen akkoriban is mar létezett az
Luniversitas” szelleme, igy orvosi miitéteket,
a patologian boncolasokat latogattak a biolo-
gus hallgatok. A Pallagi Gazdasagi Akadémia
tandra a Grof Tisza Istvan Tudomanyegye-
temen Gulyas Antal (lasd: Gulyas Antal —
Wikipédia) egyetemi magdntandr képesitést
szerzett (habilitalt), igy Toth Oszkar a pro-
fesszor urtél a ,,Novényi virusok™ kollégiu-
mat, majd a masodik félévben a ,,Novénykor-
tant” hallgatta.

Pélyakezddéként rovid ideig az Oktatésiigyi
Minisztériumban (1953-54), majd az ELTE-n
dolgozott (1954-57), azutan a Szent Istvan
Gimnaziumban biologiat és kémiat tanitott
(1957-1962), parhuzamosan esti gimnazium-
ban is oktatott, amely j6 stidiumot jelentett

szamara a kiilonb6z6 képzési formak pedago-
giai sajatossdgai terén. 1962-ben meghivtak
Debrecenbe, ahol a Debreceni Mezdgazdasagi
Akadémian (1962-1963), az Agrartudoma-
nyi Féiskolan (1963-1969), majd Egyetemen
(1970-t61) sejttant, szovettant és botanikat
tanitott. A DATE Novényvédelmi Tanszékének
megalakulasatol (1964) az 1992-es nyugdijba
vonulasdig a novénykodrtan targy gyakorlatait,
illetve 1988-1992 kozott eldadasait tartotta.
Az egyetemen az oktatasi feladatok mar akkor
is (mint ahogyan most is) embert probalo kihi-
vast jelentett: volt ugy, hogy egyetlen tanar-
ra heti 24-26 tandra terhelés is jutott. Toth
Oszkar tanar ur az agrar-felsGoktatasban 30
évet vett részt, a novénykodrtant az altalanos
agrarmérnok képzésben, novényvédelmi szak-
iranyon, novényvédelmi szakmérnoki képzés-
ben, ezen kiviil levelezd és kiegészité mérnok-
képzésben is.

A 20. szazad kozepétdl, az agrokemizalas
terjedésével folyamatosan nétt a peszticid-
felhasznalasbol eredd veszélyesség, amire
valaszként elészor 1960-ban G6dollén, majd
1968-t61 Debrecenben is 2 éves posztgradualis
novenyveédelmi szakmérnoki képzés kezdddott.
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Dr. Nagy Balint MEM Novényvédelmi
féosztalyvezetd iddszakaban példaértéktien
miikodott a Novényvédelmi Szolgalat (lasd:
Nagy Balint /ndvényorvos/ — Wikipédia), ennek
szellemi bazisat teremtette meg a novényvé-
delmi szakmérnoki képzés elinditasa Szepessy
Istvan professzor iranyitasaval elébb Godollon
(1960), majd a tobbi agrar-, kertészeti és erdd-
mérndki egyetemen (lasd: Szepessy Istvan —
Wikipédia).

1968-ban indult el a névényvédelmi szak-
mérndki képzés Debrecenben, majd 1970-tdl
a maig legsikeresebb novényvédod képzési for-
ma, a novényvédelmi szakiranyult agrarmér-
nok képzés, amely utolsd hallgatéi 2010-ben
szereztek diplomat, és ez a képzési forma 40
évig kivaléan miikodott. Helyét ma a 2 éves
novényorvos MSc képzési forma igyekszik
potolni. Akkoriban alakitottdk ki a novény-
védelmi oktatas tantargyi szerkezetét, prog-
ramjait, kovetelményeit, amely alapvetden
meghatarozza a diploma mindségét és értékét!
Az oktatomunka velejarodja a diplomadolgoza-
tosok, a TDK-kutatast végzok kutatasi munka-
inak segitése, iranyitasa.

Maig hato alapot jelentett a nekrolog elsd
szerzéjének tisztelete, szeretete €s késébb
kialakulo baratsaga Toth Oszkar iranyaban,
hogy ravezette, és maig hatoéan kialakitotta
benne a szakmai igényesség, pontossag elve-
it, a publikdcidk irdsdban pedig a kozérthe-
téség, az etikai szabalyok megtartasanak fon-
tossagat. Az a kutatéi munka, amely az elsd,
ko6z6s tudomanyos publikacioban a Novény-
védelem hasabjain megjelent (Toth-Kovics,
1978, 24/7/: 299-304.) maig vallalhato, és az
akkori végzds hallgatd tovabbi mikologusi-
taxondmusi kutatomunkéjat végig kisérte.
A tanitvanyok Toth Oszkartdl elsajatithattak
mindazon erényeket, amelyek tovabb viszik
egy kitind tanar egyéniségét a kovetkezd
nemzedékekben.

Joles6 érzéssel emlékezett vissza arra
(Novényvédelem 37 /3/: 141-145.), hogy az
1975-1978 idészakban a ,,Felvételi E10készito
Bizottsag” (FEB) vezetdjeként segitette a hat-
ranyos helyzetii fiatalok egyetemre keriilését,
akik tobbsége késébb a valasztott agrar élet-

palyan maradt, és végezte hasznos munkajat.
1982-1989 kozott Toth Oszkar felkért igazsag-
ligyi szakértoként 25 peranyag feliilvizsgalata-
ban is részt vett, a ndvényvédelmi jogszabaly-
gyljtemények (els6 és masodik Novényvédelmi
Kodex, 1964-1968) alapjan.

Azegyetemi kutatomunka akkoriban részben
kormanyzati-, részben tarcaszintii prioritasok-
hoz igazodott, pl. a viz- és tapanyagellatottsag
— novénybetegségek Osszefliggései, majd a
"70-es években nagy karositassal berobbano
Fusarium fajok (kukorica, buza) vizsgalatai, a
mikotoxikozisok, a csillagfiirt fuzariumos her-
vadasa, a vetdmagkezelések kornyezetkiméld
aspektusainak (pl. vakuum-infiltracio, nagy-
frekvencids és ultrahangos kezelések) kutatasa,
vagy kapcsolodas az akkori Biogal Gyogyszer-
gyar (ma: Teva) biotechnologiai kutatasaihoz
(viszkozitasndveld xanthan-gyanta fermentéci-
o0s cldallitasa).

Toth Oszkar kutatasairol hazai és nemzetko-
zi konferenciakon szamolt be, 40-et meghaladd
szakmai publikacio, nagyszamu kutatasi jelen-
tés, egyetemi oktatasi jegyzetek, 3 szabadalom
kisérte munkassagat.

A nyugdijas iddszakra esé 30 év a koran
elvesztett feleség, Ilonka nélkiil, egyediil élve,
de a szeretd csalad gondoskodasa mellett, az
unokak, st a dédunoka felé forditott figyelem-
mel, a baratokkal, volt tanitvanyokkal valo sze-
mélyes vagy telefonos beszélgetésekkel, illetve
az éves nyugdijas-talalkozokon joizii vissza-
emlékezésekkel szinesedd idds korral. Dr. Téth
Oszkar 2022. szeptember 08. napjan, 93 éves
koraban csendesen ment el.

Tandri tevékenységének nagyra becsiilt
elismeréseként tekintett a 2011-ben alapitott
,»Gulyds Antal Emlékérem a Novényvédelemért”
kitlintetésére, melyet elséként vehetett at a 16.
Tiszantli Novényvédelmi Forumon ,,a noveny-
védelem oktatasaban betoltétt kiemelkedo élet-
utjaért” a DAB Székhazaban, 2011. oktoberé-
ben.

Baratsagos személyisége, tanitdsai tovabb
¢élnek Toth Oszkar tiszteldi, egykori munkatar-
sai, szerettei emlékeiben!

Kovics Gyorgy és Tarcali Gabor
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KronikA

NOVENYI SZIMBOLUMOK

Régota foglalkozom a ndvényi szimbolu-
mokkal. Arra gondoltam, hogy irok egy cik-
ket err6l abban a reményben, hogy e témakor
lapunk olvasoit is érdekelni fogja.

Nincs olyan civilizacid, nincs olyan nép,
melynek mitologidja nélkiilozné a novényi
szimbolumokat. A novényeket mindeniitt nagy
becsben tartottak, és fontos szerepet szantak
nekik a kiilonb6z0 jelképes szertatdsokon.

A viragok szeretete

A Zephir tavaszi fuvallata altal életre kel-
tett istennd Flora (1. dbra) a legkedvesebb
ajandékot, a lehetd legbecsesebb szimbolumot
— a viragot — hozza az embereknek. Szerelem,
tisztasdg, hiiség és hala — ibolya, liliom, nefe-
lejcs, margaréta, kamélia, tulipan és arvacska
— valamennyi a legszebb emberi érzéseket hir-
deti. Csokrok, koszoruk vagy girlandok forma-
jaban egyetlen linneprél sem hianyozhatnak.
Egy tarsasag elitjét annak szine-viragaként
emlegetik, az életiik viragjaban levé holgyek-
nek pedig a vildgon mindeniitt virdggal udva-
rolnak.

Am a viragok kiralyndje mégiscsak a rozsa,
amely kiilonb6z6 tizenetek hordozdja lehet. A
fehér a tisztasagot, a szliziességet fejezi ki,
az aranyszinll az égi boldogsag szimboluma,
a vords pedig a vagy, a szenvedély jelképe.
A leglatvanyosabb rozsaszimbdlum azonban
a gotikus katedralisok rozsaablaka, melyen
at isteni fény vetiil a rozsafiizért morzsolgato
hivekre.

Narkisszoszt, aki sajat tiikkorképébe lett sze-
relmes, elemésztette az 6nmaga iranti epekedés.
Lelke a nevét viseld virag alakjaban éledt 1jja.
A gordg mitologia bovelkedik novényi allego-
riakban, a narcisz az 6nimadaton kiviil egyben
a lasst elmulas jelképe is volt, ezért gyakran
diszitette a gorog sirokat.

1. abra. A mez0k és rétek illatos, istenasszonyanak,
Fléranak a portréja, B. Boticelli A Tavasz cim(
festményén. Maubourguet (1992) nyoman

2. abra. A hinduizmus jelképe a l6tuszvirag.
Fotd: Solymosi Péter

Egi szimbélumok

Azsidban a 10tusznak (Nymphaea lotus
— 2. abra) és a bodhi-fanak (Ficus religiosa)
rendkiviil fontos szimbolikus jelentése van.
Amikor Sdkjamuni — a kés6ébbi Buddha — egy
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l6tuszviragban megsziiletett, bodhi-fa nétt ki
a vildgmindenség kozepébdl. Ennek hatalmas
koronaja alatt érte 6t a megvilagosodas és miu-
tan kilehelte a lelkét, virageso kdzepette 1épett
be a nirvanaba. A bodhi-fa a 1élek halhatatlan-
sagat jelképezi, amely csak a legfébb dolgok
ismeretében érhetd el.

A lotusz, amelyet mar a faraok is szent
viragnak tekintettek, a hinduizmus egyik leg-
nagyobb tiszteletben allé szimb6luma. A Visnu
ko6ldokébol kinové hatalmas 16tusz, kibomld
partdjaban trénolé Brahma a virdg szirmaibol
alkotta meg a vilagmindenség hegyeit.
Erdemes megemliteni, hogy a kéltézseni Ady
Endre beleirta koltészetébe a lotuszt is. Ezen
a cimen irt versének egy strofajat érdemesnek
tartom ide illeszteni.

,, Lotusz-virag, Iotusz-virdg,

Szent kelyhedet megcsokolom, lasd,
Aztan felhozni kezd a lelkem,

Aztan keserti zaport hullat.
Lotusz-virag, I0tusz-virdg,

En feledésre leltem,

En siratom az 6rok romlast,
Siratom a napkeletet,

Siratom a Gangesz-partjat. ,,

Az 6si Indidban szamos szent ndvény volt.
Nem sikertilt azonositani a leghiresebbet a ,,5z6-
mat”. A novény bdtejii szardbdl nyert nedvet,
a halhatatlansag italat, aldozati adomanyként
kinaltak fel a papok az istencknek. A széma
valdsziniileg hallucinogén névény lehetett!

Kinaban is talalhatok tiszteletre mélto
novényfajok. Az egyik ilyen, az illatos csdszar-
fa (Paulownia imperialis — 3. dabra), melyet a
mennyei csaszarsag szimbolumaként, mint ,,égi
szépet” tiszteltek.

A novénykultusz egyetemessége

A fa 6rok jelkép, se szeri, se szama a rola
irt konyveknek. A legalapvetobb mi talan J.G.
Fraser-t6l: Az Aranydg. Jankovics Marcell, A fa
mitologidja cimi konyvének vezérmotivuma: a
fa, mint id6 szimbdéluma. A kelta tolgy, a ger-
man hars, a skandinav koris, a szibériai vOros-

fenyo és nyirfa, a zsidok olajfaja, a buddhizmus
bodhi-faja, a tadizmus fiizfaja és a sintdizmus
szakuraja — az élet folytonos meguajulasanak és
égfelé torekvésének megannyi szimboluma.

3. dbra. A csészérfa viragz6 hajtasa.
Fot6: Solymosi Péter

Karacsonyi szimbolumaink leghiresebbike
ugyancsak egy fa: a feny6. Ma mar elvalaszt-
hatatlan a karacsonyi szokasoktol. A kelta drui-
da kalendariumban december 23-a volt a feny6
napja. Skandinaviaban a napforduld reggelén
allitottak fel, mivel a Nap ujjasziiletését, az élet
kezdetét jelezte, mig a Nap halalanak ideje a
napforduld eldestéje, jelképe pedig az életfa-
ként tisztelt szent tiszafa (4. dbra).

4. abra. Tiszafahajtas terméses allapotban.
Fot6: Solymosi Péter
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Szilveszter napjanak névénye a fagyongy.
Arégiidékben ,,mindent gyogyitonak™ nevez-
ték. A druidak a téli napfordulon, titokzatos
ritus kozepette, egy holdat jelképezd sarloval
vagtak le mikozben varazsigéket mormoltak:
,»O Ghet an Heu”, vagyis ,,a bizaszem kicsi-
razik. A buzaszem a gyermeket jelentette.
Ennek érdekes emlékét 6rzi a magyar nyelv
a pogany hagyomanyu nevekben. Arpad a
ma mar elfeledett ,,d” kicsinyitd képzdvel
Arpacska-t jelent és hasonld régi magyar
név sok talalhatd, mint Blizad, amelyet ma
Buzath-nak irnak. Ennek az &si magkultusz-
nak hagyomanya a mesei Borsszem Janko ¢és
Babszem Janko is.

A fakultusz leg6sibb emléke minden bizony-
nyal a ,,nyugatdzsiai ¢életfa”, amely nem mas,
mint a datolyapalma.

A szabadkémuvesek kedvelt fakalapacsanak
anyaga a fehér akac, amely az 6 szemiikben a
halhatatlansadg hordozoja. Akactabol — kemény
¢és finom erezetll sittimfabol — késziilt a frigy-
lada. Noé goferfabol (fenyo- vagy ciprusfabol)
épitette a Barkajat.

Az Oszovetségben a sz6létéke Izraelt a
valasztott népet személyesiti meg. Janos evan-
géliuma szerint Krisztus a sz616téke, az 6 vére
a bor, a hivek pedig a sz6ldvesszdk. Talan ez
az oka annak, hogy Franciaorszagban, a kiilon-
leges borok hazajaban a bort ,,nem termelik”,
hanem ,,nevelik”.

IRODALOM

Maubourguet P. (1992): Encyclopédie Larousse de la
Nature — La plante de la vie. Larousse, Paris

Solymosi Péter
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TUDOSITAS AZ AGRAR-
KEMIZALASI TARSASAG
129. ULESEROL

A Tarsasag 129. iilését 2022. oktober 18-an
tartotta meg Budapesten, a NEBIH Novényvé-
delmi és Boraszati Igazgatosag kdzponti épiile-
tének 307-es tanacstermében.

Dr. Palmai Ottd, a Tarsasagunk elndke meg-
kérte Dr. Jolankai Marton egyetemi tanar urat,
az MTA Doktorat, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia képviseletében, ,,Gondolatok a kli-
mavaltozasrol” cimmel tartsa meg a vetitettké-
pes eldadasat.

Az eldadd definicidja szerint az éghajlat
vagy klima (6gorog xAipa, klima) valamely
hely hosszu tavra jellemz6 id6jarasi viszonya-
inak Osszessége, az id6jaras elemeinek hosz-
szabb idejii ismétlodése. Meghatarozo elemei: a
hémérséklet, a csapadék és a radiacio. .

A professzor Gr a bevezetdjében elmond-
ta, hogy éghajlatvaltozas volt, van és lesz. Az
emberi civilizacio 1étét, jelenlegi tarsadalmi-
gazdasagi szerkezetét egy interglacialis fold-
torténeti 1éptékkel mérhetd ,kegyelmi pilla-
natdnak” koszonheti. Az emberi tarsadalom
¢lelmezését és kozvetlen Iétsziikségleti alap-
anyagait el kell allitani. Ehhez folyamatos
alkalmazkodasra van sziikség. Napjainkban a
novekvd népesség igényeinek kielégitése és a
természeti er6forrasok korlatozott volta sulyos
kérdéseket vet fel. Az eréforrasok végessége
mellett az is kedvez6tlen hatast valt ki, hogy
a még meglévo készleteket is veszélyeztetik a
természeti folyamatok €s az antropogén hatasok
(széls6séges klima, degradacio, sivatagosodas,
6zOnvizszerli aradasok, viz- és talajkészletek
talhasznalata, ipari és kommunalis szennye-
zések, stb.) A fenntarthat6 fejlodés csak akkor
valosithatdé meg, ha mélyrehatd ismeretekkel
rendelkeziink kornyezetiinkrdl, készleteinkrol

¢és a készletek felhasznalhatosagat befolyasolo
folyamatokrol.

Az eléado kihangsulyozta, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia aktiv részt vallal a kli-
makutatasok teriiletén. Intézményei, szakmai
testiiletei és kutatoi szamos hazai és nemzetkdzi
kutatomunka részesei. Az akadémia koordinal-
ta a tarcakozi VAHAVA projektet, amely tobb
mint 200 kutaté munkéjat fogta dssze, és amely
eredményei tudomanyos alapot szolgaltattak a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiahoz.

A professzor ur szerint a Nemzeti Eghaj-
latvaltozasi Stratégia atfogd céljai: Jaruljon
hozza azon nemzetkdzi torekvésekhez, hogy a
2-2,5 °C globalis atlaghomérséklet-emelkedés
a lehetd legkisebb valdsziniliséggel kovetkezzen
be (klimavédelem-mitigation); Segitse el a
hazai kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi rend-
szerek felkésziilését a globalis atlaghdmérséklet
legfeljebb 2-2,5 °C emelkedésébdl adodo hazai
kovetkezmények teljesitésére (alkalmazkodas-
adaptation). Az alkalmazkodas fogalmaba tar-
tozik: elérhetd legjobb gyakorlat /technologia/
alkalmazasa, megel6zés, tudatformalas, véde-
kezés, karelharitas, karenyhités, kartalanitas,
helyreallitas, tartalékok képzése.

Az cléadd végezetiil felhivta a figyelmet
arra, hogy de hat mit tehet az egyén, mit tehetek
én? Rengeteget! Elsé fontos figyelmezetés: ne
hallgassunk a bulvarra, a hamis profétakra, az
analfabéta z6ld mozgalmarokra. Hallgassunk
foként a sajat jozan esziinkre! Banjunk raciona-
lisan a klima fébb komponenseivel: hdmérsék-
let, viz, radiacio.

Viz — Alaptétel: A viz nem lesz se tobb,
se kevesebb a Fo6ldon. Mennyisége kons-
tans. Eloszlasa valtozatos, szélsdséges. Ezért
ne épitkezziink artérre, se nem hegycsucsra.
Takarékosan banjunk a vizzel — gondoljunk
szomszédainkra. Gytjtsiik be az esvizet. Taka-
ritsunk arkot. Mtveljiik foldiinket, apoljuk kert-
jeinket.
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Homérséklet — Alaptétel: Télen nagyon
hideg van, nyaron nagyon meleg van. Ezért
épitsiink normalis hazat. Ha vettiik, kaptuk
lakasunkat, akkor szigeteljiik, arnyékoljuk.
Hasznaljunk kornyezetbarat és energiatakaré-
kos fiit6-, hiité megoldasokat.

Radiacio — Alaptétel: A F6ld minden felszini
energiaja a napsugarzasbol ered. Ezért hazunk,
lakasunk legyen vilagos, de arnyékolhato.
A radiacio kezelésének legegyszeriibb mddja
a novényzet telepitése. Tartsuk be az egészség-
ligyi el6irasokat (UV, hdsokk, bérbantalmak,
stressz stb).

Az eldadast kovetd szakmai beszélgetés
soran tobb kérdés vetddott fel a hallgatok-
ban az elhangzottakkal kapcsolatban. Ugy
tinik szamunkra, hogy a klimavédelemben

féleg az alkalmazkodas terén érhetiink el
sokat mi magunk is. Szdba keriilt példaul a
mikroklima javitdsa a sajat kornyezetiink-
ben, ahol rengeteget tehetiink. A hallgato-
sag hozzaszodlasaiban elhangzott az is, hogy
nagyon hasznosak szamunkra az ilyen tipust
eldadasok.

Dr. Palmai Ott6, a Tarsasagunk elndke az
elbéadast kovetd megbeszélés bezarasaként elis-
merését fejezte ki az el6adonak, és koszonetet
mondott a szinvonalas és kozérthetd eléada-
sért. Tovabba az elnokiink bejelentette, hogy a
kovetkez6 tilésiinkon varhatéan a szantas nél-
kili talajmiivelés egyik sikeres jelenlegi hazai
gyakorlati alkalmazasardl lesz szo.

Molnar Janos

~

mében tartjuk.

Békési Pal C.Sc.
c. egyetemi tanar

A klubdélutanon

cimen tart el6adast.

N

A NOVENYVEDELMI KLUB

2022. december 5-én 14,30 6ratol varja az érdeklédbket a Novény-, Talaj- és Agrar-
kérnyezet-védelmi lgazgatdsag (1112 Budapest, Budadrsi ut 141-145.) eléadbter-

EGY KORASZ A PALYAN

Részvétel csak a koronavirus jarvany idején érvényes eljarasi rend
betartasa mellett lehetséges (kézfertotlenités, maszkviselés, tavolsagtartas
az llésrendben)!

VARJUK A FIATAL ERDEKLODOKET AZ 6SSZEJOVETELEINKEN!

Dr. Tarjanyi Jozsef és
a Klub elndke

~

Zsig6 Gyorgy
a Klub titkara

/
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FOLYC)IRATUNK MULTJABOL

BODITO SZEREK

Erdekes... érdekes, hogy a mintegy 100
évvel ezeldtt megjelent Novényvédelem folyo-
irat is milyen gyakran foglalkozik — ma ugy
mondanank — bulvaros témakkal. Valoszintileg
azeért (is), mert a rovarvilag érdekességei meg-
érintik a novényvédelmi szakembereket, igy
aztan ezek az érdekességek megjelennek lapunk
korabeli szamaiban, ennek nyoman pedig itt, az
én a rovatomban is. Most ki kell egészitenem az
ez év szeptemberi szamban megjelent ,,Iszakos
allatok”-rol szo6lo irast az iszékos rovarokrol
szoloval, ami korabban elkeriilte a figyelmem.
A darazsakrol tudtuk, hogy nagy kedveldi nem
csak az édes, hanem a mar erjedésnek indult
gytimdlcsoknek is. No, de hogy a szépség, a
kedvesség képviseldi, a gyermekmesékben is
gyakran szerepld, mindenkit elbajold pillangok
is hajlamosak egy kis bddulatra, azt nem gon-
doltam volna (1928. aprilis). Tovabb is van...
mondjam még? Kérem, olvassak inkébb az ere-
deti iras!

A lump pillangé. Ismeretes, hogy a darazsak
igen szeretik a szesztartalmu ételeket és italokat,
igy kiilonos mohdsdggal vetik magukat a kiilon-
boz8 szeszes erjedésnek indult gyiimolesskre és
gyiimolcslevelekre. Egyik angol professor most
megdllapitotta, hogy a darazsakon jéval tdltesznek
— a pillang6k. Tizenkét him és tizenkét néstény
pillangdt vélasztott ki kisérleteihez. Megfigyelhet-
te, hogy mig a ndstények nehdny csepp harmattal
oltotték szomjukat, a himek nyomban a virdgokra
vetették magukat, amelyeknek nedvébél sok alko-
hol-tartalmat lehet kipdroltatni. A hatds nem is
maradt el. Rovid idé midlva a pillangék annyira
részegek voltak, hogy 6rékba telt, amig eloszlott a
mdmoruk. A tandr nem clégedett meg ezzel a ki-
sérlettel. Nehdny csepp hamisitatlan whiskyt tett
a virdgokra, mire a him pillangék mint a vadak,
gy estek neki a whiskynek. Még jo, hogy a pil-
langdk részegeskedését Anglidban fedezték fel és
nem Amerikdban, ahol komoly bajuk akadna a
szesztilalom miatt.

A cimnél maradva, léteznek az alkoholnal
joval komolyabb, veszélyesebb anyagok is.
Példaul az 6pium. Gondoltak volna, hogy az
elso vilaghaborut kovetéen — tobbek kozott — a
hozzaértd mohamedan szakemberek kivandor-
lasa miatt csdkkent az opium eldallitast célzo
maktermesztés Macedonidban? Igaz, a 20-as
évek masodik felére ismét jelentdsen megnott.
Errdl ad hirt egy zagrabi professzorra hivatko-
z6 rovidke cikk. (Gyakorlatilag ugyanebben
az idében Magyarorszagon Kabay Janos mar
intenziv kutatasokat végzett a morfin, mint
human gyogyszer hatéanyag kinyerésére szaraz
makndvénybdl. Talalmanya hasznositasara ala-
kult az Alkaloida Vegyészeti Gyar RT (1927).
A szabadalmaztatott eljarasat hasznaljak a mai
napig az egész vilagon. Ez azonban mar egy
egészen mas torténet.)

Macedéniai épium. Dr. A. Vigod zdgrébi
egyetemi tandr a Vjesnik Ljekarnika cim( hor-
vdt lapban a macedéniai épium nyerés jelenlegi
dllasdrdl a kovetkezéket mondja: Opiumnyerés
rendszerint a Papaoer somni-ferum var. albumnak
egy keresztezddését, egy ibolydssziirke alakkal
termelik. Er6sen humuszos talajon. Tragydzdssal
a hozamot 100%-kal emelik. A vildghdbort utdn
az 6piumtermelés csokkent a kovetkezd okokndl
fogva : A foldbirtokreform dlalal a nagybirtokot
feloszlattdk ; a munkaerd drdgdbb lett; mohame-
ddn szakmunkdsok kivdndoroltak ; az 4j telepe-
sek a gabonatermeléssel jobban szeretnek fog-
lalkozni. Jelenleg a teriilet. nagysdga emelkedik
1924-ben 2600 h., 1925-ben 4900 h., 1926-ban
10.000 h. volt makkal bevetve. Az 8szi vetéssel
jobb eredményt érnek el, mint a tavaszival. Egy
mdkfejen csak egy bemetszést tesznek, régebben
2—3 bemetszéssel sebezték meg. A legjobb 6pi-
umfajtdk 15—17.87% morfint tartalmaztak. A
termelési koltségeket a magvakbdl sajeolt olaj
és a takarmdnynak haszndlt pogicsa fedezi, tgy
hogy az épium értéke tisztdn megmarad. Holdan-
ként 40 kg. magor, illetéleg 17 kg. olajar nyernek.
A kiaddsok holdanként 800 dindrt, a tiszta haszon
2000— 2200 dindrt tesz ki évenként. Evente 4tlag
20—80.000 kg. dpiumot nyernek. Hamisitani a
kovetkezd anyagokkal szoktak: piritorr és poritorr
kenyérrel ; sdrgabarack hiisdval, dinnyével, tojdssdr-
gdjdval, csirizzel és ritkdn poritotr darolydval. A nép
Macedénidban az 6piumot nem élvezi. Aug.

Eke Istvan
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« A Bizottsag (EU) 2022/1916 végrehajtasi rendelete (2022. oktéber 7.) az (EU) 2018/2019 végrehajtasi
rendeletnek a Juglans regia L. egyes Moldovabol szarmazo, lltetésre szant névényei tekintetében
torténd modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1916&qid=1665948922657

» A Bizottsag (EU) 2022/1927 végrehajtasi rendelete (2022. oktdber 11.) az Aleurocanthus spiniferus
(Quaintance) karositonak a bizonyos korilhatéarolt terlleteken térténd visszaszoritasara iranyulé intéz-
kedések megallapitasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1927&qid=1665949327615

» A Bizottsag (EU) 2022/1933 végrehajtasi hatarozata (2022. oktober 12.) a 2008/90/EK tanacsi
iranyelvnek a harmadik orszagbdl szarmazé gyuimdlcstermé névények szaporitbanyagaira, illetve a
gyUmélcstermesztésre szant gylimdlcstermd névényekre vonatkozd behozatali feltételekkel kapcsola-
tos eltérés kiterjesztése tekintetében térténd médositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022D1933&qid=1665949572451

» A Helyesbités az unios termésndvel6 anyagok forgalmazasara vonatkoz6 szabalyok megallapitasarol,
az 1069/2009/EK és az 1107/2009/EK rendelet médositasarol, valamint a 2003/2003/EK rendelet ha-
talyon kivil helyezésérdl szo6lo, 2019. junius 5-i (EU) 2019/1009 eurbpai parlamenti és tanacsi rende-
lethez
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32019R1009R%2812%29&q
id=1665949572451

+ ABizottsag (EU) 2022/1941 végrehajtasi rendelete (2022. oktdber 13.) egyes karositok behozatalanak,
szallitasanak, tartadsanak, szaporitasanak vagy kiengedésének az (EU) 2016/2031 eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet 30. cikkének (1) bekezdése szerinti tilalmarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1941&qid=1665950371811

» A Bizottsag (EU) 2022/1942 végrehajtasi rendelete (2022. oktéber 13.) az (EU) 2018/2019 végre-
hajtasi rendeletnek a Jasminum polyanthum Franchet egyes, Ugandabél szarmazé, Ultetésre szant
ndvényei tekintetében térténd modositasaroél, az (EU) 2020/1213 végrehajtasi rendeletnek az emlitett,
Ultetésre szant ndvényeknek az Uni6 teriletére torténd behozatalara vonatkoz6 névényegészségigyi
intézkedések tekintetében térténd modositasardl, valamint az (EU) 2020/1213 végrehajtasi rendelet-
nek a Jasminum polyanthum Franchet Izraelb8l szarmazo, lltetésre szant egyes névényeinek az Unio
terliletére torténd behozatalara vonatkozd névényegészségugyi intézkedések tekintetében torténd
helyesbitésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R1942&qid=1665950371811

» ABizottsag (EU) 2022/2047 végrehajtasi rendelete (2022. oktdber 24.) az (EU) 2021/2325 végrehajtasi
rendeletnek az 6kolbgiai termékek Unidba torténé behozatalaval foglalkoz6 egyes ellenérzé hatésagok
és ellendrz6 szervek elismerése tekintetében térténd helyesbitésérol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R2047&qid=1666903229756

» ABizottsag (EU) 2022/2049 végrehajtasi rendelete (2022. oktober 24.) az (EU) 2021/2325 végrehajtasi
rendeletnek az dkologiai termékek Unidba vald behozatala terén illetékes egyes ellenérzd hatdésagok
és ellendrzd szervek elismerése tekintetében térténé modositasarol
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R2049&qid=1666903562315

+ A Bizottsag (EU) 2022/2095 végrehajtasi rendelete (2022. oktéber 28.) az Anoplophora chinensis
(Forster) Uni6 teriletére torténd behurcolasanak, az Unié teriletén térténd megtelepedésének és ter-
jedésének megelézését célzo intézkedések megallapitasarol, valamint a 2012/138/EU hatarozat ha-
talyon kivil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32022R2095&qid=1667336414196
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MTA Agrartudomanyok Osztalyanak Noévényvédelmi Tudomanyos Bizottsaga,
ATK Novényvédelmi Intézet, Magyar Novényvédelmi Tarsasag

Kedves Kollégand, Kedves Kolléga!

Az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak N6vényvedelmi Tudomanyos Bizottsaga, az ATK Novényvédelmi Intézet valamint a
Magyar Novényvédelmi Tarsasag — egytittm{ikddve az AM Elelmiszerlanc-felligyeleti Féosztalyaval (AM EIfF) — megrendezi a

,69. NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS NAPOK” rendezvényét,
melynek idépontja: 2023. februar 21., kedd

Az egyes szekcidulések (Novénykértan, Agrozooldgia, valamint Gyomnovenyek, gyomirtas) helyszine 2023. februar 21-én
az MTA székhaza (1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.) lesz. Projektor hasznalatara valamennyi teremben lehetdség
lesz. Arendezvényre csak olyan el6adassal illetve poszterrel lehet jelentkezni, amely mas magyar nyelvii szakmai foru-
mon még nem szerepelt. Uj korokozok, kartevék és gyomok témakdrben beadott dsszefoglalok elényben részesiiinek.
A konferenciéra a haltrich.attila.krisztian@uni-mate.hu e-mail cimre kiildétt levéllel lehet jelentkezni 2022. november 30-ig,
a munka rovid magyar nyelvii 6sszefoglalojat csatolva. A Word fajl neve tartalmazza az elsé szerzé nevét, a szekcio
nevének roviditését, valamint, hogy el6adasként, ill. poszterként szeretné bemutatni (,,agrozoo”, ,kértan” ,,gyom”, ill.
seléadas” vagy ,poszter”. Példa fajinév: Kovacs Janos-kortan_poszter.doc vagy docx). Minden levél érkezése utan
rovid visszajelzést kiildiink. Amennyiben nem kapnak visszajelzést, nagy valészinliséggel a kiildott anyag sem érkezett
meg. Felhivjuk a figyelmet, hogy a beérkezésrél valo visszajelzés még nem jelenti az anyag szakmai elfogadasat!
Amennyiben a jarvanyiigyi vagy mas ok miatt a konferencia fizikai megtartasa lehetetlenné valik, akkor elektronikus forma-
ban megjelenik az absztrakt fiizet, de online rendezvényt nem tartunk. Az elkésziilt eléadasok diai és a poszterek — ameny-
nyiben a szerz6k ezeket elkészitik, és megjelentetéstikre igényt tartanak — felkeriiinek a Magyar Novényvédelmi Térsasag
honlapjara.

Az 6sszefoglalo tomoren és tagoltan targyalja magyar nyelven a munka megértéséhez sziikséges informaciokat, igy a cél-
kitlizést, a modszert és az eredményeket. Az 6sszefoglaloban fel kell tiintetni a levelezd szerzé e-mail cimét, az angol
és magyar nyelvii kulcsszavakat, valamint az el6adas angol nyelvii cimét is. A jelentkezések elfogadasarél a Szerve-
zBbizottsag dont. A jelentdsebb javitast, atdolgozast igényld vagy esetlegesen szakmai szempontbol nem elfogadhato (pl.
nem kifejezetten ndvényvédelmi témaju) 6sszefoglaldkat a Bizottsag az MNT titkaranak (Dr. Haltrich Attila) visszakdldi, aki
minderrdl tajékoztatja a levelezd szerz6t. A Bizottsag altal elfogadott dsszefoglalokrél kiilon értesitést nem kiildlink. Az adott
szakmai bizottsdgnak jogaban all atsorolni az eléadasra bekiild6tt anyagot poszterré, ha gy itéli meg, hogy a jelentkez6k
altal bekuldott eléadasok szama meghaladja a konferencia rendelkezésére allo id6keretet, vagy forditva, amennyiben a
poszterek szama meghaladja a 20-at (ennyi posztertart6 fér el az MTA székhaz el6terében), a Szervezébizotisag felajanlja
a jelentkezének, hogy posztere anyagat rovid eléadas formajaban mutassa be. A tudomanyos napok anyagabdl kizarélag
elektronikusan megjelentetett kiadvanyban nemcsak az ott elhangzo, hanem valamennyi, a konferenciéra elfogadott 6ssze-
foglalé szerepel majd. Az elektronikus kiadvany a szokasos médon ISBN szammal jelenik meg a Magyar Novényvédelmi
Tarsasag honlapjan. Kérjiik a szerzéket, hogy a konferencia kiadvany egységes megjelenitése érdekében az egyoldalas
osszefoglalokat, a csatolt mintdhoz hasonléan, A/4-es méretben, a lapszélektdl 2,5 cm-es tavolsagot tartva, szimpla sor-
kézzel, 12-es betlimérettel, Times New Roman betitipussal, szerkesztheté Word dokumentumként, csatolt fajlként (!), a
formai kdvetelményekre tgyelve (cim nagybetiivel és vastagon, balra zarva, szerzék nagybettivel, balra zartan, tarsszerzék
egymastol vesszbvel elvalasztva, kiilonb6z6 munkahelyek esetén a név mellé szdmozott indexet irva, majd a munkahelyeket
a szerzbk sorrendjében feltiintetve, e-mail cim délten, balra zartan, sz6vegtorzs sorkizértan) készitsék el. A tartalmi vagy
formai kdvetelményeket figyelmen kiviil hagyd, valamint a fent megadott hataridén til beérkezo jelentkezéseket
sajnos nem all médunkban elfogadni!

Szives egyiittm{ikodését eldre is koszonjik!

Budapest, 2022. oktober 13.

Dr. Kazinczi Gabriella Dr. Palkovics Laszlo Dr. Kontschan Jend
az MTA doktora, elndk az MTA doktora, elndk az MTA doktora, igazgato
Magyar Novényvédelmi Tarsasag MTA Névényvédelmi ATK Novényvédelmi Intézet

Tudomanyos Bizottsag





