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Miir elsore végleges épitési megolddsok

Az épitoipari kivitelezések legtobbet
hasznalt anyaga a beton. Kedvezo
mechanikai tulajdonsagai és magas
ellendlloképessége miatt biztosit-
haté az épitmények hasznalhatosa-
ga és tartéssaga. A 2000-es években
kifejlesztett wj betonadalékszerek
lehetévé tették a betontechnoldgia
robbanasszeri fejlodését, aminek
koszonhetoen a betonnal kapcsolatos
szinte barmilyen megrendelé6i igény
kiszolgalhato.

Az uj épiiletek kialakitasakor 99%-ban
cementkdtési aljzatot készitenek. Kom-
munalis épiiletek, kis terhelések esetén
esztrichet, ipari létesitmények csarno-
kok esetén pedig ipari padlot fektetnek.

Az ipari padlo6 {6 tulajdonsaga, hogy
onmagaban alkalmas az épiilet funkcio-
janak megfelel6 terhelések elviselésére
hosszu tavon, és a felhasznald igényei-
nek megfeleld esztétikaval rendelkezik.

Ez a 20 cm koriili vastagsagt beton-
lemez — bar az épiilet szerkezetének

RAGASZTOK * FUGAZOK « EPITESKEMIAI TERMEKEK

www.mapei.hu

MADE] 1vari padié megoldasok

minden igényre

nem része —, mégis sok esetben az épii-
let legfontosabb eleme, hiszen a padlo
— amely alapvet6en biztositja az ipari
létesitmény logisztikai teriiletét — meg-
hibasodasaval a teljes miikddést aka-
dalyozza vagy akar ellehetetlenitheti.
Ilyenkor egy lizem hosszu iddre (akar
honapokrol is szo lehet) torténd megal-
litasa felbecstilhetetlen karokat okozhat
az lizemelteto cégeknek.

A Mapei mint az épitési segédanya-
gok meghataroz6 gyartdja az ipari
padlok teljes rendszerével rendelkezik,
kindlataban szerepelnek a betongyar-
tas adalékszerei, statikai megerdsitd
szalak, feliiletkeményitok, utokezeld
anyagok, rugalmas hézagkitoltok és
miugyanta bevonati rendszerek.

A technologidk és az innovativ ter-
meékrendszerek teljes ismerete lehetové
tette, hogy létrehozzunk egy olyan esz-
kozt, amely mindenki szamara elérhe-
tové teszi a gyors és pontos informaci-
6hoz jutast.

Az iparipadlomegoldasok.hu in-
ternetes oldalon igyeksziink teljes és

folyamatosan aktualizalt képet adni
a padlokészités rendszereirdl, termé-
keirél és a sok esetben elkeriilhetet-
len kiegészito szolgaltatasairol.

Az Iparipadlomegoldasok.hu teljes
képet ad a Mapei azon szolgaltatasairol,
amelyek a tervezoket, megrendeldket,
illetve kivitelezoket segitik. A rendszer-
ben gondolkozas egyik legfontosabb
eleme a Mapei betonlabor, amely képes
teljes kor( segitséget adni, sziikség ese-
tén beavatkozni az ipari padld beton-
akar a munka helyszinén is. Az eldké-
szités, tervezés fontos eszkozei a padlo
statikai tervezo, a tablazsugorodas kal-
kulator, illetve a koltség Osszehasonlitd
programok. Az emlitett szoftverek in-
forméaciokéro lapjai szintén megtalalha-
tok az oldalon.

Tovabbi informdcio: www.mapei.hu
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., On Magyarorszag legiijabb folydiratdt tartja a kezében....” (VASBETONEPITES 1999/1)

1. CELKITUZESEK. ELERHETOSEG

A VASBETONEPITES folyoirat 25. évfolyamanak nyito
szamat tartjak a keziikben. Nagy 6rommel és biiszkeséggel
emléksziink vissza az elmult 25 év sikereire. Szivesen gondo-
lunk vissza a folyoirat megjelenése elébtti évekre is, amikor az
elokészités izgalmai mellett, egyre inkabb kezdett kirajzolodni
a miikodés modellje.

A folydirat f6 célkitiizései voltak, hogy:
- a vasbetonépités rangjat megorizziik, ill. fokozni tudjuk,
tovabba

- lektoralt publikalasi lehetséget biztositsunk kollégainknak,
beleértve doktoranduszainkat is.

Szabad legyen idézni az 1999/1 induld lapszambol a célki-
tlizésekre vonatkozoan:

.,A VASBETONEPITES cimii folyéirat elsédleges célja,
hogy segitségével kozkinccsé tegyiik a beton-, a vasbeton- és
a feszitett vasbeton épités terén eléert legujabb hazai és kiil-
foldi eredményeket (szerkezeteket és kutatasi eredményeket),
valamint bemutassuk a legiijabb fejlesztési iranyokat. Irdsos
forumot szeretnénk biztositani a vasbeton anyagaival és a vas-
beton, valamint feszitett vasbeton szerkezetekkel kapcsolatos
elemzd — gyakorlati és elméleti — cikkek szamara a szerkezet-,
a viz- és a kozlekedésépités teriileteit osszefogva. Ezen beliil
foglalkozunk a vasbeton szerkezetek megvaldosulasat eldse-
gité minden egyes teriilettel. amelyek magukban foglaljak a
tervezes, a kivitelezés, az anyaggyartas (beleértve az adalék-
szereket), a betontechnologia, az eléregyartads, a beruhdzas,
az iizemeltetés, a felujitds, a megerdsités, a kutatds, a miiszaki
szabalyozas és a mindségbiztositas kérdeéseit.”

Erdekességként megemlitiink egy feltételezést, amit Liszkay

Béla, OMIKK volt fdigazgato fogalmazott meg szamunkra.
Remélem, hamarosan beigazolodik, hogy tényleg igy is volt.
Feltételezése szerint a VASBETONEPITES folyoirat volt az
elsé Open Access folydirat a vilagon, csupan nem neveztiik
igy, viszont annak szabalyai szerint miikddtiink. A cikkek az
1999/1 elsészamtol kezdve ingyenesen elérhetdk voltak a
megjelenéstdl szamitva folyamatosan.

Aki szeretné elérni a VASBETONEPITES barmely cikkét
vagy lapszamat, az konnyedén megteheti a kovetkezd link fel-
hasznalasaval. A linkhez val6 hozzaférést a Budapesti Miszaki
¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem biztositja, ahol a fib Magyar
Tagozata, mint kiad6 be van jegyezve:

http:/fib.bme.hu/index.html

A VASBETONEPITES folyéirat ISSN sorozatszama: ISSN
1419-6441, ill. ISSN online sorozatszama: ISSN: 1586-0361.

A DOI és Cross Reference rendszert 2018-ban vezettiik be
dr. Koris Kalman és dr. Kopecsko Katalin el6készité munka-
janak koszonhetden.

A VASBETONEPITES folyéirat munkajat Szerkesztébizott-
sag ¢s Lektori testiilet segitette a kezd pillanattol fogva. Ez a
két testiilet igazolta a fiiggetlen és minden részletre kiterjedd
munkat.

A Szerkesztobizottsag munkajat a foszerkeszto és a szer-
kesztdk iranyitottak.

2. SIKEREK

Mara a VASBETONEPITES az egyetlen tudomanyos szakmai
folydirat a teriileten. Vasbeton anyagai és szerkezetei mellett
befogadja a sajat szakmai lappal nem rendelkezo fa- és tégla-
szerkezetekkel kapcsolatos cikkeket is.

2023/1



A VASBETONEPITES folyoiratban 1999 6ta minden
évben 4 lapszam jelent meg negyedévente. Eddig (2022/4-as
lapszédmig):

- 441 cikk jelent meg, ebbdl 79 beszamold jellegi,
- a tudomanyos kozlemények negyede foglalkozik
hidépitéssel,
- sikeres cikksorozatok jelentek meg nagyobb létesit-
ményekrol:
o 7 részben: Nagyrakosi vasuti volgyhid,
6 részben: M7 Koéroshegyi volgyhid,
6 részben: MO Megyeri Duna-hid,
5 részben: M43 Moéra Ferenc Tisza-hid,
4 részben: 4-es metro épitése.

O O O O

A cikkek irasaban 297 szerz0 vett részt, koziiliik, akik legtobb
cikket jelentettek meg:

- Balazs L. Gyorgy 67
- Majorosné Lubloy Eva 25
- Tassi Géza 25
- Kausay Tibor 21
- Almasi Jozsef 16
- Borosnydi Adorjan 14
- Polgar Laszlo 14
- Kopecské Katalin 13
- Laszlo M. Palotas 12
- Orosz Arpad 11.

A fib Magyar Tagozata 2000-ben megalapitotta a Palotas
Laszlo-dijat. Azota minden év els6 szamaban errdl beszamolo
¢s a dijazott irdsa is megjelenik.

Szintén 2000-t61 személyi hirek rovatban kdszontjiik a 65
esztendds és idGsebb keres évfordulos sziiletésnapos tagjainkat.

Alapité-fészerkesztd: Dr. Balazs L. Gyorgy
Szerkesztok:

Dr. Badi Istvan

Madaras Botond

Dr. Trager Herbert

nem volt betdltve

Dr. Koris Kélman, Hajos Bence

(1999/1 — 2000/4)
(2001/1 — 2004/4)
(2005/1 — 2021/4)
(2022/1 — 2022/3)
(2022/4 )

Az elmult negyed szazad szerkesztdi kdziil mindenképpen
kiilon emlités és koszonet illeti dr. Trager Herbert munkassagat,
aki 17 esztendeig volt szerkesztd. A kézirat szakmai ellendrzése
mellett nagy segitség volt a magyar nyelv feletti faradhatatlan
orkddése, szerkesztoként tokéletesen ellatta a nyelvi lektori
feladatokat is.

3. KOSZONET

Kiilon koszonet illeti a nyomdai Szerketdséget, akik mindig
profi munkat végeztek és segitokészek voltak: 25 éve vezetiaz &
munkajukat tervezdszerkesztoként: Halmai Csaba, Navigar Kft.

Az internet verzio technikai szerkesztéi voltak: Bene Laszlo,
Czoboly Olivér és jelenleg Biré Andras.

A szakmai kérdéseken tal talan mindig a legnehezebb a
gazdasagi egyensuly biztositdsa egy folyodiratnal. Koszo-
netet szeretnék mondani azon tagcégeinknek a fib Magyar
Tagozataban, amelyek azt is vallaltak a folydirat indulasakor,
hogy évenkénti tamogatast nytjtanak a folydirat munkajanak
fenntartashoz. Ezek a cégek voltak: Vasuti Alapitvany, Duna-
Drava Cement Kft., EMI Nonprofit Kft., A-Hid Zrt., MAV
Zrt., MSC Mérnoki Tervezo és Tanacsado Kft., Labatlani Vas-
betonipari Zrt., Pont-Terv Zrt., Swietelsky Epit6 Kft., Uvaterv

e 2023/1

Zrt., Mélyépterv Komplex Mérnoki Zrt., Hidtechnika Kft.,
Betonmix Mérnokiroda Kft., CAEC Kft., SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft., Union Plan Kft., DCB Mérnoki Iroda Kft.,
BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék, BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék.

A folyoirat mikddtetéséhez még hirdetésekre is mindig
sziikség volt, amiket kiilon meg szeretné kdszonni a hirdetd
cégeknek cégeknek.

Megtiszteltetés volt szamunkra, hogy foszerkesztokent 25
éven at, a kezdetektdl fogva és szerkesztokként a tavalyi évtol
kezdve szolgalhattuk a VASBETONEPITES folyéirat olvasoi
¢s cikkiroi taborat.

Kivanom minden kedves olvasdinknak, cikkirdinknak,
tdmogatonknak és hirdetdinknek, hogy segitsenek a VASBE-
TONEPITES folyéirat hagyomanyainak megérzésében.

Végezetiil szabad legyen egy idézettel zarni az 1999/1 szam-
bol: ,a tisztelt Olvasokat szeretném batoritani folydiratunk
kovetkezo szamainak kézhezvételére, hanem azokat is, akik
ugy érzik, hogy fenti célok elérését kézirataik benyujtasaval
is eldsegithetik.”

Koszonjiik az egytittmiikodést:

Dr. Balazs L. Gyorgy
foszerkeszté

Hajos Bence szerkesztd
Dr. Koris Kaman szerkeszot

SZONTO
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Palotas Laszlo-dij atadasa 2022. december 6-an

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Meélyen Tisztelt Elnok Ur!
Tisztelt Holgyeim és Uraim!
Kedves Unneplé Vendégek!

Ez év november 6-an nagy orommel olvastam Balazs L.
Gyorgy professzor e-mailjét:

. ...Mint lathatod résziinkrél minden a legnagyobb
rendben halad a december elsé hétvégéjéhez kdtddden
varhat6 események kapcsan. Csatoltan kiildom a Kuratorium
dontését...” — azaz a dijatadas két év utan ismét a megszokott
iinnepi koérnyezetben torténhet.

Egy hét elteltével az 6romhoz sajnos a tehetetlenség €s bi-
zonytalansag érzései parosultak egy diagnosztizalt latéideg
infarktusom miatt. A meglehetésen intenziv orvosi beavat-
kozasoknak koszonhetéen — kifejezetten nem orvosi javas-
latra — megkockaztattuk a budapesti utat, és igy egy erdsen
megszikilt homalyosabb latdtérrel ugyan, de — szeretettel
koszonthetem a 2022. évi Palotas Lasz16-dij kitiintetettjét,

Torok Zsuzsanna okl. épitdménckot, a
A-HID Zrt. mindségbiztositasi fomérnoket.

Dijazottunk szakmai életrajza azt ist elarulta, hogy
tanulmanyai a kornyezetvédelem szakiranyaban indultak, ami
engem arra batoritott fel, hogy hagyomanyos bevezetémben
ebben az évben ismét a kdrnyezetvédelem, a fenntarthatdsag,
a klimavaltozas, az enegia ellatas és tarolas problémaival
foglalkozzam.

A The Guardian ez év oktober 19-én nyivanossagra hozta
egy Uj felmérés eredményeit, mely szerint a kozvélemény-
kutatasban megkérdezettek kevesebb mint fele gondolja ugy,
hogy az éghajlatvaltozas ,, nagyon komoly veszélyt” jelent
orszagaira a kdvetkezd 20 évben.

A vilag legnagyobb szennyezdjének szamité Kinaban az
emberek minddssze 20%-a mondta azt, hogy gy gondol-
ja, hogy az klimavaltozas komoly fenyegetést jelent, ami 3
szazalékpontos csokkenést jelent a Gallup World Risk Poll
legutobbi, 2019-es felméréséhez képest. Globalisan ez az

1. abra: ,Ajé hir” a klimavaltozashoz

2022, oktéber, 24, 00084 TECH

A 6 hir, hogy kevésbé ag@iunk a
klimavaltozas miatt - a rosszaz, hogy pedig

csak most kellene igazan

https://doi.org/10.32969/VB.2023.1.1

arany 1,5 szazalékponttal 48,7%-ra esett vissza 2021-ben. A
felmérés 121 orszagban, tobb mint 125 000 interjun alapult.
A felmérés készit6i szerint a Covid-19 vilagjarvany és az
olyan azonnali problémakkal kapcsolatos aggodalmak, mint
az egészség, a megeélhetés részben magyarazhatjak a csok-
kenést.

Feltiing, hogy atlagosan a legnagyobb dkologiai fenyege-
tettseggel kiizdo régiok aggodnak a legkevésbé az éghajlat-
valtozas miatt: Kozel-Keleten és Eszak-Afrikaban a lakossag
csupéan 27,4 szazaléka, Dél-Azsiaban pedig 39 szazaléka fe-
jezte ki aggodalmat.

A csokkend aggodalmak ellenére azonban a klimavalto-
zas 0kologiai szamlaja vilagszerte novekszik, az aggodalmak
csokkenése nem jelenti a veszély enyhiilését.

A sydney-i székhelyt Institute for Economics and Peace
228 orszagra és teriiletre kiterjed tanulmanya is megalla-
pitotta, hogy jelenleg vilagszerte 750 millié embert érint az
alultaplaltsag, a klimavaltozas, a névekvod inflacio és Orosz-
orszag ukrajnai habordja mind stlyosbitja az élelmiszer- és
a megfizetheté energiacllatas bizonytalansagat a jovében. A
tanulmany azt is kimutatta, hogy 83 orszagban tobb mint 1,4
milliard ember szembesiil extrém ,, water stress” allapottal,
ami azt jelenti, hogy a lakossag tobb mint 20%-a nem jut tisz-
ta ivovizhez. A jelentés szerint 2040-ig — a szubszaharai Af-
rika, a Kozel-Kelet és Eszak-Afrika teriiletek mellett — tobb
europai orszagban is kritikus tisztaviz-hiany varhato, beleért-
ve Gorogorszagot, Olaszorszagot, Hollandiat és Portugaliat.

Egy tanulmany szerint az elmult nyaron Eurépa, az Egye-
siilt Allamok és Kina nagy részét kiszarito, széles korben
elterjedt szarazsag az éghajlatvaltozas miatt 20-szor valoszi-
nitbb volt.

A sors irénidja, hogy mikozben Eurdpat is torténelmi
aszaly sujtotta, Pakisztant torténelmi arviz.

Ahhoz, hogy sikeriiljon megallitani a klimavaltozast, alap-
vetben két dologra van sziikség: 1. radikalisan csokkenteni
kell a kibocsatott széndioxid mennyiséget, 2. a légkdrben lé-
Vot pedig ki kellene vonni onnan. Mindketté komoly feladatot
jelent, kiilonésen az utobbi.

Az Oregon State University egyik kutatoja altal vezetett
tudomanyos egyiittmikodésben kifejlesztett 0j vegyiiletnek
koszonhetden a széndioxid a kéményekbol kinyerhetd, és
kereskedelmileg értékes vegyszerek eldallitasara hasznal-
hat6 fel. A Journal of Materials Chemistry A-ban megjelent
tanulmany azt mutatja, hogy az 01j szerves fémvaz, amely egy
altalanos ipari vegyszerrel, a propilén-oxiddal van megtdltve,
képes katalizalni a ciklikus karbonatok termelddését, mikdz-
ben a gyari fiistgdzokbol kimossa a CO,-t.

A haromdimenzids, lantanid alapt fémorganikus vaz,
vagy MOF (metal organic framework), a biogazbol, széndi-
oxid, metdn és mas, szerves anyagok bomlasakor keletkezd
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3. abra: Ariz Pakisztanban, 2022. augusztus (Getty Images)

gazok keverékébdl ciklikus karbonattermelés katalizalasara
is hasznalhato.

A Tokio Metropolitan Egyetem mérndkei most egy 1j, a
levegd kozvetlen elnyelésére szolgald modszert (direct air
capture, DAC) fejlesztettek ki, amelyrdl azt allitjak, hogy 99
szazalékos hatékonysaggal miikddik. A megkotott szenet az-
tan eltarolhatjak, vagy azonnal felhasznalhatjak, példaul az
élelmiszeriparban. A hatékony katalizatorok kifejlesztése az
egyik legnagyobb kihivas a klima valtozassal foglalkozo 0j
széndioxid-korforgasos gazdasaggal kapcsolatban.

A cementgyartas jelenleg sajnos az egyik legkibocsatobb,
legintenzivebb ipari folyamatok kozé tartozik. Ha a cement
egy orszag lenne, a széndioxid kibocsatasanak ,,versenyé-
ben” a cement az elokelé harmadik helyet foglalna el Kina
(30,9%), Amerikai Egyesiilt Allamok (13,5%) utan (8%-kal),
még India (7,3%), Oroszorszag (4,73%) ¢és Japan (2,88%)
elott.

4. abra: CO, kibocsatas ,ranglistaja”
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A hatékony klimavédelem érdekében tehat egyértelmti, hogy
a kibocsatast vilagszerte csokkenteni kell a cementiparban.

A winterthuri Sulzer iparcsoport és a kaliforniai Blue
Planet cég CO, negativ beton fejlesztésén dolgoznak.
Sulzer sajtokdzleménye szerint a Blue Planet amerikai
vallalat egy olyan szén-mineralizal6 modszert fejlesztett ki,
amely levalasztja, felhasznalja és tarolja az olyan kibocsatd
forrasokbdl szarmazd szenet, mint az erémiivek, az acél- és
cementipar vagy a finomitok, igy a cementgyarakbol szarmazo
CO,-t rogziti.

A CCU (Carbon Capture and Utilization) rendszer
mineralizalja a CO,-t, aminek kovetkeztében szintetikus
mészko aggregatumok képzddnek. Ezek tartdsan megkdtik a
CO,-t szilard, kristalyos karbonat formaban.

A granulatumot 70-90 szazalékos fokomponensként adjak a
betonhoz. Az eljaras — a szintetikus mészko- aggregatumokban
megkotott CO, altal —a betonban 1€v6 cement CO,-labnyomat
,,t0bb, mint kompenzalja”. Arendszert az amerikai vallalat altal
iizemeltetett pittsburgi kisérleti izembe kivanjak telepiteni,
ahol levalasztjak a szomszédos f6ldgazerémi kibocsatasat.

A kutatomunka persze Németorszagban sem allt meg
egy klimabaratabb, s6t a klimasemleges, fenntarthato
cementgyartas tekintetében.

A hamburgi székhelyli Holcim vezetd szerepet kivan
betdlteni a dekarbonizacio teriiletén.

A nyersanyagbol szarmazé kibocsatas folyamatfiiggd,
ezért elkeriilhetetlen. Annak érdekében, hogy a jovOben
a cementet klimasemleges modon allitsak eld, 0j szén-
dioxid-levalasztas technologiakra (kiilonosen CCU-ra) és
agazatkozi megoldasokra van sziikség. Egy jo példa erre a
WESTKUSTE100 4gazatkdzi partnerség, amely 2019-ben
alakult Schleswig-Holsteinben. A projekt célja zé6ld hidrogén
eléallitasa tengeri szélenergiabol.

A Holcim néhany éven beliil, 2029-ben Ligerdorfban
szeretné megépiteni a vilag egyik elsd nettd nulla cementgyarat.

A ldgerdorfi cementgyarban a CO -kinyerése, feldolgozas és
tovabbitasa torténik a downstream metanol szintézishez. A z6ld
hidrogén termelésbdl szarmaz6 oxigénfelesleget a gyar oxifuel
technologidval hasznalja fel a cement égetési folymatdban. Ily
modon a CO,-kibocsatéas kozel 100 szazalékkal csokkenthetd
a cementgyartas soran. A kibocsatast, a nagy tisztasagu
széndioxidot, ezutan a vegyipar kiindulasi anyagaként és
nyersanyagként hasznalja a gazdasag kiilonb6z6 dgazataiban.
A projekt jellegzetessége a anyagciklusok dsszekapcsolasa a
mar meglévd regionalis infrastruktaraval.

A probaiizemet 2025 végéig tesztelik, majd az évtized
végére egy nagyszabasu ipari megoldassa fogjdk méretezni
(HySCALEI100 projekt).

5. abra: A “Westkuste100” project — “klimasemleges” cementgyartas

— WESTKUSTE Griiner Wasserstoff und Dekarbonisierung im industriellen MaBstab
=>100

e ewmestivestel00.de
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A Rajna partjan fekvo Mainz varos (a BionTech cég
székhelye) nemcsak az elsé Covid-19 mRNA oltéanyag
kifejlestésével valt ismertté.

A mainzi Johannes Gutenberg Egyetem (JGU) vegyészei
olyan moddszert fejlesztettek ki, amely hosszl tavon
drasztikusan csdkkentheti a cementgyartasbol szarmazo
CO,-kibocsatast. A nyers meszet (CaCO,) mar nem alakitjak
at égetett mésszé a széntiizelésii kemencékben, hanem
egyszerlien megorlik szilard natrium-szilikattal (Na,SiO,). Ez
az Orlési 1épés ,.aktivalt” kozbensd terméket allit eld, amely
egyenletesen elosztva tartalmazza a cement dsszetevoit.
Maroénatronnal reagalva a kalcium-szilikat-hidratokhoz hasonlo
szerkezetli termék képzdédik. A cementpaszta képzddése és
vizzel valé megkotése komplex reakcidkaszkadon keresztiil
megy végbe, melynek elemi 1épései analitikusan, high-tech
modszerekkel magyarazhatok. Mig a mész elégetéséhez 1450
Celsius fok koriili hdmérséklet sziikséges, az 6rlési 1épés
szobahOmérsékleten torténik. 120 kilowattora/tonna mellett
a hagyomanyos cement 6rléséhez sziikséges mechanikai
energia csak korilbelill 70 szdzaléka az égési folyamathoz
sziikséges energiamennyiségnek. A mainzi kémikusok azonban
elismerik, hogy a koltség- és energiabecslések csak durva
kozelitések, és a laboratoriumi tesztek nem hasonlithatok 6ssze
egy ipari folyamattal. Ennek ellenére ez egy elsé 1épés lehet a
cementgyartas nem hagyomanyos modjahoz.

A 6. dbra attekintest ad a CaCO, és NaCO, (aNaCC)
vagy CaCO; ¢és NaSiO, (aNaSiCC) amorf intermediereinek
mechanokémiai eldallitasarol, valamint az aNaCC és aNaSiCC
vizzel valé megkotési reakcidinak reakcioutjarol. Az aNaCC
hidratacios reakcioja H,0-val kalcit kristalyosoddsdhoz
vezet (fent). Az aNaSiCC reakcidja a karbonat reakcidagon
monohidrokalcithoz (CaCO, - H20), a szilikat reakciddgon
NaOH aktivalas utan C-S-H képzddéséhez vezet (alul).

A klimacélok eléréséhez (Magyarorszag 2050-re tlizte ki a
klimasemlegességi célt) anap- és szélenergia egyre tobb orszag

sy

6. abra: A cement mechanokémiai eldallitdsa (doi/10.1002/
adfm.202108126)
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7. abra: Németorszag villamosenergia forrasai 2021-ben

MAGYARORSZAG - 2021

Szélerémii 2,0% Egyéb 2,5%
Napeneria 7,5%

Biomassza 3,5%

Vizerémii 0,6%

Atomenergia
47,4%

Foldgaz 27,0%

8. abra: Magyarorszag villamosenergia forrasai 2021-ben
(ENTSO-E®©Statista 2022)

Emellett alternativakat kell taldlni a tobb szemponbol
kockazatos atomenergiara.

Németorszag villamosenergia eléallitasanal a megujulod
energiaforras aranya 45,7% volt a 2021-es felmérés szerint
(7. abra), tehat kozel 5%-kal csokkent a 2020-as allapottal
szemben a korabban emlitett okok, f6leg Oroszorszag ukrajnai
haborugja miatt.

Magyarorszdg megujulo energiaforras aranya 14% koriil
van, mint a 8. dbra mutatja.

Németorszagban 2022-ben tovabb csokkenthet az arany
a 2021. év végén leallitott harom atomerdmii miatt. A német
klimavédelmi térveny moédositasaval a szovetségi kormany
szigoritotta a klimavédelmi kdvetelményeket, és eldirta
az lUveghazhatasu gazok semlegességét 2045-re. 2030-ra a
kibocsatast 65 szazalékkal kell csokkenteni 1990-hez képest.
A szamok jol mutatjak, hogy az ambicidzus éghajlati célok, a
klimasemlegesség eléréséhez jocskan van tennivald a megujulo
energiaforrasok 1étesitésével az elkdvetkezo két évtizedben.

A megujulo energiaforrasok, killondsen a szél- és a
napenergia, vilagszerte gyors kiépitése egyre nagyobb
igényt teremtett a nagy mennyiségii energia taroldsara. A
megtjuld energiaforrasok altal dominalt haldzati rendszerben
a megszakitas nélkiili energiaellatas fenntartasahoz a jelenleg
elérhetdnél 1ényegesen nagyobb taroldkapacitasokra van
sziikség, hogy lefedje a hosszu ideig tartd gyenge vagy
szélmentes id6szakokat, és a kevesebb napsiitéses id6szakot.

A tarolas kérdése a regenerativ energiaformak ,, Achilles-
sarka”. A tarolasi technologia hidnya miatt tobben — sajnos
— azon a véleményen vannak, hogy az atomenergiatol és a
fosszilis tiizeldanyagoktdl nem lehet eltekinteni.

- VASBETONEPITES
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9. abra: Energy Vault 75 méter magas EV1 tipusi bemutaté egysége
svéjci Arbedo-Castione varosaban. Fotd: Giovanni Frondoni

Jelenleg a vilagszerte tarolt energia 96 szazaléka
viztarozokban van. Németorszag példaul 28 szivattyus-tarozos
eromuvel rendelkezik. Az 0sszes tarolo feltoltésével 37,4 GWh
villamosenergiat lehet tarolni, ami kb. 3,9 millio hdztartast
latna el I napra.

Ezeket az erémiiveket azonban csak olyan orszagokban
lehet épiteni, ahol hegyek, visszatarthato vizek és jo anyagi
forrasok vannak. Ezekben az orszagokban pedig a kornyezet-
¢és természetvédelmi okokbol torténd terjeszkedés kérdéses, és
val6jdban mar nem is lehetséges.

A Bloomberg New Energy Finance szerint az energiatarolas
exponencialis novekedés kiiszobén all: 2019-es jelentése
szerint 2040-re 122-szeresére nd a tarolas, ami akar félbillio
fontot is igényelhet 11j beruhazasokra.

A ticinoi Energy Vault Start-up cég megoldasa egy
gigantikus, beton vagy olcsd kompozit téglakbol késziilt
toronybol all, amelyek egyenként 30-35 tonnas tomegliek.

Egy kozpontilag integralt, hatkara specialis daru mozgatja
felfelé ezeket a ,kockadkat” és ehhez megujulo energiat
hasznal. A gravitacios erd hatasara lefelé iranyuld mozgas
soran a tarolt energia egy motor/generdtor segitségével
szinte energiaveszteség nélkiil alakul vissza elektromos
energiava. Specialis szoftver o6nalldan vezérli ezt a ,, toltési/
kistitési” folyamatot az emel6erémii energiatarolo tornyaban.
Figyelembe veszi az olyan tényezdket is, mint példaul a szél,
amely potencialisan befolyasolhatja az egymasba illeszkedd
téglakat €és a tornyot. A rendszer miikodése tehat hasonld
a jol ismert szivattyus tarozos erémiivek elveihez, amelyek
két vizmedence magassag-kiilonbségét hasznaljak fel. A 9.
abra az Energy Vault 75 méter magas EV1 tipusii bemutato
egységét mutatja a svajci Arbedo-Castione varosaban. A torony
teljes méretli valtozata (120 méter magassagig) 7000 téglat
tartalmazhat, szamitott kapacitasa 57 megawattora (MWh)
koriil van — a gyakorlatban az effektiv értéke 35 MWh, mig
a kimend teljesitménye négy megawatt, ezzel 2000-3000
otthonnak biztosithatja az aramellatast nyolc ordn keresztiil.
A koltségek 8-9 millié frankot tesznek ki. Az Energy Vault
szerint a torony hatasfoka 85-90 szazalék koriili.

2022 szeptemberében Kina az Energy Vault tovabbfejlesztett
EVx™ gravitacids, 2 GWh-s energiatarolo platformjat rendelte
meg elsd széndioxid mentes ipari parkjaihoz. A rendszer
kialakitasa egy gigantikus magasraktarra emlékeztet, amelyben
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10. abra: Energy Vault EVX™ gravitacids energiataroldja

az algoritmikusan vezérelt blokkok alland6é mozgasban vannak
az épiileten beliil. A modularis rendszer tiz megawattoras
1épésekben tobb gigawattoras kapacitasra bovithetd (0. dbra).

Végiil, de nem utolsdésorban tekintsiink meg egy rovid, 3D
szimulacids filmet, mely a két ,, gravitacios villamosenergia-
tarolo” miikodési elvét mutatja be.

2022. december 5-én végsa bucsut vettiink Wellner Pétertdl...
Engedjék meg, hogy befejezésiil idézzem Wellner Péter, a
Palotas LaszIlo-dij elso dijazottjanak kedves szavait:

., Felvillant egy régi emlék, amikor Palotas professzor ur
— akinek a tiszteletére alapitottak a dijat — eléadasa kdzben
a tananyagon tul is oktatva, kifelé forditotta tenyerét és a
hallgatoknak igy mondta: ,, gyerekek”.

Te j6 ég! Mit sz6l dijazdsomhoz a Professzor Ur odafent —
ahonnan nincs visszaut? — Talan azt mondja az ott 1évd t6bbi
szakembernek: gyerekek, az én tanitvanyom volt! Remélem
igy lesz. *

Ko6szonom megtiszteld figyelmiiket!

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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PALOTAS LASZLO-DiJ ATADASA 2022. DECEMBER 6-AN

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

TOrék Zsuzsanna

Ezaton szeretném megkoszonni ifj. Palotas Laszlonak, Dr.
Balazs L. Gyorgynek €s a kuratoriumnak a Palotas Laszlo-
dijat. Szamomra hatalmas megtiszteltetés, hogy a szakmai
munkassagom alapjan érdemesnek tartottak erre a kitiintetésre.
Amikor megkaptam az értesitést arrdl, hogy a 2022-es
évben én vagyok a dijazott, el sem akartam hinni. A korabbi
dijazottokat attekintve gy gondolom, hogy ez tobbeknek egy
¢letmidij és eltinddtem azon, hogy én a negyed évszazadnyi
munkassagommal tényleg érdemes lehetek-¢ ra? Megalltam
egy pillanatra és felidéztem magamban, hogy pontosan
milyen projekteken is dolgoztam az elmult években. Talan
mindannyiunknak meg kellene allnia idonként egy pillanatra
¢s atgondolni azt, hogy a rohand évek alatt mi minden tortént,
¢s ezzel egy idoben mi minden valtozott.

KEZDETEK

Emlékszem példaul, hogy a bajai Jozsef Attila Altaldnos
Iskolaban ahova jartam, egyetlen Commodore 64-es tipusu
szamitogép volt, az is a matematika tanarunk tulajdonaban, aki
idénként behozta nekiink és megmutatta, hogy ez a szamunkra
furcsa szerkezet milyen nagy dolgokra képes. Legtobben
csak messzirdl csodaltuk, nehogy elrontsuk, mert a javitast a
sziileink biztosan nem birndk kifizetni.

A kozépiskolai tanulmanyaimat a bajai //1. Béla
Gimnaziumban folytattam. Itt mar legalabb tiz szamitogép
allt rendelkezésiinkre, igy szamitastechnika 6ran harmasaval
ilve — programozast tanulva — mindenki kozelebb férkozhetett
az egyikhez. Hasonloképpen volt ez a Janus Pannonius
Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Foiskolai Karan
is, ahol az autocad hasznalatat probaltuk ,,bemagolni”. Az
egyszeri alap programok Word, Excel stb. valahogy teljesen
kimaradtak.

De érdekes modon mire allaskeresésre €s Onéletrajz
készitésre keriilt a sor, a mintakban és az allashirdetésekben
az 0sszes 1étezd program felhasznaloi szintli ismerete elvaras
volt. Annak érdekében, hogy az dnéletrajzom versenyképes
legyen a piacon, kénytelen voltam a szamitastechnikai
elvarasoknak legalabb papiron eleget tenni és a jelentkezésemet
igy elkiildeni. Akkoriban Baja varos korzetében az dsszes
¢épitbipari allasajanlatra jelentkeztem, de mindenhonnan
elutasitottak mert ndnemi vagyok és az épitdipar szerintiik
nem ndknek valo.

Egy napon viszont jott a telefonhivas a munkanélkiili
hivataltol, hogy adminisztratort keresnek az egyik épitdipari
céghez. Igaz, nem mérndki allas volt, de gondoltam

https://doi.org/10.32969/VB.2023.1.2

megprobalom, hatha sikeriil bekeriilndm. Mindenkinek csak
ismeretség alapjan szoltak, de igy is voltunk koriilbeliil
harmincan. A folyoson varakoztunk, rajtam kiviil mindenki
kozgazdasagi érettségivel rendelkezett, gyorsiras, gépiras
végzettséggel. En meg ott alltam az épitémérnoki diplomammal
és a — szamitastechnikai tudasomat illetden — felturbozott
onéletrajzommal. A felvétel a bajai Tiirr Istvan Duna-hid
labanal talalhat6 iires gabonaforgalmi iroddban volt, ahol
par asztalon és széken kiviil nem volt még semmi, akkor
kezd6dott a bekoltozés. Megérkezett a létesitményvezetd,
kezdeti zavarat legy6zve, hogy a folyoson allo holgyek mind
rea varnak, leiiltetett minket és mindenkit kikérdezett. Engem
arrol, hogy diplomaval miért jelentkezek adminisztrativ allasra,
amire a magyarazat az volt, hogy kordbban mindenhonnan
elutasitottak. Végiil a valasztasa ram esett, mert nekem volt
épitdipari végzettségem. Nagyon meglepddtem, mivel én
se gyorsirni, se gépirni nem tudok. Erre azt mondta az nem
probléma, mivel kavét f6zni, ami a legfontosabb, azt biztosan
tudok és ez itt a Hidépitd, ahol egy épitdmérnoki diploma még
hasznos lehet. Hat addigi ¢életemben még sohasem féztem
kavét, mivel jomagam sosem fogyasztom. Elsé izben a szarvasi
kavéfozovel ismerkedtem meg, ami azért nem volt til bonyolult.
Nagyobb problémat okozott, hogy megérkeztek az irodaba a
szamitogépek. Utodlag meg is kaptam, hogy ha az allasinterjun
lett volna szamitogép, akkor én igen gyorsan lebuktam volna.
Hat igy kezdddott az én kapcsolatom a Hidépit6vel.

Az elsé munkam, melyre adminisztratorként felvettek,
a bajai Duna-hid masodik atépitése volt, amikor is teljesen
szétvalasztottuk a kozuti és a vasuti forgalmat a hidon. Az
atépités 1. litemében a teherforgalom kiiloniilt el a vastttol. A
felujitas I1. titemében a vasuti palya korszertsitését végeztiik,
atépitettiik a hidfeljarokat és a vasut alatti kozuti aluljarokat.
A koziti palyatablak a feltjitast megel6z6en mar olyan rossz
allapotban voltak, hogy minden vonat athaladasat kdvetden egy
palyaellendrnek kellett végigmenni a hidon ellendrizve, hogy
a tovabbi forgalom raengedhetd-e? Ez igen hossz(l varakozasi
iddket eredményezett a hid mindkét oldalan.

Erdekes, hogy az elsé projekt valahogy mindig
emlékezetesebb, olyan ez talan, mint az elsé szerelem. Olyan
részletekre is emlékszik az ember, amire a tobbinél mar
nem biztos. Ilyen volt példaul, hogy 1999-ben volt teljes
napfogyatkozas, amit a hid kdzepén allva néztiink végig,
szemlélve, hogyan repiilnek be a sotétedés kezdetekor a
galambok a hidban talalhat6 fészkeikbe és hogyan repiilnek ki
Ujra, ahogy az ég vilagosodott. Sajnos voltak olyan események
is, amik negativ bélyegiiket nyomtak ra a kivitelezésre. Ilyen
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volt, hogy az atépités soran egy ideig, csak engedéllyel
juthattunk at az egyik oldalr6ol a masikra és a hidféket
géppisztolyos katonak vigyaztak. Ez azért volt, mert amig mi
azért dolgoztunk, hogy az orszag déli részén az atjarhatdosagot
segitsiik, és ezzel a forgalmi id6t csokkentsiik, addig a
NATO csapatok 1999 marciusaban megkezdték Jugoszlavia
bombazasat, melyben 44 hid rongélédott meg, vagy dolt
teljesen romba. Mivel Magyarorszag atengedte légterén a
NATO-repiilogépeket, megtorld jugoszlav ellentamadastol
tartottak. A sors fintora, hogy ez a szégyenteljes dolog
napjainkban Gjra megtorténik egy szomszédos orszdgunkban.
Erdemes elgondolkodni azon, hogy egy hid megépitése milyen
nagy meértékll elokészités, tervezés, mérnoki szaktudas €s
0sszefogas eredménye, amely rengeteg pénz és élémunka
raforditassal valdsul meg, és a lerombolasa pedig egy pillanat
alatt megtorténhet.

Az els6é munkam nagyon sok tanulsaggal szolgalt és kivalo
alapot szolgaltatott a tovabbi palyafutdsomhoz. Bekeriiltem
egy igazdn Osszetartd csapatba, ahol szeretettel fogadtak,
tamogattak. Megismerkedtem a cég rendszerével, miikddésével,
a projekten elvégzendé feladatokkal, a kivitelezés fazisaval,
az inditastol egészen a lezarasig.

A MINOSEGBIZTOSITASI MERNOK
FELADATAI

Amasodik hid a tiszaugi kozuti hid épitése volt. Itt 1j munkakorbe
keriiltem, az volt a megegyezés, hogy a kovetkezd projekten
mar, mint munkahelyi mérnok folytatom tevékenységemet
a Hidépiténél, és ezen beliil a mindségbiztositasi mérndki
feladatok harultak ram. Mit is csinal egy mindségbiztositasi
mérndk? Biztositja a mindséget, de azt hogyan teszi? Erre
kellett szépen lassan rajonném. Sokan azt gondoljak, hogy
ez a feladatkor az ISO-val kapcsolatos tennivalokat foglalja
magaba, de ez igazabol valami mas. Véleményem szerint
egy tapasztalattal, gyakorlattal rendelkez6 mindségbiztositasi
mérndk az egy belsé miszaki ellendr, aki:

- a kiviteli tervek, szabvanyok ¢és miiszaki eléirasok
ismerete alapjan meghatarozza a projektre vonatkozé
kovetelményeket,

- akovetelményeket a technologiai utasitasban és a mintavételi
¢és mindségellendrzési tervben rogziti,

- a technologiai utasitasban leirja, hogy mely kivitelezési
tevékenységet milyen modon, milyen eszkozzel, milyen
1étszammal valdsulhat meg,

- a mintavételi és minéségellendrzési tervben meghatarozza,
hogy a kiviteli terveknek valé megfeleloség igazolasaként
milyen vizsgalatok elvégzése sziikséges, milyen
gyakorisaggal, milyen elfogadasi és tlirési kritériummal,

- atechnologiai utasitasokat és mintavételi és mindségellendrzési
terveket az adott kivitelezési tevékenységet megel6zden
a mérnokkel/megrendeldvel jovahagyatja, és atadja a
projektnek,

- elvégzi a probakeveréseket €s probatdmoritéseket,

- ellen6rzi a beépitésre szant anyagok mindségét, alvallalkozok,
beszallitok alkalmassagat a vallalt feladatra,

- a kivitelezés kdzben ellendrzi a beépiild anyag mindségét,
jelen van a betonozasokon, a szigetelésnél, sovédelemnél,
¢és a labor segitségével elvégzi, elvégezteti a kotelezd
vizsgalatokat, nem megfeleléség esetén intézkedik és
mindezeket dokumentalja, (1-2. kép)

- fentiek alapjan Gsszeallitja a mindsitési dokumentaciot,
amely tulajdonképpen igazolja, hogy minden, ami
a hidba, mutargyba beépiilt, és maga a kivitelezés a
kovetelményeknek megfeleld mindségii.
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KIHIVASOK

Eletemben az els6 nagy betonkihivas az M7 autépalya
Zamardi-Balatonszarszo szakaszanak S11 jelti volgyhidjan
talalt meg. Ennek a feladatnak mar ugy lattam neki, hogy
idokozben megszereztem a hidépitési miiszaki ellenor
képesitést és elkezdetem (a projekt végére sikeresen be is
fejeztem) a Szerkezetépité betontechnologus szakmérndéki
tanulmanyaimat a Budapesti Miiszaki Egyetemen.

Az S11, azaz a Kéroshegyi volgyhid esetében a
mennyiségeket tekintve az egyes szerkezetekbe az alabbi
kobmétereket épitettiik be:

Colop: C20/25-24/F ~ 25 100 m?

Coloposszefogd gerenda: C25/30-24/K ~ 25 225 m?

Felmend szerkezetek: C35/45-24/K, 50, vz5 ~17 670 m?

Felszerkezet, szegély: C45/55-16/K, 50, vz5 ~ 49 700 m®

Itt els6sorban a c6loposszefogd gerendak és a felszerkezet
épités okozott igazi szakmai kihivast.

A coloposszefogd gerendaknak elsdsorban a mérete jelentett
problémat. Ezek 500 m* — 1800 m*-ig terjedtek. Ezt fokozta,
hogy akkoriban a hidépitésnél még kotelezéen alkalmazando
volt a CEM I 42,5 tipusu tiszta portlandcement hasznalata.
Ez egy nagy kotéshdjli cement, ami nem a legjobb valasztas
nagy tomegi szerkezetekben. Ehhez volt még eldirva egy
igen alacsony viz-cement tényezd, 0,42-es értékkel. Ilyen
alacsony viz-cement tényez6 esetén csak abban az esetben
tudjuk a betonban biztositani az eltarthatosaghoz sziikséges
vizmennyiséget, ha a cement tartalmat megemeljiik. Ez viszont
tovabbi problémat okoz, mert nagy tomegli szerkezeteket
épitettiink.



Tobb megoldando feladat volt, ebbdl az els6, hogy engedélyt
kérjek a viz-cement tényezd emelésére legalabb 0,45-re,
amit betontechnologiai indoklassal alatamasztva sikeriilt a
megrendeldvel elfogadtatni. Ezt kovetden megprobaltunk
eléallitani egy olyan recepturat, ami a lehetd legkevesebb
cementtartalom mellett még miikodoé keveréket eredményez
annak érdekében, hogy a hdéfejlédést minimalizaljuk.
Probalkoztunk 330 kg/m?, 340 kg/m? és 350 kg/m?> adagolassal.
Mindent figyelembe véve végiil a 340 kg/m*-es keveréket
valasztottuk. Ezen feliil meg kellett oldani a nagytomegl
beépitést, igy harom betongyarban probakevertiink azonos
alapanyagokbol, a nagyobb c6l6pdsszefogok esetében harom
betongyarbol szallitottuk a betont, és harom pumpaval épitettiik
be, esetenként 14-16 darab mixert hasznalva, hogy a friss, a
frissre elvet teljesiteni tudjuk.

A felszerkezet épitésnél mas jellegli kihivassal talaltuk
szemben magunkat. Itt a beton nyomoszilardsaga volt a
meghataroz6 paraméter. A mindsito érték C45/55 osztalynal,
az akkor érvényben 1év6 szabalyozas szerint 60 N/mm? volt,
28 napos korban. Ett6l viszont sokkal fontosabb volt, hogy a
feszitéshez sziikséges szilardulasi igényt teljesitsiik, ami 1 N/
mm?/6ra volt az elsé 36 oraban. Ezen feliil a betont el kellett
juttatni a beépités helyére. A legnagyobb pumpalasi hossz 150
méter volt, ebbdl harminc métert fiiggdlegesen és szazhlsz
meétert vizszintesen. A tervezd altal megadott konzisztencia a
kissé képlékeny tartomany volt. A siirti vasalas, a kabelburkolo
csovek, a pumpalasi igény miatt ezen valtoztatnunk kellett.

Tudtuk, hogy ilyen mindségii beton csak megfeleld
alapanyagok felhasznalasaval késziilhet, ezért a homokot
Hegyeshalomroél, a szemesanyagot Janossomorjarél
szallittattuk. Engedélyt kértem a konzisztenciaérték
jelentés mértékli emelésére. A beépitéshez sziikséges érték
teriiléssel mérve 51-59 cm volt. Szakmai indokokkal valo
alatamaszt kdvetden javaslatomat megrendeld elfogadta.
Ezt kovette a receptira dsszeallitdsa. Probaltuk beallitani,
azt a legalacsonyabb viz-cement tényez6t, ami biztositja
szamunkra a magas korai nyomoszilardsagot, és ezek mellett
az eltarthatosagi kritériumokat is teljesiti.

Elsoként az alapreceptet kevertiik le négyféle adalékszer
forgalmazo folyosito adalékszerével, amelybdl a frissbeton
¢és megszilardult beton vizsgalatok alapjan kettd felelt meg a
kezdeti igényeknek.

Maisodik alkalommal a probakeverés célja az egyik
legfontosabb technoldgiai kdvetelmény, a szivattylzhatosag
vizsgalata volt. A probakeverés soran a leghosszabb pumpalasi
igényt modelleztiik. Itt mindkét keverék megfelelének bizonyult.

A harmadik probakeverés célja a hidépitési mutargyaknal
szintén nagyon lényeges szempont, a betonfeliilet
megjelenésének az ellendrzése, ami alapjan tortént a szamunkra
megfeleld folyositdo adalékszer kivalasztisa. Ezt kovetden
mar rendelkezésre allt a kivitelezéshez hasznalhato6 receptura,
amely 420 kg/m* CEM 1 42,5 tipust cementet tartalmazott,
0,37-es viz-cement tényez6 mellett.

A tovabbi probakeverések elsddleges célja az volt, hogy
a folyositd adalékszer adagoldsat pontosan (kiilonbozd
iddjarasi kortiilményekre) beallitsuk. Természetesen a beton
szilardsaganak alakulasat a kiillonb6z6 mennyiségii folyositd
adalékszert tartalmazo keverékek esetében probakocka
torésekkel kisértiik figyelemmel.

A nagy mennyiségii beépitett beton folyamatos
mindségellendrzésére a volgyhid kivitelezése alatt kozel
15000 db probakockat készitettiink és vizsgaltattunk meg. A
vizsgalatokat a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitéanyagok
és Mérnokgeolodgiai Tanszék anyagvizsgald laboratdriuma
végezte. (3. kép)
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3. kép: KOroéshegyi volgyhid: Felszerkezet nyomdszilardsag min6sitd
eredmények

A mennyiségi kihivast kdvetden a 4-es metro, Gellért
téri és Fovam téri allomdsan esztétikai kihivassal talaltuk
szemben magunkat, ahol az allomasok gerendaracsaira
latszobeton kovetelményeket fogalmazott meg a megrendeld.
Gazdasagossagi megfontolasbol az allomasok helyét ugy
jelolték ki, hogy azokat feliilrél, dobozallomasként lehessen
megépiteni. (4-5-6. kép)

Az egyes fodémek zsaluzasa a talajszinten tdrtént,

4-5. kép: Févam tér — dobozallomas kialakitasa
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8. kép: Fellleti megjelenés szabhatd nattrhéj alkalmazasakor

majd a betonozasok utan, a talajt az alatta 1évd szintrél
gépek segitségével termelték ki. Igy a banyaszati modszer
alkalmazasat minimalisra csokkentették.

A latszobeton feliiletek esztétikus kialakitasahoz elészor
kellett egy, a kovetelményeknek minden szempontbol
megfeleld beton receptira, amit eldzetesen a betongyarban
probakeverésen megvizsgaltunk. Ezt kovetden ki kellett
valasztanunk a legjobb feliiletet biztosito zsaluzatot. A feliileti
proba soran harom kiilonb6z6 zsaluhéjat probaltunk ki. A
faszinti, szabhatd natir héjat, a sarga impregnalt tablat és a
mianyag bevonatl rétegelt lemezt (7. kép). A zsaluzatokba
vasalast is helyeztiink, hogy minél inkabb modelleziik a
valdsagot.

A kizsaluzast kovetden valasztottuk ki az esztétikai
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9-10. kép: Latszdbeton kijpeyfal és gerendaracs a Févam téren

igényeket leginkabb kielégitd feliileteket és az azokat biztosito
zsaluzatokat. A gerenddk als6 részén a szabhatd natar héjat
alkalmaztuk, mert a feliileten nagyon szépen kirajzolddott
a faerezet (8. kép), az oldalso feliileteken pedig a miianyag
bevonatu rétegelt lemezt hasznaltunk.

Az elkésziilt gerendakat a bedntést és kizsaluzast kovetden
szabhat6 natlr héjjal ovtuk meg az épités okozta esetleges
karosodastol.

A végso latvany akkor jelent meg, mikor ezeket a
szerkezeteket kicsomagoltuk. Ugy gondolom, hogy a metr6
utasait fogado latvany onmagaért beszél (9-10. kép).

A kovetkez6 komolyabb feladat beépitési kihivas volt,
ami az M43-as autopalya Mora Ferenc Tisza-hidjanak
felszerkezetén vart rank (11. kép).

Itt az als6 vasbeton lemez €s az acél 6vlemez kapcsolatanak
kialakitasa az eredeti tervek szerint Gigy tortént volna, hogy
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11. kép: Felszerkezet keresztmetszet
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12. kép: Alsd 6vlemez kialakitasa

a zsaluzat 1:1-es rézsliben szimmetrikusa zar fel az alsé
ovelemez mellé (/2. kép). A betonozast betonozdonyilasokon
keresztiil tudtuk volna végrehajtani. Felmeriilt a kétség,
hogy ilyen bedolgozasi technologia mellett, a beton teljes
keresztmetszetében kitdlti-e a zsaluzatot és kialakul-e a
megfeleld kapcsolat acél és vasbeton kozott. Azért, hogy ezt
megtudjuk, kisérletet végeztiink.

A fenéklemez vasbeton szerkezetének zsaluzatat kétféle
moddon alakitottuk ki.

- 1-es tipus: Az eredeti kiviteli tervek szerinti kialakitast
tartalmazta gy, hogy az als6 6vlemez mindkét oldalan 1:1
esésti rézsiis feliilettel csatlakozott a beton az acélszerkezethez.
(13. kép)

- 2-es tipus: Az eredeti tervek szerinti kialakitast az egyik
oldalon megtartottuk, a masik oldalon pedig, a kiékelés alsod
pontjatdl fiiggdlegesen alakitottuk ki a zsaluzatot és végeztiik
a betonozast. (/4. kép)

A zsaluzatok alaprajzi mérete 3,0 m x 2,5 m, a térfogata
3 m® volt. A zsaluzatba a vasszerelést is elhelyeztilk annak
érdekében, hogy a beton bejuttatas feltételei valésaghiien
modellezve legyenek. A probazsaluk felsé részén az
acéllemez csapokkal kapcsolodo részletén a kitdltés
lathatosaga érdekében plexi lapot alkalmaztunk és a csapokat
fa hengerekkel modelleztiik. A kisérlet ezaltal biztositotta
szamunkra, hogy a betonozas soran ellenérizni tudjuk, hogy
a beton teljes keresztmetszetében kitdlti-e a zsaluzatot és
koriiloleli-e az acél vasbeton kapcsolatot biztositd csapokat
és felzar-e az alsé ovlemezhez.

Abeton zsalukitoltését illetéen a félelmeink beigazolodtak.
A szimmetrikus probazsalu esetében a betonozonyilason
keresztiil torténd bedolgozas és tomorités még igen magas
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14. kép: Aszimmetrikus prébazsalu

56/57 cm-es teriilési érték mellett sem biztositotta a zsaluzat
egyenletes kitoltését. Az aszimmetrikus probazsalu esetében a
betonozosavos beépités és tomorités soran a beton a zsaluzatot
teljesen kitoltotte, felzart a plexi laphoz és korbefolyta a
csapokat. A kizsaluzas utan a szerkezeten sehol nem volt
kitoltetlen rész. A beton jol tomdritett és egységes textiraju
volt. Repedés vagy fészkesség sehol nem volt rajta.

A kisérlet eredménye alapjan az alsé dvlemez és a
felszerkezet kapcsolatat attervezték, az alsd vasbeton lemez
betonozasat betonozdsavval végeztik.

A Tisza-hid utan egy uj fajta kihivas kovetkezett: 4
fomérnokseg. Itt a korabbiaktol teljesen eltérd feladatokkal
kell megbirkéznom. Egy 0j szervezetet kellett felallitani,
a mindségbiztositasi fomérnokséget. Ezt megel6zden
a Hidépiténél a mindségbiztositasi mérndkok a projekt
szervezetek tagjaiként — sok esetben egymast nem is ismerve
— végezték tevékenységiiket. Mivel korabban én is igy
dolgoztam, pontosan lattam ennek a fajta munkavégzésnek
a szakmai hatranyait. Ilyen volt példaul, hogy minden fajta
kivitelezési tevékenységre, miitargy tipusra, 6nalloan kellett
kidolgozni a dokumentumokat, gyiijteni a szabvanyokat,
eléirasokat. Innen jott az Gtletem, hogy ezt a tevékenységet
lehetne kdzpontositottan is végezni, ahol a mindségbiztositassal
foglalkozo kollégak egy csapatban, egymast segitve, sokkal
hatékonyabban miikddhetnek. Jelenleg szinte minden
fajta kivitelezési tevékenységre, hid és egyéb miitargyra
rendelkeziink az aktualis szabalyozas szerint 0sszeallitott
mintakkal. Az adatbazisaink kivalo alapot szolgaltatnak ahhoz,
hogy egy-egy dokumentum elkészitése a lehetd legkevesebb
id6t vegye igénybe.
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15. kép: A csapatom a teljesség igénye nélkul

Véleményem szerint nagyon fontos, hogy vezetéként
egyben human menedzserként olyan kollégakat valogassunk
a csapatunkba, akik mind szakmailag, mind emberileg
kivalé tulajdonsagokkal rendelkeznek. Jelenleg abban
a szerencsés helyzetben vagyok, hogy olyan kollégakat
delegalhatok a projektjeinkre, akik hatékonyan vesznek
részt a projektek megvaldsitasaban, és munkdajukat a
projektvezetdk nagy megelégedésére végzik, és mint csapat,
segitik egymas munkdjat a mindségbiztositason beliil. Az én
feladatom, hogy szakmailag tdimogassam 6ket, képviseljem az
érdekeiket, eldsegitsem szakmai fejlodéstiket, és ha sziikséges
meghallgassam emberi problémaikat. Nagyon biiszke vagyok
rajuk! (15. kép)

INNOVACIO

Azutdbbi években a Hidépitd a kutatds, fejlesztés és innovdacio
teriiletén is jeleskedik. Ezek eredményeként tobb szabadalmat
is bejegyeztetett, mely szabadalmak koziil az hidszegély
épitési technologia fejlesztése cimen az én Otletem alapjan
¢és az én témavezetésemmel valosult meg. A magam részérdl
rendkiviil kidbranditénak tartom, hogy az autépalyakon
haladva mindeniitt ,,vonalkodos hidszegélyek™ latvanya fogad.
A beton repedései mentén megsériil a sovédelmi bevonat,
ahol a keskenyebb, vastagabb csikokat az atrepedt sovédelmi
bevonatok és azok javitasai rajzoljak ki. Megfogalmazodott
bennem, hogy olyan sok terméket gyartunk elére, meggyorsitva
ezzel a kivitelezést és beépitést, az lizemi korilményekkel
biztositva az egyenletesebb mindséget, miért nincsenek olyan
eléregyartott hidszegélyek amik mitkddnek?
Magyarorszagon a hidak épitésénél az eléregyartott
szegélyek alkalmazasa, a korabbi kedvezdtlen tapasztalatok
miatt manapsag mar egyaltalan nem jellemzd.
Megvizsgaltuk az okokat, a korabbi negativ tapasztalatokat
¢és arra jutottunk, hogy mi talan tudunk késziteni egy
miikédéképes konstrukeiot, ahol az egymastol kiilonallo
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16. kép: Félig eléregyartott hidszegély koncepcidja és betonacél
szerelése

elemek beépitésével a mozgasokbdl és terhelésekbol
szdrmaz6 repedések kikiiszobolhetdk, a zsugorodasi hosszak
csokkentheték, és biztosithatdo a palyalemez és szegély
megfeleld kapcsolata. Célkitlizésként jelent meg egy tartdsabb
szerkezet épitése, a kivitelezési ¢és fenntartasi koltségek
csokkentése, valamint a rovidebb épitési és felujitasi id6.

A 16. képen lathatd a félig eléregyartott hidszegély
koncepcidja, az elemek egymashoz vald elhelyezkedése,

17. kép: Félig eléregyartott hidszegély
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18. kép: Szegélyek elhelyezése betonékek segitségével

19. kép: Szegélyelem fészkek betonacél-szerelése

valamint a szegély fészkeinek vasaldsa. A betonacélszerelés
elkésziilte utan a hianyzé részek monolit médon betonozhatodak.

A tartbssag biztositasa érdekében, mind az eléregyartott,
mind a monolit részhez sziikségessé valt egy kis zsugorodasu,
fagy- és olvasztoso és egyéb agressziv kémia korrézidnak
ellendll6 betonreceptira eldallitasa.

Miutan megtorténtek a probakeverések, elkésziiltek a
gyartmanytervek és betonozoé sablonok, az eléregyarto tizemben

22. kép: Hidszegély a vasszentmihalyi volgyhidon
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20. kép: Monolit témb felsd sikjanak lehlizasa az eléregyartott szegély
felsé sikjaval egy szintre

e

. kép: Szigetelt szegélyelem a palcas korlattal

elkésziilt a prototipus (17. kép). A sorozatgyartast megel6z6en
az eldregyart6 telephelyén elvégeztiik a félig eléregyartott
hidszegély beemelési, beépitési €s beallitasi probajat, a monolit
részeket kibetonoztuk, majd a beton megszilardulasat kovetéen
elvégeztiik a szerkezet probaterhelését, ahol a szegély és a
palyalemez kapcsolati kialakitasa j6 eredménnyel vizsgazott.
Ezt kdvetden megindult a sorozatgyartas, ¢s megtortént az
elsé beépités az M8 autout vasszentmihalyi vogyhidjan (18-
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22. kép). Az eléregyartott vasbeton szegélyelem vasbeton
gerendas hidak és 6szvér felszerkezetli vasbeton palyalemezzel
rendelkezd hidak épitésekor vagy feltjitasakor egyarant
alkalmazhato.

OKTATAS

Nagyon fontos dolognak tartom, hogy a nalunk 1év tapasztalatot
masokkal is megosszuk. A Magyar Mérnoki Kamara részérél
jelentkezett egy olyan igény, hogy betontechnologiai oktatast
kellene tartani. Akkor jutott eszembe, hogy a betont fényképen
nem igazan lehet megmutatni, ezért ugy dontéttem, hogy
forgatok egy oktatéfilmet, és azt elkiildjiik a kamaranak. igy
késziilt el a Beton uitja cimii betontechnologiai oktatofilmem elsé
része, ami a beton atvételt és frissbeton vizsgalatokat mutatja
be, részletesen szemléltetve az elvégzendd vizsgalatokat és
a nem megfeleld minéségii betonok beépitésekor keletkezd
hibakat. A film nagyon népszerti a Magyar Mérnoki Kamaranal,
mostandra tobb egyetem és cég is hasznalja oktatasi anyagként.
Megtekinthet6: a A-Hid Zrt. honlapjan a kdvetkezd linken:
https://www.ahid.hu/hidepitok-i/

MINDENNAPOK

Napjainknak is megvannak a kihivdsai. Amikor azt hisszik,
hogy mar mindent lattunk és mindenre fel vagyunk késziilve,

Torok Zsuzsanna dijazott Baldzs L. Gyorgy és Laszlo M. Palotas professzorokkal

e 2023/1

olyan problémakkal talaljuk szemben magunkat, ahol mar
nem elegendd a mérndki szaktudas, gyakorlati tapasztalat.
Szinte napi probléma, hogy rendelkezésre all-e a kivitelezés
folytatasahoz sziikséges mindségii és mennyiségii cement.
Eléfordult olyan eset is, hogy az is kétséges volt, hogy lesz-¢
az alapanyag szallitasokhoz elegend6 lizemanyag.

Szerencsére eddig minden akadalyt sikertilt lekiizdentink, és
ugy gondolom, hogy igy lesz ez a jovoben is. Remélem, hogy
a 2023.03.15-én hatalyba lépett j Utiigyi Miiszaki ElGirds
(Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kozuti mutargyak
épitése cimmel) alapjan — amin néhany kollégammal egyiitt
az elmult években nagyon sokat dolgoztam — még sok-sok
hidat megépitiink.

KOSZONETNYILVANITAS

Az elmult 24 évben nagyon sok projekten dolgoztam, sok
helyen laktam, sok mindent lattam, rengeteg emberrel
megismerkedtem. Ekdzben én is és a vilag is megvaltozott,
de egy valami végig allando volt az életemben: a Hidépitonél
dolgozni, és magamat igazi Hidépitdsnek érezni. Ez egy
nagyon jo dolog, ezért eziton szeretném megkdszonni, hogy
annak idején lattak bennem lehetGséget, és része lehetek az
orszag fejlédését szolgald csapatuknak.




A fényképeket Gyukics Péter készitette

Sal LaszIlé a Hidépit6 vezérigazc')ja (jobbra) és Orosz Karoly Gigyvezet6
Magyar Janos a Hidépité miiszaki igazgatdja a dijazottal igazgato (balra) a dijazottal
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Czoboly Olivér— Menyhart Krisztian — Csdkas Elek

https://doi.org/10.32969/VB.2023.1.3

A kornyezettudatossag egyre nagyobb hangsulyt kap az életiinkben. Erre valaszul vilagszerte uj cementti-
pusok kertilnek bevezetésre, melyeknél a helyi adottsagok mellett kiilonos figyelmet forditanak a kornyezet-
tudatossagra. Ennek egyik szakaszaként a Duna-Drava Cement Kft. (DDC) bevezette a CEM II/A-LL 42,5
N tipusu cementet. Noha hazankban egy viszonylag uj cementtipusnak szamit, kiilfoldon mar széles korben
elterjedtek a mészko-portlandcementek és azon beliil a CEM 1I/A-LL cementek. A Beton Technologia Cen-
trum Kft. (BTC) kiterjedt laboratoriumi kutatast végzett a DDC CEM II/A-LL 42,5 N cementtel készitheto
betonokrol, illetve a kezdeti bevezetés technologiai feliigyeletét is ellatta. Emellett jelenleg végzi a CEM
1I/B-LL 42,5 N cement laboratoriumi vizsgalatait. A hazai alkalmazast segitve, jelen cikkben dsszefoglaljuk

a fobb tapasztalatokat a mészké-portlandcementekkel.

Kulesszavak: mészkd-portlandcement, CEM II/A-LL, CEM 1I/B-LL, betontechnoldgia

1. BEVEZETES

Akornyezettudatossag jegyében a DDC bevezette a CEM II/A-
LL 42,5 N tipusti cementet. Ez a cement az MSZ 4798:2016
szabvany Q melléklete szerint széles korben alkalmazhato,
viszont Magyarorszagon sokak szamara még ismeretlen. Jelen
cikkben dsszefoglaljuk a fobb kiilfoldi és hazai tapasztalatokat a
mészkd-portlandcementek, s azon beliil a CEM II/A-LL 42,5 N
cementtel kapcsolatban, ezzel is segitve a betontechnologusok,
betoniizemek, illetve a kivitelez6k munkajat.

2. SZELESKORU KULFOLDI ALKAL-
MAZAS
Tennis, Thomas és Weiss (2014) alapjan, noha az EN
197-1 szabvany formalisan 2000-ben vezette be a mészko-
portlandcementeket, tobb eurdpai orszagban az alkalmazasa
sokkal régebbre nyulik vissza. Spanyolorszagban 1960 6ta
engedélyezik a 10% mészkd tartalmi cementeket, majd 1975
ota a kedvez0 tapasztalatok miatt a mészkotartalom hatarat
35%-ra novelték.

Németorszagban a Heidelberg Cement (jelenleg: Heidelberg
Materials) cégcsoport 1965-t61 specialis alkalmazasi teriiletre
hasznalta a 20% mészkd tartalmu cementet (Schmidt, 1992),
1994-t61 pedig mar szabvanyositott cementként alkalmaztak
(Manns et al., 2000)

Franciaorszagban 1979-6ta lehet 35% mészko tartalmu
cementet hasznalni (Moir, 2003), mig 1992 6ta (BS 7583
szabvany) engedik Anglidban a legfeljebb 20% mészkd
tartalmt cementek alkalmazasat (Townson, 2009).

A CEN/TR 15868 (2018) technikai jelentés alapjan
Eurdpa szerte 17 orszagban (pl. Anglidban, Belgiumban,
Déniaban, Finnorszdgban, Németorszagban, Hollandiaban,
Norvégiaban) alkalmaznak mészk6-portlandcementeket. Az
1. abran jol lathato, hogy Eurdpaban 1999 és 2004 kdzott
a mészkoé-portlandcement felhasznalas mértéke az 0sszes
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1. abra: Cement felhasznalas ardnya Cembureau adatai alapjan
(Hootonet al., 2007)

cement felhasznalashoz viszonyitva 15%-ro6l tobb, mint 30%-
ra nott. Sikerrel alkalmaztak a mészkoé-portlandcementeket a
transzportbeton és az eléregyartas teriiletén is (Townson, 2009).
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2. abra: Kulbnb6z6 cementekkel készitett betonok szilardulési tteme (azonos betondsszetétellel)

Olaszorszagban példaul 2021-ben mar a teljes cement
termelés 70%-a mészkoé-portlandcement volt (Federbeton
Confindustria, 2021). CEM II/A-LL 32,5 R és CEM II/A-LL
42,5 R cementet hasznaltak tobbek kozott a Lefay Resort
& Spa Dolomiti Pinzolo (5 csillagos, 170 szobas, 5000 m?
alapteriiletil) wellness idiil6 épitése kapcsan (Alpacem, 2023).

A mészko-portlandcement egyik legjelentésebb eurdpai
alkalmazésa a St. Gotthard alagit (Svajc) volt, ahol a szulfatallo
szerkezeteteket CEM III cement felhasznalasaval, a 16velt
(16tt) beton és az eldregyartott szerkezeteket CEM II/A-D
cementtel, mig a palyaszerkezetet CEM II/A-L (mészko-
portlandcementtel) készitették (Townson, 2009).

Kanadaban 2008 6ta (CSA A3000) engedélyezik a mészko-
portlandcementek alkalmazasat (Tennis, Thomas, Weiss,
2014). ACP Road MAP (2018) alapjan az USA-ban az utépitési
szerkezeteknél is kozel 15 éve alkalmazzak mar a mészko-
portlandcementeket. 2018-ig tobb, mint 900 mérfold orszaglit
(palyaburkolat) épiilt mészkd-portlandcement alkalmazasaval.
A kedvezé tapasztalatok alapjan az alkalmazasi kore azota
folyamatosan szélesedik.

Emellett Kindban, Torokorszagban, Mexikoban, Uj-
Z¢landon, Brazilidban és tobb Dél-Amerika-i orszagban
alkalmaznak még mészkd tartalmti cementeket (Tennis,
Thomas, Weiss, 2014).

3. KISERLETI TAPASZTALATOK

Osszehasonlité vizsgalatot végeztiink a DDC 4ltal
transzportbeton gyartasban széleskorben elterjedt kohosalak-
portlandcementekkel (CEM II/A-S 42,5 N és CEM II/B-S
42,5 N) és a bevezetés alatt allo6 mészkd-portlandcementekkel
(CEM 1II/A-LL 42,5 N és CEM II/B-LL 42,5 N) készitett
betonok kdzott.

A DDC éltal gyartott CEM II/A-LL 42,5 N cement 18 %
mészkotartalommal késziil. A DDC altal gyartott CEM 11/B-LL
42,5 N cement kiilonlegessége, hogy csak minimalisan tobb
mészkdvet tartalmaz, mint a CEM II/A-LL 42,5 N, viszont
emellett a szabvany altal megengedett mértékig pernye is
talalhato benne, ezzel javitva a cement jellemzdit.

A hazai piacon tobb olyan adalékszergyarto is van, akik a
DDC éltal gyartott CEM II/A-LL 42,5 N és bevezetés alatt allo
CEM II/B-LL 42,5 N cementhez optimalizalt adalékszerekkel
rendelkeznek. A kell6 friss beton eltarthatosag miatt érdemes
az adalékszergyartokkal egyeztetni az alkalmazando adalékszer
tipusarol.

A 2. abran lathato, hogy azonos betondsszetétellel
(cementtartalom: 370 kg/m?, v/c tényezd: 0,45) a mészko-
portlandcementekkel késziilt betonok nyomoszilardsaga kdzel
azonos a CEM II/A-S 42,5 N és CEM 11/B-S 42,5 N cementel

3. abra: Kulonb6z6 cementekkel készitett betonok vizzardsaga (azonos betondsszetétellel)
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készitett betonéhoz viszonyitva. (A 28 napos korban mérheto
nyomoszilardsag CEM II/A-LL 42,5 N cement esetén 4%-kal
tér el, a CEM II/B-S 42,5N cementel készitett beton azonos
korban mért nyomdszilardsagahoz képest.

A 3. abran lathatd, hogy mészkoé-portlandcementtel is
megfeleld vizzaroésagu beton allithato eld. Emellett a mészko-
portlandcement kedvez6bb bedolgozhatosagot, kisebb
kivérzési hajlamot biztosit.

4. HAZAI ALKALMAZASI TAPASZTA-
LATOK

A kedvez6 laboratoriumi eredmények alapjan a DDC sajat
betoniizemeiben mar a tavalyi évben bevezette a CEM II/A-LL
42,5 N cementet. Folyamatos laborellendrzés mellett sikerrel
alkalmaztak az j cementet magasépitési szerkezeteknél, ipari
padloknal, c616poknél, erdmiivi szerkezeteknél, és 5ntdmorodod
betonoknal. A vizsgalati eredmények alapjan a CEM II/A-
LL 42,5 N tipusu cementtel megfelelé6 nyomoszilardsagu,
vizzardsagu, kopasallosagu és fagyalldsagu beton allithato eld.

A piaci tapasztalatok alapjan a CEM II/A-LL 42,5 N
cement, a mészkd tartalomnak koészonhetéen kiemelkedd
bedolgozhatosagot (4. abra), esztétikus betonfeliiletet
eredményez.

5. MEGALLAPITASOK

Noha hazankban viszonylag uGjnak szadmitanak a
mészkd-portlandcementek, kiilfoldon mar széleskorben
elterjedtek. Szamos kiilf6ldi példa (pl. Szt. Gotthard alagtit
palyaszerkezete) mutatja a mészké-portlandcementek
széleskori alkalmazhatosagat.

Cégilink kiterjedt laboratoriumi kutatast végzett a DDC CEM
II/A-LL 42,5 N cementtel készithetd betonokrol, illetve jelenleg
zajlanak a CEM II/B-LL 42,5 N cement kisérletei. Kisérleti
tapasztalataink alapjan kiemelked6 bedolgozhatdésagot,
esztétikus feliiletet lehet a mészké-portlandcementekkel elérni.

A DDC jelenleg a CEM II/A-LL 42,5 N cementet magas
- és mélyépitési monolit vasbeton szerkezetek, mechanikai
igénybevételnek kitett betonok, vizzard betonok, fagyalld
betonok, esztrich betonok, vakolatok, habarcsok készitéséhez
ajanlja. A kiilfoldi tapasztalatokbol kiindulva, ha elég hazai
tapasztalat lesz, akkor az alkalmazasi kor béviilhet.

VASBETONEPITES « 2023/1

4. abra: CEM II/A-LL 42,5 N cementtel készitett beton helyszini tertilésmérése és bedolgozasa
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EXPERIENCES WITH PORTLAND-LIMESTONE CEMENT

Olivér Czoboly — Krisztian Menyhart — Elek Csokas

Environmental awareness is gaining more and more emphasis in our lives.
In response to this, new types of cement are being introduced worldwide,
with attention paid to environmental awareness and local conditions. As part
of this, Duna-Drava Cement Ltd. (DDC) introduced the CEM II/A-LL 42.5
N type cement. Although it is considered a relatively new type of cement in
our country, portland-limestone cements, including CEM II/A-LL cements,
are already widespread abroad. Beton Technology Centrum Ltd. (BTC)
conducted experimental study on concretes that can be made with CEM
II/A-LL 42.5 N cement (DDC), and also provided technological supervision
of the initial industrial production. In addition, our company is currently
conducting laboratory tests of CEM II/B-LL 42.5 N cement. To help the
domestic application, this article summarizes the main experiences with
portland-limestone cements.
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DR FARKAS JANOS 65. SZULETESNAPJARA

Farkas Janos 1958. januar 7-én sziiletett.
1976 ¢és 1981 kozott a Moszkvai
Vasutmérnoki Egyetem, Hidak-
alagutak Karan végzett, mint okleveles
¢épitdmérnok. Friss diplomasként az M1
autopalyaépitésen dolgozott munkahelyi
mérndkként, majd 1983-tol 1986-ig
doktorandusz aspirans volt Moszkvaban
a Vasutmérnoki Egyetemen. 1988-ban
az ac¢lhidak szaktudomanyi teriileten
miiszaki doktori fokozatot szerzett.

1987-t61 1991-ig a Zala megyei Allami Epitdipari
Vallalat statikus mérndke. Kozel masfél éves ausztriai
statikus tervezémérnoki munka utan, 1993 és 1997 kozott
a Zalaegerszegi Kozuti Igazgatosag hid-szakagi fomérndke.
1997-t61 sajat vallalkozasaban, az Union-Plan Kft-ben
dolgozik. 2019-ben nukearis épitmények szakmérnoki
végzettséget szerzett.

Kilenc szakcikke jelent meg, ebbdl harom a Vasbetonépités
lapban, egy pedig a Concrete Structures folyoiratban.

Tervezodi-szakért6i tevékenysége feldleli a hid-, alagut-,
magasépitési és geotechnikai, valamint a nuklearis tervezoi
¢és szakértoi tevékenységet, a sziikséges tervezoi és szakértoi
(beleértve a vezetd tervezoi és tervellendri) jogosultsagokkal
rendelkezik, a Magyar Mérnoki Kamara tagja.

Tervez6i munkaja az M7 autdpalyan kisérleti jelleggel
megépitett, nagyszilardsagu-nagyteljesitményli beton
felhasznalasaval megépitett S-65 jelli autopalya feletti
hidszerkezet. A négynyilast, utofeszitett kozati hid
kiilonlegessége, hogy szigetelés és hagyomanyos burkolat
nélkiil épiilt. A nagyszilardsagu-nagyteljesitményii vasbeton
felszerkezet felso sikja — kiilon szigetelés nélkil — egyuttal az

atvezetett kocsipalya palyaszintje is.

Ot vasbeton kozuti hid erdsitését tervezte meg CFK lamellak
alkalmazasaval. Nagykanizsa elkeriild féuton hullamositott
acéllemez cs6hidakat tervezett, a gyarto-forgalmazo
altal biztositott kozelitd ,teherbiras ellenérzés” mellett, a
szerkezetek teherbirasat sajat részletes szamitassal is igazolta.

Kozremtkodott az M6 autdopalya két alagttjanak
tervezésében. Részt vett az észak-iraki Penjween és
Darbandikhan alagutak tervezésében, azok foldrengésre valo
ellendrzésében.

Kozremiikodott a budapesti 4-es metrd Népszinhaz utcai és
Keleti palyaudvari allomasanak tervezésében is.

Alatvanyos nagy munkak mellett szamos kis hid feltjitasanak
tervét is elkészitette, tobbek k6zott megmentve egy 1920 koriil
a Hortobagy folyon épiilt 3,20 m nyilast vasbeton boltozatot.
Gyalogos fahidat tervezett Tapolcéra, Zalacsanyba, kosarfiil
ives, ortotrop szekrénytartds, vasbetonlemezzel egyiittdolgozo
palyalemezes kerékpartti Zala-hidat Zalaapatiba, 42 m szabad
nyilassal.

Szerkezettervezés mellett geotechnikai tervezéssel is
foglalkozik. Zala megyében tobb partfalcsuszas vis-maior
helyreallitasi tervét készitette el.

2015-t6l részt vesz a paksi atomerdmithdz kapcsolodo
fejlesztési munkakban szakértéként, tervellendrként.

Munkajat folyamatosan tdmogatja felesége és két felnott
csalados leanya. A kikapcsolodast két unokaja biztositja.
Tisztelettel koszontjiik 65. sziiletésnapja alkalmabol.
H. B.

50 éve éplilt: a Jaszberényi uti fellljaré Budapesten
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DR. HAJTO ODON 85. SZULETESNAPJARA

Hajté6 Odon Budapesten, 1937-ben
szliletett. Iskolai és gimnaziumi
tanulmanyait ugyanitt, a VIIL. keriiletben
végezte. 1956-ban elsd jelentkezésre
felvették az Epitdipari és Kozlekedési
Miiszaki Egyetem (EKME) mérnoki
karara, ahol 1961-ben diplomazott.
Diplomaterve Freyssinet-rendszerrel
utofeszitett, eléregyartott hidgerendakbol
allo, helyszinen keresztbefeszitéssel
tartoraccsa alakitott hidszerkezet volt. Végzés utan a Hidépitd
Vallalathoz kertilt, ahol elobb a tihanyi épitésvezetdségen
munkahelyi mérndkként a komp-kikdté épitésén és
koézmiépitéseken dolgozott. 1962-t61 a sidfoki épitésvezetdség
vezetdjeként egy 500 kobméteres viztorony csuszo zsaluzatos
megvalositasa volt a feladata. 1963-ban az egyetemen
Vasbeton-épitési Tanszék alakult dr. Boleskei Elemér
vezetésével. Bolcskei meghivta tanarsegédnek és kikérte a
Hidépitotol. A kikérésre azt a valaszt kapta, hogy ,,alkalmatlan
az ifjusag szocialista szellemben torténd nevelésére”, igy
nem keriilhetett az egyetemre. Ezt az akkori cégének nem
koszonte meg és azonnal kilépett. Akkor indult a félbehagyott
2. Metr6 épitésének folytatasa, és az Uvaterv Metrotervezo
V. Irodéjan kapott statikus tervezoi allast. 1966-68-kozott
vasbeton-épitési szakmérnoki oklevelet szerzett. Kibetonozott
acélcsd oszlopok statikai méretezésérdl szolo kisdoktori

disszertaciojat 1969-ben védte meg. 1969- 1971 kozott a
Vizépit6é Vallalat fo-épitésvezetd helyetteseként a kiskorei
Tisza-11. vizlépcs6 épitkezésén dolgozott. 1972-1980 kozott a
M¢élyéptervnél - multbeli alaglitépitési gyakorlata kapcsan - a
kitakaras nélkiili csatornaépités volt elsd feladata: a Rocla-cs6
sajtolas, és a 2,10 m atmérdjii pajzshajtasos fogylijtd tervezési
munkai. Késébb az NDK-ba iranyuld exporttervezéseket
koordinalta. 1981-t61 valt kisvallalkozova, a TETA Tervez6
¢és Tanacsado Mérnoki Kisszovetkezet megalakitasaval. 1988-
ban az Gjjaalakulé mérnoki kamarai szervezkedés élére allt €s
1989-ben elnokké valasztottak. A Kamaranak 1989-2001-ig,
12 éven at volt elndke. A rendszervaltaskor a privatizacioban
is részt vett: résztulajdonosa ¢és alapitdja volt a Csomiép
Beton és Melioracios Termék Gyartdé Kft-nek. Kormanyzati
szerepvallalasa soran 1992 és 1994-kozott az Allami
Vagyonkezeld Rt. alelndke volt. Mint 1956-0s miiegyetemi
hallgaté 2006 ota vezeti a ,,Miiegyetem 1956 Alapitvany
kuratoriumat, szervezi az évfordulds tinnepségeket és hivja fel
a figyelmet az akkori hallgatok forradalmi szerepvallalasara.
Szamos szakmai egyestilet tagja: ETE, KTE, MHT, MAUT,
fib. Hajto Odon tagtarsunkat a kivalé mérnokot és szervezot
Koszontjiik 85. sziiletésnapjan, felesége, harom gyermeke és
kilenc unokaja korében jo egészséget kivanunk.

V.J.

50 éve éplilt: M1 autépalya 63+348 km szelvénye felett épul a vértesszdl6si duléuti hid
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MUEGYETE 1782
BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
JJW;L Epitémérndki Kar - épitémérndk képzés 1782 ota Hungary
— EPITOANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK
BME, Dept. of Construction Mats. and Techns. Kozlekedéstud. Magyar fib Hungary
Head of Dept. for the period of 1999-2018 (19y) Egyesiilet (KTE) Szabvanyligyi  fjh HU Head 1998 — (26y)
Testilet (MSZT)  f£jb President (2011-2012)

-

VASBETONEPITES

Editor-in-Chief 1999- (25y)

CONCRETE, STRUCTURES

Editor-in-Chief 2000~ (24y)

Initiator (;f the Int. I;hD Symp.
in Civil Eng. 1996- (27y),
supported by CEB then fib

CONCRETE TOWARDS A SUSTAINABLE FUTURE
KORSZERU BETONELEMEK A FENNTARTHATO JOVO ERDEKEBEN

on the occasion of

Prof. Gyorgy L. Balazs 65™ birthday
BME, fib Honorary President

PROGRAM

2023. apr. 28. (p) — 28 April 2023 (Friday) — BME K 1% Floor, Room 3 Diszterem + Online
H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp., 3

Co-ordinator: Dr. Sdndor S6lyom

Technical editor: Andras Biro, PhD student
Registration - Jelentkezés: https://forms.gle/WDbKThXBzhsCTWzCA
Online Teams Code: https:/tinyurl.com/5473cwpv, Meeting ID: 339 886 675 535

Kovér szedés mutatja az eldadas nyelvét — Bold charachters indicates language of the presentation
Konferencia részvétel ingyenes, de regisztraciot igényel. Conference is free, just needs registration

Levezeto elnok - Chairmen: Assoc. Prof. Olivér Fenyvesi and Szabolcs Szinvai, PhD student,

fib-HU YMG Chair

9:00-9:10 Prof. LevendovszKky Janos, Vice- BME Tudomanyos ¢s innovaciods Opening by the Vice-Rector for Science

CEST Rector for Science and Innovation rektorhelyettesi megnyitd and Innovation of BME
(BME)

9:10-9:20 Assoc. Prof. Szabolcs Rozsa, Dean | Az Epitémémoki Kar dékanjanak Opening by the Dean of Faculty of Civil
of Fac. of Civil Engineering (BME) | megnyitdja Enginneering at BME

9:20-9:30 Prof. Laszlé Kollar, Secretary Doktori kutatasok elésegitése fiatal Supporting PhD research for young
General of Hungarian Academy of | kutatok szamara engineers
Sciences (MTA), Head of PhD
School in Civ. Eng.

9:30-9:50 h. Prof. Andor Windisch (BME) - | Tapadas ¢és repedések — Bond and cracking —
online Osszekapcesolnak benniinket tobb, link us since more than 40 years

mint 40 éve

9:50-10:10 Dr. Akio Kasuga, Executive Vice | A jové megoldasai az eléregyartott Possibilities in the Future of Precast
President, fib President 2021-2022 | vasbeton szerkezeteeknél Construction
(Sumitomo Mitsui Construction)

10:10-10:30 Prof. em. Harald S. Miiller, fib Kornyezetvédd betonok - a tervezés Green concretes — Principle design
President 2015-2016 (Karlsruhe alapelvei szerkezeti anyagok ¢s approaches for materials and members
Institute of Technology, SMP Eng.) | elemek vonatkozasaban

10:30-10:45 Prof. Konrad Bergmeister Hidak tervezésének uj modszerei —a | Novel concrete bridge design - as simple
(University of Natural Resources, lehetséges legegyszeriibb, de nem as possible, but not simpler
Vienna) annal is egyszerlibb modszer

10:45-11:00 Prof. Marco di Prisco (Politecnico | SFRC in EC2-ben és a MC 2020-ban | SFRC in EC2 and in MC 2020
di Milano)

11:00-11:15 Prof. Jan Vitek (Czech Techn. UHPC fejlesztés és alkalmazas Development and application of UHPC in
University in Prague) Csehorszagban Czechia

11:15-11:25 Hozzaszélasok — Discussion

11:25-11:45 Kavésziinet / Coffee break
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11:45-12:00 Gordon Clark, fib President 2013- | Az utdfeszités torténete vasbeton History of Post-Tensioning in Concrete
2014, (Ramboll retired) - online hidak esetében Bridges

12:00-12:10 Prof. Sherif Yehia, Univesity of Ujrafelhasznalt adalékanyaggal Concrete with Recycled Aggregate for
Sharjah (UEA) - online késziil6 beton szerkezeti Structural Applications

alkalmazasok céljabol

12:10-12.25 Dr. David Fernandez-Ordonez Fenntarthat6sag the fib Model Code Sustainability in the fib Model Code 2020
(EPFL Lausanne), fib Secretary 2020-ban
General

12:25-12:40 Prof. Tamas Szerkezetek megerésitése Use of FRP composites for structural
Nagy-Gyorgy (Politechnica Univ. szalerdsitésii polimerekkel — strengthening — Results from Timisoara
Timisoara) temesvari emlékek, eredmények

12:40-12:55 Assoc. Prof. Zsuzsa Szalay, Epitéanyagok és épiiletek kdrnyezeti | Environmental assessment of building
Deputy Head of Dept. BME) hatasanak értékelése materials and buildings

12:55-13:10 Assoc. Prof. Eva Lubloy Anyagyvizsgalati lehetéségek a Possibilities in material testing by
(BME) szamitogépes tomografiaval Computed Tomograpy

13:10-13:45 Prof. Kollé6 Gabor, elnok (EMT)

Rovid Nyiri Szabolcs, elnok (MAUT)

koszontések — | Sitku Laszlo, elnok (Hidaszokért Egyesiilet)

Short h. Assoc. Prof. Arany Piroska, retired (BME)

greetings h. Prof Jézsa Zsuzsanna retired (BME)

(3 min each)

Dr. Kiss Rita, tanszékvezetd, Depart. of Mechatronics, Optics and Mechanical Eng. Informatics (BME)
Dr. Szab6 Zsombor, earlier PhD student (Maroshéviz)
Bedics Antal, Hidiroda-igazgat6 (Uvaterv)

Dubrovszky Gabor (Ferrobeton)

Magyar Janos, miiszaki igazgat6 (A-Hid)

Spranitz Ferenc, betoniizem vezeté (Dolomit Kft.)

Polgar Laszl6, Senior Technical Consultant (Consolis, ASA Ep.ip. Kft.)
Dr. Galasko Gyula, (MAFC Vitorlasszakosztaly)

Czintos Csongor, technikai igazgato (PERFYCOMP Zrt.) — online
Bernath Csaba, szakreferens MSZT 107 Bizottsag (MSZT) — online

Kolozsi Gyula (Singapur) — online

13:45-13:55
13:55-14:40

Levezetd elnok - Chairman: Assoc. Prof. Nehme Salem

Hozzaszolasok — Discussion
Ebédsziinet / Lunch break

14:40-15:00 Assoc. Prof. Nehme Salem, Head Tanszéki barangolasaim Balazs L. | My journeys together with Gyorgy L.
of Dept. (BME) Gyorggyel Balazs in technical fields
15:00-15:15 Prof. em. Patonai Dénes (BME) Epitészek és mérnokok egymasra Need for cooperation of architects an civil
utaltsaga engineers
15:15-15.30 Prof. Galos Miklos, retired (BME) | Betonadalékanyag — minek Concrete aggregate — what should I call
nevezzelek? you?
15.30-15:45 h. Prof. Kausay Tibor (BME) Képek az OC-gorbe Bilder iiber Erkenntnisse der OC-Kurve und
megismerésérol és egyebekrol... andere...”
15:45-16:00 Assoc. Prof. Arpad Cseh (Univ. Nagy teljesitoképességii beton Towards the implementation of UHPC in
Novi Sad, Fac. of Civil mezogazdasagi épiiletekhez agricultural buildings
Engineering, Subotica)
16:00-16:15 Assoc. Prof. Orban Zoltan (PTE) Torténeti épiiletek és hidak Condition assessment of historic buildings
allapotvizsgalata roncsolasmentes and bridges using non-destructive
diagnosztika felhasznalasaval diagnostics
16:15-16:30 Assoc. Prof. Nemes Rita (BME) Konnyiibeton hidgerendak Ligweight concrete bridge girders —
lehetdségei és kérdései potentials and questions
16:30-16:45 Assoc. Prof. Fenyvesi Olivér Hulladékok és masodnyersanyagok | Use of waste and secondary raw materials in
(BME) felhasznaldsa az épitéiparban the construction industry
16:45-17:00 Assoc. Prof. Paladi-Kovacs Adam | Epitészet és beton Architecture and concrete

(BME)

17:00-17:10 Hozzdszolasok — Discussions

17.10-17.20 Prof. Balazs L. Gyorgy (BME):
A konferencia nap zarasa — Summary. Conclusions. Closing of the conference.

ElGaddsok publikdldsra benyvijthaték a VASBETONEPITES folydirathoz: http://fib.bme.hu/kiadvanyok.html

The written form of the contribution can be submitted to CONCRETE STRUCTURES Journal for publication:
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Abstract:

The first international FRC workshop supported by RILEM and ACI was held
in Bergamo (Italy) in 2004. At that time, a lack of specific building codes and
standards was identified as the main inhibitor to the application of this technology
in engineering practice. The workshop aim was placed on the identification of
applications, guidelines, and research needs in order for this advanced technology
to be transferred to professional practice.

The second international FRC workshop, held in Montreal (Canada) in 2014,
was the first ACI-fib joint technical event. Many of the objectives identified in
2004 had been achieved by various groups of researchers who shared a common
interest in extending the application of FRC materials into the realm of structural
engineering and design. The aim of the workshop was to provide the State-of-the-
Art on the recent progress that had been made in term of specifications and actual
applications for buildings, underground structures, and bridge projects worldwide.

The rapid development of codes, the introduction of new materials and the
growing interest of the construction industry suggested presenting this forum at
closer intervals. In this context, the third international FRC workshop was held
in Desenzano (ltaly), four years after Montreal. In this first ACI-fib-RILEM joint
technical event, the maturity gained through the recent technological developments
and large-scale applications were used to show the acceptability of the concrete
design using various fibre compositions.

The growing interests of civil infrastructure owners in ultra-high-performance
fibre-reinforced concrete (UHPFRC) and synthetic fibres in structural applications
bring new challenges in terms of concrete technology and design recommendations.
In such a short period of time, we have witnessed the proliferation of the use of
fibres as structural reinforcement in various applications such as industrial floors,
elevated slabs, precast tunnel lining sections, foundations, as well as bridge decks.
We are now moving towards addressing many durability-based design requirements
by the use of fibres, as well as the general serviceability-based design. However, the
possibility of having a residual tensile strength after cracking of the concrete matrix
requires a new conceptual approach for a proper design of FRC structural elements.

With such a perspective in mind, the aim of FRC2018 workshop was to provide
the State-of-the-Art on the recent progress in terms of specifications development,
actual applications, and to expose users and researchers to the challenges in the
design and construction of a wide variety of structural applications.

Considering that at the time of the first workshop, in 2004, no structural
codes were available on FRC, we have to recognize the enormous work done
by researchers all over the world, who have presented at many FRC events, and
convinced code bodies to include FRC among the reliable alternatives for structural
applications. This will allow engineers to increasingly utilize FRC with confidence
for designing safe and durable structures.

Many presentations also clearly showed that FRC is a promising material
for efficient rehabilitation of existing infrastructure in a broad spectrum of repair
applications. These cases range from sustained gravity loads to harsh environmental
conditions and seismic applications, which are some of the broadest ranges of
applications in Civil Engineering.

The workshop was attended by researchers, designers, owner and government
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representatives as well as participants from the construction and fibre industries. The
presence of people with different expertise provided a unique opportunity to share
knowledge and promote collaborative efforts. These interactions are essential for
the common goal of making better and sustainable constructions in the near future.

The workshop was attended by about 150 participants coming from 30 countries.
Researchers from all the continents participated in the workshop, including 24 Ph.D.
students, who brought their enthusiasm in FRC structural applications.

For this reason, the workshop Co-chairs sincerely thank all the enterprises that
sponsored this event. They also extend their appreciation for the support provided
by the industry over the last 30 years which allowed research centers to study FRC
materials and their properties, and develop applications to making its use more
routine and accepted throughout the world. Their important contribution has been
essential for moving the knowledge base forward.

Finally, we appreciate the enormous support received from all three sponsoring
organizations of ACI, fib and Rilem and look forward to paving the path for future
collaborations in various areas of common interest so that the developmental work
and implementation of new specifications and design procedures can be expedited
internationally.

Bruno Massicotte, Fausto Minelli, Barzin Mobasher, Giovanni Plizzari,
Tor Arne Martius-Hammer

Deputy chair of Commission 4: Concrete and Concrete Technology
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Biztonsagos
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