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A Megujuléd Energiak Nemzeti Laboratérium létrehozasat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és

Overmolding a polymer onto a polymer substrate is a versatile plastic processing technique already widely used
in industry and has a high potential to customize mass-produced polymer parts. Even though the industry is
ready for this technology, there are still no engineering calculation methods to predict the strength of over-
molded parts. None of the available engineering software packages contains the modeling of bonding strength
between a polymer substrate and an overmolded element of the same material. This is because the complexity
and interdisciplinary nature of bonding and the lack of a unified adhesion theory. In this study, we developed a
unique modeling method that can accurately predict the bonding strength of the interface formed between a
substrate and an overmolded element for acrylonitrile butadiene styrene (ABS). The method combines the
analytical modeling of reptation, the numerical modeling of overmolding, the modeling of tensile tests, and the
verification of the obtained modeling results with the tested ones. Our method has an average accuracy of over

90%.

Innovacios Hivatal tamogatta az RRF-2.3.1-21-2022-0009 azonosité szamu projekt keretében.
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A Megujulé Energiak Nemzeti Laboratériumot létrehozo intézmények: Budapesti Mdiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Debreceni Egyetem, Energiatudomanyi Kutatokézpont, Miskolci
Egyetem, Neumann Janos Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Széchenyi Istvan

Tin(II) selenide (SnSe) is an attractive photocathode candidate for performing photoelectrochemical (PEC)
hydrogen evolution reaction (HER), because of its negative conduction band position relative to the HER redox
level and a high absorption coefficient for efficiently harvesting solar energy. To prepare thinner layered SnSe
flakes from larger size commercial SnSe crystals, liquid phase exfoliation (LPEx) was employed in isopropanol/
water mixtures (IPA/H,0) and pure IPA. Macroscopic (1 cm?) electrodes were prepared from the exfoliated SnSe
flakes by immobilizing them on glassy carbon electrodes. These flakes obtained by exfoliating the as-received
commercial SnSe in pure IPA exhibited 10 times higher PEC activity than those prepared in IPA/H,0. An
additional size separation to make three different size fractions of SnSe crystals served to further optimize the
LPEx process. Electrodes prepared from the largest flakes showed the highest photocurrent density of 2.44 =
0.65 mA cm > at —0.74 V versus RHE under 1 Sun, and ~ 30% incident-photon-to-electron conversion efficiency
at 900 nm. Decoration of the SnSe surface with Pt catalyst islands further improved the PEC activity to 4.39 +
0.15 mA cm >, This photocurrent density represents the highest value reported to date on macroscopic electrodes
assembled from SnSe.

Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kutatékozpont.
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KEDVES OLVASOK!

2023-ban a Magyar Kémikusok Egyesiiletének tobb, kordbban nem tapasztalt, rendkiviili
feladattal kellett szembenéznie, és az elmiild év jelentds vdltozdsokat eredményezett az
Egyesiilet életében.

Idén nemcsak az Intézdébizottsdg manddtuma jdrt le, hanem tizenkét év utdn Simonné
Sarkadi Livia professzor elniki megbizatdsa is véget ért. Androsits Bedta idén decem-
berben hiisz aktiv és kiemelkedden hatékony esztendd utdn szintén lekoszon tigyvezetd

e igazgatdi megbizatdsdrdl. Az egyesiileti vezetés vdltozdsain til a Magyar Kémikusok Lapja
‘/\ ; felelds szerkesztdi tisztségérdl tizenit év utdn lekdszond Kiss Tamds professzor €s a szer-
’ kesztdbizottsdg biicsiizd elnoke, Szépvolgyi Jdnos professzor helyett is iij személyt vd-
lasztottunk. Ezek tiikrében bdtran dllithatom, hogy a 2023-as esztendd mindenképp rendhagyd lett az Egyesiilet
életében, hiszen kordbban soha nem volt példa arra, hogy egyszerre keriiljon sor a vezetdi kulcspozicidkban levd
személyek vdltdsdra. Egy évvel kordbbi bekdsziontdmben mdr kitértem ezekre a kihivdsokra, amelyek megoldd-
sdban mind a régi, mind az djravdlasztott Intézébizottsdgnak komoly érdemei vannak.

A régi helyen és a szokott idében, a Fasori Evangélikus Gimndziumban mdjusban megtartott Kiildottkoz-
gyiilés egyhangiilag elnokké vdlasztotta Szalay Péter professzort, az ELTE Kémiai Intézetének egyetemi tandrdt.
Az MKL ijj felelds szerkesztdje Lente Gdbor, a Pécsi Tudomdnyegyetem professzora, a szerkesztdbizottsdg elnoke
Keglevich Gyirgy, a BME egyetemi tandra lett. Az iigyvezetd igazgatd személyére kiirt dlldspdlydzat sikeres volt,
129 jelentkezdbdl sikeriilt az 1j iigyvezetd személyet kivdlasztani, akit a janudri lapszdmban mutatunk be.

Idén az MKE nagy sikerrel rendezte meg 4. Nemzeti Konferencidjdt Egerben, ahol rendkiviil magas szakmai
szinvonalat képviseld plendris eldaddk ismertették a kémia leguijabb eredményeit. A konferencidn eldszor ke-
riilt sor két kerekasztal-beszélgetésre és nagy sikeril ,,flash poszter”-szekcidra.

Decemberi lapszdmunkban az MKE, a vegyipar eseményei és kardcsonyi irdsok mellett kiilon cikksorozatot
olvashatnak, amely a Miiegyetem Vegyészmérniki és Biomérniki Kardnak 150 éves iinnepi eseménysorozatdhoz
kapcsolddik. Szarka Andrds professzor dékdni felvezetdjét kovetden a kar ot tanszéke mutatkozik be: a torté-
nelmi tdvlatoktdl kezdve az aktudlis kutatdsi profilig ismertetik tevékenységiiket. A BME professzoraként is ol-
vasva az osszefoglaldkat dszintén remélem, hogy a kovetkezd években, évtizedekben is hasonldan magas szin-
vonalii és eredményes oktatd-kutatdmunka folyhat a karon, és a kovetkezd sziiletésnapi dsszefoglald is ennyi si-
kertorténetrdl szdmolhat be.

Tavaly decemberben Pdlinkd Istvdnt idéztem: ,Hdt nem semmi éviink volt 2020-ban.” Azt hiszem, ez az idézet
ismét megdllja a helyét, igy bdtran irhatom, hogy nem semmi év volt 2023. Rengeteg feladaton és kihfvdson va-
gyunk til, amelyek megolddsdban mind a lekdszont, mind az ij, megvdlasztott vezetdségnek komoly érdemei
vannak. Koszonetet mondok a segitségiikért, az otleteikért és a feladatok megolddsdban nydjtott aktiv személyes
és gyakorlatias segitségiikért. Sok munka van mogottiink, és 2024 is tartogat kihfvdsokat, kiilonosen a megvdl-
tozott mitkodési kornyezet miatt.

De kozeleg az advent, a kardcsony. Megvdltozott vildgunkban a mindennapi bossziisdgokat félretéve szen-
teljiink iddt a csalddunknak, szeretteinknek. Toltsiink velitk mindségi iddt, toltddjiink fel, hiszen az energidra
nagy sziikség lesz a kivetkezd esztenddben is. Aldott kardcsonyt, békés iinnepeket és kitartdst 2024-re!

L{,\:((.,__ [ SE—

Mika Ldszld Tamds
egyetemi tandr,
az MKE f6titkdra
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Szarka Andras

150 éve dsszefonddva a magyar
vegyiparral — 150 éves a Budapesti

Miszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Vegyészmérnoki

és Biomérnoki Kara

1870 dprilisdban terjesztette el§ baré Eotvos Jozsef val-
lds- és kozoktatdsi miniszter a Jézsef M{egyetem

Ujjdszervezésének tervezetét. Ennek eredményeként két évvel ké-
s6bb ot osztdllyal mikodott mar az egyetem: mérnoki, épitészeti,
gépészmérnoki, vegyészi és egyetemes szakosztdlyokkal. Az osz-
télyok élén a dékdn dllt. A vegyészi szakosztdly els§ dékdnja
Kriesch Jdnos, az Allattani Tanszék vezetdje lett. A tantdrgy-el-
kovetelményi rendszer mdr ekkor kialakult.

A teljes képhez hozzdtartozik, hogy a kémia oktatdsa nagyobb
multra tekint vissza a Megyetem jogel6djén. A Jozsef Ipartanoda
Chemia tanszéke 1847. oktéber 24-én kezdte meg mikodését
Nendtvich Kdroly orvos vezetésével. Ez azonban még nem jelentett
vegyészi képzést, a ,,mitani” és a ,,gazddsz” osztdlyok részesiiltek
heti 5 éraban ,dltaldnos és mtiivegytan” oktatdsban.

Minden kezdet nehéz! Az 1872/1873-as tanévtdl 1884-ig mind-
Ossze 3 vegyészi oklevelet adtak dt, és 1898-ig is csak 33-at. Mi le-
hetett ennek az oka? A magyar vegyipar nem volt fejlett. Az or-
szdgnak 1870-ben minddssze egyetlen, 500 f&t foglalkoztatd vegy-
ipari vallalata volt, a tobbi kistizem.

A vegyipar és a Miiegyetem vegyész kara parhuzamos fejl§dést
irt le a 19. szazad végén, 20. szdzad elején. Megkezd§dott a kdo-
lajfinomitds, tovdbb er§sodott a mez§gazdasdgi kémiai ipar, be-
indult a gumigydrtds, és a 20. szdzad elején a magyar gydgyszer-

A Miiegyetem épiiletei a Varban, az Orszaghaz utcaban.
A kémiai tanszék az 1-gyel jel6lt hazban volt

ipar is fejlédésnek indult. 1901-ben megalapitotta gyégyszergyart6
vallalatat Richter Gedeon. Ebben az évben a Miiegyetem elnyerte
a doktori cim adomdnyozdsdnak jogdt is, amely régi célkitiizése
volt.

Az egyetem, a kar miikodési helyszine is gyakran valtozott kez-
detben: a Chemia tanszék 1854-t6l a Budai Varban, az Orszdghdz
utcdban miikodott.

Az 1872/73-as tanévtdl kezdve a Miegyetemet dthelyezték Pest-
re, a Nagel-féle hdzba, a Két Nyul utca és a Csillag utca sarkdra (a
Kdlvin téri druhdzzal dtellenben taldlhat épiiletbe, amely ma is 4ll).

bl

A Miegyetem
épiilete

a Két Nyul
utca-Csillag
utca sarkan

A Muzeum
korati
Miegyetem
kémiai
pavilonja

az Eszterhazy
utcaban

1881-ben megkezdddott a Miegyetem épitkezése a Mizeum
kort és Eszterhdzy utca kozti telken, s a kémiai tanszékek 1882-ben
mdr be is koltozhettek az Eszterhdzy (Puskin) utcai j, korszerd,
megfelel§ laboratériumokkal elldtott pavilonjukba.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A Miegyetem azonban a Muzeum koruti hajlékat is gyorsan
kinétte. Sok vita, tovabbd megfelel§ hely keresése utdn, végiil
1902-ben hatdrozta el az Orszdggyiilés Gj Mfegyetem épitését a
ldgymdnyosi Duna-partra. Az Gj mifegyetem elséként elkésziilt
épiilete a Gellért téren dllé kémiai (Ch) volt. Az éptiletbe a kémiai
és kémiai technoldgiai és ideiglenesen a novénytani tanszék kol-
tozott be. Az 1904/05. tanévtdl kezdve mdr itt folytak a kémiai
el6addsok és gyakorlatok.

A lagymanyosi Miiegyetem Gellért téri kémiai pavilonjanak képe
a masodik vilaghaboru elétt

A Miegyetem 1907-ig vegyészi okleveleket adott, csak attcl
kezdve tért dt a vegyészmérnoki elnevezésre.

A VBK mai hallgatéi osszetételére nézve adddik a kérdés, hogy
vajon mindig ilyen kiegyensilyozott volt-e. A nék egyetemi ta-
nulmdnyait az 1895-s kirdlyi hatdrozat tette lehet6vé, azonban a
jogi és a mérnoki tanulmdnyok ekkor még zdrva maradtak a nék
el6tt. A ndk tobbszor prébdltdk a korldtok dttorését, kérelmekkel
ostromoltdk a vallds- és kozoktatdsi minisztert. Els§ {zben az
1918-as §szirdzsds forradalom engedélyezte a nék szdmadra a mér-
noki tanulményokat (ez teljesen egyenranguva tette a tovabbtanu-
lasi szempontbdl a néket és a férfiakat). 1919 §szén azonban a
Miegyetem rektora sajdt hatdskorben kitiltotta ket a Vegyész-
mérnoki Karrdl. Az els6 mérnoknd, Pécsi Eszter 1920-ban kapott
dltaldnos mérnoki oklevelet. A magyar torténelem eseményei
1920 utdn negativan befolydsoltdk a ndk lehet§ségeit a mérnoki
tanulmdnyok és hivatds gyakorldsa szempontjdbdl. 1919 utdn a
ndk és a zsid6 hallgaték szdmdnak korldtozdsdra numerus clau-
sus torvényeket vezettek be. 1927-ben rendelet sziiletett, melynek
értelmében ndk nem folytathattak dltaldnos, gépész- és vegyész-
mérnoki tanulmdnyokat a Miiegyetemen. Epitészmérnoki kép-
zésre 5% erejéig vehettek fel néket. 1935-ben engedélyezték Po-
gdny Judit szdmdra, hogy vegyészmérnoki tanulmdnyokat foly-
tasson. Az & példdja tette ezt kovetGen lehet6vé, hogy az Epitész-
mérnoki Karhoz hasonléan a hallgaték 5%-a ng lehessen. Végiil
1945. augusztus 15-én gréf Teleki Géza vallds- és kozoktatdsi mi-
niszter rendelete mondta ki a n6k szdmdra a szabad felsGokta-
tdsi tanulmdnyok jogdt, a koriilottiink 1évG nagy és fejlett orszé-
gok gyakorlatdra hivatkozva. Ennek eredményeként az 1966/1967-es
tanévben 240 végzett vegyészmérnokbdsl mar 110 né volt.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok 20. szézad elején bekovetkezett
felemelkedésének vitathatatlan motorja az ipari fejl6dés, az in-
novdcid volt, amelyet a képzett tudésok, mérnokok szabad vi-
lagba dramldsa hajtott. Az az orszdg, tarsadalom, vallalat vagy
felsGoktatdsi intézmény egyértelmiien hatranyba kertil, ahol egy po-
zici6 betoltésénél nem kizdrdlag a tudds és a rdtermettség szdmit!

150 EVES A VBK (§

A kar jelenlegi szervezeti felépitése a 2007-es dtalakitds sordn
jott létre. Az 5 tanszék (Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmi-
szertudomadnyi Tanszék, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tan-
szék, Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék, Szerves
Kémia és Technoldgia Tanszék, Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék) és a két kari kutatélaboratérium (Pharmatech Modell
Laboratérium, Biotechnoldgia Modell Laboratérium) a kar ko-
rabbi Nobel-dfjas didkjdrél, munkatdrsdrdl, Oldh Gyorgyrdl elne-
vezett doktori iskoldjédval azon faradozik, hogy kivalé szakembe-
reket adjon a magyar iparnak. Hiszen az iparral kozos érdekiink,
hogy a magyar vegyipar szdmdra modern vegyipari, biotechno-
l6giai tuddssal, innovdcids szemlélettel rendelkez§ szakembere-
ket képezziink. Ez csak az ipar és az egyetem szoros egyiittma-
kodése révén érhetd el. Nem véletlen, hogy képzésiinket jelenleg
is feliilvizsgdljuk. A tanterv megujitdsdba természetszertileg be-
vonjuk a hallgatéink és az oktatéink mellett az ipar képvisel§it.
Célunk az dllandé megtjulds, a legijabb trendeknek valé megfe-
lelés mind kutatasi, fejlesztési, mind oktatdsi vonalon.

Gyakorlat a BME VBK 2020-ban atadott Biotechnolégiai Modell
Laboratériumaban

Noha a kar erdfeszitéseinek koszonhetGen a Ch épiilet feltji-
tdsa megkezd§dott az alagsorbdl a fels6bb szintek irdnydba ha-
ladva (Rontgenkrisztallografids Szerkezetvizsgdl6 Laboratérium,
Pharmatech Modell Laboratérium, Biotechnoldgia Modell Labo-
ratérium, MOL-PAT Laboratérium), a Ch épiilet egyre kevésbé fe-
lel meg a 21. szdzad vegyipari, biotechnoldgiai kovetelményeinek.
Sokszor esziinkbe jut Ilosvay Lajos miiegyetemi rektor kritikdja
is, amelyet 1903/04-ben fogalmazott meg a kémiai pavilonrdl:
»M¢ltdn aggaszt, hogy a lassu el6késziiletek kovetkeztében, ha a
hallgatéi 1étszdm ilyen mértéki novekedést mutat, mar kinoviink
az Uj intézetnek régi viszonyok alapjdn megdllapitott méreteibgl.”
Akkor a vegyészi hallgaték osszlétszdma 68, az épiiletbe koltozd
két tanszék oktatdinak szdma 6 f§ volt. Mds elképzeléseik lehet-
tek akkor a sz(ikrél, mint késdi jelenbeli utédaiknak ugyanott.

Célunk egyértelmiien a 21. szdzadi vegyipar, biotechnolégia
oktatdsi, kutatdsi igényeinek megfelel§ uj épiilet.

Reméljiik, hogy a kovetkezd 150 évet hamarosan az Uj épiilet-
ben kezdhetjiik meg, mélté mddon felkészitve hallgatéinkat a
magyar vegyipar, biotechnoldgiai ipar szdmara.

IRODALOM

A Budapesti Mszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardnak Centendriumi Emlékkonyve,
1871-1971.

Vémos Eva: N6hallgaték a Budapesti M(iszaki Egyetemen és az els§ mérnoknék Ma-
gyarorszdagon, 2000.
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Tobb mint 175 éves a BME
Szervetlen és Analitikai Kémia

Tanszéke

A mult

A Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
mai formdjdban 2007-ben alakult meg —
az Altaldnos és Analitikai Kémia, valamint
az 1921-ben kiilonvélt Szervetlen Kémia
Tanszék tdjraegyesitésével —, az 1846-ban
megalakult BME-jogel6d Jézsef Ipartano-
da egyik elsé tanszéke, a Kémia Tanszék
utédaként. A tanszék elsg vezet§jét (pro-
fesszorat), az 1845 6ta MTA 1. tag (1858: r.
tag) Nendtvich Kdrolyt 1847. oktéber 24-
én nevezte ki V. Ferdindnd kirdly. A tanszék
ekkor kezdte meg mtikodését, és ezt te-
kintjiik alapitdsi ditumdnak. A tanszék
150 éves évforduldja 1997-ben volt, ahogy
errl Szabadvdry Ferenc annak idején meg-
emlékezett a Magyar Kémikusok Lapjd-
ban (150 éves a BME Altaldnos és Analiti-
kai Kémiai Tanszéke) amely részben a jelen
torténelmi dttekintésnek is forrdsként szol-
gdlt. [1]

Nendtvich 1882-es nyugdijazdsdig ve-
zette a tanszéket, és ez id§ alatt az id6koz-
ben ipartanoddbdl Megyetemmé alakult
intézmény rektora is volt. Zémében anali-
tikai munkdi mellett a magyar nyelv{i ké-
miaoktatds egyik megalapozé személyisé-
geként frt konyveibdl vegyészek generdciéi
tanultak. Utédja, llosvay Lajos ugyan 1917-
ben nyugdijba vonult, de megbizott tan-
székvezetSként 1934-ig, vagyis dsszesen 52
éven dt vezette a tanszéket. Ilosvay anali-
tikai kémiai munkdssdga (Griess—Ilosvay-
reagens) mellett az els§ magyar szerves
kémia konyv szerzgje. 1891-ben lett az MTA
1. tagja (1905: r. tag), dékdnként, rektor-
ként, dllamtitkdrként a magyar egyetemi
vildg befolydsos személyisége volt.

A kémidt és vegyészmérnoki tudoma-
nyokat egyre kiterjedtebben igényl§ ma-
gyar ipar fejlédésével béviilg hallgatdi 1ét-
szdm igényelte a kémiai teriilet tudomdny-
dgai szerinti specializdléddst, és a Kémia
Tanszékbdl a 20. szdzad elején tobb tan-
szék is kivdlt. [gy sziiletett meg 1921-ben a
Szervetlen Kémia Tanszék, miutdn a Fritz
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Nendtvich Karoly (1811-1892) és llosvay Lajos (1851-1936) tanszéken kiallitott

festményeinek fényképei

Habernél (Nobel-dij: 1918) doktordlt és Ru-
therfordndl (Nobel-dij: 1908) posztdoktor-
ként dolgozé Putnoky LdszI6t kinevezték
nyilvdnos rendes egyetemi tandrnak. [2]

Putnoky Laszl6 arcképét az MMKM
Vegyészeti Mizeum bocsatotta
rendelkezésre (foto: Karasz Lajos)

Ett6] kezdve a 2006-o0s Ujraegyesitésig a
két tanszék parhuzamosan miikodott, bar
a torténetbe néhdny kanyar még belefért.
Az immdr Altaldnos Kémia Tanszék (en-
nek feladata volt a tobbi mérnokkar kémia-
oktatdsa is) vezetését Ilosvay Lajos utdn
1934-ben, egy egyetemi dtszervezést kove-
t6en, Gréh Gyula vette dt. Gréh Gyula a M-
egyetembe karként beolvasztott kordbbi Al-
latorvosi Féiskola Kémia Tanszékének ve-
zetGjeként lett a két intézmény vezetdje,
bdr a Gellért téri kampuszon tovébbra is az
a Plank Jend irdnyitotta a munkat, aki Ilos-
vay tanszékvezetésének utolsé éveiben mar
a munka jelentds részét végezte. Plank Je-
né 1940-ben kapott nyilvdnos rendes ta-
ndri kinevezést, és lett a tanszék vezetdije,
majd dékdn, 1945-ben MTA 1. tag (1949-
ben visszamindsitették tandcskozdsi jogu
taggd, 1989-ben rehabilitdltdk). Dékdni mi-
ndségében az 1947-ben eltdvolitott Putnoky
LdszI6 helyett a Szervetlen Kémia Tanszék
vezetését is rovid ideig elldtta, amig Proszt
Janost (1953: Kossuth-dij, 1956: MTA 1. tag)
1948-ban kinevezték tanszékvezetének. A
Szervetlen Kémia Tanszék vezetésében a

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Plank Jend (1890-1976) és Erdey Laszl6 (1910-1970) tanszéken kiallitott festményeinek
fényképei

kémikusok generdciéi szdmadra alapvetd
tankonyveket iré Proszt Janost 1963-ban
Nagy Jozsef (Kossuth-dij: 1953) valtotta, aki
a tanszék {6 profiljdvd a szilikonok kuta-
tdsdt tette, és ennek a teriiletnek az elmé-
leti és gyakorlati vonatkozdsait egyardnt
fontosnak tartva ért el eredményeket. E
tanszék vezetését 1991-ben vette dt Réffy
Jozsef, akit 1998-ban megbizottként egy
évre Hencsei Pdl, majd 1999-ben Nyuldszi
Ldszlé (MTA 1. tag: 2019) valtott; 6 a 2006-0s
Ujraegyesitésig volt tanszékvezetd. Vissza-
kanyarodva az Altaldnos Kémia Tanszék-
re, Plank Jendgt 1949-ben nyugdijaztdk, és
6t az analitikdban sok teriileten jelentds
eredményt elérg Erdey Ldszl6 (dékdn, MTA
1. tag: 1951, r. tag: 1955, Kossuth-dij: 1951,
1958) véltotta az 1966-ban Altaldnos és Ana-
litikai Kémia Tanszékre dtnevezett egység
vezetésében, egészen 1970-ben bekovetke-
zett haldldig. A tanszék munkatdrsai altal
ebben az id§szakban oktatott analitikai
mddszerek valtozatossdgdt jol szemlélteti
az Erdey és Mdzor szerkesztette Analitikai
kézikonyv [3].

Erdeyt Pungor Ernd, az elektroanalitika
vildgszerte elismert szaktekintélye (dékdn,
MTA 1. tag: 1967, r. tag: 1976, Allami dij:
1973, francia Becsiiletrend) véltotta a tan-
szék élén; sziiletése szdzéves évforduldja-
6l ebben az évben emlékezik meg a tan-
szék. Vezetése alatt az Altaldnos és Anali-
tikai Kémia Tanszék létszdma - figyelembe
véve az MTA-kutatécsoportot is — mintegy
150 f6re nétt, s a tanszéken immadr tobb
professzor is dolgozott, koziilik megem-
litjiik az MTA-tagokat: Szabadvdry Feren-
cet (f6dlldsaban a Miiszaki Mizeum igaz-
gatdja), illetve Toth Kldrdt.

Tobb munkatdrsa sikeres akadémiai kar-
riert futott be, kiilfoldi (pl. Lindner Ernd,
University Memphis, MTA kiils§ tag: 2022;
Gratzl Miklds, Case Western Reserve Uni-
versity), illetve magyarorszagi (Nagy Géza,
Pécsi Tudomdnyegyetem; az MKL el§z6,
novemberi szimdban § emlékezett meg
Pungor Erndrél, a szerk.) egyetemeken.
Pungor Erndt 1990-ben kinevezték az
OMFB elnokének és tdrca nélkiili minisz-
ternek, ekkor ideiglenesen a tanszék pro-
fesszora, Gal Sdndor dékdn (MTA 1. tag:
1993, 1. tag: 2004, Allami dij: 1988) vette 4t
a tansz€k irdnyitdsdt, 1991-ben pedig Har-
gittai Istvdn, a szerkezeti kémia vildgszerte
ismert neves kutatéja (MTA L tag: 1987, .
tag: 1993, Széchenyi-dij: 1996) lett a tanszék-
vezetd, akit 1996 és 2005 kozott Pokol
Gyorgy (dékdn, MTA TTK-f6igazgatd) ko-
vetett. 2005-ben az Altaldnos és Analitikai
Kémia Tanszékbe beolvadt a Kémiai Infor-
matika Tanszék, melynek vezetGje, Horvai
Gyorgy (2007: MTA L. tag, 2013: r. tag, Szé-
chenyi-dij: 2010) vette dt az anyatanszék ve-
zetését a dékdnnd kinevezett Pokol Gyorgy-
t6l. A parhuzamosan futé tanszéki torté-
netek fonala 2006-ban ért ismét ssze: az
egyesiilt Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék vezet8je 2012-ig Horvai Gyorgy
lett, akit Nyuldszi LdszI6 véltott a vezet§i
poziciéban. Az egyesiilt tanszéket erdsi-
tette az MTA Szerkezeti Kémiai Kutaté-
csoportban tevékenykedd Hargittai Mag-
dolna (MTA 1. tag: 2004, r. tag: 2010, Szé-
chenyi-dij: 1996) és részalldsban Keserd
Gyorgy Miklés (MTA. 1. tag: 2019, Széche-
nyi-dij: 2022). 2021 6ta a Szervetlen és Ana-
litikai Kémia Tanszék vezet§je a szenzor-
kutatdssal foglalkozé Lendiilet-kutatdcso-
portvezet§ Gyurcsanyi E. Rébert.
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Pungor Erné (1923-2007) 2005-ben
annak az elektrokémiai szenzorokrél
rendezett matrafiiredi konferencia-
sorozatnak az egyik lilésén, amelyet még
1972-ben inditott el (fotd: Vigassy Tamas)

A mult dttekintése is egyértelmiivé te-
szi a tanszék tevékenysége dltal lefedett rend-
kiviil tdg kutatdsi teriiletet, amely a kor
igényeit kovetve vdltozd prioritdsokat mu-
tatott, de mindvégig megtartotta az egyen-
sulyt a felfedez§ kutatds, az ipari megva-
16sitdsokat tdmogat6 alkalmazott kutatds,
illetve az ezekhez sziikséges elméleti és gya-
korlati ismeretek oktatdsa kozott. Az egye-
temi hallgat6k oktatdsa mellett a tanszék
élen jért a posztgradudlis képzésben, ugyan-
is Erdey Ldszlé kezdeményezésére mdr
1964-ben szakmérnoki képzést inditott. [4]
Kiemelendd a termoanalitikai és elektroa-
nalitikai eszkoz-, illetve miszerfejlesztés,
igy példdul a ,,Paulik—Paulik—Erdey”-deri-
vatograf, [5] amely lehet§vé tette a mintd-
ban hevités hatdsdra bekovetkezd tomeg-
valtozds és entalpiavaltozds egyiittes mo-
nitordldsat. A kutatémunkat folyamatosan
tdmogattdk az elmdilt tobb mint 50 évben
a tanszéken miikodé MTA/ELKH/Lendii-
let tdmogatott kutatdcsoportok a miiszaki
analitikai kémia, az anyagszerkezet és mo-
dellezés, a szamitdsvezérelt kémia, illetve
a kémiai nanoérzékelgk teriiletén. Nem-
zetkozi szinten is kiemelkedd eredmények
sziilettek az elektroanalitikdban, termikus
analizisben, nano- és bioanalitikdban, szen-
zorikdban, anyagtudomdnyban, valamint
a szerkezeti kémia és a fGcsoportbeli ele-
mek kémidja teriiletén. A tanszék ,,modern
kori” publikdcids tevékenységét mindsiti,
hogy az MTMT adatbdzis alapjdn az itt jegy-
zett kozlemények idézettsége, torténelmi-
leg, a jelenleg 8 kart GsszesitG Mtegyetem
idézettségének kb. 13%-4t teszi ki.

353



OKI .
(OEs

2
Q

P,
" Digne™

150 EVES A VBK

veGy
S

A jelen

Jelenleg a tanszék létszdm tekintetében
messze elmarad a Pungor Erng vezette tan-
széktdl (gyakorlatilag intézettdl), de ennek
ellenére hagyomdnyos kutatdsi teriiletei-
nek tébbségében aktiv maradt. Ezek vi-
szonylag széles spektrumban lefedik az
analitikai mddszerek fejlesztését, beleért-
ve az anyagvizsgdlati és szerkezetfelderité-
si mdédszereket, illetve az elemorganikus
és szervetlen vegytiletek szintézisét. A na-
gyobb kutatdcsoportok mellett, mint a
HUN-REN-BME Szdmitdsvezérelte Kémia
és a Lendiilet Kémiai Nanoérzékel6k Ku-
tatdcsoport, a nagy tradiciondlis kutato-
csoportok helyébe tobb 6nallé kisebb ku-
tatécsoport alakult, dltaldban egy vezetd
kutatét és annak doktordnsait tomoritve.
Ez lehetGvé tette az utdbbi 10 évben a ha-
gyomdnyos K+F tevékenységek megtartd-
sa mellett ezek bévitését dj kutatdsi teri-
letekekel, elsGdlegesen az energetikai al-
kalmazdsok teriiletén; ilyen példdul a hid-
rogénaktivélds, a szén-dioxid-redukcié és
az elektrokémiai energiatdrolds. Az elekt-
rokémiai energiatdroldk tertiletén 2012-ben
a Volkswagen AG elektrokémiai kutaté-
csoportot alapitott a tanszéken, amely a
VW céggel val6 kutatdsi egytittmiikodés ke-
retében unikalis gyakorlati tapasztalattal
rendelkezik a Li-ion-akkumuldtorok fej-
lesztésében, kiilonos tekintettel a nano-
skdldn torténd folyamatok vizsgdlatdra és
a celldk oregedését eldre jelz§ fizikai mo-
delleken és gépi tanuldson alapuld szoft-
veres rendszerek fejlesztésére. Meger§so-
dott a szdmitdsos kémia, ezt a tertiletet t4-
mogatja a HUN-REN-BME Szdmitdsvezé-
relte Kémia kutatécsoport is. Tevékenysé-
gének kozéppontjdban olyan kémiai prob-
lémdk vizsgélata 4ll, amelyek szadmitdsos
kémiai mddszerekkel tanulmédnyozhatdk,
és a szdmitdsi eredmények birtokdban ra-
ciondlis médon elvégezhet§ a kisérleti mun-
ka, részben a csoportban, részben pedig
kiterjedt nemzetkozi egytittmikodések-
ben. A kutatdsok eredményei f&leg a fosz-
for- és a sziliciumvegyiiletek kémidjéban
sziilettek, 4j — zomében konjugalt mt-rend-
szert tartalmazd vegyiiletek vizsgdlatdval.
Nemzetkozi MSCA-ITN (CATCHY) projekt
keretében a csoport részt vesz a fémklasz-
ter-katalizatorokon alapuld szén-dioxid-
redukcids reakcidk vizsgdlatdban. A szd-
mitdsos kémiai kutatdsok kiterjednek a
molekuldris felismerésen alapulé analitikai
mddszerfejlesztések tdmogatdsdra, példd-
ul a molekuldris lenyomatu polimerek ko-
tédési tulajdonsdgainak értelmezésére és
tervezésére.
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A szervetlen kémia teriiletén maradva
a tanszék kutatdsa gyakorlatilag lefedi a
periddusos rendszer minden f6-, illetve mel-
lékcsoportjdt, beleértve a szervetlen kémia
hatdrterdleteit is, példdul a fémorganikus
kémidt, a homogén/heterogén katalitikus
folyamatokat, az organokatalizist, a fizikai
szervetlen kémidt, az anyagtudomadny és a
nanotechnoldgia szervetlen kémiai vonat-
kozdsait, a szerves sziliciumvegyiiletek al-
kalmazdsait, valamint a fotoaktiv vegyiile-
tek kémidjdt. A szervetlen kémiai problé-
mdk megolddsdra a tanszék kutatdi egy-
arant alkalmaznak kisérleti (szintetikus és
analitikai), valamint szimuldcids (szdmit4-
sos kémiai) médszereket, és a jelenleg is
foly6 kutatdsok tobbségében a gyakorlat
és az elmélet kombindcidja szinergikusan
erdsiti egymadst. A klasszikus szintetikus
mddszereket kiegészitik az inert atmosz-
férdban foly6 miiveletek, amelyekhez tobb
Schlenk-4llds is kiépitésre kertilt, a kvan-
tumkémiai szdmitdsok hdtterét pedig egy
nagy teljesitmény( szdmitégép-klaszter
biztositja. A kisérleti alapkutatdsok terén
elsGsorban a fGcsoportbeli elemek (kiilo-
nosen a p-mez§ elemei: bor, szilicium,
foszfor) kémidjdban sikertilt eredményeket
elérni: kiilonleges elektronszerkezet( hete-
rociklusokat, foszfortartalmu ligagndumok
dtmenetifém-komplexeit, klasztervegyiile-
teket és szilikonpolimereket sikertilt elGal-
litani, melyek kiilonféle alkalmazdsokat
tesznek lehet6vé. Ezek koziil az egyik fon-
tos kutatdsi tertilet a karbordnok szintézi-
se, amelyek nagy stabilitdsu, kis toxicitdsu
vegytiletek, és kivdléan funkcionalizdlhaté-
ak. Mivel gyakran aggregdcié dltal indukdlt
emissziét mutatnak, ezek a tulajdonsdgok
optoelektronikai és szenzorikai alkalma-
zdsokban is hasznosithatdak. A fizikai szer-
vetlen kémiai kutatdsok fékuszdban els§-
sorban f&csoportbeli elemeket (kiiléndsen
a p-mezG nehezebb elemeit) tartalmazd
vegyiiletek reaktivitdsdnak és stabilitdsd-
nak vizsgalata dll. A felderitett szerkezet-
tulajdonsdg-reaktivitds dsszefiiggések le-
het6vé teszik a vizsgalt molekuldk alkal-
mazdsdt olyan teriileteken, mint az orga-
nokatalizis, kis molekuldk (pl. hidrogén,
ammonia) aktivdldsa, fotoinicidtorok fej-
lesztése, valamint optoelektronikai vagy
spinjelolgként torténd alkalmazasok.

A kémiai szimuldcidkkal tobb csoport is
foglalkozik. A bioszervetlen kémia tertile-
tén a kutatdsok {6 célja egyrészt a vastar-
talmu enzimek mikodésének megértése
(kiilonosen a citokrém P450 és H-NOX fe-
hérjéké, amelyek a gydgyszer-metaboliz-
musban és a szervezeten beliili jeldtvitel-
ben jdtszanak szerepet), mdsrészt a bio-

mimetikus nitrogénfixdciéra alkalmas ka-
talizdtorok miikodésének modellezése. Ez
utdbbi teriilet lehetGvé teheti energiahaté-
kony katalitikus reakciéutak felderitését
ammonia elGdllitdsa céljabol.

Az analitikai kémia tertiletén a tanszéki
felfedez§ kutatdsok fokuszdban elsddlege-
sen a kémiailag mddositott nanoszerkeze-
tek és szintetikus molekuldris felismerd
anyagok és molekuldk fejlesztése dll. Az
MTA Lendiilet-programjdnak tdmogatdsa-
val intenziv K+F tevékenység indult az or-
vosdiagnosztikai, kornyezetanalitikai és
ipari (bio)kémiai szenzorok, illetve mikro-
analitikai rendszerek és assay-k tertiletén.
A legfontosabb kutatdsi témdk a moleku-
ldris lenyomatt polimereken alapulé re-
ceptorok (,mdanyag antitestek’), elektro-
kémiai és optikai detektdldsu virusszdm-
lalok, viselhetd szenzorok, illetve fehérje-
és nukleinsav-alapti biomarkerek megha-
tdrozdsdra alkalmas miniatiirizdlt mérg-
rendszerek fejlesztése. Mindezen kutatdsi
tevékenységek jelentGsen alapoznak a na-
noszerkezet(i anyagok és nanorészecskék
kontrolldlt szintézisére, kémiai és biofunk-
cionalizdldsdra, illetve alkalmazdsdra. Itt
olyan jelentds sikereket konyvelhet el a
tanszék, mint a Bill&Melinda Gates alapit-
vény tdmogatdsdval megvaldsitott koltség-
hatékony elektrokémiai részecske- és vi-
russzdmldlé rendszer, illetve a SARS-CoV-
2 virusok detektdldsdra kifejlesztett mole-
kuldris lenyomatui polimereken alapuld,
képalkotd feliileti plazmonrezonancids chi-
pek. A tanszéken rendelkezésre dllnak kom-
petitiv pélydzati forrdsokbdl a biomoleku-
léris kolcsonhatdsok nagy dteresztSképes-
ségli vizsgdlatdhoz sziikséges képalkotd
plazmonrezonancids mérdrendszerek, mik-
rocseppentd robotok, hiperspektrdlis opti-
kai mikroszképia, lumineszcencia-detek-
téldson alapul6 tobbcsatornds rendszerek,
részecskeszdmlalok és elektrokémiai mun-
kadllomdsok. Emellett a tanszéki miiszer-
park biztositja az atomi rétegd levalasz-
tdshoz (ALD), illetve az anyagtudomdnyi
vizsgélatokhoz sziikséges XRD, FTIR, UV-
Vis, SEM-EDX, TG/DTA-MS rendszereket.

Szintén az analitikai kutatdsi profil bs-
viilését fémjelzi a karsztvizkémiai kutatd-
csoport, amely a karsztos k§zetekben t4-
rolt vizkészletek dllapotdnak felmérésével,
a felszin alatti vizek szennyezGdéseinek vizs-
gdlatdval foglalkozik. Specidlis kutatdsi te-
rillete a karsztforrdsok mogott hizédé viz
alatti barlangok vizsgdlata, az extrém ko-
rilmények kozotti buvdrmeriiléses minta-
vételezés, a viz ald telepithet§ monitorozé
miiszerek készitése.

Az alkalmazott kutatdsi tevékenységet

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



illetden a tanszék az utébbi 5 évben kb. 50
ipari partnerrel llt kapcsolatban, tobbsé-
gében gdz- (GC-MS) és folyadékkromato-
grafids (HPLC-MS), atomspektroszképiai
(ICP-OES, AAS), NMR, XRD és SEM-EDX
elemzések, illetve mddszerfejlesztések te-
kintetében. Ezek célja jellemzGen a gydgy-
szeralapanyagok, késztermékek, kornye-
zeti, klinikai és élelmiszermintdk, technold-
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giai termékek elemzése, szennyezSk anali-
zise, illetve az ezekhez sziikséges robusz-
tus médszerek validdldsa és transzferdldsa.

A tanszék oktatdsi tevékenysége az el6bb
emlitett kutatdsi teriiletek leképezésénél is
sokkal kiterjedtebb, és az alapszakok els§
télévétsl a mesterképzés utolsé félévéig
megjelenik a hallgaték képzésében. Meg-
hatdroz¢ szerepe van az dltaldnos kémiai
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alapozé — és vjabban felzdrkoztato — tér-
gyak, illetve az alapkollégiumi tdrgyak ko-
z0Ott a szervetlen kémia és az analitikai ké-
mia oktatdsdban és az ehhez kapcsolddé
legnagyobb hallgatéi 1étszamu kari labora-
tériumi gyakorlatok megtartdséban. Az
oktatott targyak lefedik az analitikai kémia
minden lényeges teriiletét, beleértve a min-
tavételezést és mintaelGkészitést, az elem-
analizist, a kromatogréfids médszereket,
az elektroanalitikat és szenzorikdt, a spekt-
roszképiai médszereket, valamint az anyag-
tudomadny vdéltozatos vizsgalati mdodszereit.

Emellett a tanszék gondozza a Kromato-

grdfia szakirdnyu tovdbbképzési szak és

az Analitikai kémiai szakirdnyud tovabb-

képzési szak (Mszeres analitikai és Mi-

ndségirdnyitdsi szakirdny) dllamilag akk-

reditdlt 4 féléves, levelez§ jellegii MSc- és

BSc-szintii elméleti és gyakorlati képzését,

amelyen eddig t6bb mint 1100 kolléga szer-

zett szakmérnoki vagy szakanalitikus vég-
zettséget. Emellett a felhaszndldi igények-
hez alkalmazkodva intenziv kurzusokat ren-
dez ipari szakembereknek az elektrokémiai
energiatdroldk és az elvdlasztdstechnika

(Kromisuli) témakdorben.

A tanszéken dolgozd kiilfoldi szakmai
tapasztalatokkal felvértezett 30-40 évesek-
bél dllé korosztdly, és novekvd 1étszamu
PhD-hallgatéink adnak reményt arra, hogy
az el6ttiink dllé évtizedekben a hagyomdny
folytatédni fog.

A Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék munkakozdssége
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Szerves Kémia
és Technoldgia

Torténet

A Tanszék 2007. janudr 1-én jott létre a Szerves Kémia (1913) és a
Szerves Kémiai Technoldgia (Textilkémia Tanszék, 1938) Tanszé-
kek egyesitésével. Az alapité tanszékvezet6k, Zemplén Géza
(1913-1956), illetve Csiirds Zoltdn (1938-1971) akadémikusok a
hazai és nemzetkozi tudomédnyos élet kiemelkedd személyiségei
kozé tartoztak (1. dbra).

Zemplén Géza (1883-1956) Csliroés Zoltan (1901-1979)

1. abra. Az elédtanszékek (Szerves Kémia és Szerves Kémiai
Technolégia) alapité vezet6i

A 20. szdzad elején a magyar szerves kémia rendkiviil gyors
fejlédésében dontd szerepe volt annak, hogy Zemplén Gézdnak,
mint kivdlé pedagégusnak és kutaténak, lehetGsége volt a Fi-
scher-intézetben elsajdtitott, a szerves vegyiiletek szerkezetfelde-
ritésére és szintézisére vonatkozd, hazdnkban kordbban alig is-
mert médszerek elterjesztésére. Az oktatémunkdn és a mind szé-
lesebb kor ipari kapcsolatokon (pl. Chinoin Gydgyszergydr) tul-

vinpocetin
MeOOC* A
HO o
T —
inkami fo)caviron [
vinkamin
356

Tanszék

menden Zemplén munkatdrsaival vildgviszonylatban elismert, je-
lentds tudomdnyos eredményeket ért el, elsGsorban a cukrok,
illetve glikozidok kémidja tertiletén (pl. Zemplén-féle lebontds).
A tanszék alapitdsdt kovetd els§ 25 évben az oktatdsban és ku-
tatdsban szdmos jeles szerves kémikus volt Zemplén kollégdja,
tébbek kozott Bogndr Rezsd, Braun Géza, Bruckner Zoltdn, Csi-
réis Zoltdn, Farkas Lordnd, Foldi Zoltdn, Gerecs Arpdd, Hoffmann
Sdndor, Kiss Dénes, Kunz Alfonz, Miiller Sdndor, Pacsu Jend, Tet-
tamanti Kdroly és Vargha LdszIG.

Miutén a II. vildghdbortt kovetden a ,,MGegyetem” nevét Bu-
dapesti Mtszaki Egyetemre vdltoztattdk, az dtvenes évek elején
a Szerves Kémia Tanszéken dolgozé oktaték-kutatok 1étszdma
is jelent§sen megndétt. Ennek oka egyrészt a hallgatok 1étsza-
mdnak ugrdsszerd novekedésével, masrészt azzal magyardzha-
t6, hogy a klasszikus szénhidrdt- és glikozidkémia mellett két uj
téma alakult ki: az alkaloidok, heterociklusos pszeudobdzisok,
illetve a szerves fluorvegyiiletek kémidja, amelyek kutatdsdt Beke
Dénes és Oldh Gyirgy irdnyitotta. A magas oktatdsi szinvonalat
jol mutatja, hogy kozel egy id6ben jelent meg Zemplén ,,Szerves
kémia” konyve, valamint Oldh kétkotetes ,,Elméleti szerves ké-
mia” jegyzete a levelez8, és Messmer Andrds ugyancsak kétko-
tetes ,,Elméleti szerves kémia” jegyzete a nappali tagozatos ve-
gyészmérnok-hallgaték szémdra. Erdemes megemliteni annak
az ,aranycsapatnak’ a névsordt, akik ekkor a tanszéken egyide-
jileg dolgoztak, és akik koziil tobben a hazai és nemzetkozi
szerves kémiai tudomdny, illetve ipar jelentds képviseldi lettek:
Beke Dénes, Ddry Istvdn, Eckhardt Ede, Hajds Zoltdn, Harsdnyi
Kdlmdn, Kisfaludy Lajos, Korbonits Dezsd, Kuhn Istvdn, Lem-
pert Kdroly, M. Bdrczai Marietta, Major Addm, Messmer And-
rds, Mester Ldszld, Mdczdr Elemér, Oldh Gyorgy, Pallos LdszId,
Pavldth Attila, Pongor Gdbor, Schawartz Jdzsef, Schiigerl Kdroly
és Szdntay Csaba.

Fontos megjegyezni, hogy Oldh Gyorgy karbokation-kutatdsat,
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BOIJ 37/02; BOIJ 21/18

[s2) us.a. . 252/430; 252/447,  wherein
257/456, 252/4ST, 252/460; 252/466 PT; Ry, Ry, Ry and Ry each stands for a straight-chined or
250/473; 252/473; 252/475; 252/476; 260/690 ied Cj-0 alkyl group, a Ci+ hydroxyalkyl

Jﬂ LT

[58] Field of Search ........ 252/447, 444, 460, 466 B, group o a phenyl4(C)4 alkyl) group optionally hav-
252/466 PT, 472, 476, 430 ing additional substituents, preferably Ci alkyl

groups, on the phenyl ring, and
[56] References Cited X is hydroxy group or the residue of an organic or

mineral acid.
According to the invention, highly active catelysts can
be prepared by an casy and cconomical process.

U.S. PATENT DOCUMENTS

2760940 8/1956 Schwarzcabek
2852474 97195 Ammdale ct
3,600330 8/1971 Scheble, Jr.
4,239,653 12/1980 Bodnar ct al.

10 Claims, No Drawings
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Mathe et al. s} Nov. 30, 1982 SZOLGALATI TALALMANY
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UPPORTED METAL CATALYSTS FOREIGN PATENT DOCUMENTS (22) A hejelenis rapjsz  1992.05. 19. C 07 D 207116
1510185 5/1978 United Kingdom ..o 252/447
[75] Inventors: Tibor Mithe; Antal Tungler; Jozsef ; ;
Petrs, all of, Budapest, Hungary Primory Baminer—P. E. Eonopka
(57 ABSTRACT
[73] Assignee: Magyar Tudomanyos Akademia “The invention relates to a new process for the prepara-
x“m“ Hivatala, Budapest, tion of a supported metal catalyst containing at least one .
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ami késGbb egészen a kémiai Nobel-dijig (1994) vezette, mdr eb-
ben az id6ben kezdte el, a Ch épiiletben.

A tanszéken tobb jelentds gydgyszer, igy példdul az emetin és
az ipriflavon (Chinoin Gydgyszergydr), valamint a vinkamin és a
Cavinton® (2. dbra) (Richter Gedeon Nyrt.) iparilag is megvald-
sitott totdlszintézisének alapjait dolgoztak ki. Szintén a tanszék
részvételével valésitottdk meg a juvenil hormonanalogonok (EGIS
Zrt.) és a prosztaglandin F2a (Chinoin Gydgyszergydr) gydrtdsat.
Kozel egy tucat kdrtev§rovar-feromon szerkezetigazoldsdt és szin-
tézisét is kidolgoztdk, melyek koziil tobb gyartdsra és forgalma-
zdsra kertilt (Biabolna Kornyezetbioldgiai Kozpont).

Jelent&sebb tudomdnyos eredmények sziilettek tovédbbd az an-
nuldris tautoméria, a B-laktdmok kémidja, a szerves fotokémia,
az Osszetett szigmatrop dtrendezddések feltdrasa, a flavonoidok
és egyéb oxigéntartalmu heterociklusok, az enzimkatalizdlt re-
akcidk szerves szintézisekben val alkalmazdsa, a tdplalkozdsban
el6nyos telitetlen linolsav és linolénsav eldallitdsa, az j, sejtnove-
kedést gétlé alkaloidanalogonok szintézise, valamint az enantio-
mertiszta kirdlis koronaéterek, illetve a savas jellegdi protont tar-
talmazé makrociklusok el@éllitdsa és molekuldris felismer&ké-
pességiik tanulmdnyozdsa teriiletén. Ezekben a munkdkban je-
lentds szerepiik volt, a tanszékvezetSk mellett, a kovetkezd szer-
ves kémikusoknak: Agai Béla, Antus Sdndor, Aszddi Jdzsef, Bé-
kdssy Sdndor, Blaskd Gdbor, Brlik Jdnos, Czibula LdszIld, Dole-
schall Gdbor, Domdny Gydrgy, Dirnyei Gdbor, Farkas Lordnd, Fet-
ter Jdzsef, Gizur Tibor, Gorka Almos, Gottsegen Agnes, Greiner Ist-
vdn, Hazai Ldszld, Honthy Katalin, Hornydk Gyula, Hornydnszky
Gdbor, Kalaus Gyorgy, Kolonits Pdl, Koltai Ernd, Kovdcs Péter,
Majoros Béla, Meisel Tibor, Nagy Jdzsef, Nogrddi Mihdly, Nyitrai
Jdzsef, Poppe Ldszld, Rohdly Jdnos, Simig Gyula, Streliszky Jdnos,
Szabd Lajos, Szentirmai Arkddné, Szluha Mdrtonné, Thaler Gyorgy,
Tdth Tiinde, Téke LdszId, Vdradi Jozsef, Wolfner Andrds és Zauer
Kdroly.

Zemplént a tanszékvezetésben Beke Dénes kovette (1956-1961),
majd Lempert Kdroly (1961-1978), Szdntay Csaba (1978-1993),
Novdk Lajos (1993-2003) és Huszthy Péter (2003-2006) lettek a
Szerves Kémia Tanszék vezetdi.

A Goldberger Samuel és fiai Rt. alapitvdny tdmogatdsdval 1938-
ban Iétesiilt a Textilkémia Tanszék a Mifegyetemen, aminek a ve-

2, 2

zetésével Csiirds Zoltdnt biztdk meg, aki ezt megel§z8en mdstél

évtizeden keresztiil Zemplén Géza munkatdrsa volt a Szerves Ké-
mia Tanszéken. A tanszéket 1947-ben Szerves Kémiai Technoldgia
Tanszékké szervezte dt, azaz nem egészen egy évtized alatt a tan-
szék a textilkémia, a szerves kémia és a gydgyszeripar dltal igé-
nyelt kutatdsokban vett részt, és kialakitotta az ezeknek az ipar-
dgaknak megfelel§ laboratériumi gyakorlatokat és el6addsokat. El-
s6ként oktatta egyetemi szinten a textilkémidn kiviil a mdanya-
gok kémidjdt, a szerves vegyipari, illetve gyégyszeripari alapfo-
lyamatokat, a katalitikus folyamatok vegyipari alkalmazdsét, a ve-
gyipari munkavédelmet és biztonsdgtechnikdt. Ennek megfelelGen
jott 1étre az id6k folyamdn a hdrom tanszéki részleg, a ,,Textilipari”
Ruszndk Istvdn, a ,,Szerves szintetikus” Petrd Jozsef és a ,,Gydgy-
szeripari” Sods Rudolf vezetésével. Az igy kialakult részlegeknek
megfelelGen a vegyészmérnoki karon textilipari, szerves szinteti-
kus ipari, illetve gyégyszeripari d4gazati oktatds is indult.

A Szerves Kémiai Technoldgia Tanszéken is nagyszdmd és je-
lentds tudomdnyos munka és szabadalom késziilt, nagyrészt kiilsG
intézményekkel, els§sorban a gydgyszergyarakkal, textilfel-
dolgozé tizemekkel kiépitett kivdl6 kapcsolatok alapjdn. A tan-
széken az aldbbi f6bb témdkban sziilettek jelentds eredmények:
Lewis-sav-katalizis a cukorkémidban, foszgénkémia, cellulézké-
mia, textilkémia, miszdlas textilidk kémidja, heterogén katalizis,
katalitikus cs@reaktorok alkalmazdsa, optikai izomerek elvélasz-
tdsa, koronaéterek, kalixarének, szupramolekuldris kémia, enan-
tioszelektiv szintézisek, poldris fémorganikus kémia, alkaloidké-
mia, foszforészterek kémidja, foszforheterociklusok kémidja, szi-
lard sav-, illetve bdziskatalizdtorok alkalmazdasa, heterogén kata-
litikus hidrogénezések (3. dbra), kérnyezetbardt kémia és tech-
noldgia, vdrhatéan bioldgiai aktivitdssal rendelkezd vegyiiletek
szintézise, gyogyszerkészitmények technoldgidja, égésgdtolt kom-
pozitok, anyagtudomdnyi, valamint szinezési és szintartdssagi
kutatdsok. A tanszék kimagaslé eredményeiben, a tanszékveze-
t6k mellett, a kovetkez§ szerves kémikusoknak volt lényeges sze-
repe: Acs Mdria, Agai Béla, Anna Péter, Bakd Péter, Bdlint Jozsef,
Békdssy Sdndor, Bende Zoltdn, Bertalan Gyorgy, Bitter Istvdn,
Borsa Judit, Csiszdr Emilia, Csokai Viktor, Csontos Istvdn, Dedk
Gyula, Dusza Zsigmond, Egri Gabriella, Faigl Ferenc, Farkas
LdszId, Fenichel LdszId, Griin Alajos, Gyurkovics Ida, Hajds Zol-
tdn, Heiszmann Jdzsef, Hegediis Ldszld, Hell Zoltdn, Horvdth Csa-
ba, Jdszay Zsuzsa, Kddas Istvdn, Kdrpdti Attildné, Kovdcs Istvdn,
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4. abra. Felujitott hallgatoi laboratorium és korszerii gyogy-
szertechnolégiai berendezések a tanszéken

Kozma Ddvid, Lengyel Zoltdnné, Lepenye Gyirgy, Losonczi Béla,
Marosi Gyérgy, Mdthé Tibor, Morgds Jend, Novdk Tibor, Nyerges
Miklds, Pdlovics Emese, Pete Béla, Petnehdzy Imre, Petrd Jdzsef,
Reicher Johanna, Sallay Péter, Schindler Jdzsef, Sods Rudolf, Szabd
G. Tamds, Szakdl Gyongyi, Szeghy Lajos, Tdnczos Ildikd, Thurner
Angelika, Trézl Lajos, Tungler Antal és Vig Andrds.

A tanszéket Cstirds Zoltdn 1938-t6l 1971-ig vezette, 8t kovette
Ruszndk Istvdn (1971-1985), Téke Ldszlé (1985-1991), Fogassy
Elemér (1991-1999) és Keglevich Gyirgy (1999-2006).

Jelen és jové

Az egyesitett tanszéket Keglevich Gydrgy vezette 2007-t6l 2021-
ig, akit6l Hegediis LdszIld (2021-) vette dt ezt a megtiszteld, de ki-
hivdsokkal is teli feladatot. TanszékvezetG-helyettesekként Hor-
nydnszky Gdbor (2021-) és Nagy Zsombor Kristdf (2021-) segitik
a munkdjdt.

A tanszék kiildetését mar a neve is jol kifejezi: a szerves kémia
és technoldgia valamennyi teriiletéhez kapcsolédé oktatd- és ku-
tatémunka mellett a természetes és szintetikus szerves anyagok-
hoz kapcsolédé ipari technoldgidk oktatdsa és biztonsdgos, kor-
nyezetkimél§ fejlesztése képezi munkdnk {8 irdnyét. Ezen beliil
stratégiai teriiletek elsGsorban a gyégyszeripar (gyégyszerve-
gyész-mérnokség, gydgyszerkészitmény-technoldgia), tovdbbd a
novényvéddszer-, a finomkémiai, a segédanyaggydrtd és kozme-
tikai iparok, valamint az alkalmazott makromolekulds ipardgak,
mint példdul a csomagoldipar, az égésgdtolt miiszaki anyagok
fejlesztése (4. dbra).

A tanszék jelenlegi & oktatdsi profilja egyrészt a Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kar (VBK) mindhdrom alapszakdn (ve-
gyészmérnoki, biomérnoki és kérnyezetmérnoki) tanulé BSc-hall-
gat6k szerves kémiai és technoldgiai jellegli alapképzése, bizton-
sdgtechnikai képzése, valamint a vegyészmérnoki szak gyégy-
szeripari specializdciéjén tanulmdnyokat folytaté BSc-hallgaték
elméleti és gyakorlati képzése. Ez nagysdgrendileg évfolyamon-
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ként 300 £t jelent, a gydgyszeripari specializdciét valasztd hall-
gaték szdma pedig évente 40 f§ koriil mozog. Mdsrészt a mes-
terképzésben szintén van feladatunk a vegyész-, a bio- és a kor-
nyezetmérnoki képzésben, {6 tevékenységiink azonban a tanszék
altal 2005-ben létrehozott gydgyszervegyész-mérnoki szak MSc-
hallgatéinak oktatdsa. Az évfolyamok dtlagos létszdma jellem-
z8en 45-50 f6, akik f6ként a VBK-n végzettek koziil keriilnek
ki, de mds egyetemekrél jové, alapdiplomaval (BSc) rendelkezd
vegyészek, vegyészmérnokok korében is népszer ez a képzés. A
ndlunk végzettek — a visszajelzéseik alapjdn — gond nélkiil el tud-
tak helyezkedni ezzel az értékes és univerzdlis tuddst adé diplo-
mdval mind a kutatdintézeti, mind az ipari munkahelyeken. Fon-
tos kiemelni, hogy ndlunk tanul és dolgozik a legtébb PhD-hall-
gat6 (48) kari 6sszehasonlitdsban, akik kimagaslé ardnyban (ko-
zel 90%) szereznek doktori (PhD) fokozatot. Ebben az is kozre-
jatszik, hogy a tanszékiinkon félévente tartanak beszdmoldt ku-
tatémunkdjuk aktudlis eredményeirél a doktordnsok.

Tanszékiink elismertségét a tudomanyos kozéletben jelenlegi
akadémikusaink fémjelzik: Tdke LdszId és Huszthy Péter az
MTA rendes tagjai, Marosi Gyirgy és Keserii Gyorgy Miklds az
MTA levelez§ tagjai, akik méltdn kovetik a kordbbi akadémiku-
sok, Zemplén Géza, Csliros Zoltdn, Lempert Kdroly és Szdntay
Csaba munkdssdgit.

A tanszéken hdrom kutatéi kozosségbe (Szintetikus Kémia és
Katalizis, Készitménytechnoldgia, Biokémia és Biotechnoldgia)
szervezddve tiz kutatécsoportban, igymint Alkaloidkémiai Ku-
tatécsoport (vezetS: Hazai LdszId), Heterogén Katalitikus Reak-
ciék Kutatécsoport (vezetd: Hegediis LdszId), Innovativ Gydgy-
szeripari és Kirotechnoldgiai Kutatécsoport (vezetd: Bdlint Eri-
ka), Kornyezetbardt és Foszforkémiai Kutatécsoport (vezetd:
Keglevich Gyirgy), Optikai Izomerek Elvilasztdsa Kutatécsoport
(vezetd: Fogassy Elemér); Organokatalizis Kutatécsoport (vezetd:
Kupai Jdzsef ); Szénhidrétalapt Koronaéterek Kutatécsoport (ve-
zet§: Rapi Zsolt); Szupramolekuldris Kémia Kutatécsoport (ve-
zet§: Huszthy Péter); Gyégyszer-, Kornyezeti- és Biztonsdgtech-
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5. abra. Jelentds tanszéki kutatas-fejlesztési és innovaciés eredményeket igazol6 szabadalmi leirasok cimlapjai

noldgiai Anyagok Kutatécsoport (vezetS: Nagy Zsombor Kristdf),
Bioorganikus Kémiai Kutatécsoport (vezetd: Poppe LdszId), foly-
nak az alap- és alkalmazott kutatdsok, valamint az ipari fejlesz-
t6munkdk (5. dbra).

A tanszék kutatécsoportjai szdmos teriileten nyujtanak inno-
vativ megolddsokat, amelyek csatlakoznak az akadémiai, ipari,
EU-s stratégidkhoz: kdrnyezetbardt, a kirnyezeti terhelést csokkentd
és biztonsdgos eljdrdsok (mianyagok tjrahasznositdsa, mtianya-
gok depolimerizdcidja visszaforgathat6 organokatalizdtorokkal,
bioldgiailag leboml6 mifanyagok fejlesztése, biomassza-alapu, al-
ternativ oldészerek fejlesztése, mikrohulldmd technika alkalma-
zdsa, hdre ldgyuld és hére keményedd égésgatolt polimer rend-
szerek és kompozitok fejlesztése, dramldsos kémiai (flow-che-
mistry) eljdrdsok kidolgozdsa és fejlesztése), gydgyszertechnold-
giai eljdrdsok (modern, automatizdlt gydgyszergydrtds a kristd-
lyositdstdl a csomagoldsig (PAT), ipar 4.0, bioekvivalencia-pre-
dikcid, biotechnoldgiai titon el§dllitott hatéanyagok gydrtdstech-
noldgidjanak fejlesztése), szelektiv szerves és biokémiai eljdrdsok
(enantioszelektiv szintézisek, fémorganikus kémiai eljdrdsok, he-
terogén katalitikus reakcidk (pl. hidrogénezés), daganatellenes
hatdst hibrid molekuldk szintézise, kismolekulds szintézisek ki-
dolgozdsa, fejlesztése, rezolvaldsi eljardsok kidolgozdsa a gyogy-
szerkutatds, illetve -gyartds szempontjdbdl fontos optikai izome-

rek elvédlasztdsdra, szintetikus biotranszformdcick enzimatikus,
sejtes biokatalizdtorokkal).

Tanszékiink pdlydzati tevékenységei (pl. NKFI OTKA, Nemzeti
Gydgyszerkutatdsi és Fejlesztési Laboratérium, CELSA) és ipari
megbizdsos munkdi, mind hazai, mind kiilfoldi partnerekkel,
egyardnt fontos szerepet toltenek be a tanszék finanszirozasaban.

A tanszék jelentGsebb akadémiai és ipari (nemzetkozi és ha-
zai) kapcsolatai a kovetkezSk: Univerza v Ljubljani, Graz Univer-
sity of Technology, KU Leuven, Babes-Bolyai Universitatea, HUN-
REN TTK, Semmelweis Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem,
Richter Gedeon Nyrt., Euroapi Kft., EGIS Zrt., Teva Gydgyszer-
gyar Zrt., Jasz-Plasztik Kft., Fermentia Kft., Servier Research Ins-
titute of Medicinal Chemistry, Janssen Pharmaceuticals, Ho-
vione.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a két el§dtanszék, a Szerves
Kémia és a Szerves Kémiai Technoldgia dsszevondsdval 2007-ben
létrejott Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék keretén beliil to-
vabb erdsodott az addig is igen eredményes oktatd- és kutato-
munka. A szerves kémia és a szerves kémiai technolégia oktatd-
sdnak osszefondddsa lehet§vé tette a hallgaték szamdra még ma-
gasabb szinvonalu tanuldsi eredmények elérését, de egyuttal a
tanszéki kutatécsoportok még nagyobb hatékonysagit és ered-
ményességét is.
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Béri Jdnos — Pusztai Eva — Dedk Andrds — Mika Ldszlé Tamds
Kémiai €s Kornyezeti
Folyamatmérnoki Tanszék

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak (VBK) 150

éves fenndlldsa alkalmdbdl megtisztel§ feladat a Kar Kémiai
és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszékének (KKFT) bemutatdsa
a torténelmi multtdl, a jelen arcképen dt a jové feladatainak fel-
vazolasdig. Ebben a felosztdsban szeretnénk a kedves Olvaséval
megismertetni a BME VBK Kémiai és Kornyezeti Folyamatmér-
noki Tanszékének torténetét és szerepét a vegyész-, bio- és kor-
nyezetmérnok-képzésben és a kutatdsban. A Kémiai és Kornye-
zeti Folyamatmérnoki Tanszék a Kémiai Technoldgia Tanszék
(alapitva 1870-ben) és a Vegyipari Mtveletek Tanszék (alapitva
1952-ben) dsszevondsdval jott 1étre 2007. janudr 1-én. Az aldb-
biakban réviden bemutatjuk az emlitett tanszékek vezetdit a tan-
székek alapitdsdtol kezdve.

A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak egyik legko-
rdbban alapitott tanszéke a jelenlegi KKFT egyik el¢dtanszéke, a
Kémiai Technoldgia Tanszék, melyet
Wartha Vincze (Fiume, 1844 - Budapest,
1914), a hazai kémiai technolégia meg-
teremtGje alapitott 1870-ben. A budai
politechnikumban kezdte, majd Svdjc-
ban, Ziirichben és a németorszagi Hei-
delbergben folytatta tanulmdnyait. 1863-
tdl tanitott az akkori budai miegyete-
men, melynek 1896-tl 1898-ig, majd
mdsodik ciklusban 1907-t6l 1910-ig rek-
tora volt. 1873-ban a MTA levelez§, majd
1891-ben rendes tagjdvd vdlasztottdk.
1908-1910 kozott a MTA mdsodelnoke
volt. Munkdssdgdnak eredménye a mai napig jelen van a mdsza-
ki életben. Legjelentdsebb felfedezése az agyagiparban a gubbidi
fémliiszter-maz évszdzadokon dt keresett gydrtdsi titkdnak meg-
fejtése, amely az dltala eozinnak elnevezett mazzal a pécsi Zsol-
nay porceldngydrat vildghirivé tette. A szilikdtipar mellett a me-
z8gazdasdgi ipar és a viztechnoldgia terén is maradandét alko-
tott. A filoxéra hazdnk hagyomdnyos sz6lgtermel6 vidékein vég-
hezvitt pusztitdsdnak vizsgdlata sordn kimutatta, hogy a homo-
kos talaj is kivdl6an alkalmas lehet sz6l§termelésre. Els6k kozott
ismerte fel a fényképezés szerepét a tudomdnyokban Magyaror-
szdgon. Erdekességként emlithetd, hogy Eétvos Lorandot kovetve
1899 és 1902 kozott a Magyar Turista Egyesiilet elndke volt. Em-
lékére a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) 1955-ben Wartha
Vince-emlék-érmet alapitott.

Utédja Pfeifer Igndc (Szentgdl, 1868 — Budapest, 1941), aki 1912
és 1920 kozott vezette a Tanszéket. Pfeifer tanulmdnyait a Md-
egyetemen végezte, ahol 1892-ben vegyészmérnokké avattdk. Ezt
kovetSen a Kémiai Technoldgia Tanszéken tandrsegéd, majd ad-
junktus volt. 1894-ben a MAV Anyagvizsgdld Intézetében véllalt
allast. 1904-ben magdantandri képesitést szerzett. 1904 és 1912 ko-

Wartha Vincze

360

z6tt kisérleteinek helyszinéiil magdnla-
boratériumot hozott létre. 1911-ben ta-
nulmdnyi tton vett részt az Egyesiilt Al-
lamokban, majd 1912-ben a Kémiai Tech-
noldgiai Tanszék vezetGjeként, Wartha
Vince utddaként tért vissza a Mdegyetem-
re. Egyetemi munkdssdga a Tandcskoztdr-
sasdgban betoltott szerepvdllaldsa miatt
azonban rovid volt. Ipari munkdssdga
az Egyesiilt 1zz6 Rt.-t (késébb Tungs-
ram) vildghir(ivé tette, {gy a magyar m-
szaki tudds hirnevét dregbitette. Az MKE
elnoke, majd 6rokos tiszteletbeli elndke,
valamint a Magyar Chemiai Folydirat szerkeszt§ségi tagja volt.
Pfeifert kovetSen Varga Jézsef (Budapest, 1891 — Budapest,
1956) 33 évig vezette a Tanszéket. A kétszeres Kossuth-dijas, Cor-
vin-koszorts vegyeszmernok 1908-ban végezte el a Budapest II.
keriileti f§-redlgimndziumot. Vegyész-
mérnoki oklevelét 1912-ben szerezte a
Kirdlyi Jézsef Mfegyetemen, amelynek
Elektrokémiai Tanszékén Szarvasy Imre
tandrsegédjeként 1913-t6l, adjunktusa-
ként 1915-t6l dolgozott. Miiszaki dok-
tori oklevelét 1916-ban szerezte meg a
Miiegyetemen. 1920-ban habilitdlt, 1923-
ban sajdt katedrdt kapott. 1939-ig a ké-
miai technoldgia nyilvdnos rendes ta-
ndra volt. Ezzel egyidejtileg, 1930 és 1933
kozott a Vegyészmérnoki Osztédly dékdni
feladatait is elldtta. 1932-ben a MTA le-
velezd, 1946-ban rendes tagjdvd vélasztottdk. Az akadémiai tes-
tiilletben a Szervetlen Technoldgiai F&bizottsdg, valamint a Szén-
technoldgiai Bizottsdg elnoke volt. 1939 mdjusdban elhagyta az
oktatdi pélydt, az Ipartigyi Minisztérium allamtitkdravd nevezték
ki, majd 1939 jtliuséban el§djétsl dtvette a tdrca vezetését, és
1943 mdrciusdig, lemonddsdig toltotte be a miniszteri posztot.
1939 oktdberétdl 1943 mdrciusdig a Kereskedelem- és Kozlekedés-
tigyi Minisztérium vezetésével is megbiztdk. 1943 és 1945 kozott
a Magyar Altaldnos KGszénbdnya Rt. elndke volt. 1951-ben az 4l-
tala szervezett és alapitott Nagynyomdsu Kisérleti Intézet elsd
igazgat6javd nevezték ki. 1952-t6l haldldig a Veszprémi Vegyipari
Egyetem néven alapitott 0j intézmény (jelenleg Pannon Egyetem)
Asvényolaj- és Szénfeldolgozé-ipari Tanszékén tanszékvezetd
egyetemi tandrként irdnyitotta az oktaté- és kutatémunkdt. A
teljesség igénye nélkiil olyan forradalmi eredmények fiizhet6k
nevéhez, mint a hidrokrakkolds, melyben kimutatta a kén-hidro-
gén szennyezd molibdén-volfram katalizdtorra gyakorolt elényos
hatdsdt, a barnakdszén-kdtrdnyolajbdl torténd mlibenzingyartds,
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valamint a foldgazhébonté tizem kidol-
gozdsa. Politikai szerepvdllaldsdval a
vegyipar fejlesztéséért munkdlkodott.
Nevéhez flizhetd a Nehézvegyipari Ku-
tat6 Intézet, illetve a Nagynyomdsu Ki-
sérleti Intézet alapitdsa és megszerve-
zése. Hires tanitvdnya, Rabé Gyula ne-
véhez kothetd a kdolajkrakkoldsban
madig is alkalmazott savas Y-zeolit kata-
lizdtor, amit szinte kivétel nélkil az osz-
szes jelenleg m(ikod§ integrédlt olajfino-
mité technoldgidjaban alkalmaznak.

Korach Mér (Miskolc, 1888 — Buda-
pest, 1975) az EpitGanyagipari Kozponti Kutatd Intézet vezetése
mellett 1963-ig irdnyitotta az 6ndllé Kémiai Technoldgia Tanszé-
ket. Tanulmdnyait a fiumei dllami f6gimndziumban kezdte, majd
a Kirdlyi Jézsef Miegyetemen Wartha Vince tanitvdnyaként 1911-
ben szerzett vegyészmérnoki oklevelet.
1956-ban a MTA levelezd, 1958-ban ren-
des tagjavd vélasztottdk. Tudomdnyos
munkdssdga elsGsorban a szilikdtipar
és -technoldgia kiilonbozd kérdéseire
irdnyult. Az Olaszorszdgban toltott év-
tizedek sordn behatdan vizsgalta a ke-
rdmiai nyersanyagok és a fajanszfesték
osszetételét. Eredményei nagyban hoz-
zdjarultak a kerdmiagydrtasi eljdrdsok
tejlédéséhez, az olasz kerdmiaipar fel-
emelkedéséhez. Az olasz-magyar tiveg-
kerdmia-csempe szabadalma forradal-
mi irdnyt mutatott a gépiesitett burkoléanyag-gydrtds teriiletén,
mellyel a kerdmiatechnika torténelmébe vonult be végérvényesen.
1967-ben tanszékvezetdi feladataitdl megvalt, hogy teljes idejét az
MTA Miszaki Kémiai Kutaté Intézetnek szentelhesse.

A Kémiai Technoldgia Tanszék vezetését, Korach professzort
kovetden, Vajta Laszlé (Budapest 1920 — Budapest, 1979) Kossuth-
dfjas vegyészmérnok, egyetemi tandr, az MTA tagja vette 4t. Erett-
ségi utdn a Jézsef Nador Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomdnyi Egyetemen szerzett
vegyészmérnoki oklevelet 1942-ben. Ez-
zel pdrhuzamosan elvégezte a Miinche-
ni Mtegyetem kiilfoldi mérnokhallga-
tok részére szervezett nyari fGiskoldjat.
1941-42-ben a Miegyetem Szervetlen
Kémiai Intézetében kisegit§ tandrse-
gédként alkalmaztdk, majd diplomdja
megszerzése utdn 1942 és 1951 kozott
el¢szor mint laboratériumi, késébb mint
tizemmérnok, ezt kovetGen a ranglét-
rdn haladva igazgatdhelyettes fémér-
nokként a Shell K6olaj Rt. (késébb Csepeli KGolajipari Villalat)
munkatdrsa lett. Az egyetemen 1959-t6l oktatott, 1956-ban a ké-
miai tudomdnyok kandiddtusa, 1960-ban a tudomdnyok dokto-
ra fokozatot szerezte meg. 1962-ben kinevezték egyetemi tandr-
rd. Munkdssdgdval fellenditette a féliizemi oktatdst az egyete-
men. Kutatdsai gytimélcs6z6nek bizonyultak a kolajiparban,
nevéhez kotddik példdul a kendolajok szelektiv adszorpcidjanak
kidolgozdsa. A nagylengyeli kdolaj megjelenéséhez kétGdden ki-
dolgozta a kozvetlen desztilldciéval torténs keménybitumen-gyar-
tdst. A Kémiai Technoldgia Tanszék vezetésérdl 1967-ben lemon-
dott.

Rabé Gyula
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Ezutdn, 1991-ig, Szebényi Imre (Pécs, 1930 — Budapest, 2014)
egyetemi docens lett a tanszék vezetGje, akinek szintén a szén-
hidrogén-kémia, -technoldgia és kornyezettechnoldgia volt a tudo-
mdnyteriilete. Vegyészmérnoki oklevelét 1952-ben szerezte meg
a Miegyetemen. El§szor az Orszdgos Tervhivatal Vegyipari Osz-
tdlydn, majd a BME Kémiai Technoldgia Tanszékén dolgozott.
1957-ben a gazolajpdrlatok katalitikus hidrogénezd kénmentesi-
tésében elért eredményeiért a kémiai tudomany kandiddtusa, a
benzinreformdlds technoldgidjéban a nagyobb szénatomszdmu
aromdsok képzddése terén elért tudomdnyos eredményei alap-
jan 1978-ban a kémiai tudomdny doktora lett. A Kémiai Techno-
légia Tanszéken 1955-ben tandrsegédnek, 6t évvel késbb ad-
junktusnak, 1964-ben docensnek, 1980-ban egyetemi tandrnak
nevezték ki. Munkdssdgat 2002-ben Széchenyi-dijjal ismerték el.

1991-t61 Széchy Gadbor (Budapest, 1945 -) dllt a Kémiai Techno-
ldgia Tanszék élén. Vegyészmérnoki diplomdjét 1970-ben szerez-
te meg a BME-n, amelynek technoldgiai tanszékén dolgozott tel-
jes szakmai pdlyafutdsa sordn. Vegyész-,
gépész- és kornyezetmérnok-hallgaték
szdzait oktatta kémiai technoldgidra.
1978-ban miszaki doktori, 1991-ben kan-
didétusi fokozatot szerzett, mellyel egy
id6ben docensi kinevezést kapott. 1991
és 1996 kozott a Tanszék vezetdje volt.
1997 és 2000 kozott a Kar tudomanyos
dékdnhelyettese, 2002 és 2005 kozott a
Miiegyetemen foly6 idegen nyelvd kép-
zés igazgatdhelyettese. 2006-ban nyug-
dijba vonult. Kutatdsi tertilete els§sor-
ban a kdolaj-feldolgozashoz, kisebb mér-
tékben a szénfeldolgozashoz kapcsolddik. Foglalkozott tovébbd a
katalitikus benzinreformaldssal, az olefingydri cs6kemencék vizs-
gdlatdval, valamint szenek gyorspirolizisével. 1984-ben ,,Kivélé
Munkdért” miniszteri kitiintetésben részesiilt. Az MKE Asvény-
olaj- és Petrolkémiai Szakosztdlydnak 1998 és 2011 kozott vezetd-
ségi tagja. 2007-ben az MKE Than Karoly-dijdban részesiilt.

A kordbbi Kémiai Technoldgia Tanszék utolsé vezetdje 1982-
tél, a Vegyzparz Miiveletek Tanszékkel torténd 2006-os egyesiilé-
- séig, Tungler Antal (Budapest, 1944),
aki vegyészmérnoki oklevelét 1962-ben
szerezte a BME-n. 1978-ban kandidd-
tusi, 1995-ben MTA doktora cimet ka-
pott, ugyanebben az évben habilitalt.
KésGbb az MTA Izotépkutatd Intézeté-
nek Feliiletkémia és Katalizis Osztalydt
vezette. Kutatdsi tertilete a heterogén ka-
talizis, nagynyomdsu technikdk alkal-
mazdsa, aszimmetrikus redukcid, vala-
mint nedves oxiddcids eljdrasok vizsga-
lata. Nevéhez kothet§ a katalizis ipari
technoldgiai alkalmazdsa, ennek kere-
tében szdmos eljardst dolgoztak ki a gydgyszergydrak és szenny-
vizkezel6k szdmdra.

1952-ben az Oktatdstigyi Minisztérium felhivdsdra a Kémiai
Technoldgia Tanszék mellett a Kar 4j tanszéket hozott létre Vegy-
ipari Miiveletek és Gépek néven, melyet Sdrkdny Gyorgy vegyész-
mérnok szervezett meg és vezetett M. G. Jefimovval, akinek ja-
vaslatdra 1955-ben megkezd§dott a Karon a féliizemi laboratd-
rium épitése. Ett8l az évtsl kezdve a kémiai technoldgidt és a
vegyipari miveleteket, mint két kiillon diszciplindt, a két tanszék
gondozta.

Széchy Gabor
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1955-ben Tettamanti Kdroly (Makd,
1912 — Budapest, 1983) Kossuth-dijas ve-
gyészmérnok, a magyar szerves kémiai
technoldgia meghatdrozé alakja, a le-
ningrddi Technoldgiai Intézet diszdok-
tora vette at az 4j Tanszék irdnyitdsat.
1966-t6l 2006-ig a Vegyipari Miveletek
és Gépek Tanszék Uj neve a sokak em-
lékezetében madig €16 Vegyipari Miivele-
tek Tanszék. Tettamanti Kéroly 1931-ben
jeles eredménnyel érettségizett a szegedi
Allami Klauzdl Gébor Redlgimndzium-
ban. Egyetemi tanulmédnyait fizika, ma-
tematika és kémia szakos hallgatéként
Szegeden kezdte. 1932-t61 a BME-n foly-
tatta tanulmdnyait, ahol 1936-ban jeles
eredménnyel szerzett diplomdt. Még az
egyetemi évek alatt lett gyakornok a
BME Szerves Kémiai Tanszékén, ahol
diplomdja megszerzését kovet§en gya-
kornoki minéségben tovabb dolgozott
egykori tandra, Zemplén Géza profesz-
szor irdnyitdsa mellett. 1937-ben tandr-
segédi, 1938-ban adjunktusi kinevezést
kapott. 1952-ben — Schay Géza tdmoga-
tdsdval — Sdrkdny Gyorggyel kidolgoz-
tdk a ,,vegyipari miiveletek és gépek”
tantdrgyat, és megtervezték hosszu tdvra
az ezzel kapcsolatos tanszéki munkdla-
tokat. Tettamanti Kdroly mérnokgene-
rdciékat nevelt fel. Oktatdsi mdédszerta-
ndban nem pusztdn hatalmas targyi tu-
ddsdra alapozott, hanem, tudatosan, a
mérnoki szemlélet meger@sitésére és a
hivatds szeretetétre nevelte tanitvdnyait.
Méddszertana a mai napig ¢l a vegyész-,
bio- és kornyezetmérnok-hallgaték vegy-
ipari mifvelettani oktatdsdban.

A Vegyipari Miiveletek Tanszék ve-
zet8je 1977-ben Foldes Péter (Budapest, 1930 — Budapest, 1982)
lett, aki a budapesti Zrinyi Miklés Gimndziumban érettségizett
1948-ban, majd 1952-ben a BME-n vegyészmérnoki diplomadt
szerzett. Ezt kovetGen a leningrddi Technoldgiai Intézet Vegyipari
Miiveletek és Késziilékek Tanszékének
lett az aspirdnsa, ahol munkdjdnak ered-
ményéiil 1955-ben megvédte kandidd-
tusi értekezését. 1956-ban hazatért, és
1961-ig a Vegyipari Miiveletek és Gépek
Tanszékén volt egyetemi adjunktus,
majd docens. 1968-ban a kémiai tudo-
madnyok doktora lett, 1969-ben egyetemi
tandrnak nevezték ki. Egyetemi mun-
kdja mellett az MTA KFKI Kisérleti
Atomreaktor Kémiai Osztdlya és a Pécsi
Urdnércbdnya Vdllalat kiils§ tervezd-
mérnokeként, valamint a Berentei Ve-
gyimtivek fGtechnolégusaként is tevékenykedett. 1964-t6l 1965-ig
a Miincheni Mszaki Egyetemen dolgozott a Nemzetkozi Atom-
energia-tigynokség osztondijasaként. F§ kutatdsi teriilete a desz-
tilldciés és abszorpciés eljardsok vizsgdlata, illetve matematikai
modellezése és optimalizdldsa volt. Vizsgélta a szita- és rdcstd-
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nyéros kolonndk hidrodinamikdjat és anyagdtviteli hatékonysd-
gdra vonatkozé dltaldnos osszefliggéseket. Megalkotta a rdcstd-
nyéros kolonndk optimdlis g6zsebességére vonatkozd, nevét visel§
Foldes-féle egyenletet. 1982 mdjusdban az MTA levelez§ tagjdvd
valasztottdk, azonban vdratlan haldla okdn székfoglaléjat mdr
nem tarthatta meg.

1982-t61 Manczinger Jézsef (Siikosd, 1932 — Budapest, 2016)
irdnyitotta a Vegyipari Miiveletek Tanszéket. Vegyészmérnoki ok-
levelét 1957-ben szerezte, ettSl az évtdl
mdr gyakornokként dolgozott a Vegy-
ipari Miiveletek és Gépek Tanszéken.
Nyugdijba vonuldsdig a BME munka-
tdrsa volt. 1965-ben mszaki doktori ci-
met szerzett, 1972-ben kémiai tudomd-
nyok kandiddtusi fokozatot kapott,
1994-ben habilitdlt. A Tanszéket 1994-ig
vezette. 1988 és 1993 kozott a Vegyész-
mérnoki Kar tudomdnyos dékdnhelyet-
tese. Kutatdsi tertilete desztilldcids tech-
nolégidk kidolgozdsa és ehhez kapcso-
l6ddan ipari rektifikdlé berendezések
tervezése, tizembe helyezése. 1964-ben az Oktatdstigy Kivédlé Dol-
gozdja kitiintetést, 1974-ben Minisztériumi Dicséretet, 1982-ben
Munkaérdemrend eziist fokozatot, 1993-ban Magyar FelsGokta-
tdsért Emlékplakettet kapott. 1970 és 1975 kozott az MTA Vegy-
ipari Mtveleti Munkabizottsdg tagja, 1975 és 1989 kozott titkdra,
majd 1990-t6l1 elncke volt.

1994-ben Fonyé Zsolt (Budapest, 1943 — Budapest, 2005) lett a
tanszékvezetd. 1962-ben érettségizett a budapesti Petrik Lajos Vegy-
ipari Technikumban, azutdn a Veszpré-
mi Vegyipari Egyetemen folytatta ta-
nulmadnyait, ahol 1967-ben a nehézvegy-
ipari szak petrolkémiai dgazatdn szer-
zett vegyészmérnoki oklevelet. ElGszor
a Kdolaj- és Gazipari Tervez§ Vdllalat
tervezGmérnokeként dolgozott, majd 1é-
tesitményi f6mérnok kinevezést kapott.
1971-ben csatlakozott a Vegyipari Mii-
veletek Tanszékhez, ahol tandrsegéd-
ként Foldes Péter aspirdnsa volt. 1974-
ben a kémiai tudomanyok kandiddtusa
lett. 1974 és 1983 kozott egyetemi ad-
junktus, 1983-t6l 1993-ig docens volt. Tobb kiilfoldi kutatéhelyen
dolgozott vendékgént. 1979-ben a Tokidi Egyetem, 1986-ban a
Kotheni Miszaki Féiskola vendégtandra, 1987 és 1993 kozott az
ETH Ziirich vendégprofesszora volt. A kémiai tudomanyok dok-
tora fokozatot 1997-ben kapta meg. 1998-ban az MTA levelezd,
2004-ben rendes tagjdvd vdlasztottdk. Kutatdsi tertilete a k§olaj-
ipari desztillaci elmélete és technikdja, a hidrodinamika, a hé-
és anyagdtadds, valamint a vegyipari folyamattervezés volt. Uj
mddszereket dolgozott ki az elvdlasztdsi miiveletek energetikai
javitdsa terén, melyeket a vegyipari folyamatok tervezésénél és
irdnyitdsdndl vildgszerte haszndltak. Kiilonleges szétvélasztdsi el-
jardsok kifejlesztésével és az energiaintegracids és hdszivattyus
technoldgidk kidolgozasdval is foglalkozott, valamint rész vett
szdmos vegyipari, kdolajipari és petrolkémiai tizem tervezésében
és intenzifikdldsdban is. Munkdjdt tobb rangos dijjal és 6szton-
dijjal ismerték el. Az év oktatdja (BME, 1995) volt, és elnyerte a
Széchenyi Professzori Oszténdijat (1997-2000).

A Vegyipari Miiveletek Tanszék vezetését 2006-ban Mizsey Péter
(Budapest, 1951 -) vette dt, aki vegyésztechnikusi végzettségét a
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Petrik Lajos Vegyipari Technikumban
szerezte 1969-ben. Ezt kévetGen a BME
hallgatéja lett, ahol 1975-ben vegyész-
mérnoki oklevelet szerzett. Egyetemi
doktori cimét a tanyéros desztilldléosz-
lopok g6zdramzavardsdra adott hidro-
dinamikai tranzienseivel végzett mun-
kdjdért 1981-ben kapta. Doktori tanul-
mdnyait 1987-t6l kezd6d6en a ETH Zii-
richben Prof. D. W. T. Rippinnél végezte,
ahol munkdjdt Fonyé Zsolt irdnyitotta.
Ertekezését 1991-ben védte meg. Egy
évvel késébb a BME-n habilitdlt, az MTA
doktora cimét 2001-ben szerezte meg. 2015 6ta az Eurdpai Tudo-
mdnyos és Mvészeti Akadémia tagja. Kutatdsi teriilete a vegyi-
pari, petrolkémiai tizemek tizemegységeinek vizsgalata, miive-
lettani és irdnyitdstechnikai fejlesztése, kornyezeti hatdsvizsgdlat,
valamint a gyégyszergydrtds mivelettani vonatkozdsainak vizs-
gdlata. Szdmos megvaldsult ipari munka innovdtora a pervapo-
rdci6, a nemidedlis folyadékelegyek elvdlasztdsa, az irdnyitds-
technika, a folyamattervezés és a folyamatintegrdcid, a korkoros
gazdasdg teriiletén. Nevéhez kothetd a technoldgiai hulladékvi-
zek fizikokémiai mddszerekkel torténd drtalmatlanitdsi alapelvei-
nek kidolgozdsa. Tanszékvezetése alatt, 2007-ben egyesitették a
Kémiai Technoldgia és Vegyipari Miiveletek Tanszékeket Kémiai
és Kornyezeti Folyamatmérniki Tanszék néven, melyet 2016-ig
vezetett.

Mizsey Péter

A Tanszék jelenleg

Mizsey Pétert kovetSen, 2016-t6l Mika Ldszl6 Tamds lett a tan-
székvezetd, aki a Veszprémi Egyetemen szerzett vegyészmérnoki
diplomdt 2000-ben, majd az E6tvis Lordnd Tudomdnyegyetemen
(ELTE) 2010-ben PhD-fokozatot. 2001 és 2012 kozott az ELTE Ké-
miai Intézetében dolgozott, ezutdn a BME-re keriilt, a KKFT
munkatdrsa lett. 2016-ban habilitdlt, 2019-ben MTA doktora ci-
met szerzett. 2019-t6l a BME Oldh Gyorgy Doktori Iskola vezetd-
helyettese. Egyetemi tandri kinevezését 2020-ban vette 4t. Az el-
mult két évtizedben tobb kiilféldi egyetemen és kutatShelyen
(Forschungszentrum Karlsruhe, Bayer MaterialScience, City Uni-
versity of Hong Kong, Swiss Federal Institute of Technology) dol-
gozott. Kutatdsi teriilete a homogén katalitikus reakcidk vizsga-
lata alternativ olddszerekben, katalitikus rendszerek fejlesztése és
optimadldsa, a biomassza katalitikus dtalakitdsa, reakciémecha-
nizmusok vizsgdlata, nagynyomdsui kémia, valamint tébbkompo-
nens( fdzisegyenstilyok vizsgdlata és modellezése. A BME-n 2012-
ben létrehozta a Katalitikus eljdrdsok kutatécsoportot, amelynek
az6ta vezetGje. 2021-t61 az MKE fétitkdra.

A Tanszék vezetésében tanszékvezet§-helyettesként meghatd-
roz6 szerepe van Kézelné Székely Editnek. Biomérnoki oklevelét
2000-ben, PhD-fokozatdt 2004-ben szerezte a Vegyipari Miivele-
tek Tanszéken, Simdndi Béla témavezetésével. Ezt kioveten ad-
junktus, majd docens lett, 2016-ban habilitdlt, 2021-ben MTA
doktora cimet szerzett. 2022-t6l egyetemi tandr. 2014 és 2020 ko-
z6tt a Kar oktatdsi, 2021-t6l, jelenleg is, a Kar 4ltaldnos és gazda-
sdgi dékdnhelyettese. Kutatdsi tevékenysége az extrakciés mive-
letek — ebben a szuperkritikus kozegek alkalmazdsa féliizemi
szintig —, a nagynyomdsu kémiai rendszerek vizsgalatdra irdnyul.

A kordbbi hagyomdnyokat és értékeket kovetve a Tanszék
szakmai tevékenysége a magas szint( természettudomdnyos is-
meretekre épité mérnoki és technolégiai ismeretek oktatdsdn és

Féliizemi szuperkritikus extraktor

kutatdsén alapszik. A Tanszék a BME Eszaki Kampuszon az F épii-
let II. 1épcs6hdzédban és a DCs épiiletekben miikodik. A Tanszék
a vegyészmérnok szakon gazddja az dltaldnos vegyipari és folya-
matmérnoki, a kornyezetmérnok szakon pedig a kérnyezettech-
noldgia specializdciéknak. F&bb oktatott tantdrgyai: vegyipari
miiveletek, folyamatirdnyitds, folyamattan, kémiai technoldgia,
vizkémia, kornyezeti kémia, statisztika, szennyvizkezelés, radio-
kémia, kornyezeti eljdrdstan, katalizis, szénhidrogénipari tech-
noldgidk és miiszaki kémia. Ezeket a teriileteket kordbban a fenti
professzorok mellett olyan kiemelkedd tandrok oktattdk vagy ok-
tatjdk a mai napig mint Bajnéczi Gdbor (kornyezeti kémia),
Boruss Andor (folyamatirdnyitds), Csikor Zsolt (kdrnyezettech-
noldgia), Hajdu Hajnalka (folyamatirdnyitds), Dedk Andrds (vegy-
ipari miiveletek és ipari statisztika), Rezessy Gdbor (vegyipari
miiveletek), Havas Géza (vegyipari miveletek), Kemény Sdndor
(ipari statisztika), Mihdltz Pdl (kornyezettechnolégia), Pdlmai
Gyorgy (kornyezeti kémia), Pdtzay Gyorgy (nukledrishulladék-
kezelés), Rév Endre (folyamattervezés és -modellezés), Sawinsky
Janos (vegyipari mitiveletek, kémiai reaktorok), Szabé Mihdly
(miiszaki kémia) és Simdndi Béla (vegyipari és nagynyomdsu
miiveletek), hogy néhdny példdt emlitsiink.

A Tanszék részérdl kiemelendd mind az alapképzésben, mind
a mesterképzésben a fenti, kifejezetten mérncki szemléletd, tdrgy-
korti és jellegti ismeretek oktatdsdhoz kapcsolédd gyakorlati kép-
zés. Utébbiban kiemelt fontossdgu a kordbban az egyetem K épii-
letében m(ikodd, majd 2013-ban a DCs épiiletbe feldjitottan 4t-
helyezett és azéta folyamatosan fejlesztett Tanszéki Féliizemi La-
boratérium, amelyben az elmdlt id§szakban jelentds fejlesztések
torténtek. A régi tradiciondlis mérések mellett, tobbek kozott
ipari tdmogatdssal, 1j méréseket vezettek be: szakaszos féliizemi
bepdrld, fluidizacid, sztirés, centrifugdlds, hicsere, abszorpcié és
porozitdsmérés. A Tanszék gyakorlati képzéséhez hozzdtartozik
a kiilonboz§ folyamatszimuldtor-programok (ASPEN, ChemCAD)
oktatdsa, amelyhez a féliizemi laborban létrehozott korszert sz-
mitégépterem szolgdl helysziniil.

A Tanszék a BME mds karainak képzésében is aktivan részt
vesz: alapképzéses, jellemzGen nagy 1étszdmu (300-500 £8) gé-
pészmérnok-, kozlekedésmérnok- és miiszakimenedzser-évfolya-
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mokat oktat, miszaki kémiai mérnoki ismereteket és vegyipari
miiveleti ismereteket ad dt.

A KKFT 4ltaldnos feladata a természet- és miszaki tudomd-
nyok teriiletén magas szinvonald tudomdnyos kutatdsi tevé-
kenység, segitve ezzel a kapcsolddé gazdasdgi fejlesztési tervek
megvaldsitdsdt, az oktaték-kutaték tovabbképzését és szakmai
fejlédését, biztositva az oktatdmunka tudomdnyos bdzisit A tan-
szék kutatdsi tevékenysége a fentiek szerint az alapkutatdsi fel-
adatoktdl a miszaki ipari feladatok megolddsdig terjedGen szé-
les spektrumot fed le. A Tanszéken jelenleg nyolc kutatécsoport
miikodik, amelyek tevékenységét az aldbbi kulcsszavakkal adjuk

meg.

Biomimetikus technolégidk kutatdcso-
port (Balogh Gyorgy Tibor): farmakokinetika,
in vitro és ex vivo modellezés, novényi hato-
‘g\m : anyagok.

Group A gyégyszeripari kutatds korai fdzisét (hit
to lead process) tdmogatd, nagy dteresztSképesség in vitro far-
makokinetikai és fizikai-kémiai vizsgdlatokkal foglalkozik.

Elektrokémiai energiatdrolds kutatdcso-
port (Kun Rébert): elektrokémia, energiatdro-
lds, feliileti rétegek kémidja.

4. generdcids Li-ion-akkumuldtorok és poszt-
Li-ion- (Na-ion, Mg-ion) akkumuldtorok funk-
ciondlis anyagainak fejlesztésével, valamint az
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ugynevezett elektro-kemomechanikai dregedési folyamatok fel-
térképezésével foglalkozik.

Extrakciés és nagynyomdsd miiveletek
@ kutatécsoport (Székely Edit): elvalaszt6é mii-
veletek, novényi hatéanyagok, zold eljardsok.
| e Tertiletiik a hagyomdnyos, szuperkritikus
T és szubkritikus olddszerek (viz, szén-dioxid)
alkalmazdsa, kutatdsaikban egyardnt van példa analitikai, ext-
rakcids vagy reakcids kozegként torténd felhaszndldsukra.

Katalitikus eljarasok kutatécsoport (Mi-
ka LdszI6 Tamds): katalizis, katalizdtorfejlesz-
tés, zold és fenntarthatd kémia.

S A kutatdcsoport a zold és fenntarthatd ké-
mia szempontrendszere alapjdn Uj katalitikus rendszerek kidol-
gozdsdval, optimalizdldsdval foglalkozik, beleértve 4j olddszerek
felderitését és azonositdsdt, osszehasonlitd reakcidkinetikai vizs-
gdlatokat és reakciémechanizmusok tanulmdnyozdsdt in situ
spektroszkdpiai modszerekkel.

Kornyezeti és folyamatmérnoki kutatécsoport
(Téth Andrds Jézsef): miiszaki kémia, életciklus-
elemzés, korforgdsos gazdasdg.

Kutatdsaik célja a kornyezet elhaszndléddsanak
minimalizdldsa mellett az ipari fejl§dés megvalé-
sitdsa a fejlett zold technoldgidk alkalmazdsdval.
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Kristdlyositasi és folyamatmér-

‘ “PE noki kutatécsoport (Szildgyi Bo-

: tond): mdszaki kristdlyositds, fo-
lyamatmodellezés, optimalizdlds.

Vegyipari folyamatok, els§sorban a gydgyszer- és finomvegyi-

pari kristdlyositds matematikai modellezésével, optimalizaldsdval

és irdnyitdsdval foglalkozik korszer( folyamatmérnoki mddsze-

reket alkalmazva.

Ipari statisztika kutatécsoport (Ke-
mény Sdndor): ipari statisztika, biosta-
tisztika, kisérlettervezés és -kiértékelés.

A gyakorlati (mérnoki) statisztika
sok dgdban miikodnek: kisérlettervezés,
analitikai kémiai mérések értékelése és
a modszerek validdldsa, min§ségiigyi sta-
tisztika, 6 szigma.

150 EVES A VBK (§

Radiokémia és technoldgia kutatécsoport
(Patzay Gyorgy): vizkémia, radioaktiv hulladék-
kezelés, nukledris biztonsdg.

A kutatdécsoport a nukledris energetika vegyész-
mérnoki technoldégidinak fejlesztésével, a radio-
aktiv hulladékok mennyiségét csokkentd eljdrdsokkal foglalkozik.

Az elmult 6t évben 132 publikdcidval, két konferenciaszerve-
zéssel és 17 szakmai oktat6i dijjal gazdagodott Tanszékiink szak-
mai renoméja. Az oktatdson tul a hallgaték bevondsaval az elmult
6t évben 11 intézményi TDK- és 7 OTDK-helyezett témavezetésé-
vel jarult hozzd a tehetséggondozashoz. Ezekkel a munkakkal az
4j tudomdnyos eredmények mellett a hallgaték gondolkoddsat és
szemléletét fejleszthettiik. Multunkhoz méltéan toreksziink to-
vébbra is a friss tudomdnyteriiletek oktatdsba és kutatdsba valé
bevondsdra egyardnt, amit kutatécsoportjaink szdimos témate-
riiletet magdba foglald sokrétiisége is j6l mutat.

Leveles Ibolya — Németh Rendta — Tomoskozi Sdndor

Alkalmazott Biotechnoldgia
és Elelmiszertudomdnyi Tanszék

— mult, jelen és az elképzelt

Elelmiszerkémiai Tanszék
(Alapitds: 1921)

Elész6

® %0 V4

JOVO

Mezdgazdasagi Kémiai
Technoldgiai Tanszék
(Alapitds: 1908)

A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki 1950 =}, elegy Kovdes Lol
Kar 150 éves évforduldja kivdl alkalom az 1672 — Léstity Radomir 4 Binder Kot G £ 193
igen szines multtal rendelkez§ Alkalma- (1929-2018)
. , -, . , % Séandor Zoltdn + |__ 1948 e = ¢
zott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomd- Vel Mibely t _ Biokémiai (1920-1978) “Sigmond Flek t
nyi Tanszék (roviden: ABET) torténetének (876-1952)  és Elelmiszertechnoldgiai Hollg Janos + | 1952 (1873-1939)
A R ) Alapit6 tanszék- Tanszék (1919-2012) B Alapit6 tanszék-
bemutatdsdra, kiilon kiemelve az oktatds, vezet§ (Névvltozds: 1973) B vezet§
. . . jos L 1975
a kutatds-fejlesztés, az innovdci6 és a szol- -1y by (1930-1993)
Tones s ey Salgé Andrds
gdltatdsok teriiletein betdltstt potolhatat- Sovell Ba 1 L 1993
lan szerepét. :
p Alkalmazott Biotechnoldgiai

Az ABET
megalakuldsdnak torténete

Tanszékiink jelenlegi formdja két, komoly
torténeti és szakmai multtal rendelkezd
szervezeti egység, a Mezdgazdasdgi Kémi-

és Elelmiszertudomanyi Tanszék
(Megalakulds: 2007)

Tanszékvezet: Salgé Andrds

2015 Grolmuszné Vértessy Bedta
2023 Tomoskozi Sandor
Napjaink

ai Technoldgia Tanszék és a Biokémiai és
Elelmiszertechnoldgiai Tanszék (kordbbi
néven Elelmiszerkémiai Tanszék) egyesii-
1ésébdl jott létre 2007-ben. A két jogeldd és
az ott dolgozé elddeink, kollégdink el§tt
tisztelegve dllitottuk ossze az aldbbi rovid
torténelmi dttekintést.

A mezGgazdasdg és a mezGgazdasagi
ipar ldtvanyos mult szdzad eleji fejlGdését

1. abra. Az ABET megalakulasa és vezet6i

létva a Miegyetem Vegyészmérnoki Kara
Wartha Vince akkori rektor és Ilosvay La-
jos javaslatdra hivta meg 1908-ban a Me-
z0gazdasdgi Kémiai Technoldgiai Tanszék
megszervezésére a Magyarovdri Orszagos
Novénytermelési Kisérleti Intézetben mii-
kod6 *Sigmond Eleket. A professzor a tan-
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szék szervezésén kiviil maradandét alko-
tott mind az oktatds, mind pedig a kutatds
és a szakmai publikdcidk teriiletén is. El6-
addként a ,,Mez8gazdasdgi kémiai techno-
l6gia”, ,MezGgazdasdgi kémia” és ,,Elelmi-
szerek vizsgdlatdnak dltaldnos alapelvei”
cimd tdrgyakat oktatta, emellett magdn-
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tandrként ipari szakemberek egész sora
tartott elGaddsokat az erjesztés, mikrobio-
l6gia, valamint élelmiszervizsgdlatok terén.
Kutatdi tevékenysége sordn *Sigmond Elek
foglalkozott szeszes erjesztéssel és szesz-
gydrtdssal, valamint olajok és zsirok fino-
mitdsdt is tanulmdnyozta. Ezenkiviil jelen-
tds a talajvizsgalatok és talajjavitds terén
végzett tudomdnyos munkdssdga, mellyel
kijellte a magyar talajkutatds utjdt. 1939-
ben bekovetkezett haldldt kovetGen az ok-
tatdsi és kutatdsi feladatok bgviilése és el-
dgazasa miatt indokolttd vélt a tanszék meg-
osztdsa, igy végiil 1944-t6l a talajtani ok-
tatdsi és kutatdsi tevékenységek az 6ndllé
Talajtani Tanszéken beliil folytatédtak, mig
a mezdgazdasdgi kémiai technoldgia és
mikrobioldgia teriileteket tovdbbra is a Me-
z8gazdasdgi Kémiai Technoldgia Tanszék
miivelte.

Egy évtizeddel a Mez&gazdasdgi Kémiai
Technolégia Tanszék megalakuldsa utdn,
Ujabb oktatdsi reform keretén beliil, 1921-
ben a megiiresedett Allattani Tanszék 4t-
alakitdsdval megalapitottdk Tanszékiink
mdsik jogel6djét, az Elelmiszerkémiai Tan-
széket (1973-t6l Biokémiai és Elelmiszer-
technoldgiai Tanszék). A tanszékvezetés
élére Vuk Mihdlyt nevezték ki, aki akkor
mdr 1911 6ta magdntandrként tartott eld-
addssorozatot a Mezdgazdasdgi Kémiai
Technoldgia Tanszék tantervi keretei ko-
z6tt ,Hamisitott élelmiszerek és élvezeti
szerek ellendrzése” cimen. A tanszékvezet§
dltal irdnyitott kutatdsok két tertiletre ter-
jedtek ki. Foglalkoztak a bordszati kémia

és technoldgia kiilonboz$ problémadival (bor-
kezelés, Gsszetétel), lisztek kémiai Gsszeté-
telével, és lisztjavitdsi eljdrdst is szabadal-
maztattak, valamint szdmos szakkonyvet
is megjelentettek.

1944/45 telén a hdborus cselekmények
kovetkeztében a Miegyetemen silyos kd-
rok keletkeztek, és a tdmaddsoknak sajndla-
tosan tobb egyetemi alkalmazott is dldo-
zatdul esett.

A Mezdégazdasdgi Kémiai Technolégia
Tanszéken a gyakorlati oktatds csak nagy
nehézségek drdn indult meg 1945 szeptem-
berében, az Gjjaépitési munkdlatok pedig
1947-ben kezdddtek meg. A romba d6lt mik-
robioldgiai labor helyett félizemi gépter-
met rendeztek be, melyet az id6k sordn a
tanszékvezetSk folyamatosan tovabbfej-
lesztettek. Koncepcidjuk fontos eleme a
fermentdcids gépcsarnok volt, melybe mo-
dern upstream és downstream berendezé-
seket telepitettek. Az orszdgban el§szor
valésult meg el6bb programvezérelhetd,
majd digitdlis szdmitégép vezérelte fermen-
tdcids berendezés. A féliizemi kisérletek
beiktatdsdval a tanszék a vegyészmérnok-
oktatdsban uttord szerepet véllalt.

Az Elelmiszerkémia Tanszéken 1949 Gszé-
t8l kezdve folytatédott ismét normélis ke-
retek kozott az oktatds. Ebben az id§szak-
ban a bevezetett tdrgyak kozott szerepelt
az ,,Elelmiszerkémia”, , Elelmiszerek ké-
miai technoldgidja”, ,,Elelmiszerek vizsgd-
lata”, ,,Bordszati kémia”, valamint a ,,Tdp-
ldlkozastan”. A legjelentGsebb ujitds az 1968-
tél kotelez§ jelleggel bevezetett biokémia-

2. abra. Eletképek az azota megsziint kézponti épiileti élelmiszeres laborokbél
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el6adds volt, de ebben az id§szakban dol-
goztdk ki a tartdsitéiparok, az élelmiszer-
reoldgia, a biokémiai hatéanyagok és az
élelmiszerek csomagoldsa fakultativ tan-
anyagokat is. 1950-t6l a kutatémunka szer-
vezése is tervszer(ibben folyt. Uj, dinami-
kusabb szemlélet kialakitdsdt szolgdltak
azok a technoldgiai és analitikai kutatd-
sok, amelyek az élelmiszergydrtds sordn
fellépd hatdsokat és az ennek kovetkezté-
ben a szerkezetben, illetve a tdpértékben
bekavetkez§ valtozdsokat tanulmdnyoztak.
Emellett folytatédtak azok az élelmiszer-
analitikai fejlesztések, melyek a kiilonbszd
élelmiszerek, illet6leg nyersanyagaik mi-
ndségének mind korszeriibb médszerekkel
torténd megallapitdsat, jellemzését céloztdk.

A ’70-es évek mdsodik felében vilt ko-
telez6vé a szdmitdstechnikai oktatds tand-
rok és hallgaték részére egyardnt, korszer(
szdmitégép-kozpont létesiilt minden ka-
ron. A Vegyészmérnoki Karon megindult
a biotechnoldgiai és kérnyezetvédelmi ori-
entdcidéju biolégusmérnoki, majd késébb
biomérnoki képzés 1974-t6l. Az oktatdsi
profil dtalakuldsdnak megfelelGen 1973-tdl
a Elelmiszerkémiai Tanszék neve is Bioké-
miai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszékre
véltozott.

Az elkovetkezd intenziv kutatdsi és ok-
tatdsi periédusban jelentGsen béviilt a tan-
székek hazai és nemzetkozi kapcsolatrend-
szere. Iparvillalatokkal hosszu tdvi kuta-
tdsi egytittmiikodések valésultak meg, a
hazai szakmai szervezetekben (MTA, OTKA,
OMFB, FTTE, minisztériumok, szabvdnyo-
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sitds stb.) a munkatdrsak aktivan kozremi-
kodtek.

Az oktatdst a folyamatos tananyagval-
tozds és tematikai bgviilés, korszerdsités
jellemezte, melynek sziikségességét rész-
ben a kreditrendszer bevezetése, annak mé-
dositdsai, majd a BSc- és MSc-képzések
bevezetése indokolta. Emellett a tudomany-
tertilet gyors véltozdsa szinte folyamatos
tananyagmddositdst igényelt és igényel
ma is.

A 2000-es évek els§ évtizede jelentds vél-
tozdsokat hozott. 2006-ban a Vegyészmér-
noki Kar — gazdédlkoddsdnak és szakmai
miikodésének racionalizdldsa érdekében —
szervezeti egységek Osszevondsat kezde-
ményezte. Ennek eredményeként a kezde-
tektdl szorosan egyiittm(ikodd Biokémiai
és Elelmiszertechnoldgiai, valamint a Me-
z8gazdasdgi Kémiai Technolégia Tanszé-
kek egyesitésével 2007-ben 1étrejott az Al-
kalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertu-
domdnyi Tanszék (ABET). Ezzel egy id6-
ben, részben a biomérnoki oktatds novek-
V6 jelent&ségének és silydnak elismerése-
ként és hangstlyozdsaként, a kar neve is
megvaltozott, Vegyészmérnoki és Biomér-
noki Karra. Tanszékiink fennmaraddsa és
miikodése nagyban koszonhetd a kordbbi
jogelédok, valamint az ABET elhivatott ve-
zet@inek (1. dbra), és munkatdrsainak.
Ezekr6l a személyekrdl és érdemeikrél ko-
rabbi cikkeinkben részletesen is olvashat a
kedves Olvasé.

Az ABET napjainkban

A tanszékosszevonds a biotechnoldgiai,
egészségvédd, élelmiszer-mindsit§ és kor-
nyezetvédelmi szakirdnyokat (jelenleg spe-
cializdciékat) magdban foglalé biomérnoki
képzés és kutatds szempontjabdl dj hely-
zetet teremtett. Egyrészt lehetGséget kinalt
a laborat6riumok funkcidjuknak megfelel§
feldjitdsdra (2. dbra), az egymdshoz kozel
allé szaktertiletek (biotechnoldgia, fermen-
tdcids technoldgidk, bioanalitika, moleku-
ldris biolégia, mikrobiol6gia, melléktermék-
hasznositds stb.) szorosabb egytittmiko-
désére, a vizsgdlati technikdk, analitikai és
kisérleti arzendljuk hatékonyabb kihasz-
nédldsdra. Ennek eredményeként a BME
biomérnokképzése és néhany kapcsol6dd
kutatdsi tertilete hosszu id§ dta vezetd sze-
repet tolt be az orszdgban. Az utébbi évek-
ben elindult az ELTE-vel k6zos Biotechno-
légia mesterképzési szak is, melyhez kap-
csoléddan dllami céltdmogatds és palyd-
zati forrdsok segitségével 4j biotechnold-
gia laborok kialakitasa és felszerelése vdlt
lehetGvé.

Az ABET szakmai tevékenységének meg-
hatdrozo tertiletei a biokémia, a molekuld-
ris biolégia, az élelmiszertudomdny, az
ipari biotechnoldgia és a kapcsol6dé ha-
tdrteriiletek. Tanszékiink tudatosan torek-
szik a hdrom alaptevékenység, az oktatds,
a kutatds-fejlesztés-innovdcio, valamint a
szolgaltatdsok korszerd, szakmailag hite-
les és egymadst erdsitd miivelésére. A négy-
szintd oktatds (BSc, MSc, PhD és szakmai
tovdbbképzés) tananyagai folyamatos fej-
lesztés alatt dllnak a biomérndoki és bio-
technolégus teriiletekre jellemzd inter-
diszciplindris szemlélet ergsitésével. Az ok-
tatdsban szerepet jatszanak a torzsanyag
folyamatos fejlesztése mellett az egyéni,
problémamegoldd, specidlis mérnoki fel-
adatok (pl.: projektmunkdk), ami a szerep-
1ést, készségfejlesztést, kozos alkotds ké-
pességét is tdmogatja. A Tanszék gyakor-
16 szakemberek szamdra osszedllitott to-
vabbképzési programjaiban a szakmérnok-
képzés mellett a piaci igényekhez rugal-
masan igazodé rovid ciklusu tanfolyamo-
kat is ajdnl, amelyek ipari igényeket kivan-
nak kielégiteni.

Az ABET-en kilenc kutatécsoport m-
kodik (3. dbra), munkatdrsaik igencsak
sokféle szakteriileten alkotnak, oktatnak
és kutatnak. Tevékenységeikbe szeretnénk
az elkovetkezSkben kis betekintést nyujtani,
néhdny életképpel kiegészitve (5. abra).

Biofinomité Kutatdcsoport

A csoport f§ kutatdsi profiljat a biomasz-
sza és ipari melléktermékek hasznositdsa,
a biotermékek, a bioalapu platform-vegyii-
letek és a bioenergia el@allitdsa, valamint

3. abra. Az ABET-en miikdé kutatécsoportok

150 EVES A VBK (§

a biofinomité technoldgidk fejlesztése ké-
pezik. F6ként tehdt mezGgazdasdgi, agro-
és bioipari, lignocellul6z-tartalmu mellék-
termékek feldolgozdsdnak lehetdségeit vizs-
gdljdk, valamint laboratériumi és féliizemi
kisérletek utdn folyamatmodellezést és
technoldgiai-gazdasdgossdgi szdmitdsokat
végeznek.

Kutatdsi tevékenységeik magukba fog-
laljék a biomassza fizikokémiai és enzi-
mes moédszerekkel torténd frakciondldsat,
a mezdgazdasagi melléktermékek enzimes
hidrolizisét, 1j lignocelluléz-bonté enzi-
mek el6allitdsdt és karakterizdldsat, a bio-
massza és ipari hulladékfrakciék fermen-
tdciés hasznositdsdt, a nemkonvencionalis
éleszték biotechnoldgiai alkalmazdsat, a
biomassza-alapt egyesitett bioeljardsok
vizsgdlatdt, valamint a bioplatform-vegyi-
letek, biopolimerek, biotizemanyagok és
egyéb biotermékek elgallitdsat.

Biokémia és Molekuldris Biologia
Laboratdrium

A kutatdécsoport nagy tapasztalattal ren-
delkezik az oxidativ stresszel és a mito-
kondriumokkal kapcsolatos kutatdsi terti-
leteken. Jelenlegi kutatdsaik kézéppontjd-
ban a 2012-ben leirt vasfiiggd, oxidativ
programozott sejthaldlforma, a ferropté-
zis dll, valamit a természetes eredetii vagy
madr ismert és alkalmazott gydgyszerek és
kombindcidjuk alkalmazdsa. A ferropté-
zisszer( sejthaldlt novényeken is tanulmd-
nyozzdk, hogy az eredményék alapjdn
csokkenthetdk lehetnek a klimavdltozds és
a kornyezetszennyezés egyes kovetkezmé-
nyei is.

Biofinomité
Kutatécsoport

Kornyezeti Mikrobioldgia
és Biotechnoldgia
Kutatécsoport

&S@port

NIR
Spektroszképia
Csoport

Sejtciklus
és Genomika
Kutatécsoport

Szennyviztisztitdsi

- §

Biokémia
és Molekuldris Bioldgia
Laboratérium

Genom Metabolizmus
és Biostruct Labor

Fermentdcids
Kisérletiiizemi
Laborat6rium

Biotechnolégidk Gglbongtudorr;ar)l})’l]
. és Elelmiszermin@ség
Kutatécsoport .
Kutatécsoport
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Egy kordbban kidolgozott matematikai
modell és szdmitdgépes szimuldcidk alap-
jdn a szdmos daganatos betegségben meg-
jelend KRAS mutdns rékos sejtek lehetsé-
ges terdpids stratégidit is kutatjdk. A kuta-
tds segithet a farmakoldgiai dézisu C-vita-
min hatdsdnak tisztdzasaban és rékterdpid-
ban valg alkalmazdsdban.

Genommetabolizmus

és DNS-javitds, Kémiai Bioldgia,
Biostruct Labor

A csoport célkitlizése az egyes élettani vagy
kérélettani folyamatok sejtbeli mechaniz-
musdnak részletes feltdrdsa a molekuldris
élettudomdnyok mddszertandt alkalmaz-
va, hipotézisvezérelt kutatdsi stratégidval,
bioinformatikai eszkoztdrral ergsitve.

Kiemelt kutatdsi projektek: a) az uracil
szerepének vizsgdlata a genomi integritds-
ban, b) dUTP4zok, a genomi DNS integri-
tdst 6rz6 enzimek alap- és alkalmazott ku-
tatdsa, c) a genotoxikus stressz hatdsa mi-
kobaktériumban, d) a maldridt okozé pa-
razita és a genetikai variabilitds, e) gliko-
zaminoglikdn bioszintézis-enzimek szer-
kezeti bioldgidja, ) tumorellenes terdpidk,
g) biokatalizis.

Az alapkutatdsi eredmények tobb eset-
ben is innovativ alkalmazott technolégidk
megalapozasit szolgdljdk a jeldtvitel, a kar-
cinogenezis, a fert§zG betegségek elleni vé-
dekezés és a biokatalizis lényegi kutatds-
fejlesztési tertiletein.

Fermentdcids Kisérletiiizemi
Laboratdrium

A kutatéesoport egyedisége az alkalma-
zott mikrobidlis fermentdcié. Kutatdsi stra-
tégidjuk els§ 1épése adekvdt mikroorga-
nizmus kivalasztdsa az adott projekthez,
majd termelésének optimalizdldsa kovet-
kezik, és a folyamat méretnoveléssel, illet-
ve gazdasdgossdgi szdmoldsokkal fejezGdik
be. A laboratériumban fermentdcids (up-
stream) kisérletek, fehérje-expresszids és
enzimes vizsgélatok, feldolgozdsi (down-
stream) kutatdsok, valamint élelmiszer- és
mezGgazdasdgi fejlesztések zajlanak.

A legtjabb kutatdsi témdik: a) a szén
mikroalga-kulttirdk dltali becsapddzdsa, b)
Yarrowia éleszt6k komplex hasznositdsa,
kiilonos tekintettel az eritrittermelésre, c)
bakteridlis biofeliiletaktiv anyagok 1étreho-
zdsa és alkalmazdsa novényi patogén gom-
bék ellen az agrobiotechnolégidban és d)
fermentdl6 kozmetikai alkotdk vizsgalata,
kiilonos tekintettel a Lactobacillusokra.
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4. abra. KORINFO: Kérnyzetismeret-képtar

Gabonatudomdnyi

és Elelmiszermindség Kutatdcsoport
A kutatécsoport a jelenlegi tanszék és jog-
elédjének hagyomdnyaihoz igazodva alaki-
totta ki szakmai profiljat. A kutatécsopor-
ton beliil kromatografids, beltartalmi, élel-
miszer-allergén-, reoldgiai és technoldgiai
laboratériumok mukodnek. F§ kutatdsi te-
riiletek az élelmiszer-analitika, az élelmi-
szerbiztonsdg és a gabonatudomany.

Az élelmiszer-analitika teriiletén elsGsor-
ban makro- és mikrokomponensek méré-
sére, tdpérték-meghatdrozdsra, élelmiszer-
allergének vizsgdlatdra, fehérjék és szén-
hidratok 4tfogé jellemzésére rendezkedett
be. A gabonatudomdnyok teriiletén gabo-
ndk és dlgabondk technoldgiai tulajdonsd-
gainak vizsgdlatdval, termékfejlesztéssel és
-mindsitéssel foglalkozik. A csoport kuta-
tdsi tevékenységei sordn a makromoleku-
lak (fehérjék, keményitd, rostosszetevik)
tdpldlkozdsi értéknovelésben és technols-
giai viselkedésben betdltitt szerepét is mély-
rehatéan tanulmdnyozza. Ehhez kapcsolé-
ddan részt véllal kis mintaigényd (in. mik-
ro) mdszer- és médszerfejlesztésben is. A
csoport immdr szdmos hazai és nemzet-
kozi alap- és alkalmazott kutatdsi egyiitt-
mikodésben vett és vesz részt, emellett
K+F+I tevékenységeit mds egyetemekkel,
kutatéintézetekkel, ipari partnerekkel, szak-
mai szervezetekkel szoros egyiittmakodés-
ben végzi.

Kornyezeti Mikrobioldgia

és Biotechnoldgia Kutatdcsoport

A csoport kutatdsfejlesztési profilja széles
tertiletet olel fel a talaj- és talajviz-remedi-
dciotol kezdve a kornyezettoxikoldgidn dt
a mikrobidlis kommunikdcidig. Mdr tobb
mint 25 éve foglalkoznak ipari és banyd-
szati tevékenységek sordn létrejovs, szerves
szennyez&anyagokkal és fémekkel szeny-
nyezett teriiletek remedidcidjdval, innova-
tiv és egyben kornyezetbardt technoldgiai

megolddsokat kindlva a kérnyezeti és egész-
ségi kockdzatok csokkentésére, 1éptékno-
velt technoldgiafejlesztéssel. A technoldgidk
monitoringjdhoz és a kockdzatfelméréshez
a kutatdcsoport problémaspecifikus integ-
rdlt monitoring-mddszeregytitteseket dol-
goz ki, melynek részeként kiemelt hang-
stlyt kapnak a mikrobiolégiai és kornye-
zettoxikolégiai médszerek. Ujabb kutatdsi
teriileteik: a) érzékeny kornyezettoxikold-
giai tesztrendszerek fejlesztése és alkal-
mazdsa, b) hulladékhasznositdssal egybe-
kotott talajjavitds, valamint ¢) a mikrobid-
lis kommunikdcié befolydsoldsa ciklodext-
rinekkel kérokozé baktériumok fert§z6-
képességének gétlasdra.

A kutatdcsoport hozta 1étre a dinami-
kusan bgviils KORINFO kérnyezetvédelmi
tuddsbdzist és dontéstdmogaté rendszert,
melynek célja a kornyezettel, a kornyezet-
védelemmel és a kornyezettudatos gondol-
koddssal kapcsolatos informdcidk elérhe-
tGvé tétele (4. dbra).

NIR Spektroszkdpia Csoport

A csoport egyik célja a sokvdltozds adat-
elemzéssel segitett Vis-, NIR- és IR-spekt-
roszképids médszerek kidolgozdsa kiilon-
bo6z§ élelmiszeripari és gydgyszeripari pro-
jektekben.

Az élelmiszer- és a termékbiztonsdg ta-
mogatdsa céljabdl mindségi és mennyiségi
elemzésre alkalmas gyors, vegyszer-, igy
roncsoldsmentes mddszerek kertiltek ki-
dolgozdsra, akdr helyszinen (in situ) torté-
né alkalmazdssal. Az infravoros tartomd-
nydban elvégzett optikai mérések segitsé-
gével tobbek kozott lehet§ség nyilt szdja-
alapt adalékanyagok, szdraztésztdk, pd-
linkdk, joghurtok, méhészeti termékek (vi-
rdgporok), illetve egészséges dohdnyipari
termékek kémiai és/vagy fizikai tulajdon-
sdgainak meghatdrozdsdra.

A kutatécsoport munkdja az iparban tor-
ténd gazdasdgi hasznosuldshoz is hozzdjé-
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rul a tobbrétegii csomagoléanya-gok tjra-
felhaszndlhatdsdgi mutatdjanak javitdsa dl-
tal, csokkentve az elGallitdsi koltségeket.

Sejtciklus és Genomika

Kutatdécsoport

Kutatdsaik az eukaridta sejtek osztéddsi
ciklusdnak jobb megértésére fokuszalnak,
modellorganizmusként hasadé élesztgom-
bat (Schizosaccharomyces pombe) haszndlva.

Az egysejtli gomba szaporodé tenyésze-
teirdl (vad tipust, valamint kiilonbozd sejt-
ciklus-mutdns sejtekrél) mikroszkdpos fil-
mek késziilnek, amelyeken utélag nyomon
kovethet§ az egyedi sejtek novekedése szii-
letéstél osztdddsig. Egyszerdsitve, a sejt-
hossz novekedését tanulmdnyozzak az id§
fuggvényében. Kidolgoztak egy matemati-
kai eljdrast a kiilonboz6 fliggvények (ex-
ponencidlis, linedris, valamint bilinedris —
két linedris szegmens egy torésponttal) il-
lesztésére az egyes sejthossz-adatsorokra;
koziilik modellszelekciés kritériumok alap-
jan vélaszthatdk ki a legadekvdtabbak.

A sejtciklus-mutdnsok és a vad tipustak
adatait Osszehasonlitva azonosithaték a
méretkontroll-mechanizmusok mtikodésé-
ért felelds gének és fehérjék.

A matematikai modellezés a sejtciklus
szabdlyozdsdnak rendszerszinti megérté-
sét célozza, a fehérjék evoliciéja homold-
giaalapt bioinformatikai vizsgalatokkal ko-
vethetd.

Szennyviztisztitdsi Biotechnoldgidk
Kutatdécsoport
A csoport a kommunilis és ipari szenny-
vizek koltséghatékony bioldgiai tisztitdsa-
nak kidolgozdsdval, valamint energiahaté-
kony szennyezéselimindcids eljdrdsok ki-
tejlesztésével foglalkozik. Legjelent§sebb
munkdik egyike a csatornarendszerekben
torténd blizképz&dést és korréziét gatlé
automatizdlt biotechnoldgiai eljards kidol-
gozdsa. Emellett vizsgéljak az ipari hulla-
dékvizek hasznositdsdnak és biolégiai ke-
zelésének lehet§ségeit. Viz- és csatornamd
vallalatokkal egytittmiikodésben, ipari ku-
tatdsokban, a bioreaktor-elrendezés feliil-
vizsgélatdval/modellezésével/optimalizdld-
sdval szennyviztisztité telepek szennyezd-
anyag-eltdvolitdsi hatékonysdgdt tudtak je-
lentGsen novelni. A fenntarthatésdgot szem
el§tt tartva kutatdsi partnereinkkel kozo-
sen sikeresen 6tvozték az anyagok vissza-
nyerésére alkalmazott kémiai technolégia-
kat a bioldgiai szennyezéselimindciéra épiil§
médszerekkel.

A csoport dltal mivelt mds fontos terii-
letek kozé tartozik az tin. mikrobidlis tizem-
anyagcelldkon (Microbial Fuel Cell - MFC)

5. abra. Az ABET életképekben

alapul6 technoldgidk fejlesztése, a nemes-
fémmentes katalizdtoranyagok kidolgozdsa
és tesztelése, valamint az antibiotikumre-
zisztencia kialakuldsdnak és terjedésének
vizsgdlata és modellezése kiilonbozg rend-
szerekben.

Kitekintés

Multunk és elddeink munkdjdnak tisztele-
te kotelez, a jelen szakmai teljesitménye
és az emogott all6 infrastruktira Ggyszin-
tén. A képzett, elhivatott munkatdrsak pe-
dig lehet8séget biztositanak a szinvonalas,
hiteles és tartalmas folytatdsra. A folyama-
tosan és egyre gyorsuld titemben véltozé
tdrsadalmi és gazdasdgi kornyezet nem
konnyiti meg a jovs tervezését. Ugyanak-
kor szerencsések vagyunk abban az érte-
lemben, hogy olyan tudomdnyteriileteken
alkotunk, oktatunk és kutatunk, melyek
rohamosan fejlédnek, folyamatos kihiva-
sok elé dllitanak benniinket. Megjegyez-
ziik, hogy ehhez a ,,szerencséhez” azért a
fentiekben bemutatott, tobbségében tuda-
tos, — patoszosan mondhatndnk - évszd-
zadot dtivel§ épitkezés is kellett. A tudatos
tejlesztés folytatdsdhoz, az ad6dé lehetd-
ségek hatékonyabb kihaszndldsdhoz elen-
gedhetetlen helyzetiink, teljesitménytink
és képességeink folyamatos monitorozdsa,
a fejlgdés, a véltozds képességének fenn-
tartdsa és természetesen a szaktertiletein-
ken zajl6 folyamatok, fejlédési irdnyok elem-
zése. Tudjuk, hogy ezekben a kérdésekben
is még béven van teendénk. Mindenesetre
jelenleg tigy latjuk, hogy:
a) az oktatdsi teriileteink és erGforrdsaink
racionalizdldsa mellett folytatott tan-
anyagreform;
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b) az egészséggel kapcsolatos bioldgiai,
biokémiai, molekuldris bioldgiai, di-
agnosztikai, méréstechnikai, tdplal-
kozdsi, termék- és technoldgiai fej-
lesztési teriiletek;

) az egészség- és/vagy kornyezetkdro-
sodds kockdzatdnak kezelését, csok-
kentését, megel§zését lehet§vé tevd
talajremedidcids és talajjavitdsi, mik-
robiolégiai, kornyezettoxikoldgiai, viz-
mindségi és szennyvizkezelési, élel-
miszer-biztonsdgi oktatds és kutatdsi
dgak;

d) az ipari biotechnoldgia teriiletén a
mikrobidlis tevékenységek mellett a
magasabb rendd szervezeteken ala-
puld eljdrdsok;

e) a fenntarthato fejlédés feltételeinek
javitdsdhoz, a biodiverzitds fenntar-
tdsdnak tdmogatdsdhoz hozzdjdrulé
mezdgazdasdgi és az élelmiszerpari
termelésbdl szdrmazo termékek to-
vabbfejlesztése;

f) az informatikai eszkozrendszer eddi-
ginél tudatosabb és szélesebb kord
alkalmazasa valamennyi dltalunk md-
velt tudomdnydgban;

g) a piackonform kutatdsi és tovdbb-
képzési szolgdltatdsok fejlesztése

lehetnek azok a tertiletek, melyek redlisan,
rovid és kozéptdvon is meghatdrozhatjédk a
tanszék alkotd kozosségének fejlédési pa-
lydjdt, és ezzel hatékonyabban tudjuk szol-
gdlni a természettudomanyi oktatdst és ku-
tatdst. A szdndék Gszinte, azon dolgozunk,
hogy sikertiiljon elgbbre 1épni.

Koszonetnyilvdnitds. Szeretnénk koszonetet mondani
a Tanszék valamennyi munkatdrsénak a jelen cikk meg-
irdsdban nyujtott segitségiikért, valamint a hdttéranya-
gok és fotok rendelkezésre bocsdtdsaért.
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— Mdrton Péter — Horvolgyi Zoltdn — Gyarmati Benjdmin
— Szildgyi Andrds — Hessz Déra — Kubinyi Miklds — Kdllay Mihdly

Kutatémunka a Fizikai
Kémia és Anyagtudomadnyi

Tanszéken

Bevezetés

A BME Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszéke (FKAT)
2007. janudr 1-én jott 1étre az 1951 6ta miikodd Fizikai Kémia és
az 1953-ban alapitott M{ianyag- és Gumiipari Tanszék egyesité-
sével. A Tanszék munkatdrsai a feltiletkémia, a kolloidika, a po-
limerkémia, az anyagtudomadny, a spektroszkdpia és az elméleti
kémia teriiletein folytatnak kutatdsokat. Ebben az irdsban dtte-
kintjiik a Tanszék csoportjainak kutatdsi irdnyait és az elmult
évek f6bb eredményeit.

Feliiletkémiai Csoport

A csoport kordbbi tevékenységének szerves folytatdsaként kuta-
tdsainak kozéppontjdban véltozatlanul a nagy feliiletd szildrd
anyagok adszorpcichoz kothetd viselkedése dll. A kristalyos szén
nanorészecskék koziil a nanocsovek utdn [1] a grafén-oxiddal
(GO-val) és szdrmazékaival foglalkozunk (1. 4bra). A grafén-oxi-
dot, illetve tobbréteg valtozatdt a grafit-oxidot hosszu ideig a
grafén-el@dllitds intermedierjének tartottdk.

1. abra. Szén nanocs6 (a), grafén-oxid (b) és redukalt grafén-oxid
mikroszkopos képe (c)

Mara azonban elnyerte megérdemelt helyét. Hidrofil tulaj-
donsdgai miatt feldolgozdsa lényegesen konnyebb, mint a hidro-
féb graféné, ugyanakkor utélagos reduktiv kezeléssel a grafén-
szerkezet kielégité mértékben regenerdlhatd. A vizes szuszpenzi-
6ban kereskedelmi forgalomba hozott GO szdmos szildrd ter-
mékhez szolgdl kiinduldsul (3D nyomtatds, elektrédok stb.). Meg-
mutattuk, hogy a nedves oxidativ exfolidciéval elallitott grafit-
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oxid meglehetdsen heterogén mind morfolégiai, mind pedig ké-
miai szempontbdl. [2] Eves nagysdgrend tdroldsa sordn a vizes
kozegben bekovetkez§ oxiddcidja miatt reoldgiai tulajdonsdgai is
véltoznak (2. dbra). 3]

2. abra. A tobbrétegli GO-részecskék
lassu szélén |évo, egyébként is oxigénben dus
(hidrofil) rétegek tovabbi oxidaciéjanak

% » EK
é oxidacio &
hatasara gyengiil a van der Waals-kél-

csonhatas. Az erésen hidratalt egyedi GO-sikok levalnak

Radiofrekvencids plazmakezelés hatdsdra a grafit-oxidba nit-
rogénatomokat épithetiink be, amelyek el§nyosen médosithatjak
a nitrogénnel ddpolt grafit-oxid (elektro)katalitikus aktivitdsdt. [4]

Vizsgdltuk a hidrofil GO és redukalt, igy hidroféb szarmazéka,
valamint szén nanocsg kolcsonhatdsdt fehérjékkel is (3. abra).

® BSA solution
O GO +BSA ¢
® RGO + BSA i
4 CNT +BSA
Y2 468 2 468 2
Equilibrium concentration (g/1) 01 1 10

3. abra. BSA adszorpcidja vizes kozegbdl szén nanocsé (CNT),
GO és redukalt grafén-oxid (RGO) feliiletén, 20 °C-on (a);
a BSA mobilitasanak kovetése neutron-spinecho modszerrel (b)

Az adszorpcids kapacitds jol koveti a szén nanorészecskék hid-
rofobitdsi sorrendjét: CNT (98,7 atom% szén), RGO (96,4% szén),
GO (68,4% szén). A neutron-spinecho mérések megerd@sitették,
hogy a CNT-tartalmu minta teljesen immobilizdlta a BSA-t, a hid-
rofil GO jelenlétében pedig — kolcsonhatds hidnydban - a szabad
BSA-hoz hasonld dinamikai viselkedést tapasztaltunk. [5]
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Kolloidkémiai Csoport

A Kolloidkémiai Csoport tevékenységében kiemelt szerepet kap
a funkciondlis nanobevonatok fejlesztése.

Az Eurépai Uni6 Horizont 2020 programjdnak tdémogatdsdval
nedves kolloidkémiai eljdrdst dolgoztunk ki a szubsztrdtumhoz
képest jelent§s fénydteresztés-novelést eredményezd bevonatok
kialakitdsdra. Az eljards lehetGvé teszi a hordozé fénydtereszté-
séhez képest 7-8% dtlagos transzmittancia-névekményt (ATN)
mutatd, stabil, homogén antireflexids szilikabevonat kialakitdsdt
polikarbonat- és tiveghordozok feliiletén egyardnt. A bevonat p6-
rusrendszere zsugoroddsanak megakadalyozdsdra vdzerdsitd el-
jardst adaptdltunk, illetve fejlesztettiink. Megédllapitottuk, hogy a
mintegy 100 nm vastag, mezopdrusos (porozitds 18-37%) szili-
kabevonat normdl, kiiltéri kornyezeti viszonyoknak kitéve ellen-
4ll6, és fénydteresztés-novelése (ATN > 8%) 6t év utdn sem csok-
ken. A maximalis transzmittanciaérték (98,5%) ugyancsak nem
mutatott érdemi véltozdst a vizsgdlat idGtartama alatt. [6-9]
Fénydteresztést novel§ és vizleperget§ szilikabevonatokat is fej-
lesztettiink. A 110 nm vastag bevonat (mikroporozitds 40%) dtla-
gosan tobb mint 7%-kal novelte meg az tiveghordozé fénydteresz-
tését (T e = 98,5%). A bevonatokon mért haladé vizperemszog
95°, a peremszog-hiszterézis 1-2°, azaz a feliilet hidroféb és viz-
lepergetd tulajdonsdgu. [10-12]

Fotokatalitikus TiO, szol-gél bevonatokat dllitottunk eld, me-
lyek tdvlatilag viz- és levegGtisztitdsra, illetve a napelemek elGal-
litdsdra haszndlhaték. A mezopdrusos bevonatok fotoaktivitdsdt
kiilonb6z6 modell-szinezékanyagok fotodegraddcidjdval tanul-
mdnyoztuk a szildrd-levegd, valamint a szildrd-folyadék hatdrfe-
lileten, ultraibolya és lathaté fény alatt is. Kiilonb6zé mddsze-
rekkel eziist nanorészecskéket vittiink be a TiO,-bevonatok péru-
sainak feliiletére és/vagy mdtrixanyagdba, és vizsgdltuk ezen ré-
szecskék szerepét a fotoaktivitds novelésében. Vizsgélataink so-
rdn informdcidkat szereztiink a szinezék-félvezet§ kolcsonhatd-
sokrdl (szinezékérzékenyités), a szinezékek bomldsi folyamatai-
1ol (sebesség, kinetika), fotostabilitdsardl, tovabbd a szinezékasz-
szocidci6 (pl. dimerek, trimerek kialakuldsa) szerepérél a folya-
matokban. Kimutattuk, hogy a bevonatok pérusrendszerében ad-
szorbedlt szinezékek mennyisége, illetve az asszocidlt formdk-
monomerek mennyiségének ardnya szabdlyozhaté a bevonatok
impregndldsa sordn alkalmazott szinezékoldat pH-jdnak, kon-
centrdciéjdnak, az alkalmazott oldészernek a megvdlasztdsdval,
valamint fligg a feliiletre levdlasztott eziist nanorészecskék tulaj-
donsdgaitdl is. [13-15]

Elgéllitottunk olyan fénymoduldlé NaYF,:Yb,Tm/Er és LaF;:
:Yb,Tm/Er kolloidrészecskéket, amelyek anti-Stokes-hatdst mu-
tatnak, és alkalmasak lehetnek napelemek és fotokatalizdtorok
hatékonysdganak novelésére. A részecskékbdl kompozitbevona-
tokat és szuszpenzidkat készitettiink, és tanulmdnyoztuk a 980
nm-es gerjesztés hatdsdra mutatott felkonvertdlé emisszidjukat.
A mintdkat szinezékoldatba helyezve vizsgdltuk az energiadtadd-
si folyamatokat a felkonvertdl részecskék, a szinezék és a félve-
zet§ anyag (Ti0,) kozott. [16,17]

Altalunk elé4llitott kitozdn-nanobevonatok feliileti és tombi tu-
lajdonsdgait acilezéssel szabdlyoztuk. Tanulmdnyoztuk a bevona-
tok optikai és duzzadasi tulajdonsdgait, nedvesithetGségiiket és
azok idébeli véltozdsat. A bevonatok dteresztSképességének vdl-
tozdsdt egy erre a célra fejlesztett tobbrétegli bevonatrendszeren
tanulmdnyoztuk kationos szinezékmolekuldkkal (rodamin 6G)
szemben. Acetilezést kovetGen a bevonatok dteresztGképessége je-
lent§sen novekedett, melyet a mintdk elektrokémiai vizsgélatai
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(polarizacids tesztek és elektrokémai impedancia-spektroszképia)
is bizonyitottak. A véltozdst a protondlhaté aminocsoportok szd-
mdnak és igy a polimer toltésstirtiségének csokkenésével magya-
réztuk. [18,19] A hosszabb szénldncu acilezést kovet§en azonban
a kitozdnréteg dtjarhatdsdga egyértelmiien csokkent. A bevona-
tok tdvlatilag alkalmazhatdak lehetnek az ideiglenes korréziGvé-
delemben, a membrantechnolégidban és a terdpids eljardsokban
szabdlyozott hatéanyag-leaddsra.

Ligy Anyagok Kutatécsoport

A Lagy Anyagok Kutatdécsoport £ tevékenységi korei a szabdlyo-
zott kémiai szerkezet(i poliaminosavak szintézise; biokompatibi-
lis és reszponziv polimer szdlak és gélek elallitdsa; a mukoad-
hézi6 kolloid és makroszkopikus szintii értelmezése; szabdlyozott
és célzott hatéanyag-leaddsra képes polimer rendszerek fejlesz-
tése; nemnewtoni folyadékok elddllitasa és jellemzése. A csoport
jelentds tapasztalattal rendelkezik polimerek és kolloid rendsze-
rek termikus, mechanikai és reoldgiai tulajdonsdgainak megha-
tdrozdsdban.

Vérhat6an biokompatibilis és bioldgiailag lebonthatd, véltozatos
kémiai szerkezet(i és méltomeg poliaminosav- (poliaszparagin-
sav) szdrmazékokat dllitunk eld, kiilonbozd toltés (anionos,
semleges, kationos) [20] és reaktiv funkcids csoportok (tiol-, ak-
tivélt tiolcsoport) [21] felvitelével. A polimerek sokoldaltisdga lehe-
tévé teszi humdnbioldgiai alkalmazdsukat, elsGsorban gydgyd-
szati teriileten. Elnydjtott hatéanyag-leaddst biztositd, bioadhe-
ziv készitményekkel tervezziik elérni a biohasznosulds noveke-
dését. Kiilonbozd gyodgyszerformdkat dllitunk el az alkalmazdsi
teriiletnek megfelel§en, igy vizben duzzadé hidrogéleket, in situ
gélesedd polimer oldatokat, valamint vizben oldédé nanoszdlas
madtrixokat. [22] Kutatdsaink egyik fékuszpontja a polimer gydgy-
szerhordozok és a nydlkahdrtya (mucosa) kozotti kolesonhatdso-

a

4. abra. Nyalkahartya-analég hidrogél mukoadhéziés kisérletekhez
(a) és enzimrogzitésre hasznalhato porusos vazszerkezet (b)

kat befolydsold tényezk azonositdsa, melyhez kolloid és mak-
roszkopikus mérettartomdnyban is tanulmanyozzuk a gydgy-
szeripari gyakorlatban alkalmazott és az dltalunk szintetizdlt,
szabdlyozott szerkezetdl polimerek mukoadheziv sajdtsdgait
[23,24] (4.a dbra). Viltozatos eszkoztdrunkon beliil fontos ki-
emelni a mechanikai, reoldgiai, fluoreszcencids és egyéb spekt-
roszkdpids mddszereket. Vizsgdljuk tovabbd a 3D nyomtatds al-
kalmazdsi lehetdségeit is. Ezen technoldgia fejlddésével lehetség
nyilt Gj tipust rendezett pérusszerkezeti polimer hordozdk ki-
alakitdsdra, melyek utélagos felilletmddositdssal alkalmassd te-
het&k fehérjék, példdul enzimek rogzitésére, fehérjék hatékony el-
vélasztdsdra (4.b dbra).
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Spektroszkodpia Csoport

A fluoreszcenciamérésen alapuld Gj mikroszkdpids mddszerek
(kétfoton-mikroszkdpia, fluoreszcencia-élettartam képalkoté mik-
roszkdpia — FLIM, bels§ totdlreflexids fluoreszcens mikroszképia
— TIRE stimuldlt emisszidkioltdson alapulé mikroszképia —
STED) térhdditdsdval egyre nagyobb igény mutatkozik a kiilon-
boz6 fluoreszcens jelzGvegyiiletek fejlesztésére, jellemzésére. Az
eredmények megértése és értékelése miatt kiilondsen fontos,
hogy az alkalmazott fluoreszcens festékek tulajdonsdgait ponto-
san ismerjiik.

A tanszék Spektroszkdpia Csoportjaban az 1990-es évek elején
indult el a fluoreszcens jelzGanyagok kutatdsa. Vizsgalataink sordn
a staciondrius spektroszképiai mddszerek mellett idGfelbontdsos
(idSkorreldlt egyfoton-szdmldlds, 1ézeres villan6fény-fotolizis) ki-
sérleteket is folytatunk. Az Uj anyagok tervezéséhez és a kisérleti
eredmények értékeléséhez elméleti kémiai szdmitdsokat végziink.

Kutatdsaink sordn t6bb kiilonb6zé mechanizmust fluoreszcens
jelzGvegytilet spektroszkdpiai tulajdonsdgdt vizsgaltuk protikus
oldészerekben, elsGsorban vizben. A kumarin 102 — és dltaldban
a kumarinvdzas fluoreszcens indikdtorok — a ,,charge transfer”
tipust jelzGvegyiiletek kozé sorolhatdk, ezeknél gerjesztést kove-
ten gyors toltésdtrendezddés torténik, ezért fluoreszcencia-emisz-
sziéjuk jelent§sen eltolddik az abszorpcids savhoz viszonyitva.
Protikus kozegben ez a toltésdtrendez8dés a sav-bdzis tulajdon-
sdgok jelent@s vdltozdsdt is okozhatja gerjesztett dllapotban. A
kumarin 102 esetében a vegyiilet pK, értéke megnd az alapdlla-
pothoz képest. Kisérletekkel bizonyitottuk a vegyiilet fotobdzis
tulajdonsdgdt, valamint meghatdroztuk az indikdtor és olddszer
kozotti protontranszfer sebességét. [25] A 3-hidroxiflavonok — igy
a kisérleteink fékuszdban dllé 4-dietilamino-3-hidroxiflavon is —
az ESIPT- mechanizmusu fluoreszcens jelz§vegyiiletek kozé so-
rolhaté. Ezekben a vegyiiletekben a flavon-alapvaz 4-es helyzetd
karbonilcsoportja mellett 3-as helyzetben egy hidroxilcsoport van.
Gerjesztett dllapotban a hidroxilcsoport protonja képes dtugrani
a karbonilcsoportra, ilyen médon egy gerjesztett dllapotu tauto-
mer forma keletkezik. [26] Mind a normadl, mind a tautomer for-
ma leadhatja az energidjat fluoreszcencia ttjdn, ezért a spekt-
rumban két, jol elkiiloniil§ sév ldthaté. Protikus oldészerekben ez
a gerjesztett dllapott intramolekuldris protontranszfer gatolt fo-
lyamat. A 4-dietilamino-3-hidroxiflavon esetében igazoltuk, hogy
acetonos oldatban, kis mennyiség( viz jelenlétében erdsen fluo-
reszkdl6 vizkomplex keletkezik, melynek szerkezete jelentGsen el-
tér a tiszta vizben jelen 1év6 vizkomplexétél és gyengén emit-
tdl. [27]

A jelzGanyagok esetleges aggregdcidja tanulmdnyozhatd kiilon-
boz§ tiregméretd és toltésd makrociklusokkal. Az indikdtor és
aggregdtumainak spektroszkdpiai tulajdonsagai fontosak lehet-
nek mind az anyagtudomdnyi, mind a bioldgiai alkalmazdsok-
ban. Ilyen specidlis kornyezeteket modelleztiink ionos makro-
ciklusokkal, amelyek az indikdtorral szupramolekuldris komple-
xet képeznek. Kutatdsainkban tobb kationos jelzGvegyiilet szulfo-
kalixarénekkel alkotott komplexeit vizsgdltuk. [28,29]

A festékmolekuldk makrociklussal képzett komplexei nemfluo-
reszcens anyagok fluoreszcencids kimutatdsdra alkalmazhatcék az
analitikai kémidban. Az ilyen fluoreszcens szenzorok hasonléan
mikodnek, mint a bioanalitikdban elterjedt kompetitiv assay-k:
a makrociklussal, mint mesterséges receptorral, a festék és az
analit is komplexet képez. A fluoreszcencia-szinképbdl megdlla-
pithatd a szabad és a makrociklushoz kotott festék ardnya, ami-
bél az analit koncentracidjara kovetkeztethetiink. Az elmult évek-

372

ben pillérarén-tipust makrociklusok komplexképzését tanulmd-
nyoztuk tobbféle fluoreszcens jelzGanyaggal, kitérve a képz§dd
komplexek analitikai alkalmazdsaira. Az oxazin 1 fluoreszcens
indikdtor pillérarén-komplexét sikerrel alkalmaztuk Bl-vitamin
kimutatdsara és kvantitativ meghatdrozdsdra multivitamin-ké-
szitményben (5. dbra). [30]

17 500 000

15 000 000 ~

12 500 000

10 000 000

I.F. [6.e.]

7 500 000 A

5000 000

2500 000

hullamhossz [nm]

5. abra. Oxazin 1-WP6 kémiai szenzor ([OX], = 10-¢ M, [WP6], =
9-10-¢ M) B1-vitamin jelenlétében ([B1], = 0-8,67 10-* M).
Foté: Oxazin 1-WP6 kémiai szenzor B1-vitamin nélkiil és annak
jelenlétében

Kvantumkémiai szdmitdsokkal (6. dbra) és NMR-kisérletek-
kel igazoltuk mind az oxazin-WP6 komplex, mind a Bl-vitamin—
WP6 komplex szerkezetét.

OX-WP6 B1-WP6

6. abra. Az OX-WP6 és a B1-WP6 komplex szerkezete

A kiilonboz§ toltést és tiregméret pillérarénekkel biomole-
kuldkat, igy bioaminokat, [31,32] aminosavakat [33,34] és nukleo-
tidokat detektdltunk. [35]

Szintén érdekes kutatdsi teriiletiink a fotokrém molekuldk
vizsgélata. Ezek olyan vegyiiletek, melyekben fény hatdsdra olyan
reverzibilis szerkezetvdltozds jon létre, ami szinvéltozdssal jr. A
spiropirdnok [36] mellett uj, szintetikus kémikus egyiittm(ikodd
partnereink dltal elgallitott kumarinvazas vegytiletekkel is vég-
ziink kisérleteket. [37]

Miianyag- és Gumiipari Laboratérium

A Miianyag- és Gumiipari Laboratérium (MGL) f§ célja, hogy a
mianyagok el@dllitdsdban, feldolgozdsdban és alkalmazdsdban
jartas szakembereket képezzen, valamint a mifanyagokkal és ter-
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mészetes polimerekkel kapcsolatos alap- és alkalmazott kutatdst
végezzen. A kutatécsoport sok valtozdson esett 4t az elmult évek-
ben, és jelen formdjdban a HUN-REN Természettudomdnyi Ku-
tatékozpontjdnak (HUN-REN TTK) Polimer Fizikai és Kémiai
Csoportjaival képez szakmai egységet, kutatécsoportot (tovdbbi-
akban Laboratérium). Az oktatdsi tevékenység, valamint az alap-
kutatds mellett a Laboratérium nagy figyelmet szentel a hazai és
kiilfoldi véllalatok problémdinak, tandcsaddsnak és a veliik foly-
tatott szakmai egyiittmiikodésnek is.

A labor alap- és alkalmazott kutatdsi tevékenysége rendkiviil
szorosan kapcsolédik egymdshoz, a mdsodik az els@re épiil. Te-
kintettel arra, hogy az anyagok tulajdonsdgait szerkezetiik hatd-
rozza meg, az egyik f§ célunk a szerkezet-tulajdonsdg Gsszefiiggé-
sek megdllapitdsa és felhaszndldsuk dj anyagok fejlesztésében. Te-
kintettel arra, hogy a polimerizdcids eljardsban elgallitott anya-
gok jellemz8i nem mindig felelnek meg egy kivant alkalmazdsi
teriilet kovetelményeinek, a polimereket gyakran mddositjdk
szerkezetiik megvdltoztatdsdval vagy mds komponensek hozza-
addsdval, tdrsitott mifanyagokat hozva létre. Kezdetben elsGsor-
ban tomegmuanyagokkal és azok mdédositdsdval foglalkozott a
laboratdrium, de a tdrsadalmi igényeknek megfelelGen a kutatds
fokusza fokozatosan elmozdult a fenntarthatdsdg dltal meghatd-
rozott irdnyba. Egyre tobb figyelmet szenteltiink a természetes
polimereknek és adalékoknak, a biodegraddlhaté polimereknek
és kornyezetvédelmi kérdéseknek. Az alkalmazdsi teriiletek is
valtoztak, és az egyszer( szerkezeti anyagok helyett a funkcio-
ndlis anyagok kertiltek el6térbe. A mivelt tématertiletek dtfed-
nek egymadssal és az egyikben szerzett tuddst gyakran egy masik
tertileten is felhaszndlhatjuk.

A szemikristdlyos polimerek tulajdonsdgai tdg hatdrok kozott
modosithatdk a kristalyszerkezet megvdltoztatdsdval, amire az
ipari gyakorlatban nagy hatékonysdgu gocképzdket haszndlnak.
A mddositds célja mindig a felhaszndlds szempontjabdl el6nyos
tulajdonsdgok, példdul a jé dtlatszésdg vagy nagy merevség bizto-
sitdsa. Legfrissebb kutatdsaink a kristalyszerkezet és a tulajdon-
sdgok tervezhet§ségével, modellezésével foglalkoznak, és céljuk
a szerkezet és a tulajdonsdgok, valamint az egyes anyagok kor-
latainak minél pontosabb el§rejelzése. [38-39]

Tekintettel arra, hogy az évente gydrtott 360 milli6 tonna mti-
anyag nagyon kis része (<1%) biopolimer (természetes, biodeg-
raddlhatd), véltozatlan az érdekl§dés a tomegmutianyagok fejlesz-
tése irdnt. A kezdeti mddositdsi kisérletek az dr csokkentésére
irdnyultak, toltéanyagot tartalmazé mifanyagokat 4llitottak el6.
Bar az dr kezdetben valdban csokkent, a homogenizdldsi, kom-
paundaldsi koltségek novekedése megkovetelte, hogy a médosi-
tds miiszaki el6nyokhoz vezessen: valamelyik tulajdonsdg javuld-
sdhoz vagy dj, funkciondlis jellemz6k megjelenéséhez. Felhasz-
ndlva kordbbi tapasztalatainkat zeolitokbdl és itésallé poliszti-
rolbdl deszikkdns kompozitokat allitottunk eld, amelyek vizérzé-
keny anyagok csomagoldsdra alkalmasak. [40] Az érdekl§dés a
hagyomdnyos mikroméret( toltGanyagok fel6l a nanodimenzié-
ju er@sitGanyagok irdnydba mozdult el, azon beliil is a funkcio-
nalitds kertilt elGtérbe. Halloysite nanocsovek feliiletét természe-
tes eredet(i antioxiddnssal, kvercetinnel kezeltiink, igy kontrollalt
leaddst és a polietilén termék hosszabb élettartamadt érve el. [41]
A halloysite nanocsoveket nemcsak a hatéanyag-leadds kontrolld-
ldsdra, hanem egyéb funkcidk kialakitdsdra is felhasznaltuk. En-
zimeket rogzitettiink a nanocsd feliiletén, majd biodegraddlhaté
polimerhez adtuk. Az enzim katalizdlta a polimer degraddcidjdt
(7. abra), igy el@szor a vildgon ellenérzott élettartamu vdzanya-
gok, scaffoldok elgdllitdsdnak teremtettiik meg a lehet§ségét.

24 ora
b)

168 ora 216 ora 576 ora 792 ora 1080 ¢6ra

24 ora 168 dra

216 o6ra

576 ora 792 6ra 1080 dra

7. abra. Polimerbe agyazott, halloysite hordozoéra felvitt
enzim katalitikus hatasa polikaprolaktonban; a) enzim nélkiil,
b) enzimmel

[42] Az autdipar nagy mennyiségli tomegmuanyagot haszndl,
azonban a rendkivill magas kovetelmények dllandé fejlesztést
igényelnek. Az alkalmazott szerkezeti anyagokkal szemben td-
masztott egyik kovetelmény a nagy merevség és titésallésag, amit
nehéz elérni. Az titésdllésdg novelésének hagyomanyos médja
elasztomer adagoldsa az alappolimerhez, ez azonban csokkenti a
merevséget. Uj iitésdllésitdsi médszert dolgoztunk ki, amelyben
elasztomer helyett szintetikus szdlakat haszndlunk a torési ellen-
dllds novelésére. [43] A szerkezet és tulajdonsagok mellett részle-
tesen vizsgdltuk az dj anyagok deformdciés mechanizmusdt, és
megdllapitottuk, hogy a lokdlis folyamatok mddositdsdval a torési
ellendllds optimalizdlhaté a merevség csokkenése nélkil. Az elvet
sikeresen alkalmaztuk hibrid, tobbféle szdlat tartalmazé kompo-
zitokban [44] és természetes polimerekben is, [45] az eredményt
egy multinaciondlis vdllalattal kozosen szabadalmaztattuk. [46]
Bdr a tomegmtanyagok felhaszndldsa jelenleg még domindl az
iparban, egyre n§ az érdekl§dés a természetes anyagok irdnt. A
tejlédés rendkiviil gyors ezen a teriileten, az ilyen anyagok fel-
haszndldsdnak novekedési titeme évi 15% koriili érték. Els§ pil-
lantdsra az tiinik a legegyszer(ibbnek, hogy a hagyomédnyos tolts-
és erdsitGanyagokat természetes szdlakkal és toltGanyagokkal he-
lyettesitsiik. Szdmos ilyen anyagot kiprébdlva a legkiilonboz&bb
polimerekben kideriilt, hogy a megoldds nem ilyen egyszerd. A
kis feliileti energidjti szélak és a legtobb polimer kozotti rossz ad-
hézi6, valamint a szdlak tengelyiikkel parhuzamos kis szildrdsa-
ga (8. dbra) gyenge kompozit-tulajdonsagokat, kis szildrdsdgot

8. abra. Faszemcsék torése a tengelyiik mentén PLA/fa
kompozitban
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és litésdllosdgot eredményez. [47] A polipropilén (PP)/természetes
szdl kompozitok iitésdllésagdt a hagyomdnyos elasztomeradago-
lassal nem lehetett novelni, csak a fent ismertetett 4j médszer,
szintetikus szdlak alkalmazdsa vezetett eredményre. [48] Teljes
egészében biodegraddlhatd polimer rendszerek elGallitdséhoz olyan
mesterséges vagy természetes, bioldgiailag lebonthaté polimere-
ket alkalmazunk, mint a politejsav (PLA), a polikaprolakton (PCL)
vagy a poli(hidroxi-butirdt) (PHB). Készitiink PHB-membrdnokat
és scaffoldokat [11] és PLA hatéanyagleadd rendszereket orvosi
felhaszndldsra. [49] (9. dbra) Ezek a biopolimerek kombindlha-

9. abra. Elektromos szalhuzassal késziilt metronidazol
hatéanyagot tartalmazo készitmény fogaszati célra

tok a legkiilonboz8bb természetes polimerekkel (keményitd, lig-
nin), természetes szdlakkal (faliszt, len, cukorndd bagaszszdl),
nano- és regeneralt celluléz stb. Lignin, len és PP felhaszndldsd-
val olyan kompozitot sikerdilt eldllitanunk, amelynek természe-
tesanyag-tartalma kozel 80%. [50] Kiilonboz§ cellulézforrdsok-
bdl kristdlyos nanocellulézt (CNC) dllitottunk el§, amelybdl vé-
kony, dtldtszé és kivdld szildrdsdgu filmeket ontottiink. A film-
tulajdonsdgokat kiilonbozd térhdldsité szerekkel médositottuk.
[51] A termoplasztikus keményitd mechanikai tulajdonsdgait,
vizérzékenységét és retrogradidcidjt agar-agar, [52] kitozdn, na-
notéltGanyagok és nanocelluléz [53] felhasznaldsaval csokken-
tettiik. Kitozdnbdl és algindtbdl szennyviztisztitdsra alkalmas gé-
leket allitottunk el§. Kisfrekvencids ultrahangos kezeléssel jelen-
tdsen fokoztuk a celluléz enzimes degraddcidjét. [54]

Kiemelt hangstilyt fektetiink a kornyezetvédelemmel és a fenn-
tarthatdsdggal kapcsolatos kérdésekre. Vezet§ szerepet vdllalunk
a BIOEAST kezdeményezésben, amelynek célja az egytittmiko-
dés erdsitése a szakpolitika és a tudomdnyos élet szerepldi ko-
z0Ott a biomassza-alapt gazdasdg teriiletén. Ezen belil, az Ag-
rdrminisztériummal karoltve, mi vezetjiik a fenntarthatd vegyi-
letekkel és anyagokkal foglalkozé nemzetkozi munkacsoportot.
Laboratériumunkban vizsgdltuk tomegmuanyagbdl készilt ter-
mékek bomldsat és mikromiianyagok képz&dését. [55] Mennyi-
ségi modellt dolgoztunk ki a PHB bioldgiai, enzimatikus degra-
ddcidja kinetikdjdnak lefrdsdra. [56] A modellt késébb alkalmazni
tudtuk mds alifds poliészterek és kompozitjaik degraddciéjdnak
lefrdsdra is, és az tdvlatilag felhaszndlhaté scaffoldok vagy haté-
anyag-hordozé mdtrixok teljes metabolizisé¢hez sziikséges id§
becslésére is. Mind a szintetikus, mind pedig a biopolimerek szer-
ves anyagok, amelyek kémiai reakciékban vesznek részt feldol-
gozdsuk és alkalmazdsuk sordn. Ezek a reakcidk dltalaban karo-
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sak, a polimerek degraddlédnak, ezért stabilizdtorokat adnak
hozzdjuk. A jelenleg alkalmazott stabilizdtorok tilnyomé része
szintetikus vegyiilet, a leggyakrabban valamilyen fenolos antioxi-
ddns. A természet azonban szdmos antioxiddnst szintetizal és
haszndl €l§ szervezetekben. Kiterjedt kutatds keretében vizsgal-
juk a jelenleg haszndlt szintetikus, fenolos antioxiddnsok helyet-
tesithet§ségét mind természetes antioxiddns vegytiletekkel (kver-

10. abra. Jelentés mennyiségii polifenolt tartalmazé gyiimélcsok,
amelyek melléktermékeinek extraktuma alkalmas polimerek
stabilizalasara

cetin, kurkumin, rutin, dihidromiricetin), mind pedig extraktu-
mokkal, amelyeket mez§gazdasdgi melléktermékekbdl vonnak
ki. [57] Utdbbiak jelentds mennyiség polifenolvegyiiletet tartal-
maznak, amelyek polietilénben rendkiviil hatdsos feldolgozdsi
stabilizdtornak bizonyultak (10. 4bra), de javitottédk a PHB stabi-
lit4s4t is. [58]
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Javaslatok a kifogdsolhaté gyakorlatot folytaté folydiratok cikkeinek kezelésére.
Az MTA ajdnldsai az 4j tipusu publikdcids visszaélésekkel kapcsolatban

A digitalizdcid, az online
megjelenés, a gyors kommu-
nikdci6 és az elérhetd open
access-modellek sok szem- | &) |e
pontbdl forradalmasitottédk
a tudomdnyos eredmények
megjelenitését és a publi-
kécidk elfogaddsanak krité-
riumrendszerére is hatdssal
voltak. Az 4j publikaldsi el-
jardsok kedvez§ kovetkez-
ménye példdul a tudomd-
nyos eredmények nagyobb
ldthatdsdga, konnyebb elér-
het@sége, a gyorsabb lekto-
ralds és megjelentetés, a szélesebb birdléi kér bevondsa. A valto-
zdsok drnyoldala viszont, hogy j6 néhdny uj etikdtlan viselkedési
forma is megjelent, amelyek jelent&sen torzithatjédk az egészsé-
ges kutatdsi koriilményeket, a dontden szakértdi értékelésre ala-
pozott tudomdnymdvelést. Az Gjonnan megjelent torzuldsok egyike
a ,preddtor” (vagy parazita) folydiratok megjelenése és rohamos
elterjedése.

Combatting Predatory
Academic Journals
and Conferences

SUMMARY REPORT 1ap

Az efféle etikdtlan gyakorlatok feltdrdsat az InterAcademy
Partnership 2020-ban nemzetkozi felméréssel célozta meg, amely-
nek eredményét 2022-ben adta kozre (Combatting Predatory Aca-
demic Journals and Conferences).

Az MTA Doktori Tandcsdnak (DT) elnoke 2022 decemberében
javasolta a tudomdnyos osztdlyoknak, hogy tekintsék &t a szak-
tertileteikhez tartozo kiaddk és folyéiratok gyakorlatdt, és osszdk
meg véleményiiket a ,preddtor” problémédval kapcsolatos tapasz-
talatokrdl és a sziikségesnek itélt lépésekrdl.

A felmérés eredményét és az IAP-tanulmdny ajdnldsait figye-
lembe véve az MTA Elnoksége bizottsdgot dllitott fel, amelynek
f6 feladata a preddtor kozlési gyakorlattal szembeni cselekvési
terv kidolgozdsa volt. Az elemz§ munka sordn egyértelmdvé vilt,
hogy a preddtor jelenség mogott — nemzetkozi szinten — rend-
szerszint okok hizédnak meg, és az is, hogy az okoknak csak
az egyik, de nem egyediili kovetkezménye a preddtor jelenség.

A bizottsdg munkdjdnak eredményként késziilt el a Javaslatok
a kifogdsolhatd gyakorlatot folytatd folydiratok cikkeinek kezelé-
sére cim jelentés, amely az MTA honlapjdrdl (mta.hu) letdlthe-
t8, de megkiildték az egyetemi rektoroknak, a doktori iskoldk ve-
zetSinek, a szakpolitikusoknak, valamint digitdlisan az MTA 18
ezer koztestiileti tagjanak is. (mta.hu)
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A cikk megjelenését a Megujulé Energidk Nemzeti Laboratérium tdmogatta a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
RRF-2.3.1-21-2022-0009 azonosité szamu projektjének keretében. A Megiijulé Energidk Nemzeti Laboratériumot létrehozé intézmé-
nyek: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Debreceni Egyetem, Energiatudomdnyi Kutatékozpont, Miskolci Egyetem,
Neumann Jdnos Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tudomdnyegyetem, Széchenyi Istvan Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, Termé-

szettudomdnyi Kutatékozpont.

Lente Gdbor

Akkumuldtorfejlesztés
és -gydrtds: az élet, a vildigmindenség,

meg minden

2023. oktéber 11-én délutdn ot drai kezdettel Akkumuldtorok:
tények, lehetdségek, félelmek, tévhitek cimmel a Tudomdnyos Uj-
sdgirék Klubja (TUK) és a Magyar Ujsdgirék Orszdgos Szovetsége
(MUOSZ) tartott kozds rendezvényt, amelynek az utébbi szerve-
zet székhdza adott otthont. Szakértd vendégként Fabidn Istvdn
professzort (Debreceni Egyetem) és Kun Rébert tudomdnyos {§-
munkatdrsat (HUN-REN Magyar Kutatdsi Hélézat, Természettu-
domdnyi Kutatékozpont) hivtdk meg, a vita moderdtora Lente
Gébor professzor (Pécsi Tudomdnyegyetem, TUK alelnsk) volt.
Kun Rébert és Lente Gdbor a Megujulé Energidk Nemzeti Labora-
tériumban csoportvezetdi feladatokat is elldtnak.

A téma a ma hazdnkban tervezett, nagy 1éptékd beruhdzasok
miatt igen sokakat érdekel. Ezt tiikrozte az a tény is, hogy a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia (MTA) Fenntarthat6 Fejlédés Elnoki
Bizottsdga a vitdt megel6z8 napon, oktéber 10-én adott ki jelen-
t8s sajtévisszhangot kivdlté dlldsfoglaldst a Magyarorszdgon je-
lenleg mikodd, telepités alatt dll6 és jovGben telepitend§ akku-
muldtorgydrakrdl (https://mta.hu/fenntarthato-fejlodes/az-mta-
fenntarthato-fejlodes-elnoki-bizottsaganak-ffeb-allasfoglalasa-a-
magyarorszagon-jelenleg-mukodo-telepites-alatt-allo-es-jovoben-
telepitendo-akkumulatorgyarak-ugyeben-113218). A MUOSZ mdr
évek Gta rendez szerda esti sajtévitdkat. Az oktéber 11-i nap vi-
szont el§re nem ldthaté okokbdl szerencsétlen id§zitésnek bizo-
nyult, mert aznap délutdn volt Kariké Katalin els6, a Nobel-djj
bejelentését kovetd hivatalos magyarorszagi programja is, ame-
lyet érhetd okokbdl rendkiviili érdekl§dés kisért.

Az akkumuldtorokrdl sz6l6 rendezvény résztvevdit Kocsi Ilona,
a MUOSZ és a Kocsis-M. Brigitta, a TUK elnoke koszontotte. Ez-
utdn a két vendég és a moderdtor egy sztik 6rdn keresztiil harmas-
ban beszélgettek. Az elsG kérdésbél kidertiilt, hogy egyikdjiiknek
sincs elektromos autdja, mi tobb — kiilonboz§ okokbdl — senki nem
is tervezi, hogy a kozeljovében ilyet vdsdrol majd.

Viszonylag hosszan volt sz6 az elektromos kozlekedés alter-
nativéjdt jelentd, hidrogéniizemi jarmivekrél. Ezeket hazdnkban
még csak kevéssé ismerik, mert nincsen egyetlen nyilvanos hid-
rogéntolt§ dllomds sem, de mds orszdgokban mdr kereskedelmi
forgalomban is kaphatdk.

Az elektromos kozlekedés varhat6 szerepén tul hosszasan volt
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sz6 a jelenlegi akkumuldtorfejlesztési irdnyokrdl; ennek a rész-
nek taldn a legfontosabb tizenete az volt, hogy a litiumionos tech-
nolégia ma mdr kozel van a platéhoz, vagyis nem varhatd latva-
nyos javulds az egységnyi tomegben eltdrolt energidban. Nem volt
egyetértés abban a kérdésben, hogy a hdztartdsi dramelldtds var-
hatéan terjedd szigetszer( véltozatdban juthat-e szerep az dramot
kémiai reakcidk nélkiil tdrol6 szuperkondenzdtoroknak.

Végezetiil sz6 esett arrdl a fontos kérdéskorrél is, hogy a ma
Magyarorszagon tervezett akkumuldtoripari beruhdzdsokrdl ho-
gyan lehet tényeket megtudni. A két vendég egyetértett abban,
hogy ez igen nagy elszdntsdgot igényl§ feladat, mert a miszaki
részleteket tartalmazé dokumentumokbél kevés szdmit nyilva-
nosnak. A mdr emlitett MTA-dlldsfoglalds egyik legfontosabb ta-
ndcsa is errdl szol: a tervek széles kor( nyilvadnossdgra hozdsét
szorgalmazza, illetve felhivja a kormdny arra, hogy érvekkel t4-
massza ald azt az 4llitdsat, hogy ezek a beruhdzdsok valéban a
magyar nemzeti érdekeket szolgdljdk majd.

A moderdtor utolsé kérdésében mdr a hallgatésdghoz is szolt
a két vendég mellett: meg lehet-e gy6zni a sajtét arrdl, hogy az
ellendrizhet§ tudomdnyos és technoldgiai tényekr6l is legaldbb
olyan sullyal szdmoljon be, mint egyes emberek vagy szervezetek
véleményérdl? A résztvevik koziil sokan kifejtették véleményi-
ket ebben a kérdésben, illetve a kordbbi témdkrdl is szdmos kér-
dést tettek fel a szakértSknek.

A beszélgetés els részérdl késziilt videofelvétel megtekinthetd
a MUOSZ YouTube-csatorndjén  (https://www.youtube.com/watch?
v=VWI10nRVLXmo).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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szettudomdnyi Kutatékozpont.

Lente Gédbor

Alomszer( litiumlelGhely-
felfedezés Nevaddban

Magyar Kémikusok Lapja dprilisban (2023, 78. kotet, 102—

103.) mdr beszdmolt arrdl, hogy az elektromos jarmtvek
széles kort elterjedésének egyik alapvetd§ akaddlya lehet a Foldon
ismert litium- és kobaltkészletek szegénysége. Igy aztdn nagy
erdkkel folyik az uj lel6helyek utdni kutatds: az utébbi években
elért legnagyobb sikerr6l a Science Advances folyéirat (2023, 9.
kotet, adh8183.) augusztusban szamolt be.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban Nevada 4llam északi hat4-
ran taldlhaté a mintegy 4030 kilométeres, kulcslyukra emlé-
keztetd alakd, a kozéps§ miocénben keletkezett McDermitt-kal-
dera, amelynek déli szélén, a Thacker Pass (Thacker-hdgd) néven
ismert teriileten mar mintegy htisz éve folynak intenziv geoldgiai
kutatdsok. Ezt a vidéket 16 millié évvel ezelStt katasztréfaszerd
hirtelenséggel ontotte el kb. 1000 km?, helyenként 200 méternél
is vastagabb réteget alkotd, nagy litiumtartalmu riolitos magma.
A vildg tobbi részén az ércnek tekintett kézetekben a hdrmas rend-
szdmu elem koncentrdcidja ritkdn haladja meg a 0,4 tomegszd-
zalékot, az Uj lelShelyen ezek az értékek tipikusan 1,3 és 2,4 ko-
z6tt valtoznak. A {6 dsvany az illit nevd filloszilikat, amelynek ké-
miai képletét (K,H3O)(Al,Mg,Fe)z(Si,Al)4010[(OH)Z,(HZO)] formé-
ban szokds megadni, tehdt a litiumot nem is jelolik benne. A
Stanford Egyetem SHRIMP-RG (Sensitive High Resolution Ion Mic-
roprobe — Reverse Geometry) laboratériumdban elvégzett anali-
zis eredményei szerint, érdekes mdédon, a Li- és a Rb-tartalom
kozott igen szoros korreldcié tapasztalhatd, az utébbi majdnem
mindig egytizede az elbbinek.
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A teriiletre a Lithium Americas cég mdr j6 ideje banydt tervez,
ehhez a Iényegi dllami engedélyeket 2022 tavaszdn megkapta. Az
egyedi geoldgiai kornyezet olyan technoldgia kidolgozdsat tette
sziikségessé, amelyre eddig még nincs példa a vildgon. A litium-
tartalmu kdzetet el§szor apritjak, majd kénsavval feltdrjdk. Ehhez
ott helyben napi 6000 tonna kapacitdsi kénsavgydrat is épitenek,
hogy elkertiljék a vegyszer szdllitdsdt, amely sordn a kozelmultban
tobb, nagy sajtévisszhangot kivalt6 baleset is tortént az Egyesiilt
Allamokban. Az exoterm kénégetési reakci6 hdjének felhaszndld-
sdval elektromos energidbdl is 6nelldtévd valik az tizem. A feltdrds
utdn a litiumot szulfdtként, oldott formdban kiil6nitik el, majd az
akkumuldtorokban hasznalt karbondttd és hidroxiddd alakitjak.

Az 1j lelGhely geoldgidjat nagyon alaposan megvizsgaltdk, és
részletes modellt is kidolgoztak a litium ilyen mértékd felhalmo-
zdddsdra. Sajnos ezek az eredmények a tovdbbi bdnydszati kuta-
tdsra varhat6an korldtozottan hatnak majd, mivel a foldtanilag
hasonl¢ teriiletek igencsak ritkdnak szdmitanak. Nevaddban a
Clayton-volggyel, Mexikéban a Sonora nevii teriilettel fedezhet&k
fel jelentds parhuzamok. A harmadik és utols6 hasonlé vidék, ér-
dekes médon, Magyarorszdg hatdraihoz kozel, Szerbidban, Belg-
rddtdl délnyugatra, a bosznia-hercegovinai hatdr kozelében fekvg
Jadar térségben taldlhaté A Rio Tinto nemzetkozi banyacég itt
mdr egyszer elkezdte a kutatdsokat, teriileteket is megvdsarolt, s
az itt kinyerhetd litium mennyiségét mintegy 700 000 tonndra
becsiilte. A szerbiai kormdny azonban a bdnydszati el6késziilete-
ket lehet6vé tev§ engedélyeiket 2022 janudrjdban egyoldalian
visszavonta. (A Szabad Magyar Szd szerint az intézkedést a ko-
zelg® vélasztdsok indokoltdk, és a Rio Tinto, mds cégeket bevonva,
megvaldsithatdsdgi tanulmdnyon dolgozik; 2023 elején szerbiai
szakembereket is toborzott a projekt elkészitéséhez.
https://szmsz.press/2023/02/ 14/dolgozokat-keresnek-a-jadar-
projekthez/)
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z idén alapitdsdnak 110. évfordu-

16jét tinnepld Egis Gyégyszergydr

Zrt. eredményeit szdmos kivdld gyogy-

szerész, vegyészmérnok, vegyész munkatdrs gyarapitotta. A val-

lalat dolgozéi kiilonos mddon a neves hajdani kollégak kozott egy

nagy magyar irét is szdmontartanak: Orkény Istvdn 6t éven 4t a
gydr kotelékében dolgozott.

Orkény Istvan vegyészmérndk — ez a titulus 4ll az egyszerd
névjegykdrtyan, amely az Egyesiilt Gydgyszer- és Tdpszergyar (a
mai nevén Egis gydgyszergydr) Gydgyszerismertetd Osztdlydnak
tudomdnyos munkatdrsa szamadra késziilt. A kis kdrtya 6nmagd-
ban is kivételes helyzetet jelez, hiszen természettudomanyos vég-
zettségl, szakmai munkdt folytaté irét keveset tart szaimon a
magyar irodalomtérténet. Orkény Istvdn a kémiai tudomdnyok
fel6l érkezett — szinte egyediili jelentds alkotéként a magyar iro-
dalomban -, és ez a tény, mint késébb ldtni fogjuk, egész palyd-
jdra jelentds hatdst gyakorolt. ,,Amit én a természettudomanybél
magammal hoztam és mindig is megdriztem: a gondolatok leg-
egyszertibb és cdfolhatatlansdgra torekvd megfogalmazdsdnak
igénye miikodott bennem. [...] Igyekeztem valami hasonlét az
irodalomban is, a prézdban is megvalésitani. Tehdt olyan ki-
kezdhetetlen érvényességii mondatokat prébdltam irni, amelye-
ket magyarul szélva evidencidknak neveznek’ — fogalmazott egy
interjdban.

Egyetemrd6l hadifogsagba

Az érettségit kovetGen Orkény a sziilsi Shajnak engedve szerzett
gylgyszerészi és vegyészmérnoki oklevelet: apjanak, Orkény Hugé-
nak a f&vdrosban tobb elegdns, szépen prosperdl6 gydgyszertdra
volt. Orkény ugyan tanulni szeretett, a kémia tiszta, 4tlthatd vi-
ldgat lenytigdzdnek taldlta, azt azonban soha nem tervezte, hogy
a végzettségeit hasznositsa is, inkdbb irodalmi ambiciékat tdp-
l4lt. A habord azonban kozbeszolt: 1942-ben, egy évvel a vegyész-
mérnoki oklevél dtvétele utdn megkapta munkaszolgalatos behi-
vojat. A doni frontra kertilt, ahol hadifogsdgba esett, és csak 1946-
ban tért haza.

Boldogan vetette bele magdt az djrainduld irodalmi életbe.
Rengeteget irt, tobbféle mu-
fajban, 6n4ll6 kotete is meg-
jelent. Megndsiilt (mdsod-
jara, elsG hazassdga még be-
vonuldsa el§tt felbomlott),
két gyermeke sziiletett. Pub-
likalt, szerkesztett, fordi-
tott, lektordlt, Jézsef Attila-
dijjal ttntették ki, elnokségi
tag lett az Irészovetségben.
Bdr egyes miiveit érte bird-
lat, mert azok nem illesz-
kedtek a kulttrpolitikai el-
vardsokhoz, ennek nem lett

Az egyetemen
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Orkény Istvdn és az Egis

komoly kovetkezménye. Orkény a magyar irétarsadalom megbe-
csiilt tagja lett, ismert és elismert miivésznek szdmitott — egé-
szen az 1956-os forradalomig.

A forradalom utdan

A hazai {rék csaknem mindegyike tidvozolte a forradalmat, és ez
alél Orkény sem volt kivétel. (O frta a Szabad Kossuth R4di6
»Hazudtak éjjel, hazudtak nappal, hazudtak minden hulldm-
hosszon...” kezdet( bekoszontdjét.) A forradalom elfojtdsa utdn
révidesen az frdokra is lecsapott a hatalom - a (kultur)politikai
vezetSk ugy vélték, az {rék tevékenységének, véleményformdlé
szerepiiknél fogva, dontd jelentdségiik volt az események alaki-
tdsdban. A ,kis {réper”-ben, amely els§sorban a népi irdk ellen
irdnyult, még enyhébb itéletek sziilettek, dm a ,,nagy iréper”-ben
mdr nagyon stilyos biintetéseket szabtak ki: Zelk Zoltdnra ha-
rom-, az addig megkérddjelezhetetlen tekintélyd Déry Tiborra ki-
lencéves bortont. (A vad Déry esetében a népi demokratikus 4l-
lamrend megdontésére irdnyulé mozgalom vezetésének, illetve
elémozditdsdnak btintette, Zelk esetében izgatds volt.)

Orkényt nem fogtak perbe, és nem vontdk vdd ald — ,,csak”
megélhetésétdl fosztottdk meg. Szorult helyzetében kapdra jéttek
sosem haszndlt diplomdi. O maga igy emlékezett erre vissza. ,,S
ekkor egyszer csak elfogyott koriilottem a levegd. Ez 57-ben kez-
dgdott, oddig még vigan kozoltek engem, hiszen nem is voltam
hivatalosan letiltva; nem is tudom, hogy ilyen letiltds egydltaldn
létezett-e. Hanem, gondolom, minden szerkeszt6t, aki engem ko-
z0lt, jol letoltdk ezért. Ennek hamar hire ment, és igy taldltam
magam feketelistdn. Aztdn megjott a Szépirodalmi Kiadétdl a fel-
mondélevél — persze, a minisztérium utasitotta ket erre —, és
kérték, hogy ne jdrjak be ezutdn a kiadéba. Amikor forditast pré-
béltam kérni, szerkesztést, kontrollszerkesztést, azt sem kaptam;
széval, semmi jovedelmem nem volt. Ekkor frtam Aczél Gyorgy-
nek egy levelet [...] hogy irodalmi munkdssdgombdl megélni nem
tudok, mert nem jelenhetek meg; kértem, hogy megprébdlok
gydrban elhelyezkedni, de semmi kildtdsom sincs, hogy egy gydr-
ba folvegyenek azzal a priusszal, hogy én 56-ban isten tudja, mi-
ket vittem végbe — adjon egy levelet, amelyet annak a gydrnak a
személyzeti osztdlydn, ahol felvételt kérek, bemutathatok. Erre §
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vélaszolt, hogy irjam meg, melyik gydrba akarok menni, s oda §
meg fogja frni, hogy ajdnlja a felvételemet. En az Egyesiilt Gy6gy-
szer- és Tdpszergydrat vdlasztottam.”

A kétgyerekes ir6 élete mélypontra érkezett: megélhetését el-
vesztette, magdnélete dsszeomlott (felesége hamarosan kezdemé-
nyezte a vélopert), egészsége megrendiilt. Helyzete minden pon-
ton kétségbeejtének tlint. 1958-ban, 46 évesen lépett be a buda-
pesti Kereszturi uti gydr kapujédn. Hidba volt kétdiplomds gyégy-
szerész-vegyészmérnok, szakmai tapasztalat hijén, politikai szdm-
zottként el@szor fizikai munkdra, laborasszisztensnek osztottdk be.

Elet a gydrban

Az Gtvenes években a nehézipar - igy az idesorolt vegyipar is —
politikai szempontbdl kiemelt teriiletnek szdmitott. Az Egyesiilt
Gydgyszer- és Tapszergydr (EGYT) az dgazat egyik tipikus nagy-
vallalata volt: 1950-ben j6tt 1étre, miutdn az 1913-ban alapitott
svdjci-magyar részvénytdrsasdgot, a Dr. Wander Gydgyszer- és
Tapszergydrat dllamositottdk, majd tbb kisebb tdpszergyarral és
gyégyszeripari céggel vontdk ossze. Az egész orszdgban zajlo,
er@ltetett titem{ iparositds az EGYT-ben elképeszt§ méretd fej-
lesztéseket eredményezett: a gydr teriilete tobbszorosére nétt,
rengeteg beruhdzdst hajtottak végre, oldészerdllomds, iparvagdny
és tobb tj csarnok is épiilt. Oridsi sziikség volt tehdt szakembe-
rekre. A termelés fokozdddsdt mutatja, hogy csak 1959-ben 18 Uj
készitményt dobott piacra a vdllalat.

®

ORKENY ISTVAN

EGYESOLT GYOGYSZER- £ES TAPSZERGYAR
GYOGYSZERISMERTETO OSZTALYANAK
TUDOMANYOS MUNKATARSA

BUDAPEST X,

TEL: 138-860 KERESZTURI UT 30-38

A nagyszdmu 4j készitmény bemutatdsa komoly feladattal is
jért. Erre a célra alakult meg nem sokkal Orkény érkezése utdn
az EGYT-ben a Gydgyszerismertetd Osztdly, ahovd hamarosan az
iré is dtkertlt. Itt nemcsak irdskészsége, hanem széles kord
nyelvismerete is kapdra jott (angolul, németiil, francidul is jél be-
sz€It), ugyanis {6 feladatai kozé tartozott, hogy az Uj készitmé-
nyekrél ismertetdket dllitson dssze orvosoknak, tobbek kozott a
kiilfoldi szakirodalom alapjén. ,,Ujra beleolvastam magam a
szakmdmba — emlékezett vissza késébb —, napokat toltottem min-
den héten az Orvostudomadnyi Egyetem kényvtdrdban, hogy régi
ismereteimet felfrissitsem.”

Bir {réként helyzete kildtdstalannak tiint, Orkény végig bizott
benne, hogy Ujra publikdlhat. Trdsait rendre elkiildte a kényvki-
addknak, az irodalmi lapok szerkeszt&ségeinek — és vissza is kap-
ta Gket, hol gorombdn kioktatd, hol megért6bb, de visszautasité
valasz kiséretében. Megfosztva a reménytdl, hogy mtivei kozon-
ség elé kertilnek, évekig csak magdnak és az asztalfiéknak irt.
Am a teljes elutasitottsdg mdst is hozott magdval: a miivészi sza-
badsdgot, hiszen nem kellett sem szerkeszt6i, sem lektori, sem
olvaséi elvdrdsoknak megfelelnie. Egyetlen olvaséja késgbbi fele-
sége, az 1958-ban megismert egyetemista, Radnéti Zsuzsa volt.
»Meg kell mondanom, nem volt baj, hogy 6t évig csak magam-
nak frhattam. [...] A nagyon szoros kontroll utdn egyszerre [jott]
a teljes szabadsdg [...] Senki se torédott azzal, amit csindltam,
kozelebb keriilhettem 6nmagamhoz. Ezzel persze nem azt aka-
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rom mondani, hogy az frénak jot tesz, ha eltiltjdk a publikaldstol.
Nekem, személy szerint nem drtott” — idézte f6l egy interjiban.

Ezek alatt az évek alatt taldlta meg Orkény sajdt hangjdt, ekkor
alakult ki az a jellegzetes, szikdr stilus, amit ma védjegyének te-
kintiink. Ekkor kezdett kisérletezni a groteszkkel, ekkor irta a
Tdték és a Macskajdték els6, még kisregény formdju véltozatait.
A gydrban toltott évek alatt sziilettek az els6 Egyperces novelldk
is: ,Megprébdltam mindent lehdmozni az irodalomrdl, ami lehd-
mozhat6, mintha egy 1éghajobdl minden ballasztot kihajitanék.
Eleinte azt hittem, nem marad semmi, de ennyi megmaradt. Eze-
ket mind meg lehetne frni kiszinezve, megduzzasztva, »gazdagitva«
— de elvenni mdr nem lehet belgliik semmit. Matematikai egyen-
letek, az egyik oldalon a kozlés minimuma, az {ré részérél, a ma-
sikon a képzelet maximuma, az olvasé részérél” — foglalta 6ssze
az Egypercesek mogott dllé miivészi koncepciét. Nem nehéz pdr-
huzamot felfedezni a kémiai képletekkel. Hiszen az — szogezi le
mdshol Orkény - ,.egy természeti jelenség irodalommd transzpo-
ndldsa, akként vald tekintése. Es taldn most jon a legfontosabb: a
lehetd legtomorebb médon, ahogy csak lehet. Hat, aki csak az elemi
iskoldban tanult kémidt, mar tudja, egy kémiai képletben nem kor-
mondatnak, jelz6nek, egy folosleges pontnak nincs helye.”

Kezdetben kétségkiviil nagyon idegen volt szdmadra a gydr vi-
ldga: a vallalat fels§ vezetése gyanakodva figyelte mint politikai-
lag megbizhatatlan egyént, a hosszu ingdzds kifdrasztotta, tudd-
sa hidnyosnak bizonyult. Orkényt az irodalmi memodrok elraga-
déan szellemes, j6 humort tdrsasdgi emberként jellemzik, dm a
gydrban kezdetben nagyon visszahtizédéan viselkedett. IdGvel
azonban kialakult koriilotte az a kozeg, amely befogadta, szoli-
ddrisnak bizonyult vele. Ezek kozott a kollégdi kozott mdr bizton-
sdgban érezte magdt.

A fordulat évei

A vdltozdst a 60-as évek kezdetén bekovetkezd politikai enyhiilés
hozta meg. A forradalom utdn bebortonzott irék amnesztidval sza-
badultak, a kultdrpolitika szigora is oldédott. 1962-ben elséként
az Uj I'rds fogadta el kozlésre a bekiildott Orkény-novelldkat, és
hamarosan egyre t6bb helyrdl érkeztek megbizdsok. Orkény 1963-
ban lépett ki az EGYT-t6]; ekkorra mér bizonyossd vélt, hogy iré-
ként ismét képes fenntartani egzisztencidjat. Maganélete rende-
z6dott, feleségiil vette Radndti Zsuzsdt, akivel 1979-ben bekéovet-
kez§ haldldig boldog hdzassdgban élt. Az EGYT-s korszaka alatt
sziiletett mtvei — a Tdték, a Macskajdték, az Egyperces novelldk
miifaja — nemcsak hazai, hanem a nemzetkdozi elismerést is meg-
hoztdk szdmdra. Amit ma ismeriink és olvasunk Orkénytdl, az a
gyogyszergydrban toltott évek alatt vagy az utdn sziiletett.

Orkény Istvannal nem bdnt keszty(s kézzel a sors: {roi palyd-
jat kétszer szakitotta félbe a torténelem. Els§ elhallgattatdsdnak
idejérdl, a hadifogsdg éveirdl sokszor és szivesen beszélt, mdsodik
szilenciumdnak torténetérdl csak nagyon sziikszaviian nyilatko-
zott. Orkény maga tgy tartotta, a hdborts élmények hatdsdra vdlt
érett irévd, az irodalomtorténet (és az olvasokozonség) megitélése
szerint pedig mdsodik elhallgattatdsdnak évei tették jo irévd, aki-
nek mivei id6tallénak bizonyultak. Természettudomanyos szem-
lélete, egyszertségre, dtlathatdsdgra vald torekvése nélkiil nem lehe-
tett volna, az, ami: a magyar irodalom egyedi hangt, ma is meg-
keriilhetetlen alakja.

- 110 EVE )
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Holt, elt(int és €6 testek kardcsonyra

A tudomdnyos ismeretterjesztés egyik legfontosabb, ¢l ese-
ménye a brit Royal Institution kardcsonyi el6addsa, amely-
nek lassan mdr két évszdzados torténete van Michael Faraday
(1791-1867) kezdeti eréfeszitései 6ta. A bemutatékat mdr tobb év-
tizede hdrom egydrds részben tartjék az intézmény kiilén erre a
célra berendezett stididjdban, nagyrészt didkokbdl dll6 kozonség
el6tt. A néz8k nem egyszer aktivan kozre is mikodnek a tudo-
madnyos jelenségek megismertetésében. Az el6addsok felvételeit
a Royal Institution az interneten ingyen megtekinthet6vé teszi.

A 2022-es kardcsonyi eladdst Sue Black skét torvényszéki
szakért§ tartotta. A téma a biintigyek felderitésében haszndlt tu-
domdnyos mddszerek haszndlata volt: angolul ezt a tudomdnyt
igen elterjedten ,,forensic science” néven szokds emliteni, de saj-
nos hasonléan rovid és kifejez§ magyar megfelelje nincsen. Ez
azok kozé a kivételes tertiletek kozé tartozik, amelyek népszerd-
sége rendkiviili, amit jé pdr hosszu ideig futé tévésorozat is bi-
zonyit: CSI: A helyszinel6k, CSI: Miami helyszinel6k, CSI: New
York-i helyszinel6k, CSI: Cyber helyszinel6k, CSI: Vegas, NCIS:
tengerészeti helyszinel6k, NCIS: Los Angeles, NCIS: New Orleans,
NCIS: Hawaii, Pdrizsi helyszinel6k. Ezek koziil egyik-mdsik a 20.
évadot is megérte, illetve néhdnyat még ma is forgatnak.

A rendkiviili témdhoz méltéan kiilonleges el6adét sikertiilt ta-
llni. Sue Black &t évig a londoni Szent Tamds Kérhdzban (St.
Thomas’ Hospital) tanitott, a 20. szdzad utolsé évtizedében pedig
elsGsorban az ENSZ és a brit kormdny szdmra dolgozott emberi
maradvdnyok azonositdsdn tobbek kozott Irakban, Koszovéban,
Sierra Leonéban és Grenaddban. Komoly szerepet véllalt az Indiai-
Geednon 2004-ben végigsoprd, a becslések szerint mintegy 230 000
ember életét koveteld, nevezetes szokddr dldozatainak azonosita-
sdban is. 2003 és 2018 kozott a skét University of Dundee egyetem
professzora volt, majd az oxfordi St. John’s College vezetdje lett.

A hdrom el6adds nem épiilt egymadsra, 6ndlléan is kénnyen
érthet8ek voltak. Mindegyikben sajat, a teljes hatvan percet dt-
ivel§ torténetbe dgyaztdk a mondanivalét, amelyben sok-sok, a
szinpadon csak rovid id6re megjelend, valédi torvényszéki szak-
értd is szerepet vdllalt.

Az els6 részben (https://youtu.be/Bol8brJhKII) a brit helyszi-
nels tévésorozat, a Silent Witness torvényszéki szakértgijét ala-
kit6 szinészndje, a kozonség szdmadra jérészt ismerds Emilia Fox
segitségével inditottdk el az eseményeket. Az alaptérténet az volt,
hogy Sue Black munkahelye, a St. John’s College feldjitdsakor nap-
vildgra keriilt tomegsir SK2057 jeld csontvdzdrdl kellett minél
tébb informdciét meghatdrozni. Bemelegitésként a kozonségnek
csontdarabokrdl kellett megtippelnie, hogy emberi eredettiek-e
vagy sem, majd részletesen megismerhették, hogy az ilyen ma-
radvényok esetében mi alapjdn lehet a négy legfontosabb kér-
désrdl — a nemrdl, a korrdl, a magassagrdl, illetve az élGhelyrdl
- megalapozott vélemény mondani. Az SK2057 a koponya jel-
legzetességei és a csip§csont mérete alapjdn egyértelmien férfi-
nak bizonyult, a ldbcsontok mérete 180 centimétert megkozelit§
testmagassdgra utalt, a fogak és a kulcscsont dllapota 17 és 19 évre
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tette az életkort, mig a csontok stabilizotép-osszetételének vizs-
gdlata skandindv eredetet valdszintsitett. Fontos volt annak az
eldontése is, hogy mikor torténhetett a haldleset, mert ha ez het-
ven évnél régebbi, akkor a renddrségnek nem kell nyomoznia az
tigyben. Az SK2057 sokkal 6regebbnek bizonyult, a radiokarbon-
mddszer szerint majdnem pontosan ezerévesnek. Ennek alapjdn
egy kis fantdzidval kénnyd volt megrajzolni egy viking harcos ké-
pét, s ezt Gsszekapcesolni a torténelmi feljegyzésekbdl pontosan
ismert ténnyel, amely szerint 1002. november 13-dn II. Ethelred
angol kirdly parancsdra az orszdgban tartézkodé 6sszes dan szdr-
mazdsu embert lemészdroltak.

A madsodik el6adds (https://youtu.be/yIFcRjCq0TQ) egy biin-
tigyi helyszinelés menetét kovette végig. Sue Blacken kiviil vissza-
térd szerepl§ volt benne az a nyomozdsvezet§ renddr, aki az
egész folyamatot feliigyelte. O mondta el, hogy a hozz4 hasonlé
feladatt tisztek legfontosabb feladata egy tetthelyen az emberi
élet és egészség megdvdsa és mentése, ezért a célért minden
madst fel szabad dldozni. A mdsodik legfontosabb cél pedig a tett-
hely allapotdnak megérzése az alapos vizsgdlatig. Bemutattdk,
hogyan lehet vérnyomokat azonositani luminol-prébéval, részle-
tesen elmagyardztdk az ujjlenyomatok és a DNS-mintdk vizsga-
latdnak tudomdnyos alapjait is. Néhdny percig igénybe vették egy
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kutya segitségét, majd Sherlock Holmes nyomozdsait is meg-
idézve, talajmintdk elemzése alapjdn, egy Raman-spektrométer
haszndlatdval sztkitették le egyetlen londoni kertre azt a tertile-
tet, ahol az elkovet§ biztosan megfordult. A rész azzal zdrult,
hogy az ujjlenyomatokat és DNS-mintdkat tartalmazé nemzeti
adatbdzisban sikertilt egyezést taldlni, s ahogy egy krimi végén,
itt is letartéztattdk a gyanusitottat.

A harmadik el6adds (https://youtu.be/p377HO6pyLY) elsGsor-
ban arra koncentrdlt, hogyan lehet a tudomanyos bizonyitékokat
az ilyen szempontbdl szakértGknek nem szdmité birdk, illetve es-
kiidtek el6tt bemutatni. Ehhez a kerettorténetként olyan gyé-
mdntlopdst taldltak ki, amelyet a Royal Institution épiiletében
kovettek el. A hitelesség megkovetelte a vadlottat védd tigyvéd
folyamatos jelenlétét is: ezt a szerepet Skdcia egyik leghiresebb jogi
szakértdje, Donald Findley véllalta magdra. Mélyen zeng6 hangja
és nem tul erds, de jol felismerhet§ skét akcentusa igen karak-
teres szerepl§vé tette. A szinpadon megjelend 6sszes szakértst
keresztkérdésekkel drasztotta el, és ezek soha nem voltak kelle-
mesek. A rész bemutatta, mennyire nehéz egy szdmunkra isme-
retlen ember felismerése pusztdn az arca alapjdn, igy nyilvdnva-

16v4 valt, hogy a szemtantk arcra vonatkozé vallomdsdnak értéke
nem egyszer korldtozott még akkor is, ha az épiiletben elhelye-
zett kamerdk felvételt készitettek az elkovet8rdl és a tettrdl. Az
el¢adé sokat foglalkozott annak bemutatdsdval, hogy az egyes
azonositdsi mdédszerekben milyen hibalehet§ségek, illetve szub-
jektiv elemek vannak. A DNS-mintdkrél példdul az a kozvéleke-
dés alakult ki - minden bizonnyal a tévésorozatok hatdsdra —,
hogy sziikségszeriien perdontSek, noha valéjéban ez a tényleges
btinesetek nem tudl nagy részében van igy, hiszen egy személy
DNS-e - a tdrgyakon vagy mds embereken — gy is eljuthat a hely-
szinre, ha § maga valéjdban soha nem jart ott. Az el6adds végén
a részt vevs didkok egy skét eskiidtszék médszerével prébaltak
donteni arrdl, hogy a vddlott biinds-e vagy sem.

A 2022-es Faraday-el6adds minden kétséget kizdréan az utébbi
évtized leglebilincsel6bb ilyen eseménye volt. Az el§adé elhiva-
tottsdga az igazsdg megtaldldsdra, személyes szakértelme, ta-
pasztalata és embertdrsai irdnt érzett tisztelete az egész eseményt
dthatotta. Noha a téma jellegzetessége alapjdn a kordbbi évekhez
képest kimondottan nehéz lehetett a hallgatésdg bevondsa, ezt na-
gyon Otletesen oldottdk meg, igy az egyes emberek megfigyels-
képességének korldtait tobbszor is kozvetlentil be tudtdk mutatni.

Ezzel nagyon magasra tették a lécet a 2023-as Faraday-elGadds
t&szerepldje, egy Ujabb oxfordi professzor, Mike Wooldridge elé,
aki a mesterséges intelligencidrél beszél majd.
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Foszfatok az Enceladuson

A Szaturnusz Enceladus nevii hold-
ja ldtvdnyos gejzirek hazdja, az
ezekben felszinre torg anyag for-
rdsa minden bizonnyal a fagyott
felszin alatti 6cedn. A Cassini (r-
szonda 2017-es mérései azt bizo-
nyitottdk, hogy a viz ebben valé-
ban folyékony halmazallapotban
van jelen és enyhén ligos. Bdr a
szonda 2017. szeptember 15-én
elégett a Szaturnusz légkorében,
visszakiildott adatainak elemzé-
se még mindig sok feladatot ad a

tudésoknak. A kozmikus port analizdld késziilék jelei kozott egy-
értelmd bizonyitékot sikertilt taldlni arra, hogy az Enceladus dce-
dnja foszfdtokat is tartalmaz. Ezzel most mar egyértelmi bizo-
nyitékok tdmasztjék ald, hogy az élet kialakuldsdhoz mai tudd-
sunk szerint feltétlentl sziikséges mind a hat elem (CHNOPS) je-
lent§s mennyiségben megtaldlhaté a Szaturnusz koriil keringd
Nature 618, 489. (2023)

hold folyékony vizében.

Metanfalé baktérium

A metan a szén-dioxid mel-
lett a masodik legfontosabb
liveghézhatasu géaz, ezért
csOkkentése igen kivanatos
lenne. Egy Uj munka szerint
ehhez baktériumok segitsé-
gére is lehet majd szamita-
ni. Korabban is ismeretesek
voltak metanotréf mikroor-
ganizmusok, de ezeknek a
légkdrben tapasztalhaté me-
tankoncentracio (mintegy 2 ppm) ezerszeresénél is tébbre van
altalaban sziikségik az életfolyamatok fenntartaséhoz. Amerikai
tuddsok intenziv keresés eredményeként ratalaltak a Methylotu-
vimicrobium buryatense 5GB1C fajra, amely mar 200 pm eseté-
ben is hatékony. Ez még mindig nem olyan kicsi, mint a tipikus
légkori érték, de mar alkalmas arra, hogy az ismert metanforra-
sok kozelében felhasznalva lényegesen csdkkentse a kibocsa-
tott mennyiséget.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, e2310046120. (2023)

A HONAP MOLEKULAJA

A ,jamaicamid A” nevi molekuldt (C,,Hs,BrCIN,0,) mintegy két
évtizede izoldltédk a Moorena producens cianobaktériumbdl, ame-
lyet a jamaicai tengerpart egyik 6blében taldltak. A kozelmultban
ugyanebbdl az él6lénybdl sikeriilt a JAMD-nek elnevezett enzi-
met is elkiiloniteni, amely megmagyardzta a jamaicamid A bio-
szintézisét: a termindlis alkinek brémozdsét akkor is képes ka-
talizdlni hatalmas szelektivitdssal, ha halogénezésre sokkal érzé-

Lente Gabor rovata

BICENTENARIUM

Justus Liebig: Ueber das Knall-Silber
und Knall-Quecksilber, und iiber ihre,
und anderer Knall-Metalle wahre Natur
Annalen der Physik Vol. 75,

pp. 343-448. (1823. december)

Justus Freiherr von Liebig (1803-1873) német vegyész volt, a
szerves kémia egyik megalapitéjdnak tekintik. A giesseni
egyetemen tanitott, fontos szerepet jdtszott a modern labora-
tériumi kisérletezés eszkoztdrdnak kialakitdsdban. Legna-
gyobb tdrsadalmi hatdsi munkdja minden bizonnyal a md-
trdgydzds jelentGségének felismerése. Folydiratok alapitdsdban
és szerkesztésében is oroszlanrészt véllalt, a Justus Liebigs An-
nalen der Chemie lap a haldla utdn vette fel a nevét, és egészen
1998-ig ezen a cimen jelent meg.

Fentanil-ellenanyag

Az opioidfiiggség kezelése mindmdig fontos feladat, de a be-
tegek szdmdra dltaldban rendkiviili megpraébaltatdst jelent. Ezen
enyhithet egy tGjonnan felfedezett antitest, amely az utébbi
idében egyre nagyobb kozegészségiigyi problémakat okozd
szintetikus kdbité fdjdalomesillapitét, a fentanilt kéti erésen.
A remények szerint ez nemcsak a leszokds el§segitésében, ha-
nem a tdladagolds kovetkezményeinek csokkentésében is nagy
szerepet jdtszhat majd. Az ilyen esetekben leggyakrabban hasz-
ndlt gydégyszer a naloxon, ezért igen fontos, hogy az antitest
ezt a molekuldt gyakorlatilag egydltaldn nem koti. A kifejlesztett
mddszer klinikai tesztjei 2023 utols6 hénapjaiban kezdgdtek el.

ACS Chem. Neurosci. 14, 2849. (2023)
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kenyebb részletek is vannak a szubsztritban. Az enzim jédozdsra
is hasonléan haszndlhatd.

J. Am. Chem. Soc. 145, 18716. (2023)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gdbor rovatszerkesztdnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhet6 a kovetkezd internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP KEMIAI PUBLIKACI()JA

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis két publikdcid kizill az elsé ami-

dok és észterek szelektiv amino- és alkoxikarbonilezési reakcidk révén torténd eldd
kozik. A mdsodikként ismertetett munkdban pedig a szerzdk kiilonbozd biomassza-eredetii hulladé-
kokat felhaszndlva olyan értékes molekuldkat dllitottak eld, amelyekkel helyettesithetdk a jelenleg kd-
olajbdl elddllitott szerves vegyipari alapanyagok.

Vélogatds

Jédaromds vegyiiletek heterobifunkciondlis
O,N-nukleofilek jelenlétében végzett
pallddiumkatalizdlt szelektiv amino- és alkoxi-
karbonilezése

Jurnal of Organic Chemistry, 2023
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.joc.2c02712¢helixMode=edit

Ldszl6 Kolldr,>? Attila Takdcs,? Csilla Molndr,> Andrew Kovdcs,?
Lészl6 T. Mika,’ and Péter Pongrdcz?

'ELKH-PTE Research Group for Selective Chemical Syntheses, Pécs,
Hungary and Jdnos Szentdgothai Research Centre, University of Pécs,
Pécs, Hungary

? Department of General and Inorganic Chemistry, University of Pécs,
Pécs, Hungary, H-7624

* Department of Chemical and Environmental Process Engineering,
Faculty of Chemical Technology and Biotechnology, Budapest
University of Technology and Economics, Budapest, Hungary

A szelektiv amino- és alkoxikarbonilezési reakcidk széles korben
alkalmazott eljdrdsok a szerves és gyogyszerkémiai iparban. A
tanulmdnyban olyan katalitikus rendszer kifejlesztésérdl sza-
molnak be, amelyben a kiil6nb6z8 jédaromds szubsztrdtumok
heterobifunkciondlis O,N-nukleofilekkel szelektiven kapcsolhatdk,
igy a koriilményektd] fliggen a megfelel amid vagy észter dl-
lithaté el8. A molekula elreagdlatlan fukciés csoportja pedig to-
vabbi molekuldris épitkezésre ad lehet§séget.
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katalitikus és mechanisztikus vizsgélata
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A kiilonboz6 biomassza-eredetii hulladékok, koztiik a tengeri rdk-
félék maradékainak hasznositdsdval olyan megujulé forrdsbdl
szdrmaz6 értékes molekuldkat sikerdlt elgdllitani, amelyek pél-
ddul mtitragyaként alkalmazhatdk vagy helyettesithetik a jelen-
leg fosszilis nyersanyagokbdl elGdllitott vegyipari alapanyagokat.
A katalitikus dtalakitdsok mechanisztikus vizsgdlatdval, amely
molekuldris szinten segiti a reakciék megértését és az optimali-
zéldst, Uj koztitermékeket sikeriilt azonositani, ami a kémiai fo-
lyamatok pontosabb feltérképezésére adott lehetGséget.

Vegyipari mozaik

Stratégiai egyiittmiikodést kotott a Mol és a Miskolci Egye-
tem. Hdroméves id§tartamra stratégiai egytittmiikodési szerz6-
dést kotott a Mol és a Miskolci Egyetem, mellyel tovdbb erdsitik
az oktatds és az alkalmazott kutatds teriiletén fenndll6 tobb év-
tizedes kapcsolatukat.

A stratégiai megdllapodds célja, hogy az egyetem szakképzett
utdnpdtldst biztositson a Mol-csoport szdmadra, és tobb teriileten
tudomdnyos tdmogatdst nyujtson a véllalat tevékenységhez. A fe-
lek olyan témdkban mitikodnek egyiitt, mint a vegyipari és pet-
rolkémiai gépészet, valamint a hulladékkezelési technoldgidk, koz-
tikk az anyagtudomdnyok, a miiszaki foldtudomanyok, a poli-
mertechnoldgia és a kohdszat.

Az utdnpétlast az egyetem szdmos szakon tdmogatja, igy pél-
ddul a Mol szdmadra kiemelten fontos gépész-, rezervodr- és kor-
nyezetmérndki tertileteken, de hulladéktechnoldgiai szakértSket
és ipari beruhdzdsi szakmérnokoket is képez.

»Mds elvardsok fogalmazdédnak meg a 21. szdzadban az dtala-
kul6 felsGoktatds felé, amelyben a kutatds-fejlesztésnek erGsodnie
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kell az oktatdsi tevékenység mellett. A Miskolci Egyetem valédi  a régiéban egyediildllé médon vegyipari gépészmérnokoket is ké-
innovdciés okoszisztémat kindl az ipar szdmdra, ezzel is szolgdlja ~ peznek. A gépészmérnok mesterképzés dudlis tananyaga mellett
az Eszakkelet-magyarorszdgi Gazdasdgi Régi6 érdekeit” — emelte  a teljes gépész- és villamosmérnoki alap- és mesterképzés tan-
ki Prof. Dr. Horvéth Zita, a Miskolci Egyetem rektora. anyagtartalmdt is kozosen dolgozta ki az egyetem és a Mol:

A Molt tobb évtizedes kapcsolat fiizi az egyetemhez, hiszena  utébbihoz az MPK (Mol Petrolkémiai Zrt.) mérnok szakemberei-
miskolci oktatdsi intézmény a Mol szakember-utdnpétldsdnak b6l dllé csapat nydjtott segitséget. Szdmtalan kihelyezett oktatdst
egyik legfontosabb bdzisa. Emellett szédmos sikeres technoldgia-  és egyetemi 6rat is tartanak az MPK kollégdi, igy biztositva, hogy
fejlesztésben miikodtek egytitt. Ilyen példdul a k§olajmezék ter-  a hallgaték mindennapi tanulmdnyaiban is hangsilyt kapjon a
melését nGveld polimer-tenzides eljérds, amelynek kidolgozdsdt  gyakorlati ismeretanyag.

és nemzetkozi piacra vitelét az egyetem és a vallalat kozosen va- Az egyetem a Mol legjobban képzett rezervodrmérndkeit szol-
lésitotta meg. gdltatja, emellett a tobbi karon végzett hallgaték is jelentds utdn-

Az oktatds és szakemberképzés tertiletén is rendkiviil szoros az  pétldst képeznek, tébbek kozott vegyészmérnok, anyagmérnok,
egylittmtikodés: 2008-ban kezdte meg a mikodését a petrolkémiai  kozgazddsz, logisztikai szakért§ kollégak is szép szammal csat-
tanszék az Anyagtudomdnyi Karon, 2018 6ta miikodik a Mol Pet-  lakoznak a Mol-csoporthoz tanulmdnyaik utdn. (www.mol.hu)
rolkémia Gépészeti Intézeti Tanszék a Gépészmérnoki és Infor- T ceNERACICShszEAT

- MOL GUMIBITUMENBGL

matikai Karon, valamint 2014 é6ta a K§olaj- és Foldgazintézeti Mol
Tanszék a Miiszaki Fold- és Kérnyezettudomdnyi Karon.

Az egyiittm(ikodés fontossdgdt jelzi, hogy a Mol gépészmér-  Elkésziilt Magyarorszdg leghosszabb gumibitumenes tt-
nok-utdnpétldsdnak 90 szdzaléka innen szdrmazik, ami nem-  szakasza. Uj, gumibitumen felhaszndldsdval el6dllitott szakaszt
csak a foldrajzi kozelségnek koszonhetd, hanem a hosszd multra  adtak at az M83 szamu autduton. Az utszakaszhoz a Mol zala-
visszatekintd szoros egylittmiikodésnek is, valamint annak, hogy — egerszegi gydrdbdl érkezett az alapanyag, melyhez mintegy

Nivédijak — 2023

A Magyar Kémikusok Egyestilete 2023. évi palydzatdra beérkezett 19 szinvonalas pdlyamunka koziil a M{fszaki-Tudomdnyos Bizott-
sdg a kovetkez§ 12 pdlydzatot jutalmazta Nivédijjal:

Egyetem Témavezetd Pilydzé neve Diplomamunka cime
BME Vegyészmérnoki Dr. Kubinyi Miklés | Kiss Etelka Kumarinvdzas fotokapcsol6 gerjesztett dllapotu
és Biomérnoki Kar Dr. Hessz Déra folyamatainak vizsgélata
BME Vegyészmérnoki Dr. Nagy Péter Ldrincz Baldzs Lokdlis kozelitéseken alapulé kvantumkémiai mddszerek
és Biomérnoki Kar fejlesztése nem atomcentralt bdzisok alkalmazdsdval
Debreceni Egyetem Természet- | Dr. Nagy Tibor Benedek Mdté Benjamin | Kopolimerek karakterizdldsa gélpermedcids kromatografia
tudomadnyi és Technolégiai Kara, és neurdlis halé alkalmazdsdval

Kémiai Intézet

Debreceni Egyetem Természet- | Fejesné Dr. Ddvid Makai Timea Kamilla | A tehetséggondozds lehet§ségei a kémia- és matematika-
tudomdnyi és Technoldgiai Kara, | Agnes tanitds szempontjdbol
Kémiai Intézet
Debreceni Egyetem Természet- | Dr. Gdspdr Attila Szabd Ddvid Ruben Monoklondlis antitestek elektroporlasztdsos ionizdcids
tudomdnyi és Technolégiai Kara, tomegspektrometridval kapott spektrumainak vizsgalata
Kémiai Intézet
Debreceni Egyetem Természet- | Dr. Grendcs Agnes | Szondi Fruzsina Kira Tubulin fehérjefragmens és pontmutdnsdnak kolcsonhatdsa
tudomdnyi és Technoldgiai Kara, dtmenetifém-ionokkal
Kémiai Intézet
ELTE Kémiai Intézet Dr. Schlosser Gitta | Fehérvdri Eszter Humdn peptidil-arginin-deimindz enzimek
Papp Ddvid autocitrullincidjdnak vizsgélata tomegspektrometridval
ELTE Kémiai Intézet Dr. Pépai Imre Laczké Gergely Computational Study of Base-Catalyzed Thidoester
Dr. Madardsz Adém Isomerizations
ELTE Kémiai Intézet Dr. London Gdbor Zsigndr-Nagy Barnabds | Bifeniléntartalma diaril-etén
Mayer Péter J. fotokapcsoldk eldllitdsa és vizsgdlata
Pannon Egyetem Mérnoki Kar | Dr. Pésfai Mihdly Kovér Regina Tavi algdkban képz3dd polifoszfitzdrvanyok osszetétele
Dr. Nyir6-Kdsa Ilona
Pannon Egyetem Mérnoki Kar | Dr. Zsirka Baldzs Téth Eliza Atmenetifém-oxid-tartalmu halloysit nanokompozit
fotokatalizdtorok fejlesztése
Szegedi Tudomdnyegyetem Dr. Galbdcs Gdbor Kajner Gyula Szerves és szervetlen részecskediszperzick
TTIK Kémiai Intézet ICP-MS vizsgdlatdra alkalmas, 3D nyomtatott mintabeviteli

rendszer fejlesztése és alkalmazdsa
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10 000 tonna gumibitument haszndltak fel, igy Magyarorszdg
leghosszabb, 36 kilométeres gumibitumenes utszakasza. A ter-
méknek szdmos el6nye van: a gumibitumenbd] késziilt utak tar-
tésabbak, mivel kisebb a kdtytk és nyomvdlyuik kialakuldsdnak
esélye a hagyomdnyos bitumennel késziilt utakhoz képest. A gu-
mibitumen emellett kornyezetbardt megoldds, hiszen az el§dlli-
tdsdhoz haszndlt gumiabroncsokat hasznositanak djra.

A Mol Zalai Finomitéjéban 2012-ben kezdték meg a gumibi-
tumen gydrtdsdt, évi 5000 tonna kapacitdssal, és a megnovekedett
keresleti igények miatt a Mol tj tizemet is épitett. Az tj tizem 2020-
ban késziilt el. A véllalat a gyartds induldsa dta Gsszesen 4500
tonna gumi6rleménybdl dllitott el§ gumibitument, amely mint-
egy 750 000 db hasznalt személygépkocsi-abroncs hulladékdbél
késziilt, és eddig 180 kilométernyi ttszakasz épitésénél hasznal-
tak fel.

»A Mol kiemelt stratégiai célja a régi6 korforgdsos gazdasagd-
nak beinditdsa, éppen ezért alapanyagként és energiaforrdsként
tekintiink mindenre. A gumibitumen el@dllitdsa és forgalmazdsa
tokéletes példdja a torekvéseinknek, hiszen egyrészt a haszndlt
gumiabroncs kornyezetbardt djrahasznositdséhoz jérul hozz,
mdsrészt mindségi alapanyagot biztosit az ipari szerepl6k sza-
mdra” — mondta Hazuga Kdroly, a MOL Magyarorszdg Down-
stream tigyvezetd igazgatdja. (www.molhu)

Dob6 Dorina osszedllitdsa

MKE-HIREK
Rendezvénynaptdr (2023)

Kérnyezetvédelmi Analitikai

és Technoldgiai és Analitikai Kémia
Konferencia

(2024. mdrcius 6-8-ra elhalasztva)

Balaton-

November o
sz4rszé

MKE egyéni tagdij (2024)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a
2024. évi tagdij befizetésérdl A tagdij 6sszege az egyes tagdijka-
tegoridk szerint az aldbbi:

e alaptagdij: 10 000 Ft/f6/év
e nyugdijas (50%): 5000 Ft/f6/év
e kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%) 5000 Ft/fG/év
e ifjusdgi tag (25%): 2500 Ft/t6/év
e gyesen 1év§ (25%) 2500 Ft/t6/év

Tagdijbefizetési lehetdségek:
e banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-
24764207-51100005)

e sdrga csekk az MKE Titkdrsdgtol kérhetd

e személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lak-
cim, 6sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jol olvashatéan feltiin-
tetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdél a tagdijat és listds
dtutalds formdjéban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a
tagdijbefizetés nyilvdntartdsdt.

Tdjékoztatjuk, hogy a Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott
véltozatdt csak azok a tagjaink kapjak meg, akik 7000 Ft-tal hoz-
zdjrulnak a Lap megjelenéséhez és postdzdsahoz. Kérjiik, ha az

online hozzdférés mellett a nyomtatott példanyt is szeretné meg-
kapni, kiildje el nevét és cimét az Egyesiilet Titkdrsdgdnak (1015
Budapest Hattyd u. 16. 2/8., e-mail: mkl@mke.org.hu).

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folyéirat 2024. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2024. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink
szdmadra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal egytitt
sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az
elfizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. Kérjik, je-
lezzék az erre vonatkozé igénytiket!

Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2023-ban kettds el6-
tizetéssel hozzdjdrultak a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiil-
dott Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2024-ben
is csatlakozzon a kettGs el6fizetési akcichoz.
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Raman mikroszkoépia
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A Raman képalkotas korabban specialistak mikoddési terllete volt. Mara
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