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KEDVES OLVASOK!

Kozeledik a MKE Kiildottkozgyiilés. Idén ez a négyévenkénti tisztségviseld-
vdlasztdssal is kiegésziil. A koronavirus-jdrvdny utdn uj ,iddszdmitdsnak”
kell kezdddnie az egyesiiletben. Nem tudjuk ugyanigy folytatni tevékeny-
ségiinket, mint a jdrvdny eldtt, amikor megélhetésiinket jorészt a hazai és
nemzetkozi konferencidink rendezésének bevételei fedezték. Ezek a forrd-
sok, mint az elmuilt évben tapasztalhattuk, elapadtak. Mindannyian ldt-
hattuk, hogy a tudomdnyos konferencidk megritkultak, dtalakultak online
és hibrid konferencidkkd, a személyes részvételilek ritkdk, mint a fehér holld.
A kutatdsra fordithatd tdmogatdsok is csokkentek, igy a konferencidkon vald
részvétel fedezete is kevésbé biztositott. Ezért sokoldalii tevékenységiinket
is racionalizdlni kényszeriiliink, és kreattv, uj otletek utdn kell nézniink,

hogy egyesiiletiink nimbusza észrevehetden ne nagyon csorbuljon. Tobb figyelmet kell forditanunk
az egyesiileti egységekben — szakosztdlyokban, szakcsoportokban, teriileti, iizemi csoportokban —
folyd munkdra. Taldn kérve-kéretleniil is tobbet kellene foglalkoznunk szakmai érdekképviselettel.

s

Erdsiteni kellene kapcsolatunkat a vegyipari vdllalatokkal, nagyvidllalatokkal, de a kis- és kizép-
vdllalatokkal is. Ehhez 1igy gondolom/gondoljuk, a vezetésnek is meg kell tijulnia. Az Intézdbizott-
sdg mindkét teriilettel, a tevékenységiinkkel és a tisztijitdssal is tobb alkalommal foglalkozott az
elmuilt fél év sordn. Attekintette az MKE f6 munkateriiletein a kizeljové f6 feladatait, a vdltozta-
tdsok legfontosabbnak tiing elemeit. Ezeket a fétitkdri beszdmold dsszegzi. Mdsrészt foglalkozott a
tisztségviseld-vdlasztds rdnk vonatkozd kérdéseivel. Killondsen indokoltnak tartotta ezt az IB, mert
ez alkalommal kiilondsen sok kordbbi IB-tag cseréjére keriil sor szabdlyzatunknak megfelelGen. Az
IB azt ajdnlotta a jeloldbizottsdgnak, hogy a jeloltek kozott 30%-ban ipari emberek, 30%-ban ndk,
30%-ban 45 év alattiak szerepeljenek. Rovid indoklds a javaslathoz: 1igy ldttuk, hogy az IB-k az idék
folyamdn egyetemi-oktatdi-kutatdi, dsszefoglaldan akadémiai tagokkal diisultak fel, az iparban dol-
gozdk rovdsdra. Ezen jo volna vdltoztatni, a fent vdzoltak megvaldsuldsa érdekében is. A ndk jelen-
léte minden vezetd testiiletben nélkiilozhetetlen, az & mdsféle ldtdsmddjuk, a problémdk érzelmi-
értelmi megkozelitése jol kiegésziti a mdsik nem olykor tilzottan is raciondlis nézépontjdt. A fia-
talabb korosztdly jelenlétére nagyon nagy sziikség van a vezetésben: mindannyian ismeriink tenni
akard és tudd fiatalokat, akiknek a véleménye gyakran elsikkad a dontések meghozataldban, holott
a dontések az & jovdjiiket befolydsoljdk a legjobban. Nem kell félni a vdltoztatdsoktdl, csak meg-
fontoltan kell azokat tenni. Bizom a kiildottek megfontoltsdgdban! A Kiildottkozgytilésig még van

mdsfél honap.
%M @/I/V)o
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Ez a kérdés foglalkoztat ma kis tdlzdssal kicsit és nagyot szerte a vildgban. Nagyon felértékel§dott a kiilonbozd energiafajtdk hoz-
zdférhetGsége, gazdasdgossdga, dra, okoldgiai ldbnyoma stb. Ezekben a kérdésekben szeretnénk az év folyamdn, esetleg a késéb-
biekben is (ez szerz8inktdl fiigg) eligazoddst nydjtani — elsGsorban a szakmai oldalra koncentralva, de nem elvonatkoztatva a fent
felvézolt tovébbi kérdésekt6l. A politikdt nem kivdnjuk érinteni, hacsak a gazdasdgi vonatkozdsok nem feltétleniil indokoljdk, hogy
utaljunk a politikai tényez6k szerepére. Hiszen a dontéseket természetesen mindig és mindeniitt a politikdnak kell meghoznia. Mi

segiteni szeretnénk olvaséinkat, hogy tisztdbban ldssanak a potencidlis lehetéségek sokasdgaban.

Lente Gdbor

M PTE TTK Kémiai Intézet lenteg@gamma.ttk.pte.hu

Kiss Tamads

2035: Szén-dioxid-odiisszeia

z Eurdpai Parlament tevékenységérdl a Magyar Kémikusok Lap-
A ja kivételesen ritkdn szdmol be, ez a gyakorlat minden bi-
zonnyal az olvasck helyeslésével is taldlkozik. Ennek a cikknek az
apropGja mégis az Eurdpai Parlament els§ olvasatban 2023. februdr 14-
én elfogadott, az (EU) 2019/631 rendeletnek az 1ij személygépkocsikra
és az 1j konnyii haszongépjdrmiivekre vonatkozd szén-dioxid-kibo-
csdtdsi eldirdsoknak az Unid fokozott éghajlatvédelmi torekvéseivel
dsszhangban vald megerdsitése tekintetében torténd mddositdsdrdl
sz0l6 dlldsfoglaldsa (https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/
TA-9-2023-0039_HUhtml), amelynek hire az elfogadds napjdn a saj-
tot is bejdrta. Ennek oka az volt, hogy az dlldsfoglalds tartalmazta a
kordbbi, 2019-ben hozott rendelet kovetkezé médositdsat:

»(5a) 2035. janudr 1-jét61 a kovetkezd teljes unids jarmiidllomdnyra
vonatkozd célértékeket kell alkalmazni:

a) az uj személygépkocsik dllomdnydnak dtlagos kibocsdtdsai te-
kintetében az 1. melléklet A. részének 6.1.3. pontjdval dsszhangban
meghatdrozott 2021. évi célérték 100%-os csokkentésével egyenld, a
teljes unids jarmiidllomdnyra vonatkozd célérték;

b) az 1j konnyii haszongépjdrmiivek dllomdnydnak dtlagos kibo-
csdtdsai tekintetében az I. melléklet B. részének 6.13. pontjdval dssz-
hangban meghatdrozott 2021. évi célérték 100%-os csokkentésével
egyenld, a teljes unids jarmiidllomdnyra vonatkozd célérték.”

A mddositds szovege tehdt 2035 elejétdl megtiltja, hogy az Eurd-
pai Uniéban benzin- vagy dizeliizem autét adjanak el. Ez az intéz-
kedés, ellentétben a szén-dioxid-kibocsdtdsra nemzetkozi egyezmé-
nyekben kordbban tett hangzatos, de valgjdban tartalmatlan és el-
len-@rizhetetlen emisszidcsokkentési véllaldsokkal, nagyon konkrét
és konnyen betartathatd. Ebbdl a szempontbdl az ézont bonté halo-
gé-nezett szénhidrogén-szdrmazékok kibocsdtdsdnak korldtozdsdra
1987-ben létrehozott Montréali jegyzGkonyvhoz lehet hasonlitani,
amelynek mdra nyilvdnvald sikere els§sorban annak volt kdszoénhe-
t8, hogy egyes anyagok haszndlatdnak tiltdsdt hosszu tdvra titeme-
zett, fokoza-tos médon irta eld, s igy az ipari résztvevdk, ha anyagi
dldozatok drdn is, de alkalmazkodni tudtak hozza.

A kdolajbdl késziil§ termékek a globdlis szén-dioxid-kibocsdtds
nagyjdbdl egynegyedét okozzdk, ennek dontd része a jarmiivek tizem-
anyagdbdl szdrmazik, igy valéban remélhetd, hogy egy ilyen intéz-
ke-dés el@segiti a klimacélok elérését. Ugyanakkor az EU elhatdro-
zésa jelenleg teljességgel egyoldald, amit politikai vezetdi ugy fog-
nak fel, hogy Eurdpa utat mutat a vildg tobbi része szdémdra. Az EU
az Uj autdeladdsok terén az USA-hoz hasonlé méretd piac, amelynél
jelen-leg csak a kinai szdmit nagyobbnak. Ha a gydrtdst, és nem az

102

ér-tékesitést tekintjiik, akkor Eurépa globdlis silya még nagyobb.
Ugyan-akkor nem vérhatd, hogy 2035-ben is hasonld lesz a helyzet:
a jelen-legi folyamatok irdnya India és Indonézia térnyerése felé mu-
tat. Fenndll a veszélye annak, hogy az EU-s tilalom ugyanolyan vi-
szo-nyokat eredményez majd, mint amilyenek Németorszdg jelenle-
gi energiatermelését jellemzik: a német energiagazddlkodds ldtszat-
ra példaértékien zold, nagy hanyadban megujuléenergia-forrasokon
alapul, de a valésdgban csak addig fenntarthatd, amig a szomszédos
orszdgok, mindenekel6tt Franciaorszdg és Lengyelorszdg a némett6l
gyokeresen eltérd stratégidt kovetnek (Magyar Kémikusok Lapja,
2019, 74, 91-93).

Abban természetesen lehet reménykedni, hogy a tilalom vérhaté
bevezetéséig eltel§ b§ évtizedben az autdiparban olyan technoldgiai
véltozdsok torténnek majd, amelyek automatikusan hizzdk maguk-
kal a vildg tobbi részét is. Mindenesetre az Eurdpai Parlament jol l4t-
hatéan azokra a szakértékre hallgatott, akik szerint a benzin és a
gdzolaj teljes kikiiszobolése a kozlekedésbdl ilyen idGtdvlatban nem
megvaldsithatatlan cél. A klimacélok azonban csak akkor érhetdk el
még ilyen gyokeres véltoztatdssal is, ha a kdolaj helyébe 1ép6 ener-
giatermelési méd nem jdr szén-dioxid-kibocsdtdssal. Ez jelenleg a
két kézenfekvd alternativa — az elektromos, illetve a hidrogénes haj-
tds — egyikére sem igaz.

Az elektromos autdk ldtvanyosan terjednek hazdnkban is, mig a hid-
rogénnel {izemelGk koziil taldn egyediil a Toyota Mirai szerepel a ma-
gyar kereskeddki kindlatdban, de listadra sincsen, mert Magyar-orszé-
gon sehol nincs nyilvdnos hidrogéntoltd dllomds. Emiatt ez az irds in-
kdbb az elektromos autdk elterjedésének feltételeire Gsszpontosit.

Az elektromosenergia-termelés megujuld eréforrdsokra dtélldsahoz
vdrhatdan sziikséges szerkezeti anyagok mennyiségérdl a kozelmdltban
jelent meg alapos tudomdnyos elemzés (Joule, 2023, 7, 309-332), az eb-
ben taldlhatd becslések rovid dsszefoglaléja ldthat6 a 1. tablazatban. A
szerkezeti anyag definici6ja itt nem teljesen a hagyomdnyos: minden
beleszamit, ami az energiatermelési infrastrukttira létrehozdséhoz sziik-
séges. A vérhatd igényt mindig alsé és felsd korlattal adtdk meg 95%-
os konfidenciaintervallummal, az utolsé el6tti oszlopban a vdrhat6 éves
igény kiszdmoldsdndl a medidnt vették figyelembe.

A tébldzat adatait akdr megnyugtaténak is lehet nevezni. Taldn
meglepd, de egyediil a telldr esetében haladja meg a 2050-ig vdrhaté
igény a jelenleg ismert, gazdasdgosan kiakndzhato készleteket, illetve
még két esetben, a napelemkészitésre alkalmas mindségii szilicium
és a diszprézium esetében lenne sziikség arra, hogy a jelenlegi gyar-
tdsi kapacitdsokat igen jelent§sen bgvitsék.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Anyag M.e.* | Eves igény Teljes igény 2050-ig Jelenlegi téves Vérhat('), éves igény{j elenlegi Ismert készlet
termelés éves termelés

acél Mt 55-250 1100-3000 1900 4,7% n.a.b
aluminium Mt 5,6-21 110-380 68 17% 30.000
cement Mt 31-105 680-2100 4400 1,6% n.ab
mangan Mt 0,01-0,9 0,2-7,6 20 0,2% 150
neodimium Mt 0,02-0,12 0,36-1,4 0,02 270% 13
nikkel Mt 0,07-0,3 1,1-4,7 2,7 6,2% 95
réz Mt 2,1-6,3 41-110 26 14% 880
szilicium® Mt 0,4-3,2 7,2-49 0,75 150% n.ab
tiveggyapot Mt 1,3-6,6 22-100 4,8 66% n.a.b
iiveg Mt 13-55 230-760 100 20% n.ab
diszprézium t 2100-14.000 33.000-160.000 1800 310% 1.100.000
eztist t 2100-7600 37.000-110.000 25.000 12% 530.000
gallium t 16-97 310-1500 550 6,8% 110.000
indium t 52-290 1000-4400 920 12% 15.000
kadmium t 710-5200 14.000-82.000 24.000 8,0% 500.000
szelén t 170-1500 3300-24.000 3300 16% 100.000
telldr t 760-6100 15.000-96.000 580 370% 31.000

2 haszndlt mértékegység, 1t = 1000 kg, 1 Mt = 1000 000 t

b nem értelmezhetd adat, mert a potencidlis foldi készletek minden észszer(i gazdasdgi felhaszndldst nagységrendekkel meghaladnak

< napelem készitésére alkalmas minGségi szilicium

1. tablazat. Szerkezeti anyagok sziikségletadatai a megujulo energiatermelésre atallas soran

A téblézatbdl felttinGen hidnyoznak a litiumigényre és -készletekre
vonatkozé adatok. Ennek oka az, hogy az idézett munkdban az elekt-
romos energia megujulé forrdsokbdl torténd elgdllitdsdt vizsgaltak
és nem a tdroldsdt. Az elektromos auték széles kort elterjedésének
feltételeit ilyen szempontbdl egy 2021-ben megjelent munkdban ta-
nulmdnyoztdk (Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2021,
144, 111011) egy sziik évszdzados idGtdvlatban. Fontos leszdgezni,
hogy a jelenlegi litiumakkumuldtorok felépitésébdl adédéan nemcsak
a 3-as rendszdmu elem, hanem a kobalt hozzaférhetdsége is aggo-da-
lomra adhat okot.

A Fold orszdgainak litiumtermelése a legutébbi évtizedben négy-
szeresére novekedett, 2021-ben mintegy évi 106 000 tonnat tett ki. A
Fold teljes, jelenleg ismert, hozzdférhetd készletét litiumbdl 16, kobalt-
bél 7 milli6 tonndra becsilik. A szerz6k a cikk révid dsszefoglaljaban
nagyon visszafogottan igy fogalmaztak: komoly jelek utalnak arra,
hogy a litium és a kobalt hidnya az évszdzad kézepére a tisztaenergia-
felhaszndlds korének béviilését fenyegeti majd. Ennél sokkal pesszi-
mistdbb elrejelzés olvashaté ki az 1. dbrdbdl, amely a vildggazdasdg
elreldthatd litium- és kobaltigényét mutatja be a 21. szdzadban évti-
zedes bontdsban. Mindkét elemre két becslés ldthaté: a magasabb osz-
lop a jelenlegi felhaszndldsi szokdsokbdl kovetkezik, az alacso-nyab-bik
pedig azt feltételezi, hogy ezeket a fémeket a lehetd legteljesebb mér-
H itium
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1. abra. A gazdasag kumulativ litium- és kobaltigényének
alakulasa a 21. szazadban az ismert készletek szazalékaban
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tékben tjrahasznositjdk. Még a legoptimistdbb gondolkoddsmdd is fel-
tételezi, hogy a jelenleg ismert kobalt- és litiumkészletek tobb mint fe-
1ét kellene majd gazdasdgilag hasznositani egyidejtileg.

Ezeket az elemzéseket még 2023. februdr 14. el6tt publikaltdk, ezért
a tizenkét év mtilva életbe 1ép§ EU-s tilalom hatdsdt nem vehették fi-
gyelembe a gazdasdgi folyamatokban. Az adatok ismeretében elég-
gé valdszintitlennek tiinik, hogy 2035-ben a benzin- és gézolaj-tizemd
au-tGparkot dontGen elektromos flotta fogja felvdltani az érintett orszd-
gokban. Ezért a jelenleg egyetlen, technikailag is megvaldsithaténak
tling alternativa, a hidrogénhajtdst autdk fejlesztése és a hidrogén-
infrastruktura kiépiilése minden bizonnyal 4j lendiiletet vesz addig.

Persze csak akkor, ha az uj rendelet valdban érvénybe is 1ép. Van-
nak jelek arra, hogy ez mégsem lesz igy. A szabdlyozds aldirdsdt,
amelyet eredetileg mdrcius 7-ére terveztek és puszta formalitdsnak
tint, az Eurdpai Unié Tandcsdnak jelenlegi svéd elnoksége egy marcius
3-i bejelentés szerint el6re meg nem hatdrozott id6re elhalasztotta
(https://wwwpolitico.eu/article/approval-of -eus-2035-combustion-engi-
ne-ban-postponed/). Ennek az oka az lehet, hogy Németorszdg a ti-
lalom bejelentésével egyiitt az e-lizemanyagok haszndlatéban is vild-
gos sza-bdlyozdst szeretne, illetve az ugyancsak jelent§s autégydrté
Olasz-orszdg nem feltétleniil tdmogatja a rendelet elfogadott formd-
jat. A hirek szerint Lengyelorszdg és Bulgdria sem ért egyet a ter-
vekkel. Taldn az is sok mindent elmond, hogy az idézett szévegben
tiltds helyett a ,,100%-os csokkentés” megfogalmazds szerepel. Ez le-
het§vé teszi, hogy egy késdbbi politikai alkuban a szabdlyozdsban
egyetlen szdmérték megvéltoztatdsdval megsziintessék a lényegi kor-
ldtozdso-kat anélkiil, hogy magdt a rendeletet visszavonndk.

A cikk megjelenését a Meguijulé Energidk Nemzeti Laboratérium
tamogatta a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
RRF-2.3.1-21-2022-0009 azonosit6 szamu projektjének keretében.
A Megujul6 Energidk Nemzeti Laboratériumot létrehozé intéz-
mények: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Debreceni Egyetem, Energiatudomdnyi Kutatékézpont, Miskolci
Egyetem, Neumann Jdnos Egyetem, Pannon Egyetem, Pécsi Tu-
domadnyegyetem, Széchenyi Istvdn Egyetem, Szegedi Tudomdny-
egyetem, Természettudomanyi Kutatékozpont.

103



,.’-:I HONNAN LESZ ENERGIANK?

Harmathy Norbert — Szalay Zsuzsa

Fenntarthat6 energetika

»BME a fenntarthat6sdgért” — konferenciabeszdmold

A tudomdny hénapjdban, 2022. november 25-én rendezték meg
a ,BME a fenntarthatdsdgért” cimi konferencidt, amelyen tbb
mint 50 el§adds foglalkozott a fenntarthatésdg tudomanyos kér-
déseivel.

A konferencia, a szekcidbeosztds alapjan, az aldbbi témakoro-
ket érintette:

« hulladék, mtianyagok, biodiverzitds és jrahasznositds,

- a fenntarthatdsdg tdrsadalmi és gazdasdgi vonatkozasali,

- fenntarthatd energetika,

- telepiilésfenntarthatdsdg és élelmiszerek fenntarthaté elgal-

litdsa,

« karbonkibocsdtds, globdlis felmelegedés, lég-, talaj- és viz-

szennyezés.

A Mtegyetem értékrendjében fontos szerepet jatszik az élhe-
t8 jové megteremtése és okoszisztémank megdrzése. A BME el-
kotelezett a kornyezetvédelemben, a klimacélok teljesitésében és
az energiatakarékossdgban; a témdakhoz kapcsolatos programok
mdr megindultak az Egyetemen. Mivel a fenntarthatésag kérdé-
seinek stratégiai megvalaszoldsahoz tudomédnyos kompetencidkra
van sziikség, a BME a tuddsvagyondval és sokrét( kutatdsi-fej-
lesztési eredményeivel is szeretne ezekhez a vdlaszokhoz hozzd-
jarulni, illetve a fenntarthatdsdg kutatdsdnak aktiv részese lenni.

A Fenntarthat6 energetika szekci6 f6 témakorei az energia-
hatékonysdg, zold energiatermelés, atomenergia, fenntarthatésdg
és kornyezettudatos épitGanyagok témateriileteit érintették. Az
aldbbi kutatdsokat mutattdk be:

Horvath Miklés (Gépészmérnoki Kar, Epiiletgépészeti és Gépé-
szeti Eljdrdstechnika Tanszék) kutatdsi témdja az ,,Epiiletekre te-
lepitett napelemes rendszerek termelésének helybeni felhasznd-
ldsdnak maximalizdldsa épiiletgépészeti rendszerek segitségével”
cimet viseli.

Az elGadas végigvette, hogy a lakdépiiletekre telepitett nap-ele-
mes rendszerek esetében az épiiletgépészeti rendszerek segit-sé-

1. abra. Napelemes rendszerek és épiiletek modellezésének
bemené adatai és eredményei

Epiilettipoldgia
Geometria
Epiiletburok
Epiiletgépészet

pulethasznalat

Villamosenergia profilok
Adat klaszterek
Napi profilok
Havi profilok
15 perces adatok

Energiaigények

Fiités

Szimuléciés HMV

épiletmodellek Hiités
Egyéb elektromos

Napelemes rendszer
Tajolas
Délésszog
Rendszerméret
Napelem tipus

10

N

gével milyen mértékben novelhet§ a termelt villamos energia
helybeni felhaszndldsa, amelynek a paramétereit és folyamatdt az
1. dbra szemlélteti.

A napelemes rendszerek modellezésében két fontos paraméter
vetddik fel a napelemek karakterisztikdjdn kiviil. Az egyik a nap-
elemes rendszer mérete, a mdsik a napelemes rendszer tdjo-ldsa.
Az ismertetett vizsgdlatok sordn csak a napelemes rendszerek
szempontjdbdl relevans tdjoldsokat tanulmanyoztdk; ezek prakti-
kusan a kelet-nyugat kozotti tdjoldsokat jelentik.

Nagy Baldzs (Epitémérnoki Kar, Epit6anyagok és Magasépités
Tanszék) témdja az ,Epiiletszerkezetek higrotermikus modelle-
zésen alapuld energetikai és dllagvédelmi értékelése” volt. A hig-
rotermikus modellezés sordn nem csupdn az anyagok, épiiletele-
mek és épiiletszerkezetek hétechnikai viselkedését tudjuk figye-
lembe venni konstans anyagtulajdonsdgokkal és peremfeltéte-lek-
kel, hanem a valdsdgot jobban kozelitd, kapcsolt hg- és ned-ves-
ségtranszport modellezésen alapuld, az anyagtulajdonsagokat és
peremfeltételeket dinamikusan valtoztatni képes id§- és kor-nye-
zetfiiggd szimuldcidkat is létre tudunk hozni (2. dbra).

Eredmények
~
értékelése

Higrotermikus

Adatok szimulacié

Geometria Homérséklet «—
“Kovetkezo
1 id6lépés
Anyagtulaj- Igen Relativ
donsagok " nedvelsség- +—
tart:
1 Hétranszport PDE megoldasa, artaiom

- homérsékletmez6 frissitése
Kezdeti

és perem-
feltételek 'Nedvességtranszport PDE megoldasa,
1 Nem relativ nedvességtartalom frissitése
Nem
Végeselem-
halo

Héaram  «—

Nedvesség-

Igen

aram ]
—
Effektiv

1délépés
és kontrol-  ——
paraméterek

anyagtulaj- +—/
donsagok

Befejezés

2. abra. Szamitasi folyamat

A higrotermikus szimuldcik alkalmazdsa az épiiletelemeink
tervezése, épiiletszerkezeteink vizsgdlata, valamint épiileteink
energetikai szdmitdsai sordn olyan lehet§séget nytjt, amelynek
segitségével az energiaigények pontosabban becsiilhetdk, vala-
mint épiileteink élettartama a tervezés sordn pontosabban mo-
dellezhetd, elkeriilve az dllagvédelmi problémdkat.

Harmathy Norbert (Epitészmérnoki Kar, Epiiletenergetikai és
Epiiletgépészeti Tanszék) kutatdsi témdja: ,,0kos technoldgidkkal
és fenntarthatésdggal az energiafiiggetlenség és dekarbonizdcids
célok felé”. Az el6add egy djonnan megépiilt irodahdzon mutat-
ta be a technolégidk alkalmazdsat. A biztonsdgos energiaelldtds
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és energiafiiggetlenség kiemelked@en jelentds szerepet kapott az
Eurdpai Uniéban. Magyarorszdgon jelenleg a kozel nulla ener-gi-
ahatékonysdgi kovetelményszint van hatdlyban. Az biztonsdgos
energiaelldtds a hatékony és irdnyitott energiaelldtdsra épiil,
amelynek az alapja az energiaigények csokkentése és az épiiletek
tudatos tizemeltetése. A kutatds el§segiti a digitalizdcié bevezeté-
sét az épiiletiizemeltetésbe és az energiaelldté hdlézat tudatos ird-
nyitdsdba. A kutatds egy irodahdz (3. dbra) kétéves tervezési és
kivitelezési folyamatdt koveti le, ahol az intelligens techno-l6gidk
alkalmazdsa és a LEED z6ld épiiletmindsités megszerzése beru-
hdzéi dontés volt.

3. abra. Energetikai modell, a WING Zrt. megvalosult beruhazasa

Az eredmény egy korszert, zold irodahdz-komplexum megva-
16sitdsa, amely az intelligens épiiletmegolddsok alkalmazdsdval
magas szint(i energiahatékonysdgi megolddsokat eredményezett
(4. dbra).

Energia ASHRAE Benchmark Tervezett Megtakaritas
Energia- Primer ... . | Energia- Primer e -
fogyasztas | energia (K;;Itseg fogyasztas | energia (}:;Itseg E}nefsli:tés Koltség
(KWh) (KWh) (kWh) (kWh) =

12 057 |443722
12192

Elektromos 5839
Tavhg 2883 3632
Oszesen 8722 18 229

14597 | 537 225 4823
161 464 217 273

698 689| 5040 12330 (455914

17,4% 17,4%

92,4% | 92,4%

42,2% | 34,7%

4. abra. Eves energia- és koltségmegtakaritas a bemutatott
irodahazban

Orosz Gergely Imre (Természettudomdnyi Kar, Nukledris Tech-ni-
kai Intézet) el6addsa a ,,Nukledris Technikai Intézetben zajlé IV.
generdciés atomerdmii-kutatdsok a fenntarthatésdg jegyében” ci-
met viselte. Az urdn a legnagyobb fajlagos ftitgértékkel rendelke-
26 elem, de a Foldon taldlhat6 készletek nem kifogyhatatlanok, ezért
a jelenlegi nyilt {izemanyagldncot zdrni kell, és ezzel fenntart-ha-
t6vd kell tenni a hosszu tdvi tizemanyag-ellatdst. Az {izemanyag-
ciklus zdrdsghoz j, innovativ reaktortipusokra van sziikség. Eze-
ket a reaktortipusokat soroljuk a IV. generdci6s reaktorok kozé.
A Nukledris Technikai intézet jelenleg intenziven részt vesz az
ALLEGRO gazhiitésii reaktor (5. dbra) és az ECC-SMART projekt
keretében az SCW-SMR szuperkritikus nyomdsu vizzel hiitott kis
moduldris reaktor (6. 4bra) nemzetkozi kutatdsaiban.

5. abra. Gazhiitésii reaktor

Cross section B-B
through
steam

flanges

Cross section A-A
through

feedwater
flanges

6. abra. Szuperkritikus nyomasu, vizzel hiitétt reaktor

Horvéth Sdndor Rajmund (Villamosmérnéki és Informatikai Kar,
Villamos Energetika Tanszék) témdja a ,,Ritkafoldfém-mentes
villamos forgégépek tervezési médszereinek kutatdsa”.

A multidiszciplindris tervezést kovet§en, a technoldgiai, kar-
bantartdsi vonatkozdsok fenntarthatdsdgdnak vizsgalatakor mdr
nemcsak gazdasdgi, hanem stratégiai szempontokat is figyelem-
be kell venniink. A ritkafoldfém mdgnesek elgdllitdsdhoz sziiksé-
ges nyersanyagok jellemzGen féldrajzilag meglehetdsen koncent-
rdlt formdban érhetdk el, jelentds részben Kina teriiletén. A kon-
kurens topoldgidkkal valé versenyképesség eléréséhez az elekt-
romdgneses tervezési folyamatba fejlett 2D és 3D térszdmi-tdsi
mdédszereket kell integrdlni, amelyek szakszertien alkalmazva be-
ldthaté szdmitdsi id6 mellett kell§ pontossdgu eredményt szol-

7. abra. Szinkron reluktanciagép szimulacioja
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gdltatnak. A 7. dbra szinkron reluktanciagép numerikus tér-szd-
mitdssal elgdllitott, 2D er§vonalképét szemlélteti az tiresjdrds al-
lapotdban.

Raisz Dévid (Villamosmérndki és Informatikai Kar, Villamos Ener-
getika Tanszék) témdja az ,,Uj hdlézati megolddsok a megujulé
villamos energia részardnydnak novelésére”.

Az elGaddsban kitért azokra a lehet§ségekre, melyek fejleszté-
se jelenleg is zajlik a Smart Power Laboratériumban (8. dbra):
1) napelemes inverterek szabdlyozdsara épiil6 megolddsok fe-
sziiltségszabdlyozds vagy mesterséges inercia megvalGsitasdra,

Mérd-adatgysts
es:
e
Valgsidej szimulator |
Linedris teljesitményerdsits

8. abra. A Smart Power Laboratérium elemei

SCADA
rendszer

EXata Network Emulator Szoftver:
ICT rendszer koszimulaciéhoz

2) dedikalt teljesitményelektronikai eszkozok a hdlézat szabdlyo-
zdsdban (FACDS-eszkozok és alkalmazdsaik), 3) tij piaci megol-
dd-sok az elosztéhdldzati rugalmassdgi képességek osztonzésére.
Emellett sz6 esett olyan teljesen Ujszerd megolddsi lehet§ségek-
rél, melyek a villamosenergia-rendszer évtizedek 6ta elfogadott
alapvetéseit helyezik 4j megvildgitdsba: 4) DC-elosztds: kozép- és
kisfesziiltségti DC, ill. hibrid AC/DC hélézatok és ezek kiszolgd-
ldsa példdul Smart Transformer eszkozzel, 5) tobbfrekvencids,
csomagalapu energiatovabbitds.

Tamus Zoltdn Addm (Villamosmérndoki és Informatikai Kar, Vil-
lamos Energetika Tanszék) témdja: ,,Az elosztott energiaterme-
1és hatdsa a kisfesziiltség(i kébelhdlézatok élettartamdra”.

A kutatdsban a megujul6 energiatermelés hatdsara ciklikusan
megjelend rovid idejd termikus tdlterhelések PVC-szigetelést,
kisfesziiltség elosztokabelek szigetelésére gyakorolt hatdsdt vizs-
gdltdk. Az eredmények azt mutattak, hogy az ismétl6dé termikus
tdlterhelések a kisfesziiltség elosztokdbelek szigetelésében egy-
értelmden kimutathat6 degraddciot okoznak. A kutatds tovabbi
eredménye, hogy ezek a romldsi folyamatok jél kovethetGek ron-
csoldsmentes, dielektromos vizsgdlati médszerekkel (9. abra).
Ezek az eredmények megalapozhatjdk egy okosmérésen alapuld
roncsoldsmentes vizsgélati médszer kidolgozdsdt, igy nyomon

9. abra. Romlasi folyamatok roncsolasmentes, dielektromos
vizsgalati médszerei

i v . ==
Thermal —=——— ’ v
aging —— % o _

omakad et 4
5
L
A
p i o
[ =y
4
1

GOOD e |
CORRELATION = ,
WITHAGING * ° -

N “?3

Measurement of
dielectric spectrum

)

106

kovethetSk az egyes megujulé forrdsok kisfesziiltségii kdbelhd-
l6zatra csatlakoztatdsdval megjelend degraddcids folyamatok.

Plesz Baldzs (Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Elektronikus
Eszkozok Tanszéke) témdja a ,,Napenergia-hasznositds hatdsfo-
kéd-nak novelése spektrumbontdssal”.

Az elGadds a napelemek hatdsfokanak javitdsi lehetGségeit tag-
lalta. A napelemek hatdsfokdnak elvi fels§ hatdrdt erGsen befo-
lydsolja a napelem készitéséhez felhaszndlt félvezet§ anyag és an-
nak tiltottsdv-szélessége. A napsugdrzds spektrumdtdl fiiggéen
létezik olyan tiltottsdv-szélesség, ahol a napelembdl kivehetd vil-
lamos teljesitmény maximalis, ez hatdrozza meg a hasznositds
felsG korldtjat. Az optimdlis tiltottsdv-szélességet valdjdban a be-
jové fény spektruma hatdrozza meg. A napsugdrzds kiilonbozd
hullémhossztartomanyokra torténd felosztdsdt spektrumbontds-
nak nevezziik: segitségével az elméleti hatdrértékek folé lehet no-
velni a hatdsfokot. Ennek legrégebbi megolddsai az tn. tandem
napelemek, melyeknél két, eltérd tiltottsdv-szélességii napelem-
cella kozott osztjdk szét a fényt, igy mindkét cella a szdmdra
kedvezGbb hullimhossztartomdnyban tizemel. (10. dbra) Ezek-
nek a tandem celldknak az elméleti maximalis hatdsfoka madr el-
éri a 45%-ot. Tovédbbi lehetség, hogy a fényt nem két napelem,
hanem egy napelem és valamilyen mds eszkoz (kozvetlen termi-

Napbdl érkezo energia
T,
| I Nagy energiaju Kis energiaju
) fotonok fotonok
r ( ‘ Felsé cella

Also cella
W-allal termelt tébblet energia
Mo )

‘ll

800 1000 1200 1400 1600 1800

Hullamhossz [nm]

10. abra. Tandem cella miikodése és lehetséges tobblettermelése

kus hasznositds, termoelektromos generdtor, fotokatalitikus hid-
rogénfejlesztés stb.) kozott osztjuk meg, ezzel novelve a rendszer
Osszhatékonysdgat. Az ilyen kombindlt rendszerek kidolgozdsa és
optimalizdldsa izgalmas, de erdsen interdiszciplindris és komp-
lex feladat, amely lényeges szemléletvdltast igényel az eddigi nap-
energia-hasznositdsi gyakorlattal szemben.

Mizsei Janos (Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Elektronikus
Eszkozok Tanszéke) el§addsa az ,,Utpia — avagy hogyan kellene
a villamos energidt kezelni?” cimet viselte, és olyan ,,utépidt” vd-
zolt fel, amely a jelenleg m(ikod§ villamosenergia-termelési, -el-
osztdsi és -felhaszndldsi rendszer djragondoldsdra serkentheti a
szakembereket, lehetGséget adva az eddigiekhez képest olcsobb
és minden tekintetben jobb villamosenergia-elldtdsra. Az ,,uté-
pia” lényege, hogy az energiaelldtds minden elemét (fogyasztds
elGrejelzése idGjdrds-alapu és piaci modellekkel, a termelés elGre-
jelzése, szdllitds, elosztds, felhaszndlds, tdrolds, szamlazds) egy-sé-
ges, piackonform rendszerbe foglalja a 11. dbra szerint. A kon-
venciondlis rendszerhez képest, beleértve a korszer( ,,smart grid”-
eket is, az igazi intelligens rendszer célja, hogy minden olyan té-
nyezGt figyelembe vegyen, amely hatdssal van a rendszer bar-mely
elemére (12. dbra).
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HONNAN LESZ ENERGIANK? ‘

Vokony Istvdn és Szalmdné Csete Mdria (Gazdasdg- és Tdrsa-
dalomtudomdnyi Kar, Kornyezetgazdasdgtan és Fenntarthato
Fejlédés Tanszék) arrdl beszélt, milyen iizleti lehet§ségei van-
nak a gdzmotoros dramszolgdltatdsnak az egészségiigyi szek-

torban.
A kapcsolt hg- és villamosenergia-termelés magas hatdsfokkal
e o és j6 megtériilési mutatéval rendelkezik, valamint kozvetett haszna

is van: a DSO (distribution system operator — elosztéhdldzati en-
gedélyes) szamadra lehet§séget hordoz egy szabdlyozhatd, elosz-
tott energiatermelési pool kialakitdsdban, ami a flexibilis szol-
gdltatds miszaki alapjait jelenti. A jelenlegi piaci kornyezetben,

+ Megtérilés szamitasa

s « Attraktivités elemzése

Projekt iizleti modell (ESCO) - p 3

O8Més egyeb Javasolt szolgaltatasi
OPEX

modell kialakitasa

VE-4r és RHD =
( alapjel
(pl. VE igénykovetés)

RSZ piaci
kapacitas és

. energlaar = R

Konvel Intelligens - Miiszaki iizemviteli szimulacio

Ha és villamos

a a o L e e « Parancskévetés, a gazmotorok miiszaki
Energiaforrasok Els6sorban hagyomanyos Els6sorban megUijulo (nap, G jellemz6inek figyelembe vételével
(atom, szén, szénhidrogén) szél, kisebb részben viz) o « Inditas, leallas optimalizacitja tsbbgépes
) mukodésre
la::;be- Elsésorban a fogyasztas A termelés és a fogyasztas elére- muszaki adatok « Kiesések, karbantartésok hatssaval
ve elérejelzésére jelzésére, valamint az arképzésre o Ups « Adott hé és villamos oldali igények
Régzitett, piacidegen, lassan Atermelés és a fogyasztas viszonyatol igenyek
alkalmazkodik a kereslet-kinalat If(iig%t”zen dinamikusan valtozik, piac-
viszonyhoz onform . , . L . . x
HEG6 (i), e (T 13. abra. Gazmotoros szolgaltatasi koncepcio
FAE e Elads (termeld), vev (fogyasztd) tarold termelé)’ hatéségitervezé
Eladé — vevd Eladé — vevd . 7 ‘ . 2 IS 2 . “ 1 .
o ot ity valamint a kérhdzak jelentds energiaigényére, jellegzetes id6beli
Nemzeti (import-export e L D igény-eloszldsdra alapozva az alapvetd fontossdgu, folyamatosan
A e in globalisan egyeztetef , ., , , . ) L, )
lehetoségekkel) termeléssel és elosztéssal rendel-kezésre dllg, megbizhatd és mingségi energiaelldtas bizto-
Arendszer Az ellatasbiztonsag miatt /\térben és (doben elosztottabbtermeles | gy 4041 egyiittesen megolddst kindlé szolgéltatdscsomag teljes
méretezése drasztikusan ttiméretezett G [l it fisgykrdids
takarekosabb halozalot tesz [ehetove egészében dtalakithatja a kérhdzak és energiaszolgdltatok eddigi
Féleg halozathoz kotott Halozathoz kétott €s mobil (gépjarmivek) , . , , , , .
Rl ikt i kapcsolat-rendszerét egy mindkét fél szdémara sikeres konstruk-
L A rendszer mikodésének alapvetd
Erergiatirolés IR ittt a sl eaartii ciévd. Tanul-mdnyukban elképzelést dolgoztak ki a szolgdltatdsi
és elosztott tarolas B

koncepci6 fejlesztési irdnydra (13. dbra). A miszaki megvaldsitd-

12. abra. A konvencionalis és az intelligens rendszerek si javaslatok a lehet§séget teremtik meg, az irdnyt a gazdasdgi
6sszehasonlitasa megfontoldsok fogjdk meghatdrozni. [

Karbonsemleges villamos energia

Aszddi Attila irja Ldncreakcid cimii blogjdban: jelent&sen meghaladé 15 000 MW-os naperémiivi és 3000 MW-os
Az idGjérdstdl erdsen fiiggd nap- és a széler6mivek eurdpai  szélerdmiivi kapacitdsok esetén is csak 42%-ot képvisel a hazai

elterjedése jelentds kihivasok elé dllitja a villamosenergia-rend-  éves villamosenergia-igényen beliil, igy a hazai elldtdshoz jelen-

szert, hiszen ezek termelése egy napon belill, de az év sordnis je-  t&s tovdbbi karbonsemleges kapacitdsokra, els§sorban atomerd-

lentdsen vidltozik, és nem illeszkedik a villamosenergia-igény id6-  mt-vekre van sziikség.

beli véltozdsdhoz. Ezenkivill el6fordulhatnak olyan dllapotok, ami-  (https://aszodiattila.blog.hu/2023/02/ 18/gepi_tanulasi_modszereket

kor sem a nap-, sem a szélerémiivek nem képesek termelni, vagy  hivtunk_segitsequl_a_nap-_es_szelenergia_valamint_az_atomenergia_

nagyon alacsony az dltaluk a rendszerbe betdpldlt energia-meny-  egyuttmuk)

nyiség. Ezeket a rendszerdllapotokat Dunkelflaute, sotétszél-

csend-dllapotnak nevezik.

Szintén fontos kérdés, hogy a nap- és szélenergia fejlesztésével
milyen mértékig lehet a villamosenergia-rendszert karbonsemle-
ges villamos energidval elldtni, és hogyan mdkddnek egytitt az
atomerdmiivek az id&jdrdsfiiggd megujulé forrasokkal, milyen
karbonsemleges részardnyt valdsitanak meg kozosen.

A kérdések megvalaszoldsdra a kutaték gépi tanuldsi modsze-
reket hivtak segitségiil. Az eredmények koziil most kett6t idéziink:
A sotétszélesend-események gyakoribbak Magyarorszdgon, mint
a szakirodalomban vizsgdlt orszdgokban (Belgium, Németorszag).
A megujuléenergia-termelés 2030-ban a mostani kapacitdsokat

Szélerémiipark
Sopronkovesden

FOTO: PELLINGER ATTILA, CC BY-SA 3.0
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A kémiai érzékelés

Mi a csoport kutatdsdnak témdja, milyen aktudlis tudomdnyos
kérdéshez kapcsolddik ez?

Kutatdcsoportunknak tobb témadja is van, de a legeredményesebb
a kémiai és bioszenzorok fejlesztése. Fejlesztés alatt itt az j ér-
zékelési elvek felfedezését és mechanisztikus értelmezését, az ér-
zékeléshez sziikséges 1) vegyiiletek és anyagok szintézisét, a szen-
zorok elddllitdsat, analitikai mikrorendszerekbe valé integraldsdt
és gyakorlati alkalmazdsdt értem. A kémiai szenzorok dltaldban
egy szelektiv molekuldris felismerést alakitanak at mérhetd elekt-
romos vagy optikai jellé. A rendkiviili szelektivitds lehetGvé teszi,
hogy akdr komplex osszetételd mintdkbdl, mint példdul a vér,
kozvetlentl ki tudjuk mutatni egy komponens jelenlétét, illetve
meg tudjuk hatdrozni koncentrdcidjat anélkiil, hogy a mérést a
minta egyéb dsszetevdi befolydsolndk. Amennyiben a molekuld-
ris felismeréshez szintetikus anyagot haszndlunk, akkor kémiai
szenzorrol, ha pedig bioldgia eredetli komponenst (enzim, ellen-
anyag stb.) akkor bioszenzorrdl beszéliink. Jellemzgen ezek a
szenzorok hordozhatdak, és alkalmazdsuk nem igényel laboraté-
riumi kornyezetet. Taldn a jol ismert gliikéz- (,,vércukor”) szen-
zorokon keresztiil megérthet§ annak a jelent§sége, hogy egy
ilyen mérést otthon, bérki el tud végezni, és az eredményét rog-
ton meg is kapja. Alkalmazds tekintetében mi is elsGdlegesen or-
vosdiagnosztikai célra fejlesztiink szenzorokat, radikdlisan dj
megolddsok alkalmazasdval. Hogy egy aktudlis témadt emlitsek,
olyan érzékelési eljardsokat és eszkozoket fejlesztettiink ki, ame-
lyekkel akdr egyetlen virus is detektdlhat6 folyadékmintdkban, il-
letve a virusantigének felismerésére konvenciondlisan alkalma-
zott antitestek helyett kémiai szintézissel dllitunk el§ tn. md-
anyag antitesteket.

Altaldnossdgban a kémiai érzékel6k a felgyorsult életben és az
oregedd tdrsadalomban olyan eszkozok, amelyek az életminGsé-
get, biztonsdgot és hatékonysdgot novelik, és itt most nemcsak az
orvosi, hanem ipari és kdrnyezetmonitordldsi alkalmazdsokra is
gondolok.

Hogyan jutott el ehhez témdhoz, melyek voltak tudomdnyos fej-
l6désének fontosabb dllomdsai?

Még egyetemi tanulmdnyaim alatt nagyon megszerettem az ana-
litikai kémidt. Egyrészt a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomany-
egyetemen kival6 tandraim voltak ebbdl a targybdl, mdsrészt tet-
szett a logikdja, életszeriisége és nem utolsésorban itt taldlkoz-
tam a legmodernebb eszkozokkel, miszerekkel. Kékedy Ldszlé
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hatdrainak feszegetése

Beszélgetés Gyurcsdnyi E. Rébert tanszékvezetd
egyetemi docenssel, az BME Vegyészmérnoki

és Biomérnoki Kardn miikod6 Kémiai Nanoérzékel§k
Kutatécsoport vezetGjével

témavezetésével viszonylag kordn elkezdtem dolgozni az dramlé
oldatos analizis és az atomspektroszképia teriiletén. Minden-
képpen az analitikai kémia teriiletén akartam maradni, de ezt
nem nevezném tul tudatos dontésnek, hanem inkdbb szerencsés
véletlennek, hogy doktori kutatdsom témateriiletének a BME-n a
kémiai és bioszenzorok fejlesztését valasztottam. A kapcsold-
ddsi pontot a két téma kozott az dramlé oldatos analizis képez-
te, amelynek egyik felfedez§je mtiegyetemi témavezet§m, Fehér
Zsétia volt. Hamar kidertilt szimomra, hogy ez annyira multi-
diszciplindris tertilet, ahol soha nem fogom beskatulyazva érezni
magam, és szabad kezet is kaptam, hogy természetes érdeklGdé-
semet kovetve sok mindennel foglalkozzam. Ebben az id§szak-
ban a késgbbi pdlyafutdsomra nézve taldn legmeghatarozébb a
Duke Egyetemen vendégkutatéként eltoltott harom hénap volt.
Itt Lindner Erng vezetésével bekapcsolddtam a kis kimutatdsi ha-
tdrd ionszelektiv elektrédok kutatdsdba. Ekkor fedezték fel, hogy
akdr 4-5 nagysdgrenddel kisebb ionkoncentrdciék mérésére is al-
kalmassa tehetSk az ionszelektiv elektrédok, és rendkiviili volt
az érdeklGdés ezek irdnt. Sikeriilt egy Uj elektrokémiai mddszert
kidolgoznunk, amivel ezt meg lehetett valdsitani, és ezt a témt
posztdoktorként is folytattam Lindner Ernénél, kiegészitve or-
vosdiagnosztikai szenzorok fejlesztésével. Wilhelm Simon-poszt-
doktorként a ziirichi ETH-n Pretsch Erné kutatécsoportjdban
dolgoztam tovabb, ahova késgbb vendégkutatoként tobbszor is
visszatértem. Itt felbecsiilhetetlen tapasztalatot szereztem az ion-
szelektiv elektrédok teriiletén, és tobb Uj kutatdsi téma inditdsdra
is lehetGséget kaptam. A tovdbbiakban a BME-n fokozatosan ala-
kitottam a kutatécsoportomat egyre jelentGsebb hazai palydzati
tdmogatdsokkal (fiatal kutatéi OTKA, nagy 6sszegi fiatal OTKA,
Lendiilet II), illetve tobb nemzetkozi pélydzat elnyerésével (Gates,
Eniac, ERA Chemistry). 2012-ben a Volkswagen AG dltal a BME-n
alapitott Elektrokémiai Kutatécsoport vezet§je lettem, és tema-
tikdnk tovdbb béviilt a Li-ion-akkumuldtorok fejlesztéséhez kap-
csold alkalmazott kutatdssal a konszern kozponti kutatdsi rész-
legével egytittmikodve.

Kérem, kicsit részletesebben is beszéljen olvasdinknak az egyik
kedvenc kutatdsi témdjdrol!

Akkor a nanoszenzorokrdl beszélnék roviden, egész konkrétan a
nanopoérusos érzékelGkrél. Képzeljiink el egy vékony, elektro-
mosan szigetel§ membrdnban egy nanoméret( lyukat (nanopé-
rust), ami két oldatteret vélaszt el egymdstdl, az egyikben dllandé
osszetétell elektrolitoldat van, a mdsikban pedig a mintaoldat.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Elektromos fesziiltséget kapcsolva a két oldattérre iondramot fo-
gunk mérni, amelyet a legsziikebb keresztmetszet hatdrozz meg,
azaz a nanopdrus mérete. Ha egy nanorészecske keriil a nano-
porusba, akkor ez jelent§sen csokkenti a nanopérus szabad ke-
resztmetszetét, és ezdltal a mért dramot. Amennyiben a minta-
oldatot a nanopdruson keresztiil dramoltatjuk, akkor minden dt-
haladé részecske impulzusszerd dramjelet general dthaladdskor.
Ezen az elven alapuld, koltséghatékonyan elgallithaté kvarc na-
nopoérusos virusszamlalokat fejlesztettiink ki, amire elnyertiik a
Bill&Melinda Gates alapitvdny tdmogatdsit. Az elméleti hdttér ki-
dolgozdsaval elértiik, hogy a virus koncentrdcidjdt, illetve mére-
tét kalibrdcié nélkiil meg lehessen hatdrozni.

A nanopérusok bels§ faldnak kémiai médositdsdval elvileg
akdr az is szabdlyozhatd, hogy milyen molekuldk vagy ionok tud-
nak dthaladni vagy bekeriilni a pérusba. Az ionszelektiv nano-
poérusok elgdllitdséhoz példdul rendkiviil kis dtmérdji (kb. 5 nm)
porusok bels§ faldhoz kell kovalensen rogziteni tbb kiilonbozd
tulajdonsdgd molekuldt gy, hogy ezeknek az ardnydt pontosan
kell kontrolldlni a feliileten. Evekbe telt, hogy ezt megvaldsitsuk,
és tulajdonképpen a bioldgiai ioncsatorndk mintdjdra szelektiv
szintetikus ioncsatorndkat tudjunk el§dllitani, amelyeket szenzo-
rokként alkalmaztunk. Az ilyen szelektiv ioncsatorndknak azon-
ban tobb mds fontos alkalmazdsuk van.

Mennyire ldthatdak eredményei nemzetkizi téren? On szerint mi
kell ahhoz, hogy az itthoni kutatdsok is fel tudjdk kelteni a nem-
zetkozi szakmai kozdsség érdeklddésér?

Nyilvan toreksziink, hogy ldthatévd tegyiik eredményeinket. Ran-
gos szakmai folydiratokban publikdljuk ezeket, mert ez az els6d-
leges feltétele, hogy munkdssdgunkat megismerjék. Emellett
azonban nagyon fontosnak tartom, hogy konferencidkon is be-
mutassuk az eredményeinket.

Nem biztos, hogy nekem kellene megallapitani, mennyire sike-
res ez a torekvés. Persze vannak jelei, példdul nagyon sok nem-
zetkozi konferencidra hivtak meg el§addnak, és ezek kozott van-
nak a legjelent§sebb analitikai kémiai, kémiai szenzoros, elekt-
rokémiai és bioelektrokémiai konferencidk, de én is szerveztem
Pretsch Erndvel és kiilfoldi kollégdkkal 6t nemzetkozi konferen-
cidt Magyarorszdgon (International Conference on Chemical Sen-
sors). Emellett egy élvonalbeli nemzetkozi kémiaiszenzor-folyé-
irat, a Sensors and Actuators B Chemical térs-fGszerkesztGije va-
gyok. Ezekre, a nemzetkozi egytittmikodési ajanlatokra és a koz-
leményekre kapott hivatkozdsok alapjan azt gondolndm, hogy az
eredményeink ldthatéak nemzetkozi szinten, és van érdekl§dés
irdntuk.

Ami a médsodik kérdést illeti, véleményem szerint a hazai ku-
tatdsok sok teriileten a nemzetkozi élvonalban vannak. Kiemel-
kedd eredményeket kell elérni, és ezeket minél rangosabb foly6-
iratokban kell publikdlni.

Kérem, mutassa be a csoportot!

A csoport folyamatosan vdltozik mind a létszdm, mind az dssze-
tétel tekintetében. Nagyrészt doktordnsokbdl, MSc- és BSc-hall-
gatdokbol dll, és ezért folyamatos a fluktudcid, de olyan 12 és 20
kozott szokott lenni a létszdm. Jellemzden a hallgaték még a BSc-
képzés alatt jelentkeznek a csoportba, sokan a Kémiai és bio-
szenzorok tdrgyam elvégzését kovetGen. Minden jelentkezdnek
tobb témadt szoktam felajanlani, és az els§ beszélgetéseinknek az
a célja, hogy kideritsem, mi az, ami irdnt a leginkabb érdekl§d-
nek. Ilyenkor nem kiilonosebben érdekel a tanulmdnyi dtlag,
mert még amugy is nagyon sokat kell tanulniuk a csoportban

A csoport egy részével 2022 juniusaban a Visegradon
rendszeresen megrendezett nemzetk6zi szenzor konferencian

ahhoz, hogy érdemi kutatdsi eredményeket tudjanak elérni. Ett6l
ttiggetlenil nagyon sok kivadlé didk jelentkezik. A szakdolgozat
utdn is majdnem mindenki folytatja kutatémunkadjdt a csoport-
ban, diplomamunka vagy akdr tudomanyos didkkori munka ke-
retében. Bar minden hallgaté publikdlhaté témadt kap, az ered-
mények mellett legaldbb akkora hangsulyt kap a csoportomban
a kutatdson keresztiili tanulds, a kutatéi 6ndllésdg és probléma-
megoldd készség kialakitdsa. Altaldban a legmotivaltabb hallga-
téim jelentkeznek doktordnsnak, mdr jelent§s gyakorlati és el-
méleti hattértuddssal, de kiils§ jelentkezdk is vannak, akikkel
szintén nagyon jé tapasztalatom van. Azt a kutatéi szabadsdgot
prébalom nekik megadni, amiben nekem is részem volt, és amit
annyira értékeltem.

Nagy pdlydzatok vagy kutatdsi megbizdsok esetében szoktam
csak célfeladatokra munkatdrsakat — mérnokoket vagy poszt-
doktorokat — keresni.

Hogyan lehet idehaza megteremteni egy ilyen nagy csoport mii-
kodési feltételeit? Mekkora a szerepe ebben az intézmény tdmo-
gatdsdnak és mennyi a csoportvezetd pdlydzati képességének?

Pdlydzatokbdl, illetve kutatdsi megbizdsokbdl. A palydzatképes-
ség rendkiviil fontos, de sajnos nem mindig elég. Sok mtilik a pd-
lydzati kifrasokon, illetve az éppen aktudlis stratégai irdnyokhoz
valé illeszkedésen, vagy a teriilet ipari hdtterén. A Lendiilet pd-
lydzatot mindenképpen kiemelném a hazai lehet§ségek kozil egy
nagyobb kutatécsoport kialakitdsdnak kontextusdban. Meghatd-
roz6 tényez§ volt szamomra is, és nagyon sokat jelentett az 6té-
ves idGtartam a kiszdmithatdsdg és tervezhetGség tekintetében.
Az intézményi tdmogatds ndlam tulajdonképpen a laborhelyisé-
geket és az alapinfrastrukturdt, illetve az egyetemi dllomdnyban
levé munkatdrsak fizetését jelentette.

Milyen szerepe van a sikeres kutatdsban a nemzetkézi kapcsola-
toknak?

Ha a kérdés a nemzetkozi egytittmiikodésekre vonatkozik, akkor
az Egyesiilt Allamokban, ahol szocializdlédtam, egy4ltaldn nem
jellemzd, hogy a kutatdsok nemzetkozi (vagy akdr belfoldi)
egytittmiikodésekben folynak. A kutatécsoport-vezetGkben na-
gyon erds az egyéni felelGsség érzete, hogy a kutatds minden as-
pektusdt értsék és kontrolldljak. Ez rdm is jellemz8. Az Eurépai
Unidban viszont a nemzetkdozi kapcsolatok jelentGsége eleve fel-
értékelddik, mert a legtsbb palydzat konzorcidlis jelleg.
Emellett a nemzetkozi kapcesolatok kiemelten fontosak a cso-
port fiatal kutatéinak, mert hozzdsegiti Gket, hogy nemzetkozi
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kutatdsi tapasztalatot szerezzenek. A mi csoportunk rendszere-
sen fogad vendégkutatdkat, és a doktordnsaink tobbségének is
lehetdsége volt, a jarvdny el6tt, kiilfoldi partnereknél kutatni.
Ezeknek a ldtogatdsoknak a kozvetlen kutatdsi eredményeken tul-
menden jelent§s motivéld hatdsa van.

Mennyire tartja hivatdsdnak az oktatdst a kutatds mellett?

Nekem mindig a kutatds lesz az els§ helyen, és nem tudom mads-
ként megfogalmazni, mint hogy természetesnek tartom, hogy
egyetemi kornyezetben oktassak. Teljesen természetesnek érzem,
hogy a megszerzett tuddst és tapasztalatokat dtadjam, mindezt
legjobb tuddsom szerint érthetSen és a gyakorlattal dsszekotve.
Az egyetemi el6addsok mellett nagyon fontosnak taldlom a ku-
tatdson keresztiili oktatdst.

Marad-e kapacitdsa tudomdny-népszeriisitésre, egydltaldn fel-
adatdnak érzi-e ezt is?

Fontosnak tartom, hogy érthetden és ugyanakkor hitelesen tud-
junk kommunikélni tudomdnyos ismereteket, médszereket és
eredményeket. Itt sokan csak a tagabb kozonségnek sz6l6 kom-
munikdciéra gondolnak, de ez az igény mdr a mds héttérrel ren-
delkez§ kollégdk kozotti kommunikdcidban is jelentkezik. Az
Egyesiilt Allamokban egy orvosbiolégus mérnoki karon dolgoz-
tam: az olyan tudomdnyteriilet, ahol gépészmérnokak, villamos-
mérnokok, vegyészek, orvosok fejlesztenek ki egymadssal egytitt-
mikaodve egyre hatékonyabb orvostechnikai eszkézoket. Aki ilyen
kozegben dolgozik, hamar dtldtja annak jelent§ségét, hogy egy-
szertfen és vildgosan fogalmazzon, hiszen a kollégdi tébbsége
nem ért a kémidhoz, és nem lehet gy haladni, hogy nem értjiik
meg egymdst. Azt is természetesnek taldlom, hogy betekintést
nyujtsunk a kutatdsainkba, amit példdul egyetemi nyilt napokon
és tuddsborzéken meg is tettiink. Ennél tobbre nincs kapacitd-
som, de vannak kivdlé kollégak, akik a tudomany-népszertsitést
missziészer(en, professziondlis szinten csindljdk.

Mit gondol a kisérlet-elmélet kapcsolatdrdl?

Torekedni kell, hogy mindkét oldalrdl alditdmasszunk egy tudo-
mdnyos eredményt vagy dllitdst. Ugyanakkor, a kutatds komple-
xitdsdbdl eredenden ez nem mindig torténik egyidében, mdr ha
megtorténik. Sok esetben egy kisérleti jelenséget csak jéval ké-
s6bb tudunk elméletileg megmagyardzni/lefrni, vagy egy elméleti
eredményt kisérletileg igazolni (gondoljunk a gravitdcids hulld-
mokra). Az én kutatdsomban az el6bb emlitett torekvés egyér-
telm.

A kutatds nemzetkizisége miatt sok fiatal kutatd szembesiil az
Hitthon vagy kiilf 6ldon” dilemmdval? Hozott-e ilyen dontést élet-
ében? Ha igen, mi volt az érv a hazatérés mellett?

Ugy érzem, hoztam ilyen déntést, el6szor az Egyesiilt Allamok-
ban eltoltott kétéves posztdoktori id§szak végén (2001). A mun-
kahelyi koriilményeim, a miszerpark, a finanszirozds messze
jobbak voltak, mint itthon, ahol a doktori kutatdsomat végeztem.
Szerettem ott dolgozni és nagyon eredményes is volt az ott tol-
tott idgszak. Ilyenkor nagy a kisértés el6bb hosszabbitani, majd
késébb kiilfoldon folytatni. Egy 6ndllé kutaté esetében, ha szak-
mai alapokra helyezziik ezt a dontést, akkor az elsGdleges krité-
rium, hogy hol tudja a legeredményesebben megvaldsitani a ter-
veit, ennek minden vonzatdval egyiitt. Persze egy ilyen dontést
ritkdn lehet meghozni kizdrélag szakmai szempontokat mérle-
gelve. Nekem példdul a posztdoktori id§szak onbizalmat adott
ahhoz, hogy ,.kiépitsek” egy sajdt kutatécsoportot egy olyan he-
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lyen, ahol, ahogy az angol mondja, ,,can make a difference”. Azt
reméltem, hogy itthon sokkal nagyobb sziikség van ram, mara-
danddbbat tudok alkotni, és ugyanezt gondoltam a mentoralds
tekintetében is. Emellett hatdrozottan visszavdrtak a tanszéken.
Félreértés ne essék, ez nem egy kiilfoldon szokvdnyos startup-
csomagot jelentett (a Lendiilet-pdlydzatok el6tti id§szakrdl be-
sz€liink), hanem kezdetben egy haroméves dlldst és teljes kutatéi
szabadsdgot.

Kdaszonjiik a beszélgetést és a csoport munkdjdhoz tovdbbi sok si-
kert kivdnunk!
Szalay Péter

Kedves Olvasok!

Az ut6bbi 12 lapszdmban 11 interjtit olvashattak a magyar kémi-
kusok djabb generdcidjanak sikeres kutatdival. Azt gondolom,
hogy a tavaly dprilisi bekoszont6ben megfogalmazott kérdésekre
vélaszt kaptunk: lehet itthon is nemzetkézi szintd kutatécsopor-
tot alakitani, kell§ lelkesedéssel és kitartdssal meg lehet szerezni
az ehhez sziikséges forrdsokat is, akdr pélydzatokbdl (Lendiilet,
ERC), akdr ipari megbizdsokbdl. Lithattuk, hogy tobbgyermekes
édesanydk is képesek ilyen csoportokat létrehozni és miikodtet-
ni, de a csalddi hdttér, a munkahely, a tudomdnyos kozélet tdémo-
gatdsa, a pdlydzati feltételek rugalmassdga ehhez elengedhetetlen,
és ebben van tér fejlddésre.

Egy tizenetet kiemelnék: bdr gyakran érezziik, hogy a palyd-
zatok, és taldn még természetesebben az ipari pénzek megszer-
zése elvdrdsokat tartalmaz a kutatds irdnydra, senki nem panasz-
kodott a kutatdsi szabadsdg hidnydra, s6t, érezhetGen mindenki
megtaldlta az érdeklédésének megfelel§ témdt, a motivéld kihi-
vdsokat. Es taldn éppen ez a siker egyik titka.

A midsik titok pedig a témavalasztdsban van: bar a megkérde-
zettek kiemelték a tandraik, mestereik szerepét, mindenki egye-
di, a nemzetkozi térben is érdekl§désre szdmontartott vj témat
vélasztott, nem a ,,f6noK’ kutatdsait folytatta csupan. Ennek ered-
ményeként a sorozatban sokszini kémidt lattunk, mely kapcso-
l6dik a leguijabb trendekhez.

A sorozat biztosan nem teljes, aminek tbb oka is volt. Nem
tagadom a szubjektivitdst a riportalanyok kivélasztasdban: nem-
csak a sikeres publikdcids tevékenységet tartottam fontosnak, ha-
nem olyan csoportokat akartam bemutatni, melyek nagysdguk,
szervezettségiik révén nyugati kornyezetben is megéllndk a he-
lyiiket. EgyelGre kimaradtak azok, akik ugyan megkaptdk a le-
het8séget ilyen csoport alakitdsdra, de els§ eredményeik még
csak mostandban jonnek. Nehéz volt meghtizni a hatdrt az élet-
kor alapjdn is, ebben taldn nem is volt a valasztdsom teljesen kon-
zisztens.

A sorozatot most sziineteltetni fogjuk, de igérem, hogy kozel-
rél kovetem az idehaza foly6 kutatdsokat, az elnyert palydzato-
kat, és visszatériink egy még fiatalabb generdcié bemutatdsaval,
ahogy az § eredményeik is megérkeznek. Reméljiik, hogy e soro-
zat segiti Gket ebben, és azt is, hogy mdsokra is inspiraléan fog-
nak hatni az itt elhangzottak.

Nem is zdrhatndnk frappdnsabban a sorozatot, mint Gyurcsdnyi
Rdébert iménti gondolatdval: itthon nagyobb sziikség van a sike-
res kutatcdkra, akik lényegesen nagyobb hatdssal lesznek kornye-
zetiikre, mint egy nyugati egyetemen, ahol tolonganak a sikeres
kutatcék. Hajrd!

Szalay Péter
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. A tudomdny az utcdn is veliink van
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i A Hargittai hdzaspdr az ut6bbi években nagy sikert ttikalauzokat irt Budapesten, New Yorkban, Moszkvdban és Londonban ,,sé-
i tdlva a tudomdny koriil”. A sorozat most az MKL-ben folytatédik rovidebb utakat bejirva — és reményeink szerint tjabb szerzék
: bevondsdval. Kérjitk Onoket, irjanak egy-egy magyarorszagi vagy kiilfoldi varos néhdny vagy akér csak egyetlen, utcdn vagy ko-
i zépiiletben lthat6 tudoményos emlékérsl, amelyre szivesen gondolnak személyes élményeik és/vagy olvasmanyaik kapcsan.
i Reméljiik, elképzelésiink elnyeri olvaséink egyetértését; érdeklgdéssel vérjuk képekkel illusztralt visszaemlékezéseiket tudomd-

i nyos sétdikrl.

A szerkesztGség :

Hargittai Istvdn — Hargittai Magdolna

W BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Washingtoni sétdk a tudomdny

kér ull Els§ rész

Washington, D. C., killonlegesen gazdag élményeket nydjt a
tudomdny irdnt érdekl§d§ latogatéknak. A Smithsonian
Institution hdlézatdhoz tartozé muzeumok a tudomdny megany-
nyi emlékét tdrjak elénk, méltéan a tudomdny vezetd hatalma-
hoz. Szembetingk a tudomanyrdl és tudésokrdl megemlékez§ és
koztereken elhelyezett szobrok, de ezekbdl nincs nagyon sok. Ro-
vid és helyenként személyes hangvételd osszedllitdsunkban be-
mutatunk néhdnyat a szabadtéren és az épiileteken beliil dijmen-
tesen ldtogathat6 helyeken feldllitott emlékmtvek koziil.

A cikk 6sszes fényképét a szerz6k készitették (© Hargittai Istvdn
és Hargittai Magdolna).

Bevezetés

Az amerikai f6vdros Washingtont Washington édllamtdél a D.C.,
District of Columbia jelzgvel killonboztetik meg. Mint szovetségi
tgvdros, egyetlen dllamhoz sem tartozik, polgdrmester all az élén
és feliigyeletét az amerikai torvényhozds gyakorolja. Szép véros,

' A cimmel utalunk kordbbi kényveinkre, Budapesti sétdk a tudomdny koriil (Akadémiai Kiadé, 2015), New York-i sé-
tdk a tudomdny koril (Akadémiai Kiad6, 217), Moszkvai sétdk a tudomdny koriil (Akadémiai Kiadd, 2018) és Londoni

sétdk a tudomdny koriil (Akadémiai Kiadd, 2021).

* A vdrost 4 negyedre osztottdk, azonositdsukat az égtdjak jelzik: NW, NE, SW és SE. Ezeket a jelzéseket mindig feltiin-

tetik, mert ugyanaz a cim szerepelhet t5bb negyedben is.
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amelynek tervezdi eurdpai vdrosok, koztiik Budapest példdjdt ta-
nulmdnyoztdk. A legtobb muizeum szovetségi kezelésben van, és
ezek mind dijmentesen ldtogathatdok. Legtobbjiik a Smithsonian
Institution lazdn 6sszefogott hdlézatdhoz tartozik. A National
Museum of American History, az Air and Space Museum, és a
Smithsonian Institution kiilonb6z§ tovdbbi részlegei mind sok, a
tudomdnnyal kapcsolatos ldtnivalét tartalmaznak. Egyik ked-
venciink a National Portrait Gallery (8. utca és F utca NW), ame-
lyet egyetlen washingtoni ldtogatdsunkkor sem hagytunk ki.?

A National Portrait
Gallery és két
folyoso

az épiiletben,
amelyekbdl

a kiallitasi termek
nyilnak

T U O T
i) [ D s
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Harom kép a National Portrait Gallery gyljteményébdl. Balrél jobbra: Albert Einstein (olajfestmény, Max Westfield, 1944),
Chien-Shiung Wu (fénykép, Lynn Gilbert, 1978), Linus Pauling (olajfestmény, Alice Neel, 1969)

Albert Einsteint és Linus Paulingot nem kell bemutatni. A ki-
nai sziiletésti amerikai fizikus Chien-Shiung Wu (1912—1997) leg-
ismertebb munkdja a paritdssértés kisérleti bizonyitdsdban valé
kozremiikodése volt.

Magyar vonatkozdst az Air and Space Museum kiegészitése-
ként a vdros hatdrdn kiviil taldlhaté Udvar-Hazy Center, egy ha-
talmas méretd repiil6gép-kidllitds a Dulles Nemzetkozi Repiil§-
tér mellett. Udvarhdzy Istvan 1946-ban sziiletett Budapesten, és
az 1956-o0s forradalom leverését kovetGen menekiilt el csalddjd-
val Magyarorszagrol. Svédorszdgbdl 1958-ban emigrdltak Ameri-
kdba. Kozépiskoldba és egyetemre Kalifornidban jdrt. Repiils-
gépbérléssel és -bérbeaddssal inditotta kiilonlegesen sikeres iizleti
pélydjat. Millidrdosként egyik jétékonysdgi cselekedete a reptil6-
gép-kidllitds 1étrehozdsa volt.

Balra lent: A ,Végtelen” szobra (Jose de Rivera, 1967) a National
Museum of American History el6tt, 14. utca és Constitution
sugarut NW. Jobbra lent: Két alkotas disziti az Air and Space
Museum, 6. utca és Independence sugarut SW kozotti épiiletét.
Az épiilet el6tt ,A Csillagok felé” (Richard Lippold, 1946),
mogotte a ,Folytonossag” (Charles O. Perry)

Egy olvasé lany és egy bagoly, mint a tudomany
szimboluma, a Smithsonian ,miivészetek és ipar” épiiletének
tetején (Caspar Buberl, 1881), Jefferson Drive 900 SW
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Charles O. Perry (1929—2011) jé ismerdsiink volt, studigjat is
megldtogattuk, ezért tudunk tobbet errdl a szoborrdl, amely a

A Capitolium - a torvényhozds épiilete

A Capitolium Nemzeti Szoborgydjteménye szdz szobraval nagy-
vonali megemlékezés. Mind az 6tven amerikai dllam két-két szo-
borral jarult hozzd, sajdt torténelmének jeles alakjaival. Sok mds
mellett vannak koztiik tudésok, djitok és pedagégusok. Csak né-

Balra: Norman Borlaug (részlet, Benjamin Victor, 2014).
Jobbra: Florence R. Sabin (Joy Buba, 1959)

SETAK A TUDOMANY KORUL

Mobius-szalagra emlékeztet, és a benne levd tirességgel a miivész
a fekete lyukra utalt.

hény példdt mutatunk be. A gytjteményben elhelyezett szobrok
nem feltétleniil maradnak 6rokre a helyiikon. A kézelmultban sor
kertilt olyan szoborcserékre, amelyekkel torténelmi igazsagtalan-
sdgokat igyekeznek csokkenteni.

Norman E. Borlaug (1914—2009) Iowa dllamban szii-
letett, a Minnesotai Egyetemen tanult, 1942-ben dok-
tordlt novénypatoldgidbdl és novénygenetikdbdl. A nagy
gazdasdgi valsdg idején ldtott éhezés sarkallta arra, hogy
az emberiség élelmezéséért dolgozzon. A novényeket az
adott éghajlati viszonyokhoz igazité mutdcids technikdk
alkalmazdsdval éridsi novekedést ért el a buza termés-
hozamadban. Ezzel életment§ segitséget nyujtott a har-
madik vildg szdmos orszdgdban. Sok dijat és egyéb el-
ismerést kapott, melyek koziil hdrmat szobrdnak ta-
lapzatdn hdrom érme képvisel: a Nobel-békedijat, az
USA Elnoki Szabadsdgérmet és a Kongresszusi Arany-
érmet.

Florence R. Sabin (1871-1953) az egyik els§ ndi orvos
volt. A Johns Hopkins Egyetemen tanult és 1917-ben &
lett az elsG ndi professzor, akit amerikai orvoskaron ne-
veztek ki. 1925-ben az Egyesiilt Allamok Nemzeti Tu-
domdnyos Akadémidja elsé néi tudésként vélasztotta
tagjdvd. Ugyanebben az évben kinevezték a Rockefeller
Orvosi Kutatdintézet (ma Rockefeller Egyetem) Sejtku-
tatdsi Osztdlya vezetGjének. FG kutatdsi tertilete a tu-
berkuldzis patolégidja volt, az immunrendszer tuberku-
l6zis-baktériumokra adott vdlaszreakciéit tanulmdnyoz-
ta. A Rockefeller Intézetbél 1938-ban vonult nyugdijba,
és visszakoltozott sziilgfoldjére, Coloraddba, ahol sokat
tett az dllam kozegészségligyi rendszerének fejlesztésé-
ért.
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Balrol jobbra: Robert Fulton (Howard Roberts, 1889), Thomas Alva Edison (Alan Cottrill, 2016) és Philo T. Farnsworth (részlet, James R.
Avati, 1990)

Robert Fulton (1765—1815) mérndk és feltaldlé g6zhajékat fej-
lesztett ki. Szobra Pennsylvania ajdindéka. Thomas Alva Edison
(1847—1931) a vildg egyik legnagyobb feltaldldja volt. Ohiéban
sziiletett, Michiganben és New Jerseyben nétt fel, majd Florida és
New York lett tevékenységének {6 helyszine. Szdmos kés&bbi
nagy nevi feltaldl6 dolgozott révidebb-hosszabb ideig alkalma-

Albert Einstein és a Nemzeti Tudomédnyos Akadémia

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresszusa 1863-ban, az ame-
rikai polgdrhdbort idején alapitotta meg az USA Nemzeti Tudo-
mdnyos Akadémidjdt (NAS). Jelenlegi székhelyét 1924-ben nyi-
tottdk meg. Pompds épiilete és mellette Einstein szobra a tudo-
madny egységes emlékmiivét alkotja.

zdsdban. Szobra Ohio ajindéka. Philo T. Farnsworth (1906—1971)
Uttorg szerepet jatszott egy korai televizids rendszer kifejleszté-
sében 1927-ben. ,,A televizid atyja” nem hivatalos cimet az orosz
szdrmazdsu amerikai feltaldléval, Vladimir K. Zworykinnel ko-
zosen érdemelte ki. Szobra Utah dllam ajandéka.

A NAS-székhdz épitésze Bertram C. Goodhue volt, a kiils§ és

bels§ tereket Lee Lawrie tervezte. Lawrie és Goodhue a rémai Ja-
nus istent dbrdzolja a Constitution sugdruti bejdraton. Az 1960-as
években az eredeti épiilethez egy keleti és egy nyugati szdrnyat
csatoltak, amelyek olyan jdl illeszkednek az eredeti épiilethez,
hogy alig lehet megkiilonboztetni Gket.

Az Einstein-szobor (Robert Berks, 1979) a (jobbra lathaté) NAS
délnyugati sarkaban all. A NAS székhazanak cime: Constitution
sugarut 2101 NW
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Hiuz, bagoly
és kigyo

- a NAS-épiilet
ereszének
diszitései
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Lawrie tervezte az épiilet ereszének diszitését, amelyen a meg-
figyelést jelképezd hitz, a bolcsességet jelképezd bagoly és az or-
vostudomdnyt jelképez§ kigyd ismétl§dé alakja ldthaté. Az épii-
let homlokzatdn az ablakok kozott hat dombormives bronztabla
lthaté: hdrom a bejdrattdl balra és hdrom jobbra. Minden tdbla hat
tudést dbrdzol (kivéve a jobb kozépsdt, amely hetet; el§z6 oldal).

A tdbldk sorrendje a kovetkezd: bal széls§ — kozépsd bal — bal -
jobb — kozépsd jobb — jobb szélsd. Ezek a kovetkezd tuddsokat je-
lenitik meg:

Bal sz¢€ls6: Galton, Gibbs, Helmholtz, Darwin, Lyell, Faraday.
Ko6zépsé bal (a képen fent): Humboldt, Dalton, Lamarck, Watt,
Franklin, Huygens.

Bal: Galilei, Leonardo, Hipparkhosz, Euklidész, Démokritosz,
Thalész.

Jobb: Hippokratész, Arisztotelész, Arkhimédész, Kopernikusz,
Vesalius, Harvey.

Kozépsd jobb (lent): Descartes, Newton, Linnaeus (Linné), La-
voisier, Laplace, Cuvier, Gauss.

Jobb széls§: Carnot, Bernard, Joule, Pasteur, Mendel, Maxwell.

A washingtoni séta fizikus-emlékek megldtogatdsdval folytatddik a kivetkezd szdmban.

H GlﬂAl ISTVAN HARGITTAI ISTVAN
3 YOLN.

HARGITTAIL ISTV
HARGITTAI MAGT

‘5 Moszkvai

KIROL NEVEZTEK EL?

Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

Az Erdey-Gruz—Volmer-egyenlet

Nernst-féle egyenstlyi elektrokémia még szildrdnak t{ing
épitményén Erdey-Gruz és Volmer koézleménye [1] titétte a
legnagyobb rést (1. abra).

T. H\DI‘Y GI\U/ nd M. VOLMER
Wochschule Berlin

Wasserstoffiiberspannung
Chemie A 150 (19:0) 200-217)

1. abra. Erdey-Gruz
és Volmer hires cikkének
elsé oldala

potential, als es der re
Die Oberspan: nnung, d

siblen Elektrodon ,.,.

7
einander oft widersprechende Nesuitate engaben.
tignte Negel aligemeiner Bedewtumg hat Talel?) aul
(‘nmlumelUln chungen nufgestelll. Demnach wichst die
Oberspannung (n) in ciniger Entfernung vom Glicbyewichts-
potential mit dem I
n=a-blogJ, (6.4)
undb von J unabbingige GraBen sind.3) Talel hat dicse em-
prrlch: Gleichung auch theorctisch abgeleitet, doch stimmt der
berechnete Wert der Konstante b

R
=23 5=0,029

116

Alapgondolatuk az volt, hogy az elektrédfolyamatokat a reak-
cidkinetika torvényei alapjan kell értelmezni. Dont§ kisérleti
megfigyelésiik az volt, hogy a tulfesziiltség kozvetleniil az dram
bekapcsoldsa utdn nem logaritmikusan, hanem linedrisan né a
toltés mennyiségével. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy azokndl az
elektrédokndl, amelyeknél a Tafel-egyenlet b dllandéjdnak ér-
téke 0,12 kortiili, a hidrogénionok semlegesitése a gdtolt folyamat,
hiszen a linedris véltozds csak a hidrogénionoknak az elektroké-
miai kettds rétegben val6 felddsuldsdval magyarazhaté. Ez vi-
szont a folyamat nagy aktivaldsi energidjdra vezethetd vissza. Az
aktivdldsi energia pedig a tdlfesziiltség (n = E — E,, ahol E az al-
kalmazott, mig E. az egyenstlyi elektrédpotencidl) révén csok-
kenthet§ [2-6].

Ily médon magyardzatot tudtak adni a Tafel-egyenletre
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n=a-blg|j, M

ahol j az dramst(irtiség, a és b dllanddék. Nagy tulfesziiltségre,
amelyre a Tafel-egyenlet is vonatkozik, a kovetkezd egyenletet ve-
zették le:

j = _kredFCH+ exp{_ OC;Z;:TI}’ (2)
ahol k.4 a redukcids folyamat sebességi dllanddja, F a Faraday-
dllandé, cy. a hidrogénionok koncentrécidja, R a gazdllandé, T a
hémérséklet, mig o az dltaluk bevezetett dtlépési tényez6 (a ¢
alsé index a katddos reakcidra utal.) Az (1) és (2) egyenletek 6sz-
szehasonlitdsdbdl azonnal szembet(inik, hogy logaritmizalva és
dtrendezve (2)-bél az (1) egyenlet adédik.

Ugyanekkora jelent§ség volt, hogy egyenstlykaozeli dllapo-
tokra vonatkozé egyenlethez, amely az elektrédreakcick kineti-
kdjdnak alapegyenlete, is eljutottak, és az egyenstlyi potencidl el-
s6 kinetikai (nem termodinamikai) magyardzatdt is meg tudtak
adni:

. o, nF(E-E” o, nF(E-E”
J/F = _kred Cuxexp{_ Cn](u-‘)}'i_koxcred exp {anlgT)} @)

ahol k,, az anédfolyamat (oxiddcid) sebességi dllanddja, ¢y €s g
az oxiddlt, illetve redukdlt alak, jelen esetben a hidrogénionok, il-
letve az adszorbedlt hidrogénatomok koncentrécidja, o, az ané-
dos folyamatra vonatkozé dtlépési tényezd, E” a formadlis (stan-
dard) elektrédpotencidl, mig n a cellareakcid toltésszdma, jelen
esetben n = 1.

Az eredeti kozleményben [1], mivel a hidrogénfejldési reakcid-
ra irtdk fel, a kovetkez§ egyenlet taldlhaté:

QEF + aEF
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ahol ¢, illetve ¢y értelemszertien a hidrogénion koncentracidjdt,
illetve a hidrogén koncentrécidjdt jelentette. Ez dltaldnositva ldt-
haté a (3) egyenletben, vagyis akdrmilyen vegytilet oxiddlt alak-
jara az elektroredukcids, illetve akdrmilyen redukalt formdjdra az
elektrooxiddciés folyamatra.

Egyenstilyban j =0, E = E,, és ekkor az egyenstlyra, ha o, = o,
a Nernst-egyenlethez jutunk.

F(E-E"
€Xp m = Cox/cred > (5)

Ez dridsi eredmény volt, de az o dtlépési tényez§ tulajdon-
képpen teljesen formadlisan keriilt az egyenletbe abbdl a célbdl,
hogy a kisérleti adatokkal 6sszhangba jussanak, nevezetesen a b
tényez8 (b = 2,3 RT/ o, nF) értékét jol becsiiljék meg. Az dtlépési
tényezd fizikai jelentését Poldnyi Mihdly (1891-1976) adta meg
néhdny évvel késébb [7].

Az el6zmények

Az elektrédfolyamatok sebességének mérése igen egyszerd, hi-
szen az dramot (I) kell csak mérni, vagy hogy pontosabbak le-
gylink — 1évén sz6 heterogén reakciérdl — az dramstirdség (j) ad
egyértelmd felvildgositdst egy adott reakcid sebességérél. Az
elektrokémidban még az a kiilonleges lehet§ségiink is megvan,
hogy dllandé reakcidsebességet (dramstriséget) dllitsunk be. A
korai mérések dltaldban igy is torténtek, azaz az dramsdriiség
fuggvényében mérték a potencidlt. A galvanosztatikus médszert
(j = dllandd) csak a potenciosztdt kifejlesztése (1942) utdn kezd-
ték felvdltani a potenciosztatikus, illetve a potencidldinamikus

mérési technikdk. Az elektrokémiai méréseknél a szokdsos pa-
ramétereken (hdmérséklet, koncentrdcié) kiviil megjelenik a f4-
zishatdron fellép§ potencidlkiilonbség, az elektrédpotencidl (E),
s6t mdr az is kordn nyilvanval6vd vdlt, hogy ez az utébbi meny-
nyiség a meghatdrozé az dram nagysdga, illetve a termékeloszlds
(Fritz Haber, 1868-1934) tekintetében. Mindenki nagyjdbdl elfo-
gadta az elektrédpotencidl Nernst-féle értelmezését, tehdt azt a
felfogdst, hogy a potencidl ellentétes irdnyu, végsS soron egyen-
sulyi, anyagdtlépéssel jaré folyamatok eredményeként jon létre.
Ez a modell tobbé-kevésbé megfelel§ volt olyan galvanelemeknél,
amelyeknél fémoldédds/fémionlevdlds torténik, de nem alkal-
mazhatd redoxielektrédok, idedlisan polarizdlhat6 elektrédok, il-
letve irreverzibilis elektrédreakcik esetén. Az elsg jelentds osz-
szefiiggés felismerése a szerves kémikus Julius Tafel (1862-1918)
nevéhez fliz6dik. Kisérleti eredményei alapjdn dllitotta fel a réla
elnevezett (1) egyenletet. Tafel azt gondolta, hogy a hidrogénfej-
16désnél a H,-molekula képzGdése (2H— H,) a lassu folyamat.
Az értelmezésébdl ad6do kovetkeztetések, a b dllandéra kapott
értékek azonban dltaldban nem egyeztek a tapasztalattal. Noha
az 1920-as években J. A. V. Butler (1899-1977) és Jaroslav Hey-
rovsky (1890-1967) mdr kinetikai elméleti alapon kisérelte meg
értelmezni a tulfesziiltséget, az igazi dttorést Erdey-Griz és Vol-
mer 1930-as kozleménye [1] hozta meg. Ezzel az eredménnyel
megsziiletett az elektrédfolyamatok kinetikdjanak tudomdnyos el-
mélete, és megnyilt az 1t a korszer( elektrokémia fejlddése elGtt.

Erdey-Griz Tibor

i Erdey-Gruz Tibor (Budapest,
; 1902. oktdber 27 - Budapest,
1976. augusztus 16) (2. dbra)
édesapja, Erdey-Gruz Aladdr
miniszteri tandcsos, elnokségi
csoportfénok volt a Honvédel-
mi Minisztériumban. 1916-ban
nemességet kapott egerbegyi
elénévvel, és ekkor engedélyez-
ték neki a kettds, Erdey-Griiz
név viselését is. 1919. november
7-én nyugdfjaztdk. A csaldd ere-
deti neve Erdey volt. Erdey Ala-
dért Gruz Albert és felesége,
aki Erdey ldny volt, 6rokbe fo-
gadtdk. Innen az Erdey-Griiz
név [8-10]. Erdey-Gruz Tibor a
Mintagimndzium (ma ELTE Trefort Gyakorlégimndzium) [11] el-
végzése utdn a Budapesti Tudomdnyegyetemen (ma Eotvos Lo-
rand Tudomdnyegyetem) folytatta tanulmdnyait, szerzett egye-
temi, majd 1924-ben bolcsészdoktori diplomadt. Itt is kezdett el
dolgozni 1924-ben Buchbock Gusztdvnal (1869-1935), a II1. Ké-
miai Intézetben.

Héroméves (1928. oktéber — 1931. szeptember) németorszagi
tanulmdnyttja rendkiviil sikeres volt. Kasimir (Kazimierz) Fajans
(1887-1975) miincheni laboratériuméban adszorpcids kutatdso-
kat végzett, és kozos cikket is publikdltak az ionok adszorpcidjd-
rél. Max Volmer berlini laboratériuma szintén igen jé vélasztds-
nak bizonyult. A hidrogéntulfesziiltséggel kapcsolatos munkdja
mellett a katédos fémlevalasztdsrdl, az elektrokristdlyosoddsrol
sz616 cikkeik is mindmdig alapmiinek szdmitanak.

Az elektrédfolyamatok kinetikai értelmezése csak lassan nyert
teret, mert Walther Nernst (18641941, MTA kiils§ tagja 1899,

2. abra. Erdey-Graz Tibor
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Nobel-dij 1920) tekintélye kikezdhetetlen volt, s6t az még haldla
utdn is hosszu ideig hatott. Errél 1992-ben John O’M. Bockris
(1923-2013), a 20. szdzadi elektrokémia egyik meghatdrozé sze-
mélyisége a Nemzetkozi Elektrokémiai Tdrsasdg (CITCE, majd
1971-t61 ISE) 1949-es alapitdsdra visszaemlékezve igy irt [12]: ,A
tulfesziiltséget, mint olyan betegséget tekintették, amelytsl a ga-
zelektrédok szenvednek. Erdey-Gruizt és Volmert, akiket én az
elektrédfolyamatok kinetikdja atydinak tekintek, valamint Frum-
kint ritkdn emlitették.”

Hazatérve az elektrédfolyamatok tanulmdnyozdsa mellett, a
Buchbéck-iskola hagyomadnyait kovetve, Erdey-Griiz az elektroli-
toldatokban végbemend transzportfolyamatok vizsgdlatdt vd-
lasztotta a mdsik f6 kutatdsi témdjdnak (3. dbra).

Acta Chimica Academiae Scientiarum Hungaricae, Tomus 77 (2), pp. 173—178 (1973}

SELF-DIFFUSION COEFFICIENTS
OF WATER IN METHANOL-WATER MIXTURES

T. ErDEY-GRGZ, Gy. INzZELT and P. Fopor-CsANyI

(Department of Physical Chemistry and Radiology,
Eatvds Lordnd University, Budapest)
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The open-end capillary method, without stirring, was used to determine the
self-diffusion coefficients of water in methanol-water mixtures, in the whole concen-
tration range at 25 °C. Water was labeled with *0. The oxygen exchange between water
and methanol is negligible. The isotope content of the samples was measured on a
mass spectrometer.

The self-diffusion coefficient of water decreases on the addition of methanol,
it passes through a flat minimum at a methanol concentration of about 20 mele %,
and then increases with the further increase of the methanol concentration. The product
D*5 passes through a sharp minimum at a methanol concentration of about 11 mole %,
and a maximum at about 65 mole %, and then decreases again. The behaviour of the
self-diffusion coefficient and of the product D*sn indicates that the incorporation of
a small amount of methanol into the structure of water stabilizes it, whereas the struc-
ture-breaking effect may domi at medi ations. In mixtures with high
methanol concentrations, however, the water molecules are stabilized, presumably by
incorporation inte the chains formed by the methanol molecules.

3. abra. Egy kései publikacio a transzportfolyamatok
témakorben

Erdekl§dése nyomon kovethetd, ha megnézziik akadémiai el§-
addsait. 1943. mdjus 14-én vélasztottdk meg az MTA levelez§ tag-
janak, székfoglaléjat ,,Potencidl-meghatdrozé folyamatok fém és
oldat hatdrdn” cimmel 1944. janudr 24-én tartotta. Eppen id6ben,
mert nem sokkal késébb az MTA miikodése megsziint.

1945 nyardn tagja lett a Szent-Gyorgyi Albert szervezte Ma-
gyar Természettudomdnyi Akadémidnak, ami 1946. jilius 24-én
beolvadt a Tudomédnyos Akadémidba (4. dbra).
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4. abra. Erdey-Gruz akadémiai tagsagi konyve Szent-Gyorgyi Al-
bert elndki alairasaval (a Szent-Gyorgyi altal alairt dokumentum
1945 6szén igen sokat szamitott, mert 6 a Magyar-Szovjet
Miivel6dési Tarsasag diszelndke is volt ekkor)

1948. jdlius 2-dn lett az MTA rendes tagja. ,,A reakcidsebesség
véltozdsa a kontakt-katalizdtor mennyiségével” cimi székfogla-
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l6janak felolvasdsdra 1948. oktéber 1-én keriilt sor. Az 1950 no-
vemberében tartott tinnepi hetén az ,,Elektrédfolyamatok kineti-
kdja” cimmel tartott el6addst. A Tudomanyos Mingsit§ Bizott-
sdg (TMB) megalakuldsdval tjraértékelték a kutatdkat. Elsé kor-
ben 333 pélydzé koziil 68-nak a tudomanyok doktora, 173-nak a
tudomdnyok kandiddtusa fokozatot itélték oda. (5. abra)
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5. abra. Erdey-Gruz oklevele a TMB-t61 1952-ben

Ma mdr kiilénos olvasni, hogy Erdey-Griiz hamarabb lett aka-
démikus, mint a tudomdnyok doktora. Még az akadémikusok
koziil sem kapott mindenki fokozatot. Ehhez persze tudni kell azt
is, hogy hdrom évvel kordbban sok akadémikust visszamingsi-
tettek tandcskozé tagnak.

Az elektrédfolyamatok kinetikdja tekintetében a véltédramu
mérések és az oxigéntulfesziiltséggel kapcsolatos vizsgélatok ké-
pezték tevékenysége f§ vonulatdt 1950 és 1976 kozott. Minden
emlitett teriileten az § kezdeményez§ tevékenysége folyomad-
nyaként alakultak meg azok a tudomdnyos iskoldk, amelyek ma
is meghatdroz¢ szerepet jdtszanak a hazai elektrokémiai kuta-
tdsban.

Egyetemi pdlyafutdsa, amely mindvégig az alma materéhez
kotsdott, toretlen volt: egyetemi adjunktus (1932-1946) és ma-
gdntandr (1934-1941), majd cimzetes nyilvdnos rendkiviili tandr
(1941-1946). 1938-ban megszerezte a gydgyszerészi oklevelet is.
Az 1941-42. tanévtdl kezdve a bolcsészeti karon a fizikai kémia
megbizott eladdja. 1949-ben az akkor létesiilt Fizikai-Kémiai és
Radioldgiai Tanszék vezetd professzora lett, majd a Természet-
tudomdnyi Kar dékdni tisztségét is elldtta. 1945 utdn Erdey-Gruz
energidjdt nem kis részben mds tevékenységek vontdk el. Tébbek
kozott a kovetkezd tisztségeket toltotte be: A Magyar Kémikusok
Lapja felel§s szerkesztdje, f6szerkesztGje (1946-1976), a Magyar
Kémikusok Egyestilete f6titkara (1943-1949), felsGoktatdsi, majd
oktatdstigyi miniszter (1952-1956), az MTA osztalytitkdra (1947-
1949, 1959-1964), elnokségi tagja (1949-1950, 1953-1961), fGtit-
kdra (1950-1953, 1956-1957, 1964-1970), majd az MTA elnoke
(1970-1976). A Tudomdnyos és Fels§oktatdsi Tandcs alelnoke
(1961-1962), elnske (1962-1964).

Erdey-Griz Tibor Berg Magddval, aki okleveles gydgyszerész
volt, a budapesti (VI. Teréz kortt 56.) gyégyszertdr tulajdonosa,
kotott hdzassdgot, és az 1940-es évek els§ felében hdrom gyer-
mekiik sziiletett.

Az a kotelességtudds, ami egész életét jellemezte, megnyilvd-
nult élete utolsé hivatali kotelezettségének idején is. 1976 mdju-
sdban haldlos betegen még szervezte és részt vett az MTA éves
kozgytilését. 1976. augusztus 16-dn hunyt el.
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Max Volmer

Max Volmer (Hilden, Németor-
szdg 1885. mdjus 3 — 1965. juni-
us 3) (6. dbra) apja, Gustav
Volmer gazdélkodé volt. Hil-
denben végezte az dltaldnos is-
koldt, majd Diisseldorfban a
felsgredliskoldt. A Marburgi
(1905-1908), majd a Lipcsei
Egyetemen (1908-1910) tanult,
ahol Wilhelm Ostwald (1853—
1932, Nobel-dij 1909) és Max
Le Blanc (1865-1943) — akinek
tobbek kozott a hidrogénelekt-
rédot koszonhetjiik — voltak a
tandrai. 1910-ben szerzett dok-
tori fokozatot, nagy vakuum-
ban végbemend fotokémiai re-
akcidk témakorben. Itt is kez-
dett el dolgozni. 1916-ban besoroztdk, Berlinben a Friedrich Wil-
helms (ma Humboldt) Egyetemen elvileg gdzvédelmi tisztként
folytatott katonai kutatdsokat, de Walther Nernsttel és Otto
Sternnel (1888-1969), fizikai Nobel-dij 1943) is dolgozott. A flou-
reszcencia-intenzitdst leiré Stern—Volmer-egyenlet 6rzi k6zos
munkdjuk eredményét. Rovid ideig Hamburgban volt az egyetem
fizikai kémiai és elektrokémiai professzora, majd 1922-ben
Nernst utddja lett a berlini Miiszaki Egyetem Fizikai Kémiai Tan-
székén. Nem sokkal késébb kinevezték a Fizikai Kémiai és Elekt-
rokémiai Intézet igazgatéjdnak. Kivadlé munkai jelentek meg a
termodinamika, az adszorpcid, a diffuzid, a fdzisdtalakuldsok és
mads témdkban [13]. Mégis leginkdbb az elektrokémia kivaldsdgai
kozott tarthatjuk 6t szdmon. A ndciktdl tdvol tartotta magit, tob-
bek kozott — ismerve nézeteit — akadémikusi kinevezését sem
hagytdk jévd. Mindazondltal § sem keriilhette el szimos mds né-
met tudds sorsdt. 1945-ben 6t is a Szovjetunidba ,,invitaltak’, ahol
10 évig a Gustav Hertz (1887-1975, fizikai Nobel-d{j 1925) vezette
titkos intézetben mds német hadifogoly tuddsokkal egyiitt atom-
bombadval kapcsolatos kutatdsokkal foglalkozott, példdul deuté-
rium elGdllitdsdn, illetve a sugdrzo hulladék kezelésén dolgozott.
1955-ben térhetett haza az NDK-ba, ahol a berlini Humboldt
Egyetemen lett professzor. 1956 és 1958 kozott az NDK Tudomad-
nyos Akadémidjdnak elnoke volt. Ma utca viseli a nevét Pots-
damban (7. dbra) és Hildenben. 1955 és 1965 kozott kilencszer
jelolték kémiai Nobel-dijra, tobbek kozott Max von Laue, Nyik-
olaj Nyikolajevics Szemjonov és Iwan Nikolov Stranski a fdzis-

6. abra. Max Volmer

7. abra. A Max Volmer utca Potsdamban

képz§dés és az elektrédreakcié kinetikdja kozotti alapvetd osz-
szefliggések felfedezéséért [14].

Az elektrédfolyamatok kinetikdjdnak alapegyenletét, amelyet
Erdey-Griz Tibor és Max Volmer vezetett le, az tjabb szakirodalom
Butler—Volmer-egyenletként emliti. Ennek torténetét és a mai napig
folyd vitdt korabbi cikkeinkben mdr ismertettiik [2, 4].

7/
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E két tudds generdcidjanak nehéz sors jutott. A 2. vildghdbortig
ardnylag szabadon alkothattak, ekkor sziilettek legjelentésebb
munkdik is. Mdr kordbbi cikkeinkben ismertettiink olyan sorso-
kat, amelyeket szintén tobbé-kevésbé kettétortek a 20. szdzadi
torténelem viharai, de akik a nyugati vildgban folytattdk a tevé-
kenységiiket. Erdey-Gruiz és Volmer életttja példa arra, hogy aki-
ket Eurdpa keleti részén ért a hdboru vége, azoknak milyen lehe-
téségek maradtak. Volmer tiz éve a Szovjetuniéban — folyamatos
életveszély kozepette — szakmai, de kényszermunkdval telt. Elete
utolsé 10 évében ugyan elismerték, és az az NDK Tudomdnyos
Akadémidjdnak elnoke is lett. Erdey-Gruz is elnoke lett a Magyar
Tudomdnyos Akadémidnak, de & beilleszkedett a rendszerbe.
Tarjén Imre akadémikus, biofizikus igy irt a kozéleti tevékeny-
ségérdl: ,,Sok minden volt: mivel§désiigyi miniszter, az Akadé-
midn pedig elnok, f6titkdr, taldn & volt az elmult évtizedekben
hazdnkban a kulturdlis kozéletben a legfoglalkoztatottabb sze-
mély. Pontossdgahoz, kivetkezetességéhez, fegyelmezettségéhez,
rendszeretetéhez, munkabirdsdhoz, magas szint( kozéleti erkol-
csiségéhez legenddk flizddnek.” [15]. Ezek a feladatok és a nyu-
gati kapcsolatok besziikiilése azonban nyilvdnvaléan behatdroltdk
a kutatémunkdjdnak lehet8ségeit. 1975-ben az MTA masfél szd-
zados évforduldjardl megemlékezd jubileumi kozgytlésén elnoki
megnyit6jdban Erdey-Gruz jogos biiszkeséggel tekintett vissza az
MTA fejlédésére (kutatok létszdmdnak novekedése, a nagy kuta-
téintézetek felépitése és szdmos mds kutatéintézet létesitése stb.),
amelyben § oroszldnrészt vallalt. [
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. KITEKINTES

Kutasi Csaba

Miiszaki intézkedése
Ve oo y: [

és torekvések a fenntart
textiltisztitds érdekében”

A fenntarthatdsdg jegyében fenn kell tartani a természetes struk-
tirdk, forrdsok mindazon képességet, amely a természet és a tdr-
sadalom alapjdt képezi, tovdbbd 1igy kell elkeriilni a kornyezet el-
haszndldddsdt, hogy kiozben se a gazdasdgi fejlédés, se a tdrsa-
dalmi egyenldség és igazsdgossdg ne szenvedjen csorbdt.

A textiltisztitds a kiilonbozg kész textiltermékek (lakossdgi
ruhdzat, lakdstextilia; egészségiigy és egyéb koziiletek stb.)
szennyez§désmentesitésével és tjbdli felhaszndlhatésagdval fog-
lalkozik. A kapcsolatos miveletek részben a hdztartdsokban is
végrehajthat6k, ugyanakkor nagy mennyiség tisztitdsa esetén ez
a tevékenység az ipari mosoddk és a vegytisztitdst végz§ vallal-
kozdsok tevékenységi korébe tartozik. Leegyszertsitve: a textil-
tisztitds eredményeként a szennyes termékek tisztdn, esztétikus
kivitelben, kdros mikroorganizmusoktdl mentesen dllnak a fel-
hasznadlék rendelkezésére. A mosdsi folyamatokat jelent§s meny-
nyiségl viz-, energia- és vegyianyag-felhaszndlds jellemzi, és £6-
ként az ipari viztelenitési-szdritdsi-kalanderezési(vasaldsi) mtive-
letek szintén energiaigényesek. A mosdssal nem tisztithaté ter-
mékek kezelését zdrt rendszerben — egyébként drtalmas — szer-
ves olddszerekkel végzik a tisztitészalonokban, amelynek kdros
és professziondlisan drtalmatlanitandé mellékterméke veszélyes
hulladék (1. dbra).

‘ vizben oldhato ‘ ‘ vizben csak duzzado

- cukor
-s6 ) . - —
- egyes élelmiszerek ‘

3z

- fehérje
(emberi testbdl,
kilsé behatasként)
- keményit6é

“y

vizben, nemvizes
oldészerekben sem
oldhato (egyedi kezelés)
- korom
- rozsda
- pigmentek

nemvizes
oldoszerekben, specialis
kezel6szerekkel oldhato
- zsir
- olaj
- viasz

1. abra. Textiltermékek szennyezé forrasaira példak

A nagyiizemi és hdztartdsi mosds kornyezeti hatdsai

A hotelek és egyéb vendéglatohelyek, az egészségligy, az idGs-
otthonok és mds intézmények, illetve részben a lakossdg textil-
termékeinek tisztitdsat nagytizemi mosoddk végzik. A kornye-

120

&

Wl

4

1.

zetkimélést el§segits ,,zoldités” a textiltisztité szakma teriiletén
egyre jobban elGtérbe keriil: azok a technoldgidk (vegyi anyag,
technika) élveznek prioritdst, amelyekkel a kornyezeti terhelés
jelentGsen csokken.

— A mos6fiird6 meghatdrozé mennyiségi olddszere a viz, amely
a lelGhely geoldgiai jellemz§itd] fiiggGen szamos oldott vegytiletet,
tobbek kozott a tisztitdsi folyamatot zavard kalcium- és magné-
ziumsokat tartalmaz. A nagyiizemi mosodak ldgyitott vizet hasz-
ndlnak, amit dltaldban ioncserélg berendezéseikkel a helyszinen dl-
litanak eld. A hdztartdsokban csak kemény viz dll rendelkezésre,
ezért a mosdszerekben el§forduld — csapadékképzddést okozo —
vizldgyit6k koziil a magas foszfdttartalmu (pl. trindtrium-foszfat,
»tris@”) vdltozatok kdrosak. A mosdfiird6k kozcsatorndba ereszté-
sével a foszfatok édesvizi ,,algavirdgzast” idéznek eld, tobbek ko-
z6tt bomldsuk csokkenti a vizi él6lények szamdra fontos oxigént.

—A f8 hatéanyagot képez§ feliiletaktiv segédanyagok jellegze-
tessége, hogy molekuldik hidrofil hidroféb részbél épiilnek fel. A
hidroféb vegytiletrész lehet egyenes vagy eldgazé ldnct szénhid-
rogén, a hidrofil rész ionos vagy nemionos. Altaldban a kiilénbo-
z§ fazisok hatdrdn vannak jelen. Habképzd, diszpergdld- és emul-
gedloképességiik biztositja a szennyeltdvolitdst, miutdn a hatdr-
feltileten irdnyitottan kot6d§ segédanyag hidroféb részével a szi-
ldrd anyag felé, hidrofil részével a folyadékfdzis felé irdnyul. A le-
vegd nem hidrofil, igy a mosdszerek is kiilonb6z§ mértékben
habzdszerek is. A kapcsolatos feliiletaktiv segédanyagot tobbféle
elnevezéssel illették, igy kertilt szoba az amfipatikus és amfifil
jelz8. A tenzid kifejezést 1960-ban Gotte javasolta (a latin tenzid,
fesziiltség szobdl kiinduld elnevezés a feliileti fesziiltség csok-
kentésére utal), végiil ez meghatdrozds vélt gyakoribbd. A felii-
letaktiv anyag detergens néven is ismert, a latin eredet( kifejezés

2. abra. Példak kiilonb6z6 feliiletaktiv anyagokra

? N ?Ha B
CH3(CH3)10CH,0—5=0 +
galbTzR CH{CHa)is—N —CH
9 CHj
anionos kationos

natrium-dodecil-szulfat cetil-trimetil-ammonium-bromid

» OH
T on, /CH2\? gy o e
CH4(CH,)15 —r;l ™CH, ﬁ=0 Hy
CHy (o] HO OH
OH
amfoter (ikerionos) nem anionos
3-[hexadecil(dimetil)-ammonium]-1-propanszulfonat oktil-gliikozid
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leegyszerdsitve a szintetikus el§dllitdsa tisztitészerek neve. Ani-
onos, kationos, amfoter és nemionos vdltozatuk ismert (2. dbra).

Kiemelendd, hogy a nemionos alkil-fenol-polietoxildtok le-
bomldsa alkil-fenolok (kiiléndsen nonil-fenolok) képzédésével jar,
amelyek szennyvizbe keriilve (és onnan kikeriilve) az endokrin
rendszert kdrositjadk. A mosdszerek és adalékanyagaik minden vizi
élGvildgra kdros hatdsuak lehetnek. Valamennyi mosdszer elpusz-
titja a halak kiilsg nydlkahdrtydjat (amely a mikroorganizmusok
ellen véd), a kopoltyikban is okoznak elvéltozdst, tovabbd elpusz-
titjdk az ikrdkat. Miutdn a mosészerek csokkentik a viz feliileti
fesziiltségét, az élGvizbe kertilt a peszticidek (pl. kartevék elleni
novényvéds szerek), fenolok, sokkal konnyebben bekeriilnek a
halak tdpcsatorndjéba.

A bioldgiailag lebomld feliiletaktiv anyagok hidrofil (vizet ked-
vel§) része aminosavakbdl, peptidekbdl, poliszacharidokbdl vagy
poliolokbdl (cukoralkoholokbdl) dll, a hidroféb molekularész zsir-
savakbol épiil fel. Jellegzetes képvisel§jiik példdul a foszfatidilko-
lin- (lecitin-) alapd bioldgiai feliiletaktiv anyag.

—A mosdfiird6k — az dztaté- és f6mosdszer mellett — szdmos
vegyiiletet, vegyi segédanyagot tartalmaznak [ligositd, enzim
(bioaktiv, pl. fehérjeszennyez§dés bontdjaként), komplexképzd,
sziirkiilésgatld, oxidativ fehérit6 (ndtrium-hipoklorit, hidrogén-
peroxid, perecetsav), védSkolloid (moséfiirdd szennyvivs képes-
ségét noveli)], a mosdst kovetd oblités, semlegesités sordn is ke-
mikdlidkat [szervessav (pl. ecet-, hangyasav), fogdst javité (ldgyi-
té, merevitd), oblitd, illatositd] alkalmaznak.

A sziikséges f6bb miiszaki intézkedések

— A mos6fiirdé folyékony vagy oldott vegyi segédanyagainak
pontos adagoldsdt specidlis, elektronikus vezérlésti automata szi-
vattyukkal (folyadékkiszoritdsos, perisztaltikus vagy membrd-
nos) célszert végrehajtani, a mosdsi programnak megfelel§ id6-
intervallumban térténd befecskendezéssel. Igy az automatikus
adagolds sordn a rendszer szinkronizdlja a tisztité- és egyéb ve-
gyi anyagok el6irt mennyiségeinek fiird§be juttatdsat a mosdsi
folyamat sordn. Az adagoldk a mosdsi technoldgidtdl (pl. normdl,

adagolo szivattyuk,
aramlasmeré

[T T 1 L
aasna |
[1 2 s |2 |5 ]
klonb6zé vegyszerek,
mosasi segédanyagok

1.
ipari mosogépek

3. abra. Vegyi anyagok automatikus befecskendezése

erdsen szennyezett fehér; normadl, erdsen szennyezett szines;
konyhai fehér; fehér és szines frottir stb.) fiiggGen preciz térfo-
gatméréssel (dramldsmérd) tovdbbitjédk a sziikséges mennyiségd
folyékony vegyi anyagokat a moségépbe. Ilyen technikdval kizdrt
az esetleges vegyianyag-keveredés, az optimadlis felhaszndldssal
anyagmegtakaritds is elérhetd és jelentGsen mérsékelhetd a kor-
nyezetszennyezés (3. dbra).

— Hangsulyossd vélt a vizfelhaszndlds csokkentése, pl. a 7 liter
viz/1 kg szdraz témeg( textilia ardny 1,5-2,5 l/kg-ra leszorithaté,
viz-visszaforgatdssal és egyéb megolddsokkal.

KITEKINTES

— A g6zfelhaszndlds csokkentése féleg a technoldgiai célu gé-
pek és berendezések fiitésénél a kozvetlen gaz-, illetve elektromos
energidra vald dttéréssel érhetd el.

— A sziikséges meleg viz rendelkezésre dlldsét a forré szenny-
viz hécserélén vald dtvezetésével tamogatjdk.

— Fontos a mdr emlitett, bioldgiailag lebomld mosdszerek, va-
lamint az ilyen tulajdonsdgui segédanyagok haszndlata.

- Mind a nagyiizemi, mind a hdztartdsi mosds sordn mikro-
mifanyag-szennyezést okoz a kozcsatorndba tdvozd, fiird6ben
bennmaradd szintetikusszal-téredékek nagy szdma. A konfekci-
ondlt termékek (ruhdzat, lakdstextil stb.) mosdsa sordn jelentds
mennyiségl szdldarabka kertil a moséfiirdébe, centrifugalt viz-
be (pl. 6 kg-os hdztartdsi toltet esetén 700 ezer szdl vdlik le — gon-
doljunk pl. egy 120 kg-os ipari moségépre). Ezt a szdlak fonal-
sodratbdl val¢ kiszabaduldsa, haszndlati és mosdsmechanikai to-
redezése, természetes elhaszndléddsbdl eredd kihulldsa stb. idézi
el§. A szédlas mikromdanyagot (beleértve a mikro- és akdr a na-
noszdlakat is) f6ként a poliészter (a legnagyobb mennyiségben
termelt mesterséges, szintetikus szdlasanyag), ill. a kiilénbozd
alifds poliamidok alkotjék (pl. a nejlon, perlon).

A textilidkbdl tdvozo szdlas mikromianyagok élgvizekbe juta-
sdnak csokkentésére javasolt mosdsi mddszerek, kivonatosan: Cél-
szer( a szintetikus szdlasanyagokbdl késziilt ruhaipari termékek
révidebb programmal torténd gépi mosdsa és alacsonyabb for-
dulatszamon végrehajtott centrifugdldsa. Az optimdlis mos6gép-
toltet betartdsdval kisebb a textiltermékek kozotti dorzsolédés,
igy kevésbé szakadnak le a szdlak. Az egyedi dobperfordci6 ki-
méli a textilidt, véd a szdlasoddstdl. A folyékony mosdszer kisebb
surléddssal veszi igénybe a textiltermékeket, tovdbbd a mosdgél
vagy a tokéletesen feloldott mosészdda hozzatét kedvez8bb ko-
rilményeket biztosit, mint a por alaki mosdszer. Az alacsonyabb

4. abra. Szalas mikromiianyag-szennyezés csékkentése
a mosasnal

o folyékony
révidebb program mosdszer
(szennyezettseégtol (kisebb
fliggéen) sUrlodas)
alacsonyabb optimalis
flirdéhémérséklet textiltoltet
(ha megengedett) (kisebb
surlodas)
kiS?bP szélakat felfogod
fordulatszamu specidlis
centrifugalas szlir6betét

(mikroszalak is)

5. abra. Specialis dobperforacioé és borda kialakitasa

a specialis dombormintazat
kiméli a textiliat
(szélasodas elkerllése)

egyedi kialakitasu
borda
(a sulykolas fokozasara)
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h&mérsékletii mosds [persze a kezelési jelképsor teknd/kdd pik-
togramjaban szerepl§ szdmadat (°C) az irdnyadd] azért elényds,
mert a melegebb vizben t6bb szal szakadhat le. Fontos és elter-
jesztendd fejlesztés a mosdgépbdl tévozo viz dteresztése hatéko-
nyan sz(irg betéteken, mert igy a szdlas-mikromifanyagok a mo-
sds sordn levdlasztédnak (4. és 5. dbra).

A vegytisztitas hatéanyagainak problémai,
alkalmas helyettesit§szerek

A vegytisztitdst szdraztisztitdsnak is nevezik, mert a szerves ol-
dészer mellett minimdlisan alkalmazott vizhozzdtét (kb. 16 % a
vizoldhaté szennyezddések eltdvolitdsahoz) ellenére az eljdrds vé-
gén — a termékben maradt olddszer elparologtatdsa utdn — a
dobbdl kikeriil§ textiltermék szdraz lesz. Jelenleg a 8 olddszer a
klérozott szénhidrogének koziil a perklér-etilén (tetraklor-etilén,
C,Cl,), amelyet drtalmassdga miatt kizardlag zart rendszer be-
rendezésben szabad alkalmazni. A kezelési jelképsor utolsé pik-
togramja ez esetben a korkonturban szerepl§ ,,P” jelzés. Lehet6-
ség van még az alkalmas szénhidrogénekkel (pl. specidlis benzin
és egyéb 15— 21 °C desztilldcids tartomdnyd, 38—70 °C lobbands-
pontd, tlizveszélyes) torténd eljardsra is (ezt a korpiktogramban
szerepld ,,F” jelzés teszi lehet§vé). Az utébbi tisztittechnoldgidt
KWL eljardsnak is nevezik (a német Kohlenwasserstoff-Losemit-
tel elnevezés alapjdn) (6. abra).

® H317 allergias bdrreakciot
valthat ki
® H319 sulyos szemirritaciot

N 7/
CI/ \m
@ GHS 07 figyelmeztetés
okoz
GHS 08 egészségkarositd anyag ® H336 almossagot
vagy szédilést okozhat

® H351 feltehetéen rakot okoz
GHS 09 koérnyezetkarositd anyag ® H411 mérgez6 a vizi élévilagra
6. abra. A vegytisztitasnal alkalmazott perklor-etilén karos hatasai

A textiltisztitdshoz robbféle olddszer sziikséges, alalkalmazdsat
a moshatésdg vagy a vegytisztithatésdg donti el. A vegytisztitds-
ndl dltaldban mindig jelen van viz is: vagy a textilia hozza magd-
val, vagy a tisztitds hatdsfokdnak novelésére (vizoldhaté szennye-
z8k eltdvolitdsa) adagoljdk a rendszerbe. A tisztitdserdsitG példdul
olyan segédanyag, amely vizoldhat6 és emulgedtorként hat.

A tisztitdsi folyamat végén a fiirdGbe vitt szennyez&déseket
desztilldldssal, centrifugdldssal, sziiréssel tévolitjék el. A desztil-
ldcid sordn az olddszer és a viz rendszerint azeotrép elegyként
viselkedik. A tiszta perkldr-etilén forrdspontja 121,2 °C (nagyon
szennyezett esetben >125 °C). A 16:84 ardnyu viz—perklér-etilén
elegy esetén a forrdspont 87,1 °C (nagyon szennyezett elegynél
90 °C felett). A 150 °C-ndl magasabb forrdspontd anyagok a desz-
tilldciés maradékban (persdr) jelennek meg. A tisztitott olddszert
visszavezetik a tartdlyba, igy ujra felhaszndlhaté tovabbi tiszti-
tdsra. A korszer( vegytisztitgépek szamitdgép-vezérelt szdritds-
érzékeldvel is rendelkeznek, amely automatikusan feliigyeli, hogy
a perklér-etilén minden kimutathaté nyomat sikeriilt-e eltdvo-
litani.

122

A desztilldlandé oldészerelegyet gyorsan fel kell ftiteni 80 °C-ig
(forrdspont kozelébe), majd a fiités csokkentésével kell elérni a
normdl elgdzolést (kilonben a desztilliciés maradék felhabzik, a
szennyet stb. tartalmazé iszap a vizvdlasztéba keriil; ami a texti-
lia sziirkiilését okozza). Az olddszer és a viz elvilasztdsdt a vizel-
valaszté biztositja, hatdsdra a kondenzdtum (a lehtit6tt olddszer-
g8z0k) egy tartdlyba kertil, a stiriségkiilonbség alapjan kettévd-
lik a viz és az olddszer.

A vegytisztitégépekkel egybeépitve desztilldldegység miikodik,
el6fordul olyan megoldds is, hogy két gép oldészer-tisztitdsdra al-
kalmas a telepitett berendezés. A desztilldlot gzzel vagy villamos
drammal f{tik, lehetnek 1égkori nyomdson miikoddk, vagy vdku-
umdesztilldlék. A desztilldtor-forraléiistok &ll6, fekvd hengeres
vagy sik falakkal hatdrolt zdrt tartdlyok, amelyek nyomdstarté
(maximum 0,5 bar nyomds alakul ki oldészerteriikben) edények-
nek szamitanak. A desztilldlds hitGvizigénye 1liter perklor-etilén
kondenzdldsa esetén kb. 480 k] elvonand6 hdmennyiséget igényel.

— A perkldr-etilén kivaltdsdt tobb tényezd indokolja. Ez a szer-
ves olddszer karcinogén és mutagén hatdsu, bioldgiailag nem
bomlik le, géze a légtérbe kertilve kdrositja az ézonréteget, a visz-
szamarad¢ persdr (a visszanyert oldészer utdni desztilldciés ma-
radvény kovafoldben felitatva) veszélyes hulladék. Mint emlitet-
tiik, a helyettesitésre bevezetett alacsony lobbandspontt szén-
hidrogének tiiz- és robbandsveszélyesek, a magasabb lobbands-
ponttdak kdrosak az egészségre, illetve tisztitéhatdsuk gyengébb.

— Lényeges az tn. nedves (vizes bézist) tisztitdeljdrds elter-
jesztése, amelyre a korjelképben megjelend ,,W” jelzés jogosit fel.
A perklér-etilénes vegytisztitds kivaltéjaként emlithetd technold-
gia akdr igényes konfekciondlt — pl. fels6ruhdzati termékek — ke-
zelésére is részben alkalmas. Ezt a tisztitdst specidlis gépben [na-
gyobb dobdtmér§ és -térfogat, alacsonyabb fiird§szint, nagyobb
fiird6ardny, minimdlis mechanikai hatds, frekvenciavaltés fordu-
latszdm-védltoztatds (amely a dob forgdsdt mosdskor, ill. a centri-
fugdlds sordn optimalizdlja)] végzik. A nedves tisztitdshoz kifej-
lesztett és bioldgiailag lebomlé mosészereket, specidlis adaléko-
kat (szdlvédd, bekezelGszer stb.) a textilia nyersanyag-osszetételé-
nek, illetve szennyezettségi tényezGjének és mértékének megfe-
lel6en pontosan adagoljdk (ligositészer nélkiil). Az enyhe 6blités
és viztelenités utdn specidlis berendezésben kiméletesen szdritjak
(szabdlyozott teljesitmény és forgdsi sebesség, ill. irdny). A ned-
ves tisztitds végén a fels6ruhdzati termékeket megfelel§ formd-
zémiiveletekkel teszik djbdli viselésre alkalmassd (7. dbra).

) kiméletes i
automata formazas

segédanyag d Kezeld > szaritas
adagolas nedves kezelés
specialis
berendezésben,

kiméletes centrifugalas

7. abra. A nedves tisztitas folyamata

— A stritett szén-dioxid kivél oldészer, kornyezetkimélési
szempontbdl el6ny6s. Ugyanakkor a szén-dioxid tisztitészerként
valg elterjedését két tényezd neheziti. Egyrészt a nagynyomdsu
berendezések jelent§s koltségigénye, mdsrészt t6bb szennyezd-
anyag nehéz oldhatésdga. A szuperkritikus szén-dioxidon alapu-
16 eljardsokhoz sziikséges berendezéseknél valamivel olcsébbak a

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



KITEKINTES

folyékony szén-dioxidot kérnyezeti hdmérsékleten (kb. 18-22 °C) ~ foroszennyviz
és kb. 50 bar nyomds alatt felhaszndlé technoldgidk (ennek a hécseréiésevel flrdmelegités
nyomdsnak a kialakitdsahoz sziikséges eszkozok kisebb koltség-

igénytiek). A micellds feliiletaktiv anyagok elvileg fokozzdk a szenny- [ vizfelnasznalas csokkentése |—{—| gézfelhasznalas csokkentése |
eltdvolit6 képességet viz- és szerves olddszer nélkiil. Az el6nysk
és hdtrdnyok mérlegelésével ez a textiltisztité technoldgia egye-
16re nem terjedt el.

‘ pontos segédanyag adagolas }——{ biologiailag lebomlo segédanyagok ‘

fluorklérozott szénhidrogén perkloretilén kivaltasa
tiltasa vegytisztitasnal vegytisztitasnal
8. abra. A perklor-etilén kényes felséruhazat tisztitasra
kivaltasa a vegytisztitasnal alkalmas vizes berendezés
egyedi . " e
. . 9. abra. Kérnyezetkimélési lehetdéségek a textiltisztitasnal
oldoszerkeverékkel
és specialis berendezéssel y figgesztve vasalds
EALIE W=ya=m
mosas -on centrifugalas g6zolés nélkil
nélkal
' kézi- vagy gépi flggesztve vasalf\s
! mosas 40 °C-on | szaritas 150 °C-on
nagyon kiméletes centrifugdlas vasalas
kézi- vagy gépi — utn | 200 °C-on
_ mosas40 °C-on fektettve
77 z 1z e 7 ’ szarias ztit:
- Kedvezd perklér-etilén-helyettesits a magas lobbandsponti kézimosss EI centrifugalas ® e el
5 . s s . s 3 I , . max. 40 °C-on kil
szénhidrogének és glikoléterek keverékeinek alkalmazdsa, ez alig e @ fmeetes
be 7 I 7 . 21z _ barmil szaritas vegytisztitas
veszélyes az egészségre és a kornyezetre, kevésbé kellemetlen sza A barmiben E centriugalas porkloretiionnel
gu. Specidlis vegytisztitogép sziikséges, amely kis mechanikai be- 2 feheriés osak “‘a"t @ vegytisztitas
‘ ’ ) ) Y P 21 1t . ormentes szaritas pl. benzinnel
hatdssal (ldgy forgds, pl. 2 forgds utdn irdnyvaltds) miikodik, il- \ fehéritdszerrel amyekban imicios
. e ae , . . ,, , a megfelelé
letve tobb program koziil lehet vélasztani (finom felsGruhdzat . geplszartas D fiiggeszive, @ vegytiszlitas
7 . ‘ . . P " ill. fektetve, " Pl. benzinnel
stb.). Az olddszer visszanyerése is egyedi berendezést igényel, o6p! szartas searids @ orofessziondls
‘ . o 7 N 4on £ o T50° vonalakkal bi
mert a szer forrdspontja 184 °C (a perklér-etiléné 135-140 °C) (8. ;4 kb. 50 °C-on Kioasasitre Vizes (bio)

és 9. dbra). e . "

Az adattartalom nélkli alapjelkép atlos athuzasa a vonatkozo miiveletet tiltja

. 10. dbra. Az MSZ EN ISO 3758:2012 szerinti textilkezelési

Befejezésiil .
jelképek

A szdamos textiltisztitdsi eljdrds kapcsdn joggal felmeriil a kérdés,

hogy a kérny.ezettuc.latos fogyasztd milye-n valasztdsi sz-abadség- IRODALOM

gal rendelkezik, amikor szennyezett textiltermékének tisztitdsdt  [1] Marosi Jozsef, dr. Tanczos Ildike: Textilvegyipari kémiai technoldgia L, Miiszaki

megrendeli a szolgdltaté vdllalkozdsndl. Minden esetben a ruhd- Konyvkiadé, Budapest, 1984.

zati és egyéb 4ruban megtalélhaté, bevarrt sza lagcz’mke piktog- [2] https://www.researchgate.net/publication/309172278_Environmental_Sustainability_

ramsora, ill. szoveges kezelési Gtmutatdja az irdnyado. Ett6l nem in_the Textile_Industry _

bad eltérni eovarts/f Imazé Kk Kk [3] https://en.wikipedia.org/wiki/Dry_cleaning
szaba ete.rm, mert a termékgydrté/forgalmazo csak ennek a meg- |, hetps:/ide.wikipedia.org/wiki/Tenside
felel§ textilgondozdsnak az alkalmazdsdval véllal kellék- és ter- (s hetpsy/patents.google.com/patent/US5069755A/n

mékszavatosségot (10. dbra). I [6] https://goudlaundry.nl/wp-content/uploads/2017/02/cinet-solvetex-v.pdf

Az 1948-ban alapitott Patyolat mosoda és vegytisztitd, a szocia-
lizmus egyik szimbdluma, ,,a dolgozé n6k munkdjanak konnyité-
sére” szolgdlt. A kelenféldi volt Magyarorszdg legnagyobb mosé-
tizeme; itt naponta 30 tonna ,,fehéret” (dgynemtit stb.) mostak.

Pompeiiben fennmaradt egy kb. 2000 éves mosoda, ahol feltehe-
téen ligos oldatban mostak, aztdn oblitettek és a gytirGdéseket
is ,kipréselték”.

LXXVIIL EVFOLYAM 4. SZAM » 2023. APRILIS « DOI: 10.24364/MKL.2023.04 123



o~ KITEKINTES

e

anapsdg egy celeb ,,kiakaddsdnak’ nagyobb stlya van, mint

10 akadémikus vagy 100 tandr szavdnak — legaldbbis ha a

bulvdrsajté alapjdn prébaljuk meghatdrozni az impaktot. Tény,

egy hiresség sok mindent képes elintézni, de hogy globdlis

gyogyszerhidnyt is képesek lennének el§idéznit Meglepd, de nem

teljesen alaptalan feltételezés.

A minap Tatdr Csilla miisorvezet§ facebookos kifakaddsa kel-

tett hullimokat (megosztdsokat, hozzdszéldsokat):

»Tdrgyilagos leszek, pedig elég pipa vagyok. A csalddunkban
van cukorbeteg (2-es tipusii), akinek az orvos dltal felirt gydgy-
szerét (ez egy injekcid, amit hetente kap a pdciens) gyakran én
vdltom ki.

Ezt a gydgyszert a cukorbetegség kezelésre taldltdk ki. Tényleg
fantasztikusan mitkodik. Mellékhatdsként a cukorbetegek fogyni
is szoktak téle, ami onmagdban sokat segit a 2-es tipusii diabé-
tesszel kiizd6knek. Ezt az injekcidt felfedezték maguknak azok az
ididtdk, aki ezzel ,fogynak’ 6 kildrdl 3-ra kb. (vagyis tok egészsé-
ges, de testképzavaros emberek, leginkdbb nék). Ok aztdn megta-
ldljdk a kiskaput, hogy felirathassdk maguknak a gydgyszert.
(Bravd, kedves orvosok, akik ilyet csindlnak!) (...) Ma a gydgy-
szertdrban a gydgyszerész szd szerint azt mondta: ,Boldog-bol-
dogtalan sziirja magdba.” Orszdgos hidnycikk lett. [gy a valddi be-
tegek nem tudnak hozzdjutni. Bravd!”

De mirdl is van sz6? Inzulinrdl semmiképp: Tatdr
Csilla rokondt feltehetéleg egy olyan hatéanyaggal
kezelik, amely az tgynevezett GLP-1 agonistdk kozé
tartozik. Ezek a hatéanyagok hatdsukat a GLP-1 re-
ceptor aktivdldsdval (a GLP-1 fehérje hatdsét felerd-
sitve) fejtik ki. A GLP-1egy olyan, az emberi szerve-
zetben termel8d§ fehérje, amely fokozza az inzulin-
és csokkenti a gliikagontermelést. Ez utdébbi két hor-
mon a vércukorszintre ellentétesen hat: az inzulin
csokkenti, a gliikagon emeli a vércukorszintet. A
GLP-1 (és a GLP-1 agonista gydgyszerek) ily médon
kettds mechanizmus révén csokkentik a vércukor-
szintet. Ezenkiviil a gyomor tiriilését is késleltetik,
ami tovabbi vércukorszint-csokkenést eredményez.
Rdaddsul az étvagy is mérséklddik, ami a testtomeg
csokkenését eredményezheti.

Jelenleg négy GLP-1 agonista hatéanyag van for-
galomban Magyarorszdgon: az exenatid, a liraglutid,
a szemaglutid és a dulaglutid. Ezek mindegyike vény-
kaételes, alkalmazdsuk egyik f6 célja a vércukorkont-
roll javitdsa a diéta és a testmozgds kiegészitéseként nem meg-
felelen kontrolldlt 2-es tipust cukorbetegségben szenvedd fel-
nétteknél. A kezelést Gnmagdban vagy mds gydgyszerekkel (akar
inzulinnal is) kombindlva alkalmazzdk.

Mivel a GLP-1agonistdk koziil tobb hatéanyag (szemaglutid, li-
raglutid) esetén nemcsak klinikai vizsgélatokban figyelték meg
a testsulycsokkentést el§segitS hatdst, hanem ezt a betegek ma-
gukon is tapasztaljdk, a hatéanyagok nagy népszertiségre tettek
szert a fogyni vdgydk korében. S egyébként vannak olyan, sze-
maglutid- és litraglutid-tartalma gyégyszerek is, amelyek javal-
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lata kifejezetten a teststlycsokkentés el§segitése: egészen ponto-
san ,a testtomeg kontrolldldsdhoz — beleértve a testtomeg csok-
kentését és a testtomeg fenntartdsdt is — kiegészit§ kezelésként
szolgdlnak a csokkentett kaldriatartalmu étrend és a fokozott fi-
zikai aktivitds mellett” olyan felndttek szdmdra, akik

e clhizottak (testtomegindexiik, azaz BMI-jiik 30 vagy azt

meghaladé vagy

o tulsulyosak (BMI-jiik 27 és 30 kozotti), és akiknél egyidejiileg

legaldbb egy testtomeggel kapcsolatos kisérébetegség, pél-
ddul cukorbetegséget megel§z§ dllapot vagy 2-es tipust cu-
korbetegség, magasvérnyomds-betegség, magas vérzsirszint,
obstruktiv alvdsi apnoe szindréma vagy sziv- és érrendszeri
betegség is fenndll.

Tatdr Csilla tehdt téved (nem tdrgyilagos) azzal kapcsolatban,
hogy a GLP-1agonistdk csak cukorbetegek szdmdra alkalmazhaté
szerek. Mint ahogy abban is téved, hogy aki fogyni akar, az mind
testképzavaros és indokolatlanul szedi a szert: nagyon sok stlyo-
san elhizott beteg terdpidjanak alapvet§ részei ezek a hatéanya-
gok. Elvileg egyébként nem alakulhat ki azért hidny, mert a szerrel
visszaélg fogyni vagyok felvdsdroljdk a gydgyszert, hiszen ezeket
a készitményeket csak orvos irhatja fel, s csakis indokolt esetben.

A GLP-1agonistdk koziil az elmult id§szakban a szemaglutid
a ,,legnépszer(ibb”, ugyanis ennek a testsilycsokkentd hatdsa tii-
nik a legjobbnak. A népszertiséghez hozzdjérul az is, hogy egyes
pletykdk szerint (mdr megint a celebek!) Kim Kar-
dashian fogydsdnak is ez a hatéanyag a titka, és Elon
Musk is azzal dicsekszik, hogy a hatéanyag segitsé-
gével marad ,fitt és egészséges”. A TikTokon az
#ozempic (ez az egyik gyégyszer neve) hashtaggel el-
latott videék megtekintése tobb szdz millids. Az igény
és a potencidlis fogyasztéi tomeg hatalmas (a cu-
korbetegek és az elhizottak szdma vildgszerte ng), és
ez, a gyarténdl jelentkez§ termelési problémdkkal
egyiitt (egy iddre technikai okokbdl ledllt a terme-
1¢s), vildgszerte elldtdsi nehézségeket okoz. A hidny
megteremtette az alternativ beszerzési utakat: face-
book-csoportok mélyén cserélnek gazddt a ,,meg-
maradt” ampulldk, bdr ez a gyakorlat kordntsem le-
galis, és a ki tudja, milyen kortilmények kozott térolt
injekcidk beaddsa akdr kockdzatos is lehet. De az sem
tdl megnyugtaté (ha igaz), hogy éllitélag van példa
arra is, hogy a hdzastdrs a férjnek/feleségnek indo-
koltan felirt gydgyszert ,,kolcsonvéve” probél fogy-
ni...

Panikra azonban nincs ok, egyrészt mert a gydrtds helyredllt
(bdr az elldtds normalizdléddsa elhizdédhat), mdsrészt pedig azért,
mert a cukorbetegek terdpidja alternativ szerek alkalmazdsdval
(ideiglenesen vagy tartdsan is) megoldhaté: az azonos hatdsmé-
du liraglutiddal vagy mds hatdsmechanizmusu szerekkel.

Ugy tinik, a TikTok és a tobbi kozosségi platform nem tudja
megoldani a gydégyszerhidnyt — a hidny el§idézésében és az in-
dulatok korbdcsoldsdban betéltstt szerepiik azonban kétségtelen,
és mds mddszerekkel alig helyettesithetd.

Csupor Dezsd

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



FOTO: MTAHU/SZIGETI TAMAS
gazdasdgi novekedése kozotti osszeftiggést. Hanushek professzor el6addst
tartott a Magyar Tudomdnyos Akadémidn. A vele késziilt interjibol idé-
ziink. (https://mta.hu/mta_hirei/az-iskolaban-a-tanarok-ratermettsege-
a-legfontosabb-interju-eric-hanushekkel-112759)

A HONAP KEMIAI PUBLIKACIOJA

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis kiemelt publikdcidk a fotoaktivdl-

Vélogatds

Szégyenkezés nélkiil elpirulni — Xanténiumvdzas
tényérzékeny véddcsoportok vords fénnyel
aktivdlhaté fototerdpidhoz

Journal of the American Chemical Society, 2023
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.2c11499

Alexandra Egyed!, Krisztina Németh!, Tibor A. Molnar,
Mihdly Kdllay?, Péter Kele', Mdrton Bojtér!
! Chemical Biology Research Group, Institute of Organic Chemistry,
Research Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary
?Department of Physical Chemistry and Materials Science, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
Technology and Economics, Budapest, Hungary

A hatéanyagok aktivitdsa-
nak fényérzékeny csopor-
tokkal valé dtmeneti blok-
koldsén alapulé fotokemote-
rdpia gyakorlatba torténd
atiiltetésének kerékkotdije
volt eddig, hogy a fényérzé-
keny blokkolécsoportok vagy
csak az UV-tartomdnyban
voltak aktivdlhatok, vagy
rossz vizoldhatésaguk jelen-
tett problémat. Jelen kozle-
ményben olyan vizoldhaté,
z0ld, narancssdrga vagy voros fénnyel lehasithatd vegytiletekrdl
szdmolunk be, melyek segitségével megvaldsithaté a fotoaktival-
hat6 kemoterdpia klinikai transzldcidja.

hatd kemoterdpia klinikai transzldcidjdval és tobbkomponensii nanorészecskés gélhdlozatok szerkeze-
tének szabdlyozdsdval foglalkoznak.

Perczel Andrds
osztdlyelnok, az MTA rendes tagja

Kevert félvezet§-fém nanorészecskés gélhdlzatok
szerkezetének hangoldsa tobbértékd kationokkal

Small, 2023
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/smll.202206818

Marina Rosebrock', Ddniel Zdmbd?, Pascal Rusch', Rebecca T.
Graf', Denis Pluta!, Hadir Borg!, Dirk Dorfs', Nadja C. Bigall'
'Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry, Leibniz
Universitdt Hannover, Germany
?Institute of Technical Physics and Materials Science, Centre for Energy
Research, Budapest, Hungary

A munka fékuszdban a tébbkomponenst nanorészecskés gélhd-
l6zatok szerkezetének szabdlyozdsa dll. Bemutattuk, hogy kiilon-
boz§ értékd kationokkal végezve a félvezet§ (Cd-kalkogenid) és
fém (Au, Pt) nanorészecskék gélesitését, mer&ben mds gélszer-

Trivalent cations

Bivalent cations

kezet alakul ki, mely jelentGsen befolydsolja az optikai tulajdon-
sdgokat is. Ennek hdtterében a gélesit§ kationok és a nanoré-
szecskék feliiletének kolcsonhatdsa dll, mely eltérg a kétértékd és
a hdromértéki kationok esetén. A szerkezet-tulajdonsdg kapcso-
latok feltdrdsara fotolumineszcencia-spektroszképidt, réntgenfo-
toelektron-spektroszkdpidt és elektronmikroszképidt alkalmaz-
tunk, rdvildgitva ezzel a nano- és mikrolépték szerkezetvéltozds
hatdsdra.

Az iskoldban a tandrok rdtermettsége a legfontosabb

Eric Hanushek az Akadémidn

Eric Hanushek a Stanford Egyetem
professzora, az oktatds kozgazdasdg-
tandnak egyik legismertebb és legna-
gyobb hatdsu kutatdja a vildgon. Szd-
mos teriileten kutatott pdlyafutdsa so-
rdn, vizsgdlta a tandrok kvalitdsait, az
osztdlyméret csokkentésének hatdsdt,
az iskoldk elszdmoltathatdsdgdt, illetve
tjabban az orszdgok készségszintje és

Kutatdsi terillete, az oktatds kozgazdasdgtana meglehetdsen tijszeriien
hathat sokak szdmdra. Hogyan kezdett e teriilet irdnt érdeklddni?
Réges-régen, amikor a PhD-disszertdciémat kezdtem irni, volt egy
nagy felmérés az Egyesiilt Allamokban, amelynek f6 megéllapitdsa sze-
rint az iskoldnak nem volt kiilondsebb hatdsa a gyerekekre és a teljesit-

ményiikre. De én ezt nem hittem el. Igy hdt a disszertdciomat az isko-
ldkrdl és a teljesitményben jdtszott szerepiikrdl frtam.

Magyarorszdgon hatalmas a tandrhidny, killondsen a természettudo-
mdnyos tantdrgyakban. A tandrok tobbsége elmiilt Gtvenéves, alig van
fiatal tandr. On szerint hogyan lehetne orvosolni ezt a problémdt?

Szerintem ez dltaldnos probléma az egész vildgon: mindenhol hidny
van, kiilénosen a matematika és a természettudomdnyos targyak tand-
raibdl, s6t egyéb képesitésti pedagégusokbdl is. Az Egyesiilt Allamokban
példdul nyelvtandrokbdl és a specidlis oktatdsban alkalmazhaté tandrok-
bdl van a legnagyobb hidny. Erre egy kizgazddsz csak egyféle vdlaszt ad-
hat: tobbet kell fizetniink azoknak az embereknek, akikre sziikségiink
van. Ugyanakkor nem akarjuk mindenkinek megemelni a fizetését, mert
bizonyos szakok terén nincs tandrhidny. Vagyis a vilasz egy kozgazddsz
szdmdra egyértelmd, de az iskoldk szdmdra mdr sokkal nagyobb fejtorést
okoz. Az iskoldk irdnyelvei ritkdn egyeznek e téren a kozgazdasdgi elvek-
kel, de ettd]l még azt kell mondanom, hogy a matematika, illetve a ter-
mészettudomdny szakos tandroknak tébbet kellene fizetniink, mert na-
gyon fontos, hogy e tantdrgyakban magas legyen az oktatds mingsége.
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E. Newton Harvey: The Minimum
Concentration of Luciferin to Give a
Visible Luminescence

Science, Volume 57, pp. 501-503.
(1923. dprilis 27.)

Langyosabbd vdlé tudomény

Mintegy 50 millié tudomdnyos cikk és 4 millié szabadalom elem-
zése arra a kovetkeztetésre vezetett, hogy az elmult évtizedekben
a tudomdnyos munkdk tjdonsdgereje jelent§sen csokkent. A
nagy ivii analizis azon a gondolaton alapult, hogy a komoly at-
torést jelentd munkdkra a késébbi hivatkozdsok nagy része tgy
érkezik, hogy mellette a kordbbi munkdkat mdr nem hivatkozzak.
Ez alapjan definidltak egy, a munka djdonsdgerejét jellemzg, CD-
index nev jelz§szdmot, amelynek dtlagos értéke a cikkekre 1945
és 2010 kozott 90%-ot csdkkent. Hasonld folyamatot figyeltek
meg a szabadalmak esetében 1980 és 2010 kozott. Erdekesség,
hogy tanulmdny a nagy tjdonsagerejii cikkekre angolul a ,,dis-
ruptive” sz6t haszndlja, amelynek kozvetlen magyar megfelelGje
»bomlasztd”, de angolul is elsGsorban negativ jelentéstartalmat
hordoz. Taldn ez is mutatja az Uj felfedezésektdl vald djkeletd

Edmund Newton Harvey (1887-1959)
amerikai zool6gus pélyafutdsa nagy részében a Princeton
Egyetem professzoraként dolgozott. Szakteriilete a biolumi-
neszcencia volt, az itt idézett cikk is ebben a témakérben szii-
letett. Az ilyen jelenségek irdnti érdekl§dését egy 1913-as ex-
pedicié alapozta meg a Csendes-6cedn déli részén, majd 1916-
ban, Japdnban toltott ndszutja idején mélyiilt el, ahol el§szor
ltta a Vargula hilgendorfii nevd, vildgité planktonfajt.

Gdzkodadst.

Cikkek

—— Elettudomanyok

—— Balcsészettudomanyok
— Miiszaki tudomanyok

Nature 613, 138. (2023)

Szabadalmak
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—— Gyodgyaszat
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—— Gépészet
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Roémai tartds beton

Aggregatum

Rémai beton

Modern beton

A rémai Pantheon legldtvanyosabb
része mindmadig a vildg legnagyobb
vasalatlan betonkupoldja. Mds rémai
kori épiileteken is felttint mdr, hogy
anyaguk mennyire jol ellendll a tor-
ténelem és a kornyezet viszontagsa-
gainak. Vitruvius rémai mérnok és
épitész i. sz. 30 koriil irt, De archi-
tectura cimi mivében részletes ut-
mutatds is fennmaradt arrdl, hogyan
kell id6all6 falakat felhtizni. A Réma
kozelében 1év6 Privernum archeold-
giai lel6helyen végzett részletes ta-
nulmdnyok szerint alapveten a ré-
mai beton is cementbdl, vizbél és
aggregdtumbdl késziilt. A komponen-
seket viszont forrén keverték ossze,
illetve valdszintileg égetett meszet is

Eleter6é a meteoriton

A Tissint névre elke-
resztelt meteorit 2011.
julius 18-an hullott Ma-
rokko terlletére, s az-
oOta tudomanyos vizs-
galatokkal igazoltak,
hogy anyaga a Mars-
rél szarmazik. Az Gjabb
analiziseredmények

arrol  tanuskodnak,
hogy a Tissint megle-
pden nagy valtozatos-
séagban tartalmaz szer-
ves anyagokat: ezek tobbsége 3-7 tagu, alifas, nagyrészt elaga-
z6 lancu karbonsay, aldehid és olefin, illetve idénként heteroato-
mot is tartalmazo policiklusos aromas vegydulet. Jelentés tjdon-
sag, hogy az elektrospray ionizacids tomegspektrumban szamos
dihidroxi-magnézium-karboxilat (RCO,Mg(OH),"), illetve kéntar-
talmu szerves magnéziumsé (RCO,(SO,)Mg(OH),") csucsa je-
lent meg. Mindez arra utal, hogy a magnéziumban gazdag olivin
asvany kedvezd kornyezet lehet a szerves anyagok abiotikus ke-

letkezesehez. Sci. Adv. 9, eadd6439. (2023)

APROSAG

haszndltak, amelynek egy része szemcsés zdrvanyok formdjdban
megmaradt a kész betonban. Ha ebben repedések keletkeznek, a
kalcium-oxid nedvesség hatdsdra kitolti az tiregeket, majd szén-
dioxiddal yjrakét, igy egyfajta ongydgyito sajdtsagot kolcsonoz

az anyagnak.

Sci. Adv. 9, eadd1602. (2023)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A svéd dllam tulajdondban 1év§ Luossavaara-Kiirunavaara Aktie-
bolag banydszati cég az orszdg északi részén, Kiruna kozelében
Eurdpa legnagyobb ritkafoldfém-készletét fedezte fel.
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A HONAP MOLEKULAJA

A lisszodendorsav A (CyH;(N,0,) a Lissodendoryx nemzetségbe tartozd sziva-
csokban el6forduld, régebbrdl ismert vegyiilet, amely a Parkinson-kér kezelésében
lehet hasznos. Egy kutatécsoport a kozelmultban tizenkét 1épéses méodszerrel alli-
totta el§ ezt az anyagot. A teljes eljards kulcsa az, hogy egy rovid élettartalmd, gyd-
riis allén Diels—Alder-reakciéban képezi a molekuldban 1év6 gytirtrendszert. A vég-
Science 379, 261. (2023)

termék enantiomertisztasdga 80% kortiili volt.

Ammoniaszivacs

A ammoniaszintézis a vegyipar egyik legfontosabb folyamata.
A hatterében lévd kémiai reakcio kozismerten egyensulyra vezet,
igy az ammonia elvalasztasa a hidrogéntél és a nitrogéntél ki-
Idnlegesen fontos benne. Ezt a Iépést teheti joval hatékonyabba
a réz(ll)transz-1,4-cikohexandikarboxilat MOF (metal-organic frame-
work, fémiont és szerves anyagot tartalmazd, térhalds szerkezetl
anyag). Ez az anyag szobahémérsékleten mintegy 30 témeg-
szazaléknak megfelelé mennyiségl ammoniat képes megkdtni
mar akkor is, ha a gaz parciélis nyomasa a légkdri nyomas egyo-
tode. Ez réziononként négy molekula NHg-nak felel meg. 175 °C-ra
melegitve a haldzat reverzibilisen leadja a gaztartalmat. Részle-
tes vizsgalatok szerint az ammonia kdtddését a MOF-szerkezet
jelentds torzulasa kiséri. Nature 613, 287. (2023)

—g
/L ¢ g

[Vegyi fegyver a gomba-féreg
haboruban

A késdi laskagomba (Ple-
urotus ostreatus) nem
fotoszintetizal, igy termé-
szetesen sziksége van
valamilyen élelemre: ezek
nagyrészt férgek, igy ezt
a fajt husevonek is szok-
tak nevezni. Részletes
vizsgélatok szerint a moz-
gasképtelen gomba vegyi fegyvert termel a vadaszathoz. Ben-
ne nyalokara emlékeztetd alaku szerveket figyeltek meg, ame-
lyekben az illékony 3-oktanon mennyisége varatlanul nagy
volt. Fliggetlen kisérletekben kimutattak, hogy ez a keton na-
gyon sulyos bénité és mérgez6 hatassal van a Caenorhab-
ditis elegans talajféregre. Mas, hasonlo6 szerkezet( ketonok is
toxikusak voltak erre a fajra, de a 3-oktanon bizonyult messze

f leghatékonyabbnak. Sei. Adv. 9, ade4809. (2023)

Antidepresszansok
mint anti-
antibiotikumok

Kozismert jelenség, hogy az antibiotikumok tulzott haszndlata a
veliik szemben rezisztens kérokozok elterjedését segiti el6. Uj ku-
tatdsok azonban arra mutattak rd, hogy az antidepresszans tipusi
gyogyszereknek is fontos szerepiik lehet a teljes képben. Még 2018-
ban figyelték meg, hogy az Escherichia coli baktériumok tsbb an-
tibiotikumra is rezisztenssé valtak, miutdn a Prozac hatéanya-gd-
val, a fluoxetinnel kezelték Gket. A kozelmdltban olyan tanul-
mdnyt publikdltak, amely tovabbi 6t antidepresszdnst és tizenhat
antibiotikumot vizsgalt. Az eredmények szerint a szertralin, du-
loxetin, bupropion, eszcitalopram és agomelatin fokozzak a bak-
tériumok toxinokkal szembeni védelmi rendszerének miikodését,
jelentgsége lehet az antibiotikum-rezisztencia kialakuldsdban.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 120, e2208344120. (2023)

4 ’/ ® 7
Mikromtianyag-hidny
A kornyezetet eldraszt6 mik- ‘ '
romifanyagokrél manap- &
sdg mdr a napisajtd is rend-
szeresen beszdmol, igy ta-
lan furcsa lehet azt halla-
ni, hogy a tertileten dolgozd
kutaték szdmadra az egyik
lényeges rejtély az, hogy
miért van ennyire kevés be-
16lik az 6cednokban. Az
utdbbi fél évszdzadban 100 millié tonndnal is t6bb manyag ke-
riilhetett a vizekbe, ennek ellenére a jelenleg mért koncentraci-
6kbdl kovetkezd teljes mennyiség semmiképpen nem haladja
meg a 2 milli6 tonndt. A titok nyitja bakteridlis lehet. Egy holland
tengerkutaté intézetben szén-13-izotépjelzéses vizsgdlatokkal ki-
mutattdk, hogy a kérnyezeti koriilmények valtozdsdra nem érzé-
keny Rhodococcus ruber baktériumfaj a polietilén széntartalmdt
szén-dioxiddd alakitja. Azt mdr kordbban is tudtdk, hogy ez a faj
képes szénhidrogéneket is energiaforrdsként hasznositani, pél-
ddul kdolajjal szennyezett vizekben és talajokban is rendszeresen
megtaldljék. Mar. Pollut. Bull. 186, 114544. (2023)

Mar. Pollut. Bull. 187, 114369. (2023)
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Csicsery Zsigmond (1929-2022)

Budapesten sziiletett 1929-ben. Ko-
zépiskolai tanulmdnyait a visszacsa-
tolt Kassdn, a nyolcosztdlyos Premont-
rei Gimndziumban kezdte, azutdn
1943-tdl a visszacsatolt Nagyvaradon,
a Gdbor Aron Tiizér hadapréd-isko-
ldban, majd 1944 végétdl a kozelgd
szovjet hadsereg miatt iskoldjdval Né-
metorszdg kiilonboz8 vérosaiban foly-
tatta. Féléves német- és franciaor-
szdgi amerikai hadifogsdg utdn tért
vissza Magyarorszdgra. 1947-ben Bu-
dapesten, a Pet6fi Sdndor Gimndziumban érettségizett. A M-
egyetem vegyészmérnoki kardn végzett 1951-ben. Dolgozott a
Forténdl, majd a Richter Gedeon Gydgyszergydrban. 1952 nya-
rdn, mint osztdlyidegent, munkaszolgélatra vitték, 1953 mdjusa-
ban bebortonozték. 1954-ben szabadon engedték, a Budapesti
Katonai Birésdg 1990-ben itéletét semmisnek nyilvdnitotta. 1954
nyardtdl 1956 oktéberéig a Kébdnyai Gydégyszergyarban dolgo-
zott.

Otvenhat oktéberében az Egyesiilt Allamokba ment. Elsé 4ll4-
sa a Monsanto vdllalat kutatéintézetében, Daytonban volt. 1959
§szétdl Evanstonban, a Northwestern Egyetem Vladimir Ipatieff-
laboratériumdban dolgozott doktordtusdn. 1961 végén doktordlt.
1986-ig a Chevron olajvallalat kutatdjaként, Kalifornidban dolgo-
zott. Ott kezdett foglalkozni molekulaszita-katalizdtorokkal és
alakszelektiv katalizissel. Az egyik alakszelektiv katalizist (,,Rest-

ricted transition state type shape selectivity”) § fedezte fel. 1986
elejétl tandcsaddként mikodott. Az Egyesiilt Allamokon kiviil a
legtobb munkdja Indidban, Finnorszdgban, Olaszorszdgban, Dél-
Afrikdban és Kindban volt. Indidban &t évig az UNIDO vezetd§ ta-
ndcsadgjaként dolgozott. Szakteriilete: heterogén katalizis, mo-
lekulaszitdk, zeolitkémia és -katalizis, alakszelektiv katalizis, pet-
réleumtechnoldgia.

Legjelent§sebb eredményei az alakszelektiv katalizis és a de-
hidrociklodimerizdcié (C3-C5 paraffinok katalitikus aromatiza-
ldsa) felfedezése, valamint egy 6téves UNIDO/UNDP projekt ird-
nyitdsa Indidban. Szaklapokban t6bb mint 50 cikke jelent meg,
26 szabadalma van. A North American Catalysis Society igazga-
téja volt. Szamos nemzetkozi konferencidn tartott plendris el§-
addst, mint meghivott el§add, tobb mint 23 orszdgban tartott
el6addsokat egyetemeken és kutatdintézetekben. 1980-ban meg-
valasztottdk a MTA Vegyipari Rendszertechnikai Munkabizott-
sdg tagjava. Tagja volt a Magyar Kémikusok Egyestiletének. 2001-
ben aranydiplomat kapott a Miegyetem Vegyészmérnoki és Bi-
omérnoki Kardtdl. 2021-ben az egyetem szendtusa rubindiploma
adomdnyozdsdval ismerte el értékes mérnoki tevékenységét.
2020-ban a Novofer Alapitvdny Gabor Dénes-dijdt kapta meg je-
lentds tudomdnyos alkotds létrehozdsdért és innovdcids tevé-
kenységéért.

Csicsery Zsigmond két angol nyelv(i kényvet irt izgalmas élet-
érél: All that I Saw és Almost a Soldier (http://www.zalafilms.
com/almostasoldier/bio.html).

1966 Gta Lafayette-ben, Kalifornidban élt.

Kivdnsdgdra hamvait a balatonszemesi csalddi kriptdban he-
lyezik el. Csicsery Gyorgy

Felhivas a ,BME Szerves és Gyogyszerkémiai Nap” rendezvényen valo részvételre

A célkdzdnség a diplomamunkajukat
készitd vagy azt mar befejez6 hallga-
tok/frissen veégzettek, illetve a mar je-
lentés eredményeket elért doktoran-
sok hazank valamennyi fels6oktatasi
intézményeébdl es kutatointezetebdl.
A workshop plenaris eléadassal in-
dul, majd 10+5 perces eléadasokbol
allo délelétti és délutani szekcidval
folytatodik. Uj kezdeményezéskeént
irodalmi érdekességeket felvillanto
~flash”-prezentaciokkal is lehet je-
lentkezni.

A workshopnak nincs kéltsege, je-
lentkezés eléadasra vagy flash-prezentaciora (utobbi esetben
a citatum megadasaval), esetleg csak résztvevoként/kiserd-
kent barmelyik szervezébizottsagi tagnal 2023. aprilis 21-én
délig lehet e-mailben egy max. 2 oldalas absztrakital (a docx
- cim, szerz6k, munkahely, szdveg, abra, hivatkozasok - for-
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Az MKE és a BME koz0s szervezése, a BME Vegyészmérnoki és Biomérndki
Kar 150 éves fennallasat koszénté
Unnepségsorozat szatellitrendezvénye

Az MKE ujjaalakult Szerves és Gyogyszerkémiai Szakosztalya paros években Vegyész-

konferenciat, paratlan években egy kisebb rendezvényt szervez. Az idén ,BME Szerves

és Gyogyszerkémiai Nap”-ot rendeziink a Mliegyetemen, junius 30-an (pénteken)
10-17.30 kozott.

man kivil mas megkétés nincs). Az
elfogadasrol majus 2-ig kildiink
értesitést. Az eléadasokat az érke-
zések sorrendjében tudjuk befogad-
ni. Az absztraktok és a program onli-
ne lesznek hozzaférhetok.

Az el6adasok ertékelésehez a zsUri
a jelenlévdk vélemeényét is kikeéri
majd. Az elsd 3 helyezett el6ado az
EuroAPI dijazasaban részesiil. Lesz-
nek mas jutalmak, példaul CheMicro-
szoftverek is. Szintén dijazni fogjuk
az eléadasok anyagabol készitett toto
legligyesebb kitoltdit is

Keglevich Gyorgy (elnok, keglevich.gyorgy@vbk.bme.hu), Kur-
tan Tibor (titkar, kurtan.tibor@science.unideb.hu), Kardos Zsu-
zsa, Skodané Féldes Rita, Frank Eva, Dorman Gyérgy, Ba-
tori Sandor, Csampai Antal, Kalai Tamas (szervezdbizottsag)
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Global Women’s Breakfast
N&i kutatok lehetGségei

Magyarorszagon
2023. februdr 14.

INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

A ,,Global Women’s Breakfast” elneve-
zésli nemzetkozi rendezvénysorozatot
a kémikusok vildgszervezete, az IUPAC
(International Union of Pure and Ap-
plied Chemistry) megalakuldsdnak 100. évforduléja alkalmadval,
2019-ben inditotta utjdra. A program f§ célja a ndk tudomadny-
ban elért eredményeinek megismerése, a n6i kémikusok kap-
csolatihdlézat-bévitésének elGsegitse helyi és nemzetkozi szinten
egyardnt — természetesen nem kizdrva a férfi kollégakat —, vala-
mint a fiatal nék inspirdldsa a STEM-karrier valasztdsdra (ezek
a természettudomdnyi, technoldgiai, mérnoki és matematikai is-
mereteket igényl§ szakmak), nem utolsésorban a palyakezd§ tu-
désok szakmai fejlédésének tdmogatdsa.

A vildg minden részén egy meghatdrozott februdri napon tart-
jdk a ,,Global Women’s Breakfast” néi reggeli vildgrendezvényt, az
idei id6pontja februdr 14., az idei nemzetkozi motté pedig Break-
ing Barriers in Science — A tudomdny akaddlyainak dttorése volt.

A kozponti nemzetkozi weboldalon (https://iupac.org/gwb/
2023/) kovetni lehet az egyes rendezvényeket, és a beszdmoldkat
is elolvashatjuk. A magyar rendezvény oldala az aldbbi cimen ér-
hetd el: https://iupac.org/gwb/2023/breaking-barriers-in-science-
noi-kutatok-lehetosegei-magyarorszag.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete konferenciatermében tar-
totta a rendezvényt, személyes jelenléttel. A ,,NGi kutaték lehe-
t@ségei Magyarorszdgon” témakort jartuk kortil két kivalé el6adé
segitségével. Dr. Baldzsi Katalin, az ELKH EK kutatdja, egyben a
N6k a Tudomdnyban Egyesiilet elndke a ,,Mentorprogramok a
ndi hallgatdk, oktaték és kutaték szdmdnak novelése érdekében
a STEM teriiletein” cimif eladdsdban szdmolt be arrdl a sokrétii

EGYESULETI ELE

programkindlatrél, amivel az dltaldnos iskolds kortdl a mdr dip-
lomds kutatckig segitik a ldnyok/nék miszaki érdeklédésének
felkeltését és a kutatdi pdlydn valé maraddsdt. A mdsik eladdst
Dr. Bdlint Erika, a BME fiatal oktatdja, a ,N6k a Tudomdnyban
Kivéldsdgi Dij 2018” kémiai tudomanyok kategdridjdnak nyer-
tese tartotta, aki megismertette a hallgatésdgot azzal, hogy hogyan
lehet az egyensuilyt fenntartani az anyasdg és a tudomdnyos kar-
rier kozott.

A rendkiviil tartalmas el§addsokat nagyon jé hangulatd be-
szélgetés kovette, ahol az elGaddk készséggel vélaszoltak a részt-
vevGkben felmeriil§ kérdésekre.

Koszonjiik az el6adéknak és a résztvevknek a kozremikodést!

Reméljiik, hogy jovdre, 2024 februdrjaban ismét taldlkozhatunk!

Simonné Dr. Sarkadi Livia
az MKE elnoke

Kariko Katalin elismerései fotokon

A Szegedi Tudomdnyegyetem vandorkidllitisaa SZAB-
székhdzban 2023. februdr 10. és 2023. marcius 10. kozott

A ,Kariké Katalin elismerései a tanulmdnyi versenyektél a Las-
ker-dijig” cimd fot6- és dokumentumtarlat az SZTE Nemzetkozi
és Kozkapcsolati Igazgatésdg, valamint az SZTE Klebelsberg
Konyvtar kozos projektje. Az SZTE diszdoktora, az akadémikus,

3
-

JdisS

Krisztin Tibor készontéje

a szdzndl is t6bb elismeréssel kitiintetett tudés nd, Kariké Kata-
lin elismeréseit 2022. december 8. és 2023. janudr 8. kozott fol-
vonultaté kidllitds vdndorttra indult az SZTE J6zsef Attila Tanul-
mdnyi Kozpontbdl. Az MTA Szegedi Akadémiai Bizottsdg (SZAB)
székhdzdba keriil§ fotéanyag ki is egésziilt.

A SZAB-székhdzban a ,N6k és ldnyok a tudomdnyban” vildg-
naphoz kot6d§ elsd szegedi rendezvényként nyitottdk meg a tdr-
latot februdr 10-én. Az ENSZ kozgyiilése 2015-ben dontétt arrdl,
hogy februdr 11. legyen az ,,International Day of Women and Girls
in Science” (IDWGIS).

A szintetikus mRNS-alapt orvosi technolégidt felfedezéseivel
megalapozé kutatd, Kariké Katalin, a Szegedi Tudomdnyegyetem
alumndja és kutatéprofesszora, akadémikus szaznal is t6bb elis-
merése koziil a tudomdnyhoz kot6dé kitiintetéseket mutatta be
a SZAB-sz€khdz kiallitdsi terében a falra kertilt kozel hatvan saj-
té- és miitdrgyfotd. A miitdrgyként tekinthetd dijakat és okleve-
leket folvonultaté kidllitdson Sahin-Tdth Istvdn fotéihoz Ujszdszi
Ilona szévegei adnak hdtteret.
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A TargetEx Kft. innovativ virus-
diagnosztikai reagenseket fejleszt

A TargetEx Kft. bejelentette, hogy a Nem-
zeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids
Hivatal dltal meghirdetett EUROSTARS -
Az Innovativ KKV-k partnerségi programban valé magyar rész-
vétel tdmogatdsa (kédszdm: 2022-1.2.7-EUROSTARS) pélydzati
program keretében elnyert tdémogatdssal 1j kutatds-fejlesztési pro-
jektet indit ,,Virusdiagnosztikai reagensek fejlesztése nukleinsav
izoldci6s lépés kihagydsdval” cimmel. A projekt 6sszkoltsége var-
hatéan t6bb, mint 164 milli6 forint lesz, melyhez 121 milli6 forint
vissza nem téritendd tdmogatdst kap a vallalkozds.

»A projekt keretében olyan qPCR és LAMP reagenst fejlesz-
tiink ki, amelyek rezisztensek a nydlban levg bizonyos kompo-
nensek gdtlé hatdsdra. Az ilyen reagensek alkalmazdsdval a kli-
nikai virusdiagnosztika koltsége és ideje csokkenthet§” — mond-
ta Dr. L8rincz Zsolt, a magyar biotechnoldgiai kisvdllalat tigyve-
zetGje és tudomdnyos igazgatdja.

»A betegmintdkbdl torténd viruskimutatdsdnak standard pro-
tokollja a nukleinsav extrakcid, amelyet kvantitativ polimerdz
ldncreakciéval (QPCR) vagy izotermikus amplifikdciéval (LAMP)
torténd amplifikdcié kovet. Az RNS-virusok esetében a reverz
transzkripcids 1épés megel6zi a qPCR reakciét (RT-qPCR) és a
LAMP reakciét (RT-LAMP). A nukleinsav-kivondsi 1épés kritikus
fontossdgu a virustartalmi minta (VIM) és a nyal/mintavev§ vat-
tapdlca azon komponenseinek eltdvolitdsdhoz, amelyek gatoljdk
a qPCR/RT-qPCR és LAMP/RT-LAMP reakcick megfelel6 miko-
dését” — magyardzta Dr. Krajcsi Péter, a TargetEx tizletfejlesztési
vezetGje. — ,A SARS-CoV-2 és mds léguiti virusok kimutatdsdra
szolgdld kitek fejlesztése sordn kidertilt, hogy sziikség van az
RT-qPCR és RT-LAMP alapu protokollok egyszertsitésére, a kolt-
ségek és az dtfutdsi id6k csokkentésére.”

»A pdlydzati tdmogatds nélkill projektiink nem valésulhatna
meg. A projektben felmeriil§ koltségek ~74%-dt a Nemzeti Ku-
tatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Alap forrdsdbdl finanszirozza a
Magyar Kormdny. Biiszkék vagyunk, hogy projektiink tdmoga-
tast nyert el (szerzGdésszam: 2022-1.2.7-EUROSTARS-2022-00001)”
— tdjékoztatott Dr. Lérincz Zsolt.

A TargetEx Kft. (www.targetex.com, info@targetex.com) 2002-
ben alakult, 100%-o0s magyar tulajdonban levd, fiiggetlen, bio-
technoldgiai kisvallalkozds. Szolgdltatdsait és termékeit a gyégy-
szerkutatds és fejlesztés korai, preklinikai fdzisdban sziikséges bio-
légiai tevékenységek piaci szegmensén kindlja mind Eurépdban,

Ta rgetex‘h-
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A SZAB-székhdz foldszinti el§térben a szegedi egyetemhez és
a vdroshoz ko6t6d6 fényképeket dllitottdk ki; a Kariké Katalin-
portrét Bobkd Anna készitette. Az els§ terembe a magyarorsza-
gi és eurdpai, a mdsodikba az amerikai és az dzsiai dfjakrdl és
ceremonidkrol késziilt felvételek kertiltek.

Az SZTE véndorkidllitdsa mdrcius mdsodik felében Kistjszdl-
ldsra koltozott. Az itteni tdrlat kiegésziilt — tébbek kozott — olyan
archiv dokumentumokkal, amelyek azt is bemutatjdk, hogyan
nyerte el 50 éve els§ kitiintetését, a Jermy Gusztdv-dijat az érett-
ségi el6tt dllé Kariké Katalin, aki tavaly megkapta iskolavdrosa

civiljeitél a ,,Szeretiink, Kati!”-dijat. .
Ujszdszi Illona

A Solvay-dij (foto: Sahin-Toth Istvan)

mind pedig az Egyesiilt Allamokban. A TargetEx Kft. szolgdlta-
tdsok nyujtdsa mellett nemzetkdozi és magyar tudomdnyos kuta-
tds-fejlesztési egyiittmiikodésekben is részt vesz. A tdrsasdg ver-
senyelényét a képzett kutatégdrda, és az dltaluk végzett munka
elismert szakmai szinvonala jelenti.

Magyarorszdagi (fizika)torténet

A Typotex Kiadéndl megjelent
Sélyom Jend Fizika Magyaror-
szdgon 1945 és 1959 kozott. A fi-
zikai kutatds és egyetemi okta-
tds tjjdszervezése cimd konyve.
Mihdly Gyorgy akadémikus véle-
ménye szerint ,,Sélyom Jend kony-
ve olyan idGszakot tekint dt, ami-
kor a fizika tudomdnyteriiletén
bekovetkezett valtozdsok korhi
lenyomatdt adjdk a tdrsadalmi
folyamatoknak is”, ezért a konyv
az intézmények, valamint az ak-
kori tudomdnyos eredmények
mellett annak a viharos kornak
a fizikdra gyakorolt, sokszor ellentmonddsos hatdsat is igyekszik
bemutatni.

A konyv nyomtatott formdban és e-koényvként is megjelent. Az
akadémiai tdmogatdsnak koszonhetSen az e-kényv ingyenes re-
gisztrdcié utdn 0 Ft-ért letolthet§ a Typotex kiad6 honlapjdrdl.
Elérhet@ség: https://interkonyvhu/konyvek/solyom_jeno_fizika-
magyarorszagon-1945-es-1959-kozott/

sOLYOM JENO FiZika

Magyarorszagon
1945 és 1959
kozott

Vegyipari mozaik

A MOL-csoport 2022-es eredményei: a viharos év ellenére
is er6s EBITDA. A MOL-csoport kozzétette a 2022-es év és a 4.
negyedév pénziigyi eredményeit. A MOL-csoport 438,8 millidrd
forintot termelt 2022 utolsé negyedévében, igy az egész éves
EBITDA-ja (pénziigyi mutatészdm, az angol nyelvii kifejezés,
earnings before interest, taxes, depreciation and amortization
roviditése) elérte a 1773,9 millidrd forintot. Az Upstream és Down-
stream egyiittesen az eredmény 95%-dt adta fele-fele ardny-
ban.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



»A tavalyi év minden szempontbdl igazi probatétel volt ipard-
gunk szamdra, de bliszkén mondhatom, hogy a MOL sikerrel vet-
te az akaddlyokat, és mind miikodési, mind pénziigyi szempont-
bdl jol teljesitett. Az ukrdn hdboru és elldtdsbiztonsdgra gyakorolt
hatdsai, a szabdlyozdasi kornyezet és a kiszdmithatatlan makroko-
riilmények példdtlan kihivasok elé allitottdk a MOL-t, de szakem-
bereink kivéléan helytdlltak az egymadst kovet§ krizishelyzetekben.
A 2022-es évben elért kimagaslé EBITDA még az extrém mér-
téki adok, drsapkdk és szabdlyozdi intézkedések mellett is lehe-
tdséget biztosit a stratégiankban megfogalmazott transzformdcio
és fejlesztések végrehajtdsdra. Beruhdzdsokat inditottunk ttjdra a
z6ld hidrogéngyartds tertiletén, és beléptiink a hulladékgazddlko-
ddsba, amely fontos 1épés a korforgdsos gazdasdggal kapcsolatos
stratégiai céljaink elérése felé.

Vildgosan ldtszik, hogy a 2023-as év sem lesz konnyebb, de
meggyGzGdésem, hogy a MOL tobbszordsen bizonyitott rugal-
massdgdval és ellendlloképességével magabiztosan tudunk majd
navigdlni a bizonytalan id6kben” — mondta Hernddi Zsolt elnok-
vezérigazgato.

Az Upstream szegmens 2022. negyedik negyedévi ,tiszta”
EBITDA-ja a tavalyi évhez képest 8%-kal 492 millié dolldrra
(200,2 millidrd forint) nétt, igy a teljes éves Upstream EBITDA
2,212 millidrd dolldrt (827,5 millidrd forint) tett ki, 47%-4t adva a
MOL-csoport egész éves eredményének, mindez koszonhetd volt
az év sordn végig magas olaj- és gdzdrak mellett a MOL megbiz-
haté nemzetkozi és hazai portfélidjanak is. Jelent§s negativ ha-
tdst gyakorolt viszont az eredményekre a horvét gdzdrszabalyo-
zds és a magyarorszdgi banyajaradék, amely az utolsé negyedévi
EBITDA-ban is megjelenik. Mindekdzben a termelési szint 92 ezer
hordé volt 2022-ben, amely meghaladta az éves irdanymutatdst.
Az Upstream biztositotta 2022-ben a MOL-csoport szabad pénz-
dramdnak 60%-4t, azaz 1,837 millidrd dolldrt (685,4 millidrd fo-
rint). A mikodési koltség hordénként 5,5 dolldr koriil maradt az
elldtdsi ldncot érintd jelentds koltségnyomds ellenére is, az egye-
stilt kirdlysdgbeli érdekeltsége értékesitése pedig kedvezGen ha-
tott a kitermelési koltségekre.

A Downstream Ujrabeszerzési drakkal becsiilt, ,,tiszta” negye-
dik negyedévi EBITDA-ja némileg javult az el§z8 évhez képest, és
384 milli6 dolldrt (158,5 millidrd forint) ért el. A finomitéi hoz-
zdjdrulds annak ellenére is képes volt mérsékelni a Petrolkémia
negativ EBITDA-jdt, hogy a Dunai Finomité a 2022 novemberére
tervezett ledllds utdn csak késve tudott djraindulni. Magyaror-
szdgon és Szlovdkidban tovdbb zsugorodott 4%-kal az tizem-
anyag-kereslet az utols6 negyedévben, mikozben a magyar piacra
az drsapka miatt még a sz(ikos elldtdsi kortilmények is hatottak.
Az éves Ujrabeszerzési drakkal becsiilt, ,,tiszta” EBITDA 2,240
millidrd dolldr (848,4 millidrd forint) volt a j6 finomitdsi teljesit-
ménynek koszonhetGen. A Slovnaft finomitéjaban lezajlott tesz-
teléssel a vdéllalat felkésziilt arra, hogy novelje a nem orosz ere-
det kdolaj bedolgozdsdt, 6sszhangban a 2023. februdr 5-én életbe
lépett unids szankcidkkal.

A Fogyasztdi szolgdltatdsok EBITDA-ja 2022-ben majdnem
megfelezGdott a 2021-es teljes évi eredményhez képest, vagyis a
kelet-kozép-eurdpai drszabdlyozdsok miatt 320 millié dolldrt
(121,2 millidrd forint) ért el. A 2022 utolsé negyedévi EBITDA 89
milli6 dolldr (35,7 millidrd forint) volt: ezzel az tizletdg a ma-
gyarorszdgi drsapka kivezetése ellenére is 23%-kal alacsonyabb
eredményt ért el a kordbbi év azonos id§szakdhoz képest. A no-
vekv§ értékesités, a nem iizemanyag tipusu termékek értékesi-
tésnovekedésének bivitése és a lengyelorszdgi terjeszkedés csak
részben ellensilyozta a negativ hatdsokat. 2022 utolsé negyed-

évében a MOL sikeresen lezdrta a Lotos akviziciét, amelynek ke-
retében mintegy 417 benzinkutat vdsarolt meg Lengyelorszdgban.
A Fresh Cornerek szdma pedig 1130-rél 1179-re nétt az utolsé ne-
gyedévben.

A Gdzszdllitdsi tizletdg 163 millié dolldr (61,0 millidrd forint)
EBITDA-t ért el 2022-ben, amely 20%-kal haladja meg a 2021-es
eredményeket. Ez a belfldi és a hatdrokon dtnyul6 szdllitds irdn-
ti kereslet megnovekedése mellett a tdroldk folyamatos feltolté-
sének volt koszonhetd. Az egész év sordn kihivdsokat tdmaszté
kiilsé kortilmények ellenére 2022 utolsé negyedévében 61 millié
dolldr volt az EBITDA (24,7 millidrd forint), amely 79%-os nove-
kedést jelentett az el6z§ év azonos idGszakdban elért eredmény-
hez képest. A belfoldi szallitdsi volumen 30%-kal csokkent 2022
utolsé negyedévében, igazodva a szintén csokkend hdztartdsi és
ipari gazfogyasztdshoz.

A csoportszintli eredményekre negativan hatottak bizonyos
szabdlyozdsi intézkedések: A MOL {8 piacdnak szdmité Kelet-Ko-
zép-Eurdépdban az lizemanyagar-szabdlyozdsok és kiilonaddék
EBITDA-t érint6 becsiilt hatdsa mintegy 1,6 millidrd dolldr volt
2022-ben. (www.mol.hu)

"

Harom uj sekélygaz-kutat allit termelésbe a MOL Kelet-
Magyarorszdgon. A MOL az elmult két hénapban hdrom se-
kélygaz-furdst hajtott végre Kelet-Magyarorszagon sikeresen, ket-
t6t Komddi térségében, egyet pedig Almosdon. Ezek az tj kutak
megnovelik a gdzellatdst, ugyanis 20 000 dtlagos csalddi hdz gaz-
igényét tudjdk kielégiteni néhdny évig. A MOL 2019-ben inditotta
utjdra sekélygdz-programjit, mely szerint egy uj technolégidval a

Farétorony Komadiban
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Olajtartalyok Vecsésen

foldfelszinhez kozelebb esd, jellemzden kis méret mezéket cé-
lozza meg. Az elmult években 18 fuirdsbdl 16 hozott sikert, és ez
a gaztermelésnek jelenleg nagyjdbdl 5%-dt adja.

»A hdrom uj kit akdr napi 750 hordé-egyenértékkel jarulhat
hozzd a MOL napi ~32 000 hordé-egyenértékes magyarorszagi
gdz- és olajtermelésének szinten tartdsahoz, ez évente koriilbeliil
44 millié kobmétert gdzt jelent. A kelet-magyarorszagi sekélygdz-
kutak nagyban hozzdjdrulnak ahhoz, hogy a kimeriil6ben levg
mezGink termelésének természetes csokkenését ellenstilyozni tud-
juk. A programban az egyik legnagyobb lehet§ség, hogy mds ku-
tatdsi projektekhez viszonyitva alacsony kockdzattal, jol tervez-
hetGen, j6 megbizhatdsdggal jarulhat hozzd a hazai szénhidrogén
termelés csokkenésének mérsékléséhez” — mondta Homonnay
Addm, a MOL Magyarorszdg kutatds-termelési igazgatéja.

»Egy-egy 4j gazkut mogott rengeteg szaktudds, munka és be-
fektetés van, de ezek az erdfeszitések fontos célt szolgdlnak, hi-
szen minden kobméter itthon kitermelt foldgdz hozzdjarul az or-
szdg és a magyar hdztartdsok energiaelldtdsahoz. A jovében is az
a szdndékunk, hogy minél tébb szénhidrogént taldlhassunk Ma-
gyarorszdgon” — tette hozzd dr. Bacsa Gyorgy, a MOL Magyaror-
szdg tigyvezet( igazgatdja, aki emlékeztetett a par hénappal ko-
rdbban bejelentett vecsési kutatdsi sikerre is. (www.mol.hu)

@ aLTeo

Sikeres évet zdrt az Alteo Nyrt. 2022-ben. Az Alteo az ener-
giapiaci kihivdsok ellenére is sikeres volt, a fenntarthatésdgra és
a megujuld energidra alapozé stratégidjdval a nehézségeket az
elényére tudta forditani. A konszolidalt EBITDA 57%-kal nétt, el-
s@sorban az energiapiaci és tdvhdarak emelkedése miatt.

Az EBITDA-t ~2 millidrd forinttal csokkentette a tavalyi év
mdsodik felében az energiaszabdlyozdsi tevékenységre kivetett
kiilonadd, de az eredményesség javult 2022-ben. A cég folytatja
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a szabdlyozdsi kozpont fejlesztését, ezzel az informatikai képes-
ségeket javitja, illetve az energiatdroldsi és energiatermelési ka-
pacitdsokat bgviti is. Az EDELYN SOLAR a mult évben a cég tulaj-
dondba keriilt, amely kozel 20 megawatt teljesitmény(i naperd-
miiprojektjének Gsszes engedélyét megszerezheti az év els§ felében.

A MOL-csoporthoz tartozé MOL RES Investments Zrt. kotele-
zG vételi ajdnlatot tett az Alteo torzsrészvényeire, de a stratégiai
célokat nem mdédositja terveik szerint. Az ALTEO Energiaszol-
gdltaté Nyrt. orszdgszerte mikodtet nap-, szél-, viz- és gdzerd-
miiveket, energiatdroldkat, flitémiveket. (https://www.tisztajovo.
hu/megujulo-energiaforrasok/2023/02/21/sikeres-evet-zart-az-alteo-

nyrt-2022-ben)
AN
MAVIR

Megddlt a napelemes termelési cstics az Energiaiigyi Mi-
nisztérium szerint. A hazai naperémiivek dltal termelt energia
2023. februdr 10-én napelemes termelési csticsot dontétt, ugyan-
is minden kordbbindl tébbet, kozel 2000 megawattot termeltek.
A Mavir dltal tavaly nydron, 2022. jdlius 13-dn rogzitett ko-
rébbi cstcsot 94 megawattal multa felil az 1953 megawattos dj
termelési rekord. Februdr 10-én a hazai dramfogyasztds 37 szd-
zalékat fedezte az Gsszesen 2072 megawatt idGjdrdsfiiggd meg-

Gjulé — dontd részben napelemes — termelés. A rekordmennyisé-
gl forrdsbdl igy még exportra is jutott mintegy 240 megawatt.
Az elmult néhdny évben rendkiviil gyors titemben megndtt a
napenergia hazai hasznositdsa az dllami tdmogatdsoknak és az
unids tdrsfinanszirozdsoknak koszonhetGen. ,,A napelemes Gssz-
kapacitdsra 2030-ig kit(izott 6000 megawattos cél mdr jéval ko-
rdbban, akdr néhany éven beliil elérhet§ lehet” — kozolte a mi-
nisztérium. (https//www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/
2023/02/17/energiaugyi-miniszterium-megdolt-a-napelemes-ter-

melesi-csucs) I

GEDEON RICHTER LTD.

Licencmegillapodds az elsé estetrolalapti hormonpétlé ké-
szitmény, a Donesta forgalmazdsdrol. A Richter és Mithra
megéllapoddsdnak foldrajzi hatdlya Eurépdra, a FAK tagdlla-
mokra, Latin-Amerikdra, Ausztrdlidra és Uj-Zélandra terjed ki.
A Donesta® a Mithra tj generdcids, szdjon 4t adagolhaté estet-
rol- (E4) alapt hormonterdpids termékjeldltje, ami hosszu tdvi
megolddst nydjthat a kiilonbdz6 menopauzds tiinetek kezelésére.
Az estetrol (E4), az els6, humdn magzatban termel§dd termé-
szetes Osztrogén. Az E4 a klasszikus osztrogénekhez képest eltérd
mddon hat. A nukledris dsztrogénreceptorok szelektiv aktivdld-
sdnak, illetve egyedi metabolizmusdnak koszonhet§en a vérkép-
zésre és az emlGkre gyakorolt hatdsa kevésbé jelentds, ami javuld
hatds- és biztonsdgossdgi profilt eredményez. 2022 elején a Mithra
pozitiv eredményekrél szdmolt be a Donesta” fazis III. hatdsos-
sdgi vizsgdlatok elsg kiértékelése utdn. A kiinduldsi értékekhez
képest jelentds javulds kovetkezett be a vazomotorikus tiinetek-
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ben a placebéval tor-
tént kezeléshez viszo-
nyitva és valamennyi
megosztott elsGdleges
klinikai hatdsossdgi
végpont esetében (ja-
vulé életmindség, il-
letve menopauzilis ge-
nitourindlis tiinetek
csokkenése) elérte a statisztikai szignifikancidt.

Kordbbrdl is ismert, hogy a hormonpétlds nydjtja a leghatéko-
nyabb kezelést a menopauzdhoz kapcsol6dé vazomotorikus és
genitourindlis tiinetek enyhitésére, lassitva a csontritkulds kiala-
kuldsdt és csokkentve a csonttorés kockdzatdt. Hozzdjdrul a glii-
kéz-homeosztdzis fenntartdsdhoz és epidemioldgiai kutatdsok
alapjdn mintegy kétharmaddal csokkenti a barmilyen eredetii
menopauzdlis demencia kockdzatdt. Az estetrol (E4) eddigi kli-
nikai vizsgalati eredményei a posztmenopauzds hormonkezelés
utolsé évtizedeinek legjelent§sebb eredményeit mutatjék fel.
A Kklinikai kutatdsok, illetve az engedélyezési eljdrds lezardsat ko-
vet§en Uj kezelési lehetGség nyilik meg az egészségiigyi szaksze-
mélyzet és a n6k el6tt, ami mindkét csoport esetében noveli majd
a menopauza kihivdsainak hormonterdpia utjdn t6rténg haté-
kony kezelésének el6nyeibe vetett bizalmat.

A licencmegadllapodds értelmében a Mithra 55 MEUR mérfold-
ké-bevételre jogosult, ebbdl 5 MEUR a kotelez§ erejd szdndék-
nyilatkozat aldirdsakor, 2022 decemberében kifizetésre kertiilt és
tovabbi 50 MEUR jdr jelen licencmegallapodds aldirdsakor. Eze-
ken tdl mérfoldkd-bevételek esedékesek 15 MEUR értékben egyes,
az engedélyezési eljarashoz kapcsolddé szakaszokhoz flizGdGen
és Mithra sdvos royalty-bevételekre is jogosulttd vdlik, amelyek
alacsony, két szdmjegy(d tartomadnyban mozognak a netté érté-
kesités fliggvényében a szerz&dés 20 éves hatdlya alatt. A Rich-
ter valamennyi szerz§déses piacdn maga gydrtja és értékesiti a
készitményt. (https://www.gedeonrichter.com/hu-hu/media/230215)

Dob6 Dorina osszedllitdsa
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MKE-HIREK
Rendezvénynaptdr (2023)

Aprilis 14-16. 55. Irinyi Janos Orszdgos Debrecen
Kozépiskolai Kémiaverseny — Dontd
Aprilis 21. 18. Magyar Magnézium Hédmezd-
Szimpé4zium vésdrhely
Aprilis 24. Szakosztdlyok/tdrsasdgok, teriileti Budapest
szervezetek és munkahelyi
csoportok vezet§inek taldlkozdja
Midjus 19. Tisztujité Kiildottkozgyilés Budapest
Janius 1-3. Young Researchers’ International Debrecen
Conference on Chemistry and
Chemical Engineering (YRICCCE IV)
Jinius 22-24. iINEXT 2023 Budapest
Junius 30. BME Szerves és Gydgyszerkémiai Nap | Budapest
Julius 10-12. MKE 4. Nemzeti Konferencia Eger
Oktdber Oszi Radiokémiai Napok
November Kornyezetvédelmi Analitikai Balaton-
és Technoldgiai és Analitikai Kémia sz4rsz6
Konferencia
November 23. | Kozmetikai Szimpézium Budapest

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdnak felajanlasabol
idén 675 240 forintot
utal 4t a NAV Egyesiiletiinknek.
Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott osz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
verseny, valamint a 2022-ben tizennegyedszer megrendezett Kémia-
tébor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra a
célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar
Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd hatd-
ron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2022. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehetdséggel, és személyi jovedelemaddjuk
1%-dt ajénljdk fel az erre vonatkozé Rendelkez8 Nyilatkozat kitolté-sé-
vel.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV ké-
sziti el az addbevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 szd-
zalékrdl.

Terveink szerint 2023-ban az igy befolyt Gsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az 55. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, valamint
2023-ban tizenotodszor szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek
fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklddd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Raman mikroszkopia
ual;

A Raman képalkotas korabban specialistak mikddési terlilete volt. Méara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkdzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkdpiai szakérték. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkot6 Raman mikroszképokban alkalmazott Uj mdszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teliesen vizualissa tették a készulékek
hasznélatat, igy a technika helyett els6sorban a kérdésekre és a kapott valaszok-
ra lehet fokuszalni.
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DXR™xi Raman képalkotd
mikroszkép
Nagyteliestményd, integrélt
Raman képalkoté rendszer
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