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dődjön. Magyar és angol nyelven kulcsszavak köz
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LEHET-E BARÁT AZ ELLENSÉG? - MESTERSÉGES 
MELOIDOGYNE-FERTÖZÉS LEHETSÉGES POZITÍV HATÁSAI 
TENYÉSZEDÉNYES PARADICSOMON

Petrikovszki Renáta, Körösi Katalin és Tóth Ferenc

SZIE Mezőgazdaság- és Környezettudományi Kar, Növényvédelmi Intézet, 2103 Gödöllő, Páter K. u. 1.

Paradicsom tesztnövényeket mesterségesen fertőztünk Sclerotinia sclerotiorum micéliumkorong- 
jával és Meloidogyne incognita lárvákkal, valamint kezeltünk Symbivit® mikorrhiza készítmény
nyel. A kísérletet arra a hipotézisre alapoztuk, hogy egy komplex rendszerben, ahol több károsító 
egy időben jelenik meg, képes a mikorrhiza rezisztenciát indukálni a növényben. A tenyészidőszak 
során felvételeztük a növények egészségi állapotát, majd 18 hét növénynevelés után meghatáro
zásra került a termésmennyiség, a M. incognita kártétel és a mikorrhiza gyökérkoionizáció mér
téke, valamint a hajtás- és gyökértömeg. A M. incognita fertőzés hatására szignifikánsan csökkent 
a termés mennyisége, valamint nőtt a gyökértömeg. A S. sclerotiorum fertőzése mind a növényen- 
kénti termésmennyiséget, mind az élő növények számát csökkentette. Növénypusztulás kizárólag 
a gyökérgubacs-fonálféreggel nem fertőzött növények esetén fordult elő. A mikorrhiza-készítmény 
nem befolyásolta sem a terméseredményt, sem a növények fejlődését. Következtetésként levonható, 
hogy a mikorrhiza-készítmény hatástalannak bizonyult mind a kártevő, mind a kórokozó ellen, tehát 
az eredeti hipotézisünket nem sikerült igazolni. Mivel a Meloidogyne lárvákkal fertőzött növények 
közül egy sem pusztult el a szklerotinia fertőzés következtében, ezért feltételezhető, hogy a gyökérgu- 
bacs-fonálférgek rezisztenciát indukálhattak a növényben egy későbbi fertőzéssel szemben.

Kulcsszavak: Sclerotinia sclerotiorum, Meloidogyne incognita, mikorrhiza, antagonizmus, indukált 
rezisztencia

A növény egészségi állapotát nagymérték
ben befolyásolhatja, hogy a gyökérzete, a 
gyökérzónájában élő mikroorganizmusok és a 
gyökéren táplálkozó fonálférgek között milyen 
kölcsönhatások alakulnak ki.

Az arbuszkuláris mikorrhiza és a gyökérgu- 
bacs-fonálférgek közötti interakció lehet direkt 
versengés a tápanyagokért és az élettérért, 
indirekt hatás a növényen keresztül (indukált 
rezisztencia), vagy a növény toleranciájának 
növelése (Schouteden és mtsai 2015).

Az arbuszkuláris mikorrhiza gombafaj, a 
Glomus fasciculatus jelenléte a paradicsom
gyökéren redukálta a Meloidogyne incognita 
és M. javanica által képzett gubacsok mennyi
ségét és nagyságát (Bagyaraj és mtsai 1979). 
A Glomus aggregátum hatására a M. incognita 
populáció és kártétel mértéke lecsökkent para

dicsomon (Serfoji és mtsai 2010). Egyes kuta
tások szerint a Glomus mosseae rezisztenciát 
indukált paradicsomban (Vos és mtsai 2012a), 
valamint gátolta a lárvák gyökérbe való bejutá
sát (Vos és mtsai, 2012b). Továbbá morfológiai 
változásokat is okozott a M. javanica nőstények 
esetében (Siddiqui és Mahmood 1998).

A mikorrhiza által a paradicsom és bab 
növények genotipusosan megváltoztak, emi
att csökkent az érzékenységük a kórokozóval 
szemben (Mora-Romero és mtsai 2015), viszont 
nem minden babfajtánál tud bekövetkezni ez a 
változás (Mora-Romero és mtsai 2016).

A korábban kijuttatott Symbivit® készít
mény lokális és szisztemikus rezisztencia révén 
akadályozta a polifág fehérpenészes rothadás 
kórokozójának, a Sclerotinia sclerotiorum gom
bának a növekedését napraforgóban (Bán és 
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mtsai 2017). A 5. sclerotiorum gátlása viszont 
a mikorrhiza gyökérkolonizáció mértékének 
csökkenésével társult bab tesztnövény esetében 
(Aysan és Deinir 2009).

A szintén nekrotróf szürkepenészes rotha
dás Botryotinia fuckeliana/Botrytis cinerea kór
okozóval szemben a G. mosseae csökkentette 
a paradicsomnövény érzékenységét, melyet az 
alacsonyabb fertőzöttségi százalék mellett az 
abszcizinsav csökkenése is mutatott (Fiorilli 
és mtsai 2011). Ez a mikorrhiza faj ugyancsak 
rezisztenciát indukált paradicsomban a biotróf 
Phytophthora parasítica ellen (Pozo és mtsai 
2002). Az Alternaría solani fertőzése előtt tör
ténő mikorrhiza kezelés PR fehérjék felhalmo
zódásával enyhítette a kórokozó tüneteit szintén 
paradicsomon (Song és mtsai 2015).

Egy komplex, több károsító együttes jelen
létével jellemezhető rendszerben kívántuk 
tesztelni azt a hipotézisünket, mely szerint 
a mikorrhiza képes rezisztenciát indukálni a 
növényben.

Anyag és módszer

A 2016. évi tenyészedényes kísérletünk
ben paradicsom tesztnövényeket mestersége
sen fertőztünk Macrophomina phaseolina és 
Sclerotinia sclerotiorum fajok micéliumko- 
rongjával és Meloidogyne incógnita lárvák
kal, valamint kezeltünk Symbivit® mikorrhiza 
készítménnyel.

A 2016. évi tenyészidöszak során előkísér- 
letben teszteltük a mesterséges fertőzés lehe
tőségeit, ami alapján 2017-ben a következő 
fertőzési módokat alkalmaztuk a kísérlet beál
lítása során:

• M. incógnita mesterséges fertőzés

A mesterséges fertőzéshez fütetlen fólia
sátorban (Jászfényszaru) termesztett paprika
töveket és az alóluk gyűjtött talajt használtuk. 
A gubacsos gyökérmaradványokat is tartalmazó 
fertőzött talajból 20 g mennyiséget tekintettünk 
egy egységnyi fertőzőanyagnak. A M. incógnita 
faj jelenlétéről Hartman és Sasser (1985) prepa
rálás! eljárásával bizonyosodtunk meg.

• Mikorrhiza kezelés

A kereskedelmi forgalomban is kapható 
Symbivit® mikorrhiza készítményt [Claroideo- 
glomus claroideum (Glomus claroideum), 
C. etunicatum (G. etunicatum), Funneliformis 
geosporum (G. geosporum), Rhizophagus 
intraradices (G. intraradices), R. microaggre- 
gatum (G. microaggregatum), F. mosseae 
(G. mosseae)] juttattuk ki az útmutatónak meg
felelő mennyiségben (25 g/palánta) a növény 
ültetőgödrébe.

• S. sclerotiorum mesterséges fertőzés

A fertőzőanyag a Szent István Egyetem 
Növényvédelmi Intézetében fenntartott törzs
tenyészetből származott. Első lépésben a S. 
sclerotiorum kórokozót paradicsom agarra 
(500 ml végtérfogatban 70 g paradicsomsű
rítmény, 10 g agar-agar, 5 g glükóz, 100 ppm 
kloramfenikol) oltottuk ki a tartós preparátum
ból. Később sárgarépára is átoltottuk, hogy 
meggyőződjünk a patogenitásáról. Ezután a 
sárgarépáról visszaoltottuk paradicsom agarra, 
és ezt az inokulumot használtuk a mesterséges 
fertőzéshez.

A felszaporított kórokozókat a táptalajjal 
együtt kézi turmixgép segítségével homoge
nizáltuk, amihez nedvességmegkötő anyagot 
(Alcosorb Swell Gél) is hozzákevertünk, hogy 
ne száradjon ki a kórokozó. Az így elkészí
tett fertőzőanyagból növényenként 5 grammot 
használtunk fel a mesterséges fertőzéshez.

Tesztnövényként paradicsomot (Solanum 
lycopersicum „Dány” RCAT057829) hasz
náltunk, melyet 2017. március 23-án vetet
tünk, majd május 12-én használtuk fel a 
palántákat. Ekkor történt a kezelések beál
lítása: 25x25x26 cm nagyságú (űrtartalma 
11 liter) tenyészedényekbe homok és virág- 
föld 1:1 arányú keverékét töltöttük. A palánták 
ültetögödrébe szórtuk a mikorrhiza készítményt 
és/vagy a gyökérgubacs-fonálférgekkel fertő
zött talajt.

A S. sclerotiorum fertőzés 2 héttel a kiültetés 
után történt. Ehhez a kijelölt paradicsomnövények 
gyökémyaki részét megsértettük és 5 gramm fér-
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A kísérlet során alkalmazott kezeléskombinációk

1. táblázat

M G s M G S
• • • M. incognita fertőzött Mikorrhizált 5. sclerotiorum fertőzött
• • o M. incognita fertőzött Mikorrhizált S. sclerotiorum nem fertőzött
• o • M. incognita fertőzött Nem mikorrhizált S. sclerotiorum fertőzött
• o o M. incognita fertőzött Nem mikorrhizált S. sclerotiorum nem fertőzött
o • • M. incognita nem fertőzött Mikorrhizált S. sclerotiorum fertőzött
o • o M. incognita nem fertőzött Mikorrhizált S. sclerotiorum nem fertőzött
o o • M. incognita nem fertőzött Nem mikorrhizált 5. sclerotiorum fertőzött
o o o M. incognita nem fertőzött Nem mikorrhizált S. sclerotiorum nem fertőzött

tőzőanyagot helyeztünk el a sebnél, 
majd a fertőzöanyagot palántaföld
del takartuk be.

A 8 kezeléskombinációt 
táblázat) 5 ismétlésben, vélet

len blokk elrendezésben állítot
tuk be.

A tenyészidőszak során 
figyeltük a növények egészségi 
állapotát, vagyis bármilyen elvál
tozást, illetve károsító megjelenésére utaló 
tüneteket feljegyeztünk. Ezen kívül az érett 
terméseket folyamatosan szedtük és jegyző
könyvbe vettük.

Szeptember 14-én, 18 hét növényneve
lés után a növények gyökérzetét kimostuk az 
ültetőközegből, majd a hajtást és a gyökérze
tet szétválasztva lemértük a nedvestömegüket. 
A M. incognita kártétel meghatározásához a 
Zeck (1971) bonitálási skálát alkalmaztuk. 
A gyökérből mintákat gyűjtöttünk, melye
ket tinta-ecetes festési eljárással (Vierheilig 
és mtsai 1998) készítettünk elő a mikorrhiza 
gyökérkolonizáció mértékének megállapítására.

Az adatfeldolgozáshoz, valamint a grafi
konkészítéshez a Microsoft Excel 2007 progra
mot használtuk. A további kiértékelések során 
a PAST statisztikai programot alkalmaztuk. Az 
adatok kiértékelésekor a Tukey-féle páronkénti 

összehasonlításhoz, valamint a Welch-teszthez 
p<0,05 szignifikancia szintet használtunk a 
hagyományos egytényezős varianciaanalízis
ben (ANOVA) (Hammer és mtsai 2001).

Eredmények

A M. incognita és a S. sclerotiorum mester
séges fertőzés egyaránt csökkentette a növé- 
nyenkénti termésátlagot, viszont az átlag 
bogyótömeget nem befolyásolta. A Symbivit® 
kezelés nem volt hatással a termésmennyiségre, 
illetve a mikorrhiza kolonizáció mértékét sem 
növelte (2. táblázat).

A fertőzött levelek maximális mennyisége és 
a mesterséges M. incognita fertőzés között szig
nifikáns, de gyenge összefüggést tapasztaltunk. 
Ellenben a mikorrhiza kezelés és a növényen- 
kénti fertőzött levelek maximális mennyisége

2. táblázat

M. incognita fertőzés (M) Mikorrhiza kezelés (G) S. sclerotiorum fertőzés (S)

Az átlag bogyótömeg (g), a termésátlag (g/tő), a mikorrhiza kolonizáció (%) és a M. incognita kártétel 
(Zeck-skála 0-10) mértéke a mesterséges fertőzések és a mikorrhiza kezelés függvényében, (p-érték: 
Welch-teszt, Cl 95%: konfidencia-intervallum)

Kezelés (-/+)
Ismétlés szám 20

+
20

+
20 20 20 20

Átlag bogyótömeg (g)
átlag ± Cl 95 % 

p-érték
53,5 ± 13,9 61,5 ± 4,9 

0,301
57,8 ±11 57,2 ±10,1

0,941
59,5 ±4,7

0,597
55,4 ±14,2

Termésátlag (g/tő)
átlag ± Cl 95% 211,6 ± 48,2 147,5 ±17,3 167,1 ±36,3 192 ±40,6 215,1 ±32,3 144 ± 38,5

p-érték 0,022 0,3761 0,009
Mikorrhiza kolonizáció (%)

átlag± Cl 95 % 
p-érték

61,1 ±13,6 77,9 ±9,3
0,066

62,6 ±13 77,2 ±10,3
0,105

63 ±14
0,095

77,7 ±8,4

M. incognita kártétel mértéke (Zeck-skála 0-10)
átlag ± Cl 95% 0,25 ±0,8 6,15 ±0,9 3 ±3,15 3,4 ±3,1 3,25 ±3,2 3,15 ±3,1

p-érték <0,001 0,69 0,92
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3. táblázat

A mesterséges M. incognita fertőzés és a mikorrhiza kezelés összefüggése a maximális 
levélfertőzöttséggel, valamint egymással (Pearson-féle korreláció)

Ismétlés szám

M.incognita fertőzés a 
maximális levélfertőzöttségre 

20

Mikorrhiza kolonizáció a 
maximális levélfertőzöttségre 

40

Mikorrhiza kolonizáció a 
M. incognita fertőzésre 

20
r-érték -0,466 -0,186 -0,401
p-érték 0,045 0,252 0,008

között nem szignifikáns és laza kapcsolatot 
tapasztaltunk. A mikorrhiza kolonizáció és a 
M. incognita kártétel között szintén szignifi
káns, de gyenge összefüggést figyeltünk meg 
(3. táblázat). Mivel a Welch-teszt a mikorrhiza 
kolonizáció és a gyökérgubacs-fonálféreg káro
sítás közötti összefüggést nem erősítette meg 
(p=0,066) (2. táblázat), ezért az antagonizmus 
kialakulását esetünkben nem tekintjük bizonyí
tottnak.

A M. incognita kártétel értékelése során szig
nifikáns különbséget kaptunk a mesterségesen 
fertőzött és nem fertőzött kezeléskombinációk 
között. A mesterségesen fertőzött növényeknél 
átlagosan 5,6 és 6,6 közötti Zeck-skála értékeket 
jegyeztünk fél. A nedves gyökértömeg alaku
lása nem szignifikánsan, de hasonló tendenciát 
mutat a Zeck-skála értékeivel, vagyis a nem fer
tőzött növények gyökértömege 
kisebb, mint a fertőzötteké. A S. 
sclerotiorum fertőzés hatására 
összesen 3 növény pusztult el 2 
kezeléskombinációban (M- G+ 
S+ és M- G— S+), melyek közül 
egyik sem részesült M. incognita 
fertőzésben (1. ábra).

Megvitatás

A mikorrhiza készítmény 
hatástalannak bizonyult, vagyis 
az eredeti hipotézist, miszerint a 
mikorrhiza kezelés védelmet nyújt 
a károsítókkal szemben, az elvég
zett vizsgálatokkal nem sikerült 
alátámasztani. A S. sclerotiorum 
fertőzés nem befolyásolta a 
M. incognita kártételét, annak 

ellenére, hogy ezt a jelenséget korábbi kuta
tások már bizonyították (Bano és Haseeb 
2012, Kalaivanan és mtsai 2017). Ellenben a 
M. incognita által fertőzött növények közül 
egy sem pusztult el a S. sclerotiorum fertő
zéstől. Ezért feltételezhető, hogy a kártevő 
jelenléte kihathatott a kórokozóra. A jelenség 
mögött húzódó magyarázatért a szakiroda
lomban lehetséges interakciók után kutattunk 
(4. táblázat).

Ha két faj közös táplálékforráson osztozik, 
kétféle módon hathatnak egymásra: szinergiz- 
mus, amikor egymás fejlődését segítik, és anta
gonizmus, amikor egymás fejlődését gátolják 
(Begon és mtsai 2006). Ezen belül az antago- 
nizmusnak két fajtája lehet: direkt és indirekt. 
Direkt antagonizmus esetén a két károsító egy
azon helyen támadja a gazdanövényt. Indirekt

0 25 50 75 1OO 125 150
M. incognita kártétel (átl»g/tő 4 a 95 XI, gyökértömeg (g/tö1 a 9S X)

O Kezelést nem kapott * Zeck-skála (0-10) 0 Élő növény (db)

• Kezelést kapott ■ Gyökértömeg (g) 9 Elpusztult növény (db)

1. ábra. A M. incognita kártétel mértéke (Zeck-skála 0-10), a 
gyökértömeg (g) és a S. sclerotiorum fertőzés következtében elpusztult 
növények (db) a kezeléskombinációk függvényében. M: mesterséges 
M. incognita fertőzés, G: Glomus, mikorrhiza kezelés, S: mestereséges 
S. sclerotiorum fertőzés. (Cl 95%: konfidencia-intervallum; az azonos 
betűjelek a szignifikáns (p<0,05) különbséghiányát jelzik (ANOVA, 
Tukey-féle post hoc teszt)
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Lehetséges interakciók

4. táblázat

Interakció típusa Résztvevő felek Károsítok Hivatkozások
Szinergizmus

Antagonizmus

Kórokozó - Meloidogyne sp. Agrobacteríum tumefaciens 
Fusarium spp.

Sclerotinia sclerotiorum

El-Sherifés Elwakil 1991 
Gomes és mtsai 2014;
Hajji-Hedfi és mtsai 2017;
Khan és mtsai 2017;
Kumar és mtsai 2017;
Meena és mtsai 2015 
Bano és Haseeb 2012;
Kalaivanan és mtsai 2017

Közvetlen Meloidogyne sp. - Meloidogyne sp. Avirulens - virulens Ogalloés McClure 1995
Kórokozó - Meloidogyne sp. Fusarium sp.

Pythium sp.
Sclerotinia sclerotiorum

El-Sherifés Elwakil 1991;
Kumar és mtsai 2017;
Oiedhiou és mtsai 2003
Verbeek és mtsai 2016
Kalaivanan és mtsai 2017

Meloidogyne - kórokozó Rhizoctonia solani Golden és Van Gundy 1975

Közvetett Kórokozó - Kórokozó
Fonálféreg - Fonálféreg

Nem patogén - patogén
Meloidogyne sp. -Meloidogyne sp.

Avirulens - virulens
Rotylenchulus sp. - Meloidogyne sp.

Fuchs és mtsai 1997

McKenry és Anwar 2007
Aryal és mtsai 2011

Meloidogyne sp. - kórokozó PVMV
ToMV

Udo és mtsai 2008
Álam és mtsai 1990

antagonizmus során a károsító a gazdanövény
ben ellenállást vált ki egy távolabb bekövet
kező fertőzéssel szemben, vagyis rezisztenciát 
indukál (Ponz és Bruening 1986). Tehát a direkt 
(közvetlen) antagonizmus akkor következik be, 
ha a két károsító térben és időben találkozik, 
ellenben az indirekt (közvetett) antagonizmus- 
nak ez nem feltétele.

Kísérletünkben a M. incognita és S. sclero
tiorum a mesterséges fertőzés módja miatt 
eltérő helyen és időben jelent meg a növényen: 
a gyökérgubacs-fonálféreg a gyökéren káro
sított, míg a fehérpenész a száralapi részen és 
később hatolt be a növénybe. Hasonlóan Udo 
és munkatársai (2008) kísérletéhez, melyben 
a gyökeret károsító M. javanica gátolta a pap
rika érfoltosság vírus (PVMV) fejlődését, mely 
a hajtáson jutott be levéltetű (Myzus persicae) 
vektor segítségével. Ennél a kísérletnél arra a 
következtetésre jutottak, hogy a M. javanica 
antagonistája a vírusnak, viszont ezt további 
vizsgálatokkal nem támasztották alá.

Jelen kísérletünkben közvetett (indirekt) 
antagonizmus állapítható meg a két károsító kap

csolatában az irodalmak alapján. Mivel további, 
mélyebb (enzimaktivitási, génkifejezödésbeli 
változás) vizsgálatot nem végeztünk, ezért nem 
állíthatjuk biztosan azt az elméletünket, misze
rint a M. incognita rezisztenciát indukált, amely 
a - később bekövetkező és térben máshol tör
ténő - S. sclerotiorum fertőzés ellen megvédte 
a növényt.

A kísérlet megismétlésekor tervezzük más 
fertőzési módok tesztelését is, illetve enzim
vizsgálatokkal szeretnénk megbizonyosodni a 
tesztnövényben történő változásokról.
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ENEMY AS FRIEND? - THE POSSIBLE BENEFICIAL EFFECTS OF AN ARTIFICIAL 
MELO1DOGEVE-INFESTATION ON TOMATO IN APOT EXPERIMENT
R. Petrikovszki, K. Körösi and F. Tóth

Szent István University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Plant Protection Institute. 
H-2103 Gödöllő, Páter Károly u. I.

Tomato plants were artificially infected with Sclerotinia sclerotiorum mycelial discs and 
Meloidogyne incognita larvae, and at the same time, treated with Symbivit®, a mycorrhizal 
product. Our hypothesis was that in a complex system, where the presence of pests and pathogens 
is simultaneous, mycorrhiza is able to induce resistance in the plant. During the growing season, 
health conditions of test plants were recorded. After 18 weeks of cultivation, yield and the weight 
of fresh shoots and roots, M. incognita-damage, and mycorrhizal colonisation were evaluated. 
The artificial M. incognita infestation significantly reduced yield and increased fresh root weight. 
Tomato yield and the number of alive plants were both decreased by S. sclerotiorum. Mortality of 
plants was observed only the case of plants not infested with root-knot nematodes. The mycorrhizal 
product had no effect either on the yield, or on the growth of plants. Our experiment concluded that 
mycorrhiza was found ineffective against both root-knot nematode and white rot. Therefore, our 
original hypothesis was not confirmed. The finding that plants artificially infested with M. incognita 
did not die off due to the white rot infection suggests that root-knot nematodes may have induced a 
resistance in those plants against the disease.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Meloidogyne incognita, mycorrhiza, antagonism, induced 
resistance

Érkezett: 2018. május 1.
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A SZILVA LEVÉLBOLHA (CACOPSYLLA PRUNISCOPOLI, 1763) 
JELENLÉTÉNEK FELMÉRÉSE ÉS „CANDIDATUS PHYTOPLASMA 
PRUNORUM" KÓROKOZÓVAL VALÓ FERTÖZÖTTSÉGÉNEK 
VIZSGÁLATA EGY HEVES MEGYEI KAJSZIBARACK 
ÜLTETVÉNYBEN

Lepres Luca Annamária', Mergenthaler Emese2, Viczián Orsolya2 és Tóth Ferenc'

' SZIE MKK Növényvédelmi Intézet, 2100 Gödöllő, Páter K. u. 1.
2MTAATK Növényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Hermán Ottó út 15.

A szilva-levélbolha napjainkban a kajszibarack termesztést leginkább veszélyeztető csonthéjasok 
európai sárgulása (European Stone Fruit Yellows, ESFY) betegség vektora. A rovar életciklusa és 
elterjedése még nem teljesen ismert. Főként hazánkban nem készítettek róla elegendő felmérést. 
Célunk tehát az volt, hogy egy olyan kajszibarack ültetvényben kutassuk a fák pusztulásának okát, 
ahol feltételezhetően az ESFY betegség hatására kifejezetten nagymértékű a fapusztulás. A C. pruni 
gyűjtését az országos hatósági felderítéshez kidolgozott IKEA (integrált károsító ellenőrzési adat
lap) alapján végeztük el. Az ültetvény fáinakfelmérése pedig vizuális vizsgálattal történt, saját skála 
szerinti kategóriákba sorolás alapján. A vektorok és a növényi minták fertőzöttségének kivizsgálá
sát a Magyar Tudományos Akadémia Agrártudományi Kutatóközpont Növényvédelmi Intézetében 
végeztük el. A kutatás során sikeresen azonosítottuk a szilva levélbolhát. Összesen 114 egyedet sike
rült begyüjtenünk, melyeknek 35%-a volt fertőzött fitoplazmával. A nőstény és a hím egyedekből, 
valamint a nimfákból is sikerült kimutatnunk a 'Ca. Phytoplasma prunorum’ kórokozót. Azonban a 
fertőzöttségi szint nem mutatott semmiféle időbeli rendet a vizsgált vegetációs időszak során. A vizs
gálatok során azt is kiderítettük, hogy az egyedek homogén B biotípusú populációt alkotnak az ültet
vényben. Emellett az ültetvény fáiból és a mirobalán alanyok sarjhajtásaiból vett növényi minták 
fertőzöttségét is megállapítottuk.

Kulcsszavak: Cacopsylla pruni, szilva levélbolha, csonthéjasok európai sárgulása, ESFY, kajszi
barack

A European stone fruit yellows (ESFY) 
a csonthéjas gyümölcsök fitoplazma által 
okozott betegsége, amely az almafa boszor- 
kányseprüsödése csoportba tartozik. A cso
port magába foglalja az Európában jelen 
lévő egyéb gyümölcsfa betegségekhez kap
csolódó fitoplazmákat is, ideértve az alma- 
proliferációt („Candidatus Phytoplasma mali”) 
és a körte fitoplazmás leromlását („Candidatus 
Phytoplasma pyri”) okozó kórokozókat (Poggi 
Pollini és mtsai 2001).

Ez a betegség gazdaságilag jelentős károkat 
a mediterrán övezetben okoz, de csak Európá
ban és kontinenssel szomszédos országokban 

fordul elő. Főként Spanyolországban, Francia
országban és Olaszországban okoz komoly 
problémát ahol a kajszibarack és japán szilva 
érzékenyebb fajtái elterjedtek. Azonban már 
az északabbra elhelyezkedő részeken, például 
Németországban is megtalálható. Magyarorszá
gon is egyre inkább növekedik a fitoplazmával 
fertőzött ültetvények száma. Általánosan el
mondható, hogy a fertőzött fákon a termés 
minősége romlik, termésveszteség várható és 
a termő fák életkora lerövidül, majd a fa teljes 
pusztulása következik be (Dér és mtsai 2001; 
Rubio-Cabetas és Sancho 2009; Sülé 2014). 
A tünetek azonban fajtától és a megfigyelés idő
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szakától függően változhatnak. Az ESFY legti
pikusabb tünetei nyáron a levelek sárgulása és 
sodródása. Télen pedig a szezonon kívüli növe
kedés, amely megnöveli a fagykárosodás koc
kázatát, mert a sarjadó rügyek nem ellenállónk a 
téli alacsony hőmérséklettel szemben. A beteg
ség tüneteit gyakran összekeverik az abiotikus 
stressz okozta tünetekkel, tápanyaghiánnyal 
(Rubio-Cabetas és Sancho 2009).

A beteg fák kezelése sikertelen, az ESFY 
betegséggel fertőzött fák 60-80%-os eséllyel 
elpusztulnak (Marcone és mtsai 2010). Egyetlen 
védekezési lehetőség a megelőzés, ehhez pedig 
ismerni kell a fertőzési forrásokat (Bozsik 2014).

Az eddigi kutatások alapján a kajszi fito- 
plazmás betegség elsődleges vektora a szilva 
levélbolha (Carraro és mtsai 1998). Egyes véle
mények alapján más vektorok is szóba jöhet
nek Magyarországon. Vas megyében, Somogy 
megyében, Pest megyében és Borsod-Abaúj- 
Zemplén megyében már sikerült a Cacopsylla 
pruni-t azonosítani (Integrált Károsító-specifi- 
kus Ellenőrzési Adatlap).

A szilva levélbolhának évente egy nem
zedéke fejlődik ki, majd ez a nemzedék a 
tűlevelűekre áttelepülve keres menedéket az 
átteleléshez. Tél végén a C. pruni a fenyvesek
ből átrepül a csonthéjas gyümölcsfákra, ahol 
tojást rak. Májustól július elejéig az új nemze
dék itt táplálkozik. Amint eléri az imágó állapo
tot, a rovar elhagyja a gyümölcsfákat (Carraro 
és mtsai 2001). Szigorúan oligofág a Prunus 
fajokon, azok közül is legszívesebben köké
nyen (Prunus spinosa) táplálkozik (Fialova és 
mtsai 2004).

A levélbolha perzisztensen terjeszti az 
ESFY fitoplazmát, a minimális fertőződési idő 
24 nap, ez azt jelenti, hogy a vektornak a beteg 
növényen 2-4 napig kell táplálkoznia ahhoz, 
hogy továbbadhassa a fitoplazmát a következő 
növénynek. A minimális látens időszak 2-3 
hét, és a minimális fertőzési időszak 1-2 nap. 
A C. pruni a fertőzőképességét egy télen és az 
azt követő tavaszon, azaz élete végéig megőrzi. 
Mikor az áttelelő rovarok eljutnak a gyümölcs
fákig, már fertözöek (Carraro és mtsai 2001). 
A természetes átviteli periódus addig tart, amíg 
a vektor a Prunus fajokon jelen van. Az erősen 

fertőzött területeken a C. pruni természetes fer- 
tözőképessége 10% feletti értéket ér el, az újon
nan fertőzött növények éves aránya pedig 20% 
(Carraro és mtsai 1992). Hazai felmérések sze
rint a C. pruni állomány 14%-a fertőzött ESFY 
fitoplazmával (Mergenthaler és mtsai 2017).

Az átvitel szempontjából fontos, hogy milyen 
természetesen előforduló fitoplazma toleráns 
fajok veszik körül az ültetvényt, mint például 
a kökény (Prunus spinosa), a cseresznyeszilva 
vagy mirabolán (P. cerasifera) és az elvadult 
szilva (P. domestica) (Carraro és mtsai 2002).

A Cacopsylla pruni fajnak két alaktanilag 
nagyon hasonló, azonban genetikailag eltérő 
változata van. A fajkomplex biotípusai („A” 
és „B”) molekuláris biológiai módszerek
kel elkülöníthetőek (Peccoud és mtsai 2013). 
A biotípusok elterjedéséről eddig még csak 
Francia- és Spanyolországban folytattak szé
les körű vizsgálatokat, így a fitoplazma-átviteli 
sajátosságaikról még igen keveset tudunk 
(Sauvion és mtsai 2007).

Mergenthaler és munkatársai (2017) eddig 
csak a „B” biotipus előfordulását igazolták 
Magyarországon.

Anyag és módszer

A minták gyűjtését a NÉBIH NTAI gyűj
tési protokollja alapján végeztük el 2017-ben, 
márciustól júliusig egy verpeléti kajszibarack 
ültetvényen. Legkorábban, 2008-ban a magyar 
fajtákat telepítették el, a többi terület 2010-es, 
2011-es és 2014-es telepítésű. A legfiatalabb 
ültetvényrészt 2016-ban telepítették. így az 
ültetvény mind korban, mind fajtaösszetételben 
igen változatos.

Az ültetvényt a következő fajták alkotják: 
Aurora, Bergeron, Bergerouge, Goldrich, Har
cot, Kioto, Magyar kajszi, Ceglédi bíborkajszi, 
Orange red, Pincot, Tsunami. A nemes fajtákat 
mirabolán és vadkajszi alanyokra oltották.

A szilva levélbolhák gyűjtése

A Cacopsylla pruni gyűjtését március elejé
től július végéig, hetente történő, fíiháló segítsé
gével végzett, 5 darab random módon választott 
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fa kopogtatásával végeztük. Egy fa kopogtatása 
kb. 5 percig történt, oly módon, hogy vélet
lenszerűen választott leveles ágakat ráztunk 
a fühálóba. Ezután a fűháló alján összegyűlt 
rovaranyagból a háló felső harmadán felfelé 
mászó, és a háló peremén megtelepedő levél- 
tetűszerű rovarokat nedvesített vékony ecset 
segítségével 80%-os alkoholt tartalmazó fiolába 
gyűjtöttük.

A sarjhajtásokat mirabolán alanyon külön is 
kopogtattuk (5 ütés/alany).

Az imágókat, lárvákat április-május hóna
pokban vizuális vizsgálattal figyeltük meg. 
Ültetvényenként véletlenszerűen 20 ágat 
választottunk ki, majd ezeket nagyító segítsé
gével átvizsgáltuk. A talált fejlődési alakokat 
nedvesített vékony ecset segítségével 80%-os 
alkoholt tartalmazó fiolába gyűjtöttük. Az ültet
vények közelében vad Prunus fajokon is elvé
geztük a fent leírt mintavételt. A begyűjtött 
rovarokat a Burckhardt (2010) által megadott 
jellemzői alapján azonosítottuk. A hím egyed 
esetében a szubgenitális lemez csúcsi végén 
lekerekített (1. ábra). A nőstény szubgenitális 
lemeze oldalról nézve folyamatosan keskenye- 
dik (2. ábra).

1. ábra. Cacopsylla pruni hím egyed 
Fotó: Lepres Luca

Növényi mintavétel

A vizsgált ültetvényekben, májusban és 
augusztusban egy-egy alkalommal, ültetvé
nyenként 10 db (5 tünetes + 5 tünetmentes) 

ceruzavastagságú leveles ágrészt; a vad Prunus 
egyedekről pedig véletlenszerűen kiválasztott 
5 db ceruzavastagságú leveles ágrészt gyűjtöt
tünk be. Ezeket azonnal feldolgozva (a leveles 
hajtások háncsszövetét izolálva), a ÖNS tisztí
tásig -70 °C-os mélyfagyasztóban tároltuk.

2. ábra. Cacopsylla pruni nőstény egyed 
Fotó: Lepres Luca

A fák pusztulásának felmérése 
az ültetvényben

2016 augusztusában véletlenszerűen jelöl
tünk ki sorokat az ültetvényben, majd egy saját 
skála alapján (1—4) osztályoztuk a sorokban 
lévő fákat. Ugyanezekben a sorokban elvégez
tük a műveletet 2017 nyarán is. A skála alapja, 
hogy az adott fa mennyire mutatja az ESFY 
betegségre jellemző tüneteket: 1 - tünetmen
tes, 2 - a levelek enyhén sodródnak, sárgulnak, 
3 - az egész fa „hervad”, a háncsszövet sárgul, 
a termések aprók, 4 - a fa kiszáradt, elpusz
tult. Ezek után megállapítottuk a két év közötti 
különbséget.

Molekuláris munkák

A laboratóriumi vizsgálatok során (DNS 
tisztítás, PCR) kiderítettük, hordozzák-e a fito- 
plazmát a begyűjtött rovarok és a leveles ágré
szek. A vizsgálatok során a nimfák fertőzöttségét 
is vizsgáltuk. Kis méretük miatt azonban belő
lük ún. „bulked” mintát készítettünk, azaz több 
egyedből vontunk ki egyszerre DNS-t. Ezekből 
a „bulked” mintákból is sikeresen kimutatható 
volt a fitoplazma, de így a fertőzött egyedek 
konkrét dátumhoz nem köthetőek, ezért nincs 
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feltüntetve a táblázatban (1. táblázat) a fertőzött 
nimfák száma. Emellett a vektor biotípusát is 
vizsgáltuk.

A levélbolha egyedekböl össz-DNS-t von
tunk ki módosított Doyle és Doyle módszerrel 
(Doyle és Doyle 1990). A rovarok fitoplazma 
fertözöttségét nested PCR módszerrel vizsgál
tuk meg az Eof/Eor (Mergenthaler 2004) és az 
ECA1/ECA2 (Jarausch és mtsai 1998) indító
szekvenciákkal. Pozitív kontrollként a tudottan 
"Ca. P. prunorum’fitoplazma fertőzött kajszi 
DNS-t használtuk.

A szilva levélbolhák molekuláris osztályo
zását (A, illetve B genetikai csoportba soro
lását) az ITS 3-as primer készlettel végeztük 
(Peccoud és mtsai 2013). A PCR terméket 2% 
agaróz gélen analizáltuk

A vizsgálatokat a Magyar Tudományos 
Akadémia Agrártudományi Kutatóközpont 
Növényvédelmi Intézetében végeztük el.

Eredmények és következtetések

A gyűjtéseket kora tavasztól júliusig végez
tük, mivel július után már nem volt jelen a 
C. pruni az ültetvényben, ahogy az látható is az 
utolsó három gyűjtési időpont eredményeiből 
(1. táblázat). Carraro és munkatársai (2001) is 
megállapították, hogy az új nemzedék imágói 
májustól július elejéig a gyümölcsfákon táp
lálkoznak, majd amikor a rovar eléri az imágó 
állapotot, elhagyja az ültetvényt.

A 18 gyűjtés során összesen 62 darab 
nőstényt, 34 darab hím egyedet és 18 darab 

A Cacopsylla pruni gyűjtési eredményei (Kajszibarack, Verpelét, 2017)

1. táblázat

A gyűjtés 
sorszáma

A gyűjtés 
időpontja

Nőstény 
(egyed)

Hím 
(egyed)

Nimfa 
(egyed)

Egyéb faj 
(egyed)

Begyűjtött 
egyedek 
száma 

összesen

Fertőzött 
nőstények 

(egyed)

Fertőzött 
hímek 

(egyed)

1 2017.03.11 0 0 0 0 0 0 0

2 2017.03.17 1 0 0 12 13 0 0

3 2017.03.24 1 0 0 0 1 0 0

4 2017.03.31 9 4 0 0 13 2 2

5 2017.04.07 10 7 0 0 17 2 2

6 2017.04.16 4 1 0 0 5 1 0

7 2017.04.23 8 6 0 0 14 3 2

8 2017.04.30 0 1 0 0 1 0 1

9 2017.05.05 5 0 0 0 5 3 0

10 2017.05.14 2 1 0 0 3 1 1

11 2017.05.21 0 0 0 0 0 0 0

12 2017.05.28 2 0 11 0 13 1 0

13 2017.06.02 0 2 6 1 9 0 0

14 2017.06.11 20 10 0 0 30 6 8

15 2017.06.16 0 2 1 0 3 0 0

16 2017.06.25 0 0 0 0 0 0 0

17 2017.07.04 0 0 0 0 0 0 0

18 2017.07.10 0 0 0 0 0 0 0

Összesen 62 34 18 13 127 19 16
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nimfát fogtunk be, összesen 114 C. pruni 
egyedet (1. táblázat). A második gyűjtési idő
pont alkalmával más fajba tartozó Cacopsylla 
egyedeket is sikerült begyűjteni. Ezek a pél
dányok alaktanilag igen hasonlóak voltak a 
C. pruni-hoz, azonban a szárnyuk füstös szí
neződés helyett áttetsző volt. Ezen egyedek 
fajszintű meghatározása azonban mindez
idáig nem történt meg.

A nimfák fertőzöttsége utalhat arra is, hogy 
a vektorban a fitoplazma transzováriális módon 
szaporodik, azaz a rovar a szaporodás során 
tovább örökítheti a fertőzöttséget. Tedeschi és 
munkatársai (2006) kimutatták a kórokozót 
a petékből, lárvákból és a fiatal imágókból is, 
ezzel igazolva ezt a felvetést. De az is magya
rázatként szolgálhat, hogy a nimfák egyszerűen 
szívogatásuk során már fertőződhetnek.

Az örökzöldekből visszaérkező imágók 
száma március végén és április elején érte el 
a legmagasabb értéket. Ekkor még az áttelelt 
nemzedék egyedei voltak jelen az ültetvényben. 
Majd júniusban újabb csúcsot ért el az imágók 
száma, ezt megelőzően májusban pedig a nimfák 
száma volt kirívóan magas. A május 28-án vég
zett gyűjtés során 11, június 2-án pedig 6 nimfát 
gyűjtöttünk. Mindez azzal magyarázható, hogy 
az áttelelt nemzedék imágóinak szaporodása 
után új nemzedék fejlődött ki júniusra. Ezek 
színe egyébként kezdetben az áttelelő alaktól 
jóval sárgásabb (3. ábra), a vörösesbarna szí
neződés csak később alakul ki fokozatosan, az 
örökzöldeken való áttelelés során.

A vizsgált 96 imágó 64,5 8%-a volt nőstény 
és csak 35,45%-uk volt hím. Ermacora és mun
katársai (2011) Olaszországban hasonló ered
ményeket kaptak. Vizsgálatuk során a hímek 
népességbeli aránya csupán 25-38% között 
volt, hasonlóan az általunk kapott eredmény
hez. Megállapítható még a kapott eredmények
ből, hogy amíg az új nemzedék meg nem jelent, 
a hímek száma fokozatosan csökkent a vegetá
ciós időszak folyamán. Az új nemzedék egyedei 
szintén mutatták az egyharmad-kétharmados 
populációs arányt a nőstény egyedek javára 
38%-uk volt hím, 62%-uk nőstény.

A nőstény egyedek 31 %-a, a hím egyedek- 
nek pedig majdnem a fele, azaz 47%-a volt 

fitoplazmával fertőzött. Az egyedek fertőzött- 
ségi szintje nem mutat semmiféle időbeli rendet. 
Habár majdnem kétszer több nőstény egyedet 
fogtunk be, a hím egyedek fertőzöttségi aránya 
meghaladta a nőstényekét, mintegy 16%-kal.

A visszarepülő egyedek 29%-a volt fertőzött, 
míg az új nemzedéknek már 45%-a vált terjesz
tővé. Az egyedek fertőzöttsége április végén 
és májusban érte el a csúcsot, ekkor már az új 
nemzedék egyedei voltak jelen az ültetvényben. 
Az áttelelt egyedek kisebb arányú fertőzöttségét 
okozhatja, hogy a telelés során gyérülhetnek a 
betegséget terjesztő egyedek. Az új nemzedék 
magas fertőzöttsége pedig magyarázható a kór
okozó feltételezhetően propagatív szaporodási 
és terjedési tulajdonságával.

3. ábra. Cacopsylla pruni új nemzedékének imágója 
Fotó: Lepres Luca

A C. pruni egyedek ITS 3 -as indítószekvencia 
készlettel végzett PCR vizsgálata során kizá
rólag a 177 bp méretű termék megjelenését 
figyeltük meg. Ezek alapján a vizsgált szilva 
levélbolha egyedek egyértelműen a „B” bio
típusba sorolhatók be.

A kapott eredmények összhangban állnak a 
Magyarországon (Mergenthaler és mtsai 2017), 
és a környező országokban, illetve Európa 
keleti felén megfigyeltekkel (Peccoud és mtsai 
2013), ahol eddig szintén csak homogén, a 
B biotípusba tartozó egyedek populációinak 
jelenlétét állapították meg.

A növényi mintákból kimutatható volt a fer
tőzés. Külön felhívjuk a figyelmet annak jelen
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tőségére, hogy a tünetmentes fákból is igen 
nagy százalékban sikerült fitoplazmát kimu
tatnunk. Ebből jól látható, hogy a csak tüne
tek alapján végzett fertőzöttségi vizsgálat nem 
megbízható, szükség van a molekuláris mód
szerekkel végzett fitoplazma kimutatásra is. 
Ezek a tünetmentes fák nagy veszélyt jelente
nek az ültetvényben, hiszen látensen hordozzák 
a betegség kórokozóját.

Az ültetvény állapot-felmérése során a 
következő eredményeket kaptuk: Az első vizs
gált évhez (2016) képest a második évre (2017) 
a kipusztult fák száma 23%-kal nőtt, ami gazda
sági szempontból igen nagy terméskiesést ered
ményezett a 2017-es évben. Habár a tünetes fák 
száma csökkenést mutatott, ez csak a még nem 
kipusztult fák számának csökkenésével magya
rázható. Több mint 14%-kal gyérült a még 
egészségesnek tűnő termő fák száma.

Javasoljuk, hogy az összes jelentős kajszi
termesztő körzetben készüljön hasonló felmé
rés, megyénként akár két helyen is, illetve a 
közeli fenyveseket is érdemes lenne megvizs
gálni, hogy ennek a veszélyes vektornak az élet
ciklusát pontosabban megismerjük.
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MONITORING THE PRESENCE OF CACOPSYLLA PRUNI (SCOPOLI, 1763) 
AND ITS INFECTION BY „CANDIDATES PHYTOPLASMA PRUNORUM' IN AN APRICOT 
ORCHARD IN HEVES COUNTY, HUNGARY

L. A. Lepres1, E. Mergenthaler2, O. Viczián2 and F. Tóth1

' Plant Protection Institute of Szent István University. H-2100 Gödöllő, Páter K. u. 1.
2 Plant Protection Institute of the Centre for Agricultural Research of the Hungarian Academy of Sciences, 
H-1022 Budapest. Herman Ottó út 15.

The plum psyllid is a vectorfor the European Stone Fruit Yellows (ESFY), a disease that presently 
is the most important factor to endanger apricot production. Neither the life cycle nor the spatial 
distribution of this species is completely understood. Since the number of surveys on the psyllid 
vector is especially low in Hungary, we aimed to examine the reasons behind the dieback of trees in 
an apricot orchard where dieback is especially expressed, and ESFY is suspected among the main 
causes. Individuals ofC. pruni were collected according to the Integrated Pest Control Survey Sheet 
issuedfor use in national, authorized surveys. Trees of the orchard were visually sampled and ranked 
according to a scale set up especially for our purposes. Vector and plant samples were identified at 
the Plant Protection Institute of the Centre for Agricultural Research of the Hungarian Academy of 
Sciences. Our study demonstrated the presence of the plum psyllid. A total of 114 individuals were 
collected, and 35% of those, female and male adults and nymphs alike, contained ’Ca. Phytoplasma 
prunorum the phytoplasma of the disease. During the studied vegetation period, no correlation 
or trend was found between time and the level of infection. We found however, that individuals of 
the orchard plum psyllid population homogenously belonged to biotype B. The infection of sampled 
trees and rootstock suckers was also confirmed.

Keywords: Cacopsylla pruni, European Stone Fruit Yellows, ESFY, apricot
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Technologi A
A HAJTATOTT PAPRIKA 
NÖVÉNYVÉDELMI 
TECHNOLÓGIÁJA

Kerek Máté1 és Birkás Zita2

'Monsanto Hungária Kft., 
1133 Budapest, Váci út 96-98.

2 Szent István Egyetem, Kertészettudományi 
Kar, Zöldség- és Gombatermesztési Tanszék, 
1118 Budapest, Villányi út 37-43.

Ebben a kéziratban a hajtatott paprikán 
megjelenő legfontosabb betegségekre és kárte
vőkre szeretnénk csak kitérni, a felsoroltakon 
kívül más kórokozók és kártevők is károsítják 
ezt a kultúrát, de ezek hangsúlyosabbak sza- 
badföldön, így azt a következő cikkben fogjuk 
részletesen tárgyalni a lehetséges gyomirtási 
megoldásokkal együtt „A szabadföldi paprika 
növény védelmi technológiája” címmel.

Az étkezési paprika Magyarországon nép
élelmezési cikknek számít, az éves átlagos 
paprikafogyasztás megközelítőleg 10 kg/fö/év. 
2016-ban a fólia és üvegházi felület 1500 hek
tárra tehető, az előállított termés mennyisége a 
fejlődő technológiáknak köszönhetően lénye
gesen nem változott. A korszerű termesztő léte
sítményeknek köszönhetően csaknem az egész 
év folyamán biztosított a magyar termesztésű 
paprika polcokra kerülése.

Magyarországon a paprika hajtatás techno
lógiáját illetően két fö vonal figyelhető meg: 
talajos illetve talaj nélküli termesztési mód. Míg 
a 90-es évek elején lényegében a hajtatás csak 
talajon történt, az évtized közepén megindult 
egy jelentős fejlődés, egyre nagyobb felületen 
termesztenek kőzetgyapoton és kókuszroston, 
elkerülve a gyökérkártevők okozta terméski
eséseket.

BETEGSÉGEK

A hajtatott paprikában a betegségek meg
felelő technológiai elemek segítségével jól 
szabályozhatóak. Ide tartoznak a klíma szabá
lyozására alkalmas eszközök, valamint a kór
okozókat terjesztő kártevők elleni védekezési 
módszerek, amelyek lehetnek kémiai, illetve 
biológiai növényvédelmi beavatkozások. Meg
felelő klimatikus viszonyok mellett, ellenálló 
fajtákkal a védekezések száma minimálisra 
csökkenthető.

Paprikamozaik
Tobacco mosaic vírus (TMV)

A kórokozó egyfonalú RNS vírus, anizomet- 
rikus, pálcika alakú partikulumokkal. A vírus 
legjelentősebb gazdanövényei a Solanaceae 
családba tartoznak. A betegséget több vírus is 
okozhatja (pl. Tomato mosaic vírus, Peppermild 
mosaic vírus, Cucumber mosac vírus) - gyakran 
komplex fertőzést okozva - ilyenkor a tünetek 
erősebb megjelenésére számíthatunk. A levélen 
az alapszíntől eltérő mozaiktünetek észlelhe
tők, a száron csíkszerű elhalások jelentkeznek, 
a bogyók kisebbek, felületükön pedig barna 
nekrotikus foltok jelennek meg. A növények 
fejlődése lelassul, gyengül. A vírus átvitele több 
módon is lehetséges, fertőzött növényi részek
kel, felületi fertőzéssel vetőmagokon, mechani
kailag és levéltetvek vektortevékenyégével is.

Védekezés:
- ellenálló fajták termesztése,
- eetömagcsávázás NaOH oldattal,
- higénés szabályok betartása a termesztő 

létesítményben,
- védekezés a levéltetvek ellen.

Paprika foltossága és tőhervadása
Tomato spotted wilt vírus (TSWV)

A hajtatott paprika legfontosabb vírusos 
betegsége (1. ábra). A vírus egyfonalú RNS, 
felépítése izometrikus, a tospovírusok közé 
tartozik. A gazdanövényköre széles, több száz 
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növényt fertőzhet közülük sok kertészeti jelen
tőséggel bír. A fertőzés után a növényen klorózis 
és nekrózis alakul ki, a tünetek leveleken, haj
tásokon és a termésen gyakran koncentrikus 
körökben jelennek meg. A fertőzött növények 
növekedése visszamarad. A vírus átvitele leg
főképpen a nyugati virágtripsz (Frankliniella 
occidentalis), és a dohánytripsz (Thrips tabaci) 
vektortevékenységének köszönhető, amely pro- 
pagatív módon történik, azaz a kórokozó vek
torban inkubálódik és élete végéig fertőzőképes 
marad. Irodalmi adatok alapján a vírus mecha
nikai úton is átvihető, de nem ez nem számot
tevő a kórokozó teijedésében. A kórokozó 
tartósan képes fennmaradni rezervoár gyom
növényfajokban - mint például a Stellaria és a 
Convulvulus fajok - melyek ugyancsak fontos 
fertőzési források.

1. ábra. Rezisztens paprika reakciója TSWV 
kórokozójával szemben. Fotó: Kerek Máté

Védekezés:
- ellenálló fajták termesztése,
- vektorok elleni védekezés (vektorháló, ké

miai védekezés),
- általános higiénia,
- technológiai fegyelem, gyomnövények ir

tása.

A paprika szklerotíniás betegsége 
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

A betegséget egy apotéciumos gombafaj 
okozza, amely a kontinentális éghajlaton széles 
körben elterjedt kórokozó és sok gazdanövény- 
nyel rendelkezik. A kórokozó a kitartó képleté
vel, a szkleróciummal hosszasan fennmarad a 
talajban. A fertőzés innen kétféleképpen történ
het meg. Ha a szklerócium micéliummal fejlő
dik tovább, akkor a talajhoz közel eső részeit 
képes a növénynek fertőzni. Abban az eset
ben ha apotéciumot fejleszt a szklerócium, az 
aszkospórák akár a magasabban lévő részeket, 
így a levelet is fertőzhetik. Tüneteit tekintve 
a szártő kezdetben vizenyős, majd elparásodó 
foltjain fehér, pókhálós, majd vattaszerü micé- 
liumbevonat jelenik meg párás mikroklíma ese
tén. A tő később hervadni, majd száradni kezd. 
Ha a szárat kettévágjuk, látható, hogy a bél
szövet nagy része hiányzik, helyét micélium és 
fekete szkleróciumok töltik ki. A kórokozónak a 
mérsékelten meleg hőmérséklet kedvez.

Védekezés:
- vetésforgó betartása, egyszikű növények 

után kerüljön (szabadföldön),
- Coniothyrium minitans hiperparazita gom

ba alkalmazásával a kitartóképletek elpusz
títása,

- kiültetés után fungicides kezelés.

Paprikalisztharmat
Leveillula taurica (Lév.) G. Amaud

A kórokozó a kazmotéciumos gombák közé 
tartozik. Hajtatásban nagyobb jelentőségű kór
okozó, de szabadföldön is előfordulhat haj
tatóházak környékén. Számottevő kártételre 
a vegetáció második felében számíthatunk. 
A legtöbb lisztharmattól eltérően ez a kórokozó 
a növényi szövetek belsejében elhelyezkedő - 
hemiendofitikus - micéliummal rendelkezik, 
melynek hifái a levelek fotoszintézist végző 
parenchimasejtjeibe juttatják a hausztóriumokat, 
a konídiumtartók pedig a levelek sztómáin 
keresztül törnek a felszínre. A paprikaliszthar- 
mat-fertőzésekre nem a jól megszokott lisztes 
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bevonat jellemző, hanem a levelek színén elmo
sódó szélű, halványuló, sárgás foltok jelennek 
meg. A klorotikus foltok átellenes, levélfonáki 
részein megfigyelhető a gomba sporulációja 
fehér bevonat formájában. Később ezek a foltok 
növekednek, és a bevonat barnássá színeződik, 
a levél alatta nekrotizálódhat, majd a bevonat 
megjelenik a levél szinén is, amely később 
kanalasodik (2. ábra). A védekezésben a meg
előzésnek fontos szerepe van, ugyanis a kezdeti 
szimptómákat nehéz észrevenni, így a hangsúly 
az időben történő védekezésen van.

2. ábra. A paprika lisztharmat tünete súlyos fertőzés 
esetén. Fotó: Kerek Máté

Védekezés:
- toleráns hibridek már elérhetőek,
- jól időzített kémiai védekezés az engedélye

zett fungicid hatóanyagokkal.

A paprika botrítiszes betegsége
Botrytis cinerea Pers.

Ez a gombafaj egy polifág, nekrotróf kór
okozó, melynek több mint 200 gazdanövénye 
ismert. Tüneteket száron, virágon és terméseken 
figyelhetünk meg. A növényeken ovális foltok 
keletkeznek, melyek lágyan rothadnak, később 

pedig megjelenik rajtuk a szürke konídiumtartó 
gyep (3. ábra). Ha a körülmények nem optimá
lisak a szaporítóképletek megjelenéséhez, akkor 
jelenik meg az ún. szellemfoltos tünet. A száron 
jelentkező foltok felett a növény lankad, elszá
rad. A betegségnek kedvez a párás, dunsztos 
idő alacsonyabb hőmérséklettel társulva, így a 
rendre a vegetáció végén jelenthet problémát. 
Terjedését a sebzések elősegítik.

3. ábra. Botrytis cinerea által károsított bogyó, 
a fertőződés a metszés helyén történt a hajtáson 
Fotó: Kerek Máté

Védekezés:
— szellőztetés a növényházakban,
- metszés reggelre időzítése, az esetleges 

kémiai védekezés pedig a metszés után tör
ténjen,

- gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armi- 
gera) elleni védekezés, így a sebzéseket 
megakadályozhatjuk,

- csepegtető öntözés használata segíti a ke
vésbé párás klíma kialakítását,

- szakszerű tápoldatozás, melynek segítségé
vel csökkenthető a kalcium hiány fellépé
sének esélye, így megelőzve a hiánytüneten 
való esetleges fertőzést.

Palántadőlés
Rhizoctonia solani J. G. Kühn
Pythium debaryanum R. Hesse
(syn.: Globisporangium debaryanum
(R. Hesse) Uzuhashi, Tojo & Kakish.)

A betegségeket leggyakrabban a Rhizoctonia 
solani okozza, amely a hidegebb talajokat ked
veli, míg a Pythium debaryanum a melegebb 
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talajban okoz károkat. A fertőzés a növény 
minden fenológiai stádiumában megtörténhet. 
A csíranövények sziklevele és gyökere a talaj
ban elbamul, a kelés hiányos lesz {4. ábra), a 
palánták gyökémyaki része elbamul, ezek a 
növények kidőlnek, de sokáig zöldek marad
nak, nem hervadnak el. A kifejlett növények 
töve parásodik, könnyen törik. Kedvelik a nyir
kos tömörödött talajokat, amelyben évekig élet
képesek álszklerócium és oospóra segítségével.

4. ábra. Hiányos kelés palántadőlés miatt 
Fotó: Kerek Máté

Védekezés:
- gyakori szellőztetés mérsékelt öntözés a 

palántanevelőben,
- talaj fertőtlenítés gőzzel, vagy fungicides 

beöntözéssel,
- steril közeg használata,
- fertőzés esetén a beteg gócok kiemelése, 

majd fungicides beöntözés.

A hajtatásban kisebb jelentőséggel bíró 
betegségek

A paprika hajtatása során ritkán előfordul
hatnak hervadó növények. Ezeket a tüneteket 
leggyakrabban a Fusarium sp. és a Verticillium 
sp. fajok okozzák, amelyek a talajban élnek, és 

eltömítik a tracheákat, tracheomikózist okozva, 
melyet a növény hervadása, majd elszáradása 
követ (5. ábra).

A paprika passzalórás (feoramuláriás) 
levélfoltosságát a konídiumtartós Passalora 
capsicicola (Vassiljevsky) U. Braun & F.O. 
Freire (Phaeoramularia capsicicola) gomba
faj okozza. Tünetek általában csak a leveleken 
jelennek meg, melyek szélén először sárgás 
elmosódott foltok mutatkoznak. A fonákon is 
kialakulnak a foltok, melyeket később beboríta
nak a kórokozó barna konídiumtartói. A levelek 
később kanalasodnak, majd lehullanak. A kór
okozó a szubtórpusi, trópusi klímát kedveli, így 
csak szellőzetlen, sűrű ültetésű fóliákban okoz
hat gondot, ahol a nagyon páratartalom magas. 
Helyes termesztéstechnológia alkalmazásával 
biztosak lehetünk abban, hogy a fertőzés esélye 
minimális.

5. ábra. Hervadásos tünet hajtatott paprikában 
Fotó: Kerek Máté

KÁRTEVŐK

Hajtatásban a legfontosabb kártevők bio
lógiai növényvédelemmel és megfelelő agro
technikai védekezési módszerekkel (például 
vektorháló) a gazdasági kár küszöbszintje 
alatt tarthatóak. Fontos kiemelnünk, a gazda
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sági küszöbszint fogalmát, ugyanis ha teljesen 
eltüntetnénk a kártevőket, akkor a hasznos 
biopreparátumok is eltűnhetnek a termesztő 
létesítményből, ezzel újra esélyt kínálva a kár
tevőknek. Természetesen túlzott elszaporodás 
mellett inszekticides védekezésre is lehető
ség van, de ezzel a hasznos szervezeteket is 
gyérítjük, vagy teljesen ki is irthatjuk őket. 
Az engédelyezett biopreparátum forgalmazók 
honlapján mindenki tájékozódhat, hogy az adott 
készítmény hatóanyaga milyen hatással lehet az 
adott szervezetre és mennyi ideig van hatása az 
adott hatóanyagnak. A honlapokon ez a „side 
effects” fülön található meg, és itt kell kiválasz
tani a biopreparátumot és a hatóanyagot, majd 
láthatjuk a mortalitási rátát a hasznos szervezet 
minden formájára és a perzisztencia idejét.

Gyökérgubacs fonálférgek 
Meloidogyne spp.

A Meloidogyne genus fajai közül a szabad
földi gubacs-fonálféreg (A/, hapla) hazánkban 
szabadföldön is áttelelhet, így kártételével első
sorban szántóföldön kell számolni. Azonban 
a palántanevelésre használt talajjal növény
házba bekerülhet, akkor ott is károkat okozhat. 
A melegigényes, hazai teleinket csak növényhá
zakban átvészelő kertészeti gubacs-fonálféreg 
(M. incognita), a növényházi gubacs-fonálféreg 
(M. arenaria) és a melegövi gubacs-fonálféreg 
(M. javanica) a hajtatott melegigényes zöld
ségfélék jelentős kártevői. Hajtatott paprikánál 
hosszú kultúra esetében kell kártételükre szá
mítani. Kártételüket a gyökérben való élőskö- 
déssel, gubacsok képzésével okozzák, a növény 
gyökerén kezdetben apró, 1-2 mm nagyságú, 
majd egyre nagyobb, akár 1-2 cm-t is elérő 
gubacsokat láthatunk. Hajtatásban fejlődésük 
folyamatos, sok generáció alakul ki évente, 
szabadföldön a 8-10-et is elérheti. A gubacs- 
képződés következtében a növények gyengén 
fejlődnek, hervadhatnak.

Védekezés:
- rezisztens fajták használata,
- vetésforgó betartása (főleg szabadföldön), 
- talajfertőtlenítés.

Szélesatka
Polyphagotarsonemus latus (Banks)

A szélesatka gyors fejlődésü, határozat
lan nemzedékszámú, tojással szaporodó faj. 
A meleget és a nagy páratartalmat igényli. 
Télen fütetlen berendezésekben, szabadföl
dön nem tud áttelelni. A kártevő szabad szem
mel nem látható, ugyanis mérete 0,15 mm. A 
szélesatka szívogatásának hatására a fiatal leve
lek a levél színe felé besodródnak, a főér a levél 
fonáki oldalán rendszerint hullámos. A virágok 
rosszul kötődnek, a kötődött bogyók felülete 
erősen párás, kialakul az ún. „kivipaprika”, 
súlyos kártételnél a bogyó felrepedhet. Legtöbb 
esetben dísznövényekről fertőzzük a paprikát a 
palántanevelőben, vagy akár a termesztő beren
dezésben.

Védekezés:
- dísznövényektől mentes palántanevelő és 

termesztő létesítmény,
- Neoseilus californicus gyéríti a takácsatkák

kal együtt,
- akaricidek használata, 
- kénporozás.

Üvegházi liszteske (molytetű)
Trialeurodes vaporariorum Westwood

Apró termetű, egyenlőszámyú kártevő, 
melynek szárnya lisztszerű fehér bevonat
tal van borítva. Innen származik a hétköznapi 
„liszteske” elnevezés. Lárvája csak az egyes 
stádiumban mozgékony, később helyhez kötöt
ten, bölcsőben fejlődik, ahonnan csak az imágó 
távozik. A paprika nem a leggyakoribb tápnö
vénye, azonban egyes esetekben akár komoly 
kártétele is előfordulhat. A kártevő határozatlan 
nemzedékszámú, polifág, szabadban nem telel 
át, így kártételére csak hajtatásban számítha
tunk. A levelek fonákán szívogat, tojásait is ide 
helyezi. A szívogatott levelek elhalványulnak, 
esetleg le is hullhatnak. Ürülékükön, a méz
harmaton pedig megjelenik a korompenész. 
A kártevő jelenlétét könnyű detektálni maga az 
imágó és a bábbölcsők miatt a leveleken. Vírus
vektor szerepe is van!
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Védekezés:
— Encarsia farmosa förkészdarázzsal a legha

tékonyabb, azonban a termesztő létesítmény 
klímaszabályozhatósága fontos tényező,

- kémiai védekezésnél figyelembe kell venni, 
hogy sikeresen csak az Ll-es lárvák és az 
imágók ellen tudunk védekezni, megfi
gyelése sárga ragacslapok segítségével tör
ténhet.

Nyugati (kaliforniai) virágtripsz 
Frankliniella occidentalis (Pergande)

A hajtatott paprika egyik legfontosabb 
kártevője, amely polifág, így nem csak a pap
rikahajtató kertészek életét keseríti meg. Sok- 
nemzedékű, rejtett életmódot folytató állat. Az 
imágó 1,5 mm nagyságú sárgásbarna színű és 
élénk mozgású. A paprika virágába meleg leve
gőt fújva, könnyen megtalálhatóak, ha jelen 
vannak. A nőstények tojásaikat a virágban és a 
levélen a növény szövetébe süllyesztik. A tojás
ból kikelő lárvák kezdik el a kártételt. Két lárva
stádiuma van, majd ezt követően a lárva a talaj 
felső rétegében nem táplálkozó prenimfává, 
majd nimfává alakul. A nimfa a talajban vedlés- 
sel imágóvá alakul, amely ismét a növényeken 
fog károsítani. Melegkedvelő faj, fütött létesít
ményekben a tél folyamán is károsít. Szabad
földi áttelelése nem bizonyított. Az imágók és 
a lárvák a bimbókat és a virágokat, valamint a 
fiatal, növekedésben lévő leveleket is károsít
hatják. A kárkép a fiatal paprika bogyó alján, a 
csuma körüli részen kiemelkedő, párás szemöl
csök formájában kezdődik, majd kiterjedhet a 
bogyó egész felületére is (6. ábra). Közvetett 
kártételt vírusvektorként is okoz; ugyanis a 
paradicsom bronzfoltosság vírust terjeszti pro- 
pagatív módon.

Védekezés:
- kártevőtől mentes palánta ültetése,
- gyomnövények irtása,
- kémiai védekezést időben el kell kezdeni, 

a kék színű ragacslapos megfigyelésre ala
pozva,

- biopreparátumok széles tárháza teszi lehe
tővé az ellene való biológiai védekezést.

6. ábra. K kaliforniai virgtripsz súlyos bogyókártétele 
Fotó: Birkás Zita

A hajtatásban kisebb jelentőséggel bíró 
kártevők

Az utóbbi években komoly problémák 
okozója a hajtatott paprika termesztésében két 
poloskafaj, a Halyomorpha halys Stál (ázsiai 
márványospoloska) és a Nezara viridula 
Linnaeus (zöld vándorpoloska). A hajtatóhá
zakba az ősz folyamán betelepülnek, itt sza
porodnak, és kártételüket a paprika termések 
szívogatásával végzik. A szívogatás helyén a 
folt kivilágosodik, a termés értékesíthetetlenné 
válik (7. ábra). Kártételük kémiai úton nehezen 
szabályozható a biológiai növényvédelem miatt, 
ezért az utóbbi években gyakran fel kellett adni 
ezt a védekezési technológiát és áttérni a kémiai 
védekezésre a szezon közepén, ezzel jelentős 
többletköltséget teremtve a termelők számára. 
A helyes védekezési módszer a mai napig nem 
kidolgozott, csak alternatív megoldások van
nak, például csalogatónövények alkalmazása 
(bab), majd azok inszekticides permetezése.

A meztelencsigák (Limacidae, Agriolima- 
cidae, Milacidae, Arionidae) a növényházban 
nevelt paprikán a fiatal növények leveleinek 
megrágásával károsítanak. A károsított növénye
ken visszamaradó csillogó nyálka egyértelműsíti 
a jelenlétüket. Főleg elhanyagolt, gyomos kör
nyezetű termesztő berendezésekben számítha
tunk a kártételükre, valamint szabadföldön is. 
A meztelencsigák a nedves környezetet preferál
ják, és kerülik a fényt. Sok tápnövényű állatok, 
melyek nappal többnyire a talajba húzódnak. 
Kedvelt tartózkodási helyük a fóliapalást és a 
talaj találkozási helye. A fóliáról lecsorgó víz 
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tartósan kedvező nedves mikroklímát teremt szá
mukra. Telelésük növénymaradványok között, 
vagy a talajban történik. Hímnös, tojással szapo
rodó állatok. Évente általában egy-két nemzedé
kük fejlődik ki.

7. ábra. Nezera viridula kártétele hajtatott kápia 
paprika termésén. Fotó: Kerek Máté

A HAJTATOTT PAPRIKA
NÖVÉNYVÉDELMI TECHNOLÓGIÁJA

A hajtatott paprika növényvédelmi tech
nológiáját nagyban meghatározza a termesztő 
létesítmény típusa, mérete és klimatizálási 
lehetőségei, valamint maga a termesztéstechno
lógia. Nem mindegy, hogy a hőmérséklet és a 
páratartalom milyen módon szabályozható, és 
milyen szélsőértékek között tudjuk ezt kontrol
lálni. Továbbá az is meghatározó tényező, hogy 
talajos, vagy talaj nélküli hajtatásról beszélünk.

Talajos termesztéstechnológia esetén az első 
lépés, hogy a talaj mentes legyen a talajlakó 
kórokozóktól és kártevőktől. Ezt vagy meg
felelő vetésforgóval, vagy talajfertőtlenítéssel 

érhetjük el. Az ültetési időponttól függetlenül 
a második fontos lépés, hogy a szaporítóanyag 
szintén mentes legyen a kártevőktől és kóroko
zóktól és csak egészséges palántákat ültessünk 
ki, ezzel megelőzve a később felszaporodó kár
tételek lehetőségét. Itt is, mint minden esetben a 
jó kondícióban lévő növények kevésbé fogéko
nyak a kártételre, legyen az biotikus vagy akár 
abiotikus.

A kiültetés után a szakszerű tápanyag után
pótláson van a hangsúly, a jó kezdet megalapozá
sának érdekében, majd ezt követi a fitotechnikai 
munka, ahol figyelmet kell fordítani a higiénia 
betartására a vírusok miatt. Az első kötések 
megjelenése után, a virágok kinyílásakor kell 
betelepíteni a hasznos szervezeteket, ame
lyek a kártevő rovarok elleni védelmet fogják 
végezni. Azért kell eddig várni, mert táplálék 
híján nem érdemes őket betelepíteni, ugyanis 
el fognak pusztulni. Azonban egyes fajok szá
mára a virágpor alternatív táplálékforrás, így 
ezzel túlélésük biztosítható, és várják a kárte
vők felszaporodását is. További opció a hasznos 
szervezetek „etetése”, melyekre már kaphatóak 
készítmények a biopreparátumok forgalmazói
tól. A kórokozók elleni növényvédelem a helyes 
termesztéstechnológián alapszik. Megfelelő 
metszési gyakorlattal, ritkásabb növényállo
mánnyal, valamint jó klímaszabályozással akár 
fungicides kezelés nélkül is egészséges lehet a 
kultúránk, ugyanis a legtöbb gombás betegség 
csak a vegetáció második felében jelenhet meg. 
A vírusos megbetegedések ellen pedig a megfe
lelő fajtaválasztás nyújt védelmet.

Természetesen a kártevők túlzott elszaporo
dása esetén, vagy a kórokozók járvány veszélyes 
megjelenésénél a peszticides növényvédelem 
indokolt lehet, így ehhez kell folyamodnunk. 
Azonban ennek megkezdése előtt minden
képpen tájékozódjunk, hogy mely hatóanyag 
milyen hatással van a hasznos szervezeteinkre, 
és ennek fényében válasszuk ki azt a készít
ményt, amelyet be kell vetnünk.

Ezen növényvédelmi technológia alkalma
zásával paprikánk peszticidektől mentes lehet, 
és a szedések során nem kell tartanunk a külön
böző termékek élelmezés-egészségügyügyi 
várakozási idejének (ÉVI) lejárata miatt.
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A HAJTATOTT PAPRIKA VÉDELME (2018. 02. 22.)

Sor
szám

Növény 
fonológiája Károsítok

Integrált
Hagyományos 
termesztés

ben

Megjegyzés 
(nem kémiai 

eljárások, egyéb 
információk)termesztésben használható 

készítmények

1.
Üres 
termesztő- 
berendezés

növényparazita fonálférgek, 
csírázó gyommagvak, 
kórokozó talajlakó gombák, 
talajlakó kártevők

Basamid G (Ili) 50-60 g/m2 palántnevelésben is

talajlakó kártevők, talajból 
fertőző kórokozók, gyomok Nemasol (I) 36 ml/m2 palántabevelésben is

fonálférgek
Nemathorin 10 G (II) 30 kg/ha

Vydate (I) 5-10 l/ha

gubacsfonálféreg Nemacur (I) 30-40 l/ha

2. Palánta
nevelés

csírakori gombabetegségek Royalflo (I) 4 ml/kg mag

levéltetvek
Warrant 200 SL (II) 0,1 l/ha

Confidor 200 SL (II) 0,1 l/ha

palántadőlés, fuzáriumos 
hervadás

Mycostop (III) 1 kg/ha 1 kg/t csávázás 
esetén

Trianum G (III) 
0,37-0,75 kg/m3 a 

termesztőközeghez, 
vagy 1 kg/1000 növény

palántadőlést okozó gombák Previcur Energy (II) 1-3 l/ha 3-6 ml/m2 beöntözés 
esetén

talajlakó gombák Proplant (III) 0,3-0,4 l/m3 talaj

3. Kiültetés után

palántadölés, fuzáriumos 
hervadás Mycostop (III) 1 kg/ha

üvegházi molytetü, levéltetvek, 
pattanóbogár lárvák Actara SC (II) 400 ml/ha 20-40 ml/100 I 

beöntözéssel

levéltetvek, liszteske fajok Kohlnor 200 SL (II) 
0,7-0,75 l/ha

levéltetvek Confidor 200 SL (II) 0,1 l/ha

szklerotíniás töpusztulás Contans WG (III) 2-4 kg/ha

vakondtücsök, vetési bagoly
lepke Nemastar (111) 90 g/m2

az első kártevők 
megjelenésekor, 
a szedés végéig, 
max. 4 kezelés

4.

Termés- 
kötés, 
termés
szedés

üvegházi molytetü, levéltetvek Actara SC (II) 400 ml/ha

üvegházi molytetü Admiral 10 EC (II) 0,5 l/ha

gyapottok-bagolylepke
Affirm (II) 1,5-2 kg/ha, 

DiPel DE (III) 0,5-1,5 kg/ha 
Runner 2 F (III) 0,5 l/ha

lisztharnat, alternária, szürke
penész

Amistar (III) 0,75-1 l/ha, 
Amistar Top (II) 0,75-1 l/ha
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A táblázat folytatása

Sor
szám

Növény 
fenológiája Károsítok

Integrált
Hagyományos 
termesztés

ben

Megjegyzés 
(nem kémiai 

eljárások, egyéb 
információk)termesztésben használható 

készítmények

4.

Termés
kötés, 
termés
szedés

baktériumos és gombás 
megbetegedések (kivéve 
lisztharmat)

♦ réztartalmú szerek

levéltetvek

Teppeki (III) 0,12-0,14 kg/ha
Pirimor 50 WG (III) 

0,35-0,5 kg/ha
Sumi Alfa 5 EC (II) 0,3 l/ha

Calypso (II) 0,2 l/ha

Vektafid A (III) 3-6 l/ha max. 1 % konc.

Vektafid R (III) 3-6 l/ha* max. 1% konc.

levéltetvek, üvegházi molytetű

Warrant 200 SL (II) 
0,05-0,125%

Chess (II) 0,02-0,05%
Confidor 200 SL (II) 

0,5-0,75 l/ha

lisztharmat

Topas 100 EC (III) 0,5 l/ha
Systhane 20 EW (II) 

0,375 l/ha
Signum WG (II) 1 kg/ha

: kéntartalmú szerek

lisztharmat, kladospórium, 
alternária

Cidely Top (ll-lll) 1 l/ha

Bordóilé + Kén (III) 4-5 l/ha

fenésedés
♦ mankoceb tartalmú szerek

Miltox Special Exfra (II)** 
2-3 kg/ha

zöld-őszibarack levéltetű, gya- 
pottok-bagolyleplek, üvegházi 
molytetű

Cyperkill 25 EC (III) 
0,2-0,4 l/ha

gyapottok-bagolylepke DiPel DF (III) 0,5-1,5 kg/ha

közönséges takácsatka

Nissorun 10 WP (III) 
0,8-1 kg/ha

Floramite 240 SC (III) 
0,6-0,8 l/ha

levéltetvek, bagolylepkék 
lárvái, burgonyabogár Judo (11)1-1,5 l/ha

levéltetvek, bagolylepkék 
lárvái

Kaiso EG (II) 0,2-0,4 kg/ha

Kaiso Garden (III) 4-8 g/10 I
Karate 2,5 WG (III) 

0,3-0,4 kg/ha
Karate Zeon 5 CS (III) 

0,2-0,4 l/ha
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A táblázat folytatása

Sor
szám

Növény 
fenológiája Károsítok

Integrált
Hagyományos 
termesztés

ben

Megjegyzés 
(nem kémiai 

eljárások, egyéb 
információk)termesztésben használható 

készítmények

4.

Termés
kötés, 
termés- 
szedés

levéltetvek, liszteske fajok Kohinor 200 SL (II) 
0,7-0,75 l/ha

gyapottok-bagolylepke, 
nyugati virágtripsz

Spin Tor (II) 0,02%

Laser (II) 0,04%
tarka vándorbagoly-, 
apró jegyesbagoly-, és gya
pottok-bagolylepke

Lepinox Plus (III) 1 kg/ha

levéltetvek, nyugati virágtripsz

Mospilan 20 SG (III) 
0,125-0,4 kg/ha
Mospilan SP (III) 
0,125-0,4 kg/ha

levéltetvek, liszteske, tripszek, 
takácsatkák Movento (I) 0,75 l/ha

üvegházi molytetű, 
közönséges takácsatka Oberon (II) 0,25-0,75 l/ha

szürkepenész Prolectus (III) 0,08-0,12%
gyapottok-bagolylepke Runner 2 F (III) 0,5 l/ha
bagolylepkék Steward 30 DF (II) 170 g/ha
takácsatkák, nyugati 
virágtripsz Vertimec Pro (II) 0,5-0,75 l/ha

kétfoltos takácsatka, molytetű Naturalis-L (III) 0,75-1 l/ha

gyapottok-bagolylepke, 
gerbera aknázómoly, 
takácsatkák

Voliam Targo (II) 0,8 l/ha

Kéntartalmú szerek: Cosavet DF (III) 3-5 kg/ha, Eurokén 2000 80 WG (III) 3-5 kg/ha, Thiovit Jet (III) 3-7 kg/ha

♦ Réztartalmú szerek: Astra Rézoxiklorid (III) 2 kg/ha, Champ DP (III) 2 kg/ha, Champion 2 FL (III) 2-3 l/ha, Champion 
WG (III) 2-3 kg/ha, Cuprosan 50 WP (III) 2 kg/ha, Funguran-OH 50 WP (III) 2-3 kg/ha, Joker 77 WP (III) 2-3 kg/ha, 
Kocide 2000 (III) 2-3 kg/ha, Miltox Special Extra WP (II) 2-3 kg/ha, Montaflow (III) 1,5-2 l/ha, Neoram 37,5 WG (III) 
1,5-2 kg/ha, Nordox 75 WG (III) 0,14-0,17%, Rézoxiklorid 50 WP (III) 2 kg/ha, Vitra Rézhidroxid (III) 2-3 kg/ha, 
Bordóilé + Kén NEO SC (III) 4-5 l/ha, Bordóilé NEO SC (III) 0,3-1%, Bordóimix DG (III) 4-5 kg/ha, Cuproxat FW (III) 
4-5 l/ha

♦ Mankoceb tartalmú szerek: Dithhane DG Neo-Tec (II) 2,1 kg/ha, Dithane M-45 (II) 2 kg/ha, Vondozeb DG (II) 2,1 kg/ha, 
Vondozeb Plus (II) 2 kg/ha

‘Tapasztalataink szerint a Vektafid R a vírusvektor levéltetvek ellen kijuttatva a molytetvek és az atkák fiatal lárváit is 
jelentős mértékben gyéríti és a lisztharmat fertőzést is gátolja.

800 g, ill ez alatti kiszerelésben (III) forgalmi kategória.
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központ Növényvédelmi Intézet tudományos tanács
adójának, aki a növényvirológia terén elért nem
zetközileg elismert kutatásaiért részesült május 7-én, 
az Akadémia 189. Közgyűlésén

AKADÉMIAI DÍJBAN.

Fő kutatási területe a különböző cucumovírusok 
vírustüneteinek és gazdanövénykörének kialakí
tásában szerepet játszó genetikai determinánsok 
azonosítása, az uborka-mozaikvírus mozgásában 
szerepet játszó vírusfehérjék vizsgálata, valamint 
a paradicsom-bronzfoltosságvírus rezisztencia
törésért felelős genomi régiójának vizsgálata.

Szerkesztőbizottság
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BotanikA

KITEKINTÉS AZ EURÓPAI 
FLÓRÁRA - HAVASI TÁJAK 
NÖVÉNYFAJAI (III.)

Cirsium acaule (L.) Scop. (Szártalan ászát) 
(1. ábra)

A Fészkesek (Astertaceae) családjába tar
tozik. 5-20 cm-es, gyöktörzses, évelő. Levelei 
tőrózsában állnak, merevek, keskeny elliptiku
sak, közel a föérig szárnyasán osztottak. A levél
szeletek az ereken gyengén szőrösek, tüskés 
fogas szélűek. A fészekvirágzat magányos, 
csaknem kocsánytalan, liláspiros. A fészek
pikkelyek lándzsásak, zöldek, alig szúrósak, 
kihegyezettek. A virágok csövesek. Az alhavasi 
övben, sovány réteken, legelőkön fordul elő.

1. ábra. Szártalan ászát

C. spinosissimum (L.) Sop. (Soktövisü ászát) 
(2. ábra)

A Fészkesek (Asteraceae) családjába tarto
zik. 20-50 cm magas, gyöktörzses, évelő. Szára 
végig leveles. Leveli lándzsásak, kihegyezettek, 
a levél felének közepén túl szárnyasán szeldel- 
tek, szélei tüskések, merev tapintásúak. A felső 
levelek szárölelők. A fészkek többesével szár- 

csúcsi csomókban helyezkednek el. Számos, 
fakózöld, merev, szúrós, szárnyasán osztott 
levél veszi körül őket. A belső fészekpikkelyek 
gyantásak, a külsők tüskések. Virágai csövesek. 
Az alhavasi övben legelőkön, kőzettörmeléken, 
cserjésekben található.

2. ábra. Soktövisű ászát

„Porban, napban sorvadva virulsz 
torzonborz vértezetedben...
hol az élet mást megöl, te megélsz, 
talpig fegyverben."

(Szabó Lőrinc: Szamárbogáncs)

Clematis alpina (L.) Mill. (Havasi iszalag) 
(3. ábra)

A Hunyorfélék (Helleboraceaé) családjába 
tartozik. Felkapaszkodó lián. A levélkék bevag- 
daltan fürészesek. A lepel 3-4 cm-es, keskeny- 
hosszúkás, általában összehajló. Az alhavasi 
övben szurdok- és sziklaerdőkben tenyészik. 
A magyarországi flórában (Bükk, Mátra) is elő
fordul. Védett!

„ Kőoszlopok kékszárnyú angyala 
illattalan piheg a Nap hevében, 
de hűvös illatot lehel az égben, 
négy szirma nyílik, mint a Mandula 
négy osztata s bibéje úgy világít, 
mint az igazság, mely az égbe csábít. ”

(Jékely Zoltán: Klematisz)
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3. ábra. Havasi iszalag

Crocus albiflorus Kit. ex Schult.
(Fehér sáfrány) (4. ábra)

X Nösziromfélék (Iridaceae) családjába 
tartozik. 15 cm-re is megnövő, hagymagumós, 
évelő. Hagymagumóját rostos burok védi. Egy-

4. ábra. Fehér sáfrány 
Fotók Solymosi Péter

két, ritkábban több virágú, tőállású. 6 lepelle
vele csővé nőtt össze, 2—4 cm-es cimpái hosszú 
tölcsért formálnak. Ezek színe a fehértől az 
ibolyakékig változhat. A lepelcső torka szőrös. 
Havasi réteken, legelőkön él, az Alpokban és a 
Pireneusokban 2700 m magasságig. A magyar
országi flórában (Kőszegi-hg) is előfordul. 
Szigorúan védett!

Solymosi Péter

NÖVÉNYVÉDELEM FOLYÓIRAT MEGRENDELÉS
Megrendelés hosszabbítása 2018. évre
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KrónikA

BEPORZÓK NAPJA 
(MÁRCIUS 10.)

Egy új természetvédelmi jeles nap 
kezdeményezéséről

Györfy Borbála és Vásárhelyi Tamás

Emberhez méltó életünk elképzelhetetlen a 
beporzók munkája nélkül. Idén januárban kez
deményezés indult annak érdekében, hogy az 
év legalább egy napját a szorgos állatok tisz
teletére fordítsuk. Legyen tehát március 10. a 
Beporzók napja.

Mi a probléma?

Nem új keletű az a felismerés, hogy az 
élővilágban globális mértékben is gondja
ink támadnak az élővilág fogyásával és azon 
belül a biodiverzitás csökkenésével. Az elmúlt 
két évtizedben azonban ez a globális, és kissé 
ködös fenyegetés konkrétan is megmutatko
zott a rovarvilág megfogyatkozásában és a 
rovarok által végzett beporzó tevékenység 
eredményességének csökkenésében. Ez még 
a Magyarországon domesztikált körülmények 
között előforduló mézelő méhre nézve is igaz. 
A baljós jelekre felfigyeltek a szakemberek és a 
gazdálkodók Eszak-Amerikában és Európában 
is. Az USA-ban 1997-ben jött létre a Pollinator 
Partnership, hatóságok, intézmények, kutatók 
és gazdálkodók együttműködése, amelynek 
küldetése, hogy természetvédelmen, oktatáson 
és kutatáson keresztül javítsa az ételünk és az 
ökoszisztémák számára oly fontos beporzók 
fennmaradását (http://pollinator.org). 1999-ben 
született Nemzetközi Beporzó Kezdeményezés 
(a Sao Paolo-i nyilatkozat a megporzásról).

Magyar méhészek ennél korábban léptek már, 
konkrétan az Országos Magyar Méhészeti Egye
sület (OMME) jelölte ki 1994-ben április 30-át, 

a természet és a méhek „beindulásának” idejét, 
a Méhek napjává. Ezen a napon a méhek mun
kájának fontosságára és a mézfogyasztás előse
gítésére koncentrálnak. Tavaly óta az ENSz által 
elfogadott Méhek világnapja is van, május 20-a, 
egy szlovén méhész születésnapja emlékére.

Európában az ezredforduló óta intenzí
vebbé vált az aggodalom, és 2012 óta évente 
megrendezik az Európai Méh és Beporozás 
Hetet (az Európa Parlament épületében rende
zett 3 napos szakmai fórum). A Biodiverzitással 
és Ökoszisztéma Szolgáltatásokkal foglalkozó 
Kormányközi Tudománypolitikai Testület 
2016-ban terjedelmes tanulmányban foglalta 
össze a beporzással kapcsolatos ismereteket 
aggodalmakat és javaslatokat (IPBES 2016). 
Magyar kutatók is foglalkoznak ilyen témák
kal, például Kovács-Hostyánszki Anikó és 
társai Vácrátóton az MTA Ökoszisztéma Szol
gáltatás Kutatócsoportban, Sárospataki Mik
lós Gödöllőn a Szent István Egyetemen, és 
eredményeik jó helyeken jelennek meg ebben 
a témában.

Mostanában egy, a Plos One folyóiratban 
2017 októberében közölt tanulmány borzolta 
fel a kedélyeket. Azt találták (1. ábra), hogy 
Németország 63 természetvédelmi területén 
27 év alatt (összesen 1500 fogási nap) a 1-1 
napra felállított Malaise csapdával fogott repülő 
rovarok biomasszája 76 százalékkal csökkent. 
(Hallman, Sorg és mtsai 2017).

Mindenközben valahogy kevés szó esett az 
állampolgár szintjén a beporzásról, a beporzók 
jelentőségéről a mi mindennapi életünkben.

Miért kell egy kitüntetett nap?

Ha megkérdeznénk tíz embert a Nagykör
úton, hogy mi a véleménye minderről, vajon mit 
válaszolna? És mit válaszolna akkor, ha tudná, 
hogy ez a probléma mindennapi életét közvet
lenül befolyásolja, hisz alapszükségleteinek 
kielégítéséhez elengedhetetlen a beporzás? így 
született meg az ötlet, egy új természetvédelmi 
nap bevezetéséről, a beporzók jelentőségének 
tudatosításáért és a védelmükért.

A projekt célja, hogy minél több ember 
megismerje, mennyire változatosak - és sérülé-

http://pollinator.org
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1. ábra. Nappal repülő rovarok biomassza adatai. Számunkra az 
A ábra fontos: a naponta fogott repülő rovar biomassza drasztikus 
csökkenése a vizsgálat 27 éve alatt. (Forrás: Hallman, Sorg és mtsai
2017)

kenyek - az evolúció során állatok és növények 
közt kialakult beporzó kapcsolatok. A beporzás 
legfontosabb résztvevői - a szél és a víz mel
lett - madarak, denevérek és rovarok. Köztük 
is legjelentősebbek a méhalkatúak öregcsalád
jának fajai (mintegy 20 000 faj), melyeknek 
csupán egyike a közismert háziméh. A beporzó 
rovarok (főként a méhek) tömeges pusztu
lása minden embert egyaránt érintő probléma. 
A program arra is felhívja a figyelmet, hogy 
bármennyire is kicsinek érzi magát az ember a 
globális problémákkal szemben, segíteni tud a 
helyzeten. Például rovarbarát kert kialakításá
val, rovarhotelek, méhecskebölcsők építésével 
saját otthonában is.

Kik kezdeményezték?

A projektek magánemberek kezdeményez
ték: Györfy Borbála - az ELTE TTK Tudo
mánykommunikáció mesterszakos hallgatója 
(ökológus diplomáját a kolozsvári Babe§- 
Bolyai Tudományegyetemen szerezte, a Márton 
Áron Szakkollégiumi Program tagja) és Vásár
helyi Tamás biológus, a Magyar Természettudo

mányi Múzeum muzeológusa, az 
ELTE TTK címzetes docense. Már 
a meghirdetés pillanatában mögöt
tük álltak erkölcsi támogatók: 
kutatóintézetek, civil tudományos 
társaságok, szakemberek, pedagó
gusok, a környezetvédelemért fele
lős államtitkár. Ezek a körök jól 
értették, mekkora szükség van a 
figyelemfelkeltésre.

Hogyan kezdeményezték?

Talán nem fölösleges ezt is 
bemutatni, más tudománykom
munikátoroknak is érdekes lehet. 
A projekt első lépése a szakmai hát
téranyag összeállítása volt, és a lehet
séges partnerek, támogatók keresése. 
Ezt a munkát a kampánystratégia 
kialakítása követte (összefoglalóan: 
2. ábra). Olyan kommunikációs csa
torna megteremtését tűztük ki cél

jául, mely a természetvédelmi szakemberek és a 
mindennapi emberek közti szakadék áthidalására 
szolgál, egy közös cél elérésének reményében. 
Először egy olyan kommunikációs tervre volt 
szükség, melyben pontosan megfogalmaztuk a 
célcsoportokat és olyan kommunikációs csatorná
kat rendeltünk hozzá, melyeken keresztül a legha
tékonyabban érhetjük el őket.

Amint a 2. ábrán is látszik, a projekt által 
elérni kívánt réteg nagyon széles. Éppenezért, 
többféle útvonalat kellett felépíteni a külön
böző célcsoportok számára. Az intézménye
ket, pedagógusokat, kutatókat, szervezeteket 
levelezőlistán keresztül tájékoztattuk a projekt 
aktuális állásáról. A fiatalabb generációt: isko
lásokat, egyetemistákat, érdekelt laikusokat 
facebookon, a médiumot sajtóanyagokkal ter
veztük elérni. Az érdeklődők számára pedig 
hosszabb és bővebb információkat a www. 
beporzoknapja.hu honlapon osztottunk meg. 
Ezt egy ütemtervvel és egy médiatervvel egé
szítettük ki. Grafikus segítségével kialakítottuk 
a program arculatát, hogy a különböző csator
nákra szánt termékek egységes arculattal ren
delkezzenek (3-4. ábra).

beporzoknapja.hu
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2. ábra. Célcsoportok és kommunikációs csatornák

A projekt keretén belül kiemelt figyelmet 
akartunk szentelni a közoktatásnak. Olyan 
segítséget akartunk nyújtani a pedagógusok szá
mára, amely lehetővé teszi a Beporzók Napja 
mondanivalójának beemelését az iskolai okta
tás keretei közé. Ezért Borbála a negyedikes 
környezeti ismeretek tantervbe illeszkedő óra
tervet írt, és kipróbálta a gyakorlatban a kispesti 
Bolyai János Általános Iskola két osztályában. 
Látva, hogy a kitalált óra milyen sikeres volt, 
pedagógusok számára elérhetővé tettük, hogy 
kedvükre átalakítva használhassák saját osztá
lyaikban is (ez eddig a legkeresettebb oldal a 
honlapon).

Beporzók Kapja 
; március 10.

Beporzók napja
Március 10.

3-4. ábra. Magyar Dávid logoja és annak népszerűvé vált adaptációja

A médiaterv a „zöld” és tár
sadalmi problémákkal foglalkozó 
magyarországi és erdélyi médiu
mok elérhetőségeinek feltérképe
zéséből és egy sajtóközleményből 
állt. Ezt küldtük ki az általunk 
összegyűjtött listára. Emellett 
pedig elég sokat beszéltünk, írtunk, 
szerepeltünk a különböző elektro
nikus, online vagy nyomtatott saj
tóban.

A kampány részeként, a már
cius 10-ét megelőző Nemzetközi 
Nőnapra is készültünk, egy akci
óval, melyben jelképesen is lete- 
hették az emberek a voksukat a 
beporzók mellett. „Ajándékozz 
Cserepest vagy Csokit!” mottóval 

szorgalmaztuk a vágott helyett a cserepes virág 
ajándékozását, hisz az jó a beporzó rovaroknak, 
illetve a csokoládét, amit kétszárnyúak nélkül 
nem is ehetnénk, mert a kakaó beporzásáért 
elsősorban törpeszúnyogok (Ceratopogonidae) 
a felelősek. Az utolsó napokon napi 2-4 hírt is 
megosztottunk a Facebook oldalon, igyekez
tünk a tudomásunkra hozott programokról a 
társadalmat tájékoztatni.

Milyen eredménnyel?

A program média megjelenése igen széles 
körben terjesztette a hírt, egyaránt beharangozó

ként és az eseményekről tudósítva. 
A Beporzók napja szerepelt többek 
közt a Klub-, a Kossuth és a Lánc
híd Rádióban, az Élet és Tudomány
ban, az M5, az RTL hírek, az Erdély 
TV, a TVR Cluj magyar adásában, 
a greenfo.hu-n, a ng.hu-n, a kritiq. 
eu-n, a transindex.ro-n.

Március 10-én és ahhoz kö
zeli időpontokban ország- illetve 
Erdély-szerte összesen 24 tele
pülésen szerveztek valamilyen 
programot a Beporzók napja kere
tén belül. Többek közt iskolai és, 
múzeumi programok, előadóülé
sek, pedagógus továbbképzés, és 
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a rovarok életét segítő építmények készítése 
zajlott.

Most már a csendesebb munka ideje jött el. 
Gyűjtjük a híreket, igyekszünk ismertté tenni az 
eredményeket. A Csongrádon működő Bársony 
István Mezőgazdasági Szakgimnázium, Szak
középiskola és Kollégium által épített rovar
tanyán egy üvegcsőbe 4 bölcsöt épített egy 
faliméh, mindegyikben netten elhelyezett tojás
sal - ennek képe (5. ábra) hamar 4600 embert 
ért el a Facebookon.

5. ábra. Üvegcsőbe készített bölcsőket 
egy feltehetőleg faliméh (Osmia sp.) 
Fotó: Németh-Kis Éva

A szakmai felkészülés sem állt meg. 
A Magyar Rovartani Társaság - maga is 
támogatója a felhívásnak - április 20-i ülése 
teljes egészében a beporzókról szólt, anyaga 
megtekinthető lesz a Társaság you tűbe csa
tornáján (https://www.youtube.com/channel/ 

UCB9yR6SpELERVBJKWCbc2Dw). Ugyan
csak április 20-án készült a 6-7. ábrán lát
ható két fotó a Magyar Természettudományi 
Múzeum Méhecskebölcsöjéről: a fatörzsek és 
nádszálak furatainak némelyike már sárral van 
lefalazva, ez jelzi, hogy faliméhek beköltöztet
ték az utódaikat.

Önt is érinti ez?

A program sikeressége azon is múlt, hogy 
a társadalom jó része, és nem csupán a tudo
mányos szelete volt nyitott a kérdés iránt. 
Talán sikerült ismertetnünk, hogy a beporzás
nak, mint ökoszisztéma szolgáltatásnak kitün
tetett szerepe van annak a földi élővilágnak 
a fenntartásában, amelynek egyesek szerint 
legfontosabb szereplői a virágos növények. 
A megporzás eredményének, a gyümölcsök
nek, zöldségeknek, fűszereknek kitüntetett sze
repe van az életünkben. Másfelől, a nagyüzemi 
mezőgazdaság okozta, globális problémának 
van egy jól működő lokális enyhítési lehető
sége, a lakosság, a kerttulajdonosok, kertészek, 
a mezőgadászok házi eszközökkel is megva
lósítható, rovarokat segítő tevékenysége. Ez 
nemcsak „humanitárius” segítség. Lényegesen 
kevesebb ott a terméshozam, ahol a vadon élő 
beporzó rovarok is megfogyatkoztak. Kutatók 
azt találták, hogy közepes és kis méretű gaz
daságokban a pollinátorok egyedsűrűségének 
növelése egynegyedével is növelheti a termés
átlagot (Garibaldi és mtsai 2013).

6-7. ábra. A Természettudományi Múzeum kertjében felállított rovarbölcső és részlete. 
Fotó: Vásárhelyi Boglárka

https://www.youtube.com/channel/
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Arról, hogy mit tehet még a magánem
ber, a lakosság, a kerttulajdonos is, rengeteg 
anyagot lehet találni az interneten. A www. 
beporzoknapja.hu honlap is bővebben foglalko
zik a témával. Egyszerű dolgokra gondoljunk. 
A kert egy sarkába hordjunk össze és gondosan 
rakjunk egymásra mindenféle kacatot-vacakot: 
lyukacsos téglát, csöveket (lehetőleg természetes 
anyagból), korhadt fadarabokat, fenyőtobozokat, 
csigaházakat, fakéreg darabokat. A köztük lévő 
alkalmas résekbe dugdossunk pl spárgával vagy 
dróttal szorosan összekötözött csöveket: 3-20 
mm lyuk-átmérőjü nádszálakat, belétől megfosz
tott bodzadarabokat, bambusznádat, japán kese- 
rűfu darabokat, esetleg farönköket (akár tűzifát), 
amelyek bütüjén 4—10 mm vastagságú fúrókkal 
készült furatok vannak. A lyukak és furatok lehe
tőleg hosszúak legyenek. Az egészet lebonthat
juk fakérgekkel, deszkákkal, lehet az egésznek 
(akár lábakon álló) deszka háza is, hátfallal. 
Úgy legyen elhelyezve, hogy tisztásra, virágokra 
nézzen, hogy sok rovar és pók megláthassa. Ha 
pl. szarkák meg akarnák bontani, tehetünk eléje 
csirkehálót védelmük.

A legkülönbözőbb élőlények kereshetik fel, 
nemcsak beporzók. A károsodott rovarvilág 
érdekében tesz egy kis jót, aki ilyennek helyet 
ad a kertjében. Ha ehhez rovarbarát növényzet 
és itató is járul, még jobbat tettünk, és még több 

lényben gyönyörködhetünk később. Rovarbarát 
növényzetet úgy is létrehozhatunk, ha gondosan 
elhanyagoljuk a gyep egy részét, hagyjuk, hogy 
ott gyomok nőjenek. Már a gyermekláncfű is 
remek virágpor-forrás például.

Kérjük a Kedves Olvasót, a gazdaságá
ban, a kertjében, vagy a balkonláda környékén 
helyezzen ki rovarbölcsőt, neveljen rovarbarát 
növényzetet. És beszéljen is róla a laikusoknak, 
hogy ők is értsék, milyen fontos ez az egyszerű 
cselekedet. Segítsen, hogy a Beporzók napja 
(március 10.) természetvédelmi ünnepnappá 
váljon, amíg csak szükség van rá.
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MEGHÍVÓ
A Magyar Növényvédelmi Társaság Növényvédelmi Klubjának

386. ülésére

SÉTA AZ ÓBUDAI MEGFIGYELÖKERTBEN

Előadó: Zsigó György klubtitkár

Találkozás: 2018. június 8-án 14,00 órakor,

a Farkastorki út és a Viharhegyi út sarkán álló Szent Donát kápolna előtt.
(A parkolás ingyenes. Tömegközlekedéssel megközelíthető az 1-es, 17-es és 19-es villamos 

végállomásától gyalogosan, illetve átszállással a 137-es és 237-es autóbusszal.)

A klubkirándulás ingyenes, már 13.30-tól várunk mindenkit baráti beszélgetésre.

VÁRJUK A FIATAL ÉRDEKLŐDŐKET ÖSSZEJÖVETELEINKEN!

Dr. Tarjányi József és 
a Klub elnöke

Zsigó György 
a Klub titkára

beporzoknapja.hu
joumals.plos.org/plosone/article?id=
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REQUIEM EGY MEGSEMMISÜLT 
ÉLŐGYÜJTEMÉNYÉRT

Lapunk 2018, 79 (54) 2. számában élögyüj- 
teményekkel kapcsolatban mondtunk el néhány 
gondolatot. Nem szóltunk viszont azokról a ter
mészetvédelmi célú gyűjteményekről, amelyek 
védett, kipusztulóban lévő fajok fenntartásának 
vizsgálata érdekében létesültek. Volt egy ilyen 
élőgyüjtemény az MTA NK1 (jelenleg az MTA 
Agrártudományi Kutatóközpont Nő vény vé
delmi intézete) kísérleti-telepén Nagykovácsi
ban is.

Faj mentés mesterséges szaporítással

Néhai Galántai Miklós (MTA Ökológiai 
és Botanikai Kutatóintézete, Vácrátót) volt az 
első kezdeményezője a védett és veszélyezte
tett növényfajok mesterséges szaporításának 
(Galántai 1981). Olyan fajok szaporítását sike
rült megoldani, mint pl. a Draba lasiocarpa 
(Kövér daravirág), a Ferula sadleriana 
(Magyarföldi husáng), a Linum dolomiticum 
(Pilisi len), a Phyteuma orbiculare (Gombos 
varjúköröm) vagy a Trollius europaeus (Euró
pai zergeboglár).

1990-ben mi is csatlakoztunk ehhez a figye
lemre méltó kezdeményezéshez. Az MTA NKI 
kísérleti-telepén 50 védett fajból álló élőgyűjte
ményt hoztunk létre. Arra voltunk kíváncsiak, 
hogy a kiválasztott fajok, hogy viselkednek 
mesterséges-termőhelyen. A gyűjtemény lét
rehozásának körülményeiről, faj összetételéről 
korábban két közleményben (Solymosi 2012, 
2014) számoltunk be.

A szóban forgó gyűjtemény 1998-ban 
megsemmisült. Megsemmisülésében szerepet 
játszott e sorok írójának az Intézetből való távo
zása, 1996-ban. A gyűjtemény sorsát az „pecsé
telte meg”, hogy nem sikerült olyan személyt 
találni, aki vállalta volna a növények szakszerű 
gondozását és óvását.

Egy felügyelet nélkül maradt élőgyüjte- 
ményre hamar felfigyelnek a „kertbarátok”. 
Esetünkben is ez történt. 1998-ban, amikor újra 
a kísérleti-telepen jártam, a fajok 90%-át már 
kiásták és elvitték.

A gyűjtemény megsemmisülése miatt érzett 
keserűségem a mai napig tart. Némi vigaszt 
nyújt, hogy a gyűjtemény nem veszett el egé
szen, mert a fajokról korábban feljegyzéseket és 
fotódokumentációt készítettem!

Fényképeken léteznek tovább

Annak illusztrálására, hogy milyen termé
szetvédelmi értékű (Simon és mtsai 2000) fajok 
semmisültek meg anno, elegendő beleolvasni 
az alábbi négy növényfaj jellemzésébe.

Geum rivale L. (Bókoló gyömbérgyökér) (1. ábra)

A rózsafélék (Rosaceaé) családjába tartozik. 
20-60 cm magas, alhavasi növény. Általában 
2-5 bókoló virága fejlődik. Szirmai 8-15 mm 
hosszúak, halványsárga alapon rózsaszínesek. 
A csészék vöröses-barnák. A Kárpátok alhavasi 
régiójában, források környékén, nyirkos erdők
ben fordul elő. Ezért keltett meglepetést magyar
országi felbukkanása (Penksza és Somlyay 1999).

1. ábra. Bókoló gyömbérgyökér

Himantoglossum adriaticum H. Baumann 
(Adriai sallangvirág) (2. ábra)

A kosborfélék (Orchidaceae) családjába 
tartozik. A növény 30-60 cm magas. A virág
zat sűrű, a 30 cm-t is elérheti. A virágok színe 
zöldes, vagy pirosló. A mézajak 5-6 cm hosszú, 
tövén bodros élű, középső sallangja két hosszú, 
szálas cimpára hasadt. Előfordul a Zempléni- 
hg.-ben, a Bükkben, a Pilistől a Balaton-vidé- 
kig. Száraz tölgyesek, bokorerdők, pusztafüves 
lejtők faja. Fokozottan védett!
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2. ábra. Adriai sallangvirág

Limodorum abortivum (L.) Sw. (Gérbics) 
(3. ábra)

A kosborfélék (Orchidaceae) családjába 
tartozik. A rhizóma gyökérzete vastag, tömött. 
A sarkantyú akkora, mint a magház. A lepelle
velek 2 cm hosszúak. Külső lepellevelek hosz- 
szúkás-lándzsásak, a belsők kissé rövidebbek 
és keskenyek, ibolyás színűek. A mézajak tojás- 
dad. Előfordul a Bükk, a Mátra, a Börzsöny, a 
Balaton-vidék, a Zselic, valamint Baranya és 
Tolna mészkedvelő tölgyeseiben, bokorerdői
ben. Védett!

3. ábra. Gérbics

Paronychia cephalotes (M. B.) Bess.
(Ezüstvirág) (4. ábra)

A szegfufélék (Caryophyllaceaé) család
jába tartozik. Az ezüstös-hártyás murvalevelek 
kihegyezettek. A szárlevelek hosszúkás vagy 

keskeny-lándzsásak, rövid pillás élüek, sűrűn 
állók. Évelő pámanövény. Előfordul a Naszály
tól a Keszthelyi-hg.-ig. Mészkősziklagyepek 
reliktum jellegű mentán növénye. Védett!

4. ábra. Ezűstvirág. Fotók Solymosi Péter
(A felvételek 1993 és 1996 között készültek az MTA NKI 
kísérleti-telepén Nagykovácsiban)
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Epilógus

„Elmegy az élet akkor is, ha karbatett kézzel 
ülsz,
Az élet elmegy akkor is, ha árnyékban vagy 
fényben ülsz,
Elmegy az élet akkor is, ha intenek és arra 
mész.
Mögötted majd kinő a fű, benövi és elfeledi 
lábnyomod! ”

Ladányi Mihály: 
Dal a letaposott fűről

Solymosi Péter



224 NÖVÉNYVÉDELEM 2018, 79 (54): 5.

BIOSZFÉRA REZERVÁTUM 
A CSENDES-ÓCEÁNBAN

A bioszférának vannak olyan részei, ame
lyek pótolhatatlan értéket jelentenek a bioló
giatudomány számára. Ezek közé tartozik a 
Természeti Világörökség listájában szereplő 
Galápagos-szigetcsoport is.

Azt gondolhatnánk, hogy a „világörökségi 
rendjel” oltalmat biztosít a szigetcsoport élővi
lága számára. Sajnos azonban az oltalom csak 
néhány kisebb szigeten érvényesül. A szigetek 
többségén, az elvadult haszonállatok kártevése 
által veszélybe került a bennszülött állat- és 
növényfajok fennmaradása.

Galápagos-szigetcsoport
(Balázs 1973, Bertalan és mtsai 1975)

Fekvése

A Csendes-óceánban fekszik, Ecuadortól 
(melynek tartománya) kb. 600 mérföld távol
ságra. Székhelye a San Cristóbal szigetén lévő 
Puerto Baquerizo.

Geomorfológiája

A vulkáni szigetcsoportot 13 nagyobb és 
47 kisebb sziget alkotja. A nagyobbak: Isabela 
(4728 km2, 1432 m magas működő vulkánnal), 
Santa Cruz (1023 km2, itt található a Charles 
Darwin Kutatóállomás), Femandina (651 km2), 
San Cristóbal (434 km2) és a Santa Maria (141 
km')- A kisebbek közül a Marchena, a Pinta és 
az Espanol érdemel említést.

A kráterek száma a szigetcsoporton eléri a 
2000-t.

Klímája

Az Egyenlítő mentén szétszóródott szigetek 
éghajlata száraz, a Humboldt-áramlat következ
tében hűvös. Az évi középhőmérséklet 22-23 °C. 
A csapadékos időszak februártól júniusig tart.

Talaja

A magasabb fekvésű, csapadékosabb terü
leteken a bazaltláva, termékeny, vörös színű 
agyagos talajjá mállott szét.

Védettsége

A szigetcsoport a Nemzetközi Természetvé
delmi Unió (1UCN) által felügyelt terület, foko
zottan védett!

Charles Darwin

A Galápagos-szigetekről nem lehet írni 
Darwin (1. ábra) említése nélkül. Sokérdek
lődésű volt, szüntelenül dolgozott, olvasott és 
írt. Korának kiemelkedő tudósegyénisége volt, 
nagy tudásanyagot halmozott fel munkáiban, 
mégis ellenszenv kísérte pályafutását (Benedek 
1976).

1. ábra. Charles Darwin (1809-1862) időskori 
portréja [Bakos és Szávai (1990) nyomán]

A természettudomány iránti érdeklődése 
már korán megnyilvánult. 24 évesen, ifjonti 
lelkesedéssel, öt évig tartó Föld körüli hajóutat 
tett ^Beagle-expedxció). ílymódon jutott el a 
Galápagos-szigetekre is. A hajóút során jelentős 
növény-, állat- és őslénytani anyagot gyűjtött 
össze (Darwin 1955a).

Felfogása a kutatásról

„A tudományos sikerhez nélkülözhetetlen a 
tudomány szeretete, határtalan türelem ahhoz, 
hogy valamilyen témáról elgondolkozzunk, 
szorgalom a tények megfigyelésében és össze
gyűjtésében, jó adag találékonyság és józanság” 
(Nyárády 1968).
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Szelekciós elmélete

Ez az irányzat mindent az adaptáció fogal
mával igyekszik megmagyarázni. Szorosan 
összefügg az evolúció Darwintól örökölt értel
mezésével, mely szerint minden élő forma a sza
porodást elősegítő géneket hordozó szervezetek 
szelekciójából származik, a természetes kiváloga- 
tódás hatására. Az evolúció során a tulajdonságok 
optimalizálódása segíti a faj legjobban alkalmaz
kodott egyedeinek elterjedését (Darwin 1955b).

Az elméletet megjelenése óta vitatják, vizs
gálják, finomítják, minősítik, továbbfejlesztik. 
Darwin elmélete új dimenziókat kapott a mole
kuláris biológiával, a populációdinamikával és 
a viselkedéstudománnyal kapcsolatos későbbi 
felfedezések által. Egy biztos, a fent emlí
tett elmélet továbbra is jól használható kulcsa 
maradt a természet megértésének.

Darwin nyomdokain

A szigetcsoport egyes szigetein még nap
jainkban is él és munkál Darwin szellemisége. 
Darwin óta biológus-generációk sora kereste fel 
a Galápagos-szigeteket, ezért ma már biológiai
zarándokhelynek számít.

Az 1970-es években honfitársaink közül 
néhányan jártak a szigetcsoporton. Közülük 
Balázs Dénes (Galápagos, Gondolat Kiadó, 
Budapest, 1973) és Balogh János (Érdekes 
szigetek, RTV - MINERVA, Budapest, 1985) 
nevét tartjuk fontosnak megemlíteni.

1972-ben dán szervezésű (University of 
Copenhagen) expedíció járt a szigetcsoport 
Pinta nevű szigetén, a biodiverzitás állapotának 
felmérése céljából (Hamman 1990)

A biológus képzettségű David Attenborough, 
a BBC-természetbúvára is megfordult a sziget
csoporton. Élményeit, a BBC népszerű televí
ziós sorozatára épülő könyvében (Attenborough 
1988) tette közzé.

A szigetcsoport endémizmusai

Állatfajok

A bennszülött állatfajok szempontjából fon
tos körülmény, hogy a szigeteken alig vannak 

hűvös-árnyékot adó fák és cserjék. Vannak 
viszont a napsugárzástól 40-50 °C-ra felfor
rósodó bazaltfelületek: lávakötegek, gerincek, 
párnák és az óceánba leszakadó sziklafalak.

A szigetcsoporton három hüllőfaj él: a 
tengeri leguán (Amhlyrhynchus cristatus), a 
galápagoszi óriásteknős (Geochelone elephan- 
topus) és a lávagyík (Tropidurus pacificus) 
(Kádár 1965).

A tengeri leguán (2. ábra) az egyetlen telje
sen az óceánhoz kötött hüllőfaj. Vegetáriánus. 
A dagály szintje alatt tenyésző zöldalga-legelő- 
kön táplálkozik.

2. ábra, k perzselő nap elől menedéket kereső 
tengeri leguánok [Attenborough (1988) nyomán]

Darwin éles szeme már a Beagle-expedíció 
során észrevette, hogy a szigetcsoporton belül 
is variabilitás uralkodik. Az egyes szigetek 
óriásteknősei ugyanis apró morfológiai bélye
gekben különböznek egymástól. A bélyegek 
alapján pontosan meg lehet állapítani, hogy 
az illető teknősegyed melyik szigetről szárma
zik. Ezt a korábbi megfigyelést a dán expedí
ció kutatói is megerősítették, olyannyira, hogy 
a Pinta-szigetén élő példánynak nevet is adtak 
(3. ábra).

A szigetcsoporton élő endémikus madár
fajok közül a galápagoszi pingvin (Spheniscus 
medunculus) és a Darwin-pintyek (Geospizidae) 
említhetők. Ez utóbbiak szolgáltatnak példát az 
ún. adaptív szétterjedés jelenségére (Pásztor és 
Obomy 2007).
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3. ábra. „Magányos George” Pinta-szigetén 
[Hamman (1990) nyomán]

Egyes szigetek partvidékén, 3-5 m magas 
faalakú medvetalpkaktuszok (Opuntia echios 
subsp. echios - 4. ábra), parti tarkaver
béna (Lantana involucrata), és aranylevelü 
kaszkarilla (Croton cascarilla) cserjések dísz
lenek.

A kialudt vulkánok lejtőin, szórványo
san, adventív (Austrocylindropuntia salmiana, 
A. subulata, Copiapoa haseltoniana, C. cinerea, 
Tephrocactus floccosus és Weingartia lanata 
- 5. ábra) kaktuszfajok alkotnak társuláso
kat. Ezekben színező elemként, kaktuszalakú 
kutyatej faj ok (pl. az Euphorbia fruticosa) is 
fellelhetők. Nem hallgathatom el, hogy az emlí
tett kaktuszfajok azonosítása Mészáros Zoltán 
érdeme.

Növényfajok

X szigetcsoport flórája a Galápagos- és Juan 
Femandez-szigetek flóraterületéhez tartozik 
(Knapp 1965). Fontos adat, hogy a Galápagos- 
szigeteken az endémikus fajok aránya 50%.

A szigetek árapály-zónájában Avicennia 
germinans és Conocarpus erectus fajok alkot
nak mangrove-erdőket.

4. ábra. Faalakú medvetalpkaktuszok (Opuntia 
echios subsp. echios), Santa Cruz, 1992 (Fotó 
Solymosi Péter)

5. ábra. A Weingartia lanata kaktuszfaj virágzó 
példánya, Marchena, 1992 (Fotó Solymosi Péter)

A szigetek belső területein, a magasabban 
fekvő, csapadékosabb részeken, alacsonynö
vésű cserje és fafajok (Darwinia citriodora, 
Lecocarpus pinnatifidus, Macraea laricifolia és 
Scalesia baurii - 6. ábra) tenyésznek, szálan
ként vagy csoportosan. Az utóbbira vonatkozó 
megjegyzés: a Scalesia-génusznak 21 alfaja él a 
szigetcsoporton belül.

Antropogén hatások

A szigetcsoport bennszülött állat- és növény
fajaira jelenleg az elvadult haszonállatok jelen-
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tik a legnagyobb veszélyt. A lakott 
szigetekre az 1860-as évektől kezdve 
telepítenek haszonállatokat, elsősor
ban lovat, szamarat, szarvasmarhát, 
kecskét, sertést, kutyát és baromfit.

Az elvadult kutyák és sertések 
felfalják a hüllők és a pingvinek tojá
sait, s ha lehetőségük van, elpusztít
ják egyedeiket is. A kecskék pedig a 
bennszülött növényfajokra jelente
nek veszélyt.

IRODALOM
6. ábra. A napraforgófa (Scalesia baurii subsp. hopkinsii) 
Pinta-szigetén [Hamman (1990) nyomán]
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Solymosi Péter

A NÉBIH FELHÍVÁSA

Az elmúlt hetek átlagosnál melegebb időjárása miatt már májusban elkezdődött a nyári 
erdőtűz szezon. A Nemzeti Élelmiszerlánc-biztonsági Hivatal (Nébih) felhívja a lakosság fi
gyelmét, hogy legyenek fokozottan körültekintőek, Magyarországon ugyanis az erdőtüzek 
99 százalékát emberi mulasztás okozza.

A meleg, száraz időjárás miatt elsősorban a fenyvesek kerültek éghető állapotba, ahol az erdő
tüzek nagyon gyorsan koronatűzzé fejlődhetnek. Tartós szárazság esetén, egy zivatar után akár 
már néhány órával ismét meg tud gyulladni a növényzet, sőt a kisebb eső sokszor el sem jut az 
erdő talajszintjére.

.Az aktuális tűzgyújtási tilalomról, valamint az erdőtűz-megelőzéssel kapcsolatos hasznos tud
nivalókról a Nébih FIRELIFE Erdőtűz Megelőzési Programjának honlapján, a www.erdotuz.hu 
oldalon tájékozódhatnak.

http://www.erdotuz.hu
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PÁLYÁZAT

A Környezetbarát Növényvédelemért Alapítvány 
pályázatot hirdet a 2018-ban (januárban és júniusban), nappali tagozaton 

végzett egyetemi hallgatók számára.

A PÁLYÁZAT CÉLJA:

a környezetkímélő növényvédelem témakörben diplomájukat védő 
hallgatók jutalmazása és eredményeik közzététele a Növényvédelem 

szaklap hasábjain.

Kérjük valamennyi, e tárgykörben államvizsgáztató bizottság elnökét és 
tagjait, hogy bizottságonként egy-három hallgató munkáját válasszák ki. 
Javaslatukat néhány soros indoklással, valamint a pályázatra érdemesnek 
tartott hallgató diplomamunkáját legkésőbb 2018. július 30-ig küldjék meg az 
Alapítvány címére (1525 Budapest, Pf. 102), Dr. Balázs Klára nevére.

A beérkezett javaslatokat neves hazai szakemberek közül felkért zsűri bírálja és 
1-3. díjat (összesen 100 000 Ft értékben) ítél oda, illetve felkéri a díjazottakat 
pályamunkájuk cikk formájában történő elkészítésére a Növényvédelem 
folyóirat számára.

Az ünnepélyes eredményhirdetésre szeptember első felében kerül sor.

Dr. Balázs Klára
A Kuratórium elnöke
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M egemlékezéS

DR. VARJAS LÁSZLÓRA 
EMLÉKEZVE

Fájdalommal és megtört szívvel értesültem 
Laci haláláról. Nehezen jutott el a hír hozzánk, 
mintha a sors szerette volna, hogy így legyen, és 
minél később tudjunk róla.

Dr. Varjas László 1937-ben Budapesten szü
letett augusztus 5-én. Bár tanulmányait Budán 
kezdte, ahogy O fogalmazott jöttek a „zavaros 
idők” és Balaton-felvidéki Lovasra került nagy
szüleihez és iskolába is ott járt. Majd sikerült 
visszakerülni Budapestre és végül a Petőfi Sán
dor Gimnáziumban érettségizett kitűnő ered
ménnyel. A rovarok szeretete és a lepkegyűjtési 
szenvedélye már hamar megmutatkozott. Sze
rencsés módon Balogh János Professzor segít
ségével eljutott a Természettudományi Múzeum 
Lepkeosztályára és nagyon hamar a Rovartani 
Társaság tagja is lett. Hasonló érdeklődésű fia
talokkal rengeteget kirándult, járta az országot. 
Jelenleg is megvan a több ezer példányos lep
kegyűjteménye melynek sorsa még kérdéses. 
Saját bevallása szerint szerette a matematikát, 
fizikát, kémiát, de a szíve a biológiához húzta.

A budapesti Eötvös Lóránd Tudomány
egyetemre jelentkezett kutató biológus szakára, 
de „hely hiányában” elutasították kiváló ered
ménye ellenére, de a valódi ok az persze egy 
negatív kádervélemény volt. A Szegedi akkori 
József Attila Egyetemre vették fel a következő 
évben (1956-ban) biológia-földrajz szakra. 
Viharos kezdet volt és minden megmozdulá
son részt vett az ősz folyamán, tanulás kevés 
volt. Még bujkálnia is kellett, miután a kollé
giumból eltanácsolták, és szüleivel Budapesten 
csak karácsony előtt tudott először találkozni. 
A második félév két kedvező fordulatot hozott 
számára, mert biológia-kémia tanári szakot 
indítottak melyre sikerült átjelentkeznie, vala
mint bekerülhetett az Eötvös Kollégiumba, ahol 
nagyon pezsgő diákélet volt, nyelveket tanultak 
és sok kultúreseményen vehettek részt. Laci

nagyon szerette az operákat; színházba, koncer
tekre járt és haláláig vigaszt, felüdülést jelentett 
számára a komolyzene. 1961-ben végzett kitün
tetéssel az egyetemen

Kutatói pályája jól indult, mert Ábrahám 
Ambrus Professzornak köszönhetően akadé
miai kutatói állást kapott, mint tudományos 
segédmunkatárs, majd munkatárs az Általános 
Állattani és Biológiai Intézetében. Emellett 
oktatott is és gyakorlatokat vezetett anatómi
ából, szövettanból, élettanból és még később 
genetikából. A legkorszerűbb genetikai kuta
tásokba is betekintést nyerhetett az újonnan 
alakult Állatélettani Tanszéken, aminek a Gene
tikai Csoportjába kerül. A diákok kedvelték és 
szerették, vidám és kellemes ember volt egész 
életében. Biczók Ferenc docens úr bíztatására 
tovább folytatta rovarélettani kutatásait, tekin
tettel arra, hogy már szakdolgozatának is ilyen 
témája volt melynek címe „Légzésvizsgálatok 
az Amerikai Fehér Szövőlepke (Hyphantria 
cunea; Drury) bábjain” volt. Egyetemi doktori 
fokozatát is a téma alaposabb kidolgozásával 
nyerte el 1963-ban „summa cum laudé” minő
sítéssel. Számos hobbija volt, nagyon szeretett 
fotózni, imádta filmművészetet, sőt spórolt pén
zén utazni is igyekezett. Később erre hivatalból 
is több lehetősége is adódott.

Ahogy O fogalmazott a kutatások legter
mékenyebb periódusa 1968-tól kezdődtek szá
mára. Jermy Tibor akadémikus és igazgató úr, 
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valamint dr. Nagy Barnabás az Állattani Osztály 
későbbi vezetője Budapestre hívták a Növény
védelmi Kutatóintézetbe, ami akkor még a 
Földművelésügyi Minisztériumhoz tartozott és 
csak a 80-as években vált MTA intézménnyé. 
Eleinte az intézet budai intézményében dol
gozott, de hamarosan heti rendszerességgel az 
intézet Keszthelyi láboratóriumába járt le dol
gozni és alkalmi szállást is kapott. Ez nagyon 
meghatározó időszak volt számára. Ott főnöke 
Sáringer Gyula akadémikus úr volt, akit atyai 
jó barátként tartott számon. Családalapításra 
1971-ben szánta el magát szeretett Irénkéjével 
és 1972-ben Péter fiuk is megszületett.

A Jermy Tibor által megálmodott, majd veze
tésével újonnan épült Júlianna-majori Kísérleti 
telepen dolgozott leghosszabban (1975-től 
1997-ig) és alkotott a legtöbbet, mely egyben a 
legtöbb kihívást is jelentette számára. A Kísérleti 
telepen új közegbe került és meg kellett tanulnia 
az addig általa kevéssé ismert növényvédelmet, 
különösen annak rovartanos vonatkozásait. 
A rovarirtás „kíméletesebb” szelektívebb új 
módszereinek kutatásával kezdett foglalkozni. 
Kutatásai a mezőgazdasági kártevő rovarok 
ellen alkalmazható szelektív környezetkímélő 
rovarölő szerek (rovarhormon és antihormon 
hatású, valamint vedlésgátló vegyületek) rész
letes laboratóriumi és szabadföldi vizsgálataira 
terjedt ki. A kutatások legfontosabb eredményei 
a juvenilhormon(JH)-analógok (juvenoidok) 
különböző mezőgazdasági és erdészeti kárte
vők elleni alkalmazhatóságával kapcsolatban, 
valamint bizonyos antihormon ágensek újszerű 
- szerkezet-hatás - elemzése során születtek. 
Ennek során számos hazai és külföldi szakem
berrel dolgozhatott együtt és kutatásaihoz hazai 
(OMFB és/vagy OTKA), valamint nemzetközi 
(pl. UNDP/UNIDO, FAO) pályázatok pénzügyi 
támogatását vették igénybe. Az új utak felé tör
ténő nyitásnak köszönhetően az Intézet Szer
ves Kémiai Osztályával, a megyei növényvédő 
állomásokkal, agráregyetemek szakemberei
vel, erdészekkel, szőlészekkel állt folyamatos 
kapcsolatban. A kutatás-fejlesztésben élen járó 
gyógyszergyárak pedig megkeresték új poten
ciális szereik szerződéses vizsgálatával, mely
nek eredményeképpen több szabadalomnak is

részese lett. Nagy hangsúlyt kaptak a szelektív 
Insect Growth Regulator anyagok vizsgálatai. 
Ebben az időszakban is végzett már juvenoid 
szerek különböző formulációival laboratóri
umi és szabadföldi vizsgálatokat szúnyoglárvák 
ellen, vizsgálta a Bacillus thuringiensis hazai 
előállítású preparátumait is nagy számban. 
Laci hosszabb hollandiai, angliai és franciaor
szági és számos rövidebb tanulmányúton vett 
részt. Jómagam is 1984-ben kerültem Lacinak 
köszönhetően az Intézetbe és bekapcsolódhat
tam ebbe a pezsgő életbe. Nyitott, érdeklődő, 
több nyelvet kitünően beszélő vezető kutató lett 
és nagyon fontosnak tartotta, hogy beosztottjai 
is hasonlóképpen utazzanak, tanuljanak, képez
zék magukat. Ezért az önzetlenségéért nagyon 
hálásak lehettünk és vagyok a mai napig. 1984 
és 1993 között az ún. „Rovar hormon csoportot 
vezette” amely 5 tagból állt. Több hazai és kül
földi MTA Tudományos Minősítő Tanács által 
támogatott hallgatónak volt témavezetője, vala
mint 5 egyetemi diplomamunkát készítő diák
nak volt a szakvezetője.
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A fentiekhez kapcsolódik 
még Keszthelyen megkezdett 
kutatásai, melyekben lepkefa
jokban azt a kérdést boncolgatta, 
hogy milyen kapcsolat mutat
kozik a lárvák felnevelése során 
alkalmazott, részben nyugalmi 
állapotot kiváltó fotoperiódusok 
és bizonyos növekedési para
méterek (testtömeggyarapodás, 
vedlési „kapuk” stádiumon- 
kénti megoszlása) a JH titerek, 
ill. JH-szenzitivitások között. 
A 90-es években néhány, a 
fotoperiódusok hatásait speciális 
termoperiódusok alkalmazásá
val kombinálta, s ennek során például kimu
tatta a napi fényciklus sötét szakaszának, ill. 
e periódus egyes időszakaszainak - a kivál
tott reakciót jelentősen befolyásoló - különös 
höérzékenységét. Összességében nagyon sokat 
foglalkozott a JH komplex szabályozó szere
pével, morfogenetikai és fejlődéstani hatásai
val. E témakörben írta és védte meg 1996-ban 
akadémiai doktori értekezését és nyerte el a 
Mezőgazdasági Tudományok Doktora címet, és 
munkáját Tudományos Tanácsadóként folytatta 
az Intézetben.

Meghívásra Keszthelyen, az akkori Pannon 
Egyetem Növényvédelmi Intézetében Rovar
élettan tárgykörben tartott előadásokat. Végül a 
keszthelyi egyetemen 1997-ben habilitált dok
tori, 1998-ban pedig magántanári címet nyert.

Nem saját döntésének következményeként a 
Növényvédelmi Kutató Intézettől a BábolnaBio- 
hoz (Bábolna Környezetbiológiai Központ) került 
fejlesztési szaktanácsadói munkakörben (1998- 
2003). Végezetül felkérésre 1999-től több mint tíz 
éven keresztül a Nyugat-Magyaroszági Egyetem 
mosonmagyaróvári karán is oktatott „A biológiai 
védekezés elmélete és gyakorlata” címmel.

A hazai és nemzetközi tudományos közélet
ben aktívan részt vett: Tagja volt a Magyar Rovar
tani Társaságnak, a Magyar Biológiai Társaság 
Állattani szakosztályának, a Magyar Parazitoló- 
giai Társaságnak, az MTA Kémiai Tudományok 
Osztálya Terpenoidkémiai Munkabizottságnak.

Az MRT-től 1976-ban Frivaldszky Imre emlék
plakett bronz fokozatát kapta meg. Az egykori 
KGST agrárkutatási témáiban állandó képviselő 
volt, valamint a Nemzetközi Biológiai Védeke
zési Szervezet Kelet-Palearktikus Szekciójának 
is tagja volt

A sors érdekessége, hogy utolsó írásos 
közleményének társszerzője lehettem, ami a 
„Rovarélettani kutatások Magyarországon”-ról 
szól, mely az MRT fennállásának jubileumára 
készült 2010-ben, és a Növényvédelem hasáb
jain jelent meg. Lacit utoljára 2015 októberében 
láthattuk előadni az MRT 831. előadóülésén: 
Biolumineszcencia a rovarok körében - Miért, 
mivel és hogyan világít a szentjánosbogár? Saj
nos képi emlék erről nem maradt.

A fenti tények és eredmények mutatják, 
hogy nagyon széles körű ismeretekkel rendel
kezett és szakmájában és személyiségében is 
rendkívül sokoldalú, és alapvetően víg kedé
lyű, optimista ember volt. Élete vége felé több 
súlyos betegsége volt, de döbbenetes kitartás
sal küzdött életéért, életben maradásáért, hogy 
minél tovább együtt lehessen feleségével, fiával 
és nagyon-nagyon szeretett két fiú unokájával. 
Emlékét mind a tudomány, tudományos köz
élet, mind pedig rokonaik, ismerőseik, tanítvá
nyai kegyelettel megőrzik.

Budapest, 2018. május 9.
Fónagy Adrién



232 NÖVÉNYVÉDELEM 2018, 79 (54): 5.

MarketinG

A BASAMID G
MINDENT VISZ,
AMI NEM KÍVÁNATOS
A TALAJBAN!

A kertészeti növények termesztése során 
különféle rovarkártevők és gombák támad
hatnak a talajból, amelyek elpusztíthatják a 
termesztett növényeket, de sok esetben nagy 
problémát okozhatnak a talajban lévő gyom
magvak is.

A talajok intenzív használata és a több 
egymást követő kultúra igényli a talajok kár
tevőmentességét. A monokultúrás kertészeti 
termesztés során felszaporodhatnak a fonálfér
gek és a gombabetegségek, amelyek pusztító 
hatása a többéves termelés után kritikus lehet. 
A termelés biztonsága szempontjából elenged
hetetlen a talajok rendszeres fertőtlenítése.

A Basamid hatásosan alkalmazható a 
növényzettől mentes talajok fertőtlenítésére 
kertészetekben, faiskolákban, szabadfoldön, 
üvegházakban és fóliákban. Lehetővé teszi az 
intenzív talajhasználatot és évenkénti többszöri 
növényváltást. Jelentősen növeli a termést és 
javítja a minőséget.

Miért más a Basamid hatásmechanizmusa, 
mint a többi készítményé?

A Basamid hatóanyaga, a dazomet a ned
ves talajjal érintkezve több komponensre 
bomlik szét (metilizotiocianátra - MITC 
metil-aminra, kénhidrogénre és formaldehidre). 
A talajban a dazomet biológiai hatását főleg a 
MITC szolgáltatja. Emellett a formaiinnak is 
jelentős biológiai hatása van. Ez a két képződött 
vegyület átjárja a talaj pórusait és elpusztítja a 
növényi és állati szervezeteket. A Basamid 
hatásspektruma: szabadon élő fonálférgek, a 
gyökérgubacs fonálférgek (Meloidogyne sp.), 
a cisztaképzö fonálférgek (a Heterodera nem-

zetség), valamint a talajban található szárfonál
férgek (Ditylenchus dipsaci). Drótférgek, 
cserebogárpajorok, mocskospajorok és más, a 
talajban található állati kártevők.

Gyomnövények:

• a magról szaporodó egy- és kétszikű gyo
mok, illetve a mélyen gyökerező gyomok 
ellen a hatékonyság akkor megfelelő, ha a 
nedves talajban a csírázási hajlamot elérték, 
vagy csíráznak

• a mélyen gyökerező évelő gyomok, pl. acat 
(Cirsium arvense), podagrafü (Aegopodium 
podagraria), tarack (Agropyron repens), 
csorbóka (Sonchus sp.) ellen a szer bedol
gozási mélységéig.
Kórokozó baktériumok és gombák: sérülési 

és hervadási betegségek (Pseudomonas sp.), 
gyökérrothadás és bámulás (Aphanomices sp.), 
gyökérfekély (Pythium debaryanum) és más 
Pythium-félék, salátaperonoszpóra (Bremia 
lactucaea), burgonyavész (Phytophthora infes- 
tans), csíranövény pusztító gomba (Phytoph
thora cactorum), peronoszpórafajok, Verticillium 
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albo-atrum, paradicsom szárrothadás (Didymella 
lycopersici), fuzáriumfajok, fekély (Phoma 
apiicola), répa és burgonyalevélfoltosság (Alter- 
naria tenuis), rizoktóniás palántadölés.

Előkészítés

A fertőtlenítendő területet megfelelően elő 
kell készíteni. Az előző kultúrát teljesen el 
kell takarítani, „élő talajt” kell a fertőtlenítésig 
kialakítani, ugyanis a teljesen kiszáradt talajban 
eredménytelen lesz a szer kijuttatása. A terve
zett munka előtt két-három héttel alaposan be 
kell öntözni a talajt és a fertőtlenítésig nedvesen 
tartani (60-70%-os vízkapacitásig feltétlenül fel 
kell tölteni a talajunkat). Nagyon fontos még a 
talajunk szerkezete: igen finom szemcsés talajt 
kell előkészíteni és nyirkos állapotban tartani a 
bedolgozás mélységében. A kezelési mélység 
megválasztása is nagyon fontos, mert a talajban 
lévő kórokozók és károsítok különböző mélysé
gekben vannak jelen. A tartós fertőtlenítő hatás 
eléréséhez a talaj kezelését a következő mélysé
gekig szükséges elvégezni:
- 20 cm mélységig: kelési betegségek, gyö

kérfekély és fonálférgek,
- 25 cm mélységig: tőszáradás, gyökérrotha

dás, fuzárium és verticillium.
Az előkészített talajra könnyen kijuttatható 

a készítmény szóróberendezésekkel vagy védő
kesztyűvel, kézi kijuttatással.

Közvetlen a kijuttatás után a granulátu
mot egyenletesen a kívánt mélységig be kell 
dolgozni, lehetőleg talajmaróval. Granulátum
szóróval felszerelt géppel a kijuttatás és a 
bedolgozás egy munkamenetben történhet. 
A bedolgozás után a talajt sima hengerrel 
tömörítsük. A jó talaj fertőtlenítés előfeltétele 
a pontos adagolás és az egyenletes eloszlás. 
A talajnedvességnek a bedolgozás után 5-7 
napig egyenletesnek kell lennie, ezért a keze
lés után közvetlenül takarjuk le fóliával, vagy 

még rövid ideig öntözzük. Az így képződött 
kb. 5 mm-es zárórétegen át már nem tudnak 
elillanni a keletkező gázok. A talaj újbóli meg
műveléséhez szükséges várakozási idő függ a 
talaj hőmérsékletétől, víztartalmától és szerke
zetétől.

Optimális viszonyok között a kezelés után 
5-7 nappal fel kell lazítani a kemény felszínű 
talajt. Nem szabad a mélyebb, nem kezelt talaj
réteget a felsőbb rétegbe vinni. A fertőtlenített 
talajban már egy kismértékű újbóli fertőzés is 
gyorsan elterjedhet, és veszélyeztetheti a fertőt
lenítés eredményét.

Talajfertötlenités utáni 
várakozási idők

Talajhőmérséklet 
10 cm-es 

mélységben (°C)

Várakozási idő 
(nap)

18,0 °C felett 10-12 nap

15,0-18,0 °C 12-18 nap

12,0-15,0 °C 18-26 nap

8,0-12,0 °C 25-30 nap

A Basamidos talaj fertőtlenítésnél bármely 
növény (pl. zöldség, foldieper, dohány, dísznö
vények stb.) vethető vagy ültethető, amennyi
ben a keletkezett gázok eltávoztak a talajból. 
Ahhoz, hogy biztonságosan ki tudjuk ültetni 
a termesztendő növényt, érdemes csíráztatási 
próbát végezni zsázsa- vagy salátamaggal. Ha 
a csíráztatás sikeres, akkor a területre bizton
sággal ki lehet helyezni a kultúrnövényeiket. 
A Basamid talaj fertőtlenítő III. kategóriás - 
szabadforgalmú készítmény, melyet ugyanazon 
a területen 3 évente lehet újra felhasználni.

Törőcsik Éva
Arysta LifeScience Magyarország Kft.
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KönyvismertetéS

Pastorális Gábor és Szeőke Kálmán

A Vértes hegység lepkefaunája
(Lepidoptera)

Méret: 168 x 243 mm, puhatáblás, 73 oldal 
Egy színes képtábla és lelőhelytérkép 
Kiadó: Pannon Intézet, Pécs
A könyv ára: 2700 Ft

A Vértes hegység mészkő, de leginkább 
dolomit alapkőzeten álló karsztbokorerdei és 
sziklagyepjei már a XIX. században felkeltet
ték a lepkekutatók figyelmét. Ennek ellenére 
a XX. század második feléig mégis csak eseti, 
alkalmi gyűjtésekről beszélhetünk; a valódi fau
nakép „megrajzolása” azonban váratott magára. 
Ezt a hiátust ismerte fel Pastorális Gábor 
(SK-Komámo) és Szeőke Kálmán (Székesfe
hérvár) és a hegység egészére kiterjedő, több 
évtizedes tervszerű gyűjtéseket indítottak el; 
továbbá revideálták a jelentősebb a hazai gyűj
teményekben őrzött vértesi lepkepéldányokat is.

Az eddigi vizsgálati eredmények alapján 
megállapítható, hogy napjainkban a Vértes 
hegység lepidopterológiai szempontból felzár
kózott a legkutatottabb hazai természeti tájak 
közé. Kiemelendő, hogy a kutatások a „nagylep
kék” mellett a molylepkékre is fokozottan kiter
jedtek. E vizsgálatok napjainkban is intenzíven 
folynak. Időközben újabb és újabb lepkészek 
csatlakoztak a Vértes hegységi kutatásokhoz, 
akik hosszabb vagy rövidebb publikációiakkal 
szintén hozzájárultak a lepkefauna feltárásá
hoz. Üdvözlendő, hogy a hazai kutatókon kívül, 
alkalmanként neves külföldi molylepke specia
listák is bekapcsolódnak e faunisztikai, olykor 
igen nehéz taxonómiai munkákba is. Ennek 
köszönhetően több, korábban Magyarországon 
ismeretlen fajt mutattak ki a Vértes területéről.

Nagy mértékben segítette a faunafeltárást, 
hogy 1962-től napjainkig az Északi-Vértes 
területén erdészeti, prognosztikai fénycsapda

Acta 
Naturalia 

’Pannonical7 | 2018
Rcdigit: Fazekas Imre

Pastorális Gábor & Szeőke Kálmán

A Vértes hegység 
lepkefaunája

is működik. A gyűjtött anyagot faunisztikai 
szempontból is feldolgozzák. A kutatások ered
ményeként ez idáig 2215 lepkefaj előfordu
lását sikerült kimutatni, ami a magyarországi 
lepkefajok 62%-át teszi ki. Ezek az eklatáns 
számok jelzik a faunakutatóknak, a termé
szetvédelem szakembereinek, hogy milyen 
sokrétű és gazdag a Vértes biodiverzitása. 
Az alapos névjegyzékben találunk olyan lepke
fajokat (pl. Saturniaspini, Orthostixis eribraria, 
Schistostege decussata), amelyek vagy az ész
lelési küszöb alatt vannak vagy kipusztultak 
hegység faunájából.

A kiadvány nem elégszik meg a fajnevek 
felsorolásával, hanem pontosan megadja azok 
lelőhelyeit. Külön értéke a tájmonográfiának, 
hogy névmutató is készült, s evvel megkönnyíti 
a olvasó számára a gyors tájékozódást.

A kis könyv átolvasása után sajnos vannak 
hiányérzeteink is; a faunamunka nem végezte 
el az állatföldrajzi analízist, s nem foglalko
zik a védett fajok populációnak elemzésével 
sem. Kár, hogy nincs összehasonlító vizsgálat 
a Dunántúli-középhegység szomszédos terü
leteivel. Bizonyára a szerzők ezt a munkát is 
elvégzik, s további eredményekkel gazdagítják 
a Pannon életföldrajzi régió megismerését.

Fazekas Imre
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JOGSZABÁLYFIGYELŐ MOLNÁR JÁNOSTÓL
NÖVÉNYVÉDELEMMEL KAPCSOLATOS 

JOGSZABÁLYOK

• A Bizottság (EU) 2018/523 végrehajtási rendelete (2018. március 28.) a 37/2010/EU ren
deletnek a fluazuron anyag maximális maradékanyag-határérték szerinti osztályozása 
tekintetében történő módositásáról
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0523&amp;fro 
m=HU

• A Bizottság (EU) 2018/524 végrehajtási rendelete (2018. március 28.) az 540/2011/EU 
végrehajtási rendeletnek a Bacillus subtílis (Cohn 1872) AQ 713 törzzsel azonos QST 
713 törzse, a klodinafop, a klopiralid, a ciprodinil, a diklórprop-P, a foszetiI, a mepanipirim, 
a metkonazol, a metrafenon, a primikarb, a Pseudomonas chlororaphis MA 342 törzse, a 
pirimetanil, a kinoxifen, a rimszulfuron, a Spinozád, a tiakloprid, a tiametoxam, a tiram, a 
tolklofosz-metil, a triklopir, a trinexapak, a tritikonazol és a ziram hatóanyagok jóváhagyá
si időtartamának meghosszabbítása tekintetében történő módosításáról
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0524&from=HU

• A Bizottság (EU) 2018/555 végrehajtási rendelete (2018. április 9.) a növényi és állati 
eredetű élelmiszerekben, illetve azok felületén található növényvédőszer-maradékok ha
tárértékeinek való megfelelés biztosítására, valamint a fogyasztók ilyen növényvédöszer- 
maradékokból eredő expozíciójának értékelésére irányuló, a 2019., 2020. és 2021. évre 
vonatkozó többéves összehangolt uniós ellenőrzési programról
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0555&from=HU

• A Bizottság (EU) 2018/605 rendelete (2018. április 19.) az 1107/2009/EK rendelet II. 
mellékletének az endokrin károsító tulajdonságok meghatározására szolgáló tudományos 
kritériumok megállapítása tekintetében történő módosításáról
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0605&from=HU

• A Bizottság (EU) 2018/618 végrehajtási határozata (2018. április 19.) a 2012/535/EU 
végrehajtási határozatnak a Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer) Nickle et al. 
(fenyörontó fonálféreg) Unión belüli elterjedésének megelőzésére irányuló intézkedések 
tekintetében történő módosításáról (az értesítés a C(2018) 2227. számú dokumentum
mal történt)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D0618&from=HU

• A Bizottság (EU) 2018/631 felhatalmazáson alapuló rendelete (2018. február 7.) az (EU) 
2017/625 európai parlamenti és tanácsi rendeletnek a növénykárosítókkal foglalkozó 
uniós referencialaboratóriumok létrehozása révén történő kiegészítéséről 
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0631&from=HU

• -A Bizottság (EU) 2018/638 végrehajtási határozata (2018. április 23.) a Spodoptera 
frugiperda (Smith) károsító Unióba történő behurcolásának és Unión belüli elterjedésé
nek megelőzését célzó szükséghelyzeti intézkedések megállapításáról (az értesítés a 
C(2018) 2291. számú dokumentummal történt) 
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D0638&from=HU

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0523&amp;fro
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0524&from=HU
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0555&from=HU
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0605&from=HU
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D0618&from=HU
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0631&from=HU
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D0638&from=HU
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