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A CHLOROPHYLL OSZTODASAROL.

Sensarscmmipt Grupk-tol,

Mult év Gszén aigdkban chlorophyll osztdddst dszlelvén,
Ds. Kawirz Acosrny.r. tandr figyelmeztetett C. Mikoscn *) leg-
jabb e tdrgyra vonatkoz6 értekezdsére. Ezen dolgezatot hasz-
paltam a chlorophyll osztédisinar tanhlmanyozdsandl. Az ész-
leletek mindinkdbb igénybe vették érdeklédésemet és azon
voltam, hogy az iredalomban eldfordulé adatokat lehétdleg
taniiiményozhassam, 8 ezen alkaloramal egyet mdst ki is egé-
szithessek. Az igy nyert adatokat osszefilggben felttintetni nem
leend felesleges.

De. Kanirz Acost ny.r.tandridr becses utasitdsaiért, szi-
vességeért, hogy a k. nOvénytani intézet kionyvtdrdt, eszkd-
zeit &8 anyagait teljesea rendelkezésemre bocsdtotta, és férad- .
ségaért, melylyel vizsghlataim ellenérizni szives volt, legszebb
koszinetemnek adok kifejezést.

A chlorophyll osztdd4s Altali szaporoddsit C. Nieew fe-
dezte fel 1844-ben. Szerinte az osztdédd szemecsében egy igen
finom vélaszfal képzodik, mely a szemcsét két résire osztja.

Mikoscr (i h. 42. 1) bér idézi Nioeut lap szerint, mégis
_csak Mupe ¢ Wieanonak tulajdonffjs, hogy léttdk volna s

% G, Mixosox Ueber die Vermehrung der Chlorophyllkdrner durch
Theilang Oest. bot. Zeitschr. XXVIL (1877) p. 41—15. fig. 1-V.
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chlorophyll osztoddsit vilagzfal dltal, mér pedig NAeew is elég
viligosan mondja ezt. 3)

Hogy az osztédds a chlorophyll szemek szdmdt valéban
tetemesen gyarapftja, s igy igen fontos szaporoddsi tényezd,
azt Ndceu igen szépen bebizonyitotta a Nitella syncarpaval,

- Niceut utdnJ, Mipe ¥) a zsirlék ég Wisaxp %) 2 pifrd-
nyok -prothalliumaiban észlelték a chlorophyll osztéddsat. Mi-
koscu adatait kbvetve megtudjuk, hogy szerintiik a beftizd-
désgel egyidejiileg kiviilrdl egy vdlaszfal is képzddik, mely
az oszldst eszkozli.

Hornaisren 5) szerint edényes niovényeknél a chlorophyll
o0sztédds csekély szerepet jdtszik, fontos azonban e tiinemény
a mohoknil és némely nagyobb algdodl. A  Fissidens bryoi-
desndi a sejtmagot kdrnyezd chloropbyilszem a sejtmaggal egyiitt
oszlik, befiizddés 4ltal, késbb, a2 sejt nyugvé dllapotdban a
chlorophyliszem ujbél 2—~8 lednyszemre oszhk ; .igy oszlik a
chlorophyll & Sphagnumokndl is. Eszlelte az osztéddst tovibbi
a Bryopsis plumosa,  Metsgeria furcata, Funaric hygromelrica
protonemajdban és a Nitella flewilisben. Ewliti végre még az
Anthocerost is. 5)

.- Rosanorr 7) & Bryopste plumosa chlorophyll szemcséioek
beftizodés 4itali oszldsdt észlelte €s rajzdlta. E '

“ % (¢, Nigrn: Blidschenformige Gebildo im Inhsalte dcr Pflanzenzelle.
ScrrerpeN u. Niermrr Zeitscheift for wissenschafilichs Botanik 1844,
3 u. ¢ Heft 111—-112. 1. tab, LI, fig. 10, 8. b, ¢, ,. .. Dassclbe® (das
Mutierblaschen) ,girecktsich in die Linge, theilt sich durch eine Wand,
und trennt gich in zwei pene Farbblischen, (Fig. 10, ¢)*

»lch habo die Theilung der grioen Farbblischen bei Algen (z.B.
bei Bryopsis Balbisiana, Valonia ovalis), im Farrenkeimblatt
und bei Nitella gesehen. Diese Theilung zeigt sich zuweilen so, dass
man' b'oss rings eine Kinschniirung bemerks, welche nach innen fortrickt
and zuletzt das Chlorophyllblischen in zwei theilt. In anderen Fillen
erkennt man jedoch zuerst eine Scheidewand, und die scheinbare
Einschofirnng erweist sich einfach als das Auseinanderweichen der schon
gebildeten Tochterbligchen Dadurch dberzengt man sich leicht dass im
ersten Falle die Scheidewand wegen ihrer Zartheit oder wegen schiefer
Lage iibersehen wurde.*

_ 3 J Mior Zor Ectwicklungsgeschichte der Equisetern und Rhi-
zocarpeen. Act. Ac. Leop.-‘Car. N. C. XXIL (1851 P, II. p. 628,

%) Wigawp Botanische Untersuchuugen {1854) Keimnngsgeschwin-
digkeit der Farne p, 87. i : _ '

%) HormeisTer Die Lehre von der Planzenzelle 1867. p. 372.

%) HopmeisTeR Keimung, Kntfaltung und Fruchibildung hoherer

Kryptogamen p. 3. 4. 10. in der Aomerkung.
) Rosanor® in HopmuisTeER Pflanzeénzelle p, 369 fig. §8.



Sicus®) a Funaria Ahygromelrica himvirdgjainak pare-.
physiseiben, valamiot levelében is %) észlelt osztdddsi folya-
matokat. Oszlisokon tett észleletei mind azt bizonyitjik, hogy
a megebldilt protoplasma azokhoz hasonlé autonomikus élet-
nyilvinuldsokat mutathat, minfk & szintelen plasma képzod.
méayeknél (sejtmag és az azt kirnyezd plasma) is eléfordal-
nak. Az osztédds minden dltala észlelt ndvénynél heflizddéa
Altal ment végbe, Szerinte ha a'sejt ndvése igen tetemes, igy-
a fali 4li4sd chlorophyllszemek ogztédni kezdenek, ez ketté
oszlds altal tirténik, t. i a legoagyobb &imérdre (a megnydlt
szemesénél) flggélyesen egy befiizodds 16p fel, mely mind mé.
lyebbre hatdl, mig végre a szemcsét két rendesen egyenld
pagysdgi, (8 az anya szemmel i3 egyenl$) lednyszemcsére
osztja. He az anyaszem osztédds el6tt kemuoyeszemcséket:
tartalmazott, ugy ezek a leendd lednyszemcsék kozpontjaiba
gyfiiloek ssze. : )

Ezen buvdrok dltal constatdlva letta chlorephylllal bird
Kryptogamok minden rendjénél a chlorophyll osztdddsa. E iit-
nemény eldjovetele a Phanerogemokndl, — miként Eny meg-
jegyzi — kétséges volt, mert se A. Gms %), se Homuare
srer nem emiitnek nivényeket, melyeknél észleltetett volna.
Sasio-6é az érdem, hogy-a chlorophyliosztddést ¢ novésyeknél
is kimutatta 1864-ben 1) s bebizonyitotta, hogy vdlaszfal egy-
dtaliban nem jelentkezik 2z oszldsi tiineményeknél. O olfazér
a Ficaris ranunculoideandl latta az osztodast, a levél alsd
epidermesében ¢és a mesophyllban.- Az epidermis sejtjeiben a
chlorophyilszemek a mag kdré csoportosilnak s ott esztéd-
nak, a Peperomia blanda fiatal internodinmaiban is észlelte
az o0sztédast, ez mindkét esetben befiizbdés dltal tortént, —
Utébbi novénynél mdr igen kordn osztddnak a chlorophyll-
szemek, még middn a sejtmag a sejtfalkoz huzédik, 1200 alatt
dllokat is latott, mibol tetraedrikus oszldsra akart kivetkeztetni,
3 hidnyz6 vegyedik szemet azonban nem sikeriilt megtalélni. -

Knyi%), Samo vizsgdlatai dltal buzdittatva foglalkozott e
kérdéssel, & is meggylzddott aredh, hogy a virdgus nivények-

* BacHs Uebersicht der Ergebnisse der neueren Unterauchangen
aber das Chlorephyll Flora XLV. Jahrg. {1862) p. 135, e

% Sacms Lehrboch der Botanik. IV, Aufl, (1874} p. 48. fig. 45.

'Y A. Gris Réch. microscop. sur la chlorephylle Anm. sc. nat.
Bot. IV. Sér. T. VIL (1857.) p. 178--219.

'.‘)98&1510 Ueber endogene Gefissbindelbiliung, Bot. Ztg. XXIIL
{1864.) 198 p. ; . '

)"_} Kxy Uecher die Vermehrung der Chlorophyllkdrner durch Zwei-
theilung, ind das allgemeine Vorkommen dieses Procesges im Pflan-
sanreui:i Bot, Ztg. XXX, (1872} p. 14—1B5 é3 Wandt. 1. '3‘ -



nél is ogztédbatnek a chlorophyllazemek, észlelte a kettéosz-
ldst a Ceratophyllum, Klodea canadensis, Ulricularia. vuigaris,
Myriophyllum spicalumngl, tovabbd a Sambucus nigra, Impa-
tiens parviflors, Lactyca murqglis fiatal leveleinek alsé epi-
dermisében, az utébb emlitett novénynél a chlorophyiiszemek
szémanak szaporoddsa igen feltiind. Az oszlésok mind befii-
z(dés Altal jonek létre. Az Osmunda prothalliumdban (drnyé-
kolt, chlorophyllszegény sejtekben) ismételt kettéosztédds
Altal egdsz gybngysorok képzéduek, melyek hasenlitnak a
Nostoc szilaiboz ; 8 sorok csicsniivés4ltal hosszabbodnalk, stt
még el is dgazhatnak, egyes szemek t. i. hardatil a gydngy-
sorra meghosszabbodnsk €és azutdin tovdbb osztédeak.

. ‘Sveassurcen %) tanulindoyozta a Zygnema killongs chlo-
rophylljanak oszlisit. Egy ily chlorophyllszem 4l egy koz-
ponti gold plasma tomeghodl, ezt coucentricusan e¢lhelyezett
- kempyeszemcsék veszik korill, melyeket aztdn ismét 26ld plasma
burkol. Osztéd4ds alkalmdval a kézponti rész megnytlik, be-
fiiz6dik s ily mddon két részre esik szét, most e rész oszldsi
siljdba bele niovekedik egy a peripheric, plasmatémegen kép-
2046 elvdlasztd réteg, mely végre az egész szemet két részre
osztja. '

Veuren %) 8 Chara flewilisnél litta a chlorophyllszemek

befiiz6dés &ltali oszidsft. N

Haperuanor 19) (1872,) kimutatts, hogya Phaseolus vulgaris
u. n. hamis chlorophyllja (Sacus)is épigy viselkedik ds osztodik
" miként a valodi, ezért e megkillénboztetést nem tartja he-
Jyosnek. A Pisumnil is észlelt osztdéddst, s emliti ezt Mixoscu
utdn a Fagopyrumndl is.

: C. Miosca 1) a Harfwegia 1éggybkeinek vizsgdldsindl a
kisbnséges mellett az eddig észlelt esetekidl eltérd chloro-
phyll osztoddst is Jitott, A Harfwegia chiorophyll szemei len-
caédedek, — cseppfolyds zdrvinyokat tartalmazoak, — de so-
hasem kemnyét. A zdrvinyokrél azt hiszi, hogy ezek vala-
mely a kemoyét potld zsivos Gsszekdttetés dltal képeztetnek.

A chlorophyll e névénynél kétfélekép oszlik.

) 8rpasnuReER Ueber Zellbildung, und Zelltheilung 1875, p, 83

"' W) Verrex Oest. bot. Zeltaschr. XXVL (1876) p. 85

- % @, HapgrrLaunr Usber die Entstehung der Chlorophyllkérner
in ggn Keimblitternvon Phaseolus vulgaris Bot. Ztg. XXXYV.(ISW)
B %) Migoscr Ueber Vermehrung der Chlorophyllk@rner durch Thei-
lung. Oest. bot, Zeitschr, XXVH. (1877} p. 41—46. fig 1-V." .
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-, Az elsé mdd szerinti osztddas, mely valdsziniileg a régibb
szerzdk vilaszfal 4ltali osztoddsdpak felelhet meg — réviden
kivethezikép folyik le. A zbld festeny a clilorophor két szem-
ben es§ sarkdra buzddik és ott Osszetimbril, — ide vonul-
nak tovibbd a cseppfolyés zdrvinyok is, —— ez dltal a chlo-
rophor kizepén egy vildgos ov képzddik, melynek szélei a
garkok felé elmoséddk, most az anyaszemese s hoszba kezd
ndni, piskéta alakot &t magdra, szélesh végein zdld szinfi,
kbzepén pedig szintelen, a két szélesb, kidomborodott régz.
erdsebb novés folytda oly nagy lesz, mint 8z anyaszémeése,

A lkozépen fellépé szintelen dv miben sem kiilénbizik a
chlorophyllszemek anyagdtdl a chlorophortél, errdl igen kiny-:
nyen meg lehet gyiz6dni, mert ha a chlorophylifesteny al-'
coliollal kivonatik €3 a Szemcse Hzutdn tomény cukoroldat - éa:
kénsavval kezeltetik a chlorophor egész anyags, tigy & kizéplv
is szép rdzsapiros szinfi lesz.

A szemcse két vége mindinkdbb eltdvolodik, a szintelém -

plasmady mind vékonyabb lesz, mig végre egészea elenyészik;
ezzel az oszl{s De van végezve. A két lednyszemese oszlfs
utén is rendesen egymds szomszédsigdban marad, mig ceak
valami kiilsé ok 4ital el nem mozdittatoak helyiikbél, Nem
ritkdn taldlni sejteket, melyek az Osszes chlorophyllszéfngséi
parosival dlinak egymis mellett, _ :

A jellemzett médon szaporodé chlorophyllszémieken ki-
viil el§jonek még mdsok is, melyek nagyobbak és elmosédd:
kirvonaliak. Ezek is oszéloak, de nem gy mint sz eldbbiek,
hanem a kozonséges mdédon beflizidés dltal. Fzeken Kkords-
koril vagy esak az egyik oldalon befiizidés 16p fel, ezt még-
eldzblega szemese ezen osztdddsi sikra fiiggélyesen meguyilik,
az 0sztédds nem ritkdn féibeszakad és ekkor egy szines o0sz--
szekotd hid képzédik a két szemcse korGl, mely a szemeaék
nivése folytdn megnyilik s végre elszakad, ez altal a ledny-
szemcsdk kortvealakiak lesznek. Ezen befiizédés ltali oszté--
disnél is a cseppfolyé részek a szemeése két satkdn gyiilnek
Jssze. :

Ezen osztéddsi folyamatokat Mwkosca, a léggyokereken:
kiviil viz alatt nevelt és vildgossdgtol ért gyokerekben, Ggy &
levelek basisdban is feltaldlta, a levelek felst vége feld mind
ritkdbbak ezen esetek. : L

Eme adatokat sikeriilt a rendelkezésemre 416 irodalmi
forrasokbdl gsszedllitanom.



© A chlorophyll osztdddsit tanulmdnyozandd a legkitlonb-
félébb nivényeket vettem vizsgdlat ald. Valamennyinél sike-
riiit a zold, chlorophylltartalmd részekben az osztéddst énz-
leinem, Mindezen altalam észlelt osztéddsok két féesoportba
voltak sorolhat6k. Elsg csoportha tartéztak a koziénséges
.mmédon, befilzGdés £ltal osztédé chlorophyllszemek, a mésik.
sokkal nagyobb csoportba az ettSl eltérd, — inkdbb a Mixosen
dital jellomzett kiildnés osztdddshoz hasonié — folyamatok.
Szolgaljon ez utébbiak jellemzésefil a Hyaciathus orientalis
oszt6dé chlorophyllja. Az osztéddsra elfkesziild szemcse, mely -
ben kemayét még nem litni, kissé megnyiiik, -~ » zbld fes.
tenya két sarokra buzddik sigy akozépen egy szintelen plasma
&v Iép fel; ezen Ov igen keskeny, a szemese dtmérdje Y, —
y.-nek felel meg. Most a szem, két végén élénken tova nd,
" kidomboredik, mi altal & kozépdv s rovidebb Atmérére meg-
keskenyiil és kissé megnydlik, végre eltiinik; a szemek eltd-
volodnak 8 most mdr az oszlas ily médon be van végezve.
© . Legtobb nivény chlorophyll szemcséi vizelt médon osz-
tédnak, ezen szemekkel egyiitt lefiiz8dék csak ritkdbb ese-
tekben jének el ugyanazon sejthen. Iiy képet alkottam ma-.
gamnak a echlorophyll osztdddsirdl mindaddig, mig késdbb exd-
sebb ') nagyitasok alkalmazdsdval e nézetem vdltozést nem
szenvedett. E nagyftdsokndl — ugyanis kelld bedllitds mellett
— két igen érdekes és eddig még nem észlelt morphologiai
tineményt ldthattam. :

A chlorophyllszemeket erés immersiokkal vizsgdlva azo-
kon, igen finom széroket lehetett észlelni. 1) Ezen szérik
nagyobb részt egyenld térkozokben vamnak a chlorophyliszem
felittetén elhelyezve, a chlorophyli plasméjiba méiyesztve; rog-
zitési helyiik, mint kerok sotétebb szemcse ismerhetd fel.

A chiorophyliszemcsében el§jové, nagyobbrészt egyenld
nagysdgd finom szemesék nem egyebek, mint e finom cilifk
alapi részei. :

‘Ezen pontok elhelyezésében bizonyos szabdlyszeriiséget
ichet dszreverni, mert tobbé kevésbé concenmtrikus kirdkben
dllanak. Minden cilia rendesen igen vékony, hossza nem dri

.y Vizgsghlataimpil a Beibert-féle 1I. &s JII. perisc. ocularckat és
VII, VIII, X objectireket haszniltam. :
) Méar middn kéziratom nyomtatisra el voli fogadva kaptam ke-
zeimhez Dr: C, Fromaany ,Beobachiungen dber Structar und Bewe-
gungseracheintungen des Protoplasma der Pllanzenzelle, Jena 1880.% ér-
tekezését, melyben a tilem iz latoit finom szalakat terjedelmesen ismer-
teti, miutin a chlorophyll osztédisarsl pem szél, azért felfogisa’ ezen
dolgozatnmra nem hathatott zavarélag. (Utol, jegyz.)



el a chlorophyllszem dtmérdjét, szintelen, gy latszik, hogy
a chlorophorbél 1épnek a chlorophyllszem felalotére. Igen rit-.
ka esetekben sikeritlt ép, egészen elboritott chlorophyli-
szemekre akadnom, & szdlak legttbbszir 4 —6-0s pamatokban
iilnek a chlomph}rilon Jod vagy anilin dital halvinyon festet-
nek, kalilugban elttinvek, szétfolynak. _

Chlorophylildas Spjtekben nagyon gyakran ldtni a ciliak
sege}yével egymasba kapaszkodd chlorophyllszemeket, s6t az
Ostomlbben vendesen oz Osszes szemek e finom szdlak. 4ltal
drintkeznek egymds-al. .

Nem lehetetlenr, hogy e szdlak helyvaltoztatdsra szolgal-
nak, vagy Iegalabb azt eldsegliik, mennyiben a szdlak az dramld -
plasma szdmdra igen alkalmas tapadasi poustokul szoigdlnak .

Alcohol pr&eparatumoknél e szdlak igen jol kivehetdk,
kevéshé joi vizbe helyezett me'szetekben, mert ezek chloro-
phyllja rovid idé milva felduzzad, szemcséi kadudorodnak 8
nem sokdra azg ecrebz szemcese 4—-5 gzirds nazységot érvén
feipattan é&s szét.fo!y Minden vizsgdltam niivéay chlorophyll-
szemeséingl észleltem e cilidkat; igen szépek o Harfwegia co-
mosand), ugyszintén a Boehmeria bitobandl is, mely utobbi —
az Urticaceakhoz tartozd — ndvénynéi elfszor volt alkalmam
dket ldtni. Mivel a mindjirt tdrgyalaudd oszldsi folyamatok
magyardzasira netaldn zavardlag hathatnénak, ezen cilisk —
azért bapgsulyoznom keil még, hogy a chlorepbyllszemcsén
mindenkor eld)ének, — fistaltol idos szemesékig, fellépésiik
nines ‘bizonyes idthoz kbtve, esak kemnyétdl eﬂeszen duzzadé
chlorophyllszemcsén nem észleltem 115 ciliakat.

Ezen cilidk legjobban lithatok Atmetszeti bealiitasnal 8.
ekkor a chlorophyllezemcse hnzonyos Vaucheria-fajok zoospo-
r4ihoz hasonlit.?*) Megismerkedvén e fisom szdlakkal, elfordu
l4si koriilményeikizel, tovabb vizszaltam az 0satédo chlorophyll-'_
szemcadket s ez alkalommal az osztddis b:zongos ﬁnomabb '
részleteit sikeriilt ldtnem.

Typicus példa lehet ezek jellemzéséaél a Harrwegm co-
mosa chloropbyllja. Ezen novény kuldnds. médoui chloro-
phyllosztéddsit csak 1éggyidkerekben észleltem, ezekben sirga-
vereses chlorophyllszemekre akadiam, melyek a Mixosca 4ital
leirt dvképzéssel osztédtak, ezen chlorophyllszemek elmosddé.
korvonaluk és szinlikbdl kovetkezt.etve valdszinleg beteges.
vagy felbomié szemek lehettek, A mdsik befiiz3d5, oszldst

"} J. Warz Beitrag zur Morphologie und Syste-atlk der Gat-
. tung Vatickeria DC, in Pringsheim Jahrbucher fiar wassenchaftlwhe._
Botanik, V. (\806--67.) Taf. XIil, fig. 6.
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bdr ardnylag ritkdn, de egész folyamdban sikeriilt észlelni
teljesen ép, ¢lénk z6ld szemeken. .

Halvinyzold 1éggyokokben, valamint a lomblevelekben is
a chlorophyll osztdddsa a Hyacinthuséhoz hasonlithaté; le-
velek és 1éggyokdkbol késziilt kizép vékonysigi metszetek
chlorophyllja alcohol vagy osmiumsav 4ltal merevitve igen jé
tanwimdoyi anyagil szolgdl. Ily készitményekben vagnak kissé
megnyilt, az osztédisra eldkésziild, kizepikion szintelen dvil
szemcsék.3®) Tobb keresés utdn még hosszabb keritlékes sze-
mekre akadhatni, ezekben a kiézépdv mdr nem homogen, ha-.
nem benne s hossztengely irinydban finom, a két szemesét
Osszekdtd, egyenesen — mint hirok — kifeszitett plasmaszélak
differentiglédnak, ezek festésekné! a chlorophorral egyenld
szint mutatnak ; szemcséket benndk nem littam, anyaguk egé-
szen egynemil, Vastagsiguk az elébb vizolt cilidkétél nagyon
kiilonbozik, 2—3-szor oly vastagok, — mindkét végikkel a
lednyszemesék plasmédjéba illesztvék, — a rbgzitési helyek
mint ers pontok konnyen felismerhetdk. Most még szemcsés
plasma t6lti ki a koztilk leve tért.

A szemcesék képe ezen allapotban igen hasonlit az Irde
pumile ifju szijacssejtjeiben o0szlé6 sejtmagéhoz, & mint azt
Strassvreen rajzélja Zellb, ¢, V. fig. 38, .

A két leinyszemcse most mindinkdbb kidomboredik, ng,
gzemben fekvd oldaluk azonban még mindig lapitétt marad és
gyengén fveltek leszoek, eltdvozvin a szemcsdék egcyrdstd! a
szdlak meghosszabbodnak. Rendesen -4-—6 sGt t6bb szdlat is
lathatni a feisd oldalon, az alsdé oldalon levd szdlakat eddig
nem léthattam. EKésébb a szemesék még inkdbb tdvolodoak, a
szalagok erdsebben kidomborodnak. A legkizelebbi esethen
két lednyszemesét ldtunk egymdstél két-hérom chlorophyll-
szemcsényi tivolban finoman fvelt szdlaktd] Osszekdtve, ez fe-
lel meg a magorsénak, mindé pl. a Gingko endospermjének
osztédd sejtmagja (1. Strassvmcer Zellb. t. V f 27.), a szd-
lek végre eltiinnek, vajon leszakadnak vagy bevonatnak nem
tudni, 8 ezzel az osztddds be van fejezve. :

A nem osztédé chblorophyllszemek mellett leggyakrabban
akadtam kozéplvvel ellitottakra, ritkibbak a szilak dltal dsz-
szekotitt, de még kizel 4116 (Y, chl szem tdvel.) szemek, —

 végre egészen eltdvolodott, a mag orséra emlékeztet§ alako-

i) A Hartwegid-nil Mrgosca nem {aldli kemnyét, ez azonban
of)lﬁjbn, Eéha oly mepnyiséghen, hogy a chlorophyliszemek szennyes kékre
eptetnek. )
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kat esak a legritkdbb esetekben észlelni, igen szépen sikerfilt
ez 4llapotot Mitnom a Boehmeria biloba leveleiben.

4 chlorophyllszemek rendesen ily kettéoszids #ltal sza-
porodnak, nem ritkik azonbana tobbszords osztéddsck sen.
Leggyakoribb ezek kozitt a hdrmas oszlds, ez ép oly mddon
folyik le mint az elfbb emlitett. oszids. Az elokdsziild szém-
csénél harom irdnyba buzidik a festeny, hirom §v lép felte-
hit, a szemek eltivolodvdn rendesen 3—4 szalag 4ltal fartat-
nak dssze, e szalagok rdguitdsi pontjai itt is egyenkoefi kor
hz hasonléan helyezvék el. 8zép ily eseteket észleltem a Ri-
“cinus communis szfk- 83 a Pleris Belangeri, Vallisneria api-
ralis, Tradescantia sebrinalombleveleiben. Vajou ezteiravdricus
oszlds e, legaldbd eldttem kétségesnek latszik, mert a negyedik
Sflemcsét minden keresés dacira sehogysem tudiam megta-
llni. : : .
Gyakran l4thatni még ezeken kiviil oly esetsket is, me~
lyekben 3—5 szemcse fiigy Ossze egymdssal, hogy ezek Yalé-
ban oszéltak, pontosan kideritni még nem sikerdlt. Sokszor
akadui gyongysorokban 4ll6 ehlorophyllszemakre, e sorok szesi-
eséi még igen kozel dllnak egymdshoz, valdszind, hogy az
osztddott szemek nem tavolodtak el egyméstdl, e sorok veégiik
felé hosszabbodnak, el is dgaznak (és akkor némileg a Septo-
nemdk habitusira em!ékeztetnek), egy chlorophyilszem ugyanis
oldalt kezdvén osztédni egy dgat hajtp. Frankenia, Trudescan~
tia sebrina 63 Vaucheridkni),

Ezen jellemzett kozépdvveli osztédds a lege]terjedtebb
E mellett bar ritkibban elGjon még a befizGdés is. Elébbivel:
egyiltt p. Vaucheria, de néha egyedil p. Chara kéreg sejijei.
A Vaucheria terrestris némely fiatal szdlaiban az Ostémlében
szorosan egymds melleit fekvé szemek rendesen valamennyien
piskotaalakuan megnyultak, az oszlé szem tehdt meghossza-
bodik, befitzdik, ez alatt is né a hosszban, ugy hogy a két
leényszemcse érintkezs része igen klhegyesedlk sikertilt ez
esetben is a szdlakat bér csekélyebd szimban felta_lailnom. A
nyugvé chlorophbyliszemek ismételt oszlds folytdn mind két vé-
gikon hegyesek lesznek.

Ha e két oszlisi médot figyelemmel tanulminyozzuk,
egyezésitk bizonydra feltfinik; kiiz0s mozzanat ugyanis mind-
kettdoél a szdlképzés. Bz az utébbi osziasnél kisebb mérvben mu-
tatkozik, mi azonban az bsszhangot nem zavarja. Hogy a ko-
zépd¥ itt nem 1ép fel, — bir némely befiizédési eset reagen-
tiak alkalmazdsdndl kbzépﬁvveh osztdddsra volt visszavezet-
het6, e koriilméuy a folyamat rividitésének vehetd.. En e két
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esetet Usszetartozdnak vélem s egyesithetni gondolom egy fo-
Iyamatba a sejimagszerii oszidsba,

Valamint 2 sejtmagndl, gy itt a chlorophyliszem oszté-
ddsdnal is eldjohetnek a legkiilonbgzbbb dtmenetek, melyek
azonbhan egy typicus folyamat dltaldnositisdt,egységes egyete
mesitését legkevéshé sem zavarhatjik. :

Osszevetvén. a régibb szerzik dltal leirt osztéddsi tiine-
teket az dltalam dszleitekkel, Ggy taldljuk, hogy a Niaru,
Mioe, Wigann-féle vilaszfal Sltali oszlds megfelel a typ‘.cus
sejtmagszerti oszlisnak, a tobbi szerzbk befilz6dés altali osz-
ldsi esetei pedig a kissé eltérd ugyszdlva roviditett folyamatba
sorolhaték. Igen valészin@i ugyauis, hogy a nagy chlorophyll-
szitkség kiveteli ezen rovidebb oszldst, p. a pagy tomloszeri
sejtekben minbk a- Vaucheria szflak vagy Chardk kéreg sejtjei.

Az osztoddsok elbfordulisat illetéleg megeydzbdtom, hogy
~azok minden chlorophylitartaluni novényrészben eldjonek.
1dgsbh, kemnyével tomitt chlorophyllszemek természetesen nem
oszélnak, ezek a duzzadd kemnyetartalom dltal felrepesztet-
nek. Ritkdbb esetekben azonhan egy nagyobb kemnyeszemet
tartalmazd chlorophyilszemcsét is észleltem osztddasban. A .
chlorophyllszemekben eldjovd zarvmyok 8z oszléskor u ledny-
szemekhe mennek -dlal.

Az osztddds, észleleteim szerint nines b:zonyos 1doszak
hoz kotve, meleghdzi vagy szabadon telelé nivények p. Sam-.
bucwus m‘gm (kéreg), Picea excelsa, vagy hd aldl kivett no-
‘vények p. Chelidonium majus mindannyian readesen chlorophyll
oszldsokban gazdagok, nem is emlitvén a hideg csergedezd pa-
takbol nyert Vaucheria és Cladophora szilakat.

A7 erls nagyitasok dacdra, melyekkel e folyamatok éag-
1elendok optikai tévedések nem Ilshete'lenck, igy szorosan

egymsis mellett 4116 chlorophyliszemek, st még kemnyeszemek
kozott is mindig lathatd egy dsszekitsé sdv, mely az erds
immersidk sziirke ldtterében kdénnyen okot szolgéltathat az
asetodds felvételére, reaigemieik alkalmazdséval a tévedés kony-
nyen kiderdl.

A régibh szelzﬁk gy az dlialam chlorophylloszlasra o

vizsgdlt novények 31) a kovetkezbk:

.. L Thallophyta. Aathoceros {Hoeugistin 1867.); Bryopsis
Balbisiana (Niceu 1844.), B. plumosa (Rosavorr 1867.), Chara
flexilis (Vsmm 1872), Ck fragd:s' Ce‘adoplwra fracta' Des-

1% Az Altalam észlelt fajokat ! jellel Jeleztem H= Honmmis’mn,
K.=Enx, N.== NigELL .
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midiaceae, Fissidens bryoides (H. 1867.) Funaria hygrometrica
(Sacns 1862 ), Mctzgeria furcate, Nitella flexifis (H. 1867), N.
syncarpa (N. 1844.), Sphagneae (1. 1867.), Valonia ovalis (N.
1844.); Vaucheria tervestris !, Zygnemaceae (H.1867.), Zygnema
{Strasporcer 1877},

H. Cormophyta. Eqmse!um {prothall, Mune 1851, ), Fili -
ces (prothall. Nieeir 1844. Wicanp 1854}, Preris Belangeri!,
P, longifolia!, Selaginella Martensii !

1. Anthophyts. Agapauthus umbellatus! Ageratum ad-
bum!, Aloe vulgaris|, Anthurivm acawle), Begoma ricinifolia 1,
Boehmer ia biloba l, Ceralophyilum ([{mr 1872 ), Chelidonium
majus §, Coleus Verschaffellil, Cyperus aliernifolivs | Dianthus
Caryophyllie), Draceena Draco! Elodea canadensiv (K. 1872)),.
Fagopyrum (Miosce 1877.), Ficaria ranusculvides (Ssmo 1864.)
Frankeniz pulverulenta, Hartwegic comosa (Mixoscn 1877.} 1,
Hedychium Gardnerianum!, Hoya earnosa), Hyacinthus orien-
lalia !, Impatiens parm‘ﬂora !, Laciuca muralis (K. 1872.), Susa
peradisiaca !, Myriophyllum spicatum (K. 1872}, Peperomia
arifolial, P. blenda (Sasio 1872.), Phaseolus culgaris (HipEn-
vaspr 1877.), Picea excelsal, Pisum (Hapenr, 1877.), Ricinus,
communis {, Sambucus nigra (K. 1872.)1, Stapelia punctata !,
Streptocarpus Rewxii!, Tradescantia japonica!l, T. zebring !,
Utricularia vulgars: (K 1872.), Fallisneria sptmha! Visoum
album,

Az elmondottakbgl tehat kitfinik, hogy a chlomphyll-.
szemese :

1. minden névénynél osztédhatik,

2. oszlMsa nincs idészakhoz kotve ; H

3. oszlisa a sejtmagéhoz hasonldan megy véghe és ped:g

a) kbzépbv €s sokszdl képzés -dltal (a novények nagyobb
részéné)).

b) kevés szdlképzés 4ltal, mely esetben a kozépov el I
maradhat (b:fiiz6dés). E

KONYVISMERTETESEK.

Das Protoplasma als Triiger der panslichen - Lebensverrichtungen.,
Fuar Lajen und Fuehgen(msen dargestellt von Dg. JoMANIES VON.
HansTeix 0. Professor an der Universitit Bonn, Mit sechs Holz-
-schnitten. Heideiberg 1880, 188 p. 8°,

10] Az élet, a szervezetek Sletmtikodései legfinomabb alomls-
tikus eréhatésolkon nyagszansk, ezen erdk s igy az élef forrisit ku-
tatni célja ezen munkinak. Végelomzéshenaszerves sejt ezen forrds,



— 44—

é8 & sejt protoplasmaja a sgervezet valddi morphologiai egysége, H.
a ndvényi eejt képbt igy rajeolja: a nbvényi sejt 4tlatszd seithdrtya-
ba van barkolva, ehes tapad az Sstomld, (rendesen egy, bonyolodott
esetben kettd, hérom, egymésba skatulydzva p. Conferea), mely a
proloplasma Tegélland6bb része. Az Sstimlé a sejthartyafelé agy be-
felé is finom baroktél van kordlvéve, és & két burok kozdtt minden
féle sardiségd, még folyékony plasmat is tartalmazhat, Az dstomidhol
plasmaszalagok sarjadznak, melyek a sejtirbe nyomulnak és egy hd-
16zatot képeznok, Minden szalag hértydval van boritva & benseje, szi-
14rd, puha, foiyékony plaemival van telve, Az dstSmld, dgy e szala-
gok  hosszGra nydlt §stomlsk® hartyal azonbau nincsenek élesen ha-
téroiva, nem rétegels ; kifelé a sejihértya fels, s befelé a mag felé
~¥aléban ilyenek, de plasmaticus zérvinyuk felé valészintleg elmosd-
a0k, mert kettds korvonalokat litni nem sikerfilt, a szalagok ily-
wemii hdrtydk dltal esatornikra, rekeszekre.is osatatnak, az igy kép-
z6ddit utakban azutén. hasonléan az Hstbmibben is plasmasramok
haladuak mindenféle uéha ellentétes irdnyokban, Ezen szalagok dltal
tarlatik vagy az §stomihez tapad a sejtwag, mely & plasmatél kia-
15nbdz6 anyagh6la nucleinbdl 411, a sejtmagesévak anyagais ugy 1at-
- szik elit & plasmitd), Az egész protop!a.sma szervezet, protoplast ala-
pa o hyalin, szintelen puba hyaloplasmét képezi, ez majd egészen
zavartalan, majd a microsomik vannak beane finom szemesék alak-
jiban ethintve, Ezek legiokdbb a folyékony plasmiban, enchylema
" plasmanedvben fordulnak el3, s ezzel egyiitt az dstdmidn, szaiagokon,
magbarkon keresztiil dramlanak, killonbozl sebességgel. A plasma
mozgdsok k6t mddjat a circulatiot és és rotatiot H, csak egy thine-
mény két kilsnbdzd nyilvisuldsinak tartja, A sejt mindezen részei
folytonos alakvAltezdson mennek keresztdl, az §stomlé szakadatlan
kicseréli anyagit a szalagokkal 83 egyes részeit majd ide majd oda
télja, sdt oéha maga is Atra kél burkdban, t. i. két hartydja kdzoit, e
zirzavarban & mag is kényszerti] alakjit, helyét valtoztatni, basonioan
minden woleciil csoport. Mégis 2z egésznek alakja és egyénisége hi-
ven megériztetik, A protoplastot, microsoma-kat & talin a magot
képzd anyagot is egriltteson protopiastinnak nevezi H.
Bok esetben azonban hiinyozhatoak a plasmaszilak, ezekkel
egyltt a szomesés dramok is, melyck ilyenkor az &sitmldben sem
. matatkoznak, valdszindi, hogy & szdveti sejtekben ez Allapot a fennt .
vizolital véltakozhatik. Utsbbit nyngvo dilapotnak tarthdini, melyben
még a phytochemicus monkék iz sziineteihetnek, nagy anyag felhal-
mozddis okozhat ily sziinetet, de hogy még ekkor sem ursikodik ab-
solut nyugalom, bizonyitja ezt a metaplasmak lassd wmozghsa,
~ Valamint a szabadon é16 protoplastok, moaoplastok nagy része
heiyét vAltoztathatja, ugy a széveti sejt, — mely nom egyéh mint egy
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bebdrtonzott amoeba — plasméja is képesitve van testének birmely
részét minden pillanatban is tetszése szerint minden alakviltozdson
keresztal vioni, Merta protoplastia moleelok minden eltolstdst meg~
engedoek. Ezen plasticitast contractilitasnak nevezték el, felrubdztok
az dnkéntes deszehuzddds és tigulds fogalméval, helyesebb azonban
o piasma e tulsjdonsdgit az auntoplastika névvel jelbini.

A szerves sejtek dsszebasoniitdsa folytin ugy vélekedik H. hogy
ag dlati sejtek kitldnben egyenlé morphologiai érték melleit maga«
sabb fokt szerves plasticitassal vannak felrmhidzva, mint a advényi

- sajtek.

A plasma sejthirtydjit a legkaldnfélébb alaki kilonbzékelése~
ken viheti keresztill, e térbeli viltozisok meilett beune még anyagia- -
kat is idézhet elf. A biriya tomege egynemil és bensbleg vsazeftgpd
egészet képez eredetileg, de a vizfelvétel 4lial kiildubdzd tomditaégh
rétegekre osglik,

A plasmaantoplasticitdsara szép példas szoighliat még az edény,
csatorna és m4s ilyen synplastok képz6dése, mert a protoplast avagy -
monopiast még mint magasabb Ssszegyén, synplast is szerepeihet.
A protoplast tehdt dnalkotta hdzit minden tekintetben uralja, el-
hagybatja , dssze is rombolhatja, az egyének vagy az egész faj érde-
kében lényét feldldozbaija és ezy magasabb képzodménynys olvad
bgsze, mely tula]donawal éa képességeivel s tobbit fsliilmilja, De vi-
szont d3aze is darabolhatja magét oszolhat,

Igen flatal sejteknél az oszlds mi alaki véltozﬁsokat sem ratat,
8 sejt meghasad, késGbb, a ndvd sejtek életében ujbél beléphet egy
idgpont, melyben novés & oszlds viltakoznalk; végre mivdketté meg-
sefinik, Kilénsen jellemzd kortimény az oszldsnal az, hogy a maghao
sajdtadigos szerkezeti viszonyok 1épuek fel. Az alakkal bir6 részek (bo-
gok) ugyanis elvilnak az alaktalanoktél, mi mellett azonban a bogok
olrendezddése, szoval a mag kinézése az oszlés alatt igen kaldnbdzd
lehet.

Sokmagvi sejiekben iz hasonléan oszolnsk a magvik, de itt a
sejtoszldsa csak a sziikséghez képest kivetkezik be. Igen fiatal sej-
tekoél alaki killonbségek nem észlelhetdlk, hogy a phleaképzés vajon
térsziike mlatt marad el vagy csak lathatatlan ,bizonyosan nem t.ndnl.

- (Folyt. kiv.)

S di aleuni vasi proprii della scagliola (Phalaris canariensis)
- Nota di G. A. Pasquare Napoli 1880, [Estr, dal Vol, VIIL, degli
Atti della R, Ace. delle Be, fis, et mat. di Napoli letta nell’ &ﬁu-
narza del di 6 Dic, 1879.] 5 pp. 49,

11] A Phalaris canariensis ifj it példsnyaiban elfuének egy-
szerii, egyenkdzl tejedények, melyek piros tejnedvet tartalmaznak
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Az értekezeshez egj tdbla van mellékslve, mely ezen tejedé-
nyeket abrdzolja, az §. 4bra ,coral alakd concretidkat® mutat, mes
lyek a kifolyt ¢s coagnldlt tejnedvhdl képzddtek a tirgylemezen,

Gtenera plantarum ad exemplaria imprimis in herbariis Kewensibus
servata difinits ; auctoribus G. Bentnam et J. D. Hoorer. Voluo-
" minis tertii pars I sistens Dicotyledosum Monochlamydearum
- Ordines XXXYI, Nyctagineas—Ceralophylleas et Gymnosper-
mearum Ordines 111, Gaelaceas — Cycadaceas. London L. Reeve

et Co., Williams et Norgate MDOCCLXXX, VII, 459, Lex. 8°

12] Lehet immar reményiink, hogy ezen nagyfontossign mi,
mely minden ndvénykertre és ndvéoytani intézetre nézve mélktilozhe-
‘tetlen, egészen be fog végeztetni. Tizeonyole év mult el az elsd fizet
megjeienése Gla és ezon 0 fizettel be leltek végezve a kétszikliek,

A Honochlamydedk a két hires auctor szerint is se természe-
tes, s jol kdrvonalozett o3ztaly és az egyes csalidok sok vonatko-
zhssal birngk a sokszirmdakioz, de nézetiik szerint azok, kik ezen
csalddokat a Polypefaloknat soroltﬁk fal nem voltak- aaerencsesels

-A ‘munkdban tsbb &j genus van felallitva és habér a csaladok
krilirasindl inkébb uagyobb koroket szeretnek, még is van két 4j
coaldd is igy: Balonopseae 841.% az Eupkorbz‘acedk ¢a Urticacedk
kozitt Baion Balgnops genusira alapitve. Hazdja Uj Caledonia.

Leitnericae 398, 1. a Platanaceae és Juglandeae kozits Caae-
maN Leitneria genusdra alapitva. Két faj az egyik hazija Florada 8
mésiké Texas,

Prodromul Florei Romane sau Enumeratinnea Plantelor pana asta-
di-cunosente in Moldavia sii Valachia de Doctorul D, Brasvza
Profesor de Botanica la Univerzitatea din Bucuresci, Director al
Gradivei botanice, Membrn al Academiei Romane, Partea L Bu-
curesei Typographin Academiei Romane, 1879, LXX. 123, pp. 8°.

> 13] Eay _pagy miinek elsd fuzete. A LXX, 1. sz irodalom, &
mennyire szerzd ahoz juthatott ismertetik, s 128. 1. a I, Ranuncuia-
cedk, 1I. Rosacedk. III. Papifionacedk, 1. Elaeagnacedk, V. Thy-
melaeacedl V1. Ceratophylledk, VII. Urticacedk, VIII, Rulat‘edk
1X. Crassulecedk, X. Berberidacedk, X1 Papuvemcedk és XII.
C'ruc:ferdk egy része targyaltatik. A hérom elsd csalddndl sok diag~
nosia is van, a tobbiekné) azok hidnyoznak.

'A mii Romsania ﬂorﬁjﬁra. nézve sok ﬁJ adatot tartalinaz. Kislli-
t4sa igen ¢sinos,
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Részletesebben nem 'nyildtkozotn,’ Mintdn a miire sajit dolgo-
zatomban ugy is gyakran fogok reflsctdlni. K 4

TUDOS TARSASAGOK,

Linnean Society London. 1879. dec. 4. i), MaxwecL MasTRRS

»0n certain relatious between the Morphology and the Fanctions in

-the teaves of Conifers,* — C. B, Ouaske ,0u Indian Begonigs.®

Egy fuggelék u.a, szerzd basontargya dolgozatéhoz mely Hooxea Fiora
of British India ¢. munkijiban jelent meg, (EJ .) '

HALALOZASOK. -

Cnanves Henny Goper * 1797, sept..16. Neuchatelb, 1- u. o,
1879, dec. 16. Hosszabb ideig nevelfskodott a kiiféldon mig 1834-b.
ismét szlldvarosiba viszatért, hazdja é8 kilondses a Jura florija iga
mertetése kirtl irodalmilag is sikeresen fﬁradozott, legnevez etesebb
miive : Flore da Jura Neuchate] . 1853 XVL 872, p. Suppl. ib.
1869. 8. (FL)

Wicriax Monzoe angol taﬁbomagy *Drmdstokeb (Glonstershire)
1816.-b T L1880. jan. 29. jeles agrostograph, kinek tdbb a Grami-
nara vonatkozd foutos érteiezdst kﬁs’z(’inﬂnk,— de nem csak a fivek-
kel, hanem més eleven és fossil ndvényekkel is fogialkozott és nagy
érdekkel viseltetett a kevtészet irdnt. Hosszabb ideig tartozkodott Ke-
‘let-Indidbar és a Krimbdbornban is is részt vett, mint a 39. ezred
parancsooka, 1868, major-genera), 187:3. lieutenant-general és 1878,
general lett. 1870, mint katonai foparancsuok miikddéte Nyugotine
didban, a melynek florajaval foglaikozott ; de nagyon harcias jdékben
gem feledkcezett meg a novényekrdl, meri péid. Sebastopol ostroma-
nal el 1évén foglalva, még iddt talslt opmap eleven ndvényeket és
bagymékat Auglidba kaldeni. A De Canvouie-oktél kiadott Monogra-
phifk szdmirad készitette a Grominag-monographist, halila kovetkez-
tében meghiusult ezen munka a tudominy legnagyobb kérdra, mert
alig tudunk valakit, 8 ki ezen munkdra véllalkoznék, habdr erre hiva-
tott taldn tobb is volna mint egy. Gyijteményei és kézirataia Kew-
Herbariumnak hagyomdpyoztatiak, {(F.)

Jomawn Emanver Zerrersredr s:4mos, leginkébb Skandindvidra
é8 -2 Pyrenéekre vonatkoz6, bryologisi és hepanco]oglal doigozat szer-
zdje, gymn, tandr Jﬁnkﬁpmgb 1 u. 0. 1880. febr. 18. 62 éves korab,

Fespivanp Lisonemen § New Braenfelsb, (Texas). L._ezenE A,

_Allam legrégibb Németorszdghs! szdrmazolt gyarmatosai egyike volt és
#)ébbi- években sok szdrifott ndvényt hozott forgalomba.
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KINEVEZESEK.

Esnst Staue eddig maghotandr Wiireburgban 3trassbargba hi-
vatoit meg a novénytan r. k. tandrénak, * (BZ))

UTAZOK.

. Ascagrson Pin Egyiptomb6] visszatért Earopfba,

Magssae Warp Coylon szigetére Ltildetett a kivéfabetegség
(Hemileia vastatric) tanuiményozdsa végett. (EJ.)

Bayiev Batrous tandr a British Association és Royal Society
kbliségén katatja 4t 8 Socotra seigetet. (EJ.)

HIRDETESEK.

Im Verlage von Arthur Felix in Leipzig erscheiut

BOTANISCHE ZEITUNG.
Herausgegeben

Yoo
ANtow DE Bany,
Professor der Botanik in Strassburg.

Achtunddreissigeter Jahrgang.
Mit lHthographirten Tafeln, .

Preis 22 Mark BW.

Von der Botanischen Zeitung erscheint allwbchentlich eine Num.-
mer in 4* von einem oder anderthalb Bogen Derselben werden jihrlich
ca12von Herrn Professor C. F. Bechmidt in Berlin lithographirte
Tafeln beigegeben. .

' Augser QOriginalariikeln enthdlt diese Zeitung kritische Besprech-

. ungen aller bedeutenden nenen Erscheinungen aof dem Gehiets
der Botanik, sowie Ans " ang den Verhandlongen der Gesellschaften.
Man findet darin ferner die neueste Literatur aller Linder
vollstindig verzeithnet, nebst Inhaltaangahe der wich-
tiggten Fachjournale sowie der Sammlangen. Alle interessanten
Pe:hqo%algachrichxen werden durch die Botanische Zeitang sofort mit-
getheilt. :
Zu beziehen durch alle Buchhandlangen und kgl. ang. Postimter. (1),

Catalog enthaltend Schriften Zwacke von feinster optischer

tiber Botaaik (cirea 2000 Bande) | [Toiond =4 don Wlgten TET0e

versende auf Wunsch grts & freo. | gryogrwn & Bazrive.Berlin. Kor-
H. W, Schmidt’s Antiquariat | assierstr.8. Illnstrirte Preiscourante
Halle a. 8. (2) | gratis u. franco. 8)

Nyomstott K. Papp Mikisy briktncingl Koloxsvirt.

einen penesten Antiguariats - MIKROSGOPE for wissenschaftl,




