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IN MEMÓRIÁM: 
DR. KOZÁR FERENC 
(1943-2013)

Dr. Kozár Ferenc, a mezőgazdasági tudo­
mányok doktora, professzor emeritusz, az MTA 
NKI (ma: MTA ATK Növényvédelmi Inté­
zet) Állattani Osztályának egykori vezetője, a 
növényvédelmi állattani kutatások meghatá­
rozó egyénisége, a pajzstetvek taxonómiájá­
nak és ökológiájának nemzetközi hírű tudó­
sa 2013. június 16-án váratlanul elhunyt. Távo­
zása pótolhatatlan veszteség a növényvédős- és 
agrozoológus szakma számára.

Dr. Kozár Ferenc alkatóereje teljében, egy 
nagyivű életpálya csúcspontján lépett át az 
Örökkévalóságba. A mindennapi munkák for­
gatagában egyikünk sem gondolta, hogy ami 
ma baráti beszélgetés, tanácsadás, útmutatás, a 
közös munkák részleteinek megvitatása, mind­
az holnapra már testamentum. Tudományra új 
pajzstetü fajok leírásai sorakoznak polcán köz­
lésre várva, vizsgálatra váró minták, félbema­
radt kéziratok maradtak immár további gondo­
zásra várva a fiatal kollegáira. Az általa vezetett 
OTKA témát is kollegáinak kell már folytatnia. 
Hatalmas életművet hagyott hátra.

Dr. Kozár Ferenc, vagyis, ahogy mi közvet­
len munkatársai, barátai szólítottuk, Feri szép 
csendesen, de tervszerűen, átgondoltan a rész­
letek fontosságát mérlegelve folytatta napi ku­
tatómunkáját, építkezett a jövő számára. Most 
kezdjük csak észrevenni, meglátni, hogy a sze­
münk előtt formálódó részletekből hogyan is 
áll össze keze munkája nyomán az egész. A té­
nyékhez szigorúan ragaszkodó szemléletmódja 
éleslátással ötvöződött, így sokszor korát mesz- 
sze megelőzve mutatott rá fontos összefüggé­
sekre. Úgy ismertük, mint a kiváló taxonómust, 
aki egy növényvédelmi szempontból rendkívül 
jelentős, de nagyon nehezen tanulmányozható 
csoport, a pajzstetvek nemzetközi hírű szakte­
kintélye. Szívesen látott vendég-kutató volt a 
világ leghíresebb természettudományi múzeu­
maiban, így a British Museum Natural History 
(London) pajzstetü-gyüjteményében csakúgy, 
mint a Muséum National d’ Histoire Naturelle

(Párizs) gyűjteményében. Úgy ismertük Öt, 
mint a rovar-ökológia és az állatföldrajz ki­
váló művelőjét, ám azt talán csak a közvetlen 
munkatársai látták tisztán, hogy korát messze 
megelőzve mennyire helytálló megállapításo­
kat tett már több, mint 20 évvel ezelőtt a klíma­
változás várható rovartani következményeiről 
(Kozár and Nagy-Dávid 1986).

Életútjára visszatekintve, kedvenc rovarcso­
portjával, a pajzstetvekkel már kora gyermek­
korában eljegyezte magát, amikor Édesanyja 
almafáján először találkozott velük. Nem cso­
da tehát, hogy amikor eljött az ideje, felvételt 
nyert a Gödöllői Agrártudományi Egyetem­
re. Tanulmányait később Leningrádban folytat­
ta. Itt a növény védelemre szeretett volna szako­
sodni, de az illetékesek szándéka az volt vele, 
hogy a kertészeti tanulmányok felé irányít­
ják. Feri kezei azonban egy akkor közkedvelt 
növényvédőszertől sárgállottak. Ez minden szó­
nál beszédesebb volt: így Feri a maga választot­
ta úton, a növény védelmi kérdések tanulmányo­
zásának útján haladhatott tovább.

Pályája kezdetén rövid ideig dolgozott a 
Növényvédelmi Szolgálatnál, de Jermy Tibor 
invitálására hamarosan a Növényvédelmi Ku­
tatóintézet (mai nevén: MTA Agrártudományi 
Kutatóközpont Növényvédelmi Intézet) Állat­
tani Osztályához csatlakozott. Munkássága ja­
varészt ide, az Állattani Osztályhoz köti. 1973- 
ban tudományos munkatársként kezdte, majd 
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1978-tól 1990-ig az Osztály vezetője volt. Itte­
ni pályafutása során szerezte meg 1975-ben a 
mezőgazdasági tudományok kandidátusa, majd 
í 991-ben a mezőgazdasági tudományok dok­
tora címet. Később, mint tudományos tanács­
adó tevékenykedett, majd 2012-től professzor 
emerituszként alkotott tovább az utolsó pillana­
táig töretlen lelkesedéssel, akarással és szakér­
telemmel.

Csendes, puritán, szókimondó volt. Mind­
ez természetes, belülről fakadó szerénységgel 
párosult, így szinte észrevétlenül alkotott na­
gyot. Világszerte ismert és méltán elismert ku­
tató volt. Munkásságát rendkívüli termékeny­
ség jellemzi.

Vaskos könyvei szakterülete megkerülhe­
tetlen alapművei. Tudományos publikációinak 
száma mintegy 450.

A pajzstetvek taxonómiájának területén im­
ponáló számok jelzik munkásságát: 13 új csa­
ládot, 26 új génuszt és 170 tudományra új fajt 
írt le. Kosztarab Mihály professzorral 1978-ban 
közösen jelentették meg a Magyarország Állat­
világa sorozatban a Pajzstetvek-Coccoidea c. 
vaskos füzetet. A szerzőpárostól Közép-Európa 
pajzstetveiről „Scale Insects of Central Europe” 
címmel 1988 jelent meg monográfia, az Akadé­
mia Kiadó, majd pedig a Dr.W.Junk Publishers 
(Dordrecht, Hollandia) gondozásában. Kozár 
Ferenc szerkesztette, és társszerzőkkel szá­
mos fejezetét írta a „Catalogue of Palaearctic 
Coccoidea” c. munkának (Kozár 1998). Hason­
ló nagy lélegzetű müve a „Ortheziidae of the 
World” (Kozár 2004) és a „Rhizoecinae of the 
World (Kozár and Konczné-Benedicty 2007).

Mindez persze csak ízelítő taxonómiai munkái­
ból, mivel a rendkívül gazdag a publikációs lis­
tájának még a főbb műveire sem lehet egy ilyen 
rövid méltatás keretében kitérni.

Sokoldalúságáról publikációs jegyzéke is 
bizonyságot tesz. A közös láncszem persze 
szinte minden művében a pajzstevek voltak, de 
behatóan foglalkozott állatföldrajzi kérdésekkel 
(Kozár 1990f), populáció-ökológiával (Kozár 
1988b, Kozár és Jermy 1988. Kozár és mtsai 
1992), növény védelmi előrejelzéssel (Kozár 
1990d) és a biológiai védekezés lehetőségeivel 
(Kozár 1990e), de írt egyetemi jegyzetet is 
(Kozár és mtsai 1988). Természetesen Ő írta 
a Növényvédelmi Állattani Kézikönyvében a 
pajzstetvekről szóló fejezetet (Kozár 1989c).

A mindennapi kutató munkában a terepi és 
a laboratóriumi munka egyaránt lételeme volt. 
Nemzetközi együttműködéseinek, hazai és kül­
földi kollegákkal együtt tett gyüjtöútjainak se 
szeri se száma.

Szobája a „Béke Szigete” volt. A kis Csapat, 
Benedicty Zsuzsa. Fetykó Kinga, Szita Éva és 
Kiss Balázs, és az utóbbi években már törzstag­
nak számító török vendégkutató, Kaydan Bora 
mindenben számíthatott útmutatásaira, tanácsa­
ira. De, egy probléma megbeszélésére bárki be­
térhetett hozzá.

Nem a szavak embere volt, mégis számos 
rangos nemzetközi és hazai tudományos szer-
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vezet tartott igényt munkájára. így például tag­
ja volt a Nemzetközi Biológiai Védekezés Szer­
vezet Nyugat-palearktikus Munkacsoportjá­
nak (International Organization fór Biological 
Control, West Palearctic Research Section), 
több cikluson át az MTA Növény védelmi Bi­
zottságának, az MTA Zoológiái Bizottságának, 
valamint a Magyar Rovartani Társaság Választ­
mányának.

Soha nem akart kitűnni, nem törekedett ba­
bérokat szerezni. Talán szerénysége is közreját­
szott abban, hogy nem záporoztak rá a kitün­
tetések. Mindazonáltal nagyon mélyen meg­
érintette, hogy a Magyar Rovartani Társaság 
a Frivaldszky Imre Emlékérem bronz (1993) 
majd arany (2007) fokozatával is kitüntette. 
A “XII International Symposium on Scale Insect 
Studies" (Chania, Crete, 2010) keretében pedig 
különdíjat vehetett át, amellyel a pajzstetvek 
kutatásában végzett sok évtizedes, kiemelkedő 
munkásságát ismerték el. A Magyar Rovartani 
Társaság Közgyűlése (2012) a Választmányá­
nak Örökös Tagjává választotta.

A mindennapok során Feritől mindig azt 
láttuk, hogy a munkahelyi kapcsolatokban so­
hasem méricskélte, hogy vajon a másik em­
ber mennyire szimpatikus neki, a világ dolga­
iról mennyire vélekedik vele hasonlóan, hanem 
mindenkinek a legjobb tudása szerint, tapintato­
san, barátian segített.

Közvetlen munkatársainak személyes hang­
vételű emlékező sorai, Kiss Balázs összeállí­
tásában, a Növényvédelem folyóirat 2013 júli­
usi számában olvashatóak (49. évf. 7. szám, 
329-334. oldal).

A Magyar Rovartani Társaság 2013 novem­
beri ülésén előadás-sorozattal tisztelgett Kozár 
Ferenc munkásságának. Az előadásokat köz­
vetlen kollegái, ifjú munkatársai tartották. Kiss 
Balázs mestere, Kozár Ferenc által megálmo­
dott és elindított ún. „autópálya-projekt” eddi­
gi eredményeiről és folytatás irányairól tartott 
előadást, amelyet Feri anno még az OTKA- 
pályázat összeállítása kapcsán bízott rá. Szita 
Éva sok személyes élmény kapcsán állított ösz- 
sze egy csokrot Feri sokszínű munkásságából. 
Fetykó Kinga, akit Feri a pajzstevek taxonómi­
ájába és ökológiájába bevezetett, szintén a tanít­
vány szemével emlékezett Rá. Benedicty Zsuzsa, 
aki mintegy két évtizede bámulatos tudományos 
alapossággal, de egyszersmind művészi kivitel­
ben készíti az ábrákat a cikkekhez, kéziköny­
vekhez az első sorból kísérte bátorító tekintettel 
az előadásokat. Az ilyen megemlékező előadás­
sorozatoknál szokásos bevezető-felvezető elő­
adásra, amelyet általában a tudomány Pamasz- 
szusának valamelyik kortárs képviselője szo­
kott tartani, most nem vállalkozott senki. Ma­
gam is ott, az előadáson, a hallgatóság soraiban 
ülve értettem meg, hogy miért. Azért, mert egy 
ilyen előadást csak Ö tudott volna igazán hite­
lesen tartani. Ö, saját maga. Ö azonban immár 
az Örökkévalóságból figyeli, egy rá jellemző kis, 
alig észrevehető huncutkás, de bátorító mosoly- 
lyal a kis Csapat további munkáját.

Szőcs Gábor
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KOZÁR FERENC NEVÉHEZ 
170 PAJZSTETÜ FAJ
ÉS 26 PAJZSTETÜ GÉNUSZ 
LEÍRÁSA KÖTŐDIK

170 species:

1. Valid name: Acanthococcus micmspinus 
Kozár & Konczné Benedicty, 2008 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Acanthococcus 

micmspinus
2. Valid name: Acanthococcus thaleri Szita 

& Kozár, 2011
o Status: accepted valid name
o Original name: Acanthococcus thaleri

3. Valid name: Acanthococcus 
pseudplongisetosus Konczné Benedicty & 
Kozár,2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Acanthococcus 

pseudolongisetosus
4. Valid name: Acanthococcus willinkae 

Kozár & Konczné Benedicty, 2008 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Acanthococcus 

willinkae
5. Valid name: Asterolecanium 

endroedyi Giliomee & Kozár, 2008
o Status: accepted valid name 
o Original name: Asterolecanium 

endroedyi
6. Valid name: Acanthomytilus 

jahlonowskii Kozár & Matile-Ferrero, 1983 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Acanthomytilus

jahlonowskii
■J. Valid name: Atrococcus bejbienkoi Kozár 

& Danzig, 1976
o Status: accepted valid name
o Original name: Atrococcus bejbienkoi

8. Valid name: Baloghicoccus 
costaricaensis Kozár & Konczné 
Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name 
o Original name: Baloghicoccus

costaricaensis

9. Valid name: Benedictycoccina 
baloghi Kozar & Foldi, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Benedictycoccina 

baloghi
10. Valid name: Benedictycoccina 

ethiopiana Foldi & Kozar, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Benedictycoccina 

ethiopiana
11. Valid name: Benedictycoccina 

tanzaniana Kozar & Foldi, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Benedictycoccina 

tanzaniana
12. Valid name: Borchseniococcus 

duzgenesae Kaydan & Kozar, 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Borchseniococcus 

duzgenesae
13. Valid name: Chnaurococcus

danzigae Kozar & Kosztarab, 1976 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Chnaurococcus 

danzigae
14. Valid name: Chorizococcus 

viticola Kaydan & Kozar, 2010 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Chorizococcus viticola

15. Valid name: Coccidella
boliviano Konczne Benedicty & Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Coccidella boliviano

16. Valid name: Coccidella
kissbalazsi Konczne Benedicty & Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Coccidella kissbalazsi 

17. Valid name: Coccidella multipora Kozar
& Foldi, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Coccidella multipora

18. Valid name: Coccidella peruviana Kozar 
& Konczne Benedicty, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Coccidella

peruviana
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19. Valid name: Coccidohystrix samui Kozar 
& Konczne Benedicty, 1997
o Status: accepted valid name
o Original name: Coccidohystrix samui

20. Valid name: Coccidohystrix 
zangherii Kozar & Pellizzari Scaltriti, 
1989
o Status: accepted valid name
o Original name: Coccidohystrix 

zangherii
21. Valid name: Coxicoccus foldi Kozar & 

Konczne Benedicty, 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Coxicoccus foldi

22. Valid name: Eriococcus
christopherus Foldi & Kozar, 2007 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Eriococcus

christopherus
23. Valid name: Eriococcus erwini Kozar, 1996 

o Status: accepted valid name 
o Original name: Greenisca erwini

24. Valid name: Eriococcus evelinae Kozar, 
1983
o Status: accepted valid name
o Original name: Rhizococcus evelinae 

25. Valid name: Eriococcus hellenica Kozar, 
1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Greenisca hellenica

26. Valid name: Eriococcus
longisetosus Foldi & Kozar, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus 

longisetosus
27. Valid name: Eriococcus istriensis Kozar, 

1983
o Status: accepted valid name
o Original name: Gregoporia istriensis 

28. Valid name: Eriococcus maximus Foldi &
Kozar, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus maximus 

29. Valid name: Eriococcus paranaensis Foldi
& Kozar, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus 

paranaensis

30. Valid name: Eriococcus szentivanyi
Kozar & Williams, 2009
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus szentivanyi

31. Valid name: Eriococcus
venezuelaensis Foldi & Kozar, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus 

venezuelaensis
32. Valid name: Exaeretopus mahunkai Kozar

& Drozdjak, 1991
o Status: accepted valid name
o Original name: Exaeretopus mahunkai

33. Valid name: Foldicoccus monikae Kozar
& Konczne Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Foldicoccus monikae

34. Valid name: Gossypariella
crematogasteri Kozar & Konczne
Benedicty, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Gossypariella 

crematogasteri
35. Valid name: Greenisca oreophila

Pellizzari & Kozar, 2011
o Status: accepted valid name
o Original name: Greenisca oreophila

36. Valid name: Hambletonrhizoecus 
hituhularis Kozar & Foldi, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Hambletonia 

bitubularis
37. Valid name: Hempeliococcus 

paranaensis Kozar & Konczne 
Benedicty, 2007
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriococcus 

paranaensis
38. Valid name: Hoyicoccus

hendersonae Kozar & Williams, 2009
o Status: accepted valid name
o Original name: Hoyicoccus 

hendersonae
39. Valid name: Jermycoccus boliviensis Kozar 

& Konczne Benedicty, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Jermycoccus 

boliviensis
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40. Valid name: Kissrhizoecus
hungaricus Kozar & Konczne Benedicty, 
2005
o Status: accepted valid name
o Original name: Kissrhizoecus 

hungaricus
41. Valid name: Kotejacoccus

turcicus Kaydan & Kozar, 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Kotejacoccus turcicus 

42. Valid name: Luzulaspis kosztarabi Koteja
& Kozar, 1979
o Status: accepted valid name
o Original name: Luzulaspis kosztarabi 

43. Valid name: Luzulaspis rajae Kozar, 1981
o Status: accepted valid name
o Original name: Luzulaspis rajae

44. Valid name: Mahunkacoccus
mexicoensis Kozar & Konczne Benedicty, 
2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Mahunkacoccus 

mexicoensis
45. Valid name: Marottarhizoecus issisi Kozar

& Konczne Benedicty, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Marottarhizoecus issisi 

46. Valid name: Matileortheziola
angolaensis Kozar & Foldi, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Matileortheziola 

angolaensis
47. Valid name: Mirococcopsis nagyi Kozar, 

1981
o Status: accepted valid name
o Original name: Mirococcopsis nagyi 

48. Valid name: Mixorthezia costaricana Konczne
Benedicty & Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia 

costaricana
49. Valid name: Mixorthezia elegans Konczne 

Benedicty & Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia elegans

50. Valid name: Mixorthezia
gigantea Konczne Benedicty & Kozar, 
2004

o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia gigantea

51. Valid name: Mixorthezia
giuseppinae Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia 

giuseppinae
52. Valid name: Mixorthezia karpatti Konczné 

Benedicty & Kozár, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia karpatti

53. Valid name: Mixorthezia minima Konczné
Benedicty & Kozár. 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia minima

54. Valid name: Mixorthezia
montícola Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia montícola

55. Valid name: Mixorthezia
morrisoni Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia morrisoni

56. Valid name: Mixorthezia nuda Konczné
Benedicty & Kozár, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia nuda

57. Valid name: Mixorthezia 
peruviana Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia peruviana

58. Valid name: Mixorthezia pocsi Konczné 
Benedicty & Kozár, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Mixorthezia pocsi

59. Valid name: Mixorthezia spinosa Konczné 
Benedicty & Kozár, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Mixorthezia spinosa

60. Valid name: Mixorthezia
szovenyii Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Mixorthezia szovenyii
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61. Valid name: Neoacanthococcus 
atlihani Kaydan & Kozar, 2010 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Neoacanthococcus 

atlihani
62. Valid name: Neomixorthezia 

hrazilana Konczne Benedicty & Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Neomixorthezia 

brazilana
63. Valid name: Neomixorthezia

lenkoi Konczne Benedicty & Kozar, 2004 
o Status: accepted valid name
o Original name: Neomixorthezia lenkoi

64. Valid name: Neomixorthezia 
machupicchui Konczne Benedicty & 
Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Neomixorthezia 

machupicchui
65. Valid name: Neonipponorthezia

kaindii Konczne Benedicty & Kozar, 2004 
o Status: accepted valid name
o Original name: Neonipponorthezia 

kaindii
66. Valid name: Newsteadia africana Miller 

& Kozar, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia africana 

67. Valid name: Newsteadia
angustilinea Miller & Kozar, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

angustilinea
68. Valid name: Newsteadia australiensis Kozar 

& Konczne Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

australiensis
69. Valid name: Newsteadia baloghi Kozar & 

Konczne Benedicty, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Newsteadia baloghi

70. Valid name: Newsteadia biracemus Miller 
& Kozar, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia biracemus

71. Valid name: Newsteadia biroi Kozar & 
Konczne Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia biroi

'll. Valid name: Newsteadia
bluntlyspina Kozar & Foldi, 2002
o Status: accepted valid name 
o Original name: Newsteadia 

bluntlyspina
73. Valid name: Newsteadia borhidii Kozar & 

Konczne Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia borhidii

74. Valid name: Newsteadia
brasiliensis Kozar & Konczne Benedicty, 
2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

brasiliensis
75. Valid name: Newsteadia

caledoniensis Kozar & Konczne 
Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

caledoniensis
76. Valid name: Newsteadia chihpena Shiau

& Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia chihpena

77. Valid name: Newsteadia clavata Kozar & 
Foldi, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia clavata

78. Valid name: Newsteadia
costaricaensis Kozar & Konczne 
Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

costaricaensis
79. Valid name: Newsteadia endroedyi Kozar

& Konczne Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia endroedyi

80. Valid name: Newsteadia floridensis Kozar
& Konczne Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

floridensis
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81. Valid name: Newsteadia gergoei Konczné 
Benedicty & Kozár, 2002 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Newsteadia gergoei

82. Valid name: Newsteadia guineensis Kozár
& Konczné Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia guineensis 

83. Valid name: Newsteadia gullanae Kozár
& Konczné Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia gullanae

84. Valid name: Newsteadia
koeroesicsomai Kozár & Konczné 
Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

koeroesicsomai
85. Valid name: Newsteadia loebli Kozár & 

Konczné Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia loebli

86. Valid name: Newsteadia martini Kozár & 
Konczné Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia martini

87. Valid name: Newsteadia milleri Kozár & 
Konczné Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia milleri

88. Valid name: Newsteadia monikae Kozár
& Konczné Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia monikae 

89. Valid name: Newsteadia morrisoni Kozár
& Konczné Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia morrisoni

90. Valid name: Newsteadia multispina Miller 
& Kozár, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia multispina

91. Valid name: Newsteadia perpauca Miller
& Kozár, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia perpauca

92. Valid name: Newsteadia pinícola Shiau & 
Kozár, 2004

o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia pinicola

93. Valid name: Newsteadia richardae Kozar
& Foldi, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia richardae

94. Valid name: Newsteadia scissa Miller &
Kozar, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia scissa

95. Valid name: Newsteadia setosa Kozar &
Foldi, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia setosa

96. Valid name: Newsteadia shiaui Kozar &
Wu, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia shiaui

97. Valid name: Newsteadia
smetanai Konczne Benedicty & Kozar, 
2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia smetanai 

98. Valid name: Newsteadia
southafricensis Miller & Kozar, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

southafricensis
99. Valid name: Newsteadia

spiraculum Miller & Kozar. 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

spiraculum
100. Valid name: Newsteadia susannae Kozar

& Foldi, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia susannae 

101. Valid name: Newsteadia
tasmaniensis Kozar & Konczne
Benedicty, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

tasmaniensis
102. Valid name: Newsteadia topali Kozar &

Konczne Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

topali
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103. Valid name: Newsteadia tropicalis Kozär 
& Konczne Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia tropicalis 

104. Valid name: Newsteadia
turbinespina Miller & Kozär, 2002
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

turbinespina
105. Valid name: Newsteadia vasarhelyii Kozär 

& Konczne Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia vasarhelyii 

106. Valid name: Newsteadia
vietnamensis Kozär & Konczne
Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Newsteadia 

vietnamensis
107. Valid name: Nipponorthezia 

koreana Konczne Benedicty & Kozär, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Nipponorthezia 

koreana
108. Valid name: Nipponorthezia 

robusta Konczne Benedicty & Kozär, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Nipponorthezia 

robusta
109. Valid name: Nipponorthezia 

taiwaniana Kozär & Wu, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Nipponorthezia 

taiwaniana
110. Valid name: Nipponorthezia 

tasmaniana Kozär & Konczne Benedicty, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Nipponorthezia 

tasmaniana
111. Valid name: Nipponorthezinella 

hirsuta Konczne Benedicty & Kozär, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Nipponorthezinella 

hirsuta

112. Valid name: Orthezia maroccana Kozar & 
Konczne Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Orthezia maroccana

113. Valid name: Orthezia tartallyi Konczne 
Benedicty & Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Orthezia tartallyi

114. Valid name: Ortheziola britannica Kozar
& Miller, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola britannica

115. Valid name: Ortheziola fusiana Shiau &
Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola fusiana

116. Valid name: Ortheziola marginalis Kozar
& Konczne Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola marginalis

117. Valid name: Ortheziola matskasii Kozar
& Konczne Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola matskasii

118. Valid name: Ortheziola peregovitsi Kozar
& Konczne Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola peregovitsi

119. Valid name: Ortheziola szelenyii Kozar & 
Konczne Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola szelenyii

120. Valid name: Ortheziola
vietnamiensis Kozar & Konczne
Benedicty, 2001
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola 

vietnamiensis
121. Valid name: Ortheziolacoccus angolaensis 

Kozar & Konczne Benedicty, 1999
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola angolaensis 

122. Valid name: Ortheziolacoccus
barrosmachadoi Kozar & Konczne
Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziolacoccus 

barrosmachadoi
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123. Valid name: Ortheziolacoccus 
henedictyae Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola benedictyae 

124. Valid name: Ortheziolacoccus demeteri 
Kozar & Konczne Benedicty, 1999 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola demeteri

125. Valid name: Ortheziolacoccus 
ethiopiensis Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola ethiopiensis 

126. Valid name: Ortheziolacoccus
fercsii Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola fercsii 

127. Valid name: Ortheziolacoccus
giliomeei Kozar, Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola giliomeei 

128. Valid name: Ortheziolacoccus
jermyi Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola jermyi 

129. Valid name: Ortheziolacoccus
mahunkai Kozar & Miller. 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola mahunkai 

130. Valid name: Ortheziolacoccus
matileferreroae Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola 

matileferreroae
131. Valid name: Ortheziolacoccus 

millari Kozar & Konczne Benedicty, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziolacoccus 

millari
132. Valid name: Ortheziolacoccus 

multisetosus Kozar & Konczne Benedicty, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziolacoccus 

multisetosus
133. Valid name: Ortheziolacoccus 

nelliae Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola nelliae

134. Valid name: Ortheziolacoccus 
saringeri Kozar, 1998
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziola saringeri 

135. Valid name: Ortheziolacoccus
williamsi Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola williamsi

136. Valid name: Ortheziolamameti 
kosztarabi Kozar & Miller, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ortheziola kosztarabi

137. Valid name: Ortheziolamameti 
taipensiana Shiau & Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziolamameti 

taipensiana
138. Valid name: Ovaticoccus

exoticus Pellizzari & Kozar, 2011 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ovaticoccus exoticus

139. Valid name: Ovaticoccus
agavacearum Pellizzari & Kozar, 2011 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ovaticoccus

agavacearum
140. Valid name: Paraputo

asparodosensis Foldi & Kozar, 2006 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Cataenococcus 

asparodosensis
141. Valid name: Pellizzaricoccus 

gabrielis Kozar, 1991
o Status: accepted valid name
o Original name: Pellizzaricoccus 

gabrielis
142. Valid name: Phenacoccus 

chatacicus Kaydan & Kozar, 2011 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Phenacoccus 

chatacicus
143. Valid name: Physokermes 

inopinatus Danzig & Kozar, 1973 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Physokermes 

inopinatus
144. Valid name: Physokermes hellenicus 

Kozar & Gounari 2012
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o Status: accepted valid name
o Original name: Physokermes 

hellenicus
145. Valid name: Pseudochermes 

williamsi Kozar & Konczne Benedicty, 
2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Pseudochermes 

williamsi
146. Valid name: Pseudomontanococcus 

martini Kozar & Konczne Benedicty, 
2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Pseudomontanococcus 

martini
147. Valid name: Pseudomontanococcus 

baloghi Kozar & Konczne Benedicty, 
2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Pseudomontanococcus 

baloghi
148. Valid name: Puto sallinasi Foldi & Kozar, 

2006
o Status: accepted valid name
o Original name: Puto sallinasi 

149. Valid name: Rhizaspidiotus .
balachowskyi Kozar & Matile-Ferrero, 
1983
o Status: accepted valid name
o Original name: Rhizaspidiotus 

balachowskyi
150. Valid name: Rhodococcus 

luberonensis Foldi & Kozar, 2001 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Rhodococcus 

luberonensis
151. Valid name: Ripersiella 

australiensis Kozar & Konczne 
Benedicty, 2003
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

australiensis
152. Valid name: Ripersiella 

caledoniensis Kozar & Konczne 
Benedicty, 2003
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

caledoniensis

153. Valid name: Ripersiella cryphia Kozár & 
Konczné Benedicty, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Ripersiella cryphia

154. Valid name: Ripersiella
gombakensis Kozár & Konczné 
Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

gombakensis
155. Valid name: Ripersiella guineensis Kozár

& Konczné Benedicty, 2003
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella guineensis 

156. Valid name: Ripersiella hambletoni Kozár
& Konczné Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella hambletoni 

157. Valid name: Ripersiella kaydani Konczné
Benedicty & Kozár, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella kaydani

158. Valid name: Ripersiella loksae Konczné 
Benedicty & Kozár, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

loksae
159. Valid name: Ripersiella 

madagascarella Kozár & Konczné 
Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

madagascarella
160. Valid name: Ripersiella 

montícola Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella montícola 

161. Valid name: Ripersiella planetica Kozár
& Konczné Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella planetica

162. Valid name: Ripersiella
ruandaensis Konczné Benedicty & Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

ruandaensis
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163. Valid name: Ripersiella salvatorei Kozar
& Konczne Benedicty, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella salvatorei

164. Valid name: Ripersiella
seychelliella Konczne Benedicty & Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella 

seychelliella
165. Valid name: Ripersiella tillierorum Kozar

& Konczne Benedicty, 2003
o Status: accepted valid name
o Original name: Ripersiella tillierorum

166. Valid name: Sangicoccus morrisoni Kozar
& Konczne Benedicty, 2009
o Status: accepted valid name
o Original name: Sangicoccus morrisoni 

167. Valid name: Sangicoccus reynei Kozar &
Konczne Benedicty, 2009
o Status: accepted valid name
o Original name: Sangicoccus reynei

168. Valid name: Stipococcus torosae Kaydan
& Kozar, 2011
o Status: accepted valid name
o Original name: Stipococcus torosae

169. Valid name: Torosaspis turcica Ulgentiirk
& Kozar, 2011
o Status: accepted valid name
o Original name: Torosaspis turcica

170. Valid name: Tridiscus oetvoesi Kozar &
Footit, 1992
o Status: accepted valid name 
o Original name: Tridiscus oetvoesi

26 genera:

1. Valid name: Baloghicoccus Kozar, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Baloghicoccus

2. Valid name: Benedictycoccina Kozar & 
Foldi, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Benedictycoccina

3. Valid name: Borchseniococcus Kaydan & 
Kozar, 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Borchseniococcus

4. Valid name: Coxicoccus Kozar, 2008
o Status: accepted valid name 
o Original name: Coxicoccus

5. Valid name: Eriobalachowskya Kozar, 
2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Eriobalachowskya

6. Valid name: Ferreroaspis Kozar, 1983
o Status: accepted valid name
o Original name: Ferreroaspis

7. Valid name: Foldicoccus Kozar, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Foldicoccus

8. Valid name: Graminorthezia Kozar, 2004 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Graminorthezia

9. Valid name: Hambletonrhizoecus Kozar
& Foldi, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Hambletonia

10. Valid name: Hispaniococcus Kozar, 2009 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Hispaniococcus

11. Valid name: Hoyicoccus Kozar, 2009
o Status: accepted valid name
o Original name: Hoyicoccus

12. Valid name: Insignorthezia Kozar, 2004
o Status: accepted valid name 
o Original name: Insignorthezia

13. Valid name: Jermycoccus Kozar & 
Konczne Benedicty, 2002 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Jermycoccus

14. Valid name: Kissrhizoecus Kozar & 
Konczne Benedicty, 2005 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Kissrhizoecus

15. Valid name: Kotejacoccus Kaydan & 
Kozar, 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Kotejacoccus

16. Valid name: Mahunkacoccus Kozar, 2000 
o Status: accepted valid name 
o Original name: Mahunkacoccus

17. Valid name: Marottarhizoecus Kozar & 
Konczne Benedicty, 2002

o Status: accepted valid name
o Original name: Marottarhizoecus
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18. Valid name: Matileortheziola Kozar &
Foldi, 2000
o Status: accepted valid name
o Original name: Matileortheziola

19. Valid name: Neomixorthezia Kozar, 2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Neomixorthezia 

20. Valid name: Neonipponorthezia Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Neonipponorthezia 

21. Valid name: Nipponorthezinella Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Nipponorthezinella 

22. Valid name: Ortheziolacoccus Kozar, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziolacoccus

23. Valid name: Ortheziolamameti Kozár, 
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Ortheziolamameti

24. Valid name: Pellizzaricoccus Kozár, 1991
o Status: accepted valid name
o Original name: Pellizzaricoccus

25. Valid name: Praelongorthezia Kozár,
2004
o Status: accepted valid name
o Original name: Praelongorthezia

26. Valid name: Pseudomontanococcus Kozár
& Hodgson 2008
o Status: accepted valid name
o Original name: Pseudomontanococcus
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Hoffmann Viktória Zsanett', Sojnóczki Annamária', Fetykó Kinga2, Kozár Ferenc2 és Tóbiás István2
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A pajzstetvek széles körben elterjedt növényi kártevők. A fajok meghatározása ivarérett nőstény­
ből készült mikroszkópi preparátum alapján történik. Molekuláris módszerekkel a fajszintű azo­
nosítás nemcsak nőstény egyedek, hanem tojások, lárvák vagy hím egyedek esetében is lehetsé­
ges. Munkánk során morfológiai és molekuláris összehasonlító vizsgálatokat végeztünk az eperfa- 
pajzstetű Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozetti, 1886) (Diaspididae) és két Planococcus 
(Pseudococcidae) fajon. Célunk, hogy a P. pentagona faj esetében mikropopulációs különbségeket, 
a Planococcus nemzetség esetében pedig a fajok közti genetikai eltéréseket tegyük láthatóvá mole­
kuláris markerek segítségével. Molekuláris módszerekkel meghatároztuk a riboszomális DNS ITS2 
szakasz bázissorrendjét. A kapott eredmények alapján feltételezhető, hogy a mikropopulációkat na­
gyobb mértékben befolyásolják a területi elkülönülések, mint a tápnövény. Az ITS2 régió alkalmas 
a két Planococcus/ízj elkülönítésére, melyek a szekvenciák alapján rajzolt törzsfán egyértelműen el­
különülnek egymástól. A molekuláris és morfológiai vizsgálatok mindkét faj esetében ugyanarra az 
eredményre vezettek. A molekuláris módszer alkalmas mind hím, mind nőstény imágók esetében a 
fajok elkülönítéséhez.

Kulcsszavak: Pseudaulacaspis pentagona, Planococcus citri, Pl. vovae, ITS 2, molekuláris 
markerek

A pajzstetvek világszerte elterjedt kártevők, 
melyek jelentős termés- és nyereségkiesést 
okoznak a mezőgazdaságban, szabadföldön és 
üvegházban egyaránt. Szívogatásukkal gyen­
gítik a gazdanövényt, ez sok esetben a növény 
pusztulásához vezet. Közvetett kártételük még 
inkább nemkívánatossá teszi jelenlétüket az ül­
tetvényekben; károsításuk nyomán erős méz­
harmat ürítés figyelhető meg, mely a növé­
nyek díszitőértékét csökkenti, és lehetőséget ad 
a korompenész megtelepedésére. Rejtett élet­
módjuk és kis méretük megnehezíti az ellenük 
való védekezést. Az integrált növényvédelem 
és a szelektív rovarölő szerek használatának 
terjedésével a pajzstetvek által okozott károk 
valószínűleg súlyosbodni fognak. Terjedésüket 
és megtelepedésüket a klímaváltozás nagymér­
tékben segítheti (Kozár 1997).

Jelen cikkben két, egyazon módszer alap­
ján elkészített munka eredményeit foglal­
tuk össze. Vizsgálatainkat az eperfa-pajzstetü 
Pseudaulacaspis pentagona (Diaspididae) 
(Sojnóczki Annamária), és a viaszos pajzstet­
vek (Pseudococcidae) Planococcus nemzetsé­
gének két faján végeztük (Hoffmann Viktória 
Zsanett).

A Pseudaulacaspis pentagona (Targioni- 
Tozzetti) erősen polifág, kozmopolita kagylós 
pajzstetü faj. A disz- és gyümölcsfákon károsí­
tó pajzstetü fajok közül az egyik legveszélye­
sebb. Tápnövényeinek száma 100 körüli, me­
lyek több mint 50 növény családból származnak 
(Ben Dov és mtsai 2013). A leginkább veszé­
lyeztetett dísznövények a japánakác, az eperfa, 
az orgona, az ostorfa, míg a gyümölcsfák kö­
zül hazánkban károsítja az őszibarackot, a diót, 
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alkalmanként akár a szőlőt is (Kozár 1999). 
Az eperfa-pajzstetű őshazája feltehetően Kina. 
Európában először 1886-ban jelezték Olaszor­
szágból, de Magyarországra csak az 1920-as 
évek környékén kerülhetett be, feltehetően Ba­
ranya és Somogy megyébe. A faj hazai lassú és 
folyamatos, észak és északkeleti irányú terjedé­
sét a klímaváltozás is elősegíti (Kozár 2009). 
Az eperfa-pajzstetü terjedésének lehetséges út­
vonalára választ adhat a különböző tápnövénye­
ken és területeken előforduló mikropopulációk 
közötti morfológiai és genetikai szintű különb­
ségek vizsgálata.

A Planococcus citri (Risso 1813) Ázsia tró­
pusi területeiről származó kozmopolita (Pelliz- 
zari és Germain 2010) viaszos pajzstetü faj. 
Magyarországon szabadföldi körülmények kö­
zött nem telel át, azonban a lakásokban, üveg­
házakban egész évben folyamatosan megtalál­
ható. Mintegy 70 növénycsalád fajait károsít­
ja, kártétele több országban is jelentős déligyü­
mölcs és szőlő ültetvényekben (Kozár 1998, 
Williams 1992, Sforza és mtsai 2003).

A Planococcus vovae (Nasonov 1908) bo­
róka viaszospajzstetű palearktikus elterjedésű. 
Hazánkban feltételezhetően egynemzedékes és 
lárva alakban telel át (Fetykó 2010). Főleg a 
Cupressaceae család tagjait, a Thuja, Juniperus, 
Chamaecyparis fajokat károsítja (Ben-Dov és 
mtsai 2013). Hazánkban, az utóbbi években 
megnövekedett a nyitvatermők népszerűsége, 
így a boróka viaszospajzstetű fertőzések száma 
is emelkedik.

A pajzstetü fajok elkülönítésére két eljárás 
ismert: a morfológiai bélyegek alapján, illetve 
molekuláris vizsgálatok segítségével. Mindkét 
módszernek megvannak a maga előnyei és hát­
rányai, viszont a jövőben valószínűleg szerve­
sen kiegészítik majd egymást.

A pajzstetvek fajszintü azonosítása a kifej­
lett nőstények morfológiai bélyegei alapján tör­
ténik, melyeket mikroszkópi preparátumok se­
gítségével vizsgálnak. A fajszintű, pontos azo­
nosítás szükségessé válhat pajzstetü tojások, 
lárvák vagy hím imágók esetében is, például in- 
váziós viaszos pajzstetü fajok rendszeres fel­
derítésekor. További nehézséget jelent a fajok 
azonosításában, hogy a monitorozásra használt 

szexferomon csapdák kizárólag kifejlett hím 
egyedeket vonzanak.

Az elmúlt évtizedekben igen sok, részlete­
sen kidolgozott eljárás vált elérhetővé a nukle- 
insavak vizsgálatához. A molekuláris vizsgála­
tok a pajzstetvek kutatási területét sem kerülik 
el. A pontos diagnosztizálást nagymértékben 
segítené egy megbízható molekuláris azonosí­
tási módszer kidolgozása. A filogenetikai ku­
tatások szerves részét képezik a riboszomális 
DNS vizsgálatok, a különböző régiók - poli­
morfizmusuk mértékétől függően - markerként 
rendkívül sokoldalúan felhasználhatók (Hillis 
and Dixon 1991). Nagy variabilitása végett az 
ITS régió vizsgálata megfelelő lehet alacso­
nyabb szintű rendszertani kapcsolatok vala­
mint populációk tanulmányozására (Bakker 
és mtsai 1992; Dumont és mtsai 2005). Ko­
moly előnye, hogy az ITS régiók határán nagy­
mértékben konzervált kódoló szekvenciák ta­
lálhatók, így ezekre univerzális primerek 
tervezhetők.

Anyag és módszer

A Pseudaulacaspis pentagona eseté­
ben 7 helyszínről származó mintákat vizsgál­
tunk: Aszód, Gödöllő, Martonvásár, Vecsés, Ja­
pán (csak hím egyedek) és Kecskemét (Kecs­
keméti és Kecskemét2). A feldolgozott min­
ták egy része saját gyűjtés, de felhasználtunk 
az MTA ATK Növényvédelmi Intézet kollégái 
által begyűjtött mintákat és Japánból származó 
feromon csapdás anyagból származó hím egye­
deket is. Morfológiai és molekuláris vizsgálatot 
az aszódi, gödöllői, kecskeméti és martonvásári 
mintákon (1. táblázat), míg a japán, a vecsési és 
a kecskeméti egyedeken molekuláris markere- 
zést végeztünk.

A Planococcus citri faj esetében terepről 
begyűjtött, majd tenyészetbe vitt élő nőstény, 
valamint szexferomon csapdák által fogott 
hím egyedeket vizsgáltunk, míg a Planococcus 
vovae faj esetében terepről begyűjtött élő 
nőstény és feromon csapdából származó hím 
egyedeket tanulmányoztuk.

A morfológiai és molekuláris vizsgálatot 
mindig egyazon egyedeken végeztük. A mór-
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Pseudaulacaspis pentagona nőstény egyedek morfológiai jellemzőinek adatai

1. táblázat

Morfológiai 
jelleg 

Gyűjtési 
helyszínek

Circumgenitális mirigycsoportok 
(db)

Csöves mirigyek 
(db)

Közép­
vonal

Táp­
növény

5. potroh 
szelvény

6. potroh 
szelvény

Közép­
ső

Bal 
felső

Jobb 
felső

Bal 
alsó

Jobb 
alsó

Bal Jobb Bal Jobb

Aszód 17 33 32 40 37 13 11 10 13 225,6
Catalpa 
bignoides

Gödöllő 16 33 36 32 35 12 13 14 14 240
Sophora 
japonica

Kecskemét 17 32 28 34 38 9 9 9 9 230,4
Catalpa 
bignoides

Martonvásár 14 26 23 24 26 8 7 8 10 204
Syringa 
vulgáris

Átlag 16 31 29,75 32,5 34 10,5 10 10,25 11,5 225

fológián alapuló fajazonositáshoz csak a meg­
felelően preparált kültakaró szükséges. A DNS 
kivonáshoz, a preparálás folyamán eltávolított 
belső részeket használtuk. A mikroszkópi pre­
parátumok Kosztarab és Kozár (1978) módsze­
rével készültek. A feromon csapdákból szárma­
zó hímek esetében az egész testet felhasznál­
tuk a molekuláris vizsgálatokhoz. A DNS kivo­
náshoz a REDExtract-N-AmplTM Tissue PCR 
Kitet (Sigma) használtuk.

Az ITS2 régiót a CAS5p8sFc és 
CAS28sBld primerpárral szaporítottuk fel 
(Kim and Lee 2008). A polimeráz láncreakci­
ót Eppendorf-PCR (Eppendorf Mastercycler 
Gradient) készülékben végeztük. A PCR si­
kerességét gélelektroforézissel ellenőriztük, 
majd a fragmenteket a PCR DNA Fragment 
Extraction Kit (Geneaid) segítségével tisztí­
tottuk. A terméket a Fermentas utasításai sze­
rint 1 pl Clonejet klónozó vektorba ligáltuk, a 
klónozáshoz Escherichia coli DH5a kompetens 
sejtet használtunk. A plazmidot a High-Speed 
Plasmid Mini Kit (Geneaid) segítségével tisztí­
tottuk ki. A Pseudaulacaspis pentagona eseté­
ben a filogenetikai fát a CLC Sequence Viewer 
szoftver segítségével, a Planococcus fajok ese­
tében a MEGA 3.1 szoftverrel végeztük.

Eredmények és megvitatásuk

Pseudaulacaspis pentagona morfológiai 
és molekuláris vizsgálata

A kagylós pajzstetvek nőstényeinek a faj- 
szintü azonosító bélyegei a test úgynevezett far­
lemezén vagy pigidiumán találhatóak, ezért a 
mikroszkópi preparátumot csak a harántirány­
ban kettévágott test e részéből készítettük. 
Az összehasonlításhoz jól felismerhető és köny- 
nyen számszerűsíthető morfológiai bélyegeket 
kerestünk: (I) hasi oldalon az ivamyílás körüli 5 
tömör, korong alakú mirigyekből álló úgyneve­
zett circumgenitális mirigyképlet; (II) a háti ol­
dalon, kettős kitinperemmel rendelkező csöves 
mirigyeket; (III) középvonal hossza az elülső 
mirigycsoport felső vonalától a pigidium végé­
ig (1. ábra). A vizsgált egyedek morfometriai 
adatait az 1. táblázat foglalja össze. Az eperfa- 
pajzstetű irodalomból ismert circumgenitális 
mirigyképlete a következő: 6-20 (felső-középső 
mirigycsoport) 24-38 (felső) 18-30 (alsó) 
(Kosztarab és Kozár 1978). Megállapítottuk, 
hogy a kisebb eltérésektől eltekintve az általunk 
mért morfometriai adatok a fajra jellemzőek a 
vizsgált egyedeknél. A morfológiai összeha-
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1. ábra. Pseudaulacaspis pentagona farlemezének mikroszkóp! 
preparátuma, a megfigyelt morfológiai jegyekkel feltüntetve

sonlítás alapján, a Syringa vulgáris növényről 
származó martonvásári egyed tért el jelentősen 
az átlagtól és a legkisebb értékek jellemezték 
(ivamyílás körüli mirigy csoportok és a csöves 
mirigyek száma). A két Catalpa bignoides fá­
ról gyűjtött egyed közel azonos morfometriai 
adatokkal rendelkezett. A középvonal méré­
si értékei esetében a S. vulgaris-ró\ gyűjtött 
martonvásári minta rendelkezik a legkisebb 
(204 pm) értékkel, míg a leghosszabb középvo­
nallal (240 pm) a Sophora japonica növényről 
gyűjtött (Gödöllő) egyed rendelkezik.

A molekuláris vizsgálat során felszaporitott 
ITS2 szekvenciák 703 és 748 bázispár hosszú­

ság közt változtak. Csak a japán 
és martonvásári minták rendel­
keztek szekvencián belüli inzert 
szakaszokkal. A vizsgált ITS-2 
szekvenciákat páronként össze­
hasonlítottuk (2. táblázat). Az 
ITS-2 szekvenciák összehason­
lítása után 1000-szeres bootstrap 
analízissel törzsfát készítettünk 
(2. ábra). Az összehasonlítás so­
rán két jól elkülöníthető csopor­
tot figyelhetünk meg. Az aszódi 
és kecskeméti 2 nőstény egyed, 
és külön ágon a japán hím egye- 
dek alkotnak egy csoportot, va­
lamint a vecsési, gödöllői, kecs­
keméti nőstények egy külön 
csoportot és belül külön ágat 
képez a martonvásári egyed.

A különböző tápnövényről (Catalpa bignoides 
és Sophora japonica) származó egyedek között 
esetünkben nem találtuk számottevő különbsé­
get. A Catalpa bignoides fajról származó egye­
dek páronként! összehasonlítás alapján nagyobb 
homológiát mutattak a Sophora japonica fajról 
származó egyeddel, mint egymással. Ezen ered­
ményeink alapján nem lehet elvetni azt a felte­
vést, hogy a különböző fásszárú tápnövényeken 
élő mikropopulációk között nincs különbség, 
hiszen a Syringa vulgáris növényről származó 
egyed mind ITS-2 szekvencia mind a morfoló­
giai vizsgálatok alapján is jól elkülöníthető volt 
a többi egyedtől. A földrajzilag távoli, Japán-

2. táblázat

A Pseudaulacaspis pentagona egyedek szekvenciáinak páronkénti összehasonlítása során kapott 
százalékos adatok

Gyűjtés 
helye

Aszód Gödöllő Japán Kecske­
mét

Kecske- 
mét2

Marton­
vásár

Táp­
növény Catalpa Sophora Tea Catalpa Morus Syringa

Gödöllő Sophora 98

Japán Tea 96 97

Kecskeméti Catalpa 97 99 96
Kecskemét2 Morus 98 99 . 96 98
Martonvásár Syringa 96 97 97 97 96
Vecsés Syringa 98 98 98 98 98 96
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osor* aszod 
_L2oofT_. kecskemet2

*—• japan
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0,250

2. ábra. Pseudaulacaspis pentagona egyedek ITS2 szekvenciái alapján készített filogenetikai törzsfa

bői származó minta ITS-2 szekvenciája viszont 
nagy homológiát mutatott az aszódi nőstény 
és kecskemét2 hím egyedek ITS-2 szekvenci­
ájával. Ez alátámasztja, hogy a nőstényeket és 
hímeket is egyaránt lehet használni a moleku­
láris vizsgálatokhoz. Érdekes, hogy a vecsési, 
gödöllői és kecskeméti nőstény egyedek nagy­
fokú homológiával jellcmezhetőek annak elle­
nére, hogy különböző tápnövényről származ­
nak. Feltételezhetően a mikropopulációkat na­
gyobb mértékben befolyásolják a területi elkü­
lönülések, mint a változatos tápnövények.

Eddigi eredményeink alapján mindkét vizs­
gálati módszer megfelelőnek bizonyult. Mivel a 
különböző eperfa-pajzstetű mikropopulációkat 
érintő morfológiai és molekuláris vizsgálatoknak 
nincsenek hazai és külföldi előzményei, érde­
mesnek tartjuk a vizsgálatok folytatását nagyobb 
mintaszám és több vizsgálati helyszín (akár a ter­
jedés feltételezett útvonalát követve) valamint a 

leggyakoribb tápnövények bevonásával, hím és 
nőstény egyedeket egyaránt vizsgálva.

Planocpccus fajok morfológiai és molekuláris 
vizsgálata

A Planococcus citri nőstények morfológi­
ai azonosítását Cox (1983), Cox és Ben-Dov 
(1986), Williams és de Willink (1992) vala­
mint Williams (2004) munkája alapján végez­
tük. A számszerűsített morfológiai bélyegek a 
következőek voltak: (I) első és második lég­
rés körüli csöves mirigyek száma; (II) első lég­
rés fölötti soksejtű mirigyek száma; (III) a har­
madik pár láb csípőjén (coxa) levő átlátszó pó­
rusoknak a jelenléte vagy hiánya; (IV) anális 
serte hossza (3. táblázat). Az általunk yizsgált 
egyedek morfológiai jellemzői megfelelnek a 
Planococcus citri szakirodalomban szereplő 
fajleírásának (3. ábra).

Planococcus citri minták morfológiai jellemzőinek adatai

3. táblázat

Morfológiai 
jelleg

Gyűjtési 
helyszínek

Első légrés Második 
légrés

Harmadik láb 
csípője Fejtor Anális 

nyűlványserte

Csöves mirigy 
(db)

Soksejtű 
mirigy (db)

Csöves mirigy 
(db)

Áttetsző 
pórusok 

(van/nincs)

Gomba alakú 
csöves mirigy 

(db)
Hossz (pm)

jobb bal jobb bal jobb bal + /-
Füvészkert- 
áruda 10 9 1 3 1 5 + 18 273,6

Gödöllő 6 3 0 0 1 2 + 7 (letört)

Pomáz 8 7 2 0 4 3 + 8 266,4
Füvészkert, 
szaporító ház 7 7 0 0 4 6 + 6 235,2

BCE 4 b 0 0 2 3 + 7 232,8
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3. ábra. Planococcus citri mikroszkóp! preparátuma

Planococcus vovae esetében csupán egy 
mikroszkóp! preparátum állt rendelkezésre. A 
két vizsgált Planococcus faj közt csak igen ke­
vés morfológiai eltérés van. A P. vovae egyedei 
a testen található gomba alakú csöves mirigyek 
alapján különböznek a P. citri faj nőstényeitől.

Mindkét faj esetében megfelelő mennyiségű 
és minőségű DNS-t nyertünk ki élő, 90%- 
os alkoholban tárolt nőstény imágókból, va­
lamint a szexferomon csapdákból származó 
him egyedekből is. Az alkalmazott primerpár 
alkalmas az ITS2 régiók felszaporítására és 
megfelelően használható a két Planococcus faj 
molekuláris vizsgálatához.

A Planococcus citri esetében 774 vagy 775 
bázispár hosszúságú fragmenteket kaptunk. Tó­
biás és mtsai. (2011) hasonló eredményeket ér­
tek el, az általuk feldolgozott P. citri mintákban 
a felszaporitott ITS2 szekvenciák 773 bázispár 
hosszúságúak voltak. A P. citri szex feromon 
csapdák feldolgozásakor a befogott hím egye- 
dek közül több is a Planococcus vovae fajhoz 

tartozott. A két faj hímjei sztereomikroszkóppal 
alig megkülönböztethetők. A különbségre a mo­
lekuláris vizsgálatok során derült fény. Ezután 
a P. vovae fajnak egy nőstény és egy feromon 
csapdával fogott hím egyedét vizsgáltuk. A hím 
esetében 781, a nősténynél 788 bázispár hosszú­
ságú alléit kaptunk. A kapott fragmenteket pá­
rosával összehasonlítottuk az NCBI (National 
Center fór Biotechnology Information) hon­
lapján található BLASTN 2.2.27 program se­
gítségével (Stephen és mtsai 1997). A két 
P. vovae minta egymástól genetikailag alig kü­
lönbözik, a bázispárok sorrendje 99,64%-os 
azonosságot mutatott. A bázissorrendet össze­
vetettem az NCBI honlapjára feltöltött szekven­
ciákkal is. Az egyezés az adatbázisban szereplő 
P. vovae szekvenciákkal minden esetben 94% 
feletti volt.

A P. citri minták esetében a fajon belüli va­
riabilitás minden esetben fél százalék alatt volt. 
Az NCBI adatbázisában szereplő adatokkal ösz- 
szevetve magas fokú volt az egyezés. A P. citri és 



NÖVÉNYVÉDELEM 49 (12), 2013 563

P. vovae fajok közti azonosság 
82-90% közt mozgott. Előzetes 
eredményeink alapján elmond­
hatjuk, hogy a két fajon belül a 
variabilitás minimális, függet­
lenül az állat nemétől és a min­
ta földrajzi eredetétől. A két faj 
közti bázissorrendbeli különb­
ség azonban elegendő a meg­
bízható fajmeghatározáshoz.

Eredményeinkből a MEGA 
5.1 program segítségével két 
pajzstetü faj kölcsönös gene­
tikai távolságát reprezentáló 
dendrogramot szerkesztettünk 
(4. ábra). A vizsgált minták 
két jól elkülönülő csoportot al­
kottak, melyek közül az egyik­
be a P. vovae (1), másikba pe­
dig a P. citri (2) egyedei kerül­
tek. A két klád egyértelműen elkülönül, támo­
gatottságuk 100%-os, viszont a két csoporton 
belül az egyes minták genetikai állománya csak 
kis részben tér el egymástól.

A két különböző családba tartozó pajzstetü 
fajokon végzett molekuláris és morfológiai 
vizsgálatok mindkét esetben ugyanarra az ered­
ményre vezettek.

4. ábra. K vizsgált minták ITS2 szekvencia alapján a Nei genetikai 
távolságmátrixon alapuló UPGMA klaszteranalízissei készített 
filogenetikai törzsfája (Nei, 1978)
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MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR STUDIES ON CERTAIN INSECTS

Viktória Zs. Hoffmann1, Annamária Sojnóczki1, Kinga Fetykó2, F. Kozár2 and I. Tóbiás2

'Budapest Corvinus University, Department of Entomolgy, 1118 Budapest, Ménesi str. 44.
"Centre for Agricultural Research, Plant Protection Institute HAS, 1022 Budapest, Herman Ottó u. 15.

Scale insects are wide-spread pests. Identification of the species is possible with the use of 
microscope slides of adult females. Identification of eggs, larvae or males is possible by molecular 
markers. The subjects of morphological and molecular comparative analysis in this study were the 
white peach scale /Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozetti 1886) (Diaspididae)/ and two 
species from the genera Pianococcus (Pseudococcidae). In this study our goals were to examine 
the differences among the micro-populations of Pseudaulacaspis pentagona, and to find genetic 
variance between the Pianococcus species by molecular tools. Internal Transcribed Spacer 2 
regions of the ribosomal DNA (ITS2) was used as a molecular marker. Based on the results, 
we claim that the area of origin affects the micro-populations of Pseudaulacaspis pentagona 
more than the host plant does. On the dendrogram representing the differences between the 
ITS2 sequences, specimens of Pianococcus species formed two unambiguous clusters. The ITS2 
region is an effective marker tor distinguishing both male and female mealybugs of the examined 
species.

Keywords: Pseudaulacaspis pentagona, Planococcus citri, Pl. vovae, 1TS 2, molecular markers

Érkezett: 2013. november 20.
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COCCUS PSEUDOMAGNOLIÁRUM (KUWANA) (HEMIPTERA: 
COCCIDAE) TEKNÖSPAJZSTETŰ MEGJELENÉSE VÁROSI 
KÖRNYEZETBE TELEPÍTETT NYUGATI OSTORFÁN (CELTIS 
OCCIDENTALIS L.)

Fetykó Kinga, Szita Éva és Konczné Benedicty Zsuzsanna

MTAATK Növényvédelmi Intézet, 1022, Budapest, Hermán Ottó u. 15.

A cikk, szerzői a Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana, 1914) (Hemiptera: Coccidae) teknős- 
pajzstetű első magyarországi megjelenéséről számolnak be. A fajt eddig csak egy tápnövényen, a 
nyugati ostorfán (Celtis occidentalis) azonosították - jellemzően csak városi környezetben, országos 
viszonylatban két helyszínről - Budapestről és Kecskemétről. Feltételezhető, hogy a faj régebben je­
len van városi környezetben. A faj javasolt magyar neve: szürke ostorfa-teknőspajzstetű.

Kulcsszavak: pajzstetű, Coccus pseudomagnoliarum, Celtis occidentalis, Magyarország

Magyarország pajzstetűfaunája 10 család­
ba tartozó 274 fajból áll, ebből 50 faj behur­
colt, kozmopolita faj (Kozár és mtsai 2013). 
A behurcolt fajok nagy többsége jellemzően 
üvegházi dísznövénykártevő, amelyek import 
dísznövényekkel és gyümölcsökkel észrevétlenül 
kerülnek be az ország kereskedelmi hálózatába. 
Az üvegházi kártevők elenyészően kis számban 
fordulnak elő szabadföldi környezetben, viszont 
volt már erre példa, pl. a Coccus hesperidum 
Linnaeus 1758, az üvegházi lágy teknős pajzstetű 
jelentős mértékben felszaporodott egy szőlő ültet­
vényben (Salamon és Tőkés, 2010).

A hazai városi környezetben végzett vizs­
gálatok az elmúlt évtizedekben alig jeleztek 
új kártevő pajzstetű fajokat (Kozár és Seprős 
2001), viszont újabb fajok megjelenése az in­
tenzív dísznövény kereskedelem és a klímavál­
tozás okozta felmelegedés miatt várható (Kozár 
1997, 1998, 2009).

A teknőspajzstetvek családjába (Coccidae) 
tartozó, hazánkban kimutatott 54 faj kö­
zel 20%-a jövevényfaj (Kozár és mtsai 2013). 
A Coccus génuszba tartozó teknőspajzstetvek 
közül csak a Coccus hesperidum behurcolt, 
kozmopolita, üvegházi kártevő fajt jelezte ha­
zánkból Kozár (1989). A most előkerült Coccus 
pseudomagnoliarum (Kuwana, 1914) nevű faj­
jal nemcsak ez a lista bővült, hanem egy városi 

környezetben élő potenciális kártevő jelenlété­
re is fény derült.

A Coccus pseudomagnoliarum teknőspajzs- 
tetű feltételezhetően ázsiai eredetű, és innen 
hurcolták be az Egyesült Államokba és Euró­
pába. Európai elterjedése a mediterrán és tem­
perált szubmediterrán régióra korlátozódik. 
Leginkább a citrusféléken károsít, egyéb táp­
növényeken csak ritkán fordul elő (Pellizzari 
és Germain 2010). A fajt a hetvenes évek ele­
jén jelezték először Törökországból (De Lotto 
1973) majd Olaszországból (Barbagallo 1974, 
Tranfaglia 1974) és Görögországból (Argyriou 
és loannides 1975), mint citrusfélék veszélyes 
kártevőjét. Később kimutatták Szlovéniából, 
Horvátországból, Montenegróból (Seljak 2008, 
Masten-Milek és Simala 2011, Matosevic és 
Pajac Zivkovic 2013), valamint Spanyolor­
szágból is (Tena és Garcia-Mari 2008). Világ­
szerte jelentős károkat okoz Citrus aurantium, 
C. sinensis, C. paradisium, C. limon és C. 
deliciosa fajokon, de jelezték már Celtis sp., 
C. australis, C. sinensis, Evopia rutaecarpa, 
Laurus nobilis, Nerium leander, Poncirus 
trifoliata, Zanthoxylum simulans és Zelkova 
serrata fajokról is (Ben-Dov és mtsai 2013). 
Az irodalmi adatok alapján eddig a Celtis 
occidentalis nem szerepelt a faj potenciális táp­
növényei között.
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Észak-Amerika keleti felében honos nyu­
gati ostorfa (Celtis occidentalis), Magyaror­
szág szerte elterjedt adventiv faj. Fiatalon gyors 
növekedésű, szívós fa, amely elviseli a gyö­
kércsonkítást, kéregsebzést, koronacsonkolást. 
A szélsőséges városi klímát kifejezetten jól tűri, 
és elviseli az utak sózását, ezért előszeretettel 
telepítik nagy forgalmú városi utak mentén, 
illetve a parkokba (Bartha és Csiszár 2012, 
Schmidt 2008). A ScaleNet pajzstetű adatbázis 
irodalmi hivatkozásai alapján a nyugati ostorfá­
ról összesen 7 családba tartozó 16 pajzstetűfajt 
jeleztek Ben-Dov és mtsai (2013), míg ha­
zai pajzstetűkártevőiröl csupán szórványos 
adatok állnak rendelkezésünkre (Ripka 1999, 
Ripka 2005, Kozár és Seprős 2010). Városi 
környezetből kimutatott fajok a következők: 
Lepidosaphes ulmi (Linnaeus, 1758) kommá 
kagylós pajzstetű, Pseudaulacaspis pentagona 
(Targioni-Tozzetti, 1886) eperfa-pajzstetű, 
Eupulvinaria hydrangea (Steinweden, 1946) 
hortenzia-gyapjaspajzstetű, valamint a Par- 
thenolecanium comi (Bouché, 1844) akác 
teknőspajzstetű.

A faj szerepel a DA1SIE (Delivering Alien 
Invasive Species Inventorie fór Europe) adatbá­
zisban (2013) mint invazív pajzstetűfaj.

Anyag és módszer

A fertőzött Celtis occidentalis ágak először 
2013. május 24-én kerültek Kecskemétről inté­
zetünkbe, majd a későbbiekben városi sorfák 
és parkok mintavételezése során a fajt megta­
láltuk Budapest több pontján is. A begyűjtött 
egyedekből mikroszkópi preparátumot készí­
tettünk Kosztarab és Kozár (1978) módszere 
szerint. A teknőspajzstetvek esetében prepa­
rálás! eljárást módosítottuk és az egyes egye- 
deket 5% KOH oldatban áztattuk minimum 8 
órán keresztül. A génuszra és fajra vonatkozó 
részletes leírások és rajzok megtalálhatóak De 
Lotto (1973) és Tranfaglia (1974) müveiben, 
ahol a C. aegaeus fajként szerepel, valamint 
Gill és mtsai (1977), Gill (1988) és Kosztarab 
(1996) müveiben. A faj lárvastádiumairól rész­
letes leírást és rajzokat Borchsenius (1957) kö­
zölt.

Eredmények

A Coccus pseudomagnoliarum teknőspaj­
zstetű fajt nyugati ostorfán (Celtis occidentalis) 
azonosítottuk Kecskemét és Budapest több 
pontján. Kecskeméten a Nagykőrösi út sorfá­
in közepes és erős, míg a Szabadság tér és en­
nek környékén levő fákon alig vagy egyáltalán 
nem tapasztaltunk pajzstetűfertőzést. Budapes­
ten erős és közepes mértékű fertőzést észleltünk 
az Üllői út Corvin negyed és Klinikák közötti 
útszakasz mindkét oldalán, az Üllői út -Szent­
királyi utca - Baross út - Mária utca épülettömb 
körüli sorfákon, szakaszosan a Nagykörút sor­
fáin, valamint a III. kerületi Kolosy téren. Eny­
he pajzstetűfertőzéseket észleltünk az Állatkert­
ben, a Városligetben, a Széchényi fürdő környé­
kén valamint a IX. kerületi Ferenc téren.

Leírás

A fiatal nőstények testszíne matt, világos 
bamásszürke, a testfelület puha és rugalmas. 
A test formája hosszúkásán kerekded, enyhén 
domború, általában 5-7 mm hosszú. Az idősebb 
nőstények színe sötétebb, testformájuk erősen 
domború és szklerotizált (1. és 2. ábra).

Javasolt magyar név
Szürke ostorfa-teknőspajzstetű.

Tápnövény
Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis).

Életmód

A faj szűznemzéssel szaporodik, áleleven­
szülő és feltételezhetően egynemzedékes. 
A peterakás valószínűleg a meleg időjárásnak 
köszönhetően, már május közepén elkezdődött. 
A fiatal nőstények a testük alatt kialakult tek- 
nőbe rakják le a sárga, gyöngysorszerű petelán­
cot, amiből órákon belül kikelnek az L, lárvák 
(3. ábra). Egy nőstény átlagosan 250-280 petét 
rak. A peterakás folyamata elhúzódó, mivel pe­
terakó nőstényeket még július közepén-végén is 
megfigyeltünk. A frissen kikelt lárvák egy-két 
napon belül elvándorolnak, megtelepednek a le-
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1. ábra. Enyhén fertőzött nyugati ostorfa ág Coccus 
pseudomagnoliarum és Parthenolecanium corni 
pajzstetű nőstényekkel

velek mindkét oldalán és az erek mentén szí- 
vogatnak. Július végén, augusztus elején meg­
jelennek az első L2 stádiumú lárvák a nagyobb 
levél erek mentén (4. ábra). Az L2 lárvákra már 
jellemző az erős mézharmat kiválasztás, amitől 
a levelek felülete fényesen ragacsossá válik, 
így a fertőzött fák könnyen felismerhetőek. 
Feltételezhetően a faj a fiatalabb faágakon, L2 
lárvastádiumban telel.

2. ábra. C. pseudomagnoliarum nőstény
4. ábra. Fiatal, második stádiumú lárvák a levél 
fonákján

3. ábra. Nőstény hasi oldala tojásokkal és frissen 
kikelt lárvákkal

Természetes ellenségei

A ragadozó fajok közül harlekin katica 
(Harmónia axyridis) lárvák fogyasztották a le­
veleken az L| és L 2 lárvákat, valamint ritkán 
Orius sp. imágók is szívogatták az L, lárvákat. 
A sorfák esetében erős volt a parazitáltság, átla­
gosan 3-4 röplyukkal nőstényenként, de elvét­
ve 7-8 is akadt. Parazitáit L2 lárvákat is meg­
figyeltünk. A kinevelt parazitoidok azonosítása 
folyamatban van.

Kártétel

Vizsgálataink során a leggyakrabban utcai 
sorfákon észleltünk közepes és erős fertőzést. 
Ez esetben egy 10 cm-es ágrészen 20-25 vagy 
ennél több nőstény egyed borította az ágat. 
Ilyenkor a nagyobb ágak részlegesen felkopa-
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szódnak, leveleik elsárgulnak, és az érintett, 
kisebb lombkorona részek elhalnak (5. ábra). 
Az eredetileg sima felületű ágak távolról is jól 
észlelhetően „rücskösek” a sok egymásra toló­
dó pajzstetűteknőtől. A mézharmattól fényes 
leveleken könnyen megül a por és a korompe­
nész. Az erősen fertőzött sorfákon lombsárgulás 
és lombhullás is jelentkezett, már július elején.

5. ábra. Erős fertőzés esetében tapasztalható 
levélsárgulás és ágelhalás a korona belső részein

Fotók: Fetykó Kinga

Következtetések

A Coccus pseudomagnoliarum jelenleg el­
szórtan van jelen Budapesten és Kecskeméten. 
Feltételezzük, hogy a fajt Olaszországból szár­
mazó, fertőzött faiskolai szaporítóanyaggal hur­
colhatták be az országba, 15-20 évvel ezelőtt. 
A szórványos városi populációk megerősödését 
elősegítették az enyhébb városi telek és az elhú­
zódó nyári szárazság. Terjedését megkönnyítik 
a szélcsatornaként működő utak/utcák, mivel a 
lehelet könnyű L, lárvákat könnyen elsodortja a 
szél, a megfelelő tápnövény pedig jelen van. Je­
lenlétének nyomonkövetését nehezíti, hogy az 
útmentére telepített nyugati ostorfákat igen ma­
gasan felnyílják. A faj biológiájának jobb megis­
merése és országos szintű monitoringja javasolt.
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NEW SPECIES OF COCCIDAE, COCCUS PSEUDOMAGNOLIARUM (KUWANA) 
(HEMIPTERA: COCCIDAE) RECORDED ON COMMON HACKBERRY (CELTIS 
OCCIDENTALS L.) IN URBAN ENVIRONMENT

Kinga Fetykó, Eva Szita and Zsuzsanna Konczné Benedicty

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences
1022 Budapest, Herman Ottó str. 15, Hungary
E-mail: fetyko.kinga@agrar.mta.hu

The citricola scale, Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana) (Hemiptera: Coccidae) is recorded 
first time in Hungary in urban habitat, on common hackberry (Celtis occidentalis L.). Medium and 
high level infestations were recorded in Kecskemét and in Budapest alongside major roads and low 
level infestations in parks. We presume that this species has been in urban environment more than 10 
years. Further observations and study of natural enemies of the species are in progress.

Keywords: scale insect, Coccus pseudomagnoliarum, Celtis occidentalis, Hungary

Érkezett: 2013. szeptember 6.
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AZ AMERIKAI LEPKEKABÓCA (METCALFA PRUINOSA)
ÉS A TUJAKABÓCA (LIGUROPIA JUNIPERI) ELŐFORDULÁSA 
HAZAI AUTÓPÁLYA PIHENŐHELYEKEN

Kiss Balázs', Karap Anita1, Kis Alexandra2 és Szita Éva'

’MTA Agrártudományi Kutatóközpont Növényvédelmi Intézet, 1525 Budapest Pf.102.
!Szent István Egyetem, Mezőgazdasági és Környezettudományi Kar Növényvédelmi Intézete

Az autópálya pihenőhelyek jó lehetőséget nyújtanak egyes inváziós fajok terjedésének nyomon 
követésére. A hazai autópályák mentén 2009 és 2013 között összesen 41 helyszínen vizsgáltuk az 
amerikai lepkekabóca előfordulását. 2013-ig a fajt a vizsgált helyszínek több mint felén találtuk meg. 
Az MO-ás és az M7-es autópálya bizonyult a legfertőzöttebbnek, míg az Ml-es és az M3-as autópá­
lyák Budapesttől távolabbi szakaszain nem sikerült a fajt kimutatni. Eredményeink alapján az ame­
rikai lepkekabóca mára Magyarország nagy részén előfordul, de elterjedése erősen mozaikos. A ha­
zánkban először 2009-ben észlelt tujakabócát négy budapesti, illetve Budapest közeli helyről mutat­
tuk ki, ami arra utal, hogy a faj stabilan megtelepedett az országban.

Kulcsszavak: inváziós faj, mozaikos, tuja, útökológia

Az autópálya-szegélyek és pihenőhelyek 
fokozottan ki vannak téve véletlenszerűen be­
hurcolt fajok megjelenésének, melyeknek 
megtelepedéséhez gyakran megfelelő felté­
teleket biztosítanak. Gyakorlati szempontból 
ugyanakkor az autópálya pihenőhelyek gyors 
megközelíthetősége lehetőséget kínál egyes in­
váziós kártevők terjedésének nyomon követé­
sére, mivel a pihenőhelyek körzetében végzett 
megfigyelésekkel országos léptékben kapha­
tunk képet az adott fajok jelenlétéről. Nemzet­
közi szinten is úttörőnek számítottak a dr. Kozár 
Ferenc által 2006-ban indított kutatások az au­
tópályák faunisztikai monitorizására. Dr. Kozár 
Ferenc pajzstetvekre összpontosító kutatásai­
ból (Kozár 2009, Kozár és mtsai 2013) nőtte ki 
magát az a több állatcsoportra kiterjedő prog­
ram, melynek részeként két hazánkban az utób­
bi évtizedben megjelent kabócafaj, az inváziós 
amerikai lepkekabóca IMetcalfa pruinosa (Say 
1830)/ és a hazánkban először 2009-ben ész­
lelt tujakabóca ILiguropia juniperi (Lethierry 
1876)/ elterjedését vizsgáltuk az autópályák 
mentén.

Az amerikai lepkekabócát 2004-ben mutat­
ták ki először hazánkból (Pénzes 2004). A rend­

kívül polifág faj Budapesten és környékén gyor­
san elterjedt, és elsősorban a városi parkokban 
helyenként kellemetlen állománynagyságot ért 
el. Annak ellenére, hogy tömeges budapesti je­
lenléte, a lárvák és az imágók figyelemfelkeltő 
külseje, valamint potenciális mezőgazdasági 
veszélyessége miatt a faj hamar közismertté 
vált, tényleges hazai elterjedéséről kevés do­
kumentált adat áll rendelkezésre. Keszthelyi 
és Vanyúr (2012) tömeges előfordulását jel­
zi Somogy megyéből (kukoricáról!), Bozsik 
(2012) Gödöllőről és Nyíregyházáról. Az er­
dészeti fénycsapdákból is előkerült Kecskemé­
ten és a Sumonyon (Baranya megye) (Csóka és 
mtsai 2012). Informális források (internetes fó­
rumok stb.) alapján a faj valószínűleg az ország 
jelentős részén megtalálható. Ezt valószínűsíti 
az is, hogy az Európában Észak-Olaszország- 
ból szétterjedő fajt Romániában a magyar ha­
tárhoz közel több helyről is kimutatták (Gogan 
és mtsai 2013).

A tujakabóca a ciprusfélék (tuja, boróka) 
oligofág fogyasztója. Nast 1972-es és 1987-es 
fajlistáiban előfordulását Európában még csak a 
mediterráneumból és Ukrajnából említi, de ma 
már több közép-európai országban, így Auszt­
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riában (Holzinger 2009) és három német tarto­
mányban (Biedermann és Niedringhaus 2004), 
sőt Hollandiában (Kees den Bieman személyes 
közlés) is jelen van. Magyarországon első pél­
dányait 2009-ben, budaörsi bevásárlóközpont­
ok mellett észlelték (Kiss és mtsai 2010). Bár 
kártétele önmagában nem jelentős, elterjedé­
se esetén nagy tömegben hozzájárulhat a növé­
nyek legyengüléséhez.

Munkánk fő célja annak megállapítása volt, 
hogy mennyire általánosan elterjedt hazánkban 
a két vizsgált faj, illetve mennyi idő alatt jele­
nik meg az amerikai lepkekabóca az autópályák 
újabb pihenőhelyein.

Anyag és módszer

Az amerikai lepkekabóca előfordulását 
2009 és 2013 között hazai autópályák mentén, 
elsősorban pihenőhelyeken, növénykopogta- 
tásos módszerrel és egyedi növényvizsgá­
lattal mértük fel. A vizsgálatok az MO-ás 
körgyűrűre, az Ml-es, M3-as, M5-ös és M7-es 
autópályákra összpontosultak, ahol 2009-ben 
és 2010-ben 25 helyszínen, 2011 és 2013 kö­
zött 33 helyszínen ellenőriztük az amerikai 
lepkekabóca előfordulását. A felmérésekre jú­
lius és szeptember hónapok között került sor 
évente két alkalommal, illetve 2010-ben egy 
alkalommal. 2013-ban kiegészítő felmérést 
végeztünk az M6-os autópályán, 5 helyszínen, 
illetve az Ml-es autópályán, 
3 helyszínen (1. táblázat). 
A vizsgált helyszínekről rész­
letes leírás található Kozár és 
munkatársai közleményében 
(2013).

A tujakabóca esetében 
2011-ben és 2012-ben 18 hely­
színen (M0: Annahegy, Cse­
pel, Alacska; Ml: Zsámbék, 
Óbarok, Turul, Moson; M3: 
Szilas, Ecséd, Gelej; M5: Ör­
kény, Kecskemét, Petőfiszállás, 
Szatymaz, Röszke; M7: Buda­
örs, Velence, Letenye) végez­
tünk kopogtatásos módszerrel 
gyűjtést a faj tápnövényeiről

(tuja vagy boróka). Nem célzott vizsgálat ered­
ményeként került elő 2011 -ben a faj két további 
budapesti helyszínről. Mivel a Nagykovácsi út 
és Hűvösvölgyi út találkozásánál található ker­
tészeti áruda melletti tujasoron 2011-ben a fajt 
pajzstetű hímeket csalogató csapdákban talál­
tuk meg, ezért 2012-ben 3-3 db 10x10 cm-es 
színtelen, ragadós felületű, pajzstetű csaloga­
tóanyag nélküli lapcsapdával végeztünk csap- 
dázást július 3. és augusztus 1., valamint szep­
tember 17. és október 8. között. A csapdák be­
gyűjtésekor kopogtatásos mintavételt is végez­
tünk. .

Eredmények

Az amerikai lepkekabóca állományait 2009- 
ben a hazai autópályák mentén csak Budapest­
hez közeli gyűjtőhelyeken, illetve Velencén és 
Letenyén találtuk meg. A letenyei régi határ­
állomás melletti gyűjtőhelyen már 2009-ben 
meglepően jelentős állomány volt jelen, a vi­
aszos lárvák minden évben tömegesen fordul­
tak elő a határátkelő szomszédságában lévő 
természetközeli élőhely határán is, számos nö­
vényfajon.

A 2009 óta vizsgált 25 helyszín esetében 
8-ről 13-ra, a 2011 óta vizsgált 33 helyszín ese­
tében 9-ről 17-ra nőtt 2013-ig azoknak a hely­
színeknek a száma, ahol észleltük az ameri­
kai lepkekabóca jelenlétét. A faj visszaszo­

1. ábra. fa amerikai lepkekabóca előfordulása a 2011-ben és 2013-ban 
vizsgált hazai autópálya pihenőhelyeken
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rulását egyetlen alkalommal sem tapasztal­
tuk, azaz azon a helyszínen, ahol a faj egyszer 
előfordult, ott a következő években is megtalál­
tuk. A lárvák gyakran ugyanazokon a növény­
csoportokon voltak megtalálhatóak az egymást 
követő években. Az MO-ás körgyűrűn 2013-ra 
valamennyi vizsgált helyszínen jelen volt a faj. 
Az M7-es és M5-ös autópályán a pihenőhelyek 
többségén szintén megtaláltuk, igaz több 
helyszínen csak az utolsó évben jelent meg. 
Az előzőekkel ellentétben meglepően hosszú 
autópálya-szakaszokon nem tudtuk kimutatni a 
faj jelenlétét az Ml-es és az M3-as autópályán 
(1. ábra). Az M6-os autópálya Budapest felőli 

szakaszán 2013 nyarán minden vizsgált helyszí­
nen, valamint Pécs belvárosában is megtaláltuk 
a fajt, ugyanakkor a távolabbi autópálya-szaka­
szokon nem volt megfelelő fásszárú növényzet 
a vizsgálathoz (1. táblázat).

A tujakabócát az autópályák mentén két 
helyszínen mutattuk ki. Első hazai észlelési 
helyén (M7, Budaörs) nagy tömegben volt je­
len mindkét évben, míg az Ml autópálya Turul 
pihenőhelyén kisebb egyedsűrűségben fordult 
elő. Az autópályákon kívül egyeléses gyűjtésből 
egy nőstény példánya került elő 2011 októbe­
rében a Corvinus Egyetem villányi úti botani­
kus kertjéből. A Hűvösvölgyi úti ragacslapos

1. táblázat

Az amerikai lepkekabóca előfordulása hazai autópályák mentén
(„+” M. pruinosa előfordult, M. pruinosa nem fordult elő)
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M0 0. km M0 felhajtó + + + +
M0 6. km Annahegy + + + +
M0 18. km Csepel 4- + + +
M0 37. km Alacska - - +
M0 45. km Ferihegy - + + +

M0 78. km Megyeri híd, 
pesti hídláb + + + +

M1 21. km Sasfé- 
szek-tó +

M1 28. km Zsámbék - - —
M1 43. km Óbarok - - - -
M1 57. km Turul — - - +
M1 93. km Bábolna - - - -
M1 119. km Arrabona - - - -
M1 135. km Boros -
M1 150. km Hanság -
M1 162. km Moson - - - -

M3 12. km Szilas + + + +
M3 36. km Kisbag - - - -
M3 66. km Ecséd - - - -
M3 106. km Rekettyés - - -
M3 142. km Gelej - - - -

M3 171. km Polgár - - - —
M3 206. km Hajdúnánás - — —
M3 229. km Nyíregyháza - - - -

M5 37. km Inárcs - - - +
M5 53. km Örkény - - +
M5 91. km Kecskemét - — + +
M5 121. km Petőfiszállás - - +
M5 150. km Szatymaz - - - —
M5 174. km Röszke - - - -

M7 10. km Budaörs + + + +
M7 45. km Velence + + + +
M7 108. km Törek — - + +
M7 156. km Táska - — - —
M7 178. km Szegerdő - - -
M7 215. km Sormás — — +
M7 232. km Letenye + + + +

M6 40. km Fácános +
M6 71. km Újvárosi +
M6 108. km Paks +
M6 120. km Szentgyörgy +
M6 134. km Fácánkert -
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gyűjtések során nyáron 125 hím és 7 nőstény, 
ősszel 22 nőstény és 13 hím példányt, a kopog­
tatás során nyáron 12 nőtényt és 7 hímet, ősszel 
mindössze 5 nőstényt fogtunk. A tujakabóca vi­
szonylag nagy egyedsürüsége ellenére a növé­
nyeken látható kárképet nem tapasztaltunk.

Következtetések

Eredményeink alátámasztják, hogy az ame­
rikai lepkekabóca mára az ország jelentős ré­
szén előfordul. A faj Budapest környéki ál­
talános előfordulása nem váratlan, hiszen a 
fővárosban szinte megjelenése óta jól doku­
mentáltan komoly problémát okoz. Ugyanak­
kor a Letenyén már 2009-ben észlelt nagyará­
nyú fertőzés arra utal, hogy a kártevő magyar­
országi szétterjedése nem egyetlen központ­
ból történt. Ezzel összhangban a faj elterjedé­
sének mozaikosságára utal, hogy egyes autópá­
lya-szakaszokon a fajt a pihenőhelyek soroza­
tában nem találtuk meg. A mozaikosság lépté­
kének megállapítására további vizsgálatok len­
nének szükségesek. Az amerikai lepkekabócá­
tól még mentes nyíregyházi pihenőhelytől alig 
15 km-re, a sós-tói parkerdőben a kártevő do­
kumentáltan jelen volt (Szőke L., idézi Bozsik 
2012). A kisalföldi régióban, ahol a vizsgált öt 
pihenőhely egyikén sem sikerült az amerikai 
lepkekabócát kimutatni, nem tudunk a faj egyéb 
dokumentált előfordulásáról.

Az amerikai lepkekabóca gyenge természe­
tes terjedési képességére utal, hogy viszony­
lag lassan telepszik meg újabb autópálya-sza­
kaszokon, noha egyébként számos tápnövénye 
előfordul ezeken. Hasonló következtetésre ju­
tottak Kahrer és mtsai (2009) is, akik a faj ter­
mészetes terjedését évi 500 m alattinak találták. 
Az amerikai lepkekabócáról Ausztria vonatko­
zásában készített kockázatelemzésében Strauss 
(2010) néhány út menti élőhelyen talált popu­
lációra hivatkozva nem tartja elhanyagolható­
nak a gépjármű-forgalommal történő terjedést. 
Eredményeink alapján ennek a jelentőségét 
csekélynek véljük, mivel a faj jellemzően ha­
marabb kolonizálta a városokat, mint az azo­
kat összekötő autópályák pihenőhelyeit. Több 
más szerzővel egyetértésben a növényi szaporí­

tóanyagokkal történő terjedést tartjuk messze a 
legjelentősebb terjedési módnak, ami egyben a 
faj mozaikos elterjedését is magyarázza.

A tujakabóca újabb helyszíneken történő ki­
mutatása azt jelzi, hogy a faj stabilan megtele­
pedett az országban, lassú, de biztos terjedésére 
mindenképpen számítani kell. Az imágó alakban 
telelő faj (Nickel és Remane 2002) nyárra nagy 
egyedsűrűséget érhet el, és különösen egyéb 
kártevőkkel társulva hozzájárulhat a növények 
legyengítéséhez. A hímek nagyobb fogása a raga­
dós lapcsapdákban valószínűleg a nőstényekénél 
nagyobb mozgási aktivitásból ered.

Eredményeink felhívják a figyelmet arra, 
hogy még a leginkább szem előtt lévő invá- 
ziós fajok országos elterjedéséről sincsenek 
megfelelő információink. Az autópályák men­
tén végzett elmérések egyes fajok esetében ha­
tékonyan járulhatnak hozzá ezeknek a hiányok­
nak a csökkentéséhez.
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OCCURRENCE OF METCALFA PRUINOSA AND L1GUROPIA JUNIPERI IN REST
AREAS ALONG HUNGARIAN HIGWAYS

B. Kiss', Anita Karap', Alexandra Kis2 and Éva Szita1

'Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Sciences, Hungarian Academy of Sciences, H -1525 Budapest pf.102.
2Plant Protection Institute, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Szent István University, Hungary

Rest areas on highways provide good opportunities for monitoring the spread of certain invasive 
invertebrates. The presence of Metcalfa pruinosa, an invasive pest reported from Hungary since 
2004, was investigated between 2009 and 2013 on 41 sites along Hungarian highways. In 2013, 
the species was found at more than the half of the investigated rest areas. The pests were the most 
frequently present in rest areas on the road ring around Budapest (M0) and on the southwestern 
highway (M7). On the other hand, relatively large sections of the northwestern and the north eastern 
highways (Ml, M7) were free of them. Our results reflect the countrywide presence of Metcalfa 
pruinosa, however, the distribution of the species seems to be highly mosaic yet. Liguropia juniperi 
was firstly shown from Hungary in 2009 on thuja plants. In the present work we report three new 
locations for the species, proving the stable presence of the species in the country.

Keywords: citrus flatid planthopper, road ecology, thuja, invasive, Auchenorrhyncha, motorway

Érkezett: 2013 november 22.
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ÚJABB JÖVEVÉNY GUBACSATKA-FAJ, AZ ACERIA 
GRANATI (CANESTRINI ET MASSALONGO) MEGJELENÉSE
MAGYARORSZÁGON

Ripka Géza1 és Salamon Pál2

’NÉBIH Növény-, Talaj- és Agrárkömyezet-védelmi Igazgatóság, 1118 Budapest, Budaörsi út 141-145.
!4521 Berkesz, Rákóczi út 14.

Egy Dél-Európában őshonos gubacsatka-faj, az Acería granati (Canestrini et Massalongo) 
(Acari: Prostigmata: Eriophyoidea) első magyarországi előfordulásáról számolnak be a szerzők. 
4 faj egyedei gránátalma (Púnica granatum L.) levelein okoztak levélsodródást, levélcsavarodást és 
sárgulást.

Kulcsszavak: új atkafaj, gránátalma-gubacsatka, Acería granati, Eriophyidae, Púnica granatum. 
Magyarország

Napjainkban a nemzetközi és a hazai iroda­
lomban növekvő számú tanulmány foglalkozik 
az idegenhonos ízeltlábú fajok egyre gyorsuló 
ütemű terjedésével, megtelepedésük, fellépésük 
komoly ökológiai és gazdasági következménye­
ivel (Ripka 2010, Vétek és mtsai 2010, Csóka 
és mtsai 2012, Szeöke és Csóka 2012, Tuba és 
mtsai 2012 stb.).

A gránátalma (Punica granatum L„ Punica- 
ceae család) Délnyugat-Ázsiában (Irán, Török­
ország, Észak-lndia) és Dél-Európában őshonos 
gyümölcs- és díszcserjefaj. Hazánkban egzóta 
díszcserjeként rendszerint házikertekben, vá­
rosi parkokban ültetik.

A magyar nyelvben gubacs-, levél- és rügy­
atkáknak nevezett Eriophyoidea családsorozat 
(= öregcsalád) morfológiailag jól elkülöníthető 
csoportja az atkáknak (Acari). Féregszerű, vagy 
orsó alakú megnyúlt testük rendkívül kisméretű 
(átlagos testhosszuk 100-250 pm), másodlago­
san gyűrűzött. Valamennyi fejlődési alakjuk - 
mindkét ivar esetében - csak két pár lábbal ren­
delkezik. Nemcsak morfológiailag, hanem bio­
lógiailag is rendkívül specializálódott rendszer­
tani egység. A hosszú ideig egy (Eriophyidae) je­
lenleg négy családba (Phytoptidae, Nalepellidae, 
Eriophyidae, Diptilomiopidae) sorolt fajok 
egy része - melyeket a magyar szóhasználat­
ban levélatkáknak nevezünk (angol elnevezé­

sük vagrant = csavargó, kóborló, illetve free 
living = szabadon élő) - a növény felszínén sza­
badon él. Más fajok általában speciális, parányi 
élőhelyeket keresnek, illetve alakítanak, alakít­
tatnak ki (pl. gubacs, erineum stb.) a növényen, 
ahol élnek, táplálkoznak és szaporodnak. Ezek a 
szorosan vett gubacs- és rügyatkák. Valamennyi 
képviselőjük hajtásos növények (nyitvatermők, 
zárvatermők) valamint harasztok sejtnedvével 
táplálkozik. A tápnövény különböző föld felet­
ti szervein, leggyakrabban a leveleken és a haj­
táson találhatók. Vannak azonban olyan fajok, 
amelyek virágban, virágzatban, illetve termé­
sen, termésben élnek (pl. magas kőrisen, szed­
ren, fészkesvirágzatú növényeken stb.). Szú- 
ró-szivó száj szerv ükkel általában a tápnövény 
bőrszövetét alkotó sejteket, míg néhány fajuk a 
bőrszövet alatti parenchyma sejteket sérti meg, s 
a sejtekbe juttatott nyálukkal okoznak gyakran 
jellegzetes, különböző megjelenésű elváltozáso­
kat, olykor azonban nem okoznak látható tüne­
tet. Ezek alapján egyes képviselőik a termesz­
tett növények jelentős kártevői, többségük vi­
szont nem tekinthető növényvédelmi szempont­
ból kártevőnek. A gyomnövényeken táplálkozó 
fajok egy része a biológiai védekezésben is fel­
használható.

Irodalmi adatok szerint a több mint 200 ge- 
nuszba tartozó 3700-at meghaladó számú le­
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írt gubacsatka-fajból mindössze egy faj, az 
Aceria granati (Canestrini et Massalongo) 
(Acari: Prostigmata: Eriophyidae) fordul elő 
gránátalmán, amelyet Olaszországban írtak le 
(Davis és mtsai 1982, Amrine és Stasny 1994, 
1996). Ez a széles körben elterjedt kártevő at­
kafaj Európán kívül (pl. Ciprus, Franciaország, 
Görögország, Macedónia, Montenegró, Olasz­
ország, Portugália, Románia, Spanyolország, 
Szerbia, Szlovénia, Törökország) Ázsia, a Kö­
zel-Kelet és Észak-Afrika számos országában 
is megtalálható (de Lillo 2013). A fajt tápnövé­
nyével behurcolták más földrészek szubtrópu­
si, trópusi vidékeire is, pl. Kaliforniába (Keifer 
1952). Kártevő atkafajként tartják nyilván In­
diában és Dél-Afrikában. Afrika déli részén a 
25 legjelentősebb kártevő gubacsatka-faj egyi­
ke (Meyer és Craemer 1999). Bonszáj növénye­
ket is károsít.

Eddig az Eriophyoidea családsorozat 367 fa­
ját mutatták ki a hazai faunából (Ripka 2011). 
A legtöbb faj előfordulásáról Farkas (1966) szá­
molt be. A Magyarországon ültetett díszfák és 
díszcserjék közül eddig 158 fajon találtak gu- 
bacs- vagy levélatkát (Ripka 2007, 2008). Ezen 
tápnövények közül 76 (48 %) idegenhonos fás 
szárú faj, melyeken napjainkig 33 jövevény gu- 
bacs- és levélatka-faj hazai megjelenését közölték 
(Ripka 2010, Ripka és Mikulás 2013). Az idegen­
honos tápnövényeken szép számmal őshonos at­
kák is megtalálhatók. Az A. granati előfordulása 
Magyarországon eddig ismeretlen volt.

Anyag és módszer

A növénymintákat Velencén (Fejér megye, 
47.244409 N; 18.627472 E) gyűjtöttük 2013. 
augusztus elején egy magánkertben ültetett 
8 éves gránátalma bokorról, melynek levelei 
rendellenes levélsodródást és erős torzulást mu­
tattak. A gyűjtött leveles hajtásokat polietilén 
zacskóba helyezve szállítottuk a NÉBIH Nö­
vény-, Talaj- és Agrárkömyezet-védelmi Igaz­
gatóság rovartani laboratóriumába, ahol prepa­
ráló mikroszkóp (Zeiss Stemi 2000-C) segítsé­
gével vizsgáltuk meg a károsított leveleket.

A levélsodratból a gubacsatkákat rovartűvel 
óraüvegbe töltött tejsavba helyeztük. A faj alak­

tani jellemzőinek tanulmányozása céljából - a 
példányok megfelelő átlátszóvá tételét (kitisz­
títását) követően - tartós mikroszkópi prepa­
rátumokat készítettünk. Ennek során tárgyle­
mezre cseppentett szorbitot tartalmazó Keifer- 
féle F-preparáló közegbe helyeztük az atká­
kat (Keifer 1975). A preparáló közegek közül 
ez növeli meg leginkább a fontos morfológiai 
bélyegek kontrasztját. A mikroszkópi prepará­
tumokat fáziskontraszt kutató mikroszkóppal 
(Nikon Eclipse E 600) vizsgáltuk meg. A faj 
morfológiai bélyegeinek vizsgálatához gyors 
módszerrel pásztázó elektronmikroszkópos fel­
vételek (PEM/SEM7) is készültek a Magyar 
Tudományos Akadémia Természettudományi 
Kutató Központjában (Budapest). A prepará­
ló mikroszkópos vizsgálat során az élő egye- 
deket a levélről leemeltük és közvetlenül a Ze­
iss EVŐ 40 XVP készülék mintatartó asztalát 
(tárgytartóját) borító kétoldalán ragasztós be­
vonatú korongra helyeztük. A pásztázó elekt­
ronmikroszkópos felvételek az atkák víztele­
nítése és vákuumgőzöléssel történő egyenletes 
vezetőréteggel (arany, arany-palládium, platina) 
való bevonása nélkül készültek.

Eredmények

Előfordulás és kártétel

Gránátalma levelein gubacsatka előfordulá­
sára utaló kárképet először 2011 nyarán figyel­
tünk meg Velencén, a Bence-hegy egyik magán­
kertjében 8 éves gránátalma bokor (7. ábra) né­
hány hajtásán. A tünetek 2012-ben több hajtás 
levelein erőteljesen jelentkeztek, 2013-ban pe­
dig már súlyos formában léptek fel és megje­
lentek a károsodott bokor melletti gránátalma 
cserjén is.

A megtámadott bokrok levelei erősen csava­
rodtak, torzultak, a levélszél általában a fonáki, 
kisebb részben a levél színe felé besodródott 
(2. ábra). A levél sodratot kibontva, abban elhalt 
szövetrészeket figyeltünk meg. A besodródott 
levél bőrszövete a szívogatás hatására gyakran 
elbarnult (3. ábra). Súlyos esetben a friss haj­
tásokon a levelek nem, vagy alig fejlődtek ki 
(4. ábra). A csavarodott, sodródott levelek ko-
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1. ábra. Az Acería granati eredeti tápnövénye 
Fotó: Salamon Pál

2. ábra. Az Aceria granati által okozott levélszél 
sodródás és levélcsavarodás 
Fotó: Salamon Pál

3. ábra. A levélsodraton sokszor elhalások 
tapasztalhatók 
Fotó: Salamon Pál

4. ábra. Aceria granati súlyos kártétele 
gránátalma hajtásán
Fotó: Salamon Pál

rán sárgultak és lehullottak a hajtásról. A ká­
rosított leveleken az atka valamennyi fejlődési 
alakja: lárva, nimfa, kifejlett egyed (nőstény 
és hím) előfordult. Nem tapasztaltunk hasonló 
kárképet a velencei kert távolabb eső (10-30 m) 
gránátalmáin, továbbá gránátalma cserjék leve­
lein a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Ar­
borétumában, valamint közterületre ültetett grá­
nátalma bokrokon Budakeszin és a Budapest 
Szálló környékén Budapesten.
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Alaktan

A többnyire narancssárga valamint világos 
okkersárga, kisebb részben sárgásfehér színű 
egyedek a szorosan zárt levél sodraiban él­
tek. A kifejlett nőstény átlagos testhossza 177 
(148-218) pm.

Az elő-hátpajzs sertéi a pajzs hátulsó szegé­
lyén erednek és hátrafelé irányulnak. A félkör 
alakú hátpajzs elülső része rövid nyúlványban 
végződik. Az elő-hátpajzs mintázata jellegzetes 
(5. ábra). A középvonal rövid, nem teljes, bizo­
nyos egyedeken hiányzik. A középvonal mellet­
ti egy-egy szomszédos admedián vonal teljes: a 
pajzs hátulsó szegélyétől a pajzs elülső szegé­
lyéig, a nyúlvány széléig terjed. Az admedián 
vonal és az elő-hátpajzs oldalszegélye közötti 
két-két szubmedián vonal nem teljes. Számos 
szabálytalan, rövid vonal húzódik az admedián 
vonalak, az admedián és a szubmedián vona­
lak, valamint a szubmedián vonalak közötti ré­
szen. Az elő-hátpajzs oldalsó szegélye és a két 
láb csípőízületei között sorokban apró dudorok 
(mikrotuberkulumok) találhatók (6. ábra).

A kifejlett egyed a végtagokon és a testen a 
genuszra jellemző valamennyi sertével rendel­
kezik. A lábak rövidek: az elülsők átlagos hosz- 
sza 28 (26-30) pm, a hátulsóké 25 (24-25) pm. 
A lábvégi fésűskarom (empodium) 3(-4)-suga- 
rú. Az elülső és a hátulsó lábak csípőízületei al­
kotta első és második mell-lemez (coxistemae 
I és II), valamint a szájszervtáj alatti nyaklemez 
dudorokkal sűrűn borítottak.

A hasi és a háti félgyűrűk száma azonos 
(60-75). Mind a hasi, mind a háti félgyűrükön 
± gömbölyű mikrotuberkulumok találhatók. 
A farok lebenyek alakja és mérete normális.

A nőstény ivarszervét borító fedőlapon 
(fedőlemezen) egy sorba rendezve 12-14 - a 
fedőlap síkjából kiemelkedő - hosszanti csík ta­
lálható (7. ábra). A hím ivartájéka apró dudo­
rokkal sűrűn borított.

Rendszertani helye és javasolt magyar neve

A vizsgálatok alapján az egyedek az Aceria 
granati (Canestrini et Massalongo, 1894) fajhoz 
tartozóknak bizonyultak. A faj magyar nevének

5. ábra. Aceria granati valószínűleg nőstény egyed 
háti oldala: a gnathosoma, a lábak, az elő-hátpajzs 
a háti félgyűrűkkel
Szabó László PEM/SEM felvétele

6. ábra. Aceria granati nőstény oldalnézetben: 
a gnathosoma, a lábak, az elő-hátpajzs, 
a külső ivarszerv
Szabó László PEM/SEM felvétele

7. ábra. Aceria granati nőstény hasi oldala 
Szabó László PEM/SEM felvétele
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a gránátalma-gubacsatka elnevezést javasoljuk. 
A gubacsatkák az Acari alosztályon belül az at- 
kaalakúak, Acariformes rendsorozat (= öreg­
rend) Prostigmata rendjébe és az Eriophyoidea 
családsorozatba tartoznak. Az A. granati az 
Eriophyidae családon belül az Eriophyinae al- 
család Aceriini tribuszába tartozik. A gubacsat­
kák között az Aceria a fajokban leggazdagabb 
genusz, amelynek több mint 900 faja ismeretes 
(Amrine és mtsai 2003). A magyar gubacsat- 
ka faunában 104 Aceria-faj jelenlétéről van tu­
domásunk, amely az összes faj 29%-a (Ripka 
2007, 2008, 2009).

Életmód

A szívogatás hatására a levél széle a fonáki 
oldal felé besodródik, gyakran olyan szorosan, 
hogy szinte a teljes levéllemez láthatlanná válik. 
Az atkák a spirálisan besodort levélben táplál­
koznak és szaporodnak (Meyer 1996). Az atka 
tehát egy olyan rendellenes növényi struktúrát 
alakíttat ki a maga számára, amely búvó-, sza­
porodó- és táplálkozó helyet biztosit a népes­
ség számára. Az atkák nagy számban találhatók 
meg e rendkívül kis helyen. A vizsgálatunk so­
rán a besodródott levélben tripsz lárvák és ki­
fejlett tripsz egyedek is előfordultak. A kárté­
tel erősödésével a levelek lehullanak. Egymást 
követő években bekövetkező idő előtti lomb­
vesztés a növény kondícióját gyengíti.

Kontinentális éghajlaton a faj a nyugalmi 
időszakot a rügyekben tölti. A tenyészidőszak 
kezdetétől az áttelelt nőstények a leveleken kez­
denek el táplálkozni, ennek hatására a levelek 
széle besodródik, a levél torzul.

Várható jelentőség

Hazánkban a gránátalma a kisebb jelentőségű 
növények közé tartozik, nem nevezhető széles 
körben ültetett díszcserjének. A.gránátalma-gu­
bacsatka a gazdanövény fő elterjedési területén 
levélhullással, virághullással valamint termés­
kieséssel járó kártételt képes okozni. A levele­
ken okozott szembetűnő kár a növény díszítő ér­
tékét kifejezetten rontja. Több egymást követő 
évben okozott erős kártétel a megtámadott bo­

kor egyes ágainak pusztulását is okozhatja. 
Az utóbbi 50 évben jelentősen megnövekedett 
áruforgalom valamint az éghajlatban zajló vál­
tozások is hozzájárulnak több jövevény ízeltlá­
bú faj megtelepedéséhez és tömeges elszaporo­
dásához (Csóka és mtsai 2012).
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FIRST OCCURRENCE OF AN ALIEN ERIOPHYOID MITE SPECIES, ACERIA GRANATI 
(CANESTRINI ET MASSALONGO) IN HUNGARY

G. Kipka1 and P. Salamon2

'National Food Chain Safety Office, Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-environment, 
H-l 118 Budapest, Budaörsi út 141-145.
2H-4521 Berkesz, Rákóczi str. 14.

First occurrence of Aceria granati (Canestrini etMassalongo) (Acari: Prostigmata: Eriophyoidea) 
in Hungary is reported. It was found on the leaves of pomegranate (Punica granatum L.). The 
species caused leaf rolling on the host plant.

Keywords: new mite record, pomegranate leafcurl mite, Aceria granati, Eriophyidae, 
Punica granatum, Hungary

Érkezett: 2013. szeptember 19.
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M egemlékezéS

EMLÉKKÉPEK
DR. KOZÁR FERENCRŐL*

A pajzstetvekkel a hetvenes évek közepén 
foglalkoztam, amikor a kávécserjét károsító 
Coccus viridis ökológiai viszonyairól írtam a 
doktori értekezésemet, de ezután a rovartan más 
területein folytattam kutatásaimat.

Az főként Ferenc érdeme, hogy nem fe­
ledkeztem el teljesen a Coccoidea öregcsalád­
ról. Először 1979 tavaszán kerültünk egymás­
sal kapcsolatba (1. ábra), ami­
kor szeparátumot kértem tőle 
egyik, pajzstetvekről szóló ta­
nulmányából... de ő mindjárt 
ötöt küldött kiváló munkái kö­
zül. A következő években ezen 
a meglehetősen egyoldalú mó­
don folytatódott kapcsolatunk. 
Felhívta a figyelmemet azok­
ra az új könyvekre, amelye­
ket a mi rovartani évkönyveink 
(Zoologische Jahrbücher) is is­
mertettek. Meg is szereztem 
őket, 1980-ban a Pajzstetvek 
- Coccoidea („A magyar fauna 
pajzstetvei”) című könyvet - ez 
magyar nyelvű, melyet nem be­
szélek majd 1988-ban a „Kö­
zép-Európa pajzstetvei” című angol nyelvűt 
(mindkettő szerzői: Kosztarab & Kozár 1978, 
1988). Ez utóbbi az elmúlt évtizedekben a leg­
többet használt, pajzstetvekkel foglalkozó köny­
vem lett.

Személyesen először 1983 augusztusá­
ban találkoztam dr. Kozárral, akkor szervezte 
munkatársaival a XI. Közép-európai Entomo- 
faunisztikai Szimpózium (SIEEC) keretében a 
Negyedik Nemzetközi Coccidae-szimpoziumot 
Budapesten. Ez volt az egyetlen, pajzstetü- 
kutatásokkal foglalkozó nemzetközi konferen­

cia, amelyen részt vettem. Mély benyomást tett 
rám a világ leghíresebb pajzstetü kutatóinak kö­
rében tapasztalt, rendkívül ösztönző és családi­
as légkör, mely a Kozár család kertjében ren­
dezett felejthetetlen vacsorával teljesedett ki: 
mindannyíunkat meghívott magukhoz.

1985 januárjában felkért, legyek szerzőtársa 
a „Palearktikus elterjedésű pajzstetvek jegyzé­
ke” című könyvének ( Palaearctic Catalogue of 
Scale insects'), amelyhez három családnak hi­
ányzott a szerzője. Az Eriococcidaet javasolta, 
lévén az könnyebb, mivel rendelkezésre állt már 
Hoy egész világra kiterjedő jegyzéke. Korábban 
sosem dolgoztam ilyen rendszerezett katalógu­
son, és rájöttem, hogy ez igen nehéz feladat.

1987 februárjában felvetette, hogy ha úgy 
gondolom, szólítsam csak Ferencnek - úgy is 

NÖVÉNYVÉDELMI kutató intézet
RESEARCH iNSTITl j FOR PLANT PROTECTION, HUNGARY

BUDAPEST, II., Herman Ottó u. 15.

T.Cim!
Dear Sir,

Az alábbi kiadvány/oka/t köszönettel nyugtázom:

I have to acknowledge with many thanks the receipt
of the undermentioned publication/s/: •’ ')

’a . hd

Sincerely yours

.¿¿L:.
1. ábra. Ferenc 1979. március 6-án írt levelezőlapja

lett. Egy hónappal később elküldtem neki a 
Jegyzékhez a kéziratomat - aztán 1992-ben vá­
laszolt rá, kimondhatatlanul sajnálva ezt a ha­
talmas késést. Kitartásának köszönhetően 1998- 
ban végre ki lehetett nyomtatatni ezt a munkát.

1986 nyarán találkoztunk ismét a XII. Kö­
zép-európai Entomofaunisztikai Szimpóziu­
mon a türingiai Gothában. Itt idejének egy ré­
szét arra használta fel, hogy pajzstetveket keres­
sen a környező hegyvidéken. Később erről úgy 
nyilatkozott, hogy sokkal kevesebbet gyűjtött 
Gotha környékén, mint remélte. Húsz év múlva 

* Köszönet Dancsházy Zsuzsannának az angol nyelvű szöveg fordításáért
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elküldte nekem az általa begyűjtött fajok listá­
ját egy hozzávetőleges türingiai pajzstetű-fauna 
összeállításához.

Az évek során, annak ellenére, hogy a pajzs- 
tetvekre vonatkozó ismereteim meglehetősen 
csekélyek voltak, mindig és minden szempont­
ból megtapasztalhattam kedves segítőkészségét. 
Közülük álljon itt csak néhány példa:

1981: „Itt egy tájékoztató a gyümölcsfák 
pajzstetveivel foglalkozó KGST-pályázatról 
(lépj kapcsolatba Dr. G. Konstantinovával)"

1981: .Készítettem egy újat a preparátu­
modból, de nem lett jó a színe ... Használd a 
Wilkey-féle festési eljárást” [miután egy színte­
len, rosszul preparált Trionymus példányt küld­
tem neki.]

1985: ,Ha nem találod a Hoy-jegyzéket, rö­
vid időre kölcsön tudom neked adni.”

1985: .Küldd el nyugodtan a Trionymus- 
forditásodat, kijavítom, ha szükséges."

1986: ,Kár, hogy nem tudsz menni Portiéiba. 
Az nem segítene, ha Tranfaglia professzor kül­
dene Neked hivatalos meghívólevelet?”

Ferenc minden kérdésemre azonnal vála­
szolt: a hagyományos levelekre néhány napon, 
az elektronikusokra gyakran néhány órán belül. 
Az elmúlt három és fél évtizedben talán száz le­
velet is váltottunk.

A lemezes-pajzstetvek (Ortheziidae) egész 
világra kiterjedő monográfiájához küldtem neki 
anyagot Jénából, amit ő felhasználhatott a fajra 
jellemző egyed leírásához, mivel Linné eredeti­
leg német anyagról írta le a fajokat. Később azt 
mondta, hogy a legnehezebb kérdés az Orthezia 
urticae esete a faj változatossága miatt, vala­
mint hogy a türingiai egyedek a Földközi-ten­
ger mellékiekre hasonlítanak (micsoda megle­
petés!) Végül nem rendeltem meg a drága mo­
nográfiát (2005) és azt is elfelejtettem tőle meg­
kérdezni, hogy mi lett a sorsa a Jénából küldött 
Orthezia-anyagnak.

2006: ,4 pályázati munkámhoz (főként 
Eriococcidae, Coccidae) fontos lenne a német­
országi (Berlin, Eberwalde, Hamburg) pajzstetü 

gyűjtemények tanulmányozása." Mivel a 80-as 
évek elején már vizsgáltam az anyagot Berlin­
ben és Eberswaldéban, küldtem Ferencnek az 
elkészített listáimból is. Ferenc erre ennyit írt: 
..Remélem, egyszer mindegyiket leközlöd.”

Az ilyen optimista megjegyzéseivel folya­
matosan bátorítani tudott arra, hogy végezzek 
pajzstetü-vizsgálatokat. Szilárd meggyőződése 
volt, hogy (Kelet-) Németországban sokkal 
több faj található meg, mint az eddig ismert. 
,A kelet-németországi száraz karsztvidék szá­
mos sztyeppéi elemet hordoz „A Ti vidéketeken 
mintegy 200faj is előfordulhat.” 2008 óta szán­
tam is rá némi időt, hogy keressek pajzstetveket 
a Kyffháuser-hegységben, Észak-Türingia jól 
ismert hegyes szteppéi területén. És Ferencnek 
igaza volt, mert néhány év alatt találtam izgal­
mas fajokat, mint pl. a Porphyrophora polonica 
(közel száz éve eltűnt), két Rhizopulvinaria fajt 
(amit Ferenccel közösen publikáltam), valamint 
a Scythia craniumequinumot (az első bizonyí­
ték volt németországi jelenlétéről).

Mindegyik esetben volt elképzelésem a fa­
jokról, de biztonság kedvéért küldtem neki - 
nem preparált - anyagot meghatározásra vagy 
egy adott faj meghatározásának megerősítésére. 
Legutóbb a 2011-ben a Scythia egyedek töme­
ges előfordulásáról készített feljegyzéseimet 
küldtem el az új e-mail címére. Nem tudtam, 
hogy már soha nem fogok rá választ kapni.

Váratlan távoztával elvesztettem (a Jan 
Koteja halála után megmaradt) utolsó és egyet­
len mérvadó szakembert, akivel megbeszélhet­
tem a térséget érintő számos, a pajzstetvekkel 
kapcsolatos problémát, és akinek a véleményé­
re számíthattam a türingiai pajzstetü fajok meg­
határozásában.

Günter Köhler 
vezető entomológus 

Eriedrich-Schiller-Egyetem, Jena 
Ökológiai Intézet 

Dornburger Str. 159 
D-07743 Jena
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M egemlékezéS

KAPCSOLATOM
KOZÁR FERENCCEL

Kozár Ferenccel 1983-ban találkoztam elő­
ször a Budapesten megrendezett Nemzetközi 
Pajzstetvész Szimpóziumon. Kellemes emlék­
ként maradt meg ez a kiválóan megszervezett 
szakmai esemény, és saját részéről nyújtott ott­
honi, családi fogadtatás. Ezután 
többször is találkoztunk, kiépült 
egy baráti és munkakapcsolat.

Feri a világ egyik legkivá­
lóbb pajzstetű szakértője volt, 
igen járatos a legtöbb pajzstetű 
családban, de nagy tudással ren­
delkezett rendszertanban, öko­
lógiában, zoogeográfiában, va­
lamint a kártevő és invazív 
pajzstetű fajok terén is.

Többször is támogattam a 
Párizsi Múzeum meghívását, 
Feri számára, nemcsak segítség­
képpen egy magyar kolléga felé, 
hanem mert számomra is sok 
örömet jelentett Ferivel együtt­
dolgozni.

Szerették Párizst. Feleségé­
vel, Rájával együtt látogatták a 
kiállításokat, a híres üzleteket, 
és élvezték a francia konyhát és 
a francia pezsgőt. De néhány 
hét után, és csiga után, már a 
magyar konyháról álmodoz­
tak, és amikor eljöttek hozzám 
mindhárman (mert egyszer 
Nelli lányuk is elkísérte őket), 
csak magyar ételeket és boro­
kat kóstolgattunk.

Sokat publikáltunk Feri­
vel közösen, több génuszt és fajt is leír-
tünk különböző biogeográfiai régiókból. 
Egyike e munkáknak, az igen különleges 
Carayonemidae családról szólt, ahol Feri le­

írt egy Foldicoccus génuszt. Ehhez együtt ké­
szítettük el az illusztrált cikket. Cserébe, hogy 
honoráljam Ferit, leírtam a Corandesia kozari 
új fajt, amit Venezuelában fedeztem fel, 4200 
m magasságban, a Cordillera de los Andes 
hegységben.

Ferinek hihetetlen munkaereje volt, minden 
reggel fél hétkor, hétkor már a múzeumban dol­
gozott. A francia kollegák csodálták, és elnyer­
te a barátságukat. Feri a múzeumban a tudásá­
val, komoly munkájával és barátságos magatar­
tásával kiváló példát mutatott a magyar rovar- 
tanosokról.

Foldicoccus monicae Kozár & Konczné Benedicty 2001

Dr. Földi Imre
Muséum National d’Histoire Naturelle 

Entomologie 
Paris
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Kozár Ferenc, Szita Éva, Fetykó Kinga, Neidert Dóra, 
Kiss Balázs és Konczné Benedicty Zsuzsanna:

PAJZSTETVEK, SZTRÁDÁK, KLÍMA

A vonalas létesítmények - mint az autópályák, ország­
utak, vasútvonalak - mentén található növényekkel borított 
szegélyzónák ökológiai szempontból fontos élőhelyek. 
Az útszegélyek ökológiai szolgáltatásokat nyújtó funkció­
jának hatékonyabbá tétele az utóbbi 
évtizedben került a kutatások előterébe. 
Az alacsonyabb rendű utakhoz képest több 
szempontból eltérő feltételeket biztosító 
autópálya-szegélyek vizsgálatára azonban 
jelenleg csak szórványosan találunk 
példát a nemzetközi szakirodalomban. 
Az autópálya-szegélyek mentén végzett 
mintavételezés a biodiverzitás felmérése 
mellett költséghatékony módon teszi 
lehetővé, hogy képet kapjunk egyes fajok 
elterjedési területéről és annak változásáról 
- például egyes inváziós fajok, illetve 
kártevők hazai megjelenéséről (Kiss és 
mtsai 2013) vagy akár térhódításáról.

Magyarországon a sztrádák szegély­
zónáit, mint ökológiai szempontból fontos 
élőhelyet, Kozár Ferenc és Nagy Barnabás vizsgálták 
először (Nagy és Kozár 2010a,b). Az ő kitartó munkájuknak 
köszönhetően 2009-tól indult egy OTKA által finanszírozott 
nagyszabású kutatás, amely egyrészt a magyarországi 
autópálya hálózat pajzstetű biodiverzitásának feltárását 
tűzte ki célul, másrészt az autópálya hálózatot, mint fölrajzi 
gradienst használva vizsgálta egyes pajzstetű fajok elterjedési 
mintázata és az időjárási adatok közötti összefüggéseket. 
A kutatás elsősorban az autópálya megállóhelyekre koncentrált, 
hiszen azok szerkezetüket tekintve egységesnek mondhatóak.

Most megjelent könyvünk egy kézikönyv, amely a 
magyarországi autópályák (M0, M1, M3, M5, M7) pajzstetű 
kutatási eredményeinek alapadatait mutatja be 2006-2012-ig. 
A könyv tartalmaz egy rövid elméleti áttekintést, és részletes 
bemutatásra kerülnek az egyes mintavételi helyek, továbbá 
azok pajzstetű fogási adatai. A összesített fogási adatok 
tartalmazó táblázat csak azokat a fajokat tartalmazza, amelyek 
valóban előkerültek a gyűjtéseink során. A megállóhelyenkénti 
részletes bontású táblázatok tulajdonképpen „munkafüzetek”.

Ezekben egy bővített fajlista található, amely a teljes 
Magyarországi fajlista alapján kiegészült azokkal a fajokkal, 
amelyek előfordulása várható az autópálya menti élőhelyeken. 
Számos fajnál információ található arról is, hogy milyen 
növényen érdemes keresni azokat. A fajok abundancia adatai 
helyett a fajok ún. GFV értékeit (Global Frequency Value) adtuk 
meg (Kozár és mtsai 2009). A GFV érték egy magyarországi 
fogási adatokra vonatkoztatott relatív gyakoriság, amely 
megmutatja, hogy egy adott faj a Magyarországot lefedő 
összes UTM-négyzetből mennyiben fordul elő - vagyis a 
ritka fajok kis GFV értékkel, a gyakoribb fajok nagyobb GFV 
értékkel képviseltetik magukat.

A hét éves kutatás során 134 pajzstetű fajt találtunk 
meg a vizsgált autópályák mentén, ami kiemelkedően nagy 

fajgazdagságot jelent, hiszen a hazai fauna 
több mint 60%-a megtalálható az autópálya 
megállóhelyeken. Az előkerült fajok közül 
9 faj Magyarország faunájára nézve új 
volt, továbbá előkerült az egyetlen védett 
magyarországi pajzstetűfaj is, a lengyel 
bíborpajzstetű (Forphyrophora polonica 
(Linnaeus, 1758)). A könyv hamarosan 
letölthető lesz az MTA Agrártudományi 
Kutatóközpont honlapjáról.

E könyv kiadása dr. Kozár Ferenc egyik 
fontos célja volt az elmúlt időszakban, ami 
sajnos poszt-humusz valósult csak meg. 
Szerzőtársaimmal arra törekszünk, hogy 
méltó módon folytassuk a munkát az általa 
kijelölt ösvényen.
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