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A Magyar Kémikusok Lapja 2022. évi elsd szdmdnak bekdszintdjében
az elmult iddszak virusjdrvdnnyal nehezitett, nagyrészt a virtudlis
térbe kényszeritett eseményeinek dsszegzése helyett az idei év kémid-
hoz kapcsolddd jeles évforduldira hivndm fel a figyelmet.

Nemzetkizi kitekintéseben Louis Pasteur (1822-1895) francia ve-
gyész, mikrobioldgus sziiletésének 200. évforduldja emelhetd ki. A még
mindig veliink 1évé virusos kirnyezetben killondsen nagy tisztelettel
emlékeziink a betegségek tanulmdnyozdsa terén elért eredményeire,
elsdsorban a lépfene (1877) és a kolera (1880), valamint a veszettség
(1885) elleni vakcina kifejlesztésére.

A magyar vonatkozdsii kémia- és vegyipartorténeti évforduldkrdl
részletes informdcidt kapnak a Prdder Istvdn dltal dsszedllitott 2022.
évi évforduldnaptdrbdl, amelyek kiziil csak néhdny, az MKE-hez szorosan kithetd eseményt
emlitenék meg.

175 éve, 1847-ben jelent meg Irinyi Jdnos ,A vegytan elemei” cimii konyve, ez volt az elsd
magyar nyelvii kémiakonyv, amely a Berzelius-féle vegyjeleket alkalmazta. Irinyi Jdnos nevét
viseli az az Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, amelyet az idén 54. alkalommal rendeziink
meg.

140 éve, 1882-ben jelent meg a Fabinyi Rudolf dltal szerkesztett ,Vegytani Lapok” elsd szdma,
amely az elsd magyar nyelvii kémiai folydirat volt. Sajndlatos mddon pénziigyi nehézségek miatt
a lap 1889-ben megsziint. Fabinyi Rudolf volt az MKE alapitd elnoke, aki 1907-t61 1920-ig, ha-
ldldig vezette az egyesiiletet.

120 éve, 1902-ben sziiletett Erdey-Griiz Tibor vegyész, egyetemi tandr, a magyar elektroké-
miai iskola megteremtdje. Az MTA volt elnike, volt felsGoktatdsi, késdbb oktatdsiigyi minisz-
ter. Jelentds szerepet jdtszott az egyetemi oktatdsi reformok kidolgozdsdban, valamint az aka-
démiai kutatdhdlozat létrehozdsdban. Erdey-Griiz Tibor 1949 és 1952 kizitt volt az MKE he-
tedik elndke.

Végiil, de nem utolsdsorban emlitem, hogy 2022-ben iinnepelhetjitk a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének 115 éves sziilletésnapjdt, ami ugyan nem kerek évforduld, de jelentds életkor.

Az MKL janudri szdmdban sok érdekes témdrdl olvashatnak, példdul az iijabb ,,z6ld” oldd-
szerekrdl Bélafiné Bakd Katalin cikkekében vagy az Alzheimer-kdr kémiai vonatkozdsairdl és
gydgykezelésérdl Braun Tibor kozleményében. Csupor Dezsd a véddoltdsokkal kapcsolatban
»Kisérleti véddoltds — a mumus, amely sosem létezett” cimmel készitett dsszedllitdst, illetve
Kutasi Csaba ,,Optimdlis infra-remisszidt biztositd textilszinezékek dlcdzdshoz” cimmel mu-
tatja be a legfontosabb kutatdsi eredményeiket.

Bizom benne, hogy az MKL 2022. janudri szdma is kellemes iddtéltést nyijt majd az olva-
s6k szdmdra az év eleji csendesebb iddszakban.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége nevében ez titon kivdnok egészségben, boldog-

sdgban és sikerekben gazdag 1ij esztenddt!
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2 VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Az MKE v fétitkdra:
Mika Ldszlé Tamds professzor

Az MKE Kuldottkozgyiilése 2021 szeptemberében Mika Ldszld Tamdst vdlasztotta meg az Egyesiilet fGtitkdrdnak.

Bemutatkozd sorait aldbb olvashatjdk.

egyészmérnoki oklevelemet 2000-ben szereztem a Veszpré-
V mi Egyetemen (2006-tél Pannon Egyetem). A kutatémun-
kéba negyedéves hallgatoként kapcsolddtam be az egyetem Vegy-
ipari Miveletek Tanszékén. Szteroid tipusu gydgyszerhatéanya-
gok gydrtdsa sordn keletkezd intermedierek féliizemi kromato-
grafids elvdlasztdsdt vizsgdltam, melybdl ,,Szimuldlt mozgdréte-
ges kromatogréfia matematikai modellezése” cimmel készitettem
el diplomadolgozatomat.

2001-ben, Horvdth Istvdn Tamds professzor kutatécsoportjd-
hoz csatlakozva, munkdmat az ELTE Természettudomdnyi Kard-
nak Kémiai Intézetében folytattam. Az vj teriiletet jelentd kuta-
tds sordn a véltozatos preparativ fémorganikus kémia mellett a
nagynyomdsu in situ IR- és NMR-spektroszkdpia teriiletén sike-
riilt gyakorlati tapasztalatot szereznem. PhD-értekezésemet az
1,3-butadién kobalt-katalizdlt metoxikarbonilezésének mechaniz-
musvizsgdlata, valamint vizoldhaté foszfinligagndumok moduld-
ris szintézisének kifejlesztése témakorokben summa cum laude
mindsitéssel védtem meg 2010-ben.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletével doktordnsként kezdetem
a kozos munkdt 2004-ben, a XVI. FECHEM Conference on Orga-
nometallic Chemistry konferencia kapcsan. Ezt kovet§en szdmos
MKE-rendezvény szervezésében és lebonyolitdsdban vettem részt.
2013-ban tdrselnoke voltam a MKE szervezésében megrendezett
budapesti ISFOT’13 konferencidnak. Megtiszteltetés, hogy 2020-
tél a EuChemsS Division of Green and Sustainable Chemistry
(DGSC) kiildotteként képviselem az MKE-t.

Doktori kutatémunkdm mellett t6bb ipari céggel folytatott
egyittmtikodésben is kozremtikgdhettem, ami nagyon értékes
tapasztalatszerzést jelentett az akadémiai jellegl kutatdsok mel-
lett. Példaként emliteném, hogy az ExxonMobil vdllalattal részt
vettem a nagyobb szénatomszdmu olefinek kobalt-kataliz4lt vi-
zes kétfdzisa hidroformilezésének vizsgédlatdban. [1] A hollandiai
DSM céggel kozos munkaban sikertilt igazolni, hogy az €-kapro-
laktdm gydrtdsa sordn alkalmazott tn. dtrendezGdési keverék, az
€-kaprolaktdmium-hidrogén-szulfét ([C4H,,NO]*[HSO,]"), a leg-
nagyobb volumenben és legrégebben alkalmazott ipari ionos fo-
lyadék. [2]

Oktatémunkdm az ELTE-n tolttt évek alatt a kémiai techno-
légia és a vegyipari miveletek targycsoporthoz kotgdott. Tobb
éven keresztiil vezettem laboratdriumi gyakorlatokat és oktattam
a kémiai technoldgidt a vegyész, illetve a kornyezettan szakos
hallgaték szdmdra.

Munkdmat 2012-t6l docensként folytatva dj kutatécsoportot
hoztam létre a BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tan-
székén. FEbb kutatdsi terilleteim a homogén katalizis, a nagy-
nyomdsu katalitikus kémia, a biomassza-dtalakitds és a kornye-
zetbardt olddszerek vizsgdlata. A kozel tizéves kutatémunka ered-
ményei koziil kiemelném az uj, igéretes Cs-platform-molekula, a

y-valerolakton (GVL) elgdllitdsdra kidolgozott eljardst, amely ma-
gdban foglalja a lignocellul6z-alapd hulladékok savkatalizdlt 4t-
alakitdsdt, [3] a levulinsav katalitikus redukcidjét, [4,5] valamint
a keletkez8 komponensek elvdlasztdsdhoz sziikséges g6z-folya-
dék egyensulyi adatok és termodinamikai modellparaméterek
meghatdrozdsét. [6,7] A levulinsav (S)-[(RuCl(SEGPHOS)),(-Cl)s]
[NH,Me,] dltal katalizdlt aszimmetrikus, [8] valamint a furfurol
Ru-katalizdlt segédolddszer-mentes koriilmények kozotti szelek-
tiv redukcidjét els6ként kozoltem a szakirodalomban. [9] Utébbi
eljdrédssal a jelenleg er@sen kornyezetszennyez§ ipari réz-kromit
katalizdtorrendszer kivdltdsdra is lehet§ség nyilhat. Munkdm to-
vébbi részében igazoltam, hogy a GVL mint poldris, aprotikus ol-
dészer sikeresen alkalmazhat6 dtmenetifém-katalizdlt homogén
karbonilezési [10-12] és keresztkapcsoldsi reakcidk [13] kozege-
ként. A GVL tovabbi felhaszndldsdra vonatkozéan moduldris elja-

Biomassza-alapu hulladékok
értéknovelés

Biomassza-alapt oldoszer

A
o0

P: termék

sust S
reaktansok

'l'.l_s' ; ..:’;

Hagyomanyos, fosszilis-alapli oldészerek

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



rdst dolgoztam ki kiilonboz6 szobahdmérsékletd ionos folyadé-
kok el@dllitdsdra, melyek szintén felhaszndlhaték homogén kata-
litikus hidrogénezési [14] és keresztkapcsoldsi [15] reakciékban.

Kutatdssal toltott éveim alatt t6bbszor volt lehet§ségem kiil-
foldi kutatéhelyeken (Forschungzentrum Karlsruhe, Bayer Mate-
rialScience Leverkusen, EPFL Lausanne, City University of Hong
Kong) osztondfjasként vagy vendégkutatéként dolgozni, ami a
szakmai fejl6dési lehetGségek és egyiittmiikodések mellett hossza
tdvu bardti kapcsolatokat is eredményezett.

Kutatémunkdmat 2014 és 2017 kozott az MTA Bolyai Janos Ku-
tatdsi Osztondijjal tdmogatta, eredményességét 2018-ban Bolyai-
plakettel ismerte el. Habilitdciés oklevelemet 2016-ban szereztem
a BME-n. A MTA doktora cim elnyerésére benytjtott értekezése-
met 2019-ben védtem meg. A BME Kémiai és Kornyezeti Folya-
matmérnoki Tanszékének 2016-6ta vagyok a vezetSje. Egyetemi
tandri kinevezésemet 2020-ban vettem dt.

Oktatdsi tevékenységem mellett, amely tovdbbra is a vegyipari
miiveletekhez és a katalizishez kotddik, nagyon fontosnak tar-
tom a tudomdny irdnt érdekl6d§ didkok munkdjdnak magas szin-
vonald szakmai irdnyitdsdt és eldmenetelének tdmogatdsdt. A ku-
tatécsoportban dolgozé hallgatékat maximdlisan tdémogatom ha-
zai és nemzetkozi konferencidkon valg részvételben, ahol ered-
ményeiket angol nyelven is, szélesebb szakmai kdzonség el6tt is
bemutathatjék. A kutatdsi eredmények magas szint( publikaldsdt
kiilonos fontossdggal kezelem. Publikdcidim koziil kiemelném a
Chemical Reviews folyéiratban 2018-ban megjelent, két BME-es
tdrsszerzGvel késziilt osszefoglalé mlivemet, amelyet a BME leg-
kivalobb tudomadnyos kozleményének is vélasztottak. [16]

Bélafiné Bakd Katalin
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Oktatéi munkdmat 2016-ban a BME kival6 oktatéja dijjal, 2021-
ben Gorog Jend-dijjal ismerték el.

Nagy megtiszteltetés, hogy 2021-ben a MKE f&titkdrdvd vé-
lasztottak. Az Egyesiilet torténelmi multja kiilon rangra emeli a
tisztséggel jar¢ feladatok elldtdsdt, amit legjobb tuddsom szerint

szeretnék teljesiteni. . [ [
) Mika Ldszl6 Tamds
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Ujabb ,,z6ld”olddszerek

a lathataron?

Az eutektikus olddszerekrdl

H a két komponens elegyének létezik olyan sszetétele, ahol az
olvaddspont mindkét komponensénél alacsonyabb, azt eu-
tektikumnak nevezziik. Ennél az 6sszetételnél az oldat teljes meny-
nyisége lehilés kozben az eutektikus hdmérsékleten homogén
eutektikummd alakul. Az eutektikumok 2003-ig f6ként a szildrd
tézisu rendszerekkel kapcsolatos kutatdsokban szerepeltek. 2003-
ban azonban Andy Abbott és tdrsai az angliai Leicester Egye-
temrd] publikdltak egy cikket [1], amelyben felhivtdk a figyelmet
arra, hogy az ionos folyadékokhoz hasonlé médon léteznek eu-
tektikus olddszerek is, ahol kationok és anionok alkotjdk az ele-
gyet, s olvaddspontjuk gyakran szobah6mérséklet alatti [2]. Ezek
az eutektikus olddszerek (angolul Deep Eutectic Solvents, DESs)
természetes alapuak is lehetnek [3], s igy a zold kémia alternativ
olddszereiként tekinthetiink rdjuk...
Abott és munkatdrsai els6ként a kolin-klorid por (1. 4bra, op.
302 °C) és kristdlyos karbamid (op. 133 °C) 1:2 ardnyt dsszekeve-
résénél tapasztaltdk, hogy szobahdmérsékleten megolvadt az

elegy. Kideriilt, hogy ennél az eutektikus sszetételnél az olva-
ddspont 12 °C-ra csokkent!

1. abra. A kolin-klorid
|+ szerkezete
— NN ol C (2hidroxieti)-trimetit
/ ammonium-klorid

A kolin-klorid 4llati tdpokban haszndlt természetes anyag, a B-
vitamin osszetevGje, mig a karbamidot mitrdgyaként haszndl-
jak. Az osszekeverésiikkel 1étrehozott olddszer mdr elsG rénézésre
is szdmos vonzé tulajdonsdggal rendelkezik: konnyen hozzdfér-
hetd, olcsd, természetes alapanyagokbdl éllithaté eld, és nem to-
xikus, kérnyezetbardt, bioldgiailag lebonthatd.

Abotték cikke Gta meglehetGsen nagy szdmu kozlemény jelent
meg djabb és djabb fajta természetes alapu eutektikus olddsze-
rekrdl (magyarul rovidithetjilk TEO-nak), tulajdonsdgaikrdl, al-
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Név Szerkezeti képlet

N-(2-(klérkarboniloxi)etil)-
N,N,N-trimetil-ammadnium-
klorid
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I
o o TN

N-benzil-N-(2-hidroxietil)-N,N-

-
dimetil-amménium-klorid o N\
cr
N-etil-N-(2-hidroxietil)-N,N- | A~
dimetil-ammdénium-klorid o /\/N\

Br
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1. tablazat. Kvaterner ammaéniumiont tartalmazo hidrogén-
akceptor molekulak [4-8]
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2. tablazat. Hidrogéndonor molekulak [4-8]

kalmazdsi lehetségeikrdl. Ezekbdl mutat be szemelvényeket ez
az osszedllitds.

A TEO-K fajtai

Az eddig tiizetes vizsgdlat ald vetett TEO-k tobbsége [4-8] — a ko-
lin-kloridhoz hasonléan — kvaterner ammoniumsét és kloridiont

tartalmaz (1. tipus). Az ez iddig elérhetd kutatdsi eredmények
alapjdn elmondhat6, hogy az olvaddspont-csokkenést elsGsorban
a komponensek kozott kialakulé hidrogénkstés okozza. Ennek
er§sodésével az olvaddspont-csokkenés is nagyobb lesz [4, 8]. gy
tehdt sziikségszer(, hogy az egyik komponens hidrogéndonor le-
gyen, a mdsik pedig hidrogénakceptor.

A TEO-k 2. tipusdba tartozékndl a kvaterner amméniumsé
mellett klorid-hidrét lakozik, mig a 3. tipusd TEO-ndl a kvater-
ner ammoniumsé mellé egy hidrogéndonor molekula épiil be (a
szerves vegyiiletek koziil amid, karboxilsav vagy poliol). A 4. ti-
pusban klorid-hidrétot és hidrogéndonor molekuldt, végiil az 5.
tipusndl nemionos hidrogénakceptor molekuldt és hidrogén do-
normolekuldt taldlunk épitékavekként [5]. Ugy tiinik, hogy fel-
haszndldsi szempontbdl a 3. tipust TEO-knak lesz a legfontosabb
szerepiik kémiai folyamatokndl.

Az 1. tdbldzat a legfontosabb, kvaterner ammoniumiont tar-
talmazé hidrogénakceptor molekuldkat szemlélteti, mig a leg-
gyakrabban haszndlt hidrogéndonor molekuldkat a 2. tabldzat
mutatja be.

A bemutatott ,klasszikus”, két kiindulé komponenst tartal-
maz6é TEO-k mellett egyre nagyobb szémban jelennek meg hd-
rom- (terner) vagy akdr tobb komponenst rendszerek is, s dgy
tlinik egyes, nyomnyi mennyiségben jelen levé anyagok (pl. viz)
is hatdst gyakorolhatnak az adott TEO fizikai-kémiai tulajdonsd-
gaira. [gy aztdn a TEO-k un. ,,dizdjner” oldészereknek tekinthe-
ték, az osszetétel megfelel§ megvélasztdsdval tehdt ugyanugy
»méretre szabhat6K’, mint az ionos folyadékok. Az is kénnyen
beldthatd, hogy a széba johetd potencidlis TEO-k szdma gyakor-
latilag korldtlan [8].

Elgéllitas

Ezek a természetes alapu eutektikus olddszerek konnyen el§dl-
lithatdk (egyszerten ssze kell keverni két komponenst a megfe-
lel§ ardnyban és esetleg kissé melegiteni), nem sziikséges kiilon-
leges berendezés hozzd (esetenként egyediil a viztartalom szabd-
lyozdséra érdemes figyelni), nem kell adalék, kémiai reakcié nem
torténik, tovabbi elvdlasztdsra, tisztitdsi lépésekre sincs sziikség
[4-6]. Mivel a kiinduldsi anyagok konnyen hozzaférhet6k és vi-
szonylag olcsdk, s az elddllitds is egyszert, nem tlinik merésznek
a kijelentés, mely szerint a TEO-k gazdasdgosan gydrthatdk lesz-
nek a kozeljovében.

Azt is hozzd kell azonban tenniink, hogy egyes, kiilonleges
TEO-k el@dllitdsdhoz sziikség lehet a kiindulé anyagok Grlésére
(részecskeméret!), illetve vdkuumdesztillicidra, szdritdsra, liofi-
lezésre a végs6 formdzdshoz.

Fizikai, kémiai tulajdonsagok

Kiils6 megjelenésiiket tekintve a TEO-k rdanézésre tipikusan visz-
kézus, tiszta, dttetsz§ folyadékok, kiilonféle szinekben a fehértél
a borostydn szinig [4-8]. A hdmérsékletet csokkentve, ahogy ko-
zelediink az eutektikus fagydsponthoz, egyre kevésbé dttetszd,
homadlyosabb lesz a folyadék.

Egy TEO strukturdja és a fizikai, kémiai tulajdonsdgai kozotti
Osszeftiggéseket azért fontos megdllapitani, hogy megfeleld TEO-t
lehessen tervezni egy adott (kémiai) dtalakitds megvaldsitdsdhoz.
Ennek els§ 1épéseit lehet nyomon kovetni a szakirodalomban,
ahol nemrégiben kezdddtek a TEO-k ilyen irdnyu vizsgdlatai.

A legtobbet vizsgdlt, kolin-klorid-tartalmu TEO-k fontosabb fi-
zikai tulajdonsdgait — szemléltetésként — a 3. tdbldzatban fog-
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laltuk ossze [9-16]. Az eutektikus osszetétel alapvet§ jellemzdje
ezeknek a rendszereknek, és ez a paraméter szoros Gsszefiiggést
mutat az eutektikus fagydsponttal. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy sok esetben az adott komponensek mds dsszetétel-
ben is mutatnak fagydspontcsokkenést, de a legalacsonyabb fa-
gydsponthoz tartozét fogadjédk el ,,igazinak’.

Kolin-klorid- | Kolin-klorid- | Kolin-klorid-
karbamid glicerin etilén-glikol
Eutektikus
Tk 1:2 1:2 1:2
mdlardny
Olvaddspont [K] 285 290 237
Viszkozitds [cP]
(298 K) 750 281 48
Stirtiség [g/ml]
(298 K) 1,21 1,18 1,12
VezetGképesség 231 0.985 763
[mS/cm] (298 K) ’ ? ’

3. tablazat. Egyes TEO-k tulajdonsagai [9-16]

A TEO-k viszkozitdsa — a ,hagyomdnyos” kémiai folyamatok-
hoz alkalmas oldészerekhez képest — kényelmetleniil nagy érté-
keket mutat (viszont a héfokkal jellemz8en csokken). Ez a tulaj-
donsdg egyes szepardciés miiveleteknél viszont kifejezetten el§-
nyds lehet, pl. a tdmasztéréteges folyadékmembrénok esetén. A
stirtiségértékek magasabbak a vizénél, de nem sokkal. A vezetd-
képességet tekintve a tanulmanyok megallapitottak, hogy a TEO-
k alkalmazhatdk elektrolitokként, bdr értékeik nagyban véltoz-
nak a jelen 1év§ kationok és anionok méretétdl.

A TEO-k kémiai tulajdonsdgai — mint pl. a pH, adott kompo-
nensek (legyen az szildrd, folyadék- vagy akdr gdzfdzisu) oldha-
tdsdga stb. — rendkiviil vdltozatosak, viszont ezekrdl sok esetben
még nem 4ll rendelkezésre megfelelGen aldtdmasztott kisérleti
adat. Hasonl6 megdllapitést tehetiink — az alkalmazdstechnikdk-
kal pdrhuzamosan vizsgdlandé — toxicitds és bioldgiai lebontha-
tdsdg kérdéskareire is.

Alkalmazasi lehet§ségek

A TEO-k potencidlis felhaszndldsa igen sokrétii lehet, itt csak egy
tévolrdl sem teljes listdt tudunk errdl bemutatni:

— szepardciés miiveleteknél: elsGsorban a vegyipari gyakorlat-
ban nehézséget okozd elvdlasztdsokra fékuszdlva, a folyadé-
kok esetén pl. azeotrépok [17], fehérjék [18] szepardcidja, gé-
zokndl pedig pl. a szén-dioxid megkdotése, elvélasztdsa [19]

— energiatdroldsi és dtalakitdsi technolégidkndl: a jé vezetké-
pességet kihaszndlva, pl. napelemeknél, jratélthetd ele-
meknél [20]

— elektrokémiai folyamatoknal [21]

— biokatalitikus eljérdsokndl: enzimes és mikrobidlis folyama-
tokndl tin. nem konvenciondlis olddszerként [22]

— szerves kémidban: szintén oldészerként [23]

- biomasszafeldolgozds sordn: pl. a nehezen oldhaté polisza-
charidok olddsdnal [24]

- nanoanyagok, nanoszerkezetek szintézisénél [25]

- metallurgiai eljardsokndl, fémfeldolgozdsndl [26]

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Osszefoglalds

Az eutektikus olddszerek helyzete manapsdg igen igéretesnek
mondhatd, szdmos alkalmazdsi lehet§ség kindlkozik, ugyanak-
kor alapkutatdsi szinten is még rengeteg kérdést kell megviéla-
szolni: a rendszert osszetarté hidrogénkotések szerepétdl, az
egyes fizikai-kémiai tulajdonsdgok egymdsra hatdsdn dt az adott
eutektikus olddszer viselkedésének modellezéséig.

Koszonetnyilvadnitds. A kozlemény megjelenését a TKP2020-IKA-07 sz. projekt ke-
retében a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovéciés Alap 2020-4.1.1-TKP2020 sz. Té-
materiileti Kivdlésdg Programja finanszirozta.

IRODALOMJEGYZEK

[1] A. P Abbott et al., Novel solvent properties of choline chloride/urea mixtures. Chem.
Commun (2003) 70-71.

[2] A. P. Abbott et al., Deep eutectic solvents formed between choline chloride and car-
boxylic acids: versatile alternatives to ionic liquids. J. Am. Chem. Soc. (2004) 126,
9142-47.

[3] Y. T. Dai et al., Natural deep eutectic solvents as new potential media for green tech-
nology. Anal. Chim. Acta (2013) 766, 61-68.

[4] Q. Zhang et al., Deep eutectic solvents: synthesis propertieds and applications.
Chem. Soc. Rev. (2012) 41, 7108-7146.

[5] B. B. Hansen et al., Deep Eutectic Solvents: A Review of Fundamentals and Appli-
cations. Chem Rev. (2021) 121(3), 1232-1285.

[6] B. Tang, K. H. Row, Recent developments in deep eutectic solvents in chemical sci-
ences. Monatsh. Chem. (2013) 144, 1427-1454.

[7] E. L. Smith, A. P. Abott, K. S. Ryder, Deep eutectic solvents (DESs) and their appli-
cations. Chem. Rev. (2014) 114, 11060-11082.

[8] A. Paiva, et al., Natural deep eutectic solvents — Solvents for the 21st century. ACS
Sustain. Chem. Eng. (2014) 2, 1063-1071.

[9] I. M. Aroso et al., Natural deep eutectic solvents from choline chloride and betaine
— physicochemical properties. J. Mol. Liquids (2017) 241, 654-661.

[10] D. Shah, E S. Mjalli, Effect of water on the thermo-physical properties of reline: an
experimental and molecular simulation based approach. Phys. Chem. Chem. Phys.
(2014) 16, 23900-23907.

[11] R. K. Ibrahim et al., Physical properties of ethylene glycol based deep eutectic sol-
vents. J. Mol. Liq. (2019) 276, 794-800.

[12] A. Yadav et al., Densities and dynamic viscosities of (choline chlorid + glycerol)
deep eutectic solvents and its aqueous mixtures in the temperature range 283 — 363
K. Fluid Phase Equilib (2014) 367, 135-142.

[13] R. B. Leron, A. N. Soriano, M. H. Li, Densities and refractive indices of the deep
eutectic solvents (choline chloride + ethylene glycol of glycerol) and their aqueous
mixtures at the temperature ranging 298 to 333 K. J. Taiwan Inst. Chem. Eng. (2012)
43, 551-557.

[14] M. K. AlOmar et al., Glycerol based deep eutectic solvents: physical properties. J.
Mol. Liq. (2015) 215, 98-103.

[15] Y. P. Hsieh et al., Diffusivity, density and viscosity of aqueous solutions of choline
chlorid — ethylen glycol, and choline chloride — malonic acid. J. Chem. Eng. Jpn.
(012) 45, 939-94.

[16] E S. Mjalli, N. M. Abdel Jabbar, Acoustic investigation of choline chloride based io-
nic liquids analogs. Fluid Phase Equilib. 381 (2014) 71-76.

[17] E S. Oliveira et al., Deep eutectic solvents as extraction media for azeotropic mix-
tures. Green. Chem. (2013) 15, 1326-1330.

[18] H. Zhang et al., Ternary and binary deep eutectic solvents as a novel extraction
medium for protein partitioning. Anal. Methods (2016) 8, 8196-8207.

[19] S. Sarmad, J. P Mikkola, X. Ji, Carbon dioxide capture with ionic liquids and deep
eutectic solvents: a new generation of sorbents. Chem. Sus. Chem. (2017) 10, 324-352.

[20] A. Boissete et al., Deep eutectic solvents based on N-methylacetamide and a lithi-
um salt as suitable electrolytes for lithium-ion batteried. Phys. Chem. Chem. Phys.
(2013) 15, 20054-20063.

[21] M. Anouti, Reeom-Temperature molten salst: protic ionic liquids and deep eutec-
tic solvents as media for electrochemical application. Springer, 2015.

[22] ]. T. Gorke, E Srienc, R .J. Kazlauskas, Deep eutectic solvents for Candida antarc-
tica lipase B-catalyzed reactions. ACS Symp. Ser. (2010) 1038, 169-180.

[23] A. P. Abbott et al., Glycerol eutectics as sustainable solvent systems. Green Chem.
(2011) 13, 82-90.

[24] K. H. Kim et al., Ragauskas, Integration of renewable deep eutectic solvents with
engineered biomass to achieve a closed-lop biorefinery. Proc. Natl. Acad. Sci. USA
(2019) 116, 13816-13824.

[25] A. Abo-Hamad et al., Potential applications for deep eutectic solvents in nano-
technology. Chem. Eng. J. (2015) 273, 551-567.

[26] G. R. Jenkin et al., The application of deep eutectic solvent ionic liquids for envi-
ronmentally friendly dissoluition and recovery of precious metals. Miner. Eng. (216)
87, 18-24.

LXXVIL. EVFOLYAM 1. SZAM - 2022. JANUAR - DOTI: 10.24364/MKL.2022.01 5



KITEKINTES

Itdsellenes/virusszkeptikus kérokben gyakran elhangzé érv,

hogy a kisérleti oltdsok beadatdsét tilsdgosan kockdzatos-
nak tartjdk. Egyébként igazuk van: a kisérletezés a laboratériu-
mokba vald! Kisérletezzenek sejteken, egereken, de ne embere-
ken!

Valdjdban persze a modern gydgyszerkutatdsban nem kisérle-
teznek embereken. A fejlesztésnek abban a szakaszdban beszél-
hetiink kisérletezésrél, amikor a fejlesztett szert nem emberen
(hanem sejteken, dllatokon) probéljdk ki. Ez a kezdeti szakasz:
ilyenkor a kisérletezés célja az, hogy eldontsék: az adott készit-
mény megfelel§en hatdsos és biztonsdgos-e ahhoz, hogy emberen
is kiprébdljak.

Ha a vdlasz igen, akkor elkezd§dhetnek a klinikai vizsgdlatok.
Igen, vizsgdlat és nem kisérlet, a humdn vizsgdlat magasabb szint,
mint a kordbbi stddiumban elvégzett kisérletek. Es ha a vizsga-
latok is pozitiv eredménnyel zdrulnak, a készitmény gydgyszer-
ként keriilhet piacra, a megfelel§ hat6sdgi engedélyek birtokdban.

Ezt figyelembe véve megdllapithatjuk: akik kisérleti oltdsrdl
beszélnek (részben szdndékosan) keverik a szezont a fazonnal. A
szezon a ,kisérleti” — de mi a fazon? Van egy kifejezés, amit so-
kan a kisérleti oltds szinonimdjaként haszndlnak, jéllehet nem
az: a feltételekhez kotott/ideiglenes gydgyszeralkalmazdsi enge-
dély nagyon mds, mint amit sokan a kisérleti oltds fogalma alatt
értenek.

Ha egy oltds kisérleti lenne, akkor dllatokon tesztelnék, hogy
mennyire j6 és biztonsdgos. A feltételekhez kotott/ideiglenes
gyogyszeralkalmazdsi engedéllyel rendelkez§ vakcindk ezen a sté-
diumon mdr tdl vannak. Ezeknél a kisérletek pozitiv eredmény-
nyel zérultak, s6t, a humdn (embereken végzett) klinikai vizsga-
latok is.

Miben specidlisak ezek az oltdsok? Miben térnek el a ,,rendes”,
régéta megszokott védGoltdsoktSl? Hat abban, hogy ezeket a ké-
szitményeket egy specidlis helyzetben, egy vildgjdrviny kozepén
fejlesztették ki. Rendkiviili kérilmények kozott rendkiviili meg-
olddsokra van sziikség — szerencsére erre a jogszabdlyok is lehe-
téséget adnak. Létezik egy EU-s jogszabdly, amely kimondja:
kozegészségiigyi érdekbdl (példdul jérvany idején) szitkség lehet
a forgalomba hozatali engedélyek szokdsosndl kevésbé dtfogéd
adatok alapjdn és kiilonleges kotelezettségek mellett torténd meg-
addsdra — ilyen esetben adnak ki feltételekhez kotott / ideiglenes
gyégyszeralkalmazdsi engedélyt.

Mit jelent ez a gyakorlatban? Nem azt, hogy embereken kez-
denek el kisérletezni, hanem azt: az engedély kiaddsdt aldtd-
maszt6 adatok kevésbé dtfogdak lehetnek, mint ,,békeidgben”.
Azonban el§irds az is: ahhoz, hogy egy ilyen engedélyt kiadjanak,
az elény-kockdzati viszonynak pozitivnak kell lennie. Magyardn:
sokkal nagyobb legyen a haszon, mint az esetleges kockdzat. Es
természetesen csak a klinikai vizsgdlati rész lehet kevésbé teljes
kord a szokdsosndl, a termékmingségben nincs engedmény. Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy a szokdsosndl kevesebb beteg
részvételével lefolytatott vagy rovidebb vizsgdlatok sordn nyert bi-
zonyitékok is elegendGek az engedély kiaddsdhoz. A folyamat
gyorsitdséhoz az eurdpai hatésdg gyors folyamatos értékelési el-
jardsokat (,rolling review”) vezetett be, ami azt jelenti, hogy

6

amint djabb vizsgdlati
eredmény 4ll rendelke-
zésre, azt azonnal meg-
vizsgdljék, értékelik.

A feltételekhez kotott
forgalomba hozatali en-
gedélyd gydgyszerkészit-
mények esetében fontos i
a fokozott gyégyszermel- l :
lekh.at.as-flgyeles (farma- -% ‘
kovigilancia), azaz az
ilyen mddon forgalmazott termékeknél kiilonosen odafigyelnek
a nemkivdnatos hatdsokra — ezt tobb esetben megtapasztalhat-
tuk.

Az Eurdpai Bizottsdg 2020-21-ben négy Covid-19 oltéanyagra
vonatkozéan adott ki feltételes forgalomba hozatali engedélyt az
Eurdpai Gydgyszeriigynokség dltali kedvezd értékelést kovetGen:

« december 21-én engedélyezték a BioNTech/Pfizer vakcindjdt,

- janudr 6-4n a Moderna vakcindja is megkapta az engedélyt,

« janudr 29-én az AstraZeneca vakcindja is zold utat kapott,

- mdrcius 11-én pedig engedélyezték a Janssen-vakcindt

(Johnson & Johnson).

Létezik egy hazai jogszabdly is, amely a hazai hatésdg (Orszé-
gos Gydgyszerészeti és Elelmezés-egészségiigyi Intézet) szdmdra
lehetdvé teszi hasonld engedély kiaddsdt olyan vakcindk szdmd-
ra, amelyek az Eurdpai Gazdasdgi Térségen kiviili dllamban for-
galomba hozatali engedéllyel rendelkeznek, ha a készitmények
mindségileg megfelelGek, és az elvégzett vizsgélatok alapjdn el§-
nyds terdpids elény / kockdzat ardnnyal rendelkeznek. Hazdnk-
ban az el§z8ekben felsoroltakon kiviil két vakcina érhetd el ilyen
mddon elnyert engedéllyel:

- a Sputnik Vés a

- Sinopharm.

Ha a gydrtdk elkészitik az Gsszes vizsgdlatot, amely sziikséges
a ,rendes” engedélyezéshez, a vakcindk a tobbi, mdr régoéta for-
galomban 1év8 védGoltdssal megegyezd engedélyt kapnak. Ez a
Pfizer vakcindja esetén az USA-ban mdr meg is tortént. A jelek
kedvez8ek: az eddig beadott sok szdzmillié oltdssal kapcsolatos
tapasztalatok alapjdn vdrhatd, hogy egyre tobb oltds kap normadl
forgalomba hozatali engedélyt (is).

Sz6 sincs tehdt arrdl, hogy a védGoltdsokkal az embereken ki-
sérleteznének. Mindegyik oltds, amelyet Magyarorszdgon bead-
nak, bizonyitott hatdsossdgu és biztonsdgossdgu. Az oltdsfobia ki-
alakuldsa (mint dltaldban a tévhitek terjedése) ismerethidnybdl
fakad. Az a kivételes gyorsasdg, amellyel a Covid—19 elleni védg-
oltdsok forgalomba keriiltek, sokakban gyanakvdst kelt. A koz-
hiedelemmel ellentétben ez nem azzal magyardzhaté, hogy az ol-
tdsokkal az embereken kisérleteznek, hanem azzal, hogy a valé-
sdghoz alkalmazkodd, a betegek érdekeit (életének védelmét)
szem el8tt tarté engedélyezési gyakorlatot alkalmaztak a rend-
kiviili koriilmények kozott. Ha lassan menne az engedélyezés, so-
kak joggal hdborodndnak fel, de az élet mdr csak ilyen: ha van
sapka, az is baj, ha nincs, az is baj...

Csupor Dezsd
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Az Alzheimer-kor kémiai
vonatkozdsai és gydgykezelése

Peptidek, fémkeldtok és oxidativ stressz

Elészé

Az Alzheimer-kér (A-K) vagy -szindréma kronikus, visszafordit-
hatatlanul progressziv rendellenesség, amit demencia, [1] emlé-
kezetvesztés jellemez, és végiil haldlhoz is vezethet. [2] Az A-K
legnagyobb kockdzata a magas kor, ugyanis A-K-ban szenvedd
személyek dltaldban 65 évesek vagy idGsebbek. A kér azonban
nem csak idGseknél jelentkezhet. Kimutattdk, hogy az A-K meg-
jelenhet 40 vagy 50 éves korban is. Altaldban kezdeti idejében
enyhe memdriavesztés jelentkezik, de a beszélgetés, illetve a kor-
nyezettel valé kommunikalds is nehézkessé vélhat. Az Egyesiilt
Allamokban az A-K-t az ott jelentkez§ haldlesetek hatodik oko-
zéjanak tekintik. Az A-K-ban szenvedd betegek koriilbeliil 8 évig
élnek a szimptémdk ldthatévd vagy érezhet6vé alakuldsa utédn, de
a tulélés idGtartama 4-20 év is lehet kortdl és egészségi dllapot-
tdl fiiggben. [3]

Bevezetés

A-K-ban az agy mérete zsugorodik, azaz az agyszovetben csok-
ken az idegsejtek (neuronok) szama. Az agy ilyenszerd valtozdsa
mds rendellenességeknél is jelentkezik. A betegeknél szdmos is-
mérvet is mérni lehet, példdul alacsony acetilkolinszinteket. Bi-
zonyos acetilkolin-észterdz-gatld vegyiiletek (hidroxi-piridinon,
illetve benzdiazolszdrmazékok) egyben gétoljdk az Abéta-aggre-
gécidt is, igy hibrid hatdsdak. Az oxidativ stressznek nevezett
szabad gyokok és a szenilis plakkok képzik a béta-amiloid pep-
tid (Abéta-) lerakdddst. [4]

Altaldban a béta-amiloid-peptid lerakéddsa a normdl dregedés
eredménye, de azért mds idegi-patolégids sériilések okozéjanak
is tekintik. [5]

Fémek és keldatok

Atmenetifém-ionokat, mint vas, réz és cink, sét ezeken ttlme-
nden még aluminiumiont is nagy mennyiségben mértek az agy-
ban. Ugy vélik, hogy ezen fémek tultengése katalizdlja a szabad
gyokok képzEdését és ez megviltoztatja az agy normadlis miko-
dését. [6] A redoxi-aktiv Fe kozvetitheti a béta-amiloid toxicitd-
sdt, valamint hidrogén-peroxid' vagy hidroxilgyok képz§dését.
]

! Mint ismeretes, a szabad gyokok pdratlan elektronnal rendelkezd instabil atomok,
atomcsoportok. Kémiai reaktivitdsuknak koszénhetSen kénnyen reagdlnak mds mo-

lekuldkkal, jelentds pusztitdst végezve bioldgiai rendszerekben. Szabad gyokoket csak
antioxiddns vegyiiletek tudnak hatdstalanitani.

Ezek lipid-peroxiddcidt és oxidativ stresszt eredményezhetnek. A
Zn**- és a Cu**-ion is el@segitheti a béta-amiloid lerakéddsdt. [7]
Az emlitett fémek keldtjai gétld terdpids tényezGként miikodhet-
nek az A-K kezelésében, csokkentve a szabad gyokok szdmat és de-
stabilizdlva a béta-amiloid lerakdddsit.

Nem kétséges, hogy a kolin-észterdz-gétlds a kedveltebb terd-
pia a korai vagy kialakuléban 1év§ A-K-ban, de antioxiddnsok is
csokkenthetik a betegség haladdsét. A kezelést dltaldban komp-
lex farmakoldgiai megkozelitésként végzik. Igy példdul az acetil-
kolin-észterdz antioxiddns enzimeket és a fémkeldt-képzést egyiit-
tesen a plakklerakédds gétldsdhoz alkalmazzdk az A-K kezelése
sordn. Az utébbi azonban mdr nem gydgyszercélpont.

Oxidativ stressz

Az oxidativ stressz alapja szdmos fizioldgiai és patofizioldgiai je-
lenségnek, amelyek gyulladdssal, rékkeltéssel, korosoddssal és
sok mds egészségi kdrosoddssal jarnak. [8] Alapvet§en az oxida-
tiv stressz a sejtkozotti reaktiv oxigénfajtdk magas szintjével kap-
csolatos. Ez késGbb a lipidek, a fehérjék és a DNS kdrosoddsét
okozza. [9] A reaktiv oxigénfajtdk, beleértve a szuperoxid-aniont
(0,), hidrogénperoxidot (H,0,) és hidroxilgyokst (OH') (1. dbra),
az aerob metabolizmussal egyiitt a lipidek, a fehérjék és a DNS

02 e Oi e H202 e OH e H)O

hidroxil-
szabad gyok

szuperoxid hidrogén-

peroxid

1. abra. Reaktiv oxigénfajtak képzédése

kédrosoddsdt okozzdk. [9] A szabad gyokoket és a H,0,-t f6leg a
mitokondriumok termelik. [10]

Az oxidativ stressz dltaldban akkor meriil fel, amikor az
egyenstly megbomlik a védekezd mechanizmus, azaz az antioxi-
déns és a reaktiv metabolit, oxiddns kozott. [11] Bizonyitottnak
tekintik, hogy a redoxiaktiv fémionok homeosztdzisinak meg-
zavardsa mds fémek lecserélését (keldtcsere) eredményezi fehér-
jék természetes kot6dési helyérdl. Tgy a toxikus fémek kolcson-
hatdsba keriilnek a DNS-sel, ami a bioldgiai makromolekuldk oxi-
dativ kdrosoddséhoz vezet. [12] Béta-amiloid-plakkok az agyban
oldhatatlan béta-peptid-lerakdddsokat hozhatnak létre. UtGbbiak
felelGsek a gyulladdsért és a neurodegenerativ jelenségekért. Agy-
beli lerakéddsukrol az A-K-ban azt dllitjék, hogy a 39-43 amino-
savat tartalmazé béta-amiloid monomert a béta-szekretdz és a
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gamma-szekretdz enzimek proteolitikus hasitdssal dllitjak el§ az
eredeti fehérje-prekurzorokbdl. [13]

Kétféle amiloid peptidet mértek az A-K betegek agydban, a
béta,_4,-amiloidot és a béta,_,,-amiloidot. Ezek koziil a béta,_,,-
amiloid a toxikusabb. Ezek hidroféb és hidrogénkétéses kolcson-
hatdsok révén valészintileg magasabb rendd szerkezethez vezet-
hetnek az agyban. Az djabb kutatdsok igazoltdk néhdny dtmene-
tifém, mint réz, cink és vas nagy mennyiségi jelenlétét az ami-
loid plakkokban. Mint emlitettiik, ezeknek nagy szerepiik van a
béta-amiloid-lerakdédsok képzddésében. Példdul a Zn(II)-lecsa-
p6dds amorf oldhatatlan alakban képzddik. A Cu(Il) is hozzdja-
rul a lerakdddsokhoz és gyorsitja a lerakéddsok sebességét. [13]
A Fe(II/III) redoxiaktiv fémionok a neurotoxicitdshoz, azaz az
oxidativ stresszhez kotGdnek. [14] A proteolitikus enzimek (béta-
szekretdz és gamma-szekretdz) kozvetitik az amiloid prekurzor-
fehérje feldolgozdsdt, valamint a 1étez§ amiloidlerakéddsok im-
munterdpids megsemmisitésével eredményezhetik a béta-amiloid
eltavolitdsdnak a gyorsitdsat az agyban, és igy eredményesek le-
hetnek az A-K kezelésében.

Az A-K-t kezel§ gyogyszerek

Alois Alzheimer német kutatéorvos 1907-ben fedezte fel a réla
eponimikusan elnevezett kért. Mar akkor észrevételezte, hogy a
betegség valdszintileg gydgyithatatlan, és ez sajnos mindmadig
nem vdltozott. Ennek ellenére néhdny A-K gydégyszert jévdhagy-
tak az engedélyezd hatdsdgok. Ezek koziil a legismertebbek és

2 [ h i NT
Pl s _ACHE/H0 )L@ PR o
0/\\/ N\
Acetilkolin Acetat Kolin

2. abra. Acetilkolin hidrolizise

leginkdbb elterjedtek a kolin-észterdz gdtldsat végz8 Takrin, Ri-
vastigmin, Donepezil és Galantamin. [15] Az emlitett gyégysze-
rek képesek az acetilkolin-eszterdz hidrolizisének (2. dbra) gét-
l4sdra, ezdltal csokkentve az A-K tiineteit. Az A-K-ban szelekti-
ven leépiil§ kolinergikus idegsejtek acetilkolin-hidnyhoz vezetnek
az agy olyan jellegzetes részeiben, amik a tanuldsért és az emlé-
kezetért (memdria) felelnek. [16] A Takrin (3. dbra) sikbeli 3 gyd-
riis akridin (1, 2, 3, 4-tetrahidro-5-aminoakridin). Nagy elénye,
hogy szdjon 4t adagolhatd. Szdmos miikodési mechanizmusdt ja-

3. abra. Acetilkolin-észteraz-gatloként elfogadott kelatképzé
gyogyszermolekulak

Q o]
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Rivasztigmin

Takrin Donepezil

Galantamin

o]

vasoltdk, amikre itt nem tériink ki, de az dltaldban vélt mikodés
alapja a nem kompetitiv, reverzibilis acetilkolin-észterdz-gdtlds.
Ezen feliil a Takrin lényegében blokkolja a béta-amiloid fehérje
prekurzoridt. [17] A szakirodalom szerint gy ttinik, hogy a Takrin
kiilonlegesen alkalmas az A-K kezelésére annak ellenére, hogy bi-
zonyos mellékhatdsokat, mint hdnyingert, székrekedést, hasme-
nést, gyomorbdntalmat, orrnyédlkahdrtya-gyulladdst, hidegrdzast
és hepatotoxicitdst okozhat. [18]

A Rivastigmint (3. dbra) szintén jévdhagytdk 2000-ben az A-K
kezelésére, de betiltottdk, miutdn rdjéttek hepatotoxicitdsdra.
Részben ennek hatdsdra fedezték fel a Donepezilt, ami szintén jé
acetilkolin-eszterdz-gétl6 (3. dbra) [19], és jarulékos el6nye, hogy
nem okoz hepatotoxicitdst. A negyedik jévdhagyott gyégyszer a
Galantamin (2001-ben), mint a 3. dbréan ldthatd, tercier alkaloi-
da. Ezeket a gydgyszereket tehdt fizikokémiai (antioxiddns hatds,
fémkeldt-képzés), valamint bioldgiai miikodés (kolin-észterdz-
gétlds és a béta-amiloid-lerakédds csokkentése) érdekében fe-
dezték fel. Részletekrdl itt nem szdmolunk be, de kiegészitésként

N [ X
= Nﬁ/nf NHHA\)LH s
| N
g : Cﬁ@
NH, ZNF
Takrin Benzotiazol

4. abra. Acetilkolin-eszteraz gatlasra szant kelatképzé
gyogyszermolekula

megemlitjiik, hogy példdul a Takrinnal és a benzotiazollal el§dl-
litott kozos molekula (4. dbra) szintén igéretes gyGgyszer-alap-
anyag. Ezen feliil az epilepszia és mds neurodegenerativ betegsé-
gek kezelésére is igéretes.

Utész6

A pontositds érdekében meg kell emlitsiik, hogy az amerikai FDA
(Elelmiszer- és Gyogyszeriigyi Hivatal) 2003 éta nem hagyott j6-
vd az A-K esetében olyan terdpidt, ami a betegség pozitiv véltoz-
tatdsdt hozhatta volna létre. Az FDA-ndl azonban djabb vizsgdlat
folyik egy Adocanumab nevd gydgyszerrel, de igazolt gyégyuldst
ennek esetében sem sikeriilt eddig bizonyitani. Jelenleg a beteg-
ség el6rehaladdsdnak megallitdsdt tiizték ki {6 célként.

Csak reménykedni lehet, hogy ez utébbi kérdés megolddsa
ardnylag rovid idén beliil megvalésul.
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Optimalis infra-remisszi6t
elGsegit( textilszinezékek dlcdzashoz

Ma mdr kovetelmény a katonai és egyes rendvédelmi, hatdrren-
dészeti alakulatok gyakorld és bevetési ruhdzatdndl a ldthatd tar-
tomdnyban optimdlis tereptarka hatds, az éjszakai dlcdzdshoz
pedig az emberi testbdl kidramld infravirds sugdrzdst elnyeld ké-
pesség. Tobbféle dlcdzdruhdzati vdltozat, példdul az erdei és si-
vatagi, vdrosi szinvaridcid egyardnt ismert. Infravords sugdrzds
abszorbedldsdra vdlogatott csdvaszinezékek és egyes pigmentek
alkalmasak. Ma mdr specidlis bevonatokkal is elérhetd, hogy az
éjszakai ldtdsi viszonyok mellett se legyen felderithetd az dlcd-
z0oltozéket viseld személy.

Az evolucié sordn a mimikri a természetben szdmos teriileten ki-
fejl6dott, azaz tobb él6lény képes felvenni vagy utdnozni egy md-
sik él6lény vagy a kornyezet mintdjét, szinét, kiilalakjat, akdr vi-
selkedését is. A megtévesztd jellegli alkalmazkodds célja lehet 6n-
védelem, ez az dlcdzds, mds néven kamufldzs (,camouflage” az
eredeti francia szleng sz6), ami a kornyezetbe valé beolvaddst je-
lenti (1. dbra).

1. abra. Mimikri a természetben

A katonai alakulatokndl a 18. szdzad kozepén kezdett elterjedni
az dlcdzéruhdzat, késébb a zold és a drapp szind egyenruha.
Majd a legt6bb katonai felszerelést, a hajékat és a légi jarmtiveket
is elldttdk dlcdzé szinekkel, bevonatokkal. A modern dlcdzdshoz
a ruhdzatokndl kritérium, hogy ne csak a ldthat6 fényben, hanem
az éjszakai sotétségben is észrevehetetlenné vdljon a katonai és
rendvédelmi dllomdny, azaz az éjjelldté késziilékekkel se tudjdk
felderiteni az igy bedltozott személyeket. Az éjszakai dlcdzds ér-
dekében a ruhdzati alapanyagokhoz olyan szinezékek vagy bevo-
natok alkalmazdsa sziikséges, amelyek az emberi testbdl tdvozd
infravords sugdrzdst megfeleld mértékben elnyelik (a textilanya-
gok egyébként nagyrészt dteresztik az infravords sugarakat).

Az emberi test infravoros sugdrzasa

Az emberi test elektromdgneses sugdrzdst bocsdt ki. A sugdrzds
hullimhossza fiigg a hdmérséklettdl. A hsugdrzds az infravords
tartomdnyba esik (kb. 800-1100 nm). Az ember szervezete kii-
lonboz4 fizikai médszerek segitségével hfleaddsra rendezkedett
be, héfelvételre csak bels§ kémiai folyamatok révén képes. A £6-
losleges h6mennyiség kb. 90%-a a béron dt tdvozik, minddssze
10%-os héleadds valdsul meg a légzéssel. A testiinket kiviilrél ko-
riilvevd bérfelszin mintegy 2 m*-es feliiletet képez, ennek 90%-a
nem a kornyezettel, hanem textilfeliiletekkel érintkezik.

Az emberi test h6mérséklete a testrészekben, ill. azok kiils§
feliiletein nem egységes (pl. a test belsejében 36,5-36,7 °C-0s, a
fej és hasi részeknél 35 °C, a ldbfejen és a kézfeliileteknél 32 °C).
Az tn. testnyugalmi (indifferens) h6mérséklet esetén a hileadds
csak a szervezet dltal termelt folosleges hGmennyiséget vezeti el
(ilyenkor nem fdzunk és nincs melegiink). Alacsony kiils hg-
mérséklet, ill. intenziv 1égmozgds veszélyezteti a kozel 37 °C-os
héntartdst. Ekkor keriilni kell a béron keresztiil kialakulé hé-
veszteségeket. Ilyen helyzetben a vért dramoltatd erek leszikiil-
nek (csokken az dthalad6 vér mennyisége), egyuttal ledll a verej-
tékezés.

Példaként megemlitendd, hogy kozel 23 °C-os kiils§ h6mér-
séklet esetén az emberi test héleaddsa 60%-ban infravorés su-
gdrzdssal, 25%-ban pdrolgdssal és 15%-nyi mértékben vezetéssel
valésul meg, hdenergidjanak leaddsa infravords sugdrzds formd-
jaban kb. 60 W/m*-es mértékd. A semleges hdmérsékletnél (ami-
kor a hétermelés minimdlis) valésul meg a komfortzéna. Ez a
neutrdlis dllapot mezitelen testnél 28-30 °C-on, szokdsos ruhd-
zatot viselve 20 °C-ndl érhetd el.

Az emberi szervezet hszabdlyozdsa osszetett folyamat. Az tn.
receptoridegek végzidései koziil a hidegre reagdlék nagyobb szdm-
ban és a testfeliilet kozelében vannak jelen. A termoreceptorok
sajétosan kialakult idegvégzddések, mennyiségiik testtdjékok sze-
rint véltoz6 (pl. az ajakrésznél hiszszor t6bb receptor van, mint
a mellen vagy a ldbrészeken). A hidegérzékelSk a gerincveld koz-
vetitésével tovabbitjak jelzéseiket az agyban levd hipotalamusz-
ba, ahonnan a bérben levd vérdramszabdlyozdk kapnak fontos
utasitdsokat (az izmos fald képzdmények dsszehizdédva korls-
tozzdk a vér végtagokba torténd dramldsét, csokkentve a hdvesz-
teséget). Az emlitett vérdramot befolydsoldk az artéridk és véndk
kozotti egyedi osszekottetések, amelyek a hajszdlérrendszert ki-
iktatva mtikodnek. Ezek az utasitdsnak megfelelGen ideiglenesen
képesek a vér dramldsdt mds ttra terelni (ezzel magyardzhat6 aj-
kunk és kézujjkormeink kékre szinez8dése erGteljes fézdskor). A
vérdram csokkentésével a sz8rszdlak — a sz6rmerevit§ izom be-
avatkozdsdval — kozel merGleges helyzet(ivé vdlnak (ez az éllatok-
ndl a testkozeli levegd visszatartdsdhoz vezet, fokozva a meleg ré-
teget), ilyen esetben az apré dudorok kialakuldsa okozza a , li-
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babdrt”. A héleaddsra berendezkedett szervezet megfelel§ érzé-
kelés esetén tehdt pdrologtatdssal (evapordci), hvezetéssel (kon-
dukcié), hddramldssal (konvekcid) és sugdrzds (radidcid) dtjan
képes szabélyozni.

IR-kameraval

lathato fényben

2. abra. Az emberi test infravoros kisugarzasa

A nagyobb héfelesleg eltdvolitdsdt a verejtékezés (pdrolgds) és
a bdr vérereinek kitdguldsa segiti el§ (utébbindl a test belsejében
felmelegedett vér a testfelszin kozelében lehdl, ezért lesz kipiro-
sod¢ a felheviilg bérfeliilet, 2. dbra).

Az infravoros sugdrzas jellemzdi

Az infravoros sugdrzds (infrared, roviditve: IR) az elektromédgne-
ses sugdrzds adott tartomdnya, melynek hullimhossza nagyobb,
mint a ldthat6 fényé, ugyanakkor kisebb, mint a mikro- és a rd-
didhulldmoké (0,75-1000 pm, azaz 750 nm — 1 mm). Az infravo-
ros sugdrzdst a haditechnika pozicidbemérésre és nyomkovetésre
haszndlja (egyébként hdmérsékletmérésre, kis tdvolsdgu vezeték
nélkiili kommunikdcidra stb. is alkalmas).

Az IR felfedezése William Herschel nevéhez fiiz6dik, aki 1799-
ben kezdte el tanulmdnyozni a napfényt. Kisérletei sordn a szi-
nek elkiilonitésére gyakran haszndlt szinszlréket. Néhdny sziirg
melegebb lett, ezért kutatta, hogy bizonyos szinek tbb hét szdl-
litanak-e a Naptdl. Egy nagy prizmdval kivetitette a felbontott
szineket az els6tétitett helyiség faldra, és precizen megmérte az
egyes szintartomdnyok h6mérsékletét. A h6mérsékletek egyen-
letesen emelkedtek a lilatdl a vorés szin felé. A vords alatti sotét
tartomdnyban is végzett h6mérsékletmérést, meglepetésére itt
tapasztalta a legmelegebbet. Ezzel megd6lt az a feltételezése,
hogy a hét a ldthatd fény sugarai tovabbitjék. Tovabbi elemzések
utdn megdllapitotta, hogy a hét szdllité, ldthatatlan sugarak a l4t-
hat¢ fényhez hasonlé médon, de kisebb mértékben megtérnek
vagy visszaverGdnek (3. dbra).

Az IR-sugdrzds fajtdi: a kozeli infravoros sugdrzds (NIR, IR-
A) hulldmhossza 7501400 nm (pl. optikai kommunikdci6 céljdra

3. abra. William
Herschel
(1738-1822),
az infravorés
sugarzas
felfedezdje

10

haszndlhatd), a rovid hullimhosszu infravoros sugdrzds (SWIR,
IR-B) hulldmhossza 1400-3000 nm (telekommunikdcid), a koze-
pes hullémhosszd infravorss sugdrzds (MWIR, 1-C) hullimhossza
3000-8000 nm (pl. infravoros onirdnyitdsd rakétdk), a hossza
hulldmhossz (tdvoli) infravoros sugdrzds (LWIR, IR-C) hulldm-
hossza 8000-15 000 nm, a tévoli hullimhosszu infravéros sugdr-
z4s (FIR) hullimhossza 15 000 nm - 1 mm.

Az éjjellaté késziilék elvi miikodése

Az éjjellétd eszkoz (a ,,night-vision device” angol kifejezésbdl ro-
viditve: NVD) olyan optikai eszkoz, amely lehet§vé teszi a képek
elGdllitdsat éjszaka, akdr teljes sotétségben. A katonai és rendvé-
delmi, hatdrrendészeti felhaszndldson kiviil polgéri alkalmazdsa
(pl. vaddszatndl) is el6fordul. A teljes éjjelldté egység egy véds és
dltaldban vizdll6 hdzban elhelyezett képerdsit§ cs6bél, IR-meg-
vildgitdbdl és teleszkGpos lencsékbdl épiil fel.

A mtikodési elv 1ényege, hogy a késziilék a belépd fotonokat
egy specidlis anyaggal bevont fotokatdd segitségével dtalakitja
elektronokkd, ezeket felgyorsitja, szdmukat megsokszorozza, majd
a felgyorsitott elektronokat egy ,,foszfor” képernydre irdnyitja.
Az 4j generdciés eszkozoknél a fotokatéd mogstt dn. mikrocsa-

objektiv [ totokatod
m. csatornas -
Y7 e owioromo|
] optikai .
T\ B
: =T \

tiszta, zéldes
ujjaalkotott

kép

4. abra. Az éjjellato késziilék elvi felépitése

tornds lemez (MCP) taldlhatd, amely szdmos pardnyi méretd,
pédrhuzamosan futé tivegcs6bdl épiil fel (hatékony elektrontsbb-
szorozést biztosit). Visszatérve a képernydre, itt az elektronok ujra
ldthatd fénnyé alakulnak, melyet a felhaszndl6 az okuldron ke-
resztiil érzékel. Az igy létrehozott kép ekkor mdr a megfigyelt rész-
let tiszta, z6ldes szind djjdalkotdsa. A front- és okuldrlencse meg-
felel§ bedllitdsdval érhetd el éles és részletgazdag kép. Az éjjelldté
késziilékben egy kisméretii képernyd nagyitott képe jelenik meg,
ezért a tavlati érzékelés eltér a hagyomdnyos optikai tdvcsoveké-
t8l. Amennyiben a kérnyezeti fény rendkiviil gyenge (kedvez6t-
len idGjdrdsi viszonyok), dn. infravet6t (IRI) kell alkalmazni.
Ezzel pards, kodos térben is elérhetd a ldthatésdg (4. dbra).

Elvarasok az dlcdzéruhdzattal szemben

Altaldnos elvdrds a ldthaté tartomdnyban optimalis tereptarka
hatds, az éjszakai dlcdzdshoz pedig az infravorss, f6leg kozeli inf-
ravords sugdrzds megfelel§ elnyelése (esetleg minimdlis sugdrzds
mellett). Altaldban orszdgonként vdltozéak az dlcdzé szinezetek
és mintdzatok.

Tobbféle dlcdzéruhdzati véltozat 1étezik, példdul erdei és siva-
tagi, vdrosi szinvaridcid. Az erdei véltozatndl: zold (levél), barna
(fakéreg), drapp (talaj), fekete (egyéb, pl. maddr) szinezetek a jel-
lemzGk. Féleg a z6ld szin igényel egyedi szinezékkombindcidt az
optimélis infra-remisszié biztositdsdra. [(Az infra-remisszi6 az
IR-tartomdnyu elektromdgneses sugdrzds széréddsa nem tiikro-
26d4 feliiletekrdl (a nemzetkozi irodalom infra-remisszids érté-
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IR sugarzas
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visszavert IR sugarzas
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levél
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noéveényi szovet

b €PidErmisz

5. abra. A klorofill viselkedése az elektromagneses sugarzasban

keket emlit %-ban); az infra-reflexi6 az IR-tartomdnyu elektro-
mdgneses sugdrzds visszaverGdése a megfigyel6hoz (a hazai elg-
irdsok infrareflexiés hatdrértékeket tartalmaznak %-ban)].

A z6ld szin kapcsédn foglalkoznunk kell a természetben levd
novények zold szinezetét adé anyaggal. A levelek, szdrak elnye-
lik a kék és a voros fényosszeteviket, amivel energidt adnak a fo-
toszintézishez és a klorofill el§dllitdsdhoz. Egyuttal a kozeli inf-
ravoros energidt (NIR) visszatiikrozik (5. dbra). A reflexids érté-
kek a NIR-tartomdnyban ugrdsszertien megndnek, pl. 6-20%-rdl
40-50%-ra (6. dbra).

klorofill viz
abszorpcio abszorpcio

ukorica
nyarfa
szbja

—
X
Re)
x
K
=
[0}
o

rovid hullam-
hosszu IR

6. abra. A novényi klorofill reflexidja

Az infravords remisszi6t optimalizdlé tereptarka ruhdzat cél-
jara alkalmas szovet dltaldban pamut és poliamid dsszetételd (in-
tim szdlkeverék) keverékfonalbdl késziil. Két szovési véltozat is-
mert, a megerdsitett vaszonkotést (ripstop) vagy a sdvolykotésd
méterdru. Az infrareflexids hatdrértékek a szinmintdnak megfe-
lel§ drnyalatban és mélységben: homokszin: 6-51, ill. 30-71 % (al-
s6, ill. felsd), zold: 0-38, ill. 12-59%, barna: 2-18, ill. 16-39%, fe-
kete: 0-8, ill. 10-19 %.

Az alkalmazott szinezékeknél/szinezéseknél a kedvezd infra-
remisszids tulajdonsdg mellett fontos a kivdlé haszndlati szintar-
tdsdg (fénnyel, mosdssal, izzadsdggal, szdraz és nedves dorzso-
léssel, vegytisztitdssal szemben), ill. az optimalis esztétikai ko-
pdsdllésag sem elhanyagolhat6 (elkeriilve a hasznalati strlédasi
igénybevételnél a fakuldsok bekovetkezését). Tovdbbd az eldirt
szakité- és tépderd, a minimdlis méretvaltozds, az optimadlis lég-
dtereszt képesség és az elvdrt kopdssal szembeni ellendlld ké-
pesség (a szovet kdrosoddsdt megel§zve) egyértelmiien 1ényeges.

Példdk a Bezema-CHT cég
alkalmas csdvaszinezékeire

Infravoros sugdrzds abszorbedldsdra egyes mikrodiszperzitdsu,
valogatott csdvaszinezékek alkalmasak. Példdk a tereptarka tex-

KITEKINTES 3

tilia nyomdsdhoz hasznélt szinezékekre (a feltiintetett infra-
remisszids értékek 600-1100 nm-es tartomdnyra vonatkoznak):

- Bezathren—oliv DBW: a szinmintdnak megfelel§ drnyalatban
és szinmélységben, 4%-os koncentrdciéban: 8-58%, 0,25%-0s
koncentrdciéban 42-88%.

— Bezathren—oliv R: 4%-o0s koncentrdciéban 8-88 %, 0,2%-0s
koncentrdciéban 40-95%. Ez a szinezékegyed a klorofillhez
hasonld IR-remisszids kiugrdsokkal rendelkezik. A holt pa-
mutszdlak szinezésére viszont nem alkalmas.

— Bezathren-grau NC: 4%-os koncentréciéban 12-27%, 0,25%-0s
koncentrdciéban 39-58%. Ez a szinezékegyed az IR-remisz-
szios értékek korrigdldsara igen alkalmas.

— Bezathren-olivgriin MW: 4%-o0s koncentracidban 9-71%, 0,25%-0s
koncentraciéban 47-92%. Ez a szinezékegyed a holt pamut-
szdlakat is fedi.

Az alcdzé alapanyag szinezésének,
nyomadasdnak lényege

Féleg azok a vadlogatott csdvaszinezékek (elGszinezés és nyomds),
ill. egyes pigmentek (nyomds) alkalmasak, amelyek megfelel§
infra-remissziéval rendelkeznek. A csdvaszinezékek kozvetleniil
nem oldédnak vizben, a ndtrium-ditionitos liigos redukcidval ki-
alakitott leukomddosulat teszi lehetévé az dtmeneti vizoldhaté-
sdgot, igy képes pl. a cellulézszdl szinezésére (7. dbra).

o ONa
[ |
c Cx
Na,S,0,+4NaOH+ C[ EI :CI +2Na,8,0,42H,0
c cF
I |

ONa
antrakinon leukoantrakinon

antrakinoid-vazu csavaszinezék ligos redukcioja

I |
C N
Na,yS;0.+ C—C
=000
H

ONa
indlgo Ieukomdlgo

indigoid-vazu csavaszinezék lugos redukcioja

+2Na 1:5,0,+
+2H,0

7. abra. A kiilonb6z6 csavaszinezékek szerkezetvaltozasa lugos
redukciora

A szdlba bevitt — antrakinoid- vagy indigoidvdzu — szinezéket
ezutdn visszaoxiddljdk csdvapigmentté, az ismét vizoldhatatlan

8. abra. A csavaszinezés kémiaja antrakinonvazu szinezék esetén

ligos
redukcm .

=0

CE c
% NH
o HN

o ONa
csavapigment nem szinezi csavasav natriumsoja szinezi
vizben oldhatatlan | | a cellulézt vizben oldodik a cellulézt

o
]
c
savas C[
oxidacio c
- é NH ﬁ
HN <
L0
& ;
i
o -
csavapigment a szal
vizben oldhatatlan | | belsejében
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és mdsodrendii vonzdsos kapcsolattal rogzit6dd szinezék kivéld
nedves szintartdsdgot eredményez (az eredetileg tn. Indanthren
madrka, ebbdl szdrmazik a Bezema—CHT csdvaszinezékeinek Be-
zathren elnevezése, 8. dbra).

A kapcsolatos textilanyagokat ldthaté fényben és infravoros
tartomdnyban vizsgdljak, utébbit 600-1100 nm-es tartomédnyban
(20 nm-es hullimhosszléptetéssel). Az dltaldnos kovetelmény 1100
nm-es hatdrig {r el§ vizsgélatot.

Az el8szinezést csdvaszinezékkel dltaldban Pad-steam gépso-
ron végzik, erre azért van sziikség, hogy a ruhdzatokon a vise-
1ésnél megjelend kelme-fondkoldal is rendelkezzen optimdlis inf-
raremissziéval (9. dbra).

telités szaritas telités gozoles
csavapigment vezetdhengeres redukalo
firddvel szaritogépen fUrdével
+
+ .
+ szovet
% +) 4
= = +
BAP T
i
- +
szaritas
szélesmosogépen dobszaritdgépen

9. abra. Folyamatos csavaszinezés Pad-steam gépsoron

Ennél a folyamatos szinezGeljdrdsndl a szinez6fiirdg felvitele
utdn folyamatos g6zolés, majd széles dllapotd mosds és szdritds
kovetkezik. El6fordul, hogy a telitett kelmét kozbenséleg szdrit-
jak, majd a redukdl6 fiirdd telitéses felvitele utdn folyamatos g6-
2616 gépen halad tovabb. Innen a széles moségépben folytatja ut-
jat, végiil a szdritdsra kertil sor.

Az el§szinezett szovet szinoldaldnak nyomdsdt az infravoros
sugdrzds abszorbedldsdra képes, mikrodiszperzitdsu, f6leg vélo-
gatott csdvaszinezékekkel végzik, magas szdrazanyag-tartalmu
stritd jelenlétében. A nyomdpépek felvitele rotdcids filmnyomd-
gépen — vegyszermentes nyomopéppel — torténik, majd szdritds
kovetkezik (10. dbra).

A nyomdpép nem tartalmazhat kristdlyosoddsra hajlamos
vegyszereket, mert ezek a hengeres sablonok tomitd lakkrétegét

10. abra. A rotaciés filmnyomas elve és gyakorlata

i~ bellilré| atereszté
I hengeres sablon

/" textilia

nyomokendé ~ nyomopép

textilia

belllrdl ateresztd
hengeres sablon

% vegyszer
~.nélkdl
csavanyomott
kelme

F |
telitofular 4 szélesmoso

(redukaloszer)

levegojarat
(visszaoxidalas)

11. abra. A kétfazisu csavanyomas kifejleszté gépsora

kérositandk. A csdva nyomdszinezék szédlasanyagon térténd, al-
kélikus redukcidjdt un. kétfazisu kifejlesztd gépsoron végzik. A
szdritott nyomott kelmét hidroszulfit- (ipari elnevezés, helyesen:
Na,$,0, — ndtrium-ditionit) és ndtrium-hidroxid-tartalma fiir-
ddvel telitik, majd kipréselik. A g6zolés iv alakd gyorsg§zoldben
folyik, ezzel a geometriai elrendezéssel csak a nedves szgvet bal
oldala érintkezik a vezet6hengerekkel (elkeriilve a kenddést). A
g6z616b6l kilépd szovet levegbjdraton halad 4t (a szdlba vandorolt
szinezék visszaoxiddldsdt megkezdve), mosdsndl folytatédik az
oxidécid, ill. sor keriil a stiritGanyag eltdvolitdsdra (11. 4bra).

A digitdlis képfeldolgozdson alapulé mintdzattal elldtott dlcé-
z6 ruhdzati alapanyagok nagy multra tekintenek vissza. Ilyen
mintdkat a mdsodik vildghdboru idején mdr terveztek, dtvozve

digitalis képfeldolgozason alapuld mintazatok

12. abra. Kiilonb6z6 kialakitasu tereptarka mintazatok

mikro- és makromintdkat egy rendszerben. A német hadsereg to-
vébbfejlesztette az 1970-es években, igy a kisebb formdkkal l4-
gyitottdk a széleken a nagy léptékd mintdt, ezzel a mogottes tér-
gyat is nehezebb felismerni (12. dbra).

Az infra-remisszi6 optimalizaldsa
utédlagos kezeléssel

Hosszu ideig az IR-abszorbedl csdvaszinezékekkel torténd nyo-
mds adott kell§ eredményt az dlcdzds sordn (az ilyen ruhdzatot
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visel6k nagyrészt ldthatatlannd vdltak az éjjelldté késziilékek
CCD-érzékel6inél). Ugyanakkor a szinezékrészecskék IR-abszorp-
ciés képessége korldtozott. Az alkalmas szinezékeken kiviil spe-
cidlis anyagok is nytjthatnak sztirést az drulkodé infravéros su-
gdrzdssal szemben.

A Hohenstein Intézet Bonnigheim és az ITCF Denkendorf ki-
fejlesztett egy 1j tipust IR-abszorbedld és ruhdzatfizioldgiailag
optimdlis textilidt. A textilidra bevonatként felvitt indium-6n-oxid
(ITO) nanorészecskékkel jobb IR-drnyékolé hatds érhetd el, mint
a hagyomdnyos nyomottmintds textilanyaggal torténd dlcdzds
sordn. (Az ITO-részecskék dtldtszo félvezetSk, az érintéképer-
nyGkben és az okostelefonokban haszndljdk.) A részecskék kots-
dését ugy érik el a textilidkon, hogy a bevonat ne legyen kdros
hatéssal a tobbi tulajdonsdgra (pl. fiziolégiai kényelem; mosdssal,
kopdssal, idGjdrdssal szembeni ellendllds). A NIR drnyékold hatds
ezzel a mddszerrel jelentsen jobb, dsszehasonlitva a kezeletlen
nyomott textilmintdkkal.

A jov8ben az IR-drnyékold, nedvszive textilidk tovdbb optima-
lizdlhatdk, tekintettel a h§- és izzadsdgszabdlyozé funkcidkra.
Ezeknél is f6 cél, hogy megakadélyozzak az drulkodd kozeli és ko-
zépkategorids infravoros sugdrzdst, amit h§ formdjdban sugdroz
ki a test. Specializélt bevond eljdrdsokkal, kiilonbozg vékonyfilm-
bevonatot visznek fel. Ilyen anyagok kozé tartozik a zafir, szilici-
um, germdnium, cink-szulfid, cink-szelenid, tovdbbd valogatott fé-
mek és a kerdmia. Az antitermikus bevonatok az optoelektronikai
eszkozok haszndlatakor nem adnak termikus IR-képet.

Aktiv dlcdzds a bionika segitségével

A bionika (bioldgia, technika, elektronika kifejezések felhasznd-
ldsdval képzett mozaikszd) igy modellezi az él§vildg bioldgiai
mechanizmusait, hogy azokat a miszaki feladatok megolddséra
tudjék hasznositani (pl. a denevérek tdjékozdddsi mechanizmu-
sdnak tanulmédnyozdsa szolgdlt annak idején a lokdtor kifejlesz-
tésére).

A tintahalakat gyakran nevezik a tenger kaméleonjdnak,
gyorsan képesek valtoztatni a briik szinét (pl. vords, kék, sdr-
ga, barna, fekete). Az éllat specidlis idegpalydi segitségével akti-
vélja az izomrostokat, amelyek a szintesteket tartalmazd sejte-
ket 6vezik. A sejt kitdgult dllapotdban a pigmentek nagy tertile-
ten szétterjednek, mig az izomrostok osszehizdéddsakor gya-
korlatilag ldthatatlannd vélnak. Ezen alapszik az olyan nanobe-
vonatos textilia, amely képes a fényerdt és a fényvisszaver§ ké-
pességet tigy megvdltoztatni, hogy viselGje beolvad a kornyezet-
be (13. 4bra).

13. abra. Aktiv alcazas nanobevonattal

tintahal
a tenger kaméleonja

nanobevonatos textiliabdl
készllt alcazéruha
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Az emberi testbél tavozo6 IR-sugdrzas csokkentése
egyéb mddszerrel

Az Un. energia-visszanyer§ textilszerkezet kiilonleges dsszetételd
dsvanyi métrixbdl felépiil§ kelme: visszatiikrozi a szervezetbdl td-
voz6 infravoros sugdrzdst. Igy visel6jének nemcsak a testét tart-
ja melegen, hanem javitja a vérkeringését, fokozza a vérében az
oxigénszintet. A teljesitmény novelhetd és a korai kifdradds meg-
elGzhetd, jobb regenerdci érhetd el. A kisérletek szerint kisebb
pulzusszdm mellett hatékonyabb 1égzés valésul meg, ami f6ként
a fizikailag megterheld tevékenységek sordn kiemelten elgnyos.
A hévisszaver§ és ruhdzatfizioldgiailag komfortos technoldgidnak
megfelel§ béléskelme fémfdlids pontnyomdssal is késziilhet.
Amennyiben a testbélésiil szolgdld textilanyagot kell§ stirtiséggel
elldtjak aprd tiikrositd felilletekkel, tigy az emberi testbdl sugdr-
zdssal tdvozni kivdné hd nagy része igy visszairdnyithatd. Ter-
mészetesen az ilyen — f6ként hdszigetelési célzatti — megolddsok
az infraremisszié optimalizdldsdban is el6nydsen alkalmazhatdk
(14. ébra).

az infravoros
) sugarak
visszaverédése

légateresztd
1 képesség
- borfelllet

horeflektiv bélés
fémfolias tikrositd fellletekkel

14. abra. Energiavisszanyero textilszerkezetekre példa

Befejezésiil fontos megemliteni, hogy valamennyi tereptarka
mintdzat, szinezetkombindcid, alapanyag-konstrukcié stb. kii-
16nboz6 jogi védelmek &ll. A cikkben emlitett konkrétabb infor-
mdcidk a potencidlis gydrték szdmdra hozzdférhetd, igy szak-
mailag nyilvdnos adatokbdl szdrmaznak.
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2017-ben Gjabb fejlesztés kezdddott a Gla-
xoSmithKline (GSK) g6dollgi vakcina-
gydrdban. A 18 millidrd Ft-os fejlesztés-
sel a gydr gydgyszeralapanyagokat, dif-
téria- és tetanuszvakcina-komponense-
ket 4llit eld.

2017-ben 1j vakcinagydrté iizemet avatott
Budapesten a Ceva-Phylaxia. A Ceva San-
té Animale egyike a vildg tiz legnagyobb
dllategészségiigyi cégének. A cég ter-
jeszkedését a baromfivakcindk elgéllitd-
sa és a sertésvakcina-kindlat bgvitése
hatdrozta meg.

2017-ben partnerségi megdllapoddst irt ald
a Richter Gedeon Nyrt. az Evestea ame-
rikai céggel. A megéllapodds értelmé-
ben az Evestea kutatds-fejlesztési tevé-
kenységet végez néi uroldgiai terméke-
ken, cserében bizonyos Amerikdn kiviili
teriileteken megkapja a Richter keres-
kedelmi jogait.

2017-ben 1j gyértdrészleget avatott Szol-
nokon a Béres Gydgyszergydr. A fejlesz-
tés a novekvd hazai és exportkereslet
kielégitése érdekében, a termelési ka-
pacitdsok novelése céljabdl vélt sziiksé-
gessé.

2017. februdr 13-dn hunyt el Tyihdk Ernd
vegyészmérnok, a Gydgynovény Kutatd
Intézet, majd az MTA Novényvédelmi Ku-
taté Intézet tudomdnyos fémunkatdrsa.
Kiemelkedd kutatdsi eredményei: a sejt-
szaporoddst befolydsold és immunsti-
muldlé anyagok izoldldsa novényekbdl
és biotechnoldgiai mintdkbdl, az él§vi-
ldgra jellemzd formaldehid-ciklus és a
formaldehidom-rendszer felismerése és
kutatdsa, a tilnyomdsos rétegkromato-
grafia (OPLC) felfedezése és fejlesztése.

2017. mdrcius 8-dn hunyt el Oldh Gyérgy
Nobel-dijas, Corvin-ldnccal és Széchenyi
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OLAH GYORGY

Nagydijjal kitiintetett
kémiaprofesszor, az
MTA tiszteletbeli tagja
Beverly Hillsben (Los
Angeles).

Végakarata szerint Bu-
dapesten helyezték orok
nyugalomra, 2017. szep-
tember 19-én. A Fiu-
mei Uti Sirkert Nem-
zeti Emlékhelyén nyug-
szik. 1927. mdjus 22-
én sziiletett Budapesten. A Piarista Gim-
ndziumban érettségizett, majd a Mil-
egyetemen tanult. Zemplén Géza szer-
ves kémia tanszékén helyezkedett el.
Fluortartalmu szénhidrogénekkel foly-
tatott kisérleteket. 1954-t61 a Kézponti
Kémiai Kutaté Intézetnél a szerves ké-
miai kutatécsoport tagja, az intézet igaz-
gatdhelyettese. Az 1956-o0s forradalom
utdn elhagyta az orszdgot. Kanaddban,
a Dow Chemical Co. kutaté laboratdriu-
mdban ajdnlott dlldst fogadta el. Itt
kezdte meg a stabil karbokationokkal
kapcsolatos kutatdsait. 1964 tavaszén &t-
keriilt a Dow Chemical Framinghamban
(Massachusetts) alapitott kutaté labo-
ratériuméba (Dow’s Eastern Research
Laboratories). 1965 nyaratdl a clevelandi
Western Reserve Universitiy tanszékve-
zet§ egyetemi tandra. 1977 mdjusdban
Los Angelesben az University of Sou-
thern California egyetemen villalt 4l-
ldst. 1991-t6] a Donald P. és Katherine B.
Loker tdmogatdsdval 1étesiilt és a réluk
elnevezett Loker Szénhidrogén-kutatd
Intézet (Los Angeles) igazgatéjaként dol-
gozott. Kutatdsai nyomdn a karbokati-
onokkal kapcsolatos nézetek teljesen
megvaltoztak. Mdr a *20-as és *30-as évek-
ben megfigyelték a szerves reakcidk ta-
nulmdnyozdsakor, hogy pozitiv toltési

szénhidrogének ,karbokationok” ese-
tenként nagyon rovid ideig 1étezd (mik-
ro-, ill. nanoszekundum) kozbiils§ ter-
mékként jelenhetnek meg. Mivel ezek a
kozbiilsé termékek még nagyon reak-
ciéképesek is voltak, dltaldban feltéte-
lezték, hogy nem dllithatdk el§ és olyan
fizikai eszkozokkel, mint az NMR, a
infravords spektroszkdpia vagy ront-
gendiffrakcid, nem vizsgélhatdk a tulaj-
donsdgaik. Ami lehetetlennek tiint, az
lehet§vé vélt Oldh Gyorgy karbokation
kémidban végzett eredeti kutatdsai so-
rdn. Az 1960-as évek elején Oldh és mun-
katdrsai felfedezték, hogy stabil karbo-
kationok dllithaték el§ kiilonlegesen erds
savak alkalmazdsdval, amelyek sokkal
erdsebbek, mint pl. a kénsav vagy a sé-
sav. Az Uj savak ,szupersavak” néven
véltak ismertté. A felfedezés teljesen meg-
véltoztatta a nehezen megfoghatd kar-
bokationok tudomdnyos vizsgélatdt.
Nagyszdmu karbokationt éllitottak el
és tulajdonsdgaikat nagy részletességgel
vizsgéltdk. Oldh Gyorgy azt is megmu-
tatta, hogy a szupersavak hogyan alkal-
mazhatdk 4j és fontos szerves vegyiile-
tek konnyd szintézisénél és hogyan dl-
lithatdk el§ egyszertien és olcsén olyan
kis szerves molekuldk, amelyeket kiin-
dul6 anyagként haszndlnak szdmos je-
lentds szintézisnél. Munkdja 1j médsze-
reket eredményezett egyenes ldncu szén-
hidrogének eldgazé lanctvd alakitdsdra,
amelyek a magas oktdnszdmu benzinek
fontos alkotdrészei. 1994-ben elnyerte a
kémiai Nobel-dijat ,,a karbokation-ké-
midhoz vald hozzdjaruldsaért”.

2017. mdrcius 23-dn hunyt el Kalld Dénes

vegyészmérnok, a heterogén katalizis
nemzetkozileg elismert kutatdja. Kuta-
tdsai sordn zeolitokon végbemend szén-
hidrogén-dtalakuldsok kinetikdjdnak és
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mechanizmusédnak felderitésével foglal-
kozott. Vizsgélta természetes zeolitok
kornyezetvédelmi alkalmazdsat. 40 éven
at volt a Veszprémi Egyetem (Pannon
Egyetem) el§addja.

2017. dprilis 2-dn hunyt el Simonyi Istvdn
vegyészmérnok, gyoégyszer-analitikus,
az Egis Gydgyszergydr Nyrt. min§ség-
ellendrzg f6osztélydnak vezetGje. Alkotd
résztvevdje volt 55 gydgyszergydri sza-
badalom és szdmos elfogadott djitds ki-
dolgozdsénak.

2017. dprilis 8-dn hunyt el Pap Lajos ve-
gyész, spektrokémikus, egyetemi tandr,
a Magyar Spektrokémiai Tdrsasdg egyik
alapitGja. A Debreceni Egyetemen vég-
zett, majd a Hegyaljai Asvdnybdnya
Véllalatndl és a debreceni Magyar Gor-
diil6csapdgy Miiveknél végzett munkd-
ja utdn a Debreceni Egyetem Szervetlen
és Analitikai Kémia Tanszékén kapott
alldst. Az egyetemen miszeres analiti-
kai részleget szervezett. 1968-70 kozott
a geoldgiai expedicié geokémiai cso-
portjét vezette Mongélidban. Tudomd-
nyos munkdja a spektroszképidhoz, az
emisszids szinképelemzéshez kapcsold-
dott. Az atomabszorpciés méréseknél a
léngokban és az elektrotermikus atomi-
zélékban foly¢ fizikai kémiai folyama-
tok és ezek analitikai vonatkozdsai fog-
lalkoztattdk.

2017. mdjus 4-én hunyt el Békdssy Sdndor
vegyészmérnok, a BME Szerves Kémia
és Technoldgia Tanszék oktatéja. Tech-
noldgiai tdrgyakat oktatott, tervezési fel-
adatokat irdnyitott, laborgyakorlatokat
vezetett.

2017. junius 22-én hunyt el Rdtosi Ernd
vegyészmérnok, a Dunai KGolajipari Vél-
lalat (MOL Nyrt. Dunai Finomitd) ve-
zérigazgatGja. Pélydjdt a Csepeli Finomi-
téndl kezdte, majd 1963-t¢l Szdzhalom-
battdn, a Dunai Kolajipari Véllalat be-
ruhdzdsdnak I. titemében hdrom tizem
tervezését végezte. Dolgozott a Nehéz-
ipari Minisztériumban, majd visszatér-
ve a DKV-hoz f&technolégus lett. 1973-
ban fdmérnok, 1975-ben igazgatd, 1980-
ban a véllalat vezérigazgatdja. Fétech-
noldgusként hdsz iizem meginditdsd-
ban vett részt Szdzhalombattdn, majd
vezérigazgatoként irdnyitotta a kataliti-
kus krakk- (FCC) iizem 1984-es beruhd-
z4sdt.

2017. julius 31-én hunyt el Beck Mihdly ké-
mikus, egyetemi tandr, az MTA tagja. A
Szegedi Tudomdnyegyetem Szervetlen
és Analitikai Kémiai Tanszékén mtko-

BECK MIHALY

s6bb cimzetes egyetemi tandr a Jézsef
Attila Tudoményegyetemen, majd a Kos-
suth Lajos Tudomdanyegyetem Fizikai
Kémiai Tanszékének tanszékvezet§ pro-
fesszora (1968-1990). A komplexkémiai
kutatdsok nemzetkozileg legismertebb
hazai képviselgjévé vdlt. Konyve -
»Komplex egyensulyok kémidja” (Aka-
démiai Kiadd, 1965), ill. angol kiaddsa:
,»Chemistry of Complex Equilibria” (Van
Nostrand Reinhold Co., 1970) - a terii-
let irdnymutaté munkdja. Szaktudomd-
nyos munkdi mellett jelentds tudo-
madnytorténeti munkdssdga is. 2008-ban
jelent meg a Magyar Tudomdnytorté-
neti Intézet kiaddsdban: ,,Than Kéroly
élete és munkdssdga” c. konyve.

2017. augusztus 30-dn hunyt el Hodossy

Lajos vegyészmérnok. A Veszprémi Vegy-
ipari Egyetem Vegyipari Mveletek Tan-
székének ajunktusa, majd a Péti Nitro-
génmiivek Technolégiai F§osztélydnak
vezetGje. 1984-t6l a Nitroil Vegyipari
Termel§ Fejleszt§ Rt.-nél (Huntsman
Corp.) fejlesztési csoportvezetd, majd
miszaki igazgatdhelyettes. Katalitikus
folyamatokkal, nagynyomdsu hidrogé-
nezési technolégidk kidolgozdséval fog-
lalkozott. Eredményes kutatdsokat vég-
zett a kémiai reaktorok, reaktortechnika
tertletén.

2017-ben hunyt el Szepesvdry Gyirgyné, az

MKE fétitkdr-helyettese. El§adéiilése-
ket, hazai és nemzetkozi konferencidkat
szervezett. Szomszéd orszdgokbeli egye-
stiletekkel eredményes egyiittmiikodést
valésitott meg. Kiilfoldi és magyar ku-
tatékkal csereprogramokat bonyolitott.
Segitette 1j szakosztalyok, szakcsopor-
tok létrehozdsit.

2017. december 18-én hunyt el LdszId Kd-

roly gépészmérnok, a Dunai Kdolajipari
Véllalat egykori alapité munkatdrsa, fej-
lesztési f6mérnok. Irdnyitotta a DKV I-
I1. és II1. beruhdzdsi szakaszdt, az els§
28 technoldgiai tizem és segédiizemek

KALMAN ALAJOS

krisztallogréfiai szerkezetkutatds nem-
zetkozileg elismert szaktekintélye. Az
MTA Kozponti Kémiai Kutatdintézet-
ben volt tud. munkatdrs, majd 1978-2005
kozott a Rontgendiffrakcids Osztdly ve-
zetGje. FG kutatdsi teriilete a kémiai
krisztallogréfia és a molekulaszerkezet-
kutatds volt. Tobb szdz
szerves molekula tér-
szerkezetét hatdrozta
meg. Az 1980-as évek-
t6l részt vett a Ma-
gyar Kémikusok Egye-
sillete munkdjdban,
1997-2007 kozott az
Egyesiilet elnoke. A
Nemzetkozi Krisztallogréfiai Unié (IUCR)
végrehajté-bizottsdgi tagja, 1990 és 1993
kozott alelnoke, az Eurépai Fizikai Tar-
sasdgban az IUCR képviseldje.

10 éve

2012. dprilis 19-én avattdk fel a Richter

Biotechnolégiai Uzemét Debrecenben.
Az tizemben elsGként emldssejtek fel-
haszndldsdval klinikai vizsgélathoz sziik-
séges mintdkat, majd 2014-t6l humdn
betegségek kezelésére szolgdld, bioldgi-
ai mddszerekkel elgdllitott gydgyszere-
ket, rékellenes és krénikus gyulladdsok
elleni fehérjéket és antitesteket gydrta-
nak. A 2008-ban kezd§dott zoldmezds
beruhdzds 25 millidrd forintba keriilt.

2012. mdjus 24-én kisérleti tizemet adtak

4t a Debreceni Egyetem Orvos- és Egész-
ségtudomdnyi Centruma Gyd6gyszerész-
tudomadnyi Kardnak Gydgyszer-techno-
légiai Tanszékén. A kisérleti tizem célja
az ipari gydgyszergydrtdsi technoldgidk
elsajdtitdsdnak elGsegitése.

2012-ben épiilt fel a Pécsi Tudoményegye-

tem Uj természettudomdnyi kutatékoz-
pontja. A korszer miszerparkkal fel-
szerelt intézmény segiti a régiéban fo-
ly6é kutatdsokat és a hallgaték magas
szinvonalu oktatdsdt. A kutatékozpon-
tot Szentdgothai Janos agykutatérdl ne-
vezték el.

2012. julius 25-én avattdk fel Debrecenben

a vdros, a helyi iparkamara és a Richter
Gedeon Nyrt. egyiittmtikodésével 1étre-
hozott Pharmapolis Gyégyszeripari Tu-
doményos Parkot. Az épiiletben kisérle-
ti laboratériumok, dllathdz, irodahelyi-
ségek és konferenciatermek kaptak he-
lyet. A tudoményos park 120 kutaténak
biztosit munkahelyet.

2012-ben a BorsodChem (ma: Wanhua)
felavatta dj TDI tizemét Kazincbarcikdn.
Az 1j 1étesitmény kapacitdsa évi 160 ki-

épitését.
2017. december 26-dn hunyt el Kdlmdn
Alajos akadémikus, c. egyetemi tandr, a

d8 MTA Reakcidkinetikai Tanszéki Ku-
tatécsoportban kezdte kutatdsait. Ké-
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lotonna. A vdllalat ezzel Eurdpa vezetd
toluol-diizociandt-gydrtéjavd vélt. A TDI-t
f6ként a gépjdrmdiilések, kdrpitok és
matracok gydrtdsdhoz sziikséges lagy
poliuretdn habok készitésénél haszndl-
jak.

2012-ben adtdk 4t a Teva Gydgyszergydr
Zrt. 4j tizemét Godollén. A legkorszertibb
gyogyszergydrtdsi technolégidkkal el-
dllitott termékek kozott kordbban hi-
dnycikknek szdmité onkoldgiai készit-
mények gydrtdsa is megkezd§dott. Az
iizem 15 000 m? teriiletén 263 vij mun-
kahely létestilt.

2012. janudr 15-én hunyt el Dobos Lajos
fest6miivész, aki negyven kémikus port-
réjét festette meg a Vegyészeti Mizeum
arcképcsarnoka szdmadra.

2012. mdrcius 23-dn hunyt el Sztaricskai
Ferenc vegyész, a KLTE cimzetes egye-
temi tandra. Tudomdnyos munkdssédga
az antibiotikum-kutatdshoz kapcsol6-
dik. Alapité tagja volt az MTA Antibioti-
kumkémiai Munkacsoportjdnak, va-
lamint alapitéja a Debreceni Egyetem
Gydgyszerésztudomdnyi Kara Gydgysze-
részi Kémia Tanszékének.

2012. mdjus 6-dn hunyt el Nagypataki Gyu-
la vegyész, mérnok-kozgazddsz. A Sz6-
nyi Olajfinomitéban végzett munkdja
utdn a Dunai K§olajipari Véllalathoz ke-
riilt, ahol kutatdsi f§osztélyvezetSi mun-
kakort toltott be. A Dunai Kdolaj folyd-
irat és folytatdsaként a MOL Szakmai
Tudomdnyos Kozlemények id§szakos
kiadvédny alapitja és 37 éven 4t felelGs
szerkesztdje volt.

2012. julius 18-dn hunyt el Korcsog Andrds
vegyészmérnok, a Pannon Egyetem (Veszp-
rémi Vegyipari Egyetem) cimzetes egye-
temi docense, nyugalmazott 4llamtit-
kdr.

2012. szeptember 23-dn hunyt el Kucsman
Arpa’d, az ELTE Szerves Kémia Tanszé-
kének egyetemi tandra. Tudomdnyos
kutatdsait a szerves kénvegyiiletek te-
riiletén folytatta, vezette a Szerves Ké-
mia Tanszék kénorganikus munkacso-
portjit, majd a tanszéket. Kozremtiko-
dott Bruckner Gy8z§ ,,Szerves kémia”
cimd tankonyvének Gsszedllitdsdban
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2012. szeptember 27-én hunyt el Makleit
Sdndor, a Kossuth Lajos Tudomdnyegye-
tem Szerves Kémiai Tanszékének egye-
temi tandra. Nemzetkozileg elismert
eredményeket ért el az alkaloidkémia
teriiletén. Egytittmikodstt az Alkaloida
Vegyészeti Gydr, a Chinoin és a Semmel-
weis Orvostudomdnyi Egyetem kutatdi-
val. 13 éven dt vezetdje volt az MTA Deb-
receni Akadémiai Bizottsdga Kémiai
Szakbizottsdgdnak.

2012-ben hunyt el Inczédy Jdnos vegyész-
mérndk, a Pannon Egyetem (VVE) Ana-

litikai Kémia Tanszé-

kének egyetemi tana-
ra. Kutatéi munkdssé-
ga az ioncserél§ anya-
gok vizsgdlatdra és az
automatikus analizis
teriiletére terjedt ki.

»Az ioncseréldk ana-

litikai alkalmazdsa”

cimd konyvét néme-
tiil és angolul is kiadtak. Ot nyelven je-
lent meg a ,,Komplex egyenstlyok ana-
litikai alkalmazdsa” cim@ munkdja. Al-
elnoke, elndke, majd tiszteletbeli elnske
volt a Magyar Kémikusok Egyestileté-
nek.

2012-ben hunyt el Arany Sdndor vegyész-
mérndk, a Biogal Rt. (ma: Teva) vezér-
igazgatGja. A gyogyszergydr vezetése mel-
lett részt vett az MTA Debreceni Aka-
démiai Munkabizottsdga munkdjdban,
tudomdnyos tandcsaddja volt a KLTE
Alkalmazott Kémiai Tanszékének. El-
noki tisztséget toltott be a Hajdusagi Kor-
nyezetvédelmi Egyesiilésnél.

2012-ben hunyt el Liptdk Andrds, az MTA
tagja, a KLTE Biokémiai Tanszéke tan-
székvezetd egyetemi tandra. Nemzetko-
zileg elismert szénhidrdt-kémiai mun-
kdssdga. 1990 és 1993 kozott az egyetem
rektora, 1993-t6l az OTKA alelnoke, majd
elnoke, 1996 és 1999 kozott az MTA Ké-
miai Osztélydnak elnoke.

2012-ben hunyt el Kovdts Ervin, a Lausen-
ne-i Mtszaki Egyetem Kémiai Intézeté-
nek egyetemi tandra, az MTA kiilsé tag-
ja, a kromatogrdfia vildgszerte ismert
miiveldje. Miszaki Kémiai Laboratériu-
ma az elvdlasztdstudomadny, a folyadék-
és gdzkromatogrdfia nemzetkozileg is-
mert helyszinévé vdlt, ahol a legkivd-
16bb vendégkutaték és munkatdrsak
folytathattak kutatdsokat.

15 éve

2007 februdrjdban a Forte Fotokémiai Rt.
végleg besziintette miikodését. A ter-

KODAK, MAJD FORTE GYAR

".

melés 1922-ben indult meg az akkor vé-
ci Kodak-gyér néven alapitott tizemben,
ahol ekkor még csak fotGpapirt dllitot-
tak eld. (A gydr neve 1947/1948-t6l For-
te Fotokémiai Ipar Rt., majd Forte Fo-
tokémiai Ipar Villalat). A fekete-fehér
tilmeket, fotépapirokat és egyéb termé-
keket gydrté vdllalat 2005-ben magdn-
tulajdonba keriilt, végiil a piaci koriil-
mények kedvezdtlen alakuldsa miatt
megsziintették a termelést.

2007-ben adtdk 4t el§szor a BME Vegyész-
mérnoki Tandcsa és a Varga Jozsef Ala-
pitvany kuratériuma, valamint a Paulik
csaldd tdmogatdsdval alapitott Paulik
testvérek-dijat. A dijat azok a kutatdk
kaphatjdk, akik kiemelkedd termodina-
mikai kutatdsi eredményeket értek el.
Az els6 dijazottak: Liptay Gyorgy c.
egyetemi tandr és Simon Judit c. egye-
temi docens.

2007 mdrciusdban kezdték épiteni a ko-
mdromi biodizeliizemet. A beruhdzdst
végz8 Rossi Biofuel Zrt.-nek 2%-ban a
MOL Nyrt. is tulajdonosa.

2007 dprilisdban alakult meg a Magyar
Bioetanol Szovetség (MBSZ). A szovet-
ség egy szervezetben fogja ossze a bio-
etanolt gydrtd, forgalmazd, ill. alap-
anyag-elldté és kereskedelmi, pénziigyi
véllalkozdsokat.

2007. dprilis 24-én jegyezték be a MOL
Energiakereskedd Kft.-t, amely gdzke-
reskeddi miikodési engedélyt kapott a
Magyar Energia Hivataltdl.

2007. julius 9-én nyilt els6ként Bébolndn
és Gydrben olyan iizemanyagtoltd dllo-
mds, amely 85%-ban bioetanolt tartal-
maz6 tizemanyagot forgalmaz.

2007 augusztusdtdl termel a Nitrogénmd-
vek Zrt. 4j, nagy kapacitdsu salétrom-
saviizeme. Az Eurépdban legnagyobb-
nak szdmit6 tizem kapacitdsa: 1500 t/nap.
Az tizem a Grande Paroisse francia cég
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un. kétnyomdsu technoldgidja alapjdn
késziilt, NO,/N,0 véggdz mentesitd rend-
szerét a német Uhde cég szdllitotta. Az
Uj iizem termelésbe 1épésével a villalat
kordbbi ot, korszertitlen salétromsav-
gydartd vonaldt ledllitotta.

2007 augusztusdban a Richter Gedeon
Nyrt. és a hamburgi székhelyt Helm AG
felvdsdroltdk a Strathmann Biotec GmbH
& Co. KG-t, a német Strathmann Dr. Det-
lef Strathmann Verwaltungs GmbH &
Co. KG lednyvillalatét. Az Gj vegyesval-
lalatban, amely a biotechnoldgia bakte-
ridlis dgdra specializdlédott korszerd
izemet, valamint kutatdsi-fejlesztési la-
boratériumi és féliizemi egységeket tar-
talmaz, a Richter 70%-os, a Helm 30%-
os tulajdoni hdnyaddal rendelkezik.

2007 novemberében a Richter Gedeon Nyrt.
bejelentette a lengyel Polpharma 99,6
szdzalékdnak és az orosz Akrihin 80,6
szdzalékdnak megszerzését. A tdrsuld-
sokkal a Richter a kelet-k6zép eurdpai
régid vezet§ gydgyszergydrtdja.

2007. december 18-dn dtadték Sarkadon a
BioMa Magyarorszdg Zrt. 1,7 millidrd
forintos beruhdzdsdban felépiilt olajprés-
tizemét, amely napi 180 tonna repce, il-
letve napraforgé feldolgozdsdra alkal-
mas. A BioMa Magyarorszdg Zrt. ter-
mékei a biodizelgyartds alapanyagai.

2007. mdjus 17-én hunyt el Messmer And-
rds, az ELTE TTK Szerves Kémiai Tan-
székének cimzetes egyetemi tandra, az
MTA Kozponti Kémiai Kutatd Intézet
szerves szintetikus és reakciémechaniz-
mus osztdlydnak vezetdje. Nyugdijba vo-
nuldsakor a Biomolekuldris Kémiai In-
tézet tandcsaddja. Uttord szerepe volt
az elméletileg megalapozott, kvantum-
kémiai elvekre épiil§ szerves kémia kor-
szer( értelmezésének hazai elterjeszté-
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sében. Nemzetkozileg elismert eredmé-
nyeket ért el a heterociklusos vegyiile-
tek kémidja és a szénhidrdtkémia terii-
letén.

2007. junius 13-dn hunyt el Pungor Ernd,

az analitikai kémia nemzetkozi hird md-
vel§je, az MTA tagja, a BME professzo-
ra, a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi
Alapitvdny f&igazgatdja, 1990 és 1994
kozott tdrca nélkiili miniszter. Schulek
Elemér professzor meghivdsdra kezdte
meg tudomdnyos munkdjat a tudomédny-
egyetem Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszékén. Kutatdsait a Veszprémi Vegy-
ipari Egyetem Analitikai Kémia Tan-
székén, majd a BME Altaldnos és Ana-
litikai Kémia Tanszékén tanszékvezet
professzorként folytatta. Erdeme, hogy
meghonositotta a muszeres analizis elekt-
roanalitikai dgdt és megteremtette a
hazai elektroanalitikai m{szergydrtdst.
A Veszprémi Vegyipari Egyetemen ana-
litikai kémiai iskoldt
alapitott, melynek 6§
profilja az elektroana-
litika, ezen beliil az
ionszelektiv elektrd-
dok kutatdsa volt.
Munkatdrsaival egytitt
bejelentett szabadal-
ma alapjan indult el
Magyarorszdgon, a vi-
lagon els6ként, az ionszelektiv elektrd-
dok gydrtdsa. 1970-ben meghivést ka-
pott a kordbban Erdey LdszId profesz-
szor dltal vezetett Analitikai Kémia Tan-
szék vezetésére a Budapesti Mdszaki
Egyetemen, melynek hidsz éven dt volt
tanszékvezetd professzora. Kiszélesitette
kutatdsi tertiletét az ionszelektiv elekt-
rédok elmélete és 1j tipusd szenzorok
fejlesztése irdnydban. Elinditotta az
4dramlé oldatos technikdkat, bevezette a
kemometridt az oktatdsba és a kutatds-
ba. Ezekben az években alapozta meg a
magyar elektroanalitika nemzetkozi el-
ismertségét.

2007. augusztus 10-én hunyt el Bérces Ti-

bor, az MTA rendes tagja, a szegedi J6-
zsef Attila Tudomdnyegyetem c. egye-
temi tandra, az MTA Kémiai Kutatd-
kozpont reakcidkinetikai osztdlydnak
vezetGje. A kémiai reakcidk kinetikdjé-
val, fotokémiai és fotofizikai folyama-
tokkal foglalkozott. Irdnyitdsa alatt kor-
szer( kisérleti berendezéseket alakitot-
tak ki.

2007. oktdber 5-én hunyt el Csurgai Lajos

vegyészmérnok, a Magyar Vegyipari Szo-
vetség fGtitkdra. Szakteriilete az elekt-
rokémia, az elektrokémiai ipar volt. NIM

- DOI: 10.24364/MKL.2022.01

ipardgi f6mérnokként ezen a teriileten
miikodott, majd az Orszdgos Tervhiva-
talba keriilt. Kiilfoldi munkavégzés utdn
nehézipari miniszterhelyettesként részt
vett a gydgyszer-, novényvéddszer- és
intermediergydrtds fejlesztési program-
jdnak kidolgozdsdban. 1981-ben a miin-
cheni kereskedelmi kirendeltség vezetd
tandcsosa, 1986-ban a Magyar Vegyipari
Egyesiilés fétitkdra. 1990-t8l az ekkor
alakult Magyar Vegyipari Szovetség ve-
zet6i posztjt toltotte be.

2007 novemberében hunyt el Kortvélyes

Istvdn vegyészmérnok, a Borsodi Vegyi
Kombindt (BorsodChem) egykori vezér-
igazgatdja, volt vegyipari miniszterhe-
lyettes. A Péti Nitrogénmiiveknél kez-
dett dolgozni, majd a NIM nehézvegyi-
pari f6mérnokeként a nitrogénmdtrd-
gya-ipar fejlesztésével foglalkozott. 1971-
ben a Borsodi Vegyi Kombindt igazgatd-
ja, 1979-ben vezérigazgatdja. 1981 és 1989
kozott a vegyipar irdnyitdsdért felelGs
miniszterhelyettes. 1993-ban a Holl6hdzi
Porceldngydr vélsdgmenedzsere. Mun-
kdssdga a magyar vegyipar 1960-as évek-
ben felgyorsult fejlédésének egyik meg-
hatdrozé személyiségévé tette.

2007-ben hunyt el Horvdth Gyula vegyész,

a Gydgyszerkutaté Intézet (IVAX) mi-
ndségligyi vezetGje. Magyarorszdgon az
els6k kozott alkalmazta a tomegspekt-
rometridt a gydgyszerkutatds teriiletén
a vegyiiletek szerkezetének felderitésé-
re. Hosszu id6n dt oktatott az ELTE-n és
a BME-n tomegspektrometridt.

2007-ben hunyt el Erszegi Andor, a MOL

Dunai Finomitd egykori termelési f6-
mérnoke. 25 évet toltott a Dunai Finomi-
téndl a vdllalat alapitdsétdl kezd§dGen
nyugdijazdsdig. Munkdja sordn terme-
1ési, termékforgalmazdsi szervezeteket
hozott létre, vildgszinvonald termékek
elgdllitdsdnak, értékesitésének irdnyitd-
sdban vett részt.

20 éve

2002. februdr 28-dn a Tecnimont Budapest

Rt. részvényeinek 100%-dt megvdsdrol-
ta a bécsi Porner Ingenieurgesellschaft
mb.H. A cég technoldgiai, gépészeti,
irdnyitdstechnikai és elektromos terve-
zést végez t8leg petrolkémiai, gyégyszer-
és élelmiszeripari, valamint energetikai
tertileteken.

2002 mdrciusdban a francia Sanofi-Syn-

thélabo (ma: Sanofi-aventis) megédllapo-
dést irt ald az amerikai Bristol-Myers
Squibb vdllalattal, hogy megvdsdrolja az
amerikai cég 99%-os tulajdondban levd
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Pharmavit Kft. veresegyhdzi tizemét. A
vasdrlds a gydrtdlizem eszkozeire és a
kutatdsi-fejlesztési részlegre terjedt ki.

2002. mdjus 11-én az American Chemical
Society 2001. évi elnoke, Pavidth Attila
Szent-Gyorgyi Albert emléktdblat ava-
tott a Szegedi Egyetem Gydgyszerészeti
Intézetének bejdratandl. Az amerikai ké-
mikusok ,,mérféldkd programja”, amely-
nek keretében a tdblét elhelyezték, azért
sziiletett, hogy a kozvélemény is tudo-
madst szerezzen azokrdl a jelentds felfe-
dezésekrdl, amelyeket a kémidnak ko-
szonhetiink.

2002. jinius 13-dn Somorjai Gdbor, a Kali-
forniai Egyetem kémiaprofesszora ,,Nem-
zeti Dij a Tudomdnyért” kitiintetést vett
at George W. Bush amerikai elnoktdl a
Fehér Hdzban. Az Amerikai Kongresz-
szus dltal 1959-ben alapitott dij az egyik
legmagasabb kitiintetés, amelyet ame-
rikai tudés kaphat. Somorjai professzor
kutatdsai és felfedezései a feliiletkémia
és a heterogén katalitikus folyamatok
jobb megismerését segitik eld.

2002 elsd felében Mosonmagyarévaron meg-
sztintették a timfoldgydrtdst. A Magyar-
6véri Timfoldgydr Magyarorszdg elsd
timfoldgydra volt, amelyet 1933 és 1935
kozott a bernburgi (Németorszdg) ,,Che-
mische Fabrik Dr. H. Wagner und Co.”
timfoldgydr berendezéseinek felhasznd-
ldsdval épitettek fel.

2002. szeptember 5-én helyezték tizembe
az orszdg elsd nagy teljesitményt szi-
ldrdtestlézerét a Bay Zoltdn Alkalmazott
Kutatdsi Alapitvdny Anyagtudomanyi
és Technoldgiai Intézetében. A lézertech-
noldgia segitségével megvaldsithaté pl.
az emberi kéz érintése nélkiili 1ézerro-
botos hegesztés, amelynek végrehajtdsét
ipari kamerdval kovetik.

2002. szeptember 13-dn Séskuton (Pest me-
gye) felavattdk a Mapei SpA magyar le-
dnyvdllalatdnak, a Mapei Kft.-nek elsg
magyarorszagi gyartéiizemét. Az olasz-
orszdgi Mapei SpA a vildg egyik legna-
gyobb épitSipari ragasztéanyag-gydarté-
ja. A gydrépités teljes beruhdzdsi kolt-
sége 1 millidrd Ft volt, a szdrazhabarcs-
keverd tizem kapacitdsa 20 kt/év.

2002. szeptember 25-én helyezték el Tisza-
yjvdrosban a Tiszai Vegyi Kombindt Ole-
fin-2 gydrdnak alapkovét. A t6bb mint
100 millidrd Ft-os Petrolkémiai Fejlesz-
tési Projekt legfontosabb eleme az dj
olefingydr felépitése volt, amely a TVK
Rt. 2002. évi etiléntermelésének meg-
dupldzdsdt eredményezte. A 250 ezer
tonna kapacitdsu olefingydrat a német
Linde céggel kozosen valdsitottdk meg
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a 2002. dprilis 30-dn életbe 1épett 160
milli6 eurds szerz8dés alapjan.

2002-ben a MOL Rt. értékesitette a Nitro-
génmiivek Rt.-ben levd 59,83%-os tulaj-
donrészét. A vevd a Tiszamenti Vegyi-
mivek Rt. tulajdonosa, a Bige Holding
Invest volt. Ugyanekkor a mdsik tulaj-
donos, a norvég Norsk Hydro is eladta
részesedését.

2002. janudr 16-dn hunyt el Terpldn Zénd
gépészmérnok, az MTA rendes tagja, a
Miskolci Egyetem egyik alapité pro-
fesszora. Oktatémunkdssdga sordn ala-
pitdja és 40 éven dt vezetGje volt a Gép-
elemek Tanszéknek. Szdmos tudomd-
nyos-szakmai tisztsége mellett tagja
volt az MTA Gépszerkezettani Bizottsa-
gédnak és a Tudomdny- és Technikator-
téneti Komplex Bizottsdgdnak.

2002. februdr 18-dn hunyt el Kdrds Endre
vegyész, akadémikus, az Eotvos Lordnd
Tudomanyegyetem és a Semmelweis Or-
vostudomdnyi Egyetem egyetemi tand-

ra. A komplexomet-

ria els hazai mtve-
16je volt. 1970-t6l leg-
jelentdsebb kutatdsa-
ival, az oszcilldlé ké-
miai folyamatokkal
foglalkozott. A bro-
mdtalapt oszcilldlé
rendszerek egyesiilt
dllamokbeli tartézko-
ddsa sordn feltdrt reakcidsordt a szak-
irodalom Field-K8rés—Noyes-mechaniz-
mus néven tartja szdmon.

2002. szeptember 28-dn hunyt el Borossay
Jdzsef vegyész, az ELTE Altaldnos és
Szervetlen Kémiai Tanszékének docen-
se. Nevéhez ftiz8dik az ELTE tomeg-
spektrometrids kutatdsainak elinditésa.
A gdzanalitika terén levegGszennyezdk,
ipari gdzok vizsgdlatdval foglalkozott. A
tomegspektrometridt a gdzkromatogra-
fids technikdval kiegészitve kornyezet-
analitikai laboratériumot hozott létre. A
Magyar Kémikusok Egyesiilete Tomeg-
spektroszkdpids Szakcsoportjdnak tit-
kéra, majd alelnoke volt.

2002-ben hunyt el Kubik Istvdn kémikus,
az egykori Magyar Vegyimtivek, majd a
Szerves Vegyipari Kutatdintézet kutaté-
ja. Fotévegyszerek elGdllitdsdval, hetero-
ciklikus vegyiiletek elgdllitdsdnak eljd-
rdsfejlesztésével foglalkozott.

2002-ben hunyt el Harkay Ferenc vegyész,
a Budalakk Festék- és Miigyantagydrtd
Villalat Kutaté Laboratériuma fizikai
kémiai osztdlydnak vezetGje. Munkds-
sdga kolloidkémiai, lakk-, festékipari és
korréziévédelmi kutatdsokhoz kapcso-

lédott. A BME-n elinditéja volt a lakk-,
festék- és gumiipari szakmérnokkép-
zésnek. A Magyar Kémikusok Egyesii-
letében elndke volt a Lakk-festék Szak-
osztdlynak, elnokségi tagja a Magyar
Korrdzids Szovetségnek.

25 éve

1997. februdr 17-én a BorsodChem Rt. és a
Krems Chemie AG. megalapitottdk a
BC-KC Formalin Kft.-t formaliniizem
létesitésére. Az tizem termékét nagyrészt
a BC Rt. MDI-iizeme dolgozza fel.

1997 mdjusdban kezd6dostt a maradékfel-
dolgozds komplex megvaldsitdsa a MOL
Rt. Dunai Finomitéjdban (MOL Nyrt.),
Szézhalombattdn. A maradékfeldolgo-
zds céljai kozé tartozik a kénes, nehéz
fhtbolajak gydrtdsdnak minimalizaldsa,
a vdkuumdesztilldciés maradékok dt-
alakitdsdra szolgdlo késleltetett kokszo-
l6tizem, 4j kénkinyerd tizem, hidrogén-
gydr létesitése és a termékek tovabbi fel-
dolgozdsdval foglalkozd, meglévd tize-
mek dtalakitdsa.

1997. november 3-dn rendezték meg eld-
szor a kormdny alapitotta Magyar Tu-
domadny Napjdt, azon a napon, amikor
grét Széchenyi Istvdn megalapitotta a
Magyar Tudomdnyos Akadémiit.

1997 decemberében a MOL Rt. Dunai Fi-
nomitéjdban 3,4 Mrd Ft koltséggel uj
benzinkeverd rendszert helyeztek tizem-
be.

1997-ben egyesiiltek a Béres Rt. tulajdond-
ban lev szolnoki Pharmasol Rt. és az
egri Pharmaprim Rt., az egyesiilt cég
neve Bellis Gydgyszer Kereskedelmi Rt.

1997 végétdl a Tiszamenti Vegyimtvek Rt.
4j tulajdonosa a Bige Holding Kft.

1997-ben az Egis Gydgyszergydr Rt. (ma:
Egis Gydgyszergydr Nyrt.) megvasdrolta
a SPOFA lengyel gyégyszercéget. A ma-
gyar cég 50% tulajdoni hdnyadnal keve-
sebbet, de az Egis Rt. tulajdonosa, a fran-
cia Servier 50%-ndl nagyobb részesedést
szerzett.

1997-ben az Egis Rt. tudomdnyos, illetve
termékfejlesztési tevékenység elismeré-
sére dijat alapitott (Egis-dij).

1997 végére a Nitroil Vegyipari TermelG-
Fejleszt§ Rt. (Pétfiirdd) részvényeit a
Huntsman Corporation amerikai cég va-
sdrolta meg.

1997-ben torzskonyvezték Magyarorszé-
gon a Xalatan nevd, z6ld hdlyog kezelé-
sére szolgdl6 gydgyszert. FelfedezGje Bi-
t6 Ldszld, a New York-i Columbia Egye-
tem élettanprofesszora, gydrtdja a Chi-
noin Rt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



1997. janudr 29-én hunyt el Matolcsy Kdl-
mdn, a Szerves Vegyipari Kutaté Intézet
igazgatdhelyettese, c. egyetemi tandr.
Kémiai eljdrdsok fejlesztésével, méret-
noveléssel foglalkozott. Mind a kutatds,
mind az oktatds teriiletén végzett tevé-
kenysége irdnymutaté volt munkatdrsai,
tanitvdnyai szdmadra.

1997-ben hunyt el Gombocz Zoltdn minisz-
tériumi dllamtitkdr, a Chemolimpex, majd
a Chemol Rt. vezérigazgatdja, 1995-t6l a
MOL-Chem Kft. tigyvezet§ igazgatdja.
1997-ben hunyt el Lipovetz Ivdn kohémér-
nok, a BME Szervetlen Kémiai Tanszéké-
nek tudomdnyos tandcsaddja. 1941-ben
Sopronban szerzett kohémérnoki okle-
velet, majd Proszt Jdnos munkatdrsa lett
és vele egyiitt keriilt a BME-hez. Tudo-
mdnyos munkdssdga a korrézivéde-
lemhez és a szilikonkémiai kutatdsok-
hoz kapcsolddott, ez utébbiért Kossuth-
dijban részesiilt.

30 éve

1992. junius 31-én a Budapesti Vegyim-
vek részvénytdrsasaggd alakult.

1992. juilius 19-24. k6zott Budapesten ren-
dezték meg a tizedik ,Katalizis Vildg-
kongresszus”-t. A Budapesti Kongresz-
szusi Kézpontban 42 orszdgbdl mintegy
1000 kutatd vett részt a rendezvényen.

1992. november 17-én Szézhalombattdn a

MOL Rt. Dunai Finomitéjdban felavat-
tdk a HDS-MHC és Claus—4. tizemeket.
A HDS (Hydro-desulfurisation) és MHC
(Mild Hydrocracking) tizemekben hid-
rogénezéssel kénmentesitik a kataliti-
kus krakkiizem alapanyagdt. A kén-
mentesités mellett hidrokrakkolds is le-
jatsz6dik. A melléktermékként keletke-
28 kénhidrogén a Claus—4. tizem alap-
anyaga. A berendezéseket az olasz Nigi
cég széllitotta, a Claus-egységet a Comp-
rimo Amsterdamtdl vdsdroltdk. A léte-
sitmények a motorhajtédanyagok kén-
tartalmédnak csokkentésével jelentGsen
hozzdjdrulnak kérnyezetiink védelmé-
hez.

40 éve

1982 juniusdban helyezték iizembe a Hun-
gdria M(fanyagfeldolgoz¢ Villalat (Pan-
nonplast Rt.) debreceni gydregységében
a 20 kt/év kapacitdsi kemény PVC-cs6-
gyartd tizemet. A beruhdzds értéke 400
millié Ft volt.

1982. november 5-én adtdk 4t a TVK-ban

a 600 milli6 Ft koltséggel épitett Biafol
iizemet. Az tizem polipropilénbd] 4llit
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el§ folia alapu csomagoldstechnikai esz-
kozoket.

1982-ben késziilt el a Nitrokémia Ipartele-
pek hulladékéget§ tizeme. Az automati-
zélt berendezés 10-12 kt gydrtdsi hulla-
dék megsemmisitésére alkalmas.

GERECS ARPAD

1982. janudr 27-én hunyt el Gerecs Arpdd

vegyészmérnok, akadémikus, egyetemi
tandr. Kutatdsai szénhidrdtkémiai kér-
dések megolddsdt segitették eld, hozz4-
jarultak a gydgyszeripar fejlddéséhez.
1955-ben az ELTE Kémia Technoldgiai
Tanszékének vezetdje lett.

1982. december 8-dn hunyt el LdszId Antal

vegyészmérnok, egyetemi tandr. Nem-
zetkozi hiri mivelGje és egyik elismert
rendszerbe foglaldja volt a vegyészmér-
noki tudomdnynak. 1964 és 1966 kozott
a Veszprémi Vegyipari Egyetem (ma:
Pannon Egyetem) rektora volt.

50 éve

1972 februdrjdban kezdték meg a Tiszai

Vegyi Kombindtban az Olefinm épité-
sét.

1972-ben a TVK-ban elkezdddott a 12 m szé-

les polietilénfdlia gydrtdsa mezGgazda-
sdgi felhaszndldsra. Az évi 6000 t félia
gydrtdsdra létesitett iizem 61,6 millié
Ft-ba kertilt.

- DOI: 10.24364/MKL.2022.01

LASZLO ANTAL

ZECHMEISTER LASZLO

s

1972-ben megindult a termelés a Péti Nit-

rogénmiivek évi 10 millié db mitrdgya-
csomagold polietilénzsdk gydrtdsdra 1é-
tesitett tizemében.

1972-ben kezdett termelni a Péti Nitrogén-

miiveknél a Rekonstrukcié II. keretében

létesitett kettGsmiitragya-iizem. Az
tizem 20,5% N-tartalmu, 20,5% P,05-
tartalmu szemcsézett mitragyat dllitott

KETTOS MUTRAGYAUZEM

el§, majd 4ttért a 34% N-tartalmud am-
moénium-nitrdt mitrdgya termelésére
(2002-ben ledllitottak).

1972-ben helyezték tizembe a Tiszamenti

Vegyimtiveknél a 200 kt/év kapacitdsd
kénalapon miikodg kénsaviizemet.

1972-ben a Nitrokémia Ipartelepeknél a

Stollack AG osztrdk cég licence alapjdn
meginditottdk a Dryvit hdszigetel§
homlokzatképez§ rendszer gydrtdsdt.

1972 novemberében a Budapesti Vegyim-

vek import hatéanyagbdl formdlt 4j
z6ldséggyomirtd szert hozott forgalom-
ba Olitref mdrkanéven. A gydr szakem-
berei késébb kidolgoztdk a szer hat6-
anyagdnak, a triflouralin gydrtdstech-
noldgidjdt is.

1972. februdr 28-dn hunyt el Zechmeister

Ldszld vegyészmérnok, a budapesti M-
egyetem, majd a pécsi
egyetem tandra. Az
1930-as évek végétdl
a pasadenai egyetem
tandraként az USA-
ban dolgozott. Jelen-
tések a karotinoidok-
kal és a celluléz foko-
zatos lebontdsdval kap-
csolatos kutatdsai. A
kromatogréfids médszerek alkalmazd-
sat korszertsitette és széleskorden ki-
terjesztette.

1972. mdrcius 25-én hunyt el Pacsu Jend

vegyész, egyetemi tandr. 1930-ban dtte-
lepiilt az USA-ba, ahol a Princetoni Egye-
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temen a szerves kémia professzora lett.
Szénhidrdt- és textilkémiai kutatdsok-
kal foglalkozott.

1972. julius 23-dn hunyt el Csajdghy Gdbor
vegyészmérnok, a Magyar Allami Fold-
tani Intézet Vegyi Laboratériumdnak ve-
zetGje. Gydgyvizek és gydgyiszapok elem-
zését végezte el.

1972. szeptember 2-dn hunyt el Bogndr Jd-
nos vegyész, a Miskolci Nehézipari Egye-
tem 2. sz. Kémiai Tanszékének vezetd-
je. Tovabbfejlesztette az abszorpcids in-
dikdtorok elméletét.

1972. szeptember 16-dn hunyt el Ndray-
Szabd Istvdn vegyészmérnok, egyetemi
tandr, akadémikus. Fizikai kémiai, szer-
vetlen kémiai, kristdlyszerkezettani ku-
tatdsokkal foglalkozott. ,,Kristdlykémia”
c. konyvét magyar kiaddsa utdn angolul
és oroszul, ,,Szervetlen kémia I-I11.” c.
konyvét németiil és angolul is kiadtdk.

60 éve

1962. szeptember 19-én indult meg a ,,Ba-
rdtsdg 1” kdolajvezetéken az orosz ké-
olaj széllitdsa.

1962-ben kezdett termelni a Borsodi Vegyi
Kombindt 6000 t/év kapacitdst PVC-I.
lizeme.

1962. janudr 19-én hunyt el Maucha Rezsd
kémikus, hidrobiolégus, limnoldgus. Mint
kémikus tovébbfejlesztette Winkler La-
jos vizelemzési médszereit; helyszini vizs-
gdlatokra félmikro-mdédszereket dolgo-
zott ki.
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1962. janudr 20-dn hunyt el Buzdgh
Aladdr vegyészmérnok, akadémikus, a
magyar kolloidkémiai kutatds és oktatds
megteremtdje. Nevéhez flizGdik az Ost-
wald-Buzdgh-féle tiledékszabdly megdl-
lapitdsa és a szolstabilitds-kontinuitds
elméletének kidolgozdsa.

1962. janudr 20-dn hunyt el Molndr Béla,
a K@bédnyai Gydgyszerdrugydr (Richter
Gedeon Rt.) kutatévegyésze. Gydgy-
szerkészitmények eldllitdsdnak tizemi
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megvaldsitdsdval foglalkozott. Nevéhez
fliz8dik a vildgon egyediildllé anaerob
B,-vitamin fermentdcids eljdrds kidol-
gozdsa.

1962. mdrcius 21-én hunyt el Beke Dénes
szerves kémikus, a Mlegyetem Szerves
Kémia Tanszékének tanszékvezetGje. Az
alkaloidkémia tertiletén ért el szdmot-
tev§ eredményeket.

70 éve

1952-ben keriilt forgalomba az els§ hazai
gydrtdsu kendolajmingség-javité ada-
1ék. Az M/A-4-1jeld nafténszulfonsavas
kalciumsé-adalékot dizelmotorolajok-
hoz haszndltdk.

1952. junius 8-dn inditottdk meg a Tisza-
menti Vegyimiiveknél a piritbdzisu kén-
savgydr ,,A’” lizemrészét.

1952. junius 14-én a bdnya- és energiatigyi
miniszter 100.383/1952. sz. alapitdsi ha-
tdrozata elrendelte a zalai Aszfaltgydr
(Zalai K8olajipari Véllalat elgdje) létesi-
tését. A beruhdzds célja a Nagylengyeli
Kdolajtermel§ Véllalat dltal termelt
nyersolajbdl gdzolaj, illetve bitumen el6-
allitdsa volt.

1952. julius 29-én kezdte meg miikodését
az Inotai Aluminiumkohd. A kohdszati
tevékenység 2006-ban megszlint, ma
csak félkész és késztermékeket gydrta-
nak.

1952 augusztusdban kezd6dott meg a Haj-
dusdgi Gyégyszergydrban (Biogal el§d-
je) az tizemszerd termelés. Az tizem ek-
kor kezdett penicillin-gydgyszeralap-
anyagot gydrtani.

GROH GYULA

1952. februdr 23-dn hunyt el Gréh Gyula
vegyész, egyetemi tandr, akadémikus.
Szdmos kémiai tankonyvet irt, fehérje-
kutatdssal, reakcidkinetikai, elektroké-
miai vizsgélatokkal foglalkozott.

1952. november 25-én hunyt el Vuk Mihdly
vegyész, egyetemi tandr. Jelent§s ered-
ményeket ért el a szerves kémia, élel-
miszer-kémia teriiletén.

75 éve

1947. mdjus 5-én a Kodak vdci gydrtele-
pén Uj részvénytdrsasdg alakult Forte
Fotokémiai Ipar Rt. néven.

WOLF EMIL

1947. julius 15-én hunyt el Wolf Emil ku-
tatévegyész, a magyar gydgyszerészeti
ipar uttordje. 1910-ben Kereszty Gyorgy
vegyészmérnokkel egyiitt megalapitotta
az Alka Vegyészeti Gydrat. 1913-ban a
véllalat a Chinoin Gydgyszer és Vegyésze-
ti Termékek Gydra nevet vette fel. Rich-
ter Gedeon mellett az § nevéhez kap-
csolddik az 6ndllé magyar gyogyszer-
ipar megteremtése.

1947. november 9-én hunyt el Vitdlis Istvdn
geolgus, miegyetemi tandr, az MTA
tagja. Részt vett a Balaton kornyékének
tanulmdnyozdsaban, az Erdélyi-meden-
ce, az Egbell kornyéki és a kdrpétaljai
szénhidrogén-kutatds foldtani felvétele-
iben. F§ eredményeit a szénkutatds te-
rén érte el.

80 éve

1942-ben kezdte meg a Honvédelmi Mi-
nisztérium dltal alapitott Magyar Olaj
(MOLA)) Rt. a sz8nyi kolaj-feldolgozé
gydr épitését.

1942-ben Di6sgyGrben a Chinoin telepet
hozott 1étre, hogy Foldi Zoltdn és Kénig
Rezsd eljérésa alapjdn a papaverin-gydr-
tdshoz sziikséges pirokatechint éllitsa-
nak el§ a digsgydri tizemek barnaszén-
kétrdnyvizébdl.

1942. mdrcius 6-dn hunyt el Ekkert LdszId
gyogyszerész. Szerves vegyiiletek bro-
matometrids meghatdrozdsdval foglal-
kozott.

1942. mdjus 15-én hunyt el Szarvasy Imre
vegyészmérnok, a Mlegyetemen 1905-
ben alapitott Elektrokémiai Tanszék el-
s professzora. Jelent§sek elektrokémi-
ai tanulmdnyai, valamint az erdélyi me-
tdngdz kémiai hasznositdsdra folytatott
kisérletei.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



90 éve

1932-ben kiilonitette el Szent-Gydrgyi Al-
bert paprika présnedvébdl a C-vitamint
nagyobb mennyiségben. Ugyanebben

SZENT-GYORGY!I ALBERT

az évben igazolta az akkor még ,,hexu-
ronsav’-nak nevezett vegyiilet és a C-vi-
tamin azonossdgat.

1932-ben a Chinoinban Foldi Zoltdn és
munkatdrsai megoldottak a papaverin
szintézisét és tizemi elGdllitdsdt.

1932. junius 7-én hunyt el Petrik Lajos, a
Budapesti Allami Fels§ Ipariskola kémi-
ai technoldgia tandra, 1907-t6l az iskola
igazgatdja. Kerdmiai kutatdsokkal fog-
lalkozott.

100 éve

1922-ben kezdték meg Balld Rudolf iré-
nyitdsdval az Isola Mivekben a nagy-

BALLO RUDOLF

méreti manyag idomdarabok sajtold-
si technoldgidjdnak kidolgozdsét.

1922-ben a Magyar Ruggyantadrugydrban
a cordfonalak felhaszndldsdval megkez-
dédott a ,,Cordatic” mérkdju gumiab-
roncsok gydrtdsa.
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1922. mdrcius 6-dn kertilt sor Peremarton-
ban az Ipari Robbandanyaggydr (Pere-
martoni Vegyipari Villalat) tinnepélyes
alapkdletételére.

1922. november I-jén volt a Porceldn-K§-
edény- és Kdlyhagydr Rt. alakuld iilése.
Ez a gyar volt a ,,Grdnit” Csiszoldkorong-
és Edénygydr jogelGdje.

1922. mdjus 11-én sziiletett Nyilasi Jdnos
vegyész, az ELTE Altaldnos Kémiai Tan-
székének professzora. Komplexkémiai
kutatdsokkal foglalkozott.

110 éve

1912-ben az Allatorvosi Féiskola jérvany-
tani laboratériumadt Phylaxia néven vél-
lalattd alakitottdk 4t. Ebben a laboraté-
riumban vildgviszonylatban is els6k ko-
zott foglalkoztak a sertéspestis elleni szé-
rum eldallitdsdval.

1912-ben Debrecenben megalapitottdk a
REX Gydgyszervegyészeti Gydrat. Jog-
utdédja a Debreceni Gydgyszergydr lett,
amely 1960-ban egyesiilt a Hajdusdgi
Gydégyszergydrral, Biogal néven (ma a
Teva-csoport tagja).

1912. julius 7-én a képvisel6hdz torvényja-
vaslatot fogadott el, hogy Debrecenben
és Pozsonyban fokozatos fejlesztés mel-
lett tudomdnyegyetemen alapitsanak.
A torvény mint az 1912. évi 36. torvény-
cikk jelent meg az Orszdgos Torvény-
tarban. A pozsonyi egyetemet az 1921.
évi 25. torvénycikk Pécsre helyezte dt.

1912. mdrcius 8-dn hunyt el Loczka Jdzsef,
a Magyar Nemzeti Mtizeum dsvanytd-
rdnak vegyésze, majd laboratériumdnak
vezetGje. Szamos dsvdny és sok régésze-
ti tdrgy vegyelemzése mellett az dsva-
nyok kémiai szerkezetének megdllapi-
tdsdval is foglalkozott.

120 éve

1902. janudr 16-dn avattdk a budapesti
Mtegyetemen az els§ miszaki doktort
Zielinski Szildrd személyében.

1902. janudr 27-én helyezték tizembe a
Hungdria Vegyimtivek zsolnai gydrtele-
pén Magyarorszdg els§ kontakt rend-
szer( kénsavgydrat.

1902-ben alakult meg a Vegyészeti Gydro-
sok Orszdgos Szovetsége.

1902. oktdber 27-én sziiletett Erdey-Griiz
Tibor vegyész, az MTA fétitkdra, ké-
s6bb elndke, egyetemi tandr, volt felss-
oktatdsi, majd oktatdsiigyi miniszter, a
magyar elektrokémiai iskola megte-
remtdje. Jelentds szerepe volt az egyete-
mi oktatdsi reformok kidolgozdséban,
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TATAI ACETILENES KOZVILAGITAS

valamint az akadémiai kutatéhdlézat

létrehozdsdban. Kiemelkedd kutatdsi

eredményeket ért el a

hidrogén-tulfesziiltség

értelmezése, az elekt-

. rolitikus fémlevdlds, a

| fémes kristdlyok elekt-

rolitikus novesztése, a

fémek anédos oldodd-

sa, az ionvandorlds je-

lenségeinek vizsgélata
terén. Munkdssdgdért kétszer részesiilt
Kossuth-dijban (1950, 1956). Konyvei a
fizikai kémia oktatdsdnak alapvet§ md-
veivé véltak, tébbek kozott: ,,Elméleti fi-
zikai kémia I-1I1.” (Schay Gézdval, 1952,
1954, 1962), ,,Fizikai kémiai praktikum
I-11.” (Proszt Jdnossal, 1965), ,,Elektrdd-
folyamatok kinetikdja” (1969), ,A fizi-
kai kémia alapjai (1972).

1902. mdrcius 12-én sziiletett Bartha Lajos
vegyészmérnok, a hazai timfoldipar egyik
megalapitéja. A Mosonmagyardvari Tim-
foldgydrnak 1934-t61 f6mérnoke, 1941
és 1954 kozott igazgatdja volt. Irdnyitd-
sa alatt kezd6dott meg az Almdsfiizit6i
Timfoldgydr 1étesitése is.

1902. december 12-én sziiletett Bruckner
Zoltdn vegyészmérnok, a Hungdria Gu-
migyar 1944-55 kozotti igazgatGja. Zemp-
lén Géza munkatdrsaként részt vett a
szénhidrdtok szerkezetének kutatdsd-
ban. A kés@bbiekben a Gumiipari Kuta-
t6 Intézet igazgatdja volt.

125 éve

1897. szeptember 6-dn Tatatévdrosban, a
vildgon el§szor, acetilén kozvildgitdst
helyeztek tizembe. Ferenc Jdzsef szep-
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tember 10-15. kozott taldlkozott a vd-
rosban egy hadgyakorlat alkalmdbdl I1.
Vilmos német csdszdrral. A diszes vild-
gitdst a taldlkozd tiszteletére hoztdk 1ét-
re. A berendezést, amely 500 lémpét szol-
gdlt ki, a budapesti Acetiléngdz Rt. ké-
szitette Berdenich Gydzd mérnok tervei
szerint.

1897-ben 1étesiilt Herzfelder és Frichlich

gyufagydra Lajta-Szent-MiklGson. Ez a
100 munkdssal dolgozé gydr — az or-
szdgban egyediil - fa helyett papirpépet
hasznalt nyersanyagul.

1897. janudr 10-én sziletett Gruzl Ferenc

vegyészmérnok. Az Orszdgos Chemiai
Intézetben kezdett gabona- és lisztvizs-
gdlattal foglalkozni. Késébb a Gabona-
és Lisztkisérleti Intézet osztdlyvezetGje
lett. Lisztmingsit§ hdldzatot szervezett,
Hankdczy Jendvel blizakatasztert készi-
tett. [rdsaibdl megismerhetd a buza- és
lisztvizsgdlé mddszerek fejlédése.

1897. mdrcius 15-én sziiletett Winter Ernd

vegyészmérnok, akadémikus, a hiradds-
technikai és vdkuumtechnikai ipar ki-
magasl6 képviselGje. Alkotdsai koziil je-
lentdsek a barium-elektroncsovek, ame-
lyek a kiilf6ldi gydrtmédnyokkal minden
tekintetben versenyképesek voltak. Az
Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsdg
alapito tagja volt.

1897. szeptember 19-én sziiletett Vdndor

Jdzsef vegyészmérnok. 1950-52-ben meg-
szervezte és vezette a Mifanyagipari Ku-
taté Intézetet. 1953 és 1955 kozott az
EpitSanyagipari Kutatd Intézet Szilikdt-
kémiai Osztdlydt vezette. Tudomdnyos
munkdssdga fizikai kémiai vonatkozdst.
Gyakorlati munkdssdga sordn tdpsze-
rekkel, novényvéd§ szerekkel, az enzim-
hatds és a sejtreakcidk kinetikai vizsga-
latdval, mianyagok gydrtdsdval foglal-
kozott.

130 éve

1892-ben kezd§dott meg a termelés a Hun-
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gdria Mftitrdgya, Kénsav- és Vegyiipar
Rt. miitrdgyagydrdban. A részvénytdr-
sasdgot 1890-ben alapitottdk Magyar
Altaldnos Kénsav-, M{trdgya- és Vegyi-
pari Rt. néven. A névvdltozasra a terme-
lés meginduldsdanak évében, 1892-ben
keriilt sor. Mez&gazdasdgunk mdtrd-
gyafogyasztdsa kordbban egészen cse-
kély volt, ezért sziikségessé vélt egy szu-
perfoszfatgydr létesitése. A novekvg md-
trdgyatermelés tobb kénsavat igényelt.
Az 1890-es években kezdddg és egyre
fokozddé mitrdgya-felhaszndlds, vala-
mint az osztrdk konkurencia elleni kiiz-
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delem nagyipari fejldést eredménye-
zett Magyarorszdgon is. A sziikséges
kénsavat a szomolnoki (ma: Szlovdkia)
kénkovand (pirit) feldolgozdsdval 4lli-
tottdk eld.

1892. janudr 5-én alakult meg a Kirdlyi

Magyar Természettudomdnyis Tdrsulat
»Chemia-dsvdnytani” szakosztdlya. El-
nokokké: Than Kdroly és Szabd Jdzsef
egyetemi tandrokat, alelnokokké War-
tha Vince miegyetemi tandrt és Schmidt
Sdndor egyetemi tandrt, jegyz8vé Ilos-
vay Lajos mlegyetemi tandrt valasztot-
tak.

1892. janudr 9-én sziiletett Knapp Oszkdr

vegyészmérnok. Az liveg- és kerdmia-
technoldgia egyik legnevesebb magyar
szakértdje volt.

1892. janudr 25-én hunyt el Berde Aron

kolozsvdri egyetemi tandr, akadémikus.
J. Adolph Stockhardt: Die Schule der
Chemie konyvét 1849-ben leforditotta és
a ,A chemia iskoldja” cimen adta kozre.

1892. februdr 6-dn sziiletett Proszt Jdnos

vegyész, akadémikus, egyetemi tandr.
Palydjét Buchbock Gusztdv mellett kezd-
te, 1913-ban egyéves berlini 6sztondijat
nyert el. Az 1. vilighdbortban négy évig

PROSZT JANOS

a fronton volt, 1924 és 1934 kozott a Sop-
roni Banyamérnoki és Erd6mérnoki F6-
iskola Vegytani Tanszékének tandra.
1934-ben Jézsef Nddor Miiszaki és Gaz-
dasdgtudoményi Egyetem Bénya-, Ko-
h6- és Erd6mérnoki Kardn tandr, majd
1948-t6] nyugdijazdsdig az ekkor mdr
Budapesti Mtszaki Egyetemen tan-
székvezetd professzor. Tudomdnyos ku-
tatdsai sordn az elektrokinetikus jelen-
ségekkel és a szilikonok el@éllitdsdval
foglalkozott. A szilikonok kutatdsa te-
rén elért eredményeiért munkatdrsaival,
Lipovetz Ivdnnal és Nagy Jdzseffel egyiitt
1953-ban Kossuth-dfjat kapott. Uttordije

volt a hazai polarogrdfiai kutatdsnak.
Tarsszerzdje volt a ,,Fizikai kémiai prak-
tikum” (Erdey-Griz Tiborral, 1934, 1965)
és az ,Altaldnos és szervetlen kémia”
(Lengyel Béldval, Szarvas Pdllal, 1954) c.
miveknek. Tudomdnytorténeti munkd-
iban feltdrta a XVIIL. szdzadi selmecbd-
nyai kémiaoktatds eredményeit. ,,A sel-
meci Bénydszati Akadémia, mint a ké-
miai tudomdnyos kutatds bolcsGje ha-
zénkban” (Sopron, 1938) c. konyve a ké-
miatorténet-kutatds pétolhatatlan for-
rdsmunkdja. Tudomdnyos kutatdsai mel-
lett sokat tett a vdrpalotai Vegyészeti
Muzeum létesitéséért, majd gytijtemé-
nyeinek gyarapitdsdért.
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1892. juilius 5-én hunyt el Nendtvich Kd-

roly orvos, akadémikus, a Jozsef Ipar-
tanoda, a késGbbi Miiegyetem elsg ké-
miaprofesszora. A pesti tudomdnyegye-
temen 1848. dprilis 4-én § tartotta az
els§ magyar nyelvii kémiai egyetemi
el6addst. Tanszéke: a ,,Jézsef Ipartano-
da Altaldnos és mi vegytan” elnevezé-
se az 1850-es években ,Altaldnos és
specidlis technikai kémia” névre vdlto-
zott.

1892. julius 8-dn sziiletett Loczka Alajos

egyetemi tandr. A kémia magyar nyel-
vl didaktikai irodalmdval foglalkozott.

140 éve

1882. februdr 17-én Schottola Ernd gumi-

gydrat alapitott, amely 1890-ben oszt-
rdk-magyar részvénytdrsasdggd alakult
at Magyar Ruggyantadrugydr Rt. néven.
A Schottola-féle gumiiizem volt a mai
Taurus Gumiipari Vdllalat jogelGdje.

1882-ben jelent meg a Fabinyi Rudolf dltal

szerkesztett ,,Vegytani Lapok” els§ sz4-
ma. Ez a lap volt az els§ magyar nyelvd

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



FIUMEI KOOLAJ-FINOMITO

kémiai folyédirat. Kolozsvdron a tudo-
mdnyegyetem vegytani intézetében ad-
ték ki és havonta jelentették meg. Ere-
deti hazai kozlemények mellett a kiilf6l-
di kémiai szakirodalmat kivonatban ké-
zolte. Hét évfolyamdnak megjelenése
utdn pénziigyi nehézségek miatt 1889-
ben megsziint.

1882-ben adtédk ki a Magyar Tudomdnyos

Akadémia III. osztdlydnak folydiratdt: a
»Mathematikai és Természettudomdnyi
Ertesit6”-t.

1882-ben létesitették a Magyar Kirdlyi Vegy-
kisérleti Intézetet, amelynek els§ igaz-
gat6ja Liebermann Led volt.

LIEBERMANN LEO

1882-ben alapitottdk a fiumei kdolaj-fino-

mité rt.-t, hazdnk legjelent§sebb XIX.
szdzadi finomitdinak egyikét.

1882-ben kezdte meg a zalatnai kirdlyi

fémkohé a szénkéneg gydrtdsdt. Ez az
5-600 t/év kapacitdsu tizem az egész
Monarchidban egyediil dllitott el§ eb-
ben az idében szénkéneget, amelynek
nagy jelent8sége volt a filoxéra elleni
védekezésben.

1882. junius 12-én sziiletett Austerweil Géza

vegyészmérnok. Az 1. vildghdboru ide-
jén tobb olcsé sziikségeljdrdst dolgozott
ki lakkok és zsiradékok elGallitdsdra,
majd az 1930-as években Franciaorsz4g-
ban az ioncserél§ anyagok kutatdsdval
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és E Joliot Curie mellett urdnizotépok
vizsgélatdval foglalkozott.

150 éve

1872-ben alapitottdk a magyardvéri gaz-
dasdgi akadémia mellett mik6dé Ma-
gyarévdri Vegykisérleti Allomdst.

1872. mdrcius 14-én életbe 1épett az elsG
hivatalos ,,Magyar Gydgyszerkényv”, me-
lyet magyar és latin nyelven adtak ki. A
madsodik Magyar Gydgyszerkonyv 1888-
ban jelent meg. Than Kdroly volt a szer-
kesztébizottsdg elnoke.

1872. augusztus. 31- én Kecskeméten meg-
nyilt a kiegyezést kovet§ korszak elsd
orszdgos iparkidllitdsa.

1872. oktdber 12-én az uralkodd szentesitet-
te az 1872. évi XIX. torvényt, amely fel-
dllitotta a kolozsvari tudomdnyegyete-
met. A torvény négy kar létesitésérdl
intézkedett: 1. jog- és dllamtudomdnyi;
2. orvosi; 3. bolcselet, nyelv- és torté-
nettudomdnyi; 4. matematikai és ter-
mészettudomdnyi karrdl.

175 éve

1847-ben Nendtvich Kdroly kozzétette ,Ma-
gyarorszdg kdszenei és azok vegytani
vizsgdlata” c. dolgozatdt, amelyben a
gdzgydrtdsndl is fontos és jél haszndl-
haté szénvizsgélatairdl szémolt be.

1847-ben Nagyvédradon megjelent Irinyi
Jdnos ,,A vegytan elemei” cimi konyve.

IRINYI JANOS

Irinyi tankonyvnek szdnta, melynek csak
az els@ része jelent meg, folytatdsdra
nem kerdlt sor. Ez volt az els§ magyar
nyelvii kémiakonyv, amely a Berzelius-
téle vegyjeleket alkalmazta és sztochio-
metrikus szdmitdsokat is bemutatott.

1847-ben a debreceni fGiskola eloljdrésdga
a vegytan és természetrajz tandrdvd T6-
rok Jdzsef orvost, természettuddst, a
Tudomédnyos Akadémia tagjdt nevezte
ki.

DOI: 10.24364/MKL.2022.01

1847-ben Wagner Ddniel a Véci tton vésd-

rolt telken tizemet alapitott vegyészeti
készitmények, fémhulladékok vegyi ki-
vonatainak el@éllitdsdra. A Wagner-féle
kémiai gydr az 1880-as években mar 220
munkdst foglalkoztatott, Wagner Jend
és Emil gydra az els6k kozott honositot-
ta meg a folyékony szénsav gydrtdsdt. A
szdzadfordul6tdl ,,Wagner Jend és Emil

T SZIKVIZGYARAK TELJES BERENDEZ!

A D WAGNER csTARSAI &,
Egyesultg arak

Mint Beteti rs.m;

>_ om urun .:

w
(%)
]
=
w
[a]
o
I
<
N
O
<

Szénsav- és Oxigéngydr Rt.” néven a
Soroksdri dton mitkodott 1948-ig. Alla-
mositds utdn a telepét megkapta a Ma-
gyar Asvényolaj- és Foldgdzkisérleti In-
tézet (MAFKI) motorkisérleti dllomdsa
szdmadra.

1847. oktdber 24-én kinevezték Nendtvich

Kdroly orvos-vegyészt a Jozsef Iparta-
noda Altalénos és mi vegytan elneve-
z¢ésl elsé kémiai tanszék tandrdvd. A
tanszék neve az 1850-es években Altald-
nos és specidlis technikai kémidra vél-
tozott.

200 éve

1822-ben jelent meg Kovdts Mihdly ,Le-

xicon mineralogicum enneaglottum”
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cimd négyrészes munkdja, amelynek 2.
része volt az ,,Els§ széfejtd magyar la-
tdn [latin] dsvanynévtar”.
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Tudomdnyrol Afrikaiul

A zulu nyelvet kozel 15 millidan beszélik Dél-Afrikdban, de tu-
domdnyos témdkrdl csak elég nehezen lehet tdrsalogni: nincs zu-
lu sz6 a dinoszauruszra; a kérokozokra ugyan az amagciwane ki-
fejezést haszndljdk, de virus és baktérium koz6tt médr nem lehet
kiilonbséget tenni; a kvark zulu neve ikhwakhi, de a voroseltold-
ddsnak mdr nincs megfelelje. Hasonl6 vagy még rosszabb a
helyzet nagyjabdl 2000 afrikai nyelven, igy a tudomdnyos isme-
retek elterjedésének komoly nyelvi akadélyai vannak. Ezen akar
véltoztatni a Decolonise Science kezdeményezés, amely révén
mintegy 200 fontos tudomdnyos cikket forditottak le zulu, északi
szoto, hausza, joruba, ganda és amhara nyelvekre; ezeket ssze-
sen kb. szdzmillidan haszndljdk a fekete kontinensen. A fordita-
sokon keresztiil nyelvészek bevondsédval tudomdnyos szavak meg-
alkotdsdra is sor keriilt, ez nagy segitség lehet a jov6ben az isko-
lai oktatdsban. Nature 596, 469. (2021)

/. . , e . , ™\
Fotoszintézis-torténelem

A foldi élet torténete szem-
pontjdbdl a fotoszintézis
kialakuldsa dont8 fontos-
sagu volt: egy Uj tanulmdny
szerint ez mintegy félmil-
- lidrd évvel el6zhette meg
a nagy mennyiségt oxi-
gén megjelenését. Afeldl
mdr kordbban sem volt sok
kétség, hogy az elsé foto-
szintetikus rendszerek cia-
nobaktériumokban ala-
kultak ki, s ezek elterjedésének eredménye volt a légkor ké-
miai dsszetételének alapvet§ megvaltozdsa. A mikroorganiz-
musok ritkdn maradnak fenn koviiletként, {gy ezek analizisét
szdmitégépes genomikai modellezéssel egészitették ki. Tobb
tizezer géntranszferesemény figyelembe vétele utdn arra ju-
tottak, hogy a fotoszintetikus rendszer nagyjabdl 2,9 millidrd év-

\Vel ezel6tt alakult ki. Proc. R. Soc. B 288, 20210675. (2021)/

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

E. L. Nichols, H. L. Howes:

Emission Bands of Erbium Oxide:

A Confirmation

Science Vol. 55, p. 53. (1922. janudr 13.)

Edward Leamington Nichols (1854—
937) amerikai fizikus és csillagdsz
volt, a Cornell Egyetem professzora.
Az American Philosophical Society,
az American Association for the Advancement of Science és
az American Physical Society elndke is volt.

T
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Meduzadiéta
A meduzak jo félmilliérd \eve jelentek meg elészor a tengerek-
ben, de az életfolyamataikrol igazabdl jelenleg sem tudnak sokat
a biolégusok. Szamukra nagy segitséget jelentenek a kis meny-
nyiségben eléforduld stabil izotdpok (szén-13, nitrogén-15) gya-
korisagaban fellelhet6 kilonbségek, illetve a bioldgiai rendsze-
rekben szerepet jatszd zsirsavak analizisén alapuld metabolomi-
kai modszerek, amelyeket tobb kiildnb6zd meduzafajon probal-
tak ki egy vancouveri tengeri akvariumban. A kisérletek arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a csalanozék kozé tartozo allatok
a létfontossagl omega-3 és omega-6 zsirsavakat sajat szerve-
zetlikben éllitjak eld, ezért néhany magasabb rend( élélény ét-
rendjében is kiemelten fontos szerepiik lehet.

J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 545, 151631. (2021)

APROSAG
E"_d'ﬁf(ofe a csendes-oceani Tuval
mlnls:zterelnoke térdig vizben allva készitett vide
Uizenetet kiildott az ENSZ Glasgowb_anzs,z"qu.er _
- klimacsucsara. Tuvalu legmagasabb =
- pontja mintegy 5 méterrel van a ten-
_gerszint felett.
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A HONAP MOLEKULAJA
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VEGYESZLELETEK &

A cimlapon ldthatd, fémet nem tartalmazd, végtelenitett molekuldris csomé (Cs56Hs44N7,015S,4) az egyik legbonyolultabb ilyen jelle-
gt molekula, amelyet valaha elGdllitottak. A szintézismddszer sordn a hat azonos ligandum kozétt kilenc vas(Il)ion segitségével hoz-
nak létre koordindcids vegyiiletet, amelyben aztdn metatézisreakcidval torténik a gytrtzards. (Ldsd a cimlapon.)

Nat. Chem. 13, 117. (2021)

PR " )
Levéltitok-rontgenfluoreszcencia

Méria Anténia, XVI. Lajos francia kirdly felesége a nagy fran-
cia forradalom alatt is levelezett a svéd Axel von Fersen gréf-
fal, akivel a pletykdk szerint viszonyt is folytatott. A kettejiik
kozott véltott, mdig fennmaradt levelekben gyakoriak a ldtvé-
nyos dthuzdsok. Parizsi tuddsok rontgenspektroszképiai méd-
szerekkel ezeket az tizeneteket kezdték analizdlni, és nem is
maradt el8ttiik semmi titokban. Az eredeti tinta osszetétel-
ének rendkiviil dlland¢ réz-vas ardnya révén elolvasték a le-
festett szavakat, amelyek gyakran valéban szenvedélyes sze-
relemrd6l tantskodtak. A torténészek az dthiizdsok valészind
elkovetdjének eddig a svéd grof egyik kozeli hozzdtartozéjat
tartottdk, a tintaanalizis viszont egyértelmiivé tette, hogy maga
Axel von Fersen médositotta igy a leveleket olvasds utdn.

Sci. Adv. 7, abg4266. (2021)
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Rettenet a szunyogvilagban

Az USA szakhatdséaga csak egyetlen természetes eredet(l szu-
nyogriaszto felhasznalasat hagyta jova, ez a citromillatu eukalip-
tusz illdolajaban diasztereomerek elegyeként megtalalhaté p-
mentan-3,8-diol (PMD). A szintetikus szerek kozil a legjobbnak
a DEET (N,N-dietil-meta-toluamid) szamit. A természetes PMD
szeteroizomerjeinek gondos tanulmanyozasa kimutatta, hogy ko-
zUlGk az (1R)-(+)-cisz-PMD hatékonysaga mindenben megkdze-
liti a DEET-ét, de emberekre joval kevésbé toxikus. A természetes
eredet ellenére a PMD-t altalaban a vegyipar citronellalbol szin-
tetizélja: a mar emlitett tanulmany megtalalta azokat a kdrilmé-
nyeket is, ahol a folyamatban elsésorban (1R)-(+)-cisz-PMD ke-
letkezik. J. Agric. Food Chem. 69, 11095. (2021)

LXXVIL. EVFOLYAM 1. SZAM - 2022. JANUAR -

Vizbontasi aktiv helyek

Az elektrokémiai hidrogén-eldallitasnak a varakozasok szerint
nagy szerepe lesz a j0v6 energiaiparaban, ezért nagyon fontos
hatékonyabba tenni a folyamatot. A vizbontast szerény koltség-
gel, mégis nagyon elénydsen lehet végrehajtani vékony grafén-
és vasrétegek kombinalasaval létrehozott fellleten. A rendszert
elektrokémiai pasztazé alaguteffektus-mikroszkopiaval vizsgalva
azt tapasztaltak, hogy a reakcié szempontjaval legaktivabb ré-
szek a hibahelyek kdrnyékén voltak: tipikusan ott volt gyors a fo-
lyamat, ahol néhany hianyzd szénatom miatt az alul Iévé vasato-
mok is elérhetévé valtak a vizmolekulak szamara. Ugyancsak je-
lentds aktivitas mutattak a grafénteraszok ives szélei. Ezekkel az
ismeretekkel a korabbiaknal sokkal hatékonyabb elektrodfeliile-
tek kialakitasara lesz lehetéség. Nat. Catal. 4, 850. (2021)

Vanddiumragaszt6 kagylékban

A kagyldk tapaddsi mechanizmusdnak részletes vizsgdlata meg-
lepd felismerésre vezetett: a folyamatban a vanddiumnak alap-
vet§ szerepe van. A viz alatti felszinekhez a kétGdést tsbb médon
is térhdlésodé fehérjék biztositjdk, s az mdr régebben is ismere-
tes volt, hogy ezekben a vasnak jelentds szerepe van. A legtjabb,
spektroszkdpiai és mikroszkdpos médszereket haszndlé munkd-
ban jelentds mennyiségli vanddium jelenlétét is sikeriilt kimutatni
a ragasztdanyagban: mi t6bb, ez nagyjabdl kétszer olyan erdsen
ko6tsdott a fehérjéhez, mint a vas. A tapasztalatok szerint a meg-
felel§ dllagt anyag létrejottében a laboratériumi mikrofluidikai
modszerekre emlékeztet§ keverési médnak is nagy szerepe van.

Chem. Mater. 33, 6530. (2021)
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50 éve alakult a Kozmetikai
és Haztartasvegyipari Szakosztaly

1971-ben alakult meg a Kozmetikai és Haztartasvegyipari Szak-
osztdly, mely mai Térsasdgunk jogelGdje. Az akkori magyar vegy-
ipar, mely a Nehézipari Minisztérium irdnyitdsa ald tartozott,
szdmos jelentds vegyipari véllalatot jelentett a kozmetikai vélla-
latoktdl a nehézvegyiparig. A kor legjelent&sebb kozmetikai vél-
lalata volt a KHV. A véllalat széles termelési profilja és hazai és
nemzetkozi kapcsolatrendszere tette lehet§vé, hogy e cég adta a
szakosztaly els@ elnokét és titkdrdt. A szakosztdly taglétszdma a
90-es évekre jelentdsen gyarapodott és egyre szélesebb tudomédny-
teriiletekrdl verbuvéldtak tagjai. 1990-ben a Magyar Kémikusok
Egyesiilete, mely 2007-ben iinnepelte alapitdsdnak 100. évfordu-
16jét, 5000 {6t szamldlt. Ezen belil a Kozmetikai és Hédztartds-
vegyipari Szakosztdly 1étszdma 235 £6 volt.

Az elmdlt 50 év folyamdn Térsasdgunk arculatdt a vegyipar
széles teriiletérdl, a 2000-es évektdl mdr a gydgyszeripar teriile-
térdl is érkezd kollégdk hatdroztdk meg. Vezetink kozott tud-
hattuk a Budapesti Miiszaki Egyetem mellett a Szegedi és Deb-
receni Tudoményegyetem, a SOTE kival6 professzorait. Tisztség-
visel8i tdrsadalmi munkdban végezték és végzik munkdjukat a
szakosztdlyban, ezért fontosnak tartok egy kis id§utazdst, és
megemliteni azok nevét, akik az évek folyamdn vezet8ségi tagok-
ként dolgoztak. Egytittal megkdszonve munkdjukat és néhdnyukra
hdlds szivvel emlékezve, akik mdr nincsenek kozottiink, viszont
munkdjukkal, kutatdsi eredményeik bemutatdséval, konferencidk
szervezésével és azon vald részvétellel hozzdjdrultak a kémia nép-
szerlsitéséhez és a tudomdnyteriiletiink, a kozmetika, kozmeto-
légia, dermatoldgia, fizioldgia, fizikai kémia és még szdmos tu-
doményteriilet fejlédéséhez.

A szakosztély torténete az aldbbi (a szokdsos elGaddi tiléseket
a hely szlike miatt nem emlitjiik):

1971. A Kozmetikai és Héztartdsvegyipari Szakosztdly megala-
kuldsa. Elnok: Dr. Szabé Jend, titkdr: Losonczi Kdroly

1972. épr. 25. ElGaddi ilés és latogatds az Egyesiilt Vegyim-
veknél

1975. VezetGségvdlasztds. Elnok: Losonczi Kéroly, titkdr: Endrédy
Gdbor

1977. nov. 9-10. Céges szimpdzium

1980. Vezet§ségvalasztds. EInok: Losonczi Kéroly, titkdr: Dr. P4-
linkds Jdnos

1981. Dr. Hangay Gyorgy tudomdnyos titkdr Pfeifer Igndc-em-
lékéremben részesil.

1985. VezetGségvdlasztds. Elnok: Baktay Gyorgy, titkdr: Dr. Pdlin-
kds Janos

1987. okt. 14-16. 1. Nemzetkozi Kozmetikai és Hdztartdsvegyipa-
ri Kongresszus. Ezt még az akkori Ipari Minisztérium szponzo-
rdlta; védnokok Kapolyi LészI6 ipari miniszter, Beck Tamds, a Ke-
reskedelmi Kamara elnoke, Kortvélyes Istvdn miniszterhelyettes,
Holl6 Jénos akadémikus. A szponzorok kozt szerepeltek: Agro-
kémia, ACSI, Biogal, Caola, Chemolimpex, Delta Ipari Szovetke-
zet, EVM, Ferrokémia, Medikémia, Novényolajipari és Mos6-
szergyartd Vdllalat, Kébdnyai Gydgyszerdrugydr, Politur Szovet-
kezet, Tiszamenti Vegyimtivek, Unikémia Szovetkezet, Unikornis
Szovetkezet, Univerzdl Kis Szovetkezet.

1990. Vezet8ségvdlasztds. Elnok: Dr. Pélinkds Jénos, titkdr: Dr.
Szirmai Sdndor

jun. 6-8. II. Nemzetkozi Kozmetikai és Haztartdsvegyipari Kong-
resszus

26

1992. A szakosztély tdrsasdggd alakul, és csatlakozik az IFSCC-
hez (International Federation of Societies of Cosmetic Chemists).
1993. okt. 4-6. III. Nemzetkozi Kozmetikai és Hdztartdsvegyi-
pari Kongresszus. Ez a férum teljes kord lehetgséget biztositott
a kozmetika és hdztartdsvegyipar teriiletén végbement fejlédés
bemutatdsdra. Az el6addsok az uj kozmetikai, gyégykozmetikai,
paramedicindlis és hdztartdsvegyipari készitmények témakoré-
ben hangzottak el.

1994. Dr. Pdlinkds Janos munkdjdnak elismeréséiil Preisich Mik-
16s-dijban részesiil.

1995. Vezet§ségvdlasztds. Elnok: Dr. Pdlinkds Janos, BME. Veze-
t8ség: Dr. Szirmai Sdndor, Caola; Dr. Hangay Gyorgy, SOTE; Dr.
Keserii Péter, Richter Gedeon; Miké Zoltdn, EVM; Szabéné Mar-
tinko Eszter, Caola; Dr. Hernddi Gyula, Caola; Szab6né Szollgsi
Eva, Hélia; Ondrusek Andrds, ICI; Dr. Méréné Horkay Edit, OETI;
Szabé Tamdsné, KERMI; Fehér L4sz16, KMTSZ

1997. édpr. 14-16. IV. Nemzetkozi Kozmetikai és Hztartdsvegy-
ipari Konferencia az IFSCC-vel kozos szervezésben. Az esemény
nagy jelent§ség volt. A kiting szervezés hdromnapos nonstop
tudomadnyos és szocidlis programokkal ldtta el a t5bb szdz részt-
vevGt. A szervezést az MKE akkori vezet§sége, Gdlosi Gyorgy,
Loky Mdria, Mihdlyi Terézia, a szakosztdly vezet§sége és a Che-
mol Travel végezte. Az ezt kovetd években a konferencidk tudo-
mdnyos programja Dr. Hangay Gyorgy és Schenker Bea lelkiis-

IFSCC Konferencia (1997)

meretes munkdja nyomdn jott 1étre. Az eladdsok és poszterek
tartalmaztdk a kozmetikai, dermatolégiai tudomdnyos eredmé-
nyeket, mint példdul a b6rabszorpcié in vitro teszt eredményeit,
biomedikadlis hidrogélek, mikroemulzidk készitését és alkalma-
z4sdt, egészen a szépségdpolds megannyi kérdéséig. A nagyszd-
mu kilfoldi résztvevd duskdlhatott a kisérérogramokban, ugy-
mint egri pinceldtogatds, varosnézés, dunai hajézds, magyar konyha
f6z8kurzus, gyégyfirdg-latogatds. A zdrd bankett a Borkatakom-
bédban rendezett miisoros vacsora volt, melynek végén buszokkal
a Haldszbdstydra vittiik a résztvevdket, ahol az esti panordmét
tdrogathang kiséretében csoddlhattédk meg. A szinvonalat egyéb
ldtvdnyossdgokkal igyekeztiink emelni. A konferencidra érkez6-
ket huszdrruhds kisldnyok mazsorettbemutatdja koszontotte. A
konferencia nagytermében Macskdssy Izolda grafikusmtivész se-
lyemkolldzsait csoddlhattdk.

1999. Vezet8ségvélasztds. A konferencia sikere miatt bgvitettik
a vezetGséget, elsGsorban a gydgyszeripar és a dermatoldgia md-
vel6i irdnydba. EIngk Dr. Pélinkds Jénos, Caola. titkdr: Dr. Szirmai
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Séndor, Caola. Vezet§ség: Dr. Hangay Gyorgy villalkozd; Dr. Zri-
nyi Mikl6s, BME; Cselovszki Janosné, Florin; Dr. Hernddi Gyula,
St Claire; Nagyné Dr. Ldszl6 Krisztina, BME; Dr. Méréné Horkay
Edit, OETI; Dr. Erés Istvdn, SZOTE; Dr. Husz Jdnos, SZOTE; Dr.
Sods Gyongyvér, SZOTE; Dr. Marton Sylvia, SOTE; Vincze Gyorgy-
né, Szilanus; Dr. Varsdnyiné Riedl Katalin, ESTERA; Dr. Szényi
Béla, EVM; Szécsényi Istvdn véllalkoz6; Dr. Német Zsolt, GE
2000. nov. 28-29. részvétel a Cosmetics and Household Ingredi-
ents konferencidn Varséban

Vezetdségi lilés (2000)

2001. dpr. 5. Kozmetika 2001, Tudomdnyos Szimpé6zium, Magyar
Kultura Alapitvdny székhdza

2002. dpr. 17-19. V. Nenzetkozi Kozmetikai és Hdztartdsvegyi-
pari Konferencia és kidllitds

2006. Dr. Pdlinkds Jédnos, a Tdrsasdg elnoke elhunyt.

2007. Jubileumi szimpdzium az MKE magalakuldsdnak 100. év-
forduldjdra. Vezet§ségvdlasztds. Elnok: Dr. Szirmai Sdndor, alel-
nok: Dr. Marton Sylvia, titkdr: Dr. Hangay Gyorgy, tudomdnyos
titkdr: Dr. Ergs Istvan. Vezet§ség: Dr. Sods Gyongyvér, Dr. Husz
Janos, Dr. Ergs Istvan, Dr. Ldsz16 Krisztina, Dr. Méréné Horkay
Edit, Szabé Csaba, Domokos Jdnos. Dr. Pélinkds Janost 6rokos
tiszteletbeli elnoknek fogadtuk el.

2008. Kozmetikai Szimpdzium 2008 ,Alapanyag-kutatds, for-
muldzds, kozmetoldgiai és klinikai vizsgdlatoK® cimmel

2011, nov. 17. Kozmetikai Szimpdzium ,, Természetes anyagok és
innovdciés trendek’” cimmel

2014, nov. 13. Kozmetikai Szimpdzium ,,A kozmetikai tudomény
elvei és gyakorlata” cimmel

2015. nov. 19. Kozmetikai Szimpé6zium ,,A kozmetikai termékek
sikerének titka” cimmel. Dr. Hangay Gyorgy, a Tdrsasdg titkdra
elhunyt. A szimpéziumot az § emlékére szerveztiik. A tudomd-
nyos programban helyet kapott az 1j kozmetikai hatéanyagok is-
mertetése, az innovativ bdrvédg formuldk kifejlesztése, novényi
Gssejtek alkalmazdsa. A szimpdzium szinvonaldt emelte a Nem-
zeti Fogyasztévédelmi Hat6sdg jelenléte, az OGYEI képvisel6ijé-
nek a termékmegjelenés hat6sdgi aspektusdnak kérdéseirdl tar-
tott el6addsa, az SZTE kutatdsi eredményeinek ismertetése. A
véjtfiiltiek egy meghokkent8en Uj és érdekes mddszerrdl hallhat-
tak, a NIR-spektroszkdpids homogenitdsmérésrél a Science Port
elGadgjatdl.

2016. nov. 17. Kozmetikai Szimpdzium és kidllitds ,,A kozmetold-
gia és kémia legtijabb eredményeinek felhaszndldsa a kozmeti-

EGYESULETI ELET

kumok fejlesztésében” cimmel. Ez évtdl a szimpéziumok tema-
tikdjdt bévitettiik. Lehet§vé tettitk a résztvevéknek, hogy bemu-
tassdk cégiiket, véllalkozdsukat, beszdmolhassanak kutatdsaik-
rél, eredményeikrdl, a vdllalkozds multjérdl, jelenérél, a koope-
récids lehetGségekrdl. Mindezt azért szerveztiik, hogy az iparban
és a kutatdsban dolgozdk jobban megismerhessék egymdst, egy-
mds tevékenységét és kolcsonos eldnyok kapesdn konnyitsiik a
kooperdciét. Els6ként a Caola Zrt. mutatkozott be két moliné ki-
dllitdsdval abbdl az apropSbdl, hogy a cég ez évben iinnepelte ala-
pitdsdnak 185. évforduldjdt. A nyité eladdst a Tdrsasdg elnoke
tartotta ,,A kozmetikai ipar kialakuldsa Magyarorszdgon” cim-
mel.
2017. Kozmetikai Szimpdzium 2017. A 2017-es év sajnos szomo-
ri eseménnyel kezd6dott. A Térsasdg tudomdnyos titkdra, prof.
Dr. Erds Istvén hirtelen elhaldlozott. A veszteség a Térsasdg éle-
tében is fdjdalmas, mivel irdnyitdsa alatt a Szegedi Tudomdny-
egyetem kutatdi és hallgatéi minden évben aktivan bekapcsoléd-
tak az évenként megrendezett tudomdanyos szimpdziumok prog-
ramjdba. A vezetGség kiegészitéseként a tudomdnyos titkdri
poszt betéltésére Dr. Cséka Ildikét, az SZTE Gydgyszertechnold-
giai és Gydgyszerfeliigyeleti Intézetének docensét kooptdltuk.
Ugyanakkor a szervezdtitkdri posztra Bartha Csilla fiatal ve-
gyészmérnokot vélasztottuk. A novemberben Budapesten a Ho-
tel Bardban megrendezett szimpéziumot emlékiilésként szervez-
titkk meg. A rendezvény {8 témdja volt a természetes eredetd ha-
téanyagok felhaszndldsa a kozmetikai készitményekben. Ez év-
ben a Naturland Magyarorszdg Kft. mutatta be cégtorténetét és
termékfejlesztésének kozmetikai vonatkozdsait.
2018. nov. 22. Kozmetikai Szimpézium 2018 ,,A kozmetoldgia és
a dermatoldgia kapcsolddd teriiletei” cimmel. A cégbemutaté ez-
tttal a Hélia-D fejldéstorténetét és fejlesztési irdnydt tartal-
mazta. Szdmos értékes elGadds foglalkozott a b6r mikrobiolégi-
ai dllapotdval, a barrier funkciéval, a probiotikus lizdtumok fel-
haszndldsi lehet§ségérdl. Kilonds szinfoltja volt a konferencidnak
az UNESCO-ELTE Nyomelemintézet kutatéjénak az ayurvédikus
szerek arzéntartalmdnak mérésérdl tartott el§addsa.
2019. Kozmetikai Szimpdzium 2019 ,,B8rdiagnosztikai eredmé-
nyek felhaszndldsa a kozmetikumok fejlesztésében” cimmel. Tdr-
sasdgunk vezetése a kozmetoldgiai és dermatoldgiai témak mel-
1é felsorakoztatta a technikai hétteret is. Els§sorban a kozmeti-
kai ipar kornyezetvédelmi kérdéseivel is foglalkozni kivdnunk.
Ezt a célt szolgdlta a Csomagoldsi és Anyagmozgatdsi Orszdgos
Szvetség, valamint az Okoldgiai Kutatdintézet Duna-kutatd rész-
lege el§addjdnak meghivésa, aki a felszini vizek manyagszeny-
nyezése témdban tartott igen érdekes és elgondolkoztatd el-
addst.
2020. A szimpdzium a Covid miatt elmaradt. Tdrsasdgunk szo-
mordan vette tudomdsul, hogy Prof. Dr. Marton Sylvia egyetemi
tandr, Tdrsasdgunk alelngke elhunyt. Rendszere résztvevdje volt
az évenként megszervezett konferencidinknak. Szdmos érdekes
és hasznos elGaddst tartott: Intelligens készitmények alkalma-
zdsa a kozmetoldgidban (2011), Novényi §ssejtek alkalmazdsa
kozmetikai készitményekben (2015), A sokoldald hialuronsav
(2015).
2021. A Kozmetikai és Héztartdsvegyipari Térsasdg alapitdsdnak
50. évforduldjéra szervezziik az ez évi rendezvényt, mely az el-
mult 50 év jelentds kozmetikai és hdztartdsvegyipari kutatdsi, fej-
lesztési, termék-elallitdsi eredményeirdl adhat szdmot.
Dr. Szirmai Sdndor
a Kozmetikai és Hdztartdsvegyipari Tdrsasdg
elnoke
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Magyar siker a XV. Grand Prix
Chimique kémiaversenyen
Pozsony, 2021. szeptember 21-27.

A Grand Prix Chimique (GPCh) nemzetkézi kémiaverseny 30. szii-
letésnapjdt iinnepelte Pozsonyban, a Comenius Egyetem Termé-
szettudomdnyi Kardn megrendezett taldlkoz6 sordn. A GPCh
hossza multra visszatekintd, magas szinvonalti rendezvénye nem-
csak a kiilénboz8 orszdgokbdl érkezd didkok bardtsdgos versen-
gésére nyujt lehetséget, de a nemzetek kozstti tudomdnyos
kommunikdciénak, jé gyakorlatok dtaddsdnak is teret ad. A
GPCh-t el§szor 1991-ben rendezték meg Stuttgartban, amelyhez
Magyarorszdg a kezdetektdl fogva csatlakozott. Az évtizedek so-
rdn a magyar didkok djra és djra bebizonyitottdk rdtermettségii-
ket, gyakorlati tuddsukat. A verseny torténelmében a magyar
versenyzGk eddig 5 bronz-, 5 eziist- és 2 aranyérmet szereztek,
oregbitve a hazai vegyészoktatds hirnevét. A hagyomdnyosan két-
évente megtartdsra keriil§ verseny 2021-ben 15. alkalommal var-
ta a versenyzdket és felkészit§ tandraikat.

Magyarorszdgon ldzas elgkésziiletek el§zték meg a verseny
nemzetkozi forduldjdt. Az orszdgos elGvdlogatén azon iskoldk
didkjai vehettek részt, amelyek kozépfoku oktatdsban vegyész
technikusi vagy annak megfeleltethet§ képzést nytjtanak nap-
pali munkarendd tanuléknak. A vegyész technikusi szakmadt va-
laszt6 didkok a hagyomdnyos kozismereti tantdrgyak mellett emelt
6raszamban tanulnak szakmai elméleti targyakat, valamint jdr-
tassdgot és gyakorlati tapasztalatot szereznek a laboratériumi, il-
letve tantizemi 6rdik sordn.

Az elévdlogaténak a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egye-
tem Elelmiszerkémia és -analitika Tanszéke adott helyet. A Bu-
dapestrél, Debrecenbdl és Veszprémbdl érkezg didkok augusztus
elején adhattak szdmot tuddsukrdl. Az elgvdlogaté programja a
nemzetkozi dontén vdrhatd elvdrdsoknak megfelelGen 4llt ossze.
A versenyzéknek egy Osszetett szerves preparativ és egy miiszeres
analitikai feladatot kellett teljesiteniiik. Az értékelést hdromfGs
fuggetlen bizottsdg végezte, melynek tagjai Horvdth Zoltdn (je-
lenleg a SOTE hallgatdja, kordbbi GPCh-versenyz§), Kovdcs Imre
(MTA TTK) és Laczkd LdszId (SZIKKTI Labor) voltak. A verseny
elgvalogatGjan Ordasi Attila Richdrd (BMSZC Petrik Lajos Két Ta-
nitdsi Nyelvli Technikum) és Rdbai Kdroly Tamds (DSZC Vegyi-
pari Technikum) végzett az elsG két helyen, igy szeptember vé-
gén részt vehettek a nemzetkozi dontén Pozsonyban. A Covid—
19 okozta virushelyzet az utébbi két tanév jelenléti oktatdsdnak
igen komoly gétat vetett, igy az el6vélogaté utdn a szokottndl in-
tenzivebb volt a versenyfelkészités.

A nemzetkozi dontdn végiil hat orszdg tudta képviseltetni ma-
gdt versenyzdikkel (Ausztria, Németorszdg, Horvdtorszdg, Ma-
gyarorszdg, Csehorszdg és Szlovdkia). Sajnos a virushelyzet miatt
tobb delegdcid az utolsé pillanatban volt kénytelen visszamon-
dani részvételi szdndékdt. A 15. GPCh verseny kezdeményezGje és
szervezGje, a nemzetkozi zsri tagja, Elena Kulichovd volt, a
nemzetkozi bizottsdg orokos elnoke Prof. Alfred Mathis (Francia-
orszdg), a verseny szakmai feliigyeletét Prof. Dr. Martin Putala,
a Comenius Egyetem docense, a zstiri elnoke ldtta el.

A dont6 két teljes napi laboratériumi munkdt jelentett. Az els§
versenynapon a versenyzfknek egy tobblépéses szerves prepa-
rativ feladatot kellett teljesiteniiik — egy sztilbénszdrmazék el§-
allitdsat Wittig-reakcié segitségével. A szerves feladat els 1épé-
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A magyar csapat az eredményhirdetés utan:
(balrdl jobbra) Fandel Richard Gabor, Rabai Karoly Tamas,
Ordasi Attila Richard és Nagy Katalin

sében benzil-trifenilfoszfénium-bromidot dllitottak el§ benzil-
bromidbdl és trifenilfoszfinbdl nukleofil szubsztitdciéval. A md-
sodik 1épésben az elkészitett foszféniumsé és p-metoxibenzal-
dehid elegyéhez lugot adtak, ez ilid foszféniumsé alakuldsédhoz
vezetett, ami rogton elreagdlt a jelen 1év§ aldehiddel. Megjegy-
zendd, hogy a foszforilidek taldn legfontosabb felhaszndldsa a
Wittig-reakcid, amelyben az ilidek karbonilvegyiiletekkel elrea-
gdlva alkéneket képeznek. Az utolsé lépésben a keletkezett 4-
metoxisztilbén cisz-transz-izomer keverékének jéddal katalizdlt
izomerizécidjat kellett elvégezni a tiszta transz-izomer elgéllitd-
sdhoz.

A mdsodik versenynapra maradt a tobb alfeladatot is tartal-
maz6 analitikai forduld. Itt a versenyz6knek a mérémdszerik ré-
szét képez§ referenciaelektrdd 6sszedllitdsa utdn adott minta
Fe?*- és Fe*-ion-koncentrdciéjdnak meghatdrozdsdt kellett elvé-
gezniiik cerimetrids redoxtitréldssal, ferroin indikdtoros és po-
tenciometrids végpontjelzéssel is. Tovdbbd feladatuk volt még egy
ezlistkomplex Osszetételének és stabilitdsi dllandéjdnak megha-
tdrozdsa szintén potenciometrikusan.

A szlovdk szervez8k az Osszetett és érdekes feladatok dsszedl-
litdsén feliil szérakoztaté programok szervezésével is késziiltek a
taldlkozdra, igyekeztek bemutatni és megismertetni a vendégek-
kel orszdguk kulturdjét, szépségeit. A legnagyobb érdeklgdésre
szdmot tarté esemény természetesen az eredményhirdetés volt,
amely magyar sikert is tartogatott. Rébai Kdroly Tamds a verseny
kozépmezdnyében végzett, hatodik helyezést ért el, Ordasi Attila
Richdrd pedig megszerezte a verseny térténetében Magyarorszdg
harmadik aranyérmét.

Az elgvdlogat6 feladatainak osszedllitdsdt és a versenyfelkészi-
tést Fandel Richdrd Gdbor magyarorszagi versenyfelel§s és Nagy
Katalin mentortandr végezte, akik a dontdre is elkisérték a ma-
gyar versenyzGket. A verseny magyarorszdgi szponzora és lelkes
tdémogatdja a Bdlint Analitika Kft. volt.

Nagy Katalin (MATE)
és Fandel Richard Gdabor (BMSZC)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Magyar Kémiaoktatdsért dij, 2021

A Richter Gedeon Nyrt. 1999-ben életre hivta a Richter Gedeon
Alapitvany a Magyar Kémiaoktatdsért alapitvanyt. Az Alapitvany
célja a magyarorszdgi kémiaoktatds tdmogatdsa, melynek sordn
évrdl évre dijazza az dltaldnos iskolai és kozépiskolai kémiatand-
rok legjobbjait. 2021-ben 22. alkalommal adtdk 4t a dijat.

A pidlydzaton javasolt tandrok koziil a kuratérium azt a négyet
valasztja ki, akik éveken keresztiil a legtobbet teszik a kémia
irdnti érdeklgdés felkeltéséért, elkotelezett és sikeres cselekvdi a
tehetséggondozdsnak, akiknek tanitvdnyai sikeresen szerepeltek
hazai és nemzetkozi kémiai tanulmdnyi versenyeken, akiknek te-
vékenysége tulmutat sajdt iskoldjukon.

A dijatadét az MTA Vorosmarty-termében rendezték meg. Bdr
a virushelyzet az elmult évhez képest enyhébb, dijazottakon kiviil
csak néhdny csalddtag lehetett jelen a szervez8k és a kozremiko-
d6k mellett. Mdsok az eseményt online kozvetitésen kovethették.

Szdntay Csaba, az Alapitvdny kuratériumédnak elnoke dijétadé
bekoszontGjében arrdl beszélt, hogy a Richternek elkotelezetten
oda kell figyelnie a tandrokra. A kérdés az, hogy mitél olyan ki-
emelkedd az a tandr, akit dijaznak. Mert lehet tekinteni a ver-
senyeredményeket, ami ugyan mérhetd adat, de a lényeg a tandr
személyiségébdl fakadd ,kisugdrzdsa”, az, hogy tobbet is nyjt,
mint maga a kémia.

A Richter tébbféle programmal kivdn aktiv kapcsolatot fenn-
tartani a dijazott tandrokkal annak érdekében, hogy jobban meg-
értsék a cég munkdjénak hosszu tavd értelmét. [gy példdul ,,rend-
hagyé kémiadrédkat” szerveznek, melyekre meghivjdk a dijazot-
takat és didkjaikat, workshopokat tartanak a kémiatandrok ré-
szére, valamint életre hivtdk a ,,Te és a természettudomdnyok’
(TETT) mese- és novellairé pélydzatot. Ebbe a kezdeményezésbe
a Richter bevonta a Természettudomdnyos Oktatdsért Szabd Sza-
bolcs Emlékére Kozhasznu Alapitvanyt, valamint Dobrentey Ildiké
és Levente Péter miivészhazaspart is.

Pellioniszné Pardczai Margit, a Richter Gedeon Nyrt. tdmoga-
tdspolitikdért és alapitvdnyi tevékenységek koordindldsdért fele-
16s megbizottja a dijazottakat koszontve tébbek kozott elmond-
ta, hogy a dij sokkal t6bb, mint anyagi elismerés. Magyarorszdg
legnagyobb gydgyszeripari villalata egytttal olyan eszmei meg-
becsiilést ad a legjobbaknak, amivel a tovdbbi munkdjukhoz ki-
van inspirdciét adni.

Es most nézzik sorban: kik az idei év dfjazottjai és mit is mond-
tak a dij dtvételekor?

A dijazottak (balrél jobbra): Szakmany Csaba, Saabné Réti Ibolya,
Szaboéné Sari Zsuzsanna Klara és Sére Ferenc
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Saabné Réti Tholya, a Kaposvdri Koddly Zoltdn Kozponti Alta-
ldnos Iskola tandra gondolatait egy Marie Curie-idézetbe stiri-
tette: ,,Az élet egyikiink szdmdra sem konnyd, de nincs semmi
baj, ha az embernek van kitartdsa, s f6leg 6nbizalma. Hinntink
kell, hogy tehetségesek vagyunk valamiben, és ezt a valamit barmi
dron is el kell érniink.”

S6re Ferenc, a Budapesti Mszaki Szakképzési Centrum Petrik
Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Technikum tandra visszaemlékezett,
hogy friss diplomdsként a kifiirkészhetetlenség irdnyitotta peda-
gégusnak. ,,Elevenen él az emléke az els§ tandérdim el8tti izgatott
varakozdsomnak, a ldzas késziilddésnek, hogy a legtobbet tudjak
dtadni tuddsombdl és 1ényembdl. Ezek az érzetek mdra kiforrot-
tabban, de hdla, most is kisérnek. Mindennapi taldlkozdsaim a
tanitvdnyokkal mulhatatlan erdt adnak és lelkesitenek.”

Szaboné Sdri Zsuzsanna Kldra, a Mosonmagyarévéri Kossuth
Lajos Gimndzium és Kollégium tandra: ,,Szerencsésnek tartom
magam, hogy a pedagdguspélydn eltoltstt negyven év alatt ki-
prébdlhattam magam a tandri munka minden teriiletén anélkiil,
hogy elhagytam volna egyetlen munkahelyemet, a Kossuth Lajos
Gimndziumot. Lehet§ségem volt kimagaslé tehetségi tanitva-
nyaimat hozzdsegiteni szinvonalas versenyeken értékes helyezé-
sek eléréséhez, hozzdjdrulhattam tovédbbtanuldsi terveik megva-
16sitdsdhoz. Az iskolavezetés tagjaként az oktatds hdttérmunkd-
jabdl is kivehettem a részem, projektek szakmai vezetGjeként té-
mogathattam iskoldnkban a természettudomdnyok szinvonalas
oktatdsdhoz sziikséges feltételek biztositdsdt. Feladataim elvég-
zését megkonnyitette, hogy a pedagéguspdlya irdnt elkotelezett,
munkdjukat aldzattal végz§ tandrtdrsakkal miikodhettem egytitt.”

Szakmdny Csaba, az ELTE Trefort Agoston Gyakorl§ Gimndzi-
um tandra szerint: ,,Kémia- (és fizika) tandrként fontosnak tar-
tom, hogy munkdnkat ne magunkra hagyott »bozétharcosként«
végezzilk, hanem egymadssal egytittmtikodve, egymadst segitve,
ko6zos megolddsokat keresve. Mindezzel sajét didkjainkat és a ké-
miatanitds {igyét is szolgaljuk. Fontosnak tartom a jové kémia-
tandri generdcidjdval vald foglalkozdst is, fiatalok tandri pélydra
val6 Osztonzését, azon valé megtartdsat.”

A dijétaddnak kiilonleges hétteret adott a prézai és zenei mi-
sor, ami valédi kulturdlis élménnyé is tette azt. Kubik Anna szin-
mivésznd visszatérd vendég, ezittal igazi csemegét adott eld,
egy mesét, Weber Mdrton ,Aranyka” cimd, kémiai tdrgyu {rds4t.
A mdsort szinesitette Dibrentey Ildikd és Levente Péter a kémidt
is érintd személyes hangi megszélaldsa is. Az iinnepi eseményt
Szakdcs Zoltdn zongorajdtéka is szebbé tette.

Gratuldlunk a dijazottaknak!

Fogarasi Jozsef

HIREK AZ IPARBOL

A TargetEx Kft. 4j projektje
reagensek Kkifejlesztésére 20 perces
diagnosztikai mdédszerekhez

A TargetEx Kft. a Piacvezérelt kutatds-fejlesztési és innovdcids
projektek tdmogatdsa (2020-1.1.2-PIACI KFI) cimd pélyézati prog-
ram keretében elnyert tdmogatdssal j kutatds-fejlesztési projek-
tet indit ,,20 perces polimerdz reakciét alkalmazé diagnosztikai
mddszerhez reagensek kifejlesztése” cimmel. A projekt dsszkolt-
sége vdrhatéan 175 milli6 forint lesz, melyhez 100 milli¢ forint
vissza nem téritendd tdmogatast kap a vdllalkozds.
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Az 4j diagnosztikai reagensek segitségével egyszerten, olcson,
akdr egy korzeti orvosi rendel8ben vagy tesztdllomdson is biz-
tonsdgosan azonosithatd lesz egy virus vagy baktérium. A ter-
mék az eddigi eljdrdsokndl sokkal gyorsabban, és a — polimerdz
reakcié specificitdsdt felhaszndlva — megbizhatébban fogja azo-
nositani az RNS- vagy DNS-tartalmu kérokozdkat.

Targetex¢

G
BI1OSCIENCES

»A kvantitativ polimerdz ldncreakcién (qPCR) alapul diag-
nosztikai eljdrdsok bonyolultak, lassdak, eszkozigényiik, rea-
gensfelhaszndldsuk nagy és elvégzésiik is nagy gyakorlatot igé-
nyel” — magyardzta Dr. Dormdn Gyorgy, a TargetEx gydgyszer-
kémiai vezetGje. — A mi megolddsunkban haszndlt izotermalis
ldncreakcié (LAMP) olyan DNS-szintézis médszer, amely sordn a
DNS-szdl mdsoldsa dllandé hdmérsékleten (60-65°C) torténik
meg, ezért nincs szitkség a hdmérséklet ciklikus véltoztatdsdra,
mint a szokdsos PCR-reakcidk esetében. A LAMP-reakci6 akdr
vizfiirdgben is kivitelezhetd. Egyszerre egy, a patogénre jellemzd,
oligonukleotid-prébdt haszndlva, pl. a koronavirus detektdldsdra,
igy igen/nem vdlasz nyerhet8. A pozitiv teszt esetén szinvéltozdst
kapunk.”

A fejlesztendd termékeket fel tudjdk haszndlni a CE mindsi-
téssel rendelkez§ in vitro diagnosztikai kitek el§dllitdséhoz.

A projektben felmeriil koltségek kb. 57%-dt az NKFI Alap for-
rdsdbdl finanszirozza a kormdny.

Nanotechnoldgia fejlesztések
a Debreceni Egyetemen

Sikeresen befejez8dott a GINOP-2.3.2-15-2016-00041 szdmtu ,,Re-
giondlis Anyagtudomadnyi Kivaldsdgi Mihely — Kutatdsi Program
és Infrastruktdra” cimd projekt. Az NKFIH éltal a 2016 és 2021
kozotti kozel 1,2 millidrd forint dsszeggel tdmogatott projektet a
Debreceni Egyetem Természettudomdnyi Kardnak kutatécso-
portjai az MTA Atommagkutaté intézettel kozosen valdsitottdk
meg. A létrehozott regiondlis anyagtudomdnyi mtthely mind ku-
tatdsfejlesztési, mind infrastrukturdlis vonatkozdsban modern,
nemzetkozi szinvonald hdtteret nydjt els§sorban a régié anyag-

vizsgdlattal, kutatdssal és fejlesztéssel foglalkozd szakemberei és
ipari partnereik szdmdra. A projekt a Széchenyi 2020 keretein be-
lil valsult meg.

A kutatdsok célja olyan j kutatdsi teriiletek miivelése volt, me-
lyek tartalmazzdk a vildgon ma leginkdbb kutatott témdkat. A
projekt megvaldsitdsa nélkiil kutatécsoportjaink szdmdra ezek a
kutatdsi teriiletek nem lettek volna hozzdférhetdek. Ezen tertile-
tekbdl fejlgdott ki a mai modern miiszaki technoldgidk jelentds
része. Példdul kétdimenzis rétegszerkezetek készitése és vizsga-
lata, feliileti nanoszerkezetek készitése és vizsgalata, feliileti ré-
tegstrukturdk funkcionalizéldsa, a feliileti nanoszerkezetekhez
kapcsolddd fizikai jelenségek feltdrdsa, nanoméretti objektumok
kvantumdllapotainak vizsgélata, integrdlt és nemlinedris optikai
elemek fejlesztése, fémes és polimeralapt alakemlékez§ anyagok
készitése és vizsgdlata. A felsorolt példdk mind kéthetSk az in-
formdcidtdroldshoz, a modern elektronikéhoz és optikdhoz vagy
robotikéhoz és szenzorikdhoz, de a modern gép- és jarmdiparhoz
vagy orvostudomdnyi alkalmazdsokhoz is. A projektben részt vett
kutatdk ezeken a teriileteken értek el nemzetkozi visszhangot ki-
vélté eredményeket és jelentdsen megujitottdk eszkozparkjukat,
mellyel regiondlis anyagtudomdnyi kutatémdhely jott 1étre.

A projektben szdmos hallgaté, PhD-hallgaté és fiatal kutaté
szdmdra nyilt lehet§ség nemzetkozi szinvonald kutatdsokhoz
kapcsolddni, élvonalbeli, nagy értékid eszkozokkel dolgozni. Ez a
modern ismeretanyag és gyakorlat jelends helyzetel6nyt biztosit
szdmukra a jov6beni karrierjikk — legyen az akdr tudomédnyos,
akdr ipari — kiteljesitése sordn.

Sikeres konzorciumi egyiittmiikodést
zar a PREMED Pharma Kft.
és a Debreceni Egyetem

A GINOP-2.2.1-15-2017-00068 szdmt, ,,Humdn szévetpétldsra al-
kalmas kiilonboz§ tulajdonsdgu gélalapi biométrixok és azok
el@éllitdsdra szolgdld technolégidk fejlesztése” cimd 1 Mrd Ft visz-
sza nem téritend§ eurdpai unids tdmogatdssal végzett kutatdsi
projekt a végéhez ért. A konzorcium jelentds, szaruhdrtya és
csontszovet mesterséges pétldsdra irdnyuld kutatds-fejlesztési
projektet valdsitott meg, melynek eredményei a kozeljovében
gazdasdgilag is hasznosulhatnak. A projekt a Széchenyi 2020 ke-
retein beliil valgsult meg.

A konzorciumi tagok olyan tj technoldgidkat dolgoztak ki,
amelyek segitségével megfelel§ optikai tulajdonsdgu transzpa-
rens gélek, illetve kiilonleges tulajdonsdgu bioaktiv aerogélek &l-
lithatdk elé.

A Debreceni Egyetemen elsg 1épésként ehhez egyedi, a szu-
perkritikus szén-dioxid alkalmazdsdn alapuld infrastrukturdlis
hétteret hoztak létre. Ez alapfeltétel az uij funciondlis aerogélek
kifejlesztéséhez és kistizemi gydrtdsdhoz. Ezeknek az anyagoknak
az orvosi alkalmazhatdsdgét dllatkisérletekben tanulmédnyoztdk
ugy, hogy kidolgoztak egy olyan dllatkisérleti modellt, mdtéti el-
jardst, valamint implantdtumot, amellyel megitélhet§vé vélt a
projekt keretében kifejlesztett és szemcse formdban gydrtott uj
csontpd6tld anyag bioldgiai hatékonysdga. Részletesen vizsgdltdk,
hogy a projektben kifejlesztett csontp6tlé anyag milyen hatdssal
van a csontgyégyulds és a csontbenovés mértékére, dinamizmu-
sdra, er§sségére.

Az eredmények igazoltdk az Uj csontp6tlé anyag szoveti in-
tegrdciot serkentd hatdsdt és immunoldgiai semlegességét, egy-
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uttal létjogosultsdgdt a hasonld termékek kozott, ami aldtd-
masztja a projekt sikerességét.

Az eredeti magyar szellemi t6kén és innovécién alapulé pro-
jekt nemzetkozi osszevetésben is egyediildllé szakmai bdzist ho-
zott létre aerogélalapu intelligens szovetp6tlé anyagok eldéllita-
sdra és azok in vitro és in vivo vizsgélatdra.

A projekt eredményeként 4j perspektivék nyilnak 4j humdn-
gyégydszati kezelésre. A partnerek elkételezettek az egytittm-
kodés folytatdsdra és a kozos munka sordn felvet§dd 4j szakmai
és technikai kérdések megvdlaszoldsara.

Alga biomasszabdl elGallitott
biogdz energetikai felhaszndldsa
a tiszta kornyezetért

Az NKFIH éltal meghirdetett magyar—indiai alkalmazott kuta-
tdsfejlesztési egyiittmiikodési pélydzat keretében a Debreceni
Egyetem a Pannon Egyetemmel és a Power-to-Gas Hungary Kft.-
vel kozos konzorciumdnak 2019-2.1.13-TET_IN-2020-00061 szdmt
pélydzata 62 999 316 Ft tdmogatdsban részesiilt.

A projekt kozéppontjéban a természetes vizekben taldlhaté al-
ga biomasszabdl szdrmazé biogdztermelés, valamint ennek hasz-
nosithatésdga dll, mely rendkivill innovativ téma. Az indiai fél 4l-
tal elvégzett erjesztési kisérletekben az alga biogdztermelését
nemcsak 6nmagdban, hanem egyéb alapanyagokkal (pl. szarvas-
marhatrdgya) egyiittesen is értékelik majd. Ezek alapjdn javasla-
tokat fogalmaznak meg a biogdztermelés céljdra optimdlisnak te-
kinthet§ algafajokra és biogdziizemi recepttrdkra. A biogdzt ha-
zénkban és az EU-ban tilnyomdrészt villamos drammd alakitjak
dt, azonban ennek tdroldsa problematikus. A projektben a bio-
gdz-hasznositdsra alkalmazott PtG (Power-to-Gas) technoldgia
ennek megolddsdra nyujt perspektivikus és tjszerd lehet§séget.
A miszaki tesztek elvégzésén kiviil a résztvevik értékelik a fo-
lyamat kornyezetvédelmi hatdsait, az egyéb dramhasznositési le-
hetdségeket (pl. elektromos jarmtivek iizemanyag-elldtdsa), vala-
mint komplex gazdasdgi értékelésre is sor keriil. Az indiai fél ki-
emelkedd szakértelemmel rendelkezik az algaalapu biometdn-
elgdllitds, valamint az algatermesztés teriiletén, a hazai mdszaki
kisérleteket kivdld hazai referencidkkal és szabadalmakkal ren-
delkez§ cég, az eredmények kiértékelését pedig két felsGoktatdsi
intézmény elismert kutatdi végzik.

Uj, innovativ agrarkemikalia
(Amicarbazone) elgallitasa

és az ahhoz sziikséges intermedierek
kornyezetbardt gyartds-
technoldgidjanak kifejlesztése

a Kischemicals Kft.-nél

A Kischemicals Kft. a 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00225 azonosi-
td szdmu projekt kapcsdn olyan 4j novényvédd szer (Amicarba-
zone) kifejlesztését tiizte ki célul, amelynek gyartdstechnoldgia-
jat is 6ndlléan fejleszti. A névényvédd szer hatéanyagdnak kidol-

gozdsa a foszgénalapu gydrtdstechnoldgidnak koszonhetd. A ter-
mék és gydrtdstechnoldgidjdnak fejlesztése a jobb termékmind-

ség mellett a kitermelés novelését, az alapanyag(ok) jobb hasz-
nosuldsdt is megcélozza, amibe a Kischemicals Kft. a fejlesztés
korai fézisdban a Természettudomdnyi Kutatékozpont szakmai

A projekt a kovetkezd hdrom évben valésul meg 287,58 millié
Ft koltséggel, melyhez az NKFIH 152,13 milli6 Ft vissza nem téri-
tendd tdmogatdst nyujt.

A projekt eredményeként egy j6 mingségd aktiv hatéanyag
elgdllitdsa és ennek hatékony, kevesebb hulladékkal, mellékter-
mékkel jdrd, tisztdbb, kornyezetbardt gydrtdstechnoldgidja vald-
sul meg. B&vebb informédcié: www.kischemicals.hu.

Vegyipari mozaik

Negyedéves rekordprofitot ért el a Richter. A negyedéves
szdmok ismeretében megemelték éves prognézisukat, a virus-
helyzet miatt pedig kotelez oltdst frnak el munkavallaléiknak.

Nett6 profitsoron pozitiv meglepetéssel szolgdlt a harmadik
negyedéves Richter-gyorsjelentés. Orbdn Gdbor vezérigazgaté be-
jelentette, hogy az éves konszoliddlt drbevétel (euréban értve) 7-8
szdzalékkal néhet 2020-hoz képest. Az eddigi prognézis 5 szdza-
lékos emelkedésrdl szolt. A vezérigazgaté a brutté fedezeti hd-
nyadot 55,5 szdzalékra vérja (ez nem mddosult), mig az tizemi-
eredmény-marzs megegyezhet a tavalyi 20,3 szdzalékkal, a javi-
tott drbevételi kildtdsok ismeretében ez is pozitiv mddositdsként
értékelhetd. Hozzdtette azonban, az 1j célszdmok teljesiilésének
feltétele, hogy a devizadrfolyamok ne mozduljanak el érdemben
a Richter szempontjédbdl kedvezdtlen irdnyba, és a hazai Covid-
helyzet ne térjen vissza a tavaly téli szintekre.

Orbdn Gébor elmondta, hogy a 2021-es eredmény terhére ese-
dékes osztalékrdtdra tigy tesz majd javaslatot az igazgatdsdgnak,
hogy az az addzott nyereség 25-40 szdzalékos sdvja kozott ma-
radjon. Amerikai partneriikt6l (AbbVie) mérfoldkdskifizetést var-
nak, amikor a chicagdi gydgyszergydrté 2022 els§ felében be-
nyljtja az engedélykérelmet az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gydgyszeriigyi Hivataldhoz, hogy a cariprazine haszndlatat kiter-
jesszék a major depresszié kiegészit§ kezelésére.

Az akvirédlhatd gydgyszerportfdlidkat folyamatosan vizsgdljék,
és teljes cégek felvdsdrldsdtdl sem riadnak vissza. Bdr az utébbi
idében a specidlis gyégyszerportfdlié vasdrldsai kaptak nagyobb
visszhangot, a cég az dltala gydrtott és forgalmazott generikus
termékek korét is szivesen bdvitené, bdr az utébbiban kisebb a
meritési lehet§ség.

A beszdmold szerint az 9sszes arbevétel kozel 15 szdzalékkal,
157,5 millidrd forintra nétt a harmadik negyedévben, a bruttd fe-
dezet pedig 11 szdzalékkal, 85,7 millidrd forintra novekedett. Az
tizemi eredmény 10,6 szdzalékkal javult, és meghaladta a 33 mil-
lidrd forintot. Pénziigyi soron 6,5 millidrd forintos plusz keletke-
zett a tavalyi 4,5 millidrdos veszteség utdn. Az adézott eredmény
38,2 millidrd forint volt, ami 69 szdzalékos el8relépés és 1jj ne-
gyedéves csucs.

A véllalat kiemelt termékének (Vraylar vagy Reagila) forgal-
mazdsa utdn 93,9 millié dolldr royaltyt fizetett az AbbVie gyégy-
szergyért6 a Richternek, ez 38 szdzalékkal t6bb, mint egy éve.
Ezzel tovdbbra is az Egyesiilt Allamok maradt a Richter {6 piaca.
Ugyanez a készitmény osszesen 46 orszdgban volt elérhetd vi-
ldgszerte, és azon orszdgok tobbségében, ahol létezik gydgyszer-
tdmogatdsi rendszer, felkeriilt a tdmogatott termékek korébe. A
Reagila a negyedév sordn 3,2 milli¢ eurdval jdrult hozzd a kon-
szoliddlt drbevételhez.
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A f6bb mutatdk koziil a harmadik negyedévben a brutté pro-
fitmarzs 54,4 szdzalék, mig az EBIT-hdnyad 21 szdzalék volt.
(MAVESZ)

Latvanyos vided késziilt arrdl, ahogy a koronavirus a sejt-
jeinket pusztitja. Az SZTE Bolyai Intézetének matematikusai a
szervezetiinkben lezajlé bonyolult virusdinamika leirdséra dol-
goztak ki 4j matematikai modellt, amely a virus terjedésének
idébeli és térbeli mintdzatait is leirja.

A kutatdék szdmitdgépes szimuldcick segitségével vizsgdltdk a
sejtkozi virusfert6zés lefutdsdt és jellegzetességeit, elsGsorban a
SARS-CoV-2, illetve influenzavirusokra fékuszdlva.

A szervezeten beliili virusdinamika pontos megértése kulcs-
fontossdgu tudomdnyos kihivds. A szegedi kutaték eredményei
pontosabb eldrejelzéseket adnak a fert§zés lefutdsdrdl, mint a
klasszikus mddszerek, mdsrészt érdekes, az emberi szem 4ltal is
értelmezhetd és szuggesztiv térbeli mintdzatokat, jellegzetessé-
geket is leirnak. A virus terjedését személteti vide6juk, amelyet
a YouTube-ra is feltdltottek: https://www.youtube.com/watch?v=
PMEEdaVDtx0&t=10s&ab_channel=GergelyR%C3%B6st.

A kutaték a model-
lel nemcsak a korona-
virus, hanem az influ-
enza fert6zését is tud-
tak szimuldlni, és Osz-
szehasonlitottdk, miben
mds a két betegség ti-
pikus kimenetele. Terveik kozott szerepel a modell felskéldzdsa
(jelenleg szézezres nagysdgrendd sejtet képes kezelni), valamint
az immunvdlasz modellezése és az antivirdlis kezelések beépité-
se a szimuldcids rendszerbe. Ezzel hosszabb tdvon akdr egy vir-
tudlis laboratérium is létrehozhatd. (Portfolio)

Minél nagyobb a Covid elleni dtoltottsag ardanya, anndl ki-
sebb a haldlozdsi ardny. Az Eurdpai Bizottsdg november végén
a kozzétett egy dbrdt a két paraméter osszefiiggésérdl. Az dbrdn
balra az orszdgok étoltottsdga, jobbra a kéthetes haldlozdsi adat sze-
repel egymilli6 fére vetitve. (https://twitter.com/EU_Commission/
status/1463119478099693571)
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Urszemétbdl hozndnak létre iizemanyagot. Egy ausztrdl val-
lalat rakéta-tizemanyagot hozna létre a veszélyes Grszemetekb6l
nemzetkozi dsszefogdssal. A Fold koriil rengeteg haszndlaton ki-
viili Greszkoz, illetve azok térmelékei keringenek, amelyek po-
tencidlis fenyegetést jelentenek a még miikodd szerkezetekre,
tobbek kozott a Nemzetkozi Urdllomdsra.

A Neumann Space egy olyan tirben miikodd elektromos meg-
hajtérendszert dolgozott ki, amely novelni tudja az reszkozok
kiildetésének hosszdt, de segitségével akdr mozgatni is lehet a
mitholdakat. Az eszkozzel a 1égkorbe is vissza tudjék 1okni az tr-
szemetet, amely igy biztonsdgosan megsemmisiilhet.

A Neumann most hdrom mdsik véllalattal azon dolgozik, hogy
az lrszemétbdl elGdllitsdk a rendszer szdmdra sziikséges ener-
gidt. (24.hu) |

manapsdg mdr nem vita tdrgya a vildg orszdgai kozott, hogy ra-
dikdlisan vissza kell fogni az iiveghdzhatdsd gdzok kibocsdtdsét
annak érdekében, hogy az emberiség feliilkerekedjen a klimavdl-
tozds problémdin. Annak kapcsdn azonban jelentds vita kezd el
kibontakozni az egyes dllamok kozott, hogy a klimabardt mdko-
désre torténd dtdlldsban mennyire megengedett bizonyos fosszi-
lis energiaforrdsok ideiglenes haszndlata, mint amilyen a foldgdz.
Kiilon megosztja a vildgot az atomenergia kérdése, amely ugyan
nem szennyezi a légkort, de mds szempontbdl igenis kockdzatos
technoldgidnak mingsiil. A Nemzetkozi Energia Ugynékség min-
denesetre optimista, szerintiik valéban elérhet§ 2050-re a klima-
semleges dllapot, ehhez azonban végleg fel kell hagyni a fosszilis
energiaforrdsok haszndlatédval. (Portfolio)
1

Lehet, hogy a kukdba dobhatjuk az dsszes klimamodel-
liinket. Az atmoszférdban, krioszférdban, bioszférdban, dced-
nokban és klimarendszerben a globdlis felmelegedés hatdsdra ta-
pasztalt véltozdsok eddig soha nem ldtott mértéket oltottek.

Jelenleg az Gcednok tartjék a bolygét szémunkra élhetd koriil-
mények kozott, de ez gyorsan vdltozhat. Az dcednok szénelnyeld
képessége nagyon ritkdn keriil bele a klimaszdmitdsokba, és ha
mégis, az elnyelGképesség véltozdsa mdr biztosan nem. Pedig
ezen dllhat vagy bukhat az egész rendszer: konnyen lehet, hogy
az 6cedn annyival kevesebb szenet fog felvenni a klimavéltozds
hatdsdra, hogy minden eddigi modell borul. Az écednok nyelik el
a légkori szén-dioxid 40 szdzalékdt, de ahogy a globdlis felmelege-
dés megvdltoztatja a vizkorforgdst, ugy csokken majd ez a meny-
nyiség. (24.hu)
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Domindszerti bedélé-
seket is eredményez-
het az energiavalsadg.
A globdlis szinten is egy-
re stlyosabb energiavdl-
sdg hatdsait a legtobb-
szor fogyasztéi oldalrdl
elemezziik, de a teljes kép
megértéséhez legaldbb
ilyen fontos a kereskeddk
és a fogyaszték kozotti
kapcsolat, illetve a foldgdz- és az drampiac kozotti 6sszefliggé-
sek megvizsgéldsa. Az energiaiparban vdrhaté konszolidécié az
eddiginél kozvetlenebb, a partneri egyiittmiikodést el6térbe he-
lyez§ irdnyba tolja a kereskeddk és a felhaszndlék kapcsolatdt.
(Portfolio) ®

MKE-HIREK
MKE egyéni tagdij (2022)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2022.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategéridk sze-
rint az aldbbi:

- alaptagdyij: 10 000 Ft/f6/év
- nyugdijas (50%): 5000 Ft/f6/év
« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%) 5000 Ft/fé/év
- ifjuisdgi tag (25%): 2500 Ft/f6/év
- gyesen 1évg (25%) 2500 Ft/f6/év

Tagdijbefizetési lehetdségek:
« banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-
24764207-51100005)

- személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
9sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds dtutalds
formdjdban tovabbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat.

A Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott véltozatdt csak azok a tag-
jaink kapjdk meg, akik 7000 Ft-tal hozzdjdrulnak a Lap megjelenéséhez
és postdzdsdhoz. Kérjiik, ha az online hozzdférés mellett a nyomtatott
példdnyt is szeretné megkapni, irja meg nevét és cimét az Egyesiilet Tit-
kdrsdgdnak (1015 Budapest Hattyt u. 16. 2/8., e-mail: mkl@mke.org.hu).

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folyéirat 2022. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2022. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink sz4-
madra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eldfizetési dijat a tagdijjal egyiitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg 4ltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igényiiket!

Koszonetet mondunk mindenkinek, aki 2021-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjérult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildott folydirat ter-
jesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2022-ben is csatlakozzon a ket-
t8s eléfizetés akcidhoz.

A HONAP HIREI &

Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékdnak felajanldsabol
idén 814 090 forintot
utal 4t a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszertisitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott dsz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a 2021-ben tizenharmadszor megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint ar-
ra a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja,
Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdek-
16d¢6 hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2021. évi SZJA bevalldsakor — értékelve t6-
rekvéseinket — éljenek a lehetdséggel, és személyi jovedelemaddjuk
19%-dt ajénljdk fel az erre vonatkozé Rendelkez§ nyilatkozat kitolté-
sével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban ad¢-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetgségét!

Az MKE adészdama: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV ké-
sziti el az adébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 sza-
zalékrdl.

Terveink szerint 2022-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az LIV, Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, vala-
mint a 2022-ben tizennegyedszer szervezendd Kémiatdbor egyes kolt-
ségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél t6bb, kémia irdnt érdeklédd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Raman mikroszkopia

gyorsan, vizualisan

A Raman képalkotas korabban specialistak mikodési tertlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazéasi terlleten is fontos eszkdzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakertok. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszképokban alkalmazott 0] miszaki
és szoftveres képalkoté megoldasok teljesen vizudlissa tették a készllékek
hasznalatat, igy a technika helyett elsGsorban a kérdésekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.

DXR™xi Raman képalkot6
mikroszkop
Nagyteljiesitmenyt, integralt
Raman képalkoto rendszer

Thermo Scientific
OMNIC™xi Raman
képfeldolgozoé szoftver
Teliesen vizudlisan kezelhetd,
gyors, Raman spekiroszkopian
alapuld képalkotas

Kizardlagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kift., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l N I mM

Telefon: +36 1 221 5536 ¢ Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ® Web: www.unicam.hu Magyarorsz a gl Kft.




