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SUFNILABOR

Kodczan Gyorgy

Amit mindig tudni akartal a kémcs6rol...de sosem
merted megkérdezni

Uzlettarsam hivott kétségbeesve: fia elsé kémiadolgozata egyes lett. A
srac nem tudta a viz melegitését kémcs6ben Bunsen-égdvel”. Erre kicsit
ledobtam a lancot, hogy hogyan lehet ezt nem ,érteni”, ha csak egyszer
is latta valaki? Kideriilt, hogy itt a turpissag, ugyanis nem lattak, mert
onalléan, hazi feladatként a tankonyvbél kellett megtanulni. Es a kissrac
nem érti, miért is kell ferdén tartani a kémcsovet a langban, és az apja se
tanulta a dolgot a Bankarképzoén. Egyest kapni ra lehet, de magyarazat
természetesen nem szerepel a tankényvben.

Legyiink kemény férfiak: toroljikk le a kétségbeesés konnyeit, és
mormoljunk el egy csendes imat a magyar kozoktatasért. Minden
sufnivegyész csendes biiszkeséggel emlékszik vissza arra, amikor
tejfelesszaju sufnivegyész-segéd-jelolt koraban elvesztette kémcsé-
szlizességét oreganyja gydgyszeres fiolaibol barkacsolt kémcsoével és a
ruhaszaritérél lopott facsipeszbdl atalakitott fogéval. Es szép lassan,
sajat (néha a csaladja) kdran megtanulta a forralas csinjat-binjat. Ez a
tudéas egy életre veliink marad.

Az oktatdsi rendszeriink még ezt a csodalatos élményt is képes
biirokratikus rémalomma valtoztatni.

Nem volt mit tennem: nekialltam telefonon elmagyarazni, hogy hogyan
kell elméletben kémcsSben vizet forralni. Es hogy miért kell ferdén
tartani a kémcsovet. Nem birtam a kognitiv teherrel, és munkahelyemen
elmeséltem a torténetet. A magyar peptidkémia eklatdns nevei
zavarodottan néztek, és végiil megkérdezték, hogy ,tényleg, miért kell
ferdén tartani?”. Hiszen, ha wvalaki taléli az Altalanos iskolai
kémiaképzést a kémcs6-dolgozattal, akkor agy latszik, a probléma akar
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az akadémiai székfoglaléig sem mertil fel tobbé. Par szakkolis didkkal
beszélgetve is szdba hoztam a kérdést: volt par egész jo meglatasuk, de
nem tudtak, miért kell azt a nyamvadt csovet ferdén tartani. Ennyit a
didkolimpia szinvonalarol.

A sufnivegyész esete persze egészen mas. Sose felejtem az els6 alkalmat,
amikor a falra 16tt (réz-szulfat és natrium-klorid vizes oldatabél all6)
foltomat prébaltam nyomtalanul eltiintetni (sikerteleniil). Késébb, mar
gimisként egy osztalytdrsam tomény NaOH-oldatban forralt vattat
(amugy engedély nélkiil), ami csak par centivel hibazta el a fiillemet, igy
véglil szépen lemarhatta az olajfestéket a szertar ajtéfélfajarél. Faterom
is gyakran mesélte, hogy a 60-as évek elején a Pécsi Orvosegyetemen
minden hallgatdval végeztettek gyakorlatos jegyért Fehling-prébat
valédi vizeletmintaval kémcsében forralva. Természetesen egy
hugyszagu, kékfoltos fali teremben. Veszélyes, szép id6k voltak, és
minden férfi pontosan tudta, hogy miért tartjuk ferdén a kémcsovet.

Napjainkra a kémcsé lassan a retorta sorsara jut: kikopik a hasznalata.
A modern kémidban mar szinte kizardlag kromatografias automata
frakciészed6kben hasznaljuk: egy keveréket akar sok szaz 0sszetevire
(frakciéra) valasztunk szét, mindegyiket kiilon-kiilon kémcsében
gyijtjik (ill. gy(jti egy szorgos automata). Ut6lag meghatarozzuk, hogy
az anyagunk pl. a 35-37. kémcsovekben van, ezeket 6sszedntjiik, a tobbi
anyagot eldobjuk. Es persze elészeretettel hasznaljuk hallgatéi
kisérletekben is, hisz egyszer(, olcsé eszkoz, ami egy kis gyakorlattal
nagyon sokféle médon hasznalhat6.

De van vele par probléma:

1) Nehéz a benne 1évé anyagot keverni. Razogatdssal csak par
milliméternyi folyadékot tudunk normalisan homogenizalni, tébbet
nem. Persze ,stikdban”, amikor a tanar nem nézi, mindenki befogja a
kémcs6 szajat ujjal, és fejre allitva egy pillanat alatt 6sszekeveriink akar
15 centi magas oldatot is, de azért hosszu tavon ez aligha megoldas.

2) A melegitése langon életveszély: kis feliileten éri a hg, hirtelen felforr,
és a folyadékoszlopot kilovi, mint egy agyu. Egy komoly tapasztalattal
rendelkezd béna didk 4-5 méterre is siman ell6, de a plafonig biztosan.
Itt is megoldas a kis anyagmennyiség: a par mm magas oldatréteg

* Mi torténik, ha ilyen oldatot forraluk? Miért?
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egyrészt atkeveredik, és egyenletes litemben forr, masrészt, ha ki is 16ne,
akkor "szétkenddik" a kémcsé falan, a végére nem marad anyagdugd,
ami repiilhetne.

3) Nehéz kimosni (szerencsére olcsé, igy gyakran kidobjuk). A
kémcsémosdval konny kititni az aljat, vagy éppen lehasitani az oldalat:
mindkét mozdulat eredménye pengeéles, lathatatlan, vegyszerrel
bevont tivegrepeszek ropkodése a csap kortil.

4) Nem all meg magatol, kell hozza allvany (de azt meg a meleg kémcsé
szétégeti). A vége gyakran az, hogy (a jo esetben iires) kémcsoveket a
hallgaté az asztalra fekteti, ahonnan azok legurulnak. Vagy siman
elhajitja a tobbi kisérletezd kozé.

A legfontosabb dolog, amit minden rutinos sufnivegyész alaposan
megtanult, hogy a kémcsovet nem 1/3-ig toltjiik (mint a tankényv
javasolja, bar a képen inkabb 40% lathatd, ejnye), hanem max. 5 mm-ig.
Ennyi oldatban is kényelmesen megfigyelhet6 a legtobb jelenség, de
ekkor még konnyen tudjuk razassal keverni. Amugy a kémcsé egyik
nagy elénye éppen az, hogy kevés anyaggal lehet benne dolgozni: egy
csapadékképzéshez 5-5 csepp reagens béven elég, nem kell litereket
szétlocsolni. Sajnos a fotdkon szinte mindig extrémen sok (persze
szines) oldatot raknak a kémcs6be (nézziikk meg a tankodnyviinket: a
stylistok és grafikusok gy6zelme a kémia tudomanya folott).

A méasodik dolog az, hogy folyadékot tényleg nem érdemes kémcsében
forralni. Melegiteni kémcs6ben leginkabb akkor hasznos, ha példaul egy
szilard anyag viselkedésére vagyunk kivancsiak (pl. van-e kristalyviz,
megolvad-e). Ha folyadékot kell melegiteni (pl. Fehling-prébat
végziink), akkor érdemes a kémcsovet egy forré vizet tartalmazo
f6z6poharba allitani. Az OKTV dont6jén azt a megoldast hasznaljuk,
hogy egy fazékba rakunk egy kémcs6allvanyt, és vizet forralunk benne:
igy sok kémcsovet egyszerlien és biztonsagosan tudunk egyszerre
melegiteni. Magasabb hémérsékletigény esetén a fazékba homokot
rakunk, és egy termosztalt melegit6lapra allitjuk. Illyenkor allviAny nem
is kell: a kémcsoveket siman beledllithatjuk a homokba. Bunsen-égén
pedig nem forralunk, hisz napjaink meggyotort tanarai nem viselik jol
azt a mérhetetlen stresszt, amit annak a battle royale-nak a felligyelete
jelent, amivé egy tapasztalatlan hallgatoknak kiadott kémcsoves
forralasi feladat valna példaul az OKTV dontéjén.
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Osszegezve kijelenthetjiik, hogy kémcs6ben se ferdén, se egyenesen
nem forralunk. Esetleg kis mintak hevitési probait végezzik, vagy viz-,
esetleg homokfiird6t haszndlunk. Ha valamit forralni kell, akkor
érdemes nagyobb atméréji, direkt forralasra szolgaldé edényt
valasztani: példaul langelosztora (melegit6lapra) allitott Erlenmeyer-
lombikot (par darab horzsakével, természetesen).

Végiil el kell arulnom egy nagy titkot: van egy olyan szintetikus-kémiai
feladat, amikor a vén sufnivegyész el6veszi a rejtett kémcsoveit, és
felidézi az 6si tudast. Atkristalyositasi préba! Ha egy korabban nem
ismert anyagot allitunk el8, akkor gyakori feladat, hogy keresniink kell
egy olyan olddszert, vagy olddszerelegyet, amib6l az anyag jol,
hatékonyan kristalyosithaté at. Ez bizony 30-50 oldészer aprdélékos
kiprébalasat jelenti. E sorok szerzdje ezt a feladatot mindig kisméretii
kémcs6ben csinalja (kollégai lesajnald tekintetétdl kisérve). Egy
spatulahegynyi anyagra adunk a vizsgalt old6szerb6l par cseppet, és
ho6légfivo (a legelvetemiiltebbek dngyujtd) segitségével melegitjiik a
kémcs6 aljat. Kémcs6fogbét természetesen nem hasznalunk, nemcsak
azért, mert nincs, hanem azért is, mert az liveg rossz h6évezetd, és nem
forraljuk hosszasan az oldatot, hogy a gb6zei felmelegitsék a kémcsd
szajat, igy ott nyugodtan foghatjuk puszta kézzel. Megfigyeljiik, hogy
van-e akar csak részleges oldédas. Ha van, akkor a kémcsovet lassan
megdontjiik, igy a forré oldat gyorsan kih{il a fels6, hideg fallal
érintkezve (s6t, a dontés gyorsasagaval a hiités sebességét is valtoztatni
tudjuk!), és - szerencsés esetben - a kristalyosodas is megindul. Ha nem
vagyunk sikeresek, akkor egy iivegkapillarissal megvakargatjuk az
anyagot, ha ez sem valik be, akkor johet a kovetkezé kémcs6 és a
kovetkezd olddszer. Ha egyaltalan nem taldlunk olddszert, akkor nem
rakunk rendet: otthagyjuk a 30-50 kémcsovet az asztalon,
hazamegyiink, hatha masnapig az old6szer lassu parolgasa, vagy csak
siman a nehézkes kristalyfejlédés miatt végiil egy-két kémcsGben
lesznek kristalyaink. Ha végeztiink, nem kell mosogatni: az dsszekent
kémcsoveket kidobhatjuk. Az old6szer-vadaszatnak ennél hatékonyabb
maodja aligha 1étezik.

Most, hogy 0Osszeszedtilk a kémcs6re vonatkozé legfontosabb
tudnivalékat, valaszoljunk meg par fontos kérdést:

Baj, hogy tanitjuk a kémcs6 hasznalatat, mikézben azt a tudomanyos
gyakorlatban szinte alig hasznaljak? Semmiképpen. A kémiai jelenségek
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bemutatatdsdra a kémcsé egy praktikus, olcsé eszkodz, amivel a
kisérletezés oromét sokaknak megadhatjuk.

Baj, hogy tanitjuk a forralast Bunsen-égén? Roviden: igen. Ez a médszer
a 30-40 évvel ezel6tti munkavédelmi elvekkel volt 6sszeegyeztethetd. A
mai szemléletiinkkel ez egyértelmiien egy veszélyes, megengedhetetlen
dolog (plane gyakorlattal nem rendelkezé didkokkal), amit egyszerd,
olcsd, Aaltaldnosan elérhetd eszkozokkel helyettesithetiink sokkal
biztonsadgosabb megoldasokkal®.

Baj, ha a didk nem tudja, nem tanulja meg a kémcsé hasznalatat? Talan
nem baj, de egy elszalasztott esély egy izgalmas kalandra, ami révén sok
szép, hasznos dolgot megtanithatnank neki. Es ezért szomoru, hogy még
a sikeres vegyészek koziil is olyan sokan nem élhették at a
kémcsékisérletek varazsat gyerekként.

Hiszen, ha atélték volna, akkor tudnak, hogy miért kell azt a nyamvadt
csovet ferdén tartani:

Mert ha fligg6legesen tartjuk, akkor a lang szénné égeti a keziinket, vagy
a fogot. A kémcsovet azért tartjuk ferdén, mert mashogy egyszerlien
nem lehet! Szog egyszerii dologrdl van sz6. Semmi értelme errél szabalyt
irni, meg bemagoltatni.

* Egy kollégdm hivta fel a figyelmemet arra, hogy tdl protektiv vagyok. A
kémcs6-forraldas nemcsak veszélyeket jelent, de egyben egy lehetéséget a
munkavédelem megértés-, és nem szabalykovetés-alapy, problémaorientalt
bemutatasara. Ha ra tudjuk szanni az id6t és energiat arra, hogy biztonsagos
korilmények kozott kiprobaltassuk a ,frocskolést”, majd megfigyeljik,
kitalaljuk, és begyakoroljuk az elkeriilésére alkalmas biztonsagi szabalyokat,
akkor nemcsak egy hasznos ,labor-skillel” gazdagitottuk didkjainkat, de egyben
sufnivegyészhez mélt6 moédon egy problémat nem egyszerlien csak
megoldottunk, de egyben hasznunkra is forditottuk azt. Végiil is, ha mar
tanitjuk a kémcsovet, akkor végezhetiink akar jé6 munkat is.
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Mi lett beléled ifju vegyész?
Dérnyei Agnes, egyetemi adjunktus, PTE

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiaversenyeken?

Amikor Altaldnos iskola hetedik
osztalydban el6szor taldlkoztam a
kémiaval, ,szerelem volt elsé
latdsra”. Raadasul abban az elsé
tanévben értem el életem legjobb
versenyeredményét: a  Hevesy
Gyorgy orszagos kémiaversenyen
masodik  helyezett lettem. A
kozépiskola-valasztasomat nagyban
befolyasolta az, hogy pont abban az
évben lett Gjra egyhdazi iskola az a pécsi iskola, amelynek nagyon hires a
kémia tagozata. Mivel mi nem voltunk vallasosak, végiil nem erre az
iskolara esett a valasztas, és a kémiatél egy kicsit eltavolodtam. A
gimnazium elsé két évében ugyan részt vettem az Irinyi-versenyeken,
de ezeken nem tul fényesen szerepeltem, viszont évrdl évre tjra egyre
jobb ésjobb lettem. Harmadikos (most 11.-es) gimnazistaként 1997-ben
a nem-tagozatos OKTV kategéridban mar huszadik, végil negyedikes-
ként 1998-ban tizedik lettem. Ez utébbi eredmény alapjan meghivast
kaptam a kémiai didkolimpia felkészit6taboraba. Rendkiviil emléke-
zetes és hasznos hét volt. Megerdsitett abban, hogy tényleg ezen a
palyan szeretnék majd tovabbtanulni. Viszont az, hogy én a kémiat
szinte autodidakta mddon tanultam a kozépiskoldban, mar nem volt elég
a tovabbjutashoz.

Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan gondolsz vissza rd?

Altalanos iskolai kémiatanaromnak, Némethné Bornemissza Klaranak
(Apaczai Csere Janos Nevelési Kozpont 2. sz. Altalanos Iskola, Pécs)
koszonhetem a legtobbet. O szerettette meg velem a kémiat annyira,
hogy bar kozépiskoldban nem kémia tagozatos osztalyba jartam, de
mindig kerestem és megtaldltam annak a modjat, hogy kémiatudasom
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gyarapitsam, és végil mégis a vegyész szakmat valasszam a
hivatasomnak. Klari néni izig-vérig pedagdgus, hihetetlen karizmaval.

Kozépiskolaba a pécsi Le6wey Klara Gimnazium informatika tagozatara
jartam. Mivel az osztalyunk f6 profilja az informatika volt, ezért én a
matematikat és az informatikat tanultam emelt 6raszamban. A kémia-
versenyekre szakkorok, majd kiilonoérak keretében Csikos Istvanné,
Piroska néni vezetésében késziiltem fel. Nagyon megszerettem 6t, volt
egy olyan kisugarzasa, ami a nagymamamra emlékeztetett. Bejartam a
bioldgia tagozatosoknak tartott fakultacidjaira is, ahol én szépen a
»sarokban” megoldottam a korabbi évek feladatsorait, meg bekapcso-
l6dtam a gyakorlati munkaba. Mivel az alapoktatasnak abban az idében
sem volt szerves része az egyéni kisérletezés (sok helyen a tanari sem),
igy nekem a versenyeken a gyakorlati feladatok mindig extra stresszt
okoztak, és tobbszor el is véreztem rajtuk.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Sziileim is természettudomanyos érdeklédésliek: anyukdm programozé
matematikus volt, apukam villamosmérnok. A természettudomanyok és
a matematika Kkeltették fel az érdekl6désem az iskolaban. Majd az
altalanos iskolai kémiatanaromnak, Klari néninek a hatasara kezdtem a
kémiaval komolyabban foglalkozni.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, azt hiszem ismertem a KOKEL-t, de igy a sok év tavlatabél nem
nagyon emlékszem ra. Talan azért, mert olyan logikat koveteltek a
lapban szerepl6 feladatok megoldasai, amelyek az ,alap”, j6l begyakorolt
versenyfeladatoktdl tavol alltak, és nem volt tdl sok sikerélményem
veliik kapcsolatban. (De az is lehet, hogy rosszul emlékszem.) Egyébként
az évek soran a masik oldalon is alltam mar - 6t éven keresztiil vettem
részt a VegyESZtorna feladatmegoldé verseny szervezésében,
lebonyolitdsaban -, és hasonl6 kritikaval szembesiiltem én magam is.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen, természetesen hozzasegitettek, de nem volt egyenes az ut. Sokaig
a programozd matematikus és a vegyész szakok kozott vacilldltam,
mikor ki kellett volna tolteni a felvételi jelentkezési papirokat. A vegyész
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szak adta magat, mert a versenyeredményeim alapjan végil felvételt
nyertem az egyetemekre. Edesanyam (gyakorlé programozéként) meg
lebeszélt a programozé életpalyarél. Maig nem vagyok teljesen
meggy06zve, hogy igaza volt, mert most mar az egész életliinket behal6zza
az informatika.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Vegyészként és angol-magyar kémiai szakforditoként végeztem a
Szegedi Tudomdanyegyetemen (a korabbi Jézsef Attila Tudomany-
egyetemen) 2003-ban. Majd Kiss Tamas témavezetésében PhD-ztam.
Nagyon biliszke vagyok arra, hogy kitiintetéses doktori cimet szereztem.
Ezt a kitiintetést azoknak adomanyozzak, akik kozépiskolas koruk 6ta, a
doktori cim megszerzéséig kizarolag jeles érdemjegyeket szereznek. A
kitiintetés mellé jar6 aranygyfiriit Slyom Laszlé koztarsasagi elnoktél
vehettem a4t 2009-ben. Jelenleg a Pécsi Tudomdanyegyetem
Természettudomanyi Kardn, az Analitikai és Kornyezeti Kémia
Tanszéken kutatok és tanitok adjunktusként.

Nyertél-e mds versenyt, 6szténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Ko6zépiskolaban rengeteg matematika- és fizikaversenyen elindultam a
kémiaversenyek mellett. Most csak egyet szeretnék kiemelni: a legjobb
orszagos eredményt fizikabol értem el a gimnazium els6 évében, amikor
a Mikola Sandor Tehetségkutatd Versenyen tizedik lettem. Az egyetemi
évek soran kiilonb6z6 tanulmanyi 6sztondijakat - példaul Koztarsasagi
Osztondijat - szereztem, és a Tudomanyos Diadkkor konferencidin is
tobbszor sikeresen szerepeltem. Fiatal kutatoként nyertem Bolyai
()szténdijat, UNKP 0sztondijat, valamint ,,0TKA” kutatasi 6sztondijat, és
az Elvalasztastudomanyi Tarsasag Prizma Dijat is megkaptam. De azt
azért érdemes megjegyezni, hogy amig kozépiskoldban az egyének
versenyeznek egymassal, addig a ,valé vilagban” szinte mindenki
csapatban dolgozik. Nagyon sokat koszonhetek az anno Kiss Tamas
vezetése alatt miikodo szegedi Bioszervetlen Kémiai Kutatocsoportnak,
valamint Kilar Ferenc pécsi Bioanalitikai Kutatécsoportjanak, és kiilfoldi
partnereiknek is.
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Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

A Klasszikus értelemben véve nincs kémikus példaképem. Szamos
tanarom, mentorom és kollégdm van, akiket nagyon tisztelek és
rengeteget koszonhetek nekik. Most egyet szeretnék kiemelni, Palinko
Istvant. O volt a mi évfolyamfelelésiink. Ez egy olyan titulus a Szegedi
Tudomanyegyetemen, mint kozépiskoldban az osztalyfénok. Mély
megrendiiléssel értesiiltem arroél, hogy a tavalyi év tavaszan 6t is
elragadta az egyik jarvanyhullam. Az 6szinteségével és tisztanlatasaval,
tlipontos kritikdival, emberségével olyan utravalét kaptunk téle, amit
soha nem felediink.

Mit tizensz a ma kémia irdnt érdeklédd didkoknak?

Csak remélni tudom, hogy vannak még ilyen didkok. Az egyetemi
beiskolazasi szamok évrél évre felhivjak a figyelmiinket arra, hogy egy
ykihal6félben” 1évé tarsasaghoz tartozunk. Szerintem a kémia irdnt
érdekl6d6 didkoké a jovd, ne hagyjak magukat eltériteni errdl a palyarél!
Egy gyonyorli és széles korben hasznosithaté tudomany irant
érdeklédnek.

Két dologra szeretném még felhivni a figyelmiiket. E16szor is tanuljanak
meg csapatban dolgozni. Bar az oktatadsi rendszeriink nem készit fel
erre, és a versenyzés is azt er6siti benniink, hogy a nyertesek a
legjobbak. De higgyék el, hogy a mindennapokban nem kizarélag azt
nézik az emberek, hogy kinek hany oklevele van, hanem azt, hogy ki mit
tud, milyen kompetenciakkal rendelkezik, és mennyire lehet vele egyiitt
dolgozni. Mindenkinek van olyan képessége, amik masokbodl hianyzik,
viszont a hatékony és eredményes csapatmunkahoz elengedhetetlen.

Masodszor, nyugodtan merjenek ,vidéki” egyetemen tovabbtanulni.
Szamos vilaghirl kémiai mihely van Budapesten kiviil is. Ha van
lehetdségiik nézzenek koriil a nagyvildgban is. Bar azt még nem tudjuk,
hogy a vilagjarvany ezen a téren mekkora valtozast hoz életiinkben, de
nekiink - még a jarvany el6tt - mar hallgatoként is lehetdségiink nyilt
kiilfoldi kutatécsoportok munkajaba bekapcsolédni (példaul én tobb
honapot eltoltottem Portugdalidban és Olaszorszagban). Rdadasul a vilag
szamos pontjan jartam konferencidkon (a legtavolabbi helyszin San
Francisco volt), ahol rengeteg érdekes emberrel ismerkedtem meg, és
felejthetetlen élményekkel gazdagodtam.



10 Mi lett belbled ifju vegyész?

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Pl. Mi a hobbid
- a kémidn kiviil?

Sokat gondolkoztam ezen a kérdésen. Sok hobbim volt, de jelenleg nincs
idém rajuk, mert mostanaban a mindig mosolygos, egyéves kisfiam (és
a két nagytestvére, meg az energiabomba magyar vizslank) tolti ki a
napjaim nagy részét. Taldn azt mondhatnam, hogy a hobbim jelenleg a
Jkutatds”, mert a szabadidémben bekapcsolédom a kutatécsoportom
munkajaba. A gyerekek sziiletése el6tt hobbi szinten barlangasztam:
talan a legbliszkébb arra, vagyok, hogy leereszkedtem Magyarorszag
legmélyebb barlangjaba kotéltechnikaval (és ki is tudtam jonni onnan).
Teljesitménytirazni és tiraversenyezni, illetve tajfutni is sokat jartam.
Kétszeres orszagos egyéni tdraverseny bajnok voltam. Ha szeretsz
tdjékozodni, térképes ,rejtvényeket” megfejteni, és a versenyszellem is
hajt, de nem akarsz vagy tudsz nagyon futni, gyere és probald ki a
turaversenyt vagy a trail-O-t.
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Mestersége kémiatanar - Drozdik Attila

Bemutatkozds

A felvidéki Parkanyban sziilettem,
csehszlovak allampolgarként, alta-
lanos  iskolai és  gimnaziumi
tanulmanyaim elsé harom évének is
ez a varos volt a helyszine, majd
Selmecbanyan érettségiztem 1987-
ben. Parkanyi iskolaimban magyar,
Selmecbanyan szlovak tannyelven
folyt az oktatas. A debreceni Kossuth
Lajos Tudomanyegyetemen
szereztem  kémia-fizika  szakos
tanari diplomat 1992-ben. Gyakorlé-
tanarként a debreceni Kossuth Lajos
Gyakorlogimnaziumban, a Csokonai -
Gimnaziumban és a Sarospataki Reformatus Kolleglumban mukodtem
1992 szeptembere 6ta a Pannonhalmi Bencés Gimnaziumban dolgozom,
mindkét targyamat tanitom jelenleg, harmincadik tanévemet to6ltom az
intézmény falai kozott. 1994-ben ndsiiltem, feleségem is a
gimnaziumban tanit, négy fiunk van, harom egyetemista és egy
gimnazista. 2001 6ta a Pannonhalmi Apatsagi Pincészet lett masik
munkahelyem, ahol a sz6lészeti munkakat iranyitom.

Fontosabb elismerések, dijak:

2000: Szent Gellért-dij

2011: Richter Gedeon-dij a "Magyar Kémiaoktatasért"(Richter Gedeon
Alapitvany)

2016: MOL Mester-M djij

Milyen didk volt? Voltak példdul csinytevései, kapott-e intdket?

Elénk fiti voltam..., csinytevéseimnek pedig mar akkor voltak kémiai at-
titlidjei, f6leg kiillonb6z6 anyagok oxidacids folyamatait vizsgaltuk bara-
taimmal, kiilonos tekintettel, ha azok erésen exoterm, latvanyos, hangos

és jellegzetes illatot produkalé eredménnyel jartak. Nagyapam sok liveg
Pitralonja (a KGST-blokk egységes borotvalkozas utdni arcszesze) és
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festékhigit6ja banta ezeket a prébalkozasokat, illetve édesanyam kau-
csukvonalzd készlete is latvanyosan lecsokkent par év alatt. A fizikai ki-
sérletek koziil pedig a rugalmas huzal altal felgyorsitott, Y-alaku rogzités
segitségével palyara bocsatott kis méretl targyakkal foglalkoztam leg-
szivesebben.

Miért vdlasztotta a tandri pdlydt? Miért éppen a kémia tantdrgyat vdlasz-
totta?

Sz6lész-borasznak késziiltem eredetileg, bar csaldadunkban, anyai 4gon
a tandri palyanak is erés hagyomanyai voltak. A nyolcvanas évek Cseh-
kijutast, igy a Kertészeti Egyetemre val6 felvételizést meg sem probal-
hattam, de mivel a redltargyak jol mentek, Debrecenbe felvételiztem ké-
mia-fizika szakra... A sz6lész-borasz vonal lehet&ségeit kés6bb aztan
visszaadta az élet.

Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben valésul-
tak meg ezek?

Kilondsebb konkrét terveim nem voltak, de abban biztos voltam, hogy
a t6lem telhet6 maximumot szeretném kihozni a munkabél. Ebben a di-
akként tapasztalt pozitiv és negativ példak is segitettek, kival6 tanaraim
pozitiv példajabol és csapnivalé oktatéim hiilyeségeibdl is profitaltam.
Fokozatosan haladtam el6re, az elején mindig csak a kovetkez6 célt lat-
tam, hiszen azt sem tudtam, mire vagyok képes jomagam és mennyit tu-
dok kihozni didkjaimbél. Oriasi erét adtak lelkes diakjaim, sokszor érez-
tem, nagy erdével huznak eldre... Visszanézve, oriasi jelentdsége volt an-
nak, hogy Pannonhalman kezd6dott el palyafutdsom, mert egy nagyon
sajatos er6térben dolgozhattam és alakulhatott maganéletem is.

Volt-e az életében tandrpéldakép, aki nagy hatdssal volt onre?

Gulyas Valérianak hivtak els6 tanité nénimet Parkanyban, t6le tanultam
meg, hogy jo hely is lehet az iskola. Vidam keretek k6zott, de rendkiviil
sok munkara 6sztonozve tanitott. Neki koszonhetem azt is, hogy egész
jol ki tudom ejteni az r betiit. Balint Erné volt életem els6 matematika
szaktanara, igencsak meg tudta dolgoztatni didkjait, maig sem értem,
honnan vette az energiat: minden 6ran minden leckét ellendrzott, na-
gyon keményen vasalta be a formalis kdvetelményeket is, pontosan ha-
rom centiméteres margokkal, tlihegyes grafitceruzakkal lehetett csak
tulélni 6rait. Nagy Andras osztalyf6nokomtdl elméleti és gyakorlati
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foldrajzot, geologiat, bioldgiat és életrevaldsagot tanultam: nincs olyan
szorult helyzet az életben, melyb6l ne lehetne valahogy kikecmeregni.
Selsky Janos keze alatt szerettem meg a kémiat, a parkanyi gimnazium-
ban harom évig tanitott. A szlovakiai kémiaoktatas atlagos szintjét
messze meghaladta tudasa, de legtdbbet a tananyag szerkezeti felépité-
sében tanultam téle. Az akkori csehszlovak kémiatankonyvek tiikorfor-
ditasat hasznaltdk a magyar gimnaziumok, csak tobbszori atolvasas
utan lehetett érteni, mirdl is sz6l a tananyag. Janos bacsi magyarorszagi
tankonyvek alapjan egyedi tanmenetet épitett fel, nagyon erdsen jelent
meg tanitdsdban a fizikai és kémiai tulajdonsdgok anyagszerkezeti hat-
terének felépitése. Akkor ez Ujdonsagnak szamitott ndlunk. Himmler
Gyorgy kivaléan és precizen rendszerezve tanitotta a torténelmet, volt
batorsaga Csehszlovakiaban is magyar torténelmet tanitani, emellett a
parkanyi Balassi Klub programijait is szervezte, neki koszonhet6en sok
felejthetetlen klubestnek lehettem részese. Pannonhalmi kezd6tanar-
ként Hirka Antal atya lett mentoromma, minden aproé részletben szive-
sen segitett, mindezt hatalmas tudas mellett elképeszt6 szerénységgel
tette. Sajnos, itt nem lehet minden tanarom nevét felsorolni, akinek ha-
laval tartozom...

Mit gondol, mitdl j6 egy kémiadra?

Mindenekel6tt attél, hogy van egy logikus rendszere, kicsengetéskor
pontosan lehet tudni, honnan hova jutottunk el. Az 6ra végig kovethetd,
az Uj tananyag fontosabb pontjait didkjaimmal kézosen talaljuk ki és fo-
galmazzuk meg. Egy-két poén persze mindig belefér, ezek nélkiil ennyi
év utan talan mar én is belefasultam volna...

On szerint milyen a ,jé” gyerek?

Szerintem nincs etalonja az ilyennek, vagy ha igen, nagyon sokféle. Gom-
boc Arturral mondhatom, hogy szeretem a csendes, preciz gyereket, a
meérsékelten aggddds gyereket, a nagy munkabirasu gyereket, a vagany,
nehézfiu-tipust, a focizni szeret6 gyereket, a polihisztor-tipusu gyereket,
a szakbarbar-gyereket, a koteked6 gyereket...

Ha csak egyetlen (vagy néhdny) kémiadrdt tarthatna, arra milyen témdt
vdlasztana?

Forditva koénnyebb volna valaszolni: még most is van mindkét tar-
gyambol j6 néhany olyan lecke, melyet nem tudtam harminc év alatt sem
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ugy kitalalni, hogy lendiiletes, j6l feldolgozott, gondolkodtaté 6ra legyen
bel6le. De még nem adtam fel...

Volt-e olyan pillanat vagy esemény a pdlydjdn, amit kiiléndsen emlékeze-
tesnek tart?

Egyik puskazni szeret6, de mindig lebuké didkom azzal tréfalt meg egy-
szer, hogy dolgozatiras alkalmaval az els6 latasra Gjabb puskanak tiin
cetlijét egy rendkiviil felting helyre ragasztotta a padon. Azonnal észre-
vettem, am a lapon a tananyag rovid kivonata helyett ez az iizenet allt:
»,5ajnos nem nyert, Ujra jatszhat.”

Hogyan ldtja a kémiaoktatds jelenlegi helyzetét?

Nehéz optimistanak lenni, palyakezdésemkor harom évfolyamon ke-
resztil, heti két 6raban tanitottuk a kémiat, most az 6raszam felére csok-
kent. A pdalyan 1évék szinte szélmalomharcot vivnak, utanpétlds meg
nincs. Kémiatanaraink fanatizmusan és munkaszeretetén kiviil masban
nem nagyon bizhatunk. Félek belegondolni, milyen lesz hiisz-huszonot
év mulva a magyar kémiaoktatas helyzete. Par reménysugar éltet csak,
néhany nagyon tehetséges tanitvanyom a koézelmultban kémiatanari
szakot valasztott az egyetemen, remélem, talan ki is tartanak majd ere-
deti céljaik mellett...

Mivel foglalkozik legszivesebben, amikor éppen nem dolgozik? Mit osz-
tana meg a munkdjdn kiviili életébol?

Kevés ilyen pillanat van az életemben, a sportok koziil a focizast, kerék-
parozast és gyalogtirazast kedvelem a legjobban, de télen sielni és kor-
csolyazni is szeretek. Eletem egy korszakaban rendszeresen tarokkoz-
tunk pannonhalmi kollégaimmal. Mostandban, mivel mar online is lehet-
séges, csaladfakutatassal foglalkozom, ha egy kissé tobb, 6sszefiigg sza-
badidd kinalkozik. Szeretek f6zni, zenét hallgatni és olvasni is, de mind-
ségi id6toltésnek gondolom a csaladtagokkal és baratokkal val6 beszél-
getést némi borozgatast kdzben.

Milyen tervei vannak az elkovetkezendd évekre?

Nagy ambiciéim nincsenek mar, tanari palyafutasom utols6 feladata-
ként tekintek arra, hogy a lecsokkentett kémia-alapéraszamok ellenére
hogyan tudok megalkotni Pannonhalman egy olyan rendszert, amely
tisztességes kimenetet biztosit a k6zépiskolabdl és az egyetem els6 né-
hany félévében is segitségére lehet diakjaimnak.
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GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszté: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2022. februar 28-ig lehet a kokel.mke.org.hu hon-
lapon keresztiil feltolteni, vagy postara adas utan regisztralni. A
formai kévetelmények figyelmes betartasat kérjiik. A postacim:

KOKEL Gondolkod6
ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbol a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduléonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K412. Vendel egyszer mar készitett kémiai titkosirast. (KOKEL 2018/4.
K302.) Most az egyik kedvenc viccét (talalés kérdését) irta fel titkosan.
(Bar allitélag volt, aki egyaltalan nem talalta viccesnek.) Annyit lehet
tudni, hogy ismét vegyjelekbdl all 6ssze a szoveg, a szamok valahogyan
ezeket kddoljak. Azt persze nem arulta el, hogyan. S6t azt sem latjuk,
hogy hol vannak a vegyjelek és a szavak hatarai.

Fejtsd meg a szoveget!

126281122832612628181892281818812628812818187286288126
2428628181872867 28281832321522818322192128162.

(Zagyi Péter)
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K413. Scrabble kémikus mdédra. Rakj le a Scrabble-tablara a magyar be-
tlikészletbdl legfeljebb 40 betiit gy, hogy minden szd egyértelmiien
kapcsolédjon a kémidhoz! A cél a lehetd legnagyobb 6sszpontszam el-
érése. A betiik lehelyezésénél és a pontszam kiszamitasanal a Scrabble
hivatalos szabalyai a mérvadok: https://hu.wikipedia.org/wiki/Scrabble

Egy szénak (az ,els6ként lerakott” szénak) fednie kell a k6zépsé mezét.
A szavak hossza tetsz6leges lehet, tehat arra nem kell figyelni, hogy egy
jatékos a valésagban is le tudta-e volna rakni az adott szét. Igy viszont a
hét bet(i lehelyezéséért jar6 50 pluszpont most nem érvényesithetd. To-
vabbi specidlis szabalyként engedjiik meg, hogy a helyesen kotdjellel
irand¢ szakkifejezéseket egybeirva le lehessen rakni a tablara.

Ha van Scrabble jatékod, akkor a lefényképezett tabla és a szamitott
Osszpontszam bekiildése elegendd. Ha nincs, akkor kézzel vagy szami-
togépes programmal rajzolva vagy szerkesztve kiildd be a megoldast, az
0sszpontszammal egylitt.

(Zagyi Péter)

K414. Tarczy Lajos 1838-ban kiadott Természettan az alkalmazott
mathesissel egyesiilve cimii munkajabdl idéziink. ,Forditsd le” a sz6veget
mai magyar kémiai szaknyelvre!

Az életmtives testek rothadasakor kifejlé gazok koézt a’ gylo ’s folyto
egyesulvén huigyanyt képeznek. A’ hugyag is gyulo ’s folyto egyestilete
azon kulonbséggel még is, hogy a hugyanyban a folyté egy térfogatos
része a’ gyulonak 4 térfogatos részével van egyestlve, — a’ hugyagban
pedig egy rész harommal. A’ hugyag szintelen, erds sajat szagua 0,59
viszonyos sulyu gaz, egyébirant erés nyomas vagy nagy htités altal
szintelen ritka nedvvé strithetd. Erds alkali = égvény ize van. Tiszta
savitoval 0szvekevertetvén villanyszikra altal meggytjthat6, mi altal
viz és fojto szarmazik. Z61d16 vizes hugyagon keresztil vezettetvén ezt
szétbontja szalamiat képezve és fojtot, melly sustorgassal megy el.
Zo6ldl6 gyulatsavanyos hugyanyt (Salamia) 2r. égetett mésszel 6szve-
toltvén légalakt hiugyag fejlik ki, mellyet higanyon keresztil kell fel-
fogni, minthogy azt a’ viz nagy mértékben ’s hirtelen benyeli. Egy rész
viz 670r. illynemu leget vehet fel, ’s ez altal viszonyos sulya 0,875re
nevekedhetik. Ezen vizes hugyag ollyan szagl mint a hluigyag gaz;
égeté iz(1, a’ bérén holyagokat okoz, a’ levegén hugyagjat elveszti. A
hugyag szintigy egyestl mas testekkel, mint az elemek. Legneve-
zetesb egyesulete a Zoldléhugyany zo6ldlégyulatsavanyos huigyag
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szalamia. Ez vagy a’ két gaz’ egyesitése vagy a vizes hugyagnak so-
savannyal betelése altal szarmazik. Egyiptomban teve ganéjbédl, na-
lunk allati anyagokbél szarubdl, kérémbdél, csontbdl készitetik. Csi-
pds sos ize van, a’ vizben kénnyen felolvad ’s ezen olvadékboél nyolcz
lapukban ’s koczkakban kristalyosodik. Melegités altal felbomlatlan
parolog el.

(Zagyi Péter)

K415. Keress olyan binér (két elembdl all6) vegyiileteket, amelyek kép-
letében (AxB,) felcserélve a szamokat, szintén 1étez6 vegyiilet képletét
(A,Bx) kapjuk!

(Zagyi Péter)

K416. Vendel szereti az olyan molekulaképleteket, amelyekben a sza-
mok egy szdmtani sorozatot alkotnak. Most éppen az oxigén- és/vagy
nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek korében préobalkozik. Azt szeretné,
hogy minél tobbféle vegyiilettipusbdl legyen ilyen anyaga.

Keress a feltételnek megfeleld vegyiileteket! A szerkezeti képletet és a sza-
bdlyos nevet is add meg! De csak olyanok johetnek sz6ba, amelyek tiszta
allapotban is léteznek, mert Vendel kis tivegcsékben ki akarja tenni a
polcra.

(Zagyi Péter)

K417*. Vendel sokszor kiszaritja a sertéskarajt és a vaddiszndsziizet sii-
tés kdzben. Mostanaban olvasott arrél, hogy nagyobb hisokat az egész-
ben slités el6tt érdemes néhany 6rara (akar egy napra) 6-8-10 m/m%-
os séoldatban pacolni annak érdekében, hogy tobb nedvességet Grizze-
nek meg. O azonban 4ltaldban nem bajlédik a pontos szamolassal: ha x
%-os s6oldatot kell késziteni, akkor 100 g vizre x g s6t szdmol. Van, ami-
kor csak 1 liter kortli mennyiség sziikséges az oldatbdl, de legutobb pél-
daul, amikor egy egész libat siitott, akkor tobb, mint 4 litert kellett ké-
szitenie.

a) Mikor véti a nagyobb hibdt (mikor tér el nagyobb mértékben a kapott
oldat témegszdzalékos sotartalma x-t6l): a higabb vagy a toményebb,
ill. a kisebb mennyiségti vagy a nagyobb mennyiségii séoldat készité-
sekor?
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Egyszer nem volt otthon sé. Volt viszont étkezési sz6dabikarbona és

analitikai tisztasagu 0,800 mol/dm3 koncentraci6ja és 3,80 mol/dm3

szazalékos séoldatot, amire sziiksége volt. (Ekszermérleget hasznalt a

méréshez, amely szazad grammot is kijelez. A higabb sé6sav slirlisége

gyakorlatilag megegyezik a viz stirtiségével, a toményebbé 1,06 g/cm3.)

b) Hogyan készithetd el az oldat, ha a higabb, és hogyan, ha a toményebb
sésavbdl indul ki?

Tételezziik fel, hogy a mérleg 1% pontossaggal mér, vagyis a kijelzett ér-
ték 1%-kal kisebb vagy nagyobb is lehet a val6sagosnal.

c) Legfeliebb mennyire lehet savas az elkészitett oldat (elvileg mi lehet a
legkisebb pH-ja), ha feltételezziik, hogy a szdmitdsai helyesek, és csak
a mérleg pontatlansdga okozhatott hibdt?

(Zagyi Péter)

s sz

nak fokozott ellen6rzését irja el6 egy eurdpai unios szabdlyozas. Az
egyik anyag a nonilfenol.

Ez valéjaban egy izomerelegy. A molekulakban egy fenolmolekula 2-es
vagy 4-es helyzet{i hidrogénatomjat 9 szénatomos telitett alkilcsoport
helyettesiti. Kissé baratsagtalan feladat lenne lerajzolni az 6sszes 4-no-
nilfenol izomert (bar a kilenc szénatomos alkdnmolekuldkat tekintve,
CoH3zo 0sszegképlettel ,csak” 35 konstitucio 1étezik, ill. 55 térizomer). Vi-
szont Ce¢H1sa Osszegképlettel minddssze 5 konstiticié lehetséges, tér-
izomerek pedig nincsenek is.

Hdnyféle konstiticidju 4-hexilfenol (vagyis 4-es pozicioban Ce¢H13- al-
kilcsoportot tartalmazé molekula) létezik? Hanyféle molekula létezik, ha
a térizomereket is tekintetbe vessziik?

(Zagyi Péter)

K419* A Nemzeti Tudomanybonyolitd Hivatal egy kivételesen lelkes
munkatarsa a natrium-tioszulfat oldhatésaganak hémérsékletfiiggését
tanulmanyozta a kovetkezéképpen.

100,00 g kristalyvizmentes natrium-tioszulfatot vizzel kevert, majd az
oldészert addig hagyta parologni 100 °C-on, amig 20,00 g szilard anyag
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nem valt ki. Ekkor 112,68 g oldat maradt a szilard anyag f6l6tt, amelyet
a tovabbi parolgds megakaddalyozdsa mellett 40 °C-ra hiitott. Ekkor
Ujabb 72,73 g szilard anyag valt ki. Az e f6l6tt marado oldat teljes meny-
nyiségét a parolgds megakadalyozasa mellett 0 °C-ra hiitétte a munka-
tars, igy még 24,67 g szilard anyag valt ki.
A 40 °C-on és 0 °C-on kapott szilard anyag teljes mennyiségét a parolgas
megakadalyozasa mellett 100 °C-ra melegitette vissza, igy oldat is kelet-
kezett 19,96 g szilard anyag mellett. Ezen a hémérsékleten beparolta az
elegyet, ekkor a szilard fazis tomege 74,94 g-ra novekedett. Ehhez a szi-
lard anyaghoz 40,00 g vizet adott, majd 40 °C-ra hiitotte a rendszert, igy
51,55 g szilard anyag valt ki.
Szdmold ki a ndtrium-tioszulfdt oldhatdsdgdt 0, 40 és 100 “C-on g vizmen-
tes s6/100 g viz mértékegységben!

(Lente Gabor)

H361. A bronztargyak az 6si kinai civilizaci6é kiemelked6 eredményei. A
kutatasok szerint mar a késé neolitikumban (kb. 5300 évvel ezel6tt) is
késziiltek. A bronzok f6 6sszetétele Cu-Sn-Pb.

A bronzhulladék az aldbbiak szerint dolgozhaté fel. Mérjiink 2,00 g
bronzhulladékot egy beparlé tégelybe, és adjunk hozza lassan 6,0 ml t6-
mény salétromsavat fiilke alatt. Az igy kapott reakci6é soran vordses-
barna szinl gaz, A szabadul fel, és kékeszold szin(i oldat marad vissza,
benne a C fehér csapadékkal. Sz{irjiik le az oldatot, majd a szlirlethez ad-
junk 15,0 ml 3 mol/dm3 H,S04-oldatot. Mindez a kék szinii D oldatat és
az E fehér csapadékot eredmé-
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b) Ird fel annak a folyamatnak a kémiai reakciéegyenletét, ahol a szildrd
anyag tomege 10,7 g-rél 8,9 g-ra vdltozik! Milyen szinii a minta, ami-
kor a témeg eléri a 8,0 g-ot?
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A tisztitott D-b6l 1,005 g-ot lemériink és 4,0 ml 2 mol/dm3 H,SO4-oldat-
ban feloldjuk. Az oldatot atvissziik egy 50,00 ml-es mérélombikba, hogy
torzsoldatot készitsiink. A torzsoldatbél 5,00 ml-t egy 150 ml-es jodo-
metrids lombikba pipettazunk, majd 2 mL 1,00 mol/dm3 Kl-oldatot
adunk hozza. A rendszert 10 masodpercig razzuk, és 10 percig fénytdl
védve reagalni hagyjuk, majd 10,0 ml vizzel higitjuk, és az oldatot
0,1012 mol/dm3 Na;S,03-oldattal titraljuk, amig vildgossarga szint nem
kap. Ekkor 1,00 ml 0,2%-0s keményit6oldatot adunk a lombikba, majd
2 ml 10%-os KSCN-oldatot adunk hozza. Ezt koéveten az oldatot
Na;S20s3-oldattal titraljuk, amig a kék szin el nem halvanyul. A folyamat
soran 0sszesen 3,86 ml Na,S,03-oldatot fogyasztunk el.

c¢) Hdny témegszdzalékos a kapott termék tisztasdga?
(kinai feladat)

H362. Az aminokarboxi ligandumok olyan, az oxigént és nitrogént ko-
ordinacios atomként tartalmazé reagensek, amelyek szamos fémionnal
képesek stabil kelatokat képezni. Széles korben hasznaljak 6ket az ana-
litikai kémidban és a biokémiaban maszkoléanyagként, elvalaszté rea-
gensként és titraloszerként. Az etilén-bisz(oxi-etilén-nitrilo)-tetraecet-
sav (EGTA, H4E) is egy ilyen reagens. Molekulaképlete C14H22N2010.

Az EGTA molekula hatértéki sav lesz, miutan két protont felvesz. Olda-
tdban az alabbi specieszek létezhetnek: HeE?+*, HsE+, H4E, H3E,
H;E?-, HE3- és E*. Az els0 két disszociacids 1épés erds sav, a négy tovabbi
disszociacios allando esetén a pKas-pKas pedig 2,08; 2,73; 8,93; illetve
9,53. Az EGTA képes kalciumionokkal és magnéziumionokkal kelatokat
képezve koordinalédni. A kalcium-EGTA és a magnézium-EGTA kelatok
stabilitasi allandéi: 1gKcar = 10,97 és IgKwvge = 5,21.

a) Az oldott H4+E hdnyad része lesz teljesen disszocidlt formdban (agm),

ha a pH-t 10,00-re szabdlyozza egy puffer?

Titraljunk 0,01000 M Ca2*-t 0,01000 M Mg?* jelenlétében 0,01000 M
H4E-vel pH=10-re allitott NH3-NH4Cl pufferoldatban. Eriokrémfekete-T

V4

gativ logaritmusa a végpontban pc. = 3,8.
b) Szdmitsd ki a titrdldsi hibdt szdzalékban!
(kinai feladat)
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H363. (A spektroszkdpia, abszorbancia alaposszefiiggései fellelhetdek
itt: KOKEL 2009/5., 359. 0.)

A nemesfémkolloidok tobb mint 5000 éves multra visszatekintd 6si szi-
nezékek. A kolloid nanorészecskék tipusaval, méretével és diszperzita-
saval szorosan 0sszefligg az anyagok fénnyel szemben valé viselkedése.
Példaul természetes fényviszonyok
mellett a képen lathato6 kehely iivege
z0ld szin(, de ha a fényforrast a ke-
hely belsejébe helyezziik, az piros
lesz.

Az arany nanorészecskéket az anali-
tikai kémidban széles korben alkal-
mazzak, ami annak kdszonheto, hogy
fényabszorpcidjuk nagyon erds, szin-
tézisiik egyszerti és olcsé. Altalaban a kolloid arany el8allitasa a hidro-
gén-tetrakloro-aurat és redukalé anyagok (példaul C-vitamin) kozotti
redoxireakcién alapul.

A reakciot 100 ml oldatban jatszattak le, 41 mg hidrogén-tetrakloro-au-
rat-trihidratbdl indultak ki. Tételezziik fel, hogy az arany teljesen atala-
kult, mégpedig 10 nm atmérdéjii kolloid részecskékké, Az arany stirisége
19,3 g/cm3. A kapott oldat abszorbanciaja 0,8.

a) Hdny aranyatomot tartalmaz eqy nanorészecske? Mi a kolloid oldat
moldris abszorpcios koefficiense?

Egy noévényi kivonatot hasznaltak fel aranykolloidok szintézisére.
0,20 ml noévényi kivonatot reagaltattak feleslegben levé hidrogén-tet-
rakloro-aurattal, és 10 nm szemcseméreti kolloid aranyoldat képzd-
dott. Az oldatot 1 ml-re higitottuk vizzel, és a higitott oldat abszorbanci-
aja 0,30 volt. Egy masik 0,2 ml-es névényi kivonatot ugyanakkora meny-
nyiségii C-vitamin torzsoldattal (5,0 pg/ml) kevertiink 6ssze, és ugyan-
ugy, ugyanakkora szemcseméretii aranykolloidot allitottak el6 vele. Az
igy kapott oldatot vizzel 1 ml-re higitottuk, és a higitott oldat abszorban-
cidja 1,0 lett.

b) Szdmitsd ki a névényi kivonat C-vitamin tartalmadt!

(kinai feladat)
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H364. A vizgaz H,(g) és CO(g) 1:1 molaranyt keveréke. Teljes elégésé-
hez a sziikséges mennyiség kétszerese kell leveg6b6l (21% 02 és 79%
N;). Az alabbi tablazat 298 K hémérsékleten mutatja a reakcidéban részt
vevl specieszek képzb6dési entalpiait és fajhdit:

H20(g) | CO(g) | Na(g) | Oz(g) | COz(g)

AfH,, (298 K) (k) mol™) | -241,83 | -110,52 ~393,51

Cym (J MmOl K1) 3358 | 29,14 | 29,12 | 29,36 | 37,13

298 K hémérsékletli, optimdlis oOsszetételi vizgaz-levegd keveréket
gyujtunk meg. Tételezziik fel, hogy a fajh6 hdmérsékletfiiggetlen, és az
égés adiabatikus.

Mekkora homérsékletet tud elérni a rendszer?
(kinai feladat)

H365. A természet tele van szines anyagokkal, és néhanyan a kémia sz6
hallatan ezekre is asszocidlnak. Ma mar jol tudjuk, hogy az anyagok szi-
nét a réluk a szemiinkbe jut6 fény fotonjainak energiaja hatarozza meg.

Efoton = hv

[tt h a Planck-allandd, v a fény frekvencija. Ez az energia pedig azon
mulik, hogy az anyagokban talalhat6 elektronok csak bizonyos energia-
allapotokat tudnak felvenni. Ezen energiaszintek kozti atmenetek kisu-
garzassal vagy elnyeléssel torténnek meg gyakran, mégpedig fotonok
formajaban.

A szines anyagok koziil a linearisan konjugalt m-elektronrendszereket
tartalmazok viselkedését lehet egy rendkiviil egyszeri modellel, a do-
bozba zart elektron modellel jellemezni. A modell szerint a molekula -
elektronjai szabadon, kdlcsonhatés nélkil mozognak a molekula gerince
mentén egy dimenzidban, és onnan kilépni nem tudnak. Az elektronok
szamara elérhetd allapotok energidit a modellben az alabbi 6sszefiiggés
adja meg:

n?h?
8mlL?

E(n) =
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[tt n egy pozitiv egész szam, m az elektron tomege, L a molekula hossza,
amit durvan azzal kozelitiink, hogy szénatomonként 1,4 A. Az elektro-
nok esetében ugyanuigy érvényes a Pauli-elv és az energiaminimum elve,
mint a tobbelektronos atomoknal. Vizsgaljuk a paros szamatomszamud,
maximalis konjugaciéval rendelkezd egyenes lancu szénhidrogéneket!

a) Adjmeg dltaldnos képletet a p szénatomszdmi molekula esetén a leg-
magasabb betiltétt és a legalacsonyabb betiltetlen pdlydk energid-
jdra!

Tételezziik fel, hogy ez az &tmenet meghatarozd a polién szine tekintet-

ében.

b) Mely poliének lesznek szinesek a modell szerint?

(Sajosi Benedek)
Megoldasok
Technikai okokbél a 202 1/4 szam megolddasai és javitadsai nem jelenhet-

nek meg a jelen szamban. Oszintén elnézést kériink a bekiildsktd], aki-
ket személyesen értesiteni fogunk, amint a munkaik értékelése elkésziil.
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Alabb olvashatjatok a Keresd rovat 2021/2022. évi harmadik feladatso-
rat. Az irodalmi idézetek az elsé vildghaboru éveibe repitenek vissza, a
feladatok a harci gazokkal, tovabba a kor vilagjarvanyaval, végil a viasz
fogalmaval kapcsolatosak. Az j feladatok kitiizése utan a 2021. évi 4.
szamban szerepld idézetekhez kapcsol6do kérdések megoldasai olvas-
hatoak.

Megoldéasaitokat szokott modon a http://kokel.mke.org.hu honlapra
feltoltve kiildhetitek be, illetve esetleg - ha ezt a tényt a honlapon jelzi-
tek - postai tton is: Keglevich Kristéf, Fazekas Mihaly Gimnazium, 1082
Bp. Horvath Mihaly tér 8.

Bekiildési hatarido: 2022. februar 28.
Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

6. idézet: gaztamadas és gazalarc (16 pont)

,Ezzel egy idében Paulicke, a tisztiszolgdm, megjelent a bunkerbejdratndl
és lekidltott:

- Gdztdmadds!

Kirdntottam a gdzdlarcot, belebujtam a csizmdba, bekapcsoltam az 6vem,
majd kirohantam; ldttam, eqy dridsi gdzfelhd stirt, fehéres gomolyagként
lebeg Monchy felett, gyenge szél sodorta a 124. pont felé, mely egy enyhe
mélyedésben volt.

Mivel a szakaszom legnagyobbrészt el6l volt az dlldsban, és nagy valdszi-
niisége volt annak, hogy megrohamoznak minket, nem maradt sok idé a
toprengésre. Atugrottam a mdsodik vonal akaddlydn és elérerohantam;
nemsokdra mdr a gdzfelhében voltam. Sziirés klérszag gydzétt meg arrdl,
hogy itt nem mesterséges kddrél van szo, ahogy el6szor gondoltam, hanem
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erds harci gdzrol. Igy hdt felvettem a gdzdlarcot, de azon nyomban le is
téptem magamrdl, mert olyan gyorsan rohantam, hogy a késziiléken dt
nem kaptam elég levegét; a véddszemiiveg is pillanatok alatt bepdrdso-
dott, s teljesen dtlathatatlannd vdlt. Mindez nagyon kevéssé felelt meg a
»Mit tegytink gdztdmadds esetén?« cimil tananyagnak, amit magam is
elég gyakran tanitottam md-
soknak. Mivel mellkasi szird-
sokat éreztem, megprébdltam
a lehetd leggyorsabban dtkelni
a felhén.”

(Ernst Jiinger: Acélzivatarban
[1920] - forditotta Csejtei De-
750 és Juhdsz Anikd)

Két német katona és szamaruk
gdzmaszkban, 1916

Kérdések:

a) Kivoltaz atudés, aki a klor harci gazként val6 bevetését javasolta?

b) Nézz utana, hogy hivtak e tudos feleségét! Mi volt a foglalkozasa, mi
lett a sorsa?

c) Milyen harci gizokat alkalmaztak a kléron kiviil az els6 vildghabo-
ruban? Add meg a masik két leggyakrabban hasznalt anyag nevét, és
rajzold fel mindkét molekula szerkezeti képletét!

d) Az elsé vilaghaboru soran (1915-t6l) el6szor az igynevezett nedves
alarcok tiintek fol, amelyek a kemoszorpcié elvén miikodtek. Mit je-
lent ez? Altaldban hamuzsirt vagy natrium-tioszulfatot tartalmaztak.
Prébald megmagyarazni reakcioegyenlet felirdsaval, melyik hogyan
kototte meg a klort!

e) Sok modern gazalarcban aktiv szén van. Mi a neve annak a jelenség-
nek, amelyik a sz{ir6 hatas alapja? Milyen tulajdonsaga teszi erre al-
kalmassa az aktiv szenet?

f) Sorolj fel harom 21. szazadi munkakort, amelyek esetén ajanlott a
1égzésvédd késziilék viselése!

(Keglevich Kristof)
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7. feladat: paraffin és viasz (5 pont)

JArca sdpadt volt, mint a viasz, szeme révedezd, ajka erdtlen. Simdra fé-
stilt, brillantintdl fényld, fekete haja, kézépen eqgy vértelen és nyilegyenes
vdlasztékkal, pardékdnak ldtszott, akdrcsak a szenteké a szobrokon. Paraf-
finszerti arcdn a gondosan kiborotvdlt szakdll drnyéka tgy sotétlett, mint
egy erkdlcsi folt.”

(Gabriel Garcia Mdrquez: Szdz év magdny [1967] - forditotta Székdcs
Vera)

Kérdések:
a) Miaz a brillantin? Mibdl all?
b) Mit jelent a paraffin szé kémiai értelemben?

c) Kémiai szempontbdl helyes-e a paraffingyertya viaszarol beszélni?
Mi az a viasz a természettudomanyos folfogas szerint?

d) Mibdl allitja el6 a vegyipar a mai haztartasi gyertyak paraffinjat?
e) Miért oszlik meg a kozmetikusok véleménye arrol, hogy jot tesz-e a
bérnek a paraffinos kézapolas?

(Keglevich Kristof)

8. feladat: a spanyol (9 pont)

»Kora délelétt valami szert ment kérni Wintertdl, hogy védekezzék a spa-
nyol ellen, s orvos bardtja kinint ajdnlott, apré adagokban, naponta 6t da-
rab egytizedgrammos port.”

(Kosztoldnyi Dezsé: Esti Kornél [1933])

Kérdések:

a) Mitjelent,a spanyol”?

b) Milyen betegség lekiizdésében jatszott kulcsszerepet a kinin? Mibél
allitottak eld?

c) Milyen funkcids csoportok vannak a kinin molekulajaban?

d) Orvossagként nem Kkinint, hanem kinin-hidrokloridot vagy kinin-
szulfatot forgalmaztak. Vajon miért? A kininmolekula melyik rész-
lete 1ép reakcidba a so6-, illetve a kénsavval?
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e) Melyik, ma is népszer( tidit6italban fordul el§ a kinin?

f) Nézzutdna, melyik, a hagyomanyostol eltérd orvoslasi méd sziiletett
meg ugy, hogy egy orvos a kininnel kisérletezett 6nmagan!

(Keglevich Kristof)

A 2021/4. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

1. idézet: Cyrus Smith és a kalium-karbonat

A szappankészitéshez hasznalt marélag képlete NaOH. A szappan magas
alkalifoldfémion-tartalmu - azaz kemény - vizben nem tisztit, mert am-
fipatikus anionjait a Mg?*- és a Ca?*-ionok csapadékba viszik (pl.
Ca(C17H35C00); képzbdik). A rejtelmes sziget hajotorottei NaOH helyett
a megszaritott sargassum - egy sargasbarna szinii alga - égésterméké-
b6l vontak ki kdlium- és natrium-karbonatot (K2COs3, Na,C0O3), amelyet
az allati zsirbol kiindulé szappanf6zés soran ugyanuagy ligként tudtak
alkalmazni. Az alkalifém-karbonatok ugyanis, mivel erds bazisok és
gyenge savak so6i, ldgosan hidrolizalnak:

K;CO3 —» 2 K+ + CO32-
CO32- + H,0 = HCO3- + OH-

(Megjegyzem, nem helyes a hidrolizist tgy felirni, mintha 1 mol K;CO3
2 mol vizzel reagalna, és sztochiometrikus mennyiségben keletkeznék
KOH, valamint H,CO3. A hidrolizis egyensulyi folyamat, azaz nem jatszo-
dik le teljes mértékben. Egy-egy ion vizzel valo litkdzése eredményez-
heti, azaz tulajdonképpen nem a teljes ionvegyiilet 1ép reakcioba a viz-
zel, hanem vagy a kation, vagy az anion.)

2. idézet: Cyrus Smith, a kénsav és a nitroglicerin

A kénsavgyartas alapanyagaul szolgalé ként elemi formaban banyéasz-
szak, emellett a vegyipar a fosszilis energiahordozokb6l nyeri ki, azaz a
kokszgyartas és a kdolaj-finomitas melléktermékeként keletkezik. Ma-
gyarorszag legnagyobb kénsavgyara Szolnokon miikodik, az 1950-es
években épitették eredetileg Tiszamenti Vegyimiivek néven. Az itt el6-
allitott kénsav jelentds részébdl miitragyat gyartanak (pl. szuperfoszfa-
tot). Nem magat a kénsavat hasznaljak miitragyaként! A kénsav 30-40
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m/m%-os oldalat akkumulatorsavként forgalmazzak. Kénsav sziikséges
a sampon (gyakori hatéanyaga a natrium-dodecil-szulfat, CHz-(CH2) 11—
0S0,0Na) és kiilonféle robbanoészerek eléallitasahoz is. A rejtelmes szi-
get c. regényben Cyrus Smith a kénsav és a salétrom (KNO3 - természe-
tesen mas fém-nitrat is megfelel a célra) félhasznalasaval salétromsav-
hoz jutott, amivel a zsirbdl kivont glicerinbdl robbandszert, glicerin-tri-
nitratot készitett.

A 18. szdzad masodik felében, az els6 ipari forradalom koraban egyre
tobb kénsavra volt szlikség. A legf6bb megrendeld a textilipar volt, a hig
kénsavat vasznak fehéritése hasznaltak, tovabba a textilfestéshez hasz-
nalt indigo gyartasa is kénsavigényes volt. (Néhany versenyzo szerint a
kénsavat foként gyogyaszati célokra hasznaltak. A kozép- és a kora 1j-
korban tényleg el6fordult olyan, hogy pl. fekélyekre és iiszkos sebekre
kenték a kénsavat, vagy a fogak megbetegedése esetén inni javasoltak.
Ezek azonban a legkevésbé sem célszer(i, azonkiviil nem nagy volu-
ment, és a 18. szazadban mar nem jellemz6 felhasznalasi médok.)

A nordhauseni kénsav igen tomény, ugyanis igazabdl nem is kénsav, ha-
nem O6leum (fiistélgd kénsav). Osszetételét kozelithetjiik ugy, mintha
kénsavban oldott kén-trioxid lenne (az elegyben létrejonnek dikénsav-
molekulak is: H2S207). A kora Ujkorban bazisos vas(I11)-szulfat hevité-
sével nyerték.

ZFE[OH)SO4 = F6203 + HzSO4 + SO3

Ezt szerette volna utdnozni Cyrus Smith, tehat nem indulhatott ki vegy-
tiszta vas(II)-szulfatbél. Ertsiik gy Verne szovegét, hogy vasgalicot,
azaz kristalyvizes vas(Il)-szulfatot (FeS04.7H,0) alapul véve hajtotta
végre a kalcinaciét.

Az aluminiumgyartas soran a kovetkezd folyamatot nevezziik kalcina-
lasnak:

2Al(0H)3 = A1203 + 3H20

A kalcinaci6 / kalcindlas tag értelemben vett jelentése: h6bomlas. Ere-
detileg a mészégetésrol kapta a nevét (calx = mész).

CaC0O3 =Ca0 + CO;
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3. idézet: Mikszath Kalman és a megolvadt 6lom

Az 6lom olvadaspontja viszonylag alacsony (327 °C), ez 6sszefiigg fém-
racsanak szerkezetével: lapcentralt kockaracsban kristalyosodik.
Ugyancsak lapcentralt kobos fémracsot képez pl. az aluminium, vala-
mint az I.B mellékcsoport elemei: a réz, az eziist és az arany. Szamos
6lomtartalmu 6tvozet olvaddspontja még alacsonyabb, mint magaé az
6lomé. PL. forrasztéon (kb. 60 m/m% Sn, 40 m/m% Pb) olvadaspontja
kb. 190 °C, a Bi-, Pb-, Sn- és Cd-tartalmt Wood-féle 6tvozeté (a régi ol-
vadébiztositék) kb. 70 °C, de a kdzonséges Bi-Pb 6tvozet olvadaspontja
is tobbnyire 300 °C alatt van. Természetesen az 6tvozetek olvadaspont-
janak pontos értéke fligg az 6sszetételiikt6l. Azokat az 6tvozeteket, ame-
lyekre igaz, hogy olvadaspontjuk alacsonyabb, mint az alkoté elemeké,
eutektikumnak nevezziik.

A 16. szazadban Anglidban a grafitot - amit ekkoriban kezdtek ba-
nyaszni - az 6lom egy sajatos formajanak hitték (plumbago). A tévesz-
tést eldsegithette, hogy nemcsak a grafit, de az 6lom is puha, nyomot
hagy a papiron. Emiatt lead pencil a grafitceruza angol neve.

Az 6lom jellemz6 alkalmazasi teriilete volt, hogy vizvezetékcsoveket ké-
szitettek bel6le. Az 6kori Romaban és 1910-1950 kozott Budapesten
egyarant hasznaltdk erre a célra. Alkalmasnak tlint vizszallitasra,
ugyanis viszonylag olcsé fémnek szamitott, ami alacsony olvadaspontja
miatt konnyen megmunkalhaté. Latszélag ellendll a korréziénak is, am
a szén-dioxid-tartamu vizben mégiscsak oldodik, és - nehézfémként -
kis koncentraciéban is mérgezé.

A bekildott megoldasok koziil formai szempontbol is kiemelkedett Bara
Gabriella, Guzmits Helga, Horvath Lilla, Lelkes Maté és Téth Mikl6s mun-
kaja. Oriilok annak, hogy - Bara Gabriella ungvari didk nevezésével - a
verseny Karpat-medenceivé valt. A kovetkez6 eredmények sziilettek:
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Bara Gabriella (12.)

L Ungvari 10. sz. Dayka Gabor Koézépiskola 9 28
Bodor Boldizsar (9.)

2. Kecskeméti Reformatus Gimnazium 8 6 18
Guzmits Helga (10.)

3. Soproni Széchenyi Istvdn Gimnazium 1 7 26
Gaspar-Ducza Marton (9.)

4. SZTE Gyakorlé Gim. és Alt. Isk., Szeged 1 K 24
Halwax Kinga (10.)

> Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 9 |35 195

6. |HizsnyaiGreta(9) 3| 2| 10
Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen
Horvath Lilla (12.)

7 Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar 9 26

8 Kiss Emma, Papp Marcell Imre (11.) 9 8 21

" | Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar
9 Kozma Bence (10.) 3 1 9
" | Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen

Lelkes Maté (11.)

10. Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 1 8 27
Lorencz Hanna (9.)

1. Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen 6 4 16
Marton Boglarka (9.)

12. Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 6 3 13
P6dor Réka Anna (9.)

13 Szent Orsolya Gimnazium, Sopron o 25
Rosta Péter (9.)

14. Németh Laszl6 Gimnazium, Bp. 6 2 12
Bakos Tamas (10.)

15V szrE Gyakorl6 Gim. és Alt. Isk., Szeged 712 12
Téth Miklos (11.)

16. Szent Bazil Oktatasi Kozp., Hajdudorog 12 8 28
Viczké Csaba Péter (9.)

17 ELTE Apaczai Csere Janos Gyak.gimn., Bp. 12 7 25
Voros Angéla (10.)

18 Soproni Széchenyi Istvdn Gimnazium 9 7 24
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Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

Technikai okokbél a 2021/1. szamba tervezett anyag nem jelenhet meg
a jelen kiadasban. Oszintén elnézést kériink a pontversenyben
résztvevOktsl. Reméljiik, hogy a kovetkezd szdmban megjelenik az

anyag.

Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

A tanév harmadik szovegének forditdsa sordn az élelmiszerkémidba,
azon belill is a festékanyagok és szinezékek vilagaba tekintiink bele. Az
abrak forditasahoz egy technikai tanacs: elegendd az abrak cimét
leforditani és az abran szereplé informacidkat zaréjelben megadni
(Példaul: time elapsed - eltelt idd).

A megoldasokat 2022. februar 28-ig lehet a kokel.mke.org.hu honlapon
keresztiil feltolteni.

FOOD CHEMISTRY
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Colour

Food can be coloured naturally or artificially. A pigment is a naturally
occurring colour found in the cells of plants and animals. In the context
of food chemistry, a dye is a food-grade, synthetic, water-soluble colour.
Both pigments and dyes are coloured because of their ability to absorb
light in the visible region of the electromagnetic spectrum and transmit
the remaining light of the visible spectrum that has not been absorbed.
The light that is transmitted is known as the complementary colour.
Thus, a dye or pigment that absorbs red light will transmit a blue-green-
colour.

Why poppies are red

Red poppies contain an anthocyanin
called cyanidin. The sap of poppies is
acidic, and under these conditions the
cyanidin absorbs light at 3785 nm and at
530nm. The absorbance spectrum in | AR ST S SN

K § 400 450 500 550 600 650
shown in the figure. Wavelength / nm

intensity of absorption

The absorbance at 375nm lies in the ultraviolet region of the
electromagnetic spectrum, and so does not affect the colour. The
absorbance at 530 nm lies in the blue-green region of the spectrum, and
the cyanidin in poppies transmits the complementary colour of blue
green, which is red.

Pigments

Naturally occurring pigments include anthocyanins, carotenoids,
chlorophyll and haem.

Anthocyanins

e Most widely occurring pigments in plants

e Responsible for the pink, red, purple and blue colours in fruits and
vegetables, including cranberries, blueberries, strawberries and
raspberries

Carotenoids
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e Most wide-spread pigments in nature (the large majority are
produced by algae)

e Actasaprecursor for vitamin A synthesis: those found in fruitand
vegetables contribute 30-100% of the vitamin A requirement in
humans

e (Colours range from yellow to red orange. Found in bananas,
carrots, tomatoes, watermelon, peppers and saffron.

e Red astaxanthin (complexed to a protein) is responsible for the
blue or green colour of the live lobsters and crabs, and the pink
colour of salmon and flamingos

Chlorophyll Haem

e Major pigments necessary for | ¢ Myoglobin is responsible
photosynthesis found in green for the purple-red colour of
plants fresh meat

Factors affecting the colour and the stability of pigments

Many factors affect the colour stability of pigments. They are essentially
factors that change the structure of the molecule, because this will affect
the precise wavelength of the visible light that the pigments absorb and
thus the complementary colours transmitted. These factors include
oxidation, temperature changes, pH changes, and the presence of metal
ions.

Anthocyanins

In aqueous solution anthocyanins exist in different forms, which are in
equilibrium with each other. Changing the pH and temperature affects
the position of equilibrium and thus the predominant species
responsible for the colour. They are most highly coloured at low pH (in
acidic solution) and at low temperatures. When exposed to heat the
equilibrium moves to the right, and the compounds are less
thermodynamically stable. This causes a loss of colour, and browning.

quinoid (A) = flavylium (AH+) <= cabrinol <= chalcone

(blue) (red) (colourless) (colourless)
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Anthocyanins also forms complexes with metal ions such as aluminium
(AI3+) and iron(III) (Fe3*) ions. These ions are present in the metal of
“tin” cans to which canned fruit is exposed, which can lead to
discoloration.

Carotenoids

Carotenoids contain many alternate o oo o o,
carbon-to-carbon single and double £3° Wm
bonds, which, when bonded together, : N B
account for the fact that they are coloured.
The structure and visible spectrum of
carotene is given below. It absorbs light in
the violet-blue region of the visible °° &
spectrum, which means that it transmits  ®°73557370 330 430 510 560 670 750
yellow llght wavelength / nm

N
i o

absorbance

o

1.5
1.09

Because if the saturation due to the carbon-to-carbon double bonds
carotenoids are susceptible to oxidation. This oxidation process can be
catalysed by light, metals and hydroperoxides. This changes the type of
the bonding, and results in the bleaching of colour, loss of vitamin A
activity, and the bad smells formed.

Carotenoids are stable up to 50°C and in the pH range of 2-7 and are
therefore not degraded by most forms of
food processing. When heated, the
naturally occurring trans-isomer
rearranges to the cis-isomer.

Chlorophyll

Chlorophyll contains a group called a
porphin, which contains four nitrogen
atoms. The porphin ring forms a very
stable complex with the magnesium ion
(see figure). The stability of chlorophyll
towards heat depends on the pH. In a basic
solution Wlt}_l a pH of 9, 1t . %S Basic structurel of chlorophyll
thermodynamically stable, but in acidic (e various forms of chlorophyll
solution with a pH of 3 itis unstable. When  have different groups attached in
heated, the cell membrane of the plant the R-position).
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deteriorates, releasing acids, which decrease the pH. At this lower pH
the magnesium ion is displaced by two hydrogen ions, resulting in the
formation of an olive-brown pheophytin complex. The breakdown of the
cell during heating also increases the susceptibility of chlorophyll to
decomposition by light.

Haem

The haem group also contains a porphin ring, but it is complexed to an
iron ion. During oxidation, oxygen binds to purple-red myoglobin (Mb)
and red oxymyoglobin (Mb02) forms. In both Mb and MbO2 the iron in
the haem group is in the form of iron(II), Fe2+. Through auto-oxidation
of Mb and MbO2 the oxidation state of the iron is changed to iron(III),
Fe3+. In the Fe3+ state it is called metmyoglobin (MMb) and has an
undesirable brown-red colour. Interconversion between these three
forms occurs readily.

MbO; = Mb = MMb
oxymyoglobin myoglobin metmyoglobin
(red, Fez¥) (purple-red, Fe2+) (brown, Fe3+)

In order to minimize the rate of formation of brown metmyoglobin from
auto-oxidation, meat can be stored free of oxygen. Packaging films with
low gas permeability are used. Air is removed from the package and a
storage gas, normally pure carbon dioxide, is injected.

Synthetic colourants (dyes)

If you have a yearning for a particular food, it may be worth examining
the package. Most countries now require the ingredients of all foods to
be stated. For example, a package of raspberry jelly may never have seen
a raspberry. Instead, flavourings and colourants are added to make the
“food” look and taste like raspberry. Food |
additives are given numbers so they can be N
identified. In some parts of the world there are N /©/
called E numbers; elsewhere in International <N

Numbering  System  (INS) is  used. ©/

Unfortunately, many artificial dyes have been

shown to be carcinogenic. For example, until 1938, 4-
dimethylaminoazobenzene (figure) was used to dye butter. This “butter
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yellow” has now been withdrawn as a food dye because it is
carcinogenic.

One of the problems is that the various countries have different
regulations. Some dyes that are permitted in some countries are banned
in others. With much food crossing international borders this is now of
real concern, and there is a need for international legislation on
colourant legislation. This topic provides good scope for practical work
in international schools, where students can bring different brands of a
similar product from different countries. The different brands of a
similar product from different countries. The different dyes in the
products can then be identified using chromatography.

Non-enzymatic browning of food

Enzymatic browning such as that caused when an apple is peeled is
normally undesirable- However, natural browning thorough cooking
enhances both the flavour and the appearance of food.

Food high in carbohydrate content, especially sucrose and reducing
sugars such as glucose, and lacking nitrogen-containing compounds can
be caramelized. Although this can be achieved simply by heating, the
chemical process is far from simple. Both sucrose and glucose when
caramelized from many different products, among them acids, sweet
and bitter derivatives, volatile molecules with a caramel aroma, and
brown-coloured polymers. Factors that increase the rate of
caramelization include acid catalyst at pH values below 3 or base
catalysis at pH greater than 9. The temperature is import too. Boiling
will not cause caramelization, because a temperature above 120°C is
required, which occurs during the baking and roasting of foods with a
high sugar content. An example of caramelization is the browning on the
top of baked egg dishes.

For foods that contain nitrogen, the Maillard reaction involves the
reaction of the carbohydrate, either a free sugar or one bound up in
starch, with the amine group on an amino acid, which may also be free
or part of a protein chain. Basically, it involves a condensation reaction
between a reducing sugar and the amine group. The presence of the
amino acid lysine results in the most browning colour and cysteine the
least. Thus, foods that contain lysine, such as milk, brown readily.
Because moisture lowers the temperature, in order to make a good stew
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it is sensible to brown the meat, vegetables and flour well in hot oil to
bring out the flavour before adding any liquid. Other examples of
Maillard browning include making milk chocolate, and heating sugar
and cream to make fudge, toffees and caramels.

Neuss, G. (2007).IB diploma course companion: Chemistry. Oxford
University Press. Chapter: Option f: food chemistry (material selected
from p360-364.)

A kovetkez6kben a szeptemberi szdmban megjelent szoveg magyar
mintaforditasat kozoljik. Bar alapvet6en sok magas min6ségli munka
érkezett, nagyszamu pontatlansag is el6fordult. Ezek ugyan a megértést
nem akadalyozo hibak, de a tanulsag levonasanak megkonnyitéséhez a
gyakran nehézséget, okozd szakszavakat ill. kifejezéseket vastagon
szedve szerepelnek.

A létfontossagu bor

A bor a novények szamara nélkiilozhetetlen mikrotapanyag. A feltéte-
lezések szerint az elem fontos szerepet jatszik az RNS egyik bazisanak
szintézisében és olyan sejtszintli folyamatokban, mint példaul a szén-
hidratszintézis. A talajban a cink utan a bér hianya a leggyakoribb
elemhiany vilagszerte. A kétszikiiek osztalyaba tartozé névényeknek
sokkal nagyobb a bérsziikséglete, mint az egysziki{iek osztalyaba tarto-
zoknak. A bérhianyra leginkdbb érzékeny, és ezért gyakran bor-pétlast
igényl6 haszonnoévények a lucerna, a sargarépa, a kavé, a gyapot, a
foldimogyord, a cukorrépa, a napraforgd, a karérépa és a tarlorépa.
Novekvd szamu bizonyiték tdmasztja ala, hogy a bor az emldsok
szamara is nélkiilozhetetlen elem, valdsziniileg a csontképzésben
jatszott szerepe miatt.

A mérgez6 aluminium

Az aluminium a k&zetburok harmadik legnagyobb mennyiségben
el6fordul6 eleme. Annak ellenére, hogy a kdrnyezetben mindentitt jelen
van, rendkivil mérgez6 fém. Szerencsére Kkozel semleges
koriilmények kozott az aluminiumion oldhatatlan vegyiileteket képez,
ennek koszonhet6en minimalisra csokken a bioldgiai hozzaférhetésége.
Az aluminium toxicitasa Kkifejezetten veszélyes a halakra. Kutatasok
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kimutattdk, hogy a savanyu viz{i tavakban a halallomany karosodasa
nem az alacsonyabb pH-értéknek, hanem a vizben az alacsonyabb pH
miatt kialakulé magasabb aluminiumion-koncentraciénak készonhetd.
Valéjdban mar az 5 mikromol/dm3-es aluminiumion-koncentracio6
elegendd a halpusztulas kivaltasahoz.

Bar az emberi szervezet nagyobb mértékben képes tolerdlni az
aluminiumot, ennek ellenére kiilonosen 6vatosnak kell lenniink az
aluminiumbevitellel. A taplalékkal bevitt aluminium egy része az
aluminiumot tartalmazo savlekot6kbol (antacidumokboél) szarmazik.
A tea sok aluminiumiont tartalmaz, de az aluminiumionok tej vagy
citrom hozzaadasakor inert vegyiileteket képeznek. Nem ajanlott
belélegezni az aluminiumtartalmu izzadasgatlé spray permetét, mivel
az orrjaratokbdl a fémion valdszintiisithetéen konnyen felszivédik és
kozvetleniil a véraramba jut.

Az aluminium a talajban taldlhat6é leggyakoribb fémion, ennélfogva
egyre tobbet foglalkozunk vilag miivelhet6 foldteriiletek azon 30-
40 szazalékaval, ahol a savas talajban aluminiumionok szabadulnak fel.
Egyes termények, mint példaul a kukorica esetében a szarazsag
utan a masodik helyen all a terméshozamot csokkent6 tényezok
kozott, esetenként akar 80 szazalékos hozamcsokkenést okozva.
Az aluminiumion bejut a noévény gyokérsejtjeibe és gatolja azok
anyagcseréjét. A szegényebb orszagokban él6 foldmiivesek anyagi
lehet6sége nem teszik lehet6vé a poritott mészké rendszeres
alkalmazasat, hogy ezaltal noveljék a talaj pH-értékét és megkossék az
aluminiumot oldhatatlan hidroxidok formajaban. Néhany noévény
természetesen ellendlld az aluminiummal szemben, mert a gyokerei
citrom- illetve almasavat valasztanak ki a kornyezd talajba. Ezek a savak
komplexeket képeznek az aluminiumionnal, és igy megakadalyozzak a
gyokereken Kkeresztiili felszivodast. A génsebészek jelenleg azon
dolgoznak, hogy a citromsav termeléséért felelds géneket atiiltethessék
fontos takarmanynévény-fajokba, ami reményeink szerint magasabb
terméshozamhoz vezet.

A létfontossagu szilicium

A szilicium a masodik legnagyobb mennyiségben el6forduld elem a
foldkéregben, ennek ellenére biolégiai szerepét korlatozza az, hogy
gyakori megjelenési formaiban: szilicium-dioxidként és kovasavként
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- H4Si04 - alacsony a vizoldhatdsaga. Megkozelitéleg semleges pH-
értéken a kovasav nem rendelkezik toltéssel, oldhatosaga koriilbeliil
2 millimol/dm3. A pH emelkedésével el6bb a polikovasavak, majd a
hidratalt szilicium-dioxid kolloid részecskéi valnak dominanssa. Bar a
kovasav oldhatdsaga alacsony, vilagviszonylatban mégis 6riasi, hiszen
évente mintegy 2x101! tonna kovasav keriill a tengerekbe. A
folyamatosan a tengerekbe keriil§ kovasav-utanpo6tlas teszi lehetévé
egyes tengeri él6lények, igy a kovamoszatok és a sugarallatkak
hidratalt szilicium-dioxidbol épithessék fel kiils6é vazukat.

Egy kisebb mérettartomanyban, a novényeknek koriilbeliil 600 liter
vizre van szlikségiik megkozelit6leg 1 kg szarazanyag el6allitasahoz; igy
a novények koritlbelil 0,15 szadzalékban tartalmaznak sziliciumot. A
novények a szilicium-dioxidot a leveleik és a szaraik merevitésére
hasznaljak. Egyes novények védekezésre is hasznaljak. A
taplaléklancban magasabb szintjein, a ndvényevik jelentés mennyiségli
szilicium-dioxidot fogyasztanak el. Egy birka koriilbeliil napi 30g
sziliciumot fogyaszt, bar szinte a teljes mennyiség kivalasztdodik.
Becslések szerint az ember koriilbeliil 30mg-ot fogyaszt naponta, ennek
koriilbeliil 60 szazaléka a reggeli gabonapelyhekbdl, 20 szazaléka pedig
a vizbdl és egyéb italokbdl szarmazik. Ez a vizben oldott kovasav az,
amely biolégiailag hozzaférhetd a szervezetiink szamara.

Egy elem esszencialis voltanak szemléltetésére az a legmeggy6z6bb
maodszer az, ha egy €él6 szervezetet az adott elem teljes hianyaban
neveliink fel. Ez nagyon nehéz feladat, de nem lehetetlen. A patkdnyokon
és csibéken végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a sziliciummentes
étrend mindkét allat novekedésének visszaesését eredményezte. Az
étrendhez hozzaadott kovasav gyorsan helyredllitotta a novekedés
természetes ilitemét. Nyilvanvaléan felmeriilt a kérdés a szilicium
szerepével Kkapcsolatban. Kémiai vizsgalatok kimutattak, hogy a
kovasav nem reagél szerves molekuldkkal, és nem is kotddik hozzajuk.
Igy nagyon valésziniitlennek tiint, hogy szerepe lenne a bioszintézis
barmely alapvet6 utvonalaban. Ugy latszik, hogy a valasz a szervetlen
kémiaban rejlik. Az aluminium mindeniitt jelen van a kdrnyezetben, és
rendkiviil mérgez6 az él6lényekre. Az aluminiumion telitett, semleges
oldatdhoz adott kovasav az aluminium szinte teljes, oldhatatlan
hidratalt aluminium-szilikatok formdajaban torténé kicsapddasat
eredményezi.
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A szilicium megel6z6 szerepét a lazacivadékok tanulmanyozasa
igazolja. Az aluminiumiont tartalmazé vizben elhelyezett halak 48 6ran
beliil elpusztultak. Azok viszont, amelyek az aluminiumot és kovasavat
azonos koncentracidban tartalmazé vizben voltak, szépen fejlédtek. Ma
mar altalanosan elfogadott tény, hogy a szilicium valéban
elengedhetetlen részét képezi az étrendiinknek annak készonhetden,
hogy gatolja az élelmiszereinkben természetesen el6fordul6 aluminium
toxikus hatasait.

Bar a szilicium létfontossagu elem, a tiid6be keriil§ szilicium-dioxid
nagyon mérgez06. Az azbeszt veszélyei j6l ismertek. Két sulyos
tlid6betegséget okozhat: azbesztdzist és mezoteliomat (mellhartya-
daganat/ savoshartya daganat). Barmely szilikatokat tartalmazé kézet
pora szintén tiid6karosodast, ebben az esetben szilikozist okoz. A
tiidéproblémak alapvet6 oka a szilikatok teljes oldhatatlansiga. Amint a
részecskék megtapadnak a tiidében, egy életen at ott is maradnak. Az
altaluk okozott irritaci6 hegesedést idéz eld, és olyan immunvélaszt valt
ki, amelyek a betegségallapot kialakulasahoz vezetnek.

A mérgezoé 6n

Bar maga az elem és egyszerii szervetlen vegyliletei meglehetésen
alacsony toxicitdsuiak, fémorganikus vegytletei igen mérgezdek. Az
olyan vegyiiletek, mint a tributil-6n-hidroxid, (C4+H¢)3SnOH,
hatékonyak a burgonyafélék, a sz6l6 és a rizs gombas fert6zéseivel
szemben. Eveken 4t szerves énvegyiileteket kevertek a hajétestekre
haszndlt festékekbe. Ezen vegyiiletek elpusztitjak a puhatestliek larvait,
példaul a kacsakagyldét, amelyek hajlamosak a hajok testéhez tapadni
és ezdltal jelent6sen lelassitani azokat. A szerves 6nvegyiiletek azonban
lassan kimosédnak a kornyezé vizekbe, ahol - kiilonésen a kikotd
hatérain beliil - mas tengeri él6lényeket is elpusztitanak. Emiatt az én
tengerészeti felhasznalasat korlatoztak.
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Villanyi Attila

18. Nemzetkozi Junior Természettudomanyi
Diakolimpia

(Dubai, 2021. december 12-21.)

A Nemzetkozi Junior Természettudomanyi Didkolimpiat (International
Junior Science Olympiad, réviden 1JSO) 2004-ben Indonézia alapitotta.
A versenyen valé részvétel egyik leglényegesebb kritériuma, hogy csak
16. éviikket be nem toltott didkok indulhatnak a versenyen.
Magyarorszagon ez azt jelenti, hogy érdemben a kozépiskolat épp
elkezdd, illetve szerencsés esetben egyes 10. osztalyos kozépiskolas,
kivételes esetben igen tehetséges 8. osztalyos altalanos iskolasok
versenyezhetnek.

A Németorszagba tervezett 17.1JSO-ta COVID-19 jarvany miatt torolték.
Ez nagyon kedvezétleniil hatott az idei csapat kivalasztasara, hiszen
minden évben szokott lenni olyan didk, aki a korhatar alapjan
masodszor is részt vehet a valogatdn és igy a versenyen. Most ezek a
didkok a 16. [JSO-r6l mar mind kiéregedtek a versenybdl, és igy nem volt
reményiink az extra hizderore. Az idei szervezdk ugy dontottek, hogy a
versenyt hibrid moédon rendezik meg: mivel a versenyzdk
korosztalyanak megfelel6 fiatalokat sok orszagban még nem oltottak be,
a didkok otthoni versenyzése mellett dontottek, a tanarok koziil viszont
orszagonként egy f6t meghivtak a verseny ,szinhelyére”. A
versenyfeladatok megvitatasa és forditdsa online tortént, a
kinyomtatott feladatlapokat a didkok papiralaptl formaban toltotték ki,
illetve a laborfordulét is él6ben végezték, amihez minden orszagnak két
feluigyel6t is fel kellett kérnie (és bekamerazhat6 helyszint is kellett
biztositania).

A versenyen elvileg egyenlé ardnyban szerepel a harom
természettudomdanyos tantargy (fizika, kémia, biolégia), igy azok, akik
tobb targyban is jaratosak, a felkészitén kevesebbet kell hozzatanulniuk.
A versenyfelkészitére altaldban azon didkokat hivjuk, akik a versenyt
megel6z6 tanévben bejutottak egy vagy tobb természettudomanyi
orszagos verseny dontdjébe. Ebben az évben - a COVID-19 jarvany miatt
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- tobb korosztalyi verseny nem fejez6dott be addigra, amikor a
felkészitét el akartuk kezdeni, ezért olyan kollégdkat kerestiink meg,
akik tanitvanyai a korabbi években sikeresen szerepeltek a
versenyeken, illetve olyanokat, akik maguk is az IJSO érmesei voltak. Az
6 javaslataik alapjan koriilbelil 27 meghivast kiildtiink ki 7-8-9.
osztalyt befejezé didkoknak. Koziiliikk 19-en igérték, hogy eljonnek a
felkészitd els alkalmara, de végiil csak 13 diak jelent meg junius 21-én
az Apaczai Gimnaziumban.

Ezt az olimpiat az oktatdsi kormanyzat 2007 és 2017 kozott anyagi
segitséggel is tamogatta. A versenyek tdmogatdsi rendszerének
atalakuldsa utdna 2018 oOta a Nemzeti Tehetség Program ide ill§
programjabdl kaptunk tdmogatast. A Richter Gedeon Nyrt. a verseny
elejétdl fogva jelentds anyagi tAmogatast nyujt a csapatnak. Tovabbi
tdmogatonk a Servier Kutatdintézet Kft. A verseny anyagi oldalanak
kezelését, illetve a palyazatok lebonyolitdsat az MKE végzi, ami Oriasi
segitséget jelent a csapat szdmara.

A versenyre vald felkészitést ebben az évben is jiniusban kezdtiik meg
(Gyertyan Attila matematikabdl és fizikabol, Dr. Acs Zoltan biolégiabdl,
Varga Bence és Villanyi Attila kémiabdél), mivel a megtanuland6
tananyag olyan nagy, hogy ezért az 6szi felkészités nem elegendd. Az
altalanos iskolai kémia tananyag tovabbi csokkenése és a 7. osztalyos
jelentkez6k miatt Varga Bence intenzivebb kémia képzést nyujtott a
didkoknak az altalanos iskolai tananyagbdl. A nyolcnapos tréning utan
az altalanos és kozépiskolai iskolai tankonyvekbdl jeloltik ki az
elsajatitandd (illetve atismétlendd) ismereteket, Osszefiiggéseket,
illetve az altalunk készitett prezentaciokbdl kellett az Gj anyagot
elsajatitaniuk a versenyre késziil6knek. Szeptember legelején irattuk
meg az elsd selejtez6 dolgozatot, amelyre mar csak 11 diak jott el. A
valogatd eredménye alapjan, terveink, és a korabbi hagyomanyok
szerint alegalabb 50%-os teljesitményt elérd legjobb didkokat szerettiik
volna kivalasztani. A megjelent didkok meglehetésen rossz
atlageredményt értek el, ezért ugy dontottiink, hogy idén hat {6 helyett
csak 3 diadkkal vesziink részt a versenyen. A legjobb harom didk
teljesitménye 50% felett volt, a negyedik, tartaléknak bevalasztott diaké
mar 50% alatt (a tobbiek 9-35% kozott teljesitettek).

A négy didkot szeptember és oktéber folyaman minden hétvégén - és
tobb esetben hétkdézben is - a korabbi versenyek tapasztalatai és a
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kovetelmények alapjan az ELTE Apaczai Csere Janos gyakorlo
Gimnazium és Kollégiumban készitettiik fel. Gyertyan Attila fizikabo],
Dr. Acs Zoltan biolégiabél, Villanyi Attila kémiabol végezte a felkészitést.
A felkészités soran egyre egyértelmiibbé valt, hogy az eredetileg
kivalasztott harom didk teljesitménye a legjobb, ezért ugy dontottiink,
hogy nem iratunk méasodik valogatot. A kialakult haromfés csapat az
utolsé hénapban a tovabbi elméleti felkészité mellett kiprobalhatta a
gyakorlati fordulé team-munkajat is. Kémiabdl ezt - Villanyi Attila egyéb
elfoglaltsdgai miatt - Voros Tamds tehetséges vegyész vezette, aki
egyben kivalo tandr is, apaczais oregdiak, [JSO és kétszeres IChO érmes,
korabban a Balassi Intézetben is készitett fel hataron tuli fiatalokat a
kétszintl kémia érettségire.

Az idei magyar csapat tagjai:

Erdélyi Kata, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium 9. osztalyos tanuldja,

Molndr Kristof Istvdn, a budapesti Varosmajori Gimnazium 10. osztalyos
tanuléja,

Tusnddy Sdmuel, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanos Iskola
és Gimnazium 9. osztalyos tanuléja,

Mivel Molnar Krist6f egyértelmiien a fizika ,gyakorlati specialista”
feladatot valasztotta, a két fazekasos didkot kértiik, hogy kémiabdl az
esetleges titralasi feladathoz végezzenek minél tobb mérést a
kozépiskolai tanarukkal a sajat gimnaziumukban. Az ebben vald
segitségért nagy koszonet jar Albert Attildnak a Budapesti Fazekas
Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium kémiatanaranak.

Villanyi Attila december 12-én indult el Dubaiba, ahol hétfén a nyito6
linnepség utan, szerdan és pénteken egész nap a helyszinen, Gyertyan
Attila és Dr. Acs Zoltan pedig itthonrdl vett részt a feladatok online
megvitatdsdban és a feladatlapok online forditdsaban. A hotel wifi
halézata nem volt alkalmas az OlyExams program zavartalan
miikodtetésére, ezért az els6 napon az egész éjszakat a forditassal és a
fajlok kezelésével toltottiik, végil Gyertyan Attila itthon fejezte be a
kémia feladatok forditasat és az egész feladatsor Osszerakdsat. A
masodik forditasi naptol kezdve egy mobil hotspot segitségével sikeriilt
felgyorsitani a helyszini munkat, de a vitak elhuzdédasa miatt igy is igen
késdn késziilt el a forditas.
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Magyarfalvi Gabor a versenynapokon (kedd, csiitortok és szombat) az
ELTE Kémiai Intézetében délel6tt kinyomtatta a feladatlapokat, és a
magyar csapat részére kijel6lt délutdni id6intervallumban (magyar idd
szerint 14:00-17:00 6ra kozott) kameraval felszerelt teremben
feliigyelte a versenydolgozat megirasat. A feliigyeletben Varga Bence
segitett még.

Alaborfordul6 felszerelését — az eredeti elképzelés szerint — a szervezok
minden orszdgnak postan kiildték volna el. Mar novemberben kideriilt,
hogy példaul a zsebszdmol6gép a benne 1évé elem miatt nem adhaté fel
postan, és végil a hasznalt vegyszereket, reagenseket is a versenyben
részt vevl orszagoknak kell beszerezniiik. Ezeket az ELTE Kémiai
Intézete bocsatotta rendelkezésiinkre, egyetlen anyagot kellett
beszereznie a Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Az ELTE Analitikai
Tanszékének két technikusa, Bérczes Szilvia és Valentin Zsoéfia
készitette el6 a munkahelyeket és reagenseket Magyarfalvi Gabor
iranyitasaval.

A szombati laborforduléban - a szervez6k adatai szerint - végiil 52
orszag didkjainak eredményei érkeztek vissza értékelésre. (Eredetileg
54 orszagban kezdték meg a labort, illetve egy orszagba, Afganisztanba
a vamszabalyok miatt nem jutott el a laborfelszerelés, igy az afgan
versenyzOket mint vendégcsapatot kezelték, és az eredményliket csak
az els6 két fordulo alapjan allapitottak meg).

Az mar a verseny el6tt is vildgos volt, hogy az Egyesiilt Arab Emiratusok
szervez6i gyakorlatilag indiai szerzéket biztak meg a feladatok
elkészitésével, és minden egyes tantargyhoz egy-egy ,szakért6t” is
felkértek (fizikdbol holland, bioldgiabél német, kémiabdl pedig egy
uruguayi professzort vagy tanart) a verseny mindségbiztositasa
érdekében. Ennek ellenére rovidesen kideriilt, hogy az elsg,
feleletvalasztasos tesztekb6l allé fordulé fizika feladatai koziil tobb, a
bioldgia feladatok koziil pedig egy mar korabban publikalt feladat volt.
Ebb6l egy, a mai napig lezdratlan vita keletkezett. Végiil a fizika
feladatokat valtozatlan formaban feladtdk a versenyen, a biologia
feladatot lecserélték.

A feladatok szakmai szinvonala meglehetésen hullamzé volt.
Véleménylink szerint kiilondsen a kémia kérdések egy része jelent6sen
meghaladta a hazai kozépiskolaban targyalt teljes kémiaanyag
szinvonalat is, nemhogy a korosztalyi (8-9. évfolyamu) tananyagét.
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A gyakorlati fordul6 6sszesen o6t (1 fizika, 2 kémia, 2 biolégia) feladatot
tartalmazott. Ez egy hdromf6s csapat szamara 3 6ra alatt még akkor is
gyakorlatilag megoldhatatlan mennyiségi munka (a 2 kémia feladat
példaul val6jaban négy titralas voltlegalabb 3-3 parhuzamos méréssel),
ha el6z6leg kaptak egy féloras olvasasiiddt, amikor még nem kezdhettek
bele a munkaba, de elolvashattdk és megtervezhették a feladatok
megoldasat. Az {rott anyag igen nagy terjedelme (feladatonként 30-40
oldalas flizeteket kaptak) azonban szinte lehetetlenné tette, hogy fél 6ra
alatt akar csak elolvashassak az dsszes szoveget, és fel tudjak mérni,
hogy milyen sorrendben érdemes megoldani a feladatokat. Nem
véletlen, hogy a gyakorlati részre egyetlen csapat sem kapott maximalis
pontszamot.

A szervezdék csak az utols6 napon bocsatottdk rendelkezésiinkre a
versenyzéknek - a szervezOk altal mar értékelt - megoldasait. A
megoldasok értékelése tobbnyire korrekt volt, és a kifogasolt
értékeléseket tobbségében készségesen javitottdk. A kémia laborral
kapcsolatban gyakorlatilag ellendrizhetetlen referencia értékekhez
viszonyitottak, itt gyakorlatilag nem lehetett reklamalni a mérési adatok
pontozasaval kapcsolatban. A mérési hiba a vizsgalat soran elég nagy
volt, igy meglehet6sen nagy intervallumokat fogadtak el maximalis
pontszdmmal, de a mért fogyasok kicsi volta (4-5 cm3) miatt ez
valészintlileg még az értékelésnél elfogadottnal is nagyobb relativ hibat
okozott.

A pontegyeztetés a kihirdetett kezdéshez képest fél napot csuszott, igy
az esti ponthazas is elmaradt. A szervezdk éjjel kiildtek egy lizenetet,
hogy hajnali 2:00 érakor lesz a ponthuzas, ezért tobb orszag - igy
Magyarorszag is — ataludta a ponthtizasi értekezletet.

Az utdébbi években a versenyz6k végs6 pontszamat, s6t az elért érmeket
sem publikaltdk {rasban a szervezlk, ezért a zsiliri egyik ilésén
megszavaztuk, hogy a jové évt6l kezdve minden érmes didk nevét (és
orszagat) ABC-sorrendben érmenként publikalni kell. Ez erre az évre
nem vonatkozott, igy a verseny soran itt-ott megjelent adatok alapjan
csak annyit tudunk, hogy 52-55 orszagbdl 324 versenyzd ért el
helyezést a versenyen. (A honlapon 70+ orszag szerepelt és a nyitd
tinnepségen is 396 versenyzorol volt szd, de ezek irredlis adatok.) Az
Olimpian minden versenyzé aranyérmes lett Tajvan, India és
Oroszorszag csapatabdl, négy aranyérmet szerzett Vietnam, harmat Dél-
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Korea, kett6t Thaifold, illetve Hong Kong, valamint egy-egy aranyérmet
Kanada és Kina versenyzdje. A laborfordulén csapatsorrendet is
hirdettek: érdekes modon aranyérmet az egyik német, eziistot az egyik
dél-koreai, bronzérmet pedig az egyik szlovak csapat szerzett.

A magyar csapat altal elért pontszamok (Id. a tablazatot) alapjan - a
korabbi évek pontszamaival oOsszevetve - féként bronzérmekre
szamitottunk. A dijkiosztd utan kideritettiik, hogy Erdélyi Kata csak 1
ponttal maradt el az aranyéremt6l, ami azt igazolja, hogy ennek a
versenynek a feladatai az atlagosnal joval nehezebbek voltak (és a
laborfeladatok mennyisége tul sok). A magyar csapat minden tagja
ezlistérmet szerzett.

Feleletvdlasztds Elmélet Gyakorlat B
Ossz.
Fiz. | Kém. | Bio. | Fiz. | Kém. | Bio. | Fiz. | Kém. | Bio.
Elérheté | 10 10 10 | 10 10 10 14 14 12 100
i;‘:;’ly‘ 6,50 | 10,00 | 7,50 | 9,05 | 525 | 6,35 | 12,00 | 850 | 10,20 | 75,35
Molnar

Krist6f 6,75 | 5,25 3,25 | 7,75 6,25 8,30 | 12,00 | 8,50 10,20 | 68,25
Istvan

Tusnady

. 5,00 4,00 2,50 | 7,90 6,75 5,30 | 12,00 8,50 10,20 | 62,15
Samuel

A versenyt jovére Ukrajna szervezi, egyel6re a févarosban, Kijevben
jelenléti versenyre késziilnek. 2023-ra Thaifold vallalta a szervezést,
ahol Bangkokban lesz az [JSO. 2024-re évekkel ezel6tt Romania vallalta
a verseny megrendezését, de errdl azota sem adott megerdsitést, és az
idei évben Romania a versenyen sem jelent meg.

A program részben a Miniszterelnokség Csaladokért Felel6s Tarca
Nélkiili Miniszter megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program altal
meghirdetett NTP-NTMV-21-B-0010 azonosit6 szami palyazati
tamogatasbdl val6sul meg.
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TeamUP verseny

11-12. évfolyamos, kémia és/vagy
biolégia irdnt érdekl6dd diakok
vagytok? Alkossatok csapatot,
mérkézzetek meg modern Kkor-
nyezetben a TeamUP versenyen
és vigyétek el a fédijat!

Lesznek feladatok kémia, biol6gia
és biokémia témakoérokben. A
feladatokat online kell megol-
danotok a Zosimos alkalma-
zasban.

A versenyre 3 fés csapatokban
jelentkezhettek: valaki értsen a
kémiahoz, valaki a biolégidhoz. Az
sem baj, ha van, aki mindkett6hoz.

tovibbi részletek:

Az a csapat nyer, amelyik a
legtobb pontot szerzi, vagy azonos £
pontszam esetén hamarabb adja le a feladatsorokat. Az elso helyezett
csapat 120.000 Ft-os pénzjutalomban részesiil.

Mi nem a lexikai tudasra vagyunk kivancsiak. Barmilyen segédeszkoz
hasznalata engedélyezett: a j6l megszokott fliggvénytabla mellett itt
nem tiltott az online forrasok hasznalata sem.

A taktika ratok van bizva. Egyiitt jobb dolgozni, vagy kiilon-kiilon egy
adott témakoron? Gyorsan jobb haladni, vagy alaposan?

A verseny idépontja februar 11., péntek 17:00. Jelentkezni februar 9.
éjfélig lehetséges. A jelentkezéssel és szabdlyzattal kapcsolatos
részleteket megtalaljatok a lvlmeup.hu/verseny = weboldalon.
Kérdéseket az info@lvimeup.hu e-mail cimre varunk.
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Aszam szerzoi

Hegediis Krist6f PhD-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Keglevich Kristéf kozépiskolai tanar, Fazekas Mihaly Gimnazium,
Budapest

Koéczan Gyorgy tudomanyos munkatars, ELTE TTK, Kémiai Intézet
Lente Gabor egyetemi tanar, PTE TTK

Sajosi Benedek tanul6, ELTE Apaczai Csere Janos Gimndazium,
Budapest

Téth Edina kozépiskolai tanar, BMSzC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum

Villanyi Attila, kozépiskolai tanar, ELTE Apaczai Csere Janos
Gimnazium, Budapest

Zagyi Péter kozépiskolai tanar, Németh Laszl6 Gimnazium, Budapest
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Az IJSO magyar csapata a laborban: Molnar Kristof, Erdélyi Kata,
Tusnady Samuel
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